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 : الاولالتمرين 

I.  أكسدة ألسان Aعضوى  بالازون متبوع بإماهة تعطي مركبB  )كتلته المولية )سيتونM=72g /mol   

 %36,36)ألدهيد(  نسبة الاكسجين فيه    C و مركب عضوي

 Aو    Cو  Bحدد صيغ النصف مفصلة ل  المركبات (1

II. انطلاقا من الالسان A   و المركبB التالية نجرى سلسلة التفاعلات 

  D

D  +   SOCl2 E  +....+.....

E  +  Mg  F
RoR

F  +  CO2

H2O G +MgClOH

Y +  Cl2                 I   +.....

I  +  NH3 H  +.....

2G
MnO

350C°

A  + H2O

Y  
Zn / HClB

Q +  CO2+.....

H  +  HCl X

UV

H
2
SO

4

 

 X, D, E, F, G, I, H أعد كتابة التفاعلات موضحا صيغ المركبات (1

III. المركب العضوي   إرجاعC   بالهيدروجين  في وجود النيكل ينتج عنه مركب  عضويN  

  Wينتج عنه مركب KMnO4 ب   Cأما أكسدة المركب العضوي            

   Rبوجود  حمض الكبريت يعطي مركب    Wمع المركب  Nكب  تفاعل المر          

 ة ثاكتب معادلة التفاعلات الحاد (1

 Nمن المركب   لاقاانطCH3-CH2-O-CH2-CH3  اكتب معادلة التفاعل الكيميائي  لتحضير المركب  (2

 Wمن المركب  انطلاقا     CH4الميتان  الكيميائي لتحضيراكتب معادلة التفاعل  (3

 التمرين الثاني 

 

I. صيغته النصف مفصلة حرارةلضوء و البا السيتيران مركب فنيلي سائل اصفر يثأتر 

 لتحضير بوليمير  منه نستعمل المواد الكيميائية   خلال مرحلتين

 الستيران مع الفصل و التركيد. من 5mlالى  NaOHمن  5ml إضافة : 1المرحلة 

 مع التسخين. 1المحضر في المرحلة  لستيرانفوق اكسيد البنزويل الى  ا g 0,5  إضافة -: 2المرحلة 

 من الميثانول. 15mlدقيقة نبرد المزيج ونضيف اليه  22بعد -    

 

 اعط عنوانا لكل مرحلة (1

 و الميثانول و فوق اكسيد البنزويل NaOHحدد  دور كل من (2

 و رمزه   تب الصيغة النصف مفصلة للبوليميركأ (3

   nاحسب كتلته المولية بدلالة درجة البلمرة (4

  d  =  0,9المستعملة حيت كثافته   كتلة السيتراناحسب  (5

 الاول في مادة هندسة الطرائق ختبار الفصل ا

 -سا  4  -                                               ثانويات ولاية سعيدة                                  

 2312ديسمبر  30ثلاثاءال                                                                     تقني رياضي         3

CH CH2
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 التمرين الثالث :

I.  استرA  يتم الحصول عليه مخبريا بتفاعل حمض كربوكسيليB  و كحولC   في وجود حمض الكبريت المركز 

في  CO2من ثاني اكسيد الكربون  ml 5,49 حجما قدره  يعطي Aالاسترمن  5mgالاحتراق التام ل ادا علمت ان  .1

 الشروط النظامية 

 اكتب معادلة الاحتراق الحادث  - أ

 Aجد الصيغة المجملة للمركب  - ب

 mol/l 0,2بمحلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه   mg 7.2قمنا بمعايرة  Bلمعرفة صيغة الحمض الكربوكسيلي  .2

 لبلوغ التوازن  ml 0,6فلزم لدلك حجم قدره 

 

 Bجد الصيغة النصف المفصلة الممكنة للحمض الكربوكسيلي  - أ

 Cيغة المجملة للكحول استنتج الص - ب

 Cنصف المفصلة للكحول اكتب الصيغ ال - ت

 

 C : 12g/mol   , H :1g/mol , O :16g/mol   , Na : 23g/mol    , VM=22.4L /molالمعطيات : 

      

 انطلاقا من سلسلة التفاعلات التالية :   Cيمكن الحصول على الكحول  .3

1- R-MgCl + R-C  
             

           E + MgCl(OH) 

2- E+ H2O                        F + NH3 

3- F     
             

   
        C  

 جد الصيغ النصف المفصلة المجهولة  - أ

 ؟ 3بما يمكن استبدال الوسيط في التفاعل  - ب

 الناتج  Aاعد كتابة التفاعل الاسترة الحادث موضحا صيغة الاستر  - ت

 mol 0,16احسب كتلة الكحول الابتدائية ادا علمت انه عند نهاية التجربة تبقى منه  - ث

 

II.  نزع الماء من الكحولC  في وجود وسيط مناسب اعطى المركبG 

 Hاعطت البوليمير  Gبلمرة المركب 

 Hو Gاعد كتابة التفاعلات الحادثة موضحا صيغ كل من  - أ

 ماهو الوسيط المناسب لتفاعل نزع الماء ؟ - ب

 ؟  Hسم التفاعل المؤدي الى تشكل المركب ما ا - ت

 و ادكر اهم استخداماته Hسم البوليمير  - ث

 Hاكتب مقطع من اربع وحدات للبوليمير  - ج

 

III. : انطلاقا من 

  Fالمركب  وضح كيف يتم الحصول على :و كواشف اخرى   Bالحمض الكربوكسيلي  -1

 

 Bالكربوكسيلي  و كواشف اخرى وضح كيف يتم الحصول على الحمض Gانطلاقا من المركب  -2
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 :بع الرا التمرين

I.  التحليل الكمي لكتلةm  من فحم هيدروجيني اكسجينيA   3.6اعطتg  0.3من الفحم وg   من الهيدروجين و

0.8g   من الاكسجين 

 اذا علمت انه يحتوي على ذرة اكسجين واحد  Aجد الصيغة النصف مفصلة الممكنة ل  -1

 في سلسلة التفاعلات التالية : Aا ولغرض تحضيره يدخل المركب يعتبر البارسيتامول مادة مهمة صيدلاني -

 

 جد الصيغ النصف المفصلة الممكنة المجهولة  .1

 ( ؟2بما يمكن استبدال الوسيط في التفاعل ) .2

 

 

 

II. : من جهة اخرى 

 يتم تحضير البارسيتامول مخبريا باستعمال :

6.7g  من المركبC  ،7ml   من المركبD  (d= 1.08) يثانويك ،ماء جليدي ، مكثف ،مسخن ، حمض الا

 دورق ، حوجلة بوخنر ......

 ماهو دور حمض الايثانويك  -1

 كيف يتم فصل الباراسيتامول -2

 كيف تسمى العملية التي تتم فيها تنقية الباراسيتامول  -3

  °165Cتم قياس درجة انصهار الباراسيتامول المتحصل عليه مخبريا فوجدت   -4

 كيف يتم قياس هذه الدرجة   - أ

 ماهو الغرض من قياسها  - ب

 C170° احسب الخطاء النسبي على درجة الانصهار اذا علمت ان درجة الانصهار النظرية هي - ت

 7,43gمخبريا هي علمت ان الكتلة المتحصل عليها  احسب مردود التجربة اذا -5

 

III. يدخل المركب  و بغرض تحضير بوليمير مهم صناعيا  من جهة اخرىA في سلسلة التفاعلات التالية : 

 

 النصف مفصلة المجهولة استنتج الصيغ  -1

 مانوع التفاعل الاخير  -2

 الناتج محددا سبب التسمية  Pاعط اسم البوليمير  -3

 مخبريا  Hبما يمكن استبدال المركب  -4

 

 

 

 

 للنهايات قصص دائما ما تبدا بسرد البداية لتكون عبرة                  

 فلتكن نهايتكم اجمل بادن الله                                                                                             

 

 

A HNO 3 B
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+

+
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ثانويات: مقاطعة تنسمديرية التربية لولاية الشلف                                                           

 2019/2020السنة الدراسية:                      تقني رياضي                                             3الشعبة:   

 تانساع(      المدة :   génie des procédes  -اختبار الفصل الأول في مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق 
 

 ............... :التمرين الأول 

 : لتكن سلسلة التفاعلات التالية 

، عين صيغته المجملة واستنتج  d = 1,55أمين أولي كثافة بخاره بالنسبة للهواء  Cعلما أن المركب  -1

 صيغته النصف مفصلة .

1) A + HCl                 B 

2) B + NH3     )  NH3  قاعدي)وسط             C +  Cl
- 
 + NH4

+
 

3) A + H2O      H2SO4         D 

4) D         Cu / 300 C°           E +  H2       

5) B + Mg      ?         F 

6) E + F         H2O      G + MgCl(OH) 

7) G       H2SO4  / 170 C°       H + H2O 

8) H        KMnO4 , dil   / H2SO4           I 

9)  n I +  n J                          CO     C6H4     CO-O-CH   CH-O         + m H2O 

                                                                          CH3   CH3    

                                                          ( P ) ( Polybutylénetetraphtalate ) 

 

 . جد الصيغ النصف مفصلة للمركبات المجهولة -2

 يمتاز بتماكب فراغي ، ما هو ) مع التعليل ( ، ومثل متماكباته الفراغية . Gالمركب  -3

 . CH3 - CN  و F من المركب  انطلاقا Gاقترح سلسلة تفاعلات تسمح لك بتحضير المركب  -4

 ، ثم اذكر اسم هذا التفاعل . ( Zn / HCl )مع الوسيط  Eأعد كتابة تفاعل المركب  -5

 ( .5ما هو الوسيط المناسب للتفاعل ) -6

 ( .9ما نوع التفاعل ) -أ -7

 مثل مقطع لهذا البوليمير يتكون من وحدتين بنائيتين . -ب

   . n = 500:  اذا كانت درجة بلمرته (P)احسب الكتلة المولية المتوسطة لهذا البوليمير  -ج

 .(  C = 12 g/mol ,  N = 14 g/mol ,  H = 1 g/mol ,  O = 16 g/mol)             :  المعطيات

 1 فحةص
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 .............. :الثانيالتمرين 

І- :الكيميائية التالية:التفاعلات الباراسيتامول من الأدوية المسكنة لآلام الرأس والمفاصل ويحضر وفق يعتبر الجزء النظري 

o  يتفاعل الفينولC6H5-OH  مع حمض النتريكHNO3  بوجودH2SO4  للحصول على المركبA .وماء  

o  يتفاعل المركبA مع الحديد المعدنيFe  بوجودHCl  فيتشكل المركبB . ومركب ثانوي 

o  يتفاعل المركبB  مع انهيدريد الايثانويكCH3-CO-O-CO-CH3   للحصول على المركبC  الذي هو

 .CH3COOHالباراسيتامول مع حمض الايثانويك 

 ت .مع كتابة التفاعلا A, B, Cاوجد الصيغ نصف مفصلة للمركبات: -1

 انطلاقا من البنزن وكواشف أخرى . Bاقترح طريقة أخرى لتحضير المركب  -2

ІІ -  :لتحضير الباراسيتامول في المخبر استعملنا الأدوات والمواد التالية:الجزء العملي 

 

 : بارا أمينوفينول و أنهيدريد الايثانويك . احسب عدد مولات كل من -1

 ما دور الماء الجليدي ، وما دور حمض الايثانويك . -2

 الباراسيتامول عن المزيج . ما هي العملية التي عن طريقها نفصل بلورات -3

 لذلك . الجهاز المستعمل اسم وما الناتج عمليا كيف يمكن التأكد من نقاوة الباراسيتامول -4

 .℅76هو   احسب الكتلة التجريبية اذا علمت أن مردود التفاعل: -5

 .(  C = 12 g/mol ,  N = 14 g/mol ,  H = 1 g/mol ,  O = 16 g/mol):  المعطيات

 =  0,12 g/ml باراأمينوفينولρ                   =  1,08 g/mlأنهيدريد الايثانويك ρ 

  

 الادوات المواد

50 ml  ، 3,5بارا أمينوفينول ml حمض الايثانويك 

10 ml أنهيدريد الايثانويك  ، ماء مقطر  ، ماء جليدي 

مسخن كهربائي ، دورق كروي ، مكثف ، قمع بوخنر، 

 حامل ، حوجلة

 2 فحةص

 بالتوفيق للجميع ...... عن أساتذة المادة
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 مديرية التربية لولاية بومرداس                                                                  وزارة التربية الوطنية 
   -يسر   –ثانوية : بويري بوعلام                                                               لثةالمستوى : السنة الثا

 2019/2020السنة الدراسية :                                            هندسة الطرائق   –الشعبة : تقني رياضي 
سا 02المدة :                                   (هندسة الطرائق  )في مادة : التكنولوجيا  ختبار الفصل الأول ا

 8

I.  (𝑋) 53.3%15.5%

1-  

2-  

3-  (𝑋) (𝑌)𝑅 − 𝐶𝑁 

- (𝑌) 

 

𝑪 = 𝟏𝟐 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  .  𝑶 = 𝟏𝟔 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄   .  𝑯 = 𝟏 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  
II.  (𝐹) (𝑌)

(A)    +     H
2
O (B)    +     MgCl(OH)

(B)    +     H
2
O (C)    +     NH

3

(C)    +     H
2

(E)    +     H
2
O

(F)    +     (D) (I)    +     H
2
O

1)   (A)   

(D)   

(E)   

(D)    +

H2SO4

KMnO
4

H
2
SO

4

Ni

H
2
SO

4

2)   

3)   

4)   

5)   

6)   

7)   

(F)    + ....CO
2
 +......H

2
O

(Y)    +     CH
3
-Mg

1- . 𝐼. 𝐺. 𝐹. 𝐸. 𝐷. 𝐶. 𝐵. 

2- (7)  

3-  (𝐷)  (𝐺) 

4-   (𝐺) 

III.   (𝐹) 

3 C
6
H

5
-CH

2
OH

aq
  +  MnO

4
-
aq

             3 C
6
H

5
-COO-

aq
  +  MnO

2 
+ HO-  +  H

2
O

•  4𝑚𝐿 (𝐶6𝐻5 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻) 8𝑔 

 (𝐾𝑀𝑛𝑂4)mL20(𝑁𝑎𝑂𝐻)(2 mol /L) (𝐻𝐶𝑙)(2 mol/L)

1- (𝐻𝐶𝑙) 

2-  
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2 

3-  70% 

𝝆(𝑪𝟔𝑯𝟓 − 𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯) = 𝟏. 𝟎𝟒 𝒈 𝒄𝒎𝟑⁄ ; 𝑪 = 𝟏𝟐 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  ;  𝑶 = 𝟏𝟔 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄   ;  𝑯 = 𝟏 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  

𝑲 = 𝟑𝟗 𝒈 𝒎𝒐𝒍 ;    𝑴𝒏 = 𝟓𝟓 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄⁄  
5

❖  4.35 𝑔 (𝐴) 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂 4.05 𝑔𝐻2𝑂  

-   (𝐴) 𝐷𝑁𝑃𝐻

•  (𝐴) 

1-   (𝐴) 

(A) (B)

(B) (C)  +   H
2
O

(C)  +  HBr (D)

(D)  +  Mg (E)

(F)  +  (G)  + .............

 C
2
H

5
-COOH  +  PCl

5

H2SO4

170 °C

R-O-R

(F)  +..........+............

1)

2)

3)

4)

5)

6)
AlCl

3

1) LiAlH4

2) H
2
O

6)
(G)  +  (E)

(H)   + MgBr(OH)
H2O

  (𝐻) . (𝐺). (𝐹). (𝐸). (𝐷). (𝐶). (𝐵). (𝐴) 

  (05) (06) 

  (𝐺)

7

❖ 12.903%

1-  

2- 𝐴𝐺3; 𝐴𝐺2, 𝐴𝐺1  

•  𝐴𝐺1𝐶9 𝐶12𝐼𝑖 = 181.42  

•  𝐴𝐺2 𝐾𝑀𝑛𝑂4 

•  𝐴𝐺3𝑀 = 144 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ 

✓  

3- 𝑇𝐺 

4- 𝐼𝑖 

5-  

                      

𝑲 = 𝟑𝟗 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄ ; 𝑪 = 𝟏𝟐 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  ;  𝑶 = 𝟏𝟔 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄   ;  𝑯 = 𝟏 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  ;  𝑰 = 𝟏𝟐𝟕 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  
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  8

I. 1 (𝑋)𝐶𝑛𝐻2𝑛+3𝑁 

𝐶% + 𝐻% + 𝑁% = 100% 

⟹ 𝑁% = 31.2%             
 

𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛+3𝑁 → 100%                         

𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛+3𝑁 =
 𝑀𝑁×100

31.2
= 45 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄                          𝑀𝑁          → 31.2 % 

 

𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛+3𝑁 = 14 𝑛 + 17 = 45 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  

⟹ 𝑛 =  
45 − 17

14
= 2  

 (𝑋)𝐶2𝐻7𝑁

2(𝑋)  CH3 CH2 NH2  

3 

CH3 C N + 2 H
2

Ni
CH3 CH2 NH2

(Y) 
(X) 

II. 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 (𝐷) 60%

3

CH3 CH

OH

CH3

H
2
SO

4

170 °C
CH3 CH CH2 + H

2
O

-  

n CH3 CH CH2 CH2 CH

CH3

n

- 

III. 1 𝐻𝐶𝑙

 

 

0.5

0.5

0.25

0.5

0.5

0.257

0.25

0.5

0.5

0.25

0.25

2.25

3.25

20192020

 

  

 

CH3 C

CH3

NMgCl CH3 C

CH3

NH CH3 C

CH3

O CH3 CH

OH

CH3

C
O

O

CH CH3

CH3

CH
CH3 CH3 C OH

O

(A) : (B) : (C) 
:

(D) 
:

(E) : (F) : (I) :

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 2 

2

-  

𝑛 =  
𝑚

𝑀
=  

𝜌 . 𝑉

𝑀
=  

1.04 × 4

108
= 0.038 𝑚𝑜𝑙 

-  

𝑛 =  
𝑚

𝑀
=  

8

158
= 0.05 𝑚𝑜𝑙 

3

 

𝑅 =  
𝑚 𝑒𝑥𝑝

𝑚 𝑡ℎ
 × 100 

-  

𝑛 =  
𝑚𝑡ℎ

𝑀𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒
⟹ 𝑚𝑡ℎ = 𝑛 × 𝑀𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒 = 0.038 × 122 = 4.598 𝑔 

𝑚 𝑒𝑥𝑝 =
𝑅 × 𝑚 𝑡ℎ

100
=  

70 × 4.598

100
= 3.218 𝑔 

5

•  (𝐴) 

-  

𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂 +  
3𝑛 − 1

2
 𝑂2  →   𝑛 𝐶𝑂2 + 𝑛 𝐻2𝑂 

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂)      →     𝑛 𝑚𝑜𝑙 (𝐻2𝑂) 

       𝑀𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂      →    𝑛 𝑀𝐻2𝑂 

(14𝑛 + 16) × 4.05 = 4.35 × 18𝑛
                 4.35 𝑔  →   4.05 𝑔  

                                            ⟹ 56.7𝑛 + 64.8 = 78.3𝑛 

                           ⟹ 𝑛 = 3          
-  (𝐴)𝐶3𝐻6𝑂  

-  (𝐴) 

 (𝐴)

CH3 C

O

CH3

1-  

 

 

 

 

 

 

0.5

0.5

0.25

0.5

0.5

0.25
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0.5

0.5

0.5

0.257

2.5

2

1.75

CH3 CH

OH

CH3 CH3 CH CH2 CH3 CH

Br

CH3 CH3 CH

MgBr

CH3

H5C2
C

Cl

O

C
C2H5

O

C
CH3

CH

OH

CH3CH3

(B) : (C) : (D) : (E) :

(F) : (G) :
(H) :
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 3 

 

• 05(𝐹) + 𝑃𝑂𝐶𝑙3 + 𝐻𝐶𝑙 

• 06(𝐺) + 𝐻𝐶𝑙

  (𝐺) 

C
C2H5

O
CH2 C2H5

Zn

HCl

 
 

7

1-  

                   

                         

                                                           

 

 

                                             ⟹ 𝑀𝑇𝐺 = 744 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄         

2- 𝐴𝐺3; 𝐴𝐺2; 𝐴𝐺1 

•  𝐴𝐺1  

- 𝐼𝑖 = 181.42 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛−4𝑂2 

-  𝐴𝐺1 

 

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐴𝐺1)   →   𝑛 𝑚𝑜𝑙 (𝐼2) 
       𝑴𝑨𝑮𝟏

     →    𝒏 𝑴𝑰𝟐
 

  100 𝑔  →  𝐼𝑖               

                                           

                                             ⟹  𝑴𝑨𝑮𝟏
= 𝟐𝟖𝟎. 𝟐𝟗 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄

- 𝐴𝐺1  

𝑴 𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏−𝟒𝑶𝟐
= 𝟏𝟒𝒏 + 𝟐𝟖 = 𝟐𝟖𝟎. 𝟐𝟗 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  

⟹ 𝒏 =  
𝟐𝟖𝟎. 𝟐𝟗 − 𝟐𝟖

𝟏𝟒
 

⟹  𝒏 = 𝟏𝟖 
 

 

- 𝐴𝐺1𝐶18𝐻32𝑂2 

-  𝐴𝐺1  

CH3 (CH2)4 CH CH CH2 CH CH (CH2)7 COOH 
• 𝐴𝐺2 

𝑇𝐺 + 3 𝐻2𝑂 → 𝐺𝑙𝑦 + 𝐴𝐺1 + 𝐴𝐺2 + 𝐴𝐺3 

𝑀𝑇𝐺 + 3𝑀𝐻2𝑂 → 𝑀𝐺𝑙𝑦 + 𝑀𝐴𝐺1
+ 𝑀𝐴𝐺2

+ 𝑀𝐴𝐺3
 

𝑀𝐴𝐺2
= (𝑀𝑇𝐺 + 3𝑀𝐻2𝑂) − (𝑀𝐺𝑙𝑦 + 𝑀𝐴𝐺1

+ 𝑀𝐴𝐺3
) 

𝑀𝐴𝐺2
= 744 + 54 − 92 − 280.29 − 144 

𝑀𝐴𝐺2
= 281.71 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  

0.252

0.75

0.5

0.25

0.25

0.5

0.25

0.25

0.25

0.5

1.25

0.75

1.5

𝑴𝑨𝑮𝟏
=

𝟐 𝑴𝑰𝟐
× 100

𝐼𝑖
=

2 × 254 × 100

181.24
 

𝑴 𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏−𝟒𝑶𝟐
= 𝟏𝟒𝒏 + 𝟐𝟖 = 𝟐𝟖𝟎. 𝟐𝟗 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  

⟹ 𝒏 =  
𝟐𝟖𝟎. 𝟐𝟗 − 𝟐𝟖

𝟏𝟒
 

⟹  𝒏 = 𝟏𝟖 

𝑀𝑇𝐺      →    100% 

6 𝑀𝑂   →  𝑂% 𝑀𝑇𝐺 =
6 𝑀𝑂 × 100

𝑂%
=

6 × 16 × 100

12.903
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 4 

-  𝐴𝐺2

 

  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝑂2

 

 

 

 

-  𝐴𝐺2 𝐶18𝐻34𝑂2 

-  𝐴𝐺2 

CH CH (CH2)7 COOH(CH2)7CH3

•  𝐴𝐺3 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2

 

 

 

 

 

- 𝐴𝐺3 𝐶8𝐻16𝑂2       

- 𝐴𝐺3 

CH3 (CH2)6 COOH

3-  

CH2 O

CH O

CH2 O

C

C

C

(CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

(CH2)6 CH3

(CH2)7 CH CH CH2 CH CH (CH2)4 CH3

O

O

O

CH2 O

CH O

CH2 O

C

C

C

(CH2)6 CH3

(CH2)7 CH

(CH2)7 CH CH CH2 CH CH (CH2)4 CH3

O

O

O

CH (CH2)7 CH3

CH2 O

CH O

CH2 O

C

C

C

(CH2)6 CH3

(CH2)7 CH

(CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH

O

O

O

CH CH2 CH CH (CH2)4 CH3

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.253

1.5

1

0.75

     𝑴 𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏−𝟐𝑶𝟐
= 𝟏𝟒𝒏 + 𝟑𝟎 = 𝟐𝟖𝟏. 𝟕𝟏 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  

⟹ 𝒏 =  
𝟐𝟖𝟏. 𝟕𝟏 − 𝟑𝟎

𝟏𝟒
 

⟹  𝒏 = 𝟏𝟖 

 

𝑴 𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏𝑶𝟐
= 𝟏𝟒𝒏 + 𝟑𝟐 = 𝟏𝟒𝟒 𝒈 𝒎𝒐𝒍⁄  

⟹ 𝒏 =  
𝟏𝟒𝟒 − 𝟑𝟐

𝟏𝟒
 

⟹  𝒏 = 𝟖 
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 5 

4-  

𝑛 = 3 

 

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐴𝐺1)   →   𝑛 𝑚𝑜𝑙 (𝐼2) 
       𝑴𝑨𝑮𝟏

     →    𝟑 𝑴𝑰𝟐
 

  100 𝑔  →  𝐼𝑖               

                                           

             ⟹  𝐼𝑖 = 𝟏𝟎𝟐. 𝟒𝟏

5- 

 

 

                

0.5

0.25

0.75

0.75

0.75

 

 

CH2 OH

CH

CH2 OH

OH +

CH3 (CH2)6 COOK

CH3 (CH2)7 CH CH (CH2)7 COOK

CH3 (CH2)4 CH CH CH2 CH CH (CH2)7 COOK

 

CH2 O

CH O

CH2 O

C

C

C

(CH2)6 CH3

(CH2)7 CH

(CH2)7 CH CH (CH2)7 COOH

O

O

O

CH CH2 CH CH (CH2)4 CH3 + 3 KOH

𝐼𝑖  =
𝟑 𝑴𝑰𝟐

× 100

 𝑴𝑨𝑮𝟏

=
2 × 254 × 100

744
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  وزارة التربية الوطنية                                                             

  نوية أحمد طالب الدوسن ثا                                                                                            

  2019 ديسمبر   03يوم                                                                      رياضي تقني  3:  الشعبة

  ـــــــــــــاس 03: المـدة                                    )هندسة الطرائق( التكنولوجيا : في مادة وللفصل الااختبار ا         

 

 )ن80(: ا اول

I-    نو ا (I)   واء  يا ت اا   ت وداء اا:  

   A  : 2-  ما ر  مو SOCl2    B . 

  ا م B    ا   ضد أو  نا  C  و مد او   يا

 .  Dار 

   ا مD   ر  ا   CH3COCl   ا   ضد أو   E . ) را ( 

 عإر   اE       ا وا ا ر  اF . 

    ا F        رر ا  اG . 

   مG   د او  ا  H        ياأ   ن اا

  I . 

        ت  اداإ   ا  ت ا ا م ا .  

    II-   ة اأD      دو KMnO4     و و  H2SO4    ا J .  

  ا د ا ا  ا ا   دا . 

  ا   م J    ام 2.5ml    ل  اا d=1.04   6وg    ت ا 

KMnO4 2وg  داا  NaOH    للما ر اا  ل ،  نا  ،HCl    ء ،

 ز  .  ي 

 . ا ادت ا ،   اد ا  .أ 

  دور  اء اي     ا  ؟ .ب 

 .  دور  ر اء ا  ا  .ج 

 .ا  دور ز    .د 

 .      J   ا   ا   ا ا  و  60%دود ا    أنإذا   .ه 

  :MKMnO4=158g /mol                  (  MnO4
- / MnO2)     (C6H5COO-/  C6H5CH2-OH)                    

III-      0.2mol  ا A      0.2molل  A’     د وو   0.072mol  

م ا  

          ا    22 .22%  

   ا ا  ا ؟  .1

2.   ا ا او . 

 ’Aا ا ا ل  .3

4.    ا ت ا د مة  وا ه و غ ا n=0.08mol   

 . ل اا  د ا اا  ا ا دود  .أ 

  ا  ا    اة   ا د .ب 
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 ما ن60(ا(  

I - 2.6إg   أ A   ارد دو     ا  1.8g   ا   ءا B  .  

 ا مB  ا ر ع  واا     ا  C   ،  

   ا C        170°c    ا  ا   دD   . 

 .  Aا ا ا     .أ 

 .      D , C , B , Aا ا م ا ت   .ب 

 .    (P) اD    ة ا  .ج 

 . ا  د اة  ذ مع اة   .1

2.   ا ا   P  واذأ اا . 

  .   ا 1300 اذا  ان در ة  ا  ر   .3

II -      وف  1950  ،  اتا  ل   اء دة ز  رة و 

 ا  :  

Benzene   +  D             H2SO4                E                 

E                                 KMnO4 /H
+           F     +     CO2     +    H2O            

F      +        CH3- Cl         AlCl 3              Gmeta  +      HCl                

G     +   PCl5                                               H     +   PO3Cl   +  HCl   

H        +        NH3                                        I     +    HCl       

I           +        2C2H5Cl                               DEET    +   2HCl     

1. ا او ا ا   ت   E ,  F ,    ,  G   ,  H  ,  I   

2.          ح طا    

COOH

CH
2

CH
2

Cl               ا  امF      وC    ركا   اشو 

3. : .   C= 12g/mol ;   O= 16g/mol ;  H= 1g/mol   
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 ا ن60(: ا(  

 وا   ور    ت حا : 

 

 

  

CH C C H 3
CH 3 CH C H 3

B r

C O C H 3

O

C H 4
CH 3 C H C H 3

O H

CH 3 C H 2 NO 2 CH 3 N C 2 H 5

C 2 H 5

N H 2
CH 3

1)

2)

3)

4)

5)

CH
3

C H C C H
3

C H
3

C H
3

O H

CH 3 C C H 3

O

26)
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 وزارة التربية الوطنية
 مديرية التربية لولاية سيدي بلعباس

0202 - 0291: السنة الدراسية   -سن  يمولاي سل -ثانوية علوان خيرة  :  المؤسسة   
ســــــــــــــــاعـــــــــــــــــــات   3: المدة   (هندسة الطرائق  )  -تقني رياضي   - لثةالسنة الثا: المستوى     

 امــــــــتحــــــــان الــــــــــــثلاثــــي الأول

 التمرين الأول : )27ن(

كتلة الفحم فيه تساوي ستة اضعاف كتلة الهيدروجين و كتلة الاكسجين فيه تساوي ثمانية اضعاف   (A)مركب عضوي اكسجيني  
 .كتلة الهيدروجين  

  d=2.07علما ان كثافته البخارية بالنسبة للهواء   (A)لعامة ل  ااوجد الصيغة   .9
 .اكتب الصيغ الجزيئية النصف مفصلة الممكنة لهذا المركب   .0
 مانوع التماكب بين هذه الصيغ؟ .3
  KMnO4هناك صيغة نتجت من اكسدة كحول اولي مشبع ب (A)من بين الصيغ النصف مفصلة الممكنة للمركب .4

 .سان  و نتج عن اماهة ال  %52.2المركز في وسط حمضي حيث ان هذا الكحول نسبة الكربون فيه تساوي  
   اوجد صيغة كل من الكحول ثم الالسان. 

المناسبة من بين الصيغ من بين الصيغ الممكنة مع التسمية النظامية ثم اكمل التسلسل  (A)استنتج صيغة المركب   .5
 :التفـاعلي التالي  

                    (A)  +  PCl5                           (B) + POCl3 + HCl                                                    

                              (B)      +  C6H6                        (C)  +  HCl                                                         
                    (C)  +  H2                               (D)    

(D)                                      (E)   +  H2O                            

                    n (E)                                          [F]n                                                                        

                    (C)                                            (J)                                                                         

                   (J)       +  Cl2                           (K)    +( L) +  HCl                                                 

                   (J)       +  Cl2                                         (M)    +   HCl                                                        

                  (E)                                            (N)  + CO2   + H2O                                               

                   (M)   + Mg                           (P)                                                                          

                   (P)    + CO2                          (Q)   + MgCl(OH)                                                 

AlCl3 

 

Al2O3/400°C 

Ni 

 

Zn/H3O
+  

AlCl3 

 

UV ou 400°C 

KmnO4 conc  /H2SO4 

R-O-R 

H2O 
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 ؟ (E)ما اسم المركب   .6
 و ماهو نوعه؟( 5)ما اسم التفـاعل رقم   .7
 ؟ 5الناتج من التفـاعل   n[F]ما اسم المركب   .8
 . x 103 g.mol- 1 312المتوسطة     n[F]علما ان الكتلة المولية  ( 5)احسب درجة التفـاعل   .1

 التمرين الثاني : )27ن(

نتحصل   .( علما ان المزيج متساوي المولات  )  H2SO4  من حمض الايثانويك بوجود   5.4g مع  ( A)من كحول    6.7gيتفـاعل
 .وذلك عند الاتزان  (  B )من استر  9x10-3 mol على  

 ( .A)اوجد الصيغة الجزيئية العامة للكحول   .9
 .مع ذكر اسم وصنف كل منها  ( A)اعط مختلف الصيغ نصف مفصلة الممكنة للكحول   .0
 .وصيغته النصف مفصلة الحقيقية  ( A)استنتج صنف الكحول   .3
 .اكتب معادلة تفـاعل الأسترة و حدد خصائصه   .4
 ( .C)في الطور السائل يؤدي إلى مركب  ( A)نزع الماء من كحول   .5

 .طبيعته الكيميائية ؟   ماهي شروط حذوث التفـاعل ؟ وماهي ( أ
 .بكتابة معادلة التفـاعل الحاذث  ( C)اعط الصيغة نصف مفصلة للمركب   ( ب

يرجع محلول  ( E)حيث  ( F)و  ( E)الذي يعطي مركبين  ( D)بالأوزون  أعطت المركب  ( C)أكسدة المركب   .6
 .الفهلنغ  

 ( .F)و  ( E)اعط الصيغة نصف المفصلة ل   ( أ
 .  D.N.P.Hمع( E)اكتب تفـاعل المركب   ( ب

 :مع إعادة كتابة التسلسل التفـاعلي  ,  Sالى     Gأوجد صيغ المركبات من .7
 

1. F   +  C6H5-MgCl        H2O          G  + MgCl(OH) 
2. G          H2SO4/170°C          H   + H2O 
3. H   +   H2        Ni             I 
4. I             KMnO4/H2SO4        J   + ........ + ........ 
5. J   + HNO3      H2SO4       K  + H2O 
6. K    +   H2          Pt          L  + 2H2O 
7. L             Δ/ OH-              M   +   CO2 
8. M    +   HNO3      H2SO4        N(para)  +  H2O 
9. N         Fe / HCl         O  +   H2O 
10. I   +   P (éthanol)        H3O+           Q(para)  + H2O 
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11. Q          KMnO4/H2SO4         R     +   CO2  +  H2O 
12. nR    +    nO                            S  +  m H2O  

 نوع التفـاعل الأخير؟اسم و  ما هو  .  8
 . وحدات بنائية 3يتكوّن  من   Sمثّـل مقطعا من المركب  .  1

 .وماهو اسمه ؟ ,  Sما هي الوظيفة الكيميائية المتكررّة في المركب  .92

 التمرين الثالث : )26ن(

I.   نريد ايجاد صيغة ليبيد وذلك بالاعتماد على المعطيات التالية : 
   للغليسيرول مع حمض الستياريك  ( 9)تحذث أسترة الكربون. 
   تؤثر ثاني كرومات   ,ذرة كربون   98للغليسيرول مع حمض دهني غير مشبع يحتوي على  ( 0)تحذث استرة الكربون

 .و آخر احادي الحمض  , البوتاسيوم على هذا الحمض فينتج مركبين من ثنائي الحمض  
   للغليسيرول مع جزيء من حمض الفوسفوريك( 3)تحذث استرة الكربون H3PO4     الذي يرتبط هو الاخر مع جزيئة الإثانول

 .امين  
 .اكتب الصيغة النصف المفصلة للليبيد   .9
 .علل اجابتك  .  صنف هذا الليبيد .0
 .لهذا الليبيد    Iiثمّ احسب قيمة  , عرف قرينة اليود   .3
 .لهذا الليبيد    ISثم احسب قيمة  , عرف قرينة التصبن   .4

II. لتكن قرينة التصبن IS    وقرينة اليود, 196 لثلاثي الغليسيريد تساوي Ii    اثبت التحليل الكروماتوغرافي  .  59 تساوي
 :و حمض الأولييك  , البالمتيك  لهذا الليبيد وجود حمض  

 .اوجد الكتلة المولية لثلاثي الغليسيريد   .9
 .اكتب صيغة واحدة من الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسيريد   .0
 .اكتب اسم ثلاثي الغليسيريد المقترح   .3

  MP=30.97g/mol  ;  MN= 14g/mol: تعطى  
 
 

                                        
 

 ** استاذة المادة  *** بالتوفيق                                  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديــرية التربية لولاية البويــرة                                  وزارة التربية الوطنية                                
             ريصخأثانوية بداوي محمد ببرج                                                         تقـــني رياضـــي : الشعبة  

                                               

   اــــس 13:4المـدة:    40/21/1422يوم         (الطرائق هندسة)في مادة: التكنولوجيا الفصل الأول  إختبار  
 ( اطقن 40 التمرين الأول: )
كتلته المولية (A)فحم هيدروجيني  A

M = 70g/mol .وكتلة الفحم فيه تساوي ستة أضعاف كتلة الهيدروجين 

 ما طبيعته.و (A) جد الصيغة المجملة للفحم الهيدروجيني (1

Hعلما أن:  C O
M =1g/mol;M =12g/mol;M =16g/mol 

 .(A)للفحم الهيدروجين الصيغ نصف مفصلة جميع  اكتب (2

 سلسلة التفاعلات التالية: (A)نجري على الفحم الهيدروجيني  (P)بوليمير الير ضلتح (3

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . Pو  J,I,H,G,F,E,D,C,B,Aالصيغ نصف مفصلة للمركبات  جد -أ

 .ويرجع محلول فهلنغ DNPHيتفاعل مع  C المركب :علما أن

 .ولا يرجع محلول فهلنغ DNPHيتفاعل مع  Dوالمركب          

1)

2 )

3)

4)

5)

+

+

+ Br2

R-O-RMg

MgBr(OH)

6)

7)

(A) (B)

OH2(B) (C) (D)

+(D) (E)

(F)

+

(F) (G)

+ OH2

+

C

O

H
(H)

H
2
SO

4

(I)

+8)

9)

(I) (J)

(J)

OH2

+ O3

+ + H2O2

Zn/HCl
OH2

(E)
UV

+ BrH

(G)

(H) +

170 oC

n P

OH2

 

  :من  2الصفحة  
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 .(P)مثل ثلاث وحدات بنائية للمركب  (9)ما نوع التفاعل رقم  -ب

 .2222كانت درجة البلمرة تساوي  إذا (P)احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير  -ت

ينتج  في وسط حمضي وبالإماهة (K) ينتج المركب C20°0عند  2Oوبوجود  Agمع  (J)تفاعل المركب  -ث
 .(L)المركب 

 .(L) و (K)ين ؤدي للحصول على المركبي ذيكتب التفاعل الأ -

 نقطة( 21) :ثانيالتمرين ال
 نقاط( 5,5) :الجزء الأول

I.  ةالتاليمينية الأحماض الأجدول اليك : 

 R 1pKa 2pKa RpKa الجذر اسم المركب

 / Ile  2,36 9,68   ايزولوسين

 Cys  1,96 10,28 8,18ستئين سي

 Lys  2,18 8,95 10,53 ليزين

 / Phe  1,83 9,18فنيل ألانين 

 

 وصنفها. الصيغ نصف مفصلة للأحماض الأمنيةأكتب  .1

 .(Ile) لحمض ايزولوسينفيشر  اعط تمثيل .2

  14 إلى 1من  pH لما يتغير  Cys و Lysاليك المخططين التاليين لكل من  .3

OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pKa1=2,18 pKa2=8,95 pKaR=10,53
pH

NH2CH

COO

(CH2)4

NH2

1

A B C

-
14

 

SH CH2

CH3 CH

OH

(CH2)4NH2

CH2

 :من  1الصفحة 
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OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pKa1=1,96 pKa2=10,28pKaR=8,18
pH

NH3
+

CH

COO

CH2

S
-

FD E

-
1 14

 

 لهما.  pHi قيمةوأحسب  .F,E,D,C,B,Aالنصف مفصلة لمركبات  صيغكتب الا  -

 نقاط( 6,5) 3الجزء الثاني 

 بحيث: C,B,A أحماض دهنية ثلاث يتكون من (X)غليسيريد ثلاثي  (1

2مع الإيثانول وبوجود )A(تفاعل المركب  - 4H SO  ينتج مركبD   D
M = 256g/mol  وماء   

 .يتفاعل مع اليودلا  (A)المركب  علما أن

 .9Cn:1Δورمزه  aI=  198,58قرينة حموضته هي )B(المركب  -

  .NaOH  (0,6N)من  15mLبـ  المشبع  (C)من المركب  m=2.304gتعديل كتلة  -

 .C,B,Aجد الصيغ النصف مفصلة للمركبات  -أ

2و 4KMnOمع  )B(اكتب ناتج تفاعل المركب  -ب 4H SO. 

 .(X)اكتب الصيغ المحتملة لـثلاثي الغليسيريد  -ت

  (A)من حمض دهني  %30و  (X)من من ثلاثي غليسيريد  %70بها  (Y)لتكن لديك عينة  (2

 .(Y)لعينة ل Isالتصبن قرينة قيمة جد  -

Hعلما أن:  K NaC OM =1g/mol;M =12g/mol;M =16g/mol M = 39g/mol;M = 23g/mol; 

 

 

 

 

  حكمة اليوم
نجاح في هو خلص متواضع و مإنسان ناجح 

      ة       الدنيا والآخر 
خسارة  هوشهرة الحب يغرور مو إنسان ناجح و 

  .في الدنيا والآخرة
 رهواني  سفيان 3الأستاذ 
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 فيبن هواني سـ الاسببذ 9102ئق( هندس  الطرا) تكنولوجايب الفصل الأول  ختباب النموذجاي  لموضوع الإجابة  الإ
 

1 
 

   عناصر الإجابة النموذجية العلامة
 مجزئة مجموع

 

 

 

 

1,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 
 
 
 

0,25 

 
0,25 

 

0,25 
 

0,25 

 

 

 

0,25

x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25

x11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طةنق 08) :لأولالتمرين ا

 ما طبيعته.و (A)جد الصيغة المجملة للفحم الهيدروجيني  (1

1) 
   

 
x y

12x + y = 70........ αM C H = 70

2x = y.................. β12x = 6y

  
 

 

 

 ( نجد β( في المعادلة )αنعوض المعادلة )

 

 
x y 12x + y = 70........ αC H = 70

2x = y.................. β12x = 6y

12x + 2x = 70 14x = 70

70
x = 5 5

14
x

 
 

 



  

 

5نجد  βفي العامدلة   xبتعويض قيمة  2 10 10y y     

5 هي (A) الهيدروجيني فحمومنه الصيغة المجملة لل 10C H  

n من الشكل (A)طبيعة المركب  2n
C H  ومنه هو السان 

 .(A)الصيغ نصف مفصلة للمركب  (2
CH3 CH2 CH2 CH CH2

CH3 CH2 C CH2

CH3

CH3 CH CH CH2

CH3

CH3 CH2 CH CH CH3

CH3 C CH CH3

CH3   

 . Pو  J,I,H,G,F,E,D,C,B,Aالصيغ نصف مفصلة للمركبات  جادإي أ. (3
 

CH3 CH C CH3

CH3
(A) (B)

CH3 CH C

CH3

CH3

OO

O 
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 فيبن هواني سـ الاسببذ 9102ئق( هندس  الطرا) تكنولوجايب الفصل الأول  ختباب النموذجاي  لموضوع الإجابة  الإ
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0,25 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 
0,25

x2 

 
 

0,25 

 

 

 

 

0,5x

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 C H

O

(C)

CH3 C CH3

O

(D) (E)

(F)

CH3 CH2 CH3

CH3 CH CH3

Br

CH3 CH CH3

MgBr

(G)

CH

O-MgBr

CH

CH3

CH3

(H)

CH

OH

CH

CH3

CH3

(I)

CH C

CH3

CH3

(J)

CH C

CH3

CH3

(P)
 

 

 هو بلمرة بالضم  ( 9نوع التفاعل رقم ) -ب
 .(P)ل ثلاث وحدات بنائية للمركب يمثت

CH C

CH3

CH3

CH C

CH3

CH3

CH C

CH3

CH3

 
 .0202إذا كانت درجة البلمرة تساوي  (P)الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير حساب   -ت

 10 12 10 12 12 132

132 2020 266640

266640

P
m m

m

mP

P

M
n     /M  C H M g / mol

M

M n M g / mol

M g / mol

     

    



 

 .(L)و  (K)ين ؤدي للحصول على المركبي ذيالتفاعل ال ةباكت -ث  

  

CH C

CH3

CH3

CH C

CH3

CH3

O

CH C

CH3

CH3
O

CH C

CH3

CH3

OH OH

Ag

200 oC

H
3
O+

OH2+

+ 2

1
O

2

K

L 

 التمرين الثاني: 

  نقاط( 5,5)الجزء الأول 
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02 
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2,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25

x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25

x3 

 

 

 

0,25

x2 

 

 

 

 

 

0,25

x3 

 

 فها.يصنتالصيغ نصف مفصلة للأحماض الأمنية و  ةباكت .1
CH COOHNH2

CH OH

CH3

CH COOHNH2

CH2

SH

CH COOHNH2

CH2

CH COOHNH2

(CH2)4

NH2

 
 

 . حمض ايزولوسينتمثيل فيشر ل    .2

C

COOH

NH2

C OH

CH3

H

H

C

COOH

H

C H

CH3

NH2

OH

C

COOH

H

C OH

CH3

NH2

H

C

COOH

NH2

C H

CH3

H

OH

D L D L 
 

  11 إلى 1من  pH لما يتغير  Cys و Lys ــــالصيغ الأيونية ل ةباكت .3

- Lys 

NH3CH

COOH

(CH2)3

NH3

OH-

H+

A B C

OH-

H+

OH-

H+

pKa1=2,17 pKa2=9,04 pKaR=12,48 pH

NH3CH

COO
-

(CH2)3
NH3

NH2CH

COO
-

(CH2)3
NH3

NH2CH

COO
-

(CH2)3

NH2

+

+ +

+

 
 Lys لــ pHiحساب 

R2pKa +pKa 9,04+12,48
pHi = = = 9,74

2 2
 

- Cys   

NH3
+

CH

COOH

CH2

SH

OH-

H+

OH-

H+

OH-

H+

pKa1=1,96 pKa2=10,28pKaR=8,18
pH

NH3
+

CH

COO
-

CH2

SH

NH3
+

CH

COO
-

CH2

S
-

NH2CH

COO
-

CH2

S
-

D E F 

 حمض أميني ختطي هيد وكسيلي

حلقي آ ومبتيأميني حمض  قبعديحمض أميني ختطي    

كاريبيحمض أميني ختطي   

 مرآة مرآة
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4,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25

x2 

 

 

 

 
0,25 

0,25 

 

0,25 
 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 
 

0,25 
 

0,25 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

   Cysلــ  pHiحساب 

R1pKa +pKa 1,96+8,18
pHi = = = 5,08

2 2
 

 نقاط( 6,5) ثانيالجزء ال

 .C,B,A,ايجاد الصيغ النصف مفصلة للمركبات -أ (1
 A صيغة المركب إيجاد -

 

 

 

22 5

2 2

14 28 2

3 2 12

46 256 18 228

228 14 32 228 14

A D H OC H OH

A A

n n

M M M M

M M g / mol

M C H O n n

C H O

CH CH COOH

  

    

     

 

 

 Bإيجاد صيغة المركب  -

 

   

3

3

2 2 2

18 34 2

3 2 27 7

1 56 10
198 58

1 56 10
282

198 58

282 12 2 2 32 282

18

B

B

n n

Ia ,
M

M g / mol
,

M C H O n n

n

C H O

CH CH CH CH CH COOH



 
 

 
 

     



    

 

 Cإيجاد صيغة المركب  -
 

 

 

     

 

 

 

3

2 2

16 32 2

3 2 14

2 304
256

15 10 0 6

256 14 32 256 16

KOHAG

AG AG

AGKOH

AG KOH

AG

n n

n n

m m
CV M

M CV

,
M

,

M C H O n n

C H O

CH CH COOH





  

 
 

     

 

 

2و 4KMnOمع  Bكتابة ناتج تفاعل المركب  -ب 4H SO. 
   3 2 27 7

CH CH CH CH CH COOH    

K
M

n
O

4

H
2 S

O
4

COOH(CH2)7HOOCCOOH(CH2)7CH3 + 
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2,5  

 

 

 

0,5 

x3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25

x2 

 

 

 

0,25 

 
 

0,25

x2 

 

0,25 

 

 

 
 

0, 5 

 .(X)كتابة الصيغ المحتملة لـثلاثي الغليسيريد  -ت

(CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

(CH2)14 CH3

CH2 O

CH

CH2

O

O

C

C

C

(CH2)12 CH3

O

O

O

(CH2)14 CH3

(CH2)12 CH3

(CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

CH2 O

CH

CH2

O

O

C

C

C

O

O

O

 

(CH2)12 CH3

(CH2)14 CH3

(CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

CH2 O

CH

CH2

O

O

C

C

C

O

O

O

 
sلدينا     .(Y)للعينة  Isقرينة التصبن قيمة د اجاي (2 a sI = I +I 

  aIحساب           

 
 

 
3 3

1 100 30
0 3

10030

1 1

56 10 0 3 56 10
73 68 73 68

2280 3

A

a a

a

g %
x g , g

x g %

mol mol KOH

M ,
I , I ,

, g I

 
  

 



   
    

 

 

 sI`حساب 

 
 

 
3

51 96 6

3

1 100 70
0 7

10070

1 3

3 56 10
804

0 7

3 0 7 56 10
146 26 146 26

804

TG

TG

s

s s

g %
y g , g

y g %

mol mol KOH

M
M C H O g / mol

, g I

,
I , I ,

 
  

 



   
  

 

      

 

 ومنه 

s

s

s a s

I = 73,68 +146,26 = 219,94

I = 219,94

I = I +I 

 

 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 بارا

  العبادية -ة امحمد  ــــــفتحـــــــــــ �� عبد القار وا��ة و انو�ــــــــث                                   مدير�ة  ال��بية لولاية  ع�ن الدف��   

                  2019 د����� 03 ��م                                                                  )ندسة الطرائق�(تق�� ر�ا���  : المستوى 

  ����ت  :ا���ة                                                      في مادة هندسة الطرائق  فصل الأولال ختبار إ

  زورقي بلال+ بوطالب إسماعيل :  إعداد                                                                                طاـنق 08,5 : التمرين الأول 

-I 5,ـــ   ��اق التام لـــــــــ�حg10  كر�وكسي��  حمضمنA     21 �عطيg  منCO2  .   

    . ھ لھــــأوجد الصيغ نصف المفصلة الممكن -أ

 )بروف�ن(�سوق �ش�ل كب�� تجار�ا تحت اسم  ن دواء �ستعمل لعلاج �ل��ابات و  داء المفاصل��يبو�روف -

 الصيغة انطلاقا من لتحض��ه ن�بع  سلسلة  التفاعلات  التالية كما �ستخدم لعلاج آلام �سنان و ا���� 

  : A النصف المفصلة ذات ا��ذر المتفرع لــ 

1) A + SOCl2 B + HCl + SO2

B2) +
AlCl3

C HCl+

3) C 
Zn/H3O

+

D

4) D + CH3 C Cl

O
AlCl3

E HCl+

E5) LiAlH4

OH2

F

6) F + PCl5 G HCl + POCl3+

7) G + Mg
R-O-R

H

8) H + CO2

OH2  + MgCl(OH)

+ OH2

 
 .أوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات المج�ولة -ب

    ؟التفاعل�ن الثالث و الرا�ع  ما اسم -ج

  . مرحلت�ن وفق AlCl3و  ب��ن لا ، PCl5 بوجود )X(انطلاقا من كحول  Dكيف يمكن ا��صول ع��  المركب  -د

-II  نفاعــل كتلــة قــدر�اg  mA=22 الكر�وكســي�� �مــض ا�مــنA  مــع كتلــة قــدر�اmx=18.5g  كحــول المــن

)X( س��أ التفاعل حده نحصل ع��  عند بلوغ)K(.  

 .)K(س��الموافقة للأ  نصف المفصلة الصيغة حدد  - أ

  .عند حالة التوازن  )كمية المادة  (  أعط تركيب المز�ج  -  ب

 كحول لل)X( ثلاث متماكبات X3-X2-X1   

 ؟ حدد صيغ�ا نصف المفصلة  - أ

   3/1الصفحة 
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�عطــى  لمركــزا H2SO4بـــ المحمــض  برمنغنــات البوتاســيوممحلــول  باســتعمال  �ــذه المتماكبــات حــدىأكســدة ا-

  . يرجع محلول ف�لينغ لا  و  DNPHمركب يتفاعل مع 

 ؟علل . �ذا المتماكب  ماطبيعة المركب الناتج عن أكسدة -ب 

  .أكتب صيغتھ نصف المفصلة-ج 

      وجود �ذا المتماكبنزع الماء من تفاعل ��H2SO4 170 عند°Cعطي مركب� Y  .  

  . P  �عطي البوليم�� Y بلمرة المركب-

  ؟ نوع�امحددا أكتب معادلة البلمرة ا��ادثة -أ 

  . 2020 إذا �انت درجة  بلمرتھ  P احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليم��-ب 

  : یعطى 
1 1 1   ,    ,    12 . 1 . 16 .C H OM g mol M g mol M g mol      

  نقـاط  05:التمرين الثاني 

النظامية   ��  الشروط  ا���وم  مقاسة( CO2من   25,8Lأعطى(A)من  ألســان  4,3Lلـ  �ح��اق  التام 

 )درجة  ا��رارة   و من الضغط 

  للمركبأوجد الصيغة ا��ز��ية العامة(A). 

 المركب  �كسدة العنيفة لأحد  مماكبات(A)بـــ KMnO4المركز  و الساخن بوجودH2SO4 عطي لنا�

 . )B(سیتــونمن   )2mol(مول�ن

 Bو A المناسبة  للمركب�ن است�تج الصيغة النصف  المفصلة  -

  ع�� مركب عضوي  ل��صول  Eفائدة صناعية وفق سلسلة التفاعلات التالية  ذو: 

1) B

2) +

C 

+

3)

C D

E

LiAlH4

OH2

OH2

D
KMnO4 con

+ ... CO2+....H2O

OH3
+

  
  .أوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات المج�ولة -

  المركب العضوي  لتحض��E ةالتالي المواد استخدمنا مخ��يا :  

2g الـ من NaOH ، 6g من  KMnO4 ، 2,5mL  بنزیلي كحول C6H5-CH2-OH.  

 100mLمحلول  ، خفان ��ر مقطر، ماء HCl مركز.  

  .  Eالمركب العضوي  من g1,763 كتلة ع�� حصلنات التجر�ة إجراء �عد -

 التجر�ة �� خفان و��ر الماء �لور  حمض من �ل دور  �و ما.  

 البوتاسيوم و�رمنغنات الب��ي�� الكحول  من �ل مولات عدد أحسب KMnO4  

   3/2الصفحة 
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التفاعل مردود أحسب.  

  - O =16 g/mol , H =1 g/mol  ,C =12 g/mol , K =39 g/mol , Mn =54,9 g/mol المعطيات

ρ C6H5-CH2-OH =1,04 g/ cm3    )ا���مية الكتلة. (  

   نقـــاط  506,:  التمرين الثالث

وا��مض�ن الد�ني�ن  (A) يت�ون من ا��مض الد��� المشبع،  =Ii 67185,لھ قر�نة يود )TG( غل�سر�د ثلا�ي 

  .  (B)و(C)  الغ�� مشبع�ن

4,4 �عديلg  ا��مض الد���من  A   50يتطلب ��مmlمن (1N) KOH  .  

  .  Aاحسب الكتلة المولية ل��مض الد��� -أ

  . A است�تج الصيغة نصف المفصلة ل��مض الد���-ب 

كسدة ا��مض الد���أ (B)  حماض كر�وكسيليةأ 5 ال��ت�ب ع���عطي a ,b,c,d,e حيث b,c,d  احماض 

  . ل�ا نفس الصيغة نصف المفصلةكر�وكسيلية متماثلة 

ا��مض الكر�وكسي�� a 07, 62 بھ�سبة الكر�ون  احادي الوظيفة كتلتھ المولية% .  

حماض الكر�وكسيلية المتماثلة�(b,c,d)  61,54 م��اواحد �سبة �ك���ن �� �ل% . 

 ا��مض الكر�وكسي��e 132 ثنا�ي الوظيفة كتلتھ الموليةg/mol 

  a,b,c,d,e  جد الصيغ نصف المفصلة للأحماض الكر�وكسيلية -أ

 . (B) أكتب الصيغة نصف المفصلة ل��مض الد��� -ب

ا��مض الد��� (C)  صیغتھ من الشكل: CH3-(CH2)x-CH=CH-(CH2)7-COOH  

 .الغل�سر�د احسب الكتلة المولية لثلا�ي -أ

  . وصيغتھ نصف المفصلة (C)است�تج الكتلة المولية ل��مض الد���- ب

  .لصيغ المحتملة لثلا�ي الغل�سر�د أعط ا -ج

  .أحسب قر�نة التص�ن لثلا�ي الغل�سر�د -د

 عطى� :  
1 1 1 1 1127 . ,  39 . ,  16 . , 12 . , 1 .IM g mol M g mol M g mol M g mol M g mol

K HO C
        

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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�جب - م 1954ن�ف��
 01ة ثان��                          �ة                          وزارة ال�
��ة ال�	��

ج ب�ع-        

7��
 الف3ل�ة الام�,انات                                      *ة: تق�ي ر�اضي              ال�& 
 2019 د


ائA)       في مادة: ال�? لف3ل الاولاخ�*ار اBانساع: ال��ة                                ��ل�ج�ا (ه��سة ال� 

 نقا�) 80( :ال���
� الأول
I. H�Iع 
 . CوT,�ل عB  H�Iن�ج مJ تفاعل ح�R عH�I   %36.36ن7*ة الأكA JK�7اس�

 العامة . ص�غ�هج� -1

 . ال���Zةن3ف ال�ف3لة  هك�X ص�غا-2


عBى : O :16 , C :12 , H :1 

II. على H
 سل7لة ال�فاعل ال�الي : Cالكحول العضوي ن�
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Lج� ال�3غ ن3ف ال�ف3لة لل�
T*ات -1 ,K,J,I,H ,G,F’,F,D ,C . 

2-R�,اس���ج ص�غة ال  H�Iالع B و الأ
 . A العH�I  س�

ال��*�bة مJ ال�فاعل إذا Tان_ T��ة مادة ال��فاعلات م�7او�ة  R�, B العH�I أح�T X7لة ال-3

0 ,1mol. 

 . و مان�عه 10ما اسc ال�فاعل  -أ-4

 . Tn=1000ان_ درجة ال�ل�
ة  إذا PاحX7 ال?�لة ال���سBة لل�
XT  -ب 

 Pوح�ات ب�ائ�ة لل�
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1)  A + NaOH

2) B   
MnO/ 350 oC

  :JKال�الJK Kأك�ل ال�فاعل-5

 
 نقا�) 80( :ال���
� ال�اني

I- مركب عضوي اروماتيA  6.12 احتراق كتلة قدرها، إن  2,69كثافته البخارية بالنسبة للهواء هيg 

.2COمن g20,71كتلة قدرها عنهامنه نتجت

 .A لمركبالمجملة لـجد الصيغة  -


عBى :   O :16 , C :12 , H :1 

II- على H
 سلسلة التفاعل التالي : Aن�
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P,Gج� ال�3غ ن3ف ال�ف3لة لل�
T*ات -1 ,F ,E,D,C,B . 
 4KMnOمن ml201مع  =H)04.1(d كحولمن ال 2ml أكسدةمن  Dمخبريا نحضر المركب -2

(0.25mol/L) .
.) إرجاع – أكسدة(دون كتابة معادلات  Hاكتب معادلة التفاعل موضحا صيغة الكحول  -أ

 . R=59%مردود التفاعل  أنالناتجة علما  Dاحسب كتلة المركب  - -ب

 �
 نقا�) 40 (ال�ال�:ال���
hإل� JKKال�ال JKKال�ه� JKI�,ال : 

 . 0II=و دلKل ال�Kد له  218SI=دلKل ال�J�3 له   )A(ال,�R ال�ه�ي -

 أح�اض ال�ال�ة: ثلاث  أعB_سj ح�Iي و في  4KMnOب أك�7ته )B(ال,�R ال�ه�ي  -

 R�ح)C( ة ص�غ�ه�I�,4ث�ائي الO4H3C  R�و ح)D( Hل�ه ال��ل�ة  أحاد�T ة�I�,116-1الg.mol  و

 R�ح)E(  : ص�غ�هCOOH-7)2(CH-HOOC 

1-JKI�,ج� ص�غة ال(C)  و(D)  . 

2- JKKال�ه� JKI�,ف على ال�3غة ن3ف ال�ف3لة لل
 . (B)و  (A)تع

3-J�3ة) ال���
 .   )B(لل,�R ال�ه�ي  II و ال�Kد  SIأحX7 دلKل (ق


عBى : 

C=12 g/mol, O=16 g/mol, H=1g/mol, I=127 g/mol, K=39 g/mol 
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HH))044لللكحولكحولن المن ال2

أككتابة معادلاون كتابة معادلات 
..R=R=559%9%عل

 ال�ال�ة: ح�اض ال�ال�ة: 

116g.mol6g.mol--11ل��ل�ةل��ل�ة 
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