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2011/2010 
:01 CHJ^ 

j C i = 0.01 mol / L ^îj-ïi O ^ J 2 ^ j^ i j^ i c3jà J j l ^ t>Vi=20 mL »JÛS W t=0 ÂJiaJSl J 

CJJJ£3I ^ » B É OH> 5 mL ' « j ' ^ j C 2 = 0.1 mol / L ^j-Jt O ^ J 2 *44*^jVl <j^* i> V 2 = 20 mL 
• CjbjLiil! (jJooJ ( JclijJl <LljL-a ^T'unl ^ j j l j i» j j jb ta -a l l <_IJ£I /L 1 

( C 0 2 ( g ) / H 2 C 2 0 4 ( a q ) ) J ( M n 0 4 - ( a q ) / M n 2 + ( a q ) ) 
... 

ïjftlijll Ajl^i ^ M n 2 + J ^ * ^ Jjà J J ^ J J Ws-> 
(jjjLuil Jjajll J^aJ <L*jU*J ^JjUî ÛÛA. -3 

^ :02 ùiLH3" 
C I I J J J J S J J J ^ J J ^ (S, ) J j ^ i> î7, = 50ml / = 0 <là*N £ > j 

C, = 2 , 0 x 1 0 - ' « o / / / . ( 2 A ^ ) + S 2 0 | p ) ^ ^ 

(£*(«,) + I ~ ( a q ) ) ? J ^ J $ ÙJA (s2) Jjl^> ù*V2 = S Q m L ^ 

^ L j l S2°î~ * j L a **** ^ J * * " ̂  c i = I 0 m o l / L ^ j ^ » j ^ j 2 

• Ajlila-a ^ ' A \b Jj-alaJl <̂ JLLOJ£]1 J j ^ î l £ ^ ^ 3 

2 7 " M + .S26>; 

n (mmol) 

2~8 («,) - + 2 5 0 4 (a,) 

t(min) 
t = 15 min ^JâaJB jje ^ l i o î l -k^jî! jl»î! AJJUA^I £ j j ù S k A j A \î /I -3 

t = 0 min ÀJâaill ^ic (JcliiiSl < c JJJI -LOJS .lia. /<_J 

:03 Ô L ^ l 
( H30+(aq) + Cl"(aq) ) J J & U^**- J < i < J ^ <j* M g f jO^*-^ LP*-* t> m = 37.2 g J ^ J Ù 

^pa. Uajjûj A objj ^iîi H 2 cy?'JJ- 1^' ci^-^j' Jàa.!iUà c ^ J ^ ' " j ^ j 2 j V = 30mL ^ 

t(min) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 
V H 2 ( m L ) 0 12,0 19,2 25,2 28,8 32,4 34,8 36,0 37,2 37,2 

jc(mol) 

' ( H 3 0 + ( a q ' ) / H 2 ( g ) ) * ( M g 2 + ( a q ) / M g ( s ) ) 

11 Uni U ^JLDJ ^\LU (JUaatJjLulj X = f ( t ) '. (jW '̂ f ^ j ' / 3 
; jluîi j> ^HLail / 4 

ty 2 c î ^ ^ ' 4 ' " ' • i c>*j — ^ 
ïjjiijiuij ULa t2 = 10min j ti = 6min : à."k->Nl lie. ^JUAJSJI Jcliilî ^*»aJ J J J ! - i_i 

çLÙ IJJK (jÀa. J j k x Q A y ^ f j ^ V ' t> m=216 mg t=0 <JiaJ]i 
IJiA j j k j jj« A l 3 + * J y 5 & Js^jîij ^ l ï ) J t ( j l L h J A J A J J J A ) ' C = 0,6 mol/L » 

v m = 24 L/mol ' M A I = 27 g/mol 

J . • f. ûU 4̂ ' f. t-**>* sia—IÎ 



2011/2010 {kJ3 
-VH2 (mL) 

H 3 O + « i J 2 U J I J J J V I SJLJI ilyan .àalll JcliUl Jûa. /ç 
0,06 mol : ^ 

^JJLUJI Jjikjîl l̂ jlfc JJn^aaJ tjS-»J -Lois L» /j 
t = 100 S 3k->ttt ^ Jeliiîl 4 e - / I -2 

H 3 0 + âjl>ill fliià.1 * A l 3 + ûjljJiîl iCJltjjJl 

:05ôi>^i 
^ j^UjJ l j j J Jji=m t> Vi=100ml t=0 ^JiaJÎI ^ ^ JAJ 

.C2=0.3mol/1 « > U • j & ^ f t C f e * U ' t> V 2 < ^ f C i (K+(aq)+ I"(aq)) 
^ i o j cjlkaJ ^ l i i i l iajjjjil ^ n (I")j n (H 2 0 2 ) cj^Ulalî SJLJI CJI 

. i u y i ^ j j i ^ t « ( / ) = g ( t ) j n { H i O i ) =f{t) àui*i-» c > 

;UA JCUJJI ^ j i ^ j U U l i (ox/red) O A P ^ 1 Ù ' 

•(l2(aq)I"(aq) )j (H 20 2( a q)/H 20(i)) 

2 j 1 Ù A J $ ùtw C3^'J^' ùW^ o''*v'u <Ĵ  u"'^ Ar* 

. V 2 j C i t> L& s 1 ^ ' 

.1 oU^1 r * J ^ / J 

t AJiaJll vol Jc-USAÎ 4j«:>>ïl Aejuiîl Uije/i /4 

:06 C H > ^ ' 

t> ^aJ l C = 1,2 . 10"1 mol/L j£j3ft C 2 H 2 0 4 V = 50 mL 
C i = 2,5 . lu" 2 mol/L & (2K + + Cr 2 0 7 " ) ^ j ^ j A a - j j S ^ J j k . 

Ox/red dlûLuIl j l U L d^jUil JeUHl <_i&l 
( C r 2 0 7 2 - / Cr + 3 ) , ( C 0 2 / C 2 H 2 0 4 ) 

V f r ^ 'V'î J ' dl^eljlaiî ÂjjljJjVt Ŝ LoIt dIUAS ^ lii"sl /(_) 
JclJLiîl çaûiil 

^̂ jc J , aaJjg Çr+^ ^jljjuill JJ^JJ JJ«J <J"̂  -2 

[ C r + 3 ] - t W2^e ^ U j 4 J C U J Ï Ï 'Ai»?i\\ <cjuù\. /î 

; jjilàaJII JJe JcLiiil AoASkâJt Âe jxoll A-ajâ JOâ. 

t = 50 s j t = 0 

? C r + 3 J J S J J A Ŝ J j J ^ i l l k l l J A U /I _3 

a» , ! 150 



i 

M O I * . 

° r t«t»«. -i ^ * 

$ J * J I c^ykS] fe^l oyA 

\ ( f * ï : ) j ^ = w ^ . - < é 

t ± = ,10 mm • >_fMû 

u > u i 

te 0 hx o O 

h - 5 * 

o r 1 ^ 

-M 
***** ;—- A o -woutt. 9 Ï * s 

.r3 

y^u4 Wa\ C > ? k ^ n o M " ^ j A ^ J ^ J j ^ t k i l -

1 = >Io" /moufia.. J 

^1= H«rxyiôlL. 



n 
-3 

0 h* O O O 

<7t̂  7l£ 

VU 

tOni'h) 0 01 40 i f A 6 1g 

0 A l * 
0 * 

• Atvn\—» 

0 J V 0,4 
J 

3 

0,4 
v 0,4 

o, 4 

[K+] s ^ x / t o 4 * * 

o dt 

dt dt 

dt ^ / dt 

S ^ - - ±4£± , - 8,3 *A6H 

u A2.-0 

»n= ^ • ^(« 3 0 + ,ci") = l o ^ U i o ^ ^ 



0 ru o o 
X 3M. 

V 4 * * 

• 3 

»4 ^ = S . / I O 3 ^ 

•* 2. S. 

V = 3 7 , . . V H = ^ V3H - 3 O T . V N 

v v dt 

4t 6 -

4*3 

0 4t >io-o 

^ = A I 3 \. -1 îdb «or 
*»W=== vu 

te) H) 

-3 



IL 0 h* a 

ùt 

h Ci-)* ^Ct) 

9t ; 

e l » B d ^ l i 

3 " 7 t ~ 

V = " d û 

- M 

« M » ~ 

d i t 

d h l f - d y ° d é 9 t 

H * < £ . — - J L * 0 , 3 / m e t / L . 

- q-



3 ̂ HiOq+ c 5 ^ t - éc^cçV^o 

• ^ eu 
0 h i o \ 

£ ^ 

h-3?tf> 

t -sJWllcj ̂  ft^-«H ^ » - f - M 

v _ dt 1 

. ̂ y^aJS VutxTiil ) C-^-sô -f.^ 

t-o : V c 6 - o - ^»;/ J .1 

46166-0 

loo-5o 

^ V : * 

v d t 

V -

t 

<Vu>^>JJ L-JUCA?- -

_ - 4 

c H o i 11| 
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e 3 } 9 9 , 
:01 ÙA>«3« 

2012/2011 { UJ3 

Jjjtiiyt s^L» i,,.ii.«aJ Âjuajlb 0,8 C 2 H 6 0 Jj^yV' v o = l , 2 m L -̂â  - 1 

< * j ^ j ^ l J j l ^ i v = 100 m L v 0 (*^ ( ç > j h t j <#f - 2 

( C 2 H 4 0 2 / C 2 H 6 0 ), ( C r 2 0 7 2 7 C r 3 + ) ^ ^ î ! ̂  , c ^ 1 . j j S j s ( 2 K + a q + C r 2 0 7 " 2 ) 

J J L ^ J ÔJJUJ c itA**^ 6 J ^ J 2 ( N a a q + + IA q " ) ( * j t P j ^ ' ^ J j k - i > V i = 8 0 c m 3 W a . U p l _ 3 

I 2 C S ^ 1 C <jM-^ ! j £ J ^ 1 O 1 ^ ̂  ( 2 K + a q + C r 2 0 7 " 2 aq ) f J ^ J ^ ^ J j M 

C i ^ J â UluaJ t V E , C , C 1 , V j ,<j£ -

:02 i H > ^ 

^ 1 ^ U î l ^ j JaûJ l U p l t 0 = 2 5 ° c * V = 100ml 
• * = f{t) 

j l i û U j i l . CJJsbJl ^ U u S l ! J jaJ i l î £Jui«Jt J&U3Î1 i H j M t_i&1- l 

( 5 C 4 2 - ( A ? ) / 5 2 0 8 2 - ( A , ) ) j ( / 2 ( a ? ) / / " ( „ , ) ) ù ^ ^ l 

^ i » jîi jLa-aî( ^ (JcliSU Âjiajuijî! 4 U->̂ >ll ^C^juil «LajS l_UuiiaJ-2 

m o l . r l . S ~ l - j S j j L . . [ 2 0 m i n , 4 0 m i n ] 

J tx = 2 0 m i n Ùj ' k ->Nl (J&liôîî 4-LaaLaJl 4 j i Jâ ( ,lui?>l/l-3 

molJ~l.S 1 . r 2 = 4 0 m i n 

^ = 2 0 m i n ^ ià^Bl i k . 

ÂJLJ i sJA c > j i i J c l i j l l '<^yS J l » 4 l 0 0 ° c 

:03 ù i > ^ t 

. J j - 2 - i ^ j j i J ^ - 2 J 5 - s i 5 ^ V A + H 2 0 = B + H* + CT 

A s ^ j ^ l t > . « o = P. 2 . m o / » ^ V = 5 0 mL 

G oc = 1 4 0 0 înS.în 1 4-*J*ÏI AJMJII J JJJ S j juS j SÛA £y* j î l j!iLà. j «J Î ÂJCJJÎI ÂJÎSUJI (JJJJSJ 

1 2 3 4 5 6 8 1 0 1 2 1 4 7 7 2 0 2 4 

&( mS . m 1 ) 1 0 2 1 9 4 2 8 1 3 6 6 4 4 4 5 1 6 6 4 5 7 5 7 8 5 0 9 3 0 7 7 0 0 1 1 7 0 

B j A c y £ c J ^ Â, J l - 1 

. ( < i ? J â f t Vt ) Xf y r ^ ^ 1 ^ - V < J = f ( t ) Ck& 

J ipSîiïS JJJA J^&Luil (>-a. ...t ^«iâ&V! ^ - i ^ l j iJa-*!! J c l i U ) t JjJta. ; i_r2c j S j « 
ùUJI J l i y îp <!(^JIJJ 4JfrU2lt yJc UJJIÎJ <jSjaJt J - ) j *J l « 

j . ̂ J j f c y « f . ù ' j i » t ̂  . cijlâ. :»jL»ft SJjLuii 



2012/2011 {kJ3 <J*2£3} 
9 9 , 

'COj (mL) 

S) 

:04 ù * > ^ 
^ j J l oJJSJJ ( H 3 0 + ,C1 " ) Ù ^ J J - ^ ( J J ^ J J ^ - » t> v = 1 0 0 m L ^ ç ^ j l ^ i 

f j j u ^ K l l CJUJJJS t> m o = 2 g « - « ^ t = 0 * i i = J I l J < 2 5 ° c U J 3 - Â ^ J J JJC. C = 0 , l m o l / L 

(Jcl i j î l Aiibt-aJ jr^-aJJ J L A J S J j a J i (^tVsÂ C a C 0 3 (S) 

C a C 0 3 ( S ) + 2 H 3 0 + - > C a 2 + + 3 H 2 0 + C 0 2 ( g ) 

P C L u l j KT • n C t a J C 0 2 3*f f ^ a * < J * ^ l > ° J J ^ * ^ 

: JJILJI ^ U l l C 5 ^ L k l l J^-aaàà 

,Cj!5lcUl»il ÂjJloLVt S ^ U i CJUOS L-uaaJ /I -1 

.̂ •afcftVl ^JâlSl 4-<uS .11». j t J c l l i l t »̂Oâj] V j ^ a . ^yu " ! /<—> 

R t P « T « v C 0 2 y ^ x J ^ t ̂  t> j ^ c /I - 2 

? - b j » u i l J I g j l c J j j u aa J S ( j ^ a J C 0 2 ^ x x A-aJâLa /(-_) 

. ( J c l i U l t Q-a j .11» 

t — 2 0 S -UaaJît -iJc- J c l t i i î AjASkaJS Xc j>A\ t_ua»J / j 

;(J Â j t j j î l AjMàiS (JjAjâJ (jjjLuiîl (JJ»j i l J J ^ a J 4jutLa (j£-aJ - 3 

t = 0 SJaaJJl lie J c l â j l l J a u j H AJC j i l l ^JSLiîl t,..,),ui.:J /t_j 

J f . l i j î l ^ x a = 4 , 2 5 - 5 8 0 . x t 4 i * » i i i ^ J c l i a l l J*u»jlî JJII AJiLi î l j l 

P = 1 , 0 2 . 1 0 5 P a , R = 8 , 3 1 S I C ( 1 2 g / m o l ) , 0 ( 1 6 g / m o l ) , C a ( 4 0 g / m o l ) : ^ U L x J l 

KQ')=7,5 m S . m 2 / m o l , ^ ( C a 2 > 1 2 m S . m 2 / m o l , X ( H 3 0 > 3 5 m S . m 2 / m o l 

:05 Cgy® 
^ » » J l i â L « j ^ F » oaJ ^ t C 0 = 0.1 m o l / L » ( H 2 0 2 ) ^ I r v ^ V l J j i » ^ -I 

ÂJawilJJ t CJJ^JSÎI J » J J j ( C i ) ( ^ ' y / y ^ M j . w l l J J L - J I .V[ — 2 0 m L 

4iLubj J»J jàl£jJl <Li iJ J e J * ^ » j . C 2 = 0 . 0 2 m o l / L « ( K M n 0 4 ) f J ^ J J K C A J ^ J J < J j k -

: ^ d j ^ U i l J j a J Î S ^ l a i J i U i U J l . ( K M n 0 4 ) ôj^> L> V 2 = 1 0 m L ^ 

IIS) 

50 100 

2 M n O " 4 ( a q ) + 5 H 2 0 2 ( a q ) + 6 H (aq) = 2 M n 2 + ( a p ) + 5 0 2 ( 3 q ) + 8 H 2 0 (aq) 2(aq) (aq) 
j j i ù j j j ^ I V i - " ' ^ j j j b U - a i l AJIJS O*J J c l i j J l J jjjià-l^il ( o x / r e d ) ùf$ -1 

. V 2 * V i * C 2 ^ d ï j W ^ M ^ ' - 2 

F JjJUull (J-aUua ^CJJluil j»J « C [ ' ,1"l*>t - 3 

2 H 2 O 2 (aq) = 0 2 ( g ) + 2 H 2 0 ( i ) : >^ t ç.^ éS£u j ^ s V l * U I -II 

fruno-Vo=80 

) 
m

m
oL

 

4.5 
i L 

) 
m

m
oL

 

4 -

) 
m

m
oL

 

3.5 
rsi 3 

O 
2.5 2.5 

c 2 

1.5 -

1 

0.5 
f\ 
O 

0 10 20 

t = 0 S A iaa i î l Sic . J c l iÔ l l AjOaJl J j K J j k * A i L i j ^ j j 

V = 2 0 m L f * * > * C 0 6 J^J 2 ^ l ^ ' ^ V l 

. n ( 0 2 ) = f ( t ) Ù&^&\J 

JclâJilS J ^ - i i ! t jm - t l - 3 

_ Alaji 4 ( J c l i j l l t i m i ̂ j (—fljC - 4 

. ( t ) U i a J Î I Oie J c l i S l t A*, JJUI S j b c L_U£I - 5 

. ( t = 0 ) -UaaJîi ÛJC ÂJC j i i i î i SJIA - 6 
30 40 t(min|c 

J ^ j & & ^ & L } ^$$$&èt&ffli 
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M 

1 

1 (T ' 3 ™ ' ' 

" I 

- /7 

r ' 

3 ̂ H<0 * * 5 < & * f c - ÙflH^H&r 

1 — — — — — — - ^ ^ _ _ ^ _ „ _ - _ _ . 

j - ^ ^ûS'AD^ û,A C 

3 - <9, ^ 

C cua\ - ' . ^ « + C i l 

. S 



'•M 

y- v^mOl 

• 

CAT* -3 

U 4 
v ^ 

s • 

^1 

6C-

o c 

9 » 

no 

ho- o±. 
o 

* 4 

-PL 

05 

L:;i i. 'T l * 

/ C h ) . - : ù M 

^— : A — b-^o 

l£ (x-̂ ) = - ^ • 4i*gj / *I 
ci t 

-4-- «Jfr-tA. - A d ^ . j ^ . 

— ^ 

fl¥i 

• / 

A 

05 

- €>.Ao5. O, A =^ 



» ( t i ) a M . . . . w . , y 

-71-

ù^l^Jf-b %*> 1°° ̂ s^jù\ 

->X<-

9jc< * 

3S 

or 

0 

92, 

CaC0 3 1 ^H 3 o + _^ câ++3 H*o+Co^ 

9 1 , 3->L •92. 

V\0- 91-^, i o 

—> 9tf = ho= S^.ylo/w^Z.. 

• '*)U 'B <-4o A J ^ 9 ^ ijbïi*) 

©=^«fc)=d 4 4.9L ©=>^ _ A ho A . 

•Çf ( V M ft) 

—~ " • 
Bco h o 

. M 

\f V -

V z- (p 



S 

« -T* \

Vco, 

= f_ . c| VCD 

dit 

-/10 

fa 

. Ctx+ O-^à^A^xA H 3 0 * C K ] W 

g-



<J ĵf 4*ÀA) cX^j 

h (M ) 

• 

• 

s ~ ± 

o,3 • mDL- ÛJ Cil Cc-jT^ 

v r 0 ho o 

ho- £?t-

o r no -

ai |>&ĵ  «Jfojl fe>] » 
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2 0 1 2 / 2 0 1 1 { W J 3 < J»2£ 3 } 

ln (nio/m) 

:01 ÔL^t 
T = 14h 28min ( ^ ^ ^ V l I A J J J J cjLajjua. j^-aj < .LLûLiil ÂjcUuûij ^iVa ^j-Py^ -1 

9 F , i 0Ne , nMg , 13Al : J**i . Jj=>̂ l ÂH*- / l 

0,05 

. m 0 = 4 .10"3 g W^JLS 24 ^ t > <ÀF J^ J ' i " Ar1 

. 44h 24min a j - ^ t>»j J J J - » A*J AJJJJI (j* 4j<n AJJJVI AAC J A L» 

(JLllcUtjûiy! J V La . y C J ICUJ J I iaM CuuJJ 24 j»Jd-'Ĵ -̂ ' taSij Aie 
239 
94 

5 » 239 
93 A ?̂ ̂ jajjiiill si j j -2 

tGour) 

<>jj» CJJIJ ÂIVAJ ti I > *l3£lt t> 99,9% *J2UI ti o-O31 / J 
:02 Ô L ^ ' 

t=0 4JiaJSl ^ Sijj N 0 Je- l$J^ ' ti/2 =14,2 jourj-^t <-**-»J i>J ^ 32 j>jjâîl -1 
.^bliVI "<j&\& y£l r>>U! ^SjJ» J * W ^ 

.AJJIAJJVI 2u*Sll t> 70% t5^J ^ f>*JI CJSJJI J A U /CJ 

m o = l g t=0 -JiaJJl 32 Jjiwjâll Cùl£ lil /jr 
-()?LL<u» (jLu (JS (j*jll Culj <LaJ§ Ji-ii. /I -2 

.3 (jWN <̂  t=0 ÂJiaJîl ^ AjjjVi A ie t-Luiaki/cj 

t=2tl/2 -JâaJM ^ l^LUli 

Nn 

tfmin) 8 
KB£2I 

. ( K — AT ) ÙJ^ - J- f J^^J^' ^ ibj^ l> J-aft AjAaJ fcdlâll f.LJc (JjLa. 4 J-aâll (j* IJIA^Î eLiaâîl j l j j j>̂ ->i 
^ U j i a ^ ^ j ( 4 1 8 Ar ) i g Û J ^ J ^ 1 c ^ 3 * ^ , ( 4°i9K ) f j ^ ^ i J ^ J ù! -1 

40 ^ J ^ I J J J Î X ^ ^ V * ^âiîi ^ ^ ti/2 = 1.265.109 ans : j * 40 ^ j J l «-iuaj j j / UJ 

^ <joilL> 40 j jèjVi c> 8,2.10"3 cm 3 m = 1.0g J ^ ' t> j ' " ^ ^ c> - 2 
.40 f JJ^^Jjjti i > 1.66.10"6 g j , **2EB £ j j ^ l 

, Ajjxîl j^î 40ûj^ J* '̂ J 40 fjà^j£\a ÂjLaS s_uâ .l / \ 
j-aâll Ĵ LaJl J A C t-Urna.) j 4 A() , X, , t ! ^V-iJ ^lajulVI Jalûiiît SjvJC (-_ÛSI / Ù 

M( K ) = 39.96 g/mol « V N f = 22.4 L/mol ' < NA=6,02.1023 : ^ : ^ 
:04 ÔL^]' 

( 292 ^ l > N 0 ^ ) Jaââ ^ I j j J » 
— = 0 , 4 • ^ Nu ( t ) j Nxh(t) ^ J ^ ' t ^JàaJ AJC A J j a J 8 j i j - a ^ Â J J C . ÂJJIIjJ dlj^Jàl 

(iKâill ja ĵ 4 9 2 u sijiSl ^KâJ <liU-a UJJS1 /I - l ^ u 

j . ^jiu * f. ù'J^ ' f. :îi-JI Siluii 



2 0 1 2 / 2 0 1 1 { > £ * 13} " © 3 ^ 4 ^ 9 9 - t » t r i J j j i - â î j ^ iijjjj a^as 

234. f j ^ j j ^ ' s-ŷ j-* / v 
Nu(t) f J^'JJ^ <̂ C,̂ *Ĵ V' u**1̂  Si) ÙJ^* ^jW0 <—u£î /> -2 

234 f Ĵ JlJ_fc$ ti/2 J No : ^ A J t Aiàalït Aie ÂKôilJl Njh (t)f JdJJ '̂ ̂ jj' Ai» (je J J C /<_) 
. (ÂjjaJl S jàuuaîi J*Z-)t tjm^t < ti/2 J r ̂ A J t ÂJàaill S jbc A>jî /^ 

ti/2 =2,455 .105 ans : 2 3 4 U J j -J» u i^ j <>j 
1 u = 931,5 Mev * m p = 1,00728 u f mn= 1,00866 u « m u = 234,409 u 

PI, jf)lu,<v]l (j-aU-ajil JjiaJ Ĵ uiJJ (3 J (X AjJHu Clt££aj SAeA*J 2**U 

2 9 3 2 8 t/ -> x a + y J3 ~ + 2 ^ P b \J cAS&Hi 
. P" CtlS&lti Aie j a CA££àltl Aie. Al*, / i 

l̂ JC ̂ JJJ Cl^clilli <̂ Ai.j ; ̂ jjjlÙJ t g VA AxJ ? J $ J J ^ ^-ÎJ*' Ĵ "»'̂  ç£ JJJ JclL* ̂  /II 

2 3 5[/ f j j i l j j i! SIjjî Jajjîl ÂâU» MeV -J '..'•"->i -1 
jLkJlJVI (JeviS L_£&I -2 

mu = 235,0134 u « m p = 1,0073 u « m n = 1,0087 u 
La: Ei /A = 8,28 MeV/nuc , Br: Ei / A = 8,56 92 1 

A (Bq) 

4 

2p+3n 
7 i— Ê <*) + 

E (*H) -.E ( H)i 

;H+ ;H 

A E 

! i 

.235 fJ^JJ^' 2 g j-»>»\ 0 e - 'JJ^-*3' ÂiLLÎl j _J i .iiit-̂ l -3 
:05 ùij*^ 

. 1 4 7 N ^ j j î t̂ ) J j^yj L>*âJl J 1 4 6 C Ù J ^ J^ 1 ^ cLul£Jl C J J - A*J 
.«Uxaj La j c£jjiîl Jjsjîi Âiil«-a <_JjSI-l 

.MCV -} {^^uà\l E Sjja-aîl ÂlUaîl 1,1 Mit 1-2 
A>I j i J l 1 4 C Ù J * J ^ ^ L ^ y i JsLîiilt j > û JJULIJ jLull JLOJ -3 

• l>0^ "^VAJ AJJAS. AJfuà. 
_X 'LaJâ AAa>. t = T <4i& ÂJujVl J J 5 » - » ùW^ (Ĵ LOAÎI (jl ̂ jjj /î 
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