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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                      وزارة التربية الوطنية           

             2021/2022:السنة الدراسية                                            -الخروب  –ماسينيسا  :ثانوية

 التكنولوجيا )هندسة كهربائية( : اختبار الثلاثي الثالث في مادة
 

 ساعات  00:المدة                                                                تقني رياضي3  : شعبة
 

 

 نظام الي لاستخراج الزيت لصناعة الصابون
 

 

 (11/11إلى  11/11) من صفحات 10 ٌحتوي الموضوع على

 (17/11إلى الصفحة )(11/11)العرض من الصفحة 

 (18/11)العمل المطلوب الصفحة . 

  (11/11 و 19/11)الصفحاتوثٌقة الإجابة 
 

I. دفتر الشروط : 
تستعمل ، حٌث  الزٌتون من أجل استعماله لصناعة الصابونٌهدف هذا النظام إلى استخراج الزٌت من ثفل :الهدف -1

نحصل على زٌت  .من المطاحن المسترجعالزٌتون  ثفل )بقاٌا(مصانع الصابون زٌوت خاصة مستخرجة من 

 .تحت الضغط ثم التسخٌن (HexaneC6H14مذٌب  كٌمائً سائل)ثفل الزٌتون +  : الصابون بوضع الخلٌط
 

 :ٌحتوي هذا النظام على : الوصف -2

 هالثفل ثم طحن شحنأٌن ٌتم  : والطحن مركز الشحن. 
 مركز نقل الطحٌن إلى الخزان. 
  مركز استخراج المادة الدسمة( + هكسان سائلزٌت Hexane). 
 هكسان سائللتحوٌل  والفصل مركز التسخٌن (Hexane) إلى غاز واستخراج الزٌت. 

 كيفية التشغيل: -3
  لي يديره المحرك آثفل الزيتون عبر بساط  شحنيتمM1 ،إلى انطلاق  الكشف عن حضور الثفل داخل الطاحونة يؤدي

 عمل الطحن
 100 بكمية ينقل الثفل المطحون بعد ذلك بواسطة برغي أرخميدس نحو الخزان Kg داخل الخزان. 
 يتم غمق الخزان بواسطة الدافعة  بعدىاH  ثم تنطمق المضخةMP  يكسانالسائل بضخ(Hexane) غاية بموغ  إلى

 .bars 5الضغط الكافي أي 
 يتم فتح الكيروصمام بعد ذلكEV  لمدةt = 360 s زيت + الدسمة  ادةلنقل الم(سائلHexaneإلى مركز التسخين ). 
 الممتقط بيكشف عنو الذي فراغ الخزان لإالباب السفمي لمخزان لإخلاء البقايا الجافة  فتحيSp0  ثم يفتح الباب العموي من

 .في نفس الوقت إغلاق الباب السفمي مع،جديد 
  ىكسانسائل إلى تحويل  ييؤدتشغيل مقاومات التسخين(Hexane)  ىكسانإلى غاز فيحدث فصل غاز(Hexane) عن

خلائيما نحو حاويات التخزين يوقف أشغولة  CPكاشف نياية إخلاء المواد الدسمة من مركز التسخين  .زيت الصابون وا 
 .الفصلو التسخين 
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 :عمال 3 يتطمب تشغيل النظام : الاستغلال -5
 .الصيانة الدوريةقبة و المرايقوم بعمميات القيادة والتييئة و  متخصصالأول                     

خلاء فوق البساط المتحرك و للإتيان بالثفل  :دون اختصاص الثاني والثالث    البقايا الجافةا 
 .حسب القوانين المعمول بيا  :الأمن -6
 

II. النشاط البياني:الوظيفة الشاممة:التحميل الوظيفي (A-0) 
 

A - 0 

                             
      

-         
- 03      

            A

C            R           E         W      

      

             B

                  

 
 

 W    : طاقة التغذية الكيربائية واليوائيةWp ، WE. 
 E :   : دورة / دورة طريقة التشغيلCy/Cy ،  آليAUTO ،  استعجاليتوقفAU ، الدورة انطلاق DCY توقف في

 .ATنياية الدورة 
 R    :  العد  : التشغيلجميع التعديلات التي تخصN ، التأجيلT  ،الضغط Pr = 5 bars  ،T° C درجة الحرارة :. 
 C : تشغيل النظام يتم بواسطة برنامج مخزن في ذاكرة الآلي المبرمج الصناعيAPI  لتغير التشغيل يكفي تغيير

 الذاكرة. البرنامج الموجود في 
 دراسة أنماط التشغيل والتوقف. -4

 في الوضعية : مجسد بمتمن الإنتاج العادي حيث تنطمق دورة الإنتاج بوضع مبدلة التشغيل التشغيل العاديAUTO 
 .AT، أما التوقف فيتم بالضغط عمي زر التوقف Maوبالضغط عمي زر العمل

 بتأثير المرحل الحراري أو بضغط  : في حالة وجود خمل في احد المحركات الخمل و إعادة التشغيل أساليب ،
فانو يتم توقف النظام في الحالة المعينة. بعد التحضير لإعادة التشغيل يتم  AUلاستعجالياالعامل عمي زر التوقف 

لوضع الجزء العممي في الوضعية الابتدائية. عند تحقيق الشروط  Initتييئة النظام بالضغط عمي زر التييئة 
 الابتدائية يمكن لدورة جديدة أن تنطمق.
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III- الهيكلية المناولة : 

 
 
 
 
 

 Bيفتح الخزان بدخول ساق الرافعة، Hيغمق الخزان بخروج ساق الرافعة  : ملاحظة

 الطحه الشحه و مركس

 برغي أرخميذش

 الىقلمركس 

 خسان

مركس استخراج 

 المادة الذسمة

 مركس

 و الفصل التسخيه

 Mpمضخة

 بقايا جافة

 غاز الهكسان

 وحى التخسيه

 وحى التخسيه

 زيت الصابىن

H الرافعة 

B الرافعة 

M1 

M2 

M4 

M3 

EV 

إخلاء بقايا 

 الثفل الجافة

 خسان الهكسان

 سائل

s0 

s1 

 طاحىوة

sg 

sP0 

sP1 

 وظام

 الىزن

DCY   AT   AU

 AUTO

           

INIT

Cy/Cy

MADéfen
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IV- المنفذات المتصدرة والملتقطات:و لمنفذاتالاختيارات التكنولوجيا ل 
 

 الممتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات 

 نشحن, طح
تفريغ في الو

 الخزان

M1بدوار مقصور مزود 3: محرك  لاتزامني ~
قلاع مباشربغياب التيار  بمكبح  ا 

 لتحريك البساط إتجاه واحد لمدوران
M2بدوار مقصور لطحن ~3: محرك  لاتزامني

 الثفل
M3بدوار مقصور لتدوير 3: محرك  لاتزامني ~

 البرغي
M4بدوار مقصور ذو 3: محرك  لاتزامني ~

 أرخميدس برغيو إرجاع لمدوران لتقديم  اتجاىين

KM1: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV 
KM2:~24ملامس كيرومغناطيسيV 
KM3: ~ 24ملامس كيرومغناطيسي V 
KM4: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV تقديمل 

 برغي أرخميدس
KM5: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV  لإرجاع 
 أرخميدس برغي

Sgممتقط يكشف عن حضور : 
 الثفل داخل الطاحونة

Sp1( ممتقط :P = 100 Kg ) 
s0 :عن ممتقط الكشف 
 برغي أرخميدس رجوع نياية

s1 : ممتقط الكشف عن 
 برغي أرخميدس نياية تقديم

غمق وضخ 
 سائلالهكسان

H رافعة مزدوجة المفعول 
MPمضخة3: محرك  لاتزامني +~ 

dH  ثنائي الاستقرار كيروىوائي4/2موزع 
dH

-
dH

 خروج ساق الرافعةو دخول +
KM6~ 24: ملامس كيرومغناطيسي V 

h1 نياية خروج ساق الرافعة 
h0 :نياية دخول ساق الرافعة 
Sr ممتقط الضغط Pr = 5 bars 

إخلاء المواد 
 V 110: كيروصمام توتر تغذيتو ~EV الدسمة

KA~24: مرحل كيرومغناطيسيV 
T مؤجمة 

t = 360 s إخلاء المواد الدسمةمدة 
Sp0( ممتقط :P = 0 Kg) 

إخلاء البقايا 
 ثنائي الاستقرار كيروىوائي4/2موزع dB رافعة مزدوجة المفعولB الجافة

dB
+
dB

 خروج ساق الرافعةو  دخول -
b1 نياية خروج ساق الرافعة 
b0 نياية دخول ساق الرافعة 

 فصل الهكسان
 V 24ملامس كيرومغناطيسي :KR مقاومات التسخينR عن الزيت

CPالتصفية : كاشف نياية 
T°cدرجة الحرارة : en
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V- المناولة الزمنية: 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متمن الانتا  العاد 

 متمن الامن

 متمن القيادة و التهيئة

 

):1(متمن من وجهة نظر الجزء العممي ل شغولة 
شحن، طحن وتفري  الطحين في الخزان

                                  

40

41

42

43

44

X4.X104

KA T

t/X41/360s

sp0.b0

dB-

dB+
dH-

h0.b1

X4

4

X44

فصل اليكسان
عن الزيت 

اخلاء البقايا الجافة

اخلاء المواد الدسمة

غمق و ضخ اليكسان السائل

1شحن ، طحن و التفري  في الخزان

2

3

4

5

1-2 5-2
P=100Kg

نياية اخلاء المواد الدسمة

نياية اخلاء البقايا الجافة

نياية الفصل

=1

Pr=5 bars

  

 

X 15 

 

 

10  

11

 

12  

13  

 

1

 

14

 

 

 

 
 

 

 

 

15  

 

 

           

             

                      

            

             

                       

            

                

                  

               

متمن أشغولة اخلاء البقايا الجافة
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III. ةانجازات تكنولوجي : 

+

-

S

R

Q

Q

b0

b1

b2

b3

b4

b5

b6

b7

CAN

+
-

+24V
220V

R1
R2

+VCC

2K

200

T

VREF

F2

F1

VS1

VS

D

دارة ضب  درجة الحرارة

51

48
7

6

2

NE555
3

VCC= +5V

D

C1

H

Vs

Vc
C2

QA

QB

QC

QD

R01

R02

RAZ

CKB

CKA

+5V

ا رن بالت جيل t=360s

مه مرح ة وهاية الملء

بوابة منطقية

74LS90

R1

R2

A

S

F4F3

t = 360 sدارة م قتة الع داد لتحقي ق ت جيل ق در  

Q

Q
DÉFINIR

CLR

S

R

+
-

+
-

1

2

3

7

5

6

8 4

R

R

R

GND

Tr

C1

C2 B

C

E

NE 555

                                       NE555

Ck A

Ck B

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

R 01 R 02 R 91 R 92 QA QB QC QD

0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 1

1 1 0 X

1 1 X 0

X X 1 1

X 0 X 0

0 X 0 X

0 X X 0

X 0 0 X

74LS90Nجذو  الحقيقة ل ذارة المىذمحة 

         

                      

    

    

    

    

دارة تحويل الإشارة 

التماثلية إلى إشارة 

 رقمية
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 الصانع  ائقوث

 الاجهزة ومرجع M1وثيقة الصانع للمحرك

 
 M1لوحة مواصفات المحرك 

 

CODE      T62          IP55      T0=950C       85Kg

V Hz tr/mn KW cos

220/380V 50 1440 2.55 0,86

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE

 
 

 شبكة التغذية:
 

 

L1

L2

L3

N

220/380V,50Hz

               ~ 3               
             

             
                           

+24V 24V  ~ +5V 110V  ~ 
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 أسئمة الاختبار
I.  الوظيفيالتحميل. 
 19/11الصفحة  11 اتمم بيان التحميل الوظيفي التنازلي عمي ورقة الإجابة:1س
II. التحميل الزمني. 
 (15/11) صفحة من وجية نظر جزء التحكم مستعينا بمتمن من وجية نظر الجزء العممي 1أنشئ متمن الاشغولة :  2س
 (19/11 صفحة) 11 جدول وثيقة الإجابةاللممراحل المبينة في  التخميلجدول التنشيط و  أكمل:  3س
 ذلك بتحديد شروط الانتقال و ( 11/11 صفحة) 12 ورقة الإجابة عمىالمختصرة  GEMMAاتمم دورة :  4س
 .انجازات تكنولوجية    
 .(11/11 صفحة) 12 عمى وثيقة الإجابة(الجافةإخلاء البقايا )  4 لاشغولةل الكيربائيرسم المعقب أكمل : 5س
، استعمل تقني قيادة النظام  التحكم في التكنولوجيا المبرمجة وظيفة لإنجاز:دراسة في التكنولوجيا المبرمجة لمنظام الآلي    

 :عمى ، ساعده 16F84A الميكرومراقبب
 .RAMالحيةذاكرة المكونة لمسجلات اساسية  13تحديد :6س
 ( 11/11صفحة )2عمى وثيقة الإجابة أكمل جزء من البرنامج الذي أنجزه الميندس : 7س
 (.10/ 00صفحة )دراسة م قتة العداد     
 .Dحدد دارتي شحن وتفري  المكثفة ثم استنتج وظيفة الثنائي  : 8س
 .R2 وR1 قيمة أحسب ، C2=2200µF المكثفة سعةو  T=10sكانت إشارة الخروج مربعة ودورتيا  إذا: 9س
 SN74LS90Nعداد عشاري بالدارة المدمجة  t=360sالعداد المستعمل في الدارة الالكترونية لتحقيق تأجيل قدره     
 (.19/11)صفحة  11 أكمل رسم دارة العداد عمى وثيقة الإجابة: 10س

 C°150في القيمةتثبيت درجة الحرارة لتحقيق :(00/10 صفحة)دراسة دارة ضب  درجة الحرارة والتسخين

 .(16/11 صفحة)حسب تركيب التسخين نستعمل دارة  إلى غازكسان ىسائل لضمان إرجاع 
  :أنعمما Vsبدلالة  Vs1 عبارة أوجد:11س

  
 10mv/°Cحيث أن معامل التناسب ىو Vsة الحرارة تتناسب طردا مع درج، و   

 .C °151عندما تكون درجة الحرارةVs1واستنتج  Vsأوجد قيمة :12س
 220/110V~   - 50HZ  -  0.66 KVA:لو المواصفات التالية :المحول أحادي الطوردراسة 

 :أجريت عميو التجارب التاليةcosφ=0.8 يغذي كيروصمام عامل استطاعتو   لو حملا I2N رايت لجا نم   
 P10 = 7W  ,  U1=220V ,  U20= 114.2V     : في الفراغ

 U1CC=10V   ,,  P1cc = 18 W ,,  I2cc = I2Nفي الدارة القصيرة: 
 RS , ZS , XSالمرجعة لمثانوي أوجد قيم المقادير الكيربائية ثم  m0نسبة التحويل  أحسب :13س
  U2∆اليبوط في التوتر أحسب : 14س

 (11/  17 صفحة)موحة المدونة عمى الالمواصفات لو المحرك  :M1دراسة محرك البساط 
 ؟المواصفات لوحةفسر المقادير الكيربائية المنسوخة عمى : 15س
 ما ىو اقران لفات الساكن، مع التعميل.: 11س
 احسب انزلاق المحرك؟ ثم استنتج تواتر العنصر الدوار.: 11س
 (11/11 صفحة) 12 الإجابةعمى وثيقة  لممحرك المناسبأكمل جدول اختيار التجييز مستعينا بوثيقة الصانع : 18س
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 1الإجابة وثيقة 

E

        +      

التحميل الوظيفي التنازلي

A1

A2

A3

A4

A5

 
 

الأفعالالتخميلالتنشيط المراحل
جدول التنشيط و التخميل

X100

X44

X40

 
 

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

RAZ

R

+5V

………....

t=360s
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 22وثيقة إجابة 

A1

A2

F1

D1

A5

A6

          

              

            

                          
                    

                

             

                  

                 

...........................................

...........................................

............

............

............

............

............
............

     GEMMA           

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

43

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

E1 E4

F3

F2

44

22
0V

~

                         4

 

           

         3~M1
                                         

                  

 
 
 ر التعلٌمات التالٌة ٌفست

MOVLW     1111  1110    ; …………………………................................................................. 

MOVWF         TRIS A      ; …………………………….............................................................. 

BSF            PORT A ,2    ; ……………………………............................................................... 
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  2022 / 2021: الثلاثي الثالث             السنة  : امتحانالإجابة النموذجية لموضوع 

  ونصف ساعات 4 : لمدةا            رياضي هندسة كهربائية تقني:  الشعبة           اختبار مادة : التكنولوجيا
 

  
  1 الصفحة

  

   
 
 
 
 

عدد الصفحات :                                                             
 
 

 
 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 A0: الʷʻاȋ  بॽان الʴʱلʽل الॽʣʨفي الʻʱازلي : 1س 
E

نفايات+  تقارير 

WP

WE

A1

A2

A3

A4

A5

أشحن ، أطحن
و أفرغ 

نظام ألي
عامل

WE

100 Kg
من الطحين

طحين في 
الخزان

سائل الهكسان

ثفل

ضخ
الهكسان

نظام ألي
للضخ

Pr    5= bars

مواد دسمة
و بقايا

أخلي المواد
الدسمة

WE

نظام ألي
للإخلاء

t=360s
WP

WE

0 Kg
من الطحين

نظام ألي
للإخلاء
عامل

أخلي 
البقايا

البقايا 

WE T = 150 °C

المادة الدسمة في مركز 
التسخين و الفصل

سخن و أفصل
المادة الدسمة

غاز
الهكسان 

زيت
الصابون

نظام ألي
  للتسخين و الفصل

  مʧ وجهة نʛʤ جʜء الʦȞʴʱ 1مʧʺʱ الاشغʨلة  : 2س
  
  

10

11

12

13

14

15

KM1

KM1

KM1

KM2

KM2

KM4

KM3

KM5

X1.X104

sg

s1

sp1

s0

X1

1

X15
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 2 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  

                
  
  
  
  
  

                   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الʽʺʵʱل وجʙول الȌॽʷʻʱ   : 3س  

A1

A2

F1

D1

A5

A6

نتاج عاديا

طلب التوقف في 
نهاية الدورة

التوقف في الحالة الابتدائية
وضع الجزء العملي في 

الحالة الابتدائية

التحضير لاعادة
التشغيل بعد الخلل 

التوقيف الاستعجالي

قطع التغذية وإيقاف كل المنفذات

لإنتاج العادي

AUTO.Ma

AU+Déf

Init

AU.Déf.Rea

ATالتوقف في نهاية الدورة

تهيئة في الوضعية الإبتدائية

نزع الخلل وتنظيف المركز
ثم إعادة التغذية

CI

X5

1

  
  ) إخلاء الॼقاǽا الʳافة(  4 لاشغʨلةلرسʦ الʺعقʖ الؔهȃʛائي لهʚه  : 5س    

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

43

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

E1 E4

F3

F2

44

2
2

0
V

~

220/24V

مقوم

+      
-

24V 

X4        X104 b1       h0

X4
t

INIT

X200

sp0       b0

24V 
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 3 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . RAMسʳلات اساسॽة الʺʨȞنة للʚاكʛة الॽʴة 03تʙʴيʙ : 6س   

                PORT A,PORTB : وجʛʵل و الʨخʙلات الʳس 

 TRIS A,TRIS B                       : لاتʳاهسʳالات 

STATUS                        لاتʳالةسʴال .  

  

  جʜء مʧ الʛʰنامج الȑʚ أنʜʳه الʺهʙʻس : 7س   

 ǼMOVLW  1111 1110             ; FEالʺعلʨمة  Wاشʧʴ مȑʨʱʴ الʳʶل 
 ȑʨʱʴʺǼ MOVWF  TRIS A            ; W الʳʶل TRIS Aاشʧʴ الʳʶل 

 ;                      TRIS A BSF  PORTA ,2للʳʶل  2للʗʰ  1الʨضع في 
  ؗʺʙخل . RA2و بʚلʥ تʺʗ بʛمʳة الʺʛفأ                 

 ʙ دارتي شʧʴ وتفȄʛغ الʺʲȞفة يʙʴت :8س   
  

  
  

  أثناء الشحن. 2Rاومة قصر المق Dدور الثنائي              
فإن مʙة الʧʴʷ تʶاوȑ مʙة الʱفȄʛغ وعلॽه  : ʨؔن الإشارة مȃʛعةت حʱى 2Rو  1R حʶاب ॽʀʺة : 9س  

=R2=R1R    

 
 

  
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

   
 4 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  

  رسʦ دارة العʙاد: 10س 

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

RAZ

R

+5V

X42

t=360s

X41ا

  
           

حيث أن  sV ، ودرجة الحرارة تتناسب طردا مع التوتر :علما أنsVبدلالة  s1Vعبارة : 11س 

                        10mv/°Cمعامل التناسب هو  
 

 
  

  C °150عندما تكون درجة الحرارة s1V واستنتج  sVقيمة   : 12س
 
 

 
=6*1.5=9V 

  0m حʶاب  نॼʶة الȄʨʴʱل : 13س
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 5 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :  الʨʱتʛ حʶاب الهȋʨʰ في:  14س 
=4.2V 

 

 فسير المقادير الكهربائية المنسوخة على لوحة المواصفات: ت : 15س  
 ʛتʨالتʚله لʺʴʱت ȑة فʙ220: ة واحV    
 ʛتʨالتʚله لʺʴʱت ȑف ʧʽʱ :380V    

  n=1440tr/mnسʛعة الʙوران: 
  2.55KW=2550WuP=الاسʢʱاعة الʺفʙʽة: 
 معامل الاسʢʱاعة: 

 الʺʛدود: 
ʶǽاوȑ الʨʱتʛ  الʺʛʴكوشॽعة مʧ وشائع  تʴʱʺلهʚ ȑال الʨʱتʛ،كʨن  نʳʺي: الʶاكʧ لفات اقʛان:  16س  

 ȌॽʶॼةالȞॼʷلل.  
      : الʺʛʴكانʜلاق  : 17س 

  

g = 4 % 
 ʛʸʻالع ʛاتʨوارتʙال :  

  

  مʧ وثॽقة الʸانع  جʙول اخॽʱار الʳʱهʜʽ الʺʻاسʖ للʺʛʴك:  18 س
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 اندًهىرٌخ اندشائزٌخ انذًٌمزاطٍخ انشؼجٍخ

 غزداٌخوسارح انتزثٍخ انىطٍُخ                                                             يذٌزٌخ انتزثٍخ نىلاٌخ 

 و انًٍُؼخ غزداٌخ تًولاٌ ٌبد ثبَى                          ايتحبٌ ثكبنىرٌب انتدزٌجً                              

  2022يــبي                                                                    انشؼجخ : تمًُ رٌبضً 

  د 30طب و  04انًذح :                  كهزثبئٍخ (              ُذطخ هتكُىنىخٍب  ) اختجبر فً يبدح : 

 اَتٍٍٍ: ػهى انًتزشح أٌ ٌختبر أحذ انًىضىػٍٍ 

 الأولنًىضىع ا

 َظبو آنً  نتظٍُغ انًظبثٍح

 صلؾخ:  ٣13ؾز١ٞ أُٞضٞع ػ٠ِ 

 00/24إ٠ُ اُصلؾخ   01/24ِٓق اُؼشض ٖٓ اُصلؾخ   -          

 10/24إ٠ُ اُصلؾخ   00/24اُؼَٔ أُطِٞة ٖٓ اُصلؾخ   -          

            13/24إ٠ُ اُصلؾخ    11/24ٝصبئن الإعبثخ  ٖٓ اُصلؾخ   -          

 دفتز انشزوط انًجظط :

٣وّٞ ٛزا اُ٘ظبّ ثزص٤٘غ ٓصبث٤ؼ راد إعزطبػبد ٓخزِلخ ٝروزصش دساعز٘ب  : يٍ انحم اَنً انهذف .1

ػ٠ِ عضء ٓ٘ٚ كوظ ٝ أُزٔضَ ك٢ َٓء الأؿٔذح ثٔبدح اُزضج٤ذ اُؼبصُخ ٝرش٤ًت صعبط أُصبث٤ؼ صْ 

 رشعَ إ٠ُ ٓشًض آخش ُِزِؾ٤ْ ٝ الإخلاء .

 أؿٔذح ، ٓبدح اُزضج٤ذ ، صعبط أُصبث٤ؼ .انًبدح الأونٍخ :  .2

 أشـٞلاد : ٣5ٌٖٔ رغضئخ اُ٘ظبّ إ٠ُ  .3

 : دٝسإ اُجغبط أُزؾشى  1الأشـُٞخ 

 : َٓء ا٤ٌُٔبٍ ثٔبدح اُزضج٤ذ 2الأشـُٞخ 

 : رلش٣ؾ ٓبدح اُزضج٤ذ 3الأشـُٞخ 

 : شؾٖ اُجغبط ثبلأؿٔذح    4الأشـُٞخ 

 ٔصبث٤ؼاُ ٤ًت صعبط: رش 5الأشـُٞخ 

 ٣غزٞعت رشـ٤َ ٛزا اُ٘ظبّ ٝعٞد ػب٤ِٖٓ :الإطتغلال :  .4

 ٣وّٞ ثؼ٤ِٔخ اُو٤بدح ، اُز٤ٜئخ ، أُشاهجخ ٝ اُص٤بٗخ اُذٝس٣خ . الأول يختض :

 ٌِٓق ُٞضغ اُضعبط ك٢ ٓشًض اُشؾٖ أُخصص ُٚ انثبًَ ثذوٌ اختظبص :

 اُذ٤ُٝخ أُؼٍٔٞ ثٜب .بد ؽغت الارلبه٤الأيٍ :  .5

 انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً :

   انىظٍفخ انشبيهخ : .1

 :  (A-0)ٓخطظ اُ٘شبط اُج٤ب٢ٗ 

Wة كهربائية و هوائية: طال 

   We : ة كهربائية ، طال Wp : ة هوائيةطال 

 01/24انظفحخ 
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Eتعليمات الإستغلال : 

Cأوامر التشغيل : 

R   : الضبط :t1 : لمؤجل يحدد فترة الكي 

                       t2 : مؤجل يحدد فترة الكيل 
              t3  ،t4 : مؤجل يحدد فترة اشتغال المحرك M1   

 (1اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ : ) أٗظش ٝص٤وخ الإعبثخ 

 الاختٍبراد انتكُىنىخٍخ :

 تؼٍٍٍ انًهتمطبد و انًُفذاد انًتظذرح و انًُفذاد

 أُِزوطبد أُ٘لزاد أُزصذسح أُ٘لزاد  الأشـٞلاد

دٝسإ اُجغبط 

 أُزؾشى

M2 خطٞح  –خطٞح : ٓؾشى 

 رٝ ٓـ٘بط٤ظ دائْ ٣شزـَ

 ٓغزٔش 24ثـ    

ٓخبسط داسح ٓ٘طو٤خ  -

 ٓضٝد ثذاسح رشاثظ ٓ٘غغْ

C  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 اُـٔذ كٞم اُجغبط

َٓء ا٤ٌُٔبٍ 

 ثٔبدح اُزضج٤ذ

EV1 24  ّ: ًٜشٝ صٔبV 

T1 َٓؤعِخ ٓذح ا٤ٌُ : 
 

t1=5Sِٓٔظ ٓؤعَ ُضٖٓ أَُء : 

 

رلش٣ؾ ٓبدح 

 اُزضج٤ذ

EV2 24  ّ: ًٜشٝ صٔبV 

T2 ٓؤعِخ ٓذح اُزلش٣ؾ : 

 t2=5S ِٖٓٓٔظ ٓؤعَ ُض :

 اُزلش٣ؾ

d  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 ؿٔذ  أٓبّ ٓشًض اُزلش٣ؾ

شؾٖ اُجغبط 

 ثبلأؿٔذح   

A ساكؼخ راد ٓلؼٍٞ ثغ٤ظ : 

B ساكؼخ راد ٓلؼٍٞ ثغ٤ظ : 

dA ٓٞصع ًٜشٝٛٞائ٢ : 

3/2  ~24V 

dB ٓٞصع ًٜشٝٛٞائ٢ : 

3/2  ~24V 

h  : ؽض٢ ٣ٌشق ػٖ ٝعٞد ِٓزوظ

 ؿٔذ كٞم ٓشًض اُزـز٣خ

a  : ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُِشاكؼخ ِٓزوظA 

b  : ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ُِشاكؼخ ِٓزوظB 

رش٤ًت صعبط 

 أُصبث٤ؼ

M1  إهلاع 3: ٓؾشى لا رضا٢٘ٓ ~

 ٓجبشش ارغب٤ٖٛ ُِذٝسإ 

220/ 380V, 50Hz  ,  5KW 

      = 0,82    ,    = 0,86 

                  
أُوبٝٓخ  أُوبعخ ث٤ٖ طٞس٣ٖ  

      اُغبًٖ :   

  

F  ساكؼخ ص٘بئ٤خ أُلؼٍٞ ٓضٝدح :

 ثٔ٘غلخ  ُؾَٔ اُضعبط 

KMAV  ٓلآظ :

 ~ 24Vًٜشٝٓـ٘بط٤غ٢

ٗؾٞ  Fُزؾ٣َٞ اُشاكؼخ 

 الأٓبّ

KMAR  ٓلآظ :

 ~ 24Vًٜشٝٓـ٘بط٤غ٢

ٗؾٞ  Fُزؾ٣َٞ اُشاكؼخ 

 اُخِق

dF
+
 ,df

-
:ٓٞصع  

 ~24V  5/2ًٜشٝٛٞائ٢ 

e  ِٖٓزوظ عؼ١ٞ ٣ٌشق ػ :

 ٝعٞد صعبط أُصجبػ .

t3 , t4=12s  َصٖٓ رشـ٤ :

 أُؾشى ٗؾٞ الأٓبّ  ٝ إ٠ُ اُخِق

f0 , f1 ,f2  ِٓزوطبد ٜٗب٣خ اُشٞط :

 Fُِشاكؼخ 

اُو٤بدح ٝ 

 أُشاهجخ

L1ٓصجبػ أخضش ٣ج٤ٖ إٔ اُذاسح رؾذ اُزٞرش : 

L2 ّٓصجبػ أؽٔش ٝعٞد خَِ ك٢ اٌُٜشٝ صٔب :EV1  ~24V  

L3 ّٓصجبػ أؽٔش ٝعٞد خَِ ك٢ اٌُٜشٝ صٔب :EV2  ~24V  

S  ٖٓجذُخ راد ٝضؼ٤ز٤ :(Auto –C/C)   

AU          صس ضبؿظ ُِزٞه٤ق الاعزؼغب٢ُ :Init  صس اُز٤ٜئخ : 

Réa صس إػبدح اُزغ٤ِؼ : 

RT1 , RT2, RT3  ٖٓ ًَ ٓشؽلاد ؽشاس٣خ ُؾٔب٣خ :M1  ، EV1،EV2  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

   V   50Hz 380*3شبكة التغذية : 

 02/24 انظفحخ
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  انًُبونخ انهٍكهٍخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M1يٍ يزكش انتغذٌخ ثبنشخبج إنى انجظبط انًتحزن ثىاططخ انًحزن  تُتمم انشخبخخ Fانزافؼخ  :   يلاحظخ

03/24انظفحخ 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 انًُبونخ انشيٍُخ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 04/24 انظفحخ
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 05/24 انظفحخ
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 :د انتكُىنىخٍخ االإَدبس

 (1)انشكم:  t2دارح  انًؤخهخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2: )اُشٌَ  t3داسح أُؤعِخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 06/24 انظفحخ

 

VCC =12V 

C = 100 µF 

R2 = 2KΩ 

P = 47 KΩ (val max) 

 2N222المقحل المستعمل : 

VCE SAT = 0,4V 

VBE SAT = 0,6V 

Βmin =100 
 الكهرو مغناطٌسً :المرحل 

12V  ,  400Ω 
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 (3: ) اُشٌَ  م درجة حرارة مماومات التسخينظمنداسح   -* 

 

 

 

 

 

 

 

 

            بـ     LM35للمتقط   ( )    تعطى المٌزة  

𝛉   ،    توتر مخرج الملتقط الحراري         : درجة الحرارة الملتقطة :  

 (4)اُشٌَ  :خطٞح ُذٝسإ اُجغبط أُؾشى خطٞح/داسح  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 07/24 انظفحخ
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 انًهحك 

 (5خطٞح : )اُشٌَ  -( ك٢ أُؾشى خطٞح SAA1027ٝص٤وخ اُصبٗغ ُذاسح اُزؾٌْ )  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6)انشكم  :  7490وثٍمخ انظبَغ نذارح  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 08/24انظفحخ 
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 : انؼًم انًطهىة

 انتحهٍم انىظٍفً :

  1/3وثٍمخ الإخبثخ  ػ٠ِ  (A0)أًَٔ ػ٠ِ ٝص٤وخ الإعبثخ ث٤بٕ اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ   :1ص

  انتحهٍم انشيًُ :

 (  ثبلأؿٔذحشؾٖ اُجغبط )  4أسعْ ٓزٖٔ ٖٓ ٝعٜخ ٗظش عضء اُزؾٌْ لأشـُٞخ  :2ص

 ( رش٤ًت اُضعبط)  5عذٍٝ ٓؼبدلاد اُز٘ش٤ظ ٝ اُزخ٤َٔ ٝ الأٝآش الأشـُٞخ  شٌَ : أًزت ػ٠ِ 3ص

   3/3 ورلخ  الإخبثخػ٠ِ  ) رش٤ًت اُضعبط (  5: أًَٔ سعْ أُؼوت اٌُٜشثبئ٢ لأشـُٞخ 4ص

   ٝسهخ  الإعبثخ  ٗلظ ػ٠ِ  M2ٓغ رٔض٤َ أُخبسط ، اُزؾٌْ ٝ الإعزطبػخ ُِٔؾشى           

 انتحهٍم انًبدي:

  دارح  انًؤخهخt2 : ( 24/ 06( ) انظفحخ 1)انشكم 

Vأُطجن ػ٠ِ اُوطت اُؼبًظ    : أؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش 5ص
- 

  t1 = 5Sأُضجٞطخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ صٖٓ رأع٤َ  Pأؽغت ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ أُؼذُخ  : 6ص

 Tأؽغت شذح اُز٤بس اُز١ ٣غزبص ٝش٤ؼخ أُشؽَ ػ٘ذ رشجغ أُوؾَ  : 7ص

  دارح انًؤخهخt3 :  ُِؾصٍٞ ػ٠ِ رأع٤َ ٓذرٚ   ( 24/ 06) انظفحخ   (2)انشكمt3 = 12s   َصٖٓ رشـ٤

 74LS90اعزؼِٔ٘ب ػذاد ثبعزؼٔبٍ اُذاسح أُ٘ذٓغخ  ، أُؾشى

  1/3 ورلخ  الإخبثخُٜزا اُؼذاد ػ٠ِ    سعْ أُخطظ أُ٘طو٢ : أ8ًَٔص

 ( 24/ 06) انظفحخ  (2انشكم)  NE555ك٢ داسح رش٤ًت    -

  T= 1Sفي دارة توليد النبضات للحصول على إشارة دورها  R1أحسب قيمة المقاومة المتغيرة   :9ص

  ( 24/ 07) انظفحخ  (  3شكم )    درخخ انحزارح نًمبويخ انتظخٍٍ يُظىثبنُظجخ نذارح 
 ؟ ٤AOPلخ اُذاسح ظٓب ٝ -1  :10ص

 اُز٢ ٖٓ أعِٜب رزٞهق ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ .   اعز٘زظ دسعخ اُؾشاسح صْ   ،   V1أؽغت ه٤ٔخ  - -2         

 .2/3 الإجابةوثيقة أكمل جدول تشغيل الدارة على    -3 

   من أجل زاوية قدح قدرها:  11س
 

 
 : أحسب مايلي :   

 القيمة المتوسطة للتيار المار في الحمولة   -
  tβ،   زمن التمرير    βالمتوسط للتيار المار في مقداح ،   زاوية  التمرير  -
 الذي يتحمله كل ممداحالأعظمي التوتر العكسي  -

 رسم المخطط الزمني للتوتر بين  طرفي الحمولة  2/3وثيقة الإجابة أكمل على  :12س

 وظٍفخ تحىٌم انطبلخ :

  ٝش٤ؼخ أُلآظKM1 :رزـزٟ ثٔؾٍٞ ًٜشثبئ٢ ًزت ػ٠ِ ُٞؽخ اعزؼلآبرٚ ٓب ٢ِ٣ 

50VA ,  220 / 24 V ,  50 Hz  

 .I2Nاؽغت شذح اُز٤بس الاع٢ٔ  :13ص
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ٝ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ   I2Nإرا ػِٔذ إٔ اُؾُٔٞخ ؽض٤خ ٣غزبصٛب اُز٤بس   U20اؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش  :14ص

cosφ=0,8    ٝRS=80mΩ   ٝXS=20mΩ. 

 .m0 ك٢ اُلشاؽ  اؽغت ٗغجخ اُزؾ٣َٞ : :15ص

 وظٍفخ الإطتطبػخ: 

 أُؾشى دساعخ M1: 

 .Pa أُٔزصخاؽغت الاعزطبػخ  :16ص

 .اؽغت شذح ر٤بس اُخظ :17ص

 .Pjsثٔلؼٍٞ عٍٞ ك٢ اُغبًٖ  اُضبئؼخاؽغت الاعزطبػخ   :18ص

 . Pfs=Pm= 140Wإرا ػِٔذ إٔ   Pjr  ثٔلؼٍٞ عٍٞ ك٢ اُذٝاس اُضبئؼخاؽغت الاعزطبػخ  :19ص

 .ُٜزا أُؾشى gاؽغت الاٗضلام  :20ص

  ( 24/ 07) انظفحخ  (4خطىح : ) انشكم  –دارح انتحكى فً انًحزن خطىح 

 f = 4Hzُِؾصٍٞ ػ٠ِ اشبسح رشددٛب  C اؽغت ه٤ٔخ أٌُضلخ  ؟ 1ٓب ٛٞ دٝس اُطبثن::  21ص

     ( 23/ 08) انظفحخ  ( 5)انشكم ػزٔبد ػ٠ِ ٝصبئن اُصبٗغ لإصْ ثب : ؽذد ٗٞع اُوطج٤خ ُِٔؾشى ؿ/ؿ ، 22ص

 . اٝعذ ٗٔظ اُزجذ٣َ        

 2هطبة أُـ٘بط٤غ٤خ ُِذٝاس ٛٞالأإرا ػِٔذ إٔ ػذد ،   ٝسحاؽغت ػذد اُخطٞاد ك٢ اُذ :23ص
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  1/3وثٍمخ الإخبثخ 

 انىظٍفً انتُبسنً :انتحهٍم : 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِؼذاد ُ: سعْ أُخطظ أُ٘طو٢ 5ط
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  2/3وثٍمخ الإخبثخ 

   : درجة الحرارة لمقاومة التدخين منظمدارة جدول تذغيل : 01ج

                  Ɵدرجة الحرارة 
𝜃           
𝜃           

 

 

 

 سعْ أُخطظ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش ث٤ٖ طشك٢ اُؾُٔٞخ: 14ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12/24انظفحخ 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  3/3وثٍمخ الإخبثخ 

 رش٤ًت اُضعبط ( ) 5: سعْ أُؼوت اٌُٜشثبئ٢ لأشـُٞخ 4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13/24انظفحخ 

 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  انثبًَنًىضىع ا

 َظبو آنً نتدهٍش ػهت تًز يكجض

 :خصلؾ٣11ؾز١ٞ الاخزجبس ػ٠ِ      

 20/24ا٠ُ صلؾخ   24 /14اُؼشض: ٖٓ صلؾخ           

 .22/24 ٝ  24 /21  زبٕاُؼَٔ أُطِٞة: اُصلؾ          

 . 24/24ٝ  23/24 اُصلؾزبٕ سهخ الاعبثخ : ٝ          

 دفتز انشزوط انًجظط:

 ٣ٜذف اُ٘ظبّ ا٠ُ َٓء ػِت ثلاعز٤ٌ٤خ ثبُزٔش  ٝرـِن ثؼذ ًجغٚ.انهذف يٍ انتأنٍه:  * 

 .ٝ ٓغلـق ثؼذ اُـغَ رٔش ٓلشٝص   –شش٣ظ ثلاعز٢ٌ٤ .    -  ػِت كبسؿخ   - انًىاد الأونٍخ : *

 ٣ؾز١ٞ اُ٘ظبّ ػ٠ِ الأشـٞلاد اُزب٤ُخ: وطف انتشغٍم : *

  ٖٓ ٓشًض ا٠ُ آخش ثٞاعطخ ثغبط ٓزؾشى.٣زْ رؾ٣َٞ اُؼِت  أشغىنخ تذوٌز انجظبط : ـ

 رأر٢ اُؼِت اُلبسؿخ ػجش ه٘بح صْ ٣زْ روذ٣ٜٔب ك٢ أٓبًٖ خبصخ ػ٠ِ اُجغبط ثٞاعطخ  أشغىنخ انتمذٌى: -

 . Eاُشاكؼخ   

ُٝزضج٤وووذ اُؼِجوووخ  P1ٝعوووٞد اُؼِجوووخ كووو٢ ٓشًوووض أُوووَء ٣ٌشوووق ػٜ٘وووب ثٞاعوووطخ   أشغغغغىنخ انًغغغمب وانكغغغجض :  ـ    

اُوووز١ ٣ؾٔوووَ هبُوووت خوووبى )٤ُؾلوووبظ ػِووو٠ ؽج٤جوووبد اُزٔوووش ٓوووٖ اُضووو٤بع  ُٝضووؤبٕ  ٣Cخوووشط رساع اُشاكؼوووخ  

ُٔووذح صب٤ٗووخ A  صووْ ٣لووزؼ ثووبة ٓٞعووٞد كوو٢ أعوولَ خووضإ اُزٔووش ثٞاعووطخ اُشاكؼووخ .ػ٤ِٔووخ ضووـظ اُزٔووش( ٗغووبػ 

 .Cصْ ٣ؼٞد رساع اُشاكؼخ  Bصْ ٣ـِن.ثؼذٛب رأر٢ ٓشؽِخ اٌُجظ )اُضـظ( ثبُشاكؼخ   t1ٝٗصق 

ثؼذٛب ٣ٞضغ اُشش٣ظ كٞم  P2د اُؼِجخ أُِٔٞءح ك٢ ٓشًض اُـِن ٣ٌشق ػٜ٘ب اُلاهظ ٝعٞ  أشغىنخ انغهك : ـ

 ٤ُِزصن ثبُؼـِجخ   t2اُؼِجخ صْ رأر٢ ػ٤ِٔخ اُِصن ٝاُوص  ؽ٤ش رغخٖ اطشاف اُشش٣ظ )اُـطبء( ُٔذح ص٤٘ٓخ 

 صَ اُـطبء ػٖ اُشش٣ظ .ـك٢ ٗلظ اُٞهذ ٣ل ٝ

 ػِجخ12ٝثؼذ رٞاعذ  خبى ثبُؼذ, P ٣ٌشق ػٜ٘ب أُِزوظك٢ اُص٘ذٝم  رغوظ اُؼِت اُغبٛضح  خبرج انُظبو :

 ك٢ اُص٘ذٝم  ٣وذّ ص٘ذٝم آخش كبسؽ. 

ٝ ٣زْ اُز٘ج٤ٚ ػ٘ٚ ثٞاعطخ , ٣زٞهق اُ٘ظبّ ك٢ ؽبُخ  ثِٞؽ ٤ًٔخ اُزٔش اُٞصٕ الاد٠ٗ ك٢ اُخضإ   : يلاحظخ  

 آخش عذ٣ذ.٣ٞضغ ٝ ٣زْ اُز٘ج٤ٚ  عشط ٝ ٣ٔلأ اُخضإ. ٝك٢ ؽبُخ اٗزٜبء اُشش٣ظ اُجلاعز٢ٌ٤ 
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  أًَبط انتشغٍم وانتىلف : *

  رشـ٤َ اُزؾض٤ش : ػ٘ذ ثذء اُزشـ٤َ ر٘طِن أشـُٞخ اُزوذ٣ْ  كوظ صْ اُزوذ٣ْ ٝ أَُء ٝاٌُجظ , ٝػ٘ذ

 (           )ؽضٞس اُؼِجخ ك٢ أُشاًض  اُضلاصخ  ٣ٌٖٔ ُذٝسح الإٗزبط اُؼبد١ إٔ ر٘طِن .

  ُِؼَٔ اُؼبد١ ٣زْ  ٝضغ أُجذٍ ػ٠ِ اُٞضؼ٤خAuto    َٔصْ اُضـظ ػ٠ِ صس ثذا٣خ اُؼDCY  

  ُزٞه٤ق اُ٘ظبّ ك٢ ٜٗب٣خ اُذٝسح  ٣زْ اُضـظ ػ٠ِ اُضسArrêt  . 

 ( ْرشـ٤َ اُـِن : ك٢ ٜٗب٣خ اُزشـ٤َ رزٞهق أشـُٞخ اُزوذ٣  ̅̅  أٝلا صْ أَُء ٝاٌُجظ  صْ اُـِن .  (̅

 بّ ٣ضـظ اُؼبَٓ ػ٠ِ صس اُزٞهق الاعزؼغب٢ُ ك٢ ؽبُخ ؽذٝس خَِ ك٢ اُ٘ظ(AU)  أٝ خَِ ك٢ أُؾشى  

M  ثؼذ صٝاٍ اُخَِ ٣زْ اُزؾض٤ش لإػبدح اُزشـ٤َ ؽ٤ش رزْ . ك٤٘زظ ػٖ رُي رٞهق اُ٘ظبّ ٝ هطغ اُزـز٣خ

ُٞضغ عضء أُ٘لز ك٢ Init  ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ق ٝ اػبدح اُزـز٣خ ,ثؼذ رُي ٣ضـظ اُؼبَٓ ػ٠ِ صس اُز٤ٜئخ 

 ثزذائ٤خ , ػ٘ذ رؾون رُي ٣ٌٖٔ ُذٝسح عذ٣ذح إٔ ر٘طِن.ٝضؼ٤خ الا

 ٣ؾزبط اُ٘ظبّ ُٞعٞد ػب٤ِٖٓ : الاطتغلال : *

 ػبَٓ ٓخزص ُو٤بدح ٝٓشاهجخ اُ٘ظبّ ٝاُص٤بٗخ. -        

 ػبَٓ ثذٕٝ اخزصبى ُزٞك٤ش أُبدح الأ٤ُٝخ. -       

 أُؼٍٔٞ ثٜب د٤ُٝب.ؽغت اُوٞا٤ٖٗ  الأيٍ :

 انتحهٍم انىظٍفً :

 : (A-0)اُٞظ٤لخ اُشبِٓخ  -

Wطبهخ ًٜشثبئ٤خ ٝ ٛٞائ٤خ : 

           We طبهخ ًٜشثبئ٤خ : 

        Wp طبهخ ٛٞائ٤خ : 

Eٍرؼ٤ِٔبد الاعزـلا : 

Cَأٝآش اُزشـ٤ : 

R   : اُضجظ :t1 . ٕصٖٓ كزؼ ثبة اعلَ اُخضا : 

                   t2 ٖٓاُزغخ٤ٖ: ص. 

                   N خطٞح ــ خطٞح: ػذد خطٞاد أُؾشى. 
 

 

     (1)اٗظش ٝص٤وخ الإعبثخ  انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً :
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 خذول الاختٍبراد انتكُىنىخٍخ :

 انًهتمطبد انًُفذاد انًتظذرح انًُفذاد الأشغىنخ

 انتمذٌى

E :المفعول احادية رافعة. dE  :2/3هوائي موزع  
 .الاستمرار احادي    
 

e :ساق عن الكشف ملتمط 
 .E الرافعة 

P0 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 
 التمديم مركز في العلبة تواجد

 

انًمب 

 وانكجض

 A:المفعول مزدوجة رافعة. 
 
 
 
 B :المفعول احادية رافعة. 
 
 
C:المفعول مزدوجة رافعة 

dA+, dA-  :موزع 
 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
dB  :2/3كهروهوائي موزع 

 .24V الاستمرار احادي
dC+, dC-  :موزع 

 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
1T:مؤجلة 
 

a0,a1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 
A. 
b :ساق خروج عن الكشف ملتمط 

 .B الرافعة
c0,c1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 

C. 
P1 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 

 الملء مركز في العلبة تواجد
t1 :فتح  مدة في للتحكم مؤجلة 

 .الباب
f:المخزون نفاذ عن يكشف لالط        

 انغهك

 D:المفعول مزدوجة رافعة 
MPP:بخطوة خطو محرن 

 .العلبة فوق الشريط لتمرير
 R:التسخين مماومة 

dD+, dD-  :موزع 
 ثنائي 2/5كهروهوائي

 .24V الاستمرار
 Rm:التسخين مماومة مرحل 
T2: مؤجلة 

 ترابط+  حلمي ازاحة سجل
 المخرج

 

d0,d1 :للرافعة الشوط نهاية ملتمطي 
D. 

P2 :عن يكشف كهروضوئي كاشف 
  الغلك مركز في العلبة تواجد

N :المحرن خطوات عدد   MPP  
 . العلبة فوق الغلاف يتواجد لكي
t2 :اللصك  مدة في للتحكم مؤجلة. 
m :الشريط نفاذ عن يكشف لالط 

 .     البلاستيكي

 تذوٌز انجظبط
M: 3محرن اللاتزامني  

 مباشر اللاع. البساط لتدوير
 . لدوران واحد اتجاه

KM:ملامس 

 .24Vكهرومغناطيسي

 

 

RT: رٔبط أُشؽَ اُؾشاس١ ُؾٔب٣خ أُؾشىM         .Rea.صس إػبدح اُزغ٤ِؼ : 

 ثبس. 2.5اُزـز٣خ ثبُٜٞاء أُضـٞط ــ 

  3x400v ;50HZرـز٣خ ًٜشثبئ٤خ صلاص٤خ اُطٞس:ـ    
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:نًُبونخ انهٍكهٍخ ا

        

                 

               

             
d1

d0

D

         

       

M

P1

A

           

       

E

   

         
      

P2
P0

P

B

b

     

f

m

     

       

                  

          

           

          

c1

     

c0
C

Mpp

R

    

a1a0

            

e

                                

                

f
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 : انشيٍُخ انًُبونخ
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 : انتكُىنىخٍخ الإَدبساد

  انًحزن فً انتحكى دارح Mpp  :  (1 انشكم)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (2 انشكم) :انؼهجخ يزور ػٍ انكشف دارح 

 

 

 

 

 

 

 

  انتأخٍم دارح t2 ( :3انشكم) 

 

   R=20K , C=100µF 
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 وثبئك انظبَغ:

 

 

 

 

 

 
 

 انًُذيدخ انذارح Pic16F84A: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 خذول اختٍبراد أخهشح انتحكى و انحًبٌخ:                                                          Mنىحخ يىاطفبد انًحزن

 

 

 

 

 

 جدول أقسام المرحل الحراري:
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 انؼًم انًطهىة :

 . 1/2الإخبثخ  وثٍمخػ٠ِ  (A0)أًَٔ ػ٠ِ ٝص٤وخ الإعبثخ ث٤بٕ اُزؾ٤َِ اُٞظ٤ل٢ اُز٘بص٢ُ  .1ص

  ٖٓ ٝعٜخ ٗظش عضء اُزؾٌْ.انًمب و انكجض . أٗشئ ٓزٖٔ أشـُٞخ 2ص

 (اُـِن)  3الأشغىنخ عذٍٝ ٓؼبدلاد اُز٘ش٤ظ ٝ اُزخ٤َٔ ٝ الأٝآش  شٌَ : أًزت ػ٠ِ .3ص

      Eُشاكؼخ  ٓغ سعْ داسح اُزؾٌْ ٝ الإعزطبػخ   انتمذٌىلأشـُٞخ  اُٜٞائ٢أًَٔ سعْ أُؼوـت  .4ص

 .  1/2الإخبثخ  وثٍمخ ػهى          

  دارح انتحكى فً انًحزنMPP  ( 24/  19انظفحخ  1: )انشكم 

 ك٢ اُزش٤ًت. D1ٝ  اُض٘بئ٢ T1ٝ أُوؾَ  ANDٓبٛٞ دٝس ًلا: ٖٓ اُجٞاثخ  . 5ص

ؽغت أُخطظ     Initػجشالاشبسح ثٜب اُغغَ ٣شؾٖاُز٢  (Q3,Q2,Q1,Q0) ثزذائ٤خاُؾبُخ الإ ؽذد .6ص

  أُ٘طو٢ ُِغغَ اُؾِو٢.

 . N( ؽذد اُؼذد  74LS90ٓخبسط ػـذاد اُخطٞاد )اٗطلاهب ٖٓ .  7ص

 عذٍٝ الإصاؽخ اُغغَ اُؾِو٢.  1/2الإخبثخ وثٍمخػ٠ِ أًَٔ . 8ص

    (طٞحًبِٓخ أٝٗصق خ )خطٞح انتشغٍم , ص٘بئ٤خ اُوطت( )أؽبد٣خ أٝ انتغذٌخ ,Mpp انًحزن ؽذد ٗٞع: .9ص

 .Mpp ُِٔؾشىأؽغت خطٞح اُضا٣ٝخ .10ص

 ُزؾٌْ ك٢ أُؾشى  Pic16F84Aــ ُزو٤َِ ٖٓ اُذاساد أُ٘ذٓغخ ك٢ اُزش٤ًت اعزخذٓ٘ب اُذاسح أُ٘ذٓغخ   

Mpp  .إخزشٗب   (24/ 20)انظفحخ  ٤ٌُِٔشٝٓشاهت ٝ إٗطلاهب ٖٓ ٝصبئن اُصبٗغ: 

 .  يخبرج 13, 12,  11,  10 , 9 :  خشهٔأُٝ الأسعَ   يذخم  7اُشعَ سهْ :       

 ًزبثخ ثشٗبٓظ ر٤ٜئخ أُذاخَ ٝ أُخبسط ٤ٌُِٔشٝٓشاهت.  2/2الاخبثخ  وثٍمخأًَٔ ػ٠ِ . 11ص

  ( 24/  19انظفحخ    2دارح انكشف ػٍ يزور انؼهجخ : )انشكم 

 .2/2وثٍمخ الاخبثخ ػ٠ِأًَٔ عذٍٝ اُزشـ٤َ ُذاسح اٌُشق ٝاُؼـذ  .12ص

  دارح انتأخٍم  t2 (  24/  19انظفحخ    3: )انشكم 

 .t2  أؽغت صٖٓ اُزأع٤َ  -  .13ص

 2/2وثٍمخ الإخبثخ  ػ٠ِ. VS  , VC أًَٔ ػ٠ِ ٗلظ أُؼِْ اُزٞرشاد -

 

 :3تغذٌخ كهزثبئٍخ ثلاثٍخ انطىرx400v ;50HZ  

 ـ رْ ه٤بط الاعزطبػخ اُلؼبُخ اُز٢ رٞكشٛب اُشجٌخ ُِٔ٘شأح ثطش٣وخ اُٞاطٔزش٣ٖ كزؾصِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:  

PA=P1=43KW           ٝPB=P2=19 KW    
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 .2/ 2الاخبثخ وثٍمخأًَٔ سعْ داسح ه٤بط الاعزطبػخ ػ٠ِ . 14ص

 .  S ٝ اُظبٛش٣خ   Qٝ الاسرٌبع٤خ )اُشد٣خ(  Pأؽغت الإعزطبػبد: اُلؼبُخ   - .15ص

 .ُٜزٙ أُ٘شأح  cosϕأٝعذ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ   -          

 ٝرُي ثٞضغ ثطبس٣خ ٌٓضلبد.  cosϕ’=0.92ـ ٗش٣ذ سكغ ٓؼبَٓ الاعزطبػخ ا٠ُ 

 ٓب اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘خ.. 16ص

 اُز٢ رٔ٘ؾٜب أٌُضلبد. Qcٝالاعزطبػخ الاسرٌبع٤خ  ’Qأؽغت الاعزطبػخ الاسرٌبع٤خ اُغذ٣ذح . 17ص

 ٓـشعغ ثطبس٣خ ٌٓضلبد أُ٘بعجخ. (24/ 20)انظفحخ إعزخشط ٖٓ ٝص٤وخ اُصبٗغ . 18ص

 انًحزنM   : 

 ػ٠ِ اُصٞسح أُوـذٓخ ُِٞؽخ أُشاثظ  Mالاهـشإ أُ٘بعت ُِٔؾشىث٤ٖ ) ثبُشعْ( . 19ص

 .2/2ػهى وثٍمخ الإخبثخ           

 ٓشعغ أُشؽَ اُؾشاس١ ٝهغْ أُشؽَ  –أُلآظ اٌُٜشٝٓـ٘بط٤غ٢ –ػ٤ٖ ًلا ٖٓ : ٓؼ٤بس اُلٞاصْ  .20ص

 صٞإ. 7اُغشػخ الإع٤ٔخ خلاٍ   إرا ػِٔذ إٔ  أُؾشى ٣صَ ا٠ُ 

 .ل٤ذ ـاُؼـضّ أُأؽغت  .21ص
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  1/2وثٍمخ الإخبثخ 

 :  (A-0) انتحهٍم انىظٍفً انتُبسنً  :1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eزافؼخ ن طتطبػخانتحكى و الإدارح  رثط  و انهىائًانًؼمت دارح  :رطى4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خذول الإساحخ نهظدم انحهمً.8ج
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 ) تؼبد يغ أوراق الإخبثخ(  2/2وثٍمخ الإخبثخ 

 ثزَبيح تهٍئخ انًذاخم و انًخبرج نهًٍكزويزالت.: 11ج 

 

 

 .وانؼـذخذول انتشغٍم نذارح انكشف :12ج

 

 .: دارح لٍبص الاطتطبػخ14 ج                                                      : إلزاٌ انًحزن19ج

 

 

 

 

 

 

 .VS,VC: رطى انتىتزاد 13ج

 

 

 

 

 

 

      

       

 

 اَتهى                                    24/ 24انظفحخ                             
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 العلامة
محاور  عناصر الإجابة الموضوع

 مجزأة كاملة الموضوع

 1ج : (A-0)النشاط البٌانً  5*1 5

 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 

5,5×4 
لكل 

مرحلة و 
 انتقال

+5,5 

المرحلة 
الشاملة 

 نداء  الرد

 +5,5 

 للمخارج

 )) شحن البساط 4متمن من وجهة نظر جزء التحكم ألشغولة 

 

 2ج
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3,5 

 
 
 لتنشٌط ا

1.5 

 التخمٌل

1 

 المخارج

1 

 

 5لأشغولة معادلات التنشٌط و التخمٌل 

 
 
 
 

 3ج

 
 

4.5 

 
 التحكم

 2.25 

الإستطاع
 ة

2,25 

 
 

 جابةالإأنظر ورقة  () تركٌب الزجاج  5شغولة لألرسم المعقب الكهربائً 

 

 4ج

0.5 

 
0.5 

 

 : - V حساب قٌمة التوتر المطبق على القطب العاكس

   
      

  
 
    

 
 
  

 
     

 5ج

 
 

1.5 

 
0.5 

 

0.5 

0.5 

         للحصول على زمن تأجٌل P حساب قٌمة مقاومة المعدلة

   (     )    (
   

      
)     

  
  

    (
   
     

 )
     

 

           (
  

    
)
        

                 

 6ج

 : T حساب شدة التٌار الذي ٌجتاز وشٌعة المرحل عند تشبع المقحل  

      
            

 
 
      

   
             

 

 7ج

 
 
 

2,5 

 
 

31 

إشارة 
 الساعة

 0.5 

 البوابة
  1 

إرجاع 

 5إلى

1 

 

 رسم المخطط المنطقً لهذا العداد

 

 8ج
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1,5 
 

1 

5,5 

 : R1حساب قٌمة المقاومة 

   
 

     
     

 

           
          

           

 9ج

 
 
 
 
4 

5,5 

 

1 

 
 

1 

 
 
 
 

1,5 

 :  مقارن  AOPوظٌفة الدارة 

 

       :  V1حساب قٌمة 
      

      
  
   

    
 
  

  
      

 
      المضخم مثالً       :     Ɵاستنتاج  درجة الحرارة 

                         ومنه 
  

    
       

 
 :   جدول تشغٌل الدارة

                  Ɵدرجة الحرارة 
𝛉      0.39 V 0.4 0 V مغدات محصور 
𝛉      0.41 V 0.4 5 V غير مغدات مشبع  

 15ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 

 
 
 

5,5 

 
 

5,5 

5,5 

5,5 

 
 

5,5 

 
 
 
 

1 

 

  α  :    من أجل زاوٌة قدح قدرها
 

 
 

 :حساب القٌمة المتوسطة للتٌار المار فً الحمولة -

  ̅      
    √ 

     
(      )  

   √ 

     
         

 :ب المتوسط للتٌار المار فً مقداحاحس -

  ̅      
  ̅     

 
          

β                                    :𝛽زاوٌة التمرٌر -      
 

 
 

   :         زمن التمرٌر  -
 

 
 
 
 ⁄

     
             

 التوتر العكسً الأعظمً الذي ٌتحمله كل مقداح:  -

               √     
 رسم المخطط الزمنً للتوتر بٌن طرفً

 11ج
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1 

 

1 
   :  وظٌفة تحوٌل الطاقة

              شدة التٌار الاسمً :     حساب
 

  
 
  

  
 

                                                                                

 12ج

 
 

1,5 

 

5,5 

5,5 

5,5 

 :    حساب قٌمة التوتر 

       (             )  
     (                 )           
                     

 13ج

   :               m0 حساب نسبة التحوٌل 5,5 5.5
   

  
 
      

   
 

      

 14ج

 
 

5,5 

 
 

5,5 

 انًحشك دساعح M2: 

 : .Pa انًًرصحاحغة الاعرطاعح 

𝜼  
  

  
    

  

𝜼
 
 

    
           

 15ج

 

1 

 

1 

 : ب شذج ذياس انخظاحغ

   √             
    

√          
         

 16ج

 

1 

 

1 

 .Pjsتًفعىل جىل في انغاكٍ  انضائعحب الاعرطاعح احغ

    
 

 
    

 

 
   (     )        

 17ج

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

1 

إرا عهًد    Pjr  تًفعىل جىل في انذواس انضائعحب الاعرطاعح احغ

 . Pfs=Pm= 140Wأٌ

                      

       (             )  

         (            )        

 18ج

 
 

1 

 

5,5 

 

5,5 

 .نهزا انًحشك gب الاَضلاق احغ

            (          )  

  
   

(          )
 

   

            
         

                                          

 19ج

 
 

1,5 

5,5 

 

1 

 إشارة الساعة: إنتاج 1دور الطابق 

 f = 4Hzاشاسج ذشددها على  حساب سعة المكثفة للحصول

  
 

 
                      

    

       
 

           

 25ج

 

5,5 

 

5,5 

 (K1=1: أحادي انقطثيح )َىع انقطثيح نهًحشك خ/خ

 ( K2=1) رُاظشًَظ انرثذيم : يرى ذغزيح وشيعريٍ في كم َثضح ارٌ ذثذيم ي
 21ج

 

5,5 

 

31 

 

5,5 
  انخطىاخ :       عذدحغاب 

  ⁄
            

             ⁄ 

 22ج
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 /شعبة تقني رياضيمادة التكنولوجيا)الهندسة الكهربائية(  2122تابع للإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبي 

 عناصر الاجابة)الموضوع الثاني( العلامة
 مجموع

 
 
 
 
 

2 

 مجزأة
 
 
 
 
 

1.0X0 

 : A-0( مخطط النشاط1ج

   

1

W E C

         

2
          

4

t1

    

3

            

     )      (      

      

W

W

W E CE C

E C

                    

          

     

     

     

     

          

                  

          

            

           

   

            

t2N

 
 النظام )الدعامة(ملاحظة :ٌمكن ذكر المنفذات فً مكان 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
مرحلة

+ 
 انتقالية

5.1 

0.1*8
=0.8 

 
 الفعل:

0.1 
0.1*6

=0.6 

 
 تمثيل

شووالا

 5.6لة

 )الملء و الكبس(: 2متمن الاشغولة ( 2ج

 
 

 
 
 
 
 

3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تنشيط:

5.1 

0.1*6
=0.6 

 
 تخميل:

5.1 

0.1*6
=0.6 

 
 :افعال

5.1 

5.1 

0.1*6
=0.6 

 

 :جدول معادلات التنشٌط والتخمٌل( 3ج

 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

X30 X35 X3. +200 X31 / 

X31 X30. X3.X104.P2 X32+X200 Mpp 

X32 X31. N X33+X200 dD+,Rm 

X33 X32. d1 X34+X200 T2,Rm 

X34 X33. t2 X35+X200 dD-
 

X35 X34. d0 X30+X200 / 
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2 

 
كل 

مقياس 
مرحلة

:5.5 

3*0.5
=1.5 

 
 دارة 

المخار
 ج

)الاس
تطاعة

) 

1.0 

 :المعقب الهوائً( 4ج

10

B
R

P

A

B

A

11 12

X200

≥1
B

R

P
A

B

A

        E

dE

&

X200

X104

P0
X1

e X1

 
 

 

0.75 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 .Mppتشغٌل المحرك  و : الإذن ببداٌة العد ANDدور البوابة  - (5ج

 .Mppلمحرك لٌعمل اة اللازمة ع: ٌوفر الاستطاT1دور المفعل  -      

 .T1لقح: حماٌة المD1دور الثنائً  -      

 1100:هي تها انغجم يشحٍ  الحالة الابتدائٌة التً (6ج 0.25 0.25

       N :N=(1000)2انعذد  (7ج 0.25 0.25
 
 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 

0.1*5
=0.5 

 :جدول الازاحة (8ج

 
 

 

0.75 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 خطوة ذو مغناطٌس دائم. -محرك خطوة نوع المحرك: - (9ج

 K1= 1 .أحادي القطب نوع التوذية: -      

 K2= 1   .خطوة كاملة نوع التشويل: -      

 
 

1 

 
0.75 

 
 

0.25 
 

 :Mpp نهًحشكخطىج انضاويح  (15ج
    .   .NP/tr=m.P عدد خطوات المحرك فً الدورة

           =4.1.1.1=4 

 درجة 95ومنه خطوة الزاوٌة 

 =900 =
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1.2 

 
 
 
 
 
 
 

العدد 
 فقط:

0.4 

كل 
 كتابة :
5.2 

0.2*4
=0.8 

 
 :( برنامج تهٌئة المداخل و المخارج للمٌكرومراقب11ج

 
 
 
 

  

 .’D’7أو بــ0x7   ـب ’B’00000111الكتابة ٌمكن تعوٌضـ :ملاحظة 

 .أي نظامبأو  ثنائً بال 11111135و  11111531, 11111535كما نقبل الاعداد:           
 

 
 
 
 

1 

 
0.1*5

=0.5 
 

0.1*5
=0.5 

 

 :جذول انرشغيم نذاسج انكشف وانعـذ (12ج

Q R S  حالة المقحلT2  حالة المقحلT1  

 غٌاب القطعة مشبع محصور 1 5 5
  حضور القطعة محصور مشبع 5 1 1

 
 
 
 
 

1 

 
0.5 

 
 
 
 

0.25*
2=0.5 

 : t2  ب صيٍ انرأجيماحغ (13ج

sCRCRt 2,210.100.1,1.20.10..1,13ln.. 63

2  
 

 

 
 :VS  , VC انرىذشاخرسم ــ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0.5 

 
 
 

0.5 

 داسج قياط الاعرطاعح: (14ج

 
 
 
 
 
 

1 

 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 

 :الإستطاعة الفعالة- (15ج

P=  +   =62 Kw 
 :الاستطاعة الارتكاسٌة-

Q= √   (  -  )= √ (43-19)=41.568KVAR 

 

      √=KVA                  :  +√(  )  (      )   =74.645=Sالاستطاعة الظاهرٌة -
 cosϕ = 

 
  =   

      
:                                                       ـ معامل الاستطاعة      0.83=          
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 (.جول ضٌاعاتالتقلٌل من  ) Iخفض شدة التٌار الكهربائً  :انهذف يٍ هزِ انرقُيح( 16ج 0.25 0.25

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

0.5 
 
 

0.5 
 

                         P =62 Kw     الجدٌدة الاستطاعة الارتكاسٌة (17ج

cosQ’=0.92→Q’=23.070 

 

Q’=P.      =62x0.426=26.412 KVAR 

 :حها المكثفاتمنالاستطاعة الارتكاسٌة التً ت -

  =Q-Q`=41,568-26,412=15,156KVAR 15KVAR 

 

 .12420البطارٌة المناسبٌة )الأقرب( مرجعها: (18ج 0.25 0.25
 
 
 

0.5 

 
 
 

0.5 

 :M إقشاٌ انًحشك (19ج

 النجميالاقشاٌ َغرعًم                                  

 

 

                
 

                                        
 
 
 

1 

 
 
 

0.25*
4=1 

 اذن حسب  وثائق الصانع فان:      I=7,7Aبما أن الاقرا ن نجمً فان تٌار الخط : (25ج

 (AM)من نوع 12A: يعياس انفىاصىــ      

 D09..D32 :انًلايظ انكهشويغُاطيغي –    

 LR2-D1314: يشجع انًشحم انحشاسي  –    

 .01: قغى انًشحمــ     
 
 
 
 

1 

 
 
 

0.25 
 

0.5 
 
 

0.25 

=          :فيذـانعـضو انًب احغ (21ج
  

  
  

 

         Pu=3,7KWلاستطاعة المفٌدة:           
  =

     

  
=      (    )

  
 148    ⁄  سرعة الزاوٌة :     

  =
    

   
= 25 

  = 25 N.m 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية ولاية معسكروزارة التربية الوطنية                                                     

 2022التعليم الثانوي                                                 دورة:  -تجريبي امتحان بكالوريا
تقني رياضيالشعبة :  

 د30سا 04المدة :                                )كهربائيةهندسة  (التكنولوجيا اختبار في مادة: 
 

 20من  1صفحة
 

 الموضوع الأول
نظام آلي لتعبئة دلاء بمركّز العصائر   

 (10/20الصفحة  الى 1/20الصفحة  من ة)صفح 10يحتوي هذا الموضوع على
 7/20إلى الصفحة  1/20العرض : من الصفحة 

 8/20 العمل المطلوب: الصفحة
 .10/20و  09/20وثائق الإجابة : الصفحتان

 

  :دفتر الشروط 

تهدف تأليه النظام إلى رفع مردودية الإنتاج وضمان الجودة و تنافسية المنتوج في الوسط هدف التألية:  .1

 التجاري.

 وصف التشغيل: .2

  :سدادات. -دلاء  –معطر  –مركز عصير  –الماء المواد الأولية 

  الكيفية:وصف 

، Pو عند امتلاء الخزان العلوي للماء يتوقف محرك المضخة بملتقط الضغط  سفليمن الخزان اليتم ضخ الماء 

وبعد  ،ثم تبدأ عملية المزج و التسخين، المعطر( – عصير مركّز –المواد ) الماء  تنطلق في آن واحد عملية تفريغ

 .يتم اخلائهامملوءة و تغلق الدلاء ال ، ثم5Lدلاء بسعة  ءتجهيز العصير المركّز تنطلق عملية مل

 التفريغ:   أشغولة وصف- 

  تتم عملية التفريغ بتنفيذ العمليات الأتية في أن واحد:     

  1فتح الكهروصمامEV  20مدةS. 

  2فتح الكهروصمامEV  10مدةS. 

  3فتح الكهروصمامEV  10مدةS. 

 و تنتهي عملية التفريغ.

و الصيانة و عاملان غير مختصان لوضع الدلاء الفارغة  عامل مختص للقيادة و المراقبةالاستغلال:  .3

 وإخلاء الدلاء المملوءة.

 حسب المقاييس المعمول بها دوليا.الأمن: 
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 20من  2صفحة

 

 التحليل الوظيفي: .4

 الوظيفة الشاملة: -5-1

                       

W E C R

                 

     

         

   

         

3              

      
      

    

 
 

 

W.طاقة كهربائية و هوائية : 

E.تعليمات الاستغلال : 

C.الإعدادات : 

R: ( الضبطT  ، أزمنة التفريغ و الملأθ .)درجة حرارة التسخين 

 

 التحليل التنازلي: -5-2

 أشغولات: 5التجزئة الوظيفية لهذا النظام أنجزت ب 

  ضخ الماء. 1الأشغولة : 

  تفريغ المواد.2الأشغولة : 

  المزج و التسخين.           3الأشغولة : 

   الملء.4الأشغولة : 

  و الاخلاء  : الغلق5الأشغولة. 
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 20من  3صفحة

 

 1:شكل المناولة الهيكلية .5
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 20من  4صفحة

 

 جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات:.6

 

 
 230/400V, 50HZشبكة التغذية 

 
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات لةالاشغو

ضخ 

 الماء

1M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

 لتشغيل المضخة.

1KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 
P  ملتقط ضغط لمراقبة عملية

 ضخ الماء.

 التفريغ
1EV ،2EV  ،3EV 

 .~ 220Vكهروصمامات 

1KEV  ،2KEV  3ـKEV   ملامسات

 1EV  ،2EV  ،3EVالكهروصمامات 

24V~ 

=20S0t  1زمن فتحEV. 

=10S1t  2زمن فتحEV. 

=10S2t  3زمن فتحEV. 

المزج و 

 التسخين

2M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

 لتدوير المازج.

Rch=10Ω مقاومة :

 التسخين.

2KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .2Mللتحكم في 

 

0S2=3t .زمن المزج 

C0θ=70 درجة حرارة :

 المزيج.

 الملء

3M 3تزامني  محرك لا~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

نجمي مثلثي اتجاه واحد 

بساط إحضار  للدوران لتدوير

 الدلاء الفارغة.

EV4  220كهروصمامV~. 

3KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللتحكم في 

YKM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللإقران النجمي ل 

ΔKM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللإقران المثلثي ل 

4KEV  ،4الكهروصمام  ملامسEV 

24V~ 

1pC  ملتقط ضوئي لكشف

 حضور الدلو الفارغ.

=20S4t  4زمن فتحEV. 

و  الغلق

 الاخلاء

A    دافعة مزدوجة المفعول

 لدفع الدلاء المملوءة.

5,M4M ةتزامني لا اتمحرك 

3~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

p/pM  محرك خطوة خطوة

 لإحضار السدادات.

V  مصاصة هوائية لمسك

 السدادة.

B   دافعة مزدوجة المفعول

6bars .لحمل السدادة و الغلق 

(+dA  ،-dA موزع كهروهوائي )

24V~  للتحكم فيA. 

4KM, 5, KMةكهرومغناطيسي اتملامس 

24V~ .للتحكم 

للتحكم في  PIC16F84Aمكرومراقب 

Mp/p. 

(+dB  ،-dB موزع كهروهوائي )24V~ 

 .Bللتحكم في 

 

0a  ،1a  ملتقطا نهاية الشوط

 .Aللدافعة 

0b  ،1b  ملتقطا نهاية الشوط

 .Bللدافعة 

2C  ملتقط سعوي لكشف الدلو

 المملوء في مركز الغلق.

3C  ملتقط سعوي لكشف

en السدادة في مركز الغلق.
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 20من  5صفحة

 

 المناولة الزمنية:.7

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

100

init

101

CI  )             ( 

 

            

102 I/GPN: (1)

104           
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105                     

CI

    (GCI)                      )      3(

200

201

F/GCI: (100)

F/GPN:(10) (20) (30) (40)(50)

AU.∑RT.Ra

AU+∑RT

    )      2(  (GS)          

Auto.X1.Dcy

103           

manu

init

    )      5( (GPN)                    

         

              

1

3                 

4      

           

3-4

40

41
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X4 .(X104 +X105)

KM3

Cp1

4

X43

    

  
 
 

             4 "     "
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X4 
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 20من  6صفحة

 

 :الإنجازات التكنولوجية.8

      

       1

X40

KAR3

R1

R

Cp1

R4R2

RB

RP RP
T4=20s

s

R

QA QB QC QD

H

5V

D

-

+
AOP

                  
PR/CLT

5V

Q

Q

VA

                 )    7(

X42

1K

2K

     

     

7

6

2

1 5

3

48

C

R

VCC

C1

NE555

U1
U2

TR1

RCh
UCh

TH2TH1

D1 D2

X31

                             )     8(

Ich

 

 
 

 (9دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة )الشكل  

VDD=12v 
VDD=12v 

DS  دوران الى اليمين 

GS ساردوران الى الي  
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 20من  7صفحة

 

 .الملاحق:9
  من وثيقة الصانع للمحركات الا1الجدول: ( تزامنية ثلاثية الطور نوعLSES توتر)U=400V 

Intensité 

nominale 

Couple 

nominale 

Vitesse 

nominale 

Puissanse 

nominale 

Type  

 )مرجع(

In(A) Cu(Nm) N(tr/mn) Pu(kw) 

2.1 5.98 1437 0.9 LSES 80 LG 

3.8 12.4 1442 1.8 LSES 90 LU 

17.4 58.9 1462 9 LSES 132 

 
 1:جدول اختبارات المحول 2الجدولTR   (230/24V:) 

(W)2P (A)2I (V)2U (W)1P (A)1I (V)1U  الاختبارات

 )القياسات(

 1الاختبار  230 0.05 5 25.5 0 0

 2الاختبار  230 0.8 90 23 3.5 77

 3الاختبار  23 0.4 8 0 3.5 0

 
  جدول3الجدول: ( خصائص المقاديحTyristors:) 

(mA)GTI 

 تيار قدح البوابة 

(V)DRMV 

التوتر العكسي 

 الأقصى للمقداح 

(V)TMV 

توتر القدح من 

 VG=0Vأجل 

(A)AVI 

القيمة المتوسطة 

 لتيار المقداح

TYPE 

15 800 1.8 2.5 BT150 

0.2 200 1.5 0.5 BT169W 

 
  جدول زمن التأجيل4الجدول: (ms)  للدارة  3في المخرجNE555  من أجل قيمR وC: 

 
100 68 33 18 10 R(KΩ) 

C(nF)            

2.42ms 1.64ms 0.8ms 0.44ms 0.24ms 22 

5.16ms 3.51ms 1.7ms 0.93ms 0.52ms 47 

7.47ms 5.08ms 2.47ms 1.34ms 0.75ms 68 

11ms 7.47ms 3.63ms 1.98ms 1.1ms 100 
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 20من  8صفحة

 

 العمل المطلوب
 .(20من  9الصفحة ) 1/2على وثيقة الإجابة  A0( أكمل مخطط النشاط 1س

 من وجهة نظر جزء التحكم وفقا لدفتر الشروط. )التفريغ( 2( أنشئ متمن الأشغولة 2س

 ) الملء(. 4( أكتب على شكل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 3س

   (.20 من 9الصفحة ) 1/2على وثيقة الإجابة  4( أكمل رسم المعقب الكهربائي مع ربط المخارج للأشغولة 4س

  (20من6الصفحة ) 7الشكل دارة مؤجلة الملء بعداد تنازلي: 

  .10N=(10)(1010)=2 القيمة نرغم العداد ابتدائيا في X40بواسطة -

 ؟AOPمثل هذا التوتر بالنسبة للمضخم  يماذا ، R=1KΩأجل  من AV( أحسب قيمة التوتر 5س

 2/2على وثيقة الإجابة  1 مع تحديد نوع البوابة المنطقية( أكمل رسم المخطط المنطقي لعداد المؤجلة 6س

 .(20من  10الصفحة )

 (: 20من6 )الصفحة  8دارة مراقبة التسخين الشكل 

 .(20من  7الصفحة ) 4معتمدا على الجدول 5,08msالتي تعطي تأجيل  Cالمكثفة و R( أختر قيمة المقاومة 7س

 .45α=0وزاوية قدح  max2U  =𝟐24√و Ω10=chRمن أجل  chmoyI( أحسب القيمة المتوسطة لتيارالحمولة 8س

 .20من7الصفحة  3معتمدا على الجدول مع تبرير الإجابة  chR( أختر نوع المقداح المناسب للتحكم في 9س

 2/2على وثيقة الإجابة  TRISA،TRISB،PORTA  ،PORTB( أكمل ملء محتوى السجلات10س

 .(20من10الصفحة )

 .(20من  10الصفحة ) 2/2( أكمل برنامج تهيئة المنافذ للمكرومراقب على وثيقة الإجابة 11س

 :البساط يحتاج استطاعة ميكانيكية  محرك تدوير بساط الإخلاء(875w  1400و سرعة دورانtr/mn .) 

 .(20من7الصفحة ) 1ك المناسب معتمدا على الجدول ( حدد مرجع المحر12س

  cosϕ=0,76من أجل الخصائص الاسمية للمحرك المختار و -     

 .  gالانزلاق  – 2Pعدد أقطاب المحرك (أحسب 13س

 .ƞالمردود  – P∑مجموع الضياعات  – Paالاستطاعة الممتصة (14س

  لتيار المتناوب ثلاثي الأطوار:با التغذيةخط 

 .(20من 10 )الصفحة 2/2( أكمل ملء جدول الاستطاعات على وثيقة الإجابة 15س

 :(20من 6الصفحة )  8الشكل المحول أحادي الطور لتغذية جسر مقاومة التسخين. 

 .(20 من 7الصفحة ) 2( للمحول معتمدا على الجدول 3الاختبار -2الاختبار -1( حدد نوع كل من )الاختبار16س

  .2UΔلمحول و الهبوط في التوتر ( أحسب مردود ا17س

 (. 20من6)الصفحة   9دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة الشكل 

، 12VDDV=من أجل  1Tللمقحل   D1I( أعط نوع مقاحل التحكم في المحرك ثم أحسب 18س

Ω=200L1R،=1,5VDS1V . 

  و تبديل متناظر. P=1من أجل  αو الخطوة الزاوية  Np/t( أحسب عدد الخطوات في الدورة 19س
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 20من  9صفحة

 

 الموضوع الأول–( )تعاد مع ورقة الإجابة 1/2وثيقة الإجابة 

 

 :A0.مخطط نشاط 1ج   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)الملء(:4. المعقب الكهربائي لأشغولة 4ج   
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 20من  10صفحة

 

 الموضوع الأول.-()تعاد مع ورقة الإجابة 2/2وثيقة الإجابة 
 :. المخطط المنطقي لعداد المؤجلة6ج

 

 

  

 

 

 
 

 

 
 :TRISA  ،TRISB  ،PORTA  ،PORTBمحتوى السجلات   ..10ج

 
 . برنامج تهيئة منافذ المكرومراقب:11ج

 

 

 

 

 

 
 . جدول الاستطاعات:15ج
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…………  I(A) S(KVA) Q(KVAR) P(KW) cosϕ الحالة 
𝑺 ......…… القانون = √𝑷𝟐 +𝑸𝟐 ..……... 20 0,86 

قبل وضع 

 بطاريات المكثفات

  ......…… ......…… ......…… النتيجة

 القانون
..……... ..……... ..……... 20 0,92 

بعد وضع 

 بطاريات المكثفات

  51, 8 ......…… ......…… النتيجة
 

 
B'00000011' 

 00001111بالقيمة الثنائية 

…………

…………

…………

…………

………… 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 20من  10 صفحة
 

 ال	�ض�ع ثاني
 

 ال	�ض�ع ال�اني 
سحن�ام ألي ل��ع و ف�ز م	ا  

 
 

 

 .دفتر الشروط :

 مختلفة الأحجام وفرزها. سبورة ) سحة(جمع مم )Brossesسح (ممايهدف النظام إلى طبع  ) الهدف من التألية:1

 غير مطبوعة.  بحجمين صغيرة و كبيرة ح سمما : المواد الأولية- 

 أشغولات عاملة وهي : 4يحتوي النظام على  :) وصف التشغيل2

 .و اخلاء فرز :4الاشغولة-   تحويل. :3الاشغولة-   .المماسح طبع :2الاشغولة-   ح .سالإتيان بالمما :1الاشغولة 

نحو مركز  1لتنقل بواسطة البساط  cp1  المصنعة  عبر قناة عمودية ليتم الكشف عنها بواسطة الملتقط  اسحتأتي المم

 يتكفل عامل بنقلها بعد امتلاءها. علبالطبع  ثم يتم تحويلها  نحو مركز الفرز لتوضع في 

 وصف أشغولة الطبع: �

يتم تسخين المقاومة الحرارية إلى غاية درجة الحرارة  ) Cp2(ملتقط  حة في مركز الطبعسعند حضور مم        

 صغيرة  سحةإذا كانت المملطبع   1a إلى غاية  Aذراع الرافعة   خرجبعد ذلك ت، 

 )1t (تأجيل الطبع بعد مدة و ، )(  كبيرة سحةإذا كانت الممللطبع  2aخرج إلى غاية تل أو )(

 . 0a ةدخل ذراع الرافعة إلى غايت

بضرورة سحب العلب عند امتلاءها بعدد قابل للضبط تنبيه العامل تسمح دارة التحكم في المنبه الصوتي ب ملاحظة :

 .بواسطة برنامج الميكرومراقب 

 : حسب القوانين المعمول بها دوليا ..الأمن2

 .الوظيفة الشاملة:3

 

                           

 

 WE، طاقة كهربائية :WP طاقة هوائية : ،T ،  التأجيل :E، تعليمات الاستغلال: 

We Wp E T

 سحالمما و افرز طبعإ      
A-0 

 مماسح
 علب تعبئة 

 طبوعةمماسح م
 

 تقارير

 عاملين         نظام ألي               

                                                      معسكر  مديرية التربية لولاية 
 2022-2021تكنولوجيا                               السنة الدراسية –امتحان بكالوريا تجريبي 

  د30سا 04التوقيت:                                هندسة كهربائية-:تقني رياضيالشعبة 

 )20/20ال)ف"ة  لىإ 11/20ال)ف"ة م' ة(صف" 10#"!�� ه�ا ال	�ض�ع على
 16/20إلى ال)ف"ة  11/20الع�ض : م' ال)ف"ة 

 17/20 الع	ل ال	�ل�ب: ال)ف"ة
 .20/20و  19/20و  20 /18: ال)ف"!انوثائ9 الإجا4ة 

20 / 11صفحة   

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 20من  10 صفحة
 

 

 المناولة الهيكلية :.4

E ةانق

A

C B

Mpp

KM1

e1

b1

e0

c0

c1

a0

a1
a2

Cp2
m

Cp3

Cp4

 نايتلاا زكرم

 عبطلا زكرم

 زرفلا زكرم

ةريغص حسامم ةئبعت بلع

b0

Cp1

ةريبك حسامم ةئبعت بلع

نيخست ةمواقم

 عبطلا زكرم

A

a0

a1

a2نيخست ةمواقم

Cp2
m
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 20من  3صفحة
 

 .المناولة الزمنية :5
   

                

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
                    

 
 

100

init

101

CI )ةيلولأا طورشلا(

ماظنلا ةئيهت

102 I/GPN: (1) (4-3)

104 يلآ ليغشت

Ar

105 ةرودلا ةياهن يف فقوت

CI

(GCI) )2 لكشلا( ةئيهتلا ةدايقلا نمتم 200

201

F/GCI: (100)

F/GPN:(10) (20) (30) (40)

AU.RT1.Ra

AU+RT1

)3 لكشلا( (GS) نملأا نمتم

Auto.X1.X4-3.Dcy

103 يودي ليغشت

manu

init

40

41

.X4.(X 104+ X105)m.Cp2

4
X44

42

X4

dC+

c1

dC-

c0.CP3

43

m. Cp2.X4 .(X104 +X105)

KM1

CP4

44

)5 لكش( ءلاخلاا و زرفلا ةلوغشأ نمتم

1 لكشلا) GPN)  يداعلا جاتنلإا نمتم

ةحسمملاب نايتإ
نايتلاا ةياهن

2 ةحسمملا عبط

3-2

1

عبطلا ةياهن

3 ةحسمملا ليوحت

=1

4  ءلاخا و زرف
ءلاخلاا و زررفلا ةياهن

ليوحتلا ةياهن

4-3

30

31

32

X3 .(X104+X105 )

dB+

b1

3

X33

ءادن

اوج
ب

 ليوحتلا ةلوغشأ نمتم

33

X3

dB-

b0

)4 لكشلا(
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 20من  4صفحة
 

  :جدول الاختيارات التكنولوجية. 6
 القيادة و الأمن الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذاتالأشغولات

 

 
 الإتيان

 

P/PM  محرك: 
 خطوة /خطوة

E رافعة مزدوجة:
 المفعول

 

SAA1027:  دارة
مندمجة للتحكم في 

P/PM 
-E,d+Ed  5/2:موزع 

~24Vثنائي الاستقرار 
 

Cp1:    ملتقط سيعي للكشف عن
 ةالقطع

  1e,0 e:  ملتقطا نهاية شوط لساق
  E الرافعة

 

1,RT : مرحل 
 حراري لحماية

 المحرك اللاتزامني
 

AU زر التوقف:
 الإستعجالي

 
Manu / auto : 

مبدلة لاختيار نمط 
 التشغيل 

 
Init زر التهيئة : 

 
RAZ إرجاع :

 يدوي للعداد 
 

Rea زر إعادة :
  التسليح

 

 
 

 الطبع

A رافعة مزدوجة:
 المفعول

 
 

RѲ مقاومة:
 حرارية.

-,dA+dA  5/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

 
 
 
 

T1 : 1مؤجلة 

 :2, a 1, a 0a  ملتقطات نهاية
 .A شوط لساق الرافعة

 Cp2 ملتقط للكشف على:
 في مركز الطبع. حضور قطعة

m ملتقط للكشف عن علبة كبيرة :

CTNR : الكشف عن درجة
 الحرارة 

 1t. 2 زمن الطبعs 

 
 التحويل

B : رافعة مزدوجة
 المفعول

-B,d+Bd  4/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

 

  1b 0b : ملتقطا نهاية شوط لساق
 B الرافعة

 

 
 

 الفرز
 و الاخلاء

C رافعة مزدوجة :
 المفعول

M1:  محرك
لاتزامني ثلاثي 

220/380Vالطور
.50HZ  اقلاع

مباشر اتجاه واحد 
 

-,dC+dC  4/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

KM1  ملامس :
كهرومغناطيسي 

24V~ 
 

  1,c0 : c  ملتقطا نهاية شوط لساق
  C الرافعة
Cp3 خلية كهروضوئية تكشف:

 الكبيرة  الممسحةعن مرور  
Cp4كهروضوئية تكشف  :خلية

 الصغيرة  الممسحةعن مرور  
 

 
 380V - 50HZ*3الطور:  ثلاثية التغذية شبكة
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 20من  5صفحة
 

 7. الإنجازات التكنولوجية 
 )6دارة التأجيل و التحكم  (الشكل  �

12V

74LS90×3HA
R

لولأا قباطلاثلاثلا قباطلا

X25

يناثلا قباطلا

X24

R5

C2

+5V

t1=2s

8 4
7

6
2 1 5

3

C
2µF

R1
2K

NE555 T=0.016s

 

S 
Q2 

11 

5  

8 
9 

4  

12  

13 14 
15 

3 
SAA1027 

6 

R  

1 

Q 3 

Q4 

H 

2 

120Ω 100Ω 
0.1μF  

-  
+  

1 7  10 16 

NC NC  NC  NC خ/خ كرحم   

Mpp 

X11

R2

Init

Vcc

Q

 
 

 ) 7لطابعة ( الشكل ل Rθمقاومة التسخين  دارة التحكم و مراقبة درجة حرارة �

220v~T1
+

RCTN

-

Vs

ua741

RѲ

T2

R

R
X21

D

Vcc=12v

T3

Vcc=24v

R3

R6R5

R4

1.2K

               
 )8( الشكل  الصوتي منبهال فيدارة  التحكم  �

 

 
 

T4  

T5  

cp 3 

cp4 

+5V 

RB0 

RB1 

RB2 

RB3 

RB4 

RB5 

RB6 

RB7 

 

 

 

RA0

MCLR 

RA1

 
RA2

 

OSC1 OSC2 VSS 

 

VDD 

 RA3

 

D2 R7 

Bp C4 

 

+5V 

RA4

 

 

C5  C6  

Vcc 

Vcc

24V T 7  

T 8  

R11 

R12
 

D4  

D5  

HP 

RL  

 

24V XT  

+  

-  

 

D3  

+5V 

R8  
T6  

~  

AO

R9  

R10 

 

-  

+  
RR
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 20من  6صفحة
 

 الملحق:.8            
    7490: التشغيل الدارة المندمجة 1)                              جدول 5(الشكل  7490الدارة المندمجة  �

 
 .): مدخل التحكم في اتجاه الدوران SAA1027) R: تشغيل الدارة المندمجة 2جدول  �

 
R= 0   الساعةعقارب  اتجاه R=1    عقارب الساعةعكس اتجاه  

Q4 Q3 Q2 Q1 Q4 Q3 Q2 Q1 H 
1 0 1 0 1 0 1 0 0 
0 1 1 0 1 0 0 1 1 
0 1 0 1 0 1 0 1 2 
1 0 0 1 0 1 1 0 3 
1 0 1 0 1 0 1 0 4 

 CTNR: 428 10K 3%B3984K-NTCLE413: خصائص المقاومة الحرارية 3جدول  �

95.0 90.0 85.0 80.0 75.0 70.0 T °c 
0.78 KΩ 0.91KΩ 1.06KΩ 1.25KΩ 1.47 KΩ1.74KΩ CTNR 

 
                  : PIC16F84A   المندمجة دارة ال �

 
 
 
 
 
 

 __CONFIGالمادية  الإعداداتسجل                                              

    WDTE:  تفعيل مؤقت الحراسة ( مفعلWDTE=1   غير مفعل،WDTE=0( 
PWRTE:  مفعل غير  تفعيل تأجيل التغذية (تأجيلPWRTE=1   تأجيل مفعل،PWRTE=0( 

CP: حماية شفرة البرنامج بالمنع اوالسماح بالقراءة بعد البرمجة  (حماية غير مفعلةCP=1  حماية مفعلة،CP=0(  
 : 24V، توتر الثانوي   230Vمن جدول خصائص محول التغذية  �

(VA)الاستطاعة الظاهرية الاسمية المرجع  (W)الضياعات الكلية (W)الضياع في الفراغ
44211 40 3.9 7.4 
44212 63 6.0 14.3 
44213 100 8.2 17.3 

bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8 bit9 bit10 bit11 bit12 bit13 

FOSC0 FOSC1 WDTE  CP CP CP CP CP CP CP CP CP CP 

 : اختيار نوع المذبذب 4جدول 
 FOSC1 FOSC0 مذبذب من نوع

LP   حتى)Z200KH ( 0 0 
HS  تواتر عالي حتى)Z10MH ( 1 0 

XT   كوارتز حتى )Z4MH( 0 1 
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 20من  7صفحة
 

 العمل المطلوب 
 ).20/  18(صفحة 1/3 على وثيقة الإجابة  (A-0)أكمل النشاط البياني التنازلي :1س
 " من وجهة نظر جزء التحكم.الطبع "  2أنشئ متمن الأشغولة : 2س

  .1/3على وثيقة الإجابة " التحويلمعادلات التنشيط و التخميل والأفعال الأشغولة " جدول أكمل  :3س
 ).20/  18صفحة ( 1/3 على وثيقة الإجابة 3ودارة الاستطاعة لمتمن الأشغولة  الهوائي أكمل ربط المعقب  :4س 

 ) 15/20( صفحة  7شكل دارة التحكم و مراقبة درجة حرارة الطابعة  �
 ).20/ 19( صفحة  2/3على وثيقة الإجابة أكمل جدول تشغيل هذه الدارة  ثم V +V .-  اوجد عبارة  :5س

 )15/20) (صفحة 6الشكل (  التأجيل و التحكم دارة  �
 . T= 0.016sللحصول على دور  R2احسب قيمة المقاومة  :6س
 .).20/  19( صفحة  2/3وثيقة الإجابة في  من الدارة دور كل طابق  حدد  :7س

 في الطابق الثالث.  24X المرحلة وفي الطابق الثاني  11X  المرحلةكل من حدد وظيفة . :8س

 أكمل رسم العداد باستعمال الدارة المندمجة  ثم ،  )125(10المناسب للـتأجيل هو  العداد  معاملأثبت ان  :9س

        74LS90  19/20(صفحة  2/3على وثيقة الإجابة(. 

 )15/20(صفحة  )8في المنبه الصوتي  ( الشكل  دارة  التحكم �
 )16/20(صفحة   PIC16F84بالاستعانة بوثيقة الصانع للميكرومراقب -       

 الإعداداتسجل ملأ محتوى ) كتابة برنامج  تهيئة المرافئ ثم إ20/20 ( صفحة 3/3أكمل على وثيقة الإجابة  : 10س
 :حسب التوجيه التالي CONFIG__ المادية

ON-WDT-ON & -PWRTE-OSC & -XT -OFF & -CP -CONFIG__ 

 ) 16/20صفحة  خصائص المحول  (ملحق 44213ذو المرجع المستعمل محول المحول التغذية :   �
 استخرج قيمة الضياع في الحديد و الضياع بمفعول جول من جدول خصائص المحول . :11س   

   . 0.6مردود المحول من أجل حمولة لديها معامل استطاعة   أحسب:12س   

 تزامني ثلاثي الطور يحمل الخصائص التالية  : لا  M1 المحرك �

220/380V   -    0.25KW    –    730 tr/min   –   0.6A    –     cosφ=0.75 
 ؟ مع التعليل.  الإقرانما نوع : 13س 

 .الانزلاق وعدد أزواج الأقطاب  ،استنتج سرعة التزامن  : 14س

  .المحرك احسب مردود :15س     

 )20/20(صفحة   3/3على وثيقة الإجابة    M1رسم دارة الاستطاعة للمحرك  أكمل :16س
 )15/20(صفحة  )  6طوة خطوة ( الشكل المحرك خ �
  . الثالثالطابق في التشغيل المستعمل نمط حسب  خطوة خطوة  استنتج اتجاه دوران المحرك :71س  

 . يمين حلقي بدارة سجل إزاحة SAA1027نستبدل الدارة المندمجة -              

  هو مدخل شحن Initعلما أن ،)20/20(صفحة  3/3 وثيقة الإجابة  علىD ت بقلاباأكمل سجل الإزاحة   :18س               

  .   3Q2Q1Q0Q=0011ئية  الابتدالسجل بالقيمة ا                   
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 20من  8صفحة
 

 الموضوع الثاني    1/3وثيقة الإجابة 
 )A-0النشاط البياني التنازلي (َ  -1ج

 
  
 

  
 
 
 
 
 
 
 

: معادلات التنشيط و التخميل لأشغولة التحويل :3ج  
 
 
 
 
 
 
 
 

  :لأشغولة التحويل المعقب الكهربائي  -4ج
 

 � 1

B

R

P

A

B

R

P

A

3130 32 33

B

A

  
dB- dB+

1

 
 

 الأفعال  التخميل التنشيطالمرحلة

    

    

    

    

1

1

1

ريراقت:1

1

ةيئابرهك ةقاط: EE

ةيئاوه ةقاط: EP

للاغتسلإا تاميلعت: E

يناوث5 ليجأت: t1

1

2

3

4

85°C ةرارحلا ةجرد: θ

.............

.............
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 20من  9صفحة
 

 الموضوع الثاني  2/3وثيقة الإجابة 
 :دارة المراقبة  -5ج
 

RѲ T3 X21 T2 T1 Vs V- V+ Ѳ 
  1      85°C 
  1      70°C 

 
 :دور كل طابق  -7ج
 

 
 
 
 
 
 

  :ربط دارة العداد – 9ج
 
 

SN7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

SN7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB

CLKA

CLKB

H

R5

C2

+5V

SN 7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB
داحلأاتارشعلاتائملا

 
 
 
 
 

 الطابق دوره
 الطابق الأول 
 الطابق الثاني 

 الطابق الثالث 
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 20من  10صفحة
 

 الموضوع الثاني 3/3وثيقة الإجابة 
 CONFIG__ المادية الإعداداتسجل محتوى :  10ج
 
 

  
 

                   
 

 
 
 
 
 
 

 : M1دارة الاستطاعة للمحرك : 16ج

.......

M1
3~

L1 L2 L3

........

........

........

 
 
  :  سجل الإزاحة.18ج

X11
Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D1 2 33

3

2

21

1 4

4

4
PR PR PR

H

Init

 
  

bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8 bit9 bit10 bit11 bit12 bit13 

              

……………………………………… ;                         BSF STATUS  RP0 
                  ……………………………… ;  MOVLW 0X00                            

        …………………………… ; TRISA في السجل     Wاشحن محتوى السجل 
  ....................................................  ; Wفي سجل العمل   1Fاشحن القيمة                     

 …………………… ……………   ; TRISB في السجل     Wاشحن محتوى السجل    
 ………………………………     ;.0الرجوع الى البنك      
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 العلامة
2022تجريبي  عناصر الإجابة ) الموضوع الأول(  

 مجزأة مجموع

1.50 0,1 X 15 
 (1/2)وثيقة الإجابة  A0( مخطط النشاط 1ج
 

1,5 

 ل مرحلة ك

×0,16 
 كل فعل

3×0.1 

 
كل استقبالية 

5×0.1 
 

 x 2المر
 +استقبالية  

0.1×2 

 ( 2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25.1  
كل سطر 

10×251.0  

 ) الملئ(: 4( جدول التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 3ج

 
 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

X40 X43.X4 +X200 X41 / 

X41 X40.X4.X104 
X42+X200 

 
3KM 

X42 X41.C1 
X43+X200 

 
4, T 4KEV 

X43 X42.t4 
X40+X200 

 

/ 

 
 
 

1.5 

 الاستقبالية

0 ,1x4 

حلقتا التنشيط و 
 التخميل

0,1 x 2 

 الأفعال

0,1x3 

200X 0,1 

دارة الاستطاعة 
0.5 

 (:1/2) الملئ( ) وثيقة الإجابة  4( رسم المعقب الكهربائي للأشغولة 4ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=1

20

2123

X2 .(X104+X105 )

KEV1

2

X27

    

   
 

                   

25

t3/25/10s

dB
-

26 24 22

27

X2

T1KEV2 T2KEV3 T3

t2/23/10s t1/21/20s
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1 

 0,5العلاقة 
التطبيق العددي 

0,25 

AV 0,25 

 :AV( حساب 5ج
 
 

VA=
Vcc x R2

R2+R+R1

=
12 x 2

4
=6V 

VA.تمثل التوتر المرجعي للمقارن : 

 

1,5 

 0,25الساعة 

JK  في التبديل

0.1 

 0.25التهيئة 

ربط المخارج 

0.50 
يواية المخرج 

0,25 
 

 (.1/2المنطقي لعداد المؤجلة ) وثيقة الإجابة  ط( وسم المخط6ج

0,5 0,25 x2 

 : 11mSللحصول على تأجيل  Cو  R( إختيار 7ج

 .R= 68KΩ  ،C= 68nFنجد  5,08mSنختار القيمة الأقرب في الجدول 

 

0,5 
 0,25العلاقة 

 التطبيق العددي

0,25 

 :chmoyI( حساب 8ج

 

Ichmoy=
U2max

πRch
 (1+cosα)=

24√𝟐

3,14x10
(1+0,707)=1,30A 

 
 

0 ,5 
 0,25الاختيار 

 0,25التعليل 

 .TYN 806( نوع المقداح المناسب : 9ج

 00V8=DRMV<V𝟐𝟒√𝟐=RVو  5A 2=AV<I,30A 1=chmoyI?التعليل: 

 

 يأخذ بعين الاعتبار تبرير واحد للاختيار      
 
 

1.25  
 (:3/3( تكملة سجلات المكرومراقب )وثيقة الإجابة 10ج

 

1 0,125 x8 

 (:2/2فذ للمكرومراقب ) وثيقة الإجابة ( تكملة برنامج تهيئة المنا11ج

 
 

0,5 1 x 0,5 

 LSES 80 LG( مرجع المحرك المناسب: 12ج

 
 

01 

2x0,25 
 
 تطبيق

+2x0,25 

 

 :2P( حساب 13ج

2P=
2f x 60

nS

= 
2 x 50 X 60

1500
=4 

 
 :gحساب  -

g= 
ns-n

ns

= 
1500-1437

1500
=0,04=4% 
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01.50 

العلاقة 

3x0,25 
 تطبيق

+3x0,25 

 

 (14ج

 :Paحساب  -

Pa= √3  U I cos φ=1,73 x 400 x 2,1 x 0,76=1104W 

 :P∑ حساب  -

∑P= Pa- PU=1104-900= 204 W 
 

 : ƞحساب  -

ƞ= 
PU

Pa

= 
900

1104
=0,81=81% 

 

 لكل سطر 0.25 1
 (2/2( تكملة جدول الاستطاعات: ) وثيقة الإجابة 15ج

 
   

0, 5 0,16x3 

 ( تحديد اختبارات المحول:16ج

 : اختبار الفراغ.1الاختبار 

 : اختبار الحمولة.2الاختبار 

 اختبار القصر.: 3الاختبار 

 

01,5 0,25x6 

 ( حساب مردود المحول:17ج

ƞ =  
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=  

𝟕𝟕

𝟗𝟎
= 𝟖𝟓, 𝟓% 

 

 : cosφ1معامل الاستطاعة  -

 

cosφ1= 
P1

U1 I1

= 
90

230 x 0,8
=0,48 

 الهبوط في التوتر: -

 

23 = 2,5V –= 25,5  2U – 20= U 2UΔ 

 

 
 
 

1 

 
 

 نوع المقاحل

0,5 
 0,25العلاقة 

 التطبيق العددي

0,25 

 

 .Nقناة  MOSFET( مقاحل التحكم في المحرك خطوة خطوة 18ج

 :1Tللمقحل  D1Iحساب   -

 

ID1=
VDD-VDS

RL1

=
12-1,5

200
=52,5mA 

 

1 0,25x2 

 ( عدد الخطوات في الدورة:19ج

 

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎 . 𝒑. 𝒌𝟏 . 𝒌𝟐 = 𝟒 ×  𝟏 ×  𝟏 ×    𝟏 = 𝟒 

 

 الخطوة الزاوية: -

𝛂 =  
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝟒
=  𝟗𝟎𝟎 
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 (الموضوع الأول) 1/2وثيقة الإجابة 

  (:1) الإنتاج العادي  A0. مخطط النشاط 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 غير ضروري.Tتقبل الإجابات في السياق كذكر العناصر التكنولوجية او عدم ذكرها و كذا تفصيل المؤجلات          

التغذية غير مطلوبة )الملء(:4لأشغولة . المعقب الكهربائي 4ج   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

1

1

1

1

2

3

4

        

      

           

     

       

W E C

           

                    

          

T

θ

T

T

   

M1         
    

1

5
          

           

       

           

          

   

E1 E4

X

Z+
A+
C-

F1

40

E1 E4 E1 E4

   

24
VD

C

F3 F1

X

Z+
A+
C-

   

24
VD

C

F2

24VDC

0V

F3

F2

41 42

X200
+24V

 

E1 E4

F3

F2

43

KEV4 T4
 

KM3

X4

X105

X104
X4

Cp1
t4

X42

X41

X200en
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 )الموضوع الاول( 2/ 2وثيقة الإجابة      

 . المخطط المنطقي لعداد المؤجلة:6ج

 

 

  

 

 

   TRISA  ،TRISB  ،PORTA  ،PORTBمحتوى السجلات   ..10ج

 

 

 

 

 

 . برنامج تهيئة منافذ المكرومراقب:11ج

 

 

 

 

 . جدول الاستطاعات:15ج

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

…………………………………………………… 

………………

………………

………………

…… 

………………

………………

………………

…… 

………………

………………

………………

…… 

 I(A) S(KVA) Q(KVAR) P(KW) cosϕ الحالة 

 النتيجة
……...... ………... ..……... 20 0,86 

قبل وضع بطاريات 
 المكثفات

  ......……  ......…… القانون

 النتيجة
..……... ..……...  20 0,92 

بعد وضع بطاريات 
 المكثفات

  ......…… ......…… ......…… القانون

 

 

 B'00000011' 

 00001111بالقيمة الثنائية 

………………

………………

………………

…… 

…………………………………………………… 

1 1 

E 

 

E 

0 0 0 0 

S S S S 

 1البنك اختيار 

 00000011بالقيمة الثنائية  Wإشحن محتوى السجل 

B'00001111' 

TRISA 

TRISB 

MOVLW 

MOVWF 

BCF 

P . tanφ 

11 ,8 

P . tanφ’ 

8 ,51 

23 ,2 

√𝑷𝟐 + 𝑸𝟐 

√𝑷𝟐 + 𝑸′𝟐 

21 ,7 

𝑺/√𝟑U 

𝑺′/√𝟑U 

33 ,5 

31 ,3 

JA

kA

HA

QA

QA
R

S
JB

kB

HB

QB

QB
R

S
JC

kC

HC

QC

QC

S

RRR

JD

kD

HD

QD

QD

S

R

H

t4=20s

x42

X40

 

1

1 1

1 1

1

1

1
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العلامة  المجموع
 المجزئة

 2022تجريبي  عناصر الإجابة للموضوع الثاني 

 
 
 
 
 
 

1.50 

 
 
 
 
 
 

كل اشغولة 
0.25 

 
مادة أولية 
 +خروج مادة 

0.50 

 (A-0)التحليل الوظيفي التنازلي  -1ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
5.1  

 
 
 
 
  تالاستقباليا
8*0.1  

 
 
 الأفعال 

5*0.1  

 
 نداء + جواب 
2.0  

 متمن اشغولة الطبع  -2ج

 
 

 

22 

X2 .(X104+ X105).Cp2 

 20  

21  

 

m.θ  

 

a1

Rθ 

dA+ 
2  

 

 

 

a2

 

X23/t1/2s 

T1  

a0
 

 

 

 

m .  θ

dA+

dA-

X2

23

24

25

26

X26

  
 

 
 
 
 
 
1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10*0.125  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

جدول التنشيط و التخميل لاشغولة التحويل -3ج  

 
 

  
 
 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

03X 𝑿𝟑𝟑. 𝑿𝟒
̅̅̅̅ + 𝑿𝟐𝟎𝟎 𝑿𝟑𝟏  

13X 𝑿𝟑𝟎. 𝑿𝟑. (𝑿𝟏𝟎𝟒 + 𝑿𝟏𝟎𝟓) 𝑿𝟑𝟐 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 dB+ 

23X 𝑿𝟑𝟏. 𝒃𝟏 𝑿𝟑𝟑 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 -dB 

33X 𝑿𝟑𝟐. 𝒃𝟎 𝑿𝟑𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟎  

 
 

  

1

1

1

1:       

1

:              EE

:            EP

:                E

:       5      t1

A-1

A-2

A-3

A-4

85°C :              θ

      
    

         

            

                               

      

        

              

    

        

      

                     

           

    

              

             

EE  EP  E

t1  EP  E   θ 

EE       E

EE  EP   E
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1.75 

التنشيط و 
 التخميل

  
4*0.25 

 
 
 الاستقباليات

4*0.125 

 

 
الأفعال  

2*0.125  

 شغولة التحويل:لأالمعقب الكهربائي  -4ج
 
 

 
 

1

B

R

P

A

B

R

P

A

3130 32 33

B

A

  
dB- dB+

X200

X200

   X104

X3b1             b0

1
   X105

   X3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01.50 

 

0.25 

 
 
0.25 

 
 
 
 
 
 
 كل سطر 
0.50 

  V+عبارة  -ا     -5ج

𝑹

𝑹+𝑹
𝑽𝒄𝒄 =  

𝑹

𝟐𝑹
 𝑽𝒄𝒄  =  

𝑽𝒄𝒄

𝟐
 =  + V 

  V- عبارة  -ب
𝑅3 

𝑅3+𝑅𝐶𝑇𝑁
𝑉𝑐𝑐 =  -V 

 

 دارة المراقبة :
 

RѲ T3 X21 T2 T1 Vs V- V
+ 

 

 6.37 0 محصور  مشبع  1 مشبع مغذات 
 

6 85°C 

  Vcc =12V 4.89 6 70°C مشبع محصور 1 محصور غير مغذات
 
 

0.50 

 

0.25 

 
0.25 

  T=0.016 sللحصول على دور  R2حساب قيمة المقاومة  -6ج 
𝑻 = ( 𝑹𝟏 + 𝟐𝑹𝟐) 𝑪 ×  𝒍𝒏𝟐 

𝑹𝟐 =  
𝟏

𝟐
(

𝑻

𝑪 × 𝒍𝒏𝟐
− R1) =

𝟏

𝟐
(

𝟎. 𝟎𝟒

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟎. 𝟕
− 10 × 103) = 0.7 × 103 Ω 

 
 
 
 
 

0.75 

 
 
 

 

3*0.25 
 

 دور كل طابق : -7ج

 
 
 

 الطابق دوره

الأولالطابق  توليد إشارة الساعة   

 الطابق الثاني دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة

 الطابق الثالث دارة التأجيل  

0.5 0.25 

0.25 
 الإذن بالإزاحة في الطابق الثاني   X 11دور  -ا  -8ج
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 الإذن بالتأجيل في الطابق الثالث X 24دور  -ب      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01.50 

 
 
التوقيتية 

0.125*6  

 

  0Rالارجاع 
0.25 

 

  9Rالارجاع 
0.25 

 
 
 
 ربط البوابة 
0.25 

 سعة العداد   -9ج 

𝒕 = 𝑵 × 𝑻  

𝑵 =
𝒕

𝑻
=

𝟐

𝟎. 𝟎𝟏𝟔
= 𝟏𝟐𝟓 

 ربط العداد  

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

CLKA

CLKB

CLKA

CLKB

H

R5

C2

+5V

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

CLKA

CLKBX24

X25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 

6 
*0.125 

 
 
 
 
 
 
5*0.25 

 
 

 برنامج تهيئة المرافئ   – 10ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CONFIG__المادية الإعداداتسجل محتوى 

 

 

 
 

bit

0 

bit

1 

bit

2 

bit

3 

bit

4 

bit

5 

bit

6 

bit

7 

bit

8 

bit

9 

bit1

0 

bit1

1 

bit1

2 

bit1

3 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
0.50 

 
 

0.25*2 

 

استخراج قيمة الضياع في الحديد و الضياع بفعل جول  -11ج  

 

Pf = 8.2 W         ,          Pj = PT – Pf = 17.3 – 8.2 =   9.1 W 

 

 
 
 

0.75 

 
 
0.25 

 

0.25 

 

حساب مردود المحول  -12ج   

𝛈 =
𝑷𝟐

𝐏𝟏
=  

𝐏𝟐

𝐏𝟐 + ∑ 𝐏𝐞𝐫𝐭
 

𝑷𝟐 = 𝑺 × 𝒄𝒐𝒔 𝝋 = 𝟏𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟔 = 𝟔𝟎 𝑾 

 BSF STATUS  RP0 ;                   ( 1انتقل الى البنك )  STATUSفي البيت الخامس للسجل  1وضع 

  0X00            ;            MOVLW 0X00بالقيمة    Wاشحن محتوى السجل                         

          TRISA MOVWF TRISA            ;في السجل     Wاشحن محتوى السجل          

 W            ;            MOVLW 0X1Fفي سجل العمل   1Fاشحن القيمة                

 ;         TRISB MOVWF TRISB            في السجل     Wاشحن محتوى السجل    

     BCF STATUS  RP0 ;             0الرجوع الى البنك        STATUSفي البيت الخامس للسجل  0وضع 
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0.25 
𝛈 =

𝑷𝟐

𝐏𝟏
=  

𝟔𝟎

𝟔𝟎 + 𝟏𝟕. 𝟑
= 𝟕𝟕. 𝟔 % 

 
0.75 0.25 

0.50 
 

   220Vنجمي  لان كل وشيعة تتحمل   الإقراننوع  - 13ج

 
 

1 

0.25 

0.25 

2*0.25  

 

      P=4، عدد أزواج الأقطاب  ns= 750 tr/min استنتج سرعة التزامن- 14ج

𝐠     الانزلاق  =
𝐧𝐬−𝐧

𝐧𝐬
=  

𝟕𝟓𝟎−𝟕𝟑𝟎

𝟕𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟐              

 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

0.25 

 
 

2*0.25  
 
 

0.25 

𝜂 المحرك احسب مردود -15ج =
𝑃𝑢

𝑃𝑎
        . 

 حساب الاستطاعة الممتصة 

Pa =  √3U I Cos φ =  √3 × 380 × 0.6 × 0,75 = 296.18W   

𝜂 =
250

296.18
= 0.84 = 84% 

 

 
 
 
 
 
 

.1 50 

 
 
 
 
 

7*0.25  

   M1رسم دارة الاستطاعة للمحرك   -16ج 

 

             RT1  

 

 M1

3~ 

L1 L2 L3 

        KM1  

 

Q  )                        (

     

 

 مع عقارب الساعةخطوة خطوة   اتجاه دوران المحرك -71ج 0.25 0.25

 
 
 
 
 
1.50 

 
 
 التوقيتية 

0.50 

 شحن السجل 
0.50 

 ربط حلقي 
0.50 

 D بقلابات سجل الإزاحة  :18ج  ج 

X11

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D
1 2 33

3

2

21

1 4

4

4

PR PR PR

Init

Vcc
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  .......................................ثانویة 

  ......................................: أستاذ�المادة������������������������ساعات�ونصف�4:المدة)                    �ك3(تق���ر�ا����: القسم

 الامتحان التجريبي  في مادة التكنولوجيا(كهرباء)     ...............2022/2021..............
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 21من   1فحة  ص

 
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

                                                                         وزارة التربية الوطنية                                 
 2اطعة التفتيشية باتنة  قالم       تجريبيالبكـــــــالوريا امتحان ال                    مديرية التربية ولاية باتنة    

 17/05/2022التاريخ :                                                                الشعبة: تقني رياضي               

 عات ونصفاس 04المدة:                                   هندسة كهربائية( ) تكنولوجيامادة:  اختبار ف    

 حد الموضوعين  أ على المترشح إختيار 

 نظام آلي لتوضيب قطع  :الأول  وعالموض
 . (  11/21إلى الصفحة  1/21ة )من الصفحة فحص  11على  يحتوي هذا الموضوع ▪
 . 7/21إلى الصفحة  1/12العرض : من الصفحة  ▪
 .   21 /8العمل المطلوب: الصفحة  ▪
 .  11/21و  10/21و   9/21الصفحات  الإجابة: وثائق  ▪

  :المبسط  شروط تر الفد ➢
   .و منتظمة ة ر م،مستبصفة آلية   عتوضيب قطالنظام إلى هذا يهدف   :  التألية دف من  لها .1
  التشغــــيل :وصف   .2

          ،M1المحرك بدورانع  لقطا ي قدتيتم  ، Dcy على  الضغطو  عن الدراسة(  ةخارج  لعلب ب  الإتيان عملية )التوضيب في مركز علبة  حضور عند                 

      . مركز التوضيب نحوفها تصري  يتم ل  ،  انيةالثم القطع بعدها تحول. مرات 8 ملية عتعاد هذه ال . ثم تعود  ،A  ساق الرفعة رجتخ.p  الملتقط هانعليكشف           
 .)عملية  الإخلاء خارجة عن الدراسة(  إخلاء العلب عند نهاية التوضيب يتم           

 : يبالتوض  أشغولة -

ة لتوضيب  وهي كافي  s 16=1tمدة زمنية قدرهاإلى الأمام  M3 المحركو M2يدور المحرك  ،قطعة  16يف ر صوت التوضيب بة في مركز عند حضور عل
 .الدوران إلى غاية حضور علبة جديدة M3  يواصل المحرك  و M2يتوقف المحرك .(قطعة 16لها )القطع ك

 . ضيب  اية التو نهمعلنا   5s 2t =يةزمن  ثم يرن جرس لمدة

 والعتاد. يخص أمن الأشخاص   ابها دوليا فيم  لو حسب القوانين المعم   :الأمن  .3

 مختص في القيادة والصيانة الدورية .  والآخر، القطع الموضبةلاء خن اختصاص لإر عاملين واحد دو يستوجب حضو  :الاستغلال   .4

 :  GEMMAلتوقف دليل أنماط التشغيل و ا .5
 :   ي العادالتشغيل   -

 ز التوضيب  ة في مركحضور علبإلا بعد في التشغيل العادي يبدأ النظام    لا،  Dcyعلى   ضغطيو  autoوضعية  البدلة في يضع العامل الم ا دمعن     
  ، Dcyوضغط على   autoعية  ض و الالمبدلة في وضع العامل  و  ينمحقق طان الشر  ان.أما إذا كان هذقطع في مركز التصريف  8و حضور       
 . ادي العنتاج لإا ن ة عادية حسب متميل بصفالتشغ  في مباشرة ام  نظال  دأيب     
 : العادي  التوقف -

 . ثم يتوقفحتى نهاية الدورة  إشتغاله  النظام  يواصل   ،Acyعلىأو يضغط  cy/cy الوضعية لمبدلة في وم العامل بوضع اعند طلب التوقف يق 
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 21من   2فحة  ص

 : التحققتشغيل   -
  AR3،AV3و AR2، AV2 الضواغط اسطة و ب M3 و M2 المحركفي  ي دو م يكحتلي   ،manuالوضعية  بدلة في يضع العامل الم 

 ( . CIليعود الجزء المنفذ إلى الوضعية الابتدائية )  Init ويضغط على   auto الوضعية يضع العامل المبدلة في  بعدها  
 عادي: التوقف الغير   -       

   التغذية قطع تف  ،ينة  ع في وضعية م نظام لا يتوقف  AUستعجاليلاا الزر ىط علناتج عن أسباب داخلية أو الضغ عند حدوث أي خلل              
 . المنفذاتعلى جميع         
 غيل بعد الخلل : التش  إعادة   -

 و عند تحقيق   ،   Initالتهيئةزر على . ثم يضغط بعد زوال الخلل يتم التحضير لإعادة التشغيل ، فيقوم العامل بلتنظيف وإعادة التغذية  
 تنطلق .  رة جديدة أن كن لدو يم دائية تبط الا الشرو 

 :   وظيفية لالمناولة  ا  6.
 (   A-0)  النشاط: مخطط   الشاملة:ظيفة  لو ا  6-1         

 
  

 
 
 
 
  A-0 
 
 

 
        W  :  ة .طاق (PW:  هوائية     طاقة; e W :  كهربئية طاقة.)                  

       C   :   ( ل لتشغيأوامر ا) إعدادات.              
E             لغلاالاست:   تعليمات.                          

         R  :     .التزامات الضبطN  ، t 
 التحليل الوظيفي التنازلي :  6-2

 : أشغولات عاملة  04  تم تجزئة النظام الآلي إلى  -
 .  القطع تقدي :    ( 1)الأشغولة  ❖
             .  قطع 8تحويل   :  ( 2)الأشغولة  ❖
       .   التوضيبمركز قطع نحو    8  يفر صت   : (3) لةشغو الأ ❖
   .  ةقطع  16  توضيب   : (4)لة شغو لأا ❖

 

ملانعا م آلي نظا   

 علب فارغة 
 وضب قطع

  C            R              E              W 

 بة وض مقطع غير

 

في علب  بةع موضطق   

 تقارير
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    الهيكلية: المناولة  . 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

s

1       

1       

PP

a1 a0

      M2

      1M

    

A         

C0 C1

C         

      M3

dB
+

dB
-

0b

1b

        B

dC
+

dC
-

p

2

3

        1  

dA
+

dA
-

                        

            
            

          

k

    

 

قطعضيب و ظام آلي لتن  

Dcy
Acy

AR2

AR3

manu

cy/cy

auto

AL       MA     DEF
AU

Init Rea

manu

AV3

AV2
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 21من   4فحة  ص

 

 : دول الاختيارات التكنولوجية  ج .8
 

220/380V  ،  50Hzشبكة التغذية :            

 قطعة   16 يبتوض قطع   8تصريف   قطع  8تحويل  تقديم  القطع  الأشغولات 

ات 
نفذ

الم
 

A فعول دوجة الم: رافعة مز 
M13 تزامني رك لا: مح  ~ 

 واحد  ه باشر اتجام  علا قإ
 التيار  مزود بمكبح بغياب  للدوران 

Bالمفعول  مزدوجة ة : رافع C رافعة مزدوجة المفعول : 
- 2M 3وM 3 انلا تزامني  ان: محرك  ~ 

 اتجاهين للدوران  مباشر  إقلاع  
 جرس         -

ات
نفذ

الم
المت  

درة 
ص

 

dA  تحكم   ستقرار ثنائي الا  2/5: موزع
 24V-, dA+(dA (~   ئي بكهر 

KM1: ومغناطيسير ملامس كه  
24V~ 

dB :  ثنائي الاستقرار تحكم   2/5 موزع
  ~24V بئي كهر 

(dB+, dB-) 

dC  : ثنائي الاستقرار تحكم    2/5 موزع
 ~24V بئي كهر 
)-,dC+(dC 

 
 

21 KM 22   ،     : أمامKMف: خل 
 ~24Vسية طيغنا روم ات كهسملام

 31  KM 23   ،     : أمامKM  خلف : 
 ~24V مسات كهرومغناطيسيةلا م

1T: 2،      مؤجلةT  :  مؤجلة 
SKM  :  مرحل كهرومغناطيسي يتحكم في الجرس 

ات
تقط

المل
 

0a،1a : ملتقطات نهاية الشوط 
: p ة القطع حضور  ملتقط يكشف عن 

  1 N( 8: عدد القطع )قطع 

0b ; 1b :وط شاية الملتقطات نه 
PP :   حضور عن  للكشف ملتقط    

 قطع  8

 0c،1c  : طات نهاية الشوط ق تمل 
 

      =16s 1t  : ل يزمن التأج 
        =5s2t    رنين الجرس  ن:زم 

k   ملتقط يكشف عن حضور العلبة : 
         2N   :( 16عدد القطع )قطعة 

     

ادة 
القي

 

 Init     زر التهيئة :                 auto               :  آلي  تشغيل   man                يدوي    ل: تشغي                                 Acy  ف: زر التوقي             
Dcyبداية الدورة :                          AU    توقف إستعجالي : RAZ               إرجاع العداد إلى الصفر :                        Réaح لي: إعادة التس             

T2,RT3RT1,R     : 2(                                      ة الحراري تالمرحلا,AR 2AV (  ، )3AR,3VA(تحكم يدوي : 
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 21من   5فحة  ص

200

AU+RT1+RT2+RT3

AU+RT1+RT2+RT3 .Réa
 

201

F/GCI(100)

F/GPN:(10)(20)(30)(40)

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

            101

104

103

                 

              

manuauto

a0.b0.c0

105

auto

            

s

01 2

manu

100

X1.X4-3

I/GPN: (1),(4-3)

1

2

3

3-2

4

           

                   

           

                  

  

           

           

                  

3-4

1

               

3-4

N2  16 N2=16

 

10

12

13

1

X14

p

11 KM1

 X1.X105

dA+

dA-

14

a1

a0.N1

X1

 رجاع ال دا  

 ل  ال  ر

N

a0.N1

 

22

21

20
X2. X105.PP

22
b1

dB+

X23

  قطع 8متمن أشغولة  تحويل 

23
X2

dB  

b0

 

  لمناولة الزمنية:ا .9
 

                           :   (GS)  ـنالأمـــ ـــتمن  م       
                        

 : (GCIالقيادة والتهيئة )متمن    

 GPN  تاج العاديلإنمتمن ا

قديممن أشغولة التمت    
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 21من   6فحة  ص

 

 :  إنجازات تكنولوجية.10
 

 )1      ( : والتنبيه ال د رة ا -

 
 

 ( 2شكل)  : الإزاحة سجلو   H  ارة  شارة الساعة -
 

)      (2

+5V

NE 555 3

2

6

7

48P 

Rb

C2

5          1

f=3Hz Ra

X 14  

C5

          

        D

CLR

QA   QB   QC   QD
AD

RP

RP

           

    

           

    

fQD

X 04

D1

             

 

 ( 3شكل )  : )مؤجلة ب دا ( 1t التأجيل ارة  -

            

         JK 

CLR

+12V

RB

D2

QA      QB      QC     QD 

VBE

     

      

             

 s2 =T

(       3 )

S

   

 

R

Q

   

 

Q

NAND

NAND

R

R

C3

 5+

      1 t1 =16s

       2

C4

Init
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    220V/24V ;  50Hz ; 200VA( : transformateur)المحول الكهربائي ئص خصا    -

 

 
 

 
         

 

 

 

 

 

 

 

 نوع ة غذيتوتر الت التيار الأقصى  ة مقاومة الوشيع ية ة الإسمالإستطاع 
450mW 360 Ω 10A 12VDC A 

900mW 600 Ω 10A 24VDC B 

Reset Inputs Output 

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2) D C B A 

H H L X L L L L 

H H X L L L L L 

X X H H H L L H 

X L X L COUNT 

L X L X COUNT 

L X X L COUNT 

X L L X COUNT 

 التجربة ف فراغ  التجربة ف القصر  التجربة ف حمولة  التجربة ف المستمر 

U1=6V ; I1=0.95A  مقاوميةحمولةR 

U1CC=20V 

          I2CC=I2N 

 P1CC=11W 

U10=220V   

 U20=26.4V 

P10=6W 

 : انعوثائق الص .11
 :  (transistors)قاحل ائص المخص - 

 
010=feh 

100=β 

A800m=maxCI   

0.75=EBV 

Wm= 500 maxP    0V= 4EmaxCV           

V0.3= satCEV 2N2222 NPN  

100=feh IB = 0.1A IC = 5A VCE = 100v 
DARLINGTON 

TIP 122 

NPN IC max= 1.5A Pmax= 12.5 w VCEmax= 45v BD 135 

PNP IC max= 1.5A Pmax= 12.5 w VCEmax= 45v BD 134 

 

V HZ Tr/min KW cosφ A

Δ 380

Υ 660

50 2840 3 0.89

6.4

3.6

 

             : M1المحرك  مواصفات حة ول - 
                                                                         

  

          :  SN74LS90 لمندمجة رة االدا -

 

 :   (relais)طيسي مغناهرو صائص المرحل الكخ - 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 21من   8فحة  ص

 ل المطلوب مال
 ( . 9/21)صفحة   1 وثيقة الإجابةعلى   A0  لتنازليا  لتحليل الوظيفيا  لأكم:  1س  
 من وجهة نظر جزء التحكم .  التوضيب أنشئ متمن أشغولة :  2س  
 .(9/21)صفحة   1على وثيقة الإجابة  يم  ولة التقدغشلأ  والأفعال  ميلتخط والجدول معادلات التنشي أكمل  :3س 
 . (11/21)صفحة   3وثيقة الإجابة على  ا لدفتر الشروطقف و  GEMMA والتوقفتشغيل نماط الل أدلي ملكأ: 4س 
 . (9/21)صفحة  1على وثيقة الإجابة   التحويلشغولة  لأأكمل دارة المعقب الكهربائي   -:5س 
 . (9/21صفحة )1ابةجالإى وثيقة ل ع مديفي أشغولة التق   M1لمحركل  عةستطاالا دارة و  Aافعة تطاعة للر الاسدارتي التحكم و رسم كمل أ-  
 .(10/21صفحة  )  2ى وثيقة الإجابة  عل  SN74LS90  المندمجة  مخطط المنطقي لدارة العداد بالدارةلاسم ر :  أكمل    6س
   .( 10/21صفحة  ) 2بة  جاالإثيقة  و   على للسجل  التشغيل ولدجو  لدارة السجل   المنطقي:  أكمل رسم المخطط    7س

 . 6/21  ( صفحة 1) الشكل  (:رسجالارة العد والتنبيه )د ❖
    و دور كل طابق . عو ن كرأذ  :  8س
   .  2N2222المناسب للمقحل   ) Relais  (مرحل الكهرومغناطيسيختر الإ انعالصمن وثيقة    :  9س

 .  مثل هذا التياريا  ماذ  ،  يناطيسالكهرومغ  عة المرحلفي وشي المار  cIأحسب التيار  -        
 .  5v=sVتوتر الخروج  ن  أب  علما،BR   عدةقاأحسب مقاومة ال  -      

 : علما أن ( xma1Pفي أقصى قيمة لها )  1P مة المتغيرةو الما تكون المق  1Cعة المكثفة أحسب س:   10س
                                    =5s 2t ،)  Ωk0 - Ω=(47k1P   وΩ=10k1R 

 .  6/21  حة( . صف 2) الشكل      :لإزاحةا لوسج  Hة  عدارة إشارة السا ❖
 .(2الشكل  )ا يوضحه  كم  Dبالقلابات    إزاحة قمنا بإضافة سجل  H  عةلإشارة السا  Tالدور  عفةضالم 

 .  2Cللمكثفة شحن والتفريغ لدارتي ا ني ع  :11س
  Ω=1kbR     Ωk=1aR     = 47uF 2C      zf=3H  أن: علما  P أحسب قيمة المقاومة المتغيرة  :21س
 . DQTور  ثم أحسب الد سجل،اللمخرج   DQfتر توا ال سبأح   السجل؟ نوع   و: ماه31س

 .   6/21   ةصفح (  3) الشكل   لة بعداد(: )مؤج 1tدارة التأجيل  ❖
 .  ΩR=20kو    ،   T=2s     لما أن :ع  3C أحسب سعة المكثفة  ،  1الطابق في :41س

 درة  :  ذات المتصدراسة المحول لتغذية المنف ❖
 :  7/21الصفحة  صانع ق ال ة وثائصفح ي ف حول الكهربائيخصائص المــينا بتعمس
 ؟ n2Iو n1Iولي والثانوي  أحسب التيارات الإسمية في دارتي الأ :  51س
 ؟ 1CCPو    10Pماذا تمثل  ؟   0mفراغ  ال: أحسب نسبة التحويل في  61س

 , ∆2Uالهبوط في التوتر  حسبأ:  71س 

 : M1  المحرك  راسةد ❖
 .  ( 7/21حة  صف)  M1اصفات المحرك  ول بيانات لوحة مو دلسّر مف  :18س

      إجابتك.حرك ؟ علل  إقران الم  نوع  عين:  19س 
 :   M1رك  لمحل  سميالإ  تشغيلعند ال -           

 ؟ و الانزلاق ، Snسرعة التزامن    أحسب  :02س
 ؟Paالإستطاعة الممتصة  أحسب  ثم  ،   Iتيار الخط إستنتج قيمة  :  21س 
 ؟    Tuيد مفوالعزم ال،   ƞمردود المحرك  أحسب  :22س 
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 21من   9فحة  ص

     
 الإجابة (  ) تعاد مع أوراق :1 لإجابةوثيقة ا

 A0 يلتنازلا لتحليل الوظيفيا  :  1ج             

 

 

  
 

 

 

 

        

 تخميل والأفعال للمراحل : التنشيط و ال  معادلات  : جدول   3ج         
 

  
 

 

 

 
 

 .  قطع  8ويل  تحغولة  ش: المعقب الكهربائي لأ  5ج               

 

 

 

 

 

 

 

 .    Aرافعة  التحكم و الاستطاعة للارتيود  M1 طاعة للمحركت س رة الا: دا  5ج              
 

 

 

  

 

 

 
 
 

3L  2L  1L

M1

 3~

24V~

       A 

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+
F2

20

E1 E4

232
2

0
V

~ F2

F3

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

21

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

22

X200

 

 عال الأف ميل التخ شيط التن المراحـل
10X    
11X    

X12    
X13    
X14    

 

         

             

                

E CW

E CWE CWE CW

          

    

    

      

      .

                  

              

     

8          

     

          

     

         C
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 21من   10فحة  ص

 ابة ( لإج) تعاد مع أوراق ا :  2لإجابة اوثيقة 
 
 :   طعة ق  16المخطط المنطقي لدارة عد    :  6ج  
 

 

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

...........

CLK A

CLK B

CLK A

CLK B

H

N2

...........

 
 
 

 زاحة: لسجل الإ  يقلمنط ا  المخطط   :   7ج     
 

X40

H

Q

Q
set

CLR

D

D

Q

Q
set

CLR

D

C

Q

Q
set

CLR

D

2

B

Q

Q
set

CLR

D

A

 
 

 

 سجل:جدول تشغيل ال  :  7ج   

 

X40 H QA QB QC QD 

1 X 0 0 0 0 

0 1     

0 1     

0 1     

0 1     

0 1     

0 1     

0 1     

0 1     
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F                A                

D              

GEMMA                                    

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D3D2

                            

              

            

                )    (         

             

    )    (            

         

              

               

                      

         

              

                         

      

      

      

       

      

       

          

      

       

        

      

        

       

  
  
 
 

  
 
  
 

  
  
  

  
  
  
 
 

  
  
   
 
  
 

  
  
 
 

  
 
  
 

  
  
  

 (
 

  
 )

  
  

   
 

 
  

F1

 

             3

        .

        .

        .      

    ...

  ......

        ...

      .
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            ص      ء                                  :       ع       
.  (21/21    ف      ى12/21      ف      )   ف   10   ع   ى       ه           

 18/21  ى    ف  .21/ 12      ف  :       ض •

 19/21   ف     :                •

 21(/21و  20) :    ف                      •

 :  روطالشدفتر 
 : ف النظام الآليده/ 1

النظام   في  يهدف  الدواء  أقراص  تعبئة  و ب  انية و أسطعبوات  إلى  والالاستيكية  النظافة  تتطلب  المقايتي  يس  لمردودية حسب 
 . بصورة آلية  و يةالدول

 :  / الوصف 2
 م مما يلي :لنظاتــــكون الذا ي .وإخلاءهايقوم النظام بتعبئة أقراص الدواء في العبوات البلاستيكية الأسطوانية وغلقها 

بحيث خروج   Wه الرافعة  لو الأخرى بواسطة البساط الذي تتحكم فيت: يتم تقديم العبوات الفارغة الواحدة    وحدة التقديم •
 .بينما رجوعه يكون بدون تأثير على البساط  ،ذراع الرافعة يقدم البساط بخطوة واحدة

حتى    Bل ساق الرافعة  وخوذلك بد  ،من خزان الأقراصأقراص إنطلاقا    10ة من تعبئة  : تمكن هذه الوحد  وحدة التعبئة •
حتى الضغط   A  ساق الرافعة   ابعدهتدخل    .التعبئة  لية تنتهي عمل،  1bىلإ  الساق  ثم تعود  ل الأقراصنز ت ف،0bالضغط على  

 . 1aضغط على الب إلى وضعه الأصلي يعودثم  . 0aعلى 
ل السدادة ثم  لحم  1dحتى    Dافعة  ، تنزل الر   Dمام الرافعة  للسدادة أ  C: يتم غلق العبوات بتقديم  الرافعة    وحدة الغلق  •

لوضع السدادة على    2dإلى    Dبعدها ينزل ذراع الرافعة  .0cحتى الضغط على    Cيرجع ذراع الرافعة  عندئذ  .0dإلى  ة  العود
 العبوة ثم يعود بعد ذلك إلى وضعيته الإبتدائية . 

 .ي ود إلى وضعها الأصلة عبر منحدر ثم تعلدفع العبوة الجاهز  Zافعة لاء بخروج ذراع الر خ: تتم عملية الإ لاءخوحدة الإ •
عند إكتمال العدد  .عبوة    25يوجد أسفل المنحدر خلية كهروضوئية تلتقط مرور العبوات لتعبئتها في صناديق ذات سعة  

 .من طرف العامل المكلف(لاء الصندوق المعبأ ووضع آخر فارغ خ) المدة الكافية لإ10sينطلق منبه ضوئي لمدة المطلوب 
 د تحقق الشروط الإبتدائية .عنطلاق دورة جديدة نبإوضع الصندوق الفارغ   تسمح عملية . المدةالنظام خلال هذه  يتوقف

 : / كيفية التشغيل 3
 تنطلق الدورة بعد تحقيق الشروط  الأولية التالية :

 .  hالملتقط  هيكشف عن ذيلاء والخالإ وجود الصندوق الفارغ في وحدة -
 .  0sالملتقط  اعنهلعبوات والتي يكشف ى بساط الإتيان باغة علوجود العبوة الفار  -
 . 1sوجود الأقراص في وحدة التعبئة والتي يكشف عنها الملتقط  -
 . 2s  يكشف عنها الملتقط  وجود السدادات في وحدة الغلق ، -
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 21من   13فحة  ص
 

 

 أشغولات :   4النظام إلى  مكن تجزئةي    
                        تقديم ال:  (1)الأشغولة  ❖
 .  تعبئةلا:  (2)الأشغولة  ❖
                     غلق .ال:  (3)الأشغولة  ❖
 .لاء خالإ:  (4)الأشغولة  ❖

 

 : يتطلب النظام حضور عاملين : / الإستغلال 4
 تقني خاص لعملية القيادة ، المراقبة والصيانة . 

 لاء الصندوق المملوء. خلك إوكذ  ي الصندوق ف  هاة وتعبئة العبوات الجاهزة وترتيبلوضع الصناديق الفارغ غير مختصعامل 
 يشتغل المنبه الضوئي بصفة مستقلة عن المتامن . : ملاحظة

 التحليل الوظيفي : / 5
 :  A-0النشاط البياني  :الوظيفة الشاملة  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت فارغة واعب

 دواءلأقراص ا

 ســـــدا ات 

 ا يق فارغةصن

وضب أقراص  

في عبوات   الدواء

 أسطوانية 

اص  عبوات مملوءة بأقر

 ة في صنا يق اء وموضبالدو

 ارير تق

   ينظام آل عاملان

 C       R     E     W 

 
 

W و هوائية ـــهربائية : طاقة ك 

E  :ت ليمات الإستغلال . 

C  : أوامــــر التشغيل . 

R : ضبطال : N في ال ندوقعد  ال بوات ،t زمن الـتأجيل. 
 

A-0 
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 21من   14فحة  ص
 

 

 المناولة الهيكلية :  /6

W 

 
W0 

 

W1 

 

Z0 

 

 منحدر  جلاء 

 

VITA C 

 

VITA C 

 

VITA C 

 
VITA C 

 

Z 

 Z1 

 

B 

 

A 

 

a0 

 

a1 

 

b0 

 

b1 

 

C 

 

D 

 

C0 

 

C1 

 

d0 

 
d1 

 d2 

 

h 

 

S0 

 

S1 

 

S2 

 

 خلية الكشف

 
VITA C 

 
VITA C 

 

VITAMINE C 
PRODUIT 

NATUREL 

 

طوانية نظام آلي لت بئة أقراص الدواء في عبوات أس  
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 21من   15فحة  ص
 

 

 مناولة الزمنية :ال/ 7

 
 (3)الشكل  (GS) متمن الأمن                             (2) الشكل (GCI)دة والتهيئة القيا متمن          

               
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

              
                                               
                                           

 
 
 
 
 
 
 

1 

10 

11 

12 

13 

X1.X104 

X13 
w1 

dW+ 

dW- 

w0 

X1 

 نـــداء 

بجوا  

( 4)الشكل  اط:أشغولة تقديم البس  1ولة متمن الأشغ  

( 5)ال بوة الشكل لقغ:أشغولة   3غولة متمن الأش  

 ( 1ل )الشك (GPNي )متمن الإنتاج ال ا 

ة بوتعبئة الع لاء العبوة  خإ غلق العبوة   

الت بئة  نهاية الغلق  ايةنه  لاء خالإ ة هاين   

1 

3 4 

1-2  1-4  1-2  4-1 

2 

            /    102

103

                      

C/Cauto

CI

104

auto

            

01 1

C/C

100

X1

I/GPN(1)

2 4 3 

1-3  1-4  1-2  

1 

F/GPN:(10,20,30,40) 

F/GCI:(100) 

 

 تشغيل آلي

AU.Rear 

AU 

200 

201 

X3 

 نـــداء 

 جواب

3 

30 

31 

32 

33 

X3.X104 

X37 

c1 

d1 

dC+ 

dD+ 

dD- 

dC- 

dD+ 

dD- 

d0 

c0 

d2 

d0 

34 

35 

36 

37 
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 21من   16فحة  ص
 

 

 ول الإختيارات التكنولوجية : جد/8
 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات 

 . الإستقرارثنائي  4/ 2موزع  dW  رافعة ذات مفعول مزدوج  W التقديم
dW+ ،  dW-24هروهوائي  تحكم كV~  

1w،0w   ملتقطات نهاية الشوط 

 
 

 التعبئة 

A فعول مزدوج رافعة ذات م 
 
B ج و مزد رافعة ذات مفعول 
 

 dA   ثنائي الإستقرار.  2/4موزع 
dA+ ، dA-24كم كهروهوائي  تحV~  
dB   ثنائي الإستقرار. 2/4موزع 

dB+ ، dB-24ئي تحكم كهروهواV~   
 

1a،0a . ملتقطات نهاية الشوط 
 
1b،0b قطات نهاية الشوط .ملت 

 
 

 الغلق

C  رافعة ذات مفعول مزدوج 
 
D  مفعول مزدوج رافعة ذات 
 

dC   ستقرار.لإئي اثنا 2/4موزع 
dC+ ، dC-  24تحكم كهروهوائيV~   
dD  ثنائي الإستقرار. 2/4زع  مو 

dD+ ، dD-  24تحكم كهروهوائيV~   
 

1c،0c . ملتقطات نهاية الشوط 
 
 
2d،1d،0d  ملتقطات نهاية الشوط 

 
 لاءخالإ

Z   رافعة ذات مفعول مزدوج dZ  ثنائي الإستقرار. 4/ 2موزع 
dZ+ ، dZ- 24تحكم كهروهوائيV~  

1z،0z شوط .ال ملتقطات نهاية 
Cp  اتخلية الكشف عن العبو 

(N  . )عدد العبوات الجاهزة 
 

 .  50Hz      ،220/380Vشبكة التغذية: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    الأشغولة

1 

2 

3 

N 

24V~ +12V  +5V   0V  

         0V 

+15V 0 

 تغذية 

 الموزعات 

ب ض الدارات   تغذية

 الإلكترونية و 

 مجة ت المندالدارا 

 

  ارةتغذية 

AOP 
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 21من   17فحة  ص
 

 

R

2 
Rb 

 ة  / إنجازات تكنولوجي9
 : (6الشكل) ه الضوئيمنبلل المؤجلةتركيب  -

 
 
 
 
 

  
 
 

  
المنبه الضوئي حيث يعمل    نحو دارة    مخرجالمع    هاالساعة ندمجات  للحصول على تنبيه ضوئي متقطع نستعمل مولد نبض 

 .  SVطيلة مدة التأجيل في المستويات العلوية لـــ : 
    : (7الشكل)مولد نبضات الساعة  -

  
 
 
 
 
 
 
 

     : (8الشكل)عبوة   25عد دارة الكشف و  -
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VCC=+12V 

 
VZ= 8.1V 

 
C=270µF 

 
R2= 10KΩ 

 
Rb= 100KΩ 

 
R1= 800 Ω 

 
 0 ≤ P ≤ 60K Ω 

 

+VCC 

 

P 

 

N=25 

 

R1 

 

R2 

 

C 

 

DZ 

 

+ 

 

AOP 

 Rb 

 

D1 

 

t 

 

 

Tr 

 

N=25 

 

نحو  ارة المنبه  

 الضوئي

 

- 

 
 + 

 

AOP 
 

VCC = +5V 

 

D2 

 

R2 

 

R1=5kΩ 

 

C2 

 

VC2 

 C1=1µF 

 

VS 

 

H 

 7 

 
6 

 
2 

 

8 

 

4 

 

1 

 

5 

 

3 

 NE 555 

 

D3 

 الطابق الثالث  الطابق الثاني  الطابق الاول 

T1 

N=25 

T 

عبوة 

 جاهزة 

VITA C 

RB 

R PR 

PC 

5V 
=12VCCV 

I 
KA 

5V 

5V 

470Ω 

470Ω 

R 

S Q 

Q 

بالدارة  عدا   

SN74LS90 

 بوابة

R 

RAZ 
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 21من   18فحة  ص
 

 

 :(9الشكل) PIC16F84Aدارة التأجيل باستعمال الميكرومراقب  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الوثائق التقنية :/10
 ( 10الشكل)  SN74LS90وثيقة الصانع للدارة المندمجة  -

 
 ( 11الشكل) PIC16F84Aوثيقة الصانع للدارة  -

 
 

1K 

+VCC 

 الإذن بالتأجيل 

N=25 

10K 

+VCC 

4MHz 

+VCC 

27p 

27p R3 

D 

Tr 1 

t 

N=25 

نحو  ارة المنبه  

 الضوئي

 

 

 
18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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 21من   19فحة  ص
 

 

 ل المطلوب العم
 (. 21/ 20)صفحة   1على وثيقة الإجابة  A0ي لالبياني التناز شاط الن : أكمل1س
 الأسطوانية بأقراص الدواء" من وجهة نظر جزء التحكم .تعبئة العبوات  " 2: أرسم متمن الأشغولة 2س
 غولة غلق العبوة( .)أش 3الأشغولة ال لمراحل متمن ط والتخميل والأفعى شكل جدول معادلات التنشي: أكتب عل3س
 (. 20/21صفحة )1)أشغولة تقديم البساط( على وثيقة الإجابة   1الموافق للأشغولة  يهوائلربط المعقب ا أكمل :4س

 : (  6الشكل ) المنبه الضوئي  مؤجلةيب ترك •
 في التركيب ؟   AOPإسم ودور العنصر  ما: 5س
 .    t=10sمطلوبل الللحصول على التأجي Pقيمة  ثم أحسب،  t التأجيلمن لعبارة الحرفية لز : أكتب ا6س

 :  ( 7الشكل ) نبضات الساعةد مول ةدار  •
 في التركيب ؟  2Dما دور الثنائية  :7س
   Ln2=0.7   نأخذ:  . F μ=472Cعلما أن  1Hz للحصول على إشارة خروج تواترها   2R لمقاومة: أحسب قيمة ا8س

 :   (8الشكل) جاهزةعبوة  25كشف وعد  دارة •
 ي التركيب ؟دوره فما   و ل الطابق الثاني ماذا يمث : 9س
 البوابة المنطقية المستعملة في التركيب؟  هيا م :10 س
 . (20/21)صفحة   1على وثيقة الإجابة  كشف والعد: أكمل جدول التشغيل لدارة ال11س 
 (. 21/ 21  )صفحة 2لإجابة منطقي للعداد على وثيقة ا: أكمل المخطط ال 12س 

 : (  9الشكل) PIC16F84Aالميكرومراقب دارة التأجيل باستعمال  •
   السابقة بدارة قابلة للبرمجة المؤجلةاستبدال دارة نا قترحا      

 :  (21/ 18صفحة )المستعينا بوثائق الصانع 
 .  المستعملة كمخارجكمداخل والمنافذ المنافذ المستعملة طبيعة حدد : 13س 
 (. 21/ 21) الصفحة  2  جابةعلى وثيقة الإ TRISBو  TRISAت سجلا: أكمل ملء ال14س 
    MOVWF TRISA   و    MOVLW 0x00   و   BSF   STATUS, RP0  مات:يفسر التعل :15س 

 دارات الإلكترونية :  لتغذية ال المستعملمحول الدراسة  •
 تجارب التالية :عليه الأجريت .  (220/12V)  الإلكترونية الدارات بعض المستعمل لتغذية المحول
 W =210P  ،  V =12.6520U                     في الفراغ : -
        W 3.=21CCP  ،  A5=3.2N=I2CCI        : ارة القصيرةالد في -

 ؟.   1CCPو 10Pماذا يمثل المقدارين تحويل في الفراغ ، أحسب نسبة ال  :16س
 .  لتيار الإسميحول حمولة مقاومية باا المذيغذي ه 

 . 2UΔتوتر  وط في الالهبثم أوجد  SRلثانوي : أحسب المقاومة المرجعة إلى ا 17س
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 : تعاد مع أوراق الإجابة1الإجابة  يقة ثو 

 
 
   المعقب الهوائي لأشغولة تقديم البساط : (4ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 جدول التشغيل لدارة الكشف و العد:  (11ج

Q R S   حالةT الة  حT1  
 العبوة  غياب     

 حضور العبوة     
 

ةال لب  جل  

نظام  

 الت بئة

E 

E 

E 

..............  

 أقراص الدواء

.............. 

W

.....

.... 

E

.....

.... 

C

.....

.... 
W

.....

.... 

E

.....

.... 

C 

.....

.....

. 

W

.....

.... 

E

.....

.... 

C

.....

....  

ة م بأة عبو  

..............  
 عامل

W E C R 

10 11 12 13 
B 

R 

P 

A A A A 

B B B 

R 

P 

& ≥1 
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 جابةالإ :تعاد مع أوراق  2ة ثيقة الإجابو 
 

 لعداد: قي للمنطا( المخطط 12ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : TRISBو   TRISA السجلين ( ملء14ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 1 1 1 1 1 

0 0 0 0 

QA BQ CQ DQ 

74ls90 CKA 

CKB 

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2) 

 الآحا  

H 

RAZ 

QA BQ CQ DQ 

74ls90 CKA 

CKB 

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2) 

 ال شــــرات 
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 ولاية تيزي وزو   و عزازقة فريحةثانوية                                                          البكالوريا التجريبيامتحان 

 2022ماي الشعبة : تقني رياضي                                                                         دورة 

 

 د 30سا و  04مادة التكنولوجية )هندسة كهربائية(                                             المدة : اختبار في 

 

 الموضوع الأول : نظام آلي لتصنيع براغي بلاستيكية 

 

 دفتر المعطيات : – 1

 يراد إنجاز نظام آلي يقوم بإنجاز براغي بلاستيكية موجهة لاستعمالات كهربائية لتحقيق العزل ،  الهدف :*

 كبير في أقصر مدٌة .-إنتاج  مع             

 

صامولة على عمود التغذية بعد ذلك يتم تشكيل البراغي عبر  12يبدأ التشغيل بجلب  : التشغيلوصف *

القولبة بالتسخين واللولبة ثم تركيب الصامولة ثم قطع البراغي بصامولته . خلال                                 عملية 

 عملية الجلب بينما يتوقف التشكيل خلال جلب الصامولات . تتوقف                                 التشكيل 

   يسمح المحركM1 . بتدوير القضيب خلال اللولبة و التركيب و القطع 

  البراغي تدريجيا بوسائل غير موضحة و لا يطلب دراستها .و يتم تقديم 

 

 إن مراقبة السير العادي للنظام و التدخل عند الضرورة هي وظيفة عامل مختص مجند لهذا الغرض. الاستغلال :  *

 

 الأمن : حسب القوانين المعمول بها دوليا.   *

 

 التحليل الوظيفي التنازلي : – 2

 (: A-0الوظيفة العامة ) النشاط البياني  -

 

 

 

 

 

 

 التحليل الوظيفي التنازلي )أنظر وثيقة الإجابة(*

 الأشغولات المحققة هي :

  قولبة القضيب للحصول على شكل البرغي  1الأشغولة : 

  لولبة البرغي للحصول على الأخدود  2الأشغولة : 

  تركيب البرغي و الصامولة  3الأشغولة : 

  قطع البرغي الملولب و المجهز بصامولة  4الأشغولة : 

  دفع القضيب خلال تركيب الصامولة و بعد القطع . 5الأشغولة : 

 ثم عد البراغي .: عد الصامولات  1متمن الإنتاج العادي 
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 :المناولة الهيكلية   - 3      
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 جدول الإختيارات التكنولوجية :  – 4

 1م إ ع 
أشغولة 

 الدفع
 أشعولة القولبة أشغولة اللولبة أشغولة التركيب أشغولة القطع

 

M3  محرك :

         لاتزامني 

يشغل بساط 

        جلب 

 الصامولات

 

M1 :محرك لاتزامني 

 تدويرالقضيب

D  رافعة :

                          بسيطة 

     المفعول لتشغيل آداة 

 القطع

M1  : محرك لاتزامني

 يقوم بتدوير           ~3

 القضيب

E  رافعة :

                  مزدوجة 

 الصامولةالمفعول تركب 

M2  : 3محرك لاتزامني ~           

 ولبةلليشغل آداة ا

C  رافعة مزدوجة المفعول :          

 تحدد عمق الأخدود

A و: B  

                        رافعتان 

 مزدوجتا المفعول

R  : مقاومة

                حرارية 

             لتسخين القضيب 

 خلال القولبة

ت
المنفذا

 

مرحل 

كهرومغناطيسي 

5V    يتحكم في عد

الصامولات ثم 

 البراغي

 

dD  :

                   موزع 

       24V 2/3كهروهوائي 

خروج           يعمل على ~ 

 عند القطع         Dالرافعة 

dE موزع كهروهوائي :

 فولط متناوب 24

KM1  :

                ملامس 

 كهرومغناطيسي 

220V         ~ 

dC  2/5        : موزع كهروهوائي  

24V ~ 

KM2D وKM2G  ان: ملامس 

                           انكهرومغناطيسي

~  220V   

dB  وdA  :

          موزعان 

كهروهوائيان 

  2/5الاستقرار          ثنائي 

24V~ 

                دارة للتحكم في 

 مقاومة التسخين

صدرة
ت المت

المنفذا
 

PC  ملتقط :

كهروضوئي يكشف 

عن وجود 

الصامولات على 

 البساط

g ملتقط البراغي : 

d :ارتفاع الضغط ملتقط 

           يحدد خروج ذراع

 Dلرافعة ا

 

1, e 0e  نهايات :

للرافعة              شوط 

E 

1,c 0c  نهايات شوط :                  

 Cللرافعة 

a وb  ملتقطان يحددان :            

 بداية و نهاية اللولبة

 

1,b0,b1,a0a:  نهايات شوط

 B و Aللرافعتين  

 (CTN )ملتقط حراري 

ت
طا

الملتق
 

:  Auto/Cy/Cy  مبدلة التشغيل الآلي أو النصف آلي                        AU   زر التوقيف الاستعجالي : ;                 Dcy زر بدء الدورة : 

 RT3,  2, RT 1RT    ملامس المرحلات الحرارية :                         Réar  هيئة                                : زر إعادة الت                          

ن
لأم

و ا
حكم 

الت
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المناولة الزمنية : – 5  
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 إنجازات تكنولوجية : – 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

        

        

 

 

 

 

 

 

 :CTNخاصية المقاومة الحرارية  -                                              دارة التحكم في التسخين : -

 

                

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 حيث : المخطط التالي يسمح بتسيير الإنتاج حسب الطلب. وحدة تسيير الإنتاج : -

                  2N  خروج عداد البراغي المجهزة وCN عدد البراغي المطلوب تجهيزها 

 

 
 

 العداد :ارة التحكم في د -
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  SN74LS93الدارة المندمجة  -                             : M2دارة الاستطاعة للمحرك  - 

 

 

 

 

 

 

 :     SN74LS85الدارة المندمجة  -                                                                    

 

 

 

 

   

 :                                         SN74LS90الدارة المندمجة  -

 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

      

 بالمرحلات الحرارية :وثيقة الصانع الخاصة  -
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 أسئلة الامتحان

 الجزء الأول :

 

 .1/2على  وثيقة الإجابة  A0: أكمل بيان النشاط  1س

 : أذكر أسباب توقف النظام عن التشغيل. 2س

 التحكم.  )تركيب الصامولة( من وجهة نظر جزء 3:أنشئ متمن أشغولة  3س

 .  جزء التحكم)القولبة( من وجهة نظر  1: أنشئ متمن أشغولة  4س

 و علاقته بالمتامن الأخرى. الأمن: إشرح باختصار طريقة عمل متمن  5س

 )اللولبة (. 2:أكتب على شكل جدول معادلات التنشيط و التخميل للأشغولة  6س

 .1/2جابة : أكمل ربط المعقب الكهربائي لأشغولة اللولبة على وثيقة الإ 7س

 

 الجزء الثاني :

 

 دارة التحكم في التسخين : *

 ، 0.7V BEV =، علما أن  C°120عند درجة الحرارة   Ve = 0V لكي يكون  R1: أوجد قيمة المقاومة  8س

         β=100 . و نهمل تيار القاعدة 

 ؟ ما هو دوره في التركيب ؟ TH: كيف يسمى العنصر  9س

 

 دارة التحكم في العد : *

 ؟ 72X: ما هي وظيفة الإشارة  10س

 

 تسسير الإنتاج : *

 استنتج عدد البراغي التي تم   abcd = 1111( هو Switch(المسجل بواسطة القاطعات  CN: إذا كان العدد  11س

 تجهيزها.          

 . 10msمدتها  CLR: في دارة الإرجاع إلى الصفر ، أوجد قيمة سعة المكثفة للحصول على إشارة  12س

 

 الجزء الثالث :

 

  220/380V ; 50Hz ; 10A ; 1450tr/minيحمل المواصفات التالية :     M2محركال *

 احسب الإنزلاق .الإقران المناسب لهذا المحرك ؟ علل . ما هو عدد أقطاب الساكن ؟  :  ما هو 13س

 رتج ميكانيكي ، ما هي أهميته ؟ 1يمثل الرمز  في دارة الاستطاعة ، : 14س

: استعمل وثيقة الصانع الخاصة بالمرحلات الحرارية و أعط مجال الضبط ، مرجع المرحل الحراري ، نوع  15س

 M2عيارالمنصهرات الضرورية لضمان الحماية للمحرك          و     

 

 ذية المستمرة :محول التغ *

إذا كان الضياع الكلي   و يغذى بالتوتر البسيط . 0.03نسبة تحويله  بواسطة محول 5Vنتحصل على التغذية      

     100W  2=عند التيارA1I 1 0.8 = وφCos : أحسب . 

 : الاستطاعة المفيدة . استنج مردوده . 16س

 : التوتر الثانوي في الفراغ . 17س

 ؟و الترشيح : ما هو دور المقوم  18س

 

 شبكة التغذية الثلاثية الطور : * 

𝒗𝟏(𝒕) : إذا كانت العبارة الزمنية للتوتر البسيط   19س = 𝟐𝟐𝟎√𝟐. 𝑺𝒊𝒏(𝟑𝟏𝟒𝒕 +  
𝞹

𝟑
، أعط (

 .v3(t)  و v2(t)التوتران              عبارتي             

 

 بالتوفيق .                                                                                                              
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 1/2وثيقة الإجابة 

 ((A0: بيان النشاط  1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2: المعقب الكهربائي للأشغولة  6ج  
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 نظام آلي لتقطيع الصفائح و إخلائها : الثاني الموضوع

 دفتر ارمعطيات :  – 1

  :الهدف من التألية 

 على النظام أن يقطع و يزيح في أدنى وقت ، وبصفة مستمرة صفائح معدنية ،لتخزن بعد ذلك قصد تصنيعها في 

 مجالات شتى .

 : وصف النظام 

، بعد الإنتهاءمن عملية القياس ، تأتي عملية  EMBتسحب الصفيحة الملفوفة بواسطة المحرك المزود بواصل 

 B. التثبيت يتم بواسطة جهاز التثبيت ، أما عملية الحمل فتتم بواسطة الرافعة  Aالقطع بواسطة الرافعة 

 نحو بساط الإخلاء . Cلحمل الصفائح المقطوعة . الإزاحة تكون بواسطة الرافعة  EAبكهرومغناطيس المزودة 

 : الإستغلال 

 عملية القطع و الإخلاء إلى شخصين :تحتاج 

 تقني خاص لعمليات القيادة و المراقبة و التوقيفات اليومية للتنظيف والأسبوعية للصيانة . -

 عامل بدون إختصاص لاستقبال الصفائح المعدنية المقطعة عند نهاية بساط الإخلاء . -

 : الأمن 

 حسب القوانين المعمول بها .

 ملاحظة : 

 . M1تغذية الواصل تسمح بقبض الصفيحة حتى يتم تقديمها بالمحرك  -

 يشتغلان طيلة مدة عمل النظام . M2و  M1المحركان  -

 

 التحليل الوظيفي التنازلي : – 2

  الوظيفة الشاملة : النشاط البيانيA-0  

 

 

 

 

 

 

 : التحليل الوظيفي التنازلي 

 تتمثل الأشغولات المحققة في :

 القياس .أشغولة1

 . أشغولة قطعالصفيحة2

 .أشغولة حملالصفيحة المقطوعة3

 . أشغولة إخلاء الصفيحة.4
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 المناولة الهيكلية : – 3
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 جدول الإختيارات التكنولوجية : – 4

 

  220/380V  ; 50Hzشبكة التغذية : 

 

 

 

 الأشغولة
 الأجهزة

 الأمن التحكم و تشغيل المحركات 4الأشغولة  3الأشغولة  2الأشغولة  1الأشغولة 

 المنفذات

مزود   M1محرك

 "EMB"بالواصل 
(Emrayage) 

مزدوجة  Aرافعة 

المفعول تشغيل أداة 
 القطع
 

 " مزدوجة المفعول"Bرافعة 

 "EA"كهرومغناطيس

" مزدوجة المفعول Cرافعة "

 لإخلاء الصفيحة المقطوعة
 "EA"كهرومغناطيس

M1  محرك لاتزامني :

ثلاثي الطور لسحب 
الصفيحة في عملية 

 القياس
M2  محرك لاتزامني :

ثلاثي الطور لتشغيل 
 بساط الإخلاء

Auto أوCy/Cy 

مبدلة التشغيل الآلي 
 أو نصف ألي

 
 

AU  زر التوقيف

 الاستعجالي
 
 
 

Réar  زر إعادة

 التسليح
 
 
RT1,RT2  ملامس

المرحلات الحرارية 
 M2و  M1للمحركين 

 
 
 

المنفذات 
 المتصدرة

 BKMملامس الواصل 

220V  متناوب 

dA  5/2: موزع 
كهروهوائي ثنائي 

 24Vالاستقرار 
 متناوب

 

dB كهروهوائي  5/2: موزع

 متناوب 24Vثنائي الاستقرار 

EA"24" يغذى بـV  متناوب 

T1=1s مؤجلة : 

dC 5/2: موزع 
كهروهوائي ثنائي الاستقرار 

24V 

 متناوب
EA"24" يغذى بـV  متناوب 

KM1     ملامس :         

 M1المحرك 
220V  متناوب 

KM2    ملامس  :  
 M2المحرك 

220V  متناوب 

 

 الملتقطات
k  نهاية شوط تكشف :

عن نهاية عملية قياس 
 الصفيحة

0a  1وa تا  : نهاي

 Aشوط  للرافعة 

0b  1وb   نهايتا  شوط : 

 Bللرافعة 

t1 ملمس مؤجل : 

0c  1وc   نهايتا  شوط :

 Cللرافعة 

MA زر التشغيل : 

AR  زرالتوقيف : 
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 المناولة الزمنية : – 5
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 أشغولة حمل الصفيحة من وجهة نظر الجزء العملي :متمن 

 

 

 

 

 

 

 

 المناولة المادية : – 6

 : 1tتحقيق التأجيل  -

 

 

 

 

 

 

 

  :   PIC 16F84 Aتحكم في تشغيل المحركان بواسطة -
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  : حماية المحركات -

تمت إضافة ملتقط حراري لحماية المحركات ضد الإفراط في ارتفاع درجة الحرارة في لفات الساكن           

 :التركيب التالي                حسب   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 :(CTPمميزة الكاشف الحراري بمعامل موجب )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثلاثة كواشف حرارية بمعامل موجب مركبة على التسلسل 

 داخل لفات ساكن المحرك

 ملاحظة :

 C°130يتم التبديل عند وصول درجة الحرارة في الساكن  
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 أسئلة الإمتحان

I –: التحليل الزمني 

 . 1/2على وثيقة الإجابة  1: إملء الجدول  1س

 
 أشغولة القطع : * 

 التحكم .شغولة من وجهة نظر جزء هذه الأ: أنشئ متمن  2س

 
 أشغولة حمل الصفيحة : *

 شغولة.الأ هذه : إملء جدول معادلات التنشيط و التخميل لمراحل 3س

 
 متمن القيادة و التهيئة : *

 ؟ 3-4و   1: لماذا تم تهيئة )تنشيط( المراحل  4س

 
II – : إنجازات تكنولوجية 

 أشغولة الإخلاء : *

 . 1/2شغولة مع ربط المخارج على وثيقة الإجابة لهذه الأ: أكمل رسم المعقب الكهربائي  5س

 . Dcو الموزع   Cأرسم دارة الاستطاعة الهوائية للرافعة :  6س

 
 : t1 التأجيلدارة  *

 : ما هو نوع المؤجلة ؟ أحسب دورة إشارة الساعة و استنتج عدد القلابات الضرورية لإنجاز العداد. 7س

 على نفس المحور. Vsو   C1V: أرسم المخطط الزمني للتوترات  8س

 
 دارة التحكم في المحركين  *

 .2/2البرنامج الخاص بتشغيل المحركان على وثيقة الإجابة  التعليقات في أكمل : 9س

 
 حماية المحركين : *

 الخاص بتشغيل التركيب . 2: إملء الجدول  10س

 علل إجابتك . : ما هو الملمس الذي يجب استعماله في دارة التحكم في المحركين ؟ 11س

 . V2 = 5Vحتى يكون التوتر  R2: أحسب قيمة  12س

 .V2 = 5V ، مستغلا مميزة الكاشف الحراري علما أن  θ= 130°Cمن أجل  R4: أحسب  13س

 
  مباشرإقلاع 220/380V : لاتزامني ثلاثي الطور M1المحرك  *

 : أرسم دارة الاستطاعة لهذا المحرك . 14س

 
 محول تغذية المنفذات المتصدرة : *

    220/24V ; 50Hz المحول له الخصائص التالية :     

  4W 10P =و  27V 20U =  التجربة في الفراغ : -   

 W3.6=  CC1P : عند ااشدة الإشمية التجربة في الدارة القصيرة -   
 )حمولة حثية(. 24V 2NU  ، = 82.3% η= 0.8 ,  φCos = ,التجربة بالحمولة :  -   

 عند التشغيل الإسمي ، أحسب :   
 : الاستطاعة الفعالة المفيدة في الثانوي. 15س

 : الاستطاعة الفعالة المستهلكة في الأولي . 16س

 . 2NI: شدة التيار الإسمي في الثنوي  17س
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 1/2وثيقة الإجابة 

 : 1: الجدول  1ج

 

 مادة عمل 
 الدخول

 مادة عمل
 الخروج 

 مخارج
 ثانوية

 القيمة
 المضافة 

الوظيفة 
 العامة

 الاجهادات
دعائم 
 النشاط

 
 
 
 
 
 

 

 

    

 
  3مراحل الأشغولة  : جدول تنشيط تخميل 3ج

 

 التخميل التنشيط المراحل

30X   

31X   

23X   

33X   

34X   

 
 : معقب كهربائي لأشغولة الإخلاء 5ج
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 2/2الإجابة وثيقة 

 
 : برنامج التحكمفي المحركين بواسطة ميكرومراقب 9ج

; ……………………………………………………………..             BSF     STATUS, RP0             

; ……………………………………………………………..                         CLRF  TRISB             

 ; ……………………………………………………………..                  BSF     PORTA , 1             

            BSF     PORTA , 2                  ;  كمدخل RA2 تهيئة المربط   

            BCF    STATUS, RP0             ; 0 الذهاب إلى البنك 

oucle1B 

CLRF  PORTB                           ; توقيف المحركين                               

Boucle2 

 ; ……………………………………………………………..               BTFSS   PORTA , 1             

    2Boucle                       GOTO   Boucle2   الذهاب إلى                                                                      

; ……………………………………………………………..                    MOVLW   0XFF             

 ; ……………………………………………………………..                  MOVWF  PORTB             

Boucle3 

 BTFSS   PORTA , 2               ;أقفز عبرالتعليمة التالية  1في حالة   Aمن المرفأ  2كان المربط  إذا                      

    GOTO   Boucle3                    ; Boucle3   الذهاب إلى                                                          

    GOTO  Boucle1                    ; Boucle1  الذهاب إلى                                                               

; ……………………………………………………………..                                     END             

 

   

 
  2: جدول  10ج

 

 Tحالة المقحل  3V Vsو  2Vمقارنة  
 حالة الملمس

21 - 22 
 حالة الملمس

13- 14 

θ<  130°C      

θ>  130°C      
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 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة 
       ج�ائ
 وس� م�ي
�ة الّ�
��ة                                                وزارة ال�
��ة ال�	��ة    

 2022 ما, دورة:              العام وال�ق�يال�عل�/ ال.ان�,          (ت�
��ي) ام�'ان %$ال�ر�ا 
 ال�67ة: تق�ي ر�اضي   

 ساعات ون�ف  04 ال��ة:                          ����ل�ج�ا (ه�
سة �ه	�ائ�ة) ال اخ�6ار في مادة:
 

 :الآت>>;على ال��
شح أن 
@�ار أح� ال��ض�ع>; 
 الموضوع الأوّل 

 "Mائلة ال LلLة الل��$>ل وملء أك�اس " نFام آلي

 


 : ال�
وN دف�
  وفي لإن'ان  ل;
 ا ت
خل    ة مع أقلّ ة معال/ة آل�ّ �اعات الغ+ائ�ّ في الّ�   والّ�'�&%  ال$	دودّ"ةو !افة  ال�ّ   ت��لّ�   : الّ�أل�ة  ه�ف .1

 . م$@�ةأقل م
ة زم��ة 
  12ووضع �ل  20g  ب�زن ة في أك�اس ��فة آل�ّ و  ائلة'ّ ال�ل�ة ال ت�ض;�   ةسل
رالال$ق�	ح !ام "$@A لل�ّ             

 Lةفي ك�Mعل  
 . مA أجل ت'�&قها ةواح
 

 :  الّ��غ>ل وصف
   )الRّ	WQ&يّ ( ل+لV  ال$T�U  $@انال"Sع العامل الRّ	Q& الPلاس��@ي في  -
تR@;ل   -  Xي�Lل  ال��&�W ب�Pأن واح
    على ش@ل  آن  الأسفل    أف_�ا   ه$تل[�ع$ل�ة    �Xتوفي   Aوع$�د"ام    Aم

  ال/ان�.
- Lادة  ُ"$لأ ال��$c "ار  ائلة"'ّ الّ�ل�ة ال
 . c20g$ق
-  ) 

أ ع$لّ�ة تR@;ل ��L ج
يPل� Q&	Rّال �]'"  Xالأسفل  ت� Aم 
وال��L ال$$ل�ء مA  ع$ل�ة تل[�X ال��L ال/
ي

 ) الأعلى وق�عه
ت'[� العل� ال/اهkة ب�اس�ة c'اj ي
ي	ه   ،��L  12على    علMة [��f �ل تفي عل�  ال$�ضMة  ت/$ع الأك�اس   -

 .العاملل;�Xّ إخلاؤها مW A	ف ،  2Mال$[ّ	ك 
 ي�X تل[�X الأن�Pب الُ$Rّ@ل مA الRّ	Q& الPلاس��@يّ في ب
ا"ة الR�ّغ;ل أف_ّ�ا.  :ملاحFة

 
 

 :ةصف[  f��]"12 ه+ا ال$�ض�ع على  
   08إلى ال�ف[ة   01: مA ال�ف[ة  لع
ضا -
 10إلى ال�ف[ة   09مA ال�ف[ة : ال�Xل�ب لع�لا -
-  Yال�ف[ة : الإجا%ة وثائ A12إلى ال�ف[ة   11م 

 

12من  1الصفحة   
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 2 الصّفحة 
 

 

ل�ة  ّ� الم0g2    A�;ل ال$ق
ار  "5s1t    A$S=مّ
ة    1Evام  ف�ح ال�ه	وص$ّ  :ال^>ل  أشغ�لة  ح�ل  ت�ض�'ات �
 .ائلة'ّ ال

 

دون اش�غال       GBو    DBالّ	افع�;Uc  A	وج ذراعيّ  الRّ	Q&    م'Vي�Xّ  :  الّ�
��  ج_ب  أشغ�لة  ح�ل  ت�ض�'ات �
  ثGB    ( ّXو     DB  (مع الاح�فا� ScغQ الّ	افع�;C  Aب
خ�ل ذراع الّ	افعة  ج+cه ن[� الأسفل    Xّ مقاومات الّ�ل[�X ث 

Q&	Rّر ال	افعة �َ ل  ُ"[ّ	ع�د الّC  .ائي
 إلى وضعها الاب�
 

   :عامل;A ح�Sر  ي��لّ� الّ�!ام :الاس�غلال .2
 .RQMغ;ل والSّ ة و�عادة ال�ّ فات ال;�م�ّ �قّ ات ال_�ادة وال$	ا�Mة وال�ّ cع$ل�ّ  خاصّ  تق�يّ  -
 . ال/اهkة العل� الفارغة و�خلاء  العل� وضع الRّ	Q& ال$لف�ف و ات دون اخ��اص لع$ل�ّ  لعام -

 

 . مA الّ��اعيّ لأفي م/ال ا ح'� الق�ان;A ال$ع$�ل بها :الام; .3
 

 : الّ�'ل>ل ال��dفيّ  .4
   R A-0اj الP;ـانيّ ال�ّ  -            املة:  ال�ّ ال��dفة 

شكّل و املأ أكياس 
20gالصّلصة السّائلة 

تقارير

أكياس جاهزة من 
الصّلصة السّائلة 

A - 0
شريط بلاستيكي

عاملان       نظام آلي 

W       E      R      C

علب

الصّلصة السّائلة

 
W : ّائ��	ه�اقة W ّاقة ه�ائ�W + ةة     Eتعل�$ات الاس�غلال :      RQMSّال : )N, t,  (      Cادات
 : إع

 

 :)1GPN(م.ت.م.ن الإن�اج العاد,  :الّ�'ل>ل ال��dفي الّ��ازليّ 
 أشغ�لات: 4إلى  1GPNم.ت.م.ن الإن�اج العادA@$" f ت/kئة  

 . )سائلة صل�ة  م20g A(مق
ار  : ال�;ل1  الأشغ�لة -
 تR@;ل ال��L : 2  الأشغ�لة –
 .)سائلة �ل�ة (ملء ��L مRّ@ل c ال$لء :3  الأشغ�لة -
  .ج+ب الRّ	Q&: 4  الأشغ�لة -
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 3 الصّفحة 
 

 

 : ال��اولة اله�$لّ�ة -6
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 4 الصّفحة 
 

 

 الّ�^��ل�جّ�ة:ج�ول الاخ��ارات  -7

  الأشغ�لات  ال��ف_ات ال��ف_ات ال���Lرة ال�ل�قXات

=5s1t :تأج;ل ال Aزم L$ل$
) Aال�;لزم( . 

1KEV:  ي'�Wومغ�ا	ه� Lملام
24V~  

1T م�جلة : 

1Evوص$ام	ه� :   ~
24V . 

 1الاشغ�لة  ال^>ل

م.ت.م.ن الإن�اج العاد, 
1

G
PN

 

=5s3t: Aتأج;ل ال زم L$ل$
  الRّ	Q&)(مّ
ة الSّغQ على 

Da وGa jا نها"ة ش��: مل�ق
 A;افع�	الDA  وGA 

 DdA ،GdA  م�زع :fأحاد 
ت[ّ@X �ه	�ائي    3/2الاس�ق	ار 

24v ~   
3T م�جلة : 

DAة ال$فع�ل��'c رافعة : 
GA: ة   رافعة��'c

   ال$فع�ل

ال�ل'�/  
 الع��د,

 2الاشغ�لة 
=5s4t :تأج;ل ال Aزم L$ل$

  الRّ	Q&)(مّ
ة الSّغQ على 
Db وGb�نها"ة ش�j  ا: مل�ق

 A;افع�	الDB  وGB 

  GdB ،DdB   اأح: م�زعfد  
   ت[ّ@X �ه	�ائي 3/2الاس�ق	ار 

24v ~   
4T م�جلة : 

DBة ال$فع�ل��'c رافعة : 
GB: ة   رافعة��'c

   ال$فع�ل

ال�ل'�/  
 الافقي

=5s2t :تأج;ل ال Aزم   L$ل$
  )زمA ال$لء(

2KEV  ي'�Wومغ�ا	ه� Lملام:
24V~  

2T م�جلة : 

2Evوص$ام	ه� :   ~
24V . 

 3الاشغ�لة  ال�لء

0c  ،1c j�Rا نها"ة ال�: مل�ق
 . Cلل	افعة 

Db وGb jا نها"ة ش��: مل�ق
 GBو  DBافع�;A ال	ّ 

+ dC،-dC   م�زع ث�ائي :
ت[ّ@X �ه	�ائي    5/2الاس�ق	ار 

24v ~   
GdB،DdB  م�زع :fأحاد  

ت[ّ@X �ه	�ائي    3/2الاس�ق	ار 
24v ~   

C.رافعة ث�ائ�ة ال$فع�ل : 
DBة ال$فع�ل��'c رافعة : 
GB: ة   رافعة��'c

   ال$فع�ل

ج_ب 
��
 الّ�

 4الاشغ�لة 

1Cp :  وض�ئّ�ة	ه�خلّ�ة 
 ال/اهkة لل�Rف عA الاك�اس

1KM Lملام :
    ~3م[	ك لاتkام�ي : 24v ~ 1Mكه	ومغ�ا�W'ي

الات�ان  
 الأك�اس%

 ال�اه�ة 
 12وضع 

ك�t جاه�  
 في عل6ة

م.ت.م.ن الإن�اج العاد,  

2Cp :  وض�ئّ�ة	ه�خلّ�ة 
 Aف عRالعل� الفارغة لل� 

 

2KM Lملام :
  ~3م[	ك لاتkام�ي : 24v ~ 2Mكه	ومغ�ا�W'ي

تق�
/ عل6ة  
 فارغة 

Dcy :، غ;لRزر ال�cy A : ¡زر ال����cy/cy+Auto : ، غ;لRال� Q$لة اخ��ار ن
PمInit: زر ال�ه;¢ة 
AU : ّ1  ليس�ع/الا�قف ازر ال�; RT 2RT  :�	]$ل[$ا"ة الA;  ،Rea : زر إعادة ال�'ل�ح 
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 5 الصّفحة 
 

 

 ال��اولة الّ�م�ّ�ة:  -8
 

GSن الأم; .م.ت.م

200

201

F/GPN1: (10,20,30,40)
F/GPN2: (50)
F/GCI: (100)

RT1.RT2.AU.Rea

RT1+RT2+AU

21

1-3 2-3

= 1

3

ال�;ل Lل ال��;@Rت

Q&	Rّج+ب ال

نها"ة ال�;ل Lل ال��;@Rنها"ة ت

نها"ة ال/+ب

4

ال$لء
نها"ة ال$لء

1GPNن الإن�اج العاد, .م.ت.م

5

6

7

إرجاع العدّاد إلى الصّفر

الجاهزة   العدّ   الاتيان بالاكياس

تقديم علبة فارغة

الكشف عن علبة

الاذن بالتشّغيل الآليّ 

N=12

2GPNن الإن�اج العاد, .م.ت.م

)ج_ب الّ�
��( 4ن الأشغ�لة .م.ت.م

X44

X4.(X104+X102)

40

42

43

dC- dBG dBD

c0

4

X4

44

dC+

c1

 dBG dBD

bG.bD

41

الاذن cالR�ّغ;ل
دورة/دورة

GCIن ال��ادة و ال�ه>�ة .م.ت.م

100

auto cy/cy

101ته;¢ة آل�ة لل�!ام

103

104

102

إذن cال�Rغ;ل الآلي

)CI(ش	وj إب�
ائ�ة 

I/GPN1 (1)(2)
I/GPN2 (5)

cy/cyauto

X1X2X5
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 6 الصّفحة 
 

 

 الإن�ازات الّ�^��ل�جّ�ة:  -9
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 7 الصّفحة 

 

 )3(ال�$ل  لّ�ل'�/ ادارة م
ا�6ة درجة ح
ارة مقاومة 

 
  2N2222     ; Ω=1K1R هو    Trجع المقحل مر                                

 
 ) 4(ال�$ل  :PIC16F84A  اس�ع�ال ال��$
وم
اق�%ج_ب الّ�
�� دارة ال�'$/ في أشغ�لة  

VDD  

10KΩ  

 

14
 

OSC1

 

OSC2

X104  
X4

 
RA0

 

RA1

 

RA2
 

c1

 
RA3

 

 
 

RB0

 

 

Vss  

RB1

 

PI
C

16
F8

4A

 

24V~    

 
Vcc

 

D

 

R

T 

2N2222

 
dBG

    

 
Vcc

 

D
 

R

T 

2N2222

 

dBD

 

 
 

 

 Vcc 

D  

R
T
2N2222 

dC
+

 

 
 

27pF

 

 
4MHz  

27pF 

  

  

 
 

  

 
Vcc

 

D

 

R

T 

2N2222

 

dC-

 

RB2
RB3

X 4

24V~ 24V~

c0 

bG

bD

X102

r r r r r r r r

RB4
RB5
RB6
RB7

MCLR

24V~

 
 
 
 
 
 
 
 

 

U(t)=311 sin(314t) 
2N2222 
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 8 الصّفحة 
 

 

 حY: �لاال -10
 NE555: الّ�ارة ال���م�ة  1ال�ث�قة 

 PIC16F84A: الّ�ارة ال���م�ة  2ال�ث�قة 
 

 
 
  

 

 2N2222خصائص المقحل  : 3الوثيقة

VBE VCEsat β ICmax VCEmax 

0.7V 0.3V 100 0.8A 40V 

1

2

3

4 5

6

7

8GROUND

TRIGGER

OUT

CLEAR

Vcc

DISCHARGE

THRESHOLD

CONTROL

N
E 

55
5

+

-
R

S

Q

Q

6

2

R

R

R

+
-

-
+

8 4

1
7

3

5
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 9 الصّفحة 
 

 

 الع�ل ال�Xل�ب 
 ال��ء الأوّل: 

 

 . 1/2على وث�قة الإجاcة    A-0أك$ل ب�ان ال�[ل;ل ال�»�في ال��ازلي  :1س
 . م.ت.م.ن أشغ�لة ال�;ل مA وجهة ن!	 جkء الّ�[ّ@X  نRئ: أ2س
 ن ال_�ادة وال�ه;¢ة. .م.ت .مـ ل  U104, X 102, X 100X$;ل لل$	احل �Q�R وال�ّ : أك�� على ش@ل ج
ول معادلات ال�ّ 3س
 1F/GPN , F/GCI (100) ,  : (1, 2)1I/GPN (40 ,30 ,20 ,10) :: ف'	 الأوام	 ال�ال�ة:  4س
  .�امA: أرسX ت
رج ال$5س
 .1/2على وث�قة الإجاcة   مPّ;�ا دارة الّ�غ+"ة ال$�اسMة(ج+ب الRّ	Q&)  )4( للأشغ�لةال$عقّ� ال�ه	�ائي  أك$ل ر�Q: 6س
 ؟  )05(الّ�ف[ة  في م.ت.م.ن ال_�ادة وال�ه;¢ة 102Xوال$	حلة  ،مAفي م.ت.م.ن الأ  201X: ما ه� دور ال$	حلة 7س

 

 : ال��ء الّ.اني
 

 )06الLّف'ة  – 2(ال�$ل) NE555(%الّ�ارة  5s1t=دارة ال��جّلة  �

 عة. ا شارة ال'ّ لإ T: أح'� ��$ة الّ
ور 8س
 . 5s1t=الّ�أج;ل  زمA لل[��ل على Pأح'� ��$ة ال$قاومة  : 9س
 . 2/2وث�قة الإجاcة  على  SV(t)و  1CV(t)رسX ش@ل الاشارت;A  ك$لأ: 10س

 

 ) 06الLّف'ة  -1(ال�$لدارة عّ� الأك�اس ال�اه�ة: �

  ؟  2Dو ال¯�ائ�ة  1F  ،2F  ،3Fما دور ال��اب%  :11س
  9mA)  ،(1.2Vهي 1Dي عل$ا أن خ�ائT ال¯�ائ  1R: أح'� ��$ة ال$قاومة 12س
 1/2على وث�قة الإجاcة    cJKاس�ع$ال القلاcّات ) ��L 12(تkام�ي لالالعّ
اد ا ل
ارةالّ��$�X ال$��قي  رسX أك$ل: 13س

 

 )07الLّف'ة  -3(ال�$ل :لّ�ل'�/ادارة م
ا�6ة درجة ح
ارة مقاومة  �


ا"ة �لّ 'Mة cال�ّ  k ms5,2=tمA ق
ره	ة بـم�أخّ  X@]Th في زناد ال$ق
اح نSMة ال�ّ Pن��ة.   ل 
 ق�&X؟ ما ن�ع ال�ّ : 14س
�ة أح'� ال_�$ة ال$��سّ : 51سMoy-RchU تّ �ّ لل� ّP� ).الّ�ل[�X(مقاومة   chRال[$�لة  W	فيّ  ب;A% 	 ال$
 .)BI( نه$ل تّ�ار القاع
ة  C°40ثX ع�
  C°20ع�
 درجة ح	ارة   R1V	 �تّ : أح'� ال�ّ 61س
 . 2/2الإجاcة  على وث�قة  	�;� أك$ل ج
ول تRغ;ل ال�ّ  :17س
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 10 الصّفحة 
 

 

 ) 07الLّف'ة  -4(ال�$ل: PIC16F84Aدارة ال�'$/ في أشغ�لة ج_ب الّ�
�� اس�ع�ال ال��$
وم
اق�  �

 ؟: ما دور  18س
 : حّ
د ال$�اف+ ال$'�ع$لة �$
اخل وال$�اف+ ال$'�ع$لة �$Uارج. 19س
 . 2/ 2على وث�قة الإجاcة ته;¢ة ال$
اخل وال$Uارج لP	نامج  والّ�عل�قات  أك$ل ��اcة الّ�عل�$ات : 20س
 

 ال��ء الّ.ال�: 
 

  : 220V/380V ; 50Hzال^ه
�ائ�ة ثلاثّ�ة ال�Xّر  ال�غ_
ة �
 .في �امل ال[$�لة P=20KWاس��اعة فعّالة  الآلي لّ�!امل��ر ال ت�فّ	 شM@ة الّ�غ+"ة ثلاثّ�ة 

 :) 2Wو   c  )1Wاس�ع$ال W	&قة ال�ا�$W	A&تXّ ��اس الاس��اعة  
 . 2/ 2على وث�قة الإجاcة   شM@ة الّ�غ+"ةعلى )  2Wو  1W(  م�	&A-ال�اQ�j ر أك$ل : 12س
 cosφ=0,76ة س��اعالامعامل إذا عل$· أنّ  م�	-أح'� ال_�$ة ال�ي "R;	 إل;ها �ل واj : 22س

 
 نع�ي:  

cosφ=0,76 ; tgφ=0,85            
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 11 الصّفحة 

 

 قة الإجا%ة ث�و 
: ال�[ل;ل ال�»�في ال��ازلي 1ج

 

 
4  

  

(3)
 

 
 

  

 

 

 

 

2

 1

 

3  
  

  

  

(3)  

(3)  

 

صلصة سائلة

شريط 
بلاستيكي

نظام الكيل

...................

نظام سحب الاكياس
..................و الشريط معا 

................

................

................

................ ................

................

كيس مملوء

......................   ......   .....

......   ......   .....

......   ......   ..... ......   ......   .....
"صلصة سائلة"كيس 
 20g جاهز

تقارير): 3(

 
 : المعقب الكهربائي.   6ج   
 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

43
F2

F3

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

X200

E1 E4

F1

42

F3

22
0V

~

E1 E4

44
F2

F3

 
 
 : دارة العدّاد13ج
 

J

Q

Q

K

SET

CLR

J

Q

Q

K

SET

CLR

J

Q

Q

K

SET

CLR...........

1 1 1

J

Q

Q

K

SET

CLR

J

Q

Q

K

SET

CLR

1 1

N=12

...........

A B C D
LSB

E

H
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مقاطعة الجزا3ر وسط  –   22022في مادّة التكّ%ولوج#ا (هندسة �هر�ئيّة) / الشّعبة: تقني ر�ضي / �كالور� تجريبي      اخ�بار    
 

 12  من 12 الصّفحة 

 

 CVو   SV: رسم الإشارتين   10ج
 

 

VS  

Ve
 

 

t(s) 

 

Vc1

……...

t(s)

t(s)

Vcc

Vcc

 
 : ج
ول تRغ;ل ال�	�;�. 17ج

 

 ��اcة ال�عل�$ات  : 20ج
 
 
 
 
 
 
 : W	&قة ال�ا�$W	A& 21ج

…..  

 
المنشأة بكامل 

..…الحمولة

P1يشير إلى القيمة 

P2يشير إلى القيمة 

 

 ɵRقيمة  1RVقيمة  Trحالة  CEVقيمة  Thحالة  AKVقيمة  ChRحالة 
 درجة 

 الحرارة

      
 
 

20°C 

      
 
 

40°C 

BSF   STATUS,5 ;  V�P1ال  
MOVLW b'.............' ;  
MOVWF TRISB ; 
………. ………….. ;   ......... portA  
BCF   STATUS,5     ;  V�P0ال  

BSF   STATUS,5 ;  V�P1ال  
MOVLW b'.............' ;  
MOVWF TRISB ; 
………. ………….. ; 
………. ………….. ; 
BCF   STATUS,5       ;  V�P0ال  

  ....... portB 
  ....... portB 

  ....... portA 
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32من   1   الصفحة
 

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية

  -بوسعادة  –ثانوية بن شبيرة                                                                        مديرية التربية لولاية المسيلة       

  2022 - 2021السنة الدراسية:                                                                   إمتحان البكالوريا التجريبي     

 الشـــعـــبـــة: تـــقـــني ريـــاضـــي

 ساعات 04 المـــدة:                       اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية)                                 

  

  عل��ق� وال�ّ لل�ّ ال
�ض�ع: ن�ام آلي 
 Système de gaufrage et d'emballage automatique)(  

 

   صفحة. 23 على�
	�� ال��ض�ع       

 ة
 .14/23إلى  01/23   ملف الع�ض م� ال�ف

  ةالع�ل ال��ل�ب م�
  .18/23إلى  15/23 ال�ف

  الإجا�ة �اتوثائ
  23/23و 22/23، 21/23، 20/23، 19/23 ال�ف
 

  ال��و�:دف�� 
ت3خل في الان	اج �-�)ات مع3ن)ة ت2	�ج1 ت/-.ل م-�نات  ال+ه�(ائ)ةإن م	�ل%ات ال�$اعات  :ال�أل&ةاله#ف م   .1

��فة  وذلL علK 1ارت�ن)ةداخل  اوتع>J	ه ل$قH صفائح مع3ن)ةآلي نDام م�ا أد@ إلى إب	+ار  ك>.�ة في وق: ق�.�
 .وم$	�Dةآل)ة م2	��ة 

 

مP	لف.�  
�T.�� عل1 ال+ارت�ن)ةالت�ف.�  ،ال�ع3ن)ة�R �ال�فائح ش
� لق$اة ال	OP �ع3 الع�ل ال	
N.�� م�  ال��غــــ�ل: .2
 OKة،في م�J<ع	ال  �
 ةاللاصقال�مO ال/��Rي �/�WR ال%�اقات  الأس��انةش

 )code barre Ruban adhésif des étiquettes(  إلى درجة ح�ارة و Hم2%قا لأداة ال$ق �.P2ت°C1θ.   
. DcyالOر والNغW على  Autoال�2	�� م%اش�ة �ع3 إخ	)ار ال$�W الآلي  ی$�ل� ال$Dام الآلي الإن	اجي في ال	/غ.ل

تع>ئ مائل. ال/%ه  ال�2	�@ ل إلى ت
�ّ ث` ال�اح3ة تل�@ الأخ�@ ل	$قH  ال	�$)عم�OK  إلىال�ع3ن)ة الPام  ال�فائحم تق3ّ 

�ك إلى م�OK إل�اق ث` ت�T ب�اس�ة ال%2اd ال +ارت�ن)ةالعل%ة الح12 سعة  .�مP	لف ی�ال�فائح ال��$عة �ع3اد	�

 Oلى��اقات ال�مP	ي ل�R�/ة  الOاهTة العل1 ال(�K ة نفاذ�ام وتعاد الع�ل)ة إلى غاPهي ال�فائح ال�ع3ن)ة ال	ال3ورةوت$  
  

o  - ال��ام الالي�2ةعلى  للّ�ق� والّ�عل��/.�
 ) أشغ�لات:05( خ
 

  لة�فائحتق#/= '' 1الأشغBال�ق� إلى ال DE'': م� �ام ال�اح3ة تل�@ الأخ�@ ب3ف الأشغ�لةت$�لPع ال�فائح ال�ع3ن)ة ال

ة ح�Nر  ال+/ف ع�إلى غا�ة  Aب�اس�ة ال�افعة (iص Hال$ق OKب�اس�ة افي م� Wق	ل�لk  .هي الأشغ�لة	وت$ 

 

ب�اس�ة مقاومة    C150=1θ°إلى درجة ح�ارة �ع3 ال	P2.� ال�2>� لأداة ال$قH : ت�F2  ونق� الBفائح'''' 2الأشغ�لة 
�.P2	ال chR  ، �ول الأشغ�لةت$�لO$ال�افعة  بB  `ام ل�3ة زم$)ة ق3رها ثPة ال
(i0م-�ثها على ال�s1=1t  ة إلى�غا

 `	Pع3 لم� ف�قها ت/-.ل ال�	3ائ)ة  لأداة ا	ة الاب(kة على إلى ال�ضDاف
  .الأشغ�لةت$	هي و ة درجة ال
�ارة ثاب	مع ال�
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32من   2   الصفحة
 

  لة�شة '' 3الأشغ�ق�

ة ال��$عة غ�لة الأشت$�ل� : ''ت.�Hل الBفائح ال(iل ال�R�
�ع3 نها�ة ع�ل)ة ال$قH ب	
 وت$	هي الأشغ�لة.  sب�اس�ة ال�ل	قW  م� ف�ق ال�2	�@ ال/%ه مائلإلى غا�ة ال+/ف ع� ح�Nرها  Cب�اس�ة ال�افعة 

 

  لة�فائح''  4الأشغBة الJKعة  عّ# وتع�B

ة ال��$عة الأشغ�لة ت$�ل�  '': في العل�ال(iال� �
م� ف�ق �/
 .مP	لفة الأحTام و(أع3اد مP	لفة في Kل عل%ة م$اس%ة ت�في �الغ�ضفي عل�D  1@ ال/%ه مائل ب�اس�ة ال�افعة ال�2	

ت$	هي و صL&.ة  122N=ت
	�� على  ال
T`ب.$�ا العل%ة K>.�ة  صL&.ة 61N=�غ.�ة ال
T` ت
	�� على الح.m العل%ة 
 .الأشغ�لة

 

  لة�ل ''  5الأشغH�.الالعل� ت Dاقات ال�مOP QBيولOH��ال�$اس1 م�  تع>Jة العل%ة �الع3د�ع3 نها�ة ع�ل)ة  '': 
ف�ق ال%2اd  العل%ةهoه ��T الأشغ�لة  ت$�ل� rوت�اج3 ��اقة ال�مO ال/��Rي ب�اس�ة ال�ل	قW  ال�فائح ال��$عة

ل.لها  hال�ل	قW ها ب�اس�ة ل)-/ف ع� ح�Nر لل$Dام الالي إلى م�OK الع�ل الأخ.�  Mال�	
�ك ب�اس�ة ال�
�ك 
 وت$	هي الأشغ�لة. Mppب�اس�ة ال�
�ك خ/خ  س
1 ال/�WRو  Eب�اس�ة ال�افعة الTاهOة %�اقة الإل�اق 

  
 :02وج�د عامل.�  �2	�ج1الآلي  	/غ.ل ال$Dامل :الاس�غلال .3
o  تق�يU�Fة ب�اس�ة  :مTة، ال>�مJ.ه	ة وال%rة، ال��اRال�)انة ال3ورAPI :أدناه `-
 ، الt)ادة والأم� م� خلال ل�حة ال	

=V.حة ال��ل  
 

Q
Alim

MA

AR

DEF

ARU

S2 S3S1 S4

dD dB+ dC+ KM

AcyDcy 

Auto

manu cy/cy

Rearm Init 

  
o  عامل دونUBFة ق$اة  :تJ<ه تع	ف(uوv(D$	جلائها والwال�فائح، وضع العل1 و.  

  


انSI(ح12 الق�ان.� ال�ع��ل بها في ال$Dام ال3ولي  الأم : .4Yالأم� ) ل.  
   

 ه.على م�دود لل
فاy ال�اح3في ال.�م  30mnی	�قف أك�x م�  ألاج1 على ال$Dام الآلي 2	� � ال]اهHDة: .5
  

  ):GEMMA( د.د.أ.ع.ت دل�ل دراسة أن
ا� ال��غ�ل وال��^[ .6
 

  :غ�ل� دراسة حلقات إج�اءات ال�
 ع$3ما �-�ن ال$Dام الآلي في وضk)ة ال�احة (ج�)ع م$فoات الOTء ال�$فo في ال
الة الإب	3ائ)ة)  -

  ال$Dام الآلي في: ل.>3أ   Auto�Nع ال	ق$ي ال�>3لة في وضk)ة 
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32من   3   الصفحة
 

�غ�ل ال�.��Y-:ال -�  
 وضع عل%ة فارغة في م�OK ال	ع>Jة ،mال�ل	قW � ها�-/ف ع$ 	يوال ال	�ROP �ال�فائح ال�ع3ن)ة الPامتع>Jة ق$اة 

صقة وال�o �-/ف ع$ه لا�/�WR ال%�اقات الال�مO ال/��Rي ، ش
� �-�ة  gو  pوال�o �-/ف ع$ها �ال�ل	ق�ات 
 Wق	ال�ل�r ا م� ~�فR` ی3و	ا یoل هK ع3ها .  عامل�WغN�  ق$ي على	الDcy  3و<Rاج العاد�. أ	ام في الانD$ال  

 

- :(�
�2
  الإن�اج العاد- (ال��غ�ل ال
أو �Nع ال	ق$ي  Ar. وع$3 الNغW على الNاغ�ة GPN ی>3أ ال$Dام الآلي في الإن	اج ح12 م	�� الإن	اج العاد�

  ).yFc(نها�ة ال3ورة  GPNالإن	اج العاد� ی	�اصل ال	/غ.ل ح	ى نها�ة ال3ورة ل�	��    cy/cyال�>3لة في وضk)ة 
 

  :ار- ب#ون ت�ت��eغ�ل الإخ�� ال�
 +ل على ح3@ لل	أك3 م� ت/غ.لهاال�ع3 معالTة الPلل وته.Jة ال$Dام الآلي �ق�م ال	ق$ي �إخ	%ار ت/غ.ل ال�$فoات 

 �NاغWل.	` ال	/غ.ل ال.3و� ب�اس�ة ال  manu وضk)ةق>ل الإن	اج ال�2	�� وذلL ب�ضع ال�>3لة في 
 , 4S ,3S ,2S ,1S   لل�افعات `-
�Nع ال	ق$ي  ث`على ال	�ت.M  1و ال�
�ك  B, CD ,ال��ج�دة على ل�حة ال	

  .ل	ع�د ج�)ع ال�افعات إلى وضk)ة ال�احة   Initعلى وNRغAuto  Wال�>3لة في وضk)ة 
  

 ال�.ل�ل ال�g&في:   .7
 

 )A-0(ل$/اd مW�P ا :للّ�ق� والّ�عل��لي الا لل��ام  ال�املةال�g&فة   1.7

أنقش وعبّئ الصفائح

ع ح+تقارير 

تقني + عامل            نظام آلي          

A-0

شريط البطاقات 
اللاصقة

WERC

صفائح معدنية خامعلب جاهزة

علب فارغة

 
 

W :      اقةOال          :   Wp         :اقة ه�ائ)ة~           We  ه�(ائ)ةK اقة~ : 
C : اد/ة
�)ه ب�اس�ة آلي م>�مج ص$اعي:  الإع#ادات ال `-
 ).API (ال	/غ.ل م	
E : ات الاس�غلال
 (…,Dcy, Acy, manu, Auto, cy/cy): ال	
-` في ت/غ.ل ال$Dام الآلي  تعل&
R : heYامات الD1      : إل�, N2N  :1  ، اتع3ادt: أج.ل زم�	1،  الθ  :ح�ارة ال2ائل درجة  
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32من   4   الصفحة
 

 :ال
�اولة اله&Vل&ة .8
 

A الرافعة

M   محرك

خ /محرك خ

B الرافعة

D الرافعة 

Cالرافعة 

Eالرافعة 

مستوى شبه مائل

قناة تخزين
الصفائح 

صفيحة

نظام الي للنقّش والتعّليب

البساط المتحرك

علب كارتون

الرمز الشريطي

cp 

Code barre

Plan semi-incliné

Tapis roulant

Système de gaufrage
 et d'emballage automatique

m

a0

a1

c0c1

b0

b1

d

e0

e1

e2

k

g

h

Rch

p

s

r

قارئ أرقام
البطاقة
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32من   5   الصفحة
 

   ج#ول الاخ�&ارات ال��l�ل�ج&ة .9

ض�اغW ال	/غ.ل  : S ،3S ،2S ،1S 4_ ال.3و�  �غ�ل: ال�manu ال3ورة _v في نها�ة )ت�cyA :r _آلي : Auto _إعادة ت2ل)ح أجهOة ال
�ا�ة   :Ream_ ال.
ا/ة والأم :الn&ادة 
   � ح�ار ل م�ح:   F1 _ ال	ه.Jة:  Init _ ب3ا�ة ال3ورة : Dcy _دورة ب3ورة   ت/غ.ل : cy/cy   _ت�v(r إس	عTالي   :ARU  _  ب3ون ت�ت.1 ال.3و� 

_ RAZ1 , RAZ2 :إلى ال�ف�  اتإرجاع الع3ادN1=0 , N2=0   
50Hz-230/400VشVeة ال�غp/ة: 

  
  :1الأشغولة 

  تقديم الصفائح إلى مركز النقش
  :2الأشغولة 

  تسخين ونقش الصفائح
  :3الأشغولة 

  فائح المنقوشةتحويل الص

  :4الأشغولة 
  عدّ وتعبئة الصفائح 

  في العلبالمصنعة 

  :5الأشغولة 
تحويل العلب ولصق بطاقات 

  الرمز الشريطي

ت
ذا

نف
لم

ا
  

A : رافعة مزدوجة المفعول 
B : رافعة مزدوجة المفعول  

Rch مقاومة التسخين : 
C : رافعة مزدوجة المفعول D : رافعة مزدوجة المفعول  

E : دوجة المفعولرافعة مز 
M : 3 محرك لا تزامني~  

  للدوران واحد إتجاه
Mpp :  خ/خمحرك  

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا

نف
لم

ا
  

: dA ثنائي 2/4 موزع 
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dA:   ذراع الرافعة خروجA  
-Ad:  دخول ذراع الرافعةA  

: dB  ثنائي 2/5موزع  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dB:  فعة ذراع الرا نزولB  
-dB: ذراع الرافعة  صعودB   

chRK :  ملاس
  24v~ كهرومغناطيسي 

1T  :مؤجلة 

: dC  ثنائي  2/4موزع  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dC:   خروج ذراع الرافعةC  
-dC:  دخول ذراع الرافعةC   

: dD  أحادي 2/3موزع   
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

dD:   خروج ذراع الرافعةD  
  

: dE ثنائي  2/4وزع م  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+Ed:   خروج ذراع الرافعةE  
-Ed :  دخول ذراع الرافعةE 

KM 24~ : ملامس كهربائيv 

ت
طا

تق
مل

ال
  

1a, 0a  : شوطالنهاية  اتملتقط  
m  : عن  ملتقط الكشف

  قناة التخزين الصفيحة في
k  : عن الصفيحة ملتقط الكشف  

  في مركز النقش
  
  

1b, 0b : شوطالنهاية  اتتقطمل  
=150°C1θ درجة حرارة :  

  أداة النقشتسخين 
s10=1t  :مدة النقّش 

 

1, c0c  :شوطالنهاية  اتملتقط  
s : عن الصفيحة ملتقط الكشف  

  على المستوى الشبه مائل 
  

d  : شوطالملتقط نهاية  
p : عن علبة  ملتقط الكشف

  صغيرة
g : عن علبة  ملتقط الكشف

 كبيرة
cp  :وعدّ  خلية الكشف

   N1N ,6=122= الصفائح

2, e1e, 0e  :نهاية  اتملتقط
 شوطال

h : علبة العن  ملتقط الكشف  
r : البطاقةعن  ملتقط الكشف 
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32من   6   الصفحة
 

  ال�.ل�ل الDم�ي .10

300

301

X200 . X100. X10 . X20.X30 . X40. X50

302إرغام جميع المتامن

تشغيل عادي

ARU . F1 .  Ream

ARU+ F1

مشايرة ضوئية حمراء

مشايرة ضوئية خضراء

 200

 201

 202 

رجوع جميع المنفذات   
لوضعية الراحة

a0.b0.c0.e0

N1=N2=0

Raz1

 203 

X103 

X103

104 تسخين أداة النقش

106

Auto .Init

GPNالتشغيل  حسب 

Acy

manu

θ1= 150°C

107

fc نهاية الدورة

105 I/GPN : (0)

X0

Auto . Init 

X301

مواصلة التشغيل

101

102

103 التهيئة الألية

X203 . Dcy

(PO)للجزء العملي  (GI)متمن التهيئة (GS)متمن الأمن 

(GC)متمن القيادة 

N1

Raz2

N2

100

dD

S1

dB+ 

S2

dC+

S3

KM

S4
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32من   7   الصفحة
 

1

2

تقديم االصفائح

 نهاية التقديم 

نهاية التسخين والنقش 

تسخين ونقش الصفائح

X106. Dcy

3 تحويل الصفائح المنقوشة

5 تحويل العلب ولصق البطاقات

نهاية التحويل واللصق 
والتشغيل دورة بدورة

 N1<6    أو  N2<12   

نهاية التحويل واللصق
والتشغيل الآلي 

00

نهاية التحويل 

4 عدّ وتعبئة الصفائح

نهاية العدّ والتعبئة
N1=6)  أو(N2=12

dA+

dA-

(GPN)متامن الإنتاج العادي  

(GCT)متمن تنسيق الأشغولات 

تحويل العلب و لصق البطاقات: (GT5) 5الأشغولة تقديم الصفائح  : (GT1) 1الأشغولة 

10

11

12
1

X14

13

a1

X  .1 X106 . m

a0

X1

14

k

k .m

55

50

51

525

X55

X5

54

KM

h . p . g

  e1

e0

dE+

X5.X106 . r

dE-

h . p . g

53

  e2

dE+

N1=0 N2=0

Mpp
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 : إن]ازات ت�l�ل�ج&ة .11
 وم�اق��V&
 01الشكل  :والاخ�eارلل�PIC 16F84A   �F2 دارة ال

RA2

22p

22p

OSC1

OSC2

VDD

VSS
MCLR

P
IC

 16
F

84
A

5 + V

RB1

RB2

RA1

5 + V

4MHz

RB3

RB4

C

R

Init

RA3

RA4

R1

MOC 3041
KRch

2N6073 40
0

V
~

R
5 + V

S1

S2

S3

S4

74LS14

dB+

dC+

KM

R0

A2

A1

R2

RA0

dD

RB7

تشغيل إختباري
للمنفذات

5 + V

S

 
   �F2ة درجة ح�ارة مقاومة ال�e^دارة م�اRch :02 الشكل 

D0

D7

Vin+ A
D

C
08

04

Vref = 5V

WR

Vin-

D1
D2

D3

D4
D5

D6

LSB

MSB

 

R1

R2

R3

R4

LM35

+10V

Ue US

U1

hex

I3

I4I1

H

CS

RD

LM35 دقة الملتقط الحراري
+10mV/°C

R

Vin

°C 25= 0θ
°C 150= 1θ

AOP2

+
   

  
-

AOP1

+
   

  
-

U4

R1=20K
R2=10K
R3=5K

R4=4.3K

 
  

 ام دارة ال�أج�لFة ال.&LBال =�F03الشكل : ل  

RB

R

Tr2

R1

+12V

C

DRL

Tr1
+

KA

NE 555
3

2

6

7

4 8

5       1

C2

R2

C1

P

+12V

  P =100KΩ   R2 =20KΩ

UC

VZ

t1 t2

t

VZ=6.2V   VBE=0.6V

X22

VBE

D

VCC

Vs

C
D

4
03

0

X104X104

200uF 

1المؤجلة 2المؤجلة 

47uF 

59.8K
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 #ف وع�lة 12أو  6 دارة الJKة لل�عDعة جاه�Bة م.&Lن  ص�ارتlة الe04 الشكل :ح�2 ح]= عل  

 6عداد لعد 
 صفائح بالدارة
74LS90

RAZ1

+24v

ID

KA1

X50

RB

R1

Tr3

+5V N1=6

دارة منطقية

R خلية الكشفcp

KA  

I1

R2

+12V

Tr1

TTL

R

 H
X

Y
4

6
1

6

DRL
D

Tr2

R

+5V

دارة ضد
الإرتداد

R

 12عداد لعد 
 صفيحة بالدارة

76LS742X

RAZ2 X50

N2=12

دارة منطقية

R

DEMUX

A   

Input 
MUX

x

output

0 

+5V

select

VGS

B

C

D

1

2

3

A   

B

C

D

0 

1

2

3

N1

N2

y g p

D1

TTL

 
 

  اقة دارة ق�اءة أرقامOP يOH�� 05 الشكل: (Chiffres code-barres)ال�مD ال

AOP1

+
   

  -

Rref

 

D.A.C 0800

B
8
 

B
7
 

B
6
 

B
5
 

B
4
 

B
3
 

B
2
 

B
1

5KΩ

R

RL=5KΩ

Vo

Io

Cالدارة 

Io

LSB                                           MSB

14

  15

4

  2

GBF

Iref  

PNP

NPN

HP

VS

R1

R

R

1Ω

1Ω

4Ω
Vref = +10 V

V
C

C
 =

+
2

4V
V

C
C
 =

 +
2

4V

1 1 1 0  0  1  0
R1

تركيب معوّض B مضخم إستطاعة صنف 

1 0 1 1 1  0   0
IS

V1

V1

Tr5

KA2

RB

AOP2

+
   

  
-  

Vs

 +12V

 +
1

2V

Rz

R1
Vz

Iz

حرك 
حو دارة التحكم للم

ن
M

+Vcc

+24V

Dz

M

3~

حماية من الدارة 
القصيرة

تحكم ألي

حماية من  الحمولة
المفرطة

L1    L2    L3

Mدارة الاستطاعة للمحرك 

 (code)شفرة 
40

Ampli classe B COMPENSE
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  ال#ارةP دارة إشارة ال2اعةNE555 ك خ/خ�.
  06الشكل  :وال

D

T1

P

C

R1

NE555    الدارة المندمجة

D

R2

1

8

5K

5K

5K

7

5

6

2

R

S R0

Q

GND

3

+

-

+

-

T

AOP1

AOP2

VS

A

B

VC

X54

4

+5V

RAZ

VA

VB

P/3

2P/3

}

}

سجل إزاحة
2x74LS74

CLR

QA     QB    QC   QD 
DA

C

R

5 + V

+24V

L1

L2

L3

L4
Mpp  :خ/محرك خ

SR(1100)

Tr

Tr

Tr

Tr

أمر بالشحن

s
s

s
s

N

N
N

N

+5V

INIT

r

D

D
D

C=? ; R1=R2=5KΩ ; P=15KΩ 

  
  :ة/pة ال�غVe50شHz-230/400V  07الشكل 

مقاومات التسخين
Rch

L1    

N
Q KMALIM

~ ~

+ -

T1

~ ~

+ -

T2

U2 

بطارية مكثفات

C

L2    

L3    

جسر
مختلط

48V~ 
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12.  :Qائ&ة:مـــــلاحـــــzه�lة الDون&ة والأجه��lس�#ات تق�&ة للع�اص� الإل  
   (Transistors): خBائU ال
قاحل01ج#اول  1.12

 :�Oمقاحل ث�ائ&ة الق 

  مقاحلMosfet: 
 

 :اعةOمقاحل الاس� 
 

  مقاحلDarlington: 
 
 
 
  

   diodes zener et diodesال�صلة:  اتز��H وث�ائ& م�اجع ث�ائ&ات :02ج#ول  2.12
    Référenceالمرجع 

BZX55C11  BZX55C20  BZX55C6V2  BZX55C2V0  
 زينر ئياتثنا

   0.5Wذات إستطاعة 

/  P6KE 43A  1N4001  FR107  
  ثنائيات
  الوصلة

 
 LM35خBائU ال
ل�قh ال.�ار-  3.12

 
 
 
 
 

  

hFE=β PMAX (mW) ICMAX (mA) VBE (V) VCESAT (V) VCEMAX (V) المرجع 

100 500 800 0.75 0.3 40 
2N2222 

NPN 

(A) MAXDI  )mΩ( DSONR   )V( DSV      المرجع 

8 VGS = 10V,    RDSON = 20 
30  HXY4616 

7 VGS = 4.5V,   RDSON = 28 

VCEMAX (V) ICMAX (A) (W) MAXP المرجع النوع 
45 1.5 12.5  NPN BD 135 
45 1.5 12.5  PNP BD 134 

100 15 90  NPN BD 911 
100 15 90  PNP BD 912 

FEh V)(BE V  (A)   BI A)( CMAXI (V) MAX CEV VCE  (V) المرجع 

1000  / 0.1 5A /  100 TIP 122 

 1.4 / 4 A 100  / BD681S 
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32من   12   الصفحة
 

   (Relais Électromagnétiques): خBائU ال
�حلات الlه�ومغ�ا{&2&ة 03ج#ول  4.12
 

  تغذية الوشيعة توتر  دارة الإستطاعة التيار  مقاومة الوشيعة  الإستطاعة الإسمية

450mW  360 Ω  10A  12VDC  

900mW 600 Ω 10A 24VDC 

  
  Multiplexeurل
���F ال
عل�مات  ال.n&قةج#اول : 04ول اج# 5.12

  Démultiplexeurوم�جه ال
عل�مات                    
          &n.مات دارة قةج#ول ال�عل
  دارة م�جّه ال
عل�ماتج#ول ال.n&قة                        م���F ال

Demux 1x4                                                           Mux 4x1                            
         

 

 

 
 
 
 

  خBائU ال#ارات ال
�#م]ة:  6.12
 م]ة#�
 74LS90 ال#ارة ال
  

 
 
 

  
  
  
  

 م]ة#�
 74LS74 ال#ارة ال
  
  
  
  
  
  

  

مداخل 
 Input العناوين

y x 
0 0 A 
0 1 B 
1 0 C 
1 1 D 

مداخل 
 Output العناوين

g p 
0 0 A 
0 1 B 
1 0 C 
1 1 D 
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32من   13   الصفحة
 

 م]ة#�
 7674LS ال#ارة ال
  
 
 
 
 
 
 
 م]ة#�
 27974LS ال#ارة ال
 
 
 
 
 
 
 
 م]ة#�
 8674LS ال#ارة ال
 
 
 
 
 
 
 

 : 05ج#ول  7.12
  م]ةج#ول#�
  DAC 0800 ت�غ�ل ال#ارة ال

 

التماثلي المخرج MSB                         المداخل الرقمية                             LSB    قيمّ المداخل  

 B1      B2      B3      B4       B5       B6        B7        B8 I0 V0 
Zero 0          0         0         0          0          0          0           0 0A 0V 

LSB=1 0          0         0         0          0          0          0           1 8µA 40mV 
HALF – SCALE 1          0         0         0          0          0          0           0 1mA 5V 
FULL – SCALE 1          1         1         1          1          1          1           1 2mA 9.96V 
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 م]ة#�
 :DAC 0800 خBائU ال#ارة ال
  

  

  

 

 م]ةال#ا#�
  ADC 0804 خصائص الدارة المندمجة                ADC 0804 رة ال
  

  

  

  

  

  

  
  

 :M: الل�حة الإشارHة لل
.�ك 06ج#ول  8.12
tr/mn A YV ∆V cosφ KW 
 1.5 0.78 230 400 ؟ 1440

   ph Hz rd% 
   3 50 ? 

  

 M لل
.�ك hFI الإس
&ة ش#ة ت&ار ال ال
�Bه�ة ح�2ون�ع  ال.�ار-  ال
�حلم�اصفات : 07ج#ول  9.12

  المحرك اللاتزامني F1 المرحل الحراري

  المرحل
  الحراري

  أقطاب) 4الطور ( 3الإستطاعة الأسمية للمحركات اللاتزامنية   مجال الضبط  نوع المنصهرة
gG 
A 

aM 
A  

A 
Classe 10A  

400V  380V  230V  220V  
  الاستطاعة

puissance 
KW  LRD08  10  6  2.5……….4  A A A A  

LRD12 20  12  5.5……….8 3.4  3.5  6.8  6.1  1.5  
LRD21 35  20  12……….18 4.8  5  9.6  8.7  2.2  

        8.1  8.5  /  14.5  4  
        11  11.5  22  20  5.5  

  

 T1  : خBائU ال
.�ل 08ج#ول  10.12

  ال��ات�
 �H�.ال�
  الأع�
ي

  مقOع ال#ارة
  ال
غ�ا{&2&ة 

  ع#د لفات
  ال�ان�- 

  ع#د لفات
  الأولي

f=50 Hz .1T=1maxB  2cm 36.4S=4  =242N  =2201N  

  خطوة المستبدلq:                       n=PE /2 q              

  التباينR:              n=1 /2 R          

  1      المستبدل:أكبر قيمة رقمية في مخرج-n= 2 maxN        

 القيمة الرقمية  N  ماثلية للقيمة التفي مخرج المستبدلVe  :            

                             =Ve / q 10)N( 

  >3ل	خ��ة ال�2q  :                   1 -n=PE /2 q 
  ة�(tاثل)ة ال�	الVs  >3ل في	ج ال�2�Pة ال�ق�)ة ال��افقة لها م�(tللN  :      . q 10=(N)SV  
  `كامل ال2لein échellepl PE:                -refV-+

refPE=V 
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32من   15   الصفحة
 

  : الع
ل ال
Oل�ب
I. في&g�ال�.ل�ل ال  

  1 على وث)قة الإجا�ة GPNالإن	اج العاد�  ل�	�� )A0 أك�ل ال	
ل.ل ال�u)في ال	$ازلي (ال$/اd :1س
  

II. م�يDال�.ل�ل ال  
  ؟)GS(الأم� م	��  في 302Xأك	1 أفعال الإرغام ال�$�2(ة لل��حلة ث`  ؟GPNفي م	��  X0ما دور ال��حلة  :2س

   X100, X102, X106, X202 :ال	ال)ةمعادلات ال	$/)W وال	�P.ل لل��احل  الآلي، أك	1في ال	/غ.ل  :3س

        W�$على ال  �� = � �( ��� ) . �( ��� →� ) + �( � ) �.   ؟  ( ��� )��
  1 على وث)قة الإجا�ة  GSو  GC , GPN  ،GI :ال	ال)ةأك�ل ال	3رج ب.� ال�	ام� الأر(عة  :4س

   ؟PC م� وجهة ن�D جOء ال	
-`''ت�F2  ونق� الBفائح'' (GT2) 2 الأشغ�لة أن/ئ م	�� :5س

  2 على وث)قة الإجا�ة ال/�وd،دف	�  حسب   (GEMMA)د.د.أ.ع.تلـ  
لقة الOTئ)ةالأك�ل ملء  :6س

   2 على وث)قة الإجا�ة''  تق#/= الBفائح''  (GT1) 1 شغ�لةللأوالأفعال  ال	$/)W، ال	�P.لأك�ل ج3ول معادلات  :7س

  2 على وث)قة الإجا�ة دارة ال	
-` في ال�$فoات ال�	�3رة ، مع (GT1) 1 للأشغ�لة أك�ل ر(W دارة ال�عق1 ال+ه�(ائي :8س

 3 على وث)قة الإجا�ة''  ت.�Hل العل� ولQB الOeاقة''  5 للأشغ�لةالأفعال و  ال	$/)W، ال	�P.لج3ول معادلات أك�ل  :9س

  3 وث)قة الإجا�ة على (GT5) 5للأشغ�لة  ئيه�اأك�ل ر(W دارة ال�عق1 ال :10س
  

III.  اد-ال�.ل�ل
  ال
 وم�اق��V&
  01ال�Vل  والاخ�eار: لل�PIC 16F84A  �F2 دارة ال

  3 على وث)قة الإجا�ة TRISB و    TRISAإملأ م
	�@ سTلات الإتTاه :11س

  3 على وث)قة الإجا�ة�نامج ال�ئ)2ي بلغة ال	�T)ع أك�ل K	ا�ة جOء م� ال> :12س
   �F2غ�ل مقاومة ال��  :MOC3041ب�اسOة  Rchال�.V= في ت

 ؟2N6073   و  MOC3041دور Kل م�  ما :13س

  ؟RB7 = 0    و  RB7 = 1  لّ�ا:   Rchوحالة مقاومة ال	S  �.P2 حالة م�Pج ال>�ا�ة  ماهي :14س

  )  mA= 0.4OHI ،=16mAOLI ة ث$ائي ال	�Rاك ال�Nئي (خ�ائ� ال>�ا�ةل
�ا� rR)�ة ال�قاومة  ح3د :15س
  

  ة درجة ح�ارةe^مقاومةدارة م�ا  �F2ال� Rch:  لV�  02ال
    ؟ AOP1و   K   AOP2ل م� ما دور :16س

  ال.�ارة:ع�# درجة °C150  و °C25  : 
  ؟1R في ال�قاومة ارةال� 1Iر ال	)اش3ة ث` أحr 12)�ة ؟    Ueو    1U م�:r)�ة Kل  إس	$	ج :17س
  ؟4U ال	�ت� - م�: Kل  r)�ة أح12 :18س

   ؟ r4I)�ة ال	)ار -                            
 ؟ r3I)�ة ال	)ار -                            
  ؟Usال	�ت�  -                            
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32من   16   الصفحة
 

  ؟ADC 0804ن�ع ال3ارة  أذ�K :19س
  ؟(HEX) ع/� يال32اس،(BIN)، الx$ائي (DEC) � ال	ال)ة: الع/� أن�Dة ال	ع3اد الt)�ة ال�ق�)ة ال��قّ$ة في  أك	1 :20س

 

  :امFة ال.&LBال =�Fل دارة ال�أج�ل لV�  03ال
  :	أج.لزم� ال	أج.ل ح12 ال
اجة وذلL �إس	ع�ال دارت.� لل لإخ	)ار 03ت` إنTاز دارة ال��جلة ال/-ل 

  .t2لل
��ل على تأج.ل ال3ارة الxان)ة و  t1ال3ارة الاولى لل
��ل على تأج.ل 
�)ة لأزم$ة ال	أج.ل  أك	1 :21س�
  ؟ t2و     t1الk%ارة ال
 ال	�ت.1؟على  2 و 1 	.�لل��جل  t2و  t1ال	أج.ل  ةزم$أ أح12 :22س

  ؟ tث` إس	$	ج ال�عادلة ال�$�t)ة لل��Pج ، CD4030دور ال>�ا�ة  ما :23س
  ؟X104وذلL ع$3 ت$/)W ال��حلة   tزم� ال	أج.ل  أح12 :24س

  

  ّ#ف وع�lة:  12 أو 6 دارة الeة ح�2 ح]= العلJKة لل�عDعة وجاه�Bة م.&Lل صV�  04ال
  4 على وث)قة الإجا�ة ج3ول دارة ال+/ف والع3ّ  إملأ :25س

  �م�2ع��ا بQثائ Qلاح
  : 13/23-12/23الBف.ات  ال
  ؟ال3ارة ال�$3مTة في صف
ة ال�لاح� ل	
ق.� دارة ض3 الإرت3اد م�جع أذ�K :26س
      g p ال��xلة ومّ�جه ال�عل�مات  ، y x ال��xلة بـ ال
الة ال�$�t)ة ل�3اخل الع$او�R ل+ل م� م$	1P ال�عل�مات كتبأ :27س


ة م�ّ$عة  12 ع3ّ أو  وجاهOةصفائح م�ّ$عة  6 ع3ّ ل	
ق.�            (iةصO4 على وث)قة الإجا�ة وجاه .     
  4 على وث)قة الإجا�ةصفائح  6 لعSN74LS90  ّ3 رةأك�ل ر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد �ال3ا :28س

 ؟ R01R=02 0=و R 91R=92 1=ال	ال)ة:ل
الة ال�3اخل  74LS90 ال3ارةماهي ال
الة ال�$�t)ة ل�Pارج  :29س

ة  12 لعJK ّ3    �القلا�اتأك�ل ر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد  :30س(i4 على وث)قة الإجا�ةص  
 ؟ PR =0 وCLR =1  :ل
الة ال�3اخل ال	ال)ة 74LS76 ال3ارةة ل�Pارج ماهي ال
الة ال�$�t) :31س
  ؟  HXY4616 ال�2	هل+ة م� ~�ف ال�ق
ل  dPأح12 الإس	�اعة  :32س

 

 دارة ق�اءة  Dاقة ال�مOP ي:أرقامOH��  05ال�Vل  ال
 ث�م�2ع��ا بQائ Qلاح
  :14/23- 213/23الBف.ات  ال

          ؟DAC0800ن�ع ال3ارة  أذ�K :33س
  ؟ Vqفي م�Pج ال�2	>3ل ، ث` إس	$	ج خ��ة ال	�ت�  rIq)�ة خ��ة ال	)ار   أح12: 34س
 ؟ 4و  0الPاصة �الأرقام  )CODEال��افقة لل�3اخل ال�ق�)ة (ل/ف�ة   0V و  r 0I)�ة ال�Pارج ال	�اثل)ة  ماهي :35س
 ؟ )CODEل/ف�ة اع$3 ق�اءة (  HPم->� ال��ت ل	/غ.ل ال��اف� (ال��جع)ث$ائي زR$� إخ	� :36س
 ؟ A  5=   max SIم�دود مPN` الإس	�اعة ال��اف� أح12: 37س
 .(ال��جع)وثائ� ال�لاح�م�  هإخ	�  ؟الع$��ه� هoا  ما ،أخ��ع$�� إل+	�وني  1Rتع��R ال�قاومات  ن�3R: 38س
  ؟(ال��جع) ال�لاح� وثائ�م�  ال�$اس1ال�ق
ل  إخ	� ، Tr5ن�ع ال�ق
ل   ما :39س
 ؟5 على وث)قة الإجا�ةأك�ل رس` دارة الإس	�اعة  Mإقلاع ج.3 لل�
�ك ت
ق.�  ن�3R :40س
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 ال#ارة  دارة إشارةP ال2اعةNE555  /ك خ�.
   06ال�Vل  خ:وال
  ال#ارةP إشارة ال2اعةNE555: 

  ؟، وماذا ��xلان   BVو  AVأح12 ال	�ت��R  :41س
  �ال�س`)؟عّ.� دارتي ال/
� وال	ف�Rغ (ال	ع..� �-�ن  :42س
  ؟  RS  القلاب   ،  AOP1 ، AOP2 ال	ال)ة:دور Kل م� الع$اص�  ما :43س

     s1 =1Tلل
��ل على دور rC)�ة ال�-xفة  أح12: 44س       
  ؟ δ؟ ث` إس	$	ج r)�ة ال$2%ة ال3ورRة   CV  وwشارة  SVش-ل Kل م� إشارة ال�Pوج   أرس`: 45س

 /ك خ�.
   خ:دراسة ال
  ؟ ال
لقيلT2ل الإزاحة  DA   و  CLR  �3اخلال�عادلة ال�$�t)ة لل اك	1: 46س
  ؟5 على وث)قة الإجا�ةأك�ل رس` ال�W�P الOم$ي لT2ل الإزاحة  :47س
  ؟ CLR = PR =1 و   CLK =0 ل
الة ال�3اخل ال	ال)ة 74LS74ماهي ال
الة ال�$�t)ة ل�Pارج ال3ارة  :48س

  ك خ/خ�.
  إس���ج:إنOلاقا م  الإن]ازات ال��l�ل�ج&ا ل#ارة ال
   خ؟ال�
�ك خ/ عن�  :49س
   ؟  2pال3وّار  أق�ابوع3د  mوع3د أ~�ار ال2اك�    k2  ون�W ال	
-` k1ال	غo�ة  ن�W :50س
  ؟�ال3رجة αالOاوRة وال��Pة ؟    Np/t  ع3د ال��Pات في ال3ورة  أح12 :51س
   

  لV�   07دراسة شVeة ال�غp/ة ثلاث&ة الO�ر: ال
  ؟ال	عل.لارRة م-xفات مع إق	�ح إق�ان ��  ؟م-xفاتت` وضع ��ارRة  ل�اذا :52س

   �F2مقاومات ال� UائBخRch) :اعةOل&ة  الإس�l5000=الwtotP.(  
   ال	)ار؟وماذا ��xل هoا   ؟)�Rchاح3ة (مقاومة ال�قاومة الال	)ار ال�ار في  أح12 :53س

  

  ل�.
   07: ال�Vل T1دراسة ال
 Qلاح
  :14/23الBف.ة  م�2ع��ا ب�ثائQ ال

  ��xلان؟وماذا  ؟E1 و  E2  م�:حK 12ل نR�Dة ب�ش�و أ ب	�>.� :54س
  ل�.
 :9ض
  ال]#ول  ال�ال&ةفي ت]ارب م�Fلفة أع�O الT1  =&nت= إخ�eار ال

  

=0.82Cosφ  S=200VA  =6W10P  =26V02U  

2N= I 2CCI I1CC = 0,86 A  =11W 1CCP  =20V 1CCU  

  
   ؟ 9 ال3Tول3وّنة في �ماذا تx�ُل ال�قادی� ال :55س
0
�Rل ن2%ة ال	 ح12أ :56سm؟   
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32من   18   الصفحة
 

  قة في ال]#ولPال�]ارب ال2ا =&nP 2اب  9م�2ع��ا.P =ما یلي:ق   
  ؟SRال�قاومة ال��جعة إلى الxان��  :75س
  ؟SZال��انعة ال��جعة إلى الxان��  :58س
  ؟SXال�فاعلة ال��جعة إلى الxان��  :59س
  الإس�ي؟في ال	/غ.ل  r2ΔU)�ة اله>�d في ت�ت� الxان��  :60س
  ؟  η ؟ م�دود ال�
�ل  2Pالإس	�اعة ،   2Uال	�ت�  :61س
  ؟ maxηال��دود الأع�Dي لل�
�ل   ما ه� ش�d ال
��ل على :62س

  

  ل�.
   07: ال�Vل 2Tدراسة ال
  اصفات�
  230V/48V-50Hz ; 160VA ال�ال&ة:ال
.�ل /.
ل ال
  �2- ج�مع دارة ال�ان ��Eت= ت� heYل قابل لل�.
 h:م�Fللل.B�ل على ت�ت� في ثان�- ال

  ؟ ms5لOم� تأخ.� ق3ره   moy2Uأح12 الt)�ة ال�	�س�ة في دارة الxان��  :36س
  

  ك�.
   ):م.�ك ال2eا�( Mدراسة ال
 : 14/23الBف.ة  في وثائQ ال
لاحQ 07و �06  م�2ع��ا Pال]#ول -

     ، مع ال	عل.ل؟                              M ما ن�ع الإق�ان ال�$اس1 للفّات ساك� ال�
�ك  :64س
  ك�.
  م :أحE �2ل  Mفي ال��غ�ل الإس
ي لل

  ؟nس�عة ال3وار اس	$	ج و  ،snس�عة ال	Oام�  :65س
  ؟aPالإس	�اعة ال��	�ة  :66س
  .Ωr=1مقاومة لف واح3  إذا Kان: jsPالN)اع ��فع�ل ج�ل في ال2اك�   :67س
  .w=40mecaPال�)-ان)-ي  والN)اع 80wcteP =إذا Kان: الN)اعات الxاب	ة  emPالإس	�اعة ال��سلة  :68س
  . jrPالN)اع ��فع�ل ج�ل في ال3وار  :69س
   ؟uTال�ف.3  والعOم emTالعOم ال+ه�ومغ$ا~)2ي  :70س
  ؟ƞال�
�ك  م�دود :71س
  ال�
�ك؟ل
�ا�ة  F1ون�ع ال��حل ال
�ار�  ال�$�ه�،ن�ع  إخ	� :72س
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32من   19   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (1وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 
  )A0: (ال��ا� الK&اني (GPN) الإن�اج العاد- ال�.ل�ل ال�g&في ال��ازلي :1ج

صفائح 
معدنية خام

A1

……………
……………
……………

A2 A3 A4

…………

…….…..

نظام التسخين 
والنقش

1 1
1

1

ح.ع+تقارير:  1 A0

- WE

- WP CE

صفائح
محولة

- N1=6

- N2=12

A5

حوّل العلب
وألصق البطاقات

1

 .......

 .......

علب
معبئّة

…………………
…………………
……………..…

………………
………………

………..…

………………
………………

………..…

………………… ………………… …………………

…………………

……………..
……….……

……………..
……….……

……………..
……….……

…………

…….…..

 ....... .......

 .......  ....... .......

 .......

 .......

 ....... ....... .......  ....... .......  .......

  
  ت#رج ال
�ام  :4ج

…………………
………………....

…………………

………………....

…………………

………………....

………………………

………………...…....

…
…

…
.…

…
…

…
...

  
  
  
  

  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



32من   20   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (2وث&قة الإجاPة ......................................................................الاس= واللق�: 
  )GEMMA(د.د.أ.ع.ت. حلقة :6ج

إنتاج عادي

F2

F4
A1

A2

A6 التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في الوضعية الابتدائية( ج م) وضع 

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

F1

 


�ل والأفعال للأشغ: 7جFال� ،h&�  '' تق#/= الBفائح '' 1�لة ج#ول معادلات ال��

  

  '' تق#/= الBفائح '' 1للأشغ�لة  ال
عق� الlه�zائي: 8ج

 
  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

10

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

11

E1 E4

12

2
2

0
V

~

12 F3F3

E1 E4

13

F3

F2

+

 ~

 ~

 -

2
4

V
~

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

14

11 14 12 11 14

X

  

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
   10 
   11 
   12 
   13 
   14 
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32من   21   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (3وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 


�ل والأفعال : 9جFال� ،h&�  '' ت.�Hل العل� ولQB الOeاقة '' 5للأشغ�لة ج#ول معادلات ال��

  

 Q الOeاقة '''' ت.�Hل العل� ولB 5للأشغ�لة  ال
عق� اله�ائي: 10ج
  

B  

P
A

50
R

B  

P

A

51
B
  

A

R

B  

P

A

52
R

B  

P
A

54
R

55
B
  

A

1≥1 &

A

B  

&

A

B  

B  

P

A

53
R

A

B  

&
&

≥1
dE+

≥1

≥1

&

 
 
  TRISB و    TRISAم.��� س]لات الإت]اه :11ج

  
 

TRISA 
 
  
 

TRISB 
 
 
  

 ك�اPة جDء م  ال�Kنامج ال�ئ&2ي بلغة ال�]
&ع :12ج

start       
              btfss     portb , 1           ; ………………………..……………………..………… ………  
              goto       start               ; ………………………..……………………..………… ………    
              bsf        porta , 1           ; ………………………..……………………..………… ………           
              goto       start               ; ………………………..……………………..………… ……… 
              end                               ; ………………………..……………………..………… ……… 
 

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
   05  
   15  
   25  
   35  
   45  
   55 

   RA4 RA3 RA2 RA1 RA0 

        

RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RB0 

 0 1     0 
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32من   22   الصفحة
 

  )تعاد مع أوراق الإجاPة: (4وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 
�ف  : ج#ول25جlغ�ل دارة ال�  :الBفائحوعّ# ت
   

  العناصر
  الحزمة

  المقحل حالة
Tr1 

  المقحل حالة
 Tr2 

  المقحل حالة
 Tr3 

  المرحل
KA 

         غياب الصفيحة

         الصفيحةحضور 
 

  ال.الة ال
�nO&ة ل
#اخل الع�اوH  :27ج

  ّ3ة: 6 عOصفائح م�ّ$عة وجاه     ...  =g     ...     = p  ...    = y    ...   = x     

  ّ312 ع iةص
  g     ...    = p  ...    = y    ...    = x=  ...    م�ّ$عة وجاهOة: )
  

  صفائح  6 لعSN74LS90  ّ3 ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد �ال3ارة :28ج
  

SN7490

R0(1)  R0(2)

   QA       QB     QC     QD

R9(1)  R9(2)

 ...........

INPUTA

INPUTB

H

N1=6

 ...........

دارة منطقية

 
  


ة  12 لعJK ّ3    �القلا�اتر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد  :30ج(iص 
 

N2=12

PR

CLR

JA

Q

Q

KA

A
H

Vcc=+5V

بوابة منطقية

PR

CLR

JB

Q

Q

KB

B

PR

CLR

Jc

Q

Q

Kc

C 

PR

CLR

JD

Q

Q

KD

D
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32من   23   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (5وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 


&= :40جBاعة  تOك دارة الإس��.
   Mلل

M

3~

L1    L2    L3

 

  ل2]ل الإزاحة ال
hOF الDم�ي :47ج

  

QA

QB

QC

QD

H

Init

r
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16من   1     الصفحة

 الإجابة النموذجية لاختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 
  2022  -بوسعادة  -ثا/بن شبيرة  – البكالوريا التجريبي –الشعبة: تقني رياضي 

   :2ج

  حلةʛʺح الʺʶ0تX  ʧʺʱم ʧمGPN   ورةʗل دورة بʻغʵʯال Ȗʻقʲت(cy/cy)  
 حلة  لأفعاʛʺة للȃʨʶʻʺ302الإرغام الX في  ʧالأم ʧʺʱم)GS( :هي 

 F/GI : (200). 
 F/GC : (100). 
 F/GPN : (10), (20), (30), (40), (50). 

  

  في حالة الʷʱغʽل الالي:معادلات الȌॽʷʻʱ والʽʺʵʱل للʺʛاحل  ةǼاكʱ :3ج
𝑿𝟏𝟎𝟎 = (𝑿𝟑𝟎𝟐 + 𝒎𝟏𝟎𝟎). 𝑿ഥ𝟏𝟎𝟏  

𝑿𝟏𝟎𝟐 = (𝑿𝟏𝟎𝟏. 𝒎𝒂𝒏𝒖 + 𝒎𝟏𝟎𝟐). (𝑿𝟏𝟎𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

Ȝʵقة لا تǺاʴعادلة الʸة: الʢالة لملاحʲʯإس ॻجʦلʦʹؒة ت)Aléas technologique ( 
ॻجʦلʦʹؒʯفي ال ʗʻʴʱʯة  ةفي الʟʦȁʙʸال ȏوʗل يʻغʵʯمادام ال.  

𝑿𝟏𝟎𝟔 = (𝑿𝟏𝟎𝟓. 𝑿𝟎 + 𝒎𝟏𝟎𝟔). (𝑿𝟏𝟎𝟕 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

𝑿𝟐𝟎𝟐 = (𝑿𝟐𝟎𝟏. 𝒂𝟎. 𝒃𝟎. 𝒄𝟎. 𝒆𝟎 + 𝒎𝟐𝟎𝟐). (𝑿𝟐𝟎𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

  PCوجهة نʛʤ جʜء الʧ  ʦȞʴʱم 'الʸفائح'''تʧʽʵʶ ونقʞ  2مʧʺʱ الأشغʨلة  :5ج

X106.X2.θ1

2

20

21 dB+

23 dB-

b0

b1

24

X2

X24

KRch

KRch

22

(t1/X21/30s)

T1 KRch

 

 ʔاقʙومʙȜॻʸدارة ال PIC 16F84A  لȜʵار: الॺʯوالاخ ʥʻʳʴʯ01لل 
 ʥʻʳʴʯل مقاومة الʻغʵفي ت ʤȜʲʯال Rch ةʠاسʦب MOC3041   

 :13ج

- MOC3041  :ʨالترياك الضوئي ه )OPTO-TRIAC( دارة التحكمبين  عزله دورالمخارج ستعمل عند ي 
) حيث تحتوي على ثنائي باعث V 220~ (مثل  عالي(حمولة) بتوتر  دارة الاستطاعةو  منخفضةبتوترات 

 للمخرجو تمثل دارة التحكم و ترياك  )LED(لضوء 
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16من   2     الصفحة

 

- 2N6073  : الترياك : يسمي الاستطاعة كثير الاستعمال في الإلكترونيك شبه ناقل عنصرهو )TRIAC( 
  معتبرة.ذات استطاعة التيار المتناوب بفي حمولة  لتحكم مباشرةاه دور     

   :14ج

 𝐑𝐁𝟕 = 𝟏 ⇒ 𝑺 = 𝟎   ʥʻʳʴʯغل  مقاومة الʯʵت  
 𝐑𝐁𝟕 = 𝟎 ⇒ 𝑺 = 𝟏   ʥʻʳʴʯقفة مقاومة الʦʯم   

 

  )  mA= 0.4OHI ،=16mAOLI ثʹائي الȂʙʯاك الʦʷئي (خʶائʝ الʦʮاǺةلʸʲاǻة  ʸॻɾRة الʸقاومة  ʗيʗتʲ :15ج
𝐑𝐁𝟕 = 𝟏 ⇔ 𝑽𝐑𝐁𝟕 = 𝟓𝑽 = 𝑹 × 𝑰𝐎𝐇 ⇒ 𝑹 =

𝑽𝐑𝐁𝟕

𝑰𝐎𝐋
=

𝟓

𝟏𝟔×𝟏𝟎ష𝟑
  

 

𝑹 = 𝟑𝟏𝟐. 𝟓𝜴  
 ارة مقاومةʙة درجة حॺɾاʙدارة م  ʥʻʳʴʯالRch:  لȜʵ02ال 
  دور :16ج

 AOP1 : ʔʻ ʙؕت ʙتʦʯع للǺتا 
 AOP2 : ʛعاك ʙʻغ ʤʳʷم 

  درجة ʗʹارة:عʙʲ25= ال°C0θ 
 Ueو    1Uإسʯʹʯاج  :71ج

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = × الʙقة 𝑻𝟎𝑪 = 𝟏𝟎 × 𝟐𝟓  
 

𝑼𝟏 = 𝟐𝟓𝟎𝒎𝑽  
 ʴة احʸॻɾ ة بʗاشॻʯ1ر الI ارةʸقاومة الʸ1 في الR :  

𝑼𝐞 = 𝑹𝟏. 𝑰𝟏 ⇒ 𝑰𝟏 =
𝑼𝐞

𝑹𝟏
=

𝟐𝟓𝟎×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟎×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝟓𝒎𝑨  
 ʸॻɾة ؕل مʥ:  باحʴ :18ج

  ʙتʦʯ4الU 
𝑼𝐞 =

𝑹𝟏

𝑹𝟏ା𝑹𝟐
𝑼𝟒 =

𝟐

𝟑
𝑼𝟒 ⇒ 𝑼𝟒 =

𝟑

𝟐
. 𝑼𝐞 =

𝟑

𝟐
× 𝟐𝟓𝟎  

 

𝑼𝟒 = 𝟎. 𝟑𝟕𝟓𝐕  
 ارॽʱة الʺॽʀ4I  

𝑼𝟒 = 𝑹𝟒. 𝑰𝟒 ⇒ 𝑰𝟒 =
𝑼𝟒

𝑹𝟒
=

𝟎.𝟑𝟕𝟓𝐕

𝟓×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟒 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓𝒎𝑨  
 ارॽʱة الʺॽʀ3I  

𝑰𝟑 = 𝑰𝟒 + 𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝟓  
 

𝑰𝟑 = 𝟎. 𝟐𝒎𝑨  
  ʛتʨʱالUs 

𝑼𝐒 = 𝑹𝟑. 𝑰𝟑 + 𝑼𝟒 = 𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 + 𝟎. 𝟑𝟕𝟓𝑽  
 

𝑼𝐒 = 𝟏. 𝟐𝟑𝑽  
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16من   3     الصفحة

  درجة ʗʹارة:عʙʲال °C150=1θ 
 Ueو    1Uإسʯʹʯاج  :مʙȜر71 ج

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = × الʙقة 𝑻𝟎𝑪 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟓𝟎  
 

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = 𝟏𝟓𝟎𝟎𝒎𝑽  
 ʴة احʸॻɾ ة بʗاشॻʯ1ر الI ارةʸقاومة الʸ1 في الR :  

𝑼𝐞 = 𝑹𝟏. 𝑰𝟏 ⇒ 𝑰𝟏 =
𝑼𝐞

𝑹𝟏
=

𝟏𝟓𝟎𝟎×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟎×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓𝒎𝑨 
 ʸॻɾة ؕل مʥ:  باحʴ مʙȜر:18ج

  ʙتʦʯ4الU 
𝑼𝐞 =

𝑹𝟏

𝑹𝟏ା𝑹𝟐
𝑼𝟒 =

𝟐𝟎

𝟐𝟎ା𝟏𝟎
𝑼𝟒 =

𝟐

𝟑
𝑼𝟒 ⇒ 𝑼𝟒 =

𝟑

𝟐
. 𝑼𝐞 =

𝟑

𝟐
× 𝟏. 𝟓  

 

𝑼𝟒 = 𝟐. 𝟐𝟓𝑽 
 ارॻʯة الʸॻɾ4I  

𝑼𝟒 = 𝑹𝟒. 𝑰𝟒 ⇒ 𝑰𝟒 =
𝑼𝟒

𝑹𝟒
=

𝟐.𝟐𝟓

𝟓×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟒 = 𝟎. 𝟒𝟓𝒎𝑨 
  ʸॻɾ3Iة الॻʯار -       

𝑰𝟑 = 𝑰𝟒 + 𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟒𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟕𝟓  
 

𝑰𝟑 = 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝒎𝑨  
             -  ʙتʦʯالUs 

𝑼𝐒 = 𝑹𝟑. 𝑰𝟑 + 𝑼𝟒 = 𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑 + 𝟐. 𝟐𝟓𝑽  
 

𝑼𝐒 = 𝟒. 𝟓𝑽  
 

 أحادي القطبية. رقمي-دارة مندمجة مستبدل تماثلي: ADC 0804نʨع الʙارة  :19ج
   الॽʁʺة الʛقʺॽة الʺʛقʻّة في: ةباكت :20ج

(𝑬𝟔)𝑯𝑬𝑿 = (𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎)𝑩𝑰𝑵 = (𝟐𝟑𝟎)𝑫𝑬𝑪  
 

  :امʳة الʲॻɽʶال ʤʯʳل لʻأجʯل دارة الȜʵ03ال  
   2tو     1tالॼɻارة الॽɾʛʴة لأزمʻة الʱأجʽل  ةباكت :21ج

𝒕𝟏 = 𝑹. 𝑪. 𝐥𝐧 ቂ
𝑽𝑪𝑪

𝑽𝒄𝒄ି(𝑽𝒁ା𝑽𝑩𝑬)
ቃ  

 

𝒕𝟐 = (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏. 𝐥𝐧 𝟑 = 𝟏. 𝟏 × (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏  
   :22ج

 ʶل  باحʽأجʱال ʧ1زمt  جلةʕʺ1لل  
𝒕𝟏 = 𝑹. 𝑪. 𝐥𝐧 ቂ

𝑽𝑪𝑪

𝑽𝒄𝒄ି(𝑽𝒁ା𝑽𝑩𝑬)
ቃ = 𝟓𝟗, 𝟖. 𝟏𝟎𝟑. 𝟐𝟎𝟎. 𝟏𝟎ି𝟔 𝐥𝐧 ቂ

𝟏𝟐

𝟏𝟐ି(𝟔,𝟐ା𝟎,𝟔)
ቃ  

𝒕𝟏 = 𝟏𝟎𝒔 
= 
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16من   4     الصفحة

 ʶل  باحʽأجʱال ʧ2زمt  جلةʕʺ2لل   
𝒕𝟐 = (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏. 𝐥𝐧 𝟑 = (𝟐𝟎 + 𝟏𝟎𝟎). 𝟏𝟎𝟑 × 𝟒𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝐥𝐧 𝟑  

 

𝒕𝟐 = 𝟔. 𝟐𝒔  
   :23ج

  ةǼاʨʰدور الCD4030  ʥʻʹمʚال ʥʻل بʻأجʯة الʗار مॻʯإخ ʦ1هt  2وt   ʓؒافʯم الʗة عǺاʦʮبXOR  

 ʱʻʱج اإسʛʵʺة للॽʁʢʻʺج الʺعادلة الt   :𝒕 = 𝒕𝟏 ⊕ 𝒕𝟐 = 𝒕𝟏. 𝒕𝟐ഥ + 𝒕𝟏ഥ . 𝒕𝟐 
  

  X104وذلʥ عʙʻ تȌॽʷʻ الʺʛحلة   tزمʧ الʱأجʽل  باحʶ :24ج

𝑿𝟏𝟎𝟒 = 𝟏 ⇒ 𝒕 = 𝒕𝟏 + 𝒕𝟐 = 𝟏𝟎 + 𝟔, 𝟐  
 

𝒕 = 𝟏𝟔, 𝟐𝒔 
  ّʗف وعʵؒة:  12أو  6 دارة الॺالعل ʤʱح ʔʴة حʭʮعʯة للʚعة وجاهʹʶة مʲॻɽل صȜʵ04ال  

  ʦا بʹʻعʯʴمȖثائ Ȗلاحʸات  الʲفʶ13/23-12/23ال :  
 74LS279: هي الʙارة الʺʙʻمʳة لʴʱقȘʽ دارة ضʙ الإرتʙاد مرجع :26ج

 

  R01R=02 0=و R 91R=92 1=لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة: 74LS90 الʙارةالʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج  :29ج
 

𝑸𝑫𝑸𝑪𝑸𝑩𝑸𝑨 = 𝟏𝟎𝟎𝟏  
 

  PR =0 وCLR =1 لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة:  74LS76 الʙارةالʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج  :31ج
 

𝑸𝟐𝑸𝟐
തതതത𝑸𝟏𝑸𝟏

തതതത = أو     𝟏𝟎𝟏𝟎  𝑸𝟏𝑸𝟏
തതതത = 𝟏𝟎 

 

    HXY4616 الʺʱʶهلؔة مʛʡ ʧف الʺقʴل  dPالإسʢʱاعة  باحʶ :32ج

  
 

 

 
 

𝑰𝐃 =
𝑽𝑪𝑪

𝑹𝑲𝑨ା𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵
=

𝟐𝟒

𝟔𝟎𝟎ା𝟐𝟖.𝟏𝟎ష𝟑
  

 

𝑰𝐃 = 𝟒𝟎𝒎𝑨  

 

𝑷𝐝 = 𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵. 𝑰𝒅
𝟐 = 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟑 × (𝟒𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝟐  

 

𝑷𝐝 = 𝟒𝟒. 𝟖𝒎𝑾  
 

  لȜʵي: الʠȂʙʵال ʚمʙاقة الʠǺ اءة أرقامʙ05دارة ق  
 Ȗلاحʸال Ȗثائʦا بʹʻعʯʴات  مʲفʶ14/23-213/23ال : 

  تماثلي -دارة مندمجة مستبدل رقمي :    DAC0800نʨع الʙارة  :33ج
  

(A) MAXDI  )mΩ(DSON R   )V( DSV      

HXY4616  8 VGS = 10V,    RDSON = 20 
30  

7 VGS = 4.5V,   RDSON = 28 

  تغذية الوشيعة توتر  دارة الإستطاعة التيار  مقاومة الوشيعة  الإستطاعة الإسمية

450mW  360 Ω  10A  12VDC  

900mW 600 Ω 10A 24VDC 
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16من   5     الصفحة

  : 34ج

 ʶار   باحॽʱة الʨʢة خʺॽʀIq لʙʰʱʶʺج الʛʵفي م 
𝑰𝒓𝒆𝒇 =

𝑽𝒓𝒆𝒇

𝑹𝒓𝒆𝒇
=

𝟏𝟎

𝟓×𝟏𝟎𝟑
= 𝟐𝒎𝑨  

 

𝒒𝑰 =
𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏ି𝟏
=

𝟐×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟖ି𝟏
= 𝟕. 𝟖𝟒𝒖𝑨  

 ʱʻʱاإس ʛتʨʱة الʨʢج خVq  
𝒒𝑽 = 𝑹𝑳. 𝒒𝑰 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 = 𝟑𝟗, 𝟐𝒎𝑽  

  :35ج

 ʶة  باحॽاثلʺʱارج الʵʺة الʺॽʀ 0I  0 وV   ةʛفʷة (لॽʺقʛاخل الʙʺافقة للʨʺالCODE(  اصةʵالʤقʙ0 ال  
  )01001110(2 = )78(10 أن:علʺا 

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑰. 𝑵 = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟕𝟖 = 𝟎. 𝟔𝟏𝒎𝑨  
 

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑽. 𝑵 = 𝟑𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟕𝟖 = 𝟑. 𝟎𝟓𝑽  
 

 ʶة  باحॽاثلʺʱارج الʵʺة الʺॽʀ 0I  0 وV   ةʛفʷة (لॽʺقʛاخل الʙʺافقة للʨʺالCODE(  اصةʵال ʤقʙ4ال  
  )00111010(2 = )58(10 أن:علʺا 

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑰. 𝑵 = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟓𝟖 = 𝟎. 𝟒𝟓𝒎𝑨  
 

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑽. 𝑵 = 𝟑𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟓𝟖 = 𝟐. 𝟐𝟕𝑽  
  

  :)CODEعʙʻ قʛاءة (الʷفʛة    HPمʛʰȞ الʨʸت ʷʱغʽلثʻائي زʛʻȄ الʺʨافȘ لمʛجع  ॽارإخʱ :36ج
⇐مادام  𝑽𝒐𝒖𝒕 > 𝟐𝑽 ثنائي زينر المناسب هو ذو المرجع BZX55C2V0  

  

  : 5A    max SI =مʛدود مʹʦʵ الإسʢʱاعة الʺʨافȘ باحʶ: 37ج

  ةʸʱʺʺاعة الʢʱة الإسʺॽʀ ابʶحaP   

𝑷𝒂 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑹𝑯𝑷.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅
=

𝟐×𝟐𝟒× 𝟓

𝝅
  

 

𝑷𝒂 = 𝟕𝟔. 𝟑𝟗𝑾  
  ةʙʽاعة الʺفʢʱة الإسʺॽʀ ابʶحuP  

𝑷𝒖 =
𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 (𝑹𝑯𝑷)𝟐.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 𝑹𝑯𝑷.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐
=

 𝟒.(𝟓)𝟐

𝟐
  

 

𝑷𝒖 = 𝟓𝟎𝑾  
 فʻاعة صʢʱالاس ʦʵʹدود مʛاب مʶح                    B  

𝜼 =
𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝟓𝟎

𝟕𝟔.𝟑𝟗
= 𝟎. 𝟔𝟓𝟒𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕  𝟔𝟓. 𝟒𝟓%  

 

  الʱالي:Ǽعʛʸʻ إلʛʱؔوني  1Rالʺقاومات  تعʠȄʨ: 38ج
  صلةʦجعثʹائي الʙʸذو ال   FR107    1أوN4001    أوP6KE43A  
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16من   6     الصفحة

 TIP122مʙجعه :  (Darlington)دارلʹقʦʠن  : Tr5نʨع الʺقʴل   :39ج
 

 
 
 
 

 ارة  دارة إشارةʗالǺ اعةʴالNE555  /ك خʙʲʸل  خ:والȜʵ06ال   
  ارةʗالǺ اعةʴإشارة الNE555: 

    BVو  AVالʨʱتʧȄʛ  حʶاب :41ج
𝑽𝐀 =

𝟐

𝟑
𝑽𝐂𝐂 =

𝟐

𝟑
× 𝟓  

 

𝑽𝐀 = 𝟑. 𝟑𝟑𝑽  
 

𝑽𝐁 =
𝟏

𝟑
𝑽𝐂𝐂 =

𝟏

𝟑
× 𝟓  

 

𝑽𝐁 = 𝟏. 𝟔𝟔𝑽 
 

   CللʰȜʸفة  Vc الʦʯتʥȂʙ الʙʸجعʥʻʻ للʸقارنة مع الʦʯتʙوʰʸȂلان 
  

  :Ǽالʛسʦ)دارتي الʧʴʷ والʱفȄʛغ ( تعʧʽʽ :42ج
  

C

R1

R2

VC

P/3

+5V

C

R2

1

8
7

5

6

2

A

VC

2P/3

+5V
N

E
55

5
   

B

دارة الشحن  دارة التفريغ  

  
  

  الʱالॽة:دور ؗل مʧ العʻاصʛ  :43ج
 AOP1     ʦه  ʥʻقارنة بʸفة الʰȜʸال ʙتʦتCV  جعيʙʸال ʙتʦʯ3.33=و الVAV  
 AOP2     ʦفة  هʰȜʸال ʙتʦت ʥʻقارنة بʸالCV  جعيʙʸال ʙتʦʯو الV1.66=BV 
 القلابRS    ʘفة الॻʡو ʦةاهʙقي  كʠʹʸال ȎʦʯʴʸالǺ ȋفاʯ1أو  0(الاح(  ʙʻʻتغ ʥʻإلى ح ʥʻخلʗʸال ʤॻɾR  وS   
  

FEh V)(BE V  (A)   BI A)( CMAXI (V) MAX CEV VCE  (V) المرجع 

1000  / 0.1 5A /  100 TIP 122 

 1.4 / 4 A 100  / BD681S 
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16من   7     الصفحة

     1s =1Tللʨʸʴل على دور ॽʀCʺة الʺʲȞفة  حʶاب:  44ج 

𝑻𝟏 = 𝑪. ቀ𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 +
𝑷

𝟑
ቁ . 𝐥𝐧 𝟐 + 𝑪. ቀ𝑹𝟐 +

𝟐𝑷

𝟑
ቁ . 𝐥𝐧 𝟐 = 𝑪. (𝑹𝟏 + 𝟐𝑹𝟐 + 𝑷). 𝐥𝐧 𝟐  

 

𝑪 =
𝑻𝟏

(𝑹𝟏ା𝟐𝑹𝟐ା𝑷)..𝐥𝐧 𝟐
=

𝟏

(𝟓ା𝟐×𝟓ା𝟏𝟓).𝟏𝟎𝟑×𝟎,𝟕
  

 

𝑪 = 𝟒𝟖𝒖𝑭 
 

 : 45 ج

 ىʻʴʻوج   مʛʵإشارة الSV  شارةȂو  CV   
 

  

 اجʱʻʱة  إسȄورʙة الॼʶʻة الʺॽʀ δ  

𝜹 =
𝒕𝑯

𝑻𝟏
=

𝑹𝟏ା𝑹𝟐ା
𝑷

𝟑

𝑹𝟏ା𝟐𝑹𝟐ା𝑷
=

𝟓ା𝟓ା𝟓

𝟓ା𝟏𝟎ା𝟏𝟓
  

 

𝜹 = 𝟎. 𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟓𝟎%  
 /ك خʙʲʸخ:دراسة ال   

  الʴلقيلʳʶل الإزاحة  DA   و  ʙʺ  CLRاخلالʺعادلة الʺॽʁʢʻة لل كʱاǼة: 46ج
  

𝑪𝑳𝑹 = 𝒓. 𝑰𝑵𝑰𝑻        ;           𝑫𝑨 = 𝑸𝑫 + 𝑺𝑹  
  

   CLR = PR =1 و   CLK =0 لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة 74LS74الʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج الʙارة  :48ج
     (𝑪𝑳𝑹 = 𝑷𝑹 = 𝟏 ; 𝑪𝑳𝑲 = 𝟎) ⇒ 𝑸𝟏𝑸𝟏

തതതത = 𝑸𝟎𝑸𝟎
തതതത 

  ك خ/خʙʲʸارة الʗا لॻجʦلʦʹؒʯازات الʱالإن ʥلاقا مʠج:إنʯʹʯإس  
  :خالʺʛʴك خ/ نʨع :49ج

   القʮʠي ʸǺغʹاʛॻʟ دائʤ أحادȏ خلʙʲʸك خ/ا
   :50ج

 Ȍʺة  نǽʚغʱ1الk  : ك خ/خʛʴأجل م ʧمȑة  أحادॽʰʢ11=القk 
 ʦȞʴʱال Ȍʺ2  نk   : ة ؗاملةʨʢʵǼ لʽغʷأجل ت ʧم (ةॽʺʤدوجة أعʜʺǼ)=12k  
  ʧاكʶار الʨʡد أʙعm  :4 
  دʙابعʢوّار  أقʙ2الp   :2P=8   
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16من   8     الصفحة

   :51ج
 ابʶورة  حʙات في الʨʢʵد الʙع  Np/t   

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎. 𝒑. 𝑲𝟏. 𝑲𝟐 = 𝟒 × 𝟒 × 𝟏 × 𝟏  
 

𝑵𝑷/𝒕 = 𝟏𝟔 𝒑/𝒕    
 ابʶة  حʨʢʵة الȄاوʜالα رجةʙالǼ  

𝜶 =
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝑵𝒑/𝒕
=

𝟑𝟔𝟎

𝟐𝟒
  

 

𝜶 = 𝟐𝟐°𝟑𝟎′ 
  لȜʵر: الʦʠة الॻة ثلاثǻʘغʯة الȜॺ07دراسة ش   
 :52ج

  ةȄارʢǼ وضع ʦفاتتʲȞفع مʙة  لʺॽʀ ʧاعة مʠʯعامل الاسcosφ  
  ʦʱفات يʲȞة مȄارʢǼ انʛل إقȞي على شʰلʰان  ∆مʛإق ʙʻفات لأن عʲȞة مȄارʢǼ ل علىȜشY داد سعة اʜفات تʲȞʺل

   غير مستعملهذا الإقران  مʙات 3
  ʥʻʳʴʯمقاومات ال ʝائʶخRch) :اعةʠʯة  الإسॻ5000=الؒلwtotP.(  
   :53ج
 ابʶار الʺار في  حॽʱة (مقاومة الʺقاومة الالʙاحʨRch(  قةȂʙʠ1ال 

𝑷𝐓𝐎𝐓 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. ⇒ 𝐈 =
𝑷𝐓𝐎𝐓

√𝟑.𝐔
=

𝟓𝟎𝟎𝟎

√𝟑×𝟒𝟎𝟎
= 𝟕. 𝟐𝟏𝑨  

 

𝐉 =
𝑰

√𝟑
=

𝟕.𝟐𝟏

√𝟑
= 𝟒. 𝟏𝟔𝐀  

  ار الʺار فيॽʱاب الʶة (مقاومة الʺقاومة الحʙاحʨRch(  قةȂʙʠ2ال 
  ام ثلاثيʢʹاعة في الʠʯرالاسʦʠال:  

والإرتؔاسॽة الʺʺʸʱة مʛʡ ʧف مʨʺʳعة ثʻائॽات قʖʢ تʶاوȑ على الاسʢʱاعة الفعالة :  تʙʻؕʘ : نȂʙʢة بʦشʙو
  الʛʱتʖʽ مʨʺʳع الإسʢʱاعـات الفعالة والإرتؔاسॽة الʺʺʸʱة مʛʡ ʧف ؗل عʛʸʻ مʧ الʺʨʺʳعة 

 

𝑷𝐓𝐎𝐓 = 𝟑. 𝑷𝑹𝒄𝒉
= 𝟑. 𝐔. 𝐣. ⇒ 𝐣 =

𝑷𝐓𝐎𝐓

𝟑.𝐔
=

𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟑×𝟒𝟎𝟎
= 𝟒. 𝟏𝟔𝑨  

  اʚل هʲʺǽارॽʱر ،الʦʠار الॻت   
  لʦʲʸدراسة الT1 لȜʵ07: ال   

 Ȗلاحʸال Ȗثائʦا بʹʻعʯʴة  مʲفʶ14/23ال:  
   :54ج

  ابʶحE1  وE2  بȘʽʰʢʱ  وʛشʨة بȄʛʤن: 
 

𝐄𝟏 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝐍𝟏. 𝒇. 𝑩𝒎𝒂𝒙. 𝑺 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟎 × 𝟓𝟎 × 𝟏. 𝟏 × 𝟒𝟒. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟒  
 

𝐄𝟏 = 𝟐𝟑𝟖. 𝟑𝟏𝐕  
 

𝐄𝟐 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝐍𝟐. 𝒇. 𝑩𝒎𝒂𝒙. 𝑺 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝟐𝟒 × 𝟓𝟎 × 𝟏. 𝟏 × 𝟒𝟒. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟒  
 

𝐄𝟐 = 𝟐𝟔𝐕  
 لانʲʺǽ ةʦمحركة كهربائية تحريضية ق  
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16من   9     الصفحة

  لʦʲʸار الॺʯإخ ʤتT1  ʤॻɿال ʕʠلفة أعʯʳارب مʱةفي تॻالʯول  الʗʱال ʥʸ9ض: 
  

=0.82Cosφ  S=200VA  =6W10P  =26V02U  

2N= I 2CCI I1CC = 0,86 A  =11W 1CCP  =20V 1CCU  

  
  :55ج

 ʙقاديʸ0,86 = ال A 1CCI  ،=11W 1CCP  ،=20V 1CCU ةʙʻʶارة القʗة في الȁʙʱʯائج الʯن ʤॻɾ 
 ʙقاديʸ26= الV02U  ،=6W10P  غʙة في الفȁʙʱʯائج الʯن ʤॻɾ 
 ارʗقʸال S=200VA  لʦʲʸة للॻʸة الإسȂʙاهʢاعة الʠʯالاس  
 ارʗقʸ0.82= الCosφ   لعاملʦʲʸاعة للʠʯالاس  

   0mنॼʶة الȄʨʴʱل  حʶاب :56ج
𝐦𝟎 =

𝐍𝟐

𝐍𝟏
=

𝟐𝟒

𝟐𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟎𝟗  

 

  ولʗʱقة في الǺاʴارب الʱʯال ʤॻɿǺ اʹʻعʯʴاب  9مʴʲǺ ʤما يلي:ق   
  : SRالʺقاومة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :57ج

𝐑𝑺 = 𝐦𝟎
𝟐. 𝐑𝑷 = 𝐦𝟎

𝟐.
𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟏𝑪𝑪
𝟐 = 𝟎. 𝟏𝟎𝟗𝟐.

𝟏𝟏

𝟎.𝟖𝟔𝟐
= 𝟎. 𝟏𝟕𝟔𝜴  

  : SZالʺʺانعة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :58ج
𝒁𝑺 = 𝐦𝟎

𝟐. 𝐙𝑷 = 𝐦𝟎
𝟐.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟏𝑪𝑪
= 𝟎. 𝟏𝟎𝟗𝟐.

𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟔
= 𝟎. 𝟐𝟕𝟔𝜴  

  : SXالʺفاعلة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :59ج

𝑿𝑺 = ට𝐙𝑺
𝟐 − 𝐑𝑺

𝟐 = √𝟎. 𝟐𝟕𝟔𝟐 − 𝟎. 𝟏𝟕𝟔𝟐 = 𝟎. 𝟐𝟏𝟐𝜴  

 :الإسʺيفي الʷʱغʽل  ॽʀ2ΔUʺة الهȋʨʰ في تʨتʛ الʲانȑʨ  حʶاب :60ج
𝒎𝟎 =

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝑰𝟐𝑪𝑪
=

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝑰𝟐𝑵
⇒ 𝑰𝟐𝑵 =

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝒎𝟎
=

𝟎.𝟖𝟔

𝟎.𝟏𝟎𝟗
= 𝟕. 𝟖𝟗𝑨  

 

∆𝑼𝟐 = (𝐑𝑺. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 + 𝑿𝑺. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐). 𝑰𝟐𝑵 = (𝟎. 𝟏𝟕𝟔 × 𝟎. 𝟖 +𝟎. 𝟐𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟔) × 𝟕. 𝟖𝟗  
 

∆𝑼𝟐 = 𝟐. 𝟏𝟏𝐕 
  :61ج

 ابʶح  ʛتʨʱ2الU  : 
∆𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − 𝑼𝟐 ⇒ 𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − ∆𝑼𝟐 = 𝟐𝟔 − 𝟐. 𝟏𝟏 = 𝟐𝟑. 𝟖𝟗𝑽  

  اعةʢʱ2الإسP  :  
𝑷𝟐 = 𝐔𝟐. 𝐈𝟐𝑵. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟐𝟑. 𝟖𝟗 × 𝟕. 𝟖𝟗 × 𝟎. 𝟖 = 𝟏𝟓𝟎. 𝟕𝟗𝑾  

 لʨʴʺدود الʛم η : 
𝜼 =

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝑷𝒇ା𝑷𝒋
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝑷𝟏𝟎ା𝑷𝟏𝑪𝑪
=

𝟏𝟓𝟎.𝟕𝟗

𝟏𝟓𝟎.𝟕𝟗ା𝟔ା𝟏𝟏
= 𝟎. 𝟗 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟗𝟎%  

  : maxηالʺʛدود الأعʤʺي للʺʨʴل   على شȋʛ الʨʸʴل :62ج
𝑷𝒇 = 𝑷𝒋 ⇔ 𝑷𝟏𝟎 = 𝑷𝟏𝑪𝑪 
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16من   10     الصفحة

  لʦʲʸ2دراسة الT لȜʵ07: ال   
  اصفاتʦʸل الʸʲǻ لʦʲʸة:الॻالʯ230 الV/48V-50Hz ; 160VA  
  ʙʴج ȏʦانʰمع دارة ال ʔʻ ʙؕت ʤت Ȋॺʷل قابل للʦʲʸال ȏʦفي ثان ʙتʦل على تʦʶʲلل:Ȋلʯʳم 

  ms5لʜمʧ تأخʛʽ قʙره   moy2Uالॽʁʺة الʺʨʱسʢة في دارة الʲانȑʨ  حʶاب :63ج
 ابʶح  حʙة القȄزاو 

𝒕𝛂 =
𝛂

𝛚
=

𝛂

𝟐𝛑𝒇
⇒ 𝛂 = 𝟐𝛑𝒇. 𝒕𝛂 = 𝟐𝛑 × 𝟓𝟎 × 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑 =

𝛑

𝟐
𝒓𝒂𝒅 = 𝟗𝟎°  

  

𝑼ഥ𝟐𝒎𝒐𝒚 =
𝑽𝟐𝒎𝒂𝒙

𝝅
. (𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜶) =

𝟒𝟖√𝟐

𝝅
. ቀ𝟏 + 𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
ቁ = 𝟐𝟏. 𝟔𝟎𝑽  

  كʙʲʸدراسة الM )ȉاʴॺك الʙʲم:(   
 ولʗʱالǺ اʹʻعʯʴم ʥʻ06 ة  07وʲفʶال Ȗلاحʸال Ȗ14/23في وثائ : 

   230Vلأن اللف الʦاحʗ يʸʲʯل الʦʯتʙ الY  Ȋॻʴॺ هʦ نʸʱي M نʨع الإقʛان الʺʻاسʖ للفّات ساكʧ الʺʛʴك  :64ج
  كʙʲʸي للʸل الإسʻغʵʯفي الM  ؕل ʔʴأح:ʥم  

  :65ج
 ابʶح  ʧامʜʱعة الʛسsn،  

𝒏𝐒 =
𝐟 × 𝟔𝟎

𝐏
=

𝟓𝟎 × 𝟔𝟎

𝟐
= 𝟏𝟓𝟎𝟎𝒕𝒓/𝒎𝒏 

  وʱʻʱوار ج ااسʙعة الʛسn :  
 

𝐧 = 𝟏𝟒𝟒𝟎𝒕𝒓/𝒎𝒏 
ʙʻؕʘأجل : ت ʥم ʥامʚʯعات الʙʴل ʝʳول ملʗجf=50Hz : 

  
p ns(tr/s) ns(tr/mn) Moteur 
 ثنائي القطب 3000 50 1
 رباعي القطب 1500 24 2

 سداسي القطب 1000 16.66 3

 ثماني القطب 750 12.5 4

 القطبعشري  600 10 5
 

   : aPالإسʢʱاعة الʺʺʸʱة  حʶاب :66ج
𝑷𝒂 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑 × 𝟒𝟎𝟎 × 𝟑. 𝟒 × 𝟎. 𝟕𝟖 = 𝟏𝟖𝟑𝟕. 𝟑𝟓𝑾  

  : r=1Ωمقاومة لف واحʙ  إذا ؗانjsP ʗالʹॽاع Ǽʺفعʨل جʨل في الʶاكʧ   حʶاب :67ج
𝑷𝒋𝒔 = 𝟑. 𝐫. 𝐈𝟐 = 𝟑 × 𝟏 × 𝟑. 𝟒𝟐 = 𝟑𝟒. 𝟔𝟖𝑾  

  :68ج
 ابʶاع  حॽʹفيال ʙيʙʴفي ال :ʧاكʶال 

𝐏𝐂𝐭𝐞 = 𝐏𝐟𝐒 + 𝐏𝐦𝐞𝐜𝐚 ⇒ 𝐏𝐟𝐒 = 𝐏𝐂𝐭𝐞 − 𝐏𝐦𝐞𝐜𝐚 = 𝟖𝟎 − 𝟒𝟎 = 𝟒𝟎𝑾  

 ابʶسلة  حʛʺاعة الʢʱالإسemP 
𝐏𝐭𝐫 = 𝐏𝐞𝐦 =  𝐏𝐚 − ൫ 𝐏𝐣𝐬 + 𝐏𝐟𝐬 ൯ = 𝟏𝟖𝟑𝟕. 𝟑𝟓 − (𝟑𝟒. 𝟔𝟖 + 𝟒𝟎) = 𝟏𝟕𝟔𝟐. 𝟑𝟐𝑾   
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16من   11     الصفحة

 : jrPالʹॽاع Ǽʺفعʨل جʨل في الʙوار  حʶاب :69ج
𝐏𝐣𝐫 = 𝐠. 𝐏𝐞𝐦 =

𝒏𝑺ି𝒏

𝒏𝑺
. 𝐏𝐞𝐦 =

𝟏𝟓𝟎𝟎ି𝟏𝟒𝟒𝟎

𝟏𝟓𝟎𝟎
. 𝟏𝟕𝟔𝟐. 𝟑𝟐 = 𝟕𝟎. 𝟒𝟎𝑾  

  :70ج
 ابʶي  حʶॽʡاʻومغʛم الؔهʜالعemT : 

𝐏𝐞𝐦 =  𝐓𝐞𝐦. 𝛀𝐒 = 𝐓𝐞𝐦.
𝟐𝝅𝒏𝑺

𝟔𝟎
⇒ 𝐓𝐞𝐦 =

𝟔𝟎𝐏𝐞𝐦

𝟐𝝅𝒏𝑺
=

𝟔𝟎×𝟏𝟕𝟔𝟐.𝟑𝟐

𝟐𝝅×𝟏𝟓𝟎𝟎
= 𝟏𝟏. 𝟐𝟐 𝑵. 𝒎  

 ابʶم حʜالع  ʙʽالʺفuT :  
𝐏𝐔 =  𝐓𝐔. 𝛀 = 𝐓𝐔.

𝟐𝝅𝛀

𝟔𝟎
⇒ 𝐓𝐔 =

𝟔𝟎𝐏𝐔

𝟐𝝅𝛀
=

𝟔𝟎×𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟐𝝅×𝟏𝟒𝟒𝟎
= 𝟗. 𝟗𝟒𝑵. 𝒎  

 : ƞالʺʛʴك  مʛدود حʶاب :71ج
𝜼 =  

𝐏𝐔

𝐏𝐚
=

𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟖𝟑𝟕.𝟑𝟓
= 𝟎. 𝟖𝟏𝟔 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟖𝟏. 𝟔%  

  :الʺʛʴكلʴʺاǽة  F1ونʨع الʺʛحل الʛʴارȑ  الʺʸʻهʛ،نʨع  ॽʱارإخ :72ج

 
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  المحرك اللاتزامني F1المرحل الحراري 

  المرحل
  الحراري

  أقطاب) 4(الطور  3الإستطاعة الأسمية للمحركات اللاتزامنية   مجال الضبط  نوع المنصهرة
gG 
A 

aM 
A  

A 
Classe 10A  

400V  380V  230V  220V  الاستطاعة  
puissance 

KW  LRD08  10  6  4……….2.5  A A A A  
LRD12 20  12  5.5……….8 3.4  3.5  6.8  6.1  1.5  
LRD21 35  20  12……….18 4.8  5  9.6  8.7  2.2  

        8.1  8.5  /  14.5  4  
        11  11.5  22  20  5.5  
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16من   12     الصفحة

  1وثيقة الإجابة 
  )A0: (الʹʵاȉ الॻʮاني (GPN) الإنʯاج العادȏ الʲʯلʻل الॻʡʦفي الʯʹازلي :1ج

  

صفائح 
معدنية خام

A1

قدّم الصفائح

A2

سخّن
وأنقش الصفائح

A3

حوّل الصفائح
الجاهزة

A4

عدّ وعبّئ
الصفائح

صفائح
مقدمة

نظام التسخين 
والنقش

1 1
1

1

ح.ع+تقارير:  1 A0

- WP E

علب 
فارغة

نظام التقديم 

C
- WE

- WP E C

نظام التحويل 

صفائح
مصنعة

نظام العدّ  
والتعبئة

- WP E C E C

- t1=30s
- Θ1=150°C صفائح

محولة

- N1=6
- N2=12

- WP

A5

حوّل العلب
وألصق البطاقات

1

نظام التحويل 
واللصق

E C
- WE

- WP

علب
معبئّة

شريط البطاقات 
اللاصقة

علب جاهزة

  
  

  

  تʗرج الʯʸامʥ :4ج

متمن الأمن
 GS

متمن القيادة
 GC

متمن التهيئة
 GI

متامن الإنتاج العادي
 GPN

F
/G

I 
: 

(2
00

) 
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16من   13     الصفحة

  2وثيقة الإجابة 
   )GEMMA(د.د.أ.ع.ت. حلقة :6ج

 

إنتاج عادي

F2

F4
A1

A2

A6 التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في الوضعية الابتدائية( ج م)وضع 

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

F1

Auto . m . p . g . r

Auto. Dcy. m.r.(p.g + p.g)

التحكم الفردي
في المنفذات 
D,B,C,M 

بالضغط على 
S1,S2,S3,S4

manu 

Auto . Init 

: وضع 
الصفائح  - 
علية  - 
شريط البطاقات  - 

 GPNوفق  إنتاج مستمر -
مشايرة ضوئية خضراء -

الانتظار في الحالة الابتدائية
مشايرة ضوئية حمراء -

الدورة مستمرة
إلى غاية إنهاء

GPN

 (PO).م.الرجوع الالي لـ ج
إلى الوضعية الابتدائية 

Ar+cy/cy 

Fcy 
a

0
.b

0
.c

0
.e

0

  

 '' تقʤǻʗ الʶفائح '' 1جʗول معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة : 7ج

  
  
  
  
  

 
 '' تقʤǻʗ الʶفائح '' 1للأشغʦلة  الʸعقʔ الؒهȁʙائي: 8ج

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+
F2

10

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

11

E1 E4

1222
0

V
~

F3F3

E1 E4

13

F3

F2

+

 ~

 ~

-

X302

a1

+24V+24V

+

-

24
V

~

12 11 14 12 11 14

E1 E4

F1

A+

F3

Z+

F2

14

X302

X1
X1

X106

m
a0 k

k

C-

X

X302

+24V

+

-

dA+ dA-

  
  

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
/ 𝑿𝟏𝟏  𝑿𝟏𝟒. 𝑿ഥ𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  10 

dA+ 𝑿𝟏𝟐 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝒎. [𝑿𝟏𝟎. 𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟑. 𝑲ഥ]  11 
dA - 𝑿𝟏𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟏. 𝒂𝟏  12 

/ 𝑿𝟏𝟒 + 𝑿𝟏𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟐. 𝒂𝟎  13 
/ 𝑿𝟏𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟑. 𝒌  14 
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16من   14     الصفحة

  3وثيقة الإجابة 
 '' تȂʦʲل العلʔ ولȖʶ الʠॺاقة '' 5للأشغʦلة معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال جʗول : 9ج

  
  
  
 
  
  

 '' تȂʦʲل العلʔ ولȖʶ الʠॺاقة '' 5 للأشغʦلة الʸعقʔ الهʦائي: 10ج
 

B  

P
A

50
R

B  

P

A

51
B
  

A

R

B  

P

A

52
R

B  

P
A

54
R

55
B
  

A

X5

1

PX5

≥1

X302

r

&

X106

A

B  X302

p
&

h

X302

A

B  

B  

P

A

53
RX302

A

B  

&
&

g

KM

≥1
dE+

≥1

e1

e2

≥1

X302

dE- Mpp

e0

&

X5

P

P

P

P

  

 ʔاقʙومʙȜॻʸدارة ال PIC 16F84A  لȜʵار: الॺʯوالاخ ʥʻʳʴʯ01لل 
  TRISB و    TRISAمȎʦʯʲ سʱلات الإتʱاه :11ج

 

      TRISA 
 

             
 

      TRISB 
 

             
  
 ʯؕاǺة جʚء مʥ الʙʮنامج الʙئʴॻي بلغة الॻʸʱʯع :12ج

              start       
       btfss portb,1.................................................. :1أقفز إذا كان يساوي  ،RB1إفحص المنفذ 

         start: ...................................................................................goto startإرجع إلى البطاقة 
         D(: ............................................bsf porta,1ساق الرافعة  خروج(، RA1على المنفذ 1ضع 

          start: .....................................................................................goto startإرجع إلى البطاقة 
          end..................................................................................................................... النهاية:

  
  

 

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
/ 𝑿𝟓𝟏  𝑿𝟓𝟓. 𝑿ഥ𝟓 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  50 

KM 𝑿𝟓𝟐 + 𝑿𝟓𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟎. 𝑿𝟓. 𝑿𝟏𝟎𝟔. 𝒓  51 
dE+ 𝑿𝟓𝟒 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒑. 𝒈  52 
dE+ 𝑿𝟓𝟒 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒑. 𝒈ഥ   53 

dE - / Mpp 𝑿𝟓𝟓 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟐. 𝒆𝟏 + 𝑿𝟓𝟑. 𝒆𝟐  54 
/ 𝑿𝟓𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟒. 𝒆𝟎  55 

   RA4 RA3 RA2 RA1 RA0 

   0 0 0 0 0 

RB7  RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RB0 

0 0 1 1 1 1 1 0 
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16من   15     الصفحة

  4وثيقة الإجابة 
  :الʶفائحوعʗّ تʵغʻل دارة الʵؒف  : جʗول25ج

   

  العناصر
  الحزمة

  المقحل حالة
Tr1 

  المقحل حالة
 Tr2 

  المقحل حالة
 Tr3 

  المرحل
KA 

  غير محرض  محصور  مشبع مشبع  غياب الصفيحة

  محرض  مشبع  محصور  محصور الصفيحةحضور 
 

  الʲالة الॻɿʠʹʸة لʗʸاخل العʹاوʥȂ :27ج

  ّʙّ̒عة  6 عʸة:صفائح مʜ0            وجاه  =g     1     = p  0   = y    0   = x     

  ّʙ12 ع ɿةصʴॽ :ةʜّ̒عة وجاهʸ1          م  =g     1    = p  1    = y    0    = x  
  

  صفائح  6لعSN74LS90  ʗّالʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد Ǻالʗارة : 28ج
  

SN7490

R0(1)  R0(2)

   QA       QB     QC     QD

R9(1)  R9(2)

X50

INPUTA

INPUTB

H

N1=6

دارة منطقية

RAZ1 
  

 صʲॻɽة  12لعJK ʗّ  رȊȁ الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد ǺالقلاǺات  : 30ج
 

N2=12

PR

CLR

JA

Q

Q

KA

A
H

Vcc=+5V
بوابة منطقية

PR

CLR

JB

Q

Q

KB

B

PR

CLR

Jc

Q

Q

Kc

C 

PR

CLR

JD

Q

Q

KD

D

X50
RAZ2
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16من   16     الصفحة

  5وثيقة الإجابة 
  

   Mللʙʲʸك دارة الإسʠʯاعة  تʤॻʸʶ :40ج

M
3~

L1    L2    L3

Q

KM

F1

Y
 

  الȊʠʳʸ الʚمʹي لʱʴل الإزاحة :47ج

  

QA

QB

QC

QD

H

Init

r
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  2021/2022               داود    : سا�ات ونصف          ٔ�س�تاذ المادة

)هندسة كهربائية

1 

  �نویة حمزة �ن عبد المطلب
سا�ات ونصف          ٔ�س�تاذ المادة4:المدة)          

هندسة كهربائية(في مادة التكنولوجياالتجريي    م��ان�

)          هك3(تقني ر�ضي : القسم

� 

  

 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 
 

 

 - كتب مزحرفة–�لب فار�ة  - �بر–تقار�ر –نظام الي –كتب �ير مزخرفة :تعل�ت ال�شاط الوظیفي 
  ب وا�لائها�زخرفة وا�ة الك  - E -,N) R(t –Cتعل�ت �س�تغلال-W-الطاقة
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R=6 koM 
C=100uf 
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3وثیقة   
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14 
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01 

15 

16 

17 

18 

19 

 

8 

  ID=0.75Aالمیزة نم نأخذ

6 

5 

 7  الدارة شروحات باستخدام 

7 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  .........................................:�سم�واللقب                                                                                          وثيقة��جابة

 

:الوظيفة الشاملة  1ج  
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 الموضوع�الثا�ي
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 ............................أكمل متمن الاشغولة الثانیة بلغة الغرافسات على وثیقة الإجابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة

 ع���وثيقة��جابة
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  الاجابة وثیقة

  :............................................................واللقب الاسم      

  

  

  2/1  
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  .متمن الاشغولة الثانیة بلغة الغرافسات -7

  

  

 

2/2 بالتوفيق�والنجاح�والفلاح���ميع�تلاميذ�ي����ش�ادة�الب�الور�ا..........  
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12 الصفحة   1  من    
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية المغي 

 2022 ماي دورة :             امتحان البكالوريا التجريبي                                                   
تقني رياضي                                        الشعبة :  

 د   30ســــــا و   40المـــدة :                       اختبار في مادة :  التكنولوجيا )هندسة كهربائية (            

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين : 

 

 

 حليب نظام آلي لملء وتوضيب علب ال
 

 صفحة :  12يحتوي الموضوع على  

 . 08/12إلى الصفحة   01/12من الصفحة  : ملف العرض  -

 . 09/12الصفحة :العمل المطلوب  -

 . 12/12إلى الصفحة  10/12وثائق الإجابة من الصفحة  -
 

 الشروط: دفتر 
تلزم معالجة كاملة  سالصناعة الغذائية ت والمردودية فين متطلبات النظافة إ لية:أالتالهدف من  .1

 . للإنتاجوقت ممكن مع وتيرة عالية   وفي أسرعتخضع لمقاييس الجودة 

 وصف التشغيل:  .2

 .وصناديقسابقا   محضر  حليبو علب من الكارتون مغلفة بالبلاستيك فارغة   الأولية:المادة   -1.2

  :  تشغيلال -2.2      

خرى  أو مركز الملء   لىإفارغة  لنقل علبة M1قلاع المحرك  إلى إيؤدي   Maالضغط على الزر  •

 . لمركز الغلق مملوءة

لى فتح الخزان  إيؤدي في مركز الملء  cp1بواسطة الملتقط فارغة لكشف عن وجود علبة ا •

 لى وضعيته الابتدائية. إ Aالرافعة  ذراعرجوع ب يغلقثم   ، t1=20sلمدة   Aبواسطة الرافعة 

الغطاء  لطي  Bالرافعة  ذراعلى خروج إيؤدي   cp2بواسطة الملتقط   مملوءة  الكشف عن علبة •

  مدةخلال   جيدةحتى تتم عملية الغلق بصفة  Rθمقاومة التسخين  تشتغل  b1الضغط على وعند 

 الرافعة لحالته الابتدائية. ذراع ثم يعود  t2=5sزمنية قدرها 

داخل   هادفعها و عد  ى إليؤدي  cp3بواسطة الملتقط    المغلقةو مملوءة العلبة الالكشف عن  •

 . مركز التكديس  في Dبواسطة الرافعة   الصندوق

  M2  وتشغيل المحرك  Cبواسطة الرافعة  هلى غلقإيؤدي  الصندوقفي  ةمملوءعلبة  24 جودو  •

  صندوقمعلنا عن وصول الينطلق صوت من منبه صوتي  خلاء، حينئذ الإلى مركز ه إليتم دفع

 . خلاءه يدويا  إليتم 

 عملية الإتيان بالصندوق خارج مجال الدراسة. ملاحظة:        

ول الموضوع الأ  
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12 الصفحة   2  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

   :عمال 3لى إ يب عملية توضيب علب الحل تحتاج  الاستغلال: .3

    عادة إو   والأسبوعية للصيانةللتنظيف  والمراقبة والتوقفات اليومية تقني خاص لعملية القيادة  -

 . وضبطه  التشغيل  

 .وتجميعها  خلاء الصناديقإو  في البداية ( بالعلب1البساط)لعملية تزويد  اختصاصاملان دون ع -     

 حسب القوانين المعمول بها.   الأمن: .4

 شغيل و التوقف : أنماط الت .5

حسب وضعية المبدلة    ويكون التشغيل Maتنطلق دورة الانتاج بالضغط على  :العاديالتشغيل  •

Auto  أوC/C . 

يواصل النظام  حيث   Arعند طلب التوقف العادي يضغط العامل على الزر   العادي:التوقف  •

 حتى نهاية الدورة ثم يتوقف.   الانتاج

زر  في حالة حدوث خلل في أحد المحركات أو الضغط على  :واعادة التشغيلأساليب العجز  •

 .يدويا    وتسحب العلب  النظام فيتوقف نآليا ع الاستعجالي تقطع التغذية  التوقف

، بعد ذلك  وارجاع الضغط  وذلك بالتنظيفيتم التحضير لإعادة التشغيل   بعد زوال الخلل •

  وعند تحققلوضع الجزء المنفذ في الوضعية الابتدائية،  Initيضغط العامل على زر التهيئة  

 يمكن لدورة جديدة أن تنطلق.  CIالشروط الابتدائية 
 

 :  التحليل الوظيفي  .6

 (:  A-0البياني  النشاط مخطط الوظيفة الشاملة )  -1.6

 

 

 

 

 

 

 

 

W( الطاقة :EE   )طاقة كهربائية  ،(EP  .)طاقة هوائية 

E .تعليمات الاستغلال : 

R ( الضبط :N العلب عدد)  ،(t1   وt2  أزمنة .)التأجيل 

C :الاعدادات. 

 وهي:أشغولات عاملة  6يحتوي النظام على التحليل التنازلي:   -2.6

                                          .وعدهادفع العلب   :4الأشغولة                            .تيان بالعلبالإ  :1الأشغولة 

 تكديس العلب.  :5الأشغولة                               ملء العلب.   :2الأشغولة 

 خلاء العلب.إ  :6الأشغولة                                غلق العلب.  :3الأشغولة 
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12 الصفحة   3  من    
 

 المناولة الهيكلية: .7
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12 الصفحة   4  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 المناولة الزمنية . 8
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12 الصفحة   5  من    
 

 
 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 والملتقطات:  ار التكنولوجي للمنفذات والمنفذات المتصدرة يالاختجدول  .9
 

       
 

 القيادة والتهيئة  الملتقطات المنفذات المتصدرة  المنفذات شغولة الأ

 تيانالإ
1M : 3محرك لاتزامني~  

50Hz ،220/380v ،قلاع  إ

 . مباشر

1KM :  ملامس

 ~24vكهربائي تغذية 

1cp: عن   كشف لل ملتقط

 . علبة فارغة

2cp: عن   كشف لل ملتقط

 . ة مملوءة علب

3cp: عن   كشف لل ملتقط

 . مغلقة مملوءة و علبة 

Auto،cy/cy  :

مبدلة لاختيار نمط  
أو   التشغيل آلي 

 . بدورة / دورة 
 
 

aM : .زر التشغيل 

 
 

Ar : ف. يزر التوق 

 
 

Au : توقيف  الزر

 الاستعجالي. 
 
 

RT1:   مرحل

حراري لحماية  
 M1المحرك 
 
 

Init :  زر التهيئة

 الآلية. 
 
 

Rea :إعادة   زر

 التسليح. 
 
 

 رافعة مزدوجة المفعول. : A الملء 

 dA+، dA-  : موزع  

ثنائي   4/2كهروهوائي 

   ~24vالاستقرار، تغذية

0a ،1a :  ملتقطات نهاية

 . Aالشوط للرافعة  
 
s20=1t 

 رافعة مزدوجة المفعول. : B الغلق

 dB+، dB-  :  موزع

ثنائي   4/2 كهروهوائي 

الاستقرار، تغذية  
24v~ 

0b ،1b :  ملتقطات

 . Bنهاية الشوط للرافعة  
 

=5s2t 
 

  العلب دفع
 و عدها. 

D : .رافعة مزدوجة المفعول 

 
N  : علبة 24عداد لعد . 

 dD+ ، dD-  :  موزع

ثنائي   4/2 كهروهوائي 

الاستقرار، تغذية  
24v~. 

 

0d ،1d :  ملتقطات

 . Dنهاية الشوط للرافعة

   
k :ملتقط كهروضوئي . 

 

 التكديس

 
 

C : .رافعة مزدوجة المفعول 

 dC+، dC-  :  موزع

ثنائي   4/2كهروهوائي 

الاستقرار، تغذية  
24v~ 

0c ،1c : ملتقطات  

 . Cنهاية الشوط للرافعة 

  Dسجل حلقي بقلابات  . محرك خطوة بخطوة  2M خلاءالإ

 50Hz  ،380 v ~×3 : شبكة التغذية
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12 الصفحة   6  من    
 

 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 تكنولوجية: النجازات .الإ10
 

 ارة الكشف والعد:د •

 دارة السجل:  •

 (: RC)بخلية  2Tدارة المؤجلة  •
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12 الصفحة   7  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 

 : PIC16F84Aباستعمال الميكرومراقب  2 ةالتحكم في الاشغول  دارة •

 

 : الملحقات .11

 SN 74LS90ثيقة الصانع الدارة المندمجة و •
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12 الصفحة   8  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 : PIC16F84A بللميكرومراق مستخرج من وثائق الصانع •

 

 : NE 555وثيقة الصانع للدارة  •

 

 :وثيقة الصانع لثنائي زينر •

 

 

 

 

 

 

 

Zener Voltage 
Device 
 المرجع 

ZI (v)ZV 

mA Max Min 

80 3.5 3.1 BZX85C3V3 

45 5.4 4.8 BZX85C5V1 

35 6.6 5.8 BZX85C6V2 

25 8.7 7.7 BZX85C8V2 

20 12.7 11.4 BZX85C12 
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12 الصفحة   9  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 العمل المطلوب

I.  التحليل الوظيفي التنازليA0 : 

   .( 12/ 10 صفحةال) 01 ورقة الإجابةأكمل التحليل الوظيفي التنازلي على  :1س

II.  :التحليل الزمني 

 متمن أشغولة غلق العلب من وجهة نظر جزء التحكم.  شئأن :2س

 .  01ورقة الإجابة على  العلب ءمل شغولةأجدول معادلات التنشيط، التخميل والافعال لمتمن  املأ :3س

    متمن تنسيق  في X3-4و X2-4والمرحلتين   (GCI)متمن القيادة والتهيئة  في X102ما دور المرحلة  :4س

  ؟( 4)الصفحة  (GPN) الأشغولات        

 . I/GPN (1)    و    F/GPN (10,20,30,40,50,60)مرين ر الأفس   :5س

 . 01ورقة الإجابة  على الموافق للتشغيل  (GEMMA)أكمل مخطط الجيما   :6س

III.  :تحليل وإنجازات تكنولوجية 

 ( 11/12صفحةال)2ورقة الإجابة على   العلب ءمللأشغولة   المخارج ودارةأكمل ربط المعقب الكهربائي  :7س

 ( 6 الصفحة) ارة الكشف والعد:د •

 .  2 ورقة الإجابةالجدول الذي يوضح تشغيل دارة الكشف والعد على  أكمل :8س

  ؟هذه الدارة في  (1D لـ بالنسبة) 3R المقاومة دورما و؟  Dما دور الصمام  :9س

 . (7ة الصفح)بوثيقة الصانع مستعينا  2 ورقة الإجابةعلى  لعدادل المخطط المنطقيأكمل ربط  :10س

 :  (6 الصفحة) دارة السجل •

 . T=4sعلما أن  ،    ΩP = 0في حالة    1Cثم أحسب سعة المكثفة    ؟  NE555في الدارة    Pما دور المقاومة    :11س

 (. 12 / 12 صفحةال) 3ورقة الإجابة يمين حلقي على للزاحة أكمل المخطط الزمني لسجل الإ :12س

 :  (6 الصفحة) T2دارة المؤجلة  •

 . V-التوتر قيمة أحسب  ؟ للدارةبالنسبة  X22ما دور المبدلة  :13س

 (.8وثيقة الصانع )الصفحة إلى بالرجوع  2Rمن المرجع ثنائي زينر المناسب لتعويض المقاومة  خترا :14س

 :   (7الصفحة )  PIC16F84Aباستعمال الميكرومراقب  2شغولة دارة التحكم في الأ •

 . 3 ورقة الإجابة على  TRISBو TRISAأكمل ملء محتوى السجلين ثم المداخل والمخارج  عي ن :15س

 .  3 ورقة الإجابةتهيئة المداخل والمخارج على  لبرنامجات قات والتعليمأكمل كتابة التعلي :16س

IV. تحويل الطاقة:   

  .00m  ،50Hz ، V220=,11  أحادي الطور له المميزات التالية:ات المتصدرة تغذية المنفذمحول    

 فأعطت:  جريت عليه التجارب المواليةأ

 . W= 10 10Pالفراغ: في  

 .A 18,=1 1CCI  ;  W64 = 1CCPالقصر: في  

 . fPالضياع في الحديد  استنتج :17س

 . N)2 (60=  لفة 60 ثانويإذا علمت أن عدد لفات ال 1N بتدائيأحسب عدد لفات الا :18س

  . 20U الثانوي في الفراغبالتوتر قيمة حسب أ :19س

    إذا كان   ∆2Uالثانوي بالهبوط في التوتر قيمة ستنتج اثم  SRالمقاومة المرجعة إلى الثانوي  قيمة أحسب  :20س

 . 37A,= 0 2I شدته يغذي حمولة مقاومية بتيارالمحول           
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12 الصفحة   10  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 01ورقة الإجابة 

 : A0/ التحليل الوظيفي التنازلي 1ج

 

    فعال: ، التخميل والأ / جدول معادلات التنشيط3ج

       

 : GEMMAمخطط الجيما  /6ج 

 الأفعال التخميل  التنشيط المرحلة 

X20    

X21    

X22    

X23    

X24        
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12 الصفحة   11  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 2رقة الإجابة و

 : 2/ دارة المعقب الكهربائي للأشغولة  7ج

 

 الكشف والعد: / جدول تشغيل دارة 8ج 

 

 علبة:   24/ المخطط المنطقي لعد 10ج 

 Tr2 Tr1 R S Q 

      غياب القطعة 

    تشبع م  حضور القطعة 
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12 الصفحة   12  من    
 

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :

 3رقة الإجابة و
 

 / المخطط الزمني للسجل: 11ج

   :TRIS Bو  TRIS A/ السجلان 15ج

  1  1    

 

    1   1 

 

 : المداخل والمخارج تهيئةبرنامج كتابة  / 16ج 

 ……,.………………………           BSF  ; من سجل الحالة   5في البيت  1وضع القيمة 

 ................................................ ; MOVLW              0x14(h)             

 .………………………        TRIS A ; MOVWFفي السجل   Wوضع محتوي السجل 

 ………..………………         W ; MOVLWفي السجل  FFوضع القيمة                                           

…………………………………………….. ;  MOVWF                    TRIS B             

 .......................................... ;  BCF                         STATUS,5            

 
ولانتهى الموضوع الأ   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
غي مديرية التربية لولاية الم  

 2022 ماي دورة :            تجريبي                                                 البكالوريا الامتحان 
                                        الشعبة : تقني رياضي

 د   30ســــــا و   40اختبار في مادة :  التكنولوجيا )هندسة كهربائية (                     المـــدة : 

 

 
 

 13من    1صفحة  

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين : 
 

 

 

 آلي لصناعة قوالب الحلوى نظام        

 

 

 : صفحة  13يحتوي الموضوع على  

 08/13الصفحة  إلى  01/13ملف العرض من الصفحة   -

 10/13الصفحة  إلى 09/13العمل المطلوب من الصفحة  -

 13/13الصفحة  إلى 11/13من الصفحة   الإجابةوثائق  -

 دفتر الشروط  

   .  لصناعة قوالب حلوى وتزيينهايهدف النظام   :  التأليةهدف  .1

   ـيل :وصف التشغ  .2

 . كريمة الفراولة ،ذائبة  ة شكولات  ،أقراص كعك  المواد الأولية : •

 الطريقة :   •

بعدها يتم تغليفه بكريمة الفراولة  ،  ةوالشكولاتيل قالب من أقراص الكعك يتم تشك 

 حبات الحلوى حسب الأذواق. ببعض تزيينه الذائبة ومن ثم   ةالشكولات  بعدها صب  و

 خارجة عن الدراسة .  وتوضيبه عملية تزيين القالب النهائية  : ملاحظة     

يتم خروج ذراع  عدها  ب ،   1c لى غايةإ Cذراع الرافعة  دخول تتم ب أشغولة دفع القالب :   •

 . لدفع القالب Bالرافعة 

التغليف تنزل ذراع   في مركزعند الكشف عن وجود القالب أشغولة التغليف بالكريمة :   •

مع دوران    2EV مالكهرو صمابعدها يفتح   ،(  M2+EV2جملة )نزال اللإ Dالرافعة 

  ثم تعود ذراع الرافعة مع دوران المحرك ، 10s 2t=المحرك باتجاه عقارب الساعة لمدة 

 وضعيتها الأصلية .   إلىورجوع المجموعة   عكس عقارب الساعة

ثاني الموضوع ال   
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 13من    2صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي   اختبار في مادة :

 

خلاء قالب إلوضع أقراص الكعك و  واحد دون اختصاص: يستوجب حضور عاملين الاستغلال  .3

 .  في القيادة والصيانة الدورية  والآخر مختص  ، وتوضيبه الحلوى عند سماع الجرس ثم تزيينه 

 حسب القوانين المعمول بها دوليا فيما يخص أمن الأشخاص والعتاد  .    : الأمن .4

 

 التحليل الوظيفي  .5

 (    A-0) الوظيفة الشاملة : مخطط النشاط :  1.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W         :  كهربائية وهوائية طاقة     . 

C          :   الاعدادات       . 

     E   :      . تعليمات الاستغلال    

 R          :التأجيل   الضبط (T العد  وN ) . 

 

 الأشغولات الرئيسية التالية : إلىتم تجزئة النظام وظيفيا :     تحليل التنازليال 2.5

              .تجميع أقراص الكعك  ( :1)  شغولةالأ  -                

 .دفع القالب ( :2)  شغولةالأ  -                

                  .التغليف بالكريمة ( :3)  شغولةالأ  -                

 .تقديم القالب( :  4)شغولة  الأ  -                

القالب. وإخلاءالذائبة   ةالشكولات  صب  ( : 5)شغولة  الأ  -                

 C            R              E              W 

          آلي نظام

 عاملان 

 

 

 اصنع قوالب حلوى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-0 

 أقراص كعك

ذائبة  شكولاتة  

 كريمة الفراولة 

قالب حلوى  

 جاهز للتزيين 

 تقارير

 نفايات 
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 13من    3صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    

 

  هيكلية ال   ناولة م ال . 6
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 13من    4صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    
 

 زمنية المناولة ال. 7
                                                                  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

  :5شغولةالأمتمن 
 ة الذائبة وإخلاء القالبصبّ الشكولات

 GCTتنسيق الأشغولات متمن 

 GSمتمن الأمن 

200
000 

AU.RT1.RT2.Rea 

201 

AU+RT1+RT2 

F/GCI:(100) 

F/GPN:(10,20,30,40,50) 

  GCI  القيادة والتهيئة متمن
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 13من    5صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    
 

 8. جدول الاختيارات التكنولوجية 
 

 الأشغولة  المنفذات  المتصدرة   المنفذات الملتقطات 

:a   لرافعة ل نهاية الشوطملتقط A . 

0c،1c ،2c ،3c   :  ملتقطات نهاية

 . C  رافعةلل الشوط

5s= 1t 

pc :  كهروضوئية للكشف عن  خلية

 .مرور أقراص الكعك

:dA  3/2كهروهوائي  موزع 
-dC   ،+dC:    5/3كهروهوائي موزع   
    KEV1 :  الكهروصمام  مس لام 

24V~ 
T1  :   مؤجلة 

 
:A  رافعة بسيطة المفعول. 

C :  رافعة مزدوجة    

 المفعول       

 

1EV  : 220صمام   كهروV~ . 

  

 

تجميع  

  أقراص

 الكعك 

0b،1b :  نهاية الشوطملتقطات   

 . B لرافعةل            

3c: رافعةلل نهاية الشوط ملتقط C . 

-dB   ،+:dB   4/2كهروهوائي   موزع 
-dC   ،+:dC    5/3كهروهوائي موزع 

B  :    مزدوجة المفعول رافعة 

C :  رافعة مزدوجة المفعول 

دفع  

 القالب 

 

0d،1d :  نهاية الشوطملتقطات     

 Dرافعة لل            

s10= 2t 

 

:P  ملتقط يكشف عن حضور الكعك     

 .التغليف في مركز     

-dD   ،+:dD    4/2كهروهوائي موزع 

KEV2 :   الكهروصمام ملامس  

24V~ 

T2 : مؤجلة 

:KM21  ن ر ا  دو مسملا  

 لمحرك ا

M12  الساعة  عقارب  مع  . 

:KM22  ن ر ا  دو ملامس  

 المحرك

M22  الساعة   عقارب   عكس  . 

:D   رافعة مزدوجة المفعول 

 
M2 :  محرك لاتزامني 

 . ن للدورانااتجاه ~3
220/380V , Cosφ =0.8 

n=1440 tr/min , I=7A 

 

2EV :   220صمام   كهروV~ 

 

 

 

التغليف  

 بالكريمة 

 
:KM1 ن ر ا  دو ملامس 

 M1المحرك

M1 :  محرك لاتزامني 

اتجاه واحد  مباشر إقلاع  ~3

 .للدوران

 التقديم 

 S  :  ملتقط يكشف عن حضور الكعك في   

 .مركز الصب       
 

K :   ملتقط يكشف عن حضور قالب 

 . للإخلاءالحلوى       

KEV3:  الكهروصمام  ملامس

24V~ 

 

T3  :مؤجلة  . 

 

:KM1  ن ر ا  دو  ملامس 

 M1 المحرك

 
3EV  :   صمام   كهرو 

. 220V~ 

 

M1 :  محرك لاتزامني 

 . اقلاع مباشر  ~  3

  صبّ 

  الشكولاتة

الذائبة  

  وإخلاء

 القالب 

 v380 /220    , 50H  شبكة التغذية : 
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 13من    6صفحة  

 2022اختبار في مادة : التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي     

 تكنولوجيةالنجازات ال  .9
 دارة الكشف والعد لأقراص الكعك   •

 

 

 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

 

 في الخزان  الشكولاتةدارة مراقبة درجة حرارة  •
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

قرص  

 كعك

 02الشكل

 10الشكل

A الدارة 
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 13من    7صفحة  

 2022اختبار في مادة : التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي     

 

   لتنبيه العامل بنهاية العد . T3دارة المؤجلة  •

 
 

 

 العامل بإخلاء القالب  إنذار دارة  •
ثواني من وصوله لتفادي   5يقوم جرس الإنذار بتنبيه العامل بوجود قالب الحلوى بعد مدة قدرها 

 . التأخير
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 30الشكل

 

 Bالدارة 

 Cالدارة 

  40 الشكل
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 13من    8صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    

 

 ملاحق ال.10

 

 
 

 

 : M1اللوحة الشارية للمحرك     

  

                                  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

V HZ Min-1 KW cosφ A

Δ 380

Υ 660

50
2840

2840

3

3

0.89

0.89

6.4

3.6

       M2 M1المحرك 
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 13من    9صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    
 

 العمل المطلوب
 

 . (25 من 11صفحة ال)1وثيقة الإجابةعلى  A0أكمل مخطط النشاط  : 1س   
 .  من وجهة نظر جزء التحكم )3شغولة الأ ) أشغولة التغليف بالكريمة متمن أنشئ   : 2س   
 .(25من  4الصفحة ) (5)شغولة الأعلى شكل جدول معادلات تنشيط و تخميل مراحل  أكتب   :3 س   
   . 1وثيقة الإجابةعلى  (5للأشغولة )أكمل ربط دارة المعقب الكهربائي    : 4س   
 للنظام الآلي حسب دفتر الشروط . CIد الشروط الأولية حد    : 5س   

 

 .(25 من  06 صفحةال) (01شكلال) لأقراص الكعك  دارة الكشف والعدّ  •

 .  1وثيقة الاجابةقرص كعك على  12أو  10 أكمل رسم دارة العداد من أجل عد   : 6س   
 .  التصميم المنطقي لها رسمثم أ ،بالنسبة للعداد Aالدارة  وظيفة دحد   : 7س   
  .(25 من 12صفحةال) 2الإجابةوثيقة لدارة الكشف على التشغيل أكمل ملء جدول  : 8س   
 

 (25 من 06صفحةال) ( 02) الشكل الشكولاتة في الخزان حرارة مراقبة درجة دارة  •

مقاومةةة حراريةةة للتشةةغيل  اسةةتعمال تةةم  ي الخةةزاو وكلةةك ل ةةماو سةةيلانها الةةدائم فةة لمراقبةةة درجةةة حةةرارة الشةةكولاتة     
   بالاسةةتعانة بالخاصةةية المميةةزة للمقاومةةة الحراريةةة . (6صككفحة ال 2) الشككك   الدوري والمناسةةب لمقاومةةات التسةةخين  

   (25من 08)الصفحة  ( صفحة الملاحق) 
 ما نوع المقاومة الحرارية المستعملة ؟ : 9س   
 . °90و  °70عند درجتي الحرارة  Vثم   1V   ،2V أحسب كلا من  : 10س   
 .2وثيقة الإجابةعلى  جدول تشغيل هذه الدارة إملأ : 11س   
 

 ( 25 من 07صفحةال) ( 3) الشكل  لتنبيه العامل بنهاية العد T3 دارة المؤجلة  •

 ما نوع المؤجلة المستعملة ؟ : 12 س  
 .  tRثم أحسب قيمة المقاومة    2C  و   1C دور كل من  أككر : 31 س  
 

  ( 25 من  07 )صفحة ( 4) الشكل قالب البإخلاء العامل إنذار دارة  •

 .R =10Ω  لتغذية حمولة  = π/2 موافق لة  م بمحول مع زمن تأخيرتمت تغذية المقو       
 ؟   Cالدارة  و  Bالدارة كل من ما اسم  : 14س   
 .  chmoyV قوم  لتوتر المالمتوسطة لالقيمة أحسب  : 51 س  
   المنافذ غير نعتبر )  2الإجابةوثيقة على   TRISBو  TRISAمحتوى السجلين  املأ : 16 س  
 . مستعملة كمخارج (ال            
   . 3وثيقة الإجابة ىعل برنامج تهيئة المرافئ والبرنامج الرئيسي للميكرومراقب كتابة  أكمل  :17س  
    ؟   Initدور ال اغطة  ماهو : 18س  
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 13من   10صفحة  

 
 2022اختبار في مادة : التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي     

 

      08 صفحةال)ملاحقالصفحة في باللوحة الشارية  مستعينا:) M1دراسة المحرك •

 .((25 من                            

 .محرك الساكن للالإقراو المناسب للفات   حدد :91س  
 .  gو الإنزلاق   p، ثم أحسب عدد أزواج الأقطاب   nsإستنتج سرعة التزامن   : 20س  
 . Paأحسب الإستطاعة الممتصة  :21س  
 ) مقاومة لف واحد ( .   Ωr = 1  علما أو  jsPأحسب ال ياع بمفعول جول في الساكن   : 22س  
 : ت نكا  إكا trPالإستطاعة المرسلة أحسب  : 23س  

   .Pm=60w وال ياع الميكانيكي Pc= 100wالثابتة ال ياعات                      
 . ηأحسب مردود المحرك  : 24س  
 .3وثيقة الإجابة أكمل ربط دارتي التحكم و الاستطاعة للمحرك على  :25س  
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 13من   11صفحة  

 2022اختبار في مادة : التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي     
 

 جابة ( ال اقورأ) تعاد مع 1وثيقة الإجابة 

 

   A0/ مخطط النشاط   1ج 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   تجميع أقراص الكعك( 01لأشغولة )المعقب الكهربائي /   4ج 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

50

E1 E4

52

E1 E4

53

2
2

0
V

~

T     

2
4

v

F2

F3

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

51

Auto 

 cy/cy

  
 

 

قرص كعك   12أو   10من أجل عد دارة العداد  / 6ج    

 

 C T N E W 

A+C+EV1   غلف

 بالكريمة
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 13من   12صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    
 

 جابة ( ال اقورأ) تعاد مع  2 وثيقة الإجابة 

 
     دارة الكشف لأقراص الكعكتشغيل جدول /  08ج  

 
 

 في الخزان   الشكولاتةدارة مراقبة درجة حرارة  جدول تشغيل/  11ج  
 

  
 
 

 TRISB و TRISAمحتوى السجلين /  16ج  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 مقاومات التسخين  

( تسخن / لا تسخن)  
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 13من   13صفحة  

 2022التكنولوجيا )هندسة كهربائية (/الشعبة : تقني رياضي / بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة :    
 

 جابة ( ال اقورأ) تعاد مع  3وثيقة الإجابة 

 

 / برنامج تهيئة المرافئ و البرنامج الرئيسي للميكرومراقب :   17ج 

 
 

   1/ دارة التحكم و الستطاعة لمحرك البساط  25ج 
 

KM2

M 

L1    L2     L3

Q

F2
KM2

AV2

95                 96

F2

     ............................      ............................ 3

 
 

 

KM1 

KM1 

 

 انتهى الموضوع الثاني  

……

 ; 

……

… 

…………………………………………………

………………………… 
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الموضوع   -ولاية المغير  -2022التصحيح النموذجي لاختبار البكالوريا التجريبية ماي 

 الأول                      
 

ال
ور 

حا
م

 

 عناصر الاجابة 

 العلامة
أة

جز
م

 

ال
مو

ج
م

ع
 

 / / 1وثيقة الإجابة  :A0التحليل الوظيفي التنازلي  : 1ج

 : 2ج

 

 العلب:  غلقمتمن أشغولة 
 

6x0.25 1.5 

 / / 1 وثيقة الإجابة فعال:، التخميل والأ جدول التنشيط :  3ج

 : 4ج
 . (cy/cy)التشغيل دورة بدورة : X102دور المرحلة 

 . 2و   3الاشغولتين تحقيق التزامن بين (: X3-4و   X2-4دور كل من المرحلتين ) 

0.25 
0.25 

0.5 

 : 5ج

 تفسير الأوامر: 

• F/GPN (10,20,30,40,50,60) : أمر ارغام صادر من متمن الامن إلى

،  4،  3،  2، 1للاشغولات )  ةالابتدائي لمتمن الإنتاج العادي بتنشيط المراح

  ( وتخميل باقي المراحل.6،  5

• I/GPN (1) :  امر تهيئة صادر من متمن القيادة والتهيئة إلى متمن

 وتخميل باقي المراحل.  1الإنتاج العادي بتنشيط الاشغولة 

0.25 
 
 

0.25 

0.5 

 / / 1 وثيقة الإجابة: GEMMAمخطط  : 6ج

 / / 2وثيقة الإجابة  :المخارجو دارة  المعقب الكهربائي :  7ج

 / / 2وثيقة الإجابة  جدول تشغيل دارة الكشف والعد: : 8ج

 : 9ج
          (عجلة حرة.:جابة الإتقبل   ) .Tr1حماية المقحل : Dدور الصمام 

 .1Dتحديد التيار المار في  3R :   دور المقاومة

0.25 
0.25 

0.5 
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   الموضوع الأول                       -ولاية المغير  -2022التصحيح النموذجي لاختبار البكالوريا التجريبية ماي 

 / / 2وثيقة الإجابة  قطعة:  24لعد   للعداد المخطط المنطقي :  10ج

 : 11ج

 . C1التحكم في زمن شحن المكثفة  : Pدور المقاومة  •

 : C1حساب سعة المكثفة   •

).C2+2.R1= (P+R τ;     ln (2)     τ . T =  
0.285mF =)x0.7) 3+2x5x103).ln (2)) = 4/((10x102+2.R1C = T/((R 

0.25 
 

0.25 0.5 

 / / 3وثيقة الإجابة  المخطط الزمني لسجل الازاحة: :  12ج

 : 13ج

 . التحكم في تشغيل المؤجلة: X22دور المبدلة  •

 :  V-التوتر قيمة حساب  •

                  = 8.25v= (2200/1000+2200).12  CC).V2+R1R/2= (R-V 

0.25 
 

0.25 
0.5 

 BZX85C8V2 . 0.5 0.5: هو   ثنائي زينر المناسب : 14ج

 : 15ج

 تعيين المداخل والمخارج:

 . RB0 ،RB1  ،RB2 ،RB3  ،RB5  ،RB6المداخل:  •

 . RA0 ،RA3المخارج:  •
   3وثيقة الإجابة  :  TRIS Bو  TRIS Aملء محتوى السجلين 

 
0.5 

 

0.5 

10 

 / / 3وثيقة الإجابة  برنامج تهيئة المداخل والمخارج: : 16ج

 10w10 = P ferP. 0.5 0.5 =: استنتاج الضياع في الحديد :  17ج

 : 18ج

 :1Nحساب عدد لفات الابتدائي 

                                                                            1N/2=N0m 
                                                   545= 60/0,11=  0m/2=N1N    

0.25 
 

0.25 
0.5 

 : 19ج

 حساب التوتر الثانوي في الفراغ: 
                                                                   1U/20=U0m          

                                         24.2v= 220.0,11=  0.m1=U20U 

0.25 
 

0.25 
0.5 

 : 20ج

 : SRحساب المقاومة المرجعة للثانوي 

2:                                                           لدينا
2CCI/1CC=PSR                                                                              

  10.72A                 0 m/1CC= I2CC I = 1.18/0.11 =و                  
                                               Ω0.556 = 64/10.72 =  SR 

 حساب الهبوط في التوتر: 
                                                 2α Sin .2.ISX+ 2α Cos .2.IS=R2U∆ 

                                                     = 0.556 x 0.37 x 1 

                                                                                 = 0.02 v 2U∆ 

0.5 
 
 
 
0.5 

10 
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   الموضوع الأول                       -ولاية المغير  -2022التصحيح النموذجي لاختبار البكالوريا التجريبية ماي 

   01وثيقة الإجابة  

1ج
 : 

 :A0التحليل الوظيفي التنازلي 

 

6x0.25 1.5 

3ج
 : 

 جدول معادلات التنشيط، التخميل والمخارج: 
 

 

5x0.25 1.25 

6ج
 : 

 : GEMMAمخطط  

 

      
 

6x0.25 1.5 en
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   الموضوع الأول                       -ولاية المغير  -2022التصحيح النموذجي لاختبار البكالوريا التجريبية ماي 

   02وثيقة الإجابة  

 : 7ج

 : 2دارة المعاقب الكهربائي للأشغولة 

5x0.25 
 
 
 
 
 

0.75 

02 

 : 8ج

 
 جدول تشغيل دارة الكشف والعد:

 

 / Tr2 Tr1 R S Q 

 1 0 1 توقف  تشبع  عند غياب القطعة 

  0 1 0 تشبع  توقف  عند حضور القطعة 

5x0.25 1.25 

 : 10ج

 
 للعداد: المخطط المنطقي 

 

2x1 02 
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الموضوع     -ولاية المغير  -2022التصحيح النموذجي لاختبار البكالوريا التجريبية ماي 

 الأول                      
  

   3ورقة الإجابة  

 : 11ج

 
 المخطط الزمني للسجل: 

 

 

4x0.25 01 

 : 15ج

 
 : TRIS Bو  TRIS Aن يالسجلمحتوى 

 

0 0 1 0 1  /  /  / 
 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 

0.5 
 
0.5 

 

01 

 : 16ج

 
 برنامج تهيئة المداخل والمخارج: 

 

 BSF                   STATUS,5            ; من سجل الحالة 5في البيت  1وضع القيمة  
                      W ; MOVLW                0x14hفي سجل العمل   (14)وضع القيمة 

              TRIS A ;  MOVWF              TRIS Aفي السجل  Wوضع محتوي السجل  

            W ; MOVLWفي السجل   FFوضع القيمة                        
0XFFh                 

              TRIS B ;  MOVWF              TRIS Bفي السجل  Wوضع محتوي السجل  
              BCF                 STATUS,5 ;  من سجل الحالة 5في البيت  0وضع القيمة  

 
 

 

6x0.25 01 
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 4من    1صفحة  

 الموضوع الثاني          -ولاية المغير-2022يبية ماي ي لاختبار البكالوريا التجرالتصيح النموذج 
 العلامة

 المجموع  مجزأة 
   

 

  

 

 : A0: النشاط البياني 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( من وجهة نظر جزء التحكم:3الأشغولة  )متمن أشغولة التغليف بالكريمة   :2ج

         الاستقباليات
                                                                                                                         6*0.10      

 الأفعال  
 

 نداء وجواب                                                                                                                     
                                                                                                                                                          2*0.10 

 

 

  

 

 ( )تقديم القالب ( .  5جدول معادلات تنشيط و تخميل مراحل الأشغولة )  :3ج

 

 
 
 

    :( 5) للأشغولة المعقب الكهربائي: 4ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخارج   التخميل   لتنشيط ا المرحلة 

50X 200+X5.X53X 51X  / 

51X . S 104. X 5. X 50X 200X + 52X  KEV3 / T3 

52X 3. t 51X 200X + 53X 1KM 

53X . k 52X 200X+  50X  / 

 

01.25 

01.25 

01.50 

01.50 

 استقباليات 

5*0.10 

 

تنشيط  

وتخميل  

  تغذية+

+200X 

8*0.10 

دارة  

 التغذية

0.20 

0.15*10 

3*0.15 

0.035*35 
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 4من    2صفحة  

 الموضوع الثاني          -ولاية المغير-2022يبية ماي ي لاختبار البكالوريا التجرالتصيح النموذج 
 العلامة 

 المجموع   مجزأة  
   

 

 

  

 = d0.b0cCI.0  للنظام الآلي حسب دفتر الشروط هي:   CI: الشروط الأولية  5ج
 

 : كقرص كع 12أو   10لعداد من أجل عد دارة ا: 6ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 .     شارة الساعة .إتوليد   :يهبالنسبة للعداد  Aالدارة  وظيفة :  7ج

 لها :  التصميم المنطقي 

 

 

 

 

 :  ككعالص اقرلأملء الجدول لدارة الكشف :  8ج

 

 

 

   CTNسالبحراري  ومة حرارية ذات معاملهي :  مقانوع المقاومة الحرارية المستعملة  : 9ج

 

 : °90و  °70عند درجتي الحرارة  Vثم  V2 ;V1 ب كلا من احس: 10ج
 

 

 

 

 

 

 

 

V1 = ((R3+R4)×VCC)/(R2+R3+R4) =(( 6 +10)×103×12) /(6+10+7.5)×103 = 8.170 v 

V2 = (R4×VCC)/(R2+R3+R4) =(10×103×12) /(6+10+7.5)×103 = 5.106v 

θV    90° و  70عند درجتي الحرارة. °  

             Vθ = Rθ ×VCC / R1 + Rθ                                 : لدينا        

  

θV   09الحرارة   عند درجة° :    

 

θV   70الحرارة   ةعند درج°     :v8.571= 2500×12/2500+1000 =  θV 

  

لة إعطاء التصميم في حا  تقبل الإجابة(

 NAND)وابات البب

0.25 

Vθ = 700×12/700+1000 =  4.941 v 

 

01.50 

01.00 

01.00 

0.25 

2*0.125 
 

2*0.125 

 

 

0.25 

 
0.125 

 
 

0.125 

01.00 

0.25 

10*0.10 

0.5 

0.5 

 

0.25 

مداخل 

 الساعة

0.25 

 

 JKربط 

0.25 

 

مداخل 

 البوابات 

3*0.25 

 

 initربط 

0.25 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 4من    3صفحة  

 الموضوع الثاني          -ولاية المغير-2022يبية ماي ي لاختبار البكالوريا التجرالتصيح النموذج       
 العلامة 

 المجموع   مجزأة  
   

 

 

 :في الخزان الشكولاتةمراقبة درجة حرارة لدارة ملء جدول تشغيل  :11ج

 

 

 

 

 

 . NE555ة  : نوع المؤجلة المستعملة هي مؤجلة بالدارة المندمج12ج 
 

  هو المقارنة.:   2C  و 1C *دور كل من   : 13ج

 :    tRب قيمة المقاومة  احس* 

 

 

 .    )ميقاتية (بالكوارتز  هي مذبذب C  الدارةاسم    :14ج
 

 جسر غرايتس .مراقب ب مقوم مختلط    Bلدارة ا اأم
 

 :  chmoyV حساب التوتر المتوسط: 15ج

 

 

 :  TRISBو  TRISAلسجلين : ملء محتوى ا16ج

 

 

 

 

  .3البرنامج تهيئة المرافئ والبرنامج الرئيسي للميكرومراقب على وثيقة الإجابة  كمالإ :17ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إذن :      C tR ×t = 1,1×لدينا  :  

 

k Ω 13.636=   6-= t/1, 1× C = 3/1,1×200×10 tR 

 v 10.809.(1+cosπ/2)/π =24√2)/π =θ.(1+cosmax  2V=  chmoyV 

01.00 

0.25 

0.75 

0.50 

0.50 

0.50 

01.50 15*0.10 

0.25 

 

 

 

0.25 

2*0.25 

0.25 

0.25 

0.25 
 

0.25 
 

 

0.25 

0.25 

0.055*18 

1 ; 1
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 4من    4صفحة  

 الموضوع الثاني          -ولاية المغير-2022يبية ماي ي لاختبار البكالوريا التجرالتصيح النموذج 
 العلامة 

 المجموع   مجزأة  
 

 

  

 

 دارة التحكم 

4*0.125 

 

 

 

 

 

 

دارة  

 الاستطاعة 
4*0.125 

 

 .  إلى الصفر يدويا PIC  هو:     إرجاع  Initدور الضاغطة  : 18ج

  هو:    مثلثي .نوع الإقران المناسب للفات المحرك : 19ج

 :   snسرعة التزامن  تاج : إستن20ج 

 :  ب كل من احس*

 :  pعدد أزواج الأقطاب  -*

    : الإنزلاق  -*

 

 :  Pa: حساب الإستطاعة الممتصة  21ج

 
 

 :) مقاومة لف واحد (  r = 1Ω  إذاكنت pjsب الضياع بمفعول في الساكن  احس:  22ج

 

 

   100wcp =ابتة الضياعات الثكانت إذا  Ptrب الإستطاعة المرسلة  احس: 32ج

 : 60wmp=والضياع الميكانيكي 

 

 

 

 .  ηحساب مردود المحرك : 24ج

 

 

 :: ربط دارة التحكم و الإستطاعة للمحرك 25ج
  

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

n= 2840      :إذنns = 3000 tr/min  

   P =3000/3000 = 1==< ns =50.ƒ/p =  50.60/p  

     
g = ns-n/ns = 3000-2840 /3000 = 0.053 = 5.3% 

     

Pa = √3.U.I.cosφ = √3×380×6,4×0,89 = 3748.989 w 

     

w 40.96  =2)6.4(=  1× 2Pjs = r×I 

     

 w  -= 100 mP – C= P fs==> P fs+ P m= P CP 40 = 60لدينا:   

      

η = Pu/Pa  =3000/3748.989  = 0.80021=  80.021% 

     

Ptr = Pa – Pfs –Pjs =  3748.989 – 40 -40.96 =  3668.029 w 

     

0.25 

0.25 

0.75 

0.50 

0.50 

0.75 

0.50 

01.00 

0.25 
 

2*0.25 

2*0.25 

2*0.25 

2*0.25 

 

2*0.25 

0.25 

2*0.25 

0.25 

0.25 

F 

F 

 

1 

1 

1 

F 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com


	genie_electrique-3mt22-3trim1
	genie_electrique-3mt22-3trim10
	genie_electrique-3mt22-3trim2
	genie_electrique-3mt22-3trim3
	genie_electrique-3mt22-3trim4
	genie_electrique-3mt22-3trim5
	genie_electrique-3mt22-3trim6
	genie_electrique-3mt22-3trim7
	genie_electrique-3mt22-3trim8
	genie_electrique-3mt22-3trim9



