
�� ا������ا��� ا������       �� ا���ا��   ا�����ر

��� ا������                                  ��� ������                   وزارة ا��� �� ا���   ���ي وزو����

�� ���ت :����   2022 ��ي: دورة                             ذراع ا����ان   –ا������ أ���� أو����ان ��

��                                                                   ���م �������    : ا�����  ���ا����ن �����ر   ا����

�����                                               ا���ة : ا����ر �� ��دة    د ��00 و  03: ���م ���

  :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 الأولالموضوع 

  )����13:(ا���ء ا��ول 

  )���ط 07(: ا������ ا��ول
 

���0tف ��� ا����� -  ����� ���� 1S  �����1 200m g���� �� ،A  �����

��Avا���ا��� ، �����ك ��� ��ل ���� أ��� ����  �� ا���� ��او  ) 1 - ا���� .(

  . �����A ���أ ا��ز��� ���� ا���ف و ���أ ا���ا�� ���� ا���ف

������a ����� ا�����ن ا����� ������، �� ���رة ا����رع  -أ   1S  ������  

  .، �� ا����� ����� �����gو ��ة ا���ذ��� ا��ر���

إ�� ر�� ����� ���� ا�������� ا��را�� ا�������� �� ا�����  -ب  1S ا���� ������  ( )v t f t   

ا����� ا�����ا���: ��د �� ا������ ���� �� �� -  Avو ���� ا����رع ، a�� ، �� أ��� ���� ا��او . 

���� أن ا���� - ��  1S ل ���ده ��� ا�������� �����B .أ��� ا������AB ���� �� ا�������. 

  
  

  

  

  : ا���ء ا����� 

�� ����� ������ ���ر و�� : ��� ����� ا�����  ��ون ��  ����10 ������ ا���� ���

م، ������ 2022أ���� أ���ث ��� أ�� ا������ ا���ر���� ا�����ة ��� ��� ���� �� ����� ����� ا������� ���  .��ر�� ا���ا��

ِ��تَْ ���ّ� �� ���� ��� ���ع ���� �� ��� أ�� ���زل ا���� �� ��� . ��ا ا���� ا����ة ا���ر���� ا��� ���د إ���� أ�

��� ���ع ���� ����� و��� ������ ا�������  �� أ��ت ���ّ� ������ �� ���� 57,4Bq ا������������ ا������� ����� 

��ن. 65,8Bq ����� ا������ �� ���� ا���� ا��ّ��  14 ������ر أن ��ا ا����ط ���� �� ���� أ�� 14
6C 14 إ�� آزوت  14

7N  

��ن ½��  14 وأن ز�� ��� ��� ا���� 5570t ans .  
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1

4(10 )q C

0,05
( )t s

��ن �ا���:��ف  -1  .ا����  �14 ، ا����

�������14 ����اة  14و ��6ذا ���� ا���دان  -2
6C ؟   

��ن -3   و�� ����� ا�����ع ا������؟ 14 ا��� ���د�� ���� ا����

 . ������ �� �� ا������ و���� ا����ط ا�������  t½�ّ�ف ز�� ��� ا����  -4

 .  ا��� ���� ا����� -5

)������ ا�����  ،0A ا����ط ا�����ا�� �����ّ�: ��� ا���ّ�� ا������ ا���رو�� ������ ا����د�� ا������، t ��ّ� �� ا���� -أ -6 )A t 

  . وا����� 

  ا��� ��� ا���� �� �ّ�د ��ر�� ����� و�� أي ��ن ����دي ��ث ذ��؟  -ب

1: ا������ت 365an J  . ������ : ا���ء ا��ول وا����� ������ن.  

 )���ط06(:ا������ ا����� 

������ن أو���ن ���و�� ا��ول – ����� ����� ������ات ���� ا������ ا���������� -: ��� دارة �������� ا������ ا������  � 1�Ω  

  .������ ��ر�� ����� – ���د�� -��وا����� ���و��� ������ 

  -3- ���� ا������ ا����� ������

I- ا�����  ���1 ا���د�� �� ا���� ���� � 0 .  

  أ��� ��� ا��ارة ا���������� �� ��� ���� ��� ا����ر ، وأ��� ا�����ات ���-1

   .���� �� ���� �� ����� ا��ارة

������� ���� ا������  ��و  ���� �� -2 �   ا����د�� ا��������  �� أو����

  . ������� ا������  ������ا��� 

����:���� �� ��ه ا����د�� ا�������� ������ -3 � � � ���
�
�� .   

  .������ ����ات ا��ارة αو   �،  ���� �� -أ 

���� �� -ب   ؟ ��� أ�� ������ �� ا���� ؟ ��α �� ا�����ل ا����

4- ������ ������ �   )-4-ا����(  ����

   αاو�� ���� -أ

  .�أ��� ��� ا������ -ب

  . �أ��� ا���ة ا������ ا���������� ������ -��

� ا�����  ���أ��� ���� ا����� ا������ - د � 0,4� .  

II- ���2 ا���د�� �� ا����  

  �������؟���� ا�����ة ا��� ���ث -

 . ����� ���� ا����� ا��و�� ا��ي ���و��� )- 5-ا����(��ا��� را�� ا���از ذو ذا��ة ������ ��� ا������ ا������ -

�����: ��    ������� ا���� أن ���رة  ��أ��� ا����رة ا������ ������ ��� ���� ا����� ا����  - 1   � ���
�
��    

  .���� ���� ���و�� ا����� ا��و��  - 2  

 C 
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���� ؟ �� ا������ - 3     .�� ا���ة ا������ ���� ا������ ����� ا���ة ا������ ����

  

  

  

  )���ط07:(ا���ء ا����� 

  )���ط 07: (ا������ ا������� 

 ��   ����� ا������  �و���ل   ��������� ��� ا�����ل ا�������� و���ض درا�� ���ل ا�����ة ��� ��� ا�������

�� ���  ���	1,40أ����� ا����ر وو���ا �� �� أ���ب ����� ����ن ��  8، ��م ��ج �� ا������� ����  ����� 

�� و  �� أ����ا ��� أ���ب ���ات �� ��� ا������� ا����� وو��� ا������� �� ���م  ��� ا�����ل  ���	1,40ا�������

����� در�� ��ار��  � ��  �� ا�����   �190 ���� ���� �����م و��و���� ������� ���� � 0	� .  

���� ا������� ��ا��� ��� ��ور ���� �� ا���� ��م أ�� ا������� ����اج أ�� ا������� وو��� �� ا���ء ا����� و�����ة ���� ا 

����ار ��� ا������ �� ���� ا������� �� ����ت ز���� ������ �� ا����ل ��� ا������ ا���و�� �� .����ل ���رو���� ا���د��م 

  :ا���ول ا����� 

420 360 300 240 180 120 60 0 ��min� 
0,46 0,46 0,47 0,48 0,52 0,59 0,80 1,40 ��������� 

 �����أ�����        

  �� ا���ف �� إ���� ���ات �� ��� ا������� ا����� ������ ا������� وو��� �� ���م ���� ؟-1

  ���ذا �� و�� �� أ���ب ا����ر �� ا���ء ا����� و�����ة ���� ا���� ا������� ���؟-2

  .������و���� ��دة ا���� ا�������  ������������� ���� ��دة ا���� ا�����ا��  �أ��������� �� ���� ��دة ا����� ا������ -3

  .�أ������أ��� ا���ول أ���ه �� إ����� ���� ��دة ا����� ا������ �� ����� ا����ل ا��������� -أ-4

��� ا������� ��� ا������ أ��� ��. ��� أ����� ��� ا�����ل ا�������  �أ���ة��أو�� ���� ��دود ����� ا�����ة -ب 

  .وأ�� ا���

����ن ������ ��دود ا������ -ج   .أذ�� ��

  ).ا�����(أ��� ���د�� ا������ ا�����ج ����ل ا�����ة ا���دث �� أ�� ا�� ا����� ا������ - د

��� ا������ ا����� - ��   ���� ا���ف �� إ��������؟.������ ��دة �� ����� ا�����ة ��

  .أ��� ��ول ���م ����� ا�����ة �� ��� أ�� ���ل ��� ��م -5

  .ا����� ا������ ا����� ������ ا������� �� ا����� ا������� -6

�أ������أر�� ا������ ا������ ا��ي ���� ���ر ���� ��دة ا����� ا������ ������ ا���� -7 �   :ا�����ل ��� ا���� ا�����  ����

�1�� → 60���
1�� → 0,1���

� 

�: �� ا�����ت ا������  �أ�����أو�� ���� ���� ا����� -ب. �� ��� ����� ������  �/����ف ز�� ��� ا������ -أ-8 � 0	�  

 ،� �   ا��ول ا���� ا������ع -                                                                           ��ذا ������ ؟ ���	420

  

( )t s

2

' ( )
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  :����ع ا����ا����                                                 

  )����13: (ا���ء ا��ول

  )���ط07(:ا������ ا��ول 

��رورة ��� ����ل ���� ���ر ا���ء 3H O Cl 0، �����ه ا�����C ����0ل، �� أ�� ����� ���� ا������ ا�����Cا�������� ا�������� ���� ،:  

  : ا������ ا��و��

�����0 ���� ��ره 20V mL  ل ��� ���ر ا���ء ��ا��� ����ل ���رو���� ا���د��م���� �� Na OH ه ا����������bC.  

ا������ ا�������� ���� �� ا����ل ��� ا������ bf V   1 -ا����� �� ا����  

  .أ�� ���ا�� ������ ������� ا��و�� -أ-1

  .أذ�� ���ات ا���� ا������ �� ��ه ا������ة  - ب

�ة -��  �ّ   .أ��� ���د�� ����� ا�����

  :ا����دا ��� ا����ن -2

2:���� أن  ���� ا������ ا����� ���� ���ر ا���ء �� -أ 1
0 10 .C mol L .  

  .������ل ���رو���� ا���د��م bCأ��� ���� ا������ ا����� -ب 

  ).إ���ل ا����د ا��ا�� ����ء. (� ���� ا������ا������� ا������ ������ ا������� �� Eأ��� ���� -3

  : ا������ ا������

0tأد���� �� ����  ����1m g م�� �� ���ن ا����� Mg s ��3250 ���� ����ي ��� ��� ��رهV cm  ا���ء   �� ����ل ��� ���ر

، ���ث ���ل ������� ��� ��� ��ز  ����� ا����رو��������0Cه ا����� 2H g م�� و ��ارد ا����� 2Mg aq.  

  .أ��� ���د�� ا������ ا������� �����ل ا��������� ا���دث -أ  -1

  .أ��� ��ول ���م ا������ - ب

ا��را�� ا�������� �����ل ا��������� ا���دث ���� �� ر�� ا������ ا������  -2

   2n Mg f t   2 -ا����� �� ا����  

  :ا����دا ��� ا������ ا������ -

  .��maxx ���� ا����م ا������ -أ

  .�����ل ��� ���ر ا���ء ����0C أن ا������ ��م، ��د ���� ا������ ا����� - ب

��م -��  أ��� ���� ���� ا����ء ���ن ا����� Mg s ���0 ا�����t   

��6mintد ا������ ا����� ������ ��� ا����� -د  .  

  : ا������ت

  .ا����د ا��ا�� ����ء �� ��ا ا������ ���� -

  124 .M Mg g mol   

  .ا������ ا������ ا������ ا���رد�� ا����� ا�������� �� ا����ب -

  2 1
3 35 . .H O mS m mol       و  2 17,63 . .Cl mS m mol      

  2 119,2 . .OH mS m mol        و  2 15,01 . .Na mS m mol    

  

  

 

1 

 bV mL

 2 110 S m  

42,63

100

E

 mint

  2 410n Mg mol 

2,5

0 6
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1الشكل- 

 
 t s

 m / s

5

1 5,

3الشكل- 

x
 

 t s

 2a m / s

1 5,

2

1الشكل- 

 
 t s

 m / s

0 2,

2

  )���ط06(:ا�����  ������ا

I-  ��������� ��� ، ������� ��1ة ����ءة 5r , cm  ،13و������m g ���� 2، �� أ���ب ������ ���غ �� ا���اءm  دون ���� ا���ا���. ،

و�� ����  O������ أ���� ������� O ,k


����210g  . ا��ي ���ره ���� ��� ا�����   m / s . 

����� ا������� ا������ ������ ������ �� ر�� ا����ن  f t  3- ا���� .  

  .ا����ة �� ���ط �� ؟ ��ر��  -1

 .، �� ا����د�� ا�������� ا��� ������ ا����� ) ��ة ( ������ ���أ ا����ظ ا����� ��� ا�����  -2

�� ا����د���� ا�������� ������  -3 tو����� ���� ����� ا����ة z t. 

 .���2m ا���ة ا������ ا�������� ���� ا��ر���ع  -4

5-  �������� �����  .���� �� ��ل ا�����ب ، ���

 .��� ا����� ا��� ���ج ��� ا����ة �� أ��� ا�����ب  -6

II- ة �������� إ�� ��ة ����� إ�� ���ج ا����ة �� أ��� ا�����ب �� ���� ������� ���أ ����س ا���� ، ���ا�� ������ �� ا���اء ����� ا����

دا��� ار����س


fو��ة ا������ك 


fا������� ��   k . .   
 

      . ���� :31 3a , kg / m  34ا����� ا������ ����اء ، ��� ا����ة
3

V . .r  

  . ا��� ��ة ��� ا����ة -1

 .ا��� �ّ�ة دا��� ار����س -2

 ��رن ������ ، ��ذا ����� ؟ -3

 .���� دا��� ار����س  -4

 .����� و������ ����ن ����� ا����� ا��� ا����د�� ا�������� ������ ������ر ���� ������  - أ

ا����� ا����رة ا������ ������ ا�����   -  ب


. 

 .0aا����� ا����رة ا������ �����رع ا�����ا��   -  ت

 .kو���� ا������� ������ ����� �� �� ا����� ا����� وا����رع ا�����ا��   -  ث

��������� ا������ ����� ��� ا�������    a g t , f t    5(و ) 4(�� ا������ . (  

��� ا����� ��  m / s  �� و ا����رع 2m / s. 

  . �ّ�د ���� ������� �����م ا��������  - أ

����� ���رع ا����ة ��� ا������ّ�د   -  ب 1t ������ و��� s . 

  )���ط07: (ا���ء ا����� 
  )���ط07(:ا������ ا������� 

��ء ������ت ا���� ا������  ����� إ�� ������ �� ������ه ا������ ���دة ا����   :��م أ���ذ ا����م ا����

  ����� ر���� �����C. 

  ������ أو�� ����R. 

  و���� ذا�����L و���و���� ا��ا����r. 

 ����� ����12E ������ ا����� ���� ا������ ا����� V. 

  د����k. 

  ����� أ���ك. 

  را�� ا���از ذو ذا��ة. 
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2الشكل- 

   210
dq t

C / s
dt



   
di t

A / s
dt



2

2

 

3الشكل- 

0 0.01

2.5

 t s

 di A / s
dt

+ 
- E

R 
C   L , r

01 2

6-الش�ل  

 

  .������ �� ����� ا���ا�� ا�����ة �������ت ا���� ا������ ا������ ��� �� ��� ���� أن ������ا ����� 

  .........����� أ��� ا������ ��� ���ع ����� ��ا ا���ج 

 .و��� ا������ ��� ������� :   6-�� ا���ا�� ر���ا ا������ ا������ و�� ا������� ا�������� ا������ �� ا���� 

 

  :ا������ ا��و�� 

���0t ���� ������� )  1( �� ا����  و���ا ا���د��  .  

 أ�� ر�� ا��ارة ����� ��� ��� ا����ر وأ��� ا�����ات ��� ���� �� ����  -1

��� ��� ��� ����� را�� ا�����از ������� ���ر ا�������  -2   R Cu t ,u t . 

������ ����ن ��� ا�����ات ، أ��� ا����د�� ا�������� ا��� ������ ��ة ا����ر  -3

 ���� ا����� i t. 

���� �� ا����د�� ا�������� ا������ ������رة -4  .ti t A e   ���A , 

 ����  .������ ���� ����� ���ر����� ������ ����ات ا��ارة و�������� ا����

: ا����ن ا��ي ���د���  7-����� �� ا���� -5   di t dq t
f

dt dt
 

   
 

. 

.   ���Rو�� ا����� ا��و��: ��������د ��� ا��را�� ا�������� �� ���� �� �� 

 .���C ا������.���ارة���� ا���� ا����� 

10tأ��� ا����� ا������ �� ا������ ��� ا�����  -6 ms. 

7-  ���� ���� ���   R Cu t ,u t .   

  : ا������ ا������

�� �� أ�� ����� ���� ا������� أن ا������ �� ���� ���� وأ��� �����ا �� ����� ا���ا�� ا����� ������� ا��و�� وا������ ، ����ا �� ��ه ا����

  .����� ����� ا������ 

���0t ���� ������� )  2( و���ا ا���د�� �� ا����   .  

���� ������ ����ن ��� ا�����ا -1 ت ، ��� أن ا����د�� ا�������� ا��� ������ ��ة ا����ر ا����� i t ������ ���� ، : di A i t B
dt

  

 ��� :B ,A  ����   .������ ���� ����� ���ر����� ������ ����ات ا��ارة و�������� ا����

: ���� أن ا����رة  -2   1 m.ti t k e    د�� ا����������� ���. 

�� ا����د�� ا������ ������ ��� ���� ا������ -3 bu t . 

: ا����ن ا��ي ���د���  8-����� �� ا���� -4   
di t

f t
dt

. 

  :��������د ��� ا��را�� ا�������� �� ���� 

   ذا��� ا������� . 

 1
A

. 

  ������� ا����و�� ا��ا���� � . 

: ��� ���� د��� ا����ن  -5 bu f t. 

 .ا������ ؟ أ��� ���د���� ��bE �� ��� ا����� ا������ة �� ا������  -6

 

  2022  
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 2021/2022:      اىغْخ اىذساعٞخ                                            ٛ      ــــاع اى٘غِــــــــٗصاسح اىذف

 اخزجـبس اىــضــلاصــٜ الأخــٞــــش                                                    أسمبُ اىغٞش اى٘غْٜ اىشؼجٜ 

  (ع ت)عْخ صبىضخ صبّ٘ٛ: اىَغز٘ٙ                                                      حـاه الأًـٍذاسط أشت حـٍذٝشٛ

  د30 عب ٗ 03: اىَذحاىؼيً٘ اىفٞــضٝبئٞــخ                                                         : دحااىٌ

:  على المترشح أن يختار أحد الموضوعيه الآتييه

الموضوع الأول 

 ( وقطة13): الجزء الأول  

 (طا وق07): التمريه الأول 

 اعزخذاً اىَ٘اد اىَشؼخ فٜ رشخٞص الأٍشاض ٗ أظحٚىقذ حققذ اىفٞضٝبء اىْ٘ٗٝخ رقذٍب ٍزٕلاً فٜ اىَغبه اىطجٜ إر 

𝑇𝑐43ٍِ ثِٞ اىْظبئش الأمضش اعزؼَبلا حبىٞب فٜ ٕزا اىَغبه ٕ٘ اىزٞکْٞغًٞ٘.ػلاعٖب أٍشًا شبئؼًب
حٞش ْٝجؼش ٍِ ٕزا اىْظٞش 99

  .ىزئبً شق ّبرظ ػِ مغش ػظَٜ ٍضلاااىزٛ ٝزٌ اىزقبغٔ ث٘اعطخ مبٍٞشا خبصخ اىزٜ رزٞح سصذ دسعخ الإشؼبع

-Iْٝزظ 𝑇𝑐43
𝑀𝑜42ّظٞش اىزٞنْٞغًٞ٘ ػِ غشٝق قزف ّ٘اح اىَ٘ىٞجٞذ97ِٝ

𝐻1ث٘اعطخ اىذٗرٞش96ً٘ٝ
 :حغت اىَؼبدىخ اىزبىٞخ2

Mo + H1
2  →  T𝑐43

97 + X 𝑍
𝐴

42
96 

 ٕو ٕزا اىزح٘ه اىْ٘ٗٛ ٍحشض أً ريقبئٜ؟-1

𝑋𝑍حذد غجٞؼخ اىذقٞقخـ2
𝐴. 

-IIًْ٘ٞٝزظ اىزٞکْٞغ𝑇𝑐43
𝑀𝑜42ػِ رفنل ّ٘اح اىَ٘ىٞجٞذ99ِٝ

99. 

  .أمزت ٍؼبدىخ اىزح٘ه اىْ٘ٗٛ ٍجْٞب َّطٔ- 1

 .اىْبرغخ ػِ ٕزا اىزفنلE1 اىطبقخ MeV أحغت ث٘حذح اه-2

𝑚اىْبرغخ ػِ رفنل E اعزْزظ اىطبقخ- 3 = 1 𝑔 أّ٘ٝخ ٍِ𝑀𝑜 42
99 

III  -ٝؼزجش𝑇𝑐43
99ٗ𝑇𝑐43

 .ّظٞشاُ ىيزٞکْٞغ95ً٘ٞ

 .ػشف اىْظبئش-1

 .اػػ رشکٞجکو ّ٘اح-2

ٍب ٕٜ اىْ٘اح الأمضش اعزقشاسًا؟ -3

IV - ًّ٘ٞشبغٖب ػْذ اىيحظخ99رٌ حقِ شخص ثحقْخ رحز٘ٛ ػيٚ أّ٘ٝخاىزٞکْٞغ 𝑡 = 0 ٕ٘ 𝐴0  =  5 ∙ 105 𝐵𝑞  ٌص

𝐴1حٞش رصجح قَٞخ اىْشبغ الإشؼبػٜ 𝑡1 أخزد ص٘سح ىيؼظبً اىَفح٘صخ ػْذ اىيحظخ  = 0,6𝐴0 

𝜆رحقق أُ قَٞخ صبثذ اىْشبغ الإشؼبػٜ ٕٜ-1 = 3,2 ∙ 10−5𝑠−1 

𝑡اىزٜ رٌ حقِ اىشخص ثٖب ػْذ اىيحظخN0أحغت ػذد الأّ٘ٝخ-2 = 0 

  . 𝑕ٍقذسح ث٘حذح𝑡1 اعزْزظ اىيحظخ - 3

V -ِٝإُ ٍزبثؼخ رغٞشاد ػذد الأّ٘ٝخ ىؼْٞزِٞ ٍِ اىْظٞش𝑇𝑐43
99ٗ𝑇𝑐43

95 

  :ٍنْزْب ٍِ رَضٞو اىجٞبِّٞ اىزبىِٞٞ

 .عت ىٔ ٍغ اىزؼيٞو أسفق مو ثٞبُ ثبىْظٞش اىَْب-1

 𝑡1/2 ػْذ حقِ عغٌ اىشخص ثْظٞش ٍشغ ّصف ػَشٓ - 2

 اػزجبس أُ اىغغٌ لا ٝحز٘ٛ ػيٚ ٕزا اىْظٞش إرا أصجح ٝزٌ فإّٔ 

0,6ٍِ اقو ّشبغٖب    . ٍِ ّشبغٔ الإثزذائ%8ٜ

 01اىصفحخ 
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= t: ثِٞ أُ اىَذح اىلاصٍخ ىضٗاه اىْظٞش اىَشغ ٍِ اىغغٌ رؼطی ثبىؼلاقخ-  7,2t1/2  

𝑇𝑐43ثشس اعزخذاً اىْظٞش- 3
𝑇𝑐43  فٜ اىزشخٞص ٗػذً اعزخذاً اىْظٞش99

95.  

𝑇𝑐43 ّصف ػَش:يعطى
99:𝑚𝑒 = 0,00055 𝑢    ;     𝐸𝑡 Tc43

95  = 819,0 𝑀𝑒𝑉     ;  𝑡 1/2 =  6 𝑕 

m( Mo42
99 )=98,88437 𝑢 ;  m Tc43

99  =98,88235 𝑢  ;  𝑚𝑝=1,00728 𝑢 ,𝑚𝑛=1,00866 𝑢 ;  

 (طا وق06 : )ثاويالتمريه ال

 : ػيٚ غبٗىخ أفقٞخ، ٗٝخعغ أصْبء حشمزٔ ىيق٘ٙ اىَجْٞخ فٜ اىشنو اىزبىMّٜؼزجشٓ ّقطخ ٍبدٝخ مزيزٔ (S) ٝزحشك عغٌ

 

 

 

𝑥فبصيزٔ M ٍِ اىَ٘ظغ (S)َٝش اىغغٌ = 50 cm   فٜ اىيحظخ𝑡 = ، ّزبئظ اىذساعخ أدد إىٚ 𝑣0 ثغشػخ إثزذائٞخ 0

 :  رَضٞو اىجٞبِّٞ اىزبىِٞٞ

 

  .ٍبٕٜ غجٞؼخ اىحشمخ؟ ػيو/أ 1-

 ɑ.عسأحغت قَٞخ اىزغب/ ة

 .𝑣0 ٍبٕٜ قَٞخ اىغشػخ الإثزذائٞخ/ط

 .أمزت اىَؼبدىخ اىضٍْٞخ ىيحشمخ/  د

 .(S)أحغت مزيخ اىغغٌ - 2

 . 𝐹ثبعزؼَبه اىقبُّ٘ اىضبّٜ ىْٞ٘رِ أٗعذ شذح اىق٘ح- 3

= t.ػْذ اىيحظخ (S) أحغت اىَغبفخ اىَقط٘ػخ ٍِ غشف اىغغٌ- 4  20 𝑠 

𝛼:يعطي = 60°,𝑔 = 10 𝑚/𝑠2  ,𝑓 = 7,2 ∙ 10−2𝑁 

 ( وقاط07): ثاويالجزء ال

 : التجريبيالتمريه 

H3O) ٍِ حَط مي٘س اىَبءS0ىزحعٞش ٍحي٘ه - 1
+

(aq) ,Cl
-
(aq))ٓرشمٞض 𝐶0=10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  َٔٗحغ 

𝑉=100 𝑚𝐿ّزٝت حغَبVg ِٞغبص مي٘س اىٖٞذسٗع ٍِHCl ،قَٞخإ فٜ اىَبء ُpH  ٜٖاىَحي٘ه اىْبرغ pH=2 . 

 . ىَحي٘ه ٍبئpHٜثِٞ مٞف ٝزٌ رحقٞق قٞبط اه - 1-1

𝑉𝑀غبص مي٘س اىٖٞذسٗعِٞ اىَْحو ػيَب أُ اىحغٌ اىَ٘ىٚ فٜ ٕزٓ اىششٗغ 𝑉𝑔ٕ٘أحغت حغٌ - 1-2 = 22,4 𝐿/𝑚𝑜𝑙  

. ٍضو عذٗه رقذً اىزفبػو اىحبدس- 1-3

𝜏احغت ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ- 1-4
𝑓

ٍبرا رغزْزظ؟ , 

 02اىصفحخ   

𝑓  

𝐹  𝑅   

𝑃   

𝛼 𝑥 𝑥′  

1البيان   
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H3O)ٝحذس رح٘ه مَٞٞبئٜ ثِٞ حَط مي٘س اىَبء- 2
+

(aq),Cl
-
(aq)) ٍؼذُ اىضّل ٗ𝑍𝑛(𝑠) ٔٗفق رفبػو ربً ٍؼبدىز : 

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻3𝑂
+

(𝑎𝑞 )
=  𝑍𝑛2+

(𝑎𝑞 ) + 2𝐻2𝑂(𝐿) + 𝐻2(𝑔) 

𝑉0 داخو ثٞشش حغَبt=0ىذساعخ ٕزا اىزح٘ه ّعغ فٜ اىيحظخ   = 50 𝑚𝐿 اىَحي٘ه ٍِ  S0 ٍغٖض ثغٖبص pH ٌٍزش ص

𝑚ّعٞف مزيخ قذسٕب  = 5,45 𝑔 اىضّل ٍِ Zn ّقٞظ ٗ pH ٜاى٘عػ اىزفبػيٜ خلاه فزشاد صٍْٞخ ٍخزيفخ اىْزبئظ ف 

: اىغذٗه اىزبىٜ

 

. ٍضو عذٗه رقذً اىزفبػو ٗحذد اىَزفبػو اىَحذ- 2-1

:  ٗرشمٞض ش٘اسد اىضّل صٌ أصجذ صحخ اىؼجبسح اىزبىٞخXأٗعذ اىؼلاقخ ثِٞ اىزقذً - 2-2

 𝑍𝑛2+ =
𝐶0 −  𝐻3𝑂

+ 

2
 

. أمَو اىغذٗه اىغبثق ثؼذ ّقئ ػيٚ ٗسقخ الإعبثخ- 2-3

= 𝑋 ثذلاىخ اىضٍِ X أسعٌ ػيٚ ٗسقخ ٍيَزشٝخ رغٞشاد اىزقذً -2-4 𝑓(𝑡) 

. ػشف صٍِ ّصف اىزفبػو صٌ حذد قَٞزٔ- 2-5

𝑡ػشف اىغشػخ اىحغَٞخ ىيزفبػو صٌ أحغت قَٞزٖب ػْذ اىيحظخ - 2-6 = 8𝑚𝑖𝑛 

H3O] ش٘اسد اىٖٞذسًّٗٞ٘ اخزفبءأمزت ػجبسح عشػخ - 2-7
+

𝑡 ػْذ ثذلاىخ اىغشػخ اىحغَٞخ ىيزفبػو صٌ أحغجٖب [ = 8𝑚𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 

 

 

 اّزٖٚ اىَ٘ظ٘ع الأٗه
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14 12 10 8 6 4 2 0 t(min) 

4,36 3,45 2,95 2,66 2,44 2,27 2,12 2,00 pH 

        [H3O
+
](mmol/L) 

        [Zn
2+

](mmol/L) 

        𝑋(10
-2

mmol) 
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0 0.4

2

x(m)

v(m/s)

 
 الموضوع الثان 

 نقطة ( 13: )  الجزء الأول 

 نقاط(    06التمرين الأول :) 

 . يسمح تطبيق قوانين نيوتن بتحديد طبيعة حركة جسم و مميزات المقادير المرتبطة بهذه الحركة

fيهدف هذا التمرين إلى تحديد قيمة قوة الاحتكاك  
→

 .𝑨𝑩 فقيالأ  ى ستو المعلى أثناء حركته   (𝑆)التي يخضع لها الجسم  

𝑚، نعتبره نقطة مادية كتلتها  (𝑆)قذف جسما صلبا   ن،   في لحظة نعتبرها مبدأ للزمن = 400 𝑔 ،  أفقي   ى على مستو 

𝑣0 دائية  بسرعة ابت

→
𝐴𝐵، حيث  Bنحو النقطة    A من النقطة   = 1,4𝑚  . 

fء حركته لقوى احتكاك تكافئ قوة أثنا (𝑆)يخضع الجسم 
→

 ثابتة  

 . في الشدة و معاكسة لجهة الحركة 

 .(𝑆)ذكر المرجع المناسب لدراسة حركة الجسم الصلب  أ1.1

 .إ ن المرجع المختار يعتبر عطاليا .علل؟2.1

 . خلال حركته (𝑆)على مركز عطالة الجسم   المطبقةالقوى الخارجية  عليه  مثل  و  1-أعد رسم الشكل .2

 التي تحققها السرعة هي: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن المعادلة التفاضلية  .3.1
dv f

dt m
= −

 
 مع التعليل ؟  (𝑆)الجسم الصلب   .ما طبيعة حركة3.2

 : مبدأ للفواصل ، جد Aباعتبار النقطة  . 4

). المعادلة الزمنية للسرعة 1.4 )v t بدلالة𝑣0  ،𝑚   ،f. 

). المعادلة الزمنية للفاصلة 2.4 )x t   بدلالة𝑣0  ،𝑚   ،f . 

العلاقة النظرية  . 3.4
2 ( )v f x=. 

 .النتائج المتحصل(𝑆).بتجهيز مناسب ، تمت متابعة حركة الجسم   5

عليها سمحت برسم المنحنى البياني 
2 ( )v f x=،2-الشكل  الموضح في، 

  مربع السرعة و الذي يمثل تغيرات 
2v  بدلالة الفاصلة  x .  

 أكتب معادلة البيان. . 1.5

 .   𝑣0عين قيمة السرعة الابتدائية. 2.5

fاستنتج شدة قوة الاحتكاك . 3.5
→

   .(𝑆)التي يخضع لها الجسم   

 

 

 

 

8من    5صفحة    

B  A  
-1-الشكل  

( )s
x x’ 

 جهة الحركة 

2 2( / )v m s  

( )x m  0,4  

2  

0  
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 نقاط( 70:)  ثانيالتمرين ال

 ف من العناصر  التالية : والمؤل (𝟏)نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل  

 . 𝑟و مقاومتها  L،وشيعة ذاتيتها    C،مكثفة سعتها  E  مولد ذي توتر ثابت -

اقل أومية - 2مجهولة ،   𝑅1 : نو 90R =  1  وR K=  . 

 . Kراسم اهتزاز مهبطي  و  بادلة   -

0tعند اللحظة 1.  .  (𝟏)في الوضع   Kنجعل البادلة    =

 . 𝑖(𝑡).بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية  التي يحققها التيار   1.1

)حل المعادلة التفاضلية يعطى بالعبارة  . إن 1.2 ) 12i t e= -2.t
  

 .  (𝑠)و الزمن بالثانية    𝑚𝐴يقدر  ب     𝑖(𝑡)  حيث

 .  و ثابت الزمن    0Iاستنتج قيمة شدة التيار العظمى  .1.2.1

 .   Cو سعة المكثفة  E. جد قيمة التوتر الكهربائي  2.2.1

). المتابعة الزمنية لتطور    3.1 )Ru t (𝟐)أعطى بيان الشكل  . 

 .ضع سلما على محور التوتر )التراتيب( و سلما على محور الأزمنة )الفواصل(. 1.3.1

0,5t   .أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة 2.3.1 s= 

 

0t. عند لحظة زمنية نعتبرها من جديد مبدأ للأزمنة  2  فنشاهد على شاشة ، (𝟐)  نغير وضع البادلة الى الوضع   =

 . 2Yعند المدخل  (𝐼𝑁𝑉)بعد الضغط على الزر      و ذلك  (𝟑)في الشكل    (𝑏)و   (𝑎)راسم الاهتزاز المهبطي المنحنيين   

افق التوتر المعطى بالمدخل   (𝑏).بين أن المنحنى 1.2  . 1Yيو

 تكتب على الشكل : 𝑖(𝑡).بين ان المعادلة التفاضلية بدلالة  2.2

     
2

1di E
i

dt L
+ = 

حيث    ثابت يطلب إعطاء عبارته. 2

2تقبل المعادلة التفاضلية السابقة الحل . 2.3

.

(1 )

t

i A e


−

= −  

 ابت يطلب إيجاد عبارته .ث Aحيث  

 على الترتيب و ذلك عند بلوغ النظام الدائم .  2Yو     1Yعند المدخلين    2uو    1u. أكتب عبارة التوترين  .31

0Iعلما ان شدة التيار في النظام الدائم    𝑟. جد قيمة مقاومة الوشيعة    .32 0,06A= . 

 .  Lو الذاتية  𝑅1  . جد قيمة المقاومة  3.3
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 الجزء الثاني :  

 (قاط ن7) :التمرين التجريبي 

𝑪𝑯𝟑يتميز حمض البوتانويك ذو الصيغة نصف المفصلة    − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑶𝑶𝑯 تفاعلهبرائحة خاصة ، 

𝑪𝑯𝟑مع الميثانول    − 𝑶𝑯   دي إلى تشكيل مركب عضوي يؤE  رائحته طيبة وطعمه لذيذ وهو يستعمل في الصناعات ، 

 الغذائية. 

I-  : دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الماء 

025المحاليل مأخوذة عند الدرجةكل  - C ،1410يعطى−=eK.- نرمز للحمض بالرمزHA ولأساسه المرافق بالرمز−A. 

  
ً
 مائيا

ً
)نحضر محلولا )aS تركيزه المولي لحمض البوتانويكLmolCa /10  له pHقيمة الـ، نقيس aVو حجمه=−2

 .   pH=41,3فنجد  

 الموافق للتفاعل المدروس.أنجز جدول التقدم  -1

بدلالة  éqxأعط عبارة تقدم التفاعل عند التوازن  -2 
éq

OH +

 .aVو  3

 ، ثم أحسب قيمتها. ماذا تستنتج؟ .pHو aCالنسبة النهائية للتقدم عند التوازن بدلالة fأوجد عبارة -3

)للثنائية aKاكتب عبارة ثابت الحموضة -4 )−AHA  .apK، ثم استنتج قيمةaCوfبدلالة  /

II-  : دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول 

 .والماءEعضوي ينتج من تفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول مركب 

 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحاصل، ما هو نوع هذا التحول؟ .  -1

 ذكر الوظيفة التي ينتمي إليها.  ، معEسم المركب العضوي  -2

moln، مزيج يتكون من  نضع في حوجلة موضوعة في ماء مثلج -3 1,01 molnو   حمض البوتانويك = 1,02  من   =

 و قطرات من حمض الكبريت المركز، بالإضافة إلى قطرات من الكاشف الملون فينول فتالين فنحصل على مزيج   الميثانول 

mLVحجمه   400= . 

 دور حمض الكبريت المركز.  ، و اذكر الفائدة من استخدام الماء المثلج -

 أنابيب بالتساوي، ثم نضعها في حمام مائي درجة حرارته  10الزمنية للتحول السابق نسكب محتوى المزيج في  بغرض المتابعة

 دقائق نخرج أنبوب من الحمام المائي، نضعه في الماء المثلج ثم نعاير الحمض   5نشغل الميقاتية. بعد كل  وC100ثابتة  

LmolCbالمتبقي في الأنبوب بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي  /1= . 

 اكتب معادلة التفاعل المنمذج لتحول المعايرة. -أ      

𝑥(𝑡)يعطى بالعلاقة tأثبت أن تقدم التفاعل بالنسبة لتحول الأسترة في لحظة-بـ       = 0,1 − 10𝐶𝑏𝑉𝑏𝐸 
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 بدلالة الزمن كما يلي: xمن خلال النتائج المتحصل عليها من المعايرة السابقة، تم رسم بيان تغيرات تقدم التفاعل.4

 ( حدد ما يلي:  04اعتمادا على البيان )الشكل

𝑡0للتفاعل عند اللحظة  السرعة الحجمية –أ  = 0𝑠  ثم عند اللحظة𝑡1 = 15𝑚𝑖𝑛 . 

 . 2/1tزمن نصف التفاعل -بـ 

 . Kالتوازن  ثابت-جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

   8من    8صفحة  
    

 بالتوفيق لكل أشبالنا و شبلاتنا في امتحان شهادة البكالوريا

5 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

1 

𝒙(𝒎𝒐𝒍)𝟏𝟎−𝟐 
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 0.4  

 1اىشنو ـ 
 ـ

   𝒕(𝒔) 0 

 

 

 

 
𝒂(𝒎. 𝒔−2) 

  

 
 0200/  0202السنة الدراسية :                                               ثانوية سي يوسف بولخروف ـ الشفة ـ

 
 د 02سا و  20المدة :                                                                         الشعبة : علوم تجريبية    

 
 الفيزيائية امتحان تجريبي في مادة العلوم

 
 المترشح أن يختار أحد الموضوعينعلى 

 

 ٘ع الأٗه ــــــــــــاىَ٘ظ

 ّقطح (  31اىعضء الأٗه : ) 

 

 ّقاغ (  7) ٗه : اىرَشِٝ الأ
 

I.  إىٞل اىَؼطٞاخ اىراىٞح :      ذغقػ مشٝح ٍِ اىليِٞ شاق٘ىٞا دُٗ عشػح اترذائٞح كٜ ظ٘ ٕادئ ، ّصق قطشٕا ، 

 

 اىنريح اىؽعَٞح ىيليِٞ سظٞحذغاسع اىعارتٞح الأ

 

 ؼعٌ اىنشج اىنريح اىؽعَٞح ىيٖ٘اء

                   
        .      

  
  

 

 
      

 

 .  غشدا ٍغ قَٞح عشػرٖا شذذٖا ذرْاعة   ذخعغ اىنشٝح أشْاء عق٘غٖا ىق٘ج اؼرناك  

 

.   يح اىنشٝح ٕٜ : / ذؽقق أُ مر 3     −    

 

   :    داكؼح أسخَٞذط ٗ شقو اىنشٝح ذنرة ػيٚ اىشنو / اشثد أُ اىْغثح تِٞ شذج  2
  

 
 

  

    
 ، شٌ تِٞ أّٔ َٝنِ إَاه   

 

 داكؼح أسخَٞذط أٍاً اىصقو .

 

 لاظيٞح اىرٜ ذؽققٖا اىغشػح ذنرة ػيٚ اىشنو : تِٞ أُ اىَؼادىح اىر اّٜ ىْٞ٘ذِ/ ترطثٞق اىقاُّ٘ اىص 1

 

  
  

  
 
 

 
 . ٝطية ذؽذٝذ ػثاسذَٖٞاشاترِٞ   ٗ   ؼٞس      

 

 .  ٍؼاٍو الاؼرناك  ؼَلا اىرؽيٞو اىثؼذٛ ظذ ٗؼذج / ٍغر 4

 

 / تاعرؼَاه تشٍعٞح ٍْاعثح ذَنْا ٍِ سعٌ اىَْؽْٚ اىثٞاّٜ  5

 

 ـ  3ـ اىََصو كٜ اىشنو ( )   

 

 ، شٌ اعرْرط  أ ـ اػرَادا ػيٚ اىثٞاُ ظذ اىصاتد اىََٞض ىيغق٘غ 

 

 . ٍؼاٍو الاؼرناك قَٞح  

 

 ب ـ اػرَادا ػيٚ اىَؼادىح اىرلاظيٞح ظذ قَٞح اىرغاسع 

 

 ( )   ، ٗ اعرْرط عيٌ سعٌ ٍؽ٘س اىرشاذٞة ىيَْؽْٚ    الاترذائٜ

 

 اؼغة قَٞرٖا  . ػثاسذٖا  شٌأٗظذ      اىغشػح اىؽذٝح  / ػشف  6

 

.   ؼرناك  ػْذ اىيؽظح / اؼغة شذج ق٘ج الإ 7  ، شٌ اعرْرط قَٞح اىطاقح اىؽشمٞح ىينشٝح ػْذئز .   
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𝟎 𝟎, 𝟏     𝒕(𝒔) 
 

𝟏 

 

 

 

 

𝒗(𝒎. 𝒔−1) 

 

 

  

II.  ٍٔلشؽ ذَاٍا ٍِ اىٖ٘اء ٗ ذرشك ىرغقػ دُٗ عشػح اترذائٞح ٍِ   ذ٘ظغ اىنشٝح اىغاتقح داخو أّث٘ب صظاظٜ غ٘ى 

 

 ـ ٍْؽْٚ ذـٞشاخ عشػح اىنشٝح تذلاىح اىضٍِ  : 2، َٝصو اىشنو ـ صٍْح ىلأ أظح صٍْٞح ّؼرثشٕا ٍثذب كٜ ىؽػيٚ الأّث٘أ  ّقطح 

 

 / ٍا ّ٘ع اىغق٘غ ؟ ػشكٔ . 3

 

 / اؼغة ذغاسع ٍشمض ػطاىح اىنشٝح ، شٌ اعرْرط غثٞؼح ؼشمرٖا .  2

 

 .   / اؼغة غ٘ه الأّث٘ب اىضظاظٜ  1

 

 

 

 

 

 

 

 ّقاغ ( 6اىرَشِٝ اىصاّٜ : )
 

  ٍ٘ىذ ىير٘ذش رنُ٘ اىذاسج اىنٖشتائٞح اىَقاتيح ٍِ : ذ

 

        ػيٚ اىرشذٞة :  ّاقلاُ أٍٗٞاُ ٍقاٍٗرَٖٞا
 

  ٗ تادىح   ٍعٖ٘ىح ،ٍنصلح كاسؿح عؼرٖا      ٗ

 

I.  ( :3ّعغ اىثادىح كٜ اى٘ظغ )     ػْذ اىيؽظح 

 

 / ػشف اىَنصلح  .3

 

 إشج اىرٜ ذؽذز ػْذئز ./ أػػ اىرلغٞش اىَعٖشٛ ىيظ 2

 

 / أػذ سعٌ اىذاسج ٍ٘ظؽا أعٌٖ اىرٞاس ٗ اىر٘ذشاخ  1

 

 / أٗظذ اىَؼادىح اىرلاظيٞح اىرٜ ذؼثش ػِ ذط٘س شذج اىرٞاس  4

 

 .( ) اىنٖشتائٜ 

 

( )  : / ٝؼطٚ ؼو اىَؼادىح اىرلاظيٞح 5    −    

 

 َٖا اىلٞضٝائٜ ؟تذلاىح ٍَٞضاخ اىذاسج، ٍا ٕ٘ ٍذى٘ى  ٗ   ػثش ػِ  

  

 ( )  ٗ  ( )   / اعرْرط اىؼثاسذِٞ اىيؽظٞرِٞ ىير٘ذشِٝ :  6

 
 / تاعرؼَاه ساعٌ إرضاص رٗ رامشج ذَنْا ٍِ اىؽص٘ه ػيٚ 7

 

 ـ:  3اىََصيِٞ كٜ اىشنو ـ    ( )   ٗ  ( )    اىَْؽِْٞٞ

 

 .  ( )   ٗ   ( )  ىَشإذج اىر٘ذشِٝ أ / ٗظػ غشٝقح ستػ ساعٌ الإرضاص 

 

  اّغة ىنو ٍْؽْٚ اىر٘ذش اىَ٘اكق ٍغ اىرؼيٞو.( مٞلٞح ستػ ساعٌ الإرضاص ، شٌ  1ب ـ ٗظػ ػيٚ اىذاسج اىغاتقح ) اىغؤاه 

 

 .  ٗ   ،  ـ أٗظذ قٌٞ مو ٍِ :  ض
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II.  ظح ّؼرثشٕا ٍثذأ ىلأصٍْح : ؽ( ػْذ ى 2ٜ اى٘ظغ )ك .ػْذٍا ذصثػ اىَنصلح ٍشؽّ٘ح ميٞا ّْقو اىثادىح 

 

 . / أػذ سعٌ اىذاسج ٍ٘ظؽا ظٖح اىرٞاس اىنٖشتائٜ 3

 

 كٜ داسج اىرلشٝؾ .    ػْذئز ، شٌ اؼغة قَٞح شاتد اىضٍِ   ( )  ىير٘ذش / امرة اىؼثاسج اىيؽظٞح 2

 

 ، شٌ اؼغة قَٞرٖا .     / امرة ػثاسج اىطاقح اىَخضّح كٜ اىَنصلح ػْذ اىيؽظح  1

 

. تلؼو ظ٘ه  ٍغاٗٝح ىـ    اىَؽ٘ىح كٜ اىْاقو الأٍٜٗ  اىرٜ ذصثػ ٍِ أظيٖا قَٞح اىطاقح    اىيؽظح  / ٍا ٕٜ 4     . 

 

 شٌ اؼغة قَٞرٖا . اأٗظذ ػثاسذٖ

 

 ىؼْاصش  ٍِ أظو أُ / ّؽاكع ػيٚ ّلظ اىؼْاصش اىنٖشتائٞح اىغاتقح ٗ ّعشٛ ذـٞٞشا تغٞطا ىرشذٞة ٕزٓ ا 5

 

ذصثػ اىْغثح : 
    

  
 
  

  
 شاترٜ اىضٍِ اىعذٝذِٝ ىذاسذٜ اىشؽِ ٗ اىرلشٝؾ ، اقرشغ ٍخططا ٝ٘اكق ٕزٓ اىؽاىح    ٗ    ؼٞس  

 

 

 ّقاغ (  7اىعضء اىصاّٜ : )

 

 ّقاغ ( 7اىرَشِٝ اىرعشٝثٜ : )

 
 أعرش ػطشٛ ٝرٌ ذؽعٞشٓ ٍِ أصٕاس اىٞاعَِٞ ، ىذْٝا ػْٞح ٍِ ٕزا  ٕ٘                   إٝصاّ٘اخ اىثْضٝو

 

   ٍرغاِٗٝٞ ، مَٞح اىَادج كٜ مو ظضء ٕٜ الأعرش ّقغَٖا إىٚ ظضأِٝ 

 

I. ىَشذذ ، ٗ ّعٞق ّعغ اىعضء الأٗه ٍِ إٝصاّ٘اخ اىثْضٝو ٍغ مَٞح ٍَاشيح ٍِ اىَاء كٜ ؼ٘ظيح ٍضٗدج تعٖاص اىرغخِٞ ا 

 

.     ؼَط اىنثشٝد اىَشمض . ٝؼطٚ شاتد اىر٘اصُ ىٖزا اىرلاػو :     تؼط اىقطشاخ ٍِ     

 

 / امرة ٍؼادىح اىرلاػو اىؽادز ، أػػ اعَٔ . 3

 

 / ٕو ٝؼرثش ؼَط اىنثشٝد كٜ ٕزا اىرلاػو ٗعٞطا ؟ ػيو . 2

 

  / أّشئ ظذٗه ذقذً اىرلاػو ، شٌ تِٞ أُ :  1
  
 

( −  )
 

 ، ؼٞس  
 

 ٕ٘ ّغثح اىرقذً اىْٖائٜ . 

 

 .    / ذؽقق أُ ٍشدٗد اىرلاػو ٕ٘  4

 

II.  تضٝادج . (−      ) اىص٘دًٝ٘ ّلاػو اىعضء اىصاّٜ ٍِ الأعرش ٍغ ٍؽي٘ه ٍائٜ ىٖٞذسٗمغٞذ 

 

 ؼعً٘ ٍرغاٗٝح ، ّعؼٖا كٜ ؼَاً ٍائٜ دسظح  ػْٞاخ راخىٚ ّقغٌ اىَضٝط اىرلاػيٜ إ           ؼعٌ اىَضٝط اىرلاػيٜ

 

 ّغعو مَٞح كٜ اىؼْٞاخ تؼذ ذثشٝذٕا −   ش٘اسد اىٖٞذسٗمغٞذ   مَٞح ٍادج ؼشاسذٔ شاترح . ّؼاٝش ػْذ ىؽظاخ صٍْٞح ٍخريلح

 

 اىيؽظاخ : ٍادج اىٖٞذسٗمغٞذ اىَرثقٞح كٜ اىَضٝط اىرلاػيٜ   كٜ ٍخريق

  

16 14 12 10 8 6 4 2 0  (   ) 
38 39 41 43 48 55 65 80 100  (  −)     
          (    ) 
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 / امرة ٍؼادىح اىرلاػو اىؽادز  اىزٛ ّؼرثشٓ ذاٍا . 3

 

 / ٕو َٝنِ ٍراتؼح ٕزا اىرلاػو ػِ غشٝق قٞاط اىْاقيٞح ؟ ػيو .  2

 

(−  ) اىرلاػو اىؽادز كٜ اىَضٝط اىرلاػيٜ  . شٌ تِٞ أُ :  / اّشئ ظذٗه ذقذً 1   .    ( ) 

 

 كٜ اىَضٝط اىرلاػيٜ . ( ) / أمَو اىعذٗه اىغاتق تؽغاب قٌٞ ذقذً اىرلاػو  4

 

 .[       ]تِٞ أُ صٍِ ّصق اىرلاػو ْٝرَٜ إىٚ اىَعاه        / إرا ػيَد أُ مريح الأعرش اىَغرؼَيح ٕٜ  5

 

 ، شٌ ظذ صٍِ ّصق اىرلاػو تٞاّٞا .( )    / ٍصو تٞاّٞا ذقذً اىرلاػو كٜ اىَضٝط تذلاىح اىضٍِ 6

 

 . كغش ٍعٖشٝا ذـٞش عشػح اىرلاػو .       ٗ      /ػشف عشػح اىرلاػو ، اؼغة قَٞرٖا ػْذ اىيؽظرِٞ : 7

 
III.  اىْاذط ػِ اىرلاػو اىَذسٗط كٜ اىعضء الأٗه  ذشمٞضٓ اىَ٘ىٜ         ىؽَط الإٝصاّ٘ٝل   ّؽعش ٍؽي٘لا ٍائٞا   

 

.    ػْذ  اىر٘اصُ  ّعذ :    ّقٞظ قَٞح اىـ    

 

 . امرة ٍؼادىح ذلاػو ؼَط الإٝصاّ٘ٝل ٍغ اىَاء ػشف اىؽَط ؼغة تشّٗشرذ ٗى٘سٛ ، شٌ /  3

 

   ػيٚ اىشنو :     / تِٞ أّٔ َٝنِ مراتح ػثاسج ّغثح اىرقذً اىْٖائٜ  2
  

     
   

 

 

   ، شٌ اعرْرط ذشمٞض اىَؽي٘ه   / اؼغة قَٞح  1

 

              )   .   اىَؼطٞاخ :   / ٍا ٕ٘ اىلشد اىنَٞٞائٜ اىَرـية كٜ اىَؽي٘ه  4
−)   .   
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 اّٜ :ــــــ٘ع اىصــــــــــــاىَ٘ظ

 ّقطح( 31اىعضء الأٗه :)

 

 ّقاغ ( 7اىرَشِٝ الأٗه : )

 
I.  ـح اىْصق ٍلصيح كٜ تؼط اىَششٗتاخ لإػطاء ّنٖح اىَ٘ص ( رٗ اىصٞ ) اىَشمة ٝغرؼَو 

 

 (  ؟ ٗ ٍا ٕ٘ اعَٔ ؟ / ٍإٜ اى٘ظٞلح اىنَٞٞائٞح ىيَشمة ) 3

 

 (  )( ٗ مؽ٘ه ( ّعشٛ ذلاػو مَٞٞائٜ تِٞ ؼَط مشت٘مغٞيٜ ) / ىيؽص٘ه ػيٚ اىَشمة ) 2

 

 ٌ ٕزا اىرلاػو ؟ٍا اع أ ـ امرة ٍؼادىح اىرلاػو اىؽادز تاعرؼَاه اىصٞؾ ّصق ٍلصيح .

 

 تاخرصاس .ٍا ٕٜ خصائص ٕزا اىرلاػو ؟اششؼٖا  ـ ب

 

 ـ مٞق َٝنِ اىرأمذ ذعشٝثٞا ٍِ أُ اىرلاػو ؿٞش ذاً ؟ ض

 

 ( اىَغرؼَيِٞ كٜ ٕزا اىرلاػو .ٍا ٕ٘ صْق اىنؽ٘ه ؟ ( ٗ اىنؽ٘ه ) ـ عٌ مو ٍِ اىؽَط ) د

 

.            / َّضض ػْذ اىيؽظح 1 . ٗ  (  ٍِ اىؽَط )      ٍِ ؼَط     ( ٍغ  ٍِ اىنؽ٘ه )     

 

 : اىنثشٝد اىَشمض ٗ ّغخِ اىَضٝط تطشٝقح اىرغخِٞ تالاسذذاد

 

 ـ ٍا اىٖذف ٍِ ٕزٓ اىطشٝقح كٜ اىرغخِٞ ؟  أ

 

 ( ٍغ اىرؼيٞو . ب ـ ٍِ تِٞ اىرعٖٞضاخ اىَقرشؼح ، ٍا ٕ٘ اىرعٖٞض اىَغرؼَو ىرؽعٞش اىَشمة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 َٞح ٍادج اىؽَط اىَرثقٜ كٜ اىَضٝط ػْذ ىؽظاخ صٍْٞح ٍخريلح ت٘اعطح ٍؽي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ ض ـ ّؼاٝش م

 

 ّأخز مَٞاخ ٍِ اىَضٝط اىرلاػيٜ ّقً٘ ترثشٝذٕا شٌ ّعؼٖا كٜ تٞشش ٍغ قطشاخ ٍِ ماشق ٍيُ٘ . ٗ أخٞشا ،  ((−      

 

 : مَٞح ٍادج اىؽَط تذلاىح اىضٍِ  تٞاّٞا َّصو

 

 ؟ شض ٍِ اعرؼَاه اىناشق اىَيُ٘ ـ ٍا ٕ٘ اىـ3

 

 ( ٝ٘اكق اىرعشتح ، ٍغ اىرؼيٞو .4( لا ذ٘اكق ٕزٓ اىرعشتح ، أٍا اىثٞاُ ) 1( ٗ ) 2( ، )3ـ تِٞ أُ اىثٞاّاخ )2

 

 ـ اؼغة ٍشدٗد اىرلاػو  ، ارمش غشٝقرِٞ ذَنْْا ٍِ ذؽغْٞٔ .1

 

 ( / ػْذٍا ّغرؼَو مَٞح ٍادج أمثش ٍِ اىؽَط ) 2  /  ّشكغ دسظح ؼشاسج اىَضٝط      3ٕو ٝرـٞش ٍشدٗد اىرلاػو ػْذٍا :  ـ4

 

 .اخرش اىع٘اب اىصؽٞػ ٍغ اىرؼيٞو 

 

 ـ ؼذد اىرشمٞة اىَ٘ىٜ ىيَضٝط اىرلاػيٜ ػْذ ؼاىح اىر٘اصُ ، شٌ اؼغة شاتد اىر٘اصُ . 5
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 ّقاغ(  6)  : اىرَشِٝ اىصاّٜ
 

 شاترح    ظش  ذأشٞش ق٘ج ذؽد    تغشػح   اترذاءا ٍِ اىَ٘ظغ (   )ػيٚ  اىَغاس        مريرٔ   ٝرؽشك ظغٌ 

 

𝜷:  الاكق  اىشذج ٝصْغ ؼاٍيٖا صاٗٝح ٍغ      

 

I.  شذذٖا شاترح   ٝخعغ اىعغٌ أشْاء ؼشمرٔ ىق٘ج اؼرناك   .  كقػ   ػيٚ اىعضء    

 

 أشثد أُ :   / ترطثٞق اىقاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ ػيٚ اىعغٌ 3

 
  

  
 
    .    𝜷

 
 

 

 ( )  شٌ اعرْرط اىَؼادىح اىضٍْٞح ىيغشػح 

 

 :   ػيٚ اىعضء ( )  ػح اىعغٌ / ٝؼطٚ ىل ٍخطػ عش 2

 

 أ ـ ٕو ٝر٘اكق اىثٞاُ ٍغ اىَؼادىح اىضٍْٞح ىيغشػح ؟ تشس إظاترل .

 

   ٗ   عشػح اىعغٌ ػْذ اىْقطح    ب ـ اػرَادا ػيٚ اىثٞاُ أٗظذ ملا ٍِ 

 

  ذغاسع اىعغٌ ، شٌ اعرْرط شذج ق٘ج اىعش 

 

   ض ـ اؼغة اىَغاكح 

 

 . رائط اىغاتقح اعرْرط غثٞؼح ؼشمح اىعغٌ د ـ اػرَادا ػيٚ اىْ

 

II.  ؼٞس     ٝ٘اصو اىعغٌ ؼشمرٔ ػيٚ اىعضء    . 𝜶اىزٛ َٝٞو ػِ الاكق تضاٗٝح ،            

 

 :    غشػح اىت  دُٗ اؼرناك ٗ دُٗ ق٘ج اىعش ىٞصو إىٚ اىَ٘ظغ 

 

 ىَغاس . / ٍصو اىق٘ٙ اىخاسظٞح اىَؤششج ػيٚ اىعغٌ كٜ ٕزا اىعضء ٍِ ا 3

 

   كٜ اىعضء   اىرٜ ذطثقٖا اىطشٝق ػيٚ اىعغٌ   / اؼغة شذج اىق٘ج  2

 

 .        / ترطثٞق ٍثذأ اّؽلاظ اىطاقح ػيٚ اىعَيح )ظغٌ + أسض ( تِٞ أُ  :  1
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III.  ٍِٞلاؼظح : ٕزا اىعضء ٍغرقو ذَاٍا ػِ اىعضأِٝ اىغاتق 

 
 ، ذقذس  3557غلاقٔ عْح ذٌ إقَش إصطْاػٜ سٗعٜ          

 

 اىقَٞرِٞ اىَ٘اكقرِٞ لأدّٚ تاىَغاكح تْٞٔ ٗ تِٞ ٍشمض ػطاىح الأسض 

 

             قصٚ ٍغاكحٗ أ            ٍغاكح

 

 ، ػشكٔ .اىَ٘ظػ كٜ اىشنو اىَقاتو           ٘ع ٍغاس اىقَش / ٍا ّ 3

 

 الأسض ، اىقَش الاصطْاػٜ  ، ّقطرٜ الأٗض ٗ اىؽعٞط ػيٚ ٗسقح الإظاتح ( ملا ٍِ :)أػذ سعَٔ / ؼذد ػيٚ اىشنو  2

 

 .    أقصٚ ٍغاكح ٗ     أدّٚ ٍغاكح 

 

  ؟ ٞثيش ، ٕو ٕ٘ ٍؽقق كٜ اىشنو  اىغاتقرمش تْص اىقاُّ٘ الأٗه ىن/  1

 

 .    . اؼغة قَٞح       ،      ،  الأتؼاد َصو / ٍارا ذ 4

  

 كٜ أٛ ّقطح ذنُ٘ عشػح اىقَش أػظَٞح ٗ كٜ أٛ ّقطح ذنُ٘ أصـشٝح ؟ ػيو ./  6

 

 ، ؼذد ٍذاس اىقَش اىعٍٞ٘غرقش ٍغ اىرؼيٞو / ّقرشغ ػيٞل شلاز ٍذساخ اكرشاظٞح ؼ٘ه الأسض  7

 

  
 

 ّقاغ ( 7اىعضء اىصاّٜ : )

 

  ّقاغ ( 7اىرَشِٝ اىرعشٝثٜ : ) 

 
 ٍ٘ىذ ٍصاىٜ ىير٘ذش ق٘ذٔ اىَؽشمح   ـ اىَنُ٘ ٍِ : 3اىَثِٞ كٜ اىشنو ـ ْعض اىرشمٞة مٖشتائٞح ، ّ ىذساعح ذأشٞش ٗشٞؼح كٜ داسج

 

    ٗ قاغؼح    ٗ  ٍصثاؼاُ ٍرَاشلاُ  ،  ٍرـٞشج ّاقو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ  ،  ىذاخيٞح ٍقاٍٗرٖا اٗ   ، ٗشٞؼح راذٞرٖا    

 

 .     ؼٞس :    ػيٚ اىقَٞح  ٍّٜٗعثػ ٍقاٍٗح اىْاقو الأ

 

 ػشف اى٘شٞؼح /  3 

 

 / اخرش الاقرشاغ اىصؽٞػ ٍِ تِٞ الاقرشاؼاخ اىراىٞح ٍغ اىرؼيٞو ) تاخرصاس( 2 

 

 .ٍثاششج تؼذ ؿيق اىقاغؼح     ٗ    أ ـ ٝعٜء اىَصثاؼاُ

 

 . ترأخش صٍْٜ   ٍثاششج تؼذ ؿيق اىقاغؼح ٗ ٝعٜء    ب ـ ٝعٜء 

 

 .ترأخش صٍْٜ     ثاششج تؼذ ؿيق اىقاغؼح ٗ ٝعٜء ٍ   ض ـ ٝعٜء  

 

 .   ٍثاششج تؼذ ؿيق اىقاغؼح ٗلا ٝعٜء      د ـ ٝعٜء
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 ىيرؽقق ٍِ  .              / ذؽَو اى٘شٞؼح اىغاتقح اىَؼيٍ٘اخ اىراىٞح :  2

 

 عثػ ٍقاٍٗح اىْاقو الأٍٜٗـ ّ 2ٕاذِٞ اىقَٞرِٞ ّْعض اىرشمٞة اىرعشٝثٜ اىََصو كٜ اىشنو ـ 

 

     ، ّـيق اىقاغؼح ػْذ اىيؽظح      ػيٚ اىقَٞح  

 

  . ( ) أ ـ ظذ اىَؼادىح اىرلاظيٞح تذلاىح شذج اىرٞاس 

( ) ب ـ ٝؼطٚ ؼو اىَؼادىح اىرلاظيٞح ٍِ اىشنو :    (   −
 

 ) 

 

 تذلاىح ٍَٞضاخ اىذاسج    ٗ   ظذ ػثاسج   

 

  ـ 1ٗعٞػ ٍؼيٍ٘اذٜ ٍْاعة ، ذؽصيْا ػيٚ اىَْؽِْٞٞ اىََصيِٞ كٜ اىشنو ـ تاعرؼَاه  ( )   ٗ ( )   تغ اىر٘ذشِٝ / ّرا 1

 

 ( كٜ آُ ٗاؼذ  ، ٗظػ تشعٌ ذخطٞطٜ . 2( ٗ )3اقرشغ ذشمٞثا ذعشٝثٞا َٝنْْا ٍِ اىؽص٘ه ػيٚ اىَْؽِْٞٞ )أ ـ 

 

 .    ش ـ ٝ٘اكق اىر٘ذ 2ب ـ تِٞ أُ اىَْؽْٚ ـ 

 

 .        ٗ     ض ـ ؼذد تٞاّٞا قَٞح مو ٍِ 

 

 شذج اىرٞاس اىنٖشتائٜ كٜ اىْظاً اىذائٌ      د ـ اٗظذ ػثاسج 

 

 ذرصشف اى٘شٞؼح ػْذئز ؟مٞق 

 

)   ذنرة ػيٚ اىشنو    ٓ ـ تِٞ أُ ػثاسج
 

      
  )  

 

 . ح ػيٚ اى٘شٞؼحشٌ ذؽقق ٍِ قَٞرٖا اىَغعي 

 

  اىَشاس إىٖٞا ػيٚ اى٘شٞؼح .  زاذٞح اىٗ ـ ذؽقق ٍِ قَٞح 

 

( )  / تِٞ أُ اىر٘ذش تِٞ غشكٜ اى٘شٞؼح ٝنرة ػيٚ اىشنو :  4     (   
−
 

 شٌ ٍصو ػيٚ ٗسقح ٍٞيَٞرشٝح  اىثٞاُ  ( 

 
    ( ) 

 

   ٝقطغ ٍؽ٘س اىل٘اصو كٜ ّقطح كاصيرٖا:   ( )  ىيَْؽْٚ       / تِٞ أُ اىََاط ػْذ  5
 

 
 . 

 

 

 

 

 
 
 
 

 في امتحان شهادة البكالوريا ..........أساتذة المادة  جاحالننتمنى للجميع التوفيق و 
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 2022بكالورٌا تجرٌبٌة / العلوم التجرٌبٌة :الشعبة / إختبار فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة

 

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة  

 الدوٌرة/وزارة التربٌة الوطنٌة           ثانوٌة الشهٌد محمد خوجة 

 إمتحان بكالورٌا التعلٌم الثانوي                                        

 2022العلوم التجرٌبٌة                                                 دورة :الشعبة 

 

 ثلاث ساعات و نصف :إختبار فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة                                      المدة

 

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن         

 :الموضوع الأول

  نقطة13 :الجزء الأول

  7نقاط :التمرٌن الأول

I)  ٌستعمل الدٌوان الوطنً للأرصاد الجوٌة لأجل معرفة تركٌب الغلاف الجوي بالون مسبار،من

المطاط الخفٌف المرّن معبأ جدا بالهٌلٌوم ،معلق به علبة تحتوي على تجهٌز علمً لرصد الطقس 

 .و الإتصال اللاسلكً بالمحطة 

 عن سطح الأرض،حٌنئذ تفتح مظلة هبوط العلبة المتصلة hٌنفجر بالون المسبار عندما ٌصل إلى إرتفاع

  (علبة+ مظلة ) قوة إحتكاك الهواء على الجملة  𝑓ننمذج الشعاع .بها مع التجهٌز فتعٌده إلى الأرض 

∙f=k:ب  𝑣2. حٌثK ثابت موجب من أجل إرتفاعات معتبرة ،و 𝑣 بفرض . سرعة مركز عطالة الجملة

  .(الحركة تكون شاقولٌة)أنه لا توجد رٌاح 

 ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة مركز عطالة الجملة ؟(1

𝑡 فً بداٌة السقوط ( علبة+ مظلة)مثّل القوى المؤثرة على مركز عطالة الجملة  (2 = ننسب  . 0

,𝑂 الحركة إلى محور شاقولً موجه نحو الأسفل  𝑖  . 

 .خلال النظام الإنتقالً و فً النظام الدائم (علبة+ مظلة)عطالة الجملة مثّل القوى المؤثرة على مركز (3

𝐹Aأعط العبارة الحرفٌة الشعاعٌة لدافعة أرخمٌدس (4
     . 

 .أعط نص القانون الثانً لنٌوتن، ثم أكتب العبارة الشعاعٌة للقوى المطبقة على الجملة خلال النظام الإنتقالً(5

ٌّن أنّ المعادلة التفاضلٌة للسرعة تعطى من الشكل  (6 : ب
𝒅𝒗(𝒕)

𝒅𝒕
+

𝒌

𝒎
𝒗𝟐 +  

𝑭𝑨

𝒎
− 𝒈 = 𝟎 

 . فً الجملة الدولٌة للوحداتKباستعمال التحلٌل البعدي حدّد وحدة .  ثم أحسب قٌمتها𝑣𝐿إستخرج عبارة السرعة الحدٌة  (ـأ6

 -:  هtًبرهن أنّ عبارة تسارع مركز عطالة الجملة عند اللحظة  (ـ ب6
𝒌

𝒎
𝒗𝟐 +  𝒈 − 

𝑭𝑨

𝒎
 = 𝒂 ثم إستنتج عبارة، 

 .، ثم أحسب قٌمتهt=0تسارع مركز عطالة الجملة عند اللحظة 

ٌّن قٌمة تسارع مركز عطالة العلبة فً هذه الحالة:ـ نعتبر الآن أنّ حركة سقوط العلبة هً حركة سقوط حر  .ع

  من سطح الأرض دون سرعة إبتدائٌة ،أنجز الحصٌلة الطاقوٌة للجملة1000mـ إذا إعتبرنا أنّ العلبة سقطت من إرتفاع

 باستعمال معادلة إنحفاظالطاقة،أحسب سرعة. و لحظة إرتطام العلبةبالأرضt=0بٌن اللحظتٌن  (الأرض+علبة )

𝑘𝑚 العلبة لحظة إرتطامها بالأرض ب  𝑕  . 

 نعتبر أنّ المستوي المرجعً لحساب الطاقة الكامنة الثقالٌة هو مستوي سطح الأرض
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 ـ ماذا تتوقع أن ٌحدث للعلبة فً هذه الحالة مع التعلٌل؟و ماذا تستنتج؟

 (أرسم كٌفٌا البٌانٌن) a=D(t) و بٌان التسارع v=f(t)بٌان السرعة: ـ ماذا تتوقع شكل البٌانٌن 

k=1,32SI ،𝐹𝐴: ٌعطى = 3𝑁 ، g=9,80𝑚 ∙ 𝑠− 2 ، m=2,5kg 

II)  نرمز لنواة ذرة عنصر الهٌلٌوم بالرمز𝐻𝑒2
 ؟(4،2) ،ماذا تعنً الدلالتٌن 4

 .ـ عرّف ظاهرة النشاط الإشعاعً واعط خصائصه(ج

𝐻𝑒2ـ خلال أي نمط من التفكك الإشعاعً ٌتم إصدار نواة الهٌلٌوم (د
  ؟4

𝐻𝑒2: ـ أحسب طاقة الربط للأنوٌة التالٌة (ه
4 ،   𝑃𝑏82

206 ، 𝑃𝑜84
 . ثم إستنتج طاقة الربط لكل نوٌّة للأنوٌة الثلاثة السابقة210

𝑃𝑏82ـ ما هً النواة الأكثرإستقرار من بٌن النواتٌن (و
206 ، 𝑃𝑜84

 .بعدها إستنتج أٌهما نواة أم و أٌهما نواة بنت .210

المذكورة )عندما تتفكك إشعاعٌا ٌتم إصدار نواة الهٌلٌوم و تنتج نواة البنت  (و)ـ إذا علمت أنّ نواة الأم المذكورة فً السؤال 

 أكتب معادلة التفكك الإشعاعً ((و)فً السؤال

m 𝐻𝑒2: تعطى
4  = 4,0015𝑢 ، m 𝑛0

1  = 1,008866𝑢 ،m 𝑝1
1  = 1,00728𝑢،𝐶2 = 931,494𝑀𝑒v

𝑢  

m 𝑃𝑏82
206  = 205,9494𝑢 ،m 𝑃𝑜84

210  = 209,9553𝑢 

 

  6نقاط :التمرٌن الثانً

ٌّن فً الشكل   :و الذي ٌتكون من العناصر الكهربائٌة التالٌة أ نحقق التركٌب التجرٌبً المب

،ناقلان أومٌان حٌث C،مكثفة فارغة سعتها Eـ مولد كهربائً قوته المحركة الكهربائٌة 

R1 = 𝑅2 = 𝑅 وشٌعة صافٌة ذاتٌتها،L 

 : 2  و  1 ـ قاطعة مزدوجة ذو بادلتٌن

I)  عند اللحظةt=0 كٌف نسمً الدارة فً هذه الحالة؟: 1  نضع البادلة فً الوضع 

ٌّن على الشكل   الجهة الإصطلاحٌة للتٌار الكهربائً فً الدارة، مثّل التوتر  أ ـ ب

 .𝑅1الكهربائً بٌن طرفً المكثفة و بٌن طرفً الناقل الأومً

 . 𝑢𝐶 𝑡ـ أكتب المعادلة التفاضلٌة التً ٌحققها التوتر الكهربائً بٌن طرفً المكثفة

= 𝑢𝐶 𝑡ـ برهن أنّ العبارة التالٌة  𝑎 + 𝑏𝑒− 𝛼∙𝑡 تشكل حلا للمعادلة 

 .a ,b,𝛼التفاضلٌة،ٌطلب تعٌٌن الثوابت 

 .𝛼ـ أعط التحلٌل البعدي للمقدار 

II)فً لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة  2 ننقل البادلةلإلى الوضع: 

  ًجد المعادلة التفاضلٌة التً تحققها شدة التٌار الكهربائi(t). 

  حل المعادلة التفاضلٌة تعطى بالعبارة :i(t)=A𝑒𝛿∙𝑡 + B جد الثوابت ،A,B,𝛿 

  1   أحدهما ٌوافق البادلة و هً فً الوضع  د  و ج بواسطة برمجٌة خاصة تحصلنا على المنحنٌٌن البٌانٌٌن  

 : 2 و الآخر ٌوافق البادلة و هً فً الوضع 

 أرفق كل منحنى بالوضع المناسب للبادلة مع الشرح. 

  جد قٌمة المقادٌر  د  و ج باستغلال المنحنٌٌن البٌانٌٌن L ,C ,R,E. 

 ما هو سلوك الوشٌعة العادٌة عند النظام الدائم؟ 

 ما هو سلوك الوشٌعة الصافٌة عند النظام الدائم؟ 

  كٌف نربط راسم الإهتزاز المهبطً لمشاهدة التوتر الكهربائً بٌن طرفً الوشٌعة و الناقل الأومً فً آن واحد و هذا

 . 2 عند وضع البادلة فً الوضع

  ما هو الجهاز الذي ٌسمح بمشاهدة تغٌر شدة التٌار الكهربائً المار فً الدارة بدلالة الزمن ؟هل ٌمكن مشاهدة هذا التغٌر

  2  حٌث البادلة فً الوضع i(t)كٌف ٌمكن إستنتاج (لا)باستعمال راسم الإهتزاز المهبطً؟ إذا كان جوابك ب
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  𝟕نقاط :الجزء الثانً

  𝟕نقاط :التمرٌن التجرٌبً

 . من التمرٌن II  مستقل عن الجزء  I الجزء 

I)  فً حصة الأعمال المخبرٌة،قسم الأستاذ التلامٌذ إلى مجموعتٌن،حٌث كلف كل مجموعة بعمل محدد: 

𝐻3𝑂 𝑎𝑞  لحمض كلور الهٌدروجٌن  𝑆0  قامت هذه المجموعة بتحضٌر المحلول :ـ المجموعة الأولى  
+ , 𝐶𝑙 𝑎𝑞  

−  تركٌزه  

𝑉0 وحجمه 𝐶0المولً  = 50𝑚𝐿 224 و ذلك بإذابة حجما قدرهmL من غاز كلور الهٌدروجٌنHCl ًفً الماء المقطر ف 

 :pH=0,70فكانت قٌمته  𝑆0  المحلول PHالشروط التجرٌبٌة،بعد ذلك تمّ قٌاس 

 المحلول المائً؟pHبماذا تتعلق /1س

 .أحسب التركٌز المولً للمحلول الناتج/2س

𝜏𝑓أنشئ جول تقدم التفاعل ،ثم برهن العلاقة /3س =
10−𝑝𝐻

𝐶0
 ماذا تستنتج؟ .𝜏𝑓، أحسب 

V1 لحمض كلور الهٌدروجٌن حجمه  𝑆1 لمحلول أرادت هذه المجموعة تحضٌر /4س = 100𝑚𝐿تركٌزه  

𝐶1 المولً  = 0,1𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 و ذلك إنطلاقا من المحلول  𝑆0  ما هو الحجم،𝑉0
 الواجب أخذه للحصول  𝑆0 للمحلول ′

 .أذكر البروتوكول التجرٌبً لهذه العملٌة. 𝑆1 على المحلول 

 و كربونات  𝑆1  قامت هذه المجموعة بالمتابعة الزمنٌة للتحول الحادث بٌن محلول كلور الهٌدروجٌن:المجموعة الثانٌةـ 

ٌُنمذَج هذا التفاعل بالمعادلة التالٌة 𝐶𝑎𝐶𝑂3 Sالكالسٌوم الصلبة  ،: 

𝐶𝑎𝐶𝑂3 𝑆 + 2𝐻3𝑂 𝑎𝑞  
+ → 𝐶𝑎 𝑎𝑞  

2+ + 𝐶𝑂2 𝑔 + 3𝐻2𝑂 𝑙  

θلدراسة حركٌة هذا التفاعل التام فً درجة حرارة  = 25O C إقترح أحد التلامٌذ المتابعة الزمنٌة عن طرٌق قٌاس الناقلٌة 

محلول حمض t=0 من كربونات الكالسٌوم فً حوجلة و أضاف إلٌها فً اللحظة m=5gالنوعٌة،حٌث وضع كتلة قدرها 

 : المحضر من طرف المجموعة الأولى،النتائج المتحصل علٌها مدونة فً الجدول التالً 𝑆1 كلور الهٌدروجٌن 

 
 .جد كمٌات المادة الإبتدائٌة للمتفاعلات/أ

 .أنشئ جدول تقدم هذا التفاعل الكٌمٌائً،أحسب قٌمة التقدم الأعظمً،ثم حدّد المتفاعل المحد/ب

=x(t):  تعطى كالتالtًإذا علمت أنّ عبارة تقدم التفاعل الكٌمٌائً عند اللحظة /ج
𝛔 𝐭 −𝛔𝟎

𝛔𝐟−𝛔𝟎
𝐱𝐦𝐚𝐱 
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 t=0 الناقلٌة النوعٌة عند اللحظة σ0 الناقلٌة النوعٌة النهائٌة ،t،σf الناقلٌة النوعٌة عند اللحظة  σ 𝑡حٌث 

≥0 على ورق ملٌمتري فً المجال الزمنً x=f(t)أكمل ملئ الجدول،ثم أرسم المنحنى البٌانً / د 𝑡 ≤ 90𝑠. 

ٌّن قٌمته ،ثم إستنتج التركٌب المولً للمزٌج النهائً عند هذه اللحظة/ ه  .عرّف زمن نصف التفاعل ثم ع

𝐻3𝑂برهن أنّ التركٌز المولً للمحلول بشوارد الهٌدرونٌوم/و
𝑡1عند اللحظة +

2 
 : ٌعطى بالعلاقة 

 H3O+  1
2  = C1 − 10xmax ثم أحسب قٌمة هذا التركٌز. 

= M O: تعطى الكتلة المولٌة الذرٌة 16g ∙ mol−1 ،M 𝐻 = 1g ∙ mol−1،M Ca = 40g ∙ mol−1 

II)  ٌّز برائحة الفراولة ،ناتج من تفاعل الحمض 2 الأستر بوجود وسٌط  𝐵  و الكحول  𝐴 ـ مٌثٌل بروبانوات الإٌثٌل المم

،فنحصل فً نهاٌة عملٌة الإصطناع  B من الكحول 0,20molمع    A من الحمض 0,20mol،حٌث نفاعل 𝐶 مناسب 

 . من الحمض و الكحول  0,066molعلى 

 .ـ أعط الصٌغة الجزٌئٌة نصف المفصلة لهذا الأستر1

 . 𝐵  و  𝐴  مع تحدٌد صنفه،أذكرإسم المركبٌن  𝐵  و للكحول  𝐴 ـ إستنتج الصٌغة الجزٌئٌة نصف المفصلة للحمض 2

  الذي إستعملناه ؟ 𝐶 ـ ما هو الوسٌط 3

 .حدّد التقدم الأعظمً ثم إستنتج قٌمة التقدم النهائً .ـ أنجز جدول تقدم تفاعل الأسترة 4

  صحٌح؟2هل صنف الكحول المذكور فً السؤال . ـأحسب مردود الأسترة 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنتهى الموضوع الأول                                                                                                                            
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 لتجريبي للتعليم الثانوي                                                                 مديرية التربية لولاية ورقلةامتحان البكالوريا ا
 2222دورة ماي                                                                                        الشعب: علوم تجريبية

 د 32سا و  3المدة:                                                                              في مادة العلوم الفيزيائية ختبارا
 (8إلى الصفحة  5الموضوع الثاني )من الصفحة ( 4ى الصفحة إل 1الأول )من الصفحة  عاختر أحد الموضوعين: الموضو 

 الأول الموضوع 
 :(قطةن 11)الجزء الأول 

 (:قاطن 6التمرين الأول )
حصل على جائزتي نوبل في تخصصين مختلفين )الفيزياء الوحيد في العالم المت الشخص (Marie Curie) البولندية تعتبر

 بولونيوم نسبة إلى بلدها.، أسمته العنصر كيميائي مشع الكيمياء(، وذلك نظير أعمالها المتعددة، من بينها اكتشافو 
 :الجزء الأول

سلسلة من التفككات المتتالية تبدأ من  (1) وضح المخطط المبين في الشكلي  
𝑃𝑜84 مالعنصر المشع البولونيو 

 .𝑃𝑏الرصاص تنتهي إلى و  214
 كلأ من: النواة المشعة، النظائر. فعر   -1
𝑃𝑜84معط تركيب نواة البولونيو ا  -2

214. 
𝑃𝑜84و 𝑌 ماذا يمكن القول عن النواتين  -3

214. 
 .𝑌  و النواة  𝑋رمز كل من النواة  ف علىعلى المخطط تعر   بالاعتماد -4
( المشار لها في 4( و )3(، )2(، )1كتب معادلات التفاعلات النووية )أ   -5

 .المخطط، ثم استنتج نمط التفكك في كل تفاعل

 :الجزء الثاني
ر نشاط عينة ( تغي  2في الشكل ) مثل المنحنى الموضحي  
𝑃𝑜84شعة من البولونيوم م  

 .𝑡بدلالة الزمن  210
للعينة، وزمن نصف  𝐴0النشاط الابتدائي  د بيانيا  ج   -1

𝑡1العمر 
2⁄

 
 بالوحدة الدولية. 𝜆حسب ثابت التفكك الإشعاعي أ   -2
𝑃𝑜84استنتج عدد أنوية البولونيوم  -3

 .𝑁0الابتدائية  210
أوجد اللحظة التي الإشعاعي؛  النشاطبتطبيق قانون  -4

𝑃𝑜84البولونيوم نشاط عينة يصبح فيها 
إلى ث من  مساويا   210

𝐴) النشاط الابتدائي =
𝐴0

8
 م تحقق من هذه النتيجة (، ث  

 بيانيا
 

 8من  1الصفحة 

      
      
      
      
      
      
      
      

𝟖𝟎 𝟖𝟏 
𝒁 

𝑵 

𝟏𝟐𝟒 

𝑷𝒐 

𝑿 

𝑩𝒊 

𝒀 

𝑷𝒃 

(𝟏) 

(𝟐) 

(𝟑) 

(𝟒) 

(1الشكل )  

(2الشكل )  

𝟏𝟐𝟓 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 :نقاط( 7) التمرين الثاني
𝑔 الجاذبية الأرضية تسارع :عطياتم  ال = 9,80 𝑚/𝑠2 

𝑚كتلته  (𝑆) يتحرك متزلج = 80 𝑘𝑔   على المسار𝐴𝐵𝐶𝐷 ( 3كما في الشكل) :حيث 
  الخشنالأفقي  على المستوي المتزلج ي سحب𝐴𝐵 بقوة 𝑇⃗  474 شدتها 𝑁 صنع زاويةت 𝛽 = ، انطلاقا مع الأفق 600

 .𝑣𝐴 ابتدائية سرعةب 𝐴 من الموضع
 عندما يصل المتزلج إلى الموضع 𝐵   السحب قوة لغىـت𝑇⃗    لى المسار الخشن ع حركته المتزلج يواصل، و تلقائيا𝐵𝐶 
 .𝐶 تنعدم سرعته في الموضع إلى أن
  النقطةإلى  تزلجل المو صعند و 𝐶 نحو الموضع مظلته فاتحا  منها  يسقط؛ 𝐷   ت همل فيه  في الهواء سقوطا شاقوليا

 دافعة أرخميدس.
 

 
 
 
 
 

 
اك بين ، بينما نعتبر قوة الاحتكثابتة الشدة  𝑓 ةبقوة وحيـــــــــــد  𝐴𝐵𝐶السطح( و 𝑆الاحتكاك بين الجملة ) نمذج قوى ن  

′ 𝑓من الشكل 𝐶𝐷 في الجزء الهواء  و (𝑆) لةـــــــــالجم = −𝑘 𝑣  . 
 ناهافدو   𝑡 بدلالة الزمن 𝑣 سرعتهقيم من الحصول على نا نك  مأثناء حركته ( 𝑆)استغلال التصوير المتعاقب للمتزلج  إن  

 ( التالي:1في الجدول )

(1الجدول )  
𝑣أرسم منحنى تغيرات السرعة بدلالة الزمن  -1 = 𝑓(𝑡). 
𝑣باستغلال المنحنى  -2 = 𝑓(𝑡)  الجدول.في الفارغة  ةالثلاثأكمل الخانات ؛ 
 ( في كل مرحلة.𝑆ل القوى المؤثرة على الجملة )ــمث   -3
 :𝐴𝐵الجزء  -4

 .𝐴𝐵على الجزء  (𝑆للجملة ) الحصيلة الطاقويةل ـــمث   4-1
𝑓 :ة قوة الاحتكاك هين أن شد  ـــ( بي  𝑆بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة ) 4-2 = 77 𝑁. 

 8 من 2الصفحة 

𝐶𝐷 𝐵𝐶 𝐴𝐵 المسار 
13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 𝑡 (𝑠) 
 𝑣 (𝑚/𝑠) السرعة  ... 5 7 9 6 3 0 6,2 8,4 9,3 9,6 9,8 9,8 9,8

 (𝑚) طول المسار 18 ... 

𝑎(𝑚التسارع  ... 3−  0 𝑠2⁄ ) 

𝛂 𝑨 𝑩 
𝑫 

𝑪 

β 

𝑇⃗  

(1الشكل )  

𝒙 

𝒙′ 
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 : 𝐵𝐶الجزء  -5
 .𝑓 ،𝑚 ،𝑔 ،𝑠𝑖𝑛 (𝛼): المقادير بدلالة 𝑎تسارع أوجد عبارة ال  𝐵𝐶الجزء بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في 5-1
 ميل هذا المستوي عن الأفق. αقيمة الزاوية أحسب  5-2

 :𝐶𝐷الجزء  -6
 تفاضلية للحركة.أوجد المعادلة ال 𝐶𝐷الجزء  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في 6-1
 .𝑘كاك ثابت الاحت، 𝑔، الجاذبية  𝑚بدلالة كل من : الكتلة   𝑣𝑙𝑖𝑚استنتج عبارة السرعة الحدية  6-2
 .𝑘كاك حسب قيمة  ثابت الاحت، ثم أ𝑣𝑙𝑖𝑚الشاقولي ن قيمة السرعة الحدية للسقوط عي   6-3

 :نقاط( 7الجزء الثاني )
 :نقاط( 7) التمرين التجريبي

𝑀(𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻):  الكتل المولية عطيات:م  ال = 74 𝑔/𝑚𝑜𝑙 
 من حيث القوة الحمضية 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻الميثانويك  حمضو  𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻البروبانويك حمض مقارنة هدف إلى : ي  الجزء الأول

𝜃عند درجة حرارة  = 25 𝐶0 نذيب كتلة نقية قدرها 𝑚 = 0,148 𝑔 من حمض البروبانويك𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻  في حجم
𝑉قدره  = 200 𝑚𝐿   م نقيس قيمة الـــــمن الماء المقطر، ث 𝑝𝐻  النهائية فنجدها  تهحالللمحلول في𝑝𝐻 = 3,44. 

 .حمض البروبانويك مع الماء تفاعلأنجز جدول تقدم  -1
 تفاعل، ماذا تستنتج؟للهذا ا 𝜏𝑓 أوجد نسبة التقدم النهائية -2
 :ن أنه يمكن كتابته على الشكلم بي  ، ث  (−𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂) للثنائية 𝐾𝑎كتب عبارة ثابت الحموضة أ   -3

𝐾𝑎 =
10−2𝑝𝐻

𝐶 − 10−𝑝𝐻
 

 .(−𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂)للثنائية  𝑝𝐾𝑎 ثم استنتج قيمة ،𝐾𝑎حسب قيمة ثابت الحموضة أ   -4
𝑝𝐾𝑎(𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐻𝐶𝑂𝑂−)أذا علمت أن  -5 =  ؟ علل؟الحمضين أقوى البروبانويك أم الميثانويك أي   ، 3,75

  𝐶3𝐻7𝑂𝐻إلى معرفة صنف كحول عضوي صيغته المجملة يهدف  الثاني: الجزء
𝑡في اللحظة  = 𝑛1نمزج كمية  0 = 4 𝑚𝑚𝑜𝑙   من الكحول

𝐶3𝐻7𝑂𝐻  ، مع𝑛2  من حمض البروبانويك𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 ،
 سخن هذا المزيج بالارتداد.ن  و 

، عينة من المزيج التفاعلي، نبردهاعند لحظة زمنية معينة نأخذ 
هيدروكسيد  عاير الحمض المتبقي فيها باستعمال محلولثم ن  

+𝑁𝑎)الصوديوم   + 𝑂𝐻−)  ذو التركيز𝐶𝐵 = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝐿 ،
 𝑉′𝐵𝐸 ، فنستنتج منه الحجم𝑉𝐵𝐸يلزم لبلوغ التكافؤ إضافة حجم ــف  

رنا العملية في اللازم لمعايرة الحمض المتبقي في المزيج الكلي، كر  
𝑉𝐵𝐸لحظات زمنية مختلفة ورسمنا المنحنى 

′ = 𝑓(𝑡)  (4)في الشكل 
 قبل معايرتها  أذكر سببين لتبريد العينة -1
 .أنجز جدول تقدم تفاعل الأسترة الحادث في المزيج -2

 8من  1الصفحة 

(4لشكل )ا  
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 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. -3
 أوجد:  (4)الشكل  بيانبالاستعانة ب -4

 .في المزيج البروبانويكلحمض  𝑛2 كمية المادة الابتدائية 4-1
 (.التوازن حالة الحالة النهائية )المتبقية في البروبانويك حمض كمية مادة  4-2
 .𝑥𝑓 الأسترة لتفاعلنتج قيمة التقدم النهائي است 4-3

 .(2من خلال الجدول ) ، ثم استنتج صنف الكحول𝐾 لتفاعل الأسترة أحسب قيمة ثابت التوازن  -5
متساوي  ابتدائي ه بمردود مزيجتقارنلم (؛2م استعن بمعطيات الجدول )ث  هذا التفاعل، ل 𝑟مردود الأحسب قيمة  -6

 ، ماذا تستنتج؟المولات لنفس التفاعل
𝑣𝐴𝑐𝑖𝑑𝑒 : ن أن سرعة اختفاء الحمض تعطى بالعبارةبي   -7 = −𝐶𝐵

𝑑𝑉′𝐵𝐸

𝑑𝑡
𝑡حسبها عند اللحظة ، ثم أ   = 10 𝑚𝑖𝑛. 

 (2الجدول )
 

 انتهى الموضوع الأول
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8من  4الصفحة 

 صنف الكحول المستعمل أولي ثانوي  ثالثي

𝟐, 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑 − 𝟎, 𝟎𝟏𝟐 𝟐,  𝑲     ستتر الألتفاعل ثابت التوازن  𝟒 𝟐𝟓
𝟓 % −  متساوي المولاتابتدائي تفاعل الأستتر  لمزيج  مردود % 𝟔𝟕 % 𝟔𝟎 𝟏𝟎%
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 الثاني الموضوع 
 :(قطةن 11)الجزء الأول 

 (:قاطن 6لتمرين الأول )ا
𝐺ثابت الجذب العام  عطيات:م  ال = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼. 

إمكانية وضع قمر اصطناعي في مدار حول الأرض،  كيبلر، غاليلي ونيوتن :كل مننت الدراسات النظرية التي أجراها ـبي  
من طرف الاتحاد  Spoutnikأول قمر اصطناعي  إطلاقتجسد في تل 1557أكتوبر  4ت انتظرت حتى يوم لكن هذه الدراسا

نذكر منها ثلاثة أقمار مبينة بمعلوماتها  ن،صطناعية من مختلف البلداالكثير من الأقمار الا إرسالالسوفياتي، ليتوالى بعدها 
 الأقمار الاصطناعية حول مركز الأرض تتم في مسار دائري.هذه نعتبر أن حركة إذ  . (3) في الجدول

 
 ثابت كيبلر

𝑘(10−14 𝑆𝐼) 
 نصف قطر مسار حركة القمر

𝑟(106𝑚) 
 الدور

𝑇(103𝑠) القمر 

 28,5 48 Spot-4 

  54 Giove –A 

 42,2  Alcom-sat 

 (1الجدول )
 ؟ ماهو مرجع دراسة هذه الأقمار، وماهي الفرضية المتعلقة بهذا المرجع -1
 علل؟، الأول رانون كيبلمع ق ن المسار الذي يتعارضـنقترح ثلاثة مسارات افتراضية لحركة القمر حول الأرض، عي   -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Spot-4أحسب سرعة القمر ، ثم 𝑟 نصف القطر و  𝑇بدلالة: الدور  𝑣كتب عبارة سرعة القمر أ   -3
 .(3) الجدول لملء م وظ فه، ث  انون كيبلر الثالثر بقـــذك   -4
 ؟التي يحققها ةالثلاثنه مع التعليل، ثم أذكر الشروط ـ، عي  رمستقهو قمر جيو ( 3)جدول الأحد الأقمار المذكورة في  -5
 .𝑀𝑇 أحسب كتلة الأرض -6

 
 8من  5 الصفحة

 (1المسار) (2المسار) (1المسار)
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 (:قاطن 7) التمرين الثاني
𝑀(𝐶𝑎𝐶𝑂3)                                 :عطياتم  ال = 100 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

𝜆(𝐶𝑙−) = 7,2 𝑚𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙،   𝜆(𝐶𝑎+2) = 10,8 𝑚𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙،   𝜆(𝐻3𝑂
+) = 34,8 𝑚𝑆.𝑚2/𝑚𝑜𝑙 

𝑡س عند اللحظة ، نغم(%)𝑃ر في الطباشي 𝐶𝑎𝐶𝑂3 بغرض تحديد النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم =  قطعة من 0
′𝑚 الطباشير كتلتها = 0,16 𝑔  في حجم𝑉 = 210 𝑚𝐿  من محلول(𝐻3𝑂

+ + 𝐶𝑙−) تركيزه المولي 𝐶. 

 الحادث بمعادلة التفاعل التالية: ننمذج التحول الكيميائي البطيء و التام
𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2 𝐻3𝑂

+(𝑎𝑞) = 𝐶𝑎+2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 3 𝐻2𝑂(𝑙) 

 𝑡للمزيج التفاعلي بدلالة الزمن  𝜎 ( تغيرات الناقلية النوعية5يمثل المنحنى الموضح في الشكل )

 .بمرور الزمنالناقلية النوعية اجراء الحساب سبب تناقص ون ر د  فس   -1
 .أنجز جدول تقدم التفاعل -2
ة ـــــــــــــبدلال  𝜎0ية الابتدائيةــــــــــأكتب عبارة الناقلية النوع -3

𝜆(𝐻3𝑂 ن:ـــكل م
+) ،𝜆(𝐶𝑙−) المولي و التركيز 𝐶. 

 .𝐶ب التركيز المولي ــــــــــم أحس، ث  𝜎0ة ــــــــــــن بيانيا قيمعي   -4
 𝑡ة عند لحظ 𝜎(𝑡) ن أن الناقلية النوعية للمزيجبي   -5

 : على النحو 𝑥بدلالة تقدم التفاعل  تكتب
 

𝜎(𝑡) = −280 𝑥 + 0,42 
𝑡1و ــــــــأن زمن نصف التفاعل ه ما  ـــــعل -6

2⁄
= 2 𝑚𝑖𝑛، 

 .𝜎𝑓 جد قيمة الناقلية النوعية النهائية
 
𝑥𝑓: هي التقدم النهائيقيمة استنتج أن  -7 =  1 𝑚𝑚𝑜𝑙 ،لمتفاعل المحدن اعي   ثم. 
 .(%)𝑃استنتج النسبة المئوية ثم  ،𝑚جودة في قطعة الطباشير كربونات الكالسيوم المو كتلة أحسب  -8
 .𝑣𝑚𝑎𝑥 ، ثم أحسب قيمتها الأعظميةللتفاعل حجميةرعة الالس أكتب عبارة -5

 (:قاطن 7) ثانيالجزء ال
 نقاط( 7) التجريبي التمرين

  والمتكون من:( 6مثل في الشكل )حقق التركيب التجريبي الم  ن  
 قوته المحركة الكهربائيةالتوتر  مولد مثالي ثابت 𝐸. 
 ناقل أومي ذو مقاومة 𝑹 = 𝟏𝟐𝟓 𝜴. 
  مكثفة سعتها𝐶. 
 ذاتيتها  وشيعة𝐿   ومقاومتها الداخلية𝑟. 

 8من  6الصفحة 

𝑪 
𝑹 

𝑬 

𝟏 𝟐 

𝑳 , 𝒓 

𝐗 𝑨 

𝑵 

(6الشكل )  

(5الشكل ) (5الشكل )   
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I-  1نضع البادلة في الوضع : 1المرحلة 
 : بارةـــطى بالعـــرفي المكثفة تعـبين ط 𝑈𝐶لية للتوترضــن أن المعادلة التفابي   -1

𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= −

1

𝜏1
𝑈𝐶 + 𝐵 

 بدلالة ثوابت الدارة. يهماعيين عبارتثابتين يطلب ت 𝐵و 𝜏1: ثـيح
 .التحليل البعدي أنه متجانس مع زمنب نبي  و  τ1عر ف المقدار  -2
من (، 7) منحنى الشكلعلى  لو حصمن الالتجريبية الدراسة نا ـمكنت -3

 :مايلي جدخلاله أو 
 .𝐸توتر المولد قيمة  -
 .𝜏1المقدار قيمة -
 .𝐶استنتج قيمة سعة المكثفة  -

 
 
II-  2 البادلة إلى الوضعرجح مبدأ جديد للأزمنة نأكعند لحظة نعتبرها  :2المرحلة. 
 .في الدارة المار 𝑖(𝑡)أوجد المعادلة التفاضلية لشدة التيار؛ بتطبيق قانون جمع التوترات -1
𝑖(𝑡)و:ـــــــــــــــــه 𝑖(𝑡)لشدة التيارة ـــــــالسابقلية ــــــــــالتفاضالمعادلة  لح إن   -2 = 𝐼0 (1 − 𝑒−𝑡/𝜏2)، بارة كل ــــــد عــــــــــأوج

 .بدلالة ثوابت الدارة 𝜏2و  𝐼0:من
 :بدلالة الزمن هيطرفي الوشيعة  بين 𝑈𝑏عبارة التوترأن استنتج  -3

𝑈𝑏(𝑡) = 𝐼0(𝑟 + 𝑅𝑒− 𝑡/𝜏2) 
ى منحنى علحصلنا ف ،𝑈𝑏التوتر بين طرفي الوشيعة  تابعنا -4

 : مايليأوجد خلاله من (، 8) لشكلا
 

 .للوشيعة 𝑟 الداخليةمقاومة ال -
 .𝜏2 ثابت الزمن  -
 .𝐿 ستنتج ذاتية الوشيعةا -
 

III-  التوتر منحنى  (5) الشكل يوضح𝑈𝐴𝑁  قلت ثم ن   1المتحصل عليه خلال المرحلتين السابقتين )البادلة في الوضع
𝑹وذلك من أجل المقاومة (؛ 2إلى الوضع  = 𝟏𝟐𝟓 𝛀مقاومة عندما نستعمل ك، ــــــــــــــ، حسب رأي𝑹′ من أكبر 𝑹 ، ماهي

 ؟مع التعليلالجديد  𝑈𝐴𝑁مر بها منحنى ــ( التي سي 𝑱 𝑲 𝑳 𝑴 𝑵 𝑶 𝑷 قطــــبين الن   من النقط )
 

 

 

8من  7الصفحة   

(8الشكل ) (8الشكل )   

(7الشكل )  
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 انتهى الموضوع الثاني

 
 بعدفأنت لم تنجح رور ....  صيبك بالغ  " إذا كان نجاحك ي  

 ... فأنت لم تفشل بعد"لأخطائك.كان فشلك يجعلك تنتبه ن  وإ
 

(وقت الرستميه )يٌنشر بعد انتهاء اليمكنكم الحصول على الحل النموذجي مع ستلم التنقيط لهذا الاختبار على الرابط أدنا  

https://drive.google.com/file/d/1C7OoLF3hCd2dmG6EhXIwEgHpOjjOU2-D/view?usp=sharing 

 

 

 

8من  8الصفحة   

(9الشكل )  

𝑱 

𝑲 

𝑳 

𝑴 

𝑶 

𝑵 

𝑷 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية البليدة                                          وزارة التربية الوطنية        

 2022 ماي:  دورة                                                   امتحان التجريبي        
  3-مقاطعة البليدة                                                         علوم تجريبية  3: ة الشعب   

  دقيقة 30و  سا 03المدة :                 العلوم الفيزيائية  : اختبار في مادة  

 8من  1صفحة 

 منظم النبض القلبي

  -1-الشكل جهاز تخطيط صدى القلب

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين:                                         
 الموضوع الأول                                                   

 ( 8من   4إلى الصفحة  8من  1)الصفحة صفحات من   (04)يحتوي                            
 نقطة (: 13الجزء الأول ) 

 : نقاط (  07) التمرين الأول 

 أثناء تشخيص طبي لمريض لديه ضعف في نبضات القلب باستعمال 
 الطبيب اقترح  (cardiaque  échographie'L) تخطيط صدى القلب جهاز 
 هو جهاز منشط يحتوي   منظم النبض القلبي و المختص على المريض  

 على مكثفة وناقل اومي يتم وضعه عن طريق الجراحة في صدر المريض 
 وذلك مالنبض بانتظا  علىيجبر القلب لقلبه لا يؤدي وظيفته،  
 بإرسال إشارات كهربائية.  
 
I− ثابتة  للتسهيل ننمذج جهاز منظم النبض القلبي بدارة كهربائية تضم مولد قوته المحركة الكهربائية 

E 0,470و مكثفة سعتهاC F= و ناقل أومي مقاومتهR(.-2- في) شكل  متصلة كما هو موضح 
 يمثل الإشارات الكهربائية التي ينتجها الجهاز حيث                                   -3-المنحنى الموضح في الشكل 

0tفي اللحظة   %37والمكثفة تامة الشحن وعندما يصبح التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة  2- كانت البادلة في الوضع  =
 لتشحن أنيا  -1- من قيمته الابتدائية تتحول البادلة آليا إلى الوضع  

 )مدة الشحن مهملة( فتصدر إشارة كهربائية تساعد على تقلص العضلة   
 من جديد وبعد نفس المدة تظهر إشارة   -2- بح البادلة في الوضع القلبية وتص

 أخرى وكهذا تتكرر العملية. 
                                                                                               

   لوله الفيزيائي.د محددا م بين كل إشارة و أخرى  tحدد قيمة المدة الزمنية  بالاعتماد على البيان -أ  -1
 الدارة.  أعط عبارته بدلالة ثوابت تميز-ب    
 في الدقيقة هل الجهاز صالح للمريض؟ علل.   80و 60عدد نبضات القلب لإنسان عادي محصورة بين -جـ    

  -2-الشكل

E RC

i

K1 2

  -3-الشكل
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   8من  2صفحة   

 الطاقة الكهربائية الأعظمية المخزنة في المكثفة.  maxCEثم أحسب  Rو  Eمن  حدد قيمة كل-2
)جد المعادلة التفاضلية لتطور  - 3 )Cu t .التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة أثناء تفريغها 
 .%5المكثفة المستعملة كتب عليها  - 4

 ؟ هذه الكتابةلك ماذا تعنى  -أ

     .برر هل يمكن أن يؤثر ذلك على مجال عدد النبضات المحددة طبيا؟ -ب 

II−بالتصليح وشيعة ونريد تحديد  أثناء عطب في وشيعة لجهاز صدى القلب ومن اجل تصليحه اشترى التقني المكلف
)تجريبيا قيمة مقاومتها  )r وذاتيتها( )L،دارة كهربائية تحتوي على نحقق أجل ذلك  من 

 ين ناقل السابقة ووشيعة الو kوقاطعة E'الكهربائية التسلسل مولدا مثاليا قوته المحركة

همامقاومتين أومي
1R 60= و

2R غير معلومة حيث
2 1R R صمام وD (4–.)الشكل 

0tنغلق القاطعة عند اللحظة    تحصلناExAOوباستعمال جهاز =
منحنيات تطور التوتر الكهربائي بين طرفي الدارة وعلى 

1R و
2R.5-الشكل- 

 
 حدد المنحنى الموافق لكل ثنائي قطب كهربائي مع التعليل. -1
 
 جد المعادلة التفاضلية لتطور شدة التيار الكهربائي . -2
 
 :أوجد كل من 5-بالاعتماد على بيان الشكل -3

 ثابت الزمن للدارة.و E' -أ     

شدة التيار في النظام الدائم و  0I -ب      
2R. 

  للوشيعة.Lو  rمناستنتج قيمة كل  -4

 أحسب قيمة الطاقة الأعظمية المغناطيسية المخزنة في الوشيعة. -5

 حدد دور الصمام الثنائي في هذه الدارة.-6
 نقاط ( 06) ثانيالتمرين ال   

( تم ارسالها ابتداء 05صناعية التي تدور حول المريخ هي محدودة )في حدود القمار الألكوكب المريخ قمرين طبيعيين أما 

 المريخ الجيولوجية والمناخية. لمهمات علمية لمعرفة خصائص كوكب 2014ثم  2005ثم   2003ثم   2001من سنة  

11G =6,67-  : المعطيات  10 SI  ،   -   : 24دور كوكب المريخ حول محوره 37h et min.     

I−ابقة بعضها دائري وأخر إهليلجيمسار الأقمار الس. 

 للأقمار التي مسارها إهليلجي وما هو اسم القانون الذي يؤكد ذلك .ماذا يمثل مركز كوكب المريخ بالنسبة  -1

 بين أن السرعة ليست ثابتة في هذا المسار.  بالاعتماد على أحد قوانيين كيبلر -2

II− منسوب لتبسيط الدراسة نعتبر كل الأقمار تدور حول المريخ بمسار دائري والثالث كبلر لتحقق من القانون  بغرض ا

)لمعلم  , )O u
r

 .Tو دور القمر ب ـ rلأي قمر يدور حوله بـنصف قطر المسار لو Mالمريخ ب ـ .نرمز لكتلة-6-أنظر الشكل

 كل التأثيرات الأخرى . بإهمال حوله  مثل كيفيا قوة تأثير المريخ على قمر يدور -أ-1

 كيفيا  شعاع السرعة المدارية للقمر.  Cالنقطة  مثل في نفس الموضع  -ب/

    -7-باستعمال برمجية خاصة حصلنا على البيان التالي أنظر الشكل -2

 المرجع المناسب لدراسة هذه الحركة.ما هو  -أ

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن و قانون الجدب العام بين أن حركة القمر دائرية منتظمة.-ب 

 .rو M،Gاستنتج عبارة السرعة المدارية والدور المداري لأي قمر يدور حول المريخ بدلالة-جـ 

2

1, 2

( )t m s

c

b

a

( )u V

 5 -الشكل 
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 6 -الشكل 
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   8من  3صفحة   

2جد العلاقة النظرية بين -أ-3  T 3وr.                                                                             

 أكتب العبارة البيانية الموافقة للمنحنى البياني .  - ب   

 استنتج كتلة كوكب المريخ . -جـ    

 (  déimos)وديموس ( phopos)فوبوس -4

 للمريخ. عيين يالطب  هما القمرين   

 مدار فوبوس حول  إذا علمت أن نصف قطر-أ

3المريخ  

pr  = 9,38.10 km  استنتج دوره المداريpT. 

 استنتج أو العلاقة البيانية الثالث لر باستعمال قانون كيب-ب 

Drنصف قطر ديموس علما أنا دوره المداريD = 30,35hT. 

 ما هو عدد دورات فوبوس في يوم مريخي . -جـ 

 

III− لمريخ نريد تثبيت قمرلمن أجل دراسة جيولوجية 

 .20423kmنصف قطره  حوله بمسار دائري صناعي يدور

 وقارنه بدور كوكب  المريخ.   الصناعيدور هذا القمر حدد  -أ/

 ؟. بسطح المريخساكنا )ثابت ( بالنسبة لقاعدة مرتبطة هل يبدو هذا القمر  -ب/

 بالنسبة لكوكب المريخ .   هتثبيت أي مستوى  يالقمر وفماذا نسمي هذا  -جـ /

 نقطة (: 07)  لثانيالجزء ا
  نقطة (: 07)  التجريبيالتمرين  
I−  3في مخبر الثانوية لدينا قارورة من سائل نقي لحمض الايثانويكCH COOH   دراسة خصائص تفاعل هذا من أجل

 الحمض مع الماء نقوم بالتجربة التالية. 
1حجمه  و 1Cتركيزه المولي 1Sمحلولا مائيا  نحضر 100V mL=  0بإذابة حجما 14,3V mL=  من الحمض النقي في الماء 

 ماهي أهم الاحتياطات الأمنية المتخذة للعمل المخبري.  -ا -1
 الزجاجيات المستعملة.مع ذكر 1Sتوضح فيه طريقة تحضير المحلولكتب بروتوكول تجريبي ا-ب 
 .3,70:  فوجدنا 1Sلمحلول الناتج ا pHقسنا  -2
يعطى   

3 3( / )
4,78

CH COOH CH COO
pKa − 160و الكتلة المولية للحمض   = .aM g mol−= . 

 كتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء .ا-أ
 حسب ثابت التوازن لهذا التفاعل . ا -ب 
3Hحسب تركيز الافراد ا-جـ  O+،3CH COO−

3CHو   COOH  .في المحلول الناتج 
   .الابتدائي للحمض  1Cاستنتج قيمة التركيز  -د  
 . 1fالنهائيحسب نسبة التقدم ا-هـ
4تركيزه الابتدائي 2Sفحصلنا على محلول  1Sمددنا المحلول  -3

2 2,6 10 /C mol L−= . 
 -8-الشكل                                                                            .حسب معامل التمديد ا-أ 
,4أعطى  2Sالمحلول pHقياس -ب    الحالة.في هذه  2fأحسب نسبة التقدم النهائي  24

- 7- الشكل   

2 9 2( 10 )T s
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   8من  4صفحة   

 ثم أحسب قيمته في هذه الحالة.  2Cو 2fجد عبارة ثابت التوازن بدلالة  -جـ 
 . Kوثابت التوازن   fنسبة التقدم النهائي استنتج تأثير التراكيز الابتدائية على-د  

 

II−  0نمزجn mol 0حمض السابق مع  منn mol  من كحول( )A يف لكل أنبوب  ضأنبوب اختبار و ن  12ثم نقسم المزيج على

80بضع قطرات من حمض الكبريت المركز ثم توضع الأنابيب بعد سدها بإحكام في حمام مائي درجة حرارته  C    وبعد كل

)زمنية معينة نستخرج أنبوب و نعاير الحمض المتبقي بواسطة محلول للبوتاس مدة  )K OH+ كاشف مناسب  بوجود   +−
 والنتائج المحصل عليها 

 باستعمال برمجية خاصة  
 تسمح برسم  

'البيان  ( )am f t=  حيث 
'

am  يمثل كتلة الحمض 
 المتبقية لكل أنبوب في  

)اللحظة )t . 

 (. -9أنظر الشكل)
 

 نقترح ثلاث صيغ نصف 
)منشورة للكحول    )A: 
 
  .هذكر خصائص هذا التفاعل وانجز جدول تقدما-1
 بالاعتماد على البيان:  - 2
aالحمض متبقية في نهاية التفاعل كتلة و  0amكتلة الحمض الابتدائية في المزيج الأصلي جد -أ fm . 

 واحسب ثابت التوازن لهذا التفاعل.  ثم استنتج التركيب المولي للمزيج التفاعلي عند التوازن الكيميائي 0nحسب قيمة ا-ب 
)ولحسب مردود التفاعل النهائي واستنتج الصيغة النصف منشورة للكحا-أ -3 )A  .من بين الصيغ المقترحة مع التعليل 

 كتب الصيغة الحقيقية النصف منشورة للأستر الناتج وأعط اسمه. ا-ب 
 ذكر طريقتين تسمح بتحسين مردود هذا التفاعل. ا-جـ  
   جهة التطور التفاعل.  جمن الماء، استنت  0,4molمن الحمض و 0,4molنظيف للمزيج السابق عند التوازن الكيميائي - 4
 حدد بيانيا زمن نصف التفاعل. -5
تعطى بالعلاقة  في كل أنبوب بين أن عبارة سرعة التفاعل اللحظية  -أ  -6

'
1

. a

a

dm
v

M dt
= −  

15tاللحظة فيأحسب قيمتها  -ب  min=  سرعة التفاعل في المزيج الأصلي في هذه اللحظةثم استنتج            . 
 انتهى الموضوع الأول                                                                                        

3 3CH CH CH CH− − −

3CH

OH

3 2 3CH C CH CH− − −

3CH

OH

3 3 2 2( )CH CH CH CH CH OH− − − − , ,

 9 -الشكل 
(min)t

' ( )am g

6

0,5

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



   8من  5صفحة   

 الموضوع الثاني

 ( 8من   8إلى الصفحة  8من  5)الصفحة صفحات من   (04)يحتوي                            
 

 : )نقطة 13(الجزءالأول

 ( :نقاط  07 )التمرين الأول 
 

 المنمذج بالتفاعلالتام بين معدن الزنك ومحلول حمض كلور الهيدروجين  الكيميائي تحولالأثناء المتابعة الزمنية لتطور  
𝑍𝑛(𝑠):  الكيميائي الذي معادلته  + 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+  =  𝑍𝑛(𝑎𝑞)
2+ + 𝐻2 (𝑔) +  2𝐻2𝑂′𝑙)    

= 𝜃التركيب التجريبي المناسب و عند درجة حرارة  باستعمال  من مسحوق الزنك mg 650, قمنا بوضع  كتلة قدرها   25°
𝑽في دورق به حجما  = 𝟕𝟓𝒎𝒍 من المحلول الحمضي ذي التركيز الموليC  

     (𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑)ئيتين اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والارجاع ، مبيّنا الثنا  عرف كل من المؤكسد و المرجع ثم  – 1 
 .الداخلتين في التفاعل

 الابتدائية  المادة نرمز لكمية ، جدول لتقدم التفاعل أنشئ-2
 .   n2بــ+𝐻3𝑂 شواردالهيدرونيوم و ل n1بــ 𝑍𝑛للزنك

 الذي – 1 -الشكل  متابعة التحول مكنتنا من رسم منحنى – 3 
𝑦  النسبة  𝑦 = 𝑓(𝑡) يمثل  =  

[𝑍𝑛2+]

[𝐻3𝑂+]
 

 [+𝐻3𝑂]و  [+𝑍𝑛2]كل من   بالاستعانة بجدول التقدم،اكتب عبارة
 𝑦ثم بين ان المقدار 𝑥(𝑡)بدلالة التقدم    
𝑦:  يعطى بالعبارة  =  

𝑥

𝐶𝑉−2𝑥
 - 1-.                                                       الشكل  

 .           𝐶و xmaxالمتفاعل المحد هو الزنك ثم أوجد كل من التقدم الأعظمي   أنباستعمال العلاقة السابقة والبيان بين   – 4
𝑦(𝑡1بين ان    – 5

2⁄  .𝑡1∕2ثم عين قيمة ، 0,25 = (
𝑣(𝑡)السرعة اللحظية للتفاعل هي بين أن عبارة   -6 =

𝐶.𝑉

(1+2𝑌(𝑡))2
 
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
𝑡1د قيمتها عن, ثم احسب 

2⁄. 
𝑦أعط التركيب المولي للمزيج التفاعلي من أجل  - 7 = 0.5 . 
 ولكن هذه المرة تجرى  الأولىنعيد التجربة باستعمال نفس التركيب الابتدائي للمزيج المتفاعل في الحالة     - 8 
,𝜽التجربة عند درجة الحرارة              = 𝟓𝟎°𝑪 

𝑡1كيف تتأثر قيمة    -
 .علّل جوابك ⁄2

 
𝐼𝐼–  دراسة تفاعل حمض كلور الماء مع الصودا(𝑵𝒂+ + 𝑶𝑯−)  

𝑉1قمناهذه المرة بمعايرة حجما قدره  = 20 𝑚𝑙  من المحلول السابق(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)  وذلك بواسطة محلول هيدروكسيد
+𝑁𝑎)الصوديوم  + 𝑂𝐻−)   تركيزه المولي𝐶b فيحدث التكافؤ عند إضافة حجم قدره .𝑉𝑏𝐸 = 20 𝑚𝑙 

 كل من الحمض و الأساس حسب برونشد لوري .عرف -ا(
 محددا خصائص هذا التحول.  اكتب معادلة تفاعل المنمذجة لتحول المعايرة, –(ب 

 أحسبه, ماذا تستنتج ؟ثم  𝐾أوجد عبارة ثابت التوازن  -جــ (

y

( )t ms10
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   8من  6صفحة   

 هيدروكسيد الصوديوم. لمحلول  𝐶bاحسب التركيز المولي  -د( 
 .mol.g) =65 Zn(M-1الكتلة المولية للزنك :تعطى

𝐾𝑒ثابت التوازن لتشرد الماء 𝑪°𝟐𝟓عند الدرجة = [𝐻3𝑂+][𝑂𝐻−] = 10−14 
 

 نقاط(6التمرين الثاني  :)
 . يهدف هذا التمرين لدراسة ظاهرة  النشاط الاشعاعي وتطبيقاته في مجال التاريخ 

Po84تم اكتشاف البولونيوم  
 الذي أعطى له اسم بلد زوجته  بولونيا.  Pierre Currieطرف الكيميائي الفرنسي  من 210

I-  له نشاط قدره  210لدينا غرام  واحد من البولونيوم  Bq14 1,66 .10  جسيم تفككه   يعطيα  لرصاص اير نظوA

Z Pb 
 ( jours 1/2(Po)t 138=)يوم  138له نصف عمر  

𝑃𝑜84عين تركيب نواة   -1
 𝑍و   𝐴محدد كل من  ها,ثم اكتب معادلة تفكك 210

 اكتب قانون التناقص الإشعاعي مع تسمية المقادير الفيزيائية .  -2
 ثم احسب  قيمتها.   1/2tو  λجد العلاقة بين  -3
 . Bq14 1,66.10علل بالحساب الجملة : غرام واحد من البولونيوم  له نشاط قدره   -4
𝑃𝑜84يعتبر   -5

  احد اسباب سرطان الرئة لكونه احد مكونات دخان التبغ .عند تناول سيجارة واحدة  يستهلك المدخن   210
𝑃𝑜84نواة .نعتبر إن المفعول    51,72.10حوالي 

   من الانوية  الابتدائية .   99يزول بعد اختفاء  %  210
 احسب الزمن اللازم  لزوال مفعول هذه السيجارة  -  

II-    البولونيوم𝑃𝑜84
𝑈92  هو من عائلة اليورانيوم   210

𝑃𝑜84الرصاص و آخر نواة من العائلة هي نواة 238
210 ، 

𝑈92ننمذج سلسلة التفككات الحادثة لليورانيوم  
𝑼:  بالمعادلة التالية 238 → 𝑷𝒃𝐙

𝐀 + 𝒙 𝐇𝐞 + 𝒚 𝐞−𝟏
𝟎

𝟐
𝟒

𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 

 .  ؟ ا نقصد بالعائلة المشعةماذ  -1
 . yو x قيمتي  عين  -2
نفرض أنه عند تشكل الحجر في البداية  كان يحتوي فقط على    من أجل تعين عمر كوكب الأرض نأخذ حجر من منجم  -3

𝑁0  من𝑈92
𝑈   92من1𝑔وعند تحليل عينة من الحجر حاليا وجدنا 238

𝑃𝑏Zمن  10𝑚𝑔و  238
A 

𝑈92أحسب عدد الأنوية المتبقية  من  -أ
𝑃𝑏Zوالناتجة من  238

A 
 الاعتماد على قانون التناقص حدد عمر كوكب الأرض .ب  -ب  

𝑵𝑨يعطى :  ≈ 𝟔. 𝟎𝟐 ∙ 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏 ;  𝑴( 𝑷𝒃𝟐𝟎𝟔 ) ≈ 𝟐𝟎𝟔𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏  ;  𝑴( 𝑼𝟐𝟑𝟖 ) = 𝟐𝟑𝟖 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏  
𝒕𝟏

𝟐⁄ ( 𝑼)𝟐𝟑𝟖 = 𝟒. 𝟓 ∙ 𝟏𝟎𝟗𝒂𝒏𝒔 
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   8من  7صفحة   

 الجزء الثاني :
 :نقاط(7تمرين تجريبي) 

 في حصة الأعمال التطبيقية قام الأستاذ بتفويج التلاميذ الى مجموعتين : 
I- 1اقترحت دراسة سقوط شاقولي للجسم   :المجموعة الأولىS :في الهواء  

مبدأ معلم مرتبط بمرجع دون سرعة ابتدائية في الهواء، تعيق حركة سقوطه قوة احتكاك   Oيسقط الجسم بدءا من نقطة  
𝒇الشكل :  عبارتها من = 𝒌 ∙ 𝒗 

 تغيرات سرعة مركز عطالة الجسم بدلالة الزمن.   (2)) نهمل دافعة أرخميدس(،يمثل البيان الشكل 
𝒌: يعطى = 𝟑, 𝟓𝟕 ∙ 𝟏𝟎−𝟐𝒌𝒈 ∙ 𝒔−𝟏 ،𝒈 = 𝟏𝟎𝒎 ∙ 𝒔−𝟐. 

 (𝐴). الجسم أ( مثل القوى المطبقة على مركز عطالة-1
𝑡)في بداية السقوط       =  .وفي النظام الدائم ,(0

 ب ( ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة هذا الجسم  ؟ 
 لتي  او  عبهذا المرججــ ( ما هي الفرضية المتعلقة 

 تسمح بتطبيق القانون الثاني لنيوتن؟. 
 باستغلال البيان:       -2
 .limvالسرعة الحدية حدد قيمة  -أ

   -2-الشكل                                                 .ن المميز للحركةمثابت الز -ب 

 ، ماذا تستنتج؟ 0aقيمة التسارع الابتدائي  -ج 

dvالشكل ب جد المعادلة التفاضلية للسرعة و بين أنها تكتب -3
Av B

dt
=  ثوابت يطلب إيجاد عبارتيهما .   Bو   Aحيث  +

 .𝑔والجاذبية  𝐾و الثابت  𝑚1أ( اكتب عبارة السرعة الحدية  لحركة سقوط الجسم بدلالة كل من الكتلة   –4
 .في الجملة الدولية للوحدات  𝐾الثابت وحدة تأكد من  باستعمال التحليل البعديب(
 ,𝑚1حسب قيمة كتلة الجسم ا-5
 

II- المجموعة الثانية 
𝛼،يميل عن الأفق بزاوية  )مهمل الاحتكاك (من أسفل مستو مائل أملس 2Sبدفع جسم أحد أفراد المجموعة قام  = و  30°

 مرة أخرى  B ليعود تحت تأثير ثقله فيمر بالنقطة حيث تنعدم سرعته، A يتحرك صعودا حتى النقطة .Bvبسرعة ابتدائية 
 .(3الشكل ) 
 v = f(t).مخطط سرعة مركز عطالة الجسم بدلالة الزمن  (4الشكل)يمثل  

 :استنتج من البيان– 1
 . 𝑣Bالابتدائية   السرعة - )أ

 . و المسافة الكلية  ABو مسافة النزول BA مسافة الصعود - )ب

( )t ms

2,8

1
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   8من  8صفحة   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4)الشكل                                                                            (3)الشكل      
 .اذكر نص القانون الثاني لنيوتن-)أ 2 - 

, 𝑚2بدلالة  الصعود  مرحلة أثناء باستخدام القانون الثاني لنيوتن جد عبارة تسارع الحركة- )ب 𝑔 , 𝑎 ,ثم استنتج    
 .طبيعةالحركة    
 بنفس طويلة السرعة التي دفع بها. Bبين أن الجسم يعود إلى النقطة   -ج(
تحت تأثير قوة احتكاك شدتها  BDمستو أفقي خشن  يواصل حركته على Bعند رجوع الجسم و بعد مروره بالنقطة   -3

𝒇ثابتة  = 𝟏. 𝟐𝟓𝑵 عند النقطة  لحظة. ليتوقفمعاكسة لجهة الحركة في كل جهتها  وC تبعد عن B   𝟏مسافة. 𝟖 𝒎 
 . BDجزء مثل القوى المؤثرة على الجسم خلال حركته على ال) أ

 . لتطور السرعةب( جد المعادلة التفاضلية 
)2باستخدام مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة  )ج )S  بين الموضعينB   وC جد قيمة الكتلة𝑚2. 
 

 انتهى الموضوع الثاني                                                                                                      
  
 

 

 

α B 

A 

C D 

////////////////////////

// 

0,5
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��ة ال�	��ة                                                                م�ي
�ة ال� وزارة ال

 ا ت�
��ي لل�عل�) ال/ان�' ثان��ة ال��خ إب
ا(�) ال�از'                                                         ام�&ان %$ال�ر�
  2022ال�67ة : عل�م ت�
���ة                                                               دورة : 

 د 30سا و  03اخ�6ار في مــادة : عل�م ف;��ائ�ة                                                       ال�ــــ�ة : 
�ا BالAعلى الـC
 ر أح� الـ��ض�ع;E الّ�ال;;E:أن 

 نقBة) 20:(ال��ض�ع الأول

�E الأول : ��  نقاO  7ال

   ي%ور ���$ الق!� ح�ل الأرض وف� م�ار نع���ه دائ��ا م���ه ه� م��� الأرض، ون�ف ق��ه. 1

  ودوره    

 ب%لالة :  الق!�؟ م?ل ق�ة ج/ب الأرض على الق!� و أع�ي 67ارة ش%تهاما ه� ال!�جع ال/- ت+�$ إل(ه ح��ة ���$  .1.1

 . و ن�ف ق�� م%ار م��� الق!�   ، ثابH ج/ب العام ل+�FتE  ، ��لة الق!�  ك�لة الأرض       

 ل��Lة م��� ع�الة الق!�. أح�$ K(!ة ال��عة. 2. 1

 على  حلقH في م%ار دائ�- ح�ل الق!� ل�ي ح!لH رواد الفMاء إلى س�ح الق!� س+ة ا ال!��6ة الفMائ(ة أبل�. 2

 Hارتفاع ثاب . . Sالق!� فق �Fع ل�أثMUف�ض أن ال!��6ة تW 

 . ما ه� ال!�جع ال!+اس$ ل%راسة ح��ة ال!��6ة ؟ 1. 2

� قان�ن ال?اني ل+�FتE بEF أن 67ارة س�عة ال!��6ة ح .2.2Fل الق!� �ال�الي : ب���� 

 .Gو��ل�ه ، وثابH الZ/ب العام ون�ف ق�� الق!� :  ب%لالة 67ارة دور ال!��6ةاس�+�ج . 3. 2

2 .4 .!)K $لـ   الع%د\ةة أح�  . 

 .. ذ�� ب+` قان�ن ال?ال_ ل^�ل� 1 .3

 ال�FZ م��ق�.لق!� اص�+اعي أرضي   اس�+�ج م!ا تق%م ن�ف ق�� لل!%ار . 2. 3

 .ق�% مع�فة ع!� الق!� أخ/نا عF+ة مE ح�Z ق!�- ��ل�ه  .4

مE غاز الأرغ�ن في الEFFg�h ال+fامEFF. عل!ا أن  حeZ مE ال��تاس�Fم و  وج% أنها ت��L- على 
 .ت��Lل إلى ن�اة الأرغ�ن     مhعة k)�g(ا ن�ف ع!�ها اس�Fم ن�اة ال��ت

 ع�ف ال+�اة ال!hعة. . 1. 4 

 أك�$ معادلة ال�ف^n ال+�و-. ما ن!S الإشعاع وما هي خ�ائ�ه. . 2. 4

 .    �ى Wالعلاقة:\ع ال�ZL  بEF أن ع!� . Wالاس�عانة Wقان�ن ال�+اق` الإشعاعي  3. 4 

 مل(ار س+ة.ماذا ت��+�ج ؟ 5,4ح%د ع!� الق!�. قارنه مع ع!� الأرض ال/- \�او- . 4. 4 

 ، ��ة الق!� ،ال!ع�(ات:

 ن�ف ق�� الق!�          

 6مE  1الQف&ة 
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�E ال/اني :�� نقاO  6 ال
ال+�اقل الأوم(ة و ال�شائع مE ال!�qنات الأساس(ة ال�ي ت%خل في ت��F$ ال^?�F مE الأجه�ة الإل^��ون(ة ال�ي ن��ع!لها في  ع���ت

 ي�ألف م���Z– 1 : Eي ال!!?ل في الqhل WانZاز ال���F$ ال�خلال ح�ة الأع!ال ال!���Uة ، قام ال�ل6ة  ح(ات+ا ال�Fم(ة . 
 . م�ل% ذ- ال��ت� ال?ابH ق�ته ال!��Lة  -

 . مقاومة م�غ�Fة  -

 .  ، قاgعة   و مقاوم�ها  وش(عة ذات�Fها  -
-  . EFاه��از ذ- م%خل eراس 

 . . نغل� القاgعة ع+% اللfLة 1
 , و  e ال!!?لة لل��ت�ات . أع% رسe ال%ارة و م?ل جهة ال�(ار و أسه1.1

2: Eع�� ع . 
 ب%لالة  . ال��ت� ب�g EFفي ال+اقل الأومي 1. 2

 .  و  ب%لالة :  . ال��ت� ب�g EFفي ال�ش(عة 2.2

� قان�ن ج!ع ال��ت�ات بEF أن ال!عادلة ال�فاضل(ة ب%لالة3Fل : ش%ة ال�(ار  تُ  . ب���qhالW $�^  . 

    _Fة و  ح)!fه!ا .  ش%ة ال�(ار الأعFاد 67ارتZ\ل$ إ�\ ، Eال�م Hثاب 

 حل لل!عادلة ال�فاضل(ة .  . بEF أن 1. 3

 . . Wاس�U%ام ال�LلFل ال6ع%- ح%د وح%ة ال!ق%ار 2. 3
 ل�اسe اه��از ال!ه�6ي \Z!ع . ع+%ما نMغS على زر 4

  Eال��ت�� EFل   و  بqhى ال!!?ل في ال+L+!اه% على شاش�ه الh+2 –ف 

 : حF_  ب%لالة  ل�غ�Fات  

 ت^�$  و  ب%لالة  . بEF أن 67ارة ال��ت�  1. 4

  على الqhل : 

4 .2 Sة واح%ة فق!)K %أنه ت�ج EFب . Eا م++q!لل!قاومة ت 

 . 2 –ال��Lل على ال�(ان ال!!?ل في الqhل         
  . عل!ا أن  3.  4

         : Eل م� e)K %و  ،  ،  ج . 
 ، ف+hاه% على شاشة راسe . نغK �F(!ة مفاومة ال+اقل الأومي إلى 5

 ) و ذلW nع% الMغS على زر  3 –الاه��از ال�(انEFF ( الqhل    

   . EFفي أح% ال!%خل 
 . ح%د ال!%خل ال/- تe ضغS على 1. 5

� �ل ب(ان Wال!%خل ال!�اف� ، علل .. أرف2. 5 
 .  . ج% K(!ة 3. 5

 . أح�$ ال�اقة ال!�Uنة في ال�ش(عة في اللfLة 4. 5
 6مE  2الQف&ة 
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: Tال/ال E�
�� نقاO  7 ال
. E;قل�Vم E;ج�ئ Eم E�
�� ي��Xن ال

Zء الأول : يه%ف ه/ا ال�Zي% ��لة �ءال%Lت  y!Lة  الWقة ال!/ا���W�Uقة ال!عاي�ة . ، ت��g Eلف غ 

 nالإي�ان�� y!Lل�ل مائي لLه ال!�لي   م�Fة ��لة  ت��WإذاW ل عل(ه��Lال eت m eZفي ح 

 ..  {(!ة أع�ى ال  إن K(اس  مE ال!اء ال!ق�� ،
1 EF�Fد ال?+ائ%Lفي ال!اء م y!Lلال الLفي ال�فاعل . . أك�$ معادلة ان EFال%اخل� y!أساس/ ح 

 .. أنhئ ج%ول تق%م ال�فاعل 2
 .  و  ب%لالة :  . ج% 67ارة ن�6ة ال�ق%م ال+هائ(ة 3

 . ب%لالة :  . ج% 67ارة ال+�6ة 4

 ثe  أث�H أن  ئ(ة لل?+ا . أك�$ 67ارة ثابH الL!�ضة 5

 . . اس�+�ج أن  6

   mثe اس�+�ج K(!ة ال^�لة  . أح�$ K(!ة ال����F ال!�لي 7

 . ،  \ع�ى : 
مE مLل�ل مائي لy!L �ل�ر الهF%روجEF  ي�ألف مE حeZ ق%ره  نLق� م��Zا في اللfLة  ال��ء ال/اني :

، \L%ث تفاعل تام ال!+!/ج Wال!عادلة  ت ال^ال��Fم مE ����نا و ��لة ق%رها  ت���Fه ال!�لي  

  ال�ال(ة : 

 ) . 1( ال�(ان  ى ال����F ال!�لي ل�hارد الهF%رون�Fم ، ال+�ائج س!HL ل+ا ب�سe ال!+L+ن�اWع ال��Lل W{(اس 
 . ضع ج%ول تق%م ال�فاعل . 1

2. %L!ى ح%د ال!�فاعل ال+L+!الاع�!اد على الW . 
 K(!ة  ثe و اس�+�ج K(!ة �ل مE ال����F ال!�لي 

 . ال^�لة   
 و ج% K(!�ه ب(ان(ا . . ع�ف زمE ن�ف ال�فاعل 3

 . ع�ف ال��عة الZL!(ة لل�فاعل 4

 ثe بEF أن 67ارتها : 

 . ثe أح�$ K(!�ها ع+% اللfLة   
  تع�ى : 

 
 
 
 
 ان�هى ال��ض�ع الأول 6مE  3الQف&ة  
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 نقBة) 20:(/انيال��ض�ع ال

�E الأول :�� نقاO   7 ال

I-   ال^���ن -�Ffة على ن)Lة الZالأن� -��Lت  Eوأثار م  . �Ff+م��ق� أما   ال �Ffع ح�$ ه�نhم
 S!+ال 

1- �Zماذا \!?ل ال) e  n^ة هي  ،؟ اك�$ معادلة تفZأن ال+�اة ال+ات EFو�. 

وت�hع في ال�+اق`  ثاب�ة فFها،    حF_ ت6قى ال+�6ة   في ال^ائ+ات الL(ة، ت�Z%د  �!(ة  -2

ول!ا \!�ت ال^ائE  .13وال^���ن  12في ال��(عة امام ال^���ن  14نه!ل ال+�6ة ال!���ة لل^���ن  ع+% وفاة ال^ائE الLي.
ال!+hأ ال�FLاني  ،\!Eq تار�خ ال!�اد الق%\!ة ذات  اع�6ار لfLة ال�فاة هي �في ال�+اق` و  �14ن �الLي \�hع ال^� 

 او ال+6اتي لأنها ت��L- على ال^���ن.
م�م(اء  ح%ثا ف��%ا مE ن�عه ،حF_ تe نقل  أب��ل  3شه%ت م�� في  -

Lف الق�مي للL�!ف ال!��- الى الL�!ال Eمل^(ة مM ارة ال!���ة ع�� ش�ارع
ال�ي ع?� على ال!�م(اء الUاصة بها افي  "ال�لXة تي"القاه�ة ومE بEF ه/ه ال!ل�ك 

م وال�ي تع% ش�U(ة مه!ة في الeqL ام+�L$ ال?ال_ وهي ت+�!ي س+ة 
 ...18للأس�ة ال 

ال�ي �ه� فFها شع�ها ب+قاوة و �?افة رغe م�ور أك?� مE  "لل�لXة تي"انhغل رواد ماقع ال��اصل الاج�!اعي ��Wرة ان��hت 
 ....ألاف س+ة على وفاتها.

ن�6ة  ،وذلn مE أجل مع�فة تار�خ ال�فاة ، تe ن�ع ق�عة مE جل%ها ��ل�ها  تيل ال!�م(اء ل � أج��H دراسة ح%ي?ة ح
حF_ أن الع+�� ال!hع  (تف^qا في ال%K(قة).نhاgها أع�ى ال{(!ة  س. ان K(ا%ال^���ن فFها 

 .في ه/ه ال!+�قة ه� ال^���ن 
 فFها   ، واس�+�ج ع%د ان��ة ال^���ن اح�$ ��لة ال^���ن ال!�ج�د في ق�عة الZل%  -1-2
 .فFها  اس�+�ج ع%د أن��ة ال^���ن -2-2
 ة.عللق� تLق� مE أن ال+hا� الاشعاعي الاب�%ائي-3-2
 ثابH ال�مE لل^���ن  حF_  : ال�ال(ة بEF ان تار�خ وفاة ال!�م(اء \ع�ى Wالعلاقة -4-2
 ج% تار�خ وفاة ال!�م(اء -5-2

 ه�  ثابH ال�مE لل^���ن  ، \ع�ى: ع%د أف�غادرو 
II- اول العل!اء حL\ع!ل(ا ا �ال�فاعلات ال�ي ت�ت^�  بEF (ا مE إمqان(ة ان�اج ال�اقة مE تفاعلات الان%ماج ال+�و- مEلال�Lق

 EFروج%Fاله -�Ff+ها ال%راسة هي تفاعل الان%ماج ال+�و- لFعل، 
 الان%ماج ال+�و- و gاقة ال��S  : مEع�ف �لا -1

ال�����Fمأك�$ معادلة الان%ماج ال+�و- بEF ال%ي����م-2 و  و ن��ونا. عل!ا ان ال�فاعل ي+�ج ن�اة  ،

ال�����Fمع+% الان%ماج ن�اة ال%ي����م  أح�$ ال�اقة ال!�Lرة  -أ ن�اة  و ، 
 م��او- الأن��ة  ��ل�ه و عE ال!��ج مE أح�$ ال�اقة ال!�Lرة  -ب


عBى :  
    ،  ،     ،      
     ،     ،      ، 
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 6مE  4الQف&ة 

�E ال/اني :�� نقاO  6 ال

  مE نق�ة  دون س�عة اب�%ائ(ة في اللfLة  و ��ل�ها  ت�قS ح6ة ب�د حZ!ها
 ال!�جه ن�L الأسفل . عE س�ح الأرض نع���ها  �!�%أ اام�Lر الhاق�لي  ت�تفع ب 

 نف�ض أن ح6ة ال��د ت�قS سق�gا ح�ا . أولا:

� القان�ن  -1Fة. ال?انيب�����Lج% ال!عادلات ال�م+(ة لل Eت�F+ل 

 الى س�ح الأرض.اح�$ س�عة وص�ل ح6ة ال��د  -2

حF_ س�عة و ال!�ضع  حF_ س�عة الe�Z الفاصلة بEF ال!�ضع  اح�$ ال!�افة  -3
 e�Zال 

الى ق�ة دافعة   في ال�اقع تMUع ح6ة ال��د Wالإضافة الى ق�ة ثقلها  ثان�ا:
ة أول(ة ��!قار       وق�ة اح�^اك مع اله�اء تع�ى Wالعلاقةارخ!F%س 

. 
 في ج!لة ال�ح%ات ال%ول(ة .  ح%د وح%ة ال!عامل  -Wال�LلFل ال6ع% -1
 ماذا ت��+�ج؟ ،أح�$ ال+�6ة  -2
ة ح6ة ال��د L!Wاكاة م+اس6ة مq+�+ا مE ال��Lل على �دراسة ح�  -3

 ال�(ان:
س�+�ج أن دافعة أرخ!F%س مه!لة او  ح%د K(!ة ال��ارع الاب�%ائي. -أ

 أمام ق�ة ال?قل .
 بEF أن ال!عادلة ال�فاضل(ة لل��Lة \!Eq ��اب�ها على الqhل -ب

  Hي% 67ارة ال?�اب%Lائي. مع ت��Fو م%ل�له!ا الف 
 ف�� ل!اذا \!Eq لل��عة أن ت�6ح  ثاب�ة.   -ت
 ال�ي ت�لغها ح6ة ال��د وK(!�ها الع%د\ة.  اس�+ج 67ارة ال��عة الL%\ة  -ث
 .أح�$ K(!ة  -ج
 ب) ، ماذا ت��+�ج؟-3-ثان(ا ) و(2-أولا قارن بEF ال��ع�EF ال�ي تe ح�ابه!ا في ( -ح

ثابHحF_    اذا �انH ش%ة ق�ة الاح�^اك بEF اله�اء و ح6ة ال��د مE الqhل  ثال/ا:  .م�ج$
 ك(� ت�6ح ال!عادلة ال�فاضل(ة ال�ي ت�ف ال��عة ؟ -1
 في ه/ه الLالة .ج% 67ارة ال��عة الL%\ة  -2
3-  Hة و وح%ة ال?اب!)K %ج  
 أح�$ ع!ل ق�ة الاح�^اك ال!�6قة على الZ!لة (ح6ة ال��د+أرض) خلال سق�gها لل!�افة ال^ل(ة  -4
    ,     ال^�لة الZL!(ة لله�اء تعBى:


�E ال��
��يال�� : 7  Oنقا 
 nال��تان�� y!ة أولى دراسة تفاعل ح��Zان�ل.  ن��% في ت?F!ة  ثان(ة ن%رس تفاعله مع ال��Zمع ال!اء و في ات 

 ال!ع�(ات :
 . ت!H ال{(اسات في درجة ح�ارة  �
 .ولاساسه ال!�اف� Wال�م�  ت�م� لy!L ال��تان��W nال�م�  �
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 6 مE 5الQف&ة 
 . الZ%اء الhارد- لل!اء  �

 .  وحZ!ه  لy!L ال��تان��n ت���Fه ال!�لي   ن�ML مLل�لا مائ(ا  ال&الة الأولى :
 .ف+Z%  لل!Lل�ل  ن{(� 

 أك�$ معادلة انLلال الy!L في ال!اء. -1
2- hج%ول تق%م ال�فاعل. ىءأن 
    ; ع+% ال��ازن  ب%لالة   أك�$ 67ارة تق%م ال�فاعل -3
 ماذا ت��+�ج؟ ثe أح�$ K(!�ه، .و  ن�6ة ال�ق%م ال+هائي ع+% ال��ازن  ب%لالة   أك�$ 67ارة  -4
 .، ثe اس�+�ج K(!ة ال و  ب%لالة  ج% 67ارة ثابH الL!�ضة  -5

 ال&الة ال/ان�ة :
 -�Mان�ل و�+�ج ن�ع �(!(ائي ع?F!مع ال nال��تان�� y!ال!عادلة.  ي�فاعل حW ل�لL!وال!اء. ت+%مج معادلة ال�فاعل له/ا ال 

 
 اس!ه.أعS  ، ماهي ال!Z!�عة ال��(�(ة ال�ي ي+�!ي الFها ال+�ع  -1
مE ال!F?ان�ل  مE ح!y ال��تان��n و   ج.لن�q$ في ح�جلة .م�ض�عة في ماء م? -2

 y!ح Eه وق��ات م!Zل على م��ج ح�L+ف ,EFل ف�ال�+Fالف Eال!��� وق��ات م H���^ال 
 ما دور ال!اء ال!?لج؟ �

ي درجة ح�ارته ئالeZL مE ال!��ج، ونeqL اغلاقها ونMعها في ح!ام ما� فأنابF$ ن 6�10ع ت��ر ه/ا ال�فاعل ن�q$ في �ل -3
 ..ثe نhغل ال^�ون�م�� ع+% اللfLة  

ل�L%ي% تق%م  تفاعل ب%لالة  ال�مE ، ن�Uج الأنابF$ مE الL!ام واح% تل� الاخ� و نMعها في ماء م?لج ثe نعاي� الy!L ال!�6قي في 
ت���Fه  F%رو��F% ال��دي�مكل أن��ب ب�اس�ة مLل�ل مائي له

 ال!�لي 
 أك�$ معادلة تفاعل ال!عاي�ة الLادث. -أ

تع�ى  لأس��ة  في اللfLة ال�فاعل  بEF أن 67ارة ال�ق%م  -ب
 Wالعلاقة :

 
 : _Fح  eZاف ع+% ال�^اف� في �ل  حM!ال��دي�م ال %Fرو��%Fه
 أن��ب .
أدت ن�ائج ال%راسة ال����Z(ة له/ه ال!عاي�ة الى رسe ال�(ان  -4

ل�فاعل الأس��ة ب%لالة  ال!!?ل ل�غ�Fات ال�ق%م ال�ق%م   
.Eال�م 

 اع�!اد على ال�(ان ح%د: -أ
 للfLة   ال��عة الZL!(ة لل�فاعل ع+% اللfLة  �
 . زمE ن�ف ال�فاعل   �
 ل�فاعل الأس��ة .  ك�� ال�فاعل ع+% ال��ازن  �

 
 /انيان�هى ال��ض�ع ال                             6مE  6الQف&ة                             
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ء الأ ول:(13 نق�ة)

 ذل1 ل�ع��/ خ�ائ- ث+ائ�اتو  ال�قابلة ق�%ح أس�اذ على تلام��ه م��� ال�ارةإفي ح�ة للأع�ال ال����ق�ة 
  الق�2 ال�ال�ة : 
�م9ل� لل�9ت% ال�;��% ق9ته ال�7%6ة ال5ه%3ائ�ة � �E .

 .Rناقل أومي مقاوم�ه �
I.ن@عل ال�ادلةK ) ة1في ال9ضعE70) في اللt �  

� .أك�2 ال�عادلة ال�فاضل�ة ب�لالة ال�9ت% ب�/ J%في ال�HIفة1 �Cu t 

. : بّ�/ أن.2

1

t

Cu E e �
�� ��� �	 �� �� ��
 �

,ب�لالة  Cuج� ع�ارة حل له�ه ال�عادلة ال�فاضل�ة , ثQ  ه9  ,R E i  

�ب9اس�ة تق+�ة خاصة ت�I+ا م/ رسQ ال�+7+��/ .3 � � �,.. ..C Cu f i u g t	 	  

 
   
 
 
 
  
  
 

 
  Rوميأ.ق��ة مقاومة ال+اقل الأ

  Eب. ق��ة الق9ة ال5ه%3ائ�ة ال�7%6ة 
3.2

 
      C ق��ة سعة ال�HIفةس�+�ج إب. 

   )�2س�+�ج سلQ ل�97ر ال�%ات�2 لل�+7+ى (الIZل.إجـ

II. ها 6���أ للأزم+ة , ن[رجح ال�ادلة
 

 

2 1 K 

E 

 1
KKKKKK

R 

C 

0 1,2  

1,2 

 

2 
 

0 

 

 i(10-1 A)

 
    �L � r  و ذات��ها �C, وش�عة مقاوم�ها ال�اخل�ة � � مHIفة فارغة سع�ها

 

 (l,r)

���������	
������
�
���	
�������
��	
����������	
������������������������������������������
                          ����	������	
������������������������������������������������������������������������������������������	
��������	
���
��

���������� �!"�#�$%��&�	
امالو ()'����������������������������������������������������������������������������                       ������

�����������	
�
���

ما

عاى المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين: 

� *+'���"(,3�$���	
ي2022 ���������������������������������������������������������������������� امتحان البكالوريا التجربية دورة  

 ال��
 ال����� الأول: (06 نقا�)

 8��� 1�����

1.3.ج� ب�ان�ا م/ الIZل�1 :

.ج� ب�ان�ا م/ الIZل�2 :  
 �  أ.ثابb الaم/

�����������

��2��������

بجاية 

 .
 .

 .
 .

 .

;                                                           �2� K الى ال9ضع  . في لE7ة زم+�ة نع��%

في مادة العل�م الف��ائ�ة 
ص�وق  
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����i(t)�����	��
��
��������
����������
d i(t)

  �������I0���τ���

�i(t) = I ( 1 - e ) � ��� ����� --t/ ����
����� !"#�� $%� &'�
  ���
��
����

(�)�*
+����
�,*-�����.�/����
d i(t)

-
�I0�0�τ�1��
2��30���
��
��������
�����0��

�����"'�4�5���
��5��-

  ���
6
7�
	�/��,�τ����
��5��
8������������������������,0
9:� ;<����� =
>?��� �?5� ��
@&��� �2
A� ��� ���5� �BC�

1,5
- 

��r���L�D�;
2��30��E(L)0 = 7.2. 10-3 j�E�

-
dt

-
dt

 α=30°  

   
A 

 B 
α و ن�
ل في �ل م�الأف� ب�

 . fاسفل ال,���- ال,ائل،()'ع ال
�% اث$اء ح���ه الى ق�ة اح��اك ثاب�ة ش�تها 

م5$4 دراسة ت2�ر

 ����� 07) :����	
��
���	

 

 

 

4

ة ت�ارع ال�7�ة ب�لالة  Eاس�ع,ال القان�ن ال@اني ل$?�ت< اوج� >;ار1-

m,g, α  f اس�$�ج FGHعة ال�7�ة 

Mة للFGان:   -2�O$ة و الFانFGاوج� ال,عادل�?< ال

C � kJ�E

 -4 اثناء حركة الجسم السابق    

20 x m( )

3- اس�$ج م< الFGان: 

 k v

 

 

 

 

 VA ةF3-1 ال��عة الاب��ائ
3-2 ت�ارع ال�7�ة 

نعتبر سقوطه شاقوليا ،ننمذج قوة احتكاك       

احس

5-1 احسب التسارع الابتدائي  

ب النسبة  1-4
بالست

 ماذا تستنتج. 
 k عمال التحليل البعدي اوجد وحدة - 2-4

 -5

  - 

 8��� 2�����

��
>F����/

����G�@�����	�

��H� $IJ��K��

	��L5��i(t)

 
 
 
 

��3��������

 
 
 
 

��3��������

 
 
 
 

��4��������

 (5 ات Hاق�ه ال�7�Fة ب�لالة فاصل�ه م< رس% الFGان ش5ل (

 
 
 
 

��5��������

دراسة تطورت منحنى التسارع بدلالة السرعة من رسم المنحنى شكل 6 

 .

 .

 .

 .

يه�ف هXا ال�,�M< الى اس�ع,ال مفه�ما ال2اقة ال�7�Fة و القان�ن ال@اني ل$?�ت< م< اجل در

�عة م< الق�- ال@اب�ة او الغ?� ثاب�ة ,
,E ع2الة ج�% ع$�ما ي�اث� ��ة م��خ^ائ[ ح�

اسة 

 .

 .
 .

 .

�ل م���- مائل (,?ل على  H ة علىFعة اب��ائ��E A في ال$ق2ة t=0 ةO7ن�فع ج�% ع$� الل

 B ة Hاق�ه ال�7�Fة ح�ى وص�له الى ال$ق2ة  اوMة °30=  ش5ل4 )

 m=50kg نعتبركتلة الجسم

3-3 ش�ة ق�ة الاح��اك  

              V=1.41 .105 m3 وحجمه  m =13g 1       تفتت منه جزء صغير  كتلته 

 .
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�������

�� � � 10� M� �N �� � ��OP�� M� �P ��������	
��
����������������

k 5-5 اسنتج قيمة 

5-2 بين ان المعادلة التفاضلية تكتب من الشكل  

5- 3فسر لماذا يمكن للسرعة ان تصبح ثابتة 

5-4 اوجد عبارة  ثم اوجد قيمتها 

  

  ����� 07�������	
����	

  ����� 07� :��
���	
��
���	


كمادة مضافة في الصناعة الغذائية  في الحليب و
وفي التخلص من الترسبات الكلسية الموجودة في الأو  اني.

pKa للثنائية الخاصة بحمض  يهدف التمرين إلى إيجاد ثابت الحموضة الـ 
اسة حركية   اسباللاكتيك و تفاعل هذا الحمض مع  الرو الكلسية. در

المعطيات: 
1 الكتلة المولية لحمض اللاكتيك:   - M (C3H6O3) � 90g.mol�

بونات الكالسيوم الكتلة المولية  -1  : M لحمض لكر (CaCO3) �100g.mol�

افق بـ  HA نرمز لحمض اللاكتيك بـ - . A� ولأساسه المر 
25 عند الدرجة  -T C:دية  ، � الناقلية النوعية المولية الشار  �

3
�

H O
35,0mS.m2 1.mol�  ;    � �

A
4,0mS.m2 1.mol� � � �

الجزء الأول: 

 
الألبان ويستعمل  C3H6O3هو حمض عضوي يوجد  حمض اللاكتيك

25 Tنحضر، عند  C� � ،  محلولا مائيا  � ه�  V لحمض اللاكتيك حجمه  S1وتركيزc 2 10 3 1mol.L . � 	 � �

ء. اكتب معادلة التفاعل الكيميائي بين حمض اللاكتيك و  الما 1.
� � أعطى قياس الناقلية النوعية للمحلول  ازن القيمة  2.  S1
 17,9mS.m 1 . عند التو � �

ة الناقلية النوعية 1.2.  ازن اعتمادا على جدول تقدم التفاعل و 
 عند  التوبتطبيق قانون كولروش، أكتب عبار
بدلالة 

3H O
� �A

،� �3 ] و ارد الهيدرونيوم[ H ت Oازن� دركيز شو  . OHعلى ارعند التو � ( نهمل تأثير شو

ناقلية المحلول).  

ن أن  .2.2ّf نسبة التقدم النهائي  � للتفاعل تكتب على الشكل : بي
3

f
( )c

H O A


�
� �� �

�
�

 ثم احسب قيمتها. 

ازن  K للتفاعل الحادث ثم احسب قيمته وماذا تمثل؟ ة ثابت التو3. اكتب عبار
 . (HA / A�) pKa للثنائية  استنتج قيمة الـ   .4

 
8��� 3�����

 
 
 
 

��6��������

 .

 .

 .

 .
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الجزء الثاني:  
في  اسب المتشكلة  بونات الكالسيوماني متكوّالرو بونات الأو )CaCO3. يتفاعل حمض اللاكتيك  )s وكرنة أساسا من كر

2 CaCO3(s)الكالسيوم وفق تفاعل تام معادلته:   2HA(aq) Ca (aq) 2A (aq) CO2(g) H2O(l)  � � � �� � �
 

m0 في حوجلة ونسكب فيها حجما ّنضع   ه الموليعينة من كربونات الكالسيوم نقية كتلتها ركيزVA من المحلولHA ت
الزمنية للتحول الكيميائي سمحت برسم المنحنى البياني الممثل cA. المتابعة  

لتغيرات 
3

بونات الكالسي  m( )CaCO .وم بدلالة الزمن

ف أ- .1ّ vVol ن أنها تكتب ُ، وبي ّعر السرعة الحجمية للتفاعل 
1 ( 3) Volعلى الشكل التالي:
. A

dm CaCOv
M V dt
� � �

    

vVolب-  إذا كانت قيمة السرعة الحجمية الأعظمية للتفاعل هي:  1,66mmol.L 1 1.s استنتج حجم المحلول ، � � �

VA المستعمل. الحمضي 

د استنتج قيمة2ّ. x التقدم الأعظمي للتفاعل.  maxالمتفاعل المحد وحد 
أحسب التركيز المولي  .3A .c

جد بيانيا قيمة زمن نصف التفاعل  .4 . t

 IJK
�LJMJ�	
�NO��


 8��� 4�����

الشكل.7

كتلة كر
(الشكل.7) 
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  ،  
  

تركيزه المولي  
 . أكتب معادلة انحلال حمض الإيثانويك في الماءـ  1
أعط عبارة ثابت الحموضةـ  2

 
.

. لتفاعلاجدول تقدم  ـ مثل 3

م النهائيبين أن نسبة التقدـ  4

أحسب قيمة ـ  5

 المولي
 الصوديوم .

. أكتب معادلة تفاعل المعايرةـ  1
استنتج التركيز الموليـ  2

؟ ماذا تستنتج . لمعايرةتفاعل ا أحسب ثابت توازنـ  3

ة قطرات من حمض الكبريت المركز .التسخين وإضاف

.مستخدما الصيغ نصف المفصلة أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحادث ـ  2
ت ؟ هل يؤثر ذلك على مردود التفاعل .إضافة حمض الكبري ما الغرض من تسخين المزيج وـ  3
. أوجد التركيب المولي للمزيج عند بلوغ حالة التوازنـ  4

. لهذا التفاعل 

 في أية جهة تتطور الجملة الكيميائية ؟ علل إجابتكـ 

�من المركب1 �BوmoL 1.من الماء �من المركبmoL 0,2نمزج الآنـ  6 �A 0,5مع moLحمض الإيثانويك و منmoL
Kأوجد ثابت التوازن ـ  5

17,6مع    gمن المركب� �A ) 3-  لمدة ساعة مع ) ول  -1-مثيل بوتان
III تفاعل الحمض مع كحول: ـ

COOHCH3من حمض الإيثانويك 12gنفاعل

AC توافق مع النتيجة السابقةيوهل .

210 /bC moL L�� ، 10أساس عند إضافة حجم ـ نحصل على التكافؤ حمضbEV mLن محلول هيدروكسيد م�

II تحديد تركيز المحلول  ـ)( ASالمعايرة عن طريق .
mLVAنأخذ حجما )(من المحلول ��10 AS يد الصوديومسلهيدروك ونعايره بواسطة محلول مائي)( �	 	OHNa  تركيزه

AC للمحلول)( AS. 
المولي  واستنتج التركيز  f

�  .
K


 �	
K

A
f

A
pH10

f
  :التالي  للتفاعل تكتب على الشكل

3 3/CH COOH CH COO�� � AKللثنائية

025 C 3,4هيpH � AC،  قيمة الـpHالمحلول عند لهذا
I  تفاعل حمض الايثانويك مع الماءـ .

)(محلول ASلحمض الإيثانويكCOOHCH3

0 منطقة الانعطاف 
فينول فتالين أحمر الفينول أحمر المثيل الكاشف

10

4- اذاكان PHe   المزيج عند التكافؤ هو 8,3 حدد من الجدول المرفق ادناه الكاشف الملائم 

M (CH3COOH) � 60g / moL   ، M (B) � 88g / moL، Ke �10�14 pKa (CH3 3COOH /  CH COO�  ) � 4,8

حمض الخل حمض عضوي معروف أيضا بحمض الايثانويك،وهو سائل عديم اللون ذو رائحة 
خدم في تصنيع البلاستيك والمطاط والمستحضرات الصيدلانية والأصباغ  ستومذاق خل،ي

 ..... والمبيدات الحشرية والمذيبات ومنتجات التنظيف المنزلية وطباعة المنسوجات 

يهدف هذا التمرين الى دراسة بعض تفاعلات حمض الخل. 
معطيات: 

 8�� 5�����

 ����	
 LJMJ�	

 �8��� 8�QRST	
�N	U 8��� 5�QRST	
���W�X�RST��04W�NZ[�����	
�LJMJ�	
�\J�R]

 O=16g/mol ، C=12g/mol، H=1g/mol : يعطى .

 �Q^�� 13)��IJK
����	

����� 07 )�IJK
��
���	


والمركب (B) الناتج مع تحديد اسمه،                   . �A� (  ) حدد صنف A 1 ـ أكتب الصيغة النصف المفصلة للمركب 
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نقاط 6التمرين الثاني 

صعدت مركبة الفضاء الأمريكية أبولو بالإنسان إلى القمر لأول مرة، وحقق استكشاف 1969في عام
 القمر، حصلت الولايات المتحدة والاتحاد السوفيتي السابق، بواسطة استكشاف. القمر نجاحا عصريا

على عينات وبيانات وتجارب من القمر لا تقدر بثمن، مما رفع كثيرا مستوى معرفة الناس للقمر 
. والأرض ونظام الشمس

.  عينات مشعة عثرت على سطحهةيهدف هذا التمرين الى تحديد كتلة القمر ودراس

من سطحه 

الثالث لكبلر
4. هو 2h اوجد كتلة القمر   القمر 

القمر 
 .

 .
 .

 .
 .

 Apollo (1969)مركبة

 Neil Armstrong على سطح القمر 

يعطى:  
G= 6 ,67.10-11

ثانيا: 

 . احضر رجال الفضاء للرحلة السابقة أحجار قمرية تحتوي احدها على نظائر البوتاسيوم المشع 

عينة من الحجر تحتوي على كتلة ابتدائية m0=1.66 x10-6 g من  تتفكك إلى الأرغون 

  الذي يبقى محبوس في الحجر. 

اح
ت النشاط الإشعاعي لنواة البوتاسيوم هو - 4 :λ =5.48X10-10 an-1 ثاب

زمن عمر � . t1/2 عرف 
ن  � t1/2 = بين ا 

 .

 

 

19

40

18

40
19

40

ع

 

  ثم احسب قيمته . 

ر استعمال البوتاسيوم  40 لايجاد عمر القمر. � بر

 NA=6.023x1023 mol-1       :يعطى

Apollo التي حملت  رواد الفضاء الى سطح            المركبة الفضائية  .I
القمر سنة   1969 حلقت   في مدار دائري حول القمر على ارتفاع                 

 11

  h=110km    القمر 
Apollo حول                      في أي مرجع تدرس حركة   .1 11

 11         Apollo  ارسم قوة جذب القمر للمركبة .2
اكتب نص قانون                       .3

Apollo حول           11 اذا كان دور حركة 

5- اسنتج سرعة المركبة  Apollo في مدارها. 11 

RL = 1737 km و نصف قطر القمر    

رف الكلمات التي  تحتها سطر.  - 1 
ب معادلة تفكك نواة البوتاسيوم   - 40 وحدد نمط التفكك. 2 اكت

سب عدد الابتدائية لنواة المتفككة.  - احسب عدد الانوية الابتدائيةN0 للنواة المتفككة. 3

  

 

 

 

 

 

 λ

 t=0 سب نشاط العينة في اللحظة اح -5
6- قيس حجم الارغون السابق فوجد V=8.2x10-3 ml مقاسة في الشروط النظامية 

استنتج عمر القمر 
  

 M= 39,96 g/mol  :    VM= 22,4 L/mol  . الكتلة المولية للبوتاسيوم 40
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���ة ل�ش�عة و م��فة �. يه�ف ه'ا ال&�%�$ الى إ!�اد ال��اب� ال

  EURاس�)�ام راس% اه��از مه;2ي ن�اEع ت2�ر ال��ت� 

. ب?< �Hفي ال$اقل الاومي م< لO7ة غل� القاHعة

). 2ش5ل (ت7^ل$ا على الFGان 

 
 

 

 

  

1-نق�م ب���?n وشFعة (L,r ) ت'% على ال��ل�ل م�ل� ل��ت� ثابE=6V 4 ، ناقل اومي 
مقاوم�ه R=20Ω و قاHعة K (ش5ل 1)  

����������� XYZY
[Y \]^Y��

����3�4567���
1 

ن على الدارة كيفية ربط راسم اهتزاز مهبطي - بي1

 .UR لمشاهدة التوتر

جد المعادلة التفاضلية لشدة التيار - 2. او
ف تصبح هذه المعادلة في اللحظة  - 3.t=0 S كي

 L استنتج ذاتية الوشيعة

ف تصبح المعادلة التفاضلية في النظام الدائم - 4. كي

 .r استنج قيمة المقامة الداخلية

دخل نواة حديدية داخل الوشيعة ، حسب رأيك ما المقدار الذي يتغير  - Lاوr  علل.5 ن

 URارسم في نفس المعلم السابق المنحنى الجديد ل

 

شدة  الممثل لتغير تجهيز التجر 
الت�ار المار في الدار

pائي بين pائي   ة الشحن موضحا عليها الجهة الاصطلاح�ة  وpين �سهم التوتر الكهر1)  للت�ار الكهر أعد رسم دار
pائي. في �ل عنصر �هر    

 تعطى بالعلاقة :

  .جد عبارة كل من : و  .

�i

i

طر . 
بتطبيق قانون جمع التوترات بين أن المعادلة                                                 التفاضلية لشدة التيار الكهربائي2)

E -4اس�ع,ال الFGان اوج�: 
 n?ات مFzاس ال�س% في م7�ر ال���

4 ال�م< 
 و ب?< انه م�
ان} مع ال�م<  �

i

حل المعادلة التفاضلية السابقة  يعطى بالشكل:  (3
tXYZY

[Y�
��3��������

 

 بدلالة الزمن أثناء عمل�ة شحن الم�ثفة، الش�ل-4-. 
ة

��3��������

CY

 

��4��������

i A

 ����� 07�������	
����	

  ����� 07� :��
���	
��
���	


 ثاب

مكثفة  � C سعة ال

 8��� 7�����

 . C - ن��ع,ل ال,�ل� مع ال$اقل الاومي ل{7< م5@فة  غ?� م{7�نة  سع�ها 

ات  i = f(t) نا من الحصول على المنحنى الب�اني�"ب المدعم �الحاسوب تم �استعمال 

 II

 .

 .

 .
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 UC(t( على طرفي الناقل الأومي و UR(t)اكتب العبارتين اللحظيتين للتوترين . 5.1
 .على طرفي المكثفة 

ّ
C 3 t1 ال�ي (5�ن ع$�ها  ع?
R

u
u

 . �

. $ائFة ال,)� t1 اوج� �F,ة ال2اقة ال�ه�

< اللO7ة   .2.5

نة في ال,5@فة ع$� اللO7ة   .3.5

 ����	
�LJMJ�	
�NO��


 8��� 8�����

 .   (         ) ��������6��3- ماهو دور المكثفة في الدارة السابقة 
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 .  وزارة التربية الوطنية

علوم تجريبية.الشعبة:                       
2022دورة مـاي  

 

 د30سا و3المدة:  العلوم الفيزيائية: مادةفي  اختبار
 

 8من  1صفحة 
 

صورة لجزء من منحدر الطريق السيار 

(خميس مليانة )  

  

 على المترشح أن ٌختار أحد المىضىعٍه اَتٍٍه:

 المىضىع الأول

 (48مه  44إلى الصفحت  48مه  41صفحاث )مه الصفحت  44ٌحتىي المىضىع الأول على 
 

  نقاط(  06: )الأولالتمرين 
 حيث غرب-يعتبر منحدر خميس مميانة مف النقاط السوداء في الطريؽ السيار شرؽ

 والظروؼ الجوية. ،وانيف السياقةقمخالفة عدة حوادث خطيرة بسبب شيد  
 .و افقيمائل  الحركة عمى مستوالتمرين الى دراسة يهدف 

  مستقيم من المنحدر:المرحمة الاولى: دراسة حركة جممة عمى جزء 
29,81g، تُعطى  الجزء الذي تمّت عميو الدراسة مستقيـ زاوية ميمو m s   . 

1100mتُرِكت جممة مكونة مف )سائؽ+ سيارة( كتمتيا kg  دوف تشغيؿ المحرّؾ 
 لتنطمؽ مف السكوف تحت تأثير ثقميا ، تخضع الجممة الى قوى احتكاؾ نُنَمذجيا 
198fموازية لمطريؽ شدتيا ثابتة fبقوة وحيدة  Nحركة  ، تصوير

أعطى التصوير المتعاقب  Avistepببرمجية  ومعالجة الفيديو الجممة
0,5sمتتالية ومتساوية زمنيةخلاؿ مجالات وذلؾ  1الشكؿب الممثّؿ  . 

 
 
 
 
 

 حدّد مرجعا لدراسة حركة مركز عطالة الجممة مع ذكر الفرضية المتعقمة بيذا المرجع. .1
    :اعتمادا عمى التصوير المتعاقب أكمؿ الجدوؿ التالي .2

 
 

     لا جوابؾمعمّ  . استنتج طبيعة حركة مركز عطالة الجممة3

 في ىذه المرحمة. الجممةمركز عطالة المطبّقة عمى  مثّؿ القوى الخارجية .4
sinأثبت أفّ:   لنيوتف بتطبيؽ القانوف الثاني .5

m a f

m g


 


 
ّـ  ،  .استنتج قيمة زاوية الميؿث

5
M 

4
M 

3
M 

2
M  الموضع 

)1السرعة     )m s   
)2التسارع     )m s  

 مساعدة:           
لحساب السرعة استعمل العلاقة: -

 

 استعمل العلاقة: لحساب التسارع-

 

x 

  

 

 

 

 

: التصوير المتعاقب لمركز عطالة الجممة1 الشكل  

x

انمىحذ انىطىً  امتحان انبكانىرٌا انتجرٌبً

--
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 2022اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبي دورة ماي             
 

 8من  2صفحة 
 

(1العنصر ) ( 2) العنصر   

 صورة لمدارة الالكترونية الموجودة في شاحن الهاتف

ط 
لاق

يار
الت

 

5 
 0 

10 

  الزمنبدلالة  سرعة مركز عطالة الجممة تغيّرات :2الشكل 

 المرحمة الثانية: دراسة حركة جممة عمى مستو أفقي 
  عمى لوحة قيادة السيارة ةالمثبّت SpeedometerGPSبرمجيةعند الوصوؿ الى الجزء الأفقي قاـ السائؽ بتشغيؿ 

تُطبؽ  Fو قوة  fقوة الاحتكاؾ السابقةفي ىذا الجزء الى تأثير  مَكِّنو مف تحديد سرعتيا، تخضع الجممةي تُ و الت
ّـ الحصوؿ عمى البياف الممثّؿ بالشكؿ  . 2 عمى الجممة شدتيا ثابتة و موازية لمطريؽ و في جية الحركة، ت

 في ىذه المرحمة. الجممة مركز عطالةمثّؿ القوى الخارجية المطبّقة عمى  .1
 الجممة  لمركز عطالة   aالتسارع بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف جد عبارة .2

 .fو m،Fبدلالة
ّـ استنتج ،aالحركة مركز عطالة قيمة تسارع  مف البياف جد .3  ث

 .Fشدة القوة 
)اكتب المعادلتيف الزمنيتيف .4 )v t و( )x t  مركز موضعلسرعة و 

 عطالة الجممة. 
1100kmتجاوزت السرعة القيمة ذاإنذارا إ ةالسابق تُصْدر البرمجية .5 h   

 نذار.الموافقة لاشتغاؿ الإ 1t المحظة الزمنية جد.  1.5
0t. احسب المسافة المقطوعة بيف المحظتيف 2.5   1وt . 

 

   نقاط( 07: )الثانيالتمرين 
 بعد تعطمو فلاحظ وجود دارة إلكترونية  وقاـ سيؼ الديف بتفكيؾ شاحف ىاتف

ّـ التطرؽ  تحتوي  :ياف بينمليا في وحدة الظواىر الكيربائية عناصر كيربائية ت
 ( 1العنصر:)  2,2):غير واضحة كتابة تحمؿ أسطوانة سوداء )F. 
 ( 2العنصر:) سمؾ نحاسي معزوؿ وممفوؼ حوؿ شرائح مف الحديد. 

 ثوابتال التعرف عمى بعض العناصر الكهربائية وايجادف هو داله
 .المميّزة لها

6Eالكيربائية ولد مثالي لمتوتر قوتو المحركةممف مكوّنة الالدارة الكيربائية المقابمة أُنْجزت  V قاطعة ،k،  
 .Rناقؿ أومي مقاومتو ، ExAOلاقط التيار لجياز

I.  (:1العنصر )دراسة 
 .اذكر مدلوؿ الكتابة غير الواضحة (، و1تعرّؼ عمى العنصر) .1
ّـ ربط جياز فولطمتر بيف طرفي العنصر .2  صفر  فأشار الى القيمة 1ت

 ليذه النتيجة.اعط تفسيرا  -
ّـ نُغمؽ القاطعة Bو A( بيف النقطتيف1نربط العنصر ) .3  .kث

:لشدة التيار المار في الدارة ىي المعادلة التفاضمية أفّ  بيّف -
1

( ) 1
( ) 0

di t
i t

dt 
   ، ّـ استنتج عبارة ث

1
. 
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 2022اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبي دورة ماي             
 

 8من  3صفحة 
 

0,01  
0 

60 

   بدلالة  تغيّرات( يمثل 3الشكل )

صىرة لبعض وسائل الحماٌت ضد كىرووا 

 مه بٍىها قارورة معقّم لا تحمل اي معلىمت

قارورة 

 معقم

 

 

 

 

 

  الزمنبدلالة  تغيّرات :4الشكل 

  ( .3بالشكؿ ) الممثّؿ بيافالف رسـ النتائج المتحصّؿ عمييا مكّنت م. 4
استنتج قيمة  و ،يو البيافاحسب معامؿ توج. 1.4

1
. 

شدة التيار الأعظمية  قيمة  البياف عيّف مف. 2.4
0

I. 
100R  :تأكّد حسابيا أفّ . 3.4  . 
2,2اختر مف بيف القيمتيف:. 4.4 F 2أو 2 F القيمة 

 ( مع التبرير.1عمى العنصر )غير الواضحة لمكتابة  الصحيحة
 

II.( 2دراسة العنصر:) 
 ا.نغمؽ القاطعة مجددً  ( ث ّـ2)( بالعنصر1ونُغيّر العنصر)عة نفتح القاط

  .المميِّزة لو المقاديراذكر  ، و (2تعرّؼ عمى العنصر ) .1
 .تمثيؿ جية التيار و التوترات الكيربائية( )رسـ الدارة الكيربائية في ىذه الحالة مع توجييياا .2
):  ىيفي الدارة  اضمية لتطوّر شدة التيار الماربيّف أفّ المعادلة التف .3 )

( )
di t R r E

i t
dt L L


  . 

:السابقة ىو حؿ المعادلة التفاضمية .4 2

0
( ) 1

t

i t I e 


   
جد عبارة الثابتيف  -

0
I   و

2
 .بدلالة مميزات الدارة 

 (.4الممثّؿ بالشكؿ ) عمى البياف تحصمنا .5
 كؿ مف ةجد بيانيا قيم .1.5

2
 0و

I . 
 (؟2)رقوؿ بخصوص العنصالماذا يمكنؾ  ،r. احسب قيمة2.5
 .L. احسب قيمة المقدار3.5
   

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )
 يتركب الطفيمياتتقميؿ الفيروسات و ىو سائؿ يُستخدـ ل م اليدينمعقّ  
 وصيتُ ، حيث لاـىُ  أو سائؿشكؿ  عمىمات معقّ ال دوجت ،الكحوؿ مفأساسا  
)المنظمة العالمية لمصحة  )WHO الجدوؿ التالي حسب يااف يكوف تركيب:  

 
 
 
 
 

ّـ في إحدى الثانوي  ة حمؿ أي معموملا ت ليديفا معقّـل قارورات اقتناءات ت
  .بخصوص الجية المصنِّعة 

 . الايثانويكمع حمض  الايثانول، ودراسة تفاعل  لممعايير المطموبةالمعقّم  مطابقة لتحقق منايهدف التمرين الى 

 1Lتركٍب قارورة ذاث حجم 

655g الكحول الايثيلي )الايثانول   
2 6

96%C H O ) 

42,1g الماء الأكسجيني )  
2 2

3% H O ) 

18,3g  (  %96 الغليسيرولغليسيرين )ال  

 ماء مقطر كمية كافية
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 8من  4صفحة 
 

ت تركيز شوارد البرمنغنات  بدلالة الزمن تغيّرا :5الشكل  

I. المعقّم: التحقق من جودة 
قاـ أستاذ الفيزياء بوضع

0
1V mL حتوي كمية)يـالمعقّ  مف 

0
n )100وأضاؼايرلنماير  في مف الايثانوؿmL 

رمنغنات البوتاسيوـبمف محموؿ  
4

( ( ) ( ))K aq MnO aq  10,04تركيزه الموليc mol L   محمّض بحمض
 يُنمذج بتفاعؿ كيميائي معادلتو: تاـالحادث ائي تحوؿ كيميال ،تّـ وضع الايرلنماير في حماـ مائيو  الكبريت المركّز

2

2 6 4 3 2 4 2 2
5 ( ) 4 ( ) 12H ( ) 5 ( ) 4 ( ) 23H ( )C H O MnO aq O aq C H O Mn aq O       

 .5الممثّؿ بالشكؿ وؿ الكيميائي مكّنت مف رسـ البيافالزمنية لمتحالمتابعة     
 حسب مدتو الزمنية المستغرقة. التحوؿ الكيميائي صنّؼ .1
 .المركّز اذكر اليدؼ مف اضافة حمض الكبريت .2
 دلمتفاعؿ المُحا مستعينا بجدوؿ تقدـ التفاعؿ والبياف حدّد .3

ّـ جد قيمة التقدـ النيائي ث
f

x، وكمية مادة الايثانوؿ الابتدائية
0

n. 
 فْ إاستنتج و ،  مف المعقّـ 1Lاحسب كتمة الايثانوؿ في   .4

)توصياتكانت مطابقة ل )WHO. 

 : التاليفي الجدوؿ تيف المبيّنتيف ربلتجأنجز الاستاذ ا  .5

 .اعط مثالا مبيّنا نوع الوساطةعرّؼ الوسيط ، و  .1.5
 الغاز المنطمؽ.اقترح طريقة تجريبية لمتعرؼ عمى  .2.5

ّـ اقتناؤه. أعط رأيؾ حوؿ المعقّـ الذي  5و   4انطلاقا مف السؤاليف   .6  ت
II. الايثانويك حمض  مع الايثانول تفاعل: 

1نحقؽ مزيجا يحتوي mol يثانوؿالا مف
2 5

C H OH 1,6وmol  يثانويؾالاحمض مف
3

CH COOHنسّخف ، 
عضويسببيا تشكؿ مركب  اءرَ الغِ  حةئانتشار رافنلاحظ الارتداد لمدة كافية المزيج ب E . 

حدّد الوظيفة الكيميائية لممركب العضوي .1 E ،  وأعط اسمو. 
 صو.ئاصاذكر خ و ، الحادثالكيميائي  معادلة التفاعؿاكتب  باستعماؿ الصيغ نصؼ المفصّمة  .2
 العضوي فصؿ المركبنعند بموغ التوازف   .3 E 70,4ةكتم حصؿ عمىنبعد تنقيتو و عف الوسط التفاعميm g. 

العضوي المركب لفصؿ . نقترح عميؾ مجموعة مف الاجراءات اختر منيا التي تُستخدـ 1.3 E : 
 الماء المالح.سكب المزيج في -      .حمض الكبريت المركّزمف قطرات  اضافة -     .جميدمف الاضافة قطع  -

  .عند بموغ التوازفr. احسب مردود التفاعؿ2.3
r. أعط قيمة المردود3.3   1مكوّف مف لوكاف المزيج الابتدائيعند بموغ التوازفmol 1و ايثانوؿmol حمض 

  دوّف استنتاجؾ.،  ايثانويؾ
1: الذريةالكتؿ المولية  تعطى:    1 1(H) 1 ; (C) 12 ; (O) 16M g mol M g mol M g mol            

 .الموضوع الأول انتــهى                                                                                         

 لاحظ عدـ حدوث أي شيء مف الماء المقطّر+ وسيط  4mLالمعقّـ +   مف 1mL  (1اختبار)انبوب 
2لاحظ انطلاؽ فقاعات لغاز  مف الماء الأكسجيني + وسيط 5mL (2انبوب اختبار)
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0,25  
0 

1 

 

: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجممة بدلالة الزمن.2الشكل   

 الثاوًالمىضىع 

 (48مه  48إلى الصفحت  48مه  45صفحاث )مه الصفحت  44على  الثاوًٌحتىي المىضىع 
 

 نقاط( 06التمرين الأول: )
. تربط تحت يُنفخ منطاد مسبار مف  المطاط الرقيؽ الجد مرف، بواسطة غاز الييميوـ

المنطاد سمة تحمؿ التجييز العممي اللازـ لدراسة تركيب اليواء الجوي. ينفجر الجدار 
 كيمومترا. 32و 22المطاطي لممنطاد عندما يكوف موجودا عمى ارتفاع محصور بيف 

 ىا إلى سطح الأرض.بعد الانفجار، تفتح مظمة صغيرة كي تعود بالسمة ومحتوا
  Gومركز عطالتيا mمة + التجييز العممي( ذات الكتمةتُدرس الجممة )منطاد + س

 في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليميا. 
 .ةمنخفض اتيهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار عمى ارتفاع

 المعطيات: -
1 كتمة المنطاد: -

2,1m kg   -  :39,0حجـ المنطادbV m    -  :29,8قيمة تسارع الجاذبية .g m s  
0كتمة السمة فارغة:  -

0,5m kg    -  :31,29الكتمة الحجمية لميواء .kg m  
2f ة:بالعلاق تعطىحتكاؾ اليواء عمى الجممة قوة ا شدة A v   بحيثA  منخفضة ، ارتفاعات ثابت مف أجؿ  

 حجـ المنطاد.ولي وأف حجـ السمة ميمؿ بالنسبة لنفرض أنو لا توجد رياح تُحرؼ حركة الجممة عف منحاىا الشاق
 ينطمؽ المنطاد مف السكوف و يصعد شاقوليا نحو الأعمى. .1

 .1عمى الشكؿ ميا، ثـ مثّ Gالجممةمركز عطالة قة عمى المطبّ  الخارجية  أحص القوى .1.1
 المعادلة ف أفّ عطالة الجممة، بيّ بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف عمى مركز . 2.1

2: التفاضمية تكتب عمى الشكؿ  1bdv A V
v g

dt m m

   
    

 
 

 .limvوالسرعة الحدية  0aاستنتج عبارة كؿ مف: التسارع الابتدائي  .3.1
 .Aد وحدة الثابت باستعماؿ التحميؿ البعدي، حدّ  .4.1

 يمكف لممنطاد أف يرتفع إذا كاف شعاع التسارع غير معدوـ .  2
 نحو الأعمى. ووموجّ  

 قو كتمة الجممة،حدّد الشرط اللازـ لارتفاع المنطاد الذي تحقّ .1.2
أ(   ا يمي:    ممّ  

bm V                )ب
bm V  

 لمتجييز العممي الذي يمكف  2mأحسب الكتمة الأعظمية . 2.2
 متف السمة. حممو عمى

دراسة حركة المنطاد مكنتنا مف الحصوؿ عمى البياف  .3 v f t 
 .2ح في الشكؿ الموضّ  

 .0a، والتسارع الابتدائيlimvد قيمة السرعة الحديةحدّ .1.3
2. استنتج قيمة كؿ مف:3.2 'm  كتمة التجييز العممي المستعمؿ، والثابتA. 

 

 حركة صعود منطاد مسبار: 1.الشكل
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 نقاط( 07التمرين الثاني: )
 الوشيعة عبارة عف سمؾ طويؿ مف النحاس ممفوؼ حوؿ أسطوانة عازلة. 

 المُنوبات عمى الوشائع. المحركات و زة مثؿ مكبرات الصوت،تحتوي كثير مف الأجي
 مستقمين.يحتوي التمرين عمى جزئين 

 .بعض نظائر النحاسيهدف الجزء الأول إلى تحديد مميزات وشيعة، أما الجزء الثاني فيهدف إلى دراسة 
 

 الجزء الأول: تحديد مميزات وشيعة. -
10Eتتكوف دارة كيربائية مف مولد ذو توتر ثابت  V ناقؿ أومي مقاومتو ،R ووشيعة ، b  ذاتيتياL 

 (3. )الشكؿK، قاطعة rومقاومتيا الداخمية 
0tنغمؽ القاطعة عند المحظة  .1  لاقط التيار لجياز ، ونسجؿ بواسطةExAO تطور شدة التيار( )i t .

) رات شدة التيار الكيربائيالممثؿ لتغيّ  4 الشكؿ بيافنحصؿ عمى  )i t .المار في الدارة بدلالة الزمف       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . جد المعادلة التفاضمية لشدة التيار الكيربائي المار في الدارة.1.1
. حؿ المعادلة التفاضمية السابقة مف الشكؿ: 1.2  .ti t A B e    حيثA ،B و  ثوابت يطمب

 تعييف عبارة كؿ منيا بدلالة مميزات الدارة.
0tأحسب معامؿ توجيو المماس عند المحظة  .3.1 ثـ استنتج قيمة ذاتية الوشيعة ،L. 
 .عيّف قيمة ثابت الزمف  .4.1

9Rو في النظاـ الدائـ يكوف لدينا: ، عمما أنّ Rو rجد قيمة كؿ مف:  .5.1

b

u

u
. 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

رات شدة التيار بدلالة الزمنتغيّ :  4 الشكل  

 

 

 

 

3 الشكل  
  

 لاقط التيار
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1,8 

 

 بدلالة  : تغيّرات 6الشكل 

.

 .بعض نظائر النحاسالجزء الثاني: دراسة  
1Aبينيا نظيراف مستقراف ىما نظير مف  22يستعمؿ النحاس في صناعة أسلاؾ الوشائع، يوجد ليذا العنصر 

Z X ،
2A

Z X  64البقية مشعة منيا النواة و

29Cu .التي تستعمؿ في مجاؿ التصوير الطبي للأوراـ السرطانية 
جزء مف مخططيمثؿ  5لشكؿا N Zالمستقرة. الاستقرار الذي يشمؿ الأنوية حيث تمثؿ المنطقة المظممة وادي 

نظائر، أنوية مشعة، تفكؾ  :ؼ ما يميعرّ  .1 . 
 استخرج النظيراف المستقراف لعنصر النحاس. .2
64حدّد تركيب النواة .3

29Cu. 
64لمنواة  .4

29Cu .نمطيف مف التفكؾ 
 ،مف بيف الأنماط التالية:  .1.4  و اذكر النمطيف . 

64الممكنيف لتفكؾ النواة  

29Cu. 
64لنواة الممكنة اكتب معادلتي التفكؾ النووي . 2.4

29Cu مع تحديد 
 النواة البنت المتشكمة. 

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )
ىاـ في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونيا تممؾ رائحة مميزة كرائحة  دورللأسترات 

 الأزىار أو الفواكو، كما تستخدـ في الصناعات الصيدلانية.
طبيعيا في النباتات أو تفُرزىا بعض الحشرات، كما يمكف اصطناعيا في  توجد الأسترات

 المخبر عف طريؽ تفاعؿ الكحولات مع الأحماض الكربوكسيمية.
 متابعة تطور تفاعل الأسترة.ثم  دراسة محمول مائي لحمض الإيثانويكيهدف التمرين إلى 

I. :دراسة محمول مائي لحمض الإيثانويك 
نحضر محمولا مائيا  0S  3لحمض الإيثانويؾ

CH COOH  تركيزه المولي 
2

0 10 /c mol L  0وحجموVأعطى قياس pH 3,4 القيمة لمحموؿا. 
 حمض الإيثانويؾ مع الماء. تفاعؿكتب معادلة ا .1
 ، 0cو  pHبدلالة الػ 0fعبارة نسبة التقدـ النيائي  أعط .2

 حمض الإيثانويؾ ضعيؼ. ف أفّ بيّ  ث ّـ
المحموؿباستعماؿ  .3 0S نحضر مجموعة مف المحاليؿ 
 لكؿ محموؿ fنحسب قيمة ،تراكيز مختمفة ذات الممددة 

2 ونرسـ البياف  1
f f

c


 
  

 
 .6كما في الشكؿ  

يكوف:ضعيؼ مف أجؿ  حمض نعتبر أنّو ) 3CH COOH c) 
لمثنائية  Kaالحموضةجد عبارة ثابت  .3.1 3 3/CH COOH CH COO   بدلالةf وc. 

 .Kaالحموضة، جد قيمة ثابت 6بياف الشكؿ اعتمادا عمى . 3.2
 . استنتج تأثير تمديد المحموؿ عمى نسبة التقدـ النيائي.3.3

  المخطط : مستخرج من  5الشكل 
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 . خلال الزمن تفاعل الاسترة  تطور مردود 7الشكل

 :متابعة تطور تفاعل الأسترة .1
3مف حمض الإيثانويؾ  0,5molفي بيشر نمزجسترة، الأتفاعؿ تطور لدراسة 

CH COOH 0,5وmol  مف
4صيغتو العامة كحوؿ  9C H OH  عشرةنوزعو بالتساوي عمى ، حمض الكبريت المركزمف وبعض قطرات 

0tنضعيا عند المحظة  ،ونسدىا بإحكاـ10إلى  1أنابيب اختبار مرقمة مف  .في حماـ مائي درجة حرارتو ثابتة 
 .. اكتب معادلة تفاعؿ الأسترة الحادث في أنبوب اختبار1
 . أنشئ جدوؿ تقدـ التفاعؿ الذي يحدث في كؿ أنبوب اختبار.2
 بيافعند لحظات مختمفة، مف رسـ الالسابقة،  أنابيب الاختبار محتوىنت معايرة كّ م. 3 r f t  حيثr 

 (.7في أنبوب اختبار )الشكؿ tلحظة  دتفاعؿ الأسترة عن مردود
 تكتب عمى ايف أنّ لتفاعؿ، وبيّ ا ؼ سرعةعرّ . 3.1
45:  الشكؿ  10

dr
v

dt

      

2tالمحظةعند  سرعة التفاعؿأحسب . 3.2 h. 
 د قيمة مردود تفاعؿ الأسترة عند بموغ التوازف، حدّ . 3.3

 واستنتج صنؼ الكحوؿ المستعمؿ.
 .الكحوؿ المستعمؿ والأستر الناتج . أعط تسمية كؿ مف3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاوً.اوتهى المىضىع 
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  19/05/2022: مديريــة التربيــة لولاية سعيدة                                                                        التاريــخ 
ــــــدة                                                             علمي                الثالثـة : المستوى ــــ   د30، سا03 : الم

ـــادة  لورʮ تجربيبي بكا ـــــة: في مـــ ــــوم الفيزʮئيــ ــــ   ʬنوية ابن سحنون الراشدي                                                     العلـ
  :عالج موضوعا واحدا فقط على الخيار 

  الموضـــــوع الأول
 التمرين الاول:

 .مستقر يد لكون هو  منها د عدّة نظائر  ، ولعنصر الي
 حسب النمط مشعة   aالنواة  -
   β+حسب النمط مشعة  bالنواة  -
 .  t1/2= 8 j هو aعنصر عمر ال فنص نزم -

 ، نواة مشعة ؟د بالنظائر وما المقص -1
 لكل منهما كأكتب معادلتي تفك b وa بعد التعرف على الانوية -2
  .  ،  : يُعطى   

  تسربّ )1986 لأفري 26 (فياتيةوالس لبيوفي حادثة تشرن  -3
  .   ومالسيزي و a نيدالكوالن وويالن لالمفاع نم 
 . t'1/2= 30 ans هو 137وم عمر السيزي فنص نزم 

  ؟  )2022 يما(وملحد الي  نينشطا زالا ما نيديلكوالن ننعتبر أ هل. 
  :التمرين الثاني 

عنـد  تصـنع زاويـة  تحـت تـأثير قـوة  αاويـة يميل عن الأفق بزتنطلق على مستوي  عربة كتلها  
  . تلغي هذه القوة لتتوقف العربة عند النقطة  وصوله إلى النقطة  

 السرعة  1يعطى الشكل  .1
 
 
 
 
 
 
 

a 

b 

74 I 

 

 
 

 

 
 

1الشكل   

0 2.5          
 5 
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0 10
1

 

 

 3 –الشȞل 

   E 

 2 –الشȞل 

 

 
 .حدد أطوار الحركة وطبيعتها  )  أ

 .بطريقتين مختلفتين  أحسب المسافة المقطوعة  )  ب
 : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  .2
 .أحسب قوة الاحتكاك المطبقة على العربة  )  أ

 .أوجد قيمة قوة الجر   )  ب
 .في كل مرحلة  أحسب شدة قوة التلامس  )  ت

 قيمة الجاذبية الأرضية :تعطى 
                                

    :التمرين الثالث
  :من 2 -الدارة الموضحة في الشكل تتكون

   .قوته المحركة   الثابت  مولد للتوتر* 
  مكثفة فارغة سعتها *

   . Rناقل أومي مقاومته 
  :  t = 0اللحظة  غلق القاطعة عندن

 بين طرفي  متابعة تطور كل من التوترأجل من  ز المهبطيعد رسم الدارة مبينا عليها كيفية ربط راسم الاهتزا-1
 . المقاومة  بين طرفي التوتر والمكثفة 

بين طرفي  جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوترأو-2
 .المكثفة 

)العبارة إذا علمت أن  -4 ) tuc t A Be    عبارة حل للمعادلة، جد
 .كل من 

 .عبارة  استنتجثم   أكتب عبارة   -5
):  بواسطة برمجية خاصة ندرس تغيرات  -6 ) ( )( )

c
R
u t f tu t    3-الشكلفنتحصل على المنحنى. 

)1:      أثبت أن  -  أ )   1( )
c
R

tu t eu t
  

 طبالق لثنائي الزمن ثابت1τاستنتج من البيان   - ب
  : ثم تحقق أن 

.                                                                                                        عند نهاية عملية الشحنأحسب الطاقة المخزنة في المكثفة  -7
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      :التمرين التجريبي
                                                                               :الجزء الاول

)(يمكن الحصول على حمض الايثانويك  )(242 lOHC  62)((اعل الايثانول تفمن lOHC (مع شوارد ثاني الكرومات  
)2

)(72 aqOCr ( تعطى الثنائيتان تفاعل بطيء و تاموفق بوجود حمض الكبريت المركز ،( ox/red ) الداخلتان في   
)/(:بـــــــ تفاعلال 3

)(
2

)(72

aqaq CrOCr      و)/( )(62)(242 laq OHCOHC  

  .معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث  أكتب -1  
stفي اللحظة  -2 0 نمزج حجم ،mLV 45.31   مـن كحـول الايثـانول  كتلتـه الحجميـةmLg /8,0 و

molgMكتلته المولية الجزيئية  /46 مع حجمmLV 1002   من محلول  ثاني كرومات البوتاسيوم تركيـزه
متابعــة تطــور  تركيــز شــوارد ثــاني تــم بزيــادة ،   يــت الموجــودو المحمــض بحمــض الكبر، C2المــولي
][كرومات 2

)(72

aqOCr  حجـم المـزيج  خلال أزمنة معينة في المزيج ، و نعتبرmLVT 100   فتحصـلنا علـى ،

  يومتري ؟الابتدائي ستوك أحسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات ، و هل المزيج/ أ    4الشكل                                       ) . 4( المنحنى البياني الشكل 
  .و حدد المتفاعل المحد  maxxأنجز جدولا لتقدم التفاعل ، ثم أحسب التقدم الأعظمي/ ب
   :للتفاعل في كل لحظة يعطى بالعلاقة xبين أن التقدم /  جـ
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: حيث 02
72
OCr شوارد ثاني الكرومات التركيز الابتدائي ل)2

)(72 aqOCr ( عند اللحظةt=0.  
(عرف زمن نصف التفاعل  /د

21t (و حدد قيمته بيانيا.   
][أعطي عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة/ هـ  2

)(72

aqOCr أحسب قيمتها عند اللحظة   ، ثمmnt 101 .    

  :الجزء الثاني 
  نحضر مزيج ابتدائي يتكون من كمية مادة حمض الايثانويك الناتج من التفاعل السابق وكمية مادة الايثانول المتبقية 

  ؟لكل متفاعل  mol 0,03في كمية المادة ويساوي  أثبت أن  المزيج الابتدائي متساوي/ أ. من نفس التفاعل
 ما اسم التفاعل الحادث ؟ وماهي مميزاته ؟   - 

  .أكتب معادلة التفاعل بالصيغ نصف المفصلة  -    
 . ناتج  أذكر اسم المركب  -
  استنتج قيمة التقدم النهائي ، ثم أحسب قيمة ثابت التوازن الكيميائي للتفاعل  - 
  .تفاعل أحسب مردود ال -
  كيف يمكن تحسين المردود؟  -
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  الموضوع الثاني
  :التمرين الاول

  :لغرض المتابعة الزمنية عن طريق قياس الناقلية للتحول الكيميائي المنمذج بالمعادلة التالية -
)(2)(2)(3)(3)( 63262 lgaqaqs OHHAlOHAl    

  حجما t=0ونضيف إليها عنداللحظةmكتلتها sAl)(الألمنيوممن  صفيحةنضع في بيشر عند درجة حرارة 
mlV 20 هيدروجينمن محلول حمض كلورال)( )()(3 aqaq ClOH    تركيزه

lmolCالمولي /102.1 2ونتابعتغيراتالناقلية النوعيةبدلالةالزمنt فنحصل  بفرض أن درجة الحرارة تبقى ثابتة
  . 1الممثل في الشكل ــ tf)(على البيان 

  .أرسم التركيب التجريبي لهذه المتابعة  -1
  .  مثل جدول التقدم للتفاعل الحادث -2
 .للمزيج التفاعلي t)(أكتب عبارة الناقلية النوعية  -3

  tللمحلول في اللحظة النوعية ثم بين أن عبارة الناقية
baxt:تعطى التالي  )(.  

  ثوابتيطلبتعيين  bو  a،  هو تقدم التفاعل حيث 
  .عبارتهما و قيمتهما 

  : التالية بين أن سرعة التفاعل تعطى بالعلاقة  -4  
dt
tdtv )(

1001.1
1)( 4

                                                                1الشكل  
  أحسب قيمة التقدم الأعظمي ، وماذا تستنتج ؟ -5
  .لقطعة الألمنيوم إذا كان المزيج الابتدائي ستيكيومتري  mأحسب قيمة الكتلة   -6

  :تعطى عند درجة حرارة 
     ،  
       ،M(Al) = 27 g/mol .  
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  :التمرين الثاني

 قام الأستاذ بتفويج التلاميذ  إلى مجموعتين يهـدف دراسـة حركـة كريـة كتلتهـا   في حصة للأعمال المخبرية 
  . وحجمها 

  . 02الممثل في الشكل  خاصة في الاعلام الآلي تمكنوا من الحصول على البيان  بدراسة حركة سقوط الكرية على ارتفـاع معـين بـدون سـرعة ابتدائيـة باسـتعمال تكنولوجيـا  قامت المجموعة الأولى
  
  
  
  
  
  

 . ماهي طبيعة حركة مركز عطالة الكرية ثم احسب قيمة  .4 .استنتج المعادلات الزمنية للحركة  .3 .مستقل عن الكتلة   حركةالبيّن أن تسارع  و بإعتبار سقوط الكرية سقوطا حرا،  طبيق القانون الثاني لنيوتنبت .2 .استنتج كلا من الزمن المستغرق في السقوط والارتفاع الذي سقطت منه الكرية -ب  .أوجد العبارة البيانية ثم احسب معامل توجيه المنحنى البياني - أ  : بالاعتماد على البيان  .1        
م تحقق من قيمتهـا باسـتعمال المعادلـة الزمنيـة بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة أحسب سرعة ارتطام الكرية بالأرض ث .5

 .للحركة
  
 بدراسة حركة سقوط الكرية من الطابق الأول للثانوية  قامت المجموعة الثانية 

وبدون سرعة ابتدائية باستعمال تكنولوجيا الاعـلام الآلـي تحصـلنا علـى  في وجود قوة الاحتكاك مع الهواء  
  3الممثل في الشكل بدلالة الزمن   بيان تغيرات السرعة 

  
  
  

   3الشكل
  
  
  
 .  

0 0.14      
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 .ثم عرفها  بالاعتماد على البيان عين قيمة السرعة الحدية  .2 .خلال مراحل حركتها مثل القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الكرية  .1
 .حدد الزمن المميز للسقوط  .3
 . ; كة الكرية في اللحظتين احسب قيمة تسارع حر .4

 الكتلة الحجمية  هي الكتلة الحجمية للهواء و حيث   و   أوجد المعادلة التفاضلية للحركة بدلالة   .6 .ماهي طبيعة حركة الكرية  .5 . كيف تتطور قيمة تسارع الكرية  -
 .للكرية 

 .فسر لماذا قيمة السرعة الحدية ثابتة . التي تبلغها الكرية   عبارة السرعة الحدية  استنتج .7
 . علما أن   أحسب شدة دافعة أرخميدس ثم احسب الثابت  .8
  . باستعمال التحليل البعدي أوجد وحدة الثابت  .9

  : الثالث التمرين
  . : ، يعطى  مأخوذة عند الدرجة   كل المحاليل

 . له  وقيمة الـــ  تركيزه المولي  لحمض الميثانويك  حضرنا محلولا مائيا  .1
 .في الماء   أكتب معادلة التفاعل المنمذج لانحلال   ) أ 
 . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل  ) ب 
 . : بين أنه يمكن كتابة عبارة نسبة التقدم النهائي للتفاعل من الشكل   ) ج 
 .  واستنتج قيمة  أحسب قيمة  ) د 
 بواسطة محلول ماءات  من المحلول  المحسوبة سابقا ً عايرنا حجماً  للتأكد من قيمة  .2

تم الحصول على نقطة التكافؤ عند إضافة .  تركيزه المولي  الصوديوم 
 . من المحلول  الحجم 

 . أكتب معادلة تفاعل المنمذج لتفاعل المعايرة   ) أ 
  . مع النتيجة المتحصل عليها سابقا هل تتوافق هذه القيمة .  استنتج قيمة  ) ب 

  :الجزء الثاني
 : ربائية العناصر التاليةهتضم دارة ك

 ربائية هالمحركة الك ه، قوت لتوتراتمولدا مثاليا ل - 
 ا هو ذاتيت ا هوشيعة مقاومت - 
 ما هين أوميين مقاومتالناق - 

  . 4-و موضح في الشكلهدارة كما لين للذي مدخ هتزازسم إرانربط 
  
  
  
  4الشكل                                                                                                                                     
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بعد الضغط  5-ين في الشكللالبيانين الممث هتزازالإ سم اى شاشة رلد عه، نشا t = 0حظة لق القاطعة في اللو بعد غ
          .ين للأحد المدخ  (INV)ى الزر لع
  . )6-الشكل(  نا عمى البيان ليز خاص حصّهبواسطة تجو  

                                                                                                                        

    
                                  

الدائم  بدلالة   في النظا ثم إستنتج عبارة شدة التيار ية لشدة التيار في الدارة،لأكتب المعادلة التفاض -1
. 

  (،و   هة يلذه المعادلة التفاضهإن حل  -2
 .،ثم بيّن أن توترلأكتب العبارة الزمنية ل

 . يوافق المدخل بيّن أن البيان -3
ى الشاشة في النظام الدائم ، و ذلك بدلالة ثوابت لعدين  هالمشا و  أكتب عبارتي التوترين -4

  .  الدارة
  

 .: بإستعمال البيانات الثلاثة،  أوجد قيم   -5
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 يين: تعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآ

 نقطة 20الأول:الموضوع  

 ( 08من  4إلى الصفحة    08من1صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول على                   

 

 نقطة(  13) : الجزء الأول 

 نقاط(06) : التمرين الأول 
 في البحوث العلمية  من اتبع الطرق التجريبية م(   1642-1564)   غاليلي  العالم الإيطالي  لقد كان

 خاصة.جسام  الأ قوط سعامة وحركة  

)1  تينيكر  سقوط  حركة ندرس )b2و( )b 1كتلتاهمافي الهواء  من نفس المادةm 2وm ، 

2حيث  2Rو 1Rقطريهماا صفن 12 3R R cm=       .  هما الحجمية ـيو كتلت =

 المعطيات :  

f.عبارة قوة الاحتكاك من الشكل - K v=   ،    -   3الكتلة الحجمية للهواء

0 1,29 .Kg m −=   . 

3140الحجمية للكريتين الكتلة - .Kg m   حجم كرية -     ،  =−
34

3
V R=     .      

الحصول على   التجريبية تم  المعطيات  وباستغلال ببرمجية مناسبة  ثم عولجتميرا رقمية تم تصوير حركة الكريتين بواسطة كا

)بدلالة الزمن   ةيكل كر  ةسرع الذي يظهر تطور  - 1 -الشكل  )v f t=
    : 

أنه  ثم بين التي تخضع لها كل كرية ،   ص دافعة أرخميدسصائأذكر خ  -أ-1

    ها أمام قوة الثقل.إهمال يمكن

تحققها   التيالتفاضلية   المعادلة بين أن   ، لنيوتن تطبيق القانون الثانيب-ب

)  السرعة  )tv 0   : تكتب بالشكل  لإحدى الكريتين

dv v
a

dt 
+ =    

  .  Vو  g،،Kالثوابت  بدلالةيطلب التعبير عنهما  ثابتين  0aو   حيث

)البياني مستعينا بالمنحنى --2 )v f t=    ،حدد  : 

 . ثم تأكد بيانيا أن دافعة أرخميدس مهملة ، gقيمة الجاذبية الأرضية  -أ

)1للكريتين   2limvو    1limvتين الحدي  تين السرعتي قيم-ب )b   2و( )b  .   

 .   2و    1الزمن المميز للكريتين  -جـــ

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  22-21: وزارة الدفاع الوطني                                                                       السنة الدراسية         

 أركان الجيش الوطني الشعبي                                                                 المستوى:الثالثة ثانوي  

   علوم تجريبيةالشعبة:                                                                                                مدرسة أشبال الأمة سطيف 

 ساعات ونصف   03المدة:                                                  الشهيد زياد عبد العزيز                                      

 امتحان البكالوريا التجريبي في مادة العلوم الفيزيائية 

 

2 𝒕(𝒔) 

2 

𝒗(𝒎/𝒔) 
𝒃𝟐 

𝒃𝟏 
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 .  Kالمعامل  باستعمال التحليل البعدي ،حدد وحدة -أ-3

1Kالاحتكاك أحسب قيمة معاملي -ب
 .   2Kو    

3tرعة الحدية هوبلوغ السمن أجل  بين الكريتين   بفرض أن التأخر الزمني-4 s   المقطوعة من طرف المسافة جد . =

)1  الكرية )b 2  في اللحظة التي تكون فيها الكرية( )b  في النظام الانتقالي؟   

 نقاط(07) : التمرين الثاني
الكهربائية و تم هذا بالاعتماد على  لى الصناعة إتهافت العلماء على العالم الجديد في مجال الكهرباء، مما أدى  19في أواخر القرن 

 ، العناصر الكهربائية الأساسية في ذاك الوقت، و هي المقاومة الكهربائية

 الوشيعة.   المكثفة و 

 الدارة   بعض خصائص هذه العناصر في  نقترح دراسة التمرين في هذا

 حيث تحتوي على:   -2-الشكل في   الكهربائية الموضحة 

     ،   Eقوته المحركة الكهربائية مولد للتوتر -

100Rاهما مقاومتناقلين أوميين -  =  وR    .   

)  وشيعة كهربائية- , )L r  .                    – مكثفةسعتهاC    . 

    . 3Kو0K ،1K  ،2Kقواطع كهربائية-

0K:(1الدارة)   لنظرية:ا الدراسة
1Kو 

 : انمفتوحت3Kو 2K،  انمغلقت 

 اذا تمثل هذه الدارة ؟ م-1

 .-مجهريا–( 1لية التي تحدث على مستوى الدارة ) اشرح الآ-2

 .  qالمعادلة التفاضلية بدلالة الشحنة  يءبتطبيق قانون جمع التوترات أنش  -3

1    :المعادلة التفاضلية من الشكل يعطى حل -4

( ) 0 (1 )

t

tq Q e


−

= − 

)ن أتحقق  -  )tq 0من حل للمعادلة التفاضلية مع تحديد عبارة كل هيQ  1و. 

 : ن مفتوحتا 3Kو   1K،  مغلقتان  2K و  0K:  (2الدارة ) 

   التوترات جهة( مع تحديد جهة التيار المار في الدارة و  2عد رسم الدارة ) أ-1

 للعناصر الكهربائية الموجودة بها .

)المعادلة التفاضلية بدلالة يءأنش -2 )ti   .   

2العبارة   ن أثبت  أ-3

( ) 02 (1 )

t

ti I e


−

= حل للمعادلة التفاضلية   هي    −

    . 2و 02I  عبارة كل من   مع تحديد

 . 2  بالاعتماد على التحليل البعدي حدد وحدة-4

التجريبية: البيانات   بالاعتماد  الدراسة  على  تحصلنا  مناسب  تجهيز    على 

 : الترتيب على  -4-و -3- ين الشكل ( كما هي مبينة في 2)  الدارة  و  ( 1للدارة ) التالية 

 (  -3-)الشكل  اعتمادا على -1

0t  عند   -3-الشكل ماذا يمثل معامل توجيه بيان -أ  . علل    ؟   =

0.01 𝒕(𝒔) 

0.02 

𝒊(𝑨) 

 -4-الشكل 

1 𝒕(𝒔) 

0.02 

𝒒(𝒕) 

 -3-الشكل 

 -2-الشكل 
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3 
 

       .     01I   استنتج قيمة -ب

    . Cالسعة  ثم احسب قيمة ، 1  استنتج قيمة-جـــ

  :   ن أثبت أ  ،(  2( و ) 1بالاعتماد على الدراسة النظرية للدارتين ) -أ-2
01 02

02

( )I I R
r

I

−
=       .     

   .        r  احسب قيمة-ب

   .   Lو  Eاستنتج قيمة كل من -جـــ

   ؟الدارة  هذه  ما دور -       : ة مفتوح 2K  و   0K  ،1Kة    مغلق  3K  :  (3الدارة )

  نقاط( 07:)الجزء الثاني 

 نقاط07: التمرين التجريبي
 .. في صنع العطور تعتبر الكحولات من أكثر المركبات العضوية شيوعا ،حيث تستخدم على نطاق واسع في الطب، 

) لدراسة بعض خصائص كحول  )A بمخبر   موجود 

 المعلومات  بعض ملصقته كتب على المدرسة ، حيث  

 :  أجريت التجربتين التاليتين  ،( 1)الوثيقة 

   التجربة الأولى:

1  حجما في ارلينة ماير سكبنا  100V mL=   من     

)4برمنغنات البوتاسيوم محلول  ) ( )K aq MnO aq+ 1 تركيزه المولي  +− 0,1 /C mol L=  أضفنا حجما من،

0t لحظةالعند و حمض الكبريت المركز  )من الكحول  2V  أضيف حجم = )Aإلى محتوى الارلينة ، 

)الكحول ينمذج التحول الحادث بين  )A    تفاعل بطيء وتام معادلتهب  شوارد البرمنغنات في وسط حمض يو  :     
2

4 3 8 3 3 6 22 ( ) 5 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 5 ( ) 14 ( )MnO aq C H O l H O aq Mn aq C H O l H O l− + ++ + = + + 

:        -6-و    -5-الذين يظهراهما الشكلين  البيانينمكنت طريقة تجريبية مناسبة من متابعة هذا التحول من الحصول على 

3 6
( )C H On f t=  و  ( )2

3 8C H O f Mn + =       . 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

3الصيغة الجزيئية :- 8C H O    . 

60  ولية:الكتلة الم- /M g mol=   . 

  :الكتلة الحجمية  -
10,875 .g mL −=  

 المظهر :سائل عديم اللون . -

 المخاطر : -

 1الوثيقة  

0.088 [𝑴𝒏𝟐+] × 𝟏𝟎−𝟏𝒎𝒐𝒍/𝑳 

0.22 

[𝑪𝟑𝑯𝟖𝑶] × 𝟏𝟎−𝟏𝒎𝒐𝒍/𝑳 

 -6-الشكل 

2 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

2.6 

𝒏(𝒎𝒎𝒐𝒍) 

-5-الشكل   
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 .  الالكترونيتين ذلك بكتابة المعأدلتين النصفيتين  ارجاع و -التفاعل الحادث هو تفاعل أكسدةبين أن  -أ– 1

 ماهو المؤشر الدال على تطور الجملة الكيميائية على المستوى العياني ؟ -ب

 أنش يء جدولا لتقدم التفاعل . -أ -2

:    بين أن -ب    2

3 8 3 8( ) 0 ( )
2,5

t t
C H O C H O Mn + = −    . 

 :-   6    - الشكلاعتمادا على بيان  -3

)حجم الكحول تأكد أن -أ )A2هو  المستعمل 1V mL=  برمنغنات البوتاسيوم   ،باعتبار أن حجم المزيج يساوي حجم محلول

4 ( )K MnO aq+ −+ . 

 .  استنتج المتفاعل المحدثم  ،maxx  التقدم الأعظميحسب قيمة  ا-ب

1جد قيمة زمن نصف التفاعل -4
2

t . 

3حسب سرعة تشكل البروبانون ا-أ-5 6C H O   4عند اللحظةmint =   . 

 استنتج سرعة التفاعل في اللحظة السابقة.  -ب

 : التجربة الثانية

)الكحول لمعرفة صنف  )A0زجنا في اللحظة ،مt  الكحول من  0,4molوفي درجة حرارة ثابتة  =

( )A0,4وmol3مض الإيثانويك النقي من حCH COOH من  الدورق في  ثم وضعناه   

   .الكبريت المركز  قطرات من حمض   وأضفنا المقابل    التركيب

 .  ؟ من استعماله غرضما الو  ما اسم هذا التركيب ؟-أ-1

 . ؟ما الفائدة من إضافة الحجر الهش )الخفان( -ب

 حمض الكبريت المركز ؟  لماذا يضاف-جـــ

عشر المزيج   ا قدره عند لحظات زمنية معينة،نأخذ عينات متساوية الحجم -2
1

10
بمحلول هيدروكسيد الصوديوم نعايرها و 

( ) ( )Na aq HO aq+   تركيزه المولي +−
11 .bC mol L−= ،من   يصبح ثابتا د التكافؤنع  فنلاحظ أن الحجم المسكوب

,  أجل 16b EV mL=         ، 

 المادة للحمض المتبقي عند التوازن . أحسب كمية  -أ

)  أحسب مردود هذا التفاعل واستنتج صنف الكحول -ب )A  .المستعمل 

 .  ،ثم سم المركب الناتجباستعمال الصيغ نصف المفصلة ،أكتب معادلة التفاعل الحادث-جــ

 لهذا التفاعل .  Kأحسب ثابت التوازن أعط التركيب المولي للمزيج عند حالة التوازن ،ثم -د

 

 

 

 انتهى الموضوع الأول                                                                                                                                                               
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إالعلامةإإإإإإإإإجابةإالنموذجيةإالإ

إمجموعإمجزأةإإ

إنقطةإ13الجزءإالأول:

إنقاط(إ6:إ)التمرينإالأولإ

إمميزاتإدافعةإأرخميدس:إإ-أ-1

إالجهة:إنحوإالأعلى.إ-.إإإإإإإإإإإإإإإإإGنقطةإالتأثير:مركزإعطالةإالكريةإ-

0الشدة:تساويإثقلإالهواءإالمزاحإ–الحامل:شاقولي.إإإإإإإإإإإإ- 0.m g Vg = إ.إ=

إ:إPأمامإإإنبينإأنهإيمكنإإهمالإإ*

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
0 0 0

. . .

. . .

140
108,53

1,29

P m g V g

m g V g

P

 

 
= = =



= =


إ

إإإ.إإيمكنإاهمالإمرةإ،لذلكإ108بأكثرإمنإإإأكبرإمنإإPإ

)المعادلةإالتفاضليةإالتيإتحققهاإالسرعةإ-ب )tvبدلالةإإإgإ،،،KوVإ:إإإإ

إ .:إكريةإإإإالجملةإالمدروسة

إ:المرجعإالسطحيإالأرض يإالذيإنعتبرهإعطاليا.إإمرجعإالدراسةإ

.إإإإإإإإإبتطبيقإالقانونإالثانيإلنيوتن:إإ
ext

F m a=إ

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
.P f m a+ إ=

)بالاسقاطإعلىإإ )OZإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ:.P f m a− =
إ

إإإإإإإإ
0 0

. . .

.
/ ;

dv dv K
m g K v m v g

dt dt m

dv v m V
a a g

dt K K






− =  + =

+ = = = =
إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

إ

إ

0,25

0,25

إ

 

0,25

إ

0,25

إ

إ

إ

0,25

0,25

 

0,25

 

0,25

0,25

0,25

 

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ2,5

:إإإإgقيمةإالجاذبيةإالأرضيةإ-أ-2
2

0

0

8
10 .

0,8t

dv
g a m s

dt

−

=

 
= = = = 

 
إ

0aبماإأنإإ*إإ g=إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ:إدافعةإأرخميدسإمهملةإأمامإقوةإالثقلإ.إإ

)1للكريتين  2limvوإإإإ1limvقيمتاإالسرعتينإإالحديتين-ب )b2وإإإ( )bإ.إإإ

1إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ 1

1lim 2lim10 . ; 15 .v m s v m s− −= إ=
إ:إإإإإإإ2وإإإإ1الزمنإالمميزإللكريتينإإ-جـــ

1إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ 21 ; 1,5s s = إ=

0,25

إ

0,25

0,25

0,25

إ

0,25

0,25

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ1,5

إ:باستعمالإالتحليلإالبعديإإإKإإالمعاملإدإوحدةيحدتإ-أ-3

إإإإإإإإإإإإإإإإ 
 
 

Mm m
K K

K T



=  =  إ=

)فيإالجملةإالدوليةإهيإ:إإإKومنهإوحدةإ / )Kg sإ.إإإإإإ

إ

0,25

إ

إ

إ

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



2 
 

:إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ2Kوإإإ1Kمعامليإالاحتكاكإإتيإحسبإقيم-ب
.m V

K


 
= إ=

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
( )

34 43 2 5 31,5 10 1,41 10
1 13 3

5140 1,41 10 31,98 10 /
1 1

V R m

K Kg s

  − −= =  = 

−  −= = 

إ

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

4 43 2 3 4 3(3 10 ) 1,13 10
2 23 3

4140 1,13 10 21,05 10 /
2 1,5

V R m

K Kg s

  − −= =  = 

−  −= = 
إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

إ

إ

إ

0,25

0,25

0,25

إ

0,25

إ

)1المسافةإالمقطوعةإمنإطرفإالكريةإإ-4 )bإ:إإ

.1limإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ 10 3 30d v t m=  =  إ=

0,25

إ
إ

إ(إنقاطإ07:إ)إالتمرينإالثاني

 الدراسة النظرية :

 (: 1الدارة )

إ.إإإCتمثلإهذهإالدارةإدارةإشحنإللمكثفةإ-أ-1

شرحإاليةإالشحنإ:إتغادرإإالالكتروناتإاللبوسإالموصولإبالقطبإالموجبإللمولدإوتتراكمإعلىإ-ب

كهربائيإبينإطرفيإالتوترإالوتتوقفإهجرةإالالكتروناتإلماإيصبحإإاللبوسإالموصولإبالقطبإالسالب

إ.إإإإإيساويإقيمةإالقوةإالمحركةإالكهربائيةإللمولدإإاللبوسين

إ

إ

إ

0,25

0,25

إ

إ

 .إ𝒒انشاءإالمعادلةإالتفاضليةإبدلالةإإ-أإ2

إ(إ:إ1بتطبيقإقانونإجمعإالتوتراتإإفيإالدارةإ)

𝒖𝒄 + 𝒖𝑹 = 𝑬 

}حيثإ:إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
𝒖𝒄 =

𝒒

𝑪

𝒖𝑹 = 𝑹𝒊 = 𝑹
𝒅𝒒

𝒅𝒕

 

بالتعويضإنجدإ:إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
𝒒

𝑪
+ 𝑹

𝒅𝒒

𝒅𝒕
= 𝑬إ

وإمنهإ:إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
𝒅𝒒

𝒅𝒕
+

𝒒

𝑹𝑪
=

𝑬

𝑹
إ

𝑞(𝑡)تحقق من الحل  ال-ب = 𝑄0 (1 − 𝑒
−
𝑡

𝜏1) 

𝑑𝑞      نشتق الحل  المقدم و نعوضه في معادلة التفاضلية :

𝑑𝑡
=

𝑄0

𝜏1
𝑒
−
𝑡

𝜏1 

𝑄0
𝜏1
𝑒
−
𝑡
𝜏1 +

1

𝑅𝐶
𝑄0 (1 − 𝑒

−
𝑡
𝜏1) =

𝐸

𝑅

𝑄0
𝜏1
𝑒
−
𝑡
𝜏1 +

1

𝑅𝐶
𝑄0 −

1

𝑅𝐶
𝑄0𝑒

−
𝑡
𝜏1 =

𝐸

𝑅
 

𝑄0𝑒
−
𝑡
𝜏1 (

1

𝜏1
−
1

𝑅𝐶
) + (

𝑄0
𝑅𝐶

−
𝐸

𝑅
) = 0 

            {

1

𝜏1
−

1

𝑅𝐶
= 0 ⇒ 𝜏1 = 𝑅𝐶

𝑄0

𝑅𝐶
−
𝐸

𝑅
= 0 ⇒ 𝑄0 = 𝐶𝐸

 

𝝉𝟏وإمنهإ:إالحلإمحققإمنإاجلإإ = 𝑹𝑪وإإإ𝑸𝟎 = 𝑪𝑬إ

إ

إ

0,25

0,25

إ

إ

إ

0,25

إ

إ

0,25

إ

إ

0,25

إ

إ

إ(:إ2الدارةإ)إ

     تحديد جهة التيار و التوترات :-أ -1

 

 :     𝑖انشاء المعادلة التفاضلية بدلالة  -ب

إ

0,25

0,25

إ

إ
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𝑢𝑏( :  2بتطبيق قانون جمع التوترات  في الدارة ) + 𝑢𝑅 = 𝐸 

}:  :                            حيث
𝑢𝑏 = 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟𝑖

𝑢𝑅 = 𝑅𝑖
 

𝐿:  :                                                  بالتعويض نجد
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟𝑖 + 𝑅𝑖 = 𝐸 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (

𝑟 + 𝑅

𝐿
) 𝑖 =

𝐸

𝐿
 

𝑖(𝑡)ن  أاثبات -جــــ = 𝐼02 (1 − 𝑒
−
𝑡

𝜏2) .حل للمعادلة التفاضلية 

:           ونعوضه في معادلة التفاضلية نشتق الحل المقدم
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝐼02

𝜏2
𝑒
−
𝑡

𝜏2 

𝐼02
𝜏2
𝑒
−
𝑡
𝜏2 + (

𝑟 + 𝑅

𝐿
) 𝐼01 (1 − 𝑒

−
𝑡
𝜏2) =

𝐸

𝐿
 

𝐼02𝑒
−
𝑡
𝜏2 (

1

𝜏2
−
𝑟 + 𝑅

𝐿
) + (𝐼02

𝑟 + 𝑅

𝐿
−
𝐸

𝐿
) = 0 

{
 

 
1

𝜏2
−
𝑟 + 𝑅

𝐿
= 0 ⇒ 𝜏2 =

𝐿

𝑅 + 𝑟

𝐼02
𝑟 + 𝑅

𝐿
−
𝐸

𝐿
= 0 ⇒ 𝐼02 =

𝐸

𝑅 + 𝑟

 

𝜏2و منه الحل يحقق المعادلة من اجل   =
𝐿

𝑅+𝑟
𝐼02و   =

𝐸

𝑅+𝑟
 

 𝜏2التحليل البعدي لـ     -2

𝜏2 =
𝐿

𝑅 + 𝑟
⇒ [𝜏2] =

[𝐿]

[𝑅]
 

𝑢𝑏 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
⇒ [𝑈] = [𝐿]

[𝐼]

[𝑇]
⇒ [𝐿] =

[𝑈][𝑇]

[𝐼]
 

𝑢𝑅 = 𝑅𝑖 ⇒ 𝑅 =
𝑢

𝑖
⇒ [𝑅] =

[𝑈]

[𝐼]
 

[𝜏2] =
[𝐿]

[𝑅]
=
[𝑈][𝑇]

[𝐼]
×
[𝐼]

[𝑈]
= [𝑇] 

 𝑠متجانس مع الزمن وحدته في نظام الوحدات الدولية هي الثانية   𝜏2و منه 

إ

إ

0,25

0,25

إ

إ

إ

إ

0,25

0,25

إ

 

 

 

 

 

0,25

 

 

 

0,25

0,25

 

 الدراسةإالتجريبية:إإ

 𝑰𝟎𝟏(إأيإإ1زيائياإشدةإالتيارإالاعظميةإبالنسبةإللدارةإ)إيإيمثلإمعاملإتوجيهإالبيانإف -1

لانإ:إ
𝒅𝒒

𝒅𝒕
|
𝒕=𝟎

=
𝑸𝟎

𝝉𝟏
𝒆
−
𝒕

𝝉𝟏|
𝒕=𝟎

=
𝑸𝟎

𝝉𝟏
=

𝑪𝑬

𝑹𝑪
=

𝑬

𝑹
=  𝑰𝟎𝟏 

𝐼01 من البيان نجد :  -2 =
0.12

1
= 0.12𝐴 

𝜏1( نجد ان : 1من البيان ) -3 = 1𝑠    

𝐶  :𝜏1حساب   = 𝑅𝐶 ⇒ 𝐶 =
𝜏1

𝑅
=

1

100
= 10−2𝐹 = 10𝑚𝐹 

 

𝑟اثبات العبارة                   -ب =
(𝐼01−𝐼02)𝑅

𝐼02
 

𝐼01 ( : لدينا                 1من الدارة ) =
𝐸

𝑅
⇒ 𝐸 = 𝑅 𝐼01 

𝐼02 ( لدينا                               2من الدارة ) =
𝐸

𝑅+𝑟
⇒ 𝐸 = (𝑅 + 𝑟) 𝐼02 

إ

0,25

إ

0,25

إ

0,25

0,25

إ

0,25

إ

0,25

إ

إ
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𝐸و منه :  = 𝑅 𝐼01 = (𝑅 + 𝑟) 𝐼02 

𝑅 𝐼01 − 𝑅 𝐼02 = 𝑟 𝐼02  

𝑟 =
(𝐼01 − 𝐼02)𝑅

𝐼02
 

𝐼02( نجد قيمة  2: من البيان ) 𝑟حساب قيمة   - = 0.1𝐴  

𝑟 =
(𝐼01 − 𝐼02)𝑅

𝐼02
=
(0.12 − 0.1)

0.1
∗ 100 = 20Ω 

 𝐿و  𝐸استنتاج قيمة كل من  

إ

0,25

إ

إ

0,25

إ

0,25

إ

𝐸 = 𝑅 𝐼01 = 100 ∗ 0.12 = 12𝑉 

𝜏2 =
𝐿

𝑅 + 𝑟
⇒ 𝐿 = 𝜏2(𝑅 + 𝑟) = 0.01 ∗ (100 + 20) = 1.2𝐻 

إ(إهيإمنإاجلإتفريغإالمكثفةإ.إ3دورإالدارةإ)إإ-ت

إنسميهاإبالدارةإالمهتزةإ.إإ-ث

0,25

إ

0,25

0,25

إ

إ

إ نقاط(07:)لتمرينإالتجريبيا

 : ارجاع و ذلك بكتابة المعأدلتين النصفيتين -نبين أن التفاعل الحادث هو تفاعل أكسدة-أ– 1

    
2

4 3 2( ) 8 ( ) 5 ( ) 12 ( )MnO aq H O aq é Mn aq H O l− + ++ + = +
 

     3 8 2 3 6 3( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ) 2C H O l H O l C H O l H O aq é++ = + +
 

3  حدث انتقال للالكترونات من  8C H O    3مرجع الثنائية 6 3 8/C H O C H O 4  إلىMnO −
          

الثنائية مؤكسد 
2

4 /MnO Mn− +
   .         

    المؤشر التجريبي الدال على تطور الجملة الكيميائية هو اختفاء اللون البنفسجي تدريجيا.-ب

إ

إ

0,25

0,25
 

 

إ

0,25 

إ

إ

إ

إ

0,75

إ

إ

إإإجدولإالتقدمإ:-أ-2

2
2 5 6 2 5 14

4 3 8 3 3 6 2
MnO C H O H O Mn C H O H O

− + +
+ + = + إ+

إمعادلةإالتفاعل

إح.جإإالتقدمإmolكمياتإالمادةإبالــــإإإإإ                            

إبوفرة
إبزيادةإإ0إإإ0إإإإ

0إإإإإ
n 0إإإإإإ

n0إ0إt إ=

إبوفرة
( )5 txإ( )2 txإبزيادةإإ

5
( )0

x
t

n −2إ
0 ( )

n x
t

)إ− )txإ
إtإإإإ

إبوفرة
( )5 tx2إ fxإبزيادةإإ

5
0

x
f

n −2إ
0

x
f

n إftإإإإإfxإ−

نبينإأن:إإإإإإإ-ب    2

3 8 3 8( ) 0 ( )
2,5

t t
C H O C H O Mn + = −  إإ

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
5

0 ( ) ( ) ( )0 5 5
3 8 3 8( ) 0

2

( )2
2

( ) ( )( ) 2

5 2 2
2, 5

3 8 3 8 3 8( ) 0 0( ) ( )2

n x x xnt t t
C H O C H O

t V V V V

Mn
t

Mn x x
t tt

C H O C H O Mn C H O Mn
t t t

 − 
= = − = −

+

+
=  =

+ +
= −  −

      

 
 

 
 

                

إ

إ

إ

إ

إ

إ0,25
 

 

 

 

 

0,25

0,25 
 

 

 

إ

إ

إ

إ

إ

0,75

إ
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)نتأكدإأنإحجمإالكحولإ-أ-3 )A2المستعملإهو 1V mL=إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ.إإإإ

 
 3 80 0 02

3 8 20

2

2

.

. .

13,2 10 60 0,100
1

0,79

C H O M Vn m V
C H O V

V M V M V

V mL




−

 
= = =  =

  
= =

إ

إ،إثمإاستنتجإالمتفاعلإالمحدإ.maxxبإقيمةإالتقدمإالأعظميإاحس-ب

)إذاإكانإ- )Aإهوإالمتفاعلإالمحدإ:
. 0, 79 1 30 2 2, 63 10

1max 5 5 5 60

n V
x mol

M

  −
= = = = 


إإإ

4MnOإذاإكانتإ- −
:إإهيإالمتفاعلإالمحدإ

. 0,1 0,1 31 1 5 10
2max 22

C V
x mol

 −
= = = إإإإإإإإإإإ

,2إإإإإإإومنه: 63
max 1max

3
10xx mol= =
−

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

إإأوإمنإالبيان  ( )2

3 8C H O f Mn + =  :إإإإإإإإ

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

2

2 max max
maxmax

2
3

max

.2

2

5,24 10 0,100
2,62 10

2

Mn Vx
Mn x

V

x mol

+

+

−
−

  
  =  = 

 
= = 

إإإإإإإ

)ومنهإالمتفاعلإالمحدإهوإالكحولإ )Aإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ.إإإ 

إ

إ

 

إ0,25
 

 

 

 

0,25 
 

 

 

 

 

 

 

0,25 

إ

إ

إ

إ

إ

0,75

إ

1جدإقيمةإزمنإنصفإالتفاعلإ-4
2

tإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ   .إ

إإإإإإإإإ            

3 6 ( ) 3 6 ( ) 11
22

3 6 ( )1
2

( ) ( )

3
3

5 5 5
2

5 2,63 10
6,575 10

2

t t

t

f
C H O t C H O t

C H O

x
n x n x

n mol
−

−

=  = =

 
= = إ

1بالاسقاط:إإإإإإإإإإإإإ
2

2,5mint إ                                                             .إإإإإإإإإ=

إ

إ

0,25

إ0,25

إ

إ

0,50

إ

3بإسرعةإتشكلإالبروبانونإاحس-أ-5 6C H Oعندإاللحظةإإإ.....mint إ.إإإ=

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
3 6

3 6

C H O

C H O

dn
v

dt
=

إ

3 6C H Odn

dt
تمثل بيانيا ميل المماس للمنحنى  

3 6
( )C H On f t=  . 

                                                      
3 6

1.minC H Ov mol −= =
إ

إإإستنتجإسرعةإالتفاعلإفيإاللحظةإالسابقة.-ب

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
3 6 3 6 11

.min
5 5

C H O C H Odn vdx
v mol

dt dt

−= = = =
 إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

 إإ                                                                                                                     

 

 

0,25
 

 

 

 

إ0,25
 

0,25 
 

إ

إ

إ

0,75

إ

إالتجربةإالثانية:إ

إ:التسخينإالمرتدإ.إاسمإالتركيبإ-أ-1

 

0,25
 

إ
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إانحفاظإكمياتإالأنواعإالكيميائيةإ.إإهوإتسريعإالتفاعلإوإالغرضإمنإاستعمالهإ

درجةإحرارةإالمزيجإمتماثلةإويمنعإتشكلإهوإجعلإالفائدةإمنإإضافةإالحجرإالهشإ)الخفان(إ-ب

إالفقاعاتإالكبيرةإأثناءإالغليانإ.إ

إكوسيطإلتسريعإالتفاعل.إيضافإحمضإالكبريتإالمركزإإ-جـــ

0,25

0,25
 

 

إ0,25
إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ:بإكميةإالمادةإللحمضإالمتبقيإعندإالتوازنإاحس-أإ-2

3 3 2( ) ( ) ( ) ( )CH COOH l HO aq CH COO aq H O l− −+ = +
إ

                                                    عند التكافؤ يكون المزيج ستوكيومتريا: 

3

3

3

0

,

3

0 ,

 
.

10

10. . 10 16 10 0,16

CH COOH

CH COOH b b EHO

CH COOH b b E

n
n n C V

n C V mol

−

−

=  =

= =   =
      

إ:إإإبإمردودإهذاإالتفاعلاحس-ب

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

exp (0,4 0,16)
0,60

0,4

60 %

E

E theo

n
r

n

r

−
= = =

=

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

)جإصنفإالكحولإااستنت* )A60إإبماإأنإإ:إإالمستعمل%r المزيجإالابتدائيإمتساويإالمولاتإإإوإإ=

إ.إفإنإصنفإالكحولإثانويإإ

إ:إباستعمالإالصيغإنصفإالمفصلةإإمعادلةإالتفاعلإالحادثإةبا،كتإ-جــ

إإإإإإإ

إ

إ.إإالبروبيلإميثيلإإ-1:إإيثانواتإإسمإالمركبإالناتجا*

إ:إإالتركيبإالموليإللمزيجإعندإحالةإالتوازنإإ-د

)الكحولإإالحمضإإإالأسترإإالماء )Aإإإ

0,24mol0,24إmol0,16إmol0,16إmolإ

إإإ:إلهذاإالتفاعلإإKبإثابتإالتوازنإاحس*

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

   

   
5 10 2 2

3 8 2 4 2

5 10 2 2

3 8 2 4 2

2

2

. .

. .

0, 24
2, 25

0,16

éqC H O éq H Oéq éq

éqC H O éqC H Oéq éq

C H O H O n n
K

C H O C H O n n

K

= =

= =

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

 

إ

إ

إ

إ

إ

0,25

0,25
 

 

 

 

0,25
 

 

 

إ0,25
 

0,25

0,25 
 

0,25
 

 

0,25
 

 

 

0,25
 

 

0,25 

إ
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 2022دورة جوان   / علو تجريبية التصحيح النموذجي للبكالوريا التجريبية /شعبة : 

 الموضوع الثان 
   )نقطة  31(:  الجزء الأول

   )نقاط 6 (التمرين الأول : 
 المرجع المناسب : المرجع السطحي الأرض ي.  1-1-

 المرجع عطالي باعتبار مدة الدراسة صغيرة أمام دور الأرض. -1-2

 القوى :   تمثيل   -2

 

 

 

 

 . إيجاد المعادلة التفاضلية للسرعة: 3.1

ext.    بتطبيق قانون جمع التوترات: GF m a = 

                                        . GP R f m a+ + = 

)'باسقاط العلاقة الشعاعية على محور الحركة   )xx : 

.ذ القيم الجبرية نجد:       و بأخ 0
f

f m a a
m

− =  = −        

و منه:                                          
dv f

dt m
= −  

 .طبيعة حركة الجسم مع التعليل:  3.2

 حركة مستقيمة  متباطئة بانتظام .

.التعليل: المسار مستقيم و   0a v 

). المعادلة الزمنية للسرعة  1.4 )v t : 

1...............لدينا :            
f

a
m

= −  

 و بأخذ الشروط الابتدائية نجد:   -1 -بمكاملة العلاقة 

                0( ) . .............2v t a t v= + 

)0و منه:                           ) .
f

v t t v
m

= − +   

)x. المعادلة الزمنية للفاصلة  4.2 )t : 

 و بأخذ الشروط الابتدائية نجد:   -2 -بمكاملة العلاقة

           
2

0

1
x( ) a . . ..........3

2
t t v t= + 

و منه:                   
2

0x( ) . . ..........3
2

f
t t v t

m
= − + 

 . العلاقة النظرية:4.3

نجد :        -2 -من
0v v

t
a

−
   فنجد:  -3-نعوض في       =

           

2

0 0
0

0 0
0

2 20 0
0

2 2 2 2

0 0

2 2

0

1

2

2

1
( )

2 2

2. 2.

2.
:

v v v v
x a v

a a

v v v v
x v

a

v v v v
x v v

a a

v v ax v ax v

f
v x v ه ن وم

m

− −   
= +   

   

−  −    
= +    
    

− +  
= = −  
  

− =  = +

= − +

 

 : .معادلة البيان 1.5

 البيان  خط مستقيم لا يمر منى المبدأ معادلته من  الشكل:  

                                         
2 '.v a x b= + 

10b    حيث :       و      =
' 2tan 6 .a m s −= = − 

و منه معادلة البيان هي :          
2 6 10v x= − + 

 :   fو    0v.حساب   2.5

 بمطابقة العلاقة النظرية مع العلاقة البيانية نجد: 

2 1

0 010 3,16 .

2 6 6.0,4
6 1,2

2 2

v v m s

f m
f N

m

− =  =



=  = = =


 

 

B A 

R 

x ’x 

 جهة الحركة 

( )s

p 

f 
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 نقاط( 7  (التمرين الثاني : 
 : iالمعادلة التفاضلية ل  1-1

=E           R+UCU                                                               

 

 

1-2-1   
 شدة التيار العظمى: 

 :       ثابت الزمن

 

1-2-2 
 قيمة     :       

 سعة المكثفة :  

 

 
 :  سلم الرسم  1-3-1
 صل( )محور الفوا محور الازمنة   * 

 المماس للمنحنى   ،                                           

    عندما            يقطع محور الازمنة في  نقطة فاصلتها  
 *  محور التوتر )محور التراتيب( 

 
 
 

 

 الطاقة المخزنة في المكثفة :                                1-3-2
 

 

 

 

 

 

  0حيث يتزايد من القيمة  R1U(t)( يوافق التوتر   bالمنحنى )  2-1
 (. bوهذا يتوافق مع البيان )  R1maxUإلى القيمة  

     

 :حسب قانون جمع التوترات:  iالمعادلة التفاضلية لـ    -2-2
 

 

 

 

 

 

   :     2عبارة   

 

 :     Aعبارة     -2-3

 

 في النظام الدائم :  2Uو   1Uرة التوترين باع 3-1
 : 1Uعبار ة 

 

 

 

 : 2Uعبارة 

 

 

   

 :  rقيمة   3-2
                                                                              

 
 

3-3   
 :   1Rقيمة  -

 

 

 

 

                                           : Lقيمة الذاتية   -

 

 

 

                                                        

0 . 0cR
dudu di i

R
dt dt dt C

+ = → + =

0 12I mA=

1
2 0.5s s


= → =

E0. 12E R I V= =

4

.

5.10

R C C
R

C F




−

= → =

=

1 0.5cm s→( )RU t

0t =

2

3

1
.

2

0.5

0.63. 7.56

1.42.10

c C

c

C

E C U

t s

U E V

E j



−

=

= =

= =

=

max 0.

4 12

1 3

RU R I E

cm V

cm V

= =

=

=

1 2

. 1. 2.

1 2
.

b R RU U U E

di
ri L R i R i E

dt

di R R r E
i

dt L L

+ + =

+ + + =

+ +
+ =

2

1 2

L

R R r
 =

+ +

0

1 2

E
I A

R R r
= =

+ +

1 1 1

1 2

. .
E

U R I R
R R r

= =
+ +

2 1 1

1 2

. .
E

U E R I E R
R R r

= − = −
+ +

( )2

0

6
2 100

0.06

10

U
r R

I

r


+ = = = 

= 

0

1 2

1max
1

0

100R

E
I

R R r

U
R

I

=
+ +

= = 

( )2 2 1 2

1 2

.

0.2

L
L R R r

R R r

L H

 = → = + +
+ +

=
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 ( نقاط  7  (:  الجزء الثاني : التمرين التجريبي .     

 :  دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الماء

 جدول التقدم الموافق للتفاعل المدروس. .1

 

  :عبارة تقدم التفاعل عند التوازن .2

 

 : النسبة النهائية للتقدم عند التوازن fعبارة .3

 

 

 أقل من الواحد.   fنستنتج أن التفاعل غير تام و الحمض ضعف  لأن  

)للثنائية  عبارة ثابت الحموضة . 4 )−AHA  : apKج قيمة ا، ثم استنتaCو fبدلالة /

 

 

 

II-   دراسة تفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول 

 اكتب معادلة التفاعل  .1

 

 سمى هذا التفاعل بتفاعل الاسترةي

 بوتانوات المثيل : تسميته  استر هوEلمركب الناتج .ا2

 دور الماء المثلج : منع حدوث تفاعل .3

 المعادلة  

  
 بزيادة

  
 ح ابتدائية 

  
 بزيادة

 ح انتقالية   

  
 بزيادة

  
 ح نهائية 
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 دور حمض الكبريت المركز : تسريع تفاعل   -

 أ. معادلة  تفاعل المعايرة : 

 

 ب. اثبات العلاقة : 

 لدينا  في الحالة الانتقالية لتفاعل الاسترةتكون كمية مادة الحمض:  

 

 

 و كمية مادة الحمض المتبقية اثناء تفاعل المعايرة تكون :

 

 نعوضها في العبارة السابقة فنجد : 

 

 

 :  .ا. حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند4

 

 :  حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند

 

 

 ب. زمن نصف التفاعل:  

 من البيان نجد :  

 

 ج.حساب ثابت التوازن   

 

 

 انتهى تصحيح الموضوع الثاني
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 19/05/2022التاريــخ :                       مديريــة التربيــة لولاية تبســة                                                         

 د 30،  اســ 03المــــــــــــدة:        2022البكالـــــوريا التجريبــــي مــاي امتحـــــــان المستوى: الثالثـة علوم تجريبية       

 

 ثليجان  -العقلة  -الشريعة اختبــــار في مــــــادة : العلـــــــــوم الفيزيائيـــــــة                                         ثانويات:

                  

 عالج موضوعا واحدا فقط على الخيار 

 :الموضـــــوع الأول 
 ينين .: يتكـــون مـــن تمر الجـــــزء الأول

 نقاط ( 07.00: )   الاولالتمريــــــن 

 تختلف وظيفة كل منها حسب كيفية تركيبها ومجال استعمالها.ل أومية  وشائع، مكثفات ونواق تحتوي الأجهزة الكهربائية على

 :المكونة من (1 -)الشكل من أجل تحديد مميزات بعض العناصـــرالكهربائية ننجز الدارة الكهربائية 

10Eذو توتر ثابت مولد - V. 

ناقلان أوميان مقاومتيهما  -
1 80R و

2R.    

 .Cمكثفة فارغة سعتها -
  .Kبادلة -   .rومقاومتها Lذاتيتها bوشيعة -

I.1نضع البادلة .K ( عند اللحظة1في الوضع )0t s. 

 مثل بأسهم كل من جهة التيار الكهربائي وجهة التوترات في الدارة.أ. 

)معادلة التفاضلية التي تحققهاب. أوجد ال )i t .شدة التيار المار في الدارة  

. تقبل المعادلة التفاضلية السابقة حلا من الشكل:2
1

( )
t

Bi t Ae.  حيثA وB  عبارتيهماثابتان يطلب ايجاد 

 .وما مدلولهما الفيزيائي؟ Bو Aمثل الثابتان ماذا ي -

 مستعملا التحليل البعدي.  Bحدد وحدة الثابت -

  (2 -)الشكل يمثل المنحنى البياني الموضح في  .3

iشدة التيار بدلالة الزمن: تغيرات  f t. 

 مقاومة الناقل الأومي. 2Rثم استنتج قيمة 0Iأ. جد قيمة

 سعة المكثفة.  Cثابت الزمن واستنتج قيمة 1ب. حدد قيمة

 مخزنة في المكثفة ال العظمى الطاقة الكهربائية أوجد قيمةجـ. 
 د. وضح كيف يتم شحن المكثفة السابقة بشكل أسرع.

II.1نضع البادلة .K ( في لحظة2في الوضع )0t s  
 نعتبرها كمبدأ جديد للأزمنة.

)أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها-أ )i t .المار في الدارة 

ب. بين أن: 
0( ) 1

t

i t I e .حلا للمعادلة التفاضلية السابقة  

 di/dt=f(i) بيان الدالة: (3 -)الشكل يمثل . 2
 ثابت الزمن. 2ثم استنتج قيمة Lأ. حدد قيمة

 مقاومة الوشيعة. rب. جد قيمة

 وتأكد منها حسابيا.بيانيا  0Iجـ. جد قيمة

 المخزنة في الوشيعة.يمة الأعظمية د. اوجد الق

0عند بلوغ النظام الدائم كانت شدة التيار المار في الدارة -3 0,1I A أكمل الجدول التالي: 

 1 - الشكل

 20      t(ms) 

10  

 2-الشكل

  

  

  

 i(mA) 

 20    i(mA) 

 

  
 10 

  

  

  

  

 (A.s-1) 

 3-الشكل
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 (.2ثابت الزمن للدارة الكهربائية في الوضع ) 2حيث   

)رسم جـ. ا  )bu t التوتر الكهربائي بين طرفي  منحنى تطور 

 الوشيعة باختيار سلم رسم مناسب.

 

  نقاط  0060.: )   الثانيالتمريــــــن 

 شكّل سقوط الأجسام موضوع تساؤل الكثير من العلماء منذ القدم خصوصا  

 بعد مجيء العالم غاليلي الذي صرح بما يلي : " ينبغي على الأجسام أن تكون 

 ، لكن يمكن لهذه الحركة أن تتغير مع طبيعة الوسط  لها نفس حركة السقوط

  – 257الكتاب المدرسي ص  -الذي يحدث فيه السقوط ".      

 يهدف التمرين إلى دراسة حركة السقوط الشاقولي لأجسام صلبة في الهواء لعدة حالات.

  خلال حصة الأعمال المخبرية كلّف الأستاذ ثلاث مجموعات من التلاميذ بدراسة    

 .انطلاقا من السكون  Vوحجمه  mه تحركة سقوط أجسام صلبة مختلفة في الهواء كل منها كتل

  الموضحة في الجدول الآتي :في الحالات 

 

  

    

vkf( نعتبر أن قوة الاحتكاك : 03( و )02في الحالتين ) - .      

 من بين المراجع الآتية : (1
 

 
 اختر المرجع المناسب لدراسة حركة سقوط هذه الأجسام . -أ
 هل يمكن اعتبار المرجع الذي اخترته عطاليا ؟ برّر إجابتك . -ب

 ( ؟03( و )02( ؟ وفي الحالتين )01ماذا يسمّى السقوط في الحالة ) (2
 . 0t فيا في لحظةمثلّ القوى المؤثرة على الجسم في كل حالة كي (3
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : (4

 أكتب المعادلة التفاضلية للسرعة في كل حالة . -أ
 في كل حالة . 0t عند اللحظة 0a استنتج عبارة التسارع الابتدائي -ب

 لكل حالة كالآتي : tfv يذ من رسم المنحنياتاستعمال تقنية التصوير المتعاقب تمكن التلام (5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنسب كل منحنى بالحالة الموافقة له مع التبرير . 
 ( :03اعتمادا على المنحنى ) (6

25 2 0 ( )t s 
   (V)bu 

 (03الحالة ) (02الحالة ) (01الحالة ) الحالات

القوى 

المؤثرة 

 على الجسم

 Pقوة الثقل  - Pقوة الثقل  -
 fقوة الاحتكاك  -

 Pقوة الثقل  -
 fقوة الاحتكاك  -
  دافعة أرخميدس  -

a) لأرضي المرجع السطحي ا b)   المرجع الجيومركزي c)  المرجع الهيليومركزي 

 

 العالم غاليليو غاليلي

     
  

  

  

  

  

  
smv /

st 

2 

2,0 

 (02المنحنى )

       
  

  

  

  

  

  
smv /

st 

2 

8,0 

 (03المنحنى )

      
  

  

  

  

  

  
smv /

st 

2 

1 

 (01المنحنى )

 سطح الأرض

- O 
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 حددّ أطوار الحركة وطبيعتها في كل طور . -أ
 .limv ، وقيمة السرعة الحديةاستنتج الزمن المميز للسقوط  -ب
 ، ثم أحسبه .  kوباستعمال التحليل البعدي حددّ وحدة الثابت kvfانطلاقا من العلاقة  -ج

gmعلما أن كتلة الجسم هي  2/10تسارع الجاذبية الأرضية   يعطى :  .50 smg 

  : يتكون من تمرين واحد تجريبي  . الثانــــــي الجـــــزء

 نقاط ( 07.00التمريــــــن التجريبي : )  

 ،       ،    M(Zn)=65,4g/mol   :الجزء الأول

في كأس بيشر يحتوي على حجم  Znمن معدن الزنك  0mوفي درجة حرارة ثابتة نضع كتلة  (t=0)عند اللحظة  

0mLV=10  2من محلول ثنائي اليودI  تركيزه الموليc .فنلاحظ الإختفاء التدريجي والكلي للون البني للمحلول ، 

 على ماذا يدل الإختفاء التدريجي للون البني؟-1

 . )I2I(  ،)/Zn2+Zn/-(أكتب معادلة التفاعل الحادث ثم ضع جدولا لتقدم هذا التفاعل.       تعطى الثنائيتان: -2
 .)t=0(:كمية المادة الإبتدائية للزنك عنداللحظة  0nحيث  .0nبدلالة  nكمية مادة الزنك  و x)t(ب علاقة بين التقدم  أكت -أ-3
  بين أن علاقة الناقلية النوعية بالتقدم تعطى بالشكل :  -ب 

 .Bو  Aلثابتين يطلب تحديد عبارتي ا العلاقتين السابقتين بين أن :  باستغلال -جـ
 (2-الشكل)   و 1-الشكل مكننا من رسم البيان  تطور التحول الحادث -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إعتمادا على المنحنيين والعلاقات السابقة:

 .للزنك  fnوالنهائية  0nإستنتج المتفاعل المحد وكمية المادة الإبتدائية   -أ
 ، ثم حدد سلم الرسم لمحور التراتيب. النوعية النهائية للمزيج أحسب قيمة الناقلية  -ب

 .   1/2tحدد قيمة زمن نصف التفاعل  -جـ

 .(t=0)أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -د

   . maxX  ،0m ،c سب كلا من : اح-ـه
 :الجزء الثاني

النقي  والثاني يحتوي على محلول حمض الإيثانويك تركيزه لدينا كأسي بيشر يحتوي الأول على حمض الإيثانويك 

المولي 
2 110c mol L : و 0،أعطى  قياس الناقلية النوعية في الكأسين القيميتين

116mS m  .على الترتيب 
 لوري. -اعط تعريف للحمض حسب برونشتد .1
3CHحلال حمض الإيثانويكاكتب معادلة ان .2 COOH .في الماء و اكتب الثنائيتين )أساس/حمض( المشاركتين فيه 
 وضّح سبب انعدام الناقلية النوعية في الكأس الأول و عدم انعدامها في الكأس الثاني. .3
 انشئ جدولا لتقدم التفاعل . .4
 لهذا المحلول PHـ ي المحلول عند التوازن ،استنتج  قيمة التراكيز المولية لمختلف الأفراد المتواجدة فالاحسب   .5
 ؟ ا تستنتج ذما احسب النسبة النهائية للتقدم  .6

3للثنائية  aKاحسب ثابت الحموضة .7 3( / )CH COOH CH OO  
  :تعطى

  
 (2الشكل )

n(mmol) 

 

1    
  

  

  

  

  

  

  

 (1الشكل )

t (s) 

 

140    
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 : الثانيالموضـــــوع 
 : يتكـــون مـــن تمرينين . ــــزء الأولالجـ

 نقاط ( 0070.: )   الاولالتمريــــــن 
 يعتمد اشتغال الأجهزة الكهربائية أساسا على عدة عناصر كهربائية من بينها : النواقل الأومية ، المكثفات ، الوشائع 

I-الدراسة النظرية : 
 لمكونة من :( وا01نحقق الدارة الكهربائية الموضحة في الشكل )

VEمولد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهربائية  - 6 . 
 .1001Rناقل أومي مقاومته  -

 . Kقاطعة  -
 يوافق إحدى الحالات الآتية :  ( D )نرمز له بالرمز  ( Dipôle )ثنائي قطب  -

 . 4002Rعبارة عن ناقل أومي مقاومته  ( D )( : 01الحالة )*  
 . Cعبارة عن مكثفة سعتها  ( D )( : 02الحالة )* 
 . Lوذاتيتها  rوشيعة مقاومتها الداخلية  عبارة عن ( D )( : 03الحالة )* 

 

 اكرة لمتابعة تطور التوتر الكهربائينستعمل راسم اهتزاز ذي ذ

               tfuDبدلالة الزمن  ( D )بين طرفي ثنائي القطب  

 أعد رسم الدارة على ورقة إجابتك ثم : -(1
 . ( D )ثنائي القطب وضّح كيفيّة توصيل راسم الاهتزاز لمشاهدة تطور التوتر بين طرفي  -
 كهربائي المار في الدارة ، ثم مثلّ بسهم التوتر الكهربائي بين طرفي كل عنصر .بيّن جهة التيار ال -
 (.01)يوافق الحالة  ( D )ثنائي القطب نعتبر أن  -(2

 الذي يسري في الدارة ، ثم أحسبه . Iبالاعتماد على قانون أوم، أكتب عبارة شدة التيار * 
 (.02)يوافق الحالة  ( D )ثنائي القطب نعتبر أن  -(3
 .Cuبتطبيق قانون جمع التوترات ، أكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي  -أ

11حل المعادلة التفاضلية من الشكل :  -ب
t

C eAu .  

 ب تحديد عبارة كل منهما بدلالة ثوابت عناصر الدارة  ؟ ثابتين يطل 1و  Aحيث 
 (.03)يوافق الحالة  ( D )ثنائي القطب نعتبر أن  -(4
 .iبالاعتماد على قانون جمع التوترات، أكتب المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي  -أ

 ول الآتية :المعادلة التفاضلية تقبل أحد الحل -ب

 )1( 2
t

eEi                2
0

t
eIi                 )1( 2

0

t
eIi 

 شدة التيار في النظام الدائم . 0Iو  2اختر الحل المناسب مع التعليل و تحديد عبارة كل من * 

.2مكن كتابة عبارة التوتر اللحظية بين طرفي الوشيعة بالشكل :  بيّن أنه ي -جـ
t

b etu 
 ثابتين يطلب تحديد عبارتيهما . و  حيث 

II-الدراسة البيانية  : 

ابقة نتحصل الموافق لأحدى الحالات الس ( D )القطب عند غلق القاطعة و توصيل راسم الاهتزاز المهبطي بين طرفي ثنائي 

 على البيانات الآتية:
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 (02المنحنى )

10       
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 اعتمادا على الدراسة النظرية ، أنسب كل منحنى للحالة الموافقة له من بين الحالات السابقة .
 .L، الذاتية rوشيعة ، المقاومة الداخلية للCباستغلال المنحنيات ،أوجد المقادير الآتية : سعة المكثفة  (1
 . ( D )القطب نحقّق نفس الدارة السابقة من جديد ، ونربط على التسلسل مصباح كهربائي مع ثنائي  (2
 نغلق القاطعة و نسجل الملاحظات حول كيفية توهج المصباح في كل حالة : (3

a.  تتناقص شدة التوهج تدريجيا حتى ينطفئ 
b.  يتوهج بشكل عادي 
c. .تتزايد شدة التوهج تدريجيا حتى يتوهج بشكل عادي 

 أرفق كل ملاحظة بالحالة المناسبة لها 

  نقاط  0060.: )   الثانيالتمريــــــن 
I)  ة المطاط أمام ، نهمل كتل ونصف قطرها   كتلتها  كرة مطاطية مملوءة بغاز ثنائي أكسيد الكربون

 كتلة الغاز .

 عن سطح الأرض . تترك الكرة تسقط شاقوليا دون سرعة ابتدائية من ارتفاع  عند اللّحظة 

  .عبارة شدتّها من الشكل تخضع الكرة أثناء سقوطها إلى قوة إحتكاك 
           . بره عطالي مرتبط بمحور شاقولي موجّه نحو الأسفل تنسب الحركة لمرجع سطحي أرضي نعت

 ، بتطبيق القانون الثاني لنيوتن تكتسب الكرة بعد مدة زمنية سرعة حدية  .1
 بيّن أنّ المعادلة التفاضلية لسرعة الكرة تكتب بالشكل :  .2
  . 

 اتي تمكناّ من تحديد بواسطة  تجهيز خاص وبرنامج معلوم .3
 في لحظات مختلفة و قيمة مشتق السرعةسرعة الكرة .4

   التسارع    بالنسبة  للزّمن في تلك اللّحظات ، ثمّ مثلنا بيانيا
 يمثل التسارع اللّحظي للكرة  حيث بدلالة 

 (. 01أنظر الشكل )

  .   تحقّق أنّ قيمة كتلة الكرة -أ 
  بالإعتماد على البيان : -ب 

  . أحسب قيمة معامل الإحتكاك     -     
 للهواء في شروط التجربة . الكتلة الحجمية   الإبتدائي للكرة ، واستنتجالتسارع   أحسب قيمة -

 .الحدية للكرة  أحسب قيمة السرعة  -

 ، في شروط التجربة :   المعطيات: حجم الكرة

    ،     الكتلة الحجمية لغاز ثنائي أكسيد الكربون

II) . نهمل في هذا الجزء تأثير الهواء و دافعة أرخميدس 

شاقوليانحو الأسفل بسرعة  اع السابق نقذف الكرة المطاطية السابقة المملوءة بغاز ثنائي أكسيد الكربون من نفس الارتف

 حاملها منطبق مع المحور   إبتدائية 

 .عند اللّحظة   بسرعة قدرها  فتسقط الكرة لتلامس سطح الأرض عند الموضع  

 لتغيرات سرعة الكرة بدلالة  ية تمكنا من رسم المنحنى البيانيو بالاعتماد على نتائج الدراسة التجريب

  الزّمن الموضح في الشكل 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بيّن أن العبارة الزمنية -أ  .1
 سرعة الكرة تكتب بالشّكل : لتغيرات  

 .ة الزمنية استنتج العبارة الزمنية لتغيرّ الفاصل -ب 

  بالاعتماد على البيان   : .2

 .و  و  استنتج قيمة كل من   -أ 

 .أحسب قيمة الإرتفاع    -ب  

 

 

( D ) 
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  : يتكون من تمرين واحد تجريبي  . الجـــــزء الثانــــــي

 ط (نقا 07.00التمريــــــن التجريبي : )  

  :الاولالجزء

 على إنحلال حمض الإيثانويك في الماء.PHيهدف هذا الجزء إلى دراسة تأثير 

  COOH3CHنحضر عدة محاليل مائية لحمض الإيثانويك 

 كل منها فنحصل على  PHونقيس  cبتراكيز مولية مختلفة 

 ( 3-الشكل.  ) - المنحنى البياني: 

 (1العددأمام    و cمام أ نهمل )  

 أكتب معادلة هذا البيان. - 1

  . pKaو  pH ( بدلالة  – أكتب العلاقة النظرية بين :) -2

 .)COO3COOH/CH3CH-(للثنائية  pKaحدد قيمة  -3
 أكتب معادلة إنحلال الحمض في الماء.-أ-4

 ضع جدولا لتقدم التفاعل . -ب  

 . أن : بين -جـ  

 للمحلولين المميزين  τfإعتمادا على البيان أحسب   -5

 على الترتيب.  2,91pH    ،=3,92pH= بـ:     

 على إنحلال الحمض في الماء.؟ pHكيف يؤثر  -6 

 :الثانيالجزء

 .ية المؤثرة على سرعة ومردود تفاعل الأسترةيهدف هذا الجزء الى دراسة العوامل الحرك

وحمض الإيثانويك  OH-3CHمزيجا متساوي المولات إبتدائيا يتكون من الميثانول  )t=0(نسخن بالإرتداد عند اللحظة 

COOH3CH  عند الدرجة. 

 (4-)الشكللموضحين في في المزيج تسمح برسم المنحنيين البيانيين ا Aوالحمض E  تطور كمية مادة الأستر 

 أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث . -أ-1

 

 الناتج. Eأذكر إسم الأستر -ب  

 أرفق لكل بيان كمية المادة الموافقة له.-ـ أ2

 حدد التركيب المولي النهائي والإبتدائي للمزيج.-ب  

 .rومردود التفاعل  Kأحسب ثابت التوازن -جـ  
 (.(t=0عل عند اللحظة أحسب سرعة التفا-3

 مردود التفاعل نقترح : لتحسين -4

 رفع درجة حرارة المزيج التفاعلي  .       -أ

 نزع أحد النواتج   .  -ب
 تغيير صنف الكحول . -جــ    

 اختر الاقتراح الخاطئ، مع التبرير. 
 
 

 

 

 

 

  أساتذة المادة تحت اشراف مفتش المادة عنبالتوفيق والنجاح                                                        

- 
 

 PH 

  

 0,1 

2 
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0,5  
t(h) 

 

 n(mol) 
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السنة الدراسية               .……………مديرية التربية لولاية           وزارة التربية الوطنية

   2022/2021                                                      ..…………………ثانوية 

 ساعات 3 :المدة      علوم تجريبية : ةالشعب      البكالوريا التجريبي        

 نقاط ( 70) الاولالتمرين 

                                                     المجملة الجزٌئٌةكحول صٌغته   أول  -n-انالبوت -1

                          واذكر صنف الكحول فٌها   nاكتب الصٌغ النصف مفصلة للكحول وفق العدد  -ا

من الكحول بواسطة  محلول ثنائً كرومات            نحقق اكسدة لكمٌة مادة قدرها  1-- 2

           البوتاسٌوم 
بوجود زٌادة من حمض    ركٌزه وت        حجمه      

                                                                                                              بحٌث ٌصبح حجم المزٌج  الكبرٌت المركز

اكتب معادلتً نصف الاكسدة ونصف الارجاع ثم معادلة الاكسدة الارجاعٌة                               -ا

                                                                                                       مثل جدولا لتقدم التفاعل -ب

[    ]  المتابعة الزمنٌة للتحول مكنت من رسم البٌان  2--2  -ا                                   

                                                                 واستنتج المتفاعل المحد      عٌن بٌانٌا التقدم النهائً 

                                                                                                    احسب  -ب

     بٌن ان السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى بالعبارة  -ج
 

 

 [    ]

  
                                           

ثم احسب قٌمتها العظمى                                                                                          

          بطرٌقة الارتداد مزٌجا ٌتكون من  ولمدة كافٌة من اجل تحدٌد صنف الكحول نسخن  – 2

لنحصل فً نهاٌة حمض الاٌثانوٌك وقطرات من حمض الكبرٌت المركز  من       من الكحول و 

               من الاستر                                                      التفاعل على كتلة مقدارها 

                       اكتب معادلة التفاعل                                                                      -ا

احسب مردود التفاعل واستنتج صنف الكحول                                                               -ب

                                               اكتب الصٌغة نصف المفصلة للاستر واذكر اسمه النظامً   -ج

احد نظائر الاكسجٌن ٌستخدم  ومعرفة الاكسجٌن المشكل للماء الناتج  من اجل دراسة الٌة الاسترة  - 3

  ونمٌز من هذه النظائرالمشع 
  الذي ٌتحول الى الفلور      

                                                       

                                                                     للمصطلحات  نظائر  وعنصر مشع   ااعط تعرٌف -ا

    ومثل ذلك على المخطط  مبٌنا نوع الاشعاع اكتب معادلة التفاعل النووي -ب

 نقاط ( 07التمرين الثاني )

   من ارتفاع دون سرعة ابتدائٌة  فً الهواء شاقولٌا         كتلتها    تسقط كرٌة من الفلٌن   - 1
تحت تاثر قوة ثقلها ودافعة ارخمٌدس وقوة الاحتكاك مع الهواء التً تعطى بالعبارة عن سطح الارض 

السرعة                                                                     الاحتكاك و ابتٌمثل ث  حٌث ٌمثل        
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  .4       𝒕 𝒔  
  

 

 

 

 
𝒂 𝒎. 𝒔    

  

                                                                                           حدد وحدة انثاتت    -ا
                                                                                                                                        قارن قىة ثقم انكرية تدافعة ارخميدس وماذا تستىتح -ب

اكتة انمعادنة انتفاضهية انتي تحققها انسرعة اثىاء انسقىط عهما ان قىة الاحتكاك تتىاسة مع انسرعة  -ج

وتيه اوها مه انشكم    
  

  
  و   ماهى انمدنىل انفيزيائي نهثاتتيه       

 الذي ٌعبر عن تطور التسارع       دراسة سقوط الكرٌة مكن من رسم البٌان   - 2

  و   تيه قيمة انثاتت ستىتح تياوياا -ا

                                    احسب قٌمة -ب

 ب  - 1تحقق مم تم استنتاجه فً السؤال   -ج

 الهواء  اعد رسم البٌان اذا اهملنا تاثٌر   -ه 

                                               المطٌات العددٌة 

.     تسارع الجاذبٌة الأرضٌة                   

 .        الكتلة الحجمٌة للفلٌن
                

 .          الكتلة الحجمٌة للهواء 
       

          

 

  نقاط ( 60التمرين الثالث )

            تربط على التسلسل مع ناقل اومً مقاومته  rومقاومتها الداخلٌة   لقٌاس ذاتٌة وشٌعة  1-

 t=0                                        وتغلق القاطعة عند اللحظة  وقاطعة       مولد قوته المحركةو

 وباسهم التوترات بٌن طرفً كل ثنائً قطب iمثل رسما تخطٌطٌا للدارة وحدد علٌه جهة التٌار  -ا 

     شدة التٌار حققها التً ت اكتب  المعادلة التفاضلٌة -ب

       و   استنتنج عبارة ومدلول الثابتٌن                لا من الشكل ح تقبل المعادلة -ج

 بأحد مدخلً راسم اهتزاز مهبطً  لناقل الاومًصل طرفً ان      شدة التٌار للابرازالتطورالزمنً 1

                                                                                           البٌان المقابل لنستنتج 

بٌن لماذا تم اختٌار الناقل الاومً لمشاهدة تطور الشدة                                                    -ا

           استنتج توتر بٌن طرفً الناقل الاومً فً النظام الدائم وال       احسب وظٌف البٌان بت -ب

                                                                الوشٌعة فً نفس النظام التوتر بٌن طرفً      

                                                                                ثم احسب     وبٌن ان  -ج

                                                              واستنتج قٌمة  Ʈعٌن بٌانٌا قٌمة ثابت الزمن  -د

    احسب الطاقة المخزنة فً الوشٌعة عند  -ه
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  نقطة ( 13الجزء الأول:  ) 

  نقاط ( 60: )التمرين الأول

  َحمك انذاسح انكٓشثبئيخ انًجيُخ في انشكم انًمبثم ٔانًكَٕخ يٍ َبلم أٔيي يمبٔيزّ 

ٔيٕنذ يثبني نهزٕرش انًسزًش لٕرّ   ٔيمبٔيزٓب انذاخهيخ    يزغيشح ، ٔشيؼخ راريزٓب 

 .  ٔلبغؼخ   انًحشكخ انكٓشثبئيخ 

 .  َغهك انمبغؼخ      في انهحظخ 

ثيٍ أٌ انًؼبدنخ انزفبظهيخ انزي يحممٓب انزٕرش ثيٍ غشفي انُبلم الأٔيي  -أ -1

 ركزت ػهٗ انشكم :            ( )  
  ( )

  
 
 

 
 ( )  

  

 
 . 

( ) يؼطٗ حم انًؼبدنخ انزفبظهيخ ثبنؼجبسح  -ة ثبثزبٌ يطهت رؼييٍ ػجبسريًٓب   ٔ  حيث  (      )  

 ثذلانخ ثٕاثذ انذاسح .

 ثيٍ غشفي انُبلم الأٔيي .   اسزُزح انؼجبسح انضيُيخ نهزٕرش  -ج

ٔثبسزؼًبل خٓبص يُبست َحصم ػهٗ انًُحُييٍ   نهًمبٔيخ    ٔ        يٍ أخم ليًزيٍ يخزهفزيٍ  -2

 ثذلانخ انضيٍ . ( )   ٔ  ( )   

في انُظبو انذائى ثى اػػ ػجبسح كم يًُٓب في انُظبو     ٔ     اػػ اػزًبدا ػهٗ انًُحُييٍ انًمبثهيٍ ليًخ   -3

 انذائى.

ثيٍ أٌ :  2ثبلاػزًبد ػهٗ انًُحُييٍ ثبنشكم  -4
  

  
  
  

  
 
 

 
ثبثزي انضيٍ ػهٗ انزٕاني انًمبثهيٍ ل    ٔ    . حيث  

    ٔ   . 

 .   ٔ    ػيٍ ثيبَيب ليًخ كم يٍ  -أ -5

 .   اسزُزح ليًخ  -ة

 .       ثيٍ أٌ  -أ -6

 .  ٔانزٕرش ثيٍ غشفي انًٕنذ   حذد ليًخ انزاريخ  -ة

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 بكالوريا تجريبي مقترح في مادة
  العلوم الفيزيائية

 الأستاذ : محفوظ صابر         ع  ت              3المستوى  :  
  و نصف سا 3المدة :        2022/  2021السنة الدراسية : 
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 نقاط ( 60: )لثانيالتمرين ا

.   فٕق سطح الأسض ثٕاسطخ حجم اردبّْ يٕاص نهسطح حيث يطجك ػهيّ لٕح        يزى خش خسى صهت كزهزّ 
 . ثذٌٔ سشػخ اثزذائيخ يٍ انُمطخ يُطهك اندسى

𝛼يبئهخ ثضأيخ  يحشس انحجم ثى يصؼذ اندسى سكخ  ػُذ انًٕظغ   ثبنُسجخ نهًسزٕٖ الأفمي، ثى يغبدسْب ػُذ       

 (.3)اَظش انشكم  نيسمػ في انًٕظغ   انُمطخ 

 زشض أَّ:فنهدسى َٔ  G انزًشيٍ سُذسط حشكخ يشكض انؼطبنخ يشاحم غخًيخلال 
  شذرٓب    ٌ خًيغ الاحزكبكبد ركبفئٓب لٕحأانًطجمخ يٍ غشف انحجم رجمٗ ثبثزخ ٔ  َؼزجش أٌ انمٕح   خلال انًسبس

 ٔخٓزٓب يؼبكسخ ندٓخ انحشكخ.      

  ؛         ؛     ًَٓم خًيغ الاحزكبكبد. َؼطي:    خلال انًسبس          

 اندسى انصهت ؟ ػشفّ . يزٗ َؼزجشِ غبنيهيب؟انًشخغ انًُبست نذساسخ حشكخ يبْٕ  -1

 أركش َص انمبٌَٕ انثبَي نُيٕرٍ . -2

 :   ػهٗ انًسبس   أٔخذ ػجبسح انزسبسع  -3

 ثزطجيك انمبٌَٕ انثبَي نُيٕرٍ . - أ

 ثزطجيك يجذأ إَحفبظ انطبلخ . - ة

 انًطجمخ يٍ غشف انحجم  ليًخ شذح انمٕح  سزُزح؛  أ             ٔ   ػهًب أٌ رسبسع اندسى ثيٍ -4

) √   ثيٍ أٌ   ٔ  ثى ثيٍ   ٔ   ثزطجيك يجذأ اَحفبظ انطبلخ ثيٍ -5
(   )  

 
، أحست (   

 .  ليًخ

 .  ٔيسمػ لي انًٕظغ   انًحسٕثخ سبثمب نيغبدس انًٕظغ    ثبنسشػخ   يصم اندسى انٗ انًٕظغ  -6

 .  في انًٕظغ    ثزطجيك يجذأ اَحفبظ انطبلخ أحست ليًخ انسشػخ 

  

 

 

 

 

 

  نقطة ( 60:  ) الثانيالجزء 

 نقاط ( 07: )التجريبيالتمرين 

 انًؼطيبد

25انًحبنيم يأخٕرح في انذسخخ  C

       5

2 1 2 1( / ) 1.26 10a n n n nk C H COOH C H COO 

    

     1 / , 16 / , 12 /M H g mol M g mol M C g molO   
25 /

Na
ms m mol    

I.  كشثٕكسيهي َميحًط( )A 2 صيغزّ يٍ انشكم 1n nC H COOH4.67َحهم كًيخ يُّ كزهزٓبm g   في انًبء انًمطش 

يحهٕل  ٔ َحصم ػهٗ
1(S 200V حدًّ ( mL 2.7pHٔ نّ    ٔرشكيضِ انًٕني

1C . 
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 اَطلالب يٍ انًحهٕل 

1(S َحعش يحهٕلا (
2(S 1 رشكيض انًٕني  (

2
10

C
C  ّ2.9ٔنpH  

)أٌ انحًط  ثيٍ .1 )A حًط ظؼيف في انًبء ، ثى اركش انجشٔرٕكٕل انزدشيجي نزحعيش انًحهٕل ْٕ
2(S ) . 

اكزت يؼبدنخ رفبػم انحًط يغ انًبء في انًحهٕل   .2
1(S ، ثى احست انزشكيض انًٕني نهًحهٕل(

1(S ) .  

)أٔخذ انصيغخ انًدًهخ نهحًط  .3 )A .ًّأكزت صيغزّ َصف انًفصهخ ، ٔاركش اس ٔ 

II.  0.2ًَضج في حٕخهخ يضٔدح ثدٓبص انزسخيٍ انًشرذ mol

 
)يٍ انحًط  )A ٔ 0.3 mol ) كحٕل يٍ  )B صيغزّ  

 انًدًهخ
3 8C H O

 
.َمٕو ثبنزسخيٍ، ٔثؼذ يذح كبفيخ  َٔعيف نهًضيح ثؼط انمطشاد يٍ حًط انكجشيذ انًشكض

ٔ رُميخ  ٔ ثؼذ ػًهيخ انسكت نٕصٕل انزفبػم نحبنخ انزٕاصٌ، ثشدَب انًضيح ٔأظفُب نّ كًيخ يٍ يحهٕل كهٕس انصٕديٕو.

) ديٕوالأسزش يٍ انحًط ثٕاسطخ ْيذسٔخيٍ كبسثَٕبد انصٕ 3 )Na HCO  16.47 ٔخذَب كزهخ الأسزشEm g

( )E.
 

 

  انكجشيذ انًشكض ؟ حًط يب ْٕ دٔس انزسخيٍ انًشرذ ، ٔيب انفبئذح يٍ إظبفخ لطشاد يٍ .1

  يب انفبئذح يٍ إظبفخ يحهٕل كهٕس انصٕديٕو ؟ .2

  ٔاركش خصبئص ْزا انزفبػم.الأسزشح ،  اكزت يؼبدنخ رفبػم .3

 . انكحٕل ، ٔ اكزت صيغزّ انًفصهخ ٔاسزُزح صُف احست ثبثذ رٕاصٌ ْزا انزفبػم ، .4

 . احست يشدٔد انزفبػم ، ٔ أركش انطشيمخ انزي َشفغ ثٓب انًشدٔد َٔحصم ػهٗ أسزش َمي .5

 

 

III.   0ًَضج ػُذt كًيخ
0nيٍ الأسزش ( )E  يغ 

0n ) يٍ يحهٕل نٓيذسٔكسيذ انصٕديٕو  )Na OH  َٔشكم حدًب

100Vلذسِ mL .  

انصٕديٕو. يب  اكزت يؼبدنخ انزفبػم ثيٍ الأسزش ٔ ْيذسٔكسيذ .1

 خصبئصّ.ْٕ اسى ْزا انزفبػم ؟ اركش 

 . نٓزا انزفبػم انزمذو أَشئ خذٔل  .2

َزبثغ رطٕس انزفبػم ثٕاسطخ ليبط انُبلهيخ انُٕػيخ نهًضيح، ٔ  .3

) انزفبػم ثذلانخ انُبلهيخ انُٕػيخ ًَثم في انجيبٌ رمذو )x f    

  : أٔخذ يٍ انجيبٌ           

 . نهًضيح انًزفبػم لجم ثذء انزفبػم 0ليًخ انُبلهيخ انُٕػيخ   -

 . ليًخ انزمذو الأػظًي  -

 انُٕػيخ في َٓبيخ انزفبػم، ثى احست ليًخ انُبلهيخ  -

2 1n nC H COO
 

 

8tفي انهحظخ .4 min  كبَذ انُبلهيخ انُٕػيخ نهًضيح

1.68 s m   

1حذد ليًخ صيٍ َصف انزفبػم   2t
. 

  

 

 


	physics-3se22-3trim1
	physics-3se22-3trim2
	physics-3se22-3trim3
	physics-3se22-3trim4
	physics-3se22-3trim5
	physics-3se22-3trim6
	physics-3se22-3trim7
	physics-3se22-3trim8
	physics-3se22-3trim9
	physics-3se22-3trim10
	physics-3se22-3trim11
	physics-3se22-3trim12
	physics-3se22-3trim13
	physics-3se22-3trim14
	physics-3se22-3trim15



