
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ديرية التربية سطيفم                                وزارة التربية الوطنية                               

 ت ر 3ع تج + 3لشعبة: ا                                                -العلمة  –ثانوية بوزيد دردار    

 عةسا 02لمدة: ا                                             العلوم الفيزيائية           اختبار في مادة:  

 2من  1صفحة 

 

 نقاط( 06) :التمرين الأول 

 تستعمل إماهة الأسترات في وسط أساسي لتحضير الكحولات انطلاقا من مواد طبيعية .
 . Gالناقليةنريد تتبع تطور تفاعل ميثانوات المثيل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم بواسطة قياس 

200Vنضع في بيشر حجما  mL   محلول bS  لهيدروكسيد الصوديوم Na ,HO   تركيزه المولي

210bC mol / L نضيف عند لحظة نعتبرها . 0t  كمية المادةEn  لميثانوات المثيل مساوية لكمية المادةbn 

لهيدروكسيد الصوديوم في المحلول bS. ) نعتبر حجم المزيج التفاعلي يبقى ثابتا ( . 

Gمكنت الدراسة التجريبية من رسم البيان f ( t ) ( . 1) الشكل 

 :ينمذج التحول الكيميائي الحادث بمعادلة التفاعل الكيميائية التالية

3 2 3( aq ) ( aq ) ( aq ) ( aq )HCOOCH HO HCO CH OH    

 ؟ Gةلماذا يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس الناقلي -1

 أثناء التفاعل. Gسبب تناقص الناقلية  علل -2

 لهذا التحول .  أنشئ جدول تقدم التفاعل المنمذج -3

 tفي الوسط التفاعلي عند لحظة Gالناقلية  عبارة  بين أن -4

تحقق العلاقة :     30 72 2 5 10G t , x t ,    . 

عبارة السرعة الحجمية للتفاعل ،ثم احسب قيمتها  عند  أعط -5
2اللحظتين:  160 10t min،tmin  ماذا تستنتج؟. 

1زمن نصف التفاعل أوجد  -6 2/t . 

210Kثابت الخلية المعطيات: m. 

  
2

3 3 3 25 01 10 5 46 10 19 9 10
Na HCO HO

, , , , , S .m / mol    

       . 

 نقاط (  08التمرين الثاني: ) 

I-  عند اللحظة 0t 
 

 من  0mنأخذ عينة تحتوي على كتلة

238البلوتونيوم  

94 Puوعند اللحظة ،t تتفكك كتلةm  من هذه 

 من دون تفكك  . mتلقائيا  وتبقى كتلةالعينة   

mاكتب عبارة الكتلة المتفككة -1  0بدلالة, ,t m . 

اكتب العلاقة النظرية بين -2
dm

dt


و  ,m t. 

يمثل البيان التالي منحنى الدالة -3 
dm

f m
dt


 :  

 

 

 

 . التفكك بالاعتماد على العلاقة النظرية والبيان أوجد قيمة ثابت -

II- 238يستعمل البلوتونيوم

94 Pu بطارية ( الذي يشتغل بفضل الطاقة المتحررة من انبعاث  في جهاز منظم لنبض القلب (

238 من أنوية البلوتونيوم  جسيمات 

94 Pu.  

238اكتب معادلة تفكك البلوتونيوم -1

94 Pu، علما أن النواة البنت الناتجة هي أحد نظائر اليورانيومA

Z U. 

238من تفكك نواة واحدة من البلوتونيوم libEاحسب الطاقة المحررة  -2

94 Pu. 

0 10

0,5

 

 310G S

 t min10

0 5,

1-الشكل  
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                 2من  2صفحة   

0,056Pستطاعة التي يقدمها الجهاز هي الإإن  -3 W. 

لعلاقة:بايكتب  نشاط عينة من البلوتونيوم الموجودة البطارية أثبت أن -أ 
lib

P
A t

E


 
 .ثم احسب قيمته ،

 البلوتونيوم اللازمة لإظهار هذا النشاط.احسب كتلة  -ب

عند اللحظة -4 0t   سنة يعاني من عجز في وظيفة القلب ،خلال  20تم زرع هذا الجهاز في جسم شخص عمره    

اشتغال هذا الجهاز يؤدي وظيفته بشكل عادي إلى أن يصبح نشاط عينة البلوتونيوم A t 60المتواجدة في الجهاز تساوي%  

من النشاط الابتدائي للعينة
0Aحدد عمر هذا الشخص لحظة استبداله الجهاز. .، فيتم بعدها استبدال الجهاز 

238: المعطيات 4

94 2( ) 237,9980 ; ( ) 233,9905 ; ( ) 4,00151A

Zm Pu u m U u m He u      

23عدد آفوقادرو    16,02 10AN mol  ،  2 131 931,5 ;1 1,6 10u Mev c Mev j                                               

 )نقاط 06 (التمرين التجريبي:

 الكهربائية التالية:  ، نربط على التسلسل العناصرRCلإيجاد المقادير المميزة ودراسة العوامل المؤثرة على ثنائي قطب

 توتر ثابت ومولّد ذE410، ناقل أومي مقاومتهR  مكثفة سعتها ،( )Cمُفرغة تفريغا تاماً وقاطعة ،K. 

 مبيناً جهة كل من التوترات والتيار الكهربائي.ارسم مخطط الدارة الكهربائية الموافق، -1

0tعند اللحظةKنغلق القاطعة-2  تطوّر. باستعمال برمجية مناسبة نتابع( )q t 

 (:1بالوثيقة)الموّضح  البيانشحنة المكثفّة بدلالة الزمن فنحصل على 

)بيّن أن المعادلة التفاضلية التي تحٌققها -أ )q t :تكُتب على الشكل 

( )
( )

dq t
Aq t B

dt
  حيث:A وB.ثابتان يطُلب تحديد عبارتيهما 

استنتج بيانيا قيمة كل من -ب
B

A

 
 
 

و
1

A

 
 
 

 ، ما هو مدلولهما الفيزيائي؟

 .Eوكذا توتر المولد Cجِدْ سعة المكثفة-ج

 

 

 

 

 

 نكُرّر التجربة السابقة بتغيير المقادير المميّزة للدارة كما هو موضّح -3

 (:2بالوثيقة)على المنحنيات الموّضحة  صلنتحفالجدول أسفله  في

 

 انسب كل منحنى بالتجربة الموافقة مع التعليل. -

 

 

 

 

( )E V ( )C F ( )R K   رقم

 التجربة

6 100 10 01 

6 50 10 02 

3 100 10 03 

 1,5  

( )t s  

 
4( 10 )q C

 

(2)وثيقة   

 

0

 
1

 

a

 

b

 

c

 

1  ( )t s  
 0 

 1,5  

4( 10 )q C

 

  (1)وثيقة
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 ت ر3+ع تج 3     الأولالاختبار  تصحيح
 نقاط( 06):الأول التمرين

يةيمكن متابعة التحول الكيميائي عن طريق قياس الناقل-1

G وي على شوارد.تلان الوسط التفاعلي يح 0,5  ن.........

مع مرور الزمن بسبب تناقص  Gتتناقص الناقلية-2

HOتراكيز شوارد  . في الوسط التفاعلي 0,5  ن.........

جدول تقدم التفاعل:-3 0,5  ن.........

 
 

0 0 32 10 mol 32 10 mol
 

 

 x t  x t  32 10 x t   32 10 x t  

fx 
fx 32 10 fx  32 10 fx  

 tفي الوسط التفاعلي عند لحظة  Gأن الناقلية  تبيان-4

30تحقق العلاقة :  72 2 5 10G , x ,    . 

Gلدينا : K   

     2
2HO HCO Nat t t

G HO HCO Na    

                   

 من جدول التقدم:

:

 

 

 

 

 

3

3

2

3

0

2 10

2 10

2 10

t

t

t

x t
HO

V

x t
HCO

V

Na Na
V








 

 
  
 

 
  
 


    
   

:

   
2

3 3

3

2 10 2 10

2 10

HO HCO

Na

x t x t

V V
G K

V

 



 



 



    
 

  
 
 
 

 1  ن......

   3 3
3 3

6 6
2

3
3

6

2 10 2 10
19 9 10 5 46 10

200 10 200 10
10

2 10
5 01 10

200 10

x t x t
, ,

G

,

 
 

 







    
     

    
 
   

 

 1 ن.........  30 72 2 5 10G , x t ,     
 

 :volvعبارة السرعة الحجمية للتفاعل-5

حسب التعريف:
 

 
1

1vol
t

dx
v ...............

V dt

 
  

 
  

لدينا:  30 72 2 5 10G , x t ,      

بإدخال المشتق 
d

dt
 للطرفين نجد: 

 

 

 

   32 5 10
0 72

dx tdG d ,
,

dt dt dt


   

 
 

1
2

0 72

dx t dG
.........

dt , dt

 
    

 
 

نعوض  2في 1 : نجد
1

0 72
vol

dG
v

, V dt

 
   

 
   

 0,5  ن.........

 0,5 3ن.........
10

1

0 72 200 10
vol

t min

dG
v

dt, 


 
   

    

3
4

3

1 0 2 3 10
3 9 10

31 00 72 200 10
vol

, mol
v ,

L min,






  
         

 

 0,5 3ن.....
60

1
0

0 72 200 10
vol

t min

dG mol
v

dt L min, 


 
   

   
 

 مع مرور الزمن السرعة الحجمية للتفاعلتناقص استنتاج:

.الابتدائية للمتفاعلاتتراكيز البسبب تناقص  0,5  ن.....

1زمن نصف التفاعل -6
2

t       :1
2

10mint . 0,5  ن.....

 نقاط( 08):الثانيالتمرين 

I- 1-عبارة الكتلة المتفككةm  0بدلالة, ,t m : 

       0 0m m t m t m t m m t      

  0 0

tm t m m e     1  ن......

العلاقة النظرية بين -2
dm

dt


و  ,m t: 

بإدخال المشتق 
d

dt
للعبارة    0 0

tm t m m e    :نجد  

     
 

0 0

td m m edm t dm t
m t

dt dt dt





  
    1  ن......

 البيان خط مستقيم معادلته خطية من الشكل:

   .......... 1
dm

a m t
dt


 

  0,25 ن......
 

:أيضاولدينا 
 

   ....... 2
dm t

m t
dt




  
 

 0,25 ن......
 

( نجد:2( و )1بمطابقة )

10
10 11,5 10 0

2,5 10
0,6 0

dm

dt
a s

t



 

 
        

 
  0,5  ن......

II-1- 238معادلة تفكك البلوتونيوم

94 Pu : 

 238 234 4

94 92 2Pu U He  0,5  ن......

من تفكك نواة واحدة من libEحساب الطاقة المحررة -2
238

94 Pu 
2 2

lib f iE E m C m m C      

     234 4 238 2

92 2 94libE m U m He m Pu C    
  

       3 2HCOOCH aq HO aq HCO aq CH OH aq     
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 233,9905 4,00151 237,9980 931,5libE    
135,579 8,92 10libE Mev joule    1   ن.........

 ودةن البلوتونيوم الموجنشاط العينة عينة م اثبات أن-أ-3

  البطارية

يعطى بالعلاقة 
lib

P
A t

E
 : 

لدينا:     ....... 1
N

A t N A t t
t


    

  
 0,25  ن.........

:ولدينا ....... 2TOT

TOT

lib

lib lib

lib

E
E N E N

E
       

( نجد:1( و )2نعوض)
   ...... 3TOTlib

lib

E
A t t

E
   

 0,25  ن.........

ولدينا أيضا: ...... 4TOT

TOT

lib

lib

E
P E P t

t
   


  

 ( نجد:3( و )4نعوض)

   
lib lib

P t P
A t t A t

E E


      0,5  ن.........

ت ع:  10

13

0,056
6,28 10

8,92 10
A t Bq


  


   0,5  ن.........

 :ب كتلة البلوتونيوم اللازمة لإظهار هذا النشاطاحس -ب
.

. . .
.

m A M
A N A NA m

M NA
 


    

 
 0,5  ن.........

ت ع:
10

2

10 23

6,28 10 .238
9,9 10

2,5 10 6,023 10
m g




  

  
   0,5  ن.........

 عمر هذا الشخص لحظة استبداله الجهاز: -4

0 0 0. 0,6 . 0,6t t tA A e A A e e         

1
ln 0,6 . ln 0,6t t


      0,5  ن.........

9ت ع:

10

1
.ln 0,6 2,04 10 64,69

2,5 10
t s ans


    


  

  عمر الشخص لحظة استبدال الجهاز:

20 64,69 84,69t ans     0,5  ن.........

 

 نقاط( 06) :التمرين الثالث

 التركيب التجريبي الموافق:  -1
 1  ن.........

 

 

  

 

)المعادلة التفاضلية التي تحٌققها -أ-2 )q t:شحنة المكثفة 

 نجد:بتطبيق قانون جمع التوترات 

( ) ( )C Ru t u t E   0,25  ن.........

منه:
( ) ( )q t dq t

R E
C dt

    0,25  ن.........

إذن:
( ) 1

( )
dq t E

q t
dt RC R

    0,25  ن.........

 بالمطابقة مع العبارة المعطاة نجد :

1

E
B

R

A
RC





    0,5  ن.........

استنتاج بيانيا قيم كل من  -ب
B

A

 
 
 

و 
1

A

 
 
 

: 

1
1RC s

A
  . 0,25  ن.........

R C    ثابت الزمن    مدلوله الفيزيائي هو
 0,25  ن.........

و 
4

max 6 10
B

C E Q C
A

     . 0,5  ن.........

maxQ C E   الشحنة الأعظمية مدلوله الفيزيائي هو

المخزنة في المكثفة. 0,25  ن.........

 :Eوتوتر المولد Cسعة المكثفة -ج

41,0 1,0 10RC s C F
R


      

 
 0,5  ن.........

maxو   6.
Q

E V
C

 
 

 0,5  ن.........

 انساب كل منحنى للتجربة الموافقة له مع التعليل:-3

للمنحنيين - aو b نفس قيمة الشحنة الأعظمية و هذا

يتوافق مع التجربتين 2و 3 

حيث:
4

max . 3,0 10Q C E C   . 0,5  ن.........

لكن المنحنى - b  له ثابت زمن أصغر وهذا يوافق

التجربة 2 0,5  ن.........

وعليه فالمنحنى a يوافق التجربة 3و بالتالي المنحنى.

 c يوافق التجربة 1  . 0,5  ن.........
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  مد�ریة التربیة لولایة �ين ا�فلى                                                              وزارة التربیة الوطنیة
                       2019ـ  2018:الموسم ا�راسي                                                             الفصل أ�ول ام��ان

   زوقا�ة ـ  �ش�تةا�اهد سل�ني �لول ـ  ةویـان�ث                                     )ه ك (تقني ر�ضيالس�نة الثالثة  :س�توىالم 
  سا�ات 04: المدة                                             العلوم الفيز�ئیة                               : اخ�بار في مادة 

  ) م 14(  : اء اول

  ) م 04 ( : ا اول

  ا ارة اا  ا 1  ن وا:  

           ا ا VE 6.  

      و أو م  100R.  

       و )(b  ذاL  .  

      ط   K   وD  كو أ .  

I(    0اtم اطK :  

)()....1(:  اti )( اد ا ر ة ار ا   أن)  أ1 
)(

BtAi
dt

tdi
  

      A  وB ارةات ا    رة   ن.  

ارة  أن  ) ب       Ate
A

B
ti  1)( ا د  )1( .  

2   0I ارةا  را ا ر اة ا:  

                        رة 0I  ا . 

II(  0 اt
 

  :ز ومه أ  Kطا م

1ا دور ا D ؟.  

:  اb )(ا  طtub )(   أن اد ا ر ا ا)  أ2

....(*)0)(
)(

 tu
L

R

dt

tdu
b

b
  

  : ارة ا ا    (*)ا   دا  -) ب     

      


t

b Eetu


)(  .  

        ارة ا ا ر .     

3 را ا  ة   ةاز ذي ذاا  ا  

 ا ما ا 2.  

  .اا ر   ا  )أ       

  . ا   ا )ب      

     (  L ا ا ذا)(b .  

 .  ا رة ا  اا  ا،  ا )د      
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  2019-2018اول   دة ا ا    ر  ا ارا  ان

 ام05(  : ا م (  

I(   ة روا م   ما2  وا 3  ام ر ا او
3

1
H

   اة وم       

    اة مم ا
3

2
He .  

  .    ف )   أ01 

   .     ام دا ا ا3 اوي   اد   ا)ب         

02    ا0t   ى ام  
3

1
H  0m :  

  1 ( أن   ا ن ام  ا:
temtm  0)(  :   ا ا.    

  2 ( ا  م ى ا ا ات ا ما ا ر  3  ا    

)(tfm  ا  3ا.  

0mا   )أ     
 

  ، ىد ا اا 0N.  

tfm)(   أن اس )ب       ا 0t  ا  زر ا 't .  

      ا  إ  د.  

     ( ا ا    3   ا اا ا ا 0A ا . 

II( ا     
3

1
H

 و ا
2

1
H  د ا م  يى ا  ، ا 6m g.  

  اءض إ ويم    ا جما  وي اا :
3 2 4 1

1 1 2 0
H H He n     .  

1   أ(  مف اويج ا          .  

  .اارا ر ام ا   )ب       

ماة   إمجlibE ا ارة ا   - 2
3

1
H   اةم 

2

1
H رةا ه ا    أي   .  

3  أ(  د أن ى3 م

1
H  2و

1
H     :AN

HMHM

m
N 




)()( 3
1

2
1

 .  

6m امج  E ا ارة ا )ب       g ا ا .  

 :   
23 16 ,02 .10AN mol  ، jan 3651   

nucléonMeVH
A

El /826,2)(3
1          

  nucléonMeVH
A

El /109,1)(2
1   

  nucléonMeVHe
A

El /071,7)( 4
2   

13
1 .3)(  molgHM

  12
1 .2)(  molgHM

  
           

  

  

  

  

  

  

)10( 7 gm  

5 0 

3 

't
)(anst 

 3ا  
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  2019-2018اول   دة ا ا    ر  ا ارا  ان 

ا ا  ) :06 م (  

  دثا وا ا ل اا   ءر ا))(( 3 aqClOH    ت امو 

)(3 sCaCO  ا ا د ج(2)()()(3)(:، ا( 22
2

33 lOHgCOaqCaaqOHsCaCO  
  

  0مt  mLV 1001    ل   ءر ا ه ا1c ي ر  إ

0m ا ت ام    ر    م لو ا راا ، :  

         - ما)()( 3 xfCaCOn   و)()( 3 xgOHn 
 ا    4  .  

ن ات  دة ز م أ ان  -         
2COn ا t  ا  5-ا.  

   1(.  أ ا ا  وا ا اmaxx.   

       ا  ول ام    .  

  .1cو       :0m ا      

       ا ت ام      د ا م .  

   st از اه  ا        75  ا ط   atmP 1  ارةا ودرC 25.  

       : molgCaCOM /100)( 3     ،24 /MV L mol   

    2.( ا    ا رة ا أن    أ:  
dt

tdn

V
tv

CO

vol

)(1
)( 2

1


  

           ا   )0(volv.  

        ب ا  أن )(tv ا   :
dt

OHdn
tv

)(

2

1
)( 3



.  

      ا   ا   ءارد  روما))(( 3 aqOH 
   0اt.  

       ا م ف ز  د 2/1t   .  

 3(.  م ا م  ا و ا ط م ره و ء اا   mLOHV 80)( 2      

ا   ا 0t.  
  .د ا ا اروس  أ                   
  . ا ؟  ذ  ب   ه                   

                   د ا )1(أو)2(  ا  ما ا )('
2

thn CO   ه ا . 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

).( molmx 
      

 

 

  

 

 )()( 3 xfCOCn a  

)()( 3 xgOHn  

).( molmn 

5 

1 

  4ا 
 

0 

).(
2

molmnCO

 

          
  

       

  

  

  

  

)( st 

)1(

 

)2( 

75,0 

25
 

  5ا 
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 م ا م ل  زو )4  4(  ع  س :اذ       

  2019-2018اول   دة ا ا    ر  ا ارا ار 

مء ا05(ام: (  
ا ا  :  

ا  ا ا ا -6   موا:  

     -    ر ا  AI 200 .  

     -  م و أوR.  

    م     C.  

    د  K   أ  .  
  

I( ا  0tا  دا م)1(    إ  ا AI 200     

           ل ا ر و وا ول اا  م: 

250  200  150  100  50  0  )(st  

10  8  6  4  2  0  )(VuC  

1   داا  ور  ار  ر  ما ا:)(tfuC  .  

2  أ(   ا ط  ا رة ا أن  : 
t

C

I
uC .0  

  .C ا ا  -)ب      
       ( س او ا س اا   د .   

 II(     اا   ا إ V10 رم  داK  ا)2(ه وم 

ز  أ 0t :  

 1 ؟  ث ة اا    .  

2م ا   ا  ا  ما ات ا ما ا ر  )(tgEC  

 ا    7:  

         ارة ا   ط ا  أن tEC، )(ام  ا  ا ارة ا  )أ

 :

t

C etu


 10)(
  ا  .  

  .R وا  ا  ،  ا    )ب      

 (   ا  1t  إ ا  ما ا  ا40%ا  اا .  

)(ا  ا  )د   1tER وا ا  ا  ا  ل 1t.  

III(ا  دا و و ا ا م  م  )2(  

 آ أو م م'R  ازيا ) عا (وا ا R .  

1 ؟  داد أ ا  ة  .  

2  ا 'R أن  ا ms50'.  

    

  
                                   

  
  

 ...  

)(mJEC
 

0 50       
  

   5 

  

  

 

  

  

)(mst
 

 7ا 

 6ا  

C  R   

A 

V 

K 

0I 

)1( )2(

A 
B 

3as.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



1/3الصفحة   

 2018/2019ثانوية: العمري بوعافية/ حسناوة                                                                  السنة الدراسية: 

 المدّة : ساعتان و نصف                       تقني رياضي                                                     3 المستوى:

 الاختبار الأول للثلاثي الأول لمادة العلوم الفيزيائية

 

 التمرين الأول:

)إن تفاعل شوارد اليود  )I   2 اتالكبريت ديمع شوارد بيروكسو

2 8( )S O   هو تفاعل بطيء و تام. 

0tنمزج عند اللحظة    محلولا مائيا ليود البوتاسيوم
( )( ) aqK I   1حجمه 100V mL  1و تركيزهC مع حجم من 

2 وممونيكبريتات ال دي بيروكسو  

4 2 8 ( )(2 ) aqNH S O   2حجمه 100V mL  2و تركيزهC. 

تمكنا عن طريق معايرة ثنائي اليود الناتج من تمثيل البيانات  2II   ،2

2 8S O     بدلالة الزمن. و رسمنا المماس( )T  (1)للبيان 

0tعند  . 

 أعد كتابة جدول التقدم للتفاعل و أكمله -1

 أحسب قيمة التقدم العظمي للتفاعل. -2

، (1)احسب كمية المادة الإبتدائية للمتفاعل الموافق للبيان  -3

 (3)و للمتفاعل الموافق للبيان 

2يوافق المتفاعل  (3)بين أن البيان  -4

2 8( )S O  

)1/2عرف زمن نصف التفاعل  -5 )t ـ و استنتج قيمته من أحد

 البيانات.

بين أن السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة  -6

1

2
vol

d I
v

dt

  
  ثم احسب قيمتها عند اللحظة ،

0t . 

يوم السابق و نفس الحجم ليود مونكبريتات ال  دينعيد التجربة في نفس درجة الحرارة باستعمال نفس حجم و تركيز بيروكسو  -7

البوتاسيوم كذلك، لكن تركزه 

3المولي  0.5 /C mol L عند.

0t ؟ 

 هل نحصل على نفس:

 التقدم العظمي؟ 

 زمن نصف التفاعل؟ 

  السرعة الحجمية

 ؟ للتفاعل

  مع التعليل.

2 2

( ) 2 8 ( ) 2( ) 4 ( )2 2aq aq aq aqI S O I SO     معادلة التفاعل 

)كمية المادة بـ )mol حالة الجملة التقدم 

 الابتدائية 0    

    x الانتقالية 

    maxx النهائية 

01الشكل   
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2/3الصفحة   

 التمرين الثاني:

I-  كوقود في المحطات النووية، عندما تقذف نواته بنترونات تنشطر إلى نواتين ونيترونات 239يستعمل البلوتونيوم 

239ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار 

94Pu  : بالمعادلة

239 1 102 135 1

94 0 42 0zPu n Mo Te x n    

في التفاعلات النووية ثم  أكتب قانوني الانحفاظ -1

 xو  Zعيّن قيمة 

احسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة  -أ -2

و استنتج النقص في الكتلة  239من البلوتونيوم 

m .المكافئ 

يمثل الحصيلة الطاقوية  ضع مخططا طاقويا-ب

 .239لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم 

24)يستهلك مفاعل نووي كل يوم  -3 )h  كتلة من

. احسب الاستطاعة 35gقدرها  239البلوتونيوم 

 للمفاعل.المتوسطة 

 الفائدة المقابل؟ )الشكل  ( و ماماذا يمثل المنحنى  -أ -4

 منه؟ 

 أعد رسم المنحنى بشكل كيفي وحدّد عليه مواضع النوية التالية :  -5

  135

zTe ،102

42Mo ،   239

94Pu 

  تعطى طاقة الربط لكل نكليونlE

A
 للأنوية: 

239

94 : 7.5 /Pu MeV nucléon ،102

42 :8.6 /Mo MeV nucléon ،135 :8.3 /zTe MeV nucléon 

21 931.5 /u MeV C ،23 16.02 10AN mol   ،131 1.6 10MeV J  

II-  الوقود المستقبلي سيعتمد على تفاعلات الاندماج

 النووي وفق المعادلة :

2 3 4 1

1 1 2 0H H He n   

 عرف تفاعل الإندماج النووي -1

طاقة الربط لنواة الديتريوم   MeVاحسب بـ  -2

2

1H 

المخطط المبين في الشكل في الشكل التالي يمثل    -3

 الحصيلة الكتلية لتفاعل الإندماج السابق:

 ؟1m ،2m ،3mماذا تمثل كل من  - أ

02الشكل   

03الشكل   
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1/3الصفحة   

 اعتمادا على المخطط أوجد :  - ب

  طاقة الربط لنواة الهيليوم 

  طاقة الربط لنواة التريتيوم 

  الطاقة المحررة من تفاعل الاندماج بـMeV  ثمJ. 

2

1( ) 2.0136m H u ،1.0087nm u ،1.0073pm u 

 التمرين الثالث:

 ركب الدارة الكهربائية الموضحة  بالشكلنبين طرفي مكثفة لغرض دراسة تطور التوتر الكهربائي 

، ناقل أومي مقاومته  Eتتكون هذه الدارة من مولد للتوتر الثابت

10R K  مكثفة سعتها ،C  وبادلةK. 

إلى غاية بلوغ النظام الدائم، ثم نغير البادلة إلى  (1)في الوضع  نضع البادلة

0tفي اللحظة   (2)الوضع   

 مثل جهة التيار وأسهم التوترات. -1

بين  CUبين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي  -2

طرفي المكثفة في هذه الدارة تعطى بالشكل: 
1

0C
C

dU
U

dt
  

tإذا كان حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل :  -3

CU Ae  أوجد عبارتي الثابتين ،A ،  بدلالةR ،C و ،E. 

lnيمثل الشكل المنحنى البياني لتغيرات  -4 CU  بدلالةt. 

lnاستنتج بيانيا عبارة الدالة  - أ ( )CU f t. 

بالمطابقة مع العلاقة النظرية الموافقة للمنحنى استنتج قيم كل  - ب

 .Eو   ،Cمن : 

2.5tاحسب الطاقة المحولة إلى الناقل الومي عند اللحظة  -5 

 هو ثابت الزمن المميز للدارة. حيث  ، ماذا تستنتج ؟ 

 

 

 

 

 بالتوفيق للجمـــيع

 الأستاذة : محــارقة 

04الشكل   

05الشكل   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية معسكر                  1028/1029 : السنة الدراسية                     وزارة التربية الوطنية          

 ت ر 3+ ع ت  3 : المستوى        ساعات               1 : المدة                  -تغنيف -ثانوية الشيخ فرحاوي عبد القادر

  إمتحان الفصل الأول في مادة العلوم الفيزيائية

 (نقاط  10) : 10التمرين 

لذلك ,  132عن التفكك التلقائي لليورانيوم  130حيث ينتج الثوريوم , الثوريوم  –من بين تقنيات التأريخ نجد التأريخ بواسطة اليورانيوم 
نتوفر على عيّنة من صخرة بحرية  تحتوي , يوجد اليورانيوم والثوريوم بنسب مختلفة في جميع الصخور البحرية حسب تاريخ تكوينها 

 . 230Thولم تكن تحتوي آنذاك على الثوريوم  234Uعدد الأنوية الإبتدائية لليورانيوم  N0على 

 : هي 132على عدد أنوية اليورانيوم  130بيّنت دراسة هذه العيّنة أن نسبة عدد أنوية الثوريوم ,  tعند اللحظة 
230

90

234

92

( )
0.45

( )

N Th

N U
   

  : المعطيات

234 5

1/2( ) 2,455.10t U ans 1,0073pm u 1,0087nm u 230m( Th) 229,9838u 
ثابت أفوغادرو 

23 16,02.10AN mol 
21 931.5 /u MeV c ( ) 4,0015m X u 234m( U) 233,9905u 

234اليورانيوم نواة   -2

92U  230تتفكك تلقائيا إلى نواة الثوريوم , مشعة

90Th  مع إصدار جسيمةA

Z X 
  أكتب معادلة التفكك محدّدا نوع النشاط الإشعاعي  مع القيمA  وZ 
  132أعط تركيب نواة اليورانيوم 
  أكتب عبارة طاقة الربطlE 234ثم احسب قيمتها لنواة اليورانيوم

92U ثم استنتج طاقة الربط لكل نوية لهذه النواة. 
  7.66هي  130إذا علمت أن طاقة الربط لكل نوية لنواة الثوريومMeV/nucléon   , 234قارن بين استقرار النواتين

92U  و
230

90Th  ؟ مع التعليل 
  أحسب بوحدةMeV  132الطاقة المحررّة عن تفكك نواة واحدة من اليورانيوم. 
  استنتج الطاقة المحررّةTE   132من اليورانيوم  m=10gعند تفكك كتلة   

 الثوريوم  –التأريخ بواسطة اليورانيوم   -2
234أعط عبارة  

0 ( )N U  230بدلالة   130عدد الأنوية الإبتدائية لليورانيوم( Th)N  عدد الأنوية عند اللحظةt  234و( U)N

 .عدد الأنوية المتبقية لليورانيوم عند تلك اللحظة 
234 أكتب عبارة  

0 ( )N U  234بدلالة( U)N 
1/2   : استنتج أن عبارة عمر الصخرة البحرية تكتب على الشكل  .ln(1 )

ln 2

t
t    , ثم احسب قيمتها بالسنة(ans) 
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 (نقاط 20) : 22التمرين 

  Kو قاطعة   Cمكثفة غير مشحونة سعتها  ، R=200Ω، ناقل أومي مقاومته  Eدارة كهربائية تتكون من مولد لتوتر كهربائي ثابت 
 .موصولة على التسلسل 

 أرسم الدارة و بيّن عليها جهة التيار الإصطلاحي وبأسهم التوترات بين كل ثنائي قطب  -2
 .  Uc=f(t)    ,    i =g(t)كيف يتم  توصيل جهاز راسم إهتزاز مهبطي ذي ذاكرة لإظهار بياني   -1
 .   tعند لحظة  Cو  UCبدلالة   qعبّر عن كمية الشحنة  /  أ    -3

   q(t)جِدْ المعادلة التفاضلية لتطور / ب     
            )  لة السابقة من الشكل عادإذا علمت أن حل الم/  ج      

  

 ؟   A , τكل من  جد عبارة ,  
 متجانس مع الزمن ؟   τبيّن بالتحليل البعدي أن  /د       

 :  1و 2نشاهد المنحنيين ف kنغلق القاطعة  t=0عند اللحظة  -2
 Cوسعة المكثفة  Eاستنتج من البيان قيمة  
                                                                     .                            Imaxأحسب قيمة شدة التيار الكهربائي  الأعظمية   
 . ماذا يمثل كل منحنى ؟ علّل  
 1و  2ماذا تمثّل فاصلة نقطة تقاطع المنحنيين  
1تأخذ القيمة  τنريد أن نجعل   0,3s   ذلك                                                         فنحقق  
 بيِّن كيف يجب ربطها مع ,  C1 بإضافة مكثفة سعتها           

 احسب قيمتها ؟  وC ذات السعة   المكثفة السابقة          
 

 (نقاط 20) : 20التمرين 

لمتابعة التطور الزمني للتفاعل الحادث بين ماء جافيل وشوارد اليود عن طريق , يعرف تحت كلوريت الصوديوم باسم ماء جافيل   
 : حضّرنا الأدوات والمحاليل الآتية, معايرة ثنائي اليود الناتج 

)ماء جافيل  - )Na ClO  تركيزه الموليC1=1mol/l 
K)محلول يود البوتاسيوم  - )I   تركيزه الموليC2=0.2mol/l 
2محلول ثيوكبريتات الصوديوم  -

2 3(2 Na )S O   تركيزه المولي
C3=0.04mol/l 

 صمغ النشاء, قطع جليد , ماء مقطر  -

 : حوجلات عيارية
- 100ml   ,    200ml     ,    250ml 
 50mlسحاحة مدرجة  -
 10ml , 20mlماصات عيارية  -
 اختبار وحوض زجاجي  أنابيب -

نمزج هذا الحجم مع حجم , ونضيف له قطرات من حمض الإيثانويك  (S) من ماء جافيل V1=50mlنأخذ حجما  t=0في اللحظة  
V2=50ml  ثم نضعها في حمام مائي درجة حرارته  عشرة أنابيب إختبارنقسّم هذا المزيج بالتساوي على , من محلول يود البوتاسيوم

ونضعه في الجليد ثم نعاير ثنائي اليود المتشكل الموجود فيه بواسطة محلول ثيوكبريتات    02نخرج الأنبوب  tاللحظة في , ثابتة 

u(V) 

t(s) 
0 

0,4 

2 1 

2 
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للازم  VEنكرر التجربة مع باقي الأنابيب في لحظات أخرى ونسجل في كل تجربة حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم , الصوديوم 
 (الشكل أسفله) tبدلالة الزمن   VEنمثل بيانيا تغيرات , للتكافؤ 

'وتركيزه  V1’=200mlحجمه  (’S)اقترح بروتوكولا تجريبيا لتحضير محلول  -2 1
1

20

C
C   (S)ا من محلول جافيل قانطلا  

 : تعطى معادلة تفاعل الماء جافيل مع محلول يود البوتاسيوم -1

( ) ( ) ( ) ( ) 2( ) 2 ( )2 2aq aq aq aq aq lClO I H Cl I H O        
)ثم استنتج الثنائيتين أكتب المعادلتين النصفيتين الإلكترونيتين للأكسدة والإرجاع   / Re )Ox d  الداخلتين في التفاعل 
 ثم أنشئ جدول لتقدم التفاعل , أحسب كميات المادة الإبتدائية للمتفاعلات  
 tفي اللحظة  2Iوكمية مادة ثنائي اليود  x(t)جد العلاقة بين التقدم  

2   : ة تفاعل المعايرة باعتبار الثنائيتين هماادلأكتب مع/ أ   -3 2

2 4 6 2 3( / );( / )I I S O S O   
 .صف اابروتوكول التجريبي لهذه المعايرة مع مخطط للتركيب التجريبي المستعمل /  ب
 د نقطة التكافؤ ؟كيف نحدّ / ج
2    : بيّن أن كمية مادة ثنائي اليود في المزيج تكتب بالعلاقة, اعتمادا على جدول التقدم لتفاعل المعايرة  /د 3(I ) 5. . En C V 

 t1/2عرّف زمن نصف التفاعل / أ  -2

)بيّن أنه عند / ب )

( 1/2)
2

E f

E t

V
V   , جد قيمةt1/2   بيانيا 

0.2    : بيّن أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل في أي لحظة تعطى بالعلاقة /ج
. E

vol

T

dV
V

V dt
  حيثVT   حجم المزيج. 

 t=400sأحسب السرعة الحجمية للتفاعل في المزيج التفاعلي عند اللحظة / د     
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                                  اتـعسا  3 المدة :                             الاوللفصل اختبار ا             بعين معبد الشيخ عبد الحميد بن باديس  ثانوية
 ر ت 3المستوى :                                  علوم فيزيائية                                                        06/12/2018

 حافظ على نظافة ورقة الاجابة، مع عدم استعمال اللون الاحمر *ملاحظة:

  * 41.4العلامة النهائية = المجموع 
  :ن(4)التمرين الأول

جنوب مدينة 7kmمنطقة وادي ريغ منطقة عريقة موغلة في التاريخ ويعد قصر تمرنة القديمة الواقع على بعد حوالي 
لمعرفة الفترة التاريخية التي يعود إليها بناء هذا  2010حد المعالم التاريخية الشاهدة على ذلك. أجريت أبحاث سنة جامعة أ
ثم  A=95Bq وجدقصر ثم قيس نشاطها الإشعاعي  فحد منازل الأخذت قطعة خشب من جذع نخلة بني بها سقف أ  ف القصر

0  وجدوقيس نشاطها الإشعاعي فأخذت قطعة مماثلة لها من جذع نخلة حديثة 
A =102Bq  باعتبار أن هذا النشاط ناتج .

14الكربون  أنويةعن تفكك  14
6

C
 14المشع إلى أزوت  14

7
N

هو 14لكربون وأن زمن نصف عمر ا  
1/2

t =5570ans. 

 .14اكتب معادلة تفكك الكربون 1-

1/2عرف زمن نصف العمر 2-
t  وثابت النشاط الإشعاعي ثم أحسبه . 

0بدلالة المقادير  عمر القصر tعبر عن الزمن -3
A A  . وو 

 بنائه .تاريخ أحسب عمر القصر ثم حدد -4

 :ن(4)التمرين الثاني

I )مخطط جزء من ال تمثل الوثيقة(N-Z)  

 .ةنوا كلثم أعط رمز  و Yو  X للأنوية حدد العدد الذري والعدد الكتلي  -1

 .استنتج نوع النشاط الإشعاعي ( و4) ككأكتب معادلة التف -2

II)   عندt=0  كتلتها  210لدينا عينّة من البولونيومm0=10
-2

g 

 .m0الموجودة في الكتلة  N0أ/ احسب عدد الأنوية الابتدائية 

 :يعطى بالعلاقة 210بولونيوم لل tن أن عدد الأنوية المتفككة في لحظة ب/ بي
 

 ثم احسب قيمته.  ج/ بينّ أن 

 .Bqبوحدة:   بولونيوملل A0/ استنتج قيمة النشاط الإبتدائي د

 .xقد تفكك. احسب قيمة  الابتدائية من العينة %xوجد أن  t=1000jours/ عند  ه

 إلى  ؤدي إلى تحول تي تال βوعدد التفككات  αما هو عدد التفككات  من المخطط، /و

 t1/2=100joursزمن نصف العمر للبولونيوم هو     ،M(Po)=210g/mol        يعطى :

*10
23 6.023 =NA 
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  :ن(6)التمرين الثالث

 مميزتي وشيعة، نربطها في دارة على  (L,r)تعيين ل

 ، E=6Vمولد كهربائي ذي توتر ثابت  التسلسل مع:

  Kقاطعة   ،R=10Ωناقل أومي مقاومته 

 أرسم الدارة مبينا عليها جهة انتقال الالكترونات، -1

 وجهة التيار، والاتجاه الاصطلاحي للتوترات . 

 ، بتطبيق قانون جمع التوترات:  Kنغلق القاطعة  -2

 المار في الدارة. i(t)أوجد المعادلة التفاضلية للتيار  /أ

 .: هو  حلها  بين أن /ب

 (2الزمنية لتطور شدة التيار الكهربائي المار في الدارة مكنت من رسم البيان)الشكل  المتابعة -3

 اعتمادا على البيان احسب قيم كل من:-

 للوشيعة. rأ/ المقاومة  

 ذاتية الوشيعة. Lثابت الزمن ، ثم استنتج قيمة  τب/ قيمة 

 دائم.ج/ احسب الطاقة الكهربائية المخزنة في الوشيعة في حالة النظام ال

 .UL(t)و  UR(t)من الدراسة السابقة :  أ/ مثل كيفيا المنحنيين البيانيين  -4

 في النظام الدائم. ULو   URب/ احسب قيم                               

 :ن(6)التمرين التجريبي

تركيزه المولي من محلول حمض الآزوت  بيشر حجما  نضع في
 . من النحاس  .نضيف له كتلة 

 : و  الداخلتين في التفاعل هما  /علما أن الثنائيتين 1

 أ/ بين أن المعادلة المعبرة عن التفاعل المنمذج للتحول السابق هي:     

   

 ادة الابتدائية للمتفاعلات.ب/ أحسب كمية الم    

 جـ/ أنشئ جدول التقدم للتفاعل المنمذج للتحول السابق.    

 :و تحت ضغط  /علما أن التجربة أجريت عند درجة حرارة 2

 .L/ mol    24= VMأ/ بين أن الحجم المولي للغازات في هذه الشروط هو    

 . المنطلق و التقدم  VNOعلاقة بين حجم غاز أكسيد الآزوت ب/ أوجد ال    
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 بدلالة الزمن. VNOتغير حجم غاز أكسيد الآزوت  1يعطي الشكل  /3

 .   t=20sفي اللحظة  أحسب سرعة التفاعلأ/    

 .  t=5sب/ استنتج التركيب المولي للمزيج في اللحظة   

 

 

  

 

      
 
 
 
 
 

 بالتوفيق                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                            

 

V(NO) "L" 

t"s" 

10 15 20 25 30 35 40 

1,2 

1,8 

2,4 

3 

0 5 

0,6 

 

 

 يعطى:
 ، ،قانون الغازات المثالية 

 

 1الشكل 
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 بن عبد القادر محمد العربي :ثانوية                                    2018/2019السنة الدراسية:
 ساعتان : المدةرياضي و تقني                                        3 : المستوى

 
 إختبار الثلاثي الاول في مادة العلوم الفيزيائية

 : نقاط( 8 (ل التمرين الاو

0tفي اللحظة   1 نضع كتلةm g  من معدن الزنك النقيZn  في حوجلة ونضيف لها
40vحجما  ml 3من محلول لحمض كلور الهيدروجين( )H O C

    تركيزه المولي
0.49 /c mol l تام ، يمكن نمذجته بالمعادلة التالية : لحادث تفاعلا ؛ إن التفاعل 

       2

( ) 3 ( ) ( ) 2( ) 2 ( )2 2s aq aq gZn H o Zn H H O
      

 بطريقة قياس الناقلية ؟ ، يمكن متابعته بطيء : ين ان التفاعل الحادثب -1

 .لتقدم التفاعل أنجز جدولاو ت المادة الابتدائية للمتفاعلات احسب كميا-2
 جد المتفاعل المُحد والتقدم الأعضمي . -3
إن متابعة التفاعل الكيميائي الحادث عن قياس الناقلية النوعية للمزيج  التفاعلي مكنتنا من  -4

)والممثل لتغيرات الناقلية النوعية بدلالة الزمن 3-رسم البيان الموضح في الشكل  )f t   

 : اعتمادا على البيان -
 بين ان عبارة الناقلية النوعية للوسط التفاعلي بدلالة–أ 
 تعطى بالعلاقة: xالتقدم  

t tAx B    حيثA وB ثوابت يطلب تعيين عبارتيهما. 

1اثبث ان الناقلية  النوعية عند  -ب
2

t t تعطى 

)01  : بالعلاقة  )
2 2

ft
  

    0حيث B  1وجد  ثم ا
2

t  
 احسب السرعة اللحظية الحجمية  للتفاعل  عند-جـ
 0t   ثم استنتج سرعة اختفاء شوارد الهيرونيوم 
 

3H O
  عند نفس اللحظة( )t . 

  يعطى:

2
3

2 2 235.5 . / ; 7.5 . / , 5.28 . /
H O C Zn

ms m mol ms m mol ms m mol      
 

 
65.4 /ZnM g mol 

 نقاط( 6التمرين الثاني)

14 لنواةا -1

6
C نشطة إشعاعيا ، وزمن نصف عمرها  

1/2
5580t ans  تبقى نسبة هذه ،

14ولكن بعد وفاتها تتفكك لتتحول تلقائيا إلى أنوية الآزوت   الأنوية ثابتة عند الكائنات الحية

7
N

 ويمكن بذلك تحديد تاريخ وفاتها .

0 2 4 6 8 10 12 

0 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 

( / )ms m   

( )t mn

-1-الشكل  
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 t(ans)

N/N0

0 5000

0,2

 1/3صفحة 
 
 ،ما نوع التفكك الإشعاعي المميز لها ؟ 14أكتب المعادلة النووية لتفكك نواة الكربون -ا

 
 

عرف زمن نصف عمر -ب 
14الأنوية  

6
C واستنتج قيمته ،

من البيان : 
0

( )
N

f t
N


 

اكتب عبارة قانون  -ج
التناقص الاشعاعي ثم اثبث 

 : ان

0
1 2( )

2n

N
N nt 

   
 
 
 

 

سليما ، نريد تحديد الحقبة التي حكم فيها هذا  اكتشف قبر الفرعون )توت عنج أمون ( -2
 الموجود في قطعة جلدية 14لكربون الفرعون .من أجل ذلك قمنا بقياس النشاط الإشعاعي ل

   القيمة تساوي   غرام واحد ،بينما تلكتفكك في الثانية ل 0,138فأعطى   نزعت من جسم الفرعون
 لكائن حي .غرام واحد بالنسبة تفكك في الثانية ل0,209

بدلالة  A(t)أكتب عبارة النشاط الإشعاعي -ا
0
, ,A t . 

 ي سنة تعود؟إلأحدد بالسنوات عمر قطعة الجلد . -ب
في الطبقات العلي للغلاف الجوي بعد اصطدام نيترون بنواة الأزوت حسب  14يتكون الكربون  -3

H1المعادلة التالية:           
1    +C14

6 n   →0 1  +N 7 
14 

 . هدا التفاعل ما نوع -ا
C14لنواة  طاقة الربط احسب  -ب

6  . 

C12طاقة الربط بالنسبة لنوية النواة  -ج 
، استنتج النواة الأكثر 7.68 =ℓE( nucléonn / Mevهي:    )6

C12استقرارا من بين 
C14و 6

6. 

 . نهمالمحررة  طاقةالحسب انجز المخطط الطاقوي لهذا التفاعل وأ -د

     14 14
6

2

1,0073 , ( ) 1,0086 , 14.0031 , 13.9999

1 931,5 .

m P m n m N m C

MeV c

   

 

   


  

 

 نقاط( 6)   : التمرين الثالث

سماك المنزلية الموجودة في الاحواض مزينة أحيانا بألعاب ضوئية هذه الاخيرة يمكن تمثيلها الأ
مكثفة  ، E = 12Vالمستمر قوته المحركة الكهربائية  للتوترللتبسيط بدارة كهربائية تتكون من مولد 

 مليتي الشحن والتفريغوبادلة الية تحقق ع 2Rو مصباح مقاومته   1Rمقاومة،  Cسعتها   كيميائية
 

-2-الشكل   
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 2/3صفحة 
 

 
 ؟ 1ما هي العملية المحققة عندما تكون البادلة في الوضع -أ -1
 i(t)شدة التيار بدلالة ة فيتوهج المصباح .أوجد المعادلة التفاضلي 2للوضع  تقلب البادلة -ب

 .لمار في الدارةا
i(t) = - I0.e  اتبث ان -ج 

 t / τ   .حل للمعادلة التفاضلية السابقة  
الراسم المهبطي بين مربطي المكثفة فنقوم بتوصيل مدخلي لهذه المكثفة  Cنريد معرفة السعة  -2

 R1ومة والمقا

         .1RU و Ucلمشاهدة تطور التوترين  راسمبين على الدارة طريقة التوصيل مع ال -ا
:03-الشكل بيانالمكثفة تغيرات التوتر بين طرفي أعطت المشاهدة على شاشة الراسم  -4  

 

 
 

 .Cثم استنتج قيمة سعة المكثفة   أوجد من البيان قيمة ثابت الزمن - أ
حظ أن زمن توهج فنلا  لها نفس السعة السابقة ىصل مع المكثفة السابقة مكثفة أخرنو -ب 

؟بين طريقة ربط المكثفتين مع التعليل ،قد نقص  المصباح   

لية والمصباح البادلة الآماهي قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة المكافئة لحظة انعكاس وضعية  -ج
 ئ.منطف

 
 

 
 

 ....أساتدة المادةبالتوفيق
 
 

2 3 4 5 6 7 8 9-1

6

9

0 1

3

t(mS)

Uc(V)

-3-الشكل  
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 3/3صفحة 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32 الفوسفور

15
P عنصر مشع من نمط  يتثبت بعد حقنه على 

 كريات الدم الحمراء عند مريض يعاني من زيادة كريات الدم الحمراء 
عن نسبتها الطبيعية في الدم عند تفككه داخل جسم الإنسان يصدر إشعاع يهدم كريات الدم  

 الحمراء الزائدة .
 الجزء الأول:

 ما المقصود بـ: النظائر و عنصر مشع . -1
 .32أعط تركيب نواة الفوسفور  -2
ما هو الجسم المنبعث خلال تفكك من نمط  -3  . ؟فسر الذي يحدث داخل النواة 
مع تحديد  32أذكر قانوني الإنحفاظ خلال تفاعل نووي ثم أكتب معادلة تفكك الفوسفور  -4

العنصر المتشكل 
17 16 15 14 13 12 11
( ; ; ; ; ; ; )A

Z
Cl S P Si Al Mg Na X 
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أنجز المخطط  32أحسب طاقة الربط لنواة الفوسفور و  للنواة Eعرف طاقة الربط  -5
الطاقوي وأحسب بالميغا إلكترون فولط مقدار الطاقة المحررة من تفكك نواة الفوسفور 

32 . 
 الجزء الثاني : 

يحقن مريض بمحلول فوسفات الصوديوم يحتوي على كتلة  3

0
26,5 10m mg  من  

.حيث يأخذ مجراه في الدم بدء من اللحظة 32الفوسفور المشع 
0
t )لحظة الحقن (.   

أحسب العدد الابتدائي  -1
0
N  الموجودة في المحلول .  32لأنويه الفوسفور 

عرف زمن نصف العمر ثم أوجد علاقة بين  -2
1/2
t و . 

( كالتالي : jمقدرا باليوم  t)حيث  tوالزمن  Nتعطى العلاقة بين عدد الأنوية المتبقية  -3
3ln 48,5 10 40,75N t   

هو  32أثبت أن زمن نصف العمر للفسفور  - أ
1/2

14,3t j . 

 وقارنها بقيمتها المحسوبة سابقا .N0استنتج قيمة  - ب

1بالأيام لتبقي   t1حدد اللحظة الزمنية  - ت

10
 من الأنوية الابتدائية . 

  المعطيات : 
   

   

  

2 27

32

15

23

1 86400 ;1 931,5 / ,1 1,66606 10

( ) 31.79608 ; 1,00866 ; 0,00055 ; 1,00728

6,023 10 / ; 11,5757 /
( )

n e p

A A

Z

jour s u MeV c u Kg

m P u m u m u m u

E
N noys mol MeV nuc

A X
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 كروصة السنوسي ثانوية   مديرية التربية لولاية مستغانم                                                                        
 2018/2019السنة الدراسية :                                                                                       الأولامتحان الفصل 

 السنة الثالثة       المستوى :                                                                                     . تقني رياضيالشعب : 
 ساعات3المدة :                                                                      العلوم الفيزيائية اختبار في مادة :

 
 التمرين الأول : 

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة المتابعة الزمنية لتحول كيميائي عن طريق قياس الناقلية الكهربائية . 
 C°20يمثل الجدول المرفق قيم الناقلية المولية لبعض الأيونات في الدرجة 

Na الأيون
+ 

HO
- 

CH3COO
- 

(S.m
2
.mol

-1 
5.010

-3 
20.010

-3 4.110
-3 

𝑉0، نصب في كأس الحجم  C°20عند  = 200 𝑚𝐿  من محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي𝐶0 = 1.00 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 . 
𝑡في اللحظة  = 𝑉1، نضيف إلى الكأس الحجم  0 = 1 𝑚𝐿  من ايتانوات الإثيل(𝐶4𝐻8𝑂2(𝑙))  كتلته الحجمية𝜌 = 0.90 𝑔. 𝑚𝐿−1 

 (𝑆)للوسط التفاعلي  𝜎.نضع في الكأس خلية لقياس الناقلية مرتبطة بحاسوب يمكن من تتبع تطور الناقلية النوعية  (𝑆)فنحصل على خليط 
 بدلالة الزمن .

+𝑁𝑎(𝑎𝑞) ينمذج التحول الكيميائي الحادث الذي يعتبر تام بالمعادلة الكيميائية التالية :  + 𝐻𝑂(𝑎𝑞)− + 𝐶4𝐻8𝑂2(𝑙) =  𝐶2𝐻6𝑂(𝑙) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂2(𝑎𝑞)− + 𝑁𝑎(𝑎𝑞)+  

 تطور التحول : -1
 أحسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات . -1-1
+𝑁𝑎(𝑎𝑞) أكمل جدول تقدم التفاعل أدناه ثم عرف تقدم التفاعل الأعظمي وأحسب قيمته . -1-2 + 𝐻𝑂(𝑎𝑞)− + 𝐶4𝐻8𝑂2(𝑙) =  𝐶2𝐻6𝑂(𝑙) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂2(𝑎𝑞)− + 𝑁𝑎(𝑎𝑞)+

 المعادلة 
 الحالة التقدم moleكمية المادة بـ 

 الابتدائية 0       
      X الانتقالية 
      Xf النهائية 
 تتبع تطور التفاعل عن طريق الناقلية :  -2

 الحجم الكلي للوسط التفاعلي  𝑉. نسمي  𝑉0مقارنة بالحجم  𝑉1يهمل الحجم 
𝑡الناقلية النوعية للمحول في اللحظة  𝜎0نسمي -2-1 =  . 𝑡الناقلية النوعية في لحظة  𝜎و  0
𝜎 يعبر عنها بالعلاقة التالية : 𝜎بين أن  -أ = 𝜎0 + 𝑥𝑉 (𝐶𝐻3𝐶𝑂2− − 𝐻𝑂−)  

+𝑁𝑎) حيث : + 𝐻𝑂−)𝐶0 𝜎0 = 

للمحلول تتناقص  𝜎فسر بشكل كيفي ، لماذا الناقلية النوعية  -ب
 خلال الزمن .

 الدراسة الحركية : -3
مكن التتبع الزمني لهذا التحول بواسطة الناقلية النوعية من 

  -1-الحصول على المنحنى البياني الممثل في الشكل
عرف السرعة الحجمية للتفاعل ثم أكتب عبارتها بدلالة  -أ-3-1  

الناقلية النوعية          

𝑡1 أحسب قيمتها في اللحظتين : -ب     = 3 𝑚𝑖𝑛  و 𝑡2 = 13 𝑚𝑖𝑛        
 كيف تتغير هذه السرعة خلال الزمن ؟ فسر ذلك .                      

 وأحسب قيمته .  𝑡12عرف زمن نصف التفاعل -3-2

 نعيد نفس التجربة السابقة مع وضع الكأس في درجة حرارة   -3-3
 . 𝐶°40قدرها      

 1/3فحةص
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 زمن نصف التفاعل الموافق ، أختر الاجابة الصحيحة مع التعليل . 𝑡12′ليكن      

  
 
 

 1/3الصفحة 
 
 .    𝐶0بدلالة   𝑡12عبر عن تركيز شوارد الهيدروكسيد في اللحظة -3-4

𝑙𝑛لتحديد زمن نصف التفاعل ، نمثل البيان  -3-5 ( 𝐶0[𝐻𝑂−]) = 𝑓(𝑡) . 

        -2-أنظر الشكل    
 و قرنها بتلك المتحصل عليها في    𝑡12أحسب قيمة زمن نصف التفاعل    

 (2-3السؤال )   
 
 
 
 
 
 
 
 

  التمرين الثاني :
المشعة لتشخيص الأمراض  يعتبر الطب أحد المجالات الرئيسية التي عرفت تطبيقات للأنشطة الإشعاعية ، حيث يوظف عدد من الأنوية

 الذي يستعمل جرعات منه للتخفيف من آلام الروماتيزم عن طريق الحقن . 𝑅𝑒75186 186ومعالجتها من بينها الرينيوم 

 المعطيات :
186الرينيوم  الإلكترون النترون البروتون الجسيم او النواة

Re 186الأوسميوم
Os  

m(u) 1.00723 1.00866 0.00055 187.1946 187.1832 
186ثابت النشاط الاشعاعي لـ

Re  :=2.2 × 10−6𝑆−1 1u = 931.5 C
-2

 MeV 

 : 𝑹𝒆𝟕𝟓𝟏𝟖𝟔تفكك نواة الرينيوم  -1
 . Re75186أعط مكونات نواة -1-1
 . ) النواة البنت لا توجد في حالة إثارة ( . 𝑂𝑠76186نواة الأوسميوم  𝑅𝑒75186ينتج عن تفكك نواة  -1-2

 ما نوع الاشعاع النافذ الذي يكون المريض في مأمن منه . -أ     
 . 𝑂𝑠76186و 𝑅𝑒75186أحسب طاقة الربط لنواة لكل من نواة   -ب     
 ، مع تحديد نمط التفكك . 186أكتب معادلة التفكك النووي لرينيوم  -جـ     
 العبارة . ينتج عن النواة المشعة نواة أكثر استقرارا . برر هذه -د     
 أحسب الطاقة المحررة نتيجة تفكك هذه النواة . -هـ     

 :  186الحقن بالرينيوم  -2  
𝑉0، حجم كل واحدة منها  186يوجد الدواء المستعمل للحقن على شكل جرعات ، تحتوي على الرينيوم  = 10 𝑚𝐿 . 

𝑡0قيمة النشاط الاشعاعي الموجودة في كل جرعة عند اللحظة  = 𝐴0هو :  0 = 4 × 109𝐵𝑞 . 
 عرف البيكوريل .-2-1
𝑡1أوجد عند اللحظة -2-2 = 4.8 𝐽𝑜𝑢𝑟𝑠  قيمة ،𝑁1  الموجودة في كل جرعة . 186عدد أنوية الرينيوم 
𝑁فيها هو  186وعدد أنوية الرينيوم  𝑉، حقنة حجمه  𝑉0، نأخذ من الجرعة ذات الحجم  𝑡1في اللحظة  -2-3 = 3.65 × ، ثم نحقن  1013

 . 𝑉مريضا في مفصل الكتف .أوجد قيمة الحجم  بها
 

 

 

 

 

 2/3صفحة 

 3 2 1 الجواب
t’½ < t½ t’½  t½ t’½ = t½ 

  التعليل
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 التمرين الثالث :

 والمتكون من : -1-ننجز التركيب الكهربائي الممثل في الشكل 
 .  𝐸مولد مثالي يقدم توترا كهربائيا  -
 متغيرة . 𝑅1ناقل أومي مقاومته  -

 متغيرة .     𝑅ناقل أومي مقاومته  -
 . 𝐾قاطعة  -.    𝐶مكثفة سعتها   -
𝑡المكثفة فارغة تماما ، في اللحظة _ =  ، نغلق القاطعة . 0
 أكتب المعادلة التفاضلية  التي تحققها شدة التيار المارة في الدارة بدلالة الزمن .  -أ -1

𝑖(𝑡)المعادلة التفاضلية السابقة ، تقبل حلا من الشكل :  -ب    = 𝐴𝑒−𝛽𝑡 . 

 . حدد مدلولهما الفيزيائي . 𝛽و 𝐴من الثابتين أوجد عبارتي كل        

 بين طرفي المكثفة . 𝑢𝐶(𝑡)أستنتج عبارة التوتر الكهربائي  -2
 . %1، تشحن المكثفة كلية بتقريب  𝑡∆بعد مدة زمنية  -3

 . 𝑡∆ماذا تمثل المدة  -أ   
 . 1βو الثابت  𝑡∆أوجد العلاقة بين المدة  -ب  

 تجريبيا. 𝑅1و مقاومة الناقل الأومي  𝐶نريد تعيين ، كل من سعة المكثفة  -4

الموافقة  𝑡∆الناقل الأومي و نقيس المدة الزمنية  𝑅لتحقيق هذا الغرض ، نغير من قيمة المقاومة     
 المكثفة تقريبا كلية . لشحن

 . -2-أنظر الشكل    
𝑡∆برر نظريا شكل المنحنى البياني  -أ     = 𝑓(𝑅) . 
 للمكثفة . 𝐶للسعة   -بالاعتماد على هذا البيان ، أوجد كل من القيمة العددية : * -ب    

 الناقل الأومي . 𝑅1للمقاومة  -*                                                                        
 للقوة الكهربائية المحركة للمولد . 𝐸القيمة العددية  -*                                                                        

 ، بواسطة برنامج معلومتي ،  0عند القيمة  𝑅نثبت الآن قيمة المقاومة  -5
 الممثل لتغيرات شدة التيار المارة في الدارة بدلالة  -3-تتحصل على الشكل    
 الزمن .    

 . 𝜏أوجد القيمة العددية لثابت الزمن  -أ   
 . 𝑅0أوجد القيمة العددية لـ  -ب   
 أوجد القيمة العددية لشدة التيار الابتدائي المارة في الدارة ثم أستنتج  -جـ   

 للقوة الكهربائية للمحرك . 𝐸القيمة العددية          
𝑡أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة في اللحظة  -د    = 12.5 𝑚𝑠  . 
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 3 من 1 الصفحة
 

  ر 3القسم:                               ثانویة عین الزاویة 

  ساعات 4المدة                                             2019/ 2018السنة الدراسیة 

  الاختبار الأول في مادة العلوم الفیزیائیة

  الأول: التمرین

مع محلول كلور الهیدروجین 3CaCOتتفاعل كربونات الكالسیوم    + -
3H O aq  + Cl aq  وفق تفاعل تام ینمذج بمعادلة

التفاعل التالیة:
 

         + 2+
3 3 2 2CaCO S  + 2H O aq  = CO g  + Ca aq  + 3H O l  

I - ) تغیرات كمیات مادة المتفاعلات بدلالة تقدم التفاعل1یمثل الشكل (x .بمرور الزمن 

 عیّن المتفاعل المحدّ و التقدم الأعظمي. -1

 ).1جدول تقدم التفاعل اعتمادا على القیم المبیّنة في الشكل( انشىء -2

 ارسم كیفیا على معلم واحد منحنى المتابعة الزمنیة لكمیة مادة المتفاعلین  -3

  وضع علیهما بعض القیم.

 احسب كتلة كربونات الكالسیوم المتفاعلة. -4

 احسب حجم الغاز المنطلق في نهایة التفاعل. -5

II - )منحنى المتابعة الزمنیة لكمیة مادة الغاز الناتج.2یمثل المنحنى الممثل في الشكل ( 

 قیمة السرعة الابتدائیة للتفاعل. 0vاحسب  -1

نه یمكن كتابة سرعة التفاعل بالعلاقة: أاثبت  -2 +
3H O1

2

dn
v

dt


.  

st 60إن قیمة سرعة التفاعل عند اللحظة -3  :52,25 10 /v mol s   . 

قارن بین القیمتین 60 sv  و 0 sv. 

  ماهو العامل الحركي المسؤول عن هذا الفرق بین القیمیتن؟

+احسب السرعة الابتدائیة لاختفاء -4
3H O.  

أو 1Mمنحنى آخر یمرّ بإحدى النقطتین، وسیط اعطت المتابعة الزمنیة لنفس الجملة الكیمیائیة المتفاعلة لكن باستعمال  -5

2M )حدّد هذه النقطة مع التعلیل.2. كما في الشكل .(  

  مع توضیح الطریقة المتبّعة. 1/2t، حدّد قیمة  1/2tعرّف زمن نصف التفاعل -6

 122,4المعطیات:  .mV Lmol   ،–1
Ca  40   .M g mol  ،–1

C  12   .  M g mol ،–1
O  16  .  M g mol  

  

20 

1 

  

 )2الشكل (

  

  

20 

10 

 )1الشكل ( 1
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 3 من 2 الصفحة
 

  التمرین الثاني:

لأنه یساهم في تكوین هرمونات أساسیة عند امتصاصه على مستوى الغدة الدرقیة. ، یعتبر الیود ضروریا جدا لجسم الانسان 

127من بین نظائر الیود نجد I 123مستقر و النظیران I 131وI .یستعملان في المجال الطبي  

 معطیات:ال
 

131 I
131 g/molM  ،123 I

123 g/molM ،12310023,6  molNA  ،123لـ زمن نصف العمرI 1/2هو 13,27 ht  .  

  

  

 

 

 

I - اعتمادا على المخطط N Z )3الممثل في الشكل:( 

Aمحدّدا النواة البنت الناتجة 131Iنواة الاكتب معادلة تفكك  -1
Z Xغیر المثارة .  

Aهل  -2
Z X النواة البنت الناتجة مستقرة أم لا؟ 

  )، اوجد:4انطلاقا من مخطط الطاقة الممثل في الشكل( -3

Aو  131Iطاقة الربط لكل من النواتین  - أ
Z X. 

 .131الطاقة الناتجة عن تفكك نواة الیود  libE  - ب

II -  0لدینا عند اللحظةt  131عینة مشعة من الیود
  
  

0كتلتها 870  gm   .  

  131عدد أنویة الیود Nتغیرات )5الشكل(یمثل منحنى 

  بدلالة الزمن.  المتبقیة

jourst 1,5مماس البیان عند هو المستقیم المرسوم   . 

 عدد الأنویة الابتدائیة الموجودة في العینة 0Nاحسب  -1

0tعند اللحظة  .ثم استنتج السلم المستعمل على محور التراتیب  

jourst 1,5حدّد قیمته  عند اللحظةثم  نشاط عیّنة مشعة  Aعرّف  -2 . 

Cs  Xe  I  Te  Sb  80  

Cs  Xe  I  Te  Sb  79  

Cs  Xe  I  Te  Sb  78  

Cs  Xe  I  Te  Sb  77  

Cs  Xe  I  Te  Sb  76  

55  54  53  52  51    

  أنویة مشعة بـ 

   أنویة مشعة بـ

  أنویة مستقرة

  

 

 )3الشكل (

  

  

 )5الشكل ( 1

 

 

 

 

 

 

 )4الشكل (
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 3 من 3 الصفحة
 

7هي:  131قیمة ثابت النشاط الاشعاعي للیودتحقّق أن  -3 19,91 10 s    .  

0احسب المدة الزمنیة اللازمة لتفكك -4
 من العینة الابتدائیة. 070

t 1/2الطاقة المحررة من طرف العینة عند اللحظة libEلتكن  -5 n t  ّ0. بیّن أن

1
1

2
lib libn
E N E

    
 

. 

III -  123للتحقق من شكل أو اشتغال الغدة الدّرقیة ، نجري تصویرا اشعاعیا درقیا باستعمال النظیرین I 131وI. 

0ن من هاذین النظیرین كتلة كل واحدةتیلدینا عند لحظة نعتبرها مبدءا للأزمنة عیّن -1 870  gm  0. احسبA   النشاط

 الاشعاعي لكل عیّنة.

 . Aشعاعين نفس قیمة النشاط الاتیحدّد المدة الزمنیة لیكون للعین -2

تسلّم للسكان القاطنین بجوار المحطّات النوویة أقراص الیود على شكل یود البوتاسیوم قصد تناولها في حالة حدوث  -3

  . علّل هذا الاحتیاط. 131تسرّب نووي للیود 

  مرین الثالث:تال

)لتحدید مقاومة ناقل أومي )R و سعة مكثفة( )C   نركب دارة كهربائیة تحتوي على التسلسل مولدا لتوتر كهربائي  

10Eثابت  V  الناقل الأومي و المكثفة مع قاطعة ،K 6((الشكل( : (  

0tعند اللَّحظة     نغلق القاطعة( )K                    . 

 اتجاه التیار و التوترات على الدارة.  حدّد  -1

)جِد المعادلة التفاضلیة لتطور شدة التیارباستعمال قانون جمع التوترات ،  -2 )i t               .  

)العبارة :  -3 ) bti t ae  هي حل للمعادلة التفاضلیة  

  ؟ bو aالسابقة ، ما هي الدلالة  الفیزیائیة للثابتین            

)استنتج العبارة الزمنیة لتطور التوتر الكهربائي -4 )Ru t    

)ارسم كیفیا شكل البیانبین طرفي الناقل الأومي.      )Ru t. 

)بواسطة برنامج إعلام آلي   -5 )E XAO   تحصلنا على منحنى  

)التطور الزمني لشدة للتیار الكهربائي      )i t   7((الشكل( (  

   maxIعیِّن بیانیا قیمة شدة التیار الكهربائي الأعظمیة  -أ 

  للدارة الكهربائیة .   و قیمة ثابت الزمن           

  . Cو  Rمن  جِد قیمة كلا  - ب 

)تطور شدة التیارو حدّد طریقة توصیله في الدارة لمشاهدة  ؟بجهاز آخر ، ماهو EXAOنرید استبدال جهاز الـ   - ج  )i t. 

  نرید أن نتابع تفریغ المكثفة اقترح التركیب التجریبي المناسب. -6

  بالتوفیق**** 

C 

 )6(الشكل  

K 
E 

R 

t(ms) 7(الشكل( 

i(mA) 

0 

25 

5 
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 6 من 1 الصفحة
 

                              ر 3القسم:                               الاختبار الأول في مادة العلوم الفیزیائیةتصحیح    2019/ 2018ثانویة عین الزاویة 

 ) طةنق 05,5( التمرین الأول:

I - 1-  حسب البیان المتفاعل المحدّ هوالمتفاعل المحدّ و التقدم الأعظمي :+
3H O  و

3
max 5 mmole = 5.10x mol 

  :جدول تقدم التفاعل  -2

الشكل من  :كمیات مادة المتفاعلات

لدینا

 3

2
0 CaCO

20 mmol = 2.10n mol

 +
3

2
0 H O

10 mmol = 1.10n mol

 

  :رسم كیفیا منحنى المتابعة الزمنیة لكمیة مادة المتفاعلین -3

  كما في الشكل المقابل.

 : ب كتلة كربونات الكالسیوم المتفاعلةاحس -4

35.10nالمتفاعلة هي 3CaCOةكمیة مادالمعطى ) 1حسب منحنى الشكل ( mol   إذن

3. 5.10 .100 0,5 g
m

n m nM
M

     حیث
3

–
CaCO

1 100  .M g mol 
3CaCO 0,5 gm  

حسب جدول التقدم :ب حجم الغاز المنطلق في نهایة التفاعلاحس -5 2 maxCO f
n x  ،

 
2

22

3
max. 22,4.5.10 0,112 L = 112 mL

CO

CO mCO f

m

v
n v v x

v
     2

0,112 L = 112 mL
CO f

v  

I - II -1 -  0ب احسv سرعة التفاعلقیمة السرعة الابتدائیة للتفاعل :
dx

v
dt

 حسب جدول التقدم     2CO
x t n t 

2نحسب میل المماس المرسوم عند المبدأ

3
4 15.10

1,67.10 .
30

COn
tg mol s

t



 


  


   

4إذن  1
0 1,67.10 .v mol s   

: هيسرعة التفاعل عبارة ن أت ااثب -2
 +

3H O1

2

dn
v

dt


. 

ختفاء الاسرعة لدینا 
 +

3

+
3

H O

H O

dn
v

dt


 و حسب جدول التقدم

 +
3

2

H O
10 2n x   

         + 2+
3 3 2 2CaCO S  + 2H O aq  = CO g  + Ca aq  + 3H O l    

  وفرة

0  0  210  22.10  ح إ  

x  x  210 2x   22.10 x   ح و  

maxx  maxx  2
max10 2x   2

max2.10 x   ح ن  

  

20 

1 

  

  

  

  

  

  

20 

10 

  

)0,25( 
)0,25( 

)0,75( 

)0,5( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

3as.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 6 من 2 الصفحة
 

نعوضها في عبارة سرعة الاختفاء
 

+
3

2

H O

10 2
2

d x dx
v

dt dt

 
   إذن   + +

3 3H O H O1
2

2

dn dn
dx dx

v
dt dt dt dt




      

 مقارنة -3 60 sv  و 0 sv:  560 2,25 10 /v s mol s   ،4 1
0 1,67.10 .v mol s  و  إذن   0 s   60 sv v 

   هو تناقص تراكیز المتفاعلات.العامل الحركي المسؤول عن هذا الفرق 

+الابتدائیة لاختفاءب السرعة احس -4
3H O: من العلاقتین السابقتین

 +
3

+
3

H O

H O

dn
v

dt


 و

 +
3H O1

2

dn
v

dt


  نستنتج أن

 
 

+
3

+
3

H O

H O
2 v

2

v
v v   منه

     +
3

4 4 1

H O
0 2 v 0 2 1,67.10 3,34.10 .v mol s     

   +
3

4 1

H O
0 3,34.10 .v mol s   

 . 1Mمنحنى آخر یمرّ بإحدى النقطتین تعطيوسیط المتابعة الزمنیة لنفس الجملة الكیمیائیة المتفاعلة باستعمال  -5

  : الوسیط عامل حركي یسرّع التفاعل إذن استعماله یؤدي لانتهاء التفاعل في التعلیل

  .المقابل كما في الشكل مدة زمنیة أقل.

 : هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه  1/2tزمن نصف التفاعل تعریف -6

الأعظمي   max
1/2

2

x
x t  أو النهائي  1/2

2

fxx t  .  

: حسب التعریف  1/2tقیمة  تحدید   max
1/2

2

x
x t  و لدینا     2CO

x t n t  

إذن    2

2 1/2

5 mmol
2,5 mmol

2 2

CO f

CO

n
n t   .  1/2و التحدید بیاني كما في الشكل 20 t s  

  نقطة) 08,25(  التمرین الثاني:

I - 1-  131نواة المعادلة تفككI   131:النواة
53 I  المخططحسب N Z  تنتمي للمنطقة 

 : 
131 0
53 1I A

Z X e    اعتمادا 

53: حسب قانوني الانحفاظ 1 54Z Z     ،131A  131إذن 54 77N     حسب المخطط N Z  فالنواة

131 الناتجة هي
54 Xe          :131 131 0

53 54 1I Xe e     .  

I - 131 النواة البنت الناتجة
54 Xe  حسب المخطط مستقرة N Z .  

II - 131طاقة الربط لكل من النواتین -أI  وA
Z X.   131131

5353

2

II
53 m 78 mp nE m c   

  و حسب المخطط

 131
53

3I
123014,3451 121911,9255 1102,4196 MeVE E    

 
 131

53 I
1102,4196 MeVE 


 

 

1 

  

  

  

  

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,5( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( 

)0,25( )0,25( 

)0,5( 

)0,5( 
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 6 من 3 الصفحة
 

   131131
5454

2
2XeXe

54 m 77 m 123015,1196 121911,0393 1104,08 MeVp nE m c E        


  

 131
54 Xe

1104,08 MeVE 


  

 :131الطاقة الناتجة عن تفكك نواة الیود  libE  - ب

     131 131 131 131
53 54 53 54

2 2 2 2
4 121911,9255 121911,0393 0,8862 MeVlib i f I Xe I Xe

E m m c m m m c m c m m c E             

0,8862 MeVlibE  

II- 1 - 0ب احسN:
131

6
23 180

0

870.10
.6,023.10 4.10

131
A

I

m
N N noyaux

M



   18
0 4.10N noyaux  

  السلم المستعمل على محور التراتیب.استنتاج 

18
0 170

8 cm N 1. 4.10
5.10

1 cm 8 8

N
x noyaux

x

 
   

 
   

  إذن السلم المستعمل على محور التراتیب

171 cm 5 10 noyaux   

 

 

  

  : هو متوسط عدد التفكّكات الحادثة في وحدة الزمن.نشاط عیّنة مشعة  A تعریف -2

  ةقیمد یحدت  1,5 jours ?A t  .  

): 1ط(   A t N t  ،
1/2

ln 2

t
  منه   

1/2

ln 2
A t N t

t
 نستنتج قیمة t jours :من البیان   0

1/2
2

N
N t  نجدف

1/2 8,1 jourst    17 177.5.10 35.10N t noyaux ،  17 120,693
1,5 jours 35.10 3,465.10

8,1 24 3600
A Bq 

 
 

  121,5 jours 3,46.10A Bq  

 ):2ط(
dN

A
dt


  1,5عند اللحظةبطریقة المماس jourst  میل المماس نجد

17
123.5.10

3,47.10
5.24.3600

N
tg Bq

t



  


   

    121,5 jours 1,5 jours 3,47.10
N

A Bq
t


 


إذن   121,5 jours 3,47.10A Bq   

  

  

1 
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 6 من 4 الصفحة
 

7هي:  131للیود قیمة تحقّق أن ال -3 19,91 10 s     : 

 ):1ط(   
 
 

12
7 1

17

1,5 3,47.10
9,91.10

1,5 7.5.10

A j
A t N t s

N j
         

1/2 ):2ط( 8,1 jourst   ،7 1

1/2

ln 2 0,693
9,9026.10  s

8,1.24.3600t
     

0المدة الزمنیة اللازمة لتفكك حساب -4
0ء: أي بقامن العینة الابتدائیة 070

منها أي 030
 

0
0

0

30
30 0,3

100

N t

N
    

لدینا قانون التناقص الاشعاعي 
 

0

0

t tN t
N t N e e

N
      بإدخال اللوغاریتم نجد

    6

7
0 0

1 1
ln ln ln 0,2 1,62410

9,91 10

N t N t
t t s

N N


 

    
        

   
  

 التحویل للأیام:
61,624 10

18,79 
24 3600

t jours


 


 61,624 10  18,79 t s jours   

t 1/2الطاقة المحررة من طرف العینة عند اللحظة libEلتكن  -5 n t  ّ0. بیّن أن

1
1

2
lib libn

E N E
    
 

: 

t 1/2نجد عبارة عدد النویة المتبقیة بعد n t :  0
tN t N e  أي 

 
1/2

1/2

ln 2

ln 2 0 0 0
1/2 0 ln 2 ln 2 2

nt
t n

nn n

N N N
N nt N e e

e e


      و

لدینا عدد الأنویة المتفككة 0déN N N t  0أي
0 0

1
1

2 2
dé n n

N
N N N

 
    

 
و لدینا  

sin

1 désintégration E
E

        

lib

lib dé lib
dé tegartion lib

E N
N E

 
   

  یعني تفكك نواة واحدة désintégration 1حیث  

0و بتعویض عبارة عدد الأنویة المتفككة نجد

1
1

2
lib libn

E N E
    
 

 

III - 1-  ب احس
0A 123من النشاط  الاشعاعي لكل عیّنة I 131وI : 

 131

7 18 12
00

9,91.10 .4.10 3,964.10
I

A N Bq   

 131

12

0
3,964.10

I
A Bq  

 123 00 I
A N  علینا حساب

 1230 I
N  و

 123I
 :

 123

6 23
18

0

870.10 .6,023.10
. 4,26.10

123
AI

m
N N noyaux

M



    

 123

5 1

1/2

ln 2 0,693
1,4.10

13,27.3600I
s

t
      ،

 123

5 18 13
00

1,45.10 .4,26.10 6,177.10
I

A N Bq   

 123

13

0
6,177.10

I
A Bq  

:قانون التناقص Aشعاعيالنشاط الان نفس قیمة تید المدة الزمنیة لیكون للعینیحدت -2  0
tA t A e  

في لحظة ما هي 131نشاط عینة من الیود    
 131

1310

I
t

I
A t A e



  
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 6 من 5 الصفحة
 

في لحظة ما هي 123نشاط عینة من الیود    
 123

1230

I
t

I
A t A e



 یتساوى النشاطان أي
 

 
 

 131 123

131 1230 0

I I
t t

I I
A e A e

  

   

 نعوض قیم النشاط الابتدائي:       131 123 131 123
12 13 1

3,964.10 6,177.10 3,964 61,77 
3,964

I I I I
t t t t

e e e e
       

    
 

  

فنجد       131 123 131 12361,77
15,58 

3,964

I I I I
t t t t

e e e e
      

   ندخل اللوغاریتم على العبارة 
     131 123ln 15,58  

I I
t t     

     
 

   
123 131

123 131

5 7 1

ln 15,58 2,746
ln 15,58  t = 211084,63 s

1,4.10 9,91 10I I

I I

t
s

 
    

       
    

نجد  

211084,63 s =58,63 h  = 2,44 jourst   

تسلّم للسكان القاطنین بجوار المحطّات النوویة أقراص الیود على شكل یود البوتاسیوم قصد تناولها في حالة حدوث  -1

  . مهم للیود المشعّ الخطیر على صحتهماجسأ متصاصلتجنب ا التعلیل :  131تسرّب نووي للیود 

  نقطة) 06,25(  مرین الثالث:تال

0tعند اللَّحظة     نغلق القاطعة( )K                    .  

 . كما في الشكل  اتجاه التیار و التوترات على الدارة تحدید  -1

) بدلالةد المعادلة التفاضلیة اجإی -2 )i t : 

ب ق ج ت: ... 2C RE u u  نشتق بالنسبة للزمن 0 ..... 1C Rdu du

dt dt
  ، Ru Ri  نشتق فنجدRu di

R
dt dt
  

C و

q
u

C
 نشتق بالنسبة للزمن  

1Cdu dq i

dt C dt C
   0) نجد1( التوترین في العلاقة يمشتقنعوض عبارتي

i di
R

C dt
    

فنجد R نقسم على
1

0
di

i
dt RC
    .و هي المطلوب   

): الحل المعطى  bو aالدلالة  الفیزیائیة للثابتین  -3 )  bti t a e  

             

 

 
( )    

 
bt btd i

i t a e a b e
d t

  
 

الحل و مشتقه في المعادلة التفاضلیةنعوض 

1
0

1 1 1
0

bt bt

bt

abe ae
RC

ae b b
RC RC 

 

  
     

 

  

0tلما  یكون 0i a  و 0 0Cu  )فنجد2نعوض في العلاقة (
  

      0 max0 0 0C R

E
E u u Ri E Ra a I I

R
                         0إذن( )

t tE
i t e I e

R
 

 

   

  

K 
E 

 

 

 

- + 

  

t(ms) 

i(mA) 

25 

5   

)1( 

)0,5( 

)0,5( 

)0,75( 

)0,5( 

)0,5( 
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 6 من 6 الصفحة
 

)لـج العبارة الزمنیة ااستنت -4 )Ru t:   ( ) R  
t t

R

E
u t i t R e E e

R
 

 

  ( )
t

Ru t E e 



  

)شكل البیان     )Ru t :كما في الشكل المقابل. كیفیا  

max: حسب البیانبیانیا maxI تعیین -أ  -5 5 25 125 mAI     

max 125 mA = 0,125 AI   

     ?   : 
maxmax

max

0,37 5 I5 cm I

 cm 0,37 I
x

x

  
 

  maxI
1,85 cm   

ms 10فنجد   

C: 0و R قیمة   - ب 

0

10
80 

0,125

E E
I R

R I
      80 R   

3
310.10

0,125.10 0,125 mF = 125 F
80

RC C F
R


 


      30,125.10 0,125 mF = 125 FC F   

راسم الاهتزاز المهبطي یوصل بین طرفي المقاومة لمشاهدة - 1هو: بجهاز آخر ،  EXAOنرید استبدال جهاز الـ  - ج 

( )Ru t  ثم نستنتج شكل البیان
( )

( ) Ru t
i t

R
 .و طریقة التوصیل موضحة على الشكل  

   یمكن استعمال الأمبیرمتر الذي یوصل على التسلسل في الدارة  السابقة. -2

  

 

 . لذلك هو نزع المولد من الدارة السابقة بعد الشحن التام للمكثفة  نرید أن نتابع تفریغ المكثفة التركیب التجریبي المناسب   - د

  

  

  

  ** بالتوفیق**

C 

K 

R 

  

K 
E 

 

 

 

- +   

t(ms) 

 

2 

5 

10 
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