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 بسم الله الرحمان الرحيم

 2222-2222مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                                        السنة الدراسية 

      ع ت 2سنة المستوى:          ابن زياد قسنطينة                                                     –ثانوية سهدي رابح 

       المدة: ساعتين                الاختبار الأول في مادة علوم الطبيعة و الحياة                                     

 

 الأول: التمرين

 البنية بتغير المرتبطة الوظيفية الإعتلالات أحد Encéphalopathie Spongiforme Bovine البقر جنون مرض يعتبر

 أبقار عند العصبي الجهاز في مهمة راأدوا يؤدي الذي Pr لبروتين غيةراالف البنية المرفقة الوثيقة توضح . للبروتينات غيةراالف

 نتيجة العصبية الوظائف عديد فقدان من المصابة الأبقار تعاني  . )  (PrSc البقر بجنون مصابة أخرى و (PrPc ) سليمة

 .نفوقها مسببا الدماغ مستوى على البروتين هذا كمرات

 
 1الوثيقة 

 . 8 العناصر ارتباط معادلة اكتب ثم المرقمة البيانات على تعرف -1

 .للأبقار الصحية الحالة و Pr البروتين بنية بين العلاقة علمي نص وضح في مكتسباتك و الوثيقة خلال من -2

 التمرين الثاني:

. لعلاج هذا المرض يستعمل المضاد E .COLIالتهاب المسالك البولية مرض يصيب الجهاز البولي للرجال و النساء تسببه بيكتيريا 

 يعمل على القضاء على البيكتيريا المسببة للمرض. كدواء  FOSFOMICYNEالحيوي 

 لمعرفة الية تأثير هذا المضاد الحيوي نقترح الوثائق التالية:
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وهذا الأخير مكون من  يتكون من بيبتيدوغليكان قوي،محاطة بجدار خلوي  E .COLIظم الخلايا البيكتيرية ومنها معالجزء الأول: 

كربوهيدرات ومتعددات بيبتيدية، يوفر الجدار الخلوي الحماية للبيكتيريا و يحافظ على شكلها و يمنع دخول الماء الى الخلية أو 

 خسارته بشكل زائد.

في  (ب)في غياب الفوسفوميسين و الشكل  (أ )تؤدي الى تصنيع البيبتيدوغليكان حيث الشكل  احدى التفاعلات التي  1تمثل الوثيقة 

 وجوده.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ةالتهاب المسالك البوليلعلاج مرض الية عمل دواء الفوسفوميسين تشرح فيها اقترح فرضية  1باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1

 الجزء الثاني: 

 فرضية قام العلماء بالدراسة التالية:للتحقق من صحة ال

 .2يقة الوثمن (أ )الشكل دواء الفوسفوميسين النتائج موضحة في مختلفة لكيز اترفي  MurAتم قياس سرعة النشاط الانزيمي لانزيم 

و تكبير لمنطقة الموقع الفعال مثل ما هو موضح في  MurAبنية انزيم نموذج لالحصول على بواسطة برنامج راستوب كما تم 

 .(ب)شكل ال

 .فوسفوميسينالذي يتدخل فيه المضاد الحيوي  التفاعلوضح في (ج)شكل أما ال

 

 

 

 

  

 1الوثيقة 

 الشكل ب الشكل أ

 نمو الخلية موت الخلية

 

 غشاء هيولي

 بيبتيدوغليكان

 أولي

 فوسفوميسين

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



3 
 

 

 
C= Cys                                                         

H= His 

D= Asp 

R= Arg 

 الشكل ب الشكل أ

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

                                               

 الشكل ج

 صادق على صحة الفرضية. 2باستغلالك لأشكال الوثيقة  -1

عد بوحيث ان البيكتيريا أصبحت مقاومة للفوسفوميسن لاحظ العلماء في السنوات الأخيرة أن العلاج بالفوسفوميسن قلت فعاليته 

 .FosA، FosB، FosXزادت من تصنيع بعض الانزيمات مثل: البحث وجد أن هذه البيكتيريا المقاومة للفوسفوميسين 

 بعض التفاعلات التي تحفزها هذه الانزيمات. 3تمثل الوثيقة 

 لا يمكنها الارتباط بالسيستيين. 3 ،2،1ملاحظة: المواد 

 
 3الوثيقة 

 فعاليته. اشرح سبب مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي فوسفوميسين و عدم 3باستغلالك للوثيقة  -2
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 سيستيين

 

 فوسفوميسين
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بمعادلة كيميائية و رسم تخطيطي في وجود و في   MurAانطلاقا من معلوماتك و ما توصلت اليه نمذج تفاعل انزيمالجزء الثالث: 

 غياب الفوسفوميسين.

 

 

 بالتوفيق للجميع                                                                    
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 ع ت  3الإجابة المقترحة لاختبار الثلاثي الأول في مادة علوم الطبيعة و الحياة سنة                                   ثانوية سهدي رابح           

العلامة  الإجابة 
 الجزئية

العلامة 
 الكاملة

 ن7 التمرين الأول:

 كتابة البيانات المرقمة: -1

 
 البيبتيدية:معادلة تشكيل الرابطة  -2

 
 النص العلمي:

 البنية بتغير الوظيفية الإختلالات عديد ترتبط الوظيفي، تخصصها تضمن محددة فراغية ببنيات البروتينات تتميز

 .تاالبروتين لبعض الفراغية
 للعضوية؟ الصحية الحالة على للبروتين الفراغية البنية تغير عواقب ماهي و وظيفته؟ و البروتين بنية بين العلاقة ماهي
 نيب تنشأ التي بالروابط و ، تركيبه في تدخل التي الآمينية الأحماض ترتيب و نوع و بعدد للبروتين الفراغية البنية تتحدد

 .الوراثية الرسالة حسب البييتيدية السلسلة في محددة آمينية أحماض
 ، شاردية ( محددة آمينية أحماض جذور بين الروابط من مجموعة محددة مناطق في البيتيدية السلسلة انطواء نتيجة شأتن

 الطبيعية الفراغية البنية استقرار على تحافظ )للماء الكارهة الجذور تجاذب ، الكبريت ثنائية جسور ، هدروجينية

 . للروتين
 العضوية سلامة منه و يويةحيال العمليات سيرورة يضمن مما . الوظيفي تخصصه للبروتين الطبيعية الفراغية البنية تحدد

. 
 PrSc البروتين إلى تحوله و ) β الوريقات عدد في زيادة( داخلية عوامل نتيجة pr للبروتين الفراغية البنية تغير يؤدي

 .الأبقار تلك موت مسببا العصبية الوظائف عديد فقدان إلى يؤدي مما العصبي الجهاز في تراكمه إلى المصابة الأبقار عند
 التي الكيميائية بالروابط و تركيبها في الداخلة الآمينية الأحماض ترتيب و نوع و بعدد للبروتين الفراغية البنية تتحدد

 .العضوية سلامة بالتالي و وظيفيتها و استقرارها يضمن مما بينها تنشأ
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 7 المجموع

 ن13( لتمرين الثاني ) علاج التهاب المسالك البولية باستعمال المضاد الحيوي فوسفوميسين ( ا 
  الجزء الأول

 1* استغلال شكلي الوثيقة 1
 : اقتراح فرضية حول آلية عمل دواء فوسفوميسين لعلاج مرض التهاب المسالك البولية 
في وجود المضاد  E.Coli  إحدى التفاعلات المؤدية إلى تصنيع البيبتيدوغليكان المكون لجدار البكتيريا 1تمثل الوثيقة  

 : الحيوي فوسفوميسين و في غيابه حيث نلاحظ
 نمو و تكاثر البكتيريال : ) الحالة الشااااهدة (فوسااافوميساااين في غياب المضااااد الحيوي E.Coli مركب  يتم بناء

ذي يعتبر ال مركب الببيبتيدوغليكان الأوليانطلاقا من جدارها و ذلك  الذي يدخل  في تشكككككككيل البيبتيدوغليكان

حيككث يتم تحفيز هككذا التفككاعككل ) )الركيزة -Acetyl glucoseamine  UDP-Nالمركككبتحوياال  لتفككاعككل نااات  

 .  . PEPفي وجود مرافق إنزيمي يدعى     MurAإنزيم بوساطة من 

  يتوقف نمو و تكاثر البكتيريا : المضااد الحيوي فوسافوميساينفي وجود E.Coliيمكن للفوسكفوميسين  أن   حيث

العككابرة للغشكككككككاء  UhpTو GlpTالنواقاال عبر الجككدار البكتيري المكون من البيبتيككدوغليكككان  ثم يمر عبر ينفاا 

 Acetyl يثبط الفوسكككككككفوميسكككككككين تفاعل تحويل المركب مساااااااتول الهيول  الهيولي  للخلية البكتيرية و على 

glucoseamine  UDP-N-  لمكون االبيبتيدوغليكان  بناء يتوقفو بالتالي  الببيبتيدوغليكان أوليإلى  مركب
  للجدار البكتيري

 المضاد الحيوي فوسفوميسين يثبط تفاعل تركيب البيبتيدوغليكان  المكون للجدار البكتيري.    : الاستنتاج

 
 : بناءا على ما سبق يمكن اقتراح الفرضية التاليةالفرضية المقترحة  

مما يؤدي إلى عدم تشكل البيبتيدوغليكان    MurAنشاط إنزيم  تثبيط على  فوسفوميسينيعمل المضاد الحيوي *    

هذا ما يضمن الشفاء من التهاب المسالك  تكاثرهانموها و و بالتالي يتوقف   E.Coliالمكون للجدارالبكتيري للبكتيريا 
 . البولية 
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  الجزء الثاني

 : للمصادقة عل  صحة الفرضية 2استغلال أشكال  الوثيقة 
بدلالة كميات   MurAمنحنى بياني لتغيرات  النسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم  الشكل  يمثل  : أاستغلال الشكل 

 : حيث نلاحظmMمقدرة ب متزايدة من المضاد الحيوي فوسفوميسين 

و أعظمية    MurAالنسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم   : (mM0 )  فوسفوميسين في غياب المضاد الحيوي

 /155تقدر ب 

ليبلغ .  MurAللنسبة المئوية للنشاط الإنزيمي لإنزيم  تناقص تدريجي: في وجود المضاد الحيوي فوسفوميسين

 من المضاد الحيوي فوسفوميسين   05Mm/ عند التركيز 05حوالي 

 .MurAنشاط إنزيم    يثبطالمضاد الحيوي فوسفوميسين : الاستنتاج

 
له  بالاستعانة بمبرمج  الموقع الفعال. و تكبير لمنطقة MurAيمثل الشكل نمذجة لبنية إنزيم   : استغلال الشكل ب

 : المحاكاة راستوب  حيث نلاحظ

 : .يتميز بما يليMurAالموقع لفعال ل إنزيم   أن 
  أحماض امينية و هي   0يتكون  منcyc115 ;his394 ;asp396 ;arg331  حيث نلاحظ أنها : 

 متقاربة فراغيا متباعدة من حيث الترتيب  *
             نها التفاعل و تشكيل روابط كيميائية*جذورها حرة تحتوي وظائف كيميائية يمك

   cyc115 ;his394 ;asp396 ;arg331أحماض امينية و هي   5يتكون  من  MurAلانزيم  الموقع الفعال استنتاج:

 

                               : يمثل التفاعل الذي يتدخل فيه المضاد الحيوي فوسفوميسين  حيث نلاحظ: استغلال الشكل ج

و يتشكل   cysالكبريتي  سيستيين  المتواجدة في جذر الحمض الاميني   shيمكن للفوسفوميسين آن يرتبط مع الوظيفة 
 تساهمي متماسك . نتيجة ل لك معقد فوسفوميسين سيستيين

  cycللمضاد الحيوي فوسفوميسين القدرة على التفاعل و الارتباط مع الحمض الاميني : الاستنتاج
 

 التركيب و الدم  للمصادقة عل  صحة الفرضية المقترحة في الجزء الأول

 : من خلال ما سبق يتضح أن 
   المضاد الحيوي فوسفوميسين يتفاعل مع الحمض الاميني سيسيتين cycبما أن الموقع الفعال  و يرتبط به  و

فان  الفوسفوميسين سيتفاعل معه مرتبطا بذلك  cyc115 يحتوي على الحمض الاميني سيستيين MurAلإنزيم 

ما يؤدي  -Acetyl glucoseamine  UDP-Nمانعا ارتباط  الركيزة   MurA على مستوى الموقع الفعال للإنزيم
يدوغليكان و بالتالي عدم تشكل البيبت يإلى تثبيط التفاعل الإنزيمي المؤدي إلى تشكيل البيبتيدوغليكان الأول

 فيسهل القضاء عليها و بالتالي علاج المرض. المكون للجدار البكتيري للبكتيريا فيتوقف تكاثرها
 

 البيكتيريا للمضاد الحيوي فوسفوميسين و عدم فعاليته  لشرح سبب مقاومة 03استغلال الوثيقة 

المصنعة من طرف البكتيريا   FosXو FosB و FosAتمثل الوثيقة بعض التفاعلات التي تحفزها الإنزيمات     

 : المقاومة للفوسفوميسين حيث  نلاحظ
 3و 2و 1مواد  إلى   سينفوسفوميعلى تحويل مركب المضاد الحيوي   FosXو FosB و FosAتعمل الإنزيمات   

 على الترتيب حيث أن هذه المواد لايمكنها الارتباط بالسيستيين .
 إنزيمات البكتيريا  المقاومة تحول  الفوسفوميسين إلى مركبات تقضي على فعاليته .: الاستنتاج

   
ومنه فان البكتيريا المقاومة للمضاد الحيوي فوسفوميسين   تكتسب مقاومتها له من خلال تركيب انزيمات جديدة  *  

FosA و FosB وFosX    تعمل على تحويل الفوسفوميسين إلى مركبات لا يمكنها الارتباط بالحمض الاميني
حيوي فعاليته الاميني سيستيين   فسيفقد المضاد الو بما  أن تأثير الفوسفوميسين  متعلق بارتباطه  بالحمض  سيستيين

 في القضاء على البكتيريا المقاومة 
  الجزء الثالث

  نمذجة التفاعل  الذي يحفزه إنزيمMurA    بمعادلة كيميائية و رسم تخطيطي في وجود و في  غياب
 الفوسفوميسين 

 :المعادلة و النمذجة في غياب الفوسفوميسين 
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  الفوسفوميسين: وجودالنمذجة في المعادلة و 
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 4من  1الصفحة 
 

 الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
  وزارة التربیة الوطنیة 

  + كركوبیة الرباح+ الجدیدةحمرایةال + الرقیبة + تغزوتثانویات:  
    الفصل الأولامتحان 
 2022دیسمبر06 الثلاثاء                                                   : علوم تجریبیة  الشعبة

 سا 02المدة:                                                   اختبار في مادة: علوم الطبیعة والحیاة

  إقرأ السیاق جیدا قبل الإجابة
  )04إلى الصفحة 1) صفحات (من الصفحة 04یحتوي الموضوع على (

  نقاط) 07: (المنظم للمعارف) الاسترجاعالتمرین الأول (

البروتینات جزیئات عالیة التخصص  ترتبط وظیفتھا ببنیتھا الفراغیة، إلا أنھ في وجود بعض المواد 
  الكیمیائیة تتأثر البنیة والوظیفة.

مادة طبیعیة  تنتجھا  بعض النباتات  مثل الثوم والبصل  لتحمیھا من بعض  ثیوسلفینات الألیلمادة 
الطفیلیات والحشرات، تعمل ھذه المادة على تثبیط جمیع العملیات الأیضیة (التفاعلات الكیمیائیة) للخلیة 

  البكتیریة.

ي لآلیة رسم تخطیطنقترح علیك الوثیقة المساعدة التي توضح  ثیوسلفینات الالیللمعرفة  آلیة عمل مادة 
  على بعض العملیات  الحیویة ثیوسلفینات الألیلتأثیر مادة

  
  اعدة مسوثیقة   
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 4من  2الصفحة 
 

  تماسكھا.وھا انطواءكیف تحافظ السلسلة البیبتیدیة على  حدد -1
  تثبیط  مادة  آلیةمھیكل منظم و في نص علمي  اشرح مستعینا بالوثیقة واعتمادا على معلوماتك  -2

  للخلیة البكتیریة  ثیوسلفینات الألیل

  )نقطة 13: ()انتهاج المسعى العلمي( ثانيالتمرین ال

في التفاعلات الحیویة التي تتم داخل الخلیة، یتوقف  أساسیاالانزیمات جزیئات بروتینیة تلعب دورا 
أي نقص أو غیاب للأنزیم یترتب علیھ اختلالات  أخرىتخصصھا الوظیفي على بنیتھا الفراغیة، من جھة 

وھو مرض وراثي مرتبط  Vوظھور امراض مثل مرض مكاردل أو ما یعرف بالجلیكوجینوز من نوع 
باضطراب في ھدم السكریات على مستوى العضلات الھیكلیة مما یسبب الوھن العضلي من أعراضھ آلام 

  الدراسة التالیة: ذا المرض نقدم لكھ سبببھدف معرفة . عضلیة حادة وتشنجات عضلیة 

  الجزء الأول:

) تفاعل تفكیك الغلیكوجین، بینما الشكل (ب) من نفس الوثیقة یُوضح 1یمثل الشكل (أ) من الوثیقة (
  عند شخص سلیم. ATPالغلیكوجین على مستوى الخلایا العضلیة لتركیب الـ  ھدمالآلیات المسؤولة عن 

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

 ) اقترح فرضیة توضح بھا سبب الإصابة بمرض مكاردل.1باستغلال الوثیقة ( -

  الشكل (أ) 

 

 01الوثیقة 
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 4من  3الصفحة 
 

  الجزء الثاني:

  لتالیة حیث:نقدم لك المعطیات اللتحقق من صحة الفرضیة السابقة 

النشط المیوفوسفوریلاز أنزیم  كمیة مثل نتائج دراسة تتعلق بكمیة الغلیكوجین العضلي وكذات) 2الوثیقة (
  أجریت على شخصین أحدھما سلیم والآخر مصاب بمرض مكاردل.التي 

ق وجود المرافي ف یوضح تفاصیل الموقع الفعال لأنزیم المیوفوسفوریلاز. )3من الوثیقة ( )أالشكل (
  .PLPالإنزیمي 

من نفس الوثیقة یوضح تفاصیل التفاعلات التي تحدث على مستوى الموقع الفعال لأنزیم  )بالشكل (بینما 
  سفوریلاز.المیوفو

---- -التي   (MGYP) یوضح التتابع النیكلیوتیدي لسلسلة غیر مستنسخة لجزء من المورثة الشكل (ج)أما 
  تسمى عند شخص سلیم وآخر مصاب بمرض مكاردل.لى تركیب أنزیم المیوفوسفوریلاز تشرف ع------ 

  

  شخص مصاب بمرض مكاردل  شخص سلیم  
  ++++  +  كمیة الغلیكوجین العضلي

في  النشطالمیوفوسفوریلازأنزیم  كمیة
  العضلة (و. إ لكل غ من نسیج العضلي)

  
26- 52 

  
1 

  

  

  الشكل (أ)

  )2الوثیقة (
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 4من  4الصفحة 
 

 

  الشكل (ب)

         677 
  ......GAAAACTTCAAGTTTTGGCجزء من الألیل العادي:    

  ......GAAAACTTCATGTTTTGGCالشخص المصاب:     جزء من ألیل
  

AUG : Met UGG : Trp CUU : Leu AAC : Asn AAG : Lys  UUC : Phe  
 UUG : Leu GAA : Gln ACC : Thr AAA : Lys UUU : Phe  

 

  الشكل (ج)
  )3الوثیقة (

  

 .المقترحةصادق على صحة الفرضیة  )3( و )2( تینالوثیقمعطیات ستغلال اب  -
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1الصفحة  من   5 
 

 

 

  الاجابة العلامة

 

 

 ن  1

 

(52.0×

 ن (4

 

 

 

 ن 520

 

 ن52.0

 

 

 

 ن 520

 

 

 ن 520

 

 

 ن 520

 ن 0.5

 

 ن 0.5

 

 :لبيبتيدية على انطوائها وتماسكهاتحديد كيفية حفاظ السلسلة ا -1

 المشكلة للسلسة البيبتيدية تنشأ بين السلاسل الجانبية للأحماض الامينية   1     مؤ

 ، تجاذب الجذور الكارهة، الشاردية: الهيدروجينيةةربعذكر أنواع الروابط الأ     2مؤ

 .للماء، الجسور الكبريتية

 :للخلية البكتيرية  نص علمي حول آلية تثبيط مادة ثيوسلفينات الأليل  -2

 المقدمة : 

 .................................الإشارة الى مجال البحث        1مؤ 

 للخلية البكتيرية ؟ثيوسلفينات الاليل فما هي آلية تثبيط مادة : طرح المشكل      2مؤ

 العرض :

 ثيوسلفينات الاليل في غياب مادة  (1

تتحرر بالترجمة يدية )مرحلة الاستطالة( ثم تنتهي تستمر استطالة السلسلة البيبت      1مؤ

 وقص المثيونين الأول. السلسلة  البيبتيدية

متدرجة في التعقيد من بنية فراغية )نضج(  المتشكلة البيبتيدية السلسلة اكتساب  2مؤ

 بنية الثالثية )الوظيفية(ولية إلى الالبنية الأ

 ( في وجود مادة ثيوسلفينات الأليل2

  Cys)جذر( الحمض الاميني الجانبية بالسلسلة   ثيوسلفينات الأليليرتبط ال 1مؤ

  .تنشأ رابطة ثنائية الكبريت مؤدية الى تحرر السلسلة البيبتيدية 2مؤ

انطواء السلسلة البيبتيدية بشكل غير طبيعي بنشأة الروابط في غير اماكنها  3مؤ

  .الصحيحة

 

 2222ديسمبر ع تج  3لسنة  و الحياة  ةالأول في مادة علوم الطبيع ختبارلال المقترح تصحيح

ن 
ري

تم
ال

ل
لأو

ا
  (

7
ط(

قا
ن
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2الصفحة  من   5 
 

 ن 0.5

 

 ن0.5 

 

 

 ن 52.0

 

 ن 0.5

 

يكتسب البروتين بنية فراغية غير وظيفية و بذلك يفقد البروتين تخصصه  4مؤ

 الوظيفي 

 ،الاستنساخ، الترجمة :البكتيريا )مع ذكر أمثلة دوية عنيفتتوقف التفاعلات الح 5مؤ

ومنه تثبيط البكتيريا و القضاء ، ، تنشيط الاحماض الامينية ......(ADNـ تضاعف ال

  .عليها

 الانسجام و ترتيب الأفكار  6مؤ

 :خاتمةال

 عن المشكل المطروح بإيجاز.الإجابة 
 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

0.25 

 

520 

 

 

 

 

0.5 

 

0.5 

 

0.5 

  الأولالجزء 

  :ية تو ح سبب الإصابة بمرض مكاردلقتتراح فر لا( 1استغلال الوثيقة )-1

  : )الجليكوجين ، حيث نلاحظ :تمثل الوثيقة تفاعل تفكيك الشكل )أ 

 (4-1وصف بنية الجليكوجين و ذكر الرابطة السكرية )      1مؤ

 ذكر دور الانزيم )تحفيز تفاعل الاماهة و تفاعل الفسفرة ( 2مؤ 

 وحدة غلوكوز(  n-1فوسفات+ غليكوجين  1النواتج )غلوكوز  ذكر 3مؤ

الغليكوجين الى  ( تفكيك أو ضروري أو يحفز) انزيم الميوفوسفوريلاز  يتوسط :الاستنتاج

 .فوسفات 1غلوكوز 

 : )يمثل مخطط يوضح آليات هدم الغليكوجين عند خلية عضلية عند شخص  الشكل )ب

 حيث نلاحظ :سليم 

 الميوفوسفوريلازم فوسفات بتدخل انزي1كوز ويتم هدم الغليكوجين الى غل  1مؤ

(PYGM) 

 (عبر الميتوكندريATP  :1 ـفوسفات مسلكين لتجديد ال 1يسلك الغلوكوز  2مؤ

  .الهيولى فيلسلة من التفاعلات ( عبر س2 

 ن حدوث التقلص العضلي يضم ATP ـتجديد ال  3مؤ

 

( 
ي

ان
الث

ن 
ري

تم
ال

1
3

 
ة(

ط
نق
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3الصفحة  من   5 
 

 فوسفات  1الضروري للتقلص العضلي هو جزيئات جلوكوز  ATP ـمصدر ال: الاستنتاج 520

 

 

0.5 

 

520 

 

1 

 

 الدمج والربط

علىىىىىىىىىىىى مسىىىىىىىىىىىتوس الخليىىىىىىىىىىىىة العضىىىىىىىىىىىلية لشىىىىىىىىىىىخص سىىىىىىىىىىىىليم يتوسىىىىىىىىىىىط انىىىىىىىىىىىىزيم 

 1الغليكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوجين الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى غلوكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوز الميوفوسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىفوريلاز تفكيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىك 

 ................................. فوسفات

 الضروري للتقلص العضلي  ATPالذي يعتبر مصدر تجديد ال 

سبب مرض مكاردل هو خلل في انزيم  وعليه يمكن اقتراح الفرضية التالية : 

 ـخلية الع لية وعدم انتاج الالميوفوسفوريلاز أدى الى عدم تفكيك الغليكوجين في ال

ATP 

 

 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

 

 

520 

 

 

 

52.0 

 

0.5 

0.5 

 : الجزء الثاني 

 :3و 2وثيقتين لمقترحة باستغلال الالمصادقتة على صحة الفر ية ا -2

 ( 2استغلال الوثيقة) تمثل جدول يعبر عن كمية الغليكوجين العضلي وكذا كمية انزيم :

 الاخر مصاب ، حيث نلاحظ :الميوفوسفوريلاز النشط عند شخصين أحدهما سليم و 

قل عند الشخص أتكون عالية عند الشخص المصاب و كمية الغليكوجين العضلي  1مؤ

 السليم 

 52-22 ـدر بقنشط في العضلة تكون أعظمية تكمية انزيم الميوفوسفوريلاز ال  2مؤ

 لكل غ من (و.إ) 1 ـلكل غ من النسيج العضلي بينما تكون ضئيلة جدا بقيمة تقدر ب (و.إ)

 عند شخص مصاب بمرض مكاردل  النسيج العضلي

مكاردل هو نقص كمية انزيم الميوفوسفوريلاز النشط على مستوس  سبب مرض: ستنتاجالا

 النسيج العضلي 

 ( 3استغلال الوثيقة): 

 الميوفوسفوريلاز حيث نلاحظ :  لأنزيمتمثل تفاصيل الموقع الفعال الشكل )أ( : 

ض امينية محددة ، احما 2الميوفوسفوريلاز من  لإنزيميتكون الموقع الفعال  1مؤ

 رغم تباعدها ضمن السلسلة البيبتيدية  متقاربة فضائيا

  Lys680بالإضافة الى   Glu273 ,Arg277,Phe163,Trp182,Phe166 2مؤ

 PLP.بمادة  الذي يرتبط

الميوفوسفوريلاز يحتوي على احماض امينية محددة  لإنزيمالموقع الفعال  :الاستنتاج

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



4الصفحة  من   5 
 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

52.0 

 

52.0 

 

 

520 

 

 

 

 

 

 

52.0 

 

52.0 

 

52.0 

 

 

52.0 

52.0 

52.0 

  PLPمادة بالإضافة الى 

يوضح تفاصيل التفاعلات التي تحدث على مستوس الموقع الفعال لانزيم الشكل )ب( : 

 الميوفوسفوريلاز ، حيث نلاحظ :

  Lys 680بجذر الحمض الاميني  PLPمادة ارتباط  1مؤ

بروتون ويمنحه لجزيء الفوسفات غير  PLPيفقد الفوسفات الموجود في  2مؤ

 ( 4-1العضوي الذي بدوره يفقد بروتون لصالح الاكسجين المشكل للرابطة الغليكوزيدية )

( و بذلك ينفصل الغلوكوز عن سلسلة 4-1)تنكسر الرابطة الغليكوزيدية  3مؤ

 الغليكوجين 

يتم ارتباط الفوسفات غير العضوي منزوع الهيدروجين بالغلوكوز فينتج عن ذلك  4مؤ

 فوسفات و سلسلة غليكوجين أقصر  1تشكل غلوكوز 

 : PLP ة : ومنه نستنتج أن مادالاستنتاج

 فوسفات . 1ساهم في تحفيز كسر الرابطة الغليكوزيدية و تشكيل غلوكوز ( ت1احتمال

 كوزيدية و تحريرميوفوسفوريلاز على تفكيك الرابطة الغليالانزيم ( تساعد 2احتمال

 .فوسفات 1غلوكوز 

يوضح التتابع النيكليوتيدي لسلسلة غير مستنسخه لجزء مورثة انزيم  الشكل )ج( :

 حيث نجد : الميوفوسفوريلاز

 عند الشخص السليم : 

   GAAAACTTCAAGTTTTGGC     الاليل العادي :من كتابة جزء   1مؤ
             

          ARNm :     GAAAACUUCAAGUUUUGGCكتابة تتابع   2مؤ
           

     Gln –Asn-Phe-Lys-Phe-Trpكتابة تتابع الاحماض الامينية : 3مؤ

 خص المصاب بمرض مكاردل :شعند ال

  GAAAACTTCATGTTTTGGC: كتابة جزء من اليل الشخص المصاب 1مؤ

 ARNm         :      GAAAACUUCAUGUUUUGGCـكتابة تتابع ال2مؤ

          Gln-Asn-Phe-Met-Phe-Trpكتابة تتابع الاحماض الامينية :    3مؤ
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5الصفحة  من   5 
 

 

0.75 

 

520 

الثلاثية  دسند الشخصين المصاب و السليم ماعتماثل في جميع النيكليوتيدات ع 4مؤ

بينما عند الشخص  AAGالعادي  للأليل في السلسلة غير مستنسخةحيث نجد  286

نتيج عنه استبدال  Tلنيكليوتيدة اب Aأي تم استبدال النيكليوتيدة  ATGالمصاب نجد 

  Met ـب Lysفتغير الحمض الاميني  (AUG) بـ ( AAG) 286الرامزة 

 286الثلاثية  سبب الإصابة بمرض مكاردل هو حدوث طفرة ااستبدال في :لاستنتاجا

 

 

 

1 

 

 

52.0 

 الدمج و الربط : 

سبب الإصابة بمرض مكاردل هو حدوث طفرة استبدال في مورثة انزيم الميوفوسفوريلاز 

بالحمض   Lysنتج عنه استبدال الحمض الاميني القاعدي  286على مستوس الثلاثية 

الموقع الفعال للانزيم نتيجة تغير بنيته الفراغية ب PLPمما يمنع ارتباط   Metالاميني 

فيفقد الانزيم قدرته التحفيزية أي عدم حدوث تفاعل تفكيك الغليكوجين على مستوس العضلة 

 فوسفات  1فيتراكم الغليكوجين و يغيب الغلوكوز 

و هذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة في الجزء الأول 

..................................................................................................... 

الاجابتين تقبل كلاسة المسعى التفسيري أو المسعى الاستنتاجي ءا عند مماراسوملاحظة :   
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 5من   1الصفحة 
 

 ةالجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبي
                             صالح مرصى  ثانوية المجاهد المتوفي                                           مديرية التربية لولاية سكيكدة        

 2022 ديسمبر 08يوم          (مادةي أساتذة ال + باق مد أسامةمح الأستاذ بوقموزة )          ع تج 3المستوى: 
              سا 03: الزمنية  المدةالطبيعة والحياة                                            م مادة: علو في   الثلاثي الأولاختبار 

 )تطبيق الاستدلال العلمي(. ل:لتمرين الأو  ا

 شروط في تنشط  الحية، الخلايا داخل الكيميائية التفاعلات  حدوث  تسريع  في تساهم  بروتينية جزيئات  بأنها  الإنزيمات  تعرف
 الشروط. هذه إحدى  بتغيير  وظيفتها تتأثر أن  يمكن حيث  محددة نوعية
 خلال الأسود  اللون إلى تتحول بنية بقع  تظهر  حيث  طازجة شرائها بعد   حتى نضجها  يستمر التي  الفواكه من الموز يعتبر
  بتدخل للموز  البني الاسمرار ليةأ تتم. سريعا اسمراره إلى يؤدي شرائح  إلى تقطيعه أن غير استهلاكه عدم حال في أيام بضعة
  لشرائح البني الاسمرار  تفادي  وكيفية ية عملهلأ ، (PPO) إنزيم عمل شروط  على للتعرف (PPO) أكسيداز البوليفينول إنزيم
 :التالية الدراسة عليك  نقترح المقطعة الموز

 الأول:الجزء 
   .عمله  ليةأو  (PPO) لإنزيم الفعال للموقع البنيوية الخصائص  (1)  الوثيقة تمثل

 كسجين.              و بالأ النحاس ارتباط بعد إلا الإنزيمي التفاعل يتم فلا ،(PPO)إنزيم  لعمل ضروري النحاس - :اتملاحظ
 .صبغة عن عبارة والميلانين   كيميائية مركبات  هي  والكينون الديفينول -
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   2الصفحة 

 

 . للموز الاسمرار البني في (PPO) إنزيم دور حدد (1) باستغلالك للوثيقة -
 الثاني:الجزء 

 .الحرارة ودرجة الحموضة درجة تغيرات  في (PPO) انزيم نشاط (2)  الوثيقة تمثل
  C الفيتامين على  الأخير هذا يحتوي  حيث (pH=2) الليمون  بعصير غني وسط في ووضعها شرائح إلى الموز تقطيع  تم

 .الطبيعي بلونها المقطعة الشرائح بقاء فلوحظ °م 30  حرارة درجة في وذلك الأسكوربيك حمض  على يحتوي بدوره والذي
  نفس الوثيقة من (B) الشكل أما Cالفيتامين  وجود  في (PPO) إنزيم نشاط تغيرات  (3) الوثيقة من (A) الشكل مثلي
 .O₂ ال وجود  في الأسكوربيك حمض  مصير يمثلف

  

 
 كميات  وجود  في الموز المقطعة شرائح  لون تغير عدم  سبب اشرح   ،ومعلوماتك (3(و)2باستغلالك لمعطيات الوثيقتين ) -

   .الليمون عصير  من معتبرة
 )تطبيق المسعى العلمي(. :نيالتمرين الثا
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   3الصفحة 

 

لبنيتها الفراغية حيث ينعكس أي خلل في هذه البنية على العضوية بظهور   عاللبروتينات وظائف متعددة في العضوية تتحدد تب
 .اختلال وظيفي في الجسم 

 : العضوية تقدم إليك الدراسة التاليةالصحية بثبات العلاقة بين بنية البروتين وظهور الاختلالات لإ
 الجزء الأول:

، يعاني  (PNET)بمتلازمة أورام الغدد الصم البنكرياسية العصبية مرض وراثي نادر يعرف أيضا  (Mahvash) ماهفاش 
خلال فترات الصيام   (Hypoglycemia) المصابون به من حدوث نوبات حادة تتمثل في انخفاض نسبة السكر في الدم

 التالية:   ترح عليك الدراسةمصحوبا بارتفاع نسبة الغلوكاغون في الدم للتعرف على هذا المرض وأسبابه نق 

  ( Mahvash) صورتين بالمجهر الضوئي لمقطعين طوليين في بنكرياس شخص سليم وآخر مصاب بمرض   الشكل )أ(يمثل    -
 س. ن على مستوى جزر لانجرها 

    .(Mahvash) سليم وآخر مصاب بمرض  شخص جدول يوضح نسبة الأحماض الأمينية في بلازما  الشكل )ب(يمثل  -

  (GCGR) لانجرهانس البنكرياسية وخلايا الكبد، حيث يمثل α مخطط يوضح العلاقة الوظيفية بين خلايا الشكل )جـ(يمثل  -
 المستقبل الغشائي للغلوكاغون.
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   4الصفحة 

 

 . (1شكال الوثيقة ) لأ استغلالكانطلاقا من  تفسر بها سبب حدوث هذا المرض  اقترح فرضية -

 الجزء الثاني:
، مراحل  معمقالدراسة سبب هذا المرض تم عزل المستقبل الغشائي للغلوكاغون الموجود على سطح الخلايا الكبدية ودراسته 

 الموالية:  (2)  الوثيقةأشكال الدراسة مبينة في 

 وعند شخص سليم   GCGR في القطعة الببتيدية من البروتين 330و  310تتابع الأحماض الأمينية بين  الشكل )أ(يمثل 
GCGR* عند شخص مريض باستعمال برنامج (Anagene)  القطعة الببتيدية للبروتينين  نفس هذه الشكل )ب( في حين يمثل

 .( PyMol)ممثلة بالنموذج الشريطي مع نموذج العود باستعمال برنامج 

 
 
 
 

  فرضيتك التي اقترحتها على صحة  اادقصم (Mahvash)سبب حدوث مرض  وضح (2الوثيقة ) لشكلي باستغلالك -
 . سابقا
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   5الصفحة 

 

 الثالث:الجزء 
  αوخلايا   العلاقة بين الخلايا الكبديةيوضح  وظيفيا مخططاأنجز ،  ومكتسباتك هذه الدراسةما توصلت اليه في على ضوء 

 .على هذه العلاقة (Mahvash) مرض تأثير  رزا فيهبم  لانجرهانس البنكرياسية
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   6الصفحة 

 

 والحياةلاختبار الثلاثي الأول في مادة علوم الطبيعة الإجابة النموذجية المقترحة 
 التمرين الأول: 

 :الجزء الأول
 في الاسمرار البني للموز:  (PPO)تحديد دور إنزيم  -
 (:1استغلال الوثيقة )  -
 . : حيث نلاحظ  PPOيظهر الموقع الفعال لل من الشكل أ الذي -

 :His244 \الهيستيدن هيأحماض أـمينية من نوع  6يتميز الموقع الفعال بوجود ذرتي نحاس كما يدخل في تركيبه  
His274\ His240\ His118\ His109\ His88 يرتبط ، O₂  ديفينول في الموقع الفعال الالنحاس ويتثبت ذرتي مع

  .الكينون ربظهو  مما يسمح
التي من ذرتي نحاس وعدد من قليل من الأحماض الأمينية المسؤولة    PPOالإستنتاج: يتكون الموقع الفعال لل -

 والناتج هو الكينون. O₂ دالديفينول في وجو  مع تتفاعل
  :  حيث نلاحظ PPO عمل انزيم  ةيوضح آلي من الشكل ب الذي -

 ميلانين.  الذي يتم تحويله هو الأخير بعد ذلك إلى صبغة ال الكينونالناتج الى  تحويل الديفينولتفاعل  PPOالانزيم يحفز 
 أساسي في انتاج صبغة الميلانين.دور  PPO الاستنتاج: لإنزيم -
 :في الاسمرار البني للموز PPO تحديد دورومنه  -

على تحويل مركب الديفينول إلى الكينون ثم     O₂في انتاج صبغة الميلانين حيث يعمل في وجود دور أساسي  PPOلإنزيم 
 .ميلانين وهي صبغة تعطي لون الاسمرار ولهذا يظهر الموز بلون بنيتحويل الكينون إلى ال

  :الجزء الثاني
 :  المقطعة في وجود كميات معتبرة من عصير الليمون شرح سبب عدم تغير لون شرائح الموز -
 (:2استغلال الوثيقة )  - 

  بدلالة تغيرات درجة الحموضة نلاحظ:PPO يمثل الشكل تغيرات النشاط الإنزيمي ل من الشكل )أ( الذي -
 = 7PHن يبلغ القيمة العظمى )نشاط أعظمي( عند أيكون النشاط الإنزيمي منعدما، ثم يتزايد تدريجيا إلى  = PH 3.9عند 

 = pH 8% عند 75ويتناقص بعدها ليصل نسبة نشاط  
 . 7 هي ppo المثلى لعمل إنزيم pH درجة ال الاستنتاج: -
 نلاحظ:  بدلالة تغيرات درجة الحرارةPPO يمثل الشكل تغيرات النشاط الإنزيمي لالذي الشكل )ب( من  -

 م°30%عند درجة حرارة  100ليبلغ النشاط الأعظمي قيمته   PPO %95 م يكون النشاط الإنزيمي ل°20عند درجة حرارة 
 . م °  70% عند الحرارة 20كلما زادت درجة الحرارة ليبلغ  ppo يتناقص نشاط إنزيمثم  
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   7الصفحة 

 

  .م°30هي  ppo الحرارة المثلى لعمل إنزيم الاستنتاج: درجة -
  (:3استغلال الوثيقة )  -
 : حيث يتبين أن C في وجود تراكيز مختلفة من الفيتامين ppo يمثل نشاط إنزيمالذي   A الشكلمن  -
ميلي   1ثم ينخفض سريعا عند التركيز  (إو. 4) مرتفع عند قيمته الأعظمية يكون النشاط الإنزيمي  C في غياب الفيتامين 

 . ميلي مول 5عند التركيز   تقريبا انخفاض النشاط الإنزيمي لينعدم ويستمرمول 
 ppo على تثبيط نشاط إنزيم C يعمل الفيتامين الاستنتاج: -
 :نلاحظكسجين حيث و يمثل الشكل مصير حمض الأسكوربيك في وجود الأ الذي B الشكلمن  -
 سكوربيك أفيتأكسد مؤديا إلى ظهور مركب جديد حمض ديهيدرو  ₂Oيتفاعل حمض الأسكوربيك مع ال  

 .ضروري لأكسدة حمض الأسكوربيك  الاستنتاج: الأوكسجين -
 لون شرائح الموز المقطعة في وجود كميات معتبرة من عصير الليمون :  عدم تغيرشرح سبب ومنه  -
  غنين الوسط أ و بما  PH=7 بدرجة حموضة الوسط حيث يعمل بشكل أعظمى عند  PPO يتأثر لوسط الحامضي :ا

خصوصا الشكل وسط حامضي فإن نشاط الانزيم يقل وذلك راجع لتغير بنيته الفراغية  2.4بعصير الليمون حموضته 
تلك المتواجدة خاصة   PPO مينية للالأحماض لأالحرة لجدور اللتأثر  تهلوظيف فقدانه بالتالي الفراغي المميز للموقع الفعال 

يعيق من تشكل المعقدات مما تها الأيونية ) تصبح الشحنة الإجمالية +( حاللتغير وذلك  PPOلإنزيم في الموقع الفعال 
 تشكل صبغةكينون بالتالي عدم الديفينول الى المنع تحويل ومنه  PPO لإنزيمالإنزيمية بالتالي عدم حدوث التفاعل الإنزيمي 

 الميلانين. 
في  PPO يجعله منافس لل ₂Oارتباطه ب حيث الأسكوربيك  مما يعني وجود حمض  C بالفيتامينغني   :عصير الليمون

  الى الديفينول تحويل ومنه منع PPOلإنزيم  حدوث التفاعل الإنزيمي  بالتالي غياب أو نقص الأوكسيجين يمنع   ₂Oتثبيت 
 الميلانين.  تشكل صبغة عدم بالتالي  الكينون
الفراغية  المسؤول على ظهور صبغة الميلانين وذلك لتأثر بنيته  PPOتثبيط نشاط   سببهعدم تغير لون شرائح الموز بالتالي 
  ₂Oسكوربيك المنافس له على نشاطه في وجود حمض الأتثبيط    من جهة أخرىو من جهة لوسط ا PHلتغير  الفعال( )الموقع

 .  PPO إنزيمالضروري لعمل 
  الثاني:التمرين 

 الجزء الأول:
 : تفسر سبب حدوث هذا المرضح فرضية ااقتر  -
 :(1الوثيقة )  استغلال -
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   8الصفحة 

 

 صورتين بالمجهر الضوئي لمقطعين طوليين في بنكرياس شخص سليم وآخر مصاب بمرض  يمثلالذي  من الشكل )أ( -
(Mahvash)  نلاحظ أن حيث  سنعلى مستوى جزر لانجرها: 

تجمع  كتل أي  تظهرفي حين  في حالتها الطبيعية لانجرهانس متجانسة من حيث الكم  αكل الخلايا سليم الشخص عند ال
 لانجرهانس عند الشخص المصاب.  αكبير من خلايا  عدد 

 .لانجرهانس αط على مستوى خلايا بالمصاب أورام في البنكرياس وبالض الاستنتاج: يظهر لدى الشخص -
 نلاحظ: سليم وآخر مصاب شخصجدول يوضح نسبة الأحماض الأمينية في بلازما الذي يمثل  (من الشكل )ب -

ارتفاع شديد في نسبة الأحماض الأمينية بمختلف أنواعها عند الشخص المصاب يقدر يتجاوز الضعف تقريبا مقارنة مع  
 .المسجلة عند الشخص السليمالطبيعية النسب 

 المصاب لديه نسب عالية تتجاوز النسبة الطبيعية من الأحماض الأمينية في البلازما.   الاستنتاج: الشخص -
حيث   لانجرهانس البنكرياسية وخلايا الكبد  α مخطط يوضح العلاقة الوظيفية بين خلايا الذي يمثل من الشكل )جـ( -

   نلاحظ:
الموجود على سطح الخلايا   GCGR لانجرهانس البنكرياسية هرمون الغلوكاغون والذي يرتبط بمستقبله  αتفرز خلايا 

الكبدية، يحفز هذا الارتباط الخلايا الكبدية على القيام بعمليات أيضية مختلفة ينتج عنها خفض نسبة الأحماض الأمينية التي  
في الدم من جهة أخرى، هذه النواتج تقوم بمراقبة رجعية سالبة على  تطرحها هذه الخلايا الكبدية من جهة وتحرير الغلوكوز 

 .بطها فتتوقف عن افراز هرمون الغلوكاغونثلانجرهانس البنكرياسية وت  αخلايا 
في  لوكوز على سطح الخلايا الكبدية مسببا رفع نسبة الغ GCGR تقبله الغشائيعلى مس يتثبت الغلوكاغون الإستنتاج: -

 . لانجرهانس α بدورها نشاط الخلايا تراقبالتي  و من جهة أخرى  بها من جهة وخفض نسبة الأحماض الأمينيةالبلازما 
 الغلوكاغون هرمون نسب  ارتفاع مع  متزامنة بصورة الدم في السكر نسبة  انخفاض  في تتمثل المرضية الأعراض  أن بما

 .الدم بلازما  في الأمينية الأحماض  نسب   لارتفاع إضافة
 :كالتالي الفرضيةومنه تكون  -

وبالتالي لا تتحفز   على مستوى الخلايا الكبدية GCGR حدوث طفرة على مستوى المورثة المشفرة لمستقبل الغلوكاغون
  αتستمر تبعا لذلك خلايا فالخلايا الكبدية ومنه لا تحرر الغلوكوز في الدم ولا تخفض من إنتاج الأحماض الأمينية 

 .نتيجة لتزايد نشاطها بالتالي ظهور المرض  وتتكاثر لتشكل أوراما بكثرة  لانجرهانس البنكرياسية في إفراز هرمون الغلوكاغون
 الجزء الثاني: 

 ة:فرضي العلى صحة  ةصادقموال (Mahvash)ح سبب حدوث مرض يوض ت -
 :(2استغلال الوثيقة )  -
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   9الصفحة 

 

عند شخص  GCGR في القطعة الببتيدية من البروتين 330و  310تتابع الأحماض الأمينية بين  الذي يمثل  (الشكل )أمن 
   نلاحظ: عند شخص مريض *GCGR وسليم  

لشخص مصاب  *GCGR سليم مع مستقبل GCGR لمستقبل 330- 300من مقارنة تتابع الأحماض الأمينية من القطعة  
، في حين نلاحظ عدم وجود الحمض الأميني رقم  319إلى   310بمرض ماهفاش نلاحظ تطابقا للأحماض الأمينية من  

(Phe) 320   فيGCGR* للمستقبل 330- 321لاحظ بعده تطابقا لكل حمض أميني من ن، ثم GCGR  مع الحمض
 . *GCGR للمستقبل 329  3200الأميني الذي يقابله من  

الموجود في   Phe حدثت له طفرة تتمثل في حذف كلّي للرامزة الموافقة للحمض الأميني *GCGR الاستنتاج: المستقبل -
 . 320الموقع  

للبروتينين ممثلة بالنموذج الشريطي مع نموذج العود باستعمال  السابقة القطعة الببتيديةالذي يمثل نفس  (من الشكل )ب -
 حيث نلاحظ: (PyMol)برنامج 

ثانوية  البنية  ال تشكل منطقة انعطاف مع  عند الشخص السليم GCGR من المستقبل 330-310البنية الفراغية للقطعة 
 الشخص المصاب نلاحظ أنها أقصر. عند  *GCGR وبمقارنة طول هاته الأخيرة مع المستقبل ،α الحلزونية

  GCGR .للمستقبل البنية الثانوية الحلزونيةتغير في  عند الشخص المصاب ظهريالاستنتاج:  -
  :(Mahvash)ح سبب حدوث مرض يوض ت ومنه -

لحمض ل لرامزة الموافقةلطفرة تتمثل في حذف كلي  حدثت بهعند الشخص المصاب بمرض ماهفاش  *GCGR المستقبل
لإخلال في بنيته الفراغية ومنه يفقد هذا المستقبل وظيفته، عندئذ لا يحفز   ذلك ؤديي  320الموجود في الموقع  Phe الأميني

اج الأحماض الأمينية، وبالتالي يستمر نشاط الخلايا الخلايا الكبدية لا على تحرير الغلوكوز في الدم ولا على خفض إنت
 البنكرياسية في إنتاج هرمون الغلوكاغون والتكاثر حتى تصير ورمية. 

 .سابقاالمقترحة  وهذا ما يصادق على صحة الفرضية
 الجزء الثالث:
  مرض تأثير   زار إبمع  لانجرهانس البنكرياسية αوخلايا  العلاقة بين الخلايا الكبديةيوضح وظيفي   إنجاز مخطط

(Mahvash)   :على هذه العلاقة 
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3202اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة علوم تجريبية / بكالوريا   

 

 5من   10الصفحة 

 

 

 (Mahvash) مرض تأثير   رزمع إب لانجرهانس البنكرياسية αوخلايا  العلاقة بين الخلايا الكبديةيوضح وظيفي   مخطط -

 - على هذه العلاقة
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 السنة الثالثة ثانوي                    : المستوى                                                           -1سبدو - ثانوية ماحي عبد القادر

 علوم تجريبية :     شعبة        امتحان الفصل الأول                                     2022ديسمبر 6الثلاثاء : يوم

 ساعتان:   علوم الطبيعة والحياة                                                                 المدة  : اختبار في مادة  

  : ( نقاط  08)التمرين  الأول  

العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين لدراسة  ، محددة وظيفة تكسبها معّقدة فراغية بنيات تركيبها بعد البروتينات تأخذ

 :التالية  حيثالوثيقة ترح قت

 .تم الحصول عليهما باستعمال برنامج راستوب     (أ   و  ب )ين بروتينللالفراغية بنية  الثلمن الوثيقة  يم (أ)الشكل 

 .(أ   و  ب )من نفس الوثيقة يقدم معطيات لبعض الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب البروتينين   (ب)بينما جدول الشكل 

مستواهما البنيوي  مع  محددامن الوثيقة ،( أ)في  الشكل (  أ   و  ب) للبروتينين  (3 إلى 1) البيانات  المرقمة من سمّ-  1

الصيغة الكيميائية  لناتج وأكتب من  نفس الوثيقة  ،  (ب ) الأحماض الأمينية  المعطاة بجدول  الشكل صنف، ثم التعليل 

  . pH=1وزنه الجزيئي  وشحنته عند جِد  ، ثم  (  1- 4 - 2 - 3)ارتباطها  وفق   الترتيب  

  في استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين  من معطيات الوثيقة و دور الأحماض الأمينيةفي نص علمي     وضح- 2

 .مكتسباتك 

 

  

 (ب )بروتين  (أ  )بروتين 

   (أ)الشكل 

 4 3 2 1 رقم 

 Lysليزين  الحمض الأميني

حمض 

 Aspالأسبارتيك

 Cysسستيين Valفالين 

نقطة التعادل 

 pHi: الكهربائي
9.74 3.22 5.96 5.06 

الكتلة المولية للأحماض  

  146 133 117  121 (g/mol )الأمينية

 الصيغة الكيميائية

  R–للجذر 
- (CH2)4 – NH2 - CH2 - COOH 

 
- CH2 - SH 

   (ب)جدول الشكل 

 الوثيقة 

COOH 

H2N 

A السلسلة B السلسلة 

1 

3 

2 

 03 من 01الصفحة  
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 :( نقطة12)التمرين الثاني 

تعتبر الخلية مصنعا  كيميائيا مصغرا تحدث فيه في الثانية الواحدة آلاف التفاعلات البيوكيميائية التي تحفزها 

أنزيمات نوعية ،نشاطها مرتبط ببنيتها الفراغية ، و أي خلل يمسها ينعكس سلبا على العضوية بظهور اختلالات و 

 .مشاكل صحية مثل  تراكم  الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد 

 :بغية  تحديد أحد أسباب اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد تقدم الدراسة التالية  - 

 : الجزء الأول

 . بعض تفاعلات أيض الغليكوجين التي تحدث في  مستوى الخلية الكبدية عند شخص سليم  (1)تمثل الوثيقة 

 
G.P :أنزيم غليكوجين فوسفوريلاز G6PT1 : 1 الناقل فوسفاتاز 6أنزيم غلوكوز 

G6PC  : سلسلة تفاعلات  فوسفاتاز كاتاليتيك6أنزيم غلوكوز: 

 (1)الوثيقة 

 

 ( .1) للوثيقةباستغلالكفرضيتين تفسر بهما تراكم الدهون المصاحب للقصور السكري الحاد اقترح      - 

 :الجزء الثاني 

لاختبار الفرضيتين المقترحتين و تحديد أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب  للقصور السكري الحاد أنجزت  دراسة  

تجريبية على الخلايا الكبدية للمواليد المصابين بالمرض بحضنها في وسط فيزيولوجي مناسب ،  و حقنها بالغليكوجين 

الموسوم بنظير مشع ثم  يتم تتبع  الإشعاع  في كل من الهيولى و تجويف  الشبكة الهيولية الفعالة  في مجموعة من المركبات 

 (.2)من الوثيقة  (أ)الخلوية ، النتائج ممثلة في  الشكل 

 (.G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك -6غلوكوز نشاط التحفيز للأنزيم  (2)من نفس الوثيقة (ب)كما يوضح  الشكل - 

المسؤول عن ( 17المحمول على الزوج الصبغي رقم )G6PC1فيقدم تتالي نيكليوتيدات جزء من الأليل  (ج)أما الشكل - 

 عند الشخص السليم و عند الشخص المصاب بتراكم الدهون (G6PC)فوسفاتاز كاتاليتيك-6غلوكوز تركيب الأنزيم 

 .جزء من جدول الشفرة الوراثية   (د)المصاحب للقصور السكري الحاد ، بينما يمثل الشكل 

 

 

 

 03 من 02الصفحة  
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 في تجويف الشبكة الهيولية الفعالة في الهيولى 

 - + الغليكوجين المشع

 + + فوسفات المشع 6--الغلوكوز

 - - الغلوكوز المشع 

 غياب الإشعاع-: وجود الإشعاع                                                     +: 

 (أ)الشكل 

 
 (ب)الشكل

 اتجاه القراءة  '3     '5 

 ACC ATG GGT GCA GTC CCT AAA GAG TAA جزء أليل الشخص السليم

 ACC ATG GGT ACA GTC CCT AAA GAG TAA جزء أليل الشخص المصاب

ترتيب الثلاثيات 

 النيكليوتيدية
86 85 84 83 82 81 80 79 78 

 
 (ج)الشكل

 

 UUU CAG CGU UAC UGG CUC GGA UGU CCA AUU الرامزة

 Phe Gln Arg Tyr Trp Leu Gly Cys Pro Ileالمعنى 
 

 (د)الشكل

 (2)الوثيقة 

أصل اضطراب تراكم الدهون المصاحب للقصور مبرزا ( 2) للوثيقةباستغلالكصحة إحدى الفرضيتين المقترحتين ناقش -   

 .السكري الحاد

 و تأثيره في العضوية فوسفاتاز  كاتاليتيك- 6غلوكوز  في مخطط وظيفي آليات تركيب أنزيم لّخص  :الجزء الثالث

 .بناء على ما سبق و مكتسباتك     ،عند فرد عادي و آخر مصاب

 

 03 من 03الصفحة  

 

تمنياتنا لكم بالنجاح 

 .أساتذة المادة  
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نقاط( 07التمرين الأول :) 
 .مباشرة بتحديد بنية ووظيفة البروتين علاقةالمختلفة  وسلوكاتها لتنوع الأحماض الأمينية

جهاز الهجرة الأحماض الأمينية وضعت ضمن  لثلاثة أنواع منالهجرة الكهربائية  تمثل الوثيقة نتائج 
 .للأحماض الامينية  و الصيغة العامة Ph =3.2الكهربائية في 

مع تصحيح الجملة الخاطئة ان وجد  خطا او صح:بـ عن الجمل التالية  اجب-1

 حمضية وظيفية ومجموعة NH 2 قاعدية أمينيه وظيفية مجموعة من أمينيه α الأحماض جزيئات تتكون -أ
.ةالأمفوتيري الخاصية مصدر وهما α بالكربون مرتبطتان COOH- كربوكسيلية

 .متعادل كهربائيا Ph =3.2في  الغلوتاميكيكون الحمض الاميني  -ب
وغلايسين  NH.2وظيفة امينية  يحتوي على Rلان جذره  حامضيالحمض الاميني ليزين هو حمض  -ت

 .وظيفة حمضية COOH  قاعدية و لا 2NHعلى  لا يحتوي Rمعتدل لان جذره  حمض
 .Ph =3.2 في  H+اكتساب حامضيا بيسلك كل من الحمض غلايسين وليزين سلوك  -ث
و تساهم الجذر الرئيسي في تكوين  في تكوين الرابطة الببتيدية ضمن السلسة البيبتديةالجانبي يساهم الجذر  -ج

روابط بنائية حسب الرسالة الوراثية 
في سلوكها علاقة تنوع الأحماض الأمينية و  ميلين في نص عب على الوثيقة و مكتسباتك  نطلاقاإ -2

ووظيفتها.ة البروتين تحديد بني

.

الموضوع التالي  علىيجيب  على المترشح ان

(04من 04الصفحة  الى 04من 01( صفحات )من الصفحة 04)يحتوي الموضوع الأول على 

01الوثيقة 

الصيغة العامة للحمض الاميني 

04www.ency-education.comمن 01صفحة 
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التمرین الثاني:( 13نقطة)
تقوم البروتینات ومنها الإنزیمات بأدوار مهمة في العضویة، یرتبط نشاطها بالمعلومات الوراثیة في 

المورثات 
لها ,الا ان هناك خلل يحدث على مستوى المورثة المسؤولة عنه مما يتسبب في غياب او نقص نشاط  المشفرة

لانزيم.ا
  الأول:الجزء 

ي ف وآلام انتفاخ المعدة، مستوىعلى  تتمثل انتفاخ النشاء اعراضتحمل امراض عدم   يملكون  بعض الأشخاص 
 التالية:نقترح الدراسة المستوى الجزئي  المرض علىلمعرفة سبب هذا  .اسهال التقيا، للغازات، مفرط انتاج طن،الب

  .مخطط سبب مرض عدم تحمل النشاء (1)الشكل الشكل 
نزيم الأميلاز اللعابي البشري في غياب وفي وجود الركيزة )النشاء( أنماذج جزيئية لبنية  (2)الشكل تُمثل 

 .Rastopبإستعمال مبرمج 

 

 

04من 02صفحة 

01الشكل   

20الشكل   
01الوثيقة   بنية الموقع الفعال في غياب الركيزة  

الركيزة  وجود بنية الموقع الفعال في   
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وى العضويسبب المرض على المستمبينا  01الشكل  حلل-1
مقدما تعريفا للموقع الفعال  الانزيماشرح الية  عمل  - :2للشكل  باستغلالك -2
. المصابين بعدم تحمل النشاء الأشخاصعمل الانزيم عند  نشاط تفسر اقترح فرضيات -3

ثاني:ال الجزء 
 من صحة الفرضيات  التأكدو غياب نشاط الانزيم الاميلاز  للمعرفة

جن  لبعض من تسلسل الاحماض الامينية خاصة دراسة بواسطة برنامج انا 2يمثل الشكل أ من الوثيقة 
 المشاركة في الموقع الفعال لكل من الانزيم العادي و الانزيم 

ج  بينما يمثل الشكلعند السليم و الشخص المصاب  الأنزيمينمقارنة بين جدول  2من الوثيقة  بيمثل الشكل 
 . للموقع الفعال المحددة حماض الامينة للا ط للانزيم الاميلازرسم تخطيطي مبس

04من 03صفحة 

 الشكل

دياميلاز عا  

طافراميلاز   

02الشكل ب من الوثيقة   
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للأنزيمسسب نقص النشاط الانزيمي المقترحة  ناقش صحة الفرضيات 02الوثيقةمعطيات  باستغلال -1
.الاميلاز 

 ء الثالث :الجز 
ومعلوماتك  نزيم اعتمادا على ماتوصلت اليه في الدراسة بنية ووظيفة الا المورثة بين العلاقة لخص في مخطط 

انتهى الموضوع 

 عموقينية الاحماض الام

(التحفيز  الاماهة )

النشاء  موقع تثبيتالاحماض الامينة لل

04من 04صفحة 

02من الوثيقة  جالشكل   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  

 وزارة التربية الوطنية
 $نوية بلميهوب عبد الرحمان
 الفصل الاول                                                                        السنة : الثالثة $نوي       

         2023/   2022الموسم الدراسي :                                                                              شعبة : علوم تجريبية 
 تينالمدة : ساع                                      في مادة : علوم الطبيعة والحياة                      اختبار

 :  ا� )نق 7ال
	��� الاول ( 

 ال�+م م
 اك�� الاغ)'ة اس�ع�الا م
 ��ف الان"ان ، ��ا انه اص�ح م�ل اه��ام م
 ��ف ال�اح��
 في ال��ال ال��ي ل�ا له  

 ل�ع�فة ال7ة تاث��ه نق=م  ال�ي تق:ي على ال�8���9ا ، allicineم
 اه�7ة في علاج ال���4 م
 الام�اض وه)ا لاح�+ائه على مادة 

 @8Aوح=ات ان C7ة اح= ت�Dال+ث7قة ال�ال7ة ال�ي ت��ل بARN  7اب ووج+د مادةI ب+ل��7از في allicine 

 

1-  
�Dالام� 
  CH2-SH- ه+   اذا عل�C ان ال�)ر 37-10اك�O ص7غة ال��:�

 ب�
 في ن[ عل�ي ال7ة تاث�� ال�+م في الق:اء على ال�8���9ا اع��ادا على ال+ث7قة وعلى م�9"�ات] .   -2

 نق�ة ) :  13ال
	��� ال�اني ( 

ال�7D"�ل�
 م:اد ح�+b فعال ض= الع=ي= م
 ال�8���9ا ح�j يgث� على ال�7Dfع ال��+b ل�=ار ال�8���9ا، ق= ت_ه� مقاومة له)ا 

 =Dع b+�7ة. ال�:اد ال���fال��ق غ�� الo الاس�ع�ال 

 ال��ء الأول:

'ع��� ج=ار الuل7ة ال�8���9ة أح= أه@ الع:7ات ن_�ا ل=وره في تD_7@ ال:غs الأوس�+زo bالإضافة إلى اح�+ائه على الأه=اب 

 +ثائy ال�ال7ة: والأس+اw ال�ي ت"�ح لل�8���9ا oال�Dقل في ال+سs. م
 أجل فه@ تأث�� ال�D"�ل�
 على ج=ار ال�8���9ا نق=م ال
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 9o//2022ال+ر8ا  ثان+8ة بل��ه+ب ع�= ال�ح�ان مادة العل+م ال��7}7ة //ش}�ة عل+م ت��7�8ة // 

 D-alanyl-D-alanine-carboxypeptidase ( ن�ائج ت��7�8ة ل�Dاw إن8A@  ال�9ل (أ) )1ال+ث7قة ( 
transpeptidase (  ج=ار ال�8���9ا في وج+د O��'��ل ال�7Dة الف�ا7Iة للان8A@ في   ال�9ل (ب)ال�D"�ل�
.ال�"gول ع
 ت�

سلالة أصل7ة و(ع) سلالة �اف�ة في وج+د   )س(ن�ائج �7اس ��7ة 8���9oا  '��ل  ووج+د ال�D"�ل�
 اما ال�9ل ج  وج+د ال���Aة 

 .
 ت�اك�A م�Aاي=ة م
 ال�D"�ل�

  wال��و  
ن�اw   ال�D"�ل�

@8Aالان 

 O��ت�

 ال�=ار 

ت4اث� 

 ال�8���9ا

ع=م  مع=وم م+ج+د  ال�Dائج 

 O�� ال��

 مع=وم 

 

 ال�9ل ( ب )  ال�9ل( أ )

 
 ال�9ل ( ج )

 ) 1الوثيقة ( 

 آل7ة ال�أث�� القاتل لل�D"�ل�
 على ال�8���9ا   وضح و( ب )  )لل�9ل (أoاس�غلال]  .1

 ال��9ل العل�ي ث@ اق��ح له ف�ض7ة   صغ )جلل�9ل ( oاس�غلال] .2

 )7�o2ة تق='@ إجاoة لل��9ل العل�ي ال���وح و �)ا مع�فة م=� ص�ة الف�ض7ة ال�ق��حة نق=م ل] ال+ث7قة ( ال��ء ال�اني:

���7ل ن�ائج   )ب (في وسs ملائ@ لل�D+ و ال�4اث� أما ال�9ل  )س(مDها ن�ائج زرع ال"لالة الأصل7ة   (أ)و ال�ي '��ل ال�9ل  

 . ل�D"�ل�
تاث�� الان8A@ على ا
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 9o//2022ال+ر8ا  ثان+8ة بل��ه+ب ع�= ال�ح�ان مادة العل+م ال��7}7ة //ش}�ة عل+م ت��7�8ة // 


 ال)b ي�4+ن م
 بD"�ل�
  م
 أجل ��Dاس�ع�ال دواء الأوج�o ح الأ��اءfDال�قاومة ال�ي تق+م بها ال"لالات ال�اف�ة ي OD�ت

ال�ي '��ل ) 3ال4لاف+ل�7D] ال)b ي���o Aفعال7ة ����ة ض= سلالات ال�8���9ا ال�قاومة. م
 أجل فه@ ذل] نق=م ال+ث7قة (وح�� 

���7ل ن�ائج ت��7�8ة ل�7اس ن�اw إن8A@ ب��ا  (ب)  مDها ال7fغة العامة ل��� �لاف+ل�7D] و ال�D"�ل�
 أما ال�9ل (أ) ال�9ل

 لاك�اماز في ��وف ت��7�8ة م�uلفة. 

 

 
 ال�9ل ب ال�9ل أ

 2ال+ث7قة  

 

 ال�9ل ب ال�9ل أ

 3ال+ث7قة  

 إجاoة لل��9ل العل�ي ال���وح مfادقا على ف�ض��] ال�ق��حة .  ق�م) o2اس�غلال] لل+ث7قة (  .1

 فعال7ة ال�D"ل�
 على ال"لالات ال�اف�ة م
 ال�8���9ا ال���ضة في وج+د ح�� ال4لاف+ل�7D] .ب�رoاس�=لال عل�ي   .2

 :� ال��ء ال�ال

 س�O ال�قاومة وال��ق ال�7�fة للاس�ع�ال. م"�زاب+اس�ة مs�u ال7ة تاث�� ال�D"�ل�
 على ال�8���9ا  وضح

 

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 

 

: ةانويث                                                                                             وزارة التربية الوطنية

 بادي مكي 

ائرة د                                                                                           الفصل الاولامتحان 

 زريبة الوادي

جمادى 13 ءربعالأا                                                                      علوم تجريبية الشعبة:

 1444الاولى

 04لمدة: ا                                                                      والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة 

 عاتسا

 

 نقاط( 50: )المنظم للمعارف( الاسترجاعالتمرين الأول )

 كاثرها،تموها و نحيث تتم مكافحتها باستعمال أدوية تعرقل  تعفنات،الفطريات كائنات حية حقيقية النواة تسبب بعضها 

 .kerydin( مثل دواء AminoacylARNt synthétaseمنهاما يثبط نشاط أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية :) 

 .Kerydinتظهر الوثيقة معطيات حول دواء 

 التعبير في ظاهرة تنشيط الأحماض الأمينية  أهمية ابرز -1

 المورثي.         

 وضرورةكيف يوقف هذا الدواء تكاثر الفطريات  اشرح -2

 الإصابة(. موضععلىمباشرة  )تطبيقهلاستعمال الموضعي له ا    

 في نص علمي بمقدمة 2التعليمة تهيكل الإجابة على  ملاحظة:

 .وخاتمة وعرض

 

 (نقاط 7: )العلمي( الاستدلال)تطبيق  نيالتمرين الثا
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 . (1خصائص الانزيمات التي تبرزها اشكال الوثيقة ) بين -

 الجزء الثاني:
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  شخص مصاب

 
 قدم إجابة للمشكلة العلمية المطروحة في سياق التمرين. -1

 تخطيطية.برسومات  إجابتكمدعما في علاج مرض ابيضاض الدم النقوي   imatinibكيف يساهم دواء  وضح -2

 

 نقاط(  8) :العلمي( انتهاج المسعى) الثالتمرين الث
اثي ور مرض Mahvashمرض الجسم،على العضوية بظهور اختلالات وظيفية في البروتينات ينعكس أي خلل في بنية      

وبا ( خلال فترات الصيام مصحHypoglycémie) قصور سكريالمصابون به من حدوث نوبات حادة تتمثل في  نادر يعاني

 للتعرف على هذا المرض وأسبابه نقترح عليك الدراسة التالية: الغلوكاغون في الدم. نسبةبارتفاع 

 الأول:   الجزء 

اب بمرض لمقطعين طوليين في بنكرياس شخص سليم وأخر مصصورتين بالمجهر الضوئي ( 1)الوثيقة  ( من)أيمثل الشكل    

(Mahvash على مستوى جزر ) خر مصابأما الشكل )ب( يمثل نسبة الأحماض الأمينية في بلازما فرد سليم وأهانس،لانجر 

عند  بدالك البنكرياسية وخلايا لانجر هانس(. الشكل )ج( يمثل مخطط يوضح العلاقة الوظيفية بين خلايا Mahvashبمرض )

 ( المستقبل الغشائي للغلوكاغون.GCGRشخص سليم، حيث يمثل )

 

 

 

 

كتل من 

αخلايا  

αخلايا  

βخلايا   

 شخص سليم

 الشكل )أ(

 شخص مصاب
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 المرض.فرضية تفسر بها سبب حدوث هذا  ( اقترح1) الوثيقة أشكالاعتمادا على   -1

 الثاني:ءالجز

ا طح الخلايستم عزل المستقبل الغشائي للغلوكاغون الموجود على  المقترحة،صحة الفرضية  وتأكيد هذا المرض أصل لدراسة

 (:2)ة في أشكال الوثيقة نمراحل الدراسة مبي ودراسته،الكبدية 

ص عند شخ GCGR•عند شخص سليم و  GCGRالبروتين  ببتيدية منيمثل الشكل )أ( تتابع الأحماض الأمينية في قطعة 

 عود.الهذه القطعة الببتيدية للبروتينين ممثلة بالنموذج الشريطي مع نموذج  سحين يمثل الشكل )ب( نف في ،مريض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لمقترحةاعلى صحة الفرضية  ةصادقبما يسمح لك بالم  Mahvashمرض بين سبب  ( 2) باستغلالك لشكلي الوثيقة -

 :الجزء الثالث

 لجزر α اوالخلايالخلايا الكبدية  مبرزا Mahvash مرض وظيفيا عنمخططا  أنجزاعتمادا على هده الدراسة       

 البنكرياسية. سلانجر هان       

1الشكل   

(ب)الشكل                                   (1)الوثيقة  ج)الشكل   

(2) الوثيقة                                                2الشكل                 
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   2023/  2022ثانوية المجاهد بن نابت لخضر  ـ ميلة ـ                                                          السنة الدراسية 

 ساعة   2ع ت                                                                                   المدة :  3المستوى : 

 الاختبار الأول في مادة علوم الطبيعة و الحياة                                    

 

 

 التمرين الأول : 

على تنظيم مختلف التفاعلات الحيوية في العضوية . غير أنه   تتميز الانزيمات بتخصص وظيفي عالي و هي تشرف

في حالات يحدث خلل في نشاط هذه الإنزيمات فينتج عن ذلك تعطل بعض وظائف العضوية مسببتا ظهور أمراض  

 مختلفة . 

 الجزء الأول : 

مرض وراثي يظهر في الأيام الأولى من الولادة  Tyrosinimie de type 1ميا من النمط الأول نيزيوريمرض الت

الضروري لاستقلاب الحمض fumarylacétoacétate hydrolase  (FAH  )ناتج من غياب أو قلة نشاط انزيم 

في العضوية  تقلاب التيروزين ستفاعلات اتسلسل  1تمثل الوثيقة   ينتج عن ذلك تشمع الكبد و الكلية .فالأميني تيروزين 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي العضوية مبرزا كيفية ظهور مرض التيروزينيميا . فاشرح تسلسل تفاعلات التيروزين باستغلال الوثيقة ـ 

             

                                                      4 من 1الصفحة                                                         

 

 

Phenylalanine               tyrosine 

 4-Hydroxyphenylpiruvate 

acide(HPPA) 

 Tyrosine aminotransférase(TAT)إنزيم 

Homogentisate (HOG) 

 Hydroxyphénylpiruvate -4إنزيم 
(HPPD )  

 Homogentisateإنزيم 
 1.2-Deoxygenase(HGD) 

 

Maleylacetoacetate (MAA) 

 Maleylacetoacetate يمإنز 
 isomirase (MAAI) 

Fumarylacétoacétate (FAA) 

 Fumarylacétoacétateإنزيم 
hydrolase (FAH )          

                          

Acétylacetate + fumarate 

Succinyl-acetoacetate 

acide 

succinylacetone 

Tyrosinemia type 1 

 1الوثيقة 
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 الجزء الثاني :  

و لكن له أعراض ( Y13161يعرف بالمركب )   benquitrioneية مختلفة منها دوأ ل استعمابيتم علاج هذا المرض 

تمثل الوثيقة ، جانبية ناتجة عن إرتفاع تركيز التيروزين في الدم كنقص الصفائح الدموية ، التهاب العين و جفاف الجلد 

 3للوثيقة  ( أ )مثل الشكل ي  ( بينماY13161)في وجود تراكيز مختلفة من  المركب  HPPD قياس النشاط الانزيمي ل 2

جزء من  3للوثيقة (  ب )محصل عليه ببرنامج راستوب و يمثل الشكل (  HPPD - HPPA ي )لانزيمللمعقد انموذج 

 (. Y13161) في وجود الدواء  HPPDالانزيم 

 

 

 

                                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يروزينيميا . تدواء فعَال لعلاج مرض ال   benquitrioneبينَ أن   3و2ـ باستغلال الوثيقتين 1

 في حالة الإصابة بالمرض .  لدواء لتفادي الأعراض الجانبية  و أيضا  يروزينيميا تحلولا للوقاية من مرض الـ اقترح   2

 

                                                                                                                                                                                          4من 2الصفحة                                                     

  

 

 ( Y13161)للمركب الكيميائية الصيغة

 

ط
شا

الن
 

إ(
)و

ي
يم

ز
لان

ا
 

 الزمن )د( 

 0µMكيزالتر  :عند1منحنى
ى كت  ىى:ىعندى2منحن  ىµMى1ىالتر
ى ى3منحن  كت   ىµMى2:ىعندىالتر
ى ى4منحن  كت   ىµMى3:ىعندىالتر
ى ى5منحن  كت    µMى4:ىعندىالتر

 2الوثيقة 

 الشكل ب  الشكل أ 

 3الوثيقة 

HPPA 
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 ن الثاني :  التمري

تأخذ البروتينات بعد تركيبها بنيات فراغية تكسبها وظيفة محددة و أي خلل في هذه البنية ينتج عنه خلل وظيفي . لفهم  

 العلاقة بين بنية البروتين ووظيفته نقترح الدراسة التالية . 

 الجزء الأول : 

الحمل و الرضاعة حيث   رج فترةخا فض منخ، يكون تركيزه البرولاكتين هرمون أساسي لإنتاج الحليب في الثدي  

، تعاني بعض النساء من العقم بسبب فرط إفراز  للتنظيم عن طريق المراقبة الرجعية السالبة    هإفرازيخضع 

تنظيم إفراز البرولاكتين خارج فترة الحمل و الرضاعة  1. تظهر الوثيقة  خارج فترة الحمل و الرضاعة  البرولاكتين 

. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند بعض النساء . المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين ن  سبب العقم تبي   اتباستغلال الوثيقة اقترح فرضيـ 

 الجزء الثاني :  

 نقترح الوثائق التالية :  اتالفرضيإحدى  لأجل التحقق من صحة  

بينما   ببرنامج راستوبمنجزة  ( 2و المستقبل 1المستقبل  )  نموذج لارتباط البرولاكتين بمستقبلاتهتمثل  2الوثيقة 

للسلسلة غير المستنسخة لل  الأليل الطبيعي و الأليل الطافرجزء تتابع النيكليوتيدات في مثل ي  3وثيقة لل( أ  )الشكل 

ADN  1ل بمستقال لمنطقة الارتباط بين يمثل نموذج   3ة لوثيقل  ( ب )في حين الشكل لبرولاكتين ل 1لمستقبل لالمشفرة 

 .محصل عليه ببرنامج راستوب برولاكتين ال  ) الطبيعي و الطافر ( و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            4من  3الصفحة                                                   

 

 الدم

 

 

 2الوثيقة 

 1الوثيقة 
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 .  ةالمقترح  اتالفرضيصحة وضح سبب العقم المرتبط بفرط إفراز البرولاكتين مع مراقبة  3و2تين قيباستغلال الوث ـ  

 الجزء الثالث : 

في الحالة الطبيعية و في حالة الإصابة بفرط إفراز   ا و وظيفته  مستقبلات البرولاكتينلخص في مخطط العلاقة بين بنية  

 .البرولاكتين 

 

 

 

 ــ   عن أساتذة المادة                                     ــــــ المحاولة هي الخطوة الأولى للنجاح ــــ

 

  

                                              

 

 

 

 

                                                                                                                  4من    4الصفحة                                                 

          185  186  187 188  189 190  191                                               

           AAA CCA GAC CAT GGA TAC TGG              الأليل الطبيعي           

             AAA CCA GAC CGT GGA TAC TGGالأليل الطافر                

 UGG CAU AAA UUU UAC CGU GAC GGA CCA الرامزة  

الحمض  
 الأميني  

Trp His Lys Phe Tyr Arg Asp Gly Pro 

 

 
 الشكل ب  3الوثيقة  

 الشكل أ  3الوثيقة 
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌممراطٌة الشعبٌة

ع ت 3مدٌرٌة التربٌة لولاٌة تٌارت                                                                               المستوى:   
مادة: علوم الطبٌعة و الحٌاة                                                                   -تٌارت–ثانوٌة عبد الرحمن ابن رستم   
ساعات 3المدة:                                                                       -تٌارت-ثانوٌة الشهٌد بن نمادي لدور  

-تٌارت-ثانوٌة الرائد سً الزوبٌر
______________________________________________________________________________________  

 اختبار الفصل الاول
 

 التمرين الاول :)7 نقاط(
 

حدد و دلٌك من النكلٌوتٌدات  , ٌختلف من تلعب البروتٌنات أدوار مختلفة فً العضوٌة ,ٌتحكم فً تخصصها الوظٌفً الرسالة الوراثٌة المشفرة بتسلسل م
مختلفة منها المضاء على  لأهدافمورثة الى أخرى ,استغل الباحثون مختلف هذه المعطٌات من أجل تصنٌع مواد كٌمٌائٌة تعٌك تركٌب البروتٌن و ذلن 

.البكتٌرٌا الضارة أو الحد من تكاثر الخلاٌا السرطانٌة  
لٌة ضع رسم تخطٌطً توضٌح فٌه ألٌة التعبٌر المورثً محددا مستوٌات تأثٌر المضادات الحٌوٌةبالاعتماد على مكتسباتن المب  -1  
 

 التمرين الثاني : )41 نقطة(
بفضل بنٌتها الدلٌمة الا ان نشاطها  ٌتأثر ببعض  العوامل الخارجٌة للوسط مما ٌؤدي الى اختلالات صحٌة.الانزٌمات مركبات حٌوٌة عالٌة التخصص   

ول:الجزء الا  
من نوعٌة خاصة , لوحظ أن معظم الذٌن ٌستخدمونها ٌعانون من أعراض فمر دم حادة . منزلٌة تنتشر فً الاسواق الاسبوعٌة لولاٌة تٌارت أوانً  

:لتحدٌد سبب هذا النوع من المرض نمترح علٌن الدراسة التالٌة  
)أ( تمثل تغٌرات تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم بدلالة تركٌز الرصاص. الشكل  

 الشكل )ب( تمثل ألٌة تركٌب الهٌم فً وجود انزٌمات متنوعة.
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ضع مشكل علمً ثم الترح            تفسٌرٌة.1الوثٌمة ) معطٌاتباستغلال -1  

 الجزء الثاني:

وذلن فً   (ALA)أمٌنولٌفولٌنٌن وحدة اعتبارٌة من حمض  22( ٌحتوي كل         على كمٌة ابتدائٌة تمدر ب 2( و )1تم فً التجربة  تحضٌر وسطٌن )

 ( عنصر الرصاص.2مع وجود الحدٌد فً الوسط , ٌضاف للوسط ) fechو انزٌم  copو انزٌم    ALA-dوجود كل من انزٌم

( بٌنما ٌمثل  الشكل )ب( من نفس 2بعد ذلن ٌتم لٌاس تركٌز المواد المتواجدة فً كل وسط ,فتحصلنا على النتائج الموضحة فً الشكل )أ( من الوثٌمة )

 .الطبٌعٌة و الغٌر طبٌعٌة لحالةباستعمال برنامج راستوب فً    ALA-dٌمثل بنٌة انزٌم  (2,أما الشكل )ج( من الوثٌمة )   ALA-dالوثٌمة  ألٌة عمل انزٌم 

 

 

 

 

(ب )الشكل  (أ )الشكل   

(1الوثٌمة )  

فرضیات

من ھما
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 صحة                    الممترحة سابما.على ( صادق 2باستغلال أشكال الوثٌمة ) -1

 الجزء الثالث

ص على بالاعتماد على مكتسباتن و ما توصلت الٌه من خلال هذه الدراسة صع حصٌلة توضح فٌها العلالة بٌن بنٌة الانزٌم و وظٌفته و تأثٌر الرصا

 نشاطه

 الشكل )أ(

 الشكل )ب(

 الشكل )ج(

(2الوثٌمة )  

احدي الفرضیات
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 نموذج الاجابة سلم التنقيط

 مجزأة كاملة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 التمرين الاول:)6 نقاط(
 

 
 التمرين الثاني: )41 نقطة(

 الجزء الاول
 طرح المشكل العلمي واقتراح الفرضيات

استغلال الشكل أ: ٌمثل تغٌرات تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم بدلالة تركٌز الرصاص حٌث نلاحظ كلما زاد 
.تركٌز الرصاص لل تركٌز الهٌموغلوبٌن فً الدم  

 ومنه نستنتج أن الرصاص ٌملل من كمٌة الهٌموغلوبٌن فً الدم.
حٌث نلاحظ أن حمض  مثل ألٌة تركٌب الهٌم فً وجود انزٌمات متنوعةٌ استغلال الشكل ب:

 .Ala-dوجود انزٌم  فً  PBGلى بورفوبٌلٌنوجان ٌتحول ا  ALAالأمٌنولٌفولٌنٌن
ٌتحول الى بروتوبورفٌن الذي ٌتحول الى الهٌم بوجود   COPبتحفٌز من انزٌم   PBGبورفوبٌلٌنوجان و 

 .FECHانزٌم 
 . مختلفة فً وجود انزٌماتالأمٌنولٌفولٌنٌن حمض الاستنتاج: ٌتم تركٌب الهٌم انطلالا من 

وبالتالً تركٌز الهٌموغلوبٌن  كٌف تؤثر مادة الرصاص على تركٌب جزٌئات الهٌم المشكل العلمً المطروح
 ؟فً الدم

 Ala-d_ الرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم   :الممترحةالفرضٌات 
  COPالرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم _

 FECH_ الرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم                      
 الجزء الثاني:

 الفرضياتاحدى صحة المصادقة على 
 : 2من الوثٌمة  استغلال الشكل أ

 ( تجربة شاهدة1الوسط )
كون ت وجزٌئات الهٌموالبروتوبورفٌن  PBGتركٌز  أمافً بداٌة التجربة كبٌر  Alaنلاحظ أن تركٌز  *

0.5
0.5
0.5

0.25

0.25

0.25

0.25x2

0.25

0.25

3.25

. ةمنعدم
0.25x2
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 Ala_dوجود انزٌم فً   PBGتحوٌله الى  راجع الىمنعدم   Alaخلال التجربة فٌكون تركٌز*
و التً  COPانزٌم من بروتوبورفٌن بتحفٌز  مادة تحوٌلٌه الى لانه تم PBGونلاحظ تواجد نصف كمٌة 

 . FECHالى جزٌئة هٌم فً وجود انزٌم  تحولت
عدم تحوٌله  وذلن راجع الىثابت خلال التجربة  Alaبمً تركٌز مادة بوجود عنصر الرصاص ( 2الوسط)

ولم ٌتم الحصول على  كما نسجل انعدام مادة البروتوبورفٌن Ala-dلوجود خلل فً عمل انزٌم  PBG  الى 
 .رغم وجود كل الانزٌمات المحفزة لهذه التفاعلات مادة الهٌم فً الأخٌر دلالة على تولف سلسلة التفاعلات

لوجود خلل فً  الاستنتاج: بوجود عنصر الرصاص تتولف سلسلة التفاعلات التحوٌلٌة المركبة لجزٌئة الهٌم
 .  Ala-dعمل انزٌم 

 : 2ة ب من الوثٌماستغلال الشكل 
انطلالا من جزٌئتً  PBGحٌث نلاحظ ان هذا الانزٌم ٌركب جزٌئة  ALA-dألٌة عمل انزٌم ٌمثل الشكل 

Ala .مع تحرٌر جزٌئتٌن من الماء 
 .PBGمسؤول عن تركٌب  Ala-dالاستنتاج: انزٌم
 :  2ج من الوثٌمة استغلال الشكل 
ٌظهر لنا أن الانزٌم  لحالة الطبٌعٌة و الغٌر طبٌعٌةاباستعمال برنامج راستوب فً    ALA-dٌمثل بنٌة انزٌم 

بثلاث جذور للحمض    Zn+2ذو بنٌة رابعٌة حٌث فً الحالة الطبٌعة على مستوى المولع الفعال ترتبط جزٌئة 
من  وضع جزٌئتٌنتأما فً الحالة غٌر الطبٌعٌة ت Cys122 , Cys124, Cys132)) الأمٌنً سٌستٌٌن

مكان  Cys122 , Cys124, Cys132)) سٌستٌٌنلل وترتبط بثلاث جذورالرصاص فً المولع الفعال 
  Zn+2جزٌئة 

  Zn+2بارتباطه فً المولع الفعال مكان جزٌئة  Ala-dٌعٌك عمل انزٌم الرصاص الاستنتاج : 

 المنالشة
فٌمنع تثبٌت مادة  Zn+2جزٌئة عن طرٌك تثبته فً المولع الفعال مكان  Ala-dٌعٌك عمل انزٌم الرصاص 

وبالتالً تتولف  حمض الأمٌنولٌفولٌنٌن وعلٌه لا تتركب مادة بورفوبٌلٌنوجانالتفاعل المتمثلة فً جزٌئتٌن من 
سلسلة التفاعلات ولا ٌتم الحصول على المادة الوسطٌة البروتوبورفٌن التً تحول الى جزٌئة الهٌم مما ٌؤدي 

منه نصادق على صحة الفرضٌة الأولى أن  ون فً الدم مسببا فمر الدم الى تنالص تركٌز الهٌموغلوبٌ
  Ala-dالرصاص ٌعرلل نشاط انزٌم  

 الجزءالثالث
 العلالة بٌن البنٌة الفراغٌة والتخصص الوظٌفً للإنزٌم:

 ٌتعلك نشاط الأنزٌم ببنٌته الفراغٌة  *
مختلفة بٌن أحماض آمٌنٌة محددة  تشكل روابط كٌمٌائٌةٌتم الحفاظ على استمرار البنٌة الفراغٌة للإنزٌم نتٌجة *

 )شاردٌة، هٌدروجٌنٌة، كبرٌتٌة...( متموضعة بطرٌمة دلٌمة ضمن السلسلة الببتٌدٌة....) محددة وراثٌا(.
الإرتٌاط )مجموعة التعرف( و التأثٌر )مجموعة التحفٌز( على مادة  -ٌؤمن المولع الفعال وظٌفة الإنزٌم :*

 رٌك تشكٌل روابط انتمالٌة ضعٌفة ومؤلتة.التفاعل عن ط
*ٌمكن للمعادن عرللة عمل الانزٌم مثل الرصاص حٌث وجوده ٌمنع تركٌب بورفوبٌلوجان الذي ٌعتبر مادة 
وسطٌة تساهم فً تركٌب جزٌئة الهٌم التً هً احد مكونات الهٌموغلوبٌن, وعلٌه ٌظهر على الفرد أعراض 

 مرض فمر الدم الحاد. 
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5من 1 صفحة
 

 ة ــة ال�ع��ــة ال���ق�ا��ــة ال�
ائ��ـال��ه�ر�

 �2022/2023ة:ال��ة ال�راس                                                              وزارة ال����ة ال����ة

 ع ز�ان الأس�اذ: م��- ب+                                                �ة ال�ه�� ش��في م$�� ال&%$ةثان� 

 في مادة العل�م ال�����ة ام
�ان الف�ل الأول                       ال�5%ة:العل�م ال������ة 

 

�ة:                                                مادة:عل�م ال���عة وال��اة           �  اــــــــــــــــــــــس 30ال
 اق�أ .... ف;�  .... ث- أج6

  نقاط 05:  ولالتمرين الأ
 لدما كريات داخل بالتكاثر له تسمح التي و الخاصة بروتيناته Plasmodium falciparum الطفيلي يركب

 تنشيط زيمأن منها العناصر من عدد تدخل الطفيلي حياة في أساسية كمرحلة العملية هذه تتطلب الحمرللانسان

 هذه عمل تثبيط على تعمل المواد من ركثي أن غير ،Aminoacyl-ARNt synthétase الآمينية الأحماض

 هذا رفط من المسبب المرض ( Palaudisme ) الملاريا لعلاج كأدوية ستعمالهالا آفاقا يفتح ما الأنزيمات

 .الطفيلي

 .الملاريا لعلاج الموصوف الدواء Cladosporin تأثير مستوى و للطفيلي تخطيطي رسم التالية الوثيقة توضح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . Lysine الآميني الحمض تنشيط مراحل فص -1

 Lysyl-ARNt أنزيم لنشاط كمثبط Cladosporin لمادة يمكن كيف علمي نص في بين  -2

synthétase(LysRs) الآميني الحمض ينشط الذي Lysine الملاريا ضد ناجعا دواء يشكل أن. 
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2 5 من    صفحة                                                                                
 

 ) نقاط 70(:  ثانيالتمرين ال
ة الHل�ة N�Gل م�L&H، ي�ت%I تH&&ها Gال���ة الف�ا�Eة ال���
ة تDدB ال��وت��ات و?ائف أساس�ة في ح�ا

 Friedreich’s Ataxiaل�
�Vاتها لTا ي��ت6 ع+ شTوذ ب�ائها خلل في ن�ا�ات الع��Rة .م�ض ف���ي��P أتاك��ا 

 م�ض وراثي نادر �&�6 ال�ه
 الع&�ي ال$�Zي م�ا يDدB الى اخ�لال ال��ي وأداء ال$�Zات ال��Yقة.

 ول:ال$#ء الأ 

لى انتاج الذي ينشط على مستوى الميتوكوندري، العضية المسؤولة ع frataxineيرتبط ظهور المرض ببروتين  

 الطاقة وفق مجموعة من تفاعلات يتم خلالها استخدام ذرات الحديد.

 الإصابة  بهذا المرض نقترح عليك الوثيقة التالية:للتعرف على سبب 

لها (ب)على في الخلايا العصبية السليمة وفي شك frataxineخل البروتين : الشكل (أ)يمثل موقع تد1الوثيقة 

 غير وظيفي. frataxineمستوى الخلايا العصبية لمصاب بمرض فيريديريك أتاكسيا حيث يكون بروتين 

  

 
ت فقدان : بشكليها (أ) و (ب) وانعاكاسا1دور البروتين المدروس انطلاقا من معطيات الوثيقة  وضح -

 المصابين بالمرض. نشاطه عند
 :الجزء الثاني

 بوضع Fxnأليلات طافرة من مورثة  frataxine (4بحثا عن أصل المرض سمحت دراسة لنواتج ( بروتين 
 .2الوثيقة 

 frataxineزيئات مواقع الأحماض الأمينة الطافرة ممثلة بالكريات والمناطق الأكثر تلوَنا من ج 2تبرز الوثيقة 

 ةبجزيئ مقارنة بينها فيما وتختلف2Fe+ طافر حيث تنخفض درجة ارتباطها للـ التي يشفر لها كل أليل

Frataxine  . الطبيعية 
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3 5 من    صفحة                                                                                
 

 
 على معتمدا نالبروتي ووظيفة بنية بين بالعلاقة مرتبط المرض ظهور عن المسؤول الوظيفي الخلل أن بينّ -

 .ومعارفك الدراسة هذه في معلومات من إليه لالتوص تم ما

 
 نقاط) 08( الثالث:التمرين 

 حفزهاتتقوم العضوية بتنظيم وظائفها المختلفة عن طريق تنظيم التفاعلات الكيميائية التي 

عض ميز بعلى إحدى الخصائص المهمة التي ت االإنزيمات، حيث أن بعض هذه العمليات تعتمد أساس

 ومن أجل ذلك نقدم إليك هذه الدراسة: الإنزيمات،

 الجزء الأول:
-6-غلوكوز )  إلىG) إحدى التفاعلات الأساسية المؤدية إلى فسفرة الغلوكوز(1(أ) من الوثيقة ( يمثل الشكل

 ) وهذا في وجود انزيمن:G6Pفوسفات (

) G6P() : موجود على مستوى جميع الخلايا تقريبا يكمل ناتج التحفيز الإنزيمي HKالهكسوكيناز ( -

 خلاص طاقة.سلسلة من التفاعلات تعرف بالتنفس يتم خلالها است

تخزين ناتج يتم تحويل و β): موجود خاصة في الخلايا الكبدية والخلايا البنكرياسية GKالغلوكوكيناز ( -

 سكر معقد ممثل في الغليكوجين.) إلى G6Pالتحفيز الإنزيمي (

فيمثل ) شكل (جفي نفس الشروط التجريبية، أما الكما أن الشكل (ب) فيمثل نتائج متابعة سرعة نشاط الإنزيمين 

 )HK) و (GKالمواقع الفعالة الخاصة بانزيمي الـ (
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4 5 من    صفحة                                                                                
 

 

 

 ).1الشكل (ب) من الوثيقة ( حلل -1

 المشكلة العلمية المطروحةصغ ) 1من الوثيقة ( انطلاقا -2
 الجزء الثاني :

ي نزيممن اجل الإجابة عن المشكلة العلمية المطروحة، قمنا بعرض البنية ثلاثية الأبعاد لأ

لة في ) ممثPyMolاليمين والهكسوكيناز على اليسار وهذا باستعمال برنامج (غليكوكيناز على 

زه كل من ) أما الشكل (ب) فيمثل نمذجة للتفاعل الكيميائي الذي يحف2الشكل (ا) من الوثيقة (

 ل.وكذا سلوك الإنزيمات  أثناء حدوث هذا التفاع )HK)والهكسوكيناز (GKالغليكوكيناز (
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5 5 من    صفحة                                                                                
 

 
 

 ليكوكيناز.بين كل من إنزيم الهكسوكيناز والغ قارن )2كل (أ) من الوثيقة (من الشانطلاقا  -1

 ):2انطلاقا من الوثيقة( -2

 .لمطروحاعلى المشكل العلمي  مجيباسلوك الإنزيمين خلال عملية التحفيز الإنزيمي  اشرح -

 ).2بمعادلتين كيميائيتين النمذجة الممثلة بالشكل (ب) من الوثيقة (وضح  -

 الجزء الثالث:
 في نص علمي دور الخاصية الإنزيمية المتوصل إليها في عملية التنظيم. لخص
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  تقرت  –ثانوية الأمير عبد القادر                                                        ولاية تقرتمديرية التربية     

   العلوم التجريبية :الشعبة                                                   ثانوي                       ثالثة :  المستوى                                     
   ساعة 2: المدة                                                        ـ  علوم الطبيعة و الحياة    : مادةإمتحان       ـــــــــــ

  : )نقاط  7( التمرين الأول   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ إعداد و تصميم الأستاذ محمد العيد حفار ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الأنسولين    جزيئة اكتساببهدف تحديد كيفية  ،التخصص الوظيفي للبروتين على استقرار بنيته الفراغية  قفيتو

   الأنسولين و مستقبله الغشائي جزيئة توضح بنية مبسطة التي  ) 1( الوثيقة نقترح وظيفية  بنية فراغية 
  على سطح الخلايا المستهدفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . دوره في العضوية  حدد، ثم الأنسولين روابط كيميائية تساهم في ثبات بنية  أذكر ،المرقمة البيانات  مــس -1
 : و معلوماتك)  1(بتوظيفك لمعطيات الوثيقة  -2

 مستقرة وظيفية بنية اكتساب الأنسولين في   البناء الأوليأهمية في نص علمي  نــــبي
    .في فعاليته الحرارة العالية  درجة تأثيررزا ــمب

  :)نقطة  13( التمرين الثاني 
  كتيريا من البهناك أنواع أخرى لكن ، كائنات الحية لل الأمراضمكروب يسبب العديد من ريا يالبكت   
  مجال البيولوجيا  الإنزيمات تتميز بخصائص بنيوية استغلها العلماء فيمثل حيوية  جزيئاتببناء  نفردت  
  .لتطوير تقنيات حديثة تساعد في صناعة الأدوية و تشخيص الأمراض الجزيئية   
  . الآتيةهذه الخصائص البنيوية نقترح الدراسة  تحديد أجل من   
  

  )   E.coli(   Escherichia coliو بكتيريا )  (Thermus aquaticusبكتيريا المستحرة المائية      :الجزء الأول     
  .شروط الزرع متباينة  أوساط تنمو في  وتتطور    
  

  
    3/ 1الصفحة 

 2023/ 2022الفصل الأول  اختبار

 

 

 

 

  بروتين 
  المستقبل
  الغشائي

  جزيئة الأنسولين
1  

2  

4  

phe 

ser cys gly leu his 
gln 

asn val 

his 
leu 

val glu 
ala 
leu tyr leu val cys gly glu arg 

gly 
phe 
phe 

tyr 
thr pro lys thr 

NH+3 

C O 
O- 

gly ile 

val gln 
gln cys ala 

ser 
val 

cys ser leu tyr 
asn 

leu glu 
tyr cys asn C O 

-O NH+3 
glu cys 

 )  1( الوثيقة 

3  
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   حيث  ) 1( الوثيقة  معطيات نقدم لك  الاختلافسبب هذا  بهدف تحديد:  
  الحرارة درجة كتيريا في أوساط مختلفة بسرعة النمو عند ال تطوريمثل    :   )أ ( الشكل 

  
   E.coliتيريا  كب بوليمراز ADNنزيم لإالوسط  درجة الحرارة بدلالة تغيرات نسبة نشاط  ) :ب ( الشكل 

   Taq polymeraseبـ  الذي يدعى المستحرة المائية ريا يتبكلا بوليمراز ADNإنزيم  و                   
  

  المشكلة لسلاسل البيبتدية بين جذور الأحماض الأمينية تمثل نسب أنواع الروابط الكيميائية   : )ج ( الشكل 
  E.coliبوليمراز    ADNو  Taq polymeraseو مقدار الطاقة اللازمة لكسرها  لـ إنزيم                 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . ومعلوماتك  ) 1( منهجي لأشكال الوثيقة  باستغلال -  

  . C0 90درجة  في الوسط عند  المدروسة  البكتيريا نموختلاف تطور ا رــــفس
  

  3/ 2الصفحة 

الطاقة لازمة لكسر   رابطةنوع 
  الرابطة

  Kj/mol 800 - 200  شاردية
  Kj/mol 30  الهيدروجنية

 

 ) أ( الشكل  ) ب( الشكل 

 ) ج( الشكل 

 )  1( الوثيقة 

  سرعة النمو
 )إ . و ( 

  درجة 
  C0  الحرارة
    

10 20 30 40 50 60 80 90 100 120 

 %النشاط الإنزيمي 
   ADN بوليمراز  

E.coli       
 إنزيم 

Taq polymerase  
 

0 

25

50
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70 110 

  ةنوع الرابط
 اردية ـــش الكيميائية

 %  نسبةال
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30 
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60 
75 
90 

 روابط أخرى    هيدروجنية  

 ADN  بوليمرازE.coli  
 Taq polymeraseإنزيم   

  

  كتيريا المستحرة المائية ب   E.coli  كتيرياب
  

  درجة 
    الحرارة

)  C0 (  
90 C0 38 C0 
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  : الجزء الثاني

  .و تحقيقات الجينية في جرائم  ، الأنسولين بتقنية الهندسة الوراثية الأدوية مثل الصناعة مجال في      
  :تدعى حديثة تقنية الاستعانة بيتم لهذا  ،  ) المورثة (  البشريةتضخيم عدد  جينات يتطلب     
   أهمية استعمالمن أجل تحديد ،  )eactionRhain Colymerase P  )PCR  تفاعل البلمرة المتسلسل    
  : حيث  ) 2( الوثيقة الممثلة في  نقترح الدراسة ،   PCR تقنيةفي  إنزيمات البكتيريا المحبة للحرارة     

  
 )  2( و )  1( وسطين الفي  ) مورثة ال( جين بشري الـ تطور عدد جزيئات يمثل نتائج :  )أ ( الشكل  -

  :بكتيري حيث البوليمراز  ADNإنزيم في وجود                   
   ADN جزيئات يحتوي :    ) 1( الوسط                    
 . ADNبسبب الانصهار جزيئات الـ منفردة   ADN يحتوي على سلاسل :) 2( الوسط                    

  .إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط  ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار :  )ب ( الشكل  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   معلومات المبنيةالو)  2( باستغلال معطيات الوثيقة  -
  . PCRفي تقنية  Taq polymeraseاستعمال إنزيم سبب  نـــبي -         
 

  . بالتوفيق لأبناء الوطن العزيز...الأستاذ محمد العيد حفار ......................................... انتهى الموضوع
https://www.facebook.com/profile.php?id=100083149931459   3/ 3الصفحة  

A G A A G A T C 

T C T T C T A G 
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  عدم ارتباط 
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  تضاعف  
  

 )أ ( الشكل 

 ) 2( الوثيقة 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  تقرت  –ثانوية الأمير عبد القادر                                                        ولاية تقرتمديرية التربية     

   العلوم التجريبية :الشعبة                                                   ثانوي                       ثالثة :  المستوى                                     
   ساعة 2: المدة                                                        ـ  علوم الطبيعة و الحياة    : مادةإمتحان       ـــــــــــ

  : )نقاط  7( التمرين الأول   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لأستاذ محمد العيد حفارإعداد و تصميم ا ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  الأنسولين    جزيئة اكتساببهدف تحديد كيفية  ،التخصص الوظيفي للبروتين على استقرار بنيته الفراغية  قفيتو

   الأنسولين و مستقبله الغشائي جزيئة توضح بنية مبسطة  التي ) 1( الوثيقة نقترح وظيفية  بنية فراغية 
  على سطح الخلايا المستهدفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . دوره في العضوية  حدد، ثم الأنسولين روابط كيميائية تساهم في ثبات بنية  أذكر ،المرقمة البيانات  مــس -1
 : وماتكو معل)  1(بتوظيفك لمعطيات الوثيقة  -2

 مستقرة وظيفية بنية اكتساب الأنسولين في   البناء الأوليأهمية في نص علمي  نــــبي
    .في فعاليته الحرارة العالية  درجة تأثيررزا ــمب

  :)نقطة  13( التمرين الثاني 
  ا كتيريمن البهناك أنواع أخرى لكن ، كائنات الحية لل الأمراضمكروب يسبب العديد من ريا يالبكت   
  مجال البيولوجيا  الإنزيمات تتميز بخصائص بنيوية استغلها العلماء فيمثل حيوية  جزيئاتببناء  نفردت  
  .لتطوير تقنيات حديثة تساعد في صناعة الأدوية و تشخيص الأمراض الجزيئية   
  . الآتيةهذه الخصائص البنيوية نقترح الدراسة  تحديد أجل من   
  

  )   E.coli(   Escherichia coliو بكتيريا )  (Thermus aquaticusتيريا المستحرة المائية بك     :الجزء الأول     
  .شروط الزرع متباينة  أوساط تنمو في  وتتطور    
  

  
    3/ 1الصفحة 

 2023/ 2022الفصل الأول  اختبار

 

 
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  المستقبل
  الغشائي
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1  
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glu cys 

 )  1( الوثيقة 

3  

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



   حيث  ) 1( الوثيقة  معطيات نقدم لك  الاختلافسبب هذا  بهدف تحديد:  
  الحرارة درجة كتيريا في أوساط مختلفة بلسرعة النمو عند ا تطوريمثل    :   )أ ( الشكل 

  
   E.coliتيريا  كب بوليمراز ADNنزيم لإالوسط  درجة الحرارة بدلالة تغيرات نسبة نشاط  ) :ب ( الشكل 

   Taq polymeraseبـ  الذي يدعى المستحرة المائية ريا يتبكلا بوليمراز ADNإنزيم  و                   
  

  المشكلة لسلاسل البيبتدية بين جذور الأحماض الأمينية أنواع الروابط الكيميائية  تمثل نسب  : )ج ( الشكل 
  E.coliبوليمراز    ADNو  Taq polymeraseو مقدار الطاقة اللازمة لكسرها  لـ إنزيم                 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . ومعلوماتك  ) 1( منهجي لأشكال الوثيقة  باستغلال -  

  . C0 90درجة  في الوسط عند  المدروسة  البكتيريا نموتطور  ختلافا رــــفس
  

  3/ 2الصفحة 

الطاقة لازمة لكسر   نوع رابطة
  الرابطة

  Kj/mol 800 - 200  شاردية
  Kj/mol 30  وجنيةالهيدر

 

 ) أ( الشكل  ) ب( الشكل 

 ) ج( الشكل 

 )  1( الوثيقة 

  سرعة النمو
 )إ . و ( 

  درجة 
  C0  الحرارة
    

10 20 30 40 50 60 80 90 100 120 

 %النشاط الإنزيمي 
   ADN بوليمراز  

E.coli       
 إنزيم 
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  ةنوع الرابط
 اردية ـــش الكيميائية

 %  نسبةال
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 روابط أخرى    هيدروجنية  

 ADN  بوليمرازE.coli  
 Taq polymeraseإنزيم   

  

  كتيريا المستحرة المائية ب   E.coli  كتيرياب
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  : الجزء الثاني

  .و تحقيقات الجينية في جرائم  ، الأنسولين بتقنية الهندسة الوراثية الأدوية مثل الصناعة مجال في      
  :تدعى حديثة تقنية الاستعانة بيتم لهذا  ،  ) المورثة (  البشريةتضخيم عدد  جينات يتطلب     
   أهمية استعمالمن أجل تحديد ،  )eactionRhain Colymerase P  )PCR  تفاعل البلمرة المتسلسل    
  : حيث  ) 2( الوثيقة الممثلة في  نقترح الدراسة ،   PCR في تقنية إنزيمات البكتيريا المحبة للحرارة     

  
 )  2( و )  1( وسطين الفي  ) مورثة ال( جين بشري ـال تطور عدد جزيئات يمثل نتائج :  )أ ( الشكل  -

  :بكتيري حيث البوليمراز  ADNإنزيم في وجود                   
   ADN جزيئات يحتوي :    ) 1( الوسط                    
 . ADNبسبب الانصهار جزيئات الـ منفردة   ADN يحتوي على سلاسل :) 2( الوسط                    

  .إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط  ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار :  )ب ( شكل ال -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   معلومات المبنيةالو)  2( باستغلال معطيات الوثيقة  -
  . PCRفي تقنية  Taq polymeraseاستعمال إنزيم سبب  نـــبي -         
 

  . بالتوفيق لأبناء الوطن العزيز...الأستاذ محمد العيد حفار ......................................... انتهى الموضوع
https://www.facebook.com/profile.php?id=100083149931459   3/ 3الصفحة  
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   2022ول ديسمبر التصحيح النموذجي إختبار الفصل الأ  
  

    :  )نقاط  7(  التمرين الأول
 ن 1=  4×  0.25..............................................................................:تسمية البيانات  -1

  غشاء هيولي  - 4، ) سلسلة بيبتيدية ( تحت وحدة  – 3و  2موقع فعال   ،  -1 
 

  ن 1=  4×  0.25......................................................................... :الروابط الكيميائية 
  نية ، رابطة كارهة للماءجرابط كبريتية ، رابط شاردية  ، رابط هيدرو

   
  ن 1=  ........................................................................................... :دور الأنسولين 

  )  هرمون قصور السكري ( مة التحلون تنظيم التحلون في الدم بخفض قي
  

  ن 4 ..........................................................................................................:  النص العلمي
  

  في شكل سلسلة ببتيدية ظاهرة التعبير المورثي جزيئة ذات طبيعة بروتنية تنتج عن الأنسولين 
  .ذات بنية أولية يطرأ عليها  تطور لتكتسب بنية فراغية وظيفية مستقرة تحدد تخصصها الوظيفي  
  
  ي  في اكتساب الأنسولين بنية وظيفية مستقرة أهمية البناء الأولما هو : س  

  .  تأثير الحرارة العالية في فعاليته و ماهو          
  

  محدد من الأحماض الأمينية تساهم أثناء إكتساب  تتابع خطي لنوع و عدد و ترتيبالبنية الأولية هي 
  شاردية ، هيدروجنية ( الأمينية بين جذور الأحماض  تحديد مواضع الروابط الكيميائيةالبنية الفراغية في 

  مما يكسب الأنسولين  تحدد طريقة إنطواء السلسلة البيبتديةو التي بدورها ) كبريتية  ، كارهة للماء ،
  ) موقع فعال (  منطقة خاصةالأنسولين تكسب جزيئة  بنية فراغية ثلاثية الأبعاد

  النوعي  تأثير الإرتباط والإرتباط مح تس بنياويا مع الموقع الفعال لمستقبلات الأنسولينتتكامل  
  

  فقدان بين جذور الأحماض الأمينية مما يؤدي إلى  كسر الروابط الكيميائيةتعمل حرارة العالية على  
  مع المستقبلات الغشائية للخلايا المستهدفة  لا تتكاملفتصبح  بنيتها الفراغيةجزيئة الأنسولين 

   فقدان فعالية الأنسولينمستقبلات مما يؤدي إلى الأنسولين مع ال إمكانية الإرتباطمما ينتج عدم 
  
  

  التي مواضع الراوبط الكيميائية بين تتوقف الفعالية جزيئة الأنسولين على استقرار بنيته الوظيفية 
  ، عند تفكك هذه الروابط بسبب العوامل الخارجية مثل الحرارة تأدي إلى فقدان البنية الجذور الأحماض 

  التخصص الوظيفي فقدان و بالتالي 
  
  
  
  
  

    1/3الصفحة ................التصحيح النموذجي 
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  :  نقاط  13  التمرين الثاني
  : استغلال الوثائق  : الجزء الأول 

   : )أ ( الشكل 
  يمثل تطور سرعة نمو البكتريا في أوساط مختلفة درجة الحرارة حيث 

  ن 038C : ........................................................................................0.5عند درجة حرارة 
   ريا المستحرة المائيةيسرعة نمو البكتبينما تنعدم ) إ . و (  65تقدر  تكون أعظمية  E.coliسرعة نمو البكتيريا 

  ن 0C90  :........................................................................................0.5عند درجة حرارة 
  E.coliريا يسرعة نمو البكتبينما تنعدم ) إ . و (  65تقدر  تكون أعظمية  المستحرة المائيةسرعة نمو البكتيريا 

  ن 1=  ........................................................................................................... : الاستنتاج  
   90C0تقدر بـ  عالية  المستحرة المائيةالبكتيريا  ارة المثلى لنمودرجة حر               
     C038تقدر بـ  متوسطة E.coliالبكتيريا  درجة حرارة المثلى لنمو               

  
   ) :ب ( الشكل 

  :حيث تغيرات درجة حرارة الوسط  بدلالة Taq polymeraseو  E.coli بوليمراز ADNلإنزيم تغيرات نسبة نشاط 
  ن C – 060 C : .............................................................................................0.75 010من   

  10C0إنطلاقا من قيمة معدومة عند  E.coli بوليمراز ADNتزيد نسبة نشاط إنزيم   -
   C0 60، ثم يتناقص حتى تنعدم نسبة النشاط عند  C0 38عند  %100 حتى يصل إلى نسبة أعظمية 

 بوليمراز  Taqإنعدام نسبة نشاط إنزيم  -
  ن 0C 60 – 0C 120 : .......................................................................................0.75من   

  60C0بوليمراز إنطلاقا من قيمة معدومة عند  Taqتزيد نسبة نشاط إنزيم   -
   C0 120، ثم يتناقص حتى تنعدم نسبة النشاط عند  C0 95عند  %100 حتى يصل إلى نسبة أعظمية 

 E.coli بوليمراز ADNإنعدام نسبة نشاط إنزيم  -
 

  ن 1............................................................................................................... :الإستنتاج 
  تكون أعظمية في درجة حرارة مثلى يتغير نشاط الإنزيمين حسب درجة حرارة الوسط حيث 

 C0 95تساوي عند بوليمراز  Taqإنزيم  -
 E.coli 38 C0 بوليمراز ADNإنزيم  -
-  

  بين الجذور في بينة الأنزيمين حيث الكيميائية تمثل نسب أنواع الروابط   :) ج ( الشكل 
  من الروابط شاردية ذات طاقة عالية  % 50أكثر من  عالية  يملك نسبة  بوليمراز Taqإنزيم  -

  ن 0.75..............................................ذات طاقة منخفضة من روابط الهدروجينية و نسبة قليلة 
   بينما

ذات طاقة الهدروجينية من الروابط  % 50أكثر من  عالية  يملك نسبة  E.coli بوليمراز  ADN إنزيم -
 ن 0.75................................................الروابط شاردية ذات طاقة عالية و نسبة قليلة منخفضة 

 ن 52.0................................................................... تقارب في نسبة باقي الروابط الأخرى  -
  
             ن 0.75............... .............................................................................................:  الإستنتاج

  E.coli بوليمراز  ADN نزيمإمن بنية  أكثر تماسك بوليمراز Taqنزيم البنية الفراغية لإ                      
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  90C0عند درجة حرارة ومنه يمكن تفسير إختلاف في السرعة النمو 
  

  ن 1...........................................................................: في حالة البكتيريا المستحرة المائية 
   المرتفعةدرجة الحرارة  اومتق ذات طاقة عاليةالشاردية نسبة عالية من روابط على يحتوي  بوليمراز Taqإنزيم البلمرة 

   مادة الفاعلمع  ويابني يتكاملموقع فعال مستقر تتميز ب مستقرةبنية إنزيم   يكسب الإنزيم مما  95C0 أكثر من 
  مما يسمح  ADNالـ تضاعف لتفاعل  سريعتحفيز نتج يمما  )  و النيكلوتيدات ADNالـ (

    ريايللبكتنمو سريع يؤدي ريا يالبكت الخلاياسريع تكاثر بحدوث 
  

  ن E.coli :.........................................................................................1في حالة البكتيريا 
   منخفضةذات طاقة   من روابط الهيدروجنية عالية نسبة تحتوي على  E.coli بوليمراز ADN إنزيم 

  شكله المميز موقع فعال ال يفقد بنية إنزيم يخرب مما  95C0 أكثر من  المرتفعةدرجة الحرارة تتفكك بأثير 
  تضاعف  وقفتثبت و التحفيز مما ي منعيمما  )  و النيكلوتيدات ADNالـ (مادة الفاعل مع  ويابنييتكامل  لافيصبح 
ADN ريا يالبكتنمو توقف الإلى يؤدي ريا يتكاثر الخلايا البكتالضروري ل  

  
  : الجزء الثاني 

  
  : استغلال الوثائق 

  ن 0.5.................................................................................................... ) : 1( الوسط   ) : أ ( الشكل 
   ADNمما يمنع عملية تضاعف الـ  تتكون من سلسلتين  ADNجزئية ب بكتيري  بوليمراز ADNلا يربط إنزيم 

  
  ن 0.5......................................................................................................) :  2( الوسط 

   ADN  عملية تضاعف الـ ب سلسلة الـ منفردة مما يسمح جزئية ببكتيري بوليمراز  ADNيربط إنزيم 
  
  ن 0.5............................................................................................................: ستنتاج الإ

 ) ب ( الشكل  ADNإنفصال سلسلتي الـ  بكتيريبوليمراز  ADNبواسط إنزيم  الانسان ا ADNيتطلب تضاعف الـ 
  

  ن 0.75............................................................................................................) :  ب( الشكل 
  : حيث  إنسان بدلالة تغير درجة الحرارة الوسط ADNيمثل تغيرات نسبة انصهار 

  C0 إنطلاقا من نسبة معدومة عند بزيادة درجة الحرارة ) فصل السلسلتين (  ADNإنصار الـ  نسبة تزايد 
  120C0تنعدم في حرارة ثم تتناص حتى    95C0في درجة حرارة  %100حتى تصل إلى نسبة أعظمية 

  
  ن 0.75............................................................................................................ :الإستنتاج 

  95C0الانسان هي  ADNدرجة الحرارة المثلى للإنصار الكلي للـ 
  

  ن 1....................................................................................................................: ومنه 
   منفردة ADNتتطلب سلاسل الـ بواسطة إنزيم بكتيري الإنسان  ADNبما أن عملية تضاعف الـ 

    استعماللهذا يجب   0C59في درجة حرارة عالية  ADNي للـ كل انصهارتتطلب التي و
تتوافق مع درجة يكون نشاطه أعظمي   يتميز بدرجة حرارة مثلىلكونه  PCRفي تقنية  بوليمراز Taq لإنزيم 
  تضاعف سريع وبدون أخطأ تأدي تضمن فيها الإنزيم مستقرا بنيويايكون   ADN  إنصهار الـ حرارة 

   إلى ظهور طفرات  
  3/3الصفحة ................التصحيح النموذجي   
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 نقـــــــــــاط( 70)   :الاول التمرين

شرط عتبر والدي ي )س( العنصرالبروتين وفق الية يتم فيها تحويل اللغة النووية الى لغة بروتينية عن طريق تدخل عدة عناصر من بينها  يتم تركيب

  -1-الوثيقة تركيب البروتين نقترح  في هدا العنصر  دورلحدوث احدى هده الاليات. ولفهم  ضروري

 

 

 

 

 

    

 

 

 

  

 

 

 .-1-للوثيقة  مع وضع عنوان مناسب 6ى ال 1سم البيانات المرقمة من  -1

 . برسم تخطيطي وظيفيمدعما اجابتك  العنصر )ٍس(تسمح لنا بالحصول على  في نص علمي الالية اللتي اشرح -1-للوثيقة باستغلالك  -2

 نقطة( 13) اني:ــــــــــالتمرين الث   

 (Brunissement enzymatiqueوتركها معرضة للهواء يتحول سطحها الى اللون البني في ظاهرة تعرف بالاسمرار الانزيمي )عند قطع تفاحة      

 ما يلي: لفهم هده الظاهرة نقترح 

   :الجزء الاول        

 PPO (Polyphenolفجوات الخلايا بينما يتواجد انزيم بوليفينول اكسيداز باحتوائه على مركبات تعرف بالفينولات تتواجد داخل  يتميز التفاح 

oxidase) خارجها ، يفصل بينهما جدار وغشاء رقيق ، فعند قطع التفاح مثلا يتم كسر أو تفكيك الغشاء ويبدأ الانزيم في التفاعل  المسؤول عن اكسدتها

 التي تبين مراحل الاسمرار الانزيمي. أ( -1الوثيقة )مع الفينولات كما هو موضح  في 

جدول يبين بعض  ب(-1الوثيقة )تظهر  ، للحد من ظاهرة الاسمرار الانزيميينصح عادة عند قطع التفاح باضافة عصير الليمون للجزء المعرض للهواء 

 المكونات الكيميائية لليمون.

 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية/قسنطينة                                                                                 لوطنية              وزارة التربية ا           

كـــــــــــــاتب ياسين                                                                                 :ويةانن                                                                                       2022/2023السنة الدراسية           

               

 ثانوي ثالثةالمستوى:                                                                                                تجريبيةعلوم الشعبة:           

 عتينساالمدة:                                                                     الطبيعية مادة العلومفي   الامتحان الاول           
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 تفسر بها سبب استعمال عصير الليمون للحد من ظاهرة الاسمرار الانزيمي. فرضيتين ا قترح -1-للوثيقة من خلال تحليلك  -1

 الانزيمي ننجز التجارب التالية: رهم الية تأثير عصير الليمون على ظاهرة الاسمرالف الجزء الثاني:   

  قطع من التفاح تترك في الهواء . في العلبة الاولى -نأخد ثلاث علب بيتري بحيث :  :1التجربة : 

 قطع من التفاح + عصير الليمون  في العلبة الثانية : -                                                                   

 تترك للهواء. PH=4: قطع من التفاح + سائل درجة حموضته   في العلبة الثالثة  -                                                                  

  أ( -2الوثيقة )لسطح التفاح المؤكسد ،النتائج موضحة في  مؤيةتم قياس النسبة ال   

  تم قياس نشاط  :2التجربةPPO   فيتامين في وجودC  الدي يعرف ايضا باسم حمض الاسكوربيك الموجود في الليمون ، النتائج موضحة في

 لفلوريدين نوع من أنواعاوفي وجوده علما أن  Cفيتامين في غياب  PPO نمدجة لتفاعل انزيمج(-2الوثيقة )( .بينما توضح ب-2الوثيقة )

 .الفينولات وهي خاصة بالتفاح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مدى صحة الفرضيات المقترحة ،بينمنطقي  علمي وباستدلال  -2-للوثيقة  باستغلالك -1
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 غ من عصير الليمون 100في 

غ 91  الماء 

 Cفيتامين  5.3 × 10-2 غ

غ 4.5  حمض السيتريك 

 

الفينولات المتواجدة داخل 

 الخلايا شفافة اللون
 الميلانين بنية اللون

لكينونا  

 اكسدة  
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 اكسدة  

 -أ  -الشكل  بعد تفكيك النشــــــــــــاء
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية خنشلة                                                                                    وزارة التربية الوطنية

 -خنشلة – خالدي مامونة: ثانوي                                                                         الثلاثي الاول امتحان 
 2022 ديسمبر دورة                                                                                   : علوم تجريبية الشعبة

  سا  02المدة:                                                                                 والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة 
 الموضوع الأول

 نقاط( 08: )المنظم للمعارف( الاسترجاعالتمرين الأول )
لذالك تستعمل بعض المضادات  ,ب البروتينات بوتيرة عاليةيتركيتطلب ذالك  حيثالخلايا السرطانية هي خلايا سريعة الانقسام 

نع ارتباطها مع حتت الوحدة يملتحت الوحدة الريبوزومية الكبرى و  ARNrمثل الريسين الذي يرتبط مع جزيئة , الحيوية لمحاربتها
 الصغرى.

تظهر الوثيقة المساعدة معطيات حول العناصر 
 الضرورية ومراحل تركيب البروتين.

حدد العلاقة الوظيفية بين مختلف العناصر  – 1
اليها بالارقام( )المشار الضرورية لتركيب البروتين 

 )المشار اليها بالاحرف( راحلمختلف الم خلال
 .الموضحة في الوثيقة

إشرح كيف يسمح استعمال الريسين بمقاومة  - 2
 .الخلايا السرطانية

بمقدمة،  2ملاحظة: تهيكل إجابتك على التعليمة 
 عرض وخاتمة.

 نقاط( 12: )(خلال المسعى العلمي العلمي الاستدلالالتمرين الثاني )تطبيق 
و إنعكاس ذالك على الانماط الظاهرية لبعض الكائنات بظروف الوسط, بالاضافة الى تخصصها العالي فإن الانزيمات تتميز بتأثرها 

ومنها القطط السيامية التي تتميز بفرو داكن على مستوى الذي يؤثر على لون فرو القطط,  Tyrosinaseإنزيم التيروزيناز الحية ك
 القطط. ا النوع منالجسم و فرو أبيض في بقية المناطق, نريد دراسة علاقة هذا الانزيم بالنمط الظاهري لهذمناطق معينة من 

 الجزء الأول: 
صبغة ''الميلانين'' المسؤولة عن اللون تيروزين'' الى العلى حتفيز تفاعل حتويل الحمض الاميني '' Tyrosinaseالتيروزيناز يعمل أنزيم 

 , حيث:1و لتوضيح العلاقة بين نشاط هذا الانزيم و لون الفرو عند القطط السيامية اليك الوثيقة  ,الداكن لفرو القطط
 صورة لمظهر القط السيامي مع التوزع الحراري في جسمه.الشكل أ: 

 بدلالة درجة الحرارة. كمية الميلانين المصنعة عند القط السياميالشكل ب:  
 2من  1الصفحة

 الثلاثي الأول: علوم تجريبية  / امتحان  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
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 الشكل ب الشكل أ

 1الوثيقة 
الداكنة  في مظهرها مقارنة بالقطط العادية القطط السياميةتميز العلاقة بين تأثر أنزيم التيروزيناز بظروف الوسط و توضح بها إقترح فرضية  -

 .1و ذالك باستغلال معطيات الوثيقة  ,اللون
 الجزء الثاني: 

  , حيث:2, اليك الوثيقة و علاقة ذالك بانزيم التيروزيناز إختلاف النمط الظاهري للقطط السيامية مقارنة بالقطط العادية العلاقة بين فهمل
 منحنيات لنشاط التيروزيناز بدلالة درجة الحرارة. الشكل أ:
 كل من التيروزيناز عند القطط العادية و القطط السيامية بجهاز الفصل الكروماتوغرافي.: نتائج فصل  الشكل ب

القطط عند و  (pro-tyr ch n)حول انزيم التيروزيناز عند القطط العادية  anageneمحصل عليها ببرنامج معطيات علمية  :ج الشكل
 .(pro-tyr ch s) السيامية

 

 

 

 الشكل ب الشكل أ

 تعني تماثل الحمض الاميني. –الاشارة         
 الشكل ج
 2الوثيقة 

, مصادقا على صحة الداكنة اللون أنزيم التيروزيناز و أختلاف النمط الظاهري للقطط السيامية مقارنة بالقطط العاديةالعلاقة بين إشرح  -
 .2الوثيقة الفرضية, وذالك باستغلالك لمعطيات 

 .و انعكاس ذالك على الأنماط  الظاهرية للكائنات الحيةالعوامل على نشاط البروتينات  مختلفوضح تاثير  ,من هذه الدراسةالجزء الثالث:  
 2من  2الصفحة

 الثلاثي الأولامتحان : علوم تجريبية  /  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
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ك-ن ج-ن   التقويمشبكة    
 التمرين الاول:    

2.5 0.25 
10 

 11 
مؤشر 
تقبل 
 منها
10 

 صحيحة

 العلاقة الوظيفية بين العناصر المرقمة خلال المراحل الموضحة في الوثيقة
: 2العنصر بواسطة  mARN  :3تستنسخ في صورة العنصر التي  هو حامل المعلومة الوراثية  ADN  :1العنصر 

 المرحلة أ: النسخ.و ذالك خلال  بوليميزار, ARNأنزيم 
حيث يربط الحمض الاميني بالـ  AA-ARNt: معقد 5العنصر تشكيل يقوم ب أنزيم الربط النوعي: 6العنصر 
ARN المرحلة ب: تنشيط الاحماض الامينيةلنقله الى الريبوزومات و هذا خلال  النوعي الناقل. 

و  الناقل لنسخة عن الرسالة الوراثية ARNm: 3للعنصر يقوم بقراءة التتابع النيكليوتيدي  : الريبوزوم4نصر الع
 المرحلة ج : الترجمة.وهذا خلال  : متعدد بيبتيد7العنصر تركيب مايوافقه حسب قاموس الشفرة الوراثية وهو 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5 

 
 
 

0.5 
*2 
 
 
 
 
 

0.5 
*8 
 
 
 
 
 
 

0.5 

 النص العلمي:
  مقدمة:

 يمنعها من ذالك,الريسين  الا أن ,ب البروتيناتيتركو بوتيرة عالية في  هاسرعة انقسامبالخلايا السرطانية تتميز  -
 فكيف يؤدي إستعمال الريسين الى مكافحة نمو الاورام السرطانية؟ -

  :العرض
 يتطلب تكاثر الخلايا السرطانية تركيبها لبروتينات و يمر تركيب البروتين بمراحل -
 ARNبتدخل انزيم  ARNmتم تركيب نسخة عن المورثة هي سلسلة يالنسخ و يحدث في النواه حيث  -

 بوليميراز الذي يستهلك طاقة و نيكليوتيدات.
الى الهيولية حيث يترجم من طرف الريبوزومات خلال مرحلة الترجمة الى متعدد بيبتيد حسب  ARNmيهاجر  -

 تدخل انزيمات و  طاقة قاموس الشفرة الوراثيةو يتطلب ذالك 
 تركب خلال مرحلة التنشيط  ARNt-AAو  معقدات  -
 لكن في وجود الريسين الذي يمنع ارتباط حتت وحدتي الريبوزوم -
 يصبح الريبوزوم غير وظيفي و بالتالي لن حتدث مرحلة الترجمة رغم حدوث كل من النسخ و التنشيط -
 طانيةفلا تركب بروتينات مما يعرقل انقسام الخلية السر  -
 الربط و الترتيب: )فقرة متمفصلة و ليست في شكل نقاط( -

 خاتمة:
يمنع الريسين ارتباط حتت وحدتي الريبوزوم فلا تركيب البروتينات التي تساهم في انقسام الخلايا السرطانية فيسهل  -

 القضاء عليها.
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ك-ن ج-ن    شبكة التقويم 
:  ثانيالتمرين ال    
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0.25 
*4  
  
 
 
 
 

0.25 
*4  
 
 
 

0.5 
*2  
 
 

0.5 
*2  

ح فرضية توضح العلاقة بين تأثر أنزيم التيروزيناز بظروف الوسط و تميز القطط السيامية في مظهرها مقارنة إقترا 
 .بالقطط العادية

 :1استغلال معطيات الوثيقة 
 صورة لمظهر القط السيامي مع التوزع الحراري في جسمه. :أالشكل 

 درجة مئوية. 37و  35السوداء في رأس القط توافق مناطق ذات درجات حرارة بين  ناطقالم
 درجة مئوية. 35 أقل منالقط توافق مناطق ذات درجات حرارة  أطرافالسوداء في  ناطقالم

 درجة مئوية. 39حوالي القط توافق مناطق ذات درجات حرارة  جسمء في بيضاالمناطق ال
 جسم القطة تتحكم في لون فرائها. حرارةدرجة   نتيجة:

 أعمدة بيانية لكمية الميلانين المصنعة عند القط السيامي بدلالة درجة الحرارة. :الشكل ب
 وحدة كيفية. 4درجة مئوية: كمية الميلانين المصنعة عند القط السيامي حوالى  34و  35درجات حرارة بين  في

 درجات الحرارة : إنخفضت كمية الميلانين المصنعة عند القط السيامي. كلما زادت
 : كمية الميلانين المصنعة عند القط السيامي تقارب الانعدام.37درجات حرارة أكبر من 

 تثبط اصطناع الميلانين المصنع من طرف التيروزيناز عند القط السيامي. 37أكثر من إرتفاع درجات الحرارة  نتيجة:
  ربط:
 .المناطق السوداء في جسم القطة هي المناطق ذات درجات الحرارة الاقل التي تسمح بتصنيع صبغة الميلانين الملونة للفرو 
 تصنيع صبغة الميلانين ثبط التي ت 37من  لأعلىء في جسم القطة هي المناطق ذات درجات الحرارة ابيضاالمناطق ال

 .المصنعة بتحفيز من أنزيم التيروزيناز
 :فرضية

درجة مئوية فلا يصنع الميلانين ليبقى  39أنزيم التيروزيناز عند القطط السيامية يصبح غير وظيفي عند درجات حرارة  -
 بينما يكون وظيفي عند هذه الدرجة من الحرارة بالنسبة للقطط العادية., في أغلب جسم القطة الفرو أبيض
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 .ختلاف النمط الظاهري للقطط السيامية مقارنة بالقطط العاديةإشرح العلاقة بين أنزيم التيروزيناز و 
 :2استغلال معطيات الوثيقة 

 منحنيات لنشاط التيروزيناز بدلالة درجة الحرارة. :الشكل أ
 درجة تؤدي الى زيادة نشاط الانزيم. 40زيادة درجة الحرارة حتى أكثر من  تيروزيناز العادي:

 حتى يبلغ أقصاه. درجة تؤدي الى زيادة نشاط الانزيم 34 حوالىزيادة درجة الحرارة حتى تيروزيناز طافر سيامي: 
 نسبيا  نشاط الانزيم إنخفاضدرجة تؤدي الى  34الى أكثر من زيادة درجة الحرارة                         
 تؤدي الى إنخفاض كبير في نشاط الانزيم حتى يقارب الانعدام. 39من درجة الحرارة أقتراب                         

 .تيروزيناز العاديدرجة أين يزيد نشاط ال 39تيروزيناز الطافر السيامي يفقد نشاطه عند درجات حرارة تقارب النتيجة: 
 كل من التيروزيناز عند القطط العادية و القطط السيامية بجهاز الفصل الكروماتوغرافينتائج فصل   :بالشكل 

 التيروزيناز عند القط السيامي يهاجر بمسافة هجرة كبيرة مقارنة بالتيروزيناز عند القط العادي
 إختلاف في بنية التيروزيناز عند القط السيامي و القط العادي. نتيجة:

 الاحماض الامينية عند التيروزيناز العادي و الطافر السيامي.تتابع  :جالشكل 
عند  Argبـ في التيروزيناز العادي   Glyفيما يخص الاحماض الامينية الوضحة في الوثيقة كلها متماثلة ماعدا استبدال 

 التيروزيناز الطافر السيامي.
 في التيروزيناز. Argبـ    Glyطفرة عند القط السيامي غيرت  نتيجة:
 ربط: 
  طفرة عند القط السيامي غيرتGly    بـArg  في التيروزيناز 
 .أدت الى إختلاف في بنية التيروزيناز عند القط السيامي و القط العادي 
  التيروزيناز العادي مثلدرجة  39تقارب غير قادر على النشاط في درجات حرارة وجعلته 
 الشرح:
 درجة, منعت تركيب صبغة  39على النشاط في درجات حرارة  القط السيامي عدم قدرة التيروزيناز عند

 الميلانين في جسم القطة فبقى فروها ابيض.
 درجة, سمحت  37الى  35على النشاط ولو نسبيا في درجات حرارة  قدرة التيروزيناز عند القط السيامي

 فكان فروها داكن.بتركيب صبغة الميلانين في مناطق الرأس و الأطراف من جسم القطة 
 درجة و أكثر, سمحت بتركيب صبغة  39على النشاط في درجات حرارة  قدرة التيروزيناز عند القط العادي

 الميلانين في كل جسم القطة فكان فروها داكن.
طفرة غيرت من بنية الانزيم وغيرت من قدرته على نعم الفرضية المطروحة صحيحة, ال :على صحة الفرضية ةصاادقالم

درجة مئوية فلا يصنع الميلانين ليبقى الفرو أبيض, بينما يكون وظيفي عند هذه الدرجة  39النشاط عند درجات حرارة 
 من الحرارة بالنسبة للقطط العادية.
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1 0.25 
*4 

 .بتها من عدد ونوع و ترتيب الاحماض الامينية الداخلة فيهايحيث تغير من تركتؤثر الطفرات على بنية البروتينات * 
 تكسر الروابط التي حتافظ على بنيتها.بنية البروتينات حيث  الحرارة ربتخ* 

 * فقدان البروتين لبنيته الفراغية يؤثر على تخصصه الوظيفي.
 ومنه تغيير النمط الظاهري للعضوية.* الخلل في وظيفة البروتين يؤدي الى تغيير في صفة معينة 
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