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اندشائزٌخ اندٌمقزاطٍخ انشعجٍخاندمهىرٌخ   
 رٍبرد مدٌزٌخ انززثٍخ نىلاٌخ                                       وسارح انززثٍخ انىطىٍخ     

  0200دورح: مبي                                                  مهدٌخ ثبوىٌبد 
 و وصف ساعات 04 انمدح:                                                      تقىً رٌاضً انشعجخ:

 -هىدسخ انطزائق  -انزكىىنىخٍب  مبدح الامزحبن انزدزٌجً فً

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٍه التالٍٍه:

 4الى  1صفحات مرقمة مه  4ٌحتوي الموضوع الاول  على 

 وقطة( 20) الموضوع الأول

 التمرٌه الاول 
مركب الوظٌفة الفعالة فٌه السالبران مادة تستعمل لعلاج  للحمى والام الراس المادة الفعالة فٌها عبارة عن  

استر ناتج من  تفاعل الاسبٌرٌن  والباراسٌتامول  عبارة عن   

    اولا               لتحضٌر الاسبٌرٌن نتبع الخطوات التالٌة:

CH3 CH C
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 ثانيا لتحضٌر الباراسٌتامول نتبع سلسلة التفاعلات التالٌة

 

 
 

 B             Parasitamolعٌن صٌػ المركب السابقة من  -1
         اكتب التفاعل المؤدي الى السالبران  -2

 Fو      Dما اسم  المؤدي الى تحضٌر   -3
  H و  Bما نوع التفاعل المؤدي الى   -4
 
 

OH

HNO3

H2SO4
H 

Fe / HCl
I 

CH3COCl
 G  (Parasitamol)

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 2  

 

5-  

 لتحضٌر الباراسٌتامول مخبرٌا نستعمل الادوات والمواد التالٌة   ثالثا
 

 

 ما دور  كل حمض الاٌثانوٌك و الماء الجلٌدي  -1

 المحضرة  Gكٌؾ نتاكد من نقاوة المادة  -2

 5.5gالناتجة هً  G احسب مردود التفاعل اذا علمت ان كتلة  -3

 الجزء  الثاني

 انمىحىى انزبنً: السالبرانأعطذ اندراسخ انحزكٍخ مبدح 

 عجز عه انمىحىى انىبرح.  -1

 إسزىزح ررجخ انزفبعم. -0

 وعٍه وحدره.Kأحست ثبثذ انسزعخ  -3

 أكزت انمعبدنخ انشمىٍخ نهزفبعم. -4

 عهمب أن:أوخد انززكٍش الإثزدائً  -5

6- [A]= 3,44*10
-2 

mol/عىد .t= 15 min 

 t1/2.أحست سمه وصف انزفبعم 

  التمرين  الثاني

 قمنا بالاماهة الحامضٌة لبروتٌن مستخلص من دودة القز وهً نوع من  الفرشات  فتحصلنا على 

احماض امٌنٌة وللكشؾ عن هذا  المزٌج استعملنا طرٌقة الكروماتوؼرافٌا الورقٌة وبعد رشها  مزٌج من 

اخذت اللو ن البنفسجً    C والثالثة  Bالثانٌة اخذت اللون الاصفر   Aبالننهٌدرٌن ظهرت ثلاث بقع  الاولى

اسه نشاطها الضوئً بعد فصل الاحماض المكونة لهذا المزٌج امررنها فً جهاز الاستقطاب الضوئً لدر

 فتحصلنا على النتائج التالٌة 

 3البقعة  2البقعة  1البقعة  البقع

 α -0.38 0.00 +0.56الفعالٌة الضوئٌة 

  الاسئلة  

 اعط مبدا الكرواتوؼرافٌا الورقٌة ؟ -1
 ما معنى الفعالٌة الضوئٌة ؟ -2
 فسر النتائج المحصل علٌها  -3
 Bوالبقعة    Aاستنتج صٌؽة الحمض الامٌنً الموجود فً البقعة  - -4

بالتسخٌن علما ان هذا  HNO3ٌعطى لون اصفر عند تفاعله مع   C الحمض الامٌنً للبقعة الثالثة -
 الحمض الامٌنً له سلسلة جانبٌة قطبٌة ؟
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5-  
 
 

  الوسط   PHاستنتج صٌؽة هذا الحمض الامٌنً واكتب شكله الاٌونً عند تؽٌر  -6
 مع التسمٌة ؟       P   A-B-C   اكتب تفاعل الببتٌد – -7
 سلسلة التفاعلات التالٌة  Pنجري عل الببتٌد  -8

 

P 

P 

CuSO4

OH
-

NH4OH

HNO3

1 - 

2 -

 
 ما سم كل تفاعل -ا

   ما النٌجة المتوقعة فً كل حالة -ب

 A   اعط اسقاط فٌشر للحمض الامٌنً  -ج

 H3PO4مع  Cاكتب تفاعل الحمض الامٌنً  -د

 ٌعطى 
 

PHi PKar PKa2 PKa1  الحمض  الرمز  الجذر
 الامٌنً 

 10.07 9.11 2.2 
HO CH2 H

 

Tyr تٌروزرٌن 

5997 / 996 2934 -H Gly الؽلٌسٌن 

6  9.69 2.34 -CH3 Ala الالانٌن 

 / 9.13 1.83 

 

Phe فنٌل الانٌن 

 

  :    التمرين  الثالث

ثلاثً ؼلٌسٌرٌد ٌحتوي على ثلاث احماض دهنٌة لها نفس عدد ذرات الكربون حمضٌن دهنٌٌن ؼٌر مشبعٌن  
 مول من الهٌدروجٌن  4مشبع تفاعل مول منه ٌستلزم  وحمض دهنً 

 ما اسم التفاعل و ما الفائدة الصناعٌة منه؟ -ا

 من الٌود  5gمن ثلاثً الؽلٌسٌرٌد ٌستلزم  4.34g   ان تفاعل

 احسب قرٌنة الٌود  -1
  TGاستنتج عدد الروابط التً ٌحتوٌها  -2
 احسب كتلته المولٌة ؟ -3
 استنتج صٌؽة الاحماض الدهنٌة الداخلة فً تركٌبه ؟ -4
 اعط الصٌػ المحتملة لثلاثً الؽلٌسٌرٌد السابق ؟ -5
 احسب قرٌنة التصبن له ؟ -6
 الازم لتصبن العٌنة السابقة  KOH(1M)ما هو حجم البوتاس  -7
 R=80%اكتب معادلة التصبن واحسب كتلة الصابون الناتج اذا علمت ان مردود التفاعل  -8

 

صٌؽة البرولٌن            
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  الرابعالتمرين  

  
 °25Cالٌك معادلة تشكل المٌثانول السائل عند 

CO(g) + 2H2(g)                  CH3OH(l) 

 حجم ثابت؟أحسب حرارة التفاعل للمعادلة تحت ضؽط ثابت و  (1

 هل التفاعل ماص او ناشر للحرارة  علل؟ (2

                      عند اي درجة حرارة ٌكون انطالبً الاحتراق مساوٌا ل (3

                  علما ان              احسب انطالبً تشكل المٌثانول السائل  (4

 السائل ؟ فً جزيء الاٌثانول C-O  احسب طاقة الرابطة  (5

 

  R=8,314J/K°mol      Hsub(C) =717kj/mol   Hvap(CH3OH)=35.5kj/mol:تعطى

 CO(g) H2(g) CH3OH(l)  المركب

 H°comb KJ/mol)725- 285,9- 283,9- ) الاحتراق 

 

O-H C-H O=O H-H الطاقة 

 kj/mo  l الوحدة 436 498 413 463

 

 CO (g) H2(g) CH3OH المركب

CP(j/mol*K) 37.45 20.4 73.51 

  

 الجزء  الثاني  

من الماء  60gفً مسعر مهمل السعة الحرارٌة به   NH4(NO3)sمن نترات الامونٌوم 4.25gنذٌب 

  C°  Ti=22المقطردرجة حرارته الابتدائٌة

                 اذا علمت ان انطالبً ذوبان نترات الامونٌوم 

 احسب كمٌة الحرارة الناتجة عن الذوبان  -1

 Tf احسب درجة الحرارة النهائٌة  -2

  M N=14g/mol  MO=16g/mol   MH=1g/mol                             ٌعطى   

 

 انتهى الموضوع الاول
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 وقطة(20)الموضوع الثاوً

 8الى  5صفحات مرقمة مه 4ٌحتوي الموضوع الثاوً على 

  الاول  التمرين  

من  6.75gو CO2من 27.5gاعطت  عطري لاستر  10.25gنقوم بالتحلٌل الكمً ل  -1

H2O 

 اعط الصٌؽة المجملة لهذا الاستر 

نفاعل هذا الاستر مع الصود فٌنتج ملحا كتلته 
  

  
 من كتلة الاستر  

وعند   Cمن الحمض  mol 0.2و  منه0.2molنفاعل من  Aلتعٌٌن صٌؽة الكحول   -2

 0.08molبلوغ التفاعل حده وجدنا ان كمٌة الحمض المتبقٌة عند التوازن هً 
a-  احسب مردود التفاعل واستنتج صٌؽة الكحول المستعمل 

 التالٌةانطلاقا من الكحول السابق نجري سلسلة التفاعلات 

A 
170C°

H2SO4

B 

KMnO4

H2SO4

C 
LiAlH4

H2O
D 

HBr
E 

C6H6

AlCl3
F 

H2SO4 H2SO4

G (para)
2NaOH

H 

NaOH
I 

HCl
J 

KMnO4

H2SO4

K 

 

b-    عٌن صٌػ المركباتA                  K 
c-  كٌؾ نسمً طرٌقة تحضٌر المركبJ 

 Pٌعطً المركب  Kبلمرة المركب  

d-  مااسم البولٌمٌر الناتج وما هو نوعه  اكتب تفاعل البلمرة  ؟ ما نوعها؟ 
e-  اكتب مقطع طرفً ٌمٌنً ٌحتوي على وحدتٌن بنائٌتٌن 

f- احسب درجة البلمرة اذا علمت ان الكتلة المولٌة المتوسطة للبولٌمرP  ًهMp=242.4kg/mol 

g-  ما اسم المركبE وما هً فائدته الصناعٌة 

h-  احسب كتلة المركبE المحضرة  اذا علمت ان 

VD=10ml                dD=0.8                      R=63% 

 دووذ انىزبئح انمحصم  0.5mol/lثززاكٍشمىنٍخ  اثزدائٍخ رسبوي   NaOHمععىد دراسخ رصجه الاسزز  .1

 انزبنً :عهٍهب فً انددول 

50 40 30 00 17 10 7 2  (min) t 

2.19 2.00 2.05 2.32 2.34 2.38 2.43 2.5 [ I ](mol /l ) 

 اثجذ ثٍبوٍب أن انزفبعم مه انزرجخ انثبوٍخ  .أ 
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 Kاسزىزح ثبثذ انسزعخ  .ة 

 t1/2احست سمه وصف انزفبعم   .ج 

  t = 42 minاحست انسزعخ انهحظٍخ عىد انشمه   .د 

  التمرين  الثاني

ٌعتبر الانسولٌن اول هرمون صنع بتقنٌة الهندسة الوراثٌة  ٌستعمل لعلاج الداء السكري وهو عبارة عن 
حمض امٌنً  21تحتوي على  Aحمض امٌنً موزعة على سلسٌلتٌن  السلسلة  51ببتٌد ٌتكون من 

 حمض امٌنً  33تحتوي على  Bوالسلسلة 

 A      B    C      D     Eالتالٌة   التحلٌل المائً للانسولٌن ٌعطً الاحماض الامٌنٌة
 لمعرفة ترتٌب الاحماض الامنٌة فً الببتٌد نجري التجارب التالٌة 

 نتحصل على السند التالً PH=5.07فً جماز الهجرة الكهربائٌة  عند  A B Dنضع الاحماض 

 
 - + 

        +- 
 من ؼاز الازوت 15mlٌنطلق  HNO2مع حمض النتروز   C الحمض الامٌنً الثالث  50mgتفاعل  

 ٌعطً لون اصفرمع كاشؾ الننهٌدرٌن  Eالحمض الامٌنً 
 ا كمل الجدول  -1
 A      B    C      D     Eاستنتج الاحماض الامٌنٌة  -2

 A-B-C-D-E        P               اكتب تفاعل تشكل الببتٌد -3

 P سم الببتٌد  -4
 ما هو الكاشؾ العام لهذا الببتٌد    -5
 صنؾ الاحماض الامٌنٌة السابقة  -6

 Bو  Aكٌؾ نمٌز بٌن الحمضٌن  -7

 Eاعط اسقاط فٌشر لللحمض الامٌنً  -8
 PH=6السائدة عند  صٌؽتهالوسط  ما هً PHحسب تؽٌر  Aاكتب الصٌػ الاٌونٌة للحمض الامٌنً  -9

 PH=9اكتب صٌؽة الببتٌد عند -13
  مع انزٌم تربسٌن وانزٌم كٌموتربسٌن  Pاكتب ناتج تفاعل الاببتٌد -11

 اكمل التفاعلات التالٌة  -12
  A      انزٌم دٌكربوكسٌلاز         

 

   Tyr+2HNO3                                                        

OH

OH

O

O

+ C 

 
 

انحمض 

 الامٍىً 

 PKA1 PKA2 PKAR PHI اندذر انزمش 

  LYS -(CH2)4-NH2 2.18 8.95 10.53 نٍشٌه 

 GLY -H 2.34 9.6 / 5.97 غهٍسٍه 

 CYS (CH2)-SH 1.95  8.18 5.05 سٍسزئٍه

 TYR -C6H5-OH  9.11 12.27 5.66 رٍزوسٌه 

 

 

A              B                D 

لبرولٌنصٌؽة ا
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  التمرين  الثالث

وانها ٌحتوي  26965قرٌنة تصبنها انجزت تجارب  عٌنة من زٌت نباتً فوجد ان 

 اساسا على ؼلٌسٌرٌد ثلاثً 

بعد معاٌرة تحصلنا  هوقمنا بمعاٌرت منه 1g لتحدٌد الكتلة المولٌة لؽلٌسٌرٌد ثلاثً اخذنا  -1

 Ve=8ml et Cm=33.25g/Lعلى 

 اوجد الكتلة المولٌة للؽلٌسٌرٌد الثلاثً -ا

مشبع  αالحمض المرتبط فً اذا علمت ان الؽلٌسٌرٌد ٌتشكل من ثلاث احماض  دهنٌة و  -2

عدد ذرات الفحم فٌه و  5 و 3رابطة فً الموقع ؼٌر مشبع ٌحتوي على βوالمرتبط فً 

والحمض فً الموقع  αهو ضعؾ عدد ذرات الفحم فً الموقع 
–

α  عدد ذرات الفحم فٌه

 وٌحتوي على رابطتٌن βوالحمض  αهو مجموع عدد ذرات كل من الحمض 

  12و  9مضاعفتٌن فً الموقع 

 اعط الصٌؽة  النصؾ مفصلة الاحماض السابقة -ا

 اعط صٌؽة الؽلٌسٌرٌد الثلاثً   -ب

 احسب قرٌنة الٌود لهذا الؽلٌسٌرٌد  -ج

 احسب قرٌنة الحموضة للعٌنة السابقة  -د

  التمرين  الرابع  

  °25Cٌحترق الاٌثانول السائل احتراقا تاما عن 

 اكتب معادلة الاحتراق -1

     43.5kj/mol      =vap(C2H5OH)احسب انطالبً الاحتراق  علما ان -2

vap(H2O )   = 44KJ/mol                                    

C=O C-O O-H C-C C-H O=O  الرابطة 

 KJ/molالطاقة 498 413 348 463 351 748

 

 ما نوع التفاعل السابق ؟ علل؟ -3

   HfC2H5OH(L) احسب انطالبً تشكل الاٌثانول السائل -4

  ٌعطى 

 

2 ( )

1

( ) 286 .
lf H OH kJ mol   

2( )

1

( ) 393 .
gf COH kJ mol   
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 الطاقة الداخلٌة لتفاعل الاحتراقاحسب التؽٌر فً   -5

 °90Cعند   احسب انطالبً الاحتراق6

 ٌعطى 

Tvap(C2H5OH)=79C° 

 H2O(L) CO2(g) O2(g) C2H5OH(L) C2H5OH(g) المركب

Cp(j/mol*k) 75.24 37.58 29.37 111.46 65.44 

 
   الجزء  الثاني 

I. سعزه انحزارٌخ  مسعز حزاريCcal = 130J/K كزهخ انمسعز و هى فبرغ ،m1 = 219,1g 

و  m2 = 365,7g )انمسعز و انمبء(وضع فٍه كزهخ مه انمبء انجبرد، ثم وشن كزهخ اندمهخ 

 .Ti = 20,4°Cوقٍس درخخ انحزارح الاثزدائٍخ 

انمسعز و (ثم وشن مه خدٌد اندمهخ  °0C   درخخ حزاررهب  mgوضٍف كزهخ مه اندهٍد 

 .Tf = 13,6°Cثم وقٍس درخخ انحزارح عىد الارشان  m3 = 378,7g )انمبء و اندهٍد

 .Lfاحست انحزارح انىىعٍخ لإوصهبر اندهٍد  .1

 .Hfus∆اسزىزح أوطبنجً انمىنً لإوصهبر اندهٍد  .2

 .Hfus∆اكزت رفبعم اوصهبر اندهٍد مىضحب أمبمه أوطبنجً هذا انزفبعم  .3

       Ceau = 4,185J/g.Kٌعطى:    

 

 
 

 

 

 

 من اعداد اساتذة المادة :  بالتوفٌق والنجاح فً شهادة الباكالورٌا 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ثانويات ولاية سعيدة                                                                   امتحان بكالوريا تجريبي            

  2222ماي:                                                                                              الشعبة: تقني رياضي            

سا  20المدة:                                                اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق(                             

 على المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الاول:

 التمرين الأول: 

I.  اكسدة السان(A)  4 في وجودKMn0  المركزة ووسط حمضي أعطت مركب(B)  لا يرجع محلول فهلنغ، ومركب

(C)  لمعايرة m= 0.3 g   50 منه لزم ml   من .NaOH (0.1 N)  

 (C)جد الصيغة نصف المفصلة للمركب  (1

 لسلسلة التفاعلات التالية :   (C) نخضع المركب -

CH3 C Cl

O

(G)

-

2

      Δ       
2OH

2
  uv  

- 60 °C

 (C)            (D)  +  CO  

(D)  +  Cl       (E)  +  HCl

(E)  +  Mg        (F)  

(F)  +                           (B)  +  MgCl

ether









 

   (B)،  (F) ،  (E)،  (D)جد الصيغة نصف المفصلة للمركبات :   (2

 (A)استنتج الصيغة نصف مفصلة للالسان   (3

 

II.  بلمرة المركب  (A)أعطت بوليمير (P)  

 اكتب معادلة البلمرة  (1

 ما نوع البلمرة  (2

 يحتوي على ثلاث وحدات بنائية (P)اعط مقطع  من البوليمير  (3

 

III.  لتحضير مركب صيدلاني(K)    نجري التفاعلات التالية 

2 4  H SO   
3 Para 2

Fe

HCl

         

                            +  HNO       (H)   +  H O

(H)       (I)  

   (I)  + (G)       (K)  +  HCl







OH

 
 (K)،  (I) ،(H)جد صيغة المركبات :   (1

    ٪70  بمردود  (K) من المركب   g 15 تنتج عمليا كتلة  -

 المحد المستعملة في التحضير  (I) ما هي عدد مولات المركب  (2
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 التمرين الثاني :

I)  من حمض دهني  %5عينة من زيت تحتوي على A  من ثنائي غليسيريد  %30وDG  و ثلاثي غليسيريدTG 

 %11,81و نسبة الهيدروجين فيه هي  9غير مشبع يحتوي على رابطة مضاعفة في الموقع  Aالحمض الدهني  (1

 جد صيغته نصف المفصلة.  .أ

 له   Iaاحسب قرينة الحموضة  .ب

  Bيتركب من الحمض الدهني المشبع    M=624g/molكتلته المولية  DGثنائي غليسيريد متجانس  (2

  Bجد الصيغة النصف المفصلة للحمض الدهني  .أ

 DGاستنتج الصيغ الممكنة  لثنائي غليسيريد  .ب

 βفي الموقع  Bو مول من الحمض الدهني  Aمن مولين من الحمض الدهني  TGثلاثي غليسيريد  (3

 أكتب صيغته النصف المفصلة له .أ

 له Iiيود و قرينة ال Isأحسب قرينة التصبن  .ب

 احسب قرينة الحموضة، التصبن، الأستر ، اليود لعينة  الزيت  .ج

 H : 1g/mol , C : 12g/mol , O :16 g/mol , K : 39 g/mol, I : 127 g/molيعطى :      

 

II)  الغلوتاميكGlu   2(2-       :حمض أميني سلسلته الجانبية(CH-HOOC 

 أكتب صيغته النصف المفصلة  (1

 ماهو تصنيفه؟ (2

 13إلى  1من  pHأكتب الصيغ الأيونية له عند تغير الـ  (3

 pka2= 4,25             , pkaRpKa ,                 9,67 =1                         2,19 = :يعطى 

 له  pHiأحسب قيمة  (4

 : Phe-Asn-Arg-Gluينتج الغلوتاميك عن تحلل إنزيمي لرباعي البيبتيد  -

 ماهو الإنزيم المستعمل ؟ (1

  pH=1عند  Pأكتب صيغة البيبتيد  (2

للهجرة الكهربائية   (Phe,Arg,Glu ) نية الناتجة عن التحلل المائي للبيبتيديمأخضع مزيج من الأحماض الأ -

  =pH  5,48عند

 مثل على شريط الهجرة مواقع الاحماض الامينية (1

 

CH3 CH2 C NH2

O

 
 

 

 ذر الألكيليالج

R 

Asn : .5 41 Phe :5.48 Arg:10.76 pHi 
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  التمرين الثالث :

I.  25نزع الوظيفة الكربوكسيلية من حمض البروبانويك عند درجة الحرارة°C  :يتم وفق التفاعل التالي 

   

22 KJ/mol-=  1ΔH 

 

CH3 CH2 C OH

O

(L)



OH-
CH3 CH3 + CO2 

(g)  (g)

 
 

°2(CO( (g)احسب أنطالبي التشكل  -1
fΔH . 

°KJ/mol-=(L))2O6H3(C 455يعطــــــى:               
fΔH          84 KJ/mol -= (g))6H2(C°

fΔH                

II. :لدينا التفاعل التالي 

 

66 KJ/mol-= 2ΔH CH3 CH2 C OH

O

(L)
CH3 CH2 C CH2 CH3

OnO

350 oC

2

(L)
+ H2O

(L)
+ CO2

(g)

 
     

 .O)2(H fΔH(L) احسب أنطالبي التشكل  (1

 2للتفاعل  ΔUأحسب التغير في الطاقة الداخلية  (2

°KJ/mol-= (L)O)10H5(C 297يعطــــــــى :        
fΔH  

        2O6H3(C((L)أكتب معادلة الاحتراق لـ (3

 لهذا التفاعل.  Comb  ΔHأحسب أنطالبي الاحتراق  (4

       2O6H3.  (C((L)لـ C°120أحسب انطالبي الاحتراق عند درجة الحرارة  (5

 O) = 100 °C2Teb (H                             ,   O) = 44 Kj/mol2(H vapΔH     يعطى:  -

(g)O2H (L)O2H 2(g)CO 2(g)O 2(L)O6H3C المركب 

33.61 95.29 39.53 29.32 158.6 )1-.k1-(J.molPC 

        

  - إليك مخطط تشكل حمض البربانويك السائل.

.....C
(S) + O2 + .....H2

(g)(g)
CH3 CH2 C OH

O

............

............

............

............

............

............

...... + ...... + ......+

...... + ......

(L)

CH3 CH2 C OH

O

(g)

............

f (C3H6O2)(L)

 
 . 2O6H3(C((L)أكمل مخطط التشكل  (1

 

 لحمض البروبانويك. E(C=O)  أحسب طاقة الرابطة (2

   =  45   KJ/mol(L) )2O6H3(CVapΔH°                           

= 717 KJ/mol(S)(c)subΔH°                          

(O-H) (C-C) (C-O) (O=O) (H-H) (C-H) المركبات   

464 341.9 351 498 436 413 E(KJ/mol) 
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 .III 1يخضع mol : من غاز نعتبره مثالي لتحولات عكوسة 

التي تضاعف من درجة حرارته يصاحبه إكتساب طاقة  2الى حالة  1من حالة  V= 14L: تحول عند حجم ثابث aالتحول 

 j 6990,8269قدرها 

 3الى حالة  2التي تقلص حجمه الى النصف من حالة  : تحول عند ضغط ثابث ،bالتحول 

 التي تعيده الى حجمه الأول  1الى الحالة  3: عند درجة حرارة ثابثة من حالة  cالتحول 

  T2, , T3, T1,V2, V3V1, , P2, P3P 1أحسب كل من (1

 P= f(V)ارسم المنحنى  (2

 c,b,a، التغير في الطاقة الداخلية للتحولات  أحسب كل من العمل ، كمية الحرارة، الانطالبي (3

Pas 5, 1atm = 1,013.10   , R= 8,314 J/mol.K  = 1,4  يعطى:
𝐶𝑝

𝐶𝑣
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 الموضوع الثاني 

 :التمرين الأول

I. ( مركب(A  ينتج من ارجاع مركب نتريلي     %31,11أمين اليفاتي  نسبة الازوت  فيه 

𝑅1 − C ≡ N         + 2H2           
              Ni         
→                   (A) 

 (A)حدد الصيغة العامة للمركب العضوي   (1

𝑅1والمركب النتريلي       (A)جد صيغ نصف مفصلة للمركب  (2 − 𝐶 ≡ 𝑁 

II. نجري سلسلة تفاعلات انطلاقا  مركب عضوي مغنزيومي  و المركب  النتريلي 

R1 C N+

Ni

R-MgCl
H2O

H2O  .

(D) + MgClOH

+H2

(F)

350°C

Al2O3

(J)  +................................

KMnO4 

H2SO4

(K)  +..................+......................

(E)+................

.

(B)  

 

(C)  +  ..........+.............

+SOCl2

+ Mg

Ether

(B)   +   (K) (L)  +H20
H+

2)

1)

3)

4)

5)

 6)

7)
 

 %5هو   7و مردود التفاعل M=74gmol-1كحول كتلته المولية  (B)إذا علمت أن المركب   

C :12g/mol         H :1g/mol        O :16 g/mol      N :14 g/mol      :يعطى  

  R-MgCl, D, E, F, J, K, L  :  B, C ,غ النصف المفصلة للمركبات  اَلعضويةجد الصي (1

 1,3,5,6لتفاعلات  غات  راأكمل الف (2

 وكواشف مناسبة  (K)انطلاقا من المركب   (C) اقترح تفاعلات لتحضير المركب (3

III.    نحصل على بوليمير صناعي من التفاعل بلمرة المركبينY) (   و(W)  :حيث 

+2(F)  Xpara     +2H2O
H2SO4

J   
KMnO4

dill

Y

KMnO4

Con

H2SO4

X W + 10 CO2 + 12 H2O

   
 (W)  , (Y) ,(X)جد الصيغ نصف مفصلة للمكبات  (1

 (w)و   (Y)اكتب تفاعل بلمرة المركبين      (2

 nمانوع البلمرة ، احسب كتلة البوليمير بدلالة  (3
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 التمرين الثاني : 

I. :اليك المركبات 

     ß         ،,07 Is=145ارتباط حمض دهني مشبع بالغليسرول في موضع  GM  غليسريد أحادي 

 X) (حمض دهني 

xAG 

0     Ii=   

 8g=2 m,من الحمض الدهني مع  كتلة من هيدروكسيد البوتاسيوم  m=11,4gتتفاعل كتلة 

 (y)حمض دهني 

  YAG 

 المركزبوجود حمض مركز : 4KMnOنواتج أكسدته ب 

CH3-CH2-COOH،   2 (HOOC-CH2-COOH)، HOOC-(CH2)7-COOH 

 بأحادي غليسريد  Yو Xبتشكل من ارتباط أحماض دهنية  TGثلاثي غليسريد   

 

 وثلاثي غليسريد   Yو  حمض دهني     Xنصف مفصلة  لـ  :  احادي غليسريد     و حمض دهني  جد  صيغ (1

 Yو  Xللحمضين  -C°11و   fusT :76°Cأنسب درجتي الإنصهار (2

 أكتب تفاعل هدرجة ثلاثي غليسريد  (3

 دليل التصبن واليود لثلاثي غليسريد  Is ,Iiاحسب   (4

ونسبة   yمن حمض دهني   %2و xمن حمض دهني  %Aتتكون من نسبة   Ii= 91عينة من زيت دليل اليود لها -

B% من ثلاثي غليسريد 

 %Bجد نسبة تلاتي غليسريد  لعينة الزيت  (1

       Iaأحسب قرينة حموضة لهذه العينة (2

C :12g/mol         H :1g/mol        O :16 g/mol      K :39 g/mol            I :127g /mol 

II.  : تعطي التفاعلات الأتية  

 

 3و  2اكمل التفاعلين  (1

  (Thr ,Lys,Ile)   صنف الاحماض الامنية  (2

 .Ileاعط تمثيل فيشر للإيزولوسين  (3
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 نجري اختبار كزانتوبروتيك علي محلول الاحماض الامنية السابقة (4

 كزانتوبروتيك  وما نتيجة الاختبار  ماهي مكونات كاشف (5

  PH= 1عند    Ile-Thr-Lys-Cys- Trp-Aspصيغته   (P)يد   الشاردية لببت اكتب الصيغة (2

  =PH    5,85عند (P)يعطي شريط الهجرة الكهربائية لمزيج الاحماض الامينية الناتجة من الاماهة الحامضية للببتيد  (9

+      A                       B            C           D      E                   F
 

 

 ,A,B,C ,D,E,Fحدد الاحماض الامنية    (3

 و الصيغة السائدة لها (C)   و  ) (Fحماض الامنية  لااكنب الصيغة الشاردية  ل   (9

 Cysللحمض الاميني  1pKaأحسب  (10

   أكنب نواتج الاماهة  الانزيمية لهدا الببتيد مستعملا رموز الاحماض الامنية    (11

 بإنزيم تربسين   .أ

 بالكيموتربسين   .ب

 المعطيات  

Lys :PHi= 9,74       Ile :PHi=  6,02           Thr   PHi=   5,60 

 

RPKa 2PKa 1PKa PHi الحمض الامني السلسلة الجانبية 

8,18 10,8 .......... 5,07 
SH

CH2

 

Cys 

/////// 9,39 2,31 ....... 
CH2

NH 

Trp 

 

3.66 9,6 1,88 ........ 
OH

O

C CH2 

Asp 

 

 

 :التمرين الثالث 

I. مسعر حراري سعته الحرارية cal C    200نضع بهmL  25من ماء درحة حرارته°C   300و نضيف لهmL  من ماء

  C°52,07، عند التوازن نسجل درجة حرارة  C°80درجة حرارته 

 أحسب السعة الحرارية للمسعر  (1

 أحسب مكافئه المائي.     (2

 إذا كان المسعر مصنوع من الألمنيوم ، أحسب كتلته . (3

 عند التوازن نسجل درجة  C°10-درجة حرارتها  mنضع بالمسعر السابق وهو في حالة توازن كتلة من الجليد 

 C°47,61حرارة قدرها 

 أحسب كتلة الجليد المستعملة  (4

: 27 g/mol   O) = 1 g/ml  , Al2= 24,35 J/mol.K  , ρ(H Al, C     = 335 J/g fus= 2,1 J/g.K, L𝐶𝐻2𝑂(𝑠)Ceau = 4,185 J/g.K,   
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.II 0.5لدينا mol   غاز مثالي يخضع للتحولات التالية :من 

A          3C                  2B                  1A         

 

 Cالحالة

 

 B  الحالة

 

 A   الحالة 

 

 

A=PCP 4 2 P(atm) 

A=2VCV BVA=V …………….…………. V(L) 

TC=TB ……………………… 292.42 T(K) 

 

 .BTالذي يشغله هذا الغاز واستنتج درجة الحرارة  AVاحسب الحجم -1

 .  P= f(V)أعط المخطط المناسب لهاته التحولات  -2

جد قيم كل من:  -3
A B B C A B C A

,  ,Q  ,Q w w 
    

R=8.314 J/mol.K       CP=20.93 J/mol.k      CV=12.49 J/mol .K     1atm=1.013x105pa  

II.  25يتم تحضير إيثيل بنزن السائل عند°C :وفق التفاعل التالي 

C6H6 (L) + C2H5OH (L)                                 C8H10 (L) + H2O (L)                             ΔHr=…. 

 أحسب انطالبي هذا التفاعل علما أن: (1

2C(s) + 3 H2(g) + 
1

2
 O2(g)                                                C2H5OH (L)                        ΔH1 = -277 Kj/mol 

C6H6(L) + C2H4(g)                                               C8H10(L)                                                           ΔH2 = 84,22 Kj/mol 

2 C(s) + 3 H2(g) + 
7

2
 O2(g)                               2 CO2(g) + 3 H2O(L)           ΔH3 = -1644 Kj/mol 

C2H4(g)  + 3 O2(g)                                             2CO2(g) + 2H2O(g)                       ΔH4 = -1322,47 Kj /mol 

ΔHvap (H2O) = 44 Kj/mol 

 أحسب انطالبي تشكل إيثيل بنزن السائل . (2

      𝛥𝐻𝑓(𝐶6𝐻6)(𝐿)= 49 Kj/mol     , 𝛥𝐻𝑓(𝐻2𝑂)(𝐿)= -286 Kj/mol يعطى :

 في إيثيل بنزن السائل   C=C Eأحسب طاقة الرابطة (3

       𝛥𝐻𝑆𝑢𝑏(𝐶)= 717 Kj/mol     , 𝛥𝐻𝑉𝑎𝑝(𝐶8𝐻10)= 42,5 Kj/mol يعطى 

C-H C-C O=O H-H الرابطة 

413 348 498 436 E (Kj/mol) 

 

 يعطى:-.   C°90عند  1ΔH( 1أحسب انطالبي التفاعل ) (4

)(LOH5H2C (g)OH5H2C )2 (gO 2(g)H (s)C المركب 

111,46 65,44 T 3-26,47 + 9,73×10 T 4-6,65 + 9×10 T²7 -T + 12×104 -11 + 48×10 Cp (J/mol.K) 

𝛥𝐻𝑉𝑎𝑝(𝐶2𝐻5𝑂𝐻)= 38,5 Kj /mol 𝑇é𝑏(𝐶2𝐻5𝑂𝐻)= 78 °C 
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8من  الصفخة 1

الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

مدیــریة التربیة لولایة الشلفة الوطنیة         وزارة التربی
تقني ریاضي3: الشعبة بكالوریا التجریبيامتحان

2022دورة ماي تاوقریت و  عین مران      , موضوع مشترك بین ثانویات الهرانفة
ســـــــــــــا04: المـدة)  هندسة الطرائق( التكنولوجیا : مادةامتحان 

:التالیین على المترشح ان یختار احد الموضوعین 
الموضوع الأول

)نقاط6: (التمرین الاول 

I. الیك التسلسل التفاعلي التالي :

1)_   A  + H2                                        B

2)_ B   +  HBr                                   C

3)_ C  + Mg                                               D

4)_ D + CH3CHO                                        E

5)_ E                                                        F + H2O

6)_ F                                               CH3CH2COOH + CH3COOH

7)_ E      + PCl5                                         H + HCl + POCl3

8)_                       + H                    I para + HCl

9)_ I                            J + CO2 + H2O

10)_  n(J)                                        K + m H2O

OH

Pd

ROOR

.........................

H2O

Alomine/ 350°c

KMnO4 / H2SO4

KMnO4 / H2SO4

A.L

. Kالى Aاكتب صیغ المركبات من َ .1
؟(3)ماهو الوسیط المستعمل في التفاعل .2
؟Kو ماهي استخدامات المركب (10)ماهونوع التفاعل .3
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8من  الصفخة 2

یتكون من اربع وحدات بنائیة Kاكتب مقطع من المركب .4

II. یحضَر البولي أمید(nylon6-6)مع ثنائي أمین من تفاعل حمض الأدیبیك( ).

C NC CH2N

4

LiAlH4

H
2
O

                         F

CH2 C

O

OHC

O

OH

4

                           + nF                 nylon 6-6    +  m H2O         n

؟(nylon6-6)ما هو نوع البلمرة في تفاعل تشكَل البولي أمید .1
(nylon6-6)ل و أستنتج الصیغة العامة  . (F)أكتب الصیغة نصف المفصلة للمركب.2
(nylon6-6)ما هو سبب تسمیة .3
برر سبب تشكل البولي امید في سطح تلامس طبقة كلور الادبیك مع طبقة الهكسا میثیلین ثنائي امین .4

)نقاط7(التمرین الثاني 

I. غلیسیرید احادي لدینا(MG) قرینة الیود لهII= 216,47 وكتلته المولیةM=352 g/mol
اكتب الصیغ المحتماة له استنتج عدد الروابط المضاعفة الموجودة في الغلیسیرید و.1
احسب قرینة تصبنه .2
C18لینولییك من حمض ال%15من الغلسیرید السابق و %85تتكون من (Y)مادة .3 : 2Δ9,12حرال
 احسبII ,Is ,Ie, Ia للمادة(Y)M(I2) = 254 g/mol       M(KOH) = 56 g/mol

II. قصد التاكد من طبیعة بیبتید(P) قمنا بالتجارب التالیة
یسبب ظهور لون بنفسجي (CuSO4+ NaOH)ب (P)مفاعلة : الاختبار الاول 

NaOHور لون اصفر یتحول الى برتقالي عند اضافة هیسبب ظHNO3ب (P)مفاعلة : ي الثانالاختبار
فسر النتائج المحصلة و ما اسم الاختبارین .1
استنتج  ماهیة بالاعتماد على الجدولین اللاحقین ,A,B,C,Dاعطت اربع مكونات (P)الاماهة الحامضیة ل .2

كل مركب من المركبات السابقة 
الممیزات المركب 

B غیر فعال ضوئیا
C یعطي نتیجة ایجابیة مع كاشف كزانثوبروتیك
D نزع الكربوكسیل منه یعطي المركب

NH2 CH2 CH2
CH2 CH2 NH C NH2

NH

O

4
C CH2

O

HO C OH
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8من  الصفخة 3

A,AGlyCycTyrArg
الصیغة 

C
O

NH2
CH2

OH

C
CHO

NH2

SH
CH2

OH

C
O

CH2

NH2
OH

OH

C
NHO NH

NH2

NH2

CH2CH2
CH2

OH

PKa
1

2,341,962,22,17

PKa
2

9,610,289,119,04

PKar////8,1810,0712,48
PH= 13و  PH = 1عند (P)اكتب صیغة البیبتید .3
و ماهي الصیغة السائدة PH = 6ماهي صیغ الارغنین الموجودة عند .4
PH = 6نضع الاحماض الامینیة السابقة في شریط الهجرة الكهربائیة عند .5
 یغة التي یهجر بها كل صمبینا المع التعلیل و وضح بالرسم مواقع الاحماض الامینیة السابقة على شریط الهجرة

و تبریر مسافة الهجرة امیني حمض

)نقاط7(التمرین الثالث 

m1نضع فیه Ccalمسعر حراري أدیباتیكي سعته الحراریة .1 = 200 gمن الماء درجة حرارتهT1 = 35 °C
.Téq= 43,2°Cفاصبحت حرارة توازنه T2= 50 °Cمن الماء حرارته m2= 300 gالیه نضیف

ما مفهوم النظام الادیاباتیكي ؟.أ
اوجد السعة الحراریة للمسعر ؟ .ب
30قطعة جلید كتلتها الیها نضف و في المسعر السابق C°50من الماء عند درجة حرارة 300gنضع .2 g

=Tدرجة حرارتها  -10°Cداخل المسعر السابق في حالة توازن.
اوجد درجة حرارة توازن المزیج ؟

Lf:علما ان = 335 j/g  ,  cp (H20(s)) = 2,1 j/g.k    ,  cp (H2O(l))= 4,185 j/g.k
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8من  الصفخة 4

قدرها داخل المسعر السابق نشر كمیة حرارة) CH3-CH2-CH2-CN(من بوتان نتریل السائل g 6.91حرق .3
256.8 KJ

 استنتج انثالبي الاحتراقΔHcomb(C4H7N(l))؟
C :12g/mol   H :1g/mol       N :14 g/mol:یعطى الكتل المولیة

:C°25تعطى  معادلة احتراق البوتان نتریل السائل عند .4
CH3-CH2-CH2-CN(l) + O2(g) CO2(g) +     H2O(l) + N2(g)

وازن معادلة التفاعل ؟.أ
°H∆احسب انثالبي تشكل بوتان نتریل .ب

f(C4H7N(l))علما ان:
, ∆H°

f(CO2(g)) = -393kj/mol , ∆H°
f(H2O(l)) = -286kj/mol∆Hvap(C4H7N(l)) = 38kj/mol

°H∆احسب.ج
f(C4H7N(g))؟

للبوتان نتریل السائل؟CNاحسب طاقة الرابطة   .د
°H-HC-HC-CNN∆Hالرابطة

sub(c)s

E :kj/mol435.56413.82346.94945717

100احسب انثالبي احتراق المركب السابق عند .ه C°؟Tvap (H2O) = 100°c
∆Hvap (H2O)N2(g)O2(g)H2O(l)CO2(g)C4H7N(l)المركب
44 Kj/mol29.129.3775.2937.58134.2Cp(j /mol.k)

انتهى الموضوع الاول 
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8من  الصفخة 5

الموضوع الثاني

)نقاط7(:التمرین الأول 

I. الإحتراق التام لفحم هیدروجیني)A ( في وجود حجم من الأكسجین نتج عنه حجم منCO2 حیث
3VO2=4VCO2 وكثافة بخار المركب(A)d=1.38                                 الحجم والضغط مقاسان في الشروط النظامیة

(A)أكتب معادلة إحتراق المركب .1
ثم اعطي صیغته النصف مفصلة  (A)استنتج الصیغة المجملة لــ .2

:VM=22.4L/mol  C=12g/mol  H=1g/molیعطى 

II. إنطلاقا من(A)نجري سلسلة التفاعلات التالیة :

1)_   A  + H2                                        B

2)_ B   +  C6H6                                   C

3)_ C  + HNO3                                   Dpara

4)_ Dpara                 E +                         I               J

5)_ E +Cl2                 F

6)_ F  + Mg              G  , G     + CO2             H

Pd

H+

H2SO4

Fe/HCl
CH3 C

O

Cl

1) LiAlH4

2)H2O

UV

ROR H2O

.HإلىBاكتب صیغ المركبات من َ .1
(P)تعطي المركب (H)بلمرة المركب .2

أكتب تفاعل البلمرة  ، ومانوعها   ؟.أ
(P)أكتب مقطع وسطي مكون من ثلاث وحدات بنائیة من البولیمیر .ب
M(p) =2022M(H): علما أن  nأحسب درجة البلمرة  .ج

(H)إنطلاقا من المركب (E)كیف یمكن الحصول على المركب .3
انطلاقا من مركب اخر مع تغییر الوسیط (C)كیف یمكن الحصول على المركب .4

) نقاط7( :التمرین الثاني
.I إماهة غلیسیرید ثنائي(DG) قرینة یودهIi=206.84تعطي الحمضین الدهنیین(B) (A) والغلیسیرول حیث
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8من  الصفخة 6

 الحمض الدهني(A) صیغته العامةCnH2n-8O2 یمتلك أول رابطة %10.145ونسبة الهیدروجین فیه
من جهة الوظیفة الكربوكسیلیة 6مزدوجة في الكربون 

 لحساب قیمة قرینة تصبن(DG) 2.5قمنا بتسخین كتلة منه قدرهاg مع حجمVT=11.8ml منKOH

فكان (0.5mol/l)تركیزه HClبمحلول KOHحتى الغلیان ، ثم قمنا بمعایرة الفائض من (1mol/l)تركیزه 
VE(HCl)=7.314mlحجم بلوغ التكافؤ

، أحسبها Is=22.4(VT-1/2 VE)أثبت أن قرینة التصبن تعطى بالعلاقة   .1
.واعطي رمزه (A)أوجد الصیغة المجملة لـ .2
.(DG)إستنتج عدد الروابط المزدوجة لـ .3
(B)إستنتج صیغة الحمض الدهني .4
(A)من الحمض الدهني %75و(DG)من %25مكونة من (Y)أحسب قرینة الیود لمادة دسمة .5
 یعطىKOH= 56g/mol  C=12g/mol O=16g/mol  H=1g/mol I=127 g/mol

II .رباعي بیببتیدلدینا(P) حیث:
تفاعل إنزیم التریبسین مع البیبتید(P) ینتج عنه:A-B-C-D              A-B + C-D
13.3تعدل كتلة قدرها g في الجذر حرةیة الذي لدیه مجموعة كربوكسیل(من الحمض الامیني (

NaOHمن g 8بـ

تفاعل انزیم الكیموتریبسین مع البیبتید(P) ینتج عنهA-B-C-D                A-B-C +D
وأعطي اسمه (P)استنتج الصیغة النصف مفصلة لـ .1
PH=13لبیبتید عند لأكتب الصیغة الأیونیة .2

: تبعا لقیم الوسط Argیتأین حمض الأرجنین.3
.له PKa2أحسب و 13إلى1من PHعند تغیر الـ (Arg)أكتب الصیغ الأیونیة لـ -أ
عندئذ والصیغة السائدة PH= 8عند وجودة أكتب الصیغ الم-ب

Trypsi
n

Chymotrypsi
n
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8من  الصفخة 7

الحمض 
الأمیني 

RPKa1PKa2PKaRPhiM(g/mol)الجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــذر 

Asp-CH2-COOH1.889.60..........2.77133

Arg-(CH2)3-NH-C=NH2.17……12.4810.76174

Ile)إیزولوسینن(CH-CH2 -CH3

CH3

2.369.68////////6.02131

Tyr)تیروزین(-CH2-C6H4-OH2.209.1110.07.........181

)نقاط06(:التمرین الثالث

من الماء المقطر داخل مسعر حراري محررا طاقة قدرها  500mlفي c° 25عند Aمن غاز ألسین 2gیحترق 

96.8  Kj 25علما أن أنطالبي الإحتراق الخاص بهذا الألسن عند°Cهو:ΔHcomb = -1936   Kj/mol.

.هل التفاعل ماص أو ناشر للحرارة ؟ برر إجابتك-1

Ceauعلما أن Tfاحسب درجة الحرارة النهائیة المسجلة عند التوازن -2 = 4. 185 j/g.k

. ثم استنتج صیغته النصف مفصلة. Aأوجد الصیغة العامة للمركب -3

:علما أن . Aاحسب انطالبي تشكل المركب -4

C (s) +    O2(g) CO2(g ) ΔH1 = -393 Kj / mol  .

H2(g) +    ½ O2(g) H2O(l) ΔH2 = -286 Kj/mol.

. C° 50عندAأحسب انطالبي إحتراق المركب -5

NH2
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8من  الصفخة 8

:یعطى
H2O ( l )CO2  (g )O2 ( g )A المركب
75 .2437.5829.3642.54Cp (J/mol.k)

.c° 25أحسب التغیر في الطاقة الداخلیة لتفاعل الاحتراق عند -6
Cأحسب طاقة الرابطة -7 C .Aفي جزیئ المركب --

H∆: یعطى  Sub(C )= 717kj /mol
C-CC- HH –H الرابطة

347.27414.22436ΔHf (Kj/mol)

انتهى الموضوع الثاني
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 مدٌرٌة التربٌة لولاٌة قسنطٌنة                                        امتحان البكالورٌا التجرٌبً للتعلٌم الثانوي
  2222دورة :ماي              أحمد باي(                              -علً بوسحابة –ثانوٌة )طارق ابن زٌاد 

 الشعبة: تقنً رٌاضً

ونصفساعات  04 المدة:                                              التكنولوجٌا )هندسة الطرائق( إختبار فً مادة:  

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن:

 الموضوع الاول 
 وقاط(7(التمريه الأول :  

I.    ٌَأسزش ػع١ٞ ص٤ـزٚ اُؼبٓخ ٖٓ اُشCnH2nO2  ؽ٤ش     

  

  
  

 

 
ثزلبػَ ًؾٍٞ ٓشجغ , رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ    

 .(B)ٓغ ؽٔط ًشثًٞس٢ِ٤   (A) أؽبد١ اُٞظ٤لخ 

 . (C)أٝعذ اُص٤ـخ أُغِٔخ ُلأسزش  .1

, ُٝجِٞؽ ٗوطخ اُزٌبكؤ  ٣mؼب٣ش ٓؾُِٞٚ أُبئ٢ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًزِخ  (B)ُٔؼشكخ ص٤ـخ اُؾٔط اٌُشثًٞس٢ِ٤  .2

٣30cmِضّ 
3

ؽ٤ش ٣٘زظ ِٓؼ ُؾٔط ًشثًٞس٢ِ٤ ًزِزٚ   mol /L 0,1 رٝ رش٤ًض:  NaOHٖٓ ٓؾٍِٞ اُصٞدا    

m=0,288 g  

 صْ أًزت ص٤ـزٚ ٗصق أُلصِخ . (B)عذ اُص٤ـخ أُغِٔخ ُِؾٔط   -أ 

 .(A)ٌُِؾٍٞ  اسز٘زظ اُص٤ـخ ٗصق أُلصِخ  -ب 

II.    ؽٔط أ٢٘٤ٓ(D)  ؽ٤ش : رٝ سِسِخ ًشث٤ٗٞخ ثس٤طخ 

(D)
+ HNO

2 ( j) (A)
لاز  ي س وك كارب دي م ال زي أن

 

 . ثئػبدح ًزبثخ اُزلبػَ اُسبثن  (j) أُشًت ٝ (D)أًزت اُص٤ـخ ٗصق أُلصِخ ُِؾٔط الأ٢٘٤ٓ  -1

 ٝكن اُزلبػلاد اُزب٤ُخ :   (A)إٗطلاهب ٖٓ أُشًت ا٤ُٔٔض ُشائؾخ اُؼ٘ت  (X)٣ٌٖٔ رؾع٤ش ٓشًت  -2

 

Cu

300°C H
2
O

+ MgClOH
Fe/HCl

(H)

K
M

n
O

4

H
2
S

O
4

(I)

(X)

(E) (F) (G)

+(A)

H
2
S

O
4

ortho
A

C6H5-MgCl + HNO
3

H
2
SO

4
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 .( E),(F), (G),(H),(I), (X)اُص٤ـخ ٗصق أُلصِخ ٌَُ ٓشًت  ػأػ - أ

   (P)رؼط٢ اُج٤ُٞٔبس   (I)ثِٔشح أُشًت  - ة

 أًزت ٓؼبدُخ رلبػَ اُجِٔشح  -

 .ٝؽذاد ث٘بئ٤خ ٣3زٌٕٞ ٖٓ    (P)أػػ ٓوطغ غشك٢ أ٣ٖٔ ٖٓ اُج٤ُٞٔبس  -

 :يعطى

MH=1 g /mol                  MO=16 g /mol               MC=12 g /mol 

MNa=23 g /mol              MN=14 g /mol 

 وقاط((7 :الثاويالتمريه 

I.  ٖثشٝر٤ٖ ٣ٞعذ ػبدح ك٢ اُخعبس ٝاُِؾّٞ ٝاُذٝاعٖ ٝالاسٔبى  ٝاُج٤ط ٝاُجو٤ُٞبدا٤ٌِ٤ُ٘ٞ ثشٝر٤ٖ ػجبسح ػ ,

 ٣ؼط٠ اُزؾَِ أُبئ٢ ُٔوطغ ٓ٘ٚ  ًٔب ٢ِ٣ : 

A-B-C-D-E

ين  س ترب ال

A-B     + C-D-E

A-B-C-D-E

ين   س رب يموت ك ال

A-B-C     + D-E
 

 .حماضه  له ذرتً كربون غٌر متناظرة أأحد   (A-B)ثنائً البٌبتٌد  -

 .PH=6.63عند   -A أنٌون ٌمتلك حمضا ٌهاجر على شكل  ) (D-Eثنائً البٌبتٌد  -

  ٌعطى :   PKaRالحمض الأمٌنً الذي على ٌمٌن البٌبتٌد لا ٌمتلك  -

  

PHi PKaR PKa2 PKa1 الجذر 
الحمض 
 الأمٌنً

9.74 ………. 

 

8.95 2.18 -(CH2)4-NH2  اللٌزٌنLys 

5.41 ////// ………… 2.02 -CH2 - CONH2  الأسبارجٌن

ASn 

2.77 3.66 9.60 ………. -CH2 - COOH  الاسبارتٌك
Asp 

5.48 /////// ……… 1.83 -CH2 - C6H5  فٌنٌل ألانٌن
Phe 

………… //////// 9.68 2.36 _CH(CH3)_C2H5 

  
إٌزولوسٌن 

Ile 

 أكمل الجدول السابق   -1

 الآمٌنٌة المشكلة لخماسً البٌبتٌد , ثم صنفها  الأحماض جد صٌغ  -2

 .  PH= 1.5أعط صٌغته عند  ثمسمه ,واجد الصٌغة نصف المفصلة لهذا البٌبتٌد  -3

 .  Lفً الصورة   ( E)و  ( C)أعط تمثٌل فٌشر للحمض الآمٌنً -4

 ؟ برر إجابتك   (B-D-E)هل ٌؤثر تفاعل كزانتوبروتٌٌك على ثلاثً  البٌبتٌد  -5

  مناسب: PH فً جهاز الهجرة الكهربائٌة عند     (D)و  (B)و  ( C) نضع مزٌجا من الاحماض -6

 ٌمة . الوسط المناسب لفصل هذه الأحماض مع تحدٌد مواقعها على شرٌط الهجرة عند هذه الق  pHعٌن ال  -

  . N2(g)من غاز  مول 2علما أنه ٌنتج  HNO2 مع حمض   (B)أكتب معادلة تفاعل المركب  -7
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II.  ًٖض٤ش ٖٓ الأغؼٔخ اُسبثوخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗست ٓؼزجشح  ٖٓ ا٤ُِِج٤ذاد  ٝاُز٢ رؼزجش ٜٓٔخ ُصؾخ  اُوِت  ٝاُششا٤٣

٣زٌٕٞ    C55H100O6صلاص٢ ص٤ـزٚ اُؼبٓخ   ٝرٞعذ ك٢ ص٣ذ اُض٣زٕٞ  ٝص٣ذ اُسٔي  ػ٠ِ شٌَ ؿ٤ِس٤ش٣ذ

 ٖٓ الاؽٔبض اُذ٤٘ٛخ اُزب٤ُخ  : 

 (A)  مل  2663حمض النخٌل : حجم ( d=0.65)  :15منه ٌعدل بــــ cm3    من الصودا(5, 0 N)  

 (B) حمض الزٌت : غرام واحد منه ٌعدل بكتلةg   17,95×10-2    منKOH 

 (C) : ٌعطى بالرمز التالً :   حمض اللٌنولٌنٌكCn : 3∆9.12.15   

 كلاهما لاٌثبت الٌود  :  (B)و  (A): علما أن  -

 جد الصٌغة العامة ونصف المفصلة لكل حمض أمٌنً  -1

 أكتب صٌغة واحدة للغلٌسٌرٌد الثلاثً ثم أحسب قرٌنة التصبن له  -2

 ٌنولٌنٌك من حمض الل  3molأحسب قرٌنة الٌود للغلٌسٌرٌد الثلاثً فً حالة إرتباط  -3

 ٌعطى  : 

MH=1 g /mol       . MO=16 g /mol       .  MC=12 g /mol     MK=39 g /mol 

þeau=1g/ml   .  MI=127 g /mol MNa=23 g /mol       MNa=23 g /mol 

 وقاط( (6: الثالثالتمريه 

I.   ٓسؼش ؽشاس١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ml100  ٚ20ٓبء ٓوطش دسعخ ؽشاسر°C  ُٚ 50ٗع٤ق ml   ٚٓبء ٓوطش ؽشاسر

2°C 15دسعخ ؽشاسح أُبء ثبُٔسؼش إ٠ُ  كبٗخلعذ°C . 

 .أؽست اُسؼخ اُؾشاس٣خ ُِٔسؼش   -1

  .ٝٗع٤لٜب ُٔؾزٟٞ أُسؼش اُسبثن  20gٝصٜٗب  C°0ٗبخز هطؼخ ع٤ِذ ػ٘ذ ؽشاسح  -2

 اُٜ٘بئ٤خ ثؼذ اٗصٜبس اُغ٤ِذ ثبُٔسؼش . ؾشاسح اُأؽست دسعخ  -

  j/g  Lfus 334 =  اُؾشاسح اٌُز٤ِخ لإٗصٜبس اُغ٤ِذ تعطى :

 þ=1g/ml , ٝاٌُزِخ اُؾغ٤ٔخ ُِٔبء اُ٘و٢  Ce=4.185 g/j.K اُؾشاسح اٌُز٤ِخ ُِٔبء : 

II.  13رؾز١ٞ اُوبسٝسح اُزغبس٣خ ُِجٞربٕ ػ٠ِKg .  

 .أًزت ٓؼبدُخ الإؽزشام اُزبّ ُـبص اُجٞربٕ  -1

 . C°25ػ٘ذ Hcomb∆ أؽست أٗطبُج٢ الإؽزشام  -2

 .أؽست ٤ًٔخ اُؾشاسح ثبُغٍٞ اُ٘برغخ ٖٓ إؽزشام ًَ اُـبص أُٞعٞد ثبُوبسٝسح  -3

  C°25ػ٘ذ :  Hf∆اؽست أٗطبُج٢ رشٌَ ؿبص اُجٞربٕ  -4

 ٣ؼط٠ : 

EO=O EO-H EH-H ∆HVAP(H2O)(l) ∆Hf(CO2)(g) 

Kj/mol498   Kj/mol463 Kj/mol435 Kj/mol44  Kj/mol393- 

R=8,314 j/mol.K                                             ∆Ucomb=-2869,24 Kj/mol 

 

 

  انتهى الموضوع الأول
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 الموضوع الثانً :
 وقاط(7(: الأول التمريه

I. :٤ٌُٖ رلبػَ الاؽزشام اُزب٢ُ 

CnH2n-6(liq) + 
         

 
O2(g)                        nCO2(g) + (n-3)H2O(liq)        Δcomb=- 3317.5KJ/mol             

ك٢ ٓسؼش ؽشاس١ سؼزٚ CnH2n-6(liq) ص٤ـزٚ أُغِٔخ  Aٖٓ كؾْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ أسٝٓبر٢ سبئَ  ٣mA=6.3gؾزشم     

ٝدسعخ  T1=20°Cٖٓ أُبء. ارا ػِٔذ إٔ دسعخ اُؾشاسح الاثزذائ٤خ  ٣ٝ9000gؾز١ٞ ػ٠ِ  Ccal=250J/Kاُؾشاس٣خ 

 Teq=27°C.ؽشاسح اُزٞاصٕ 

 .Ceau=4.185J/g.K     :يعطى    

 اُز٢ اًزسجزٜب اُغِٔخ )ٓسؼش+ٓبء(؟. Q1 ٓب٢ٛ ٤ًٔخ اُؾشاسح .1

 .Aاُ٘برغخ ػٖ اؽزشام أُشًت اُسبئَ Qcomb اسز٘زظ ٤ًٔخ اُؾشاسح  .2

 .Aٝأػػ اُص٤ـخ اُ٘صق ٓلصِخ ُِٔشًت اُسبئَ  n=6أصجذ إٔ  .3

ٍٓٞ ٝاؽذ ٖٓ اٌُٜسبٕ اُؾِو٢ ك٢ ؽبُزٚ  إؽزشام,    C6H12رؼط٢ اُـٌٜسبٕ اُؾِو٢  (A) ٛذسعخ أُشًت  .4

 ٣ٌٕٞ ًبُزب٢ُ :    C 80°ػ٘ذ :   اُسبئِخ

C6H12(l)  + … O2 (g)               ….. CO2 (g) +..H2O (l) 

Kj/mol ∆H°comb(C6H12(L)) = -3907,17     

 

 . C6H12(L)إؽزشام اٌُٜسبٕ اُؾِو٢ رلبػَ ٝاصٕ ٓؼبدُخ  - أ

 .  C°25ػ٘ذ اُذسعخ  C6H12(L )أؽست أٗطبُج٢ إؽزشام اٌُٜسبٕ اُؾِو٢ - ة

           R= 8,314 j/mol .K ٣ؼط٠ : 

( L)C6H12 O2(g) H2O(l) CO2(g) أُشًت 

147,4 21,69 66 ,89 28 ,89 CV j /mol .K 

II. ّٞٗو (ٚٔرؾع٤ش ث٤ٔ٤ُٞش ص٘بػ٢ اسPETE ٣سزخذّ ُزص٤٘غ أؽذ أ٤ُبف اُ٘س٤ظ ) الاصط٘بػ٤خ

 اُسبثن ٝكن سِسِخ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ: Aٝرُي اٗطلاهب ٖٓ أُشًت  ٝاسزخذآبد أخشٟ

1) A + CH3 Cl
AlCl

3

B + ClH

2) B + CH3 OH

H
2
SO

4

C + OH2para

3) C
KMnO

4

H
2
SO

4

D + ..........

CH3 C

O

H

LiAlH
4

H
2
O

E

5) E
Al

2
O

3

350 °C
F + OH2

6) F
KMnO

4
 (dil)

H
2
SO

4

7) n D + n G

G

PETE + OH2

  4)
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  B, C , D, E ,F, G, PETE:ػ٤ٖ اُص٤ؾ اُ٘صق ٓلصِخ ُِٔشًجبد  .1

 .(6)ٝ  (5):  ٤ِٖاهزشػ ٝس٤طب اخش ثبُ٘سجخ ُِزلبػ .2

 .18000, ارا ًبٗذ دسعخ اُجِٔشح ٢ٛ أؽست اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِج٤ٔ٤ُٞش  .3

(؟ أػػ ٓوطغ ٝسط٢ ٝٓوطغ غشك٢ أ٣سش ٖٓ اُج٤ٔ٤ُٞش ٣زٌٕٞ ٖٓ 7ٓب ٗٞع اُجِٔشح ك٢ اُزلبػَ ) .4

 ٝؽذر٤ٖ ث٘بئ٤ز٤ٖ.

 MH=1 g /mol       . MO=16 g /mol       .  MC=12 g /mol       يعطى:

 وقاط(7(: الثاويالتمريه 

  A,B,C,Dأسثغ أؽٔبض آ٤٘٤ٓخ  (P)أػط٠ اُزؾ٤َِ أُبئ٢ ُج٤جز٤ذ 

I.  ٚ٘ٓ ٖاُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُؾٔع٤ٖ آ٤٤٘٤ٓ(B)   ٝ(A)  : أػط٠ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ 

H% O% C% N%  اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ

g /mol 

اُؾٔط 

 الأ٢٘٤ٓ 

9,59 21,92 49,32 19,18 146 (A) 

5,26 48,12 36,10 10,52 133 (B) 

 

 .أٝعذ اُص٤ـخ اُغض٣ئ٤خ اُؼبٓخ ٌَُ ٓشًت  -1

سِسِخ  R-إٔ  اذا علمت ,(B) ٝ  (A)٘صق ٓلصِخ ُِؾٔع٤ٖ الا٤٤٘٤ٖٓ اُسبثو٤ٖ اُص٤ؾ اُ أػػ -2

 ؿ٤ش ٓزلشػخ.خط٤خ 

 13إ٠ُ PH  ٖٓ1ػ٘ذ رـ٤ش اُــ  (B)أًزت اُص٤ؾ الأ٤ٗٞ٣خ ُِؾٔط الأ٢٘٤ٓ  -3

 PKa2   ,2.77= PHi   ,3.66= PKaR,1 ,88 =PKa1=9.66ؽ٤ش:  

   ػ٠ِ شٌَ   (B)ه الحمض الامٌنً فٌماهو المجال الذي ٌهجر  -4
    

 .  (A)ٓضَ أُٔبًجبد اُعٞئ٤خ ؽست اسوبغ ك٤شش  ُِؾٔط الأ٢٘٤ٓ  -5

  

II.  ٖرؾب٤َُ أخشٟ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝك٤ض٣بئ٤خ أٝظؾذ غج٤ؼخ اُؾٔع٤ٖ الأ٤٤٘٤ٓ(C )   ٝ(D)  : ًٔب ٢ِ٣ 

 

 (D)اُؾٔط الأ٢٘٤ٓ  ( C)اُؾٔط الأ٢٘٤ٓ 

رلبػَ ٗضع أُغٔٞػخ اٌُشثًٞس٤ِ٤خ ٓ٘ٚ ٣ؼط٢ 

 ٤ٓضبٕ أ٤ٖٓ 

 g/mol 89ًزِزٚ ا٤ُُٞٔخ 

 

 . (D)ٝ   ( C)اسز٘زظ اُص٤ـخ ٗصق أُلصِخ ٌَُ ٖٓ   -1

 أًَ اُزلبػَ اُزب٢ُ :  -2

(c) + CH3 CH CH3

OH

H
2
SO

4
.......... + ...........

 

  .   A-B-C-D :  (P)أًزت اُص٤ـخ ٗصق أُلصِخ ُِج٤جز٤ذ   -3

 . PH =13 ػ٘ذ (P)الأ٤ٗٞ٣خ ُِج٤جز٤ذ  خأًزت اُص٤ـ -4

 ثئٗض٣ْ اُزشثس٤ٖ ٝا٤ٌُٔٞرشثس٤ٖ . (P)ُِججز٤ذ أػػ ٗبرظ اُزؾَِ أُبئ٢  -5
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III.   ٗؼب٣شml10  ٓؾٍِٞ هبػذ١ ُِؾٔط أ٢٘٤ٓ ٖٓ(D)  ٍِٞثٞاسطخ ٓؾHCl  ثبسزؼٔبٍ عٜبصpH  ,ٓزش

 ٗزؾصَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ الار٢:

 

 .pH=f(VHCl)أسسْ أُ٘ؾ٠٘  .1

 ك٢ اُٞسػ اُوبػذ١. اُؾٔط الأ٢٘٤ٓأًزت ص٤ـخ  .2

 .pKa1 ,   pKa2  , pHi اسزخشط ٖٓ أُ٘ؾ٠٘ ه٤ٔخ ًَ ٖٓ  .3

  اُص٤ـخ اُسبئذح.رؾذ٣ذ اُزؼ٤َِ ٝ  ٓغ  VHCl=5 mL    ,VHCl=13mLأُزٞاعذح ػ٘ذ : الأ٤ٗٞ٣خ أػػ اُص٤ؾ  .4

 وقاط((6 :الثالثالتمريه 

I.    ُذ٣٘بmol1 ِ :ؿبص اُـ ٖٓCO ) : اُز١ ٗؼزجشٙ ٓضب٤ُب ٗؼشظٚ ُِزلبػلاد اُزب٤ُخ ) 

1 2 3
a b c

1 
  ٍٞاُزؾ(a)  ؽ٤ش رجو٠ اُو٤ٔخ  (2)إ٠ُ اُؾبُخ  (1) : اٌٗٔبش ػٌٞط ٣٘زوَ ك٤ٚ اُـبص ٖٓ اُؾبُخPV  صبثزخ 

  ٍٞاُزؾ(b)  رؾذ ظـػ صبثذ صْ رؾذ ؽغْ صبثذ  (3)إ٠ُ  اُؾبُخ   (2): رٔذد ػٌٞط ٣٘زوَ ك٤ٚ اُـبص ٖٓ اُؾبُخ. 

  ٍٞاُزؾ(c ) ؽ٤ش رجو٠ اُو٤ٔخ   (1): رجش٣ذ ٣ؼٞد ثٚ اُـبص إ٠ُ  اُؾبُخ
 

 
 صبثزخ .  

 ؟ ػَِ .  (c)ٝاُزؾٍٞ  (a)ٓبٗٞع اُزؾٍٞ   - أ

 إٓلأ اُغذٍٝ اُزب٢ُ :  - ة

 (3)اُؾبُخ  (2)اُؾبُخ  (1)اُؾبُخ  أُزـ٤شاد /اُؾبُخ 

V(L) ........... ........... 12,3 

P(atm) 4 10 4 

T(K) 300 ........... ........... 

 اُزؾٞلاد اُضلاصخ .   P=f(V)ٓضَ ػ٠ِ اُج٤بٕ    - د

 ٌَُ ٖٓ اُزؾٞلاد اُضلاصخ اُسبثوخ .  ٤ًٔٝQخ  اُؾشاسح  Wأؽست اُؼَٔ  - س

 ا٤ٌُِخ ُِ٘ظبّ. U∆اسز٘زظ اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُذاخ٤ِخ  - ط

 يعطى:

R=0.082L.atm/mol.K = 8.314 J/mol.K  ,Cv=3/2R ,   Cp-Cv=R 

1atm=1.01325 ˟10
5
 Pa 

 الثانًانتهى الموضوع 

17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

VHCl  

           

(mL) 

1.5 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.6 8 8.8 9.2 9.5 9.7 9.9 10.1 10.3 
pH 
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   مديريتر

ر
بية لولاية ام البواق  وولاية باتنة التر

 2222دورة: ماي                                        امتحان البكالوريا التجريت   

  
  رياض 

  الشعبة: تقت 

 

  مادة: التكنولوجيا 
 
 د 02 سا و 20 المدة:                                                                       )هندسة الطرائق(اختبار ق

 على المترشح ان ٌختار احذ الموضوعٍه التالٍٍه:

 الموضوع الاول

 (30الى الصفحة  30مه الصفحة صفحات ) 30ٌحتوي على 

 وقاط( 36) :التمرٌه الاول

مه   8.8gكخهت لذسٌا  اخج ػىٍخىف (B)مه كحُل   0.15molمغ   (A)مه حمط كشبُكسٕهٓ   9gحخفاػم كخهت لذسٌا  -0

 إظافت إنّ انماء (X)أسخش 

  nأكخب انخفاػم انحادد بذلانت  - أ

 67انخفاػم ٔساَْ  إرا ػهمج أن انمضٔج الابخذائٓ مخساَْ ػذد انمُلاث َأن مشدَد

  X, B, A :أَجذ انصٕغ انمجمهت َانصٕغ وصف انمفصهت نهمشكباث - ب

 ٌعطى: 

M(C) = 12g/mol M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 :سهسهت انخفاػلاث اٖحٕت فٓ A  َBٔذخم انمشكبٕه  -2

1)  C  +  Mg D

2)  D  + CO2
A  +  MgCl(OH)

3)  A B

4)  B  +  SOCl2 E  + ........+ ......

5)  E  +  F  + ........

6)  F  +  HNO3 G(para)

7)  G  H

8)  H I  +.......+........

9)  n I  P  + .......

ROR

1)LiAlH4

2)H2O

AlCl3

.............

Fe/HCl

KMnO4

H2SO4

H2O

 
  P, I, H, G, F, E, D, C: انمفصهت نهمشكباث انمجٍُنت غ وصفأػذ كخابت انخفاػلاث انسابمت مه خلال أجاد انصٕ - أ

 ؟ (7)َ   (6)ما اسم انخفاػهٕه سلم  - ب

 Pأكخب ممطؼا ٔخكُن مه رلاد َحذاث بىائٕت نهمشكب  - د

   g/mol 240618أحسب دسجت انبهمشة إرا ػهمج أن انكخهت انمُنٕت انمخُسطت نٍزا انبُنٕمٕش حساَْ : -د      

 

 
 

 01صفحة 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 وقاط( 37) :الخاوًالتمرٌه 

 :الجزء الاول

انزْ لشٔىت حمُظخً        (A) خكُن مه انحمط انذٌىٓٔمه الأكسجٕه، َ 11,41,ػهّ %  (DG)ٔحخُْ رىائٓ غهٕسشٔذ 

Ia = 220.48   انذٌى َانحمط ٓ(B) 

 (DG) جذ انكخهت انمُنٕت نزىائٓ انغهسٕشٔذ -0

 (A)  احسب انكخهت انمُنٕت نهحمط انذٌىٓ -2

Cn :1Δ ػهمًا أن سمضي (A)  وصف مفصهت نهحمط انذٌىٓ اسخىخج انصٕغت -0
9

 

 : أن ٔخحهم مائٕاً فٓ َسػ حمعٓ أَ بفؼم اوضٔم َفك انخفاػم انكٕمٕائٓ انخانٓ(DG) ٔمكه نـ

(DG) + …. H2O                 (A) + (B) + (C)                               

    (C)همشكبن وصف انمفصهت صٕغتانَاصن انخفاػم انسابك مبٕىاً  -4

 Ii = 44,88ػهمًا أن لشٔىت انُٕد نً (DG)  احسب ػذد انشَابػ انمعاػفت انخٓ ٔحخٍُٔا -5

 (B)  اسخىخج انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ -6

  β فٓ انمُظغ (A) ان انحمط انذٌىٓ  حٕذ(DG)  اكخب انصٕغت وصف انمفصهت نـ -7

مه  8,َ%  (A)  مه انحمط انذٌىٓ 8,َ% (DG)  مه رىائٓ انغهٕسشٔذ 88وباحٓ ححخُْ %  إرا ػهمج أن ػٕىت مه صٔج

 (B)  انحمط انذٌىٓ

  Isأحسب لشٔىت حصبه ٌزي انؼٕىت  -8

 ٌعطى:

M(I) = 127 g/mol M(K) = 39g/mol M(H) = 1g/mol M(C) = 12g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 :الخاوًالجزء 

 : نذٔك الأحماض الأمٕىٕت انخانٕت

الحمض 

 الأمٍىً
 pKa1 pKa2 pKaR pHi الصٍغة وصف المفصلة

His 
N

N
CH COOH

NH2

CH2

H 

0882 9806 6 7858 

Ala 
CH COOH

NH2

CH3

 
2804 986 / 6 

Glu 
CH COOH

NH2

CH2CH2HOOC

 
 0822 4825 9867 ؟

 

  (Glu) صىفّ انحمط الأمٕىٓ انـ -0

  :كما ٔهٓ 4,إن1ّمه  pHػىذ حغٕش انـ  (Glu) الأمٕىٓ غهُحامٕكٔخأٔهّ انحمط 
 

 

 
 

 

 (C) َ(B) َ(A)  اكخب انصٕغ الأُٔوٕت -2

  pka1 اسخىخج لٕمت -0

 pH = 6 فٓ جٍاص انٍجشة انكٍشبائٕت ػىذ انسابمت وعغ مضٔجا مه الأحماض الأمٕىٕت

 مغ انخؼهٕم حذدّ بانشسم مُالغ ٌزي الأحماض الأمٕىٕت بؼذ انٍجشة -4

 pH = 6ػىذ (Glu) انصٕغت الأُٔوٕت انخٓ ٍٔاجش بٍا انحمط الأمٕىٓ غهُحامٕك ٌٓ ما  -5
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 وقاط( 37) :الخالجالتمرٌه 

مه انماء فخشحفغ دسجت انحشاسة  1Kgفٓ مسؼش حشاسْ ٔحخُْ ػهّ  25⁰Cػىذ دسجت حشاسة  غاصْ مه انسه 1gٔحخشق 

  12Kبمذاس 

  nالاحخشاق بذلانت  اكخب مؼادنت حفاػم -0

                        مه ٌزا انغاص ػهما ان انسؼت انحشاسٔت انكخهٕت نهماء 1gاحسب كمٕت انحشاسة انىاحجت ػه احخشاق  -2

ce = 4.185 J/g.K  

  kJ 1406.72-مه ٌزا الانسه انغاصْ ٌٓ  1molارا ػهمج ان كمٕت انحشاسة انىاحجت ػه احخشاق  -0

H∆اسخىخج اوطانبٓ احخشاق ٌزا الانسه انغاصْ - أ
⁰
comb (CnH2n (g))  

 مفصهت بطشٔمخٕه مخخهفخٕهانصٕغخً وصف َ اَجذ انصٕغت انمجمهت نلانسه انغاصْ - ب

 ٌعطى:

∆H⁰f (CnH2n (g)) = 49 kJ/mol ∆H⁰f (H2O (l)) = -286 kJ/mol ∆H⁰f (CO2(g)) = -393 kJ/mol 
 

M(H) = 1g/mol M(C) = 12g/mol 

  nاكخب مؼادنت حشكم الانسه انغاصْ بذلانت  - د

 ػهما ان: nبذلانت  H⁰f (CnH2n (g))∆ػبش ػه اوطانبٓ حشكم الانسه انغاصْ  -د     

  ػذد انشَابػC=C  ٌُn-1  

  ػذد انشَابػC-H  ٌُ2n  

 َلاسوٍا مغ انمٕمت انمحسُبت سابما nاَجذ لٕمت انؼذد  - هـ    

     ٌعطى:

∆H⁰sub (C(s)) = 717 kJ/mol 

 H-H C=C C-H الراتطة

∆H⁰d 

(kJ/mol) 

436 605 413 

 

H∆ٔكُن اوطانبٓ احخشاق الانسه انغاصْ  Tػىذ اْ دسجت حشاسة  -4
⁰
comb = -1403.44 kJ/mol  

 ٌعطى:

 CO2 (g) H2O (l) O2 (g) CnH2n (g) المركة

Cp (J/mol.K) 37 75.3 29.3 43 
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 الخاوً الموضوع

 (36الصفحة الى  34ٌحتوي على حلاث صفحات )مه الصفحة 

 وقاط( 36) :التمرٌه الاول

مه غاص   0.3molأػطّ   CnH2n+2Oصٕغخً انؼامت مه انشكم   (A)مه مشكب ػعُْ أكسجٕىٓ   0.1molاحخشاق  -0

CO2  فٓ انششَغ انىظامٕت 

 أكخب مؼادنت الاحخشاق انحادرت  - أ

   (A)اَجذ انصٕغت انمجمهت نهمشكب  - ب

  (A)انممكىت نهمشكب  اكخب انصٕغ وصف انمفصهت - د

 ٌعطى: 

M(C) = 12g/mol M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 فٓ ححعٕش مشكب ػعُْ رَ أٌمٕت صىاػٕت كبٕشة َفك سهسهت انخفاػلاث اٖحٕت:  (A)حذخم احذِ مماكباث انمشكب  -2

1)  A B

2)  B  +  CH3-MgCl C   +   MgCl(OH)

3)  C D  +  H2O

4)  D 2E

5)  E  +  PCl5 F  +  POCl3  +  HCl

6)  F  +  G  +  HCl

7)  G H

8)  H

9)  n I P

Cu

300 °C

H
2
O

H
2
SO

4

170 °C

KMnO
4
conc

H
2
SO

4

AlCl
3

1)LiAlH
4

2)H
2
O

Al
2
O

3

350 °C
I  +  H2O

 

 َٔشجغ محهُل فٍهىج  DNPHٔخفاػم مغ  (B)إرا ػهمج أن انمشكب 

   P, I, H, G, F, E, D, C, B: وصف انمفصهت نهمشكباث انمجٍُنتغ أَجذ انصٕ - أ

 (7) َما ٌُ انُسٕػ انبذٔم انزْ ٔمكه اسخؼمانً فٓ انخفاػم سلم (6اػػ اسم انخفاػم سلم )  - ب

 طؼا ٔخكُن مه َحذحٕه بىائٕخٕه نًرم اكخب مم  (P)اػػ اسم انمشكب  - د

 n=3000: إرا ػهمج أن دسجت بهمشحً ٌٓ (P)أحسب انكخهت انمُنٕت انمخُسطت نهمشكب  - د

 وقاط( 38) :الخاوًالتمرٌه 

 :الجزء الاول

 ٔذخم فٓ حشكٕبً: (DG) رىائٓ غهٕسٕشٔذ غٕش مخجاوس 

  ٓحمط دٌى(A)  واحج أكسذحً بُاسطتKMnO4 فٓ َسػ حمعٓ: حمعٕه كشبُكسٕهٕٕه مه انشكم: 

COOH-      -COOH                            َCH3-(     -COOH 

  ٓحمط دٌى(B)  ًٕ75مشبغ وسبت انكشبُن ف % 

 رم اكخب سمضي Aاسخىخج انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ  -0

 Bأَجذ انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ  -2

 (DG)اكخب انصٕغ وصف انمفصهت انممكىت نزىائٓ انغهٕسٕشٔذ  -0

 (DG)نزىائٓ انغهٕسٕشٔذ  ISَلشٔىت انخصبه  Iiاحسب لشٔىت انُٕد  -4
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 (A)مه انحمط انذٌىٓ  % 20انسابك َ (DG)مه رىائٓ انغهٕسٕشٔذ  % 80ححخُْ ػٕىت مه مادة دٌىٕت ػهّ 

 نٍزي انؼٕىت ISاحسب لشٔىت انخصبه  -5

 :الجزء الخاوً

مخش، َلمىا بشسم  pHباسخؼمال جٍاص انـ  NaOH (0,2M)مه محهُل حمعٓ نهٍٕسخٕذٔه بُاسطت محهُل  mL 10ػأشوا 

 انمُظح فٓ انشكم انخانٓ:  pH = f (VNaOH)مىحىّ انمؼأشة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 pKa2 = 9,2حٍج:    pKaRَانـ  pKa1اسخىخج مه انمىحىّ لٕمت كم مه انـ  -0

 pHi انـ اسخىخج لٕمترم  4,إنّ  ,مه  pHانصٕغ الأُٔوٕت نهٍٕسخٕذٔه ػىذ حغٕش لٕمت انـ  اكخب -2

 NaOH انـ مه mL َ 20 mL 5ٍا ػىذ إظافت نهٍٕسخٕذٔه َوسب انمخُاجذة الأُٔوٕت اػػ اانصٕغ -0

 :الخالجالجزء 

 بخٕذٔه انخانٕٕه: نذٔك انب

His – Arg – Pro – Cys     /   Tyr – Thr  

 صىفٍا ،بخٕذ أسبؼت أحماض أمٕىٕتأػطّ انخحهٕم انمائٓ نشباػٓ انب -0

 بخٕذٔه؟َانكٕمُحشٔبسٕه ػهّ ٌزٔه انبسٕه مارا ٔىخج ػه فؼم إوضٔمٓ انخشٔب -2

مسافت  ػهّ ششٔػ انٍجشة مغ حؼهٕم pH = 7.6( ػىذ  His , Arg , Proَظح بشسم مُالغ الأحماض الأمٕىٕت ) -0

 انٍجشة

 pH = 12بخٕذ ػىذ ب انصٕغت وصف انمفصهت نشباػٓ انباكخ -4

 أكمم انجذَل انخانٓ: -5

 التسمٍة ثتٍذالث
 (0)الاختثار

(CuSO4+NaOH) 

 (2)الاختثار

(HNO3+NH4OH) 

    ثتٍذرتاعً الث

    ثتٍذحىائً الث
 

 (2)( َ,سم الاخخباسٔه ) -6
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 ٌعطى:

الحمض 

 الأمٍىً
 R pKa1 pKa2 pKaR pHiالسلسلة الجاوثٍة 

His 

NH

N

CH2 

 
….. 9.2 88888 …. 

Arg 
C NH2NH

NH

(CH2)3  
2.17 9.04 12.48 10.76 

Pro 

 صٍغة الثرولٍه

1.99 10.6 / 6.3 
HOOC

NH

 

Cys SHCH2  1.96 10.28 8.18 5.07 

Tyr CH2 OH 

 
2.2 9.11 10.07 5.66 

Thr 
 CH OH

CH3

 
2.09 9.1 / 5.6 

 

 وقاط( 36) :الخالجالتمرٌه 

 :الجزء الاول

                         وسخه كمٕت مه غاص انٍٕذسَجٕه )غاص مزانٓ( فٓ َػاء مغهك فٕىخمم مه انحانت الابخذائٕت -0

(T1=298K, V1=24.43L, P1=2atm)  انّ انحانت انىٍائٕت(T2=330K, V2= ?, P2= ?) 

 ما وُع انخحُل انحادد - أ

 P2َانعغػ  V2احسب ػذد مُلاث غاص انٍٕذسَجٕه َانحجم  - ب

 نٍزا انغاص U∆احسب انخغٕش فٓ انطالت انذاخهٕت  - د

انزْ ٔمزم اوخمال غاص الاكسجٕه )غاص مزانٓ( مه انحانت الابخذائٕت  P = f(V)نذٔك انبٕان  -2

 ( 2( انّ انحانت انىٍائٕت ),)

 (b)َ (a)ما وُع كم مه انخحُنٕه  - أ

 نكم ححُل Wاحسب انؼمم  - ب
 

 ٌعطى:

R = 8.314 J.K
-1

.mol
-1 

Cp/Cv = 1.4 Cp – Cv = R 

 :الجزء الخاوً

، وعٕف انٍٕا كخهت مه انماء لذسٌا T1=298Kَ دسجت حشاسحٍا  m1=100gوعغ داخم مسؼش حشاسْ كخهت مه انماء لذسٌا 

m2=150g  َدسجت حشاسحٍاT2=307K ٌٓ فخصبح دسجت انحشاسة انمماست ػىذ انخُاصن ،Teq=302K  

  Ccalاحسب انسؼت انحشاسٔت نٍزا انمسؼش  -0

فٕىصٍش انجهٕذ َحصبح دسجت  T3= -5⁰Cَدسجت حشاسحٍا  mg=50gوعٕف نهمسؼش انمخُاصن انسابك كخهت مه انجهٕذ لذسٌا 

  Tfانحشاسة انىٍائٕت 

  Tfاحسب دسجت انحشاسة انىٍائٕت نهمسؼش  -2

 H⁰fus∆انخفاػم  اكخب حفاػم اوصٍاس انجهٕذ مُظحا ػهًٕ اوطانبٓ -0

 ٌعطى:

ce = 4.185 J.g
-1

.K
-1

 cg = 2.03 J.g
-1

.K
-1

 Lf = 334.45 J.g
-1

 
 

M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
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 2222الإجابت الىموذجيت لموضوع بكالوريا تجريبي 

 د32سا و4اختبار مادة التكىولوجيا هىدست الطرائق                الشعبت : تقىي رياضي                            المدة : 

 الموضوع الأول

 انعلامح عىاصس الإخاتح

 مدمُع مدصأج

 ن(27)التمريه الأول :

I-انصٍغ انعامح لانح كراتح انرفاعم تد -أ: 

CnH2nO2  +  CnH2n+1OH
H

2
SO

4
Cn'H2n'O2  + H2O

 
 : (X)َ  (B)َ(A)إٌداد انصٍغ انمدمهح َانصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ  -ب

 : (X)انصٍغح انمدمهح ل 

 َمه لاوُن حساب انمسدَد ندٌىا : n(A)=n(B) تما أن انمصٌح الإتردائً مرساَي عدد انمُلاخ فئن 

  
 أسرس  

) أَ(حمط)  ُلكح )
     

    
    

    
    n(X)=0.15×0.67= 0.1mol 

 َندٌىا :

     
 

 
                 

M(X)= 88g/mol 

 َمىً:  CnH2nO2انصٍغح انعامح نلأسرس ًٌ  َندٌىا :

M(X) = 14n+32 = 88 

 n = 56/14=4 

   C4H8O2ًٌ :  (X)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (A)تُكسٍهً انصٍغح انمدمهح نهحمط انكس -

n (A)= m/M  M(A) =m/n 

 M(A) = 9/0.15 =60g/mol 

 َمىً : CnH2nO2َندٌىا انصٍغح انعامح نهحمط انكستُكسٍهً مه انشكم  

M(A) = 14n+32=60 

 n=28/14 = 2 

  C2H4O2ًٌ  (A)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (B)دمهح نهكحُل مانصٍغح ان -

 مه معادنح انرفاعم ندٌىا :

M(A)+M(B)= M(X)+M(H2O) 

M(B)= M(X)+M(H2O)- M(A) 

             =88 + 18 – 60 

             =46g/mol 

 َمىً: CnH2n+1OH َندٌىا انصٍغح انعامح نهكحُل مه انشكم

M(B) =14n+18 =46 
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n = 28/14 =2 

 C2H5OH 2ًٌ  (B)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (A),(B),(X)انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ  -

CH3 CH2 OHCH3 C

O

OH
CH3 C

O

O CH2 CH3

(A) (B) (X)
 

 كراتح انرفاعلاخ مه خلال اٌداد انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ انمدٍُنح: -أ -.

+  Mg

+ CO2 +  MgCl(OH)

3)  

 +  SOCl2 + SO2 + HCl

5)    + HCl

 +  HNO3

7)  

8)   +CO2 + H2O

9)   + m H2O

ROR

1)LiAlH4

2)H2O

AlCl3

H
2
SO

4

Fe/HCl

KMnO4

H2SO4

H
2
O

1) CH3 Cl CH3 MgCl

CH3 MgCl CH3 C

O

OH

2)

CH3 C

O

OH
CH3 CH2 OH

4) CH3 CH2 OH CH3 CH2 Cl

CH3 CH2 Cl +
CH2 CH3

6)

CH2 CH3

CH2CH3
NO2

CH2CH3
NO2 CH2CH3

NH2

CH2CH3
NH2 HOOC NH2

HOOC NH2n C NH.

O

.

n

(C) (D)

(E)

(F)

(G)

(H)

(I)

(P)

(A)

(B)

 
 اسم انرفاعم: -ب

 (: ورسخح562زلم )

 (:ازخاع مدمُعح انىٍرسَ ترأثٍس انحدٌد فً َسط حمع572ًزلم)

 : (P)كراتح ممطع مه ثلاز َحداخ تىائٍح نهثُنٍمٍس  -ج

 

C NHNH. C NH

O O

C

O

.
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 : Pنهثُنٍمٍس  nحساب دزخح انثهمسج  -د

 n = MP /Mm           

Mm= 12×(7) +1×(5) +16 + 14 =119g/mol 

n= 240618/119 =2022 

 

 ن(27)التمريه الثاوي :

 الجزء الأول :
 (DG)إٌداد انكرهح انمُنٍح نثىائً انغهسٍسٌد -1

                  

                         

      
          

       
 

 

 

 

 (A) حساب انكرهح انمُنٍح نهحمط اندٌىً -.

                          

                    

            
      

       
 

  

           
 

 

  

 

 (A) سرىرح انصٍغح وصف مفصهح نهحمط اندٌىًا  -3

                             

   
      

  
 

   (C)ُاشوح انرفاعم انساتك مثٍىاً صٍغح انمسكةم  -4

 
 (DG) احسة عدد انسَاتط انمعاعفح انرً ٌحرٌٍُا  -5

                           

                

  
        
         

 
         

       
 

 (B) ج انصٍغح وصف انمفصهح نهحمط اندٌىًااسرىر  -6

ٌحرُي عهى زاتطح  (A)ٌحرُي عهى زاتطح مصدَخح َاحدج فمط َانحمط اندٌىً  (DG)تما أن 

        انعامح مه انشكم  مشثع َصٍغرً (B)مصدَخح َاحدج فئن انحمط اندٌىً 

   (DG)مه ذفاعم انرحهٍم انمائً نـ
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 (B) صهح نهحمط اندٌىًانصٍغح وصف انمف

                              
 (DG) تح انصٍغح وصف انمفصهح نـاكر  -7

 
  انعٍىح   .حساب لسٌىح ذصثه انعٍىح   -8

         انعٍىح   
  

   
       

  

   
       

  

   
 

 (B)نحمط اندٌىً حساب لسٌىح ذصثه ا -

                          

                    

            
      

         
 

  

        
 

 

 

 (DG) حساب لسٌىح ذصثه  -

                            

                    

       
      

          
 

  

        
 

 

 

                   عهما أن:

         انعٍىح   
  

   
        

  

   
        

  

   
 

  

 

 الجزء الثاوي :

 2حامعً: حمط أمٍىً  (Glu) ذصىٍفّ انحمط الأمٍىً انـ -1

 (C). َ(B) َ(A) كراتح انصٍغ الأٌُوٍح نـ  -.
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  pka2 اسرىراج لٍمح -3

    
         

 
 

               

 

 

 مُالع ٌري الأحماض الأمٍىٍح تعد انٍدسج ذحدٌد -4

 
 انرعهٍم:  -

 ٌكُن عهى شكم شٌَرٍسٌُن َمىً لا ٌٍاخس   pHi=Phألاوٍه :

 ٌكُن عهى شكم أوٍُن َتانرانً ٌٍاخس وخ=حُ انمطة انمُخة pHi<PH: غهُذامٍك

 ٌكُن عهى شكم كاذٍُن َتانرانً ٌٍاخس وحُ انمطة انسانة  pHiPHٌٍسردٌه: 

 pH = 6عىد (Glu) انصٍغح الأٌُوٍح انرً ٌٍاخس تٍا انحمط الأمٍىً غهُذامٍك  ًٌما   -5

 

 

 ن(26)التمريه الثالث:

 معادنح الاحرساق : -1

CnH2n  +  3n/2 O2 nCO2  +  nH2O
 

 

 حساب كمٍح انحسازج انىاذدح مه احرساق الأنسه : -.

 Qi=0 Qcomb+Qe =0∑ 

 Qcomb = -Qe=- m.ce.ΔT 

 Qcomb =-1000×4.185×12 

 Qcomb =-50220J =-50.22KJ 

H∆اوطانثً احرساق الأنسه انغاشي  -أ -3
⁰
comb (CnH2n (g)) : 

∆H
⁰
comb= Qcomb /n = 

        

 
= -1406.76KJ/mol 

 

 اٌداد انصٍغح انمدمهح نلأنسه انغاشي َصٍغرً انىصف انمفصهح : -ب

 : 51انطسٌمح

1g                  -50.22KJ 

1mol              -1406.72KJ 

n = 
  

 
  m= n×M=1×14n         M= 14n 

   1g                  -50.22KJ 

       14n              -1406.72KJ   

n = 
        

           
= 2 
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 :.5انطسٌمح 

 ندٌىا : Hessمه خلال لاوُن 

Hr
°
= ∑ΔH

°
f(prooduits)- ∑ΔH

°
f(reactifs) Δ 

       =n ΔH°f(CO2 (g)) +n ΔH°f(H2O(g)) – ΔH°f(CnH2n(g)) –(3n /2) ΔH°f(O2 (g)) 

       =(-393)n + (-286)n – 49 -0 

n = 
           

        
 = 2  

 معادنح ذشكم الأنسه انغاشي : -ج

nC(s)  +  nH2(g) CnH2n(g)
 

 

 : n اوطانثً ذشكم الانسه انغاشي تدلانح  -د

nC(s)     +      nH2(g) CnH2n(g)

nDH°
sub

(C
(s)

) nDH°
d
(H-H)

n(C
(g)

) 2n(H
(g)

)

- (n-1) DH°
d
(C=C)

- 2nDH°
d
 (C-H)

 
ΔH°f(CnH2n(g))= nΔH°sub(C(S)) +nΔH°d(H-H) -  (n-1) ΔH°d(C=C) - 

2nΔH°d(C-H) 

 : nاٌداد لٍمح  -ي

ΔH°f(CnH2n(g))=n .( ΔH°sub(C(S)) +ΔH°d(H-H)- ΔH°d(C=C) -2ΔH°d(C-H))+ 

ΔH°d(C=C) 

n = ΔH°f(CnH2n(g))- ΔH°d(C=C) / ΔH°sub(C(S)) +ΔH°d(H-H)- ΔH°d(C=C) -

2ΔH°d(C-H) 

n=
      

                 
= 2 

 انرً ٌكُن فٍٍا اوطانثً احرساق الانسه انغاشي Tحساب دزخح انحسازج  -4

 ∆H
⁰
comb = -1403.44 kJ/mol 

 ترطثٍك علالح كٍسشُف :

ΔH°T= ΔH°T0+∫ΔCpdT 

         = ΔH°298+ΔCp.(T-298) 

ΔCp= ∑ Cp(produit)- ∑ CP(reactif) 

       =2CP(CO2(g)) +2CP(H2O(l)) – 3CP(O2(g)) – CP(C2H4(g)) 

       =2(37)+2(75.3)- 3.(29.3)-43 

       =93.7J/mol.k 

-1403.44=-1406.72 +93.7×10
-3

×(T-298) 

T=
                

      
     

    T=333.26K=60.26C° 
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 الموضوع الثاوي

 

  الإجابتعىاصر

 انعلامح

 مدمُع مدصأج

 

 ن(26)التمريه الأول:

 كراتح معادنح الاحرساق انحادثح: -أ -1

CnH2n+2O  +  (3n-1)/2 O2 nCO2  +  (n+1) H2O
 

 : (A)اٌداد انصٍغح انمدمهح نهمسكة  -ب         

1mol(A)              n mol(CO2) 

0.1mol                 0.3mol 

n =
     

   
   

   C3H8Oًٌ مه انشكم : (A)َمىً انصٍغح انمدمهح نهمسكة 

 : (A)انصٍغ وصف انمفصهح انممكىح نهمسكة  -ج        

 

CH3 CH2 CH2 OH CH3 CH CH3

OH

(1) (2)
 

 

 اٌداد انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ انمدٍُنح: -أ -.

 عثازج عه كحُل أَن2ًَمىً:  (A)عثازج عه أندٌٍد فئن انمسكة  (B)تما أن انمسكة 

 

CH3 CH2 CH2 OH CH3 CH2 C

O

H
CH2 CH CH3

OH

CH3

CH3 CH CH CH3 CH3 C
O

OH
CH3 C

O

Cl

C O

CH3

CH OH

CH3

CHCH2 CHCH2 ..

(A) (B) (C)

(D) (E) (F)

(G) (H) (I) (P)

n

 

 

 الأسٍهح )تكهُزٌد انحمط( : (06)اسم انرفاعم زلم  -ب   

 2(Ni)فً َخُد انىٍكم  (H2)انٍدزخح ب  : (07)كه اسرعمانً فً انرفاعم زلم انُسٍط انثدٌم انري ٌم -

 2: تُنً سٍرٍسان  (P)اسم انمسكة  -ج   
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 : (P)ممطع مه َحدذٍه تىائٍرٍه نهثُنٍمٍس  -

 

CHCH2 CH2 CH. .

 
 

 : (P)ح انمُنٍح انمرُسطح نهثُنٍمٍس حساب انكره -د   

 n= Mp /Mm MP= n × Mm 

 Mm(P) =8(12)+8(1) =104g/mol 

Mp= 3000×104 = 312000g/mol   

 

 ن(5572)التمريه الثاوي :

 الجزء الاول:

 : (A)انصٍغح وصف انمفصهح نـ  -1

 

 

 زمصي:  

 

 :(B)انصٍغح وصف انمفصهح نـ   -.

}َندٌىا: 
                

          
  n = 16َمىً:      

 ًٌ:       (B)انصٍغح وصف انمفصهح نـ  :َمىً

 

 

 :DGانصٍغ وصف انمفصهح انممكىح نـ  -3

O

O

CH2 O

CH

CH2 OH

O

C

C

A

B

 

 

 B

 A

 

 

 B

 A

 
 :DGلسٌىح انٍُد نـ   -4

ندٌىا: 
     

 

          
 = Ii        َمىً:       

       

   
        إذن:       

 لسٌىح انرصثه: -

}ندٌىا: 
         

        
 = IS     َمىً:      

           

   
     إذن:    

 لسٌىح انرصثه نهعٍىح:  -5

IS = IS(DG) 
  

   
 + IS(A) 

  

   
 = 197,88  0,8 + 220,47   0,2  
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 جزء الثاوي:ال

 

           مه انمىحىى ودد :   -1

 كراتح انصٍغ الأٌُوٍح نهٍٍسرٍدٌه:  -.

 

 = pHi  :    pHiاسرىراج لٍمح انـ  -
          

 
            

 

 

 إعطاء انصٍغ الأٌُوٍح َوسثٍا:  -3

20 mL 5 mL V(NaOH) 

   

 الصيغ الأيوويت 

 وسبت تواجدي             

 الجزء الثالث:

 ذصىٍف الأحماض الأمٍىٍح :  -1

 الصىف الحمض الأميىي 

 حمط أمٍىً حهمً غٍس عطسي انٍٍسرٍدٌه

 حمط أمٍىً خطً لاعدي الأزخىٍه

 حمط أمٍىً حهمً غٍس عطسي انثسَنٍه

 حمط أمٍىً خطً كثسٌرً  انسٍسرٍٍه 

 فعم إوصٌمً انرسٌثسٍه َانكٍمُذسٌثسٍه عهى انثٍثرٍدٌه:  -.

 :لا ٌؤثس عهى ثىائً انثٍثرٍد لأوً ٌحفص انرحهٍم انمائً نهساتطح انثٍثرٍدٌح تعد الأحماض الأمٍىٍح  التريبسيه

 َلا ٌؤثس عهى زتاعً انثٍثرٍد لأن انساتطح انثٍثرٍدٌح َلعد تٍه حمط أمٍىً لاعدي َانثسَنٍه2انماعدٌح2 

 :ٌحهم ثىائً انثٍثرٍد إنى حمعٍه أمٍىٍٍه  الكيموتريبسيهTyr َThr  لأوً ٌحهم انساتطح انثٍثرٍدٌح

 ماض أمٍىٍح عطسٌح2انُالعح تٍه الأحماض الأمٍىٍح انعطسٌح2 َلا ٌحهم زتاعً انثٍثرٍد لأوً لا ٌحرُي أح

 مُالع الأحماض الأمٍىٍح عهى شسٌط انٍدسج:  -3

pH = pHi(His) 2)انٍٍسرٍدٌه ٌكُن فً مىرصف شسٌط انٍدسج )لا ٌٍاخس : 

pH   pHi (Arg)( َذثسٌس مسافح انٍدسج ٌُ لأن انصٍغح انسائدج نلأزخىٍه -: الأزخىٍه ٌٍاخس وحُ انمٍثط ،)

pH = 7.6  :ًٌAعىد 
+

2 

pH   pHi (Pro) َنكه ذكُن مسافح انٍدسج صغٍسج خدا لأن انصٍغح (+): انثسَنٍه ٌٍاخس وحُ انمصعد ،

 pH = 7,6  :ًٌ  2انسائدج نهثسَنٍه عىد 
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 :pH= 12انصٍغح وصف انمفصهح عىد  -4

N

NH

NH CH C

OO

CHNNH CHNH2 CH C

O

CH2 (CH2)3

NH

C

NH2

NH

C O
-

CH2

S
-

 
 إكمال انددَل:  -5

 التسميت البيبتيد
(1الاختبار )  

(CuSO4+NaOH) 

(2تبار )الاخ  

(HNO3+NH4OH) 

 + - ذٍسَشٌم ثسٌُوٍه الثىائي

 - + ٌٍسرٍدل أزخىٍم تسَنٍم سٍسرٍٍه الرباعي

 ذسمٍح الاخرثازٌه:  -6

 ذفاعم كصاوثُتسَذٍٍك     (:2لاختبار )ذفاعم تٍُزي     ا   (:1لاختبار )ا

 ن(6552)التمريه الثالث :

 الجزء الأول:

 َعاء مغهك فئن انرحُل ٌحدز عىد حدم ثاتد2تما أن انغاش مُظُع فً  وُع انرحُل: -أ -1

 : P2َانعغط  V2عساب عدد مُلاخ غاش انٍٍدزَخٍه َانحدم  -ب

 عدد مُلاخ غاش انٍٍدزَخٍه : -

 ترطثٍك لاوُن انغاشاخ انمثانٍح 

P1V1=nRT1 

n= P1V1 / RT1 

n= 
       

         
          /  R=0.082atm.l/mol.k 

    n =2mol 

 : V2انحدم  -

 V1= V2=24.43L            2 تما أن انرحُل عىد حدم ثاتد فئن :

 : P2انعغط  -

P2V2=nRT2  P2= 
    

  
=
           

     
 

                     P2= 2.21atm 

 حساب انرغٍس فً انطالح انداخهٍح نغاش انٍٍدزَخٍه: -ج    

U= Q + WΔ 

 َمىً: W=0َتانرانً  ΔV=0تما أن انرحُل ٌحدز عىد حدم ثاتد فئن  -

U= QV=n.c v.ΔTΔ 

 : cvاٌداد لٍمح  -

 مه خلال علالح ماٌس ندٌىا:

Cp-Cv=R        / 
  

  
    Cp=1.4Cv 

 وعُض فً علالح ماٌس ودد:

1.4Cv-Cv=R Cv=R /0.4=8.314 /0.4 

                    Cv= 20.785J/mol.k 

U= 2×20.785×32          /   ΔT=(T2-T1)=32KΔ 

U=133.24JΔ 
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 وُع انرحُل: -أ -.

 :ذحُل انحدم انثاتد (a)انرحُل 

 :ذحُل انعغط انثاتد (b)انرحُل                

 حساب انعمم نكم ذحُل: -ب        

                      ΔV=0  W=0                         :       (a)انرحُل  -

           W=-PΔV =-P(V2-V1):                        (b)انرحُل  -

                                            W=- 12×1.013×10
5
×(12-2.4)×10

-3
 

                                        W= -11669.76 J 

 الجزء الثاوي :

 : Ccalحساب انسعح انحسازٌح نهمسعس  -1

Qi=0  Qcal+Qe1 +Qe2=0∑ 

Qcal=Ccal.(Teq-T1) 

Qe1= ce.m1. (Teq-T1) 

Qe2= ce.m2. (Teq-T2) 

 Ccal.(Teq-T1)+ ce.m1. (Teq-T1)+ ce.m2. (Teq-T2)=0 

 Ccal=- ce.m1. (Teq-T1)- ce.m2. (Teq-T2) / (Teq-T1) 

 Ccal=
                             

 
 

 Ccal=366.18 J /K 

 حساب دزخح انحسازج انىٍائٍح تعد إظافح لطعح اندهٍد : -.

Qi=0  Qcal+Qe +Qg+Qfus+Ql=0∑ 

 

( Ccal+me.ce)(Tf-Teq)+mgcg.(273-T3)+mgLf+mgce(Tf-273)=0 

Tf= ( Ccal+me.ce).Teq - mgcg.( 273-T3) - mgLf+273 mgce  / ( Ccal+me.ce)+ mgce 

Tf=
                                                             

                             
 

Tf= 290.6 K  

        =17.6 C° 

 :   ΔH°fusكراتح ذفاعم اوصٍاز اندهٍد مع ذُظٍح أوطانثً انرفاعم  -3

 حساب أوطانثً انرفاعم: -

ΔH°fus =Q/n=mLf /n 

 n= mg/M(H2O) 

 ΔH°fus =Lf×M(H2O) 

                =334.45×18 

                =6020.1 J/mol 

 كراتح انرفاعم : -

H2O(s) H2O(l) DH°fus=6020.1J/mol
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1  8مه    صفحة

 

 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر 

 وزارة التربية الوطنية

  تلمسانمديرية التربية لولاية                                       الديوان الوطني للإمتحانات و المسابقات             
 2022 ماي دورة                                                               التعليم الثانوي  كالوريا تجريبيبامتحان 

 الشعبة : تقني رياضي                                                                      
  ـاس 04: المدة                                                    (هندسة الطرائق )مادة: التكنولوجيا  اختبار في  

 

 :تيٍٍه شح أن ٌختار أحد المىضىعٍه اَعلى المتر

 ول المىضىع الأ 
 

 (8مه  4إلى الصفحة  8مه  1( صفحات )مه الصفحة 04ٌحتىي المىضىع الأول على )

 نقاط( 06) :التمرٌه الأول
I. :إليك سمسمة التفاعلات التالية   

1. (A) + H2                                                     (B) 

2.  (B) +  HCl                                (C)  

3.  (C) + Mg                                 (D)  

4.  (D) +                                      (E) + MgCl(OH) 

5.  (E)                                           (F) + H2O   

6.  (F) + O3                                                                                     + H2O2 

7.                                                  (G)       

8.  (G)                                          (H) + CO2+ H2O   

 . H و  A  ،B ،C ،D ، E ،F ،Gجد صيغ المركبات  .1
 .H2SO4في وسط حمضي  KMnO4بـ  O3عند إستبدال الوسيط   6ماىو ناتج التفاعل .2
 . Hأكتب تفاعل إرجاع كميمنسن لممركب  .3

II. بولي ميثيل ميثاكريلات يمكن الحصول عمى  PMMA ستعمل في الزجاج الأمامي لمطائرات يانذي 
 وفق السمسمة التالية: (A)قا من المركب إنطلاو مناظر الغواصات 
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تصحيح النموذجيال  
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2  8مه    صفحة

 

 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا     

1) (A) + HCl                                     (I) 

2)  (I) +  Mg                          (J)  

3)  (J) + CO2                         (K) + MgCl(OH)                

4)                                          (L)  

5)  (K) + (L)                         (P)                                           +  H2O   

 .(L) ، (K) ، (J)،(I)جد الصيغ نصف المفصمة لممركبات:  .1
 . P لمركبأكتب تفاعل بممرة ا .2
 MPoly=300 Kg/molإذا عممت أن الكتمة المولية المتوسطة لمبوليمير ىي:  nأحسب درجة بممرة  .3
 . Lمن  mol 0,3و  Kمن  mol 0,3 :الناتجة من تفاعل P أحسب كتمة .4

O   يعطى:             16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol         

  نقاط( 08) :ثاوًالتمرٌه ال

I. من حمض دىني %20 عمى : تتكون عينة من زيت نباتي(AG1) ،X%  من أحادي غميسيريد(MG) 
 (TG)من ثلاثي الغميسيريد  %Yو  

 صيغته:  Ia=201,44لو قرينة الحموضة  (AG1)الحمض  .1

3 2 x 2 2 2 xCH -(CH ) -CH=CH-CH -CH=CH-CH -CH=CH-(CH ) -COOH 

 .(AG1)دىني ال محمضأحسب الكتمة المولية ل .أ 
 أوجد الصيغة نصف المفصمة ليذا الحمض. .ب 
 لحمض.ليذا ا Iiأحسب دليل اليود  .ج 

 في انمىلع C14:0:   AG2يتشكم من انحمض اندهني  (MG)أحادي الغميسيريد  .2
 انغهيسيزيد صيغة أحادي أكتب (MG). 

 (AG2)و حمض واحد  (AG1)يتشكم من حمضين من    (TG)انغهيسيزيد  ثلاثي .3
  قرينة اليود أحسبIi  لثلاثي الغميسيريد(TG) 

 لثلاثي الغميسيريد في عينة الزيت  %Yأحسب النسبة   Ii’=175,33 يود لمزيت:إذا عممت أن قرينة ال .4

K تعطى:        39 g / mol ,  I 127 g / mol,  O 16g / mol ,  H 1g / mol  ,   C 12g / mol        
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3  8مه    صفحة

 

 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 

II.    :لدينا البيبتيدين التاليين 
1

2

 :     – –

   :        

P Tyr Arg His Asn

P Phe His




 

 .P2و  P1سم البيبتيدين    (1
 بإنزيمي التريبسين و الكيموتريبسين.  P1أعط ناتج تحمل  (2
 :نتيجة إيجابية مع  P2ىل يعطي البيبتيد  (3

 ؟ بيوري كاشف 
  كزانتوبروتيك؟  كاشف 

 . pH=7عند  P2أكتب صيغة البيبتيد  (4
 .Pheأعط إسقاط فيشر لحمض  (5
 .pH=6اليجرة الكيربائية عند  في جياز P1وضعت الأحماض المشكمة لـ  (6

 .وضح مواقع الأحماض الأمينية عمى شريط اليجرة الكيربائية .أ 
 عند ىذه القيمة. Tyrحمض ماىي الصيغة الأيونية التي ييجر بيا  .ب 

 أكمل التفاعلات التالية: (7
2

3

3 4

2

2

Asn HNO

Phe HNO

Tyr H PO

 

 

 

 

 

 

 

 فنيم ألانيم

 Phe 

 انهيستيدين

 His 

 انتيزوسين

 Tyr 

 الأرجنين

 Arg 

 سبرزجينالأ

 Asn 

 

COOHCHNH2

CH2

 

 

COOHCHNH2

CH2

N

N

H 

 

COOHCHNH2

CH2

OH 

 

COOHCHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

 

 

COOHCHNH2

CH2

C

NH2

O

  

 

pka1=1,83 

pka2=9,13 

 

pka1=1,82 

pka2=9,17 

pkaR=6 

pka1=2,20 

pka2=9,11 

pkaR=10,07 

pka1=2,17 

pka2=9,04 

pkaR=12,48 

pka1=2,02 

pka2=8,80 
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4  8مه    صفحة

 

 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا     

 نقاط( 06): ثالثالتمرٌه ال

I. في مسعر حراري سعتو: Ccal=150 J/K :100، نمزج ml وديوم )من محمول ىيدروكسيد الصNaOH 

(، سجمنا إرتفاع درجة mol/L 1تركيزه  HCl) من محمول حمض كمور الماء  ml 100( مع mol/L 1تركيزه 
 .K° 5,87 الحرارة بمقدار: 

 ؟  حرارة التعديل كمية أحسب (أ 
 لمماء السعة الحرارية امنيمل السعة الحرارية لممتفاعلات أم  3

  4,185 J/g.K   ,      1g /cm   eau solc   
 ؟متعديلل Qpلية أحسب الحرارة المو  (ب 
 ؟التعديل نطالبيأالتفاعل الحادثة موضحا أماميا أكتب معادلة  (ج 

 

II. 3تفاعل إحتراق الأسيتون السائل  ليكن 6 (l)C H O  25عند°C. 

3 6 (l) 2(g) 2(g) 2 (l) CombC H O + O CO + H O H° = -1788,5 kJ/mol  
 أكمل معادلة الإحتراق. .1
3: أحسب أنطالبي تشكل الأسيتون السائل .2 6 ( )  ( )f lH C H O  
:   يعطى       

° °

f 2(g) f 2 (l)H (CO )= -393  kJ/mol  H (H O )= -286  kJ/mol   

 .C°90أحسب أنطالبي إحتراق  الأسيتون السائل عند: .3

  إذا علمت أن:      
°

Vap 2 (l)H (H O )= 44 kJ/mol   100تبخر الماء السائل ىي   درجةو °C. 

            
°

Vap 3 6 (l)H (C H O )= 31,5 kJ/mol 56 و درجة تبخر الأسيتون  السائل  ىي°C  

2( )gO  3 6 ( )gC H O  3 6 ( )lC H O  2 ( )lH O  2( )gCO  
 انمزكب

29,37 75 125,45 75,24 37.45 ( / . )Cp J mol k  
 

3 يمكن تحضير الأسيتون السائل .4 6 (l)C H O 3قا من إماىة البروبين إنطلا 4(g)C H  
°

3(g) 2 (l) 3 3(l) r HC C CH + H O CH CO CH H      
 أحسب أنطالبي ىذا التفاعل  °

r  H               علما أن:   °

f 3 4(g)   H (C H )= 211,5 kJ/mol  
 

 

  في جزيئ الأسيتون : (C=O) إستنتج طاقة الرابطة .5
  :يعطى    

OH CH CC CC انزابطة 

463 413 348 812  /dissH kJ mol  

 

 إوتهى المىضىع الأول                                                                                         
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5  8مه    صفحة

 

 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا     

 ثاوًالمىضىع ال
 

 (8مه  8إلى الصفحة  8مه  5( صفحات )مه الصفحة 04ٌحتىي المىضىع الثاوً على )

 نقاط( 06) :التمرٌه الأول

I.  1,5الإحتراق التام لـ g من مركب عضوي أكسجيني (A): X Y ZC H O البخارية كثافتو  d=2,07  
 .H2O الماء من (g 0,9)و في الشروط النظامية(مقاس )CO2   من غاز ثاني أكسيد الكربون (L 1,12)أعطى 

 . (A)الصيغة المجممة لممركب  جد .1
MV يعطى: =22,4 L/mol       O 16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol     

  عين الصيغ نصف المفصمة الممكنة ليذا المركب؟ و مانوع التماكب بين صيغو؟ .2
  .(X)لمركب يعطي ا (A)عمى المركب  C°350عند  MnOفعل   .3
Hgبوجود شوارد الزئبق إماىة البروبين  -

 . (X)يعطي المركب  H2SO4و  +2
  أكتب التفاعمين الحادثين مع إيجاد صيغة(X). 

II. لتحضير دواءDexketoproféne   نجري عمى المركب م الصداعلألمسكن كيستعمل ،(A) :سمسمة من التفاعلات 

1.  (A)                                       (B) + CO2  

2.  (B) +  Cl2                            (C) + HCl                

3.  (C) +                                   (D) + HCl                

   

4.  (D) + Br2                            (E) + HBr 

5.  (E) + Mg                             (F) 

6.  (F) + CO2                            (G) + MgBr(OH) 

7.  (G)                                      (H)       

8.  (H)                                      (I) + H2O   

9.  (I)                                    (J) + H2O  + CO2 

10. (J) + SOCl2                       (K) + SO2  + HCl 

11.  (K) + (G)                                                                                      + HCl              

  

∆ 
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تصحيح النموذجيال  
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6  8مه    صفحة

 

 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 

 . Kو B ،C ،D ، E ،F ،G ، H ،I ،Jجد صيغ المركبات  .1
 H2SO4في وجود  (H)من  mol 0,1مع  (A)من   mol 0,1تمة المركب الناتج من تفاعل أحسب ك .2
 و ما إسم البولمير الناتج؟ (I)أعط ناتج بممرة المركب  .3
 . n=2500 : توبممر ة أحسب الكتمة المتوسطة لمبوليمير إذا عممت أن درج .4

  نقاط( 08) :ثاوًالتمرٌه ال

I.   غميسيريد ثلاثي(TG) 840 :كتمتو المولية g/mol  MTG=  و أن ىذا الأخير يدخل في تركيبو نوعين من
  AG2و  AG1الاحماض الدىنية 

 .KOH(0.5 mol/L)من محمول  V=25 mL :لزم حجم قدره AG1من الحمض  g 2,475لتعديل  (1
 AG1أحسب الكتمة المولية لـ  .أ 
 . Iaالحموضة  قرينة أحسب .ب 

 B:HOOC-(CH)7-COOHو  Aفي وسط حمضي أعطى حمضين:   KMnO4بـ   AG1أكسدة  (2
 إستنتج عدد الروابط المزدوجة و أعط صيغتو نصف المفصمة  .أ 
 ؟  AG1أذكر نوع  التماكب الفراغي الذي يميز الحمض  .ب 

5,8,11,14,17Cnالحمض الدىني:  (3 :5:  AG2   لو قرينة الحموضةIa=185,43  . 
  أحسب الكتمة المولية لـAG2 ف المفصمةثم إستنتج صيغتو المجممة و نص.  

 التي يحتوييا ىذا الغميسيريد ثم أكتب صيغو الممكنة. AG2 و  AG1إستنتج عدد كل من الأحماض   (4
 . AG2و الباقي الحمض  AG1من الحمض  TG ،30%من  ثلاثي الغميسيريد  %60تكون مادة دىنية :  (5

  أحسب قرينة الحموضةIa’ .ليذه المادة الدىنة 
K       تعطى:      39 g / mol ,  I 127 g / mol,  O 16g / mol ,  H 1g / mol  ,   C 12g / mol        

 

II.  نين جيتأين الأر(Arg)  عند تغير الـpH  وفق المخطط الآتي: 13إلى  1من 
 

pKa1 pKa2
pKa pH

+ OH-

+ H+

+ OH-

+ H+

+ OH-

+ H+A  CH

COO
-

NH3

+

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2

+

R
-

       B                         C

 
 . Cو  A،Bإستنتج الصيغ  (1
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7  8مه    صفحة

 

 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 

 pH=5,65لميجرة الكيربائية عند  Asp،Arg،Gln مينيةحماض أأ مزيج من ثلاث نخضع (2
 اليجرة الكيربائية. شريطوضح مواقع الأحماض الأمينية عمى   (أ 
 عند ىذه القيمة. Argماىي الصيغة التي ييجر بيا  (ب 

 مثل مماكباتو. ؟  Glnالتماكب الفراغي لحمض الغموتامين مانوع (3
 .D-E-F-G تشكل الأحماض السابقة رباعي البيبتيد (4

  :فعل أنزيم الكيموتريبسين يعطيD-E  و F-G. 
  الحمضD  يتأين عمى شكل كتيون(D

+2
 في الوسط الحامضي. (

  الحمض الذي من جية(-COOH)  عند  (+) القطبيياجر نحو  الحرةpH=4 . 
 .و سمو أوجد صيغة رباعي البيبتيد مع التعميل (أ 
 .pH=10و   pH=1 أكتب صيغة رباعي البيبتيد عند: (ب 

 ٌعطى:      

 

 نقاط( 06): ثاوًالتمرٌه ال

I.  يتحول غاز مثالي من الحالةA (:1 1 1P =1atm , V =10 L,T =152,34 K إلى الحالة )B :
(2 2 V =5 L,T =761,70 K)  .وفق تحول أديباتيكي 
 أحسب كمية مادة ىذا الغاز؟  .1
 (atm) الضغط الجويب P2ط النيائي أحسب قيمة الضغ  .2
 ΔUو الطاقة الداخمية  Wأحسب من أجل ىذا التحول: العمل   .3

1:       يعطى 1 1 1 5

vR  8,314 J.mol .K    ,    C    21,686 J.mol .K     ,    1atm= 1,01325 . 10 Pa     
 

 انغهىتامين

 Gln 

 انتيزوسين

 Tyr 

 حمض الأسبرارتيك

 Asp 

 الأرجنين

 Arg 
 

COOHCHNH2

(CH2)2

C

NH2

O

  

 

 

COOHCHNH2

CH2

OH 

 

COOHCHNH2

CH2

COOH 
 

 

 

COOHCHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

 

pka1=2,17 

pka2=9,13 
 

pka1=2,20 

pka2=9,11 

pkaR=10,07 

pka1=1,88 

pka2=9,60 

pkaR=3,66 

pka1=2,17 

pka2=9,04 

pkaR=12,48 
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 تلمسان 2022كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 

II.  
 :من خلال طاقات الربط (CO)الكربون: أوجد أنطالبي تشكل أحادي أكسيد  .1

Sub            علما أن:       SΔH (C )= 717 kJ/mol    C O  O O  انزابطة 

  1076,5  498   dΔH kJ/mol  
 

 الي:لدينا التفاعل الت .2
                

0

2 3(s) 2(g) 2(g) 3(s) rAl O +2 COCl 3 CO +2 AlCl ΔH 
 0السابق  أحسب أنطالبي التفاعل

rΔH :إذا عممت أن 
0

2(g) (g) 2(g) 1

0

(s) 2(g) 2 3(s) 2

Cl + CO COCl H = -112,4kJ/mol

3
2Al +  O  Al O H = -1668,2kJ/mol

2

 

 

①

②
 

3(s)AlCl 2(g)CO انمزكب 

704,5 393  ΔH kJ/molf 

25عند ②لمتفاعل  Uأحسب التغير في الطاقة الداخمية  .3 C        . ٌعطى : R=8,314 J/mol.K 
 يحتزق انميثانىل انسائم وفك انتفاعم انتاني: .4

0

3 (l) 2(g) (g) 2 (l) rCH OH +O  CO +2 H O ΔH - 444kJ/mol                                
0أحسب أنطالبي تشكل الميثانول السائل  .أ 

f 3 (l)ΔH (CH -OH ) 
 :علما أن               

f

0

2 (l)H (H O ) 286 kJ / mol            
 : C°90أحسب أنطالبي التفاعل السابق عند  .ب 

 : يعطى    
°

Vap 3 (l)H (CH -OH )  37,5 kJ/mol   64,5السنئل  هي  يانوو  درجة تبخز المو°C  

2( )gO  3 ( )gCH OH  3 ( )lCH OH  2 ( )lH O  ( )gCO  انمزكب 

29,37 43,89 81,6 75,24 29,1 ( / . )Cp J mol k  

 نول السائل.من الميثا g 1,6اللازمة لتبخر كتمة قدرىا:  Qكمية الحرارة  ماهي .5
Oيعطى:  16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol      

 

 إوتهى المىضىع الثاوً                                                                                            
 

 كنلوريـــنبنلتوفيق في إمتحنن شوندة الب

   الظزوف تنحن من وصنع النجنح أو الفشل وليسو تذكزوا  دائمن 

 إعداد الموضوع الأستاذ: أسامة مصمودي                                                                                   
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 )الموضوع الأول(  عناصر الإجابة

 لعلامْا

 مجنٌع مجصأّ

 (نقاط 6) التمرين الأول:

I.  

 صَؼ المسكبات: .3

CH C CH3 CH3 CH2 CH2 ClA:

CH3 CH2 CH2 MgCl
CH3 CH2 CH2 CH2 OH

CH3 CH2 CH CH2 CH3 CH2 COOH

CH2 CH CH3

CH2 C CH2

O

CH3CH3

B: C:

D: E:

F: G:

H:
 

 عند إضتبدال المؤكطد: 6التفاعل  ناتج .2

F 
KMnO4

H2SO4

CH3 CH2 COOH + +CO2       H2O

 

 . Hإزجاع كلَننطن لمسكب  .3

CH2 C CH2

O

CH3CH3
Zn/H3O

+

CH2 CH2 CH2 CH3CH3 + H2O
 

II.  
 ات:صَؼ المسكب .1

 
CH3 C CH2

MgCl

CH3 C CH2

COOH

C: D:CH3 C CH2

Cl

CH3 OHD:B: I:                                J:                                  K:                               L:

 

 :Hتفاعل بلنسّ المسكب  .2

CH2 C

C

CH3
CH3

CH3

O

O CH3

n

n H

 

 حطاب دزجْ البلنسّ: .3

Poly

3

M
n= M 12 5 16 2 8 100g/mol

M

300 10
n= n=3000

100

Mono

Mono

      




 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

0,25 

× 

8 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 
 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 
 

0,25 

× 

4 

 
 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 

 

 

 

0,25

× 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 
 

0,5 

 

 
 

1 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 
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 الناتجْ: Pحطاب كتلْ  .4

0( )

0( )

67 0,3
100 : 0,201mol

100 100

0,201mol= 100 0,201 20,1

acideester
ester ester

acide

ester ester

R nn
R n AN n

n

m
n m M n m g

M

 
     

      

 

 (نقاط 8) :لثانيالتمرين ا

I.  

 1AGأ: حطاب اللنلْ المٌلَْ لـ  (1
(AG) (KOH)

3
3

(AG) (AG)

1mol 1mol

56×10 ×1
M 56×10 M = = 278 g/mol

201,44
1 201,44




 


 

 

 ب: إيجاد الصَػْ نصف المفصلْ:

1AG n 2n-6 2

1 18 30 2

M =278g/mol =C H O 14n 26 278 n 18

AG :C H O 18 10 2 4x x

    

    
 

3 2 4 2 2 2 4CH -(CH ) -CH=CH-CH -CH=CH-CH -CH=CH-(CH ) -COOH 
 

 حطاب دلَل الٌَد:ج: 

1

(AG) 2

(AG )

1mol 3mol(I )

3×254×100
M=278 3 254 Ii = = 274,1

278
100 Ii




  


 

 

 صَػْ أحادِ الػلَطيرٍد: (2
CH2

CH

CH2

OH

O

OH

C

O

(CH 2)12 CH3

 
 لجلاثُ الػلَطيرٍد: Iiحطاب دلَل الٌَد  (3

1 2 2

1 2 2

TG AG AG Gly H O

AG AG Gly TG H O TG

TG

M 2M +M +M -3M

2M +M +M =M +3M M 2 278+228+92-4 18

M =822 g/mol

822 6 254 6 254 100
Ii 185, 4

822100 Ii




   



   
  

 
 

 

 

 

 

0,25

× 

3 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

0,25

× 

3 

 
 
 

 

0,25 

× 

2 

 

 
 

 

 

0,25 
× 

2 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 
 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 
 

 

1,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 تلنسان 2222الإجابة الننوذجية لموضوع إختبار مادة التكنولوجيا "هندسة الطرائق" 

3  31من    صفحة

 

 

 :لجلاثُ الػلَطيرٍد في عَنْ الصٍت %Yالنطبْ حطاب  (4

     

     

   

 

1

1

1

huile AG

huile AG TG
TG

huile AG TG

Ii' 100 Ii 20
Y=

Ii' Ii 20% Ii Y% Ii

Ii' 100 Ii 25 Ii Y 175,33 100 274,1 20
Y=   Y%=65%

185,4

  
     

 
        




 

II.  

 تطنَْ البَبتَدٍن: .3
 P2هَطتَدٍن :فنَل الانَل                P1 تيرًشٍل أزجنَل هَطتَدٍل أضبرجين:

 بإنصٍه الترٍبطين ً اللَنٌتسٍبطين:  1P تحلل البَبتَد .2

TrypsineP1

CCHNH2

CH2

OH

CHNH

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

O

COOH CHNH2

CH2

N

N

H

C

O

COOHCHNH

CH2

C

NH2

O

+

 

Chymotrypsine P1

COOHCHNH2

CH2

OH

CHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

C CHNH

CH2

N

N

H

O

C

O

COOHCHNH

CH2

C

NH2

O
+

 

 ٍعطُ نتَجْ ضلبَْ مع كاشف بٌَزِ. P2البَبتَد  .1
 ٍعطُ نتَجْ إيجابَْ مع كاشف كصانتٌبسًتَم.  P2البَبتَد 

 =7pHكتابْ البَبتَد عند:  .4

CHNH3

+

CH2

CO CHNH

CH2

N

N

H

COO
-

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25

× 

2 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 
 

 
25 

× 

2 

 

 

 

0,25

× 

2 

 

 

 
 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
0, 5 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

0,5 

 
 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0,5 
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                    Pheإضقاط فَشس لـ  .5

 

 

 

 

 

 

 

 مٌاقع الأحماض:  - أ .6

1 2 2

1 2 2

: 5,41 : 10,76
2 2

: 5,65 : 7,58
2 2

R

R

pKa pKa pKa pKa
Asn pHi Arg pHi

pKa pKa pKa pKa
Tyr pHi His pHi

 
   

 
   

 

 

                                                                             

COO
-

CHNH2

CH2

OH 
 

 :التفاعلاتإكنال  .7

Asn + 2HNO
2
                                                     +  2N

2
+  2H

2
O

COOHCHOH

CH2

C OHO 

Phe + 2HNO
3
                                                     +  2H

2
O

COOHCHNH2

CH2

NO2

NO2

Tyr + H
3
PO

4
                                                       +  H

2
O

COOHCHNH2

CH2

O P

O

OH

OH

 

 

 

0,25

× 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 pH=6عند  Tyrالصَػْ التي ٍوجس بوا   - ب

COOH

CH2

NH2 H

COOH

CH2

H NH2

L                   D
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 (نقاط 6) :لثالثالتمرين ا

I.  

 حطاب كنَْ  حسازّ التعدٍل: .أ 

(sol) Neutr

Neutr (sol) sol eau sol 1 2

Neutr (sol)

Neutr

Q= Q + Q =0       

 Q =- Q = -(Ccal+m .c )ΔT      m =m +m

Q =- Q = -(150+200 4,185) 5,87

Q = 5793,69J



 





 

 

 حطاب الحسازّ المٌلَْ للتعدٍل:  .ب 

NeutrQ
-5793,69

57,93kJ/moln
0,1

 n=C 1 0,1 0,1mol

p

p p

Q
Q Q

V


 

   
    

 

 المعادلْ اللَنَائَْ: .ج 

2 NeutrHCl + NaOH NaCl + H O H 57,93kJ/mol    
 

II.  
 معادلْ الإحتراق: (3

3 6 (l) 2(g) 2(g) 2 (l)C H O + 4 O 3 CO + 3 H O 

 حطاب أنطالبي تشلل الأضَتٌن: (2

 

(g ) f f (l)

f (l) (g ) f

f (l)

(produits) reactif

0 0 0

f 2 2 (l) 3 6

0 0 0

3 6 f 2 2 (l)

0

3 6

3ΔH (CO ) + 3 H (H O ) H (C H O )

H (C H O ) 3ΔH (CO ) + 3 H (H O )

H (C H O ) 3 ( 393) + 3 ( 286) ( 1788,5) 248,5kJ/mol

r

Comb

Comb

H H H

H

H

    

   

   

         

 

 

 

 : C°90حطاب أنطالبي إحتراق الأضَتٌن عند  (3

3 6 (l)

3 6 (l)

2(g) 2 (l) 3 6 (l) 2(g)

329 363

363 298 1 vap(C H O )
298 329 2

363 298 1 1 vap(C H O ) 2 2

1 (CO ) (H O ) (C H O ) (O )

1

ΔH =ΔH + ΔCp .dT-ΔH ΔCp .dT

ΔH =ΔH +ΔCp . T -ΔH ΔCp . T

ΔCp =(3Cp +3Cp )-(Cp +4Cp )

ΔCp (3 37,45 3 75,24) (125,45 4 29,37) 95



  

       

 

1 3

1 1

1

,14J/mol.K

ΔCp 95,14 J/mol
ΔCp . T =95,14 10 31 2,9493kJ/mol

T 329 298 31K


 

    
    
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0,25 
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2(g) 2 (l) 3 6 (g) 2(g)2 (CO ) (H O ) (C H O ) (O )

2

2 3

2 2

1

363

ΔCp =(3Cp +3Cp )-(Cp +4Cp )

ΔCp (3 37,45 3 75,24) (75 4 29,37) 145,59J/mol.K

ΔCp =145,59J/mol.K
ΔCp . T =145,59 10 34 4,95kJ/mol

T 363 329 34K

ΔH = -1788,5 +2,9493-31



       


    

    

363,5 4,95 ΔH = -1812,1 kJ/mol 

 

 تفاعل إماهْ البرًبين:حطاب أنطالبي   (4

 

f (l) (g ) f

r (produits) reactif

0 0 0

r 3 6 f 3 4 2 (l)

r

r

ΔH ΔH - ΔH

ΔH H (C H O ) ΔH (C H )  H (H O )

ΔH 248,5 211,5  ( 286)

ΔH 174kJ/mol



   

   



 

 

 (C=O)حطاب طاقْ السابطْ  (5

 

C

O

CH3CH3

(g) (g) (g) (g)3C + 4H 2H +O C

O

CH3CH3

d(C-C)ΔH

f(C-H) f(C=O)

f(C-C)

6ΔH ΔH

2ΔH

 







(g)

°

rΔH

3 6 (l)Vap(C H O )ΔH

 
3(g) 2 (l)HC C CH + H O 

d(C-H)4ΔH

d(C C)ΔH



2 (g)H O

2 (l)Vap(H O )ΔH

d(O-H)2ΔH

(l)

 

2 (l)

3 6 (l)

2 (l)

0

r d(C-C) d(C C) d(C-H) Vap(H O ) d(O-H) f(C-H)

f(C-C) f(C=O) Vap(C H O )

0

f(C=O) r d(C-C) d(C C) d(C-H) Vap(H O ) d(O-H)

f(C-H) f(C

ΔH =ΔH ΔH 4ΔH ΔH 2ΔH 6ΔH

2ΔH ΔH ΔH

ΔH =ΔH -(ΔH ΔH 4ΔH ΔH 2ΔH

6ΔH 2ΔH

     



  

     





    

  

   

 
3 6 (l)-C) f(C=O) Vap(C H O )

f(C=O)

f(C=O)

ΔH ΔH )

ΔH = -174-(812 44 2 463 2 413 348 31,5)

ΔH = 750,5kJ/mol

  





 

      

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 
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 )الموضوع الثاني(  عناصر الإجابة

 لعلامْا

 مجنٌع مجصأّ

 (نقاط 6) التمرين الأول:

I.  

 . Aإيجاد الصَػْ المجنلْ للنسكب  .1

 

 

2

x y z 2 2 2

2

(A) M

2

(A) (H O)

M
d= M=d×29 M=2,07×29= 60g/mol

29

y
C H O + O x CO + H O

2

1mol(A) x mol CO

1,12 60
M 60 x.V .22,4 2

22,4 1,5
      1,5 g 1,12

y
1mol(A) mol H O

2

y
M 60 .M 9.

2

        1,5 g 0,9 g

x x x

L

y






 

      


 




  



x y z 2 4 2

0,9 60
4

9 1,5

60 28
C H O 12 2 4 16 60 2 A:C H O

16

y y

z z





   







        

 

 

 صَػى المنلنْ: .2

          
CH3 COOH H C O

O

CH3
 

 

 :كتابْ التفاعلين الحادثين .3

CH3 C OH

O

MnO

350°C
CH3 C CH3

O

2                                            X:                              + CO2+H2O

CH3 C CH3

O

C CH3CH + H2O
Hg2+

H2SO4

CH3 C CH2

OH

 
II.  

 المسكبات: صَؼ .3

 

B: CH3 ClC: E:D:CH4

CH3 CH2 Br

 
 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

1 
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0,5 

 

 

 

 
 

 
2,5 
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F: G:

CH2 MgBr CH2 COOH CH2 CH2 OH

D:

CH CH2

I:

COOH

J:

C Cl

O

K:

 

 حطاب كتلْ المسكب الناتج: .2

CH2CH2O

C

O

CH3(A) +  (H)                                                                         + H 2O
H2SO4

 

0( )

0( )

67 0,1
100 0,067 mol

100 100

12 10 12 16 2 164 /
0,067 mol=

164 0,067 11

acideester
ester ester

acide

ester

ester ester

R nn
R n n

n

M g molm
n

m M n m gM

 
     

     
  

     

1.

 

: Iناتج بلنسّ المسكب 

 

                                            

n

n H CH2 CH CH3
CH3

 

 

 ب اللتلْ المتٌضطْ للبٌلَنير:حطا .4

Poly

Poly Poly

M 12 8 8 104g/molM
n=

M M M n M 104 2500= 260kg/mol

Mono

Mono Mono

    


    
 

 (نقاط 8) :ثانيالتمرين ال

I.  

 أ: حطاب اللتلْ المٌلَْ للخنض: .3

acide KOH -3

KOH KOH

m m 2,475
n = n = C×V M= M 198g/mol

M C ×V 0,5×25×10
    

                       

  

 

 ب: حطاب قسٍنْ الحنٌضْ:

(AG) (KOH)
3

3

(AG)

1mol 1mol

56×10 ×1
M 198 56×10 Ia= Ia= 282,82

198
1 Ia




   


 
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10 
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0,25 
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× 
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× 
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 PSالبٌلُ ضتيران  إسمى:         
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 زابطْ ًاحدّ أ: عدد السًابط المصدًجْ: .2

1

1

AG n 2n-2 2 1 12 22 2

1 3 2 2 7

AG

1 3 2 2 7

M =198g/mol =C H O 14n 30 198 n 12 AG :C H O

AG : CH (CH ) CH CH (CH ) COOH

M =15+14n+13+13+14 7+45 14x=198-184 1

AG : CH CH CH CH (CH ) COOH

x

x

     

    

   

    
 

 هٌ تماكب فساغُ هندضُ نٌع التناكب:ب:                      

 : 2AGاللتلْ المٌلَْ لـ  .1

2

2 2 2

2

(AG ) (KOH)
3

3

(AG ) (AG ) (AG )

AG n 2n-10 2 2 20 30 2

2 3 2 5 2 3

1mol 1mol

56×10 ×1
     M 56×10 M = M =302g/mol

185,43
1 Ia=185,43

M =302g/mol =C H O 14n 22 302 n 20 AG :C H O

AG : CH (CH CH CH) (CH ) COOH




  


 

     

    

 

 إضتنتاج عدد الأحماض: .4

2 1 2

1 2 2

2

X TG H O AG AG Gly

AG AG X Gly TG H O X

X AG

M =M +3M -M -M -M

M +M +M +M =M +3M M =840+54-198-302-92=302g/mol

M =M




 



 

 AG2ً حمضين من  AG1يحتٌِ الػلَطيرد الجلاثُ علٓ حمض من          

CH2

CH

CH2

O

O

C
-

O

C
-

O

O C
-

O

 2 2 5 33
CH (CH CH CH ) CH    

 2 2 37
CH CH CH CH CH    

 2 2 5 33
CH (CH CH CH ) CH    

 

CH2

CH

CH2

O

O

C
-

O

C
-

O

O C
-

O

 2 2 5 33
CH (CH CH CH ) CH    

 2 2 37
CH CH CH CH CH    

 2 2 5 33
CH (CH CH CH ) CH    
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0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

× 

2 

 
 

 
 

0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

1 
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 لهري المادّ الدهنَْ. ’Iaحطاب قسٍنْ الحنٌضْ  .5

 

   

 

1 2AG AG

1 huile

2

huile

TG:60%
Ia 30 Ia 10 282,82 30 185,43 10

AG :30% Ia'
100 100

AG :10%

                        Ia' 103,389


     

  





 

II.  

 .A،B  ًCإضتنتاج الصَؼ   -3

COOHCHNH3

+

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2

+

     A                                  B                                    C

COO
-

CHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2

+

COO
-

CHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

 

 مٌاقع الاحماض: أ:  -2

1 2

1 2

: 2,77 : 10,76
2 2

ln : 5,65
2

r RpKa pKa pKa pKa
Asp pHi Arg pHi

pKa pKa
G pHi

 
   


 

 

 
 

                                                                                       
 

            

COO
-

CHNH3

+

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2

+

    
 :  Glnلـ  الضٌئُ التناكب الفساغُ -1

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

3 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

3 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

2 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =5,65pHعند  Argالصَػْ التي ٍوجس بوا   - ب

L                     D

COOH

(CH2)2

H NH2

C

NH2

O

COOH

(CH2)2

NH2 H

C

NH2

O
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 صَػْ زباعُ البَبتَد:أ: -4

sinChymotryp eD E F G D E F G      

 

  إذن الحنضE أمَني  هٌ حمض

 

  عطسِ 

 نض الحD  ٍتأٍن إلىD
+2

 هٌ حمض أمَني قاعدِ: Dفي الٌضط الحامضُ إذن  

  ْالحنض الرِ من جو(-COOH)  الحسّ هٌ الحنضG  عند  (+)ٍواجس نحٌ القطبpH=4  

 ً منى نطتنتج أن الحنض:                                   إذن: 

  :ُالحنض الأخير الباق ً 

 

CHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

C

O

CCHNH

CH2

OH

O

CHNH

(CH
2
)
2

C

C

O

COOHCHNH

CH2

COOH

CH3

O

 

 إسمى: أزجنَل تيرًشٍل غلٌتامَل حمض الأضبازتَم                        

 :عند  ب:صَػْ زباعُ البَبتَد

CHNH3

+

(CH2)3

NH

C

NH2

NH2

+

C

O

CCHNH

CH2

OH

O

CHNH

(CH
2

)
2

C

C

O

COOHCHNH

CH2

COOH

CH3

O

pH=1

 

 

CHNH2

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

C

O

CCHNH

CH2

OH

O

CHNH

(CH
2
)
2

C

C

O

COO
-

CHNH

CH2

COO
-

CH3

O

pH=10
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0,75 

:E Tyr  

:D Arg  

pH pHi  :G Asp  

:F Gln  
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 (نقاط 6) :لثالثالتمرين ا
 

I.  

 حطاب كنَْ المادّ: -3

5 3

1 1
1 1 1

1

P V 1 1,01325 10 10 10
P V =nRT n= n=0,8mol

RT 152,34 8,314

    
  

 

 

2-

 

2Pحطاب الضػط النوائُ : 

 

 

2
2 2 2 2 23

2

nRT 0,8 8,314 761,7
P V =nRT P P 1013243,808 pa= 10 atm

V 5 10

 
    


 

 Uً الطاقْ الداخلَْ  wحطاب العنل  -1

v

ΔU=W
ΔU=W =0,8 21,686 (761,7 152,34)

0 ΔU=W =n.C . T

ΔU=W =10571,66J=10,57 kJ

Q

Q

 
   

   



 

II.  

 (CO )إيجاد أنطالبي تشلل  (3

(s) 2(g)

(g) (g)

1
    C +  O  

2

     C    + O  

Sub(Cs)ΔH

°ΔH ?f 
(g)C O

(O=O)

1
ΔH

2
d



(C=O)ΔH f



 
 

°

(g) Sub(Cs) d(O=O) (C=O)

°

(g)

1
ΔH ( )=ΔH ΔH ΔH

2

1
ΔH ( )=717 498 1076,5 110,5kJ/mol

2

f f

f

CO

CO

   

    
 

حطاب أنطالبي التفاعل (2
0

rΔH: 

 

f (g ) f f

f f (g ) f f (g )

f f

(produits) reactif

0 0 0 0

f 3(s) 2 2(g) 2 3(s)

0 0 0 0 0 0

1 2(g) 2(g) 1

0 0

2(g) 2(

2ΔH (AlCl ) + 3 H (CO ) 2 H (COCl ) H (Al O )

  

ΔH = H (COCl )  H (CO ) H (COCl )=ΔH  H (CO )

H (COCl )= 112,4 110,5 H (COCl

r

r

H H H

H

    

     

     

    

 

g) )= 222,9kJ/mol

2( 704,5) + 3( 393) 2 ( 222,9) ( 1668,2)

474kJ/mol

r

r

H

H



       

  
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× 
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0,25 

0,25 
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0,25 
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 : للتفاعل  C°25عند  Uحطاب التػير في الطاقْ الداخلَْ  (1

-3

. .

. . 3 3
0

2 2

3
1668,2 8,314 298 10 1664,48kJ

2

g

g

g

U H n R T

H U n R T
n

U U

   


      
    


 
            

 

 

 

 أ: حطاب أنطالبي تشلل المَجانٌل الطائل: (4

 

f (g ) f

f f (g )

f f

(produits) reactif

0 0 0

f 2 (l) 3 (l)

0 0 0

3 (l) f 2 (l) r

0 0

3 (l)

ΔH - ΔH

2ΔH (H O ) + H (CO ) H (CH OH )

H (CH OH ) 2ΔH (H O ) + H (CO ) H

H (CH OH ) 2(-286) + H ( 110,5) ( 444) 238,5kJ/mol

r

r

H

H

 

    

   

       

 

 

 :C°90حطاب أنطالبي التفاعل الطابق عند  ب :

3 (l)

3 (l)

(g) 2 (l) 3 (l) 2(g)

337,5 363

363 298 1 vap(CH OH )
298 337,5 2

363 298 1 1 vap(CH OH ) 2 2

1 (CO ) (H O ) (CH OH ) (O )

1

ΔH =ΔH + ΔCp .dT-ΔH ΔCp .dT

ΔH =ΔH +ΔCp . T -ΔH ΔCp . T

ΔCp =(Cp +2Cp )-(Cp +Cp )

ΔCp (29,1 2 75,24) (81,6 29,37) 68,61J/m



  

     

 

   

(g) 2 (l) 3 (g) 2(g)2 (CO ) (H O ) (CH OH ) (O )

2

3 3

363

363

ol.K

ΔCp =(Cp +2Cp )-(Cp +Cp )

ΔCp (29,1 2 75,24) (43,89 29,37) 106,32 J/mol.K

ΔH = 444+ 68,61 10 39,5 37,5+ 106,32 10 25,5

                                   ΔH 476,07

 

     

     

  kJ/mol

 

اللاشمْ للتبخس: Qحطاب كنَْ الحسازّ  )5 

  

3

°

Vap Vap Vap

CH OH

Q
H Q H

Q 37,5 0,05 1875J
m 1,6

 = M 32 / = 0,05
M 32

Vap

Vap

n
n

n g mol n mol

 
      

   
  

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3 BAC-R-S 12- 06- 2022      

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

س يدي داود -ثا  البويرة برج أخريصبداوي محمد -ثا                                                   الوطنية وزارة التربية   

 2022دورة ماي الأس تاذ رهواني سفيان                                                  ثالثة ثانوي   رياضيني تق : الشعبة   

 د30و   سا  4المـدة:       (  الطرائق هندسةفي مادة: التكنولوجيا ) بكالوريا التجريبيختبار الا   
 

 :حد الموضوعين الآتيينأن يختار أ على المترشح 

 إلى  صفحات من الصفحة  : يحتوي على  ولالموضوع الأ

  نقاط( 07 ) التمرين الأول: 
I.  (A)28,06%5,53% 

1) (A) 

2) (A) 

B + méthanol
H

2
SO

4

C + OH2

C + Cl2
UV A + ClH

A + Mg  D

 D + CH H
O

H
2
O

E + MgClOH

E
170 oC

H
2
SO

4

F + OH2

nF P 

R O R

 

 F,E ,D,C,B,A,(P) 

 C  4 2 4, ,méthanolKMnO H SO   

C

C

O

O

Cl

Cl

 

II. (P)60 ml   (F)  

1)  

2)  

3) (F) 

4) (F) d= 0.9  

5)  50g   

6) (P)PM = 210288g / mol(P) 
-1 -1 -1 -1 O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol ,Cl = 35,5g.mol 

3 GP  2022 R-S 12-06-

2022       
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار     

 

 نقاط( 07) : ثانيالتمرين ال

I. (Y)  
I = 213,109

YS 

 

TG) 60% ( A , B ,C    
I = 217,61;I = 98,704

e TG i TG
 

(DG)  X%2A 
I = 164,93

i DG

(B)  Y%( ) 0Ii B 

1) (TG) 

2) )A(%842 ,11  وصيغته نصف المفصلة هي

 
 

 
 

 3 2 2 23 6n n n
CH CH CH CH CH CH CH CH COOH

 
      

 (A)

3) (B)2,1g17,5mL NaOH (0,6N) 

  

 I 9:1Cn  

 )A( 

4) (DG) (B) (Y).

-1 -1 -1 -1 -1 -1I = 127g.mol , K = 39g.mol , O = 16g.mol ,C = 12g.mol ,H = 1g.mol , Na = 23g.mol

II.  

1pKa2pKaRpKapHi

Glu
HOOC (CH2)2 CH COOH

NH2

147 2,19 9,67 4,25 3,22 

Cys
SH CH2 CH

NH2

COOH

240 1,96 10,28 ...... 5,07 

Lys 
(CH2)4 CHNH2 COOH

NH2146 2,18 8,95 10,53 9,74 

 Pro 
COOH

NH

115 1,99 10,60 ///// 6,30 

1) (Cys,Pro)

2) RpKa 

 8من  2الصفحة 
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار

3) pH114 

4) 
2

pKa  

5) (P)A-B-C-D 

 D,C,A pH = 5,07

+-
- +A C  D

 1,1g(B) 0,55gHCl  

 D,C,B,A  

 pH = 2

-1 -1 -1 -1 O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol ,Cl = 35,5g.mol 

 نقاط( 06) : ثالثالتمرين ال

104m g
  3 4 4 s

C H O   

865,5 /U KJ mol  25°C.

1. 25°C 

       
0               

3 4 24 2 2
        H...... ..... ..... combs g g l

C H O O CO H O   

2. 0Hcomb 

3. 3   0

3 4 4f s
H C H O 

     0 0

22
393 /  ; 286 /f fg l

H CO kJ mol H H O kJ mol      

4.    100 C 

 

 

     

 

 

     1

2 2 P V100    ,   44 .   ;R=8,314J/mol.k ; C - C = Rvap VapT H O C H H O kJ mol     

 

 

 

 

 المركب 3 4 4 s
C H O 

 2H O  2 g
O  2 g

CO
 

 / .VC J mol K 119,316 66,976 21,056 29,266 
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار
 

1. 25°C 

       
                                         

2 2 3 4 4
....      ...       ....

s g g s
C H O C H O  

  3 4 4

0

sfH C H O

...... ......

     
....       ....   ....

s g g
C H O 

 3 4 4 g
C H O

0

1H 
02 f O O

 

................

 

 .أ  0

3 4 4f s
H C H O0

1H 

   .ب 0

dH C O   

 

 

يعطى : 
     1 1

1 3 4 4717 . ; 108,9 .Sub s s
H C kJ mol H C H O kJ mol      

 
 
 

O- H O = O C-O H - H C- H C-C الرابطة 

 463- -498 351 - 436 -  413- 348 - (KJ/mol)0

fH 

OH C

O

CH2 C

O

OH

 إنتهى الموضوع الأول -  -  -  -  - 8من  4الصفحة 

3 GP  2022 R-S 12-06-2022 

 

BAC 2022 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 

 

3 BAC-R-S 12- 06- 2022      

 

 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار

 إلى  صفحات من الصفحة  الموضوع الثاني : يحتوي على 

 

 نقاط( 06) التمرين الأول: 

1) )A( 
 2 ln nC H O0

combΔH = -3097,7kJ / mol 

 A)( 

       
 

0 0 0

222
297,3393 /  ; 286 / ; /f f f n n lg l

C H OH CO kJ mol H H O kJ mol H kJ mol        

 A)(DNPH 

2) A) (

B 

+

C OH2

 C 

A

ClH

 D

E

E

OH2

KMnO4con

H2SO4

2 B + +

+

MnO

350 
o
C

CO2

H2
Ni

 D Alumine

350 
o
C

KMnO4con

H2SO4

+

+ SOCl2 G + SO2 +

B F 

1)

2)

3)

4)

5)

6) B 

 G,F,E,D,C,B,A)FDNPH

3) (P)(G)  

G I 

J 
Zn

HCl

KMnO4

H2SO4

 K

L 

M 
Fe

HCl

(Méta)HNO3

?

+ H 
AlCl3

I +

+

J 

 K

L 

n M P + m H2O

ClH

OH2

5H2O 4CO2++

OH2+

2H2O+

+

1)

2)

3)

4)

5)

6)
 

 M,L,K,J,I,H(P) 

 4

 (P) 

 PM1443n  

-1 -1 -1 -1 O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol ,N =14g.mol

 8من  5الصفحة 
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار     

 

نقاط( 05) : ثانيالتمرين ال

1 )(TG) 

3
TG

m g25mL (KOH) 

KOH  HCl  (0,5mol/L)

 

 (TG) تكتب من الشكل
 

 KOH 2 1

S

M ×C × V - V
I =

m

HCl

TG
TG

 

 (TG) 

 2g(TG)5,33g 2
I 

 (TG). 

2)  (TG) 

  MG(A)  n 2n-8 2
C H O

(A) 4 2 4/KMnO H SO 

A

KMnO4
H2SO4

   2 2 3 23
y x

HOOC CH COOH HOOC CH COOH CH CH COOH       

(X)(Y)(Z) 

(X)(Z) (Y)43,83%

 (X) (Y) 

 (A) A6C 

 (B)

 MG

3) 45%(TG)  احادي غليسريد  %20و MG35%

(A) 

 i
IIe .

-1 -1 -1 -1 -1 -1I =127g.mol , K = 39g.mol , O =16g.mol ,C =12g.mol ,H =1g.mol ,Na = 23g.mol

 

 1
7,6

HCl
V mL 

 2
31,22

HCl
V mL
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار     

 
 نقاط( 04)  :ثالثلتمرين الا

1) (P)

+
H3N CH C N CH C N CH

O H

CH2

O H

CH

CH3

OH

CH2

C

C

O

NH CH

CH2

C

N+

NH

OH

O

NH2

O

NH CH COOH

CH2

COOH

H

Thr

Tyr Asn His

Asp

 pH(P) 

 (P)  تعطي البيبتيدX) ( :Thr-Tyr   والبيبتيد(Y):  Asn-His-Asp   

  .(Y)والبيبتيد  (X)عطاء البيبتيد الإنزيم المستعمل الذي أدى إلى إ ماهو 

2) (X) (Y) 

(X) 

(Y)

 

3) HispH114  

4) Asn ,Asp,HispH 

 

+-
- +21 Asn

 

 pH 

 12 

 1pH 

 pH1 

 

1pKa2pKaRpKapHi

Asn 2,02 8,80 //// 5,41 

His 1,82 9,17 6 7,59 

Asp1,88 9,60 3,66 2,77 
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 2022لدورة  شعارنا العلامة الكاملة في في مادة: تكنولوجيا )هندسة الطرائق( / الشعبة: تقني رياضي / اختبار     

 نقاط( 05)  :رابعلتمرين الا

I.  calC 100mLNaOH1 0,25 /C mol L

T = 25°Ci150mL 3HNO
2 0,167 /C mol LT = 25°Ci

 1,186°C. 2H O
2

C = 4,185J / g.K  ; mH O sol
m

       
0

3 3 3 2, , , 2            57 /
laq aq

H O NO Na OH Na NO H O kJ mol          

1) 1Q 

2)  calC. 

3) sol
Q 

II. 1135m g

.123 -أ

L -ب
fus2 

1 2 glace
0,3675   ;  11,666   ;c 2,1 / .Q KJ Q KJ J mol k   

0 -ت

22 

0

2

 .2T -ث

2fusLm = 25gg 

1T = 0°C3m = 150g3T = 22°C

eqT = 10°C 

  

IIIA,B,C2

1 ( )P f VA,B,C 

2  

 

C B A  

-3423,42 .... ....  JU 

.... 5705,7 ....  JQ 

.... .... 1574,77  W J 

 
50,082 . / . ;  1atm=1,013.10  R L atm mol K Pa

 إنتهى الموضوع الثاني -   -  -   --  8من  8الصفحة 

A 

B 

C 

273 546

1

2

P(atm)

T(K)

2 

2T

eqT

1
Q

2
Q

3
Q

1

2
3

T(C°)

t(min)

1 
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      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربــية الوطنــية   

                                                  2022دورة مـــاي              التجريبي للتعليم الثانوي                                             امتحان بكالوريا 

                                                                        الشعبة: تقني رياضــــــي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د  30سا و  04المدة :                                  التكنولوجيا ) هندسة الطرائق (              : اختبار في مادة

 ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 على المتر شح أن يختار احد الموضوعين التاليين: 

 

 

 ( 09من  04إلى الصفحة  09من  01صفحات ) من الصفحة  04يحتوي الموضوع الاول على 

 نقاط ( 04) التمرين الأول: 

I. ـالإحتراق التام لg 4,5 ( من مركب عضوي أكسجينيA صيغته العامة من الشكل )ZO8HXC   11,11نسبة الهيدروجين فيه% 

     والحجوم مقاسة في الشروط النظامية. DNPHمع  اأصفر ا. علما أنه يعطي راسب 2COمن غاز ثنائي أكسيد الكربون  L 5,6أعطى

 . 22,4L/mol MV  ,=1g/molHM  ,=12g/molCM   ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. (A( ثم اكتب الصيغ النصف المفصلة الممكنة لـ (Aأوجد الصيغة المجملة للمركب  (1

 (. Aاستنتج الصيغة النصف مفصلة للمركب ) (2

 ( تعطي النواتج التالية : Aاكسدة المركب ) (3

(A)
KMnO4 con

H2SO4

2 (B)    +  (C)   + CO2  + H2O
 

 كاشف طولنس. (؟ استنتج النتيجة المتحصل عليها عند تفاعله مع Aماطبيعة المركب ) أ

 (. A( )B( )Cاستنتج الصيغ النصف مفصلة للمركبات ) ب

II. ( نجري على المركبA : سلسلة التفاعلات التالية ) 

(A) (D) (E) (F)

(G)

(H) (I) (J)

(K)

Zn/HCl Br2/400°C Mg/ROR

1) CO2

2) H2O

+ PCl5

+

AlCl3 H2/Ni

Al2O3

350-400°C

 

 اوجد الصيغ النصف مفصلة للمركبات المجهولة.  (1

 (؟ J( الى )Iالتفاعل الذي يؤدي من ) ما اسم التفاعل الاول وبماذا يمكن استبدال الوسيط في  (2

 الموضوع الأول 

90من  10صفحة   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  

ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  
 

 نقاط (  06) التمرين الثاني:

 الجزء الأول: 
I.  ثنائي غليسيريدDG  :12,82مشبع ومتجانس نسبة الأكسجين فيه هي% ( 1يتكون من الحمض الدهنيAG .) 

 (.1AG)ثم استنتج صيغة الحمض  DGأحسب الكتلة المولية لثنائي الغليسريد  (1

 الغليسيريد الثنائي الممكنة. أوجد صيغ  (2

II.  ثلاثي الغليسيريدTG  قرينة أستره هيIe=233,98  يكونه حمضين من(2AG وحمض واحد من ) (1AG). 

 .TGأحسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسريد  (1

 . Ia( ثم أحسب قرينة حموضته 2AG)أوجد الكتلة المولية ل (2

:𝐶𝑛( إذا علمت أنه يكتب على الشكل:  2AG)أعط الصيغة النصف المفصلة ل  (3 1∆9 . 

 أعط صيغة الغليسيريد الثلاثي بحيث يكون له تماكب ضوئي. (4

III.   : 127,26=عينة من زيت نباتي قرينة حموضتها هي(huile)Ia  : تحتوي على 

 .DGمن ثنائي غليسيريد  25% ✓

✓ X%  من ثلاثي غليسيريدTG . 

✓ Y%  من حمض دهني(2AG .) 

 .TGلثلاثي الغليسيريد   ((%X( و 2AG)( للحمض الدهني (%Yأحسب النسبة  (1

  1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MKM=يعطى: 

 الجزء الثاني:
حمض أميني, أخذ مقطع  29هرمون يفرز في البنكرياس عند انخفاض نسبة الغلوكوز في الدم ويتكون من  الغلوكاجون 

 .  P) : )A-B-C-D-E-E-Fوسطي منه يتكون من سبعة أحماض أمنية مكونة بذلك بيبتيد 

 (: (Pالتحلل المائي للبيبتيد  ✓

 .  B-C-D-E-E-Fوسداسي البيتيد  (A)بواسطة إنزيم الكيموتريبسين ينتج عنه الحمض الأميني   •

 (. (Fو  ((Eو الحمضين الأمنيين  A-B-C-D-Eبواسطة إنزيم التريبسين نتج عنه خماسي البيبتيد  •

 وأمين أولي. 2COمول من  2( يعطي (Cنزع مجموعة الكربوكسيل من الحمض الأميني  •

 .4PO3H( من خواصه الكيميائية التفاعل مع حمض الفوسفوريك (Dالحمض الأميني  •

 . %35,92( نسبة الأكسجين فيه (Fالحمض الاميني  •

 . التعليـــلأوجد صيغ الأحماض الأمنية مع  (1

 أكتب الصيغة النصف المفصلة للبيتيد مع تسميته.  (2

 أكتب الصيغة الأيونية للبيتيد في الوسط القاعدي.  (3

 . pHiواحسب  13إلى  1من  pH( لما يتغير ال (Cأعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

 . التعليل مع pH=5,6عند ( (Eمثل على شريط الهجرة الكهربائية موقع الحمض الأميني  (5

 (. (Pأجريت تجارب تفاعلات لونية على البيبتيد  (6

 أكمل الجدول التالي :  -أ

 وما دورهما؟ (2)و  (1)ما اسم الاختبارين -ب
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 يعطى : 

 

 اللوسين

Leu 

 الالانين

Ala 

 الارجنين

Arg 

 السيرين 

Ser 

حمض 

 الاسبارتيك 

Asp 

 التيروزين
Tyr 

 الاحماض الامينية 

CH
CH3H3C

CH2

 

CH3  

(CH2)3

NH

C NH

NH2  

CH2

OH  

CH2

COOH  

CH2

OH  

 صيغة الجذر  

2.36 2.34 2.17 2.21 1.88 2.20 PKa1 

9.60 9.69 9.04 9.15 9.60 9.11 PKa2 

////// ////// 12.48 ////// 3.66 10.07 PKaR 

 g/molالكتلة المولية  181 133 105 174 89 131

 

 .نقاط ( 06التمرين الثالث: ) 

 
 80mL  2V=ثم نضيف  C1T°25=من الماء درجة حرارته  100mL  1V=( يحتوي على Cمسعر حراري سعته الحرارية ) (1

  C5=fT°5وعند التوازن درجة الحرارة  C2T°95=من الماء درجة حرارته 

 ( calCأحسب السعة الحرارية للمسعر الحراري ) -

 g.K/J c =4.18 ,=1g/mL H2O  𝜌علما أن : الحرارة الكتلية للماء 

  C3T°30=من الإيثانول السائل درجة حرارته  m=25gنضيف للمسعر السابق ومحتوياته لحظة توازنه   (2

 .4Tأحسب درجة حرارة التوازن  -

 111.46J/moL.K C2H5OHc=علما أن السعة الحرارية المولية للإيثانول السائل : 

 . بعد التبخر  C °100= T و C °25=  Tعند  الإيثانول السائلأنطالبي الإحتراق   أحسب (3

 يعطى : 

(g)2CO O(g)2H O(l)2H (g)2 O OH(g)5H2C OH(l)5H2C المركب 

37,58 33,58 75,24 29,37 65.44 111.46 )K /mol.J(  PC 

-393 //// -286 //// //// -277 /molKJ    f∆H° 

   

/molKJ 44 O)=2(Hvap ∆H°  /molKJ 41 OH)=5H2(Cvap ∆H° 

100°C O)=2(Hvap T  OH)=79°C5H2(Cvap T 
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II  نضغط علىـmol 0,815  حجمه ثم نقيس الضغط فنتحصل على المنحنى التالي: من غاز مثالي فيتغير 

 

 

 بين أن المنحنى يتوافق مع قانون الغازات المثالية. ( 2

 حسابيا (   ( أحسب درجة الحرارة بطريقتين) بيانيا و3

 ( مانوع هذا التحول ؟4

 لهذا التحول. 𝑈∆والطاقة الداخلية   Qوكمية الحرارة  W( أحسب العمل 5

 يعطى :  

,    R=8,314 J/mol.K    Pa 510x013251atm=1, 

 

 .نقاط ( 40: ) رابعالتمرين ال

 
الماء   من 300g2 m= مع C = 1T°20من الماء درجة حرارته  200g= 1m(  Cمسعر حراري سعته الحرارية )نمزج في   (1

   C =eq1 T°50 ( نقرأ من المحرار1) د التوازنبعو C = 2T°75درجة حرارته 

 ( calCالسعة الحرارية للمسعر الحراري )أحسب  -

   g.K/J5 4.18 = ecعلما أن : الحرارة الكتلية للماء 

 . C 3T°10 =بدرجة حرارة من الماء  g=200  3m ( السابق1نضيف للمسعر المتوازن ) (2

 . eq2T( 2احسب درجة حرارة التوازن ) -

ونسجل درجة حرارة التوازن  C- =g T°50بحرارة  50g  gm =كتلة من الجليد  ( 2داخل المسعر المتوازن )نضع بعد ذلك   (3

  C31 =eq3 T° ( 3)الجديدة

 .  fusH°ثم استنتج   fusLاحسب قيمة الحرارة النوعية لانصهار الجليد  -

 g.K/J .12 = gc لجليدعلما أن : الحرارة الكتلية ل

( ونسجل درجة الحرارة المتوازنة الجديدة  3من هيدروكسيد الصوديوم ونضيفها للمسعر المتوازن ) 5gوفي الاخير ناخذ كتلة   (4

(4 )°C33 =eq4 T  

 . diss(NaOH)  H°ية هيدروكسيد الصوديوم نجد قيمة أنطالبي ذوبا  -

 . 16g/molOg/ mol , M3=2Na=1g/mol , MHM=يعطى: 

 

 

 

 

 
 

 لاول الموضوع اانتهى 
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 ( 09من  09إلى الصفحة  09من  05صفحات ) من الصفحة   05يحتوي الموضوع الثانـي على 

  نقاط ( 06)  الأول:التمرين 

I. ( الاحتراق التام لفحم هيدروجينيA في وجود )2من الاكسجين  كتلةO  2من  كتلةنتج عنهCO حيث
𝑚𝐶𝑂2

𝑚𝑂2
= 1,03            

 . 1.38( تساوي Aعلما ان كثافة المركب )

 .1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. Aاكتب معادلة الاحتراق للمركب ) (1

 (. A) ـصيغة المجملة لاستنتج ال (2

 (. Aاعط الصيغة النصف مفصلة للمركب ) (3

II. ( نجري على المركبA سلسلة التفاعلات التالية ) : 

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

A H2
Pd

B+

B + HCl C

C + Mg
ROR

D

D + E + MgCl2

E KMnO4con

H2SO4
F:

F LiAlH4

H2O
G

G
H2SO4 H + 2H2O

H KMnO4con

H2SO4
M1 + J + CO2 + H2O

M1
LiAlH4

H2O
I

I + 2PCl5 K + 2POCl3 + 2HCl

K + 2NH3 M2 + 2HCl

nM1 + nM2 + mH2O

Cl

H
C

CH3

H3C C

O

(CH2)3 COOH

C

O

(CH2)2 C

O

NH (CH2)4 NH
n 

 .ولا يرجع محلول فهلنج  DNPHـ( ايجابي مع الJاذا علمت ان ) 

 الموضوع الثاني 
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 .M1B.C.D.E.G.H.I.J.K.M.2اوجد  صيغ المركبات  (1

 (. وما اسم البوليمير الناتج؟Bاكتب تفاعل بلمرة المركب ) (2

 (؟ A( انطلاقا من المركب )Jكيف يمكن تحضير المركب ) (3

 ( المتبوعة بالاماهة؟3O( لو استبدلنا المؤكسد المستعمل بالاوزون )8ماهو ناتج التفاعل ) (4

 Kg/mol   polyM 510 =احسب درجة بلمرة التفاعل الاخير اذا علمت ان الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي  (5

 . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM  ,=16g/molOM=يعطى: 

 

 نقاط (  07)التمرين الثاني: 

 الجزء الأول: 

( DGمن ثائي غليسريد ) 20%( TGمن ثلاثي غليسريد ) %75تتكون من  iI(huile)155,66=لها عينة من زيت نباتي قرينة اليود  

 (Bمن حمض دهني مشبع ) %5و

I. ( ثلاثي الغليسريدTG قرينة  يوده )=185,67(TG)iI  684=وكتلته المولية g/mol (TG)M   احماض دهنية  3يتكون من

(A,B,C) 

 ( TGجد عدد الروابط المزدوجة في ثلاثي الغليسريد ) (1

 تعطي لنا حمضين:  4SO2Hفي وجود   4KMnOاكسدته بـ   %11,81 ( نسبة الهيدروجين فيهAالحمض الدهني ) (2

HOOC (CH2)7 COOH   وحمض دهني اخر احادي الوظيفة الكربوكسيلية 

 جد الصيغة النصف مفصلة له  -

 NaOH (0,5N)من  mL 22,72منه  1g( مشبع يتطلب تعديل Bالحمض الدهني ) (3

 احسب كتلته المولية واعط صيغته النصف مفصلة  ( أ

 احسب دليل حموضته  (ب

 (Cاستنتج عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها الحمض الدهني ) (4

 3n       nX + 5 =( بالعبارة التالية: Cيمكن التعبير عن مواقع روابط الحمض الدهني ) (5

 موقع كربون الرابطة الثنائية   nXو عدد طبيعي  nحيث 

  0Xاذا علمت ان اول كربون حامل للرابطة الثنائية هو 

 جد مواقع الروابط المضاعفة له  – أ

 مفصلة له اعط الكتابة الرمزية والصيغة النصف  – ب

 (TGاكتب الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسريد ) – ج

II. ( ثائي الغليسريدDG  متجانس قرينة تصبنه )= 180,96 s(DG)I ( يتكون من الحمض الدهنيD ) 

 i(DG)Iاستنتج دليل يوده  – أ

 احسب كتلته المولية  – ب

 جد عدد الروابط المضاعفة به  – ج

نتائج اكسدته تعطي حمضين دهنيين ثنائي الوظيفة واحادي الوظيفة  (اذا علمت ان Dاوجد صيغة الحمض الدهني ) – د

 لهما نفس عدد ذرات الكربون

 (DGصف مفصلة المحتملة لـ )ناكتب الصيغ ال – ه

III.  احسب قرينة التصبنsI  واستنتج قرينة الاسترeI   للزيت النباتي 
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 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  
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 1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MK=127g/mol, MIM=يعطى: 

 الجزء الثاني:

 البقوليات يعطي التحلل المائي لمقطع منه ما يلي:   و البيض , اللحوم بانواعها , ينتج عادة من الخضار النيكليوبروتين بروتين 

 

A-B-C-D-E

A-B-C-D-E

Trypsine

Chimotrypsine

A-B + C-D-E

A-B-C + D-E
 

 متناظر. ( احد احماضه له ذرتي كربون غير A-Bثنائي البيبتيد ) -

  pH = 6,6عند  A-( يمتلك حمضا يهاجر على شكل انيون E-Dثنائي البيبتيد ) -

    RpKaالحمض الاميني الذي في يمين البيبتيد لا يمتلك  -

 يعطى: 

 

ipH RpKa 2pKa 1pKa  الحمض  الجذر 

9.74 ...... 8.95 2.18  (CH2)4

NH2 
  Lys   الليزين

5.41 //// ...... 2.02 
CH2

C O

NH2 

 Asn الاسبارجين

2.77 3.66 9.6 ...... 
CH2

COOH 
   حمض الاسبارتيك

Asp  

5.48 //// ...... 1.83 
CH2

 

 Phe  فينيل الانين

...... //// 9.68 2.36 
CH

CH2H3C

CH3 

 Ile ايزولوسين

 

 اكمل الجدول السابق.  – (1

 فها. ن جد صيغ الاحماض الامينية المشكلة لخماسي البيبتيد مع التعليل ثم ص – (2

 . pH=1,5جد الصيغة النصف مفصلة لهذا البيبتيد ثم سمه. واعط صيغته عند  – (3

 (.Lفي الصورة )  Eو  Cتمثيل فيشر للحمض الاميني  اعط  – (4

 (؟ برر. B-D-Eتوبروتييك على ثلاثي البيبتيد )نهل يؤثر تفاعل كزا – (5

 pH= 5,5في جهاز الهجرة عند  Dو   Bو  Cنضع مزيجا من الاحماض  – (6

 ارسم شريط الهجرة عند هذه القيمة.    -

 ماهو دور هذا التفاعل؟ .  2HNOمع حمض  Bاكتب معادلة تفاعل المركب   – (7
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 نقاط ( : الجزء الأول والثاني مستقلان عن بعضهما.  07التمرين الثالث : ) 

 

I-   ،السكاروز أو سكر المائدة عبارة عن أوزيد ثنائي يستخلص من القصب أو الشمندر 

                                   .  (12O22H12Cصيغته الجزئية العامة هي )

 (  1نقوم بحرق كتلة  من هذا السكر الصلب في مسعر حراري )الشكل 

   ( 500geaum=و يحتوي على كتلة ) K/J =240calCسعته الحرارية 

                  C    1, T  P=1atm°25=من الماء عند درجة حرارة 

                        .أكتب معادلة احتراق السكاروز الصلب (1

 أثبت العلاقة التالية :   (2 

∆𝐻comb
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

 ∆ °combHالسكاروز الصلباحسب الأنطالبي المولي المعياري لإحتراق   (3 .

 U=-2426 K J/ mol  ∆     ,R=8,314  J/ mol. Kعلما أن : 

 ؟رالسكاروز داخل المسعق الناتجة عن إحترا KJ بـ Q أ ـ ماهي كمية الحرارة  (4

 . J/ mol.K  =4,185eauc  يعطى

  داخل المسعر. eqTب ـ استنتج درجة حرارة التوازن     

 (.  1في )الشكل  6إلى  1ج ـ أعط البيانات المرقمة من     

 ، أحسب كتلة المسعر،  Cu د ـ إذا اعتبرنا أن المسعر مصنوع من النحاس      

 .   mol /=63,5gCuM  و الكتلة المولية  J/mol.K =25,4CuC  :علما أن الحرارة المولية للنحاس 

 ∆.°C12H22O12(s) f(H)  السكاروز الصلبأحسب الأنطالبي المولي لتشكل  (5

 ∆  °K J/ mol        286- =H2O(l))f(H° ∆  K J/ mol    ,     393- =CO2(g))f(H: يعطى 

 

II-  2يحترق السياناميد(S)N2CH  25عند الدرجة°C  : وفق التفاعل التالي 

CH2N2(S)  + 3/2O2(g)               CO2(g)  + H2O(l)  + N2(g)

 

combHأحسب أنطالبي الاحتراق   (1 
 

( ) ( ) ( )2 2( )2 ( )2 ( )
58,79 /   , 393 /  , 286 /

S
f CH N f C g f HO O

H KJ mol H KJ mol H KJ mol =  = −  = − 

  N2CH(S)2من  20gأحسب كمية  الحرارة  الناتجة  عن احتراق   (2

 .R=8,314J/molحيث  C°25عند  vQ-p(Q(أحسب الفرق   (3

  تعطى  السعات الحرارية الكتلية  : C°80   أحسب أنطالبي الاحتراق عند   (4

 

 

   

(1)الشكل   
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2(g)O 2(g)N (l)O2H (g)O2H 2(g)CO 2(S)N2CH المركب 

0,827+0,304× 10−3𝑇 1,04 4,185 1,87 0,739+0,387× 10−3𝑇 1,86 Cp(J/g.K) 

  . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM=يعطى: 

 بعد اتمام المخطط التالي:  للسيناميد الصلب.  sub(CH2N2H°((s)احسب انطالبي التصعيد  (5

 

.......... + H2(g) + N2(g)

C(g) + .......... + ........

N C NH2

N C NH2

..... ...... ......

......

......+.......+....

......

(s)

(g) 

 : يعطى     

= 717 KJ/molsub(C(s))H° 

 

H N N C C N N N H H  الرابطة 

391 292 890 940 436 (KJ/mol) dH° 

 

 لثاني انتهى الموضوع ا
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 6 من 1 الصفحة

 

 الديمقراطية الشعبية  الجزائريةالجمهورية
 قسنطينة+ ميلة : وزارة التربية الوطنية                                                          مديرية التربية

 2022: امتحان تجريبي للبكالوريا                                                    دورة 
                    مقترحات الأستاذ أقبوج فريد                                      تقني رياضي: الشعبة 

 سا3: المدة                                                   (هندسة الطرائق ):اختبار في مادة التكنولوجيا

 الموضوع المقترح الخامس

-  .جديد- إعداد الأستاذ أقبوج فريد:(نقاط ...): التمرين الأول  
  من الشكلKمركب عضوي 

n 2n+3C H N  كتمتو الموليةM = 73 g/mol. 
 . الكيميائيةKما طبيعة المركب  -1

 .Kجد الصيغة المجممة لممركب  -2

 .، أعط صنف كل صيغةKأكتب الصيغ نصف مفصمة لممركب  -3

N O H CM :  g/mol        M :  g/mol         M :  g/mol       M :  g/mol14 16 1 12        

- II لمحصول عمى المركب K نجري سمسمة التفاعلات التالية : 

3)   C                                D   +   H2        

5)   E             SOCl2                    F         Q       .......          + ++

6)   F           NH3                    G            HCl+ +

7)   G                                K                 
1) LiALH

4

2) H
2
O

Cu

300°C

4)   D                               E    
K

2
Cr

2
O

7

H
2
SO

4

2)   B             H2O                  C              

1)   A            H2                      B            +

+

Pd

ROOR

  
  A ,B ,C,D ,E ,F ,Q ,G ,K.جد الصيغ النصف مفصمة لممركبات  -1

 .(7)و  (3)ما نوع التفاعمين رقم  -2
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 6 من 2 الصفحة

 

Hgفي وجود  Aإماىة المركب  -3
 M، إرجاع كممنسن لممركب Mالذي يتحول مباشرة إلى مركب  L يعطي المركب 2+

 .Pيعطي لنا المركب 

 .أكتب سمسمة التفاعلات موضحا الصيغ نصف مفصمة وكذا الوسائط الكيميائية المستعممة - أ

 والمركب (K)أكتب سمسمة التفاعلات التي تسمح بالحصول عمى ممح رباعي ألكيل أمونيوم، انطلاقا من المركب  -4
(B) أخرى (مركبات) وكواشف. 

 ما اسم ىذه التفاعلات؟ - أ

 
 

  .مانوع البممرة؟ مثل مقطع من البوليمير يتركب من وحدتين بنائيتين . Bأكتب تفاعل بممرة المركب  -5

 : Z  وY  و    Xأكمل التفاعل التالي مبينا صيغة كل من    -6

 

X            Y    

 H2O

CH CH

O

++ COOH

CH CH

O

+ Z

 

  :X بطريقتين أخرتين انطلاقا من المركب Zيمكن الحصول عمى المركب  -7
 .وضح ذلك بتفاعلات كيميائية -

 :إليك التفاعل التالي -8

COOHCH2 OH
KMnO

4
 Conc

NaOH/H+

 

 ماذا يمثل ىذا التفاعل؟ - أ
 mexp=1.83 gتم تحضير حمض البنزويك في المخبر فحصمنا عمى كتمة  - ب

  .من حمض البنزويك

. أكمل بيانات مخطط التجربة  -

 :أحسب الكتمة النظرية لحمض البنزويك الواجب الحصول عمييا بطريقتين -
  مردود التفاعل اعتمادا عمىR=77%  
  اعتمادا عمى معادلة التفاعل و كتمة الكحول البنزيميm=2.1 g 
 
 
 

N
+

R

R

R

R

يوم يل أمون ك اعي أل لح رب م
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 6 من 3 الصفحة

 

 .أقبوج فريد  إعداد الأستاذ (نقاط  ... ): التمرين الثاني
: I  الأحماض الأمينية مركبات عضوية تدخل في تركيب البروتينات. 
 .أعط الكتابة العامة للأحماض الأمينية موضحا الوظائف الكيميائية الأساسية المكونة ليا -1

 .وضح كيف يمكن الكشف عن الأحماض الأمينية -2

  :PH للدينا الصيغ الأيونية لأحماض أمينية في أوساط مختمفة من ا -3

 

Glutamique Lysine Tyrosine 

NH2 CH

(CH2)2

COO
-

COO
-

 

NH3

+
CH

(CH2)4

COOH

NH3

+

 

NH3

+
CH

CH2

COO
-

C6H4 OH 
 

 .بالنسبة لكل حمض أميني مع التعميل (حامضي أو قاعدي أو معتدل )حدد الوسط الكيميائي  -أ 

 . التيروزينPHi الوسط تساوي PH عمى جياز اليجرة الكيربائية حدد ىجرة الأحماض الأمينية عند  -ب 

 .أكتب الصيغ الغير متأينة لكل حمض أميني مع تصنيفيا -ج 

2 . الصيغ الأيونية لمتيروزين12 إلى 1 من PHمثل عمى سمم الـ -د  RPHi PKa PKa  

 .أعط نتيجة كاشفي بيوري وكزانتوبروتيك عمى الأحماض الأمينية السابقة مع التعميل -ه 

 : يتركب من الأحماض الأمينية السابقة حيث A-B-C-Bأكتب صيغة رباعي البيبتيد  -و 

A  :      حمض أميني قاعديC : حمض أميني عطري. 
 .أعط اسم رباعي الببتيد  -

 PH=1أكتب صيغة رباعي البيبتيد عند  -

 ببتيد حمقي يستعمل في الكيمياء الطبية كعامل مضاد لمسرطان لو تأثير إيجابي مضاد P (cilengetide ) بيبتيد  -4
 : السرطان لعلاج الأوعية لتولد

Gly

Arg

 (P) ب مرك  ال

C O

NH

CH CH2 COOHC

O

NHCH

CH2 C6H5

C

O

NH

CH

(CH2)3

NHC

NH2

NH

N

H

CH C

O

NH CH2

CH

CO

CH3

CH3 Asp

Val
Phe
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 6 من 4 الصفحة

 

 .(P) أكتب صيغة كل حمض أميني من الببتيد  -أ 

 .  وسمياPلمبيبتيد المميزة  عين الوظيفة الكيميائية -ب 

  المركز؟عمل؟HNO3 نتيجة ايجابية مع (P)ىل يعطي الببتيد  -ج 

  في وسط قاعدي؟عمل؟CuSO4 نتيجة ايجابية مع (P) ىل يعطي الببتيد  -د 

  .PH=13 عند قيمة Pأكتب صيغة الببتيد  -ه 

 : أكمل التفاعلات التاليين  -و 

(Phe)     +  HNO2                    ........+....+ ....

(Tyr)     + 2 HNO3                   ..............+2H2O

(Phe) +           
OH

OH

O

O

.......+..............+ NH3+ CO2

(Phe) + (Phe)                  .......+...........
 

: II حمض كربوكسيمي (A) 0.79 أحادي الوظيفة الكربوكسيمية، نعاير كتمو منو قدرىا g 5 فمزمنا حجم قدره ml من 
 .1mol/L تركيزه NaOHالصودا 

 ml 10 فمزمنا حجم قدره    g 0.94 ثنائي الوظيفة الكربوكسيمية، نعاير كتمو منو قدرىا (B)حمض كربوكسيمي - 
 .1mol/L تركيزه NaOHمن الصودا 

 .(B) و (A)احسب عدد المولات لكل من  -1

 . ثم استنتج الصيغ المجممة والنصف مفصمة لمحمضينB و Aاحسب الكتمة المولية لكل من  -2

 :B)  ( و (A)   أعطى لنا الحمضين  (C)أكسدة حمض دىني غير مشبع -3

                           A      +      B
KMnO

4

H
2
SO

4

9 C(18) : 1

 
  .(C)جد الصيغة نصف مفصمة لمحمض الدىني  -أ 

 .(C) لمحمض الدىني Ii و قرينة اليود Isاحسب قرينة التصبن  -ب 

  .(C)أكتب صيغة الغميسيريد الثلاثي الذي يتركب من الحمض الدىني  -ج 

K = 39 g/mol  ,  I  =  127 g/mol  ,  H = 1 g/mol  , C  =  12 g/mol  ,  O = 16 g/mol 

A :( CnH2nO2)             B :(CnH2n-2O4) 
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 6 من 5 الصفحة

 

  (  نقاط... ):ثالثالتمرين ال
 

 :    °C 25 لديك معادلات التفاعل التالية عند الدرجة - 

1)      C  (s)             O2 (g)                       CO  (g)       +

2)      H2 (g)              O2 (g)                    H2O (l)       +

3)     H2 (g)       O2 (g)        C(s)                     HCOOH (l)  + +

H°
2 = -286 Kj/mol 

H°
1 = -111 Kj/mol 

H°
3 = - 425 Kj/mol 

1

2

1

2

 
 : لمتفاعل التالي ΔHr احسب -1

+HCOOH (l)                        CO (g)          H2O (l)
rH

 
.  لمتفاعل وذلك باستعمال قانون ىيس  Hr∆ أعد حساب  -2
 .HCOOH(l)السائل  اكتب معادلة احتراق حمض الميثانويك  -3
  .HComb( HCOOH )∆ (l)احسب أنطالبي الاحتراق لحمض الميثانويك السائل   -4

∆Hf ( CO2)g     = -393 kj/mol. 

 .   °C 25 عند احسب كمية الحرارة الناتجة عن تفاعل الاحتراق وذلك عند حجم ثابث -5
R= 8,32 J/ mol. k 

 :  °C 60 عند  تفاعل الاحتراق أحسب أنطالبي   -6
CP (CO2)(g) = 37.2 J/mol.K        CP (HCOOH)(l) =  101.3  J/mol.K      
CP (O2)(g) =  29.5 J/mol.K     CP (H2O)(l) = 75.3 J/mol.K                  

  Hf  ( HCOOH )∆ (g)احسب أنطالبي التشكيل لحمض الميثانويك الغازي  -7

∆H°vap( HCOOH ) = 46.3 kj/mol 

 HCOOH الموجودة في  Hsub( CS )∆الحالة الفيزيائية لمكربون  احسب أنطالبي تغير -8
 CO2الموجودة في    Hsub( CS )∆الحالة الفيزيائية لمكربون  احسب أنطالبي تغير -9

∆Hd
 
(O=O)     =   498 KJ/mol                       ∆Hd

 
(O-H) =  463 KJ/mol 

 ∆Hd
 
(H-H)     =   435 KJ/mol                      ∆Hd

 
(C=O) de HCOOH =  799 KJ/mol 

∆Hd
 
(C-H) =  415 KJ/mol                          ∆Hd

 
(C-O) =  351 KJ/mol 

∆Hd
 
(C=O) de CO2 =  804 KJ/mol 

 

            تمارين الأستاذ تبقى ممكية فكرية خاصة

 .انتهى الموضوع 
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 6 من 6 الصفحة

 

. تمارين الأستاذ أقبوج فريد تبقى ممكية فكرية خاصة -

 .تمارين الأستاذ أقبوج فريد تنسب للأستاذ -

 .تمارين الأستاذ أقبوج فريد هي تمارين جديدة ومتنوعة وتشمل أغمب مجالات البرنامج  -

 .تمارين الأستاذ أقبوج فريد موضوعة وفق منهجية تمارين البكالوريا -

فيها الابتكار والإبداع ، فمنها الجديدة ومنها المكيفة و المأخوذة   (بفضل اله  )تمارين الأستاذ أقبوج فريد  -

. من مراجع أجنبية، ومنها المختارة بتصرف
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 5 من 1 الصفحة
 

  الديمقراطية الشعبية الجزائرية الجمهورية

  قسنطينة+ ميلة : مديرية التربيةوزارة التربية الوطنية                                                          

  2022: دورة                                                     امتحان تجريبي للبكالوريا

مقترحات الأستاذ أقبوج فريد                   :  المدة                         تقني رياضي: الشعبة   

  :المدة )                                                    هندسة الطرائق :(اختبار في مادة التكنولوجيا

 -الديناميكا الحرارية- التمرين الفريد للأستاذ أقبوج فريد
.إ��اد ا����ذ أ�
	ج ����   

 

  :�����2022  ) نقاط...: (التمرين الأول

 

Ι-  500يحتوي على  معدن مناسبداخل مسعر حراري مصنوع من ml  من الماء.  

mol 0.025نحرق     6من الهكسان الحلقي من    12 (L) C H  
 

 .°C 43فترتفع درجة الحرارة بمقدار 

   ؟التفاعل ناشر أو ماص للحرارة ؟ علل هل هذا -1

  .أحسب كمية الحرارة الناتجة عن تفاعل الاحتراق  -2

 .استنتج أنطالبي تفاعل الاحتراق  -3

2 2H O H O   = 1 g/ml             c  =  1 cal/g.kρ
  

Cal C :ا���� ا��رار	� �����ر  =  44.92 cal/k
  

C O H : 12 g/mol               : 16 g/mol                M : 1 gM M /mol 

ΙI  -  في التمرين الحرارية للمسعر المستعمللأجل التأكد من قيمة السعة.  

1vنمزج داخل المسعر  =75 ml  1من الماء درجة حرارتهT =35 C °  2معv =120 ml  من الماء درجة حرارته

2T =15 C ° eqT، نجد عند الاتزان أن درجة النهائية    =25 C °   .  

    2H O  = 1 g/mlρ           
2H Oc  = 4.185 J/g.k 

  :تعطى بالعلاقة التالية  Ccalأثبث أن عبارة السعة الحرارية للمسعر  -1

2

2

2 H O eq 2

cal 1 H O

eq 1

 ( m   c )  ( T  -T  )
 C = -  ( m   c )

( T  -T  )

  × ×  + ×
 
 

  

 .calCأحسب السعة الحرارية للمسعر  -2

Calm  المستعمل   إذا كانت كتلة المسعر -3  =500 g   

 .calc للمسعر الكتليةاحسب السعة الحرارية    - أ
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 5 من 2 الصفحة
 

 .للمسعراستنتج المعدن المكون   - ب

 
  ا!��دة  Ag ا!/.-  Alا�!�&*	م   Cuا!&%�س   H2O ا!��ء

4.18  0.37  0.90  0.23  
 ا*01% ا*/.ار,% ا*()'&%

cmassique(J/g.k)  

 .أحسب المكافئ المائي للمسعر -4
 

I ΙI -  6مول من الهكسان الحلقي  1ل الاحتراق التام 12 (L) C H   : حيثيحرر طاقة  C0°8عند الدرجة  

°
comb( 353K) 6 12 (L) - 39H   C H  07.17 =   Kj/mol ∆    

6وازن معادلة تفاعل احتراق الهكسان الحلقي  - 1 12 (L) C H  : التالية  

6 12 (l) 2 (g) 2 (g) 2 (l) C H  + .....O    ..... CO  + ..... H O →  

6احسب أنطالبي تفاعل الاحتراق المعياري للهكسان الحلقي  - 2 12 (L) C H         . C°25عند الدرجة   

 

6 12 (L) C H    O2 (g)  H2O (l)  CO2(g)  9:.;*ا  

147.4  21.69  66.89  28.89  CV   J/mol. K  
 

  R = 8.314  j/mol .k : يعطى

 علل ؟. تفاعل احتراق الهكسان الحلقي ناشر أو ماص للحرارة هل   - 3

) للهكسان الحلقي C°25عند الدرجة  المعياري  التشكيلأحسب أنطالبي  - 4 )f 6 12 (L)H  C H  ∆ :   

 : يعطى

( )
°

2 (g) 2 (g) 1S

°
2 (g) 2 (g) 2  (L) 2

C       +   O     CO           H  = - 393.5 kJ/mol

2 H  +  O        2H O       H  = - 572 Kj

→ ∆

→ ∆
 

6لتفاعل احتراق الهكسان الحلقي ∆U عين التغيير في الطاقة الداخلية  - 5 12 (L) C H   C°25.عند   

) الغازيالمعياري للهكسان الحلقي   التشكيلأحسب أنطالبي  - 6 )f 6 12 (g)H  C H  ∆ : 

)            :أنطالبي التمييع هو  )°
Liq 6 12 (g)H C H  = - 33.09  Kj/mol ∆  

  :  C‒Cاحسب طاقة الرابطة    - 7

  : يعطى

sub (s) d

d         

H ( C)  = 71

          

8 Kj/mol        H (

         

H - H)  =  437 Kj/mol

H  ( C-H )  =    410K mo   j/ l

∆ ∆

∆
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 5 من 3 الصفحة
 

6مول من الهكسان الحلقي  3  احتراق استنتج حرارة تفاعل -8 12 (L) C H  . C°25عند الدرجة   

g 8.4 احتراق استنتج حرارة تفاعل -9 6من الهكسان الحلقي    12 (L) C H  . C°25عند الدرجة  ( 

 . C°25البنزن التالي  عند الدرجة  هدرجة احسب أنطالبي تفاعل -10

6 6 (L) 2 (g) 6 12 (g)C H      +  3 H   C H  →  

  : يعطى

( )° °
f 2 f 6 6 (L)H (H ) =  0  Kj/mol           H  C H   = 49 Kj/mol∆ ∆ 

∆H - Uاحسب قيمة  -11 ∆  .لهذا التفاعل   

  . C 60°عند البنزن  هدرجة تفاعلاحسب أنطالبي  -12

( )
-3

p 2 g

p 6 12 (g)

p 6 6 (L)

C  (H )     =   27.2 + 2.2 × 10  T      j/mol.K°

C  (C H  )   =  108        j/mol.K°

C  (C H  )     = 134.3      j/mol.K°
 

 

)التبخر للبنزن  حسب أنطالبيا -13 )°
Vap 6 6  (L)

H C H∆ ) :يعطى : )f 6 6 (g)
H  C H  =  82.93 Kj/mol∆  

  :  C=Cاحسب طاقة الرابطة    -14

sub (s) d

d d

H ( C ) = 712 Kj/mol                  H (H - H)  =  435 Kj/mol

H  ( C-H )  =   415Kj/mol               H  ( C-C )  =   348Kj/mol

∆ ∆

∆ ∆
 

 :معادلات التفاعل التاليةلدينا   -15

 

( )

( )

°
2 (g) 6 5 2(g) 3S

°
8 10 (g) 2 (g) 4S

8C   +  4 H    C H  - CH= CH      H  = 35.25 Kcal/mol

C H      8 C  +  5 H                    H  = - 7157.9 Cal/mol

→ ∆

→ ∆
  

°    ماذا تمثل كل من  -أ 
3H∆ °و       

4H∆      .  

  C°25تفاعل هدرجة الستيران الآتي عند الدرجة  احسب أنطالبي -ب 

6 5 2(g) 2 (g) 8 10 (g)C H  - CH= CH    +   H  C H→
 

 . C°25عند الدرجة  أحسب العمل المبذول خلال التفاعل السابق  - ج 

 R = 2  Cal/mol .k : يعطى  . °298Kأحسب حرارة التفاعل عند حجم ثابث عند الدرجة  -د

VI-  مول من 1داخل أسطوانة نخضعGPM  في دورة مغلقة المتسلسلةالعكسية لمجموعة من التحولات 

    A B C A− −  :والممثلة في مخطط كلايبيرون التالي  −
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 5 من 4 الصفحة
 

  
A: حدد نوع التحولات  - 1 B−  وB C−  وC A− . 

301A BT T K= = °  

, استنتج قيمة كل من : بيانيا -2   ,  A B CP P P  و ,   ,  A B CV V V 

, احسب قيمة كل من : حسابيا  -3  B CP P  و  ,  A CV V  و
CT 

 =  bar    ,    V = 1  L 5A BP 

 :احسب العمل والتحويل الحراري للتحولات السابقة - 4

A-B B-C C-A

A-B B-C C-A A-B B-C C-A

W  , W  , W

Q  , Q  , Q  , U  , U  , U∆ ∆ ∆
  

  CycleQ .وكذا كمية حرارة الدورة   Cyclewاستنتج قيمة العمل الكلي للدورة  - 5

 ماذا تستنتج؟. ∆CycleU الداخلية الكلية للدورةاحسب قيمة الطاقة  - 6

V

3
C = R         

2
        51bar =10  Pas             R= 8,314 J/mol. K

  

V- 6تخضع كتلةm g= من حمض الخل للتحولات الحرارية الممثلة في المخطط التالي:  
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 5 من 5 الصفحة
 

 :عين من البيان قيمة كل من  -1

 :انصهار حمض الخل درجة - 
fT 

: درجة تبخر حمض الخل  - 
Vap
T 

 .أحسب كمية الحرارة الكلية اللازمة لتحول كتلة حمض الخل من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية -2

  :يعطى

( ) ( ) ( )H C O
  M = 1 g/mol  , M =  12 g/mol   , M =  16 g/mol   

( )

( )

( )

( )

2 4 2

2 4 2

2 4 2

2 4 2

123.1 / .

86.42 / .

11.72 /

50.3 /

C H O L

C H O S

fus C H O

vap C H O

c j mol k

c j mol k

L Kj mol

L Kj mol

=

=

=

=

  

  

  

  

  

 

  التمرينانتهى 

Instagram : Akboudj Farid Chimie 

Face book : Akboudj Farid Chimie 

  : Face book صفحة الأستاذ أقبوج فريد
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          1    8
 

2 

     

 

.            2222 

        2432 

 

5 

S  C8H8   '  PS 

  

1.   

2.   

SPhe ( –CH2-C6H5)  

SA 

AB 

BC 

C Cl2 uvD 

D NH3   Phe 
 

 

3.   Phe

4. 

5. C

6. 4  

7. pKa1=1.83   pHi=5.48    Phe 

 pKa2 Phe 

  

                                                        pH = 12

pKaRpKa2pKa1-R

--9.692.34-CH3    

8.1810.281.96-CH2-SH            

 

H : 1g/mol                C : 12 g/mol                O : 16 g/mol                 
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 5 

C2H5Brd= 1.46Teb = 39°C   

H2SO4 

 

50ml ……………….......…(d=1.83)…..H2SO4 

30 ml   ………….…..(95°,d=0.8) 

20g………………..…. KBr  - 

 

1  

2    

  

 
 

 21 

 

 22 

 

  

 

 

3  

  

KBrC2H5OH

VP(C2H5Br) = 8.40 mL

C2H5Br 

mp = 12.22 gmp = 6.72 g
 

  R  

R = 66.6%R = 36.7 %

 

 

         C2H5OH = 46 g/mol      ,       C2H5Br = 109 g/mol      ,       KBr = 119 g/mol 
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5

 (X)  

3 % (E)1 % 44 %  (DG)

52 % TG Is (TG)  = 195.80  Ii (TG) = 59.20 

                C16H32O2       

 

1 . 

2  (DG) 

3 1 (TG) 11(A) 

2(B) 

(B)KMnO4H2SO4 

 (C)68.35%  

 (D)m =1gm’ = 0.426g

 

 (B)  , (D) , (C) (A) 

 (TG)  

 (TG)A 

  .(X)  

 

I : 127 g/mol            KOH : 56 g/mol               C : 12 g/mol      Na : 23 g/mol     O : 16 g/mol          H : 1 g/mol 
 
 

5
 

1  25°C 

 

 

C2H4 H2+
(g) (g)

C2H6 (g)

H°1 

H°f      = +52.3

H° (kJ/mol) 

C2H4 (g)

H°f      = -84.68
C2H6 (g)



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R = 8.314 J/K .mol 

H°1 
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2  H°r Δ25°C 

C2H4 ... O2+
(g) (g)

... H2O
(l)

+ ... CO2 (g)
H°r = ?

  

C2H4 H2+
(g) (g)

C2H6 (g)
H°1 

H2   O2+
(g) (g)

  H2O
(g)

H°2 = -242 kJ . mol-11

2

C2H6 +
(g) (g)

3  H2O
(l)

+ 2 CO2 (g)
H°3 = - 1559.32 kJ . mol-1  O2

7

2

1)

2)

3)

 

Δ H°liq (H2O) = - 44 kJ / mol

3  T   HT   = -1314.78 kJ / mol Δ    

                TTvap (H2O) T  > 

          

 

H2O (g) H2O (l)O2 (g)C2H4 (g)CO2 (g)

1.86 4.18  0.921,550.86Cp ( J/ g.K) 

H : 1g/mol       C : 12 g/mol      O : 16 g/mol      Tvap (H2O) = 100°C        ΔH°vap (H2O) = + 44 kJ / mol

  

4 C2H4 (g)298K 
 

H2O (l) CO2 (g)

-286-393ΔHf (kJ/mol) 
 

5 C=CC2H4 (g) 
 

H   H     H

436413E (kJ/mol) 
 

ΔH°Sub (C) = 717 kJ/mol
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 6

 DEET  

 DEET  

A Br2+ BrHB

B + Mg C

C D

D E

MgBr(OH)

E F

F Cl2 G

H2O

G H H2O

H Mg I

HCl

CO2 

+

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

+

+

+ MgCl(OH)

FeBr3

ROR

+

+

+

+

+

+

NH3
11) + ClH+

PCl5
10) + ClH+  POCl3+

H2O

2C2H5Cl12) + ClH2+

ROR

Zn / HCl

1/ O3

2/ H2O

AlCl3

Al2O3 

350°C

I J

J K 

K L 

L

CH3COCH3+

H2O
X 

CH3

C
N

O

H5C2

C2H5

DEET

+ H2O2

 
1. X   22.22% 

X 

2. 
3.  PABA 

F

 F LiAlH4 M . 

 MHNO3H2SO4 N (PARA)   

 NSnO . 

  O PABA  . 

M N O   PABA .

4. PABAP

  

 P  

 g/mol  142822
 

C : 12  g/mol            N : 14  g/mol                              O : 16 g/mol             H : 1 g/mol 
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  7

I. DGAB  

 A KOH1g218,7mg KMnO4 

 BKMnO49

M=188 g/mol  . 

1. AB . 

2. DG ABα   

3. (DG)Is)(DGIiDG . 

4. Y Is(Y) = 189.45 97%DG DG

03% C 

 Ia(c)C   . 

 C . 

 

I : 127 g/mol        KOH : 56 g/mol                 C : 12 g/mol            O : 16 g/mol            H : 1 g/mol 

 

II.  ‘ P ’ Peptide cyclique

 
 

B H3PO4  

C12

DpHi = 5.66 

FCH3CH2NH2 +  2 CO2

OH
-


F 

‘ P ’  

 

Arg

 

Cys

 

Phe

 

Tyr

 

Asp
 

Ser

 

-R
C

NH

NH NH2(CH2)3

 

SHCH2

 
 

 

 

 

C6H5CH2

 

CH2 OH

 
 

CH2 COOH

 

CH2 OH

pKa1 2,17 1,96 1,83 2,20 1,88 2,21 

pKa2 9,04 10,28 9,13 9,11 9,60 9,15 

pKaR 12,48 8,18 // 10,07 3,65 // 
 

1. F،E،D،C،B،A  

 

2. ‘ P ’    

3. AC . 
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4. (C) pH 

pKa1 pKa2 pKar

OH
-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

X Y Z W 

 

 X , Y , Z , W  
  pH  (C)   

 (C)   5.6  

 pH  C 
 

. 

5.  ( F+ C + A )   pH  

 

-
-
-

+
+
+

A ?? pH =?

 

 pH

 A , C , F  

KOH : 56 g/mol             C : 12 g/mol             O : 16 g/mol                    H : 1 g/mol 

 
 7  

I.  1mol       
 

 

 
 

CA BC AB  

                      

PA = 4 atm PB =2 atm VA = 5 L VB =10 L  
 

1. 

2.   TA(K)  ,TB(K)PC(Pas)  ,VC(m
3
)  , TC(K)  

3.          

4.                  

؟ .5

 R= 8.314 J/mol.K             Cp = 
 

 
R             1atm = 1.01325 10

5
 pas 
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II.  

25mL aq(H+
,Cl

-) (1mol.L
-1)

aq(Na
+
,OH

-)(1mol.L
-1)  VbE  

 

     

         1

1. 1 

 VbE 

 T0 

 Teq 

2.  

3.  

 (H2O) = 1 g/cm
3    ---      ---    ceau= 4.185 J/g.K

 

!  .



   

 

A 𝑝𝐻  𝑓 𝑉  

B 𝑇  𝑓 𝑉 
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 *      * 

 ن 5

1 

2 
-  

 

3 Phe 

                                                     

4  

CH2CH + BrH1)

+ Mg ROR 2)

Peroxyde

S 
A 

A 

BrCH2CH2

B 

MgBrCH2CH2

+ CO23)

B 

BrCH2CH2

C 

COOHCH2CH2
H2O

+ MgBr(OH)

+ Cl24)

C 

BrCH2CH2

D 

COOHCHCH2

Cl

uv 
+ HCl

+ NH35)

D 

BrCH2CH2

Phe 

+ HCl

NH2

COOHCHCH2

BrCH2CH2

 

5 C 

CH2 COOHCH2
OH

-


CH3CH2 + CO2

CH3CH2

KMnO
4

H
2
SO

4
OH

O

C

Acide benzoique 

+ CO2

 
6 4  

7 pKa2  

1 2
2 12 2(5,48) 1.83

2

pKa pKa
pHi pKa pHi pKa


       

 

OH

CCH

O

CH2

NH2 CCH

O

NH

SH

CH2

C

O

CHNH

CH3

 

pH = 12 

O
-

CCH

O

CH2

NH2 CCH

O

NH

S
-

CH2

C

O

CHNH

CH3

 

52.0 

 
52.0 

52.0 

 
 
 

52.0 

 
 

 
 
 

 *4520   

 
       
 

 

 
 
 
 
 
 

52.0 

 
52.0 

 
 

0.25*2 
  

 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

 

 
 
 

 
0. 5 
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 ن 5 

1  

2KBr   +   H2SO4                        2HBr   +   K 2SO4

C2H5OH   +   HBr                        C 2H5Br   +   H2O

2  

 

  

3 
  

20
0.168

119

KBr
KBr

KBr

m
n mol

M
  

 

2 5

2 5

2 5

2 5 2 5 2 5

2 5 2 5

2 5

2 5

2 5

2 5 2

2

2

2 5 2 5 2 5

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

.

.
.100

100

.

.

pureC H OH

C H OH

C H OH

pureC H OH C H OH C H OH pure

C H OH pure C H OH sol

C H OH pure

C H OH sol

C H OH

C H OH H O

H O

H O
pureC H OH C H OH C H OH pure

m
n

M

m v

v d v
d v

v

d d

m v




 













    

   


  2 5

2 5 2 2 5

2 5

2 5 2 5

( )

( ) ( )

100

1 0,8 95 30
0.495

100. 100.46

C H OH sol

pureC H OH H O C H OH sol

C H OH

C H OH C H OH

d d v

m d d v
n mol

M M



 

     
    

 

2 5 2 5

2 5( ) ( )

0 0.49 mol

0 0.168 mol

   

KBr KBr

C H OH f f C H OH

f f

f C H OH f KBr

n X X n

n X X n

X X

    

    

 
 

  

2 5

2 5 2 5 2 5

( )

( ) ( ) ( )  .  = 1.46 x 8.40 12.2
p C H Br

p C H Br p C H Br p C H Br

m
m v m g

v
     

 
4  

 

 

 

2 5

2 5( )

. 20.109
18,32

119

KBr C H Br

th C H Br

KBr

m M
m g

M
  

 
 

 
 

 
0.5*2 

 

 
52.0 

  

52.0 

52.0 

52.0 
 

                                                                                                                                         
0.25*2 

 

 

0.25 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 0.25 

 

 

52.0 

 
 
 
 
 

52.0 

 
 

0.25*2 

 
  

 
 

 
 

0.5*2 
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 ن 5

1  . 

Trans

COOH

H

H

CC

CH3 (CH2)5

(CH2)7

Cis

COOH

HH

CC

CH3 (CH2)5 (CH2)7

2 DG 

CH2

CH

OHCH2

O C

O
O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

CH2

CH

OCH2

OH

O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

3 A,B,C 

TG    +   3H2O   Glycérol   +  A  +   2B
 

 

C 

2 2

9 18 2 3 2 7

12 2 32 100%

12 68.35%

12 .100 (14 32)68.35 1200 956.9 2187.2

9 ( )

n nD C H OM M n n

n

n n n n

n C H O CH CH COOH

    



    

     
 

D 

( )2

7

2 2

2 1 40
187.79 /

0.426

( ) 187.79 /

2 ( 2 ) 187.79 /

2.45 14 187.79 7 ( )
2

NaOH NaOHD
D

D NaOH

D NaOH
D

NaOH

HOOC CH COOHx

COOH C H

n mm
n

M M

m M
M g mol

m

M g mol

M M M x g mol

x x HOOC CH COOH

 

  

  
  

 

   

       

B  

 

KMnO4

H2SO4

COOH(CH2)7CH3 + COOH(CH2)7HOOCCH(CH2)7CH3 COOH(CH2)7CH

B 
 

A  

2

2

3

1

3

3 3.56.10
858 /

195.8

100

. 59.20 858
2

100. 100.127.2

KOH TG

KOH
TG

I TG

TG

I

Is g

M M

M
M g mol

Is

Ii g

xM M

Ii M
x

M





  






  

 

0.25 

 

0.5 

 

 

 

 

 
0.25*2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 

 
 
 
  

 
0.25 

 

 
 

0.25 
 

 
0.25 

 
 
 

 
0.25 

 
 
 

 
0.25 

 

TG

TG
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A 

2

2

2 2 2 18 34 2

2 3 2

3 2

92 / 18 /

282 /

858 3 18 2 282 92 256 /

A TG H O B Glycérol

Glycérol H O

B CnH n O C H O

A

Glycérol B A TG H O

M M M M M

M g mol M g mol

M M M g mol

M g mol



   

   

 

  

      
 

TG BA CnH2nO2 

2 2

16 32 2 3 2 14

256 /

12 2 32 256 16

( )

n nA C H OM M g mol

n n n

A C H O CH CH COOH

 

    

    
 

 

 2 . 

  

+  3 NaOH

C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

CH2

CH

OCH2

O C

O
O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

CH3(CH2)14

Na
+
,O

-
C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)72

Na
+
,O

-
C

O

CH3(CH2)14

 + 

CH2 OH

CH OH

CH2 OH

  

 

44 52 1 3

100 100 100 100XS DG TG A EI Ie Ie Ia Ia   
 

18 34 2 2

16 30 2

16 2( ) 32

2 2 92 2(12.18 34 32) 2.18 620 /

254 /

256 /

DG Gly C H O H O

E C H O

palmitique A C H O

M M M M g mol

M M g mol

M M g mol

        

 

 
 

 

3

// 0

1

2

2 2.56
180.64

620

// 0

1

3

3 3.56.10
195.80

858

DG DG DG

DG

KOH DG

KOH
DG

DG

TG TG TG

TG

KOH TG

KOH
TG

TG

Ie Is Ia

Ie g

M M

M
Ie

M

Ie Is Ia

Ie g

M M

M
Ie

M

 





  

 





  





 

3

1

56.10
218.75

256

A A

KOH A

KOH
A

A

Ia Ia g

M M

M
Ia

M





  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0.25 
 

0.25 

 

 
 

0.25 

 
 
 
  

 
0.25 

 
 
 
 
 

 

 
 

0.25 

 
 
 
 

 
0.25 

 
 
 
 

0.25  
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3

1

56.10
220.47

254

E

KOH E

KOH
E

E

Ia g

M M

M
Ia

M





  

 
 

44 52 1 3
180,64 190.80 218.75 220.47 195,80

100 100 100 100XSI     

 
 

 

0.25 

 
0.25 

 ن5

1      
  Hess 

   
  ∑               ∑               

   
             

              

           

  

   
               - 0 

   
                 

  

Qv=ΔU =    
                                            ∑          

 ∑          
 

Qv=-136,98.-(-1).8,314.10
-3

.298                         = 1-2 

Qv=ΔU=-134,502 kJ/mol                                    = -1 mol 
 

1.       
  25°C : 

C2H4(g)+3O2(g)           2H2O(l)+2CO2(g)          Δ  
 =? 

          C2H4(g)+H2(g)               C2H6(g)                         Δ  
                 

(-1)        
  

 

 
                                                    

               

            C2H6(g)+ 
  

 
O2(g)             3H2O(l)+2CO2(g)          

                  

(-1)                                                                                
              

Δ  
        

   Δ  
      

      
             

                          

      
                 

 
 

2 =-1314,78 kJ/mol Δ   

C2H4(g)+3 O2(g)               2H2O(l)+2CO2(g)                  

 T(T > Tvap (H2O)) : 

H2O373KTVAP = 

ΔHT=  Δ    
 ∫     

   

   
dT+   2 ΔHvap  (H2O) +  ∫     

 

   
dT 

ΔCP=∑              ∑              

Δ   
=(2.MH2O.CpH2O (l) + 2.M  CO2 .CpCO2 (g) ) –( MC2H4.Cp C2H4 (g) + 3.M O2 .CpO2 (g) ) 

Δ   
=(2   18. 4,18 + 2 44 .0,86 ) – (28 (15,5)+ 3        ) 

Δ   
=94,44 J/K . mol 

Δ   
=(2.MH2O.CpH2O (g) + 2.M  CO2 .CpCO2 (g) ) –( MC2H4.Cp C2H4 (g) + 3.M O2 .CpO2 (g) ) 

Δ   
=(2   18. 1,86 + 2 44 .0,86 ) – (28 (15,5)+ 3        ) 

Δ   
=10,92 J/K . mol 

 

 

 
 

52.0 
  

 

52.0 

 
52.0 

 

0.25 

52.0 

 
 

 

52.0 

 

 
 

 
  

52.0 
 

52.0 

 
 
 52.0 

 

 
 

52.0 

 
 

52.0 

 
 

52.0 

 
 

 

52.0 
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ΔHT =  Δ     + Δ   
          2ΔHvap (H2O) + Δ   

        

T=
        

     
                   

    

 + 373 

+3 +3 +3 -1314,78 10 + 1410,3 10  -  94,44.(373-298) - 2 . 44 . 10
T=  + 373

10,92  
T= 413 K = 140°C  

3 ΔHf C2H4(g)298k
 

 :C2H4(g)    +  3O2(g)              2H2O(l)+2CO2(g)                            

Δ  
        

             
                         

           

  

           
             

                   
 = 2(-286) + 2(-393)+1410,3 

           
             

4 C=CC2H4(g) 

 

 

 

 

           
            

                         

                                      
         

                                 

                        ΔHd(c=c) 

ΔHf(c=c)= - ΔHd(c=c) = -601.7   kJ/mol 
 

 
 

52.0 

 
 

 

 
52.0 

 
 

 
52.0 

 

 
0.25 

 
 
 

 
 

0.25 
 
 
 

 

 
 

52.0 

 
 
 
 

52.0 

 

          2C(s)    +            2H2 (g)                              C2H4(g) 

 

  2ΔHsub (c)           2E(H-H)                            -E(C=C)-4E (C-H) 

 

                2C(g)   +   4Hg  
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 *      *

6 

1- X  

XCnH2nO 
    

  
 

 

    
                   

    

     
         

                            
     

  
                 C4H8O2 

2-   

Br MgBr CH

OH

CH
CH3

CH3

CH3

COOH CH3

C

O

Cl

CH3

C
NH2

O
A B C D E F

G H I

CH3

MgCl

C

O

H

C

O

Cl

H

Cl

CH3

CH C

CH3

CH3

J K L
 

3- M , N ,O, PABA  .

+ HNO 3

H2SO4

CH2 OH

O2N

CH2 OHCH2

OH
C

O

H

F M N

LiAlH
4

H
2
O

M

LiAlH
4

H
2
O

CH2 OH

O2N

CH2 OH

NH2

CH2 OH

NH2

H2SO4

K
2
Cr

2
O

7

COOH

NH2

PABAO
 

4- PABAM  

 
COOH

NH2

n

n

C

O

N
H

+ OH2m

  

CNH

O

NH C ....

O

........

  

poly
(C H ON)mono 7 5 (C) (H) (O) (N)  

mono

M
n= M =7M +5M +M +M 119 /

M
g mol 

 
142800

1200
119

n  
 

 

5225 

 2 

 

 

 

 

 

5225 

  

12 

 

 

 

 

5..5 

  

4 

 

 

 
 

 
 

5225 
 

 

0.5 

 
  

5225 

 

 
5225 

 

0.25
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7 

I. 1A,B : 

 AAKMnO4

CnH2nO2 
1mol   (A)            1mol (KOH  ) 

M(A)                     M(KOH)  

m(A)                     m(KOH)     

 ( )  
 (   )    

    
 
      

     
                 

n=16   M(A) =14n + 32 = 256    2 O2nHnC  : A 

A

CH3 (CH2)14 C

O

OH

  
 B 

B
KMnO

4

H
2
SO

4

C

O

OH

(CH2)7
CH3 + C

O

OH

C

O

OH

(CH2)n

n                                                                                      M=14n+90 =188           n=7 

B

CHCHCH3 (CH2)7 (CH2)7 C

O

OH 

2DG 

CH2

CH

OHCH2

O CH CH CH3(CH2)7(CH2)7C

O

O CH3(CH2)14C

O

  

3IsIiDG 

 Is

1mol   (DG)                2mol (KOH  ) 

M(A)                          2M(KOH)  

1g                                IS .10
-3

 

    
   (   )     

   
                                                      

 M(A) = 256g/mol    ,      M(B) = 282 g/mol    ,     M(Gly) = 92g/mol             

               (    )            

     
        

    
           

 Ii 
1mol   (DG)                1mol (I2  ) 

M(A)                           1M(I2)  

100g                                 Ii   

 

 
 
 
 
 

5..5 

 

 

0.25 

52.0

 

52.5

 
 
 
 

B : C18H34O2 

A : C16H32O2 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 مقاطعة: ولاية تبسة+ معسكر+تندوف                                                           وزارة التربــية الوطنــية  

                                                  2022دورة مـــاي              امتحان بكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي                                             

                                                                        الشعبة: تقني رياضــــــي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د  30سا و  04المدة :                                  التكنولوجيا ) هندسة الطرائق (              : اختبار في مادة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 على المتر شح أن يختار احد الموضوعين التاليين: 

 

 

 ( 09من  04إلى الصفحة  09من  01صفحات ) من الصفحة  04يحتوي الموضوع الاول على 

 نقاط ( 04) التمرين الأول: 

I. الإحتراق التام لg 4,5 ( من مركب عضوي أكسجينيA صيغته العامة من الشكل )ZO8HXC   11,11نسبة الهيدروجين فيه% 

     والحجوم مقاسة في الشروط النظامية. DNPHمع  اأصفر ا. علما أنه يعطي راسب 2COمن غاز ثنائي أكسيد الكربون  L 5,6أعطى

 . 22,4L/mol MV  ,=1g/molHM  ,=12g/molCM   ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. (A( ثم اكتب الصيغ النصف المفصلة الممكنة لـ (Aأوجد الصيغة المجملة للمركب  (1

 ( ثم اكتب الصيغ النصف مفصلة الممكنة له. Aاستنتج الصيغة المجملة للمركب ) (2

 ( تعطي النواتج التالية : Aاكسدة المركب ) (3

(A)
KMnO4 con

H2SO4

2 (B)    +  (C)   + CO2  + H2O
 

 النتيجة المتحصل عليها عند تفاعله مع كاشف طولنس. (؟ استنتج Aماطبيعة المركب ) أ

 (. A( )B( )Cاستنتج الصيغ النصف مفصلة للمركبات ) ب

II. ( نجري على المركبA : سلسلة التفاعلات التالية ) 

(A) (D) (E) (F)

(G)

(H) (I) (J)

(K)

Zn/HCl Br2/400°C Mg/ROR

1) CO2

2) H2O

+ PCl5

+

AlCl3 H2/Ni

Al2O3

350-400°C

 

 اوجد الصيغ النصف مفصلة للمركبات المجهولة.  (1

 (؟ J( الى )Iالاول وبماذا يمكن استبدال الوسيط في التفاعل الذي يؤدي من ) ما اسم التفاعل  (2

 الموضوع الأول 
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 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  
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 نقاط (  06) التمرين الثاني:

 الجزء الأول: 
I.  ثنائي غليسيريدDG  :12,82مشبع ومتجانس نسبة الأكسجين فيه هي% ( 1يتكون من الحمض الدهنيAG .) 

 (.1AG)ثم استنتج صيغة الحمض  DGأحسب الكتلة المولية لثنائي الغليسريد  (1

 أوجد صيغ الغليسيريد الثنائي الممكنة.  (2

II.  ثلاثي الغليسيريدTG  قرينة أستره هيIe=233,98  يكونه حمضين من(2AG وحمض واحد من ) (1AG). 

 .TGأحسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسريد  (1

 . Ia( ثم أحسب قرينة حموضته 2AG)أوجد الكتلة المولية ل (2

:𝐶𝑛( إذا علمت أنه يكتب على الشكل:  2AG)أعط الصيغة النصف المفصلة ل  (3 1∆9 . 

 أعط صيغة الغليسيريد الثلاثي بحيث يكون له تماكب ضوئي. (4

III.  : 127,26= عينة من زيت نباتي قرينة حموضتها هي(huile)Ia  : تحتوي على 

 .DGمن ثنائي غليسيريد  25% ✓

✓ X%  من ثلاثي غليسيريدTG . 

✓ Y%  من حمض دهني(2AG .) 

 .TGلثلاثي الغليسيريد   ((%X( و 2AG)( للحمض الدهني (%Yأحسب النسبة  (1

  1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MKM=يعطى:   

 الجزء الثاني:
حمض أميني, أخذ مقطع  29هرمون يفرز في البنكرياس عند انخفاض نسبة الغلوكوز في الدم ويتكون من  الغلوكاجون 

 .  P) : )A-B-C-D-E-E-Fوسطي منه يتكون من سبعة أحماض أمنية مكونة بذلك بيبتيد 

 (: (Pالتحلل المائي للبيبتيد  ✓

 .  B-C-D-E-E-Fوسداسي البيتيد  (A)بواسطة إنزيم الكيموتريبسين ينتج عنه الحمض الأميني   •

 (. (Fو  ((Eو الحمضين الأمنيين  A-B-C-D-Eبواسطة إنزيم التريبسين نتج عنه خماسي البيبتيد  •

 وأمين أولي. 2COمول من  2( يعطي (Cنزع مجموعة الكربوكسيل من الحمض الأميني  •

 .4PO3H( من خواصه الكيميائية التفاعل مع حمض الفوسفوريك (Dالحمض الأميني  •

 . %35,92( نسبة الأكسجين فيه (Fالحمض الاميني  •

 . التعليـــلأوجد صيغ الأحماض الأمنية مع  (1

 أكتب الصيغة النصف المفصلة للبيتيد مع تسميته.  (2

 أكتب الصيغة الأيونية للبيتيد في الوسط القاعدي.  (3

 . pHiواحسب  13إلى  1من  pH( لما يتغير ال (Cأعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

 . التعليل مع pH=5,6عند ( (Eمثل على شريط الهجرة الكهربائية موقع الحمض الأميني  (5

 (. (Pأجريت تجارب تفاعلات لونية على البيبتيد  (6

 أكمل الجدول التالي :  -أ

 وما دورهما؟ (2)و  (1)ما اسم الاختبارين -ب

 

 

 

90من  02صفحة   

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  

ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  
 

 يعطى : 

 

 اللوسين

Leu 

 الالانين

Ala 

 الارجنين

Arg 

 السيرين 

Ser 

حمض 

 الاسبارتيك 

Asp 

 التيروزين
Tyr 

 الاحماض الامينية 

CH
CH3H3C

CH2

 

CH3  

(CH2)3

NH

C NH

NH2  

CH2

OH  

CH2

COOH  

CH2

OH  

 صيغة الجذر  

2.36 2.34 2.17 2.21 1.88 2.20 PKa1 

9.60 9.69 9.04 9.15 9.60 9.11 PKa2 

////// ////// 12.48 ////// 3.66 10.07 PKaR 

131 89 174 105 133 181 
   الكتلة المولية

g/mol   

 

 .نقاط ( 06التمرين الثالث: ) 

 
 80mL  2V=ثم نضيف  C1T°25=من الماء درجة حرارته  100mL  1V=( يحتوي على Cمسعر حراري سعته الحرارية ) (1

  C5=fT°5وعند التوازن درجة الحرارة  C2T°95=من الماء درجة حرارته 

 ( calCأحسب السعة الحرارية للمسعر الحراري ) -

 g.K/J c =4.18 ,=1g/mL H2O  𝜌علما أن : الحرارة الكتلية للماء 

  C3T°30=من الإيثانول السائل درجة حرارته  m=25gنضيف للمسعر السابق ومحتوياته لحظة توازنه   (2

 .4Tأحسب درجة حرارة التوازن  -

 111.46J/moL.K C2H5OHc=علما أن السعة الحرارية المولية للإيثانول السائل : 

 . بعد التبخر  C °100= T و C °25=  Tعند  الإيثانول السائلأنطالبي الإحتراق   أحسب (3

 يعطى : 

(g)2CO O(g)2H O(l)2H (g)2 O OH(g)5H2C OH(l)5H2C المركب 

37,58 33,58 75,24 29,37 65.44 111.46 )K /mol.J(  PC 

-393 //// -286 //// //// -277 /molKJ    f∆H° 

   

/molKJ 44 O)=2(Hvap ∆H°  /molKJ 41 OH)=5H2(Cvap ∆H° 

100°C O)=2(Hvap T  OH)=79°C5H2(Cvap T 
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II  نضغط علىـmol 0,815  حجمه ثم نقيس الضغط فنتحصل على المنحنى التالي: من غاز مثالي فيتغير 

 

 

 بين أن المنحنى يتوافق مع قانون الغازات المثالية. ( 2

 ( أحسب درجة الحرارة بطريقتين) بيانيا وحسابيا (  3

 ( مانوع هذا التحول ؟4

 لهذا التحول. 𝑈∆والطاقة الداخلية   Qوكمية الحرارة  W( أحسب العمل 5

 يعطى :  

1atm=1,01325Pa    ,    R=8,314 J/mol.K 

 

 .نقاط ( 40: ) رابعالتمرين ال

 
الماء   من 300g2 m= مع C = 1T°20من الماء درجة حرارته  200g= 1m(  Cمسعر حراري سعته الحرارية )نمزج في   (1

   C =eq1 T°50 ( نقرأ من المحرار1) د التوازنبعو C = 2T°75درجة حرارته 

 ( calCالحرارية للمسعر الحراري )أحسب السعة  -

   g.K/J5 4.18 = ecعلما أن : الحرارة الكتلية للماء 

 . C 3T°10 =بدرجة حرارة من الماء  g=200  3m ( السابق1نضيف للمسعر المتوازن ) (2

 . eq2T( 2احسب درجة حرارة التوازن ) -

ونسجل درجة حرارة التوازن  C- =g T°50بحرارة  50g  gm =كتلة من الجليد  ( 2داخل المسعر المتوازن )نضع بعد ذلك   (3

  C31 =eq3 T° ( 3)الجديدة

 .  fusH°ثم استنتج   fusLاحسب قيمة الحرارة النوعية لانصهار الجليد  -

 g.K/J .12 = gc لجليدعلما أن : الحرارة الكتلية ل

( ونسجل درجة الحرارة المتوازنة الجديدة  3من هيدروكسيد الصوديوم ونضيفها للمسعر المتوازن ) 5gوفي الاخير ناخذ كتلة   (4

(4 )°C33 =eq4 T  

 . diss(NaOH)  H°ية هيدروكسيد الصوديوم نجد قيمة أنطالبي ذوبا  -

 . 16g/molOg/ mol , M3=2Na=1g/mol , MHM=يعطى: 

 

 

 

 

 
 

 لاول انتهى الموضوع ا
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 ( 09من  09إلى الصفحة  09من  05صفحات ) من الصفحة   05يحتوي الموضوع الثانـي على 

  نقاط ( 06)  الأول:التمرين 

I. ( الاحتراق التام لفحم هيدروجينيA في وجود حجما من الاكسجين )2O  2نتج عنه حجم منCO حيث ان
𝑉𝐶𝑂2

𝑉𝑂2
=

3

4
       

 والحجم والضغط مقاسان في الشروط النظامية.  1.38( تساوي Aكثافة المركب )علما ان 

 . 22,4L/mol MV  ,=1g/molHM  ,=12g/molCM   ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. Aاكتب معادلة الاحتراق للمركب ) (1

 (. A) صيغة المجملة لاستنتج ال (2

 (. Aاعط الصيغة النصف مفصلة للمركب ) (3

II. ( نجري على المركبA سلسلة ) التفاعلات التالية : 

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

A H2
Pd

B+

B + HCl C

C + Mg
ROR

D

D + E + MgCl2

E KMnO4con

H2SO4
F:

F LiAlH4

H2O
G

G
H2SO4 H + 2H2O

H KMnO4con

H2SO4
M1 + J + CO2 + H2O

M1
LiAlH4

H2O
I

I + 2PCl5 K + 2POCl3 + 2HCl

K + 2NH3 M2 + 2HCl

nM1 + nM2 + mH2O

Cl

H
C

CH3

H3C C

O

(CH2)3 COOH

C

O

(CH2)2 C

O

NH (CH2)4 NH
n 

 .ولا يرجع محلول فهلنج  DNPH( ايجابي مع الJاذا علمت ان )

 

 الموضوع الثاني 
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 .M1B.C.D.E.F.G.H.I.J.K.M.2اوجد  صيغ المركبات  (1

 (. وما اسم البوليمير الناتج؟Bاكتب تفاعل بلمرة المركب ) (2

 (؟ Aانطلاقا من المركب )(  Jكيف يمكن تحضير المركب ) (3

 ( المتبوعة بالاماهة؟3O( لو استبدلنا المؤكسد المستعمل بالاوزون )8ماهو ناتج التفاعل ) (4

 Kg/mol   polyM 510 =احسب درجة بلمرة التفاعل الاخير اذا علمت ان الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي  (5

 . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM  ,=16g/molOM=يعطى: 

 

 نقاط (  07)التمرين الثاني: 

 الجزء الأول: 

( DGمن ثائي غليسريد ) 20%( TGمن ثلاثي غليسريد ) %75تتكون من  iI(huile)155,66=لها عينة من زيت نباتي قرينة اليود  

 (Bمن حمض دهني مشبع ) %5و

I. ( ثلاثي الغليسريدTG قرينة  يوده )=185,67(TG)iI  684=وكتلته المولية g/mol (TG)M   احماض دهنية  3يتكون من

(A,B,C) 

 ( TGجد عدد الروابط المزدوجة في ثلاثي الغليسريد ) (1

 تعطي لنا حمضين:  4SO2Hفي وجود   4KMnOاكسدته بـ   %11,81 ( نسبة الهيدروجين فيهAالحمض الدهني ) (2

HOOC (CH2)7 COOH   وحمض دهني اخر احادي الوظيفة الكربوكسيلية 

 جد الصيغة النصف مفصلة له  -

 NaOH (0,5N)من  mL 22,72منه  1g( مشبع يتطلب تعديل Bالحمض الدهني ) (3

 احسب كتلته المولية واعط صيغته النصف مفصلة  ( أ

 احسب دليل حموضته  (ب

 (Cالمضاعفة التي يحتويها الحمض الدهني )استنتج عدد الروابط   (4

 3n       nX + 5 =( بالعبارة التالية: Cيمكن التعبير عن مواقع روابط الحمض الدهني ) (5

 موقع كربون الرابطة الثنائية   nXو عدد طبيعي  nحيث 

  0Xاذا علمت ان اول كربون حامل للرابطة الثنائية هو 

 جد مواقع الروابط المضاعفة له  – أ

 اعط الكتابة الرمزية والصيغة النصف مفصلة له  – ب

 (TGاكتب الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسريد ) – ج

II. ( ثائي الغليسريدDG  متجانس قرينة تصبنه )= 180,96 s(DG)I ( يتكون من الحمض الدهنيD ) 

 i(DG)Iاستنتج دليل يوده  – أ

 احسب كتلته المولية  – ب

 جد عدد الروابط المضاعفة به  – ج

(اذا علمت ان نتائج اكسدته تعطي حمضين دهنيين ثنائي الوظيفة واحادي الوظيفة  Dصيغة الحمض الدهني )اوجد  – د

 لهما نفس عدد ذرات الكربون

 (DGاكتب الصيغ الصف مفصلة المحتملة لـ ) – ه

III.  احسب قرينة التصبنsI  واستنتج قرينة الاسترeI   للزيت النباتي 

 1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MK=127g/mol, MIM=يعطى:   
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 الجزء الثاني:

 ينتج عادة من الخضار اللحوم بانواعها البيض البقوليات يعطي التحلل المائي لمقطع منه كما يلي: النيكليوبروتين بروتين 

 

A-B-C-D-E

A-B-C-D-E

Trypsine

Chimotrypsine

A-B + C-D-E

A-B-C + D-E
 

 احماضه له ذرتي كربون غير متناظر. ( احد A-Bثنائي البيبتيد ) -

  pH = 6,6عند  A-( يمتلك حمضا يهاجر على شكل انيون E-Dثنائي البيبتيد ) -

    RpKaالحمض الاميني الذي في يمين البيبتيد لا يمتلك  -

 يعطى: 

 

ipH RpKa 2pKa 1pKa  الحمض  الجذر 

9.74 ...... 8.95 2.18  (CH2)4

NH2 

  Lys   الليزين

5.41 //// ...... 2.02 
CH2

C O

NH2 

 Ans الاسبارجين

2.77 3.66 9.6 ...... 
CH2

COOH 
   حمض الاسبارتيك

Asp  

5.48 //// ...... 1.83 

CH2

 

 Phe  فينيل الانين

...... //// 9.68 2.36 
CH

CH2H3C

CH3 

 Ile ايزولوسين

 

 اكمل الجدول السابق.  – (1

 جد صيغ الاحماض الامينية المشكلة لخماسي البيبتيد مع التعليل ثم صفها.  – (2

 . pH=1,5جد الصيغة النصف مفصلة لهذا البيبتيد ثم سمه. واعط صيغته عند  – (3

 (.Lفي الصورة )  Eو  Cتمثيل فيشر للحمض الاميني  اعط  – (4

 (؟ برر.B-D-Eهل يؤثر تفاعل كزاتوبروتييك على ثلاثي البيبتيد ) – (5

 pH= 5,5في جهاز الهجرة عند  Dو   Bو  Cنضع مزيجا من الاحماض  – (6

 ارسم شريط الهجرة عند هذه القيمة.    -

 .   2HNOمع حمض  Bاكتب معادلة تفاعل المركب   – (7
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 نقاط ( : الجزء الأول والثاني مستقلان عن بعضهما.  07التمرين الثالث : ) 

 

I-   ،السكاروز أو سكر المائدة عبارة عن أوزيد ثنائي يستخلص من القصب أو الشمندر 

                                   .  (11O22H12Cصيغته الجزئية العامة هي )

من هذا السكر الصلب في مسعر حراري )الشكل   m=3,48gنقوم بحرق كتلة  ( 1

   ( 500geaum=و يحتوي على كتلة ) K/J =240calCسعته الحرارية 

                  C    1, T  P=1atm°25=من الماء عند درجة حرارة 

                        .أكتب معادلة احتراق السكاروز الصلب (1

 أثبت العلاقة التالية :   (2 

∆𝐻comb
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

 ∆ °combHالسكاروز الصلباحسب الأنطالبي المولي المعياري لإحتراق   (3 .

 U=-2426 K J/ mol  ∆     ,R=8,314  J/ mol. Kعلما أن : 

 ؟رق السكاروز داخل المسعالناتجة عن إحترا KJ بـ Q أ ـ ماهي كمية الحرارة  (4

 . J/ mol.K  =4,185eauc  يعطى

  داخل المسعر. eqTب ـ استنتج درجة حرارة التوازن     

 (.  1في )الشكل  6إلى  1ج ـ أعط البيانات المرقمة من     

 ، أحسب كتلة المسعر،  Cu د ـ إذا اعتبرنا أن المسعر مصنوع من النحاس      

 .   mol /=63,5gCuM  و الكتلة المولية  J/mol.K =25,4CuC  :علما أن الحرارة المولية للنحاس 

 ∆.°C12H22O12(s) f(H)  السكاروز الصلبأحسب الأنطالبي المولي لتشكل  (5

 ∆  °K J/ mol        286- =H2O(l))f(H° ∆  K J/ mol    ,     393- =CO2(g))f(H: يعطى 

 

II-  2يحترق السياناميد(S)N2CH  25عند الدرجة°C  : وفق التفاعل التالي 

CH2N2(S)  + 3/2O2(g)               CO2(g)  + H2O(l)  + N2(g)

 

combHأحسب أنطالبي الاحتراق   (1 
 

( ) ( ) ( )2 2( )2 ( )2 ( )
58,79 /   , 393 /  , 286 /

S
f CH N f C g f HO O

H KJ mol H KJ mol H KJ mol =  = −  = −  

  N2CH(S)2من  20gأحسب كمية  الحرارة  الناتجة  عن احتراق   (2

 .R=8,314J/molحيث  C°25عند  vQ-p(Q(أحسب الفرق   (3

    تعطى  السعات الحرارية الكتلية  : C°80 أحسب أنطالبي الاحتراق عند   (4

2(g)O 2(g)N (l)O2H (g)O2H 2(g)CO 2(S)N2CH المركب 

0,827+0,304× 10−3𝑇 1,04 4,185 1,87 0,739+0,387× 10−3𝑇 1,86 Cp(J/g.K) 

  . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM=يعطى: 

(1)الشكل   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  

ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  
 

 بعد اتمام المخطط التالي:  للسيناميد الصلب.  sub(CH2N2H°((s)احسب انطالبي التصعيد  (5

 

.......... + H2(g) + N2(g)

C(g) + .......... + ........

N C NH2

N C NH2

..... ...... ......

......

......+.......+....

......

(s)

(g) 

 : يعطى     

= 717 KJ/mol                           sub(C(s))H° 

 

H N N C C N N N H H  الرابطة 

391 292 890 940 436 (KJ/mol) dH° 

 

 لثاني انتهى الموضوع ا
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     : تكنولوجيا  الـمـادة   الأولالـمـوضـوع                 د 30و  ساعات 4 المـدة : 
 

 

   ( نقاط 5):  الأول التمرين 
   

 I – 1-   3,1يؤدي الِاحتراق التام لـ g   من أمين أليفاتي(H) 1,12انطلاق  لىا L  من غاز الأزوتN2 

 ) حجوم الغازات مقاسة في الشروط النظامية (              
 

 اكتب معادلة تفاعل الِاحتراق الحادث . -أ(          

 (H)أوجد الصيغة المجملة و نصف المفصلة للأمين  -ب(          
  

 الذي هو مخدر خطير اذ يتسبب "Methamphétamine"يدعى بـالميثامفيتامين  (X)في تحضير مركب  (H)يدخل الأمين  -2      

 ه و الشيخوخة المبكرة .في مجموعة من مشاكل صحية مثل انخفاض نبضات القلب ، ارتفاع ضغط الدم ، تشوهات في الوج          
 

                                                                       

CH2   CH   NH   CH3

          CH3

A

B

C

D
E

F

G

X

+ H
B
r

  (R
O

)
2

+
 M

g

  R
O

R

H

+ H
-C

O
 + H

2O

 H
2SO

4
  1

70
°C

 +
 H

C
l

 ( H
 )

  
II  -    بروم الإيثيلCH3-CH2-Br   يستعمل أحياناله إستعمالات  عديدة : كمبيد للحشرات , كمطهر للخشب من الفطريات كما 

 النباتية من الحبوبخلاص الزيوت تكمذيب في عملية إس       
 

 في المخبر بتسخين المزيج المتكون من :  C2H5-Brيتم تحضير بروم الأيتيل    -    

 15 ml  منC2H5-OH (d = 0.8 , P= 96 %)  

 40 g   منKBr  

 50 ml  منH2SO4  مركز 
   

 على قطع جليد ، تكثف أبخرة بروم الأيتيل الناتج و تستقبل على شكل قطرات زيتية داخل وعاء يحتوي   -    

 .  V = 13 mlبعد فصل طبقة بروم الأيتيل عن الطبقة المائية و تنقيتها قدر حجمها بـ   -   

 . C°39و  درجة غليانه     d = 1.46علما أن كثافة بروم الأيتيل       
 

 أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث ؟ -1         
 

 ما هي العمليات التي سمحت بفصل و تنقية طبقة بروم الأيتيل ؟ برر إجابتك . -2         
 

 . استنتج المتفاعل المحد   KBrو    C2H5-OHأحسب عدد مولات كل من الكحول  -3         
 

       K : 39 g / mol   ,   Br : 80 g / mol                  يعطى    . R)  (أحسب مردود هذه التجربة -4         
 

 Bac_Bl_1_2022   1/4الصفحة                الأستاذة : نورة  أيت مزيان
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                                           ة  ــــــــايـــــــــــجــــــب   ةــــــــــــولاي                                                   

 فرع : هندسة الطرائق                              GP 3                               تقني رياضي : الشعبة

 

 للمركبات :عين الصيغ نصف المفصلة  -أ(

G , F , E , D , C , B , A     
 

 ،  (X)أعط الاسم النظامي للمركب  -ب(

 ما نوع الوظيفة التي يحتويها و ما صنفها ؟     
 

 الذي هو ('F) و  (G)يمتاز المركبين  -ج(

 (F)متماكب موضعي مع المركب        

 بنوعين من التماكب الفراغي ، ما هما ؟       

 برر اجابتك و مثل المتماكبات الفراغية      

 منهما . للك     
 

 اقترح سلسلة من تفاعلات كيميائية تسمح   -د(

 انطلاقا من حمض (A)بتحضير المركب       

   C6H5COOHالبنزويك     

 

 M(O) = 16 g/mol   

 M(N) = 14 g/mol   

 M(C) = 12 g /mol   

 M(H) = 1 g/mol 
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 نقاط ( 6: ) الثانيلتمرين ا
 

      

 I  - يشتهر زيت الأرغان(L’huile d’argan)    بفوائده الصحية و الجمالية اذ  يدخل في تركيب  العديد من مستحضرات التجميل. 
    

     هتجارب أنجزت علي عينة من هذا الزيت أوضحت أن قرينة تصبن Is = 191,82  غليسيريد ثلاثي, وأنه يحتوي أساسا على(TG) 

 TGهي نفسها التي تدخل في تركيب   AG2 و   AG1  أحماض دهنية حرة و  MTG= 880 g/molكتلته         
 

 ISعرف قرينة التصبن   -1 
 

 .  mol/l 0.5تركيزه  KOHمن محلول    V=14,2 ml, لزم حجم قدره  AG1من الحمض الدهني  2gل دلتعي -2 
 

 .   MAG1أحسب الكتلة المولية  -أ      
 

  RCOOH  كربوكسيلي أحاديواحد  حمض  يعطي  H2SO4بوجود   المركز KMnO4بمحلول   AG1  اكسدة -ب      

 .AG1التي يحتويها   المضاعفةاستنتج عدد الروابط ،  HOOCR’COOHكربوكسيلي  ثنائي واحد و حمض          
 

 . W9إذا علمت أنه من النوع   AG1 لـ نصف المفصلة الصيغة   المجملة  و أعط الصيغة -ج      
 

 .    Ii = 274 .1و قرينة اليود  Ia = 201,44يمتلك قرينة الحموضة     AG2الحمض الدهني   -3  
 

 MAG2احسب  الكتلة المولية  -أ       
 

 احسب عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها  -ب       
 

∆Cn : xنصف المفصلة علما أن كتابته الرمزية من الشكل  تهصيغ و استنتج صيغته المجملة  -ج       
6,……

. 
      

 التي يحتويها هذا الغليسيريد . AG2  و   AG1استنتج عدد كل من الأحماض الدهنية   -4  
 

 TG للغليسريد الثلاثي  اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة -5    
 

 .  AG2من الحمض  %5و   AG1من الحمض  %TG  ،Yمن الثلاثي غليسريد   %Xاذا كان الزيت يحتوي على  -6  
 

 في  زيت الأرغان علما ان قرينة أسترة  TGلـ  Xالنسبة احسب -أ      

 Ie(huile) = 171,81هذا الزيت         
 

 AG1للحمض  Yللزيت و استنتج النسبة   Ia(huile)احسب قرينة الحموضة  -ب      
 

 لهذا الزيت . Iiاحسب قرينة اليود  -ب       

 

II – (2( و مجموعة من أحماض أمينية في الوثيقة )1لدينا الببتيد الممثل في الوثيقة) الممثلة للجدول 
 

                                                                   

            

 

 

 

 

 
 

 

 (b)و اسم الرابطة  (a)أعط اسم الرابطة  -1   
 

 Cysالسيستئين   pKaRو   Argالأرجينين  pHiأحسب  -2   
 

 NaOH(0,1mol/L)من محلول الصود  ml 20يستلزم   (0,1 mol/L) (A)من محلول الحمض  ml 10علما ان تعديل   -3   

 عين الأحماض الأمينية المكونة للببتيد و صنفها . يعطي مع النينهيندرين  مركب أصفر.  (E)و أن الحمض        
 

   pH=1أكتب صيغة هذا الببتيد عند   -4   
 

 . 13الى  1من  pHعند تغيير الـ    Argللأرجنين مثل الأشكال الأيونية  -أ( -5   

Aعلى شكل كاتيون   %100يكون عندها الأرجينين  pHعند اية قيمة من الـ  -ب(        
+ 

 ؟

Aيهجر على شكل كاتيون   pHفي اي مجال من الـ  -ج(       
2+

 ؟ 
 

 R pKa1 pKa2 pKaR pHi-الجذر  الـ ح.أ

Pro 
HN COOH

 

1,95 10,64 ///// 6,30 

Arg 
H2N-C-NH-(CH2)3-

        NH
 

2,17 9,04 12,48 ? 

Cys HS-CH2- 1,96 10,28 ? 5,07 

Thr CH3-CH(OH)- 2,09 9,10 ///// 5,60 

Asp HOOC-CH2- 1,88 9,60 3,66 2,77 

Phe C6H5-CH2- 1,83 9,13 ///// 5,48 
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M(KOH) = 56 g/mol  

 M(I2) = 254 g/mol 
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 Pro  ،Cys  ،Asp: مزيج الأحماض الأمينية التالية  للهجرة الكهربائية نخضع  -6  
       

 المثالية لفصل هذه الأحماض فصلا تاما . pHعين قيمة الـ  -أ(      
 

 مثل على شريط الهجرة مواقع هذه الأحماض مبررا اجابتك . -ب(     

 

 نقاط ( 6: ) التمرين الثالث  
 

   I –  لات عكوسية  لدينا مخطط كلابيرون الممثل لسلسلة من تحو 

 من غاز مثالي مع معطيات اخرى مدونة في الجدول : mol 0,2لـ       

 

   

 

 

 

 
 

 

ل ؟ -1           ما نوع كل تحو 
 

 T4 , P4 , V3 , P2احسب قيم متغيرات الحالة المجهولة   -2        
 

ل . ΔHو الأنطالبي  ΔU، الطاقة الداخلية  Qكمية الحرارة ،  Wاحسب العمل  -3              لكل تحو 
 

 للدورة كاملة . ΔUاحسب  -4        
   

Cp/Cv = 5/3     ;     R = 0,082 L.atm.mol    يعطى :         
-1

.K
-1

 = 8,314 J. mol
-1

.K
-1

        
 

 1 atm = 1,013.10
5
 Pa     ;  1L = 10

-3
 m

3
                                      

 

II- لبنزن اC6H6 : مركب عضوي أروماتي له أهمية كبيرة في المجال الصناعي حيث يدخل في صناعة الكثير من المنتوجات 

 مواد بلاستيكية ، مذيبات ، منظفات ، مبيدات ، عطور ، ملونات ، مواد حافظة ، أدوية ، متفجرات و غيرها .         

 يحدث وفق المعادلة التالية : P = 1atmو  C°25عند  C6H6(l) احتراق البنزن  السائل          
 

           
C6H6 ( l )   +         O2 (g)                     6 CO2 (g)   +  3 H2O ( l )       DH°comb = ?

15

 2 
   

 

              ΔH°f C6H6 (l) = + 49 kJ / mol . يعطى : ΔH°combالسائل  البنزن حتراقلاأحسب الأنطالبي المولي   -1      
 

                     ΔH°f CO2 (g) = -393.7 kJ / mol   ,   ΔH°f H2O (l) = -285.8 kJ / mol    
                      

 

  Ccal = 9.73 kJ /Kالسائل في مسعر حراري سعته الحرارية  البنزنمن  g 10يتم إحتراق   -2      
 

      C : 12 g / mol   ,   H : 1g / mol   يعطى :    . Qأحسب كمية الحرارة المبادلة خلال التجربة  -أ         
 

 الذي يرافق التفاعل .   ΔTأحسب مقدار التغيير في درجة الحرارة  -ب         
 

 في الشروط النموذجية . السائل  أكتب معادلة تفاعل تشكيل البنزن -أ -3    
 

R = 8,314 J.molيعطى   .عند حجم ثابت  السائل  البنزنتفاعل تشكيل حرارة أحسب  -ب         
-1

.K
-1

 
 

 يعطى :   ΔH°comb = - 3266,3 kJ / mol السائل  البنزن حتراقا يكون أنطالبي  Tعند أية درجة حرارة    -4     
        

C6H6 (l) O2(g) H2O(l) CO2(g) المركب 

136,1+ 2,8.10
-3

T 29,3 75,3 37 Cp(J/mol.K) 
    

 ، يعطى :  C6H6 (l) السائل  في البنزن  C= Cطاقة الرابطة  احسب  -5    
        

 

C-C H-H C-H الرابطة 

347 435 413 ΔHdiss ( kJ. mol 
-1

 ) 
                               

               ΔH°vap(C6H6 (l)) =  32  kJ/mol       ;       ΔH°subC(s) = 717 kJ/mol                                  

 

T(K) V(L) P(atm) الحالة 

610 1 10  

610 5 P2  

305 V3 1  

T4 3 P4  
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 نقاط ( 3: ) الرابعالتمرين   
 

      يعتبر ماء جافيلNaClO  و منظفة  و يستمد خاصيته هذه من  شوارد الهيبوكلوريت  مادة مطهرةClO
-

  

التي تمتلك نشاط مؤكسد ، لكن هذه الخاصية سرعان ما تضعف مع مرور الزمن بسبب تفكك هذه الشوارد      
 

      
 وفق المعادلة التالية : 

 

   

     :  دراسة حركية  هذا التفاعل أعطت النتائج الأتية 
 

          

 

 

ClO]ارسم المنحنى البياني    -1          
-
] = f (t)  . باستعمال السلم المناسب 

 

ClOاحسب السرعة المتوسطة لتفكك الشوارد  -2         
-

  [20-100]في المجال الزمني    
 

 . t = 60 minاحسب السرعة اللحظية لتفكك هذه الشوارد عند اللحظة   -3         
 

ClO3استنتج السرعة اللحظية لتشكيل كل من الشولرد  -4         
-
Clو     

- 
 . t = 60 minعند نفس اللحظة  

 

k = 0.2 molعلما أن ثابت السرعة لهذا التفاعل   -5         
-1

.L.min
-1

  
 

 t1/2استنتج رتبة هذا التفاعل ، برر إجابتك ، و احسب زمن نصف التفاعل  -أ              
 

   t = 2 h عند اللحظة   Vtأكتب قانون السرعة لهذا التفاعل و احسب السرعة اللحظية   -ب              
 

ClOللشوارد    من التركيز الأبتدائي  % 10عند أية لحظة من الزمن لن يبقى سوى   -ج              
-  

 ؟   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

160 140 120 100 80 60 40 20 0 t (min) 

0.024 0.026 0.029 0.033 0.038 0.045 0.055 0.071 0.1 [ClO
-
] ( mol.L

-1
) 

مزيان الأستاذة : نورة  أيت 4/4الصفحة    Bac_Bl_1_2022 

 

 

 A I T M E Z I A N E

 

3 ClO-                ClO3
-    +   2 Cl -

(aq) (aq) (aq)
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 امـتـحان الـبـكـالــوريــا الـتـجريـبـي    ـصحـيــح ت                                                       
        ( الأول) الـمـوضـوع    2022 مــــاي                                       

   ايـــة  ــــــولايـــة بــج      

 الأستاذة : نورة   أيت مزيان                الشعـبـة  :  تقني رياضي                       اختيار :  هندسة الطرائق

 ( 2022 ماي)  الأولالموضوع     نـقـاط ( 10تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الأول   )  الـتـنـقـيـط
 الجزئي المجموع

   

I- 1- ينا الِاحتراق التام لآمين أليفاتي لد(H):  
       

 : معادلة تفاعل الِاحتراق الحادث -أ(       
  

CnH2n+3N   +                O2                    n CO2   +                H2O   +      N2

6n+3

   4
2n+3

   2

1

2
                    

        

     :  (H) تعيين الصيغة المجملة و نصف المفصلة للآمين -ب(         
 

            

  : 1 حسب تفاعل الِاحتراق

2
1 mol de (H)                  mol de N2

MH                               . 22,4 L de N2  
1

2
3,1 g                1,12 L

MH =
3,1 . 11,2

    1,12
MH = 31 g/mol 

MH = 14 n + 17 n =
MH - 17

    14
=

31 - 17

   14
n = 1

  الصيغة المجملة للآمين(H) :  CH5N   : صيغته نصف المفصلة  CH3 - NH2
      

 

 : (X)في تحضير مركب  (H)يدخل الآمين  -2     
 

                                           :B , A  , … D , C G ,نصف المفصلة للمركبات تعيين الصيغ  -أ(        
  
  

  A 

CH= CH2

 

E 

CH2 - CH2 - CH2 - OH

 

B 

CH2 - CH2 - Br

 

F 
CH2 - CH = CH2 

 

C 

CH2 - CH2 - MgBr

 

G 

CH2 - CH - CH3 

          Cl

 

D 

CH2 - CH2 - CH2- OMgBr

 

X 

CH2 - CH - NH - CH3 

          CH3

 
 

 

  : (X)الِاسم النظامي للمركب  -ب(      
 

 

 

 

 

           ثانوي، صنفها :   وظيفة أمين:  نوع الوظيفة التي يحتويها  
 

 

CH2 - CH - NH - CH3 

          CH3

1 2

3

 
مينأ -2-فينيل بروبان -1ميثيل ،  - N 

/40 
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 : ('F)و المركب  )G(المركبكل من نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به  -ج(       
 

              بالنسبة للمركب(G) :                                              بالنسبة للمركب)F'( : 
 

          

CH2 - CH - CH3 

          Cl

*

  
         اينونسيوميري(  ضوئيهو تماكب (                 

 *Cلأحتوائه على كربون غير متناظر            

 

 

 

 

 
 

                                                                    
       

      

 

   : ىو كواشف اخر حمض البنزويكانطلاقا من  (A)تحضير المركب  -د(     
   

                          

C
O

OH +  SOCl2
C

O

Cl +  SO2 +  HCl

C
O

Cl +  CH3-MgCl C

O

CH3 +  MgCl2

C

O

CH3
LiAlH4

  H2O

CH

OH

CH3

CH

OH

CH3
CH = CH2

H2SO4

170 °C + H2O

           
    

   II -  تحضير بروم الِايتيلBr – 2CH – 3CH في المخبر : 
 

 : معادلة التفاعل الكيميائي الحادث - 1      
       

              
        

                         

  :ي سمحت بفصل طبقة بروم الأيتيل و تنقيتها  العمليات الت -2       
 

          كثافة بروم الأيتيل  لِاختلاف الإبانة : استعملت عملية  لفصلها عن الطبق المائية(d = 1,46)  

 لذا يتشكل  مزيج غير متجانس )طبقتين(.  (d=1)كثافة الماء و                                                    
 

           لأن درجات غليان التقطير البسيط : استعملت عملية  لتنقيتها من  أثار الماءC2H5Br  (39°C) 

 متباعدة جدا . (C°100 )و الماء                                                  

           

 : و استنتاج المتفاعل المحد   KBrو    OH-5H2Cحساب عدد المولات لكل من  -3 
 

 : KBrحساب عدد مولات   -( أ      

        

n = 
 m

 M
;

m = 40 g

M = 39 + 80 = 119 g / mol 
n = 

 40

 119
n KBr = 0, 336  mol

   
 

 مرآة    
CH3

ClH *

CH2

CH3

Cl H*

CH2

  اينونسيومسرين

C2H5 - OH    +   KBr   +  H2SO4                     C2H5 - Br   +   H2O  +  KHSO4
 

CH = CH-CH3 

 
  لوجود  هندسيهو تماكب 

 (C=C)رابطة مضاعفة      

C       C
CH3

H

HC       C
CH3

H H

   Cis (Z) مقرون   Trans (E)  مفروق 
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     : OH-5H2Cحساب عدد مولات   -ب(         
                                          

  النقي حجم الكحولحساب : 

V pure

  Vcom

D° = . 100 Vpure =  
D° .  V com

    100
Vpure =  



    100
Vpure =  14,4 ml

 
        

  حساب الكتلة التجارية :       

 

 
 

 

 

 حساب عدد المولات  :      

     

n = 
 m

 M
;

m = 11, 52 g

MC2H6O = (12 x 2 ) + (1 x 6 ) + ( 16 x 1 )

               = 46 g / mol 

n = 
 11, 52

    46

n C2H6O = 0,25  mol

 
      

 ) نسبة مئوية كتلية( ، نتحصل على نفس النتيجة  Pكنقاوة  °96يمكن اعتبار الدرجة الكحولية : ملاحظة         

 
  
 متماثلة    KBrو  C2H5OHواد المتفاعلة  : بما أن المعاملات الستيكيومترية  للم استنتاج المتفاعل المحد –ج (          

                                                    KBr <  n  n C2H5OH        الأيتيلي  المتفاعل المحد هو الكحولC2H5OH 

  

 :  حساب مردود التجربة -4     

 
 :   C2H5Br (exp)mحساب أ(           

                              

 m = d . 


V m = 1, 46 . 1 . 13 m  =  19 g

 
       :  C2H5Br (theo)mحساب  -ب(       

1 mol de C2H5OH               1 mol  de  C2H5Br  

      MC2H5OH                      MC2H5Br         

      mC2H5OH                      mC2H5Br (theo)

mC2H5Br (theo)  =
mC2H5OH . MC2H5Br

          MC2H5OH

mC2H5OH  =  11, 52 g 

MC2H5OH =  46 g / mol

MC2H5Br   =  ( 12 . 2 )  + ( 1 . 5 ) + ( 80 . 1 )

                 = 109 g / mol

mC2H5Br (theo)  =
11, 52  .  109

         46

m C2H5Br(theo)  =  27, 3 g

                               
       

           ج(- حساب المردود :     
                                                                                                                                

           
                

   
 

        
     

 

 
 

       
       

R = 
 m C2H5Br ( exp)

 m C2H5Br ( theo)

. 100

 

R = 
19,0

27, 3
. 100 R = 69 , 6  % 

 

d = 





d . 


m

V
 = m = V              

mpure = 0, 8 . 1 . 14,4 m pure =  11,52 g

 mpure = d . 


Vpure

 

  النقيةالكحول حساب كتلة : 
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 (2022) ماي  الأولالموضوع  نـقـاط ( 12تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـثـانـي  )         الـتـنـقـيـط
 الجزئي المجموع

   

  I-   لدينا زيت الأرقان المتكون منTG  ،1AG    2وAG : 
 

 : (Is)تعريف قرينة التصبن  -1
 
 
 

 :  KOH  (mol / L 0,5 )من محلول   ml14,2بـ    1AGمن الحمض الدهني   g 2تعديل  -2 
 

 AG1M    :O   2+ HCOOK -1COOH + KOH                  R-1R حساب الكتلة المولية  –أ(       
 

                       

nAG1  =  nKOH   

  :)عند نقطة التكافؤ ) او التعديل  

 mAG1

MAG1

= ( C .V)KOH MAG1 = 
  mAG1

( C.V)KOH

MAG1 = 281,69 g / molMAG1 =
          2

0,5 . 14,2 . 10 -3

 
 

   (x=1)رابطة واحدة : 1AGعدد الروابط المضاعفة التي يحتويها الحمض  -ب(     

 و يمثل عدد الأحماض الثنائية الكربوكسيل                                                                                
 

 : 9ω:  علما أنه من النوع  1AGنصف المفصلة للحمض و  المجملةالصيغة  -ج(      
 

               علما أنه حمض دهني غير مشبع يحتوي على رابطة مضاعفة واحدة ،  مجملةالصيغة الجزيئية ال : 
 صيغته من النوع :                                                    

   

CnH2n-2xO2 ; x = 1 ; CnH2n-2O2

MAG1 = 12n + 2n -2 + 32 = 14n + 30 n = 
MAG1 - 30

     14
=

281,69 -30

     14
n = 18

AG1:  C18H34O2منه الصيغة المجملة للحمض الدهني 
 

 

         الصيغة نصف المفصلة  : 

 
 

 :(Ii = 274,1)و قرينة يود  (Ia = 201,44)يمتلك قرينة حموضة  2AGالحمض الدهني  -3
 

 :   AG2Mحساب الكتلة المولية  -أ(      

                                                            

1 mol  de AG2              1 mol de KOH

        MAG2                      56 . 103  mg

          1 g                        Ia   
MAG2 =

56 . 103

    Ia

MAG2 =
56 . 103

201,44
MAG2 = 278 g / mol

 

 : حساب عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها الحمض -ب(      

                                                        

1 mol  de AG2              x mol de I2

        MAG2                      x . 254  g

          100 g                     Ii   
x =

MAG2 .Ii

100 . 254

x =
278 . 274,1

100 . 254
x = 3

 
:  علما أنه من النوع  2AGنصف المفصلة للحمض و  مجملةالالصيغة  -ج(        

6,…
:3Δ nC  

 

               مجملةالصيغة الجزيئية ال  : 
 

 

 ( اتاللازمة لتصبن كل الأستيرات  )الغليسيريد (mg)بـ  KOHهي كتلة البوتاس 

 من المادة الدهنية  1gو الأحماض الدهنية الحرة الموجودة في    

CH3 - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - COOH 
 

CnH2n-2xO2 ; x = 3 ; CnH2n-6O2
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MAG2 = 12n + 2n -6 + 32 = 14n + 26 n = 
MAG2 - 26

     14
=

278 -26

    14
n = 18

AG2:  C18H30O2منه الصيغة المجملة للحمض الدهني 
 

 

     الصيغة نصف المفصلة : 
 

             
CH3 - (CH2)4 - CH = CH - CH2 - CH = CH - CH2 - CH = CH - (CH2)4 - COOH

 
  

 : (TG)التي يحتويها الغليسريد الثلاثي    AG2و     AG1استنتاج عدد الجزيئات من  - 4    
 

                                      

MGly + MAG1 + MAG2 + MAGX =  MTG  +  3 MH2O

MAGX =  MTG +  3 MH2O  - MGly - MAG1 - MAG2  

MGly = MC3H8O3= (12 x 3) + (1 x 8) + ( 16 x 3) = 92 g / mol

MAGX =  880 +  3(18)  - 92 - 282 - 278 = 282 g/mol 
 

               1جزيئين من  الغليسريد الثلاثي يدخل في تركيبه اذنAG  2جزيء واحد من وAG 
 

 

 :  (TG)الصيغ نصف المفصلة الممكنة للغليسريد الثلاثي  -5     
 
 

             

CH2 - O - CO - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - CH3

CH  - O - CO - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - CH3

CH2 - O - CO - (CH2)4 - CH = CH - CH2 - CH = CH - CH2 - CH = CH - (CH2)4 - CH3

CH2 - O - CO - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - CH3

CH  - O - CO - (CH2)4 - CH = CH - CH2 - CH = CH - CH2 - CH = CH - (CH2)4 - CH3

CH2 - O - CO - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - CH3
 

    

 :  2AGمن  %5و    1AGمن   %TG  ،Yمن  %Xان على غي زيت الأريحتو -6      
 

 : TG (X)نسبة حساب  -أ(          
 

                لـ  حساب قرينة الأسترةTG (Ie) : 

                                     

1 mol  de TG              3 mol de KOH

        MTG                     3. 56 . 103  mg

          1 g                        Ie (TG)  
Ie (TG)=

3 . 56 . 103

    MTG

Ie (TG)  =
3 . 56 . 103

     880
Ie(TG)  = 190,91

 
                   حسابX :    

Ie(huile) = 
Ie(TG) . X

    100
X = 

Ie(huile) . 100 

     Ie(TG)

X = 
171,82. 100 

     190,91
X = 90 %

 

 :1AG (Y)و نسبة الحمض  الأرغان لزيت  (Ia)حساب قرينة الحموضة  -ب(          
 

           

Is = Ie  +  Ia Ia = Is  -  Ie Ia = 191,82  -  171,82 Ia = 20

X + Y + 5 = 100 Y = 100 - X - 5 Y = 100 - 90 - 5 Y = 5
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 بالطريقة التالية : Ia(huile): يمكن حساب ملاحظة        

                              

Ia(huile) =
Ia(AG1) . 5

    100 +
Ia(AG2) . 5

    100
= (198,8  +  201,44). 0,05  = 20

 
 

II  - (1الموضح في الوثيقة ) ببتيد سداسي ينا لد : 
 

 رابطة ببتيدية:  (b)اسم الرابطة  و   رابطة كبريتية:  (a)اسم الرابطة  -1      
 

 : Cysالسيستئين  RpKaو  Argالأرجينين  pHiحساب  -2       
 

               

pHi(Arg) =
pKa2 + pKaR

          2
pHi(Arg) =

9,04 + 12,48

        2
pHi(Arg) = 10,76

pHi(Cys) = 
pKa1 + pKaR

          2
pKaR(Cys) = 2 pHi - pKa1

pKaR(Cys) = 2 (5,07) - 1,96 pKaR(Cys) = 8,18
 

    

 : المكونة للببتيد و تصنيفها تعيين الأحماض الأمينية -3     
 

         بالنسبة للحمضA : 

                           

1 mol de A               x  mol de NaOH

        nA                          nNaOH                            
x = 

nNaOH

  nA

x = 
(C.V)NaOH

  (C.V)A

x = 
0,1 . 20 . 10-3

0,1 . 10 . 10-3

x = 2

 
        الحمضA  يحتوي على مجموعتين–COOH   فهو اذن حمض الأسبارتيكAsp 

 

         الحمضB  ما هو الا السيستئينCys  لأنه يشكل رابطة كبريتيةS-S 
 

         الحمضC   هو الفينيل ألانينPhe  لأن أنزيم الكيموتريبسين كسر الرابطة الببتيدية التي تأتي بعده 
 

        الحمضD    هو الأرجينينArg لأن أنزين التريبسين كسر الرابطة الببتيدية التي تأتي بعده 
 

        الحمضE  هو البرولينPro  ب أصفرلأنه يعطي مع النينهيندرين مرك 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : pH=1صيغة الببتيد عند  -4       
 

                                    

S S

C
H

C

N
H

CH
C NH

C
H

C

N
H

C
H

O

O

O

O
C

N COOHO

NH
CCHNH3

+

CH
2

COOH

CH
2

(C
H 2

) 3

N
H

C
=N

H 2+

NH 2

P كاتيون    
2+

  

CH 2

CH
2

 
 

 صنفه نوعه AAالـ 

A Asp حمض اميني خطي حامضي 

B Cys حمض أميني خطي كبريتي 

C Phe حمض أميني حلقي عطري 

D Arg حمض أميني خطي قاعدي 

E Pro )حمض أميني حلقي غير عطري ) ايميني 

 ثيله بشكل مبسطيمكن تم

  كما هو ممثل في الأسفل 

           
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H3N - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - C - N         COOH

CH2 

COOH

O O O O O
CH2 CH2

S S

CH2 (CH2)3

  NH

  C=NH2

   NH2
 

 

 : 13الى  1من  pHعند تغيير الـ  Argالأشكال الأيونية للأرجينين  -أ( -5    
 

H3N-CH-COOH

(CH2)3

  NH

  C=NH2

  NH2

H3N-CH-COO

(CH2)3

  NH

  C=NH2

  NH2

H2N-CH-COO

(CH2)3

  NH

  C=NH2

  NH2

H2N-CH-COO

(CH2)3

  NH

  C=NH

  NH2

1 13 pHpKa1
pKa2 pKaR

pHe pHi

Aكاتيون   
2+

Aكاتيون     
+

Aزويتريون     
+

Aأنيون     
-

   
 
      

   pH = pHe:  عند +Aعلى شكل كاتيون  Arg 100% يكون الأرجينينب(        

                            

pHe =
pKa1 + pKa2

          2
=

2,17  +  9,04

         2
pHe = 5,6

 

 

على شكل كاتيون  Argمجال هجرة الأرجينين  -ج(       
2+

A  :     pH  ≤  pHe  ≤  1   
 

 

 : الى الهجرة الكهربائية Asp , Cys , Proنخضع المزيج  -6  

 

 pHi(Cys) = 5,07 éalidpH =الأوسط  أي     pHiهي قيمة الـ :  المثالية pHقيمة الـ  -أ(      

 

 : pH=5,07رسم شريط الهجرة الكهربائية عند  -ب(      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتجاه الهجرة  شكل الـحمض الأميني المقارنة AA pHiالـ 

Pro 6,30 pH < pHi  كاتيونA+ ( نحو القطب-) 

Cys 5,07 pH = pHi  زويتريونA+- لن يهجر 

Asp 2,77 pH > pHi  أنيونA- )+( نحو القطب 

- 

- 
+ 

+ 
Cys Asp Pro 
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 (2022) ماي  الأولالموضوع  نـقـاط ( 21)    الـثالث تـصحـيـح  الـتــمــريـــن  الـتـنـقـيـط  
 الجزئي المجموع

   

  I- لات عكوسية  : يخضع غاز مثالي لأربعة تحو 
    

ل  ل  (a)التحو  ل  (b)التحو  ل  (c)التحو   (d)التحو 

 ايزوترمي 

(T=Cste) 

 ايزوكور

(V=Cste) 

 ادياباتيكي

(Q=0) 

 ايزوبار

(P=Cste) 

ل كل نوع  -1        : تحو 

 

 
 

   :  P 3, V 4, P 4T ,2قيم   حساب -2      
 

 :  2Pحساب  -أ(               

                     

P2V2 = n . R . T2 P2 =
n.R.T2

   V2

 0,2 . 0,082 . 610

          5
P2 = P2 = 2 atm

P1.V1 = P2.V2 P2 =
P1.V1

   V2

P2 =
10 . 1

    5
P2 = 2 atmou bien

                                  
    3V:       = 5 L 2= V 3Vحساب  -ب(           

                   

 4P  := 10 atm   1= P 4Pحساب  -(ت             

 

 : 4Tحساب  -ث(           

                

P4V4 = n . R . T4 T4 =
P4 .V4

  n.R

     10 . 3

 0,2 . 0,082
T4 = T4 = 1829,3 K

T4 =
T1.V4

   V1

610. 3

    1
T4 = T4 = 1830 Kou bien

V4

T4

=
V1

T1
 

ل    , W ΔH , ΔU , Q حساب -3    :لكل تحو 

 

ل  -أ(             (T=Cste):  (a)بالنسبة للتحو 

          

Ua = n.Cv . (T2 - T1) T1 = T2 Ua = 0

a = n.Cp . (T2 - T1) T1 = T2 Ha = 0

Ua = Qa + Wa U = 0 Qa = - Wa Qa = 1,63 kJ

Wa = - 1,63  kJWa = 0,2 . 8,314 . 610 ln 
1

5
Wa = nRT.ln

V
1

V2

 
           

ل  -(ب       b(  :    (V=Cste)(بالنسبة للتحو 

      

Wb = 0  dW = - PdV dV = 0 dW = 0 

5

2

Cp = 
5

3
Cv

Cp - Cv  = R

5

3
Cv - Cv  = R 2

3
Cv = R

Cv =      R3

2

Cp =      R

Qb= Qv = n.Cv . (T3 - T2) Qb = - 0,76 kJQb = 0,2 . 1,5 . 8,314 ( 305 - 610 )

Ub = Qb + Wb W = 0 Ub = Qb Ub = - 0,76 kJ

b = n.Cp . (T3 - T2) Hb = - 1,27 kJb = 0,2 . 2,5 . 8,314 ( 305 - 610)
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ل  -ت(     c(  :    (Q=0)(بالنسبة للتحو 

        

DUc = n.Cv . (T4 - T3) DUc = +3,80 kJDUc = 0,2 . 1,5 . 8,314 ( 1830 - 305)

DUc = Qc + Wc Qc = 0 Wc = DUc Wc = + 3,80 kJ

DHc = n.Cp . (T4 - T3) DHc = + 6,34 kJDHc = 0,2 . 2,5 . 8,314 ( 1830 - 305)

Qc = 0

             
       

                      

ل بالن -ب(        d(  :    (P =Cste)(سبة للتحو 
       

 

     

Qd= Qp = n.Cp . (T1 - T4)

DUd = -3,04 kJDUd = Qd + Wd 

Qd = - 5,07 kJ

DHd = n.Cp . (T1 - T4) DHd = - 5,07 kJDHd = Qd

Wd = - P(V1-V4 ) Wd = - 10.1,013.105( 1-3)10-3 Wd = + 2,03 kJ

Qd= 0,2 . 2,5 . 8,314 (610-1830)

DUd = -5,07 + 2,03

 
   

لات  ΔUحساب  -4                    :  لدورة التحو 
   

UCycle  = Ua  +  Ub  +  Uc  +  Ud UCycle  = 0 - 0,76 + 3,80 - 3,04 UCycle  = 0
 

 

 

II-  6لدينا احتراق البنزن السائل(l)H6C في الشرو ط النموذجية : 
 

                 

C6H6 ( l )   +         O2 (g)                     6 CO2 (g)   +  3 H2O ( l )       DH°comb = ?
15

 2 
 

 

 (Hess): بتطبيق قانون هس  °combΔHحساب الأنطالبي المولي للِاحتراق  -1    
 

                         

DH°r = Sbi DH°f (prod)  - Sai DH°f (react)
0

DH°comb  = [6 (-393,7)  + 3 (-285,8) ] - [49]
 DH°comb= - 3268,6 kJ .  mol-1

DH°comb = [6 DH°f (CO2 (g))   + 3 DH°f (H2O (l)) ]- [DH°f (C6H6 (l)) +       DH°f (O2 (g)) ]
15

 2

 
 

 : ن السائل في مسعر حراريزمن البن  g 10احتراق  -2    
  

 : المبادلة خلال التجربة Qالحرارة حساب كمية  -أ(       
 

 

                               

MC6H6 = (12x6) + (1x6) 6 = 78 g/mol

DH°comb = Qp =
Q

n
=

Q . M

   m Q =  
m . DH°comb 

     M

Q = Q = - 419,05 kJ
10 . (-3268,6)

      78
 

 : الذي يرافق التفاعل ΔTحساب مقدار التغيير في درجة الحرارة  -ب(     
 

            :Q  . كمية الحرارة الناتجة عن التفاعل            :Q’  طرف المسعر كمية الحرارة المبادلة من 
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Q = - Ccal . DT 

SQi  = 0 Q  +  Q' = 0 Q  = - Q'    : المسعر نظام أديباتيكي  

- Q

Ccal

DT = DT = 
- ( - 419,05)

      9,73
DT = 43 K = 43 °C

 
  

 :   في الشروط النموذجية H6C(l)6معادلة تفاعل تشكيل البنزن السائل  -أ( -3   

 

                                    
6 C(s)   +  3 H2(g)                  C6H6(l)      H°fC6H6(l) = 49 kJ / mol

 
 

 : حجم ثابت حساب حرارة تفاعل تشكيل البنزن السائل عند -ب(       

                                     

= U + n(g)RT  U = H - n(g)RT

n(g) = nf - ni  =  0 - 3  = - 3 

U = ( 49) - ( - 3). 8,314 . 10-3 . 298 U = 56 , 43 kJ. mol-1

Qv = U

 
 

 : °kJ / mol -=  combΔH  3285,5 حساب درجة الحرارة التي يكون عندها  -4

 

    لدينا علاقة كيرشوف(Kirchoff)  : 
DH°T = DH°T0  +        DCp.dT

T
0

T

DCp =  S bi Cp( prod) - S ai Cp ( réact)

DCp = [ 6(37) + 3(75,3)] -  (136,1 + 2,8 . 10 -3 .T) - 7,5(29,3)

DCp = [ 6Cp (CO2)(g)  
+  3 CpH2O(l)] - [CpC6H6(l) +  7,5 Cp(O2)(g)

DCp = ( 92,05  - 2,8 . 10-3.T ) J .mol
-1

. K
-1

DCp = ( 92,05  - 2,8 . 10-3.T ) 10-3 kJ .mol
-1

. K
-1

DH°T =  DH°T0  +    ( 92,05  - 2,8 . 10-3.T ) 10-3 .dT 

T
0

T

DH°T =  DH°T0  +    92,05 . 10-3 .dT  -    2,8 . 10-6.T.dT

T
0

T

T
0

T

- 3266,3 =  - 3268,6 + 92,05.10-3 ( T - 298)  -  1,4 . 10-6.( T2 - 2982 )

1,4.10-6.T2 - 92,05.10-3.T  + 29,6  = 0

D = b2 - 4 a . c D = (-92,05.10-3 )2 - 4(1,4.10-6. 29,6 ) D = 8,3 . 10-3
D  = 0,091

T1 =
- b-   D

   2a
T1 =

0,092-0,091

 2. 1,4.10-6 T1 = 357,14 K  = 84,14°C

T2 =
- b+   D

   2a
T2 =

0,092+0,091

 2. 1,4.10-6 T2 = 65357,14 K مرفوضة لكونها مرتفعة جدا   

        لا يمكن تحقيقها 

DH°T =  DH°T0  +   92,05 . 10-3 (T-T0 ) -         . 10-6.( T2 - T2 )0
2,8

 2
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                                     : H6C(l)6في جزيء البنزن السائل  (C=C)حساب طاقة الرابطة  -5

6 C(s)       +      3 H2(g)

6 C(g)       +      6 H(g)

6 H°subC(s)

3 H°
diss(H-H)

C6H6(g)

C6H6(l)

- 6 H°diss(C-H)

- 3 H°diss(C-C)

- 3 H°diss(C=C)

H°fC6H6(l)

- H°vap

H°fC6H6(l) = 6 H°subC(s) + 3 H°diss(H-H) - 6 H°diss(C-H)- 3 H°diss(C-C)- 3 H°diss(C= C) - H°vap

 H°diss(C=C) = [ 6 H°subC(s) + 3 H°diss(H-H) - 6 H°diss(C-H)- 3 H°diss(C-C) - H°vap - H°fC6H6(l) ]
1

3

 H°diss(C=C) = [ 6 (717) + 3 (435) - 6 (413)- 3 (347) - 32 - 49 ]
1

3
 H°diss(C=C) = 669 kJ / mol

 
 

 

 ( 2022) ماي الأولالموضوع  نـقـاط ( 6)    رابعتـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـ الـتـنـقـيـط  
 الجزئي المجموع

   

   شوارد الهيبوكلوريت قوم بدراسة حركية تفاعل تفكك ن
-

ClO وفق المعادلة التالة : 
 

                                                             
3 ClO-                ClO3

-    +   2 Cl -
(aq) (aq) (aq)

 
 

[ f(t) =رسم المنحنى البياني  -1  
-

[ClO باستعمال السلم المناسب : 
     

حساب السرعة المتوسطة لتفكك الشوارد  -2   
-

ClO في  

       :  100]-[20المجال الزمني        
  

  نحسب ميل المستقيم الذي يقطع المنحنى= f(t) [ClO
-
] 

 t2و    t1في النقطتين الموافقتين للحظتين     
          

  

Vm (ClO-) = - tg = -
[ClO-]

   t
= -

[ClO-]2 - [ClO-]1

      t2    -      t1

Vm(ClO-) = -
0,033 - 0,071

   100 -  20
Vm(ClO-) = 0,475 .10-3 mol / L min

 
 

لتفكك الشوارد  حساب السرعة اللحظية -3 
-

ClO  

 : t = 60 min  عند اللحظة    
 

  نحسب ميل المماس للمنحنى= f(t) [ClO
-
 t = 60 minالنقطة الموافقة للحظة  عند [

 

                                                                          

Vt (ClO-) = - tg b = -
D[ClO-]

   D t
= -

[ClO-]t - [ClO-]0

      t    -      0

Vt(ClO-) = -
0,045 - 0,069

    60 -  0
Vm(ClO-) = 0,40 .10-3 mol / L min

 
 

استنتاج السرعة اللحظية لتشكيل كل من الشوارد  -4
-

3ClO  و
-

Cl
 

 : t = 60 minعند اللحظة 
        

1

3
Vt (ClO- ) = Vt (ClO3- ) Vt (ClO3- ) = 0,133.10-3 mol/L.minVt (ClO3- ) = 

0,40 . 10-3

       3

Vt (Cl- ) = 0,266.10-3 mol/L.min

Vt (Cl- ) = 
2 . 0,40 . 10-3

       3

1

3
Vt (Cl- ) 

1

2 Vt (Cl- ) = 
2

3
Vt (ClO- )  Vt (ClO- ) = 
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علما أن ثابت السرعة لهذا التفاعل  -5
1-

.L.min
1-

k = 0,2 mol
 
 : 

 

 kمن خلال وحدة و ذلك  الرتبة الثانية : هي  استنتاج رتبة التفاعل -  أ(        
 

 ثانية :  بالنسبة لتفاعل من الرتبة ال  1/2tزمن نصف التفاعل    حساب -              

                                              

t1/2 =
       1

 k . [ClO-]0

t1/2 =
       1

 0,2 . 0,1
t1/2 = 50 min

 
   :  t = 2hكتابة عبارة قانون السرعة و حساب السرعة اللحظية عند   -ب(       

       

                   عبارة قانون السرعة : 

 

                      حسابt =2hV   :     = 2(60) = 120 min                                                t = 2h  
    

ClO]) من الجدول (                                                                                   
-
] = 0,029 mol / L          

 

            Vt = 0,2 .( 0,029)
2
      

 

 

من التركيز الأبتدائي للشوارد   %10الذي يبقى عند   tلزمن حساب ا -ج(     
-

ClO : 

 

                                      

[ClO-] = 
[ClO-]0 . 10

       100
=

0,1 . 10 

    100
= 0,01 mol

  : من المعادلة الزمنية لتفاعل من الرتبة الثانية   

   1

[ClO-]
=

   1

[ClO-]0

+  k.t t =
1

k

   1

[ClO-]
-

   1

[ClO-]0

t =
 1

0,2 

  1

0,01
-   1

0,1 t = 450 min = 7h 30 min

 

 
 

Vt = 0,1682 . 10 
-3

 mol / L . min 

Vt = k.[ClO
-
]
2
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 على المترشح أن يختار أحد الموضوعيين 

 

 يحتوي الموضوع الأول على ثمانية صفحات من الصفحة 1 حتى الصفحة  8

 

    :  )ن  7)      التمرين الأول

مادة بلاستيكية ذات خصائص ميكانيكية ممتازة ومقاومة حرارية  (PC) يرمز له ب (M ) البولي كربونات 

تسُتخدم الشفافية العالية جداً لهذه المواد في تصنيع , (  C°  120إلى (°C 100- تسمح باستخدامها بين 

وعدسات الكاميرات الحرارية )كاميرات الأشعة  DVDالنظارات البصرية والأقراص المدمجة وأقراص 

 ( L ) المركبيشتق هذا المركب من تفاعل  حتى نوافذ المصابيح الأمامية للسيارة ...الخ. تحت الحمراء( أو

 .( BPA) يرمز له ب  الذي  »  Bisphénol A  «" البيسفينول أ "  (K)مع المركب 

I. تحضير المركب  : أولا(K)   :    " البيسفينول أ "» Bisphénol A  « . 

 حمض أميني  (A) من النوع𝜶  ,  يصنف كحمض أميني خطي ذو سلسلة كربونية بسيطة  حيث

  C .  ℅40.44)   : (هينسبة الكربون فيه 

  .(A) لحمض الأميني لأوجد الصيغة النصف مفصلة  -1

C  : يعطى ✓ = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄  ; N = 14 g/mol 

  . " البيسفينول أ "  (K)تفاعلات لتحضير المركب  في مخططيدخل الحمض الأميني  -2

   ثانوية المجاهد بلهاشمي قدور بمقطع دوز مديرية التربية لولاية معسكر

 

 وزارة التربية الوطنية 

 

 إمتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي 

 

 تقني رياضي   : الشعبة

                

في مادة : التكنولوجيا ) هندسة الطرائق( إمتحان  و نصفساعات  04  : المدة   

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية    

    

2022دورة ماي    

 

 الموضوع الأول  
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 .     K , J , I , H , G , F , E , D , C , B  : إستنتج صيغ المركبات -أ

 .  K إلى  J  و من  I  إلى  H : ما هو الوسيط المستعمل  في التفاعلين المؤديين من  -ب

 .   G  إلى  Fإسم التفاعل المؤدي من   ما -ت

 .  Hإلى    Gما نوع التفاعل المؤدي من   -ث

 أذكره و مثل متماكباته مع توضيح صورتيه .  ؟  A  بأي نوع من التماكب يمتاز المركب  -ج

. مع   F إلى E( للتفاعل من  - °60Cإذا تم حذف درجة الحرارة ) الحادثة أكتب سلسة التفاعلات  -ح

 المركب النهائي. تحديد صنف 

و كيف تسمى  هذه   و مركب أخر يطلب تعيينه Hإنطلاق من المركب   ( X )  حضر المركب -خ

 الطريقة في تحضيره ؟

 

 

CH3

CH

CH3

N
+

CH

CH3 CH3

CH3

CH

CH3

CH

CH3

CH3

 

B C

D E F

GHI para

KMnO4(con)H2SO4  H2O

 + Pcl5

CO2

+
+

.........

+

+

+
A

J

N2

Pcl3  +  Hcl

CH3-Mgcl

Mgcl2

cl2

uvuv

cl2PhénolPhénol
نول ي ف ال نول ي ف ال

يلاز س وك كارب دي ال

+
HNO2

+

- 60C°

+

Zn Hcl

Hcl Hcl

+++

++

Hcl

+

..........
K para

+
Hcl

 

X : 
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II. البولي كربونات تحضير  : ثانيا (M) المركب  تفاعل إنطلاقا من( L  ) المركبو (K)    ." البيسفينول أ " 

 

 

 

 

 

 

 ( . L )إستنتج صيغة المركب   -1

  ؟M و ما هي الوظيفة الكيميائية التي تميز البوليمير؟ و ما نوعه   Kو   L  ما إسم التفاعل الحاصل  بين المركبين -2

 .   (M)للبوليمير  أكتب مقطع طرفي أيسر من وحدتين بنائيتين -3

 .  2022علما أن درجة بلمرته هي    (M)أحسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير  -4

C         : يعطى ✓ = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄    

 ن( :  7التمرين الثاني  )

I. الجزء الأول : 

للعناية  زيت بذور اليقطين من أهم الزيوت الأساسية ,حيث يستعمل بشكل كبير في مستحضرات التجميل  

بالشعر و البشرة كما يوصى بإستخدامه عن طريق الفم لمحاربة بعض إضطرابات المسالك البولية  و 

منه  في شكل قارورة تجارية (M) تحتوي  عينة  . البروستاتا و الجهاز الهضمي  و القلب و الأوعية الدموية

 :و يدخل في تكوينها     ml  150على   

 

 

 

 n K       n +

C

CH3

CH3

O HC

O

OH

n
m+ ClH

poly carbonate (PC)

. .

L

(M)
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  ℅X    منAG1  )حمض اللينوليك(من    25 ℅  وAG2 ) من 13℅  و )حمض الأولييك  AG3  

 .  )حمض الستياريك(  AG4من    Y℅ و   (البالمتيك )حمض 

1- AG1 :   أكسدته بواسطة برمنغنات البوتاسيوم المركزة في وجود حمض الكبريت المركز ينتج عنها مايلي :    

 . H℅ ( 10.41℅    :  ( نسبة الهيدروجين  فيه  Aحمض أحادي الوظيفة الحمضية   ✓

 .  C3H4O4 : صيغته من الشكل Bحمض ثنائي الوظيفة الحمضية  ✓

من  : m = 1.27656 g بواسطة كتلة   m = 3g : كتلة منه قدرهاتعدلّ  C حمض ثنائي الوظيفة الحمضية ✓

 .  ( ( NaOHهيدروكسيد الصوديوم  

  أنّ أوّل علما). AG1ثمّ إستنتج صيغة الحمض الدهني    C و  Aأوجد الصيغ النصف مفصلة لكل من  .أ

 .( 9رابطة مضاعفة تأتي في الموقع  

    .  𝐈𝒂(𝐀𝐆𝟏)  أحسب قرينة الحموضة له .ب 

2- AG2  :  198.58 = قرينة حموضته    :   𝐈𝒂(𝐀𝐆𝟐)  قرينة اليود له  و𝐈𝐢(𝐀𝐆𝟐) =  90.07      : . 

 .   أحسب كتلته المولية ثم إستنتج عدد الروابط المضاعفة الموجودة فيه  -أ

 أوجد صيغته النصف مفصلة . -ب 

3- AG3 :   يكون صلبا عند درجة الحرارة العاديةC°  25   و تفاعله مع الإيثانول  ينتج عنه مركبD   كتلته

 . g/mol  284   =M(D)المولية 

 .  AG3أوجد الصيغة النصف مفصلة ل  -أ

    .  𝐈𝒂(𝐀𝐆𝟑)  أحسب قرينة الحموضة له  -ب 

4- AG4 :  197.18 = : لا يتفاعل مع اليود و قرينة الحموضة له    𝐈𝒂(𝐀𝐆𝟒). 

 .  AG4أوجد الصيغة النصف مفصلة ل  -أ

 .   𝐈𝒂(𝐌)   201.857 =هي  (M)علما أن قرينة الحموضة للعينة    Y℅ و     X℅ أوجد النسبتين    -5

 . (M)للعينة 𝐈𝐢   اليود أحسب قرينة  -6

 C = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄  ; K = 39 g/mol    : يعطى   

 M(é𝐭𝐡𝐚𝐧𝐨𝐥) = 46 g/mol   ;    I = 127 g/mol    ; Na =23  g/ mol      
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II-  الثاني الجزء : 

 . (01يتكون من الأحماض الأمينية المتواجدة في السند رقم )    (P)لديك خماسي بيبتيد  

  ما يلي  تأثير إنزيم الكيموتريبسين على هذا البيبتيد  نتج عنه :    

    P                                            A   +   B   +  C  

 تمّ معالجة  هذه النواتج :   A  ,   B  , C  بحمض النتريك HNO3 واسطةالتسخين  ثمّ ب مع   

NH4OH ( 02.  النتائج موضحة في السند ). 

  التحليل الكروماتوغرافي للناتجB    ( 03موضح في السند) . 

  تأثير إنزيم التريبسين على الناتجB نتج عنه :   

   B                                           AA1 −  AA2  +   AA3 

مع التسخين  ثمّ ب  HNO3 ما إسم التفاعل الحادث عند معالجة نواتج التحليل الإنزيمي بواسطة حمض النتريك  -1

NH4OH   ؟ 

, 𝐀𝐀𝟑,   𝐀𝐀𝟏     :المركبات   صيغ  إستنتج -2 𝐀𝐀𝟐   , B  ,   A ,  C  . 

 .  Bصنفّ مكونات المركب  -3

 .   (P)( ثمّ سمّ البيبتيد لأحماض الأميينةبإستعمال رمز اأعط التسسل الصحيح لهذه المركبات في البيبتيد )  -4

 . PH = 13  :صيغة  البيبتيد عند أكتب  -5

 و اللون   ؟ )النتيجة مع اللون الظاهر(. و هل يعطي نفس النتيجة  (P)ما هو ناتج تأثير كاشف بيوري على البيبتيد  -6

 ؟ علل. Bمع المركب 

 . PHتتأين الأحماض الأمينية بتغير قيمة ال  -7

 . 14إلى  1من   PHعندما يتغير ال   Cysأكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني  -أ

 ؟ وما هي الصيغة الأيونية السائدة ؟  : PH = 9,8عند  قيمة  ال  Cysماهي الصيغ الأيونية لل   -ب

 .     −A2 : بالهجرة على الشكل Cysالتي تسمح لل  PHما هي قيم ال   -ت

 

 

 الكيموتريبسين 

 التريبسين  
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    : أكمل التفاعلات التالية -8

a)   Phe   +  2HNO3                                  …………  +   ………. 

b)   Gln    +  …. HNO2                                  …… +   .….  +  ……. 

c)   2 Cys                                                  ………….  +  ……….. 

 السندات الموافقة : 

  01-السند رقم- 

 Pka1 Pka2 pkaR PHi صيغته  الحمض الأميني 

 Cys  السيستئين 

 

1.96 10.28 8.18 5.07 

 Lys       الليزين

 

2.18 8.95 10.53 9.74 

    الفينيل ألانين

Phe 

 

1.83 9.13 /// 5.48 

       الغلوتامين

Gln 

 

2.17 9.13 /// 5.65 

 Tyr     التيروزين

 

2.20 9.11 10.07 5.66 

 

 

 

 

 

 

 

Δ 

CCH

O

CH2

NH2

OH

 

OH C

O

CHCH2

NH2

OH

 

CCH

O

NH2

SH CH2 OH

 

NH2 CH2 C

O

CH

NH2

OH(   )
4

 

CC

O

CH

O

CH2CH2NH2

NH2

OH

 

  02-السند رقم-     

مع  𝐇𝐍𝐎𝟑نتائج المعالجة ب  

 𝐍𝐇𝟒OHالتسخين  ثمّ 
 المركبات 

أصفر ليتحول تشكل راسب 

 إلى اللوّن البرتقالي 
A 

تشكل راسب أصفر ليتحول 

 إلى اللوّن البرتقالي 
B 

 C عدم حدوث شيئ

 

  30-السند رقم-     

 

 

Gln Ala Asp Lys Tyr 

 

B 
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 ن( :  6) ثالثالتمرين ال

I. 200.46 مسعرحراري سعته الحرارية J/K : =  CCal ,   حجم    نمزج فيهV1= 100 mL   هيدروكسيد من

  حمض النتريكمن   V2= 100 mLمع  حجم    ) (C = 1mol/Lتركيزه المولي      NaOHالصوديوم 

HNO3  تركيزه المولي  (C = 1mol/L)  سجّل إرتفاع في درجة الحرارة بمقدار , :  ΔT = 5.5 C° . 

 أحسب كمية حرارة تفاعل التعديل . -1

  للمتفاعلات أمام الحرارة الكتلية للماء .نهمل السعات الحرارية 

mL = 1 g/  𝛒(𝐇𝟐𝐎)        𝐜𝐞𝐚𝐮         :يعطى     ✓ = 𝟒. 𝟏𝟖𝟓 𝐉 𝐠. 𝐤  ⁄ 

 . ماذا تستنتج ؟  H(Nuet)∆أحسب الأنطالبي المولي لتفاعل التعديل   -2

 .   H(Nuet)∆أكتب التفاعل الحادث  مبينّا أمامه أنطالبي التعديل  -3

 علما أنّ سعته الحرارية المولية هي   كتلتهإذا علمت أن المسعر المستعمل مصنوع من النحاس .أحسب  -4

𝐂(𝐂𝐮) = 𝟐𝟒. 𝟒𝟒 𝐉 𝐦𝐨𝐥. 𝐤  ⁄         حيث  , :    Cu = 63 g mol⁄ 

II. يتفاعل حمض الليمون   C6H8O7(g)  مع الماء  لينتج المركب الرئيسي حمض التفاح C4H6O5(g)  مع نواتج

 : ثانوية في الشروط القياسية من درجة الحرارة و الضغط وفق التفاعل التالي  

   C6H8O7(g)   +   2H2O(l)                               C4H6O5(g)  +  3H2(g)  +  2CO2(g) 

Hr∆أحسب أنطالبي التفاعل    -1
  : علما أن  °C 25عند  °

1)  C6H8O7(g)   +    
9

2
O2(g)                  6CO2(g)    +   4H2O(l), ∆H1

° = -2017 KJ/mol 

2)   C4H6O5(g)   +  3O2(g)                   4CO2(g)    +   3H2O(l),  ∆H2
° = -2018 KJ/mol 

3)  H2(g)      + 
1

2
O2(g)                           H2O(l)                      ,   ∆H3

° = -286 KJ/mol 

Hr∆للتفاعل  الموافق لأنطالبي التفاعل       ΔU أوجد التغير في الطاقة الداخلية  -2
°    . 

 . : R = 8.314 J/mol.K     يعطى ✓

 

∆Hr
° = ? 
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H3∆الخاص بالأنطالبي    3 رقم  تفاعل ال حسب أنطالبي أ -3
°  . ℃110عند     

K = 373 T(vap)H2O(l) ΔH(vap)H2O(l) :   يعطى ✓ =    40.7 KJ/mol            

 

     : التفاحتعطى الصيغة النصف مفصلة لحمض  -4

 

Hf∆   (C4H6O5(g))   :الغازي   لحمض التفاح أحسب أنطالبي التشكل المعياري  -أ
°   . 

kJ/mol    ,    ∆Hf 286-  =   يعطى ✓
° (𝐶𝑂2(g))  = -393 KJ/mol   :   (H2O(l)) ∆Hf

° 

 .  الغازي  في حمض التفاح   E(O−H)أحسب طاقة الرابطة   -ب 

H(Sub)∆     يعطى ✓
°  (𝐶(s))  =  717 KJ/mol     :  

C-O C=O C-C C-H O=O H-H الرابطة 

351 711 348 413 498 436 E (KJ/mol) 

 

 التفاح . من حمض  𝐠 𝟏𝟐  لإحتراق   اللازمة 𝐐أحسب كمية الحرارة  -ت 

C           :   يعطى ✓ = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄ 

 

 إنتهى الموضوع الأول

 اّللّ وليّ التوفيق

 مرسلي هشام : الأستاذ

 

 𝐇𝟐(𝐠) 𝐇𝟐𝐎(𝐥) 𝐇𝟐𝐎(𝐠) 𝐎𝟐  (𝐠) المركبات 

CP(J/mol.K) 28.82 75.24 33.58 29.37 

OH

C

O

OH CH CH2 C

O

OH
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    :  )ن  7)      التمرين الأول

I- إسترريحضبهدف ت : ( H ) "  " صيغته النصف  العنب و الذي يتميز بنكهة  فاكهة أنثرانيت الميثيل ,

 :مفصلة 

 

 نجري سلسلة التفاعلات التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .     G , F , E , D , C , B , A : للمركباتالنصف مفصلة  يغجد الص -1

 ( .  KOH)  البوتاسيوم مع هيدروكسيدF)  معادلة تفاعل المركب  )أكتب  -2

 (  .Iتؤدي إلى تشكل بوليمير )  (F)  بلمرة المركب -3

H : 

A  B

D(ortho)

 (وثروأ)    

E

F

AlCl3

HCl

HCl

HNO3

2H2O

H2O

KMnO4(con)

H2SO4

H2SO4

1) LiAlH4

2) H2O

H2O

+

+

B C

E

F

G

+ +

C + +

D(ortho)

(وثروأ)   
+

+ 2H2OCO2

+
H2SO4

+

1)

2)

3)

4)

5)

6) H
( ليثيملا تينارثنأ) 

 

NH2 C

O

O CH3

 

 الموضوع  الثاني   

 يحتوي الموضوع  الثاني  على سبعة صفحات من الصفحة 9 حتى الصفحة 15
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 (  ثمّ أذكر نوع البلمرة . Iأكتب تفاعل البلمرة موضحا صيغة  البوليمير  )  -أ

 ( . 03( يتكون من ثلاث وحدات بنائية )Iأكتب مقطع وسطي للبوليمير  ) -ب

 . g/ mol :  MP 197691 =علما أنّ الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي   nأحسب درجة البلمرة  -ت

C      :  يعطى = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄  N = 14 g mol⁄    

II-  تحضير بوليمير يتمP)  )  إنطلاقا من المركب ذو أهمية صناعيةA وفق مخطط التفاعلات التالي :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   P , O , N , M , L , K , J : أوجد الصّيغ النصف مفصلة للمركبات -1

 و أعط رمزه التجاري . P, ثمّ سمّ البوليمير  ؟ O : ما نوع البلمرة الحادثة  للمركب -2

III-  يحضر البوليمير P   تجريبيا إنطلاقا من المركبO   20    : حجم منه يقدرّ بوهذا بإستعمال mL   في

           الكيروزان , الماء المقطر , كبريتات الصوديوم اللامائيةو  )NaOH    mol /L)1وجود الصودا 

) Na2SO4  ) . 

 في عملية التحضير ؟  (   Na2SO4  (كبريتات الصوديوم اللامائية   و الصودا  كل من    ما هو دور -1

  d = 0.9 : المستعملة  علما أن كثافته O المونوميرأحسب كتلة  -2

 ؟ P أكبر كتلة يمكن أن نتحصّل عليها للبوليميرو ما هي .  n بدلالة  Pن الكتلة المولية للبوليمير ععبرّ  -3

C         : يعطى ✓ = 12 g mol⁄    ;  H = 1 g mol⁄    

A J K L

MN

O
P

+ H2O

H2SO4

PCl5
POCl3 HCl

HCl

100 C° H2SO4

H2

Ni

KMnO4(con) + + +

+

++

 n O

+ H2O
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 ن( :  7التمرين الثاني  )

 الجزء الأول : 

I-   غليسيريد ثلاثيTG  نسبة الأكسجين فيه :  (O ℅) =13.37047 ℅   يدخل في تركيبه  الأحماض الدهنية

 .  C ,  B ,  A  : التالية

 . TGأحسب الكتلة المولية ل  -1

 .𝐈𝒂(𝐀𝐆𝟑)        200 =و   𝐈𝐢(𝐌)  =   181,428 : يتميزّ ب   Aالحمض الدهني  ✓

 .   Aجد الصيغة النصف مفصلة للحمض الدهني  -2

لا يقبلان تفاعلات الضم و الأكسدة  , كما أن عدد ذرات الهيدروجين في   C  و   Bالحمضين الدهنيين    ✓

 . Cعدد ذرات الهيدروجين للحمض الدهني    ضعف B   الحمض الدهني 

 . 𝐈𝒂(C  ) و𝐈𝒂(B) ثمّ أحسب قرينة الحموضة لكل منهما  C  و   Bأوجد الصيغ النصف مفصلة لكل من  -3

 أكتب إحداها . ؟.  TGالصيغ المحتملة لثلاثي الغليسيريد  كم عدد  -4

II-  ثنائي غليسيردDG    له قرينة يود :  𝐈𝐢(𝐃𝐆) = 159.41  .  يدخل في تركيبه الحمض الدهنيC  و الحمض

D  ومن خصائص الحمض الدهني .D التفاعل التالي : 

  D                                                    E    +   2 F   +  G  

 : حيث  ➢

✓ E  ون فيهأحادي الكربوكسيل  نسبة الكرب : (C ℅) =48.64 ℅   . 

✓ F   صيغته المجملة من الشكل : 𝑪𝟑𝐇𝟒𝐎𝟒 . 

✓ G    كتلة منه تعدلّحيث  ثنائي الوظيفة الحمضية  :  𝐦(𝐆)= 3.4 g    بكتلة منNaOH     تقدرّ ب

𝐦(NaOH)= 1.4893 g  . 

) حيث أول رابطة  Dثم إستنتج صيغة الحمض الدهني   Gو  Eجد الصيغة النصف مفصلة لكل من  -1

 . (  9مضاعفة تقع في الموقع  

 . 𝜶و ' 𝜶في الموقعين  Dو   Cعلما أن الحمضين الدهني     DG   أكتب صيغة ثنائي غليسيرد  -2

III- عينّة من زيت نباتي(S)     تركيبها المئوي ينقسم إلى :   

من   5 ℅و   Dمن الحمض  10 ℅و    DGثنائي غليسيرد   22 ℅و  TG غليسيريد ثلاثي  من   ℅43

 . Bمن الحمض   8 ℅و   Cمن الحمض   12℅ و    Aالحمض 

 .  (S)للعينة     𝐈𝐢(𝐒)و قرينة اليود  𝐈𝒂(S)أحسب قرينة الحموضة  -1

 

 

KMnO4(con) 

H2SO4 

C = 12 g mol⁄  ;  O = 16 g mol⁄   ;  H = 1 g mol⁄  ; K = 39 g/mol    : يعطى 

M(Glycérole) = 92 g/mol   ;    I = 127 g/mol   ; Na = 23 g/mol        
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  الثاني الجزء : 

I- يرمز له ب   لببتيد الأذيني المدر للصوديوما: ANP  (Atrial  Natrurectic Peptide)    هو بيبتيد يفرز

من قبل الخلايا العضلية الموجودة في الأذنين داخل القلب , يتمثلّ دوره في خفظ الضغط الدموي  و هو 

أحماض أمينية و هي متسلسلة على النحو   05يتكوّن من  P)) حمض أميني . أخذ منه مقطع 28يتكوّن من 

 . E-D-C-B-A  : الآتي

 :  التحليل المائي لهذا البيبتيد بواسطة إنزيم الكيموتريبسين  نتج عنه  ✓

            P                                          A-B-C        +      D-E        

   :نتج عنه   التحليل المائي لهذا البيبتيد بواسطة إنزيم التريبسين ✓

           P                                         A-B-C-D     +     E             

 .𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒التفاعل مع حمض الفوسفوريك   خواصه الكيميائيةمن  Bالحمض الأميني   ✓

 .  𝐍𝟐من غاز الأزوت  مول 2يحرر   𝐇𝐍𝐎𝟐عند مفاعلته مع حمض النيتروز  Aالحمض الأميني   ✓

 .  : pH = 9,59 عند قيمة    −𝐀    يكون شكله الأيوني   E الحمض الأميني ✓

 .    مع التعليل A , B, C ,D ,E    : صيغ الأحماض الأمينية جد  -1

 .  Eو    Aصنفّ الحمضين الأمينيين    -2

 ) صيغة الببتيد تكتب بالرمز فقط (.مع تسميته . إستنتج صيغة الببتيد بتسلسله الصحيح  -3

 .  :  pH = 1أكتب الصيغة الأيونية للبيبتيد عند  -4

II-   يتأين الحمض الأمينيY   ال  لمّا يتغيرpH   وفق المخطط التالي  14إلى  1من :    

 

 

 

 .   F , G ,  H , M  : الصيغ الأيونيةإستنتج  .1

 . السائدة الأيونية وما هي الصيغة  pH = 8 : المتواجد ة عند  Yماهي الصيغ الأيونية للحمض الاميني   .2

 الكيموتريبسين  

 التريبسين  

PKa1 = 2,19 PKaR = 4,25 PKa2=9,67 
PH 

OH− OH− OH− 

H+ H+ H+ 
F G H M 
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و ماهي أكبر قيمة   ؟  −Aبالهجرة على شكله الأيوني    Yللحمض الاميني  ما هو المجال الذي يسمح .3

  .؟   −A ليهجر هذا الحمض أكبر مسافة ممكنة على نفس الشكل   pHيأخذها ال  

III- من حمضين أمينييين ناتجين عن الإماهة الحامضية للبيبتيد مزيج  نخضع((P   وهما A   وD   إضافة إلى

 .  الهجرة الكهربائية جهاز عن طريق للفصل   Y   الأميني الحمض 

 بالهجرة الكهربائية.  الثلاثةالمثالية لفصل الأحماض الأمينية  pHحدد قيمة ال   -أ

 . التعليل  مثل على شريط الهجرة مواضع الأحماض الأمينية  مع -ب 

 - 01-الوثيقة 

 Pka1 Pka2 pkaR PHi صيغته  الحمض الأميني 

 Asnالأسبارجين  

 

2.02 8.80 /// 5.41 

 Ser      السيرين

 

2.21 9.15 /// 5.68 

 Phe    الفينيل ألانين

 

1.83 9.13 /// 5.48 

 Arg     الأرغنين

 

2.17 9.04 12.48 10.76 

 Tyr     التيروزين

 

2.20 9.11 10.07 5.66 

حمض الغلوتاميك  

Glu 

 

2.19 9.67 4.25 3.22 

 

CCH

O

NH2

CH2OH OH

 

CCH

O

CH2

NH2

OH

 

OH C

O

CHCH2

NH2

OH

 

C C

O

CH2

O

CH2 CH OHOH

NH2

 

CH2 CC CH

O

O

NH2

NH2

OH

 

CH2C

NH

NHNH2 C

O

CH

NH2

OH(       )3
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 ن( :  6) ثالثالتمرين ال

I.   : الجزء الأول 

  مول من  1  يخضع𝐍𝐎   التالية :  المتوالية  غاز مثالي إلى التحولات   نعتبره 

✓ A → B :Q = −W . 

✓ B → C  :w = 0 . 

✓ C → A :
T

V
= cste . 

 ما نوع كل تحول ؟  -1

 أكمل الجدول أعلاه . -2

 .𝚫𝐔𝐁→𝐂   و    𝚫𝐇𝐂→𝐀   و    𝐖𝐀→𝐁 :أحسب من أجل كل تحول بالجول  المقادير التالية    -3

 : يعطى ✓

CV =
3

2
R        ; Cp − CV = R          ;       R = 8.314 J mol. k⁄ = 0.082 L. atm/mol. k  

II.   الثانيالجزء   : 

 

 :   ن عناصره النقية م  𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐠)صيغته العامة   (A) في الحالة الغازية الأولي  ليكن تفاعل تشكّل الكحول

 

          𝐧 𝐂(𝐬)     +     (𝐧 + 𝟏)𝐇𝟐(𝐠)   +         
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠)                            𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐠) 

 

 

 

         ……..     +    (𝟐𝐧 + 𝟐)𝐇(𝐠)    +        … …. 

Hf(A)∆    التشكّل ,ثمّ أحسب أنطالبيالسابق أكمل المخطط الطاقوي  -1
°  (𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐠).

 .  n بدلالة   (

 : علما أنّ  ✓

 عدد الروابط : (C-C ( و  )O-H  و )C-O)هو  ) :  (n-1)  . 

  الروابطعدد : (C-H)  هو(2n+1) : . 

(𝐂) (𝐁) (𝐀)  الحالة 

2 5PA 2 𝐏(𝐚𝐭𝐦) 

 ....... 2.46 ……. 𝐕(𝐋) 

60 ……. 300 𝐓(𝐤) 

……. ………

. 

𝟏

𝟐
∆𝐇𝐝(𝐨=𝐨) 

      ……………… 

 +   …………….. 

+    …………….. 

+    …………….. 

∆𝐇𝐟(𝐀)
°
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H(Sub)∆     يعطى ✓
°  (𝐶(s))  =  717 KJ/mol     : 

C-O O-H C-C C-H O=O H-H الرابطة 

351 463 348 413 498 436 E (KJ/mol) 

 

Hf(A)∆   .    : إذا كان   (A)إستنتج الصيغة المجملة للكحول  -2
°  (𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐠).

) = -236 KJ/mol     

Hf(A)∆   أنطالبي التشكّل أحسب  -3
°  (𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐋).

 في الحالة السائلة .  (

.ΔH(vap)(𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐋)    :   علما أنّ  ✓
) =   41 KJ/mol  . 

 . : °C 25إحتراقا تامّا في عند درجة حرارة    (A)يحترق الكحول  -4

 أكتب معادلة تفاعل الإحتراق التام .  -أ

H(com)∆  (A)أحسب أنطالبي تفاعل الأحتراق التام الكحول  -ب 
 .  °C 25عند    °

KJ/mol   :  -=   )𝐶𝑂2(g)( Hf 393 يعطى ✓
°286 kJ/mol    ,    ∆-=    : (H2O(l)) Hf

°∆ 

H(com)∆  (A)أنطالبي تفاعل الأحتراق التام الكحول أحسب  -5
 .  وحتىّ نهاية التبخّر  °C 100عند درجة حرارة    °

 :  يعطى ✓

 

             = 373 K     (    ΔH(vap)H2O(l) =  40
KJ

mol
      ;     T(vap)(H2O(l) 

= 352 K                                                        T(vap)(𝐂𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟐𝐎(𝐋).
) 

   
 المركب 

29.37 65.44 111.46 (J/mol.K)PC 

 المركب    

37.58 33.58 75.24 (J/mol.K)PC 

 

 

 

𝐶nH2n+2O(L) CnH2n+2O(g) 

H2O(L) H2O(g) 

𝐎𝟐  (𝐠) 

CO2  (g) en
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 الثاني  ع إنتهى الموضو

 اّللّ وليّ التوفيق

 مرسلي هشام : الأستاذ

 

 

 

 

 2022جوان   14بالتوفيق و السداد يوم إمتحان البكالوريا  الموافق ل 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 انويات خنشلة ث                      وزارة التربية الوطنية                                    

 2022اي ـــــــــدورة م              بكالوريا تجريبي  تقني رياضي           امتحان  : الشعبة

 د30و  سا 04 : المدة                         " هندسة الطرائق"  اختبار في مادة التكنولوجيا 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعيين التاليين

 الموضوع الأول

 (8من  4الى الصفحة  8من 1) من الصفحة ( صفحات04يحتوي الموضوع الأول على)

 

 التمرين الأول:   

I. مركب عضوي مغنزيومي )A( 150-1 كتلته الموليةg.mol  و  %55.72تمثل نسبة الكربون فيه

 .%4.68تمثل نسبة الهيدروجين فيه 

 .(A)جد الصيغة المجملة للمركب  .2

1111يعطى:  .24;.5.35;.1;.12   molgMmolgMmolgMmolgM MgClHC
 

 ، أكتب صيغته نصف المفصلة.اذا علمت ان المركب هو مركب مغنزيومي عطري  .3

 ، 4SO2Hانطلاقا من البنزن ،الميثانول، )A(أكتب التفاعلات التي تؤدي الى تحضير المركب  .4

2Cl ،UV،MgوROR. 

I.  لتحضير بوليمرين(P1)  و(P2) يستعملان في الصناعة البلاستيكية اضافة الى استر(X) ز يمي

 :(A)رائحة البلسم نجري التسلسلات التفاعلية التالية على المركب

 

A

H3C
-C N+

B

H2O

C

H2O

D

Zn/HCl
E

HNO3

H2SO4

F
para

H2SO4  KMnO4   

G

HCl Fe

H

لمرة ب
P1

+
CO2

i

J

LiAlH4

H2O

K

J     H2SO4

X

170°c

H2SO4

L

لمرة ب
P

2

 

 للمركبات السابقة المجهولةأكتب الصيغ نصف المفصلة  .1

 ؟ (P1)مانوع البلمرة المؤدية الى تشكل البوليمير  .2
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 n=1200 .علما ان له درجة بلمرة (P2)احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليميرر  .3

  

 التمرين الثاني:

I-  

H2C

HC

H2C

O

OH

OH

C

O

R1 H2C

HC

H2C

O

O

OH

C

O

R2

C R3

O

 

 : مايليبغرض معرفة الأحماض الدهنية المشكلة للمركبات السابقة لدينا  -

 يالحمض الدهنA  المشكل لـ)MG(  91رمزهΔ:  Cn. 

  الحمض الدهنيB  المشكل لـ(DG)  1تعديل كتلة منه قدرهاg  10يتطلبmL  من الصودا

NaOH(0.5mol/L)  2و لا يتفاعل مع اليودI و يتوضع في الموضعα. 

  الحمض الدهنيC  ناتج عن هدرجة الحمض الدهنيA  ويدخل في تشكيلDG  في الموضعβ 

. 

رموزها  أعطو C, B, Aاوجد الصيغة النصف مفصلة للأحماض الدهنية  -1

 المختصرة.

 . Bللحمض الدهني  aIاحسب قرينة الحموضة  -2

 . (DG)احسب الكتلة المولية للغليسيريد الثنائي  -3

 . (DG)اكتب معادلة التصبن لـ  -4

 . (MG)اكتب معادلة الإماهة لـ  -5

لأحادي iIو قرينة اليود  )DG(لثنائي الغليسيريد SIاحسب قرينة التصبن -6

 . (MG)الغليسيريد

             ,C = 12g/mol   , H = 1g/mol  ,    O= 16 g/mol   ,   Na = 23g/mol تعطى

           : 

I= 127g/mol     ;    K= 39 g/mol 
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I.  الجدول الأتي:التحلل المائي لهرمون بيبتيدي يعطي الأحماض الأمينية المبينة في 

 Hisهيستيدين  Proبرولين   Valفالين    حمض الأسبارتيك الحمض الأميني

 

 Rالجذر 

HOOC CH2 H
3
C HC

CH
3 

N

H

HOOC

 

 الصيغة الكاملة 

N

H

N

H2C

 

2Pka 9.60 9.62 10.60 9.17 

1Pka 1.88 2.32 1.99 1.82 

Rpka 3.66 ////////// /////////// 6.00 

 صنف هذه الأحماض الأمينية .1

 علل. هل يتفاعل البيبتيد مع كاشف بيوري وكاشف كزانثوبروتييك؟ .2

 ماهي مكونات كل من كاشف بيوري وكاشف كزانثوبروتييك؟ .3

 .أكتب معادلة نزع مجموعة الكربوكسيل من البرولين .4

 فيشر للهيستيدين .أعط تمثيل  .5

تم وضع ثلاث  pH=5.6في المجال الكهربائي عند  لغرض دراسة سلوك الأحماض الأمينية .6

 :احماض أمينية في منتصف شيط الهجرة الكهربائية نتائج الفصل موضحة في الوثيقة التالية

 

 

 

 

 

 نتائج الهجرة مدعما اجابتك بتقديم الصيغ الأيونية لكل حمض أمينيفسر .أ

 .12الى 1من  pHأكتب الصيغ الأيونية للهيستيدين عند تغير ال   .ب

 

 التمرين الثالث: 

I.  يخضعmol0.5  :من غاز نعتبره مثاليا للتحولات المبينةعلى المخطط المقابل 

CBBAحدد طبيعة التحولات  .1  ; 

 A ;Cعند النقاط المعرفة ب  Tأحسب درجة الحارة   .2

ACاستنتج طبيعة التحول  .3  

 لكل تحول Uالطاقة الداخلية  Qكمية الحرارة Wأحسب العمل .4

 يعطى 

 

                                                                                                
val His Asp

p 
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kmoljRRCpaatmRCC vVp ./314.8;
2

5
;1001325.11, 5 

 

II.  25لدينا التفاعل التالي عند°C: 

?44 )()(4)(2)(4  rHHFCFFCH gggg
 

 أحسب انطالبي هذا التفاعل باستعمال انطالبيات التفاعلات التالية .1

1

3)()(2)(2

1

2)(4)(2)(

1

1)(4)(2)(

.2.5372)3

.6812)2

.9.742)1













molkjHHFFH

molkjHCFFC

molkjHCHHC

ggg

ggs

ggs







 

  

1( 1عند أي درجة حرارة يكون انطالبي التفاعل ) .2

1 .1.74  molkjH:يعطى 

4(g)CH 2(g)H (s)C المركب 

55.2 28.9 8.6 )1-.mol1-Cp(j.K 

 R=8.314J/mol/K( عند حجم ثابت يعطى 2أحسب حرارة التفاعل ) .3

 يعطى: H-F  أحسب طاقة الرابطة  .4

 

FCH  FFH  HCH  

-439kj/mol -155kj/mol -414kj/mol 

5.   

)(الأنطالبي المولي المعياري لتسامي اوتصعيد الكربونأحسب  .أ )(SCsubH 

 g/mol12=C Mمن الكربون الصلب يعطى  1gاستنتج كمية الحرارة اللازمة لتسامي  .ب
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 ثانيالموضوع ال

 

 :ن( 10) التمرين الأول

I- فحم هيدروجيني  أوكسجينيA  30 = كتلته الموليةg/molAM  يتفاعل معDNPH  و يرجع

 محلول فهلنغ.

 و اعط صيغته المجملة و صيغته النصف مفصلة.Aحدد طبيعة المركب  -1

 :                C= 12g/mol            H= 1g/mol          O= 16g/mol يعطى

 : بسلسلة التفاعلات التالية Aيقوم المركب  -2

A B

B C H2O+ +

C HNO3 D H2O+ +

D E H2O+

E H2 F+

nF G .............+

LiAlH4

H2O

H2SO4

H2SO4

KMnO4 conc

H2SO4

Ni

 

 المجهولة.اعط الصيغ النصف مفصلة للمركبات  -أ

لبلمرة اأعــــد كتابة التفاعل الأخير مع توضيح طرفي البوليمير الناتج  محددا نوع تفاعل  -ب

 الحادث.

 وحـــــدات بنــــــائية. 3اعـــــــــط مقطــع من البوليميــــــر يتـــكون من  -ت

II-  380احتراقCm  من المركبB  25السائل داخل مسعر حراري عند°C و ضغط ثابتP= 

1atm  1452يحرر حرارة قدرهاKj . 

 ؟السائل  Bالناتجة عن احتراق المركب  combQكمية الحرارة استنتج  -1

 ؟combHΔالسائل  Bأحسب أنطالبي احتراق المركب  -2

 : يعطى
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C=12 g/mol          O= 16 g/mol         H=                  3= 0.8g/CmBρ

1g/mol 

 حتراق.نطالبي الإإمامه أالسائل موضحا  Bاكتب معادلة تفاعل احتراق المركب  -3

 : السائل بحيث يعطى Bنطالبي تشكل المركب إاحسب  -4

393KJ/mol-)= 2( g)(COfH°Δ,286kJ/mol-) = ( l)O2( HfH°Δ 

 . C°25عند  ΔUاحسب التغير في الطاقة الداخلية  -5

  =k1-j.mol8.314R.-1        : يعطى

 : اذا علمت أن C°127نطالبي الإحتراق عند إاحسب  -6

2(g)O 2(g)CO (g)B (l)B (g)O2H (l)O2H المركب 

29.36 37.20 43.89 81.6 33.58 75.3 Cp(J/mol.k) 

 

( kJ/mol )VapHΔ ( °C)ebT المركب 

44 100 O2H 

35.4 65 B 

 

 الغازي . Bفي المركب  C-H)احسب طاقة الرابطة ) -7

 717Kj/mol(s)(C subH°Δ = (                                                يعطى

O=O H-H O-H C-O الرابطة 

498 436 -463 -351 E( kJ/mol ) 

 

 III -   في مسعرنضع ( 150 =حراري سعته الحراريةJ/KCalC   )100g من الماء و نضيف 

 .  ΔT = 6.5°Cمن هيدروكسيد الصوديوم فنسجل تغير في درجة الحرارة بمقدار   4g له

 في الماء. NaOHاحسب حرارة التفاعل خلال عملية انحلال  -1

 احسب الحرارة المولية الناتجة عن عملية الانحلال. -2

 اكتب معادلة انحلال هيدروكسيد الصوديوم مبينا إنطالبيالإنحلال. -3

  : يعطى

= 4185J/kg.k eC  ,,       O= 16g/mol      ,      H= 1g/mol Na = 23g/mol      
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 ن5)الثاني

يسيريد من هذا الغل g2.21نريد دراسة احد ثلاثي الغليسيريدات المكونة لسائل بيولوجي، نأخذ .1

ثم نسخن لمدة معينة بعدها نعاير  NaOH 0.5Mمن محلول كحولي  25mLالثلاثي نضيف 

 . mL 10 فيتطلب حجم HCl 0.5Mبمحلول  NaOHالفائض من 

 التي تفاعلت مع ثلاثي الغليسيريد NaOHاحسب كتلة ال  .أ

 استنتج الصيغة العامة لثلاثي الغليسيريد. .ب

 من اليود . g4.31من ثلاثي الغليسيريد السابق مع  5gتتفاعل  .2

 أحسب دليل اليود لثلاثي الغليسيريد .أ

 الغليسريد الثلاثيماهو عدد الروابط المزدوجة التي يحتويها هذا  .ب

أكسدة الحمض  Aالتحليل المائي لثلاثي الغليسيريد السابق يعطي غليسيرول وحمض دهني  .3

 Bتعطي ثنائي الحمض  4SO2H ببرمنغنات البوتاسيوم المركزة في وجود  A الدهني  

 لهما نفس عدد ذرات الكربون  Cواحادي الحمض 

 Cو Bاكتب الصيغة نصف المفصلة للحمضين  .أ

 الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريداستنتج 

 ن:5التمرين الثالث 

 D, C, B, A: أربع أحماض أمينية Pبتيدبـيأعطى التحليل المائي ل -1

 التحاليل الفيزيائية و الكيميائية للأحماض الأمينية اعطت النتائج التالية : 

A غير نشط ضوئيا 

B يعتبر مصدر لتشكيل جسور كبريتية 

C  الكربوكسيلية منه يعطي ايثيل أميننزع المجموعة 

D  2+أثناء الهجرة يتحول إلىD في الوسط الحامضي 

 

 . D, C, B, A استنتج الصيغ النصف مفصلة للأحماض الأمينية -1

 .Dمثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني   -2

 بهذا الترتيب مع تسميته. A-B-C-Dدبتيياستنتج الصيغة النصف المفصلة للب -3

 ؟ابتك بيوري . برر اج كاشف كزانتوبروتيك  وكاشفمع  اايجابي تفاعلا بتيديرباعي الب يعطي هل -4

 .  pH= 13و   pH= 1بتيد عند بياكتب الصيغ الأيونية لل -5

و نجري عملية  pH= 6نضع الأحماض الأمينية الأربعة في شريط الهجرة الكهربائية عند  -6

 الفصل.

 .أسفله اكمل الجدول  -أ
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Page 8 sur 8 
 

 الأحماض الأمينية بعد هجرتها.حدد بالرسم مواقع  -ب

 . pH= 6أوجد الصيغ الأيونية السائدة للأحماض الأمينية السابقة عند  -ت

 

 R 1Pka 2Pka RPka pHiصيغة الجذر اسم الحمض

 ..…… ////////// Ala CH3 2.34 9.69الألانين

Cys SHالسيستئين CH2 1.96 10.28 8.18 …….. 

Lys NH2الليزين (CH2)4 
2.18 8.95 10.53 …….. 

 ..…… ////////// Gly H 2.34 9.60الغليسين

 Pheالفنيلألانين

CH2

 

1.83 9.13 ////////// ……… 
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 مٔتا

  (العبادٌت )فتحت أمحمد+واضحت عبد القادر :                           ثانىٌاث مدٌزٌت التزبٍت لىلاٌت عٍن الدفلى 

 ثانىٌت عدادي الحاج عٍن بىٌحً      +                           تقنً رٌاضً هندست الطزائق                : الشعبت 

   دقٍقت30ساعاث و 4:  المدة                    (هندسة الطرائق )اختبار البكالوريا التجريبي في مادة التكنولوجيا 

 

 نقاط 07 :التنرين الأول

I. 14.4 لــ   الاستراق التاوgمً مسكب عطْٖ أكطذٔني A 24.64 ٓتطلب تْؾسLمً غاش الاكطذين . 

 .DNPH ٓتؿاعل مع Aإذا علنت اٌ المسكب        -

 ..اكتب معادل٘ الاستراق الحادخ -1

 .Aدد الصٔػ٘ المجنل٘ للنسكب  -2

 .Aأعط الصٔؼ اليصـ المؿصل٘ للنسكب  -3
 

: :ٓعطٙ  12 /  ,  :  1 /   ,  :  16 /   ,  :  22.4  /   MC g mol H g mol O g mol V L mol 
 

II. ٓدخل المسكب A ٘ٔفي ضلطل٘ التؿاعلات التال: 

(B)

(C)

(C)

(D)

(E)
H2O

(A)

(E) (F)

(F)
KMnO4

1

2

+

+

ROR
3

+ +4

+5

6

 B

Mg

+

/Zn HCl
H2O

2Cl HClUV

(A)(D) ( )MgCl OH

2 3Al O

350 C
H2O

(A)2
2 4H SO

+

 

 : غير مطتقس، لزسٖ علُٔ ضلطل٘ التؿاعلات التالٔ٘’C أٌ ٓعطٕ مسكبا آخس 2مً دَ٘ أخسٚ يملً للتؿاعل 

(G)

(I)

HNO3

Fe
HCl

(k)

+7

+

+
H2SO4

8

+
H2SO4

+ H2O9

(J) +10

HCl(C')

4KMnO

+
?

(G) (H) 2 23 4CO H O

(H) (E)

(H)
H2SO4

H2O

11 (J) + 22H O

12 (k)n P ...........+
 

6/1 الصفحت  

BAC 2022 على المترشح أن يعالج أحد الموضوعين التاليين على الخيار 
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 .P,K,J,I,H,G,F,E,D,C’,C,B,Aدد الصٔؼ اليصـ المؿصل٘ للل مً  -1

 ؟12,10,9,1 ما اضه كل مً التؿاعل -2

 . ّاضتيتر مسدّد9ِأذكس خصاٜص التؿاعل  -3

 ؟7ما ٍْ الْضٔط المطتعنل في التؿاعل  -4

 .P أسطب اللتل٘ المْلٔ٘ المتْضط٘ للبْلٔنير 1101إذا علنت اٌ دزد٘ البلنسٗ ٍٕ  -5

  Cl2 ،Mgغاش المٔجاٌ، :  بتْضٔح التؿاعلات الحادث٘ اىطلاقا مAًاشسح كٔـ يملً الحصْل علٙ المسكب  -6

 .ضاٜط أخسٚ ّىترٓلٕ ّ ّ مسكب
 

 نقاط 06 : الجانيالتنرين

 -Iْ٘ٓدِ  ثياٜٕ غلٔطسٓد قسٓي Ii(DG)=112,39ٓدخل في تسكٔبُ حمطين دٍئين  (A)  مشبع ّ(B)  
9,12

∆2: Cn 

 . MDGاسطب كتلتُ المْلٔ٘ 1) 

الحنض الدٍني  (A)ُمشبع قسٓي٘ تصبي    IS(A)=389,58  

 .ثه اضتيتر صٔػتُ ىصـ المؿصل٘  أسطب كتلتُ المْلٔ٘ 2)

  .(B) اللتل٘ المْلٔ٘ للشنض الدٍني اضتيتر3) 

 .أعط صٔػتُ ىصـ المؿصل٘ 4) 

 .أسطب قسٓي٘ حمْضتُ 5)

 -II٘عٔي(Y) ٕٜالػلٔطيرٓد تتلٌْ مً ثيا (DG)ّالحنطين الدٍئين الطابقين (A)ّ (B)  ٘بيطب لرتلؿ 

  Ii(y)= 7441, إذا علنت أٌ قسٓي٘ حمْض٘ العٔي٘

 %85 في العٔي٘ ٍْ الػلٔطيرٓدأسطب ىطب تْادد كل مً الحنطين الدٍئين إذا علنت أٌ ىطب٘ تْادد ثياٜٕ 1)

  . لهرِ العٔي٘   ّ الأضتر  قسٓي٘ التصبن، دد قسٓي٘ الْٔد 2)

/ 12:: ٓعطٙ  , :16 / ,  :1 / , :127 / , : 39,1 /  C g mol O g mol H g mol I g mol K g mol 

-IIIلدٓيا خماضٕ ببتٔد      A-B-A-C-D  ًفي الجدّل التالٕأمٔئ٘  مْضش٘   أحماض أزبعملٌْ م : 

 الصٔػ٘ pKa1 pKa2 pKaR M(g/mol) السمص الاضه 

 تسٓبتْؾاٌ 

Trp 

2,83 9,39 ///// 

 

204 

 
N
H

CH2 CH COOH

NH2 

 

 تيرّشًٓ

 

Tyr 

2,20 

 

9,11 

 

10 ,07 

 

181 
CH

2
CH COOH

NH2

OH

 

  مٔجْٔىين

Met 

2,28 

 

9,21 ///// 

 

149 S CH(CH2)2 COOH

NH2

CH3

 

 Arg الازديين

 

2,17 9,04 

 

12,48 174 NH CH(CH2)3 COOH

NH2

CNH2

NH 

 ٍل ٓعطٕ ىتٔذ٘ إيجابٔ٘ مع كاشـ كصاىجْبسّتٔٔم؟علل Iكٔـ يملً اللشـ عً ٍرا الببتٔد؟ (1

 : الامٔئ٘ الملْى٘ للببتٔد قنيا بالتالٕالأحماضلمعسؾ٘  (2

a. البٔبتٔد باىصٓه التربطين ٓعطٕ الحنض الامٔني الحسماضٕ التشلٔل الماٜٕ لخ  A  ّثياٜٕ البٔبتٔد B-A  

 . C-D ّثياٜٕ البٔبتٔد

6/2 الصفحت  
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b.  ٕٜٓعطٕ زباعٕ البٔبتٔد اللٔنْتسبطين  البٔبتٔد باىصٓه لخناضٕالتشلٔل الما  A-B-A-C الحس مٔني الأ الحنضD  

c. مٔني لأتؿاعل الحنض اC209 ٓعطٕ ليا مسكب عطْٖ كتلتُ المْلٔ٘   مع كشْل الآجاىْلg/mol 

   . تطنٔتُ  مع للببتٔدالصٔػ٘ ىصـ المؿصل٘   ّ  الأمٔئ٘ الملْى٘ لهرا البٔبتٔدالأحماض صٔؼ سدد ــ 

  pH=5,89  في دَاش الهذسٗ اللَسبأٜ٘ عيد  Aّ Dّ C    مٔئ٘الأ الأحماض ىطع (3

 . اللَسبأٜ٘  علٙ شسٓط الهذسٗ  مٔئ٘الأ الأحماضمجل مْقع  -

 .13إلى 1 مً pHعيد تػير قٔه الـ (A)للشنض الأمٔني   اعط الصٔؼ الأْٓىٔ٘ (4

)  علٙ شلل (A) ؾُٔ  الحنض الأمٔني  عين المجال الرٖ ٓلٌْ  (5 A  . مْضشا الصٔػ٘  بصؿ٘ ضاٜدٗ (

 .سطب إضقاط ؾٔشس (B) مجل المناكبات الطْٜٔ٘ للشنض الأمٔني (6
 

  نقاط 07:   التنرين الجالح 

-I  ٘ٔ1تتعسض  كنmol  ّ٘ؾق الجدّل  التالٕ 3 إلى الحال٘ 1 مً  غاش مجالٕ    إلى التشْلات التالٔ٘ مً الحال  : 

  1الحال٘   2الحال٘  3الحال٘  1الحال٘  

22,4 44,8 22,4 22,4 P.V(L.atm) 

2 4 4 2 P(atm) 
   

 T3 ,T2 ,T1أسطب  دزد٘   الحسازٗ      - أ

ما ىْع  التشْلات    - ب           3 1  ; 2 3  ; 1 2  مع  التعلٔل  ؟     

 .للتشْلات   الحادث٘    p=f(V)مجل لرطط   - ت

 .للل  تحْل    بالجْل U  ، ّ الطاق٘  الداخلٔ٘     Q  ، كنٔ٘  الحسازWٗأسطب  العنل  - خ

:  ٓعطٕ 
-1

    1L.atm=101,3J , R=0,082L.atm.K    ,Cp=1,4Cv 

-II210 الاستراق  التاو  لـmgمً  مسكب   2 2 S
CH N  داخل مطعس  سسازٖ  بْدْد ؾاٜض مً الأكطذين    

  يحسز كنٔ٘ سسازٗ  قدزٍا
13711,7 .Q kJ mol     25عيد C 

 .أكتب  معادل٘  تؿاعل الاستراق  الحادخ   (1

اضتيتر  أىطالبي  تؿاعل الاستراق   (2
  2 2Comb S

H CH N
 

Uّ طاقتُ  الداخلٔ٘
 

-1 -1R=8,314J.mol .K 

  أسطب أىطالبي تشلل  المسكب (3  2 2f S
H CH N 

   2( ) ( )2
393 /  , 286 /

H Of CO g f
H KJ mol H KJ mol      

   أسطب  طاق٘  تشلل السابط٘ (4 C N    في  المسكب     2 2 2 S
N C NH CH N   

H-N C-N H-H N N ٘السابط 

-391 -292 -436 -946  1.fH kJ mol 
 

 

   
0 1 0 1

2 2  68,6 .    717 .Sub sub C
H CH N kJ mol H kJ mol    

 

أسطب  أىطالبي  تؿاعل استراق (5
    2 2 S

CH N   100  عيد C  ٛ120 ثه  عيد في سال٘ التبدس الللٕ للنا C 

O2(g) N2(g) H2O(l) H2O(g) CO2(g) CH2N2(S) المسكب 

29.36 29.12 75.33 33 37.18 78.12 Cp(J/mol.K) 

     2 214  ,  C=12  ,    H=1 ,  O=16  g/mol   ,  T 100   , 44 /eb VapN H O C H H O kJ mol       

                          
6/3 الصفحت  انتهى  المىضىع  الأول 
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  نقاط 06:التنرين الأول

-I ٖأمين عطس (A)ُٔ8,41  % ّ ىطب٘  الهٔدزّدٔـــً 78,50  % ىطب٘ اللسبـــٌْ  ؾ  

 .دد الصٔػ٘ الجصٓٝٔ٘ المجنل٘ لهرا المسكب  -1

  .أعط كل الصٔؼ ىصـ المؿصل٘ المنلي٘ لُ  -2

 بلتاب٘ كْاشـ أخسٚ   ّ مً اليْع بازا، اقترح طسٓق٘ لتشطيرِ اىطلاقا مً البيصٌ  (A)إذا كاٌ المسكب  -3

 معادلات التؿاعلات الحادث٘ ّ ذكــس  أسماٛ ٍرِ التؿاعلات
 

-II لزسٖ اىطلاقا مً المسكب(A)٘ٔضلطل٘ التؿاعلات التال : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (L) الى(B)مً : عين الصٔؼ ىصـ المؿصل٘ للنسكبات -1

 ما ٍْ المسكب اليشٔط ضْٜٔا مً بين المسكبات الطابق٘؟ علل،  -2

 . (B)ما ىْع ّصيـ الْظٔؿ٘ العطْٓ٘ في المسكب  -3

 ؟ (L)ما اضه ّىْع التؿاعل المؤدٖ الى تشلل المسكب -  أ -4

 6.65Kg/mole تقدز ب (L)اذا كاىت اللتل٘ المْلٔ٘ المتْضط٘ للنسكب -  ب

 ، ماذا يمجل ٍرا المقداز؟n      أسطب قٔن٘ المقداز 

 . يحتْٖ علٙ ّسدتين بيأٜتين(L) مً المسكب ّضطٔا   أعط مقطعا-  ز

 

::  ٓعطٙ   12 /  ,  :  1 /     ,  :  14  /   C g mol H g mol N g mol 
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 نقاط 08 : الجانيالتنرين

I.    ِثلاثٕ غلٔطيرٓد متذاىظ قسٓي٘  أضتـــــس Ie(TG)=210,37. 

 M(TG) دد كتلتُ المْلٔ٘ .1

   تجبت عٔي٘ كتلتَا m=6g ٕ75, 5  الػلٔطيرٓد   مً ثلاثgمً الْٔدI2. 

 .TG الػلٔطيرٓداسطب عدد السّابط المطاعؿ٘ المْدْدٗ في ثلاثٕ  .2

 - الحنض الدٍنيأكطدٗ أٌإذا علنت (A) الػلٔطيرٓدثلاثٕ   الرٖ ٓدخل في تسكٔب TGتعطٕ ليا حمطين  

 (A2)   الْظٔؿ٘أسادٖ  الآخس ّ% 7,5   ىطب٘ الهٔدزّدين بُ)   (A1   الْظٔؿ٘  اسدٍنا ثياٜٕ

 .(A) ّاضتيتر صٔػ٘ ) (A1دد صٔػ٘ الحنض ثياٜٕ الْظٔؿ٘ .3

 .(TG)ـ أكتب الصٔػ٘ ىصـ المؿصل٘ ل .4

 .(TG)لـ    اسطب قسٓي٘ الْٔد .5

II.  ـ ثياٜٕ غلٔطسٓد (DG) ٘ٓتلٌْ مً حمطين % 87, 14 بُالأكطذينغير متذاىظ ىطب(B)ّ (C) 

 .(DG)لـكتلتُ المْلٔ٘ الاسطب  .1

 (B) مع المٔجاىْللحمض دٍني مشبع تؿاع ِCH3-OH ٘ٔٓعطٕ ليا مسكب عطْٖ كتلتُ المْل M=214g/mol 

 .(B)لـىصـ المؿصل٘ ٓػ٘  صالدد  .2

    ٗالدٍني الحنضأكطد  (C) أسادٖ الْظٔؿ٘ أسدٍنا دٍئين   تعطٕ ليا حمطين     (C1)ٓتطلب تعدٓلg1,58ُمي  

 0 ,4g  ًمNaOH  ّ٘حمض دٍني ثياٜٕ الْظٔؿ (C2). 

 .(DG) ـ دد الصٔؼ ىصـ المؿصل٘ المنلي٘ ل .3

 .Ii (DG)اسطب قسٓي٘ الْٔد لُ .4

III. ٕعٔي٘ مً شٓت ىبات  Y ثلاثٕ غلٔطسٓد تلٌْ مًت (TG)ّ  ثياٜٕ غلٔطسٓد((DG ّالحنض الدٍني (B). 

 قسٓي٘ الْٔد لهرِ الصٓت أٌ علنت إذا  ٍٕIi(Y)=76 ,11   قسٓي٘ حمْضتَا ّIa(Y)=28,05 

  .  في ٍرِ العٔي٘(B) ّالحنض الدٍني (DG)ّ (TG)اسطب ىطب تْادد كل مً .1

    .  Ie(Y)الأضتــــس   ّ  IS(Y)أسطب قسٓي٘ التصبن   .2

/ 12:: ٓعطٙ  , :16 / ,  :1 / , :127 / , : 39,1 /  , : 23 /  C g mol O g mol H g mol I g mol K g mol Na g mol 

 :ٗ التالٕذّ  الصٔػ٘ اللٔنٔأٜ٘  ( Ala - Phe - Glu- Gly )     لدٓم زباعٕ الببتٔد (1

      

 

 

 
  

3ٍل ٓعطٕ ٍرا الببتٔد ىتٔذ٘ إيجابٔ٘ مع كاشـ  -أ    4( )HNO NH OH ؟ علل إدابتم. 

,13 لسباعٕ الببتٔد عيد اكتب الصٔؼ اللٔنٔأٜ٘ - ب  1pH pH  . 

 .الأحماض الأمٔئ٘ صيـ ٍرِ - دـ 

  .Phe للشنض الأمٔني مجل بإضقاط ؾٔشس المناكبات الطْٜٔ٘  -  د 

 pH= 5,48  عيدظَاش الهذسٗ اللَسبأٜ٘ ( Phe، Gly ، Glu ) الأحماض الأمٔئ٘مصٓر مً   ّضع(2

  .الهذسٗبعد   علٙ شسٓط الهذسٗ اللَسبأٜ٘  ّضح بالسضه مْاقع الأحماض الأمٔئ٘ -أ     

NH2 CH

CH3

C

O

NH CH C

CH2

O

NH CH C

O

NH CH2 C

O

OH

(CH2)2

COOH
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 :        ٓعطٙ 

 

 

 

 

 pHعلٙ  لدال الـ   Glu مجل الصٔؼ الأْٓىٔ٘ للشنض الأمٔني - ب

Aالرٖ َٓذس بُ حمض الػلْتامٔم علٙ الشلل   pH أعط لدال الــ  –ز  
 

 .ّىطب تْاددٍا pH   96, 6=المتْاددٗ  لحنض الػلْتامٔم عيد  دـ أعط الصٔؼ الأْٓىٔ٘

 

  نقاط 06: التنرين الجالح 

I   ٘ٓ205,30مطعس سسازٖ  ادٓباتٔلٕ  ضعتُ  الحساز /J k  ٙ1يحتْٖ عل 500V mL ُمً  الماٛ  دزد٘  سسازت  

1 20T C   ُ2  ىطٔـ ل 300V mL ُ2 مً  الماٛ  ّ دزد٘ سسازت 80T C  ٌىطذل  دزد٘ سسازٗ  التْاش  eqT 

 eqMاضتيتر الملاؾٞ الماٜٕ  للنطعس     و eqTأسطب  دزد٘  سسازٗ  تْاشٌ  الجنل٘  (1

100m   ىطٔـ  لمحتْٚ  المطعس  الطابق- g ُ3   مً  الجلٔد  دزد٘  سسازت 15T C    ٓيصَس الجلٔد كلٔا ، 

4  تْاشٌ الجنل٘    لتصبح  دزد٘  سسازٗ 27,68T C  

fusH   ثه اضتيتر  الاىطالبي المْلٕ  للاىصَازfLأسطب الحسازٗ  اليْعٔ٘  لاىصَاز الجلٔد      (3
 

:ٓعطٙ 
 22 gH OC = 4,185J / g.K  ; C = 2,09J / g.K;  =1g / ml ;  H=1g/mol ;O=16g/molH O 

II  ُٔ100 ىؿسؽ  المطعس الطابق  مً كل  لذتْٓاتُ  ثه  ىطع  ؾmL  ًلذلْل م    NaOH  ِ0,25  تسكٔص /mol L .  

1 ّ دزد٘  سسازتُ 25T C   ُ100 ثه  ىطٔـ  لmL  ً3    لذلْل مHNO  ِ0,25  تسكٔص /mol L . ُدزد٘  سسازت ّ 

2 25T C  ٌ26,38   نمصز  المصٓر ّ  ىطذل  دزد٘ سسازٗ  التْاشeqT C  

 neutrH   ثه أسطب الحسازٗ  المْلٔ٘ للتعدٓل  أكتب معادل٘ التؿاعل الحادخ- 

III  25لدٓم التؿاعل  التالٕ  عيد C
 

     2 4 2 2 5       H
g rg g

C H H O C H OH   
 

ٍرا التؿاعل  أسطب  أىطالبي  Hr

 ٙاعتنادا  عل  : 

 :  سٔح  fHأىطالبي تشلل  المسكبات  - أ

     (2 4 2 52 )( ) ( )
52,3 /  , 242,2 / , 235 /  f f f ggg

H C H KJ mol H KJ mol H C H OH K molH O J       
  

 كل  مً  combHاىطالبي استراق - ب 2 4 g
C H ّ    2 5 g

C H OH ٓيتر عيُ علنا  أٌ  استراقَنا     22
,

g
CO H O  

 :ٓعطٙ 

   2 4 2 5( ) ( )
1409,4 /  , 1407,5 /  

g gComb comb
H C H KJ mol H C H OH KJ mol      

 

 2 44 /VapH H O kJ mol  

 .لرطط طاقــــ٘  السّابـــــط  ثه  قازٌ  بين  اليتاٜر  المتشصل علَٔا  بالطسق الجلاخ - ز 

C-O O-H C-C C=C C H ٘السابط 

354 463 348 609 415  1.dH kJ mol 
 

 

 pka1 pka2 PkaR الحنض الأمٔني

Phe 1,83 9,13 /////// 

Gly 2,34 9,60 /////// 

Glu 2,19 9,67 4,25 

6/6 الصفحت               عن أساتذة المادة 2022بالتىفٍق و النجاح فً شهادة البكالىرٌا  دورة  
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 عدادٖ الحاز عين  بْيحٕ  + مدٓسٓ٘ التربٔ٘ لْلآ٘ عين الدفلٙ          ثاىْٓات عبد الكادز ّاضش٘ ّ فتش٘ امحند العبادٓ٘ 

 مطاٍل زضْاٌ+شّزقٕ بلال + بْطالب إسماعٔل الأضاترٗ تكني زٓاضٕ ٍيدض٘ الطسائل                            إعداد : الػعب٘ 

 

 2022تصحيح البكالوريا  التجريبي  في مادة هندسة الطرائق  دورة ماي 
 

 عياصس الإداب٘
علام٘ 

 مجصأٗ

علام٘ 

 نلٔ٘ 

 

الكيمياء العضوية  : التمرين الأول     
 

-I٘للنسنــب   إيجاد الصٔػُ الجصٓئٔ٘ العام A: 
 

2 2 2 2

3 1

2
n n

n
C H O O nCO nH O


   

   2 2

                          

4 8

3 1
1

2

3 1 3 1
14 16  .22,4 14,4 .22,4 14 16 24,64

2 2

14,4 24,64

4 :

n n

A

n
mol C H O mol O

n n
M n n

g L

n A C H O





     

           
   

 



  

 

ُ(ألدٍٔد أّ ضٔتٌْ  )  : الصٔؼ ىصف المفصل٘ المنهي٘ ل 

CH3 CH2 C CH3

O

CH2 CH2 C H

O

CH3 CH3 CH C H

O

CH3 
 

-II1-إيجاد الصٔؼ ىصف المفصل٘ للنسنبات : 

A CH3 C

O

CH2 CH3 B

CH2 C

OH

CH CH2CH3

CH3

CH3

CH3

CD

E F

CH3 CH

Cl

CH2 CH3

CH3 CH2 CH2 CH3

CH3 CH

MgCl

CH2 CH3

CH2 C C CH2CH3

CH3

CH3

CH3
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OC

O

CH2C

CH CH2

CH3

CH3

CH3

CH3

CH2 CH2 CH2 CH3

C

O

OH

G

H I

J COOH

O2N

K COOH

NH2

C' CH3 CH2 CH2 CH2 Cl

P C

NH

CH3

ONH2

n

 
 :اضه نل تفاعل مً التفاعلات 2-

 ًتفاعل إزداع نلٔنيط . 

 ٗتفاعل الأضتـــــس. 

 ٘تفاعل اليتردـــــ . 

 .بلنسٗ بالتهاثــــف -12

 تفاعل بطٕء عهْع ، لاسسازٖ ، محدّد ، مسدّدِ ٓتعلل بصيف الهشْل : خصائص تفاعل- أ-3

 :مسدّدِ 

فإٌ المسدّد مً : بما  أٌ الهشْل المطتعنل في التفاعل ثالجٕ  5% 10% 

 3AlCl  ٍْ حمض لْٓظ:  7 الْضٔط المطتعنل  في التفاعل-4

 :سطاب الهتل٘ المتْضط٘ للبْلٔنير -5

 

7 12 16 5 14 119 /

119 1101 131019 /

Polymer

Polymer Monomer

Monomer

Monomer

Polymer

M
n M M n

M

M g mol

M g mol

   

     

  

 

  :باضتخداو الهْاغف  المدزّضA٘    طسٓك٘ تحطير المسنب6-

3CH MgCl

+ CCH2CH3 N

CCH2CH3 NH

CH3

2H O
CH3 C

O

CH2 CH3 3NH

CCH2CH3 N

CH3

MgCl
2H O

3CH MgCl

ROR
3CH Cl Mg 

4 2 3

UVCH Cl CH Cl HCl   

CCH2CH3 N

CH3

MgCl 2H O
CCH2CH3 NH

CH3

( )MgCl OH
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 الكيمياء  الحيوية:التمرين الثاني 
 . MDG المْلٔ٘ الهتلُ  سطاب 1)

   

     

 

 
2

2

1

2

1 2
100 2 100 254

2 452 .
112,39

100

I

DG DG

mol DG mol I
M

M DG M I M M g mol
Ii

g Ii



 
 

     




 

 ز صٔػتُ ىصف المفصل٘اثه اضتيت A لــ المْلٔ٘ سطاب الهتل٘ 2)

   

     

 

 

3 3
3 1

1 1
10 56,1 10

10 144 .
389,58

1

KOH

KOH A A

S

S

mol A mol KOH
M

M A M M M g mol
I

g I



 
 

      




 

 : مػبع فإٌ Aبما أٌ الحنض الدٍني :  اضتيتاز صٔػتُ ىصف المفصل٘ 

   

     

1

2 2

8 16 2 3 2 6

14 32 144 .

144 32
8 :

14

n nA C H O M A n g mol

A n C H O A CH CH COOH

    


      

 

  :(B) الهتل٘ المْلٔ٘ للشنض الدٍني اضتيتاز3)

 

 

 

     

2

2

2

9.12

2 4 2 16 28 2

3 2 2 22 7

2

2

2

452 2 18 92 144 252 /

: 2 14 28 252 / 16

:

DG H O Gly A B

B DG H O Gly A

B

n n B

DG H O Glycérol A B

M M M M M

M M M M M

M g mol

B Cn C H O M n g mol n C H O

B CH CH CH CH CH CH CH CH COOH



   

   

   

    

         

       

 

 :ب قسٓي٘ حمْضتُ اسظ5)

   

   

 

 

3 3
3 1

1 1
10 56,1 10

10 222,61 .
252

1

KOH

a aKOH

a

mol B mol KOH
M

M B M I I g mol
M B

g I



 
 

      




 

 :ثانيا 
 Ia(y) =7441, قسٓي٘ حمْض٘ العٔي٘*

 الػلٔطيرٓدإذا علنت أٌ ىطب٘ تْادد ثيائٕ A/B  ىطب تْادد نل مً الحنطين الدٍئين سطاب 1)

 %85في العٔي٘ ٍْ 

 % % % 100% 100% 85% 15%X ZDG A B A B        

 A/B قسٓي٘ الحنْض٘  للعٔي٘ خاص فكط بالأحماض الدٍئ٘ الحسٗ أٖ

 

( ). ( ).
( ) 41,74 % % 15% % 15% %

100 100

( ). 15% % ( ).
( ) 41,74

100 100

Ia A X Ia B Z
Ia y X Z X Z

Ia A Z Ia B Z
Ia y

        


  

 

 : Aض٘ ب قسٓي٘ حمْاسظ5

   

   

 

 

3 3
3 1

1 1
10 56,1 10

10 389,58 .
144

1

KOH

a aKOH

a

mol A mol KOH
M

M A M I I g mol
M A

g I



 
 

      



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 389,58. 15% % 222,62.
( ) 41,74

100 100

5843,7 389,58. % 222,62 % 4174

166.96 1669,7 10% 10%

% 15 % 15 10 5% 5%

Z Z
Ia y

Z Z

Z A

X Z B


  

  

     

      

 

 

  . لهرِ العٔي٘   ّ الأضتر  قسٓي٘ التصبن، دد قسٓي٘ الْٔد 2)

 :Ii قسٓي٘ الْٔد-أ

( ).5%
( )

100

Ii A
i y 

   

 
 

0

2

2

2

( ).10% ( ).85%

100 100

1 2
100 2 2 100 254 2

2 201,58
252

100

201,58 10% 112,39 85%
( ) 115,68

100 100

B

B

Ii B Ii DG

mol B mol I
g M I g

M M I Ii
M

g Ii

Ii y

 

 
    

    




 
  

 

 Is قسٓي٘  التصبن-ب

   

 
 

( ).10% ( ).10% ( ).85%
( )

100 100 100

1 2
1 2 1 56,1

2 248,23
452

1

389,58 5% 222,62 10% 248,23 85%
( ) 252,73

100 100 100

DG S

DG

S

S

Ia A Ia B Is DG
Is y

mol DG mol KOH
M KOH

M M KOH I
M

g I

I y

  

 
  

    




  
   

 

 Ie قسٓي٘  الأضتر-ز

   
( ).85%

( )
100

( ) 252,73 41,74 210,99

Is DG
Ie y Is y Ia y

Ie y

  

  

 

 :ثالثا

  بحٔح ٓعطٕ لٌْ اشزم بيفطذٕناغف بْٔزٖيمهً الهػف عً  خماضٕ الببتٔد عً طسٓل  (1
 لأىُ يحتْٖ علٙ أحماض ناغف نصاىتْبسّتٔٔوٓعطٕ  ٍرا الببتٔد ىتٔذ٘ ايجابٔ٘ مع  ىعه 

 .أمٔئ٘  سلكٔ٘ عطسٓ٘  

  تطنٔتُ مع لُالصٔػ٘ ىصف المفصل٘   ّ  الأمٔئ٘ المهْى٘ لهرا البٔبتٔدالأحماض صٔؼ تحدٓد ــ  (2

a. 
TryA B A C D A B A C D         

 Argالأزغٔيين  ٍْ   Aاىصٓه التربطين   يحفص التشلل عيد الأحماض الأمٔئ٘  الكاعدٓ٘ ّ بالتالٕ 

-b اىصٓه  الهٔنْتسبطين  :A B A C D A B A C D         

اىصٓه الهٔنْتسبطين  تسبطين   يحفص التشلل عيد الأحماض الأمٔئ٘  الحلكٔ٘ العطسٓ٘  ّ بالتالٕ 

C   ٍْTyr  ّأ Trp 

a. مٔني لأتفاعل الحنض اC209 ٓعطٕ ليا مسنب عطْٖ نتلتُ المْلٔ٘   مع نشْل الآجاىْلg/mol 
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2 4

2 5

2 5

2 5 2

2

2

1209 18 46 181 . :

H SO

C C H OH ester H O

C ester H O C H OH

C

C C H OH Ester H O

M M M M

M M M M

M g mol C Tyr







  

  

  

    



 

   بما  أىُ  لم   يحدخ تحلل مائٕ  بْاضط٘  التربطين ّ  الهٔنْتسبطين  عيد الحنض الأمٔني B  َْف 

 Metالمٔجْٔىٔــــً : لٔظ بكاعدٖ  ّ  لا  سلكٕ عطسٖ   إذٌ  ٍْ 

  الحنض  الأمٔني D  ٌتسبتْفـــــا  ٍْ Trp 

  ٘الصٔػ٘ ىصف المفصل:Arg Met Arg Tyr Trp    

NH CHCH CO NH CH CO NH CHNH2 CO C

(CH2)3

NH

C NH

NH2

(CH2)2

S

CH3

(H2C)3

NH

CNH

NH2

H2C

OH

O

NH CH COOH

NH

H2C

 
 أزغٔئل  مٔجْٔىٔل أزغٔئل تيرّشٓل تسببتْفاٌ: تطنٔتُ 

 pH=5,89  في دَاش الهذسٗ الهَسبائٔ٘ عيد  Aّ Dّ C    مٔئ٘الأ الأحماض ىطع (3

 . الهَسبائٔ٘  علٙ غسٓط الهذسٗ  مٔئ٘الأ الأحماض مْقع تمجٔل  -

1 2

1 2

1 2

2

2,20 9,11
( ) 5,65

2 2

2,83 9,39
( ) 6,11

2 2

2,28 9,21
( ) 5,74

2 2

12,48 9,04
( ) 10,76

2 2

R

pka pka
pHi Tyr

pka pka
pHi Trp

pka pka
pHi Met

pka pka
pHi Arg

 
  

 
  

 
  

 
  

 

                                                                  

                                                 
    

 :13إلى 1 مً pHعيد تػير قٔه الـ (A)للشنض الأمٔني    الصٔؼ الأْٓىٔ٘اعطاء (3

 

 

 

 

 

 

 

Arg Trp Tyr 

NH3

+
CH COOH

(CH2)3

NH

CNH2

+
NH2

pHpka1

OH
-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

pka2 PHi pkaR

NH

CNH2

+
NH2

NH3

+
CH COO

-

(CH2)3

NH

CNH2

+
NH2

NH2 CH COO
-

(CH2)3

NH

CNH NH2

NH2 CH COO
-

(CH2)3

 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

3as.ency-education.com



 

 

 

3) 
ا

لم

ز

)  علٙ غهل (A) فُٔ  الحنض الأمٔني  الرٖ ٓهٌْ الحنض ا A  مْضشا  بصف٘ ضائدٗ (

pHالصٔػ٘  pkaR 

 مْضش٘  بالدائسٗ : الصٔػ٘ الطائدٗ

 :سطب إضكاط فٔػس (B)  المنانبات الطْئٔ٘ للشنض الأمٔنيتمجٔل  (4

NH2 H

COOH

(CH2)2

S

CH3

H NH2

COOH

(CH2)2

S

CH3 D L
 

 الديناميكا الحرارية:التمرين الثالث 
 atmفإٌ  الحذه  باللتر  ّ الطػط  ب    R  سطب ّسدٗ  T3 ,T2 ,T1سطاب  دزد٘   الحسازٗ  - أ

1 1 1 1
1 1 1 1 1

2 2 2 2
2 2 2 2 2

3 3 3 3
3 3 3 3 3

22,4

1 0,082

22,4

1 0,082
,

4

273,17

4,8

1 0,0

273 1

8

7

546 3
2

, 4K

P V PV
P

P

R KV n T T T
nR nR

P V V
P V nRT T T

nR nR

P V PV
P V nRT T T

nR nR

K


       




       




       


 

ىْع  التشْلات   - ب           3 1  ; 2 3  ; 1 2  مع  التعلٔل     

   1 2 :ٗتحْل ثابت دزد٘ الحساز     1 2 1 2
T T PV PV   

   2 3 2  تحْل ثابت الطػط   :   3P P 

   3 1 3 تحْل ثابت  الحذه   لأٌ :  1V V 

1 1 1

2 2 2

3 3 3

22,4
22,4 11,2   

2

22,4
  22,4 5,6

4

44,8
44,8 11,2

4

PV V L

PV V L

PV V L

   

   

   

 

 .للتشْلات   الحادث٘    p=f(V)تمجٔل  مخطط   - أ

 
 

 P atm

 V L

2

4

1

32

5.6 11.2

NH3

+
CH COOH

(CH2)3

NH

CNH2

+
NH2

pHpka1

OH
-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

pka2 PHi pkaR

NH

CNH2

+
NH2

NH3

+
CH COO

-

(CH2)3

NH

CNH2

+
NH2

NH2 CH COO
-

(CH2)3

NH

CNH NH2

NH2 CH COO
-

(CH2)3
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 ننٔ٘ الحسازٗ  ّ الطاق٘ الداخلٔ٘  لهل تحْل  –سطاب العنل : 

1التشْل -1 3 ثابت  الحذه : 

 العنل    0 dW PdV V cste W J      W 

 ٗننٔ٘ الحسازQ 

 

  

1 3

5

1, 4 2

5
1 0,082 273,17 546,34 101,3 5672,78

2

V

V V V

V

Cp C R
Cv R

Cp Cv

J

Q nC T nC T T

Q

 
 



    

   



 

  ٘ٔالطاق٘ الداخلU : 

V WU Q  
0

5672,78  VQ J  
3التشْل -1 2 ثابت  الطػط : 

 العنلW 

   3 22 3
4 11,2 5,6 101,3 2269,12

  

V V J

dW PdV

W P V P


      

 

    
 

 ٗننٔ٘ الحسازQ 

 

 

3 2

5 7

2 2

7
546,34 273,17 101,3 7946,841

2

P V

P P P

P

R
C C R R R

R
J

Q nC T nC T T

Q  

    

  

   

 

 ٘ٔالطاق٘ الداخلU : 

2269,12 7946,84 5677,72P WU Q J     
 

2 1  لتشْل ثابت  دزد٘  الحسازٗ 

العنل W: 

2

1

5,6
1 0,082 273,17 ln .101,3 1573,189

11,2
    ln W J

V
dW PdV W nRT

V

 
      

 
   

ٗننٔ٘ الحساز Q 
0 1573,189 U Q W Q W J         

 ٘ٔالطاق٘ الداخلU nCv T  
0

0 
 

-II  معادل٘  تفاعل الاسترام  الحادخ  : 

CH2N2(S)  + 3/2O2(g)               CO2(g)  + H2O(l)  + N2(g)

 
اضتيتاز  أىطالبي  تفاعل الاسترام   (1

  2 2Comb S
H CH N

 
Uّ طاقتُ  الداخلٔ٘
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 2 2

3

42

1 Δ 3711 7 42
Δ 742 34

210 10

Comb

comb

m
M CH N g / mol  ; n

M

mol H Q Q M ,
H , kJ / mol

n mnmol Q


 

    
     



 

Uطاقتُ  الداخلٔ٘
 

-1 -1R=8,314J.mol .K

 
   

 

 

3

Δ Δ Δ Δ

Δ Δ Δ 25 273 298

3 1
Δ 2

2 2

Δ 742 34 0 5 8 314 298 10 743 58

P V g g

g

g

Q Q n RT H U n RT

U H n RT ;T K

n mol

U , , , , kJ

    

    

  

       

 

  سطاب  أىطالبي تػهل  المسنب
  2 2f S

H CH N سطب قاىٌْ ٍٔظ: 

   

 
    2 2

ΔΗ ΔΗ ΔΗ

1
ΔΗ ΔΗ ΔΗ

2

o o o

Comb f f

o o o

Comb f f g

Pr oduit - Réactifs

H O N



 

 

  
 

 
 2 2

3
ΔΗ ΔΗ

2

o o

f fg g
CO O

 
  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

0

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

ΔΗ

ΔΗ ΔΗ ΔΗ ΔΗ

ΔΗ 742 3 286 393 63 3

o

f S

o o o o

f Comb f fS g

o

f S

C H N

C H N H O CO

C H N , , kJ / mol

 
 

 

   

   



 

   سطاب  طاق٘  تػهل السابط٘ (1 C N    في  المسنب     2 2 2 S
N C NH CH N   

+

+

+

+

  2 2f S
H CH N

 2 2 S
CH N

 2 2 g
CH N

  2 2sub g
H CH N

sC  2 g
H

 2 g
N

 sub sH C

gC

 fH H H 

 
2

g
H

 fH N N 

2 gN  2 fH N H   fH N C 

 fH N C 

 
             

    
              

   

 

2 2

2 2

2 22 2

2

                            

                               -2

63,3

f Sub f f f fS S

f Sub S

f f Sub Sub f fS S S

f f

f

H CH N H C H N N H H H H C N H H N

H C N H CH N

H C N H CH N H C H CH N H N N H H H

H H N H C N

H C N

            

   

            

   

      717 68,6 ( 946) ( 436) 2 391 292 893,1 /kJ mol           

 

100:سطب قاىٌْ نيرغْف لدٓيا C 100° أىطالبي التفاعل  عيد  273 373T C K    

 2

0 0
373 298

373

298
 P Hvap H OH H C dT     

         

 

2

1

2 22

1

21 2

3

2

3
29,12 75,294 37,18 29,36 78,12 19,434 / .

2

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

p P

Pg g g

P

p P P P P s

p J mol K

C C produits C réactifes

C C C C CO NN H CO C CH

C

O

     

  

     



 



 

   
1

3

2

3 1

373 298

373

373 298 10

= 742, 19,43 75 10 44 696,88 .34

P VapC H H O

kJ mol

H H

H



 

 



    

      

  


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لٔتشْل مً ضائل   C°100 ىلاسظ تحْل فٔصٓائٕ للناء عيد C°120 سطاب أىطالبي الاسترام عيد  

 .إلى غاش

 :سطب قاىٌْ نيرغْف لدٓيا

1 2298               373       H      373                 393P vap PK C K K C K  

25 C 100 C 120 C100 C

 
 

 

 

 

         

         

   

383 298 1 2

1

2

2

2 2 2

2 2 2

2

2

373 393

2

298 373

2 2

2 2

29,12

( ) ( ) ( ) ( )

)

( ) .

( )

19, 43 /

( ) ( ) ( ) (

3

2

3

2

3
33,57 37,18 29,36 78,1

2

g g g S

g g gP

P P P P

P P P S

P

P g

P P Vap

P

P

P

C C C C C J mol K

C C C C C

OCN O

N O O

H O

C H O

H H C d C d H O

C CH N

C CH N

C

T T H 



  





  

   

 

 

    

    



     

   

3

3

3

3

383

383

1 1

2

1

383 298 1 2

2 22,29 . .

10 373 298 10 393 373

742,34 19,43 10 373 298 22,29 10 393 373 (44)

697,33 .

VapP P

J mol K

H H O

H

H kJ mol

H H C C







 



 

 

 

        

           

  

   

 

 

 2022   بكالوريا -بالتوفيق و النجاح  للجميع
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  تحْل فٔصٓائٕ

T Cste 

الماء  الياتر 

 بالحال٘ الطائل٘

الماء  الياتر بالحال٘ 

 الػاشٓ٘

 لاٌ الماء باليْاتر 

  ّاسدِّٗ لدٓيا  دصٓئ
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