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 :دافعة أرخميدس

يΎϘل إن المϙϠ اليϭنΎني هيرϭن أمر بصنع تΎج  لمبدأ أرخميدس قصΔ طريΔϔ ترϭيΎϬ كتΏ التΎريخ حيث    

ΔمϬكل المϭأϭ ،لصΎالخ Ώزن من الذهϭ مهϠهر بعد أن سΎئغ مΎص ϰـ  إلΎ عد ـ  معينϭفي المϭ .Ώمن الذه Ύ

ϡϠي المحدد تسϔالتن Δدقϭ ΔعΎرة الصنΎϬبم Ώأعجϭ ،جهΎت ϙϠذ.. إا أنالم ϙϠفي أن الم ϙبه شΎئغ قد  انتΎالص

عϰϠ الϭزن، ϭيدارϱ فعϠته  ا من الذهϭ ،Ώأنه قϡΎ بخϠط الذهΏ بمϘدار من الϔضΔ ليحΎفظسرϕ جزء  

 .Δالشنيع 

    ΏرϘفه المϭسϠفي ϰإل ϙϠالم Εϔالت  Ε( أرخميدس  ،ΔϠذه المعضϬفير حل لϭمنه ت ΏϠطϭ ،)ϡ.ϕ

اليϭنΎني  عرفΔ حϘيΔϘ اأمر. ϭهيمنΕ هذه الϘضيΔ عϰϠ تϔكير الϔيϠسϭفبϭاسطتΎϬ م ϭإيجΎد طريΔϘ يمكن

Ώالذه ΔفΎن أرخميدس يعرف كثΎد كϘيسرة؛ فϭ Δاأمر يمن ΏϠϘراح يϭ  حدةϭل Ώزن الذهϭ هيϭ ،لصΎالخ

ΕϠϬج لسΎالت ϡيس حجϘع أن يΎاستط ϭϠف ،ϡع   الحجϭج مصنΎن التΎإذا ك Ύل مΎفي الح ϙأدرϭ ،ΔمϬمن الم Ύ

من  Ύ بΎلϔضϭ .Δلكن مΎ من ϭسيΔϠ لϘيΎس حجϡ التΎج الرائع الصنع بكل مΎ فيهـ  مخϭϠط Ύلص أϭالذهΏ الخ

ϭ؟. لΔϠمتداخ Δط هندسيΎأنمϭ ،ΔينΎمتب ΔليΎل جمΎأشكϭ ،Δجذاب Δفني ΕΎن أرخميدس أن  تعرجΎن بإمكΎك

Δاسطϭب Ώئل الذهΎس ϡبتحديد حج ϡϭϘي ϡج، ثΎر التϬيص .ΔيϠالعم ΕϬانت ϡف الحجϭء معرΎعϭ رϬلكن ص .

ϭيثير حϔيظته!. ϭلϭ كΎن بإمكΎن أرخميدس أن يدϕ التΎج بΎلمطرقΔ إلϰ أن  التΎج سيغضΏ المϙϠ اليϭنΎني

عϰϠ  اسعيد   إلϰ قΎلΏ مستطيل أمكنه معرفΔ الحجϭ ϡانتϰϬ اإشكΎل.. ϭلكن المϙϠ لن يكϭن يتحϭل

 ΔϠ الشكل!. مستطي ..اإطاϕ بتحطيϡ تΎجه، ϭتحϭيϠه إلϰ مجرد قطعΔ بΎهتΔ المنظر

له حيثمΎ غدا  Ύمازم   ϭΎأصبحΕ هم   ϭهكذا أصبحΕ قضيΔ التΎج الشغل الشΎغل لϔϠيϠسϭف اليϭنΎني،    

أنه كϠمΎ أنزل جسمه في حϭض المΎء أرتϔع المΎء أكثر  ϭراح. ϭذاΕ يϭ ϡϭبينمΎ هϭ في الحمϡΎ احظ

 حل محل جزء من المΎء في الحϭض. ϭفجأة برϕ حل لمشكΔϠ التΎج أمϡΎ نΎظرϱ فأكثر؛ أϱ أن جسمه قد

مϠيكه، ϭقϔز أرخميدس  أرخميدس، ϭتبدΕ له ϭسيΔϠ نΎجعΔ لϠتغΏϠ عϰϠ المعضΔϠ التي شغΕϠ ذهنه ϭذهن

 ϭجدتϭ....ΎϬجدتϭ" : ."ΎϬهϭ يϭϘل Ύمن الحمϭ ،ϡΎاندفع في شϭارع المدينΔ عΎري  

    ϡأرخميدس أن حج ϙد أدرϘء لΎض المϭء المزاح في حΎر من جسمه  المϭالجزء المغم ϡحج ϱϭΎيس

الذهΏ الخΎلص ϭاأخرى من الϔضΔ النϘيϭ Δجعل  في الحϭض، ϭسΎرع أرخميدس إحضΎر كتϠتين من

التΎج المشكϙϭ في أمره.. ثϡ قϡΎ بغمر كل من هذه الكتل الثاث )الذهΏ  لϭزن ϭΎزن كل منϬمΎ مسϭΎي  

Δضϔالϭ ءΎج( في إنΎالتϭ من ΔلΎس حجمه في كل حΎقϭ ء المزاحΎأخذ المϭ ،ءΎلمΎء بϭϠالثاث.  مم ΕاΎالح 
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أزاحΎϬ التΎج كΎنΕ أكبر من تϙϠ الكميϭ  Δبإجراء هذه التجربΔ اكتشف أرخميدس أن كميΔ المΎء التي    

 ϭأقل من كميΔ المΎء التي أزاحتΎϬ قطعΔ الϔضΔ.  التي أزاحتΎϬ كتΔϠ الذهΏ الخΎلص،

إلϰ أن التΎج لϡ يكن مصنϭعΎ  من الذهΏ الخΎلص ϭا من الϔضΔ  لطريΔϘ خϠص أرخميدسϭبϬذه ا    

التΎريخ عمΎ  كΎن خϠيطΎ  من المعدنيين. ϭهكذا انϔضح أمر الصΎئغ الغشΎش.. ϭا تخبرنΎ كتΏ النϘيϭ Δلكنه

ΎϬ إرسΎء تجΕϠ في جϭانΏ عدة من بين حل به من عϭ ،ΏΎϘلكنΎϬ تحدثنΎ كثيرا  عن عبϘريΔ أرخميدس التي

ϡΎϬمي الϠهذا المبدأ الع. 



 الفصل اأول
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 :ϭلالϔصل اأ

● Δالطبيع ϡلΎة عΎأرخميدس )أرشميدس("  حي" ΕΎضيΎالريϭ 

 :  من هϭ "أرخميدس"؟ ــ  أ

  ϭريΎضيϭ ،ΕΎفيزيΎئي، طبيعΔ عΎلϡ في بعض التراجϡ العربيΔ، هϭ "أرشميدس" أϭ "أرخميدس"

 . يϭنΎني ϭعΎلϡ فϭ ϙϠمخترع، ϭمϬندس،

 العصر الϘديϭ ،ϡأحد  رϱـ  سيكيϭ ،Δأحد أهϡ مϔكالعصϭر الϘديمΔ الكا في العϠمΎء يعتبر ك΄حد كبΎر

ϰإل Ύر، فنظرتنϭء في جميع العصΎمϠالع ϡء أعظΎيزيϔر من قبل  الϭّط ϱذج الذϭالنم ϰϠمستندة ع

 . "أرخميدس"

ϡضل في تصميϔد له الϭيع Εاآا ϙفي ذل Ύر المبتكرة، بمΎالحص ΕΎر محركΎالمسم Δمضخϭ  التي 

  .تحمل اسمه

 ΎتهخافΎاختراع ΕΎبΎكت ΕنΎقد  "أرخميدس"، كϭ ،ΔديمϘر الϭيا في العصϠق Δفϭمعر ΔضيΎالري 

تϡ تϘديمه سنΔ  "أرخميدس"اإسكندريϭ ،Δلكن أϭل تجميع شΎمل لنظريΕΎ  نΎϬϠϘ عنه عϠمΎء الريΎضيΕΎ من

في الϘرن  "يϭتϭسيϭس" كتبΎϬ "أرخميدس"، بينمΎ التعϠيΕΎϘ عϰϠ أعمΎل "إيزيدϭر ميϠيتسـ"ϡ. ل 530

Ύلالسϭأ ΎϬيϠالتعرف عϭ راءϘϠسع لϭل اأΎالمج Εفتح ϱنسبي دس المياد ΔϠيϠϘالنسخ ال ΕنΎقد كϭ .ـ  مرة Ύ

 ا في أفكΎر العϠمΎء فيا م΅ثر  مصدر   العصϭر الϭسطϰ خال المكتϭبΔ التي نجΕ "أرخميدس"من أعمΎل 

،ΔضϬعصر الن  ϡΎفي ع Ύ1906بينم  ΕقدمΕΎفΎل  اكتشΎت "أرخميدس"جديدة من أعم ϡلΔفϭكن معر 

ϘبΎـ  س ΎϬفي ϡقد قدϭ ،Ύ"ئجـر΅ى جدي "أرخميدسΎالنت ϰϠله عϭحص Δيϔكيϭ ϕدة في طر ΔضيΎ1 .الري 

 : مϭلده ϭنشأته ــ  أ

 Ϊلϭ"αΪيϤخέأ"  ΔϨ287س ΩياϤل الΒفي ق Δقوسήس Γήيΰبج Δόنت  الواقΎلك الوقت كΫ في ،ΔيϠϘص 

في  "بϠوتύέΎ قΎلب" ، ϭقΪ كتباΎ شϬيή  ـ  الϩΪ فϜϠيمΎجΎϨ غήاسيϭ ،Ύكά ϭ ϥΎاتي فيالمستΓήϤό متϤتΔό بΎلحϜم 

سϔيΔϨ  سήقوسϭ ،ΔصϨع له ، حΎكم"هيϭή الΎΜني" كϥΎ مήتΒطΎ ·لى الϠϤك "أέخϤيαΪ"أϥ  حيΓΎ مواίيΔ كتΎبه

Ύيίاكوήسي ΔϤΨπال ... 

 Γήسي"αΪيϤخέعى "أΪيق له يΪص ΎϬΒيس" كتΪيϠاكήصيل  "هيΎϔت ϙήتϭ ،ΪϘف Ϊل قϤόا الάن هϜلϭ 
                                                 
1
 - "Archimedes of Syracuse". The MacTutor History of Mathematics archive. January 1999.  يهϠع عϠρا

09-06-2008بتέΎيخ  .  
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ΔπمΎته غΎحي ،ΔيΨيέΎاجع التήϤال ήكάلم ت ،ϝΎΜϤيل الΒى سϠόف ،Δفϭήόم ήغيϭ  ϥΎك ϥ·"αΪيϤخέأ"  Ϊق

ϝΎϔρبأ ϕίέ ϭبه أΎΒش Γήفي فت Νϭΰت. .. 

 ήفΎس ϙاάآن ΏΎΒظم الشόϤك"αΪيϤخέلى "أ· ΔيέΪϨϜى ب اإسϘالت Ϊقϭ"ـ αموΎس ϥقونو"  

ϭ"سϨاتوستيέ·" انيϭήيϘال  ήتشيϭ ،ϩήفي عص ΕΎضيΎيήء الΎϤϠمن ع ΎϤهϭ ϝΎϤين من أعϨاث"αΪيϤخέأ "

(ΔيϜنيΎϜيϤال ΕΎيήظϨال ΏوϠاأس (ΔيΰيϠإنجΎب (The Method of Mechanical Theorems)  ΔϠϜمشϭ

ΔشيΎم ΔيΰيϠإنجΎب :(Cattle Problem) لى· ΔϬموج ΕΎمΪϘم مϬيΪس "لϨاتوستيέ·"لى· ήفΎس ΎهΪόب ، 

ϥΎاليون   ΒϠρΎ من ήيΜϜال Ϊόيϭ ،ΔاسέΪϠخي لέΆم ΕΎضيΎيήال ϡوϠόالϭ  ϥأ"αΪيϤخέء "أΎϤϠمن أعظم ع 

ΕΎضيΎيήهو الϭ ،ΔϤيΪϘال έصوόفي ال ΔسΪϨϬ1. أبو ال 

Ώ  زاته ــΎإنج : 

 Εأثبϭ ،ϡΎلأجس ΔنبيΎالج ΕΎحΎالمسϭ ϡΎاأحجϭ ΕΎحΎالمس ΏΎحس ϕته، طرΎفΎر اكتشϬمن أشϭ 

ϕريبي دقيϘت ΏΎحس ϰϠدرة عϘال Δر التربيعيϭجذϠل  ϡΎاأرق ΔبΎلكت ΔϘاخترع طريϭ ϱسه الذϔن ϭهϭ .الكبيرة

Δحدد قيم  ϱΎب(Pi(بـ )14,3ϭ )بين Δل محيط الدائرة هي العاقΎفي مج Ύأم .ΔليΎع Δبدق Ύقطرهϭ 

ΎنيكΎالميك ΔسيΎاأس ΕΎمكتشف النظري ϭل ف΄رخميدس هϘلمركز الث ϡΎاأجسϭ Δيϭلأسطح المست  ΔبϠالص

ϡاستخداϭ افعϭمخترع الرϭ ظ أرخميدسϭϭقا. .. 

 بΎϘنϭن  اأجسϡΎ داخل الميΎه ϭالذϱ صΎر يعرف طϭ ϭϔمن أبرز الϭϘانين التي اكتشΎϬϔ قΎنϭن

أنه ϭاحد من أعظϡ ثاثΔ في العϡϭϠ الريΎضيΔ مع كل  "جϭΎس" الريΎضيΎتي ϭقΎل عنه العΎلϡ. أرشميدس

  ."نستنفردنΎند إيس"ϭ "اسحϕΎ نيϭتن "من

Ώ  ن ــϬΎتهي : 

 ϡΎعن  212في ع Ύشيئ ϱبمنزله ا يدر ΔضيΎري Δحل مس΄ل ϰϠع ΎϔكΎن "ارخميدس" عΎكϭ ϡ.ϕ 

ϭبينمΎ كΎن يرسϡ مس΄لته عϰϠ الرمΎل، دخل عϠيه جندϱ رϭمΎني ϭأمره  !الرϭمΎن احتال المدينΔ من قبل

 لمΎϘبΔϠ "مΎرسيϭϠيس"، فرد عϠيه "أرخميدس":  أن يتبعه

                                                 
1
 - "Archimedes (c.287 - c.212 BC)". BBC History.  يخέΎيه بتϠع عϠρ07-06-2012ا . 
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،ϙϠمن فض ϱائرϭسد دϔا ت!(Noli,turbare circulos meos)   ي منϬينت ϰه حتϠϬمنه أن يم ΏϠطϭ

عϰϠ الϭϔر " ϭ Ύسل سيϔه ليطعن "ارخميدس" دϭن تردد. ϭسϘط "أرخميدسفΎستشΎط الجندϱ غضب   عمϠه،

 Ύ .1 في دمΎئه، ϭلϔظ أنΎϔسه اأخيرةـ  غΎرق

                                                 
1
 - Calinger ،Ronald (1999). A Contextual History of Mathematics. Prentice-Hall. Δحϔ150 ص . ISBN 0-

02-318285-7. 
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 الϔصل الثΎني:
 : دافعة أرخميدس

  توطئة
غΎز( يدفع الجسϡ المغمϭر فيه  –هϭاء  –دافΔό أرخميدس سميΕ بϬذا ااسϡ أن المΎئع )مΎء 

ϰϠاأع ϭنح )Ύًجزئي ϭأ ΎًيϠك(  Ύًجزئي ϭأ ΎًيϠك ϡيزيحه الجس ϱئع الذΎالم ϡزن حجϭ دلΎόة تϭϘهذه الϭ ،ةϭϘب

ϭالمغم ϡأن الجس ΎًمϠع ...Ώالترتي ϰϠفيه... ع Ώϭا يذϭ ئعΎمع الم ΎًئيΎعل كيميΎϔر ا يت 

 ي΄خذ الجسϡ المغمϭر في السΎئل ثاث ϭضόيΕΎ هي: 

 ϭفيΎϬ يكϭن الجسϡ طΎفٍ عϰϠ سطح السΎئل ϭجزء منه فϘط مغمϭر فيه ـ الجسϡ الطΎفي:  1

ϭΎخ ϡن الجسϭيك ًόضΎ إ ϰϠمن أع Ύًر جزئيϭالمغم ϡل الجسϘة ت΄ثير ثϭق ϰلϭتين، اأϭل قόϔل، لϔأس ϰل

ميدس التي ت΅ثر من أسϔل إلϰ أعϭ ،ϰϠالتي تسϭ ϱϭΎزن السΎئل المزاح ϭالϭϘة الثΎنيΔ هي قϭة دافΔό أرخ

ϡر من الجسϭالجزء المغم ϡحج ϱϭΎحجمه يسϭ . 

السΎئل ϭعندهΎ ي΄خذ الجسϡ حΎلΔ تϭازن  مغمϭر كϠيΎً داخلϭفيΎϬ يكϭن الجسϡ : مغمϭرـ الجسϡ ال 2

ϭتين، اأϭϘعه لϭخض Ώبسب ΔنيΎة الثϭϘالϭ ،لϔأس ϰإل ϰϠمن أع Ύًر جزئيϭالمغم ϡل الجسϘة ت΄ثير ثϭق ϰل

هي قϭة دافΔό أرخميدس التي ت΅ثر من أسϔل إلϰ أعϰϠ )قϭتΎن متسϭΎيتΎ الشدة ϭمتΎόكستΎ ااتجΎه 

 ϭمنحΎهمϭ Ύاحد هϭ شΎقϭل المكΎن(. 

إلϰ الόمϕ ليستϘر في أسϔل  ϭفيΎϬ يكϭن الجسϡ مغمϭر كϠيΎً داخل السΎئل ϭينزل: راسيـ الجسϡ ال 3

الحϭض بسبΏ خضϭعه لϭϘتين، اأϭلϰ قϭة ت΄ثير ثϘل الجسϡ المغمϭر جزئيΎً من أعϰϠ إلϰ أسϔل، ϭالϭϘة 

الثΎنيΔ هي قϭة دافΔό أرخميدس التي ت΅ثر من أسϔل إلϰ أعϰϠ )شدة قϭة ثϘل الجسϡ الراسي أكبر من شدة 

ΎهمΎمنحϭ هΎااتج ΎكستΎόمتϭ أرخميدس Δόة دافϭن(.  قΎل المكϭقΎش ϭاحد هϭ1 

  دافعة أرخميدس:
 Δتمد نظريόرس أتΎكلًّ من يم ϰϠأع ϰل إلϔمن أس ΎϬب Δόاقϭال ϡΎء لأجسΎدفع الم ϰϠرخميدس ع

السبΎحΔ يحسّ ب΄ن ϭزنه في المΎء أثنΎء السبΎحΔ أقل منه في الϭاقع ϭذلϙ بسبΏ قϭة دفع المΎء لجسمه من 

ϰϠأع ϰل إلϔأس . 

                                                 

 ϭ                                    https://ar.wikipedia.org/wikiيكيبيديΎ، المϭسϭعΔ الحرة - مبدأ أرخميدسـ 1
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المϭزعΔ المطبΔϘ من طرف مΎئع )سΎئل أϭ غΎز( عϰϠ اأجسϡΎ المغمϭرة فيه ϭتسمϰ قϭة التمΎس 

 كϠيΎً أϭ جزئيΎً بدافΔό أرخميدس. 

عبΎرة عن قϭة تدفع الجسϡ المغمϭر في السΎئل نحϭ اأعϭ ϰϠيمكن حسΏΎ شدة دافΔό  :تόريفـ  1

:Δاقόأرخميدس من ال 'PPFA   

  : الثϘل الظΎهرϱ لϠجسϡ )في السΎئل(.P'     الثϘل الحϘيϘي لϠجسϡ )في الϭϬاء(. :P حيث:

  :مميزاΕ دافΔό أرخميدسـ  2

 مركز ثϘل المΎئع المزاح. نϘطΔ الت΄ثير:  ●

 . خط الت΄ثير: المستϘيϡ الرأسي المΎر من مركز الدفع ●

● ϰϠاأع ϭنح :ϰالمنح . 

gVFالشدّة:  ● LA    :حيث 

 L ئع بـΎمϠل Δالحجمي ΔϠالكت :Lkg / . 

 V ئعΎالم ϡحج ϱϭΎيسϭ ،ئعΎفي الم ϡر من الجسϭالجزء المغم ϡحج :

 . Lالمزاح بـ 

 g بـ : شدّة ΔلΎϘالثkgN / . 

3  :Δـ تجرب 

 قيΎس قϭة الدفع الم΅ثرة في اأجسϡΎ الصϠبΔ المغمϭرة في المΎء.  الϬدف من التجربΔ:ـ  1. 3

 أنزل الجسϡ بحذر داخل المΎء. : عنΎصر اأمن ϭالسامΔ الخΎصΔ بΎلتجربΔـ  2. 3

 . ض، ك΄س اإزاحΔ، ميزان ϭك΅ϭسميزان ذϭ النΎبحΎمل، جسϡ، : أدϭاΕ التجربΔـ  3. 3
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 ـ المخطط التجريبي: 4. 3

 

 خطϭاΕ التجريΏ: ـ  5. 3

 حتϰ يصل المΎء إلϰ مستϭى فتحΔ اإزاحΔ.  ـ أسكΏ السΎئل )مΎء( داخل ك΄س اإزاحΔ أ

Ώ ك΄س مدرج  قيسـ أ ΔϠ1كتm ك΄س الممتϠل Δاإزاح Δفتح Εه تحόأضϭ ،ل الميزانΎمόستΎئا بΎئ سϠ

 )مΎء(. 

، ثϡ أدخل ، ϭأعϘϠه في خطΎف الميزان ذϭ النΎبض المϕϠό بحΎملSmفي الϭϬاءكتΔϠ الجسϡ  قيسـ أ ج

 . 'Smالجسϡ داخل السΎئل )المΎء( غمرًا كΎما، ϭأقيس كتΔϠ الجسϡ الجديدة

. Δ2m )الك΄س+المΎء المزاح(ثϡ أقيس بΎلميزان كتϠمن الك΄س المدرج.  Vأقرأ حجϡ المΎء المزاحـ  د

 . m'كتΔϠ الك΄س فΎرغΎ = كتΔϠ المΎء المزاح –ثϡ أطرح: كتΔϠ )الك΄س+المΎء المزاح( 

 مرتبΔ بترتيΏ خطϭاΕ التجريΏ. نتΎئج الϘيΎس: ـ  6. 3
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Ώ ك΄س مد ΔϠرج ـ كتgm 8,421  . 

gmSفي الϭϬاءـ كتΔϠ الجسϡ  ج 300الجديدة ϡالجس ΔϠكت ،  Δόء )دافΎمل في المΎد غمره بشكل كόب

ϭ)gmرغمعϰϠ كΎمل كتΔϠ الجسϡ المأرخميدس  S 260'  . 

● :ϭتين هϠبين الكت ϕرϔال                     gmmm SS 40260300'   

●  :ϭتين هϠبين الكت ϕرϔل الϘثNgmPL

33 104,39281,91040   

NPL 3924,0 

ـ حجϡ المΎء المزاح د
340cmV      ،)ء المزاحΎالك΄س+الم( ΔϠكتgm 8,822  . 

  كتΔϠ الك΄س فΎرغΎ = كتΔϠ المΎء المزاح –كتΔϠ )الك΄س+المΎء المزاح( 

gmmm 408,428,82' 21  

gm 40' 

 الماحظΕΎ: ـ  7. 3

● ϱϭΎيسϭ رϭالمغم ϡالجس ϡء المزاح = حجΎالم ϡحج
340cmV   

● ϱϭΎيسϭ رϭالمغم ϡالجس ΔϠص في كتϘدار النϘء المزاح = مΎالم ΔϠكتgm 40'  

NPL=  المغمϭر الجسϡنϘص في ثϘل المΎء المزاح =  ثϘل ● 3924,0  

 ااستنتΎج: ـ  8. 3
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قϭة الدفع الم΅ثرة في جسϡ داخل مΎئع تسϱϭΎ ثϘل المΎئع الذϱ يزيحه هذا الجسϭ ،ϡهذا مΎ تϭصل إليه  ●

 1الΎόلϡ أرخميدس. 

 استنتΎج الόاقΔ الريΎضيΔ:  ـ 4

 :ϭه ΏϠالص ϡء المزاح من طرف الجسΎالم ϡأن حج Ύبم
340cmV  

 :Δء المزاحΎالم Δل( كميϘزن )ثϭ فإنgVgmP LLL   

 ( Ε1.ع.)

81,91040
1040

1040
81,91040 3

3

3
3 




 





LP  

NPL 3924,0 

')260300(81,910(          2لدينΎ شدة دافΔό أرخميدس ) 3  
PPFA  

NFA 3924,081,91040 3  
 

NFA 3924,0 

AL( ناحظ أن: ϭ2 )( 1الόاقتين )من  FP   

ϭgVFمنه فإن:                          LA    

 ـ تطبيΕΎϘ دافΔό أرخميدس:  5

 عند غمر جسϡ في السΎئل فإنه يخضع لϭϘى هي: ـ  1.  5

 أ ـ قϭة ثϠϘه ϭتكϭن شΎقϭليΔ نحϭ اأسϔل. 

 ϭ اأعΏ .ϰϠ ـ قϭة دافΔό أرخميدس ϭتكϭن شΎقϭليΔ نح

 هنΎلϙ ثاث حΎاΕ لϠجسϡ المتجΎنس الذϱ ا يحϱϭ تجϭيف:  ●

                                                 
  www.phys4arab.net                                                                     ملتقى الفيΰيΎئيين العرΏ -دافعة أرخميدα ـ   1
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خذ ك΄سΎ زجΎجيϭ Ύأمأه بΎلمΎء ϭ ضع فيه بيضΔ، ثϡ أذΏ في المΎء كميΔ من مϠح الطϡΎό بΎلتدريج، 

 فتاحظ مΎ يϠي: 

 ـ تغϭص البيضΔ: دافΔό أرخميدس أصغر من ثϘل السΎئل.  1

 يدس تسϱϭΎ ثϘل السΎئل. ـ تبϰϘ البيضΔ مΔϘϠό: دافΔό أرخم 2

 ـ تطϭϔ البيضΔ عϰϠ سطح المΎء: دافΔό أرخميدس أكبر من ثϘل السΎئل.  3

 
 ـ تϭازن البϭاخر:  2.  5

تطϭϔ البϭاخر إذا جϠόنΎ فيΎϬ تجϭيΎϔ كبيرا أϭ أعطينΎهΎ شكا منΎسبΎ يستطيع إزاحΔ حجϡ منΎسΏ من مΎء 

 .ϭϔخرة أن تطΎبϠيسمح ل Ύالبحر بم 
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 : ϭاصΔالغـ  3.  5

 هي بΎخرة تبحر عϰϠ سطح المΎء فتόدّ جسمΎ طΎفيΎ، أϭ تغطس بكΎمΎϬϠ فتόدّ جسمΎ مغمϭرا.  ●

 ϭهي تغϭص عندمΎ تثϘل بإدخΎل المΎء إلϰ مستϭدعΕΎ داخϠيΔ ممϭϠءة بΎلϭϬاء المضغϭط.  ●

● Ύعند الحϭ ΔصΎخ ΕΎمضخ ϡستخداΎط بϭاء المضغϭϬال Δاسطϭء بΎالم ύرϔي Ύالسطح عندم ϰد إلϭόت Δج

 1لϭόϠدة السريΔό إلϰ السطح تϘϠي أثΎϘل من الرصΎص )انتΎϘل اأمΎن(. 

 
 

                                                 
1
 www.schoolarabia.net/physics_syria/lesson_5/less_1.htm    المدرسΔ الόربيΔ -دافΔό أرخميدس في السϭائل ـ  
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 : خاتمة
  ϭريΎضيϭ ،ΕΎفيزيΎئي، طبيعΔ عΎلϡ في بعض التراجϡ العربيΔ، هϭ "أرشميدس" أϭ "أرخميدس"

الϭاقعΔ  سرقϭسΔ في قبل المياد 287سنΔ  "أرخميدس"ϭلد . يϭنΎني ϭعΎلϡ فϭ ϙϠمخترع، ϭمϬندس،

 . صϠϘيΔ بجزيرة

 بΎϘنϭن  ϱ صΎر يعرفاأجسϡΎ داخل الميΎه ϭالذ طϭ ϭϔمن أبرز الϭϘانين التي اكتشΎϬϔ قΎنϭن

 كΎنΕ نΎϬيته عϰϠ يد أحد الجنϭد الرϭمΎن.  ϭ ϡ.ϕكΎن "ارخميدس" 212في عϡΎ . أرشميدس

عبΎرة عن قϭة تدفع الجسϡ المغمϭر في السΎئل نحϭ اأعϭ ϰϠيمكن حسΏΎ شدة دافعΔ  :ـ تعريف 1

:Δأرخميدس من العاق 'PPFA   

  : الثϘل الظΎهرϱ لϠجسϡ )في السΎئل(.P'     الثϘل الحϘيϘي لϠجسϡ )في الϭϬاء(. :P حيث:

  :ـ مميزاΕ دافعΔ أرخميدس 2

 مركز ثϘل المΎئع المزاح. نϘطΔ التأثير:  ●

 . خط التأثير: المستϘيϡ الرأسي المΎر من مركز الدفع ●

● ϰϠاأع ϭنح :ϰالمنح . 

gVFالشدّة:  ● LA    :حيث 

 L ئع بـΎمϠل Δالحجمي ΔϠالكت :Lkg / . 

 V ئعΎالم ϡحج ϱϭΎيسϭ ،ئعΎفي الم ϡر من الجسϭالجزء المغم ϡحج :

 . Lالمزاح بـ 

 gبـ : شدّة ال ΔلΎϘثkgN / . 

 يأخذ الجسϡ المغمϭر في السΎئل ثاث ϭضعيΕΎ هي: 

 ـ الجسϡ الراسي.                 .ـ الجسϡ المغمϭر               . ـ الجسϡ الطΎفي

 تطبيΕΎϘ دافعΔ أرخميدس: ـ  3
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ن السيΎراΕ لϘيس حجϡ البنزين السϔن ـ الغϭاصΕΎ ـ المنطΎد ـ اأسطϭانΔ الباستيكيΔ المستعمΔϠ في خزا

 فيΎϬ ـ الكرة الباستيكيΔ المستعمΔϠ في خزانΕΎ الميΎه لغϭ ϕϠسدّ فتحΔ تدفϕ المΎء عند امتاء الخزان. . . 
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 : الفϬرس

 

 المحتϭى
 

Δالصفح 
 

 حياة عالم الطبيعϭ ΔالرياضياΕ "أرخميدس )أرشميدس(" الفصل اأϭل: 

 

 من هϭ أرخميدس؟
 

03 

 

 مϭلده ϭنشأته
 

03  +04  

 

 إنجازاته
 

04 

 

 نϬايته
 

04  +05 
 

 دافعΔ أرخميدسالفصل الثاني: 

 

Δطئϭت 
 

06  

 

 تعريف دافعΔ أرخميدس
 

07  

 

 Εأرخميدسمميزا Δدافع 
 

07  
 

Δ10إلى  07من  تجرب 

 

 12إلى  10من  تطبيقاΕ دافعΔ أرخميدس
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