
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -   اطــــنق 50: ن الأول ــــالتمري
 

 

 

* 

* 

* 

 ARNtphe
  فينيل ألانين مشعحمض نووي ريبي ناقل حامل ل:  *



 

سيرورة التفاعلات  د قدرتها في ـــن تتجســمثــــالا جيـــــدا عــن الأدوار الــوظيفيـــة التـــي تــؤديـــها الجـــزيئـــــات البــروتينيــــة  أي ـميـــزيـــــــاط الإنــــالنشـيمثــل  -

                 .                                                                                                                            ة ـــــــــويـالعض أوليـــة ـات الخــتطلبـه  مــا تفرضــلى مــاءا عــبن والتحــولات الكيميائيــة الأيضية 

ـذي ـــال COX ـارا بـ ــــختصـة إــــــلمعروفـا   ةــــلقيــــدة الحـــــالأكس   بنشاط  إنزيمـات  خــلال هــذه الدراســـة نسعـى إلــى التعرف  على بعض  الجوانب المتعلقــة –

  هـرازــب إفـث يتسبـــحيــي ابــتهلرد الاــــلال الـــة خــــــــة المركبــائط الالتهابيـــد الوســأح  ـنـاغلانديــالبروستيمثـل   . ـةــابيـــــة الإلتهـــالإستجابــ ب اـهـــط نشاطــــيرتب

 . (فـــي مستـــوى منطقــة الإصابـــة ــةـــوضعيـــآلام م) أعــراض غيــر مرغــــوب فيــها ــور ــــــا وهـو مــا يترجــم  إلـــى ظهـــة الدمويـــــة وارتفــاع نفاذيتهــفـي توســيع الأوعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1نمط)ـنبـروستـاغــلانـدي

 حمـــض أراشيــــدونيــــك
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 يـــــينـــــــلل الجــــــــــالخ

 

رة  مست ــطف-1

الأمينــيين     الحمضيـن 

Tyr 385     وArg 120 

ت ــــرة  مـســــطف -2

   نالحمــضيــن الأمينييـــ

His 90   وArg 513 

 

 لــاعـط التفـص وسـخصائ

 

تركيـز عال لجزيئات 

COX2       غياب  +الحـرة

 البروستغلاندين 

تركيـز منخفض  لجزيئات 

COX2    ـرة     ـــــالحــ+          

 وستغلاندينغياب البر

 

COX 2 COX 1 

ibuproféne 

  

 ــال ــــــع فعـــــموق

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

 
 

  

 

 جزيئتين من 

 
 

 

 مركب آخر

 انبيـــج
 

 ( 3)ل ــالشكـ ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

 (1)الوثيقـــة

 

 

 

 جزيئتين من 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 (2)ـة ـالوثيق 

 ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

 .                                                                                                              3ــع مـــــ2ثـــــم   4مــــــع 1المعلومــــات  الـــتي تقــدمــهــــــــا مقارنتك للتفاعليــن  ا هيـــمـ ( 1)لوثيقـــــــةــ      ال( 1)ــــل ــالشكــات ـــــمعطي معتمـــدا عــــلى  -1

                                                                                                                                     .                              يــــــــمــزيـــــاط الإنــــــزة للنشــــــالممي ــةـــــــدروســـــة المـــــاصيـــــالخ إستنتـــــــج -2

.                                                                    نــوعــــــــه  ـــرزاـــمبـ،  ( 1)ةـــلوثيقـــــ   ال( 2)ـل ـــــالشكــ ـــــل  المبيــن فــي اعــالتف م ــــــي تترجـــالت( معادلـــة كيميائيــــة)ة ــــــــالكيميائي ــــــةامــالدع  قــــدم -3

                                                                                                                                                     :                                             ( 1)ةـــلوثيقـــــ      ال( 3)ـل ــالشكــمعتمـدا عـلى معطيـــــات -4

                                                                                                                                  .    COX  2و     COX 1بيــــــن  المــوقـــع الفعـــــال لكــــــل مــــن  إنزيـــــــــم   ـارنـــقــــ -أ

                               .                                                                                                                               3و     2التــأثيــــر الـنـوعــي المستهـــدف  مـــن خــــــلال التفــاعليــــــن   (  أ-4) تبـــرر إجـابتـك فــي   فـيــك-ب

II)-  ة متعلقــــة بالنشــاط الإنــزيـــمـــي لإنزيـــــم  معطيــــات تجريبيـــ ( 2)ةـــلوثيقـــا  من (1) لـــــالشك يـفـ  ـن ــلمبيـالجــدول ايمثــــــلCOX 2   بينـــمــا يمثــــــل

ـدة  ضمـــــن أوســـــاط تتضمــــن تراكيـــــز متـــزايـــ COX  2و     COX 1من نفـس الــوثيقـــــــة  تطــور الأنشطـــة الإنزيميـــة لكــل مــــن إنزيـــــــم   (2) لـــــــــالشك

 (.حمـــض أراشيــــدونيـــك) اعـلـــادة التفـــــرة لمــز معتبـــــتراكي ـود ــوج في   ibuproféneلمــركـــــب كيميائي ذو تأثيـــــر عـــلاجــــي  يتمثــــل في  دواء   

 نقاط  80:  :التمـــرين الثـــاني -

I )-  

 4/2ــة ـــــــــــــالصفح



                                                                                                         .ن ـــالتيــــفــي الح   تفاعــلاط  الــــائص  أوســخص ـــرـــــــــــفس( 2)الوثيقــــة من  (1)ـــل ـــالشكــدول ــلج ة ـــــالتجريبيــ  ج ـــــائـنتلل ك ــــلال تحليلـــمـن خ -1

                                                                                         ـــــة ؟                                                                                              ــــذه الدراســـــــلال هــــن خــــــــــة مـــة المستخلصــــومـــالمعل يــــا هـــمــ –2

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .؟    جـــمـــــــاذا تستنتــ.  ( 2)ةـــلوثيقـــــ      ال( 2)ـل ــالشكــج ـــــائــنت لـــــلـحــ-3

                                                                                     .  ibuproféneــر  مركب ــتأثي  تفسيـــــــرـــة  يمكــــن مـــــن خــــلالــها ـفرضيــــ  ـرحــإقتـــ –4

  III-  ج ــــال برنامـــباستعمRastop  م  ــــة لانزيــــزيئيـــاذج جـــــل نمـــــتي  تمثـــو ال ( 3)ةـــلوثيقـــــ      ال( 2) و ( 1)ين لـــالشكــلى  ــول عـــم الحصــتCOX 1 

 .ـــة ـــالــــــل حـــي كــاط  فــــــــز  الإرتبـــــــــرز  حـيـــتبـ  ibuproféneدواء  و  ( حمض اراشيدونيـك ) ةــــــزة الطبيعيــــود الركيــــوجــب

  

 

 

 

 

 

  للــــــ؟  ع   II- 4المقترحــــــة فــي   ـــــةابقــالسفــرضيتــك ة ـــــصح( 2)و ( 1)تأكــد معطيـــــات الشكليــــــن  هــــل -1

 .( هـــــــابــة غيــــالــو في ح ibuproféneالــ ود ــــــة وجـــــالـحفـــي )  COX 1النشـــاط الإنـزيــمي لإنزيـــم  ـذجـــنمـــ-2

 (.الموضعيــة خـلال الـرد الإلتهـابيدة الآلام ـــن حــــل مـــتقليال) ةــــابيــراض الإلتهـــــــعاء الأـــفـختإلى ــع ( ibuproféne) ر دواءـــــؤثــيف يـك رحــــــــشإ-3

                     .ةــذه  الحالــرر هــالخصائص الجزيئية التي تب يــــا هــــم ibuproféneع  لاجيـة  مـــائص  العـفس  الخصـيمتلك ن aspirineت ان  دواء ـإذا علم -4

 .التحفيـــز الإنزيــــمي   فـــي بـــلوغ ذروة كفـــاءة ــرارة درجـة الح و PHلكـل مـن الـ   القيــم المثــلىكيف تســاهــم   ـنـــبيـ بـالإعتمـــاد  عــلى مكتسبــاتــك -0

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tyr 385 

Arg 120 

Ser 530 

 Tyr 385 

Arg 120 

Ser 530 
ibuproféne 

 حمض أراشيدونيـك 

 COX 1إنزيــم 

 

  (نموذج العــود)

 ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

  ( 3)ةــــــــوثيقـلا

 نقــاط 80:  :لثـاـالتمــرين الث -

ي ـــيفــوظــــال ــــهتخصـص  هـاــــوجبــــدد بمـيتحـ يــــــزةة ممــــراغيـــــف ــــةة بنيـــــــة الحيـــــــالخليــ ىوـــــلى مستــــــوي عــــالحي ـــــــهاعـــعـد إصطنــب ـنــالبــروتيــسب ـكتي -

.            ـة ــوظيفــــة والــن البنيــة بيـــــعلاقـــذه الــــات هــــي  ثبـا فــــــــامـة دورا هـائيــــة والكيميــــائيـــصهـا الفيزيـــبخصائ وحــداتـــــه البنائيـــــة تـلعــــبث  ـــم  حيــلائــــالمـ

:                                                                                                        ـات هــــذه العلاقــــــة والجـــــوانـب الــتي تبـــــرر  وجــــــــودها  نستعـــــرض الدراســــــــة التــاليـــــــــة لغــرض إثبـــ –

I)-   بنيــات فــراغيـــة  لبــروتينـــات تـــــم  الحصــــــول عليــــها باستعمــــــال بــرنـامـــــــــج  (  2) و( 1)يمثـــل الشكليـــنRastop  . 

.                                                                                                                    ( 1)لوثيقـــــــةمـــن   ا( 1)ــــل ــشكــلل ـةـــــرقمــــات المــــــلى البيــانـــع تعــــرف -1

                                                                                                                                       .                                               Bو  Aبيــــن البــنيتيـن   ـــارنـــقــ-2

 .  عــــــلل. بــــــاتها واستقــــــرارهــا بعــد التشـــكل  النهائــي لهــذه البنيــــــات وانطــواءهــا ضمــــن ظـــــروف معينــــــة تبقــــى محــافظــة عــلى ث-3
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 Aبروتيــن : (1)ل ــالشكـ

 

 Bبروتيــن  :(2)ل ــالشكـ

 (1) وثيقــة ال 

 

 4/3ــة ـــــــــــــالصفح



II)- البـــروتيــــن   لجــــــزء مــنة الكليـــة ـــــحت الإمـاهــسم(B )  ثمــاني ببتيد متمثـــل فــي(P8 ) مــن الحصــول عــلى الأحمــاض الأمينيـــة التاليـــة                                      :                                                                     

Val                                ، Ser، Phe، 2 Gly، Arg، Asp، Ala                                                                                                      -

a- معاملــة  تعطي(P8 )م ـبانزيــــ ( trypsine  )  متعددات بببتيد تمثــلت فـي  ثــلاثي ببتيدTP3   و خماسي ببتيدTP5  .                                                                

b-  تعطي معاملــة(P8 )  بانزيـــــم(chymotrypsine   )د متعددات بببتيد تمثــلت فـي  ثــلاثي ببتيCP3   و خماسي ببتيدCP5  .                                                                                               

علما أن  التاليول دممثلـة بالج ج ائـــوالنت   carboxypeptidaseو    aminopeptidaseبإنزيمـي  (  TP3 ،TP5  ،CP3، CP5)ـد متعــددات الببتيــ عاملن –

                                                                                            .لي ــــوكسيـــالكرب رف ـــن الطـــمـ(  Arg-Lys-His)ــة ــــة القاعديـــاض الأمينيـــــالأحمالرابطـة الببتيديـــة التي تلي دف ـــيسته(   trypsine )انزيـــــم    -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                       لي ـوكسيــرف  الكربـــن الطــم(  Phe-Tyr-Trp)ة  ة العطريـــــالأحماض الأمينيـالرابطـة الببتيديـة التي تلي دف ــيسته(   chymotrypsine)ـم  انزيـ  -

ـــة  الأمينيـــة                                               ـــــة الطرفيــز للنهايـــي المميــــض الأميــنــــة الحمــد طبيعـــح لنــا بتحــديــيسم  aminopeptidaseــد بانزيــم ـــــدد الببتيــمعاملــة متع -

     .              بوكسيليـــة ــز للنهايـــة الطرفيـــة  الكرــــة الحمض الأميــني المميــيسمــح لنــا بتحــديد طبيع carboxypeptidaseمعاملــة متعــدد الببتيــد بانزيــم  -

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                      -

                                                                                           ( .P8)التسلســـــــل الصحيــــــح  للأحمــاض الأمينيــة المشكــــلــــة   لثمـــــانــــــي  الببتيــــــد  جـــــإستنتــــلاه  ـــواردة  أعـــــات الـــى المعطيـــلدا إـــمستن -1

                                                                                                             ( .                                                                                                      P8)ــــة التي سمحــت بالتعبيــــــر المـــورثــــــي عـــــن الببتيــــــد ـــــة الوراثيـــــزء الدعامــــــالتسلســل النيوكليتيــــدي لج ـددــــحـ –2

                                                                                                                                                                   ة ـــــوويـــة النــن اللغــــــة بيــتعطــى العلاق –

                                    :                                                                                                                            ـي ــــالـــــــل التـــــة بالشكـــروتينيـــــــوالب

III)- ـد ـــلمتعــددات الببتي  ـزةـــص المميــائـض الخصــدراســـة بعــلTP3  وTP5 ر إنزيـم ـــن تأثيـــة عــالناتجـtrypsine ددة ــــــل المحــد العوامــــــذا تـحديــوك                      

                                                                                                                                                                                    :   ــة ــــــة التاليـــــدراسـرض الـــم نستعـــــزيـــذا الإنـــلـه فيـــــوظيــصص الــــلتخاـ  ل

الناتجــة عن تأثير إنزيــم   (TP3 ،TP5)لمتعــددات الببتيــد   لوك الكهربائيــالسـدرس ــائي نــلان الكهربــــة الرحــــة بتقنيــــبالإستعان: (1)ة ـالتجربـ -

trypsine  على ثماني الببتيد السابق(P8 )ن حيث قيمة الـ ـضمن وسطين مختلفان مPH  (2)ـة ــــالوثيقـن م (1)كل ــالشوالنتائج موضحــة ضمن                             .

أحــادي البعــد  لنـواتــج وســط  ـرافي ــروماتوغـــــل الكــة الفصــهــا  بتقنيـــول عليـم الحصــنتــائــــج تــــ  (2)الوثيقــــــة من  (2)الشــكل يمثــل :  (2)ـة التجربـ -

ض ــر بعــره فـي كســيكمن تأثي ( M) وفـي وجـود أو غياب مركب كيميائي( P8)فـي وجـود ثماني الببتيد  trypsineم  بالنسبـــة لانزيـــ   التفــاعل  

                        .trypsineــم ــــــــراغي لإنزيـــــاء الفــــرار البنــــقــمن إستـي تضـتـة الــائيـــط الكيميـالروابـ

                                                               

 

 

 

carboxypeptidase aminopeptidase  

Val Ala P8 

Val Ser TP3 إنزيم       تـــأثيـــر     جـــــنــواتـ

 TP5 غير محــدد غير محــدد نــــربسيـــــــالت

 إنزيــــــم  يرــأثـــــت  ج ـــواتـــن CP3 ــددغير مح غير محــدد

 Val Asp CP5 ن ـــربسيـــوتـــــــالكيم

 

Val ، Ser، Phe، 2 Gly، Arg، Asp، Ala                                                                                                        

Val Phe Ser Gly Arg Asp Ala 

GUU UUC UCA GGC AGA GAC GCC 
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A B 

A B 

 (2)ل ــالشكـ

 (2)الوثيقـة 

 ــود ـــدم وجـــع: -/  وجـــود  +: 

.                 ن ـــــفي الحالتيـ B و Aن ــــرة للبقعتيــــج الهجـــــر نتائـــفس -1

                           . B و Aـن ـــــة البقعتيــــج طبيعـــإستنتـ -2

( 1)بين كيف تســاهـم الخاصيـــة المدروســــــة فــي الشكل-3

.       في تحـديــد البنيــــة الفـــراغيـــــة للبـــروتيــن ( 2)من الوثيقــة 

( 2)حـــلل وفســر نتــائـــج الهجـــــــرة الممثـــلــــة بالشكـــــــل  -4

                                      ( .                                                                         2)مــــن الــوثيقــــــة

مـــــــــــا هـــــي المعلــومـــــــة المستخلصـــــــــــة حــــــول العلاقـــــــــة -0

                                              .                                                                  بين بنيــــــة البـــروتيـــــــن وتخصصــــــه الــوظيــــفي 

 4/4ــة ـــــــــــــالصفح



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                  :ـن الأول ـــــــــالتمريـ -

I-1- 1 

ة ــــلـسلس-0/        ـاخ ـــــــم الإستنســــــزيـــإن-4/ـة ـــــورثـــــــــــم  -3 /ووي ــــــــب نـــــــقـث -2/ ي ووـــــلاف نـــــــغ -1

ARNm ة ــــسلسل -6/ة ــــاميــمتنARNm ــةــــــاضجــن .                                                            

2

 (نيوكليزيدة اليوراسيل ) ـنـــج قواعد اليوريديــــط  بدمـــيرتب (1الشكل ) وى النــواةــاع في مستــز الإشعـــــركتم -أ

ظهــــور  –ب  واة ــــل النـــاعهـا داخــــم  إصطنــي يتــالت (0العنصــر )ة ـالمتنــاميــــ ARNmات الـ ــــالمشع  في جزيئ

 (6العنصر ) ــةــــــاضجــنال ARNmيرتبـــط بهجــــرة  جزيئــــات   (2الشكل )ى هيــــولى الخليـــــة الاشعــــاع  في مستــو

                                                                                          ( .                                                       الترجمــة)اط التعبيـر المـــورثي  ـــــة لنشـــمن النـواة الــى الهيــولى لغرض توظيفها في المرحلـة الموالي

– ARNm    :ـل الرسالــة الوراثيــــة المشفــــرة فـــي صـــــــورة رامـزات  ـــتأميــن نق

( .                                                                                               ـولى ــــالهي)ــن ــمن النـــواة  إلــى  مستــــوى تركيب البروتي

3

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

II-1- 

سجلنــا إرتفــاع          pheARNt*( +  U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 1

.                                                                             مهــم فــي النشــاط الاشعــاعـــي عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

عمـل   بين مكونات الوسط   بحـدوث ( 1)إرتفـاع النشــاط الاشعاعي  ضمن الوسـط   نفســر  –

خلالــه  الريبـوزوم عــلى قــــراءة  الأحـرف النوويــة لمتعـدد اليوراسيــل وترجمتها إلى متعــدد فينيــل ألانين  مشع  مما 

. باعتبار أن الريبوزومــات لا يمكنهـا عبــور غشاء نترات السيليلوزسمح  بظهـور الاشعــاع على مستوى الغشاء 

سجلنــا غيــاب  النشــاط الاشعــاعـــي  ( U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 2

                                                                                  .                                                                                          عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

وهـو ما يؤكـد أن     ARNtphe*نتيجــة غيـــاب    نفسر  ذلك  بــــ –

                                                                                 .                                                                                                        ط ترجمــــة لوحدهما غير كافيان لحدوث نشا  (U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  ريبــوزومــات ال

 
 

 

 

 بدايــة المورثــة 

 

AUG AAG CGG UAU AUU UUU GGA UGG  

Met – Lys- Arg- Tyr- Ile – Phe-  Gly- Trp  

 

 

 ؟

Phe –Tyr- Thr- Pro - Lys – Thr  
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 مستـوى نهائي علوم تجريبيــة 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــي منخفـض سجلنــا نشــاط  اشعــاعـ ( U3)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 3

                                                .                                                                                                                            عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

                                                                                                                    :                   نفسر  ذلك بما يــلي  –

بين مكونات الوسط   عمـل خلالــه  الريبـوزوم   ظهــور نشــاط إشعـاعي يؤكـد  -

اليوراسيــل وترجمتها إلى متعــدد فينيــل ألانين  مشع  مما سمح  بظهـور عــلى قــــراءة  الأحـرف النوويــة لمتعـدد 

.الاشعــاع على مستوى الغشاء  

يرتبــط  بانخفـاض  عــدد الأحـرف النوويــة التي تمت (    1)لاشعـاعي المنخفض مقارنــة بالوسط النشاط ا –

وهو مـا ( قواعــد يوراسيل  3المستعمل  يتضمن  ARNmجزيئ الـ )قراءتهـا من طــرف وحـدات الريبوزوم 

                                                                                                       . يعني دمـج عـدد قليـل من وحـدات الفينيل ألانين المشـع 

سجـــلنــا غيــاب          pheARNt*( +  U2)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 4

                                                .                                                                                                                            النشــاط الاشعــاعـــي عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

( 1)ات الوسـط رغـم توفــر الوســط على جميـع مكون   نفسر  ذلك  بــــ   –

كـانت غير كـافيــة  لقراءتهـا من طـرف الريبوزوم وبالتالي  ( U2)ويبــرر ذلك بأن عــدد أحــرف متعـدد اليوراسيــل 

.             غيـــاب نشــــاط الترجمـــــة وعـدم دمج وحـدات الفينيل ألانين المشع  ومنـه غياب الاشعــاع على مستوى الغشــاء 

                                   . 3تؤكـد أن  أقــل عـدد لأحــرف الشفرة  الواحــدة هــــو (  4)و ( 3)ـة نتائـج  الوسط  مقارنــ–

2                                                                                                                                    

جـــزئي حــامل للمعلومــة الوراثيــة في صـورة شفـرات +  ريبــوزومــات يتطلب حــدوث نشــاط الترجمـــة توفـــر  -

(ARNm + )  جــزيئات    ARNt  ( .                                                    حمض أميني منشط)حــاملـة لحمض أميــني                                    

(  .                                                    رامــزة= أحرف نوويــة  3)وحـــدة الرامــــزة  تتضمن أكثر من  حرفين نوويين  –

                                                                                           :                                                                 ي ـــــــــــــن الثـــانــــريـــالتم –

1                                                                                                                           :

                                                                                                                                           14-(أ

.                                                                                              يبيدات الغشائيــــــة الفوسفــوليبــــاز  قـــــادر عـــلى تحفيـــز تفاعــــل  الفوسفول-

                                                                                                                            .                                                  الفوسفــوليبــــاز  غــيـر  قـــــادر عـــلى تحفيـــز تفاعــــل  حمـض أراشيـــدونيــك  -

             .                                تبــرز هــذه المعطيــات أن   الإنزيـــــم قـادر على التــأثيــر على ركـيزة تفاعـــل واحــدة فقط   –

.                                                                                                       إذن  تـأثيــــر الانزيــــــم      -

                                                                                                                                           23-(ب

إلا  أنـــه كــان هنـاك نفس الركيــزة  تفاعـــل  عـلى حفـــــزا   COX2و  COX1ن إنزيـــــم  ــــل مـــك-

                                                                                                                                                                           . ـل اختــلاف فــي نـاتج التفاعــ

                                                            .        إذن  تـأثيــــر الانزيــــــــم      

.                                                                                         تـأثير الانزيــم نوعــي تجـاه مــادة التفاعــل  ونوعــي تجاه نـوع التفاعــل  -2

.                                                            ـم تتميـــــز بخـاصيــــــة إذن  جزيئــــات الانـزيــ –

3

                                                                                                                                                                                                                           

                (  بنــاء)تفــاعـــل تركــيب    

4

هو   023الحمض الاميني رقم  ) ــال ــة للموقع الفعـــة المشكلــض الاحماض الامينيــة بعـــلاف في طبيعـــإختـ  -

                                                                                                . فهـو فاليـــن   COX2ــ أما بالنسبـة ل  COX1إيزوليوسين بالنسبة لـ 

                                                                                                                             .إختـلاف فـي  أبعـــــاد الموقــــع الفعـــال لكــلا الإنزيميـــــن   –

 

 
 

 

E + S1 + S2+ S2             ES1S2S2                    E + P  

   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل ــــلوك كـــلاف ســرر إختـــالاختلاف في خصائص الموقـع الفعال لكلا اللإنزيمين يب :  

                                                                                                                                                                     .حيث يرتبط ذلك باختلاف المجاميع التي تؤمـن حـدوث التفاعــل في كل حــالة تجــاه نفس الركيـــزة م ـــزيــإن

II)-1-                                                                                                             

(  بروستاغلاندين )وغياب  ناتج التفـاعل   الحــرة COX2التراكيـز العاليــة لجزيئـات    1

نتيجــة عــدم قـدرة جزيئات الانزيـم  عـلى التعـرف على الركـائـز   ( ES)يرتبـط  بغياب تشكيل معقـدات التفاعــل   

.                                              وأعــاقـت بــذلـــك تثبيت الركيــــزة    Arg 120و     Tyr 385 مـست  الحمضين الامينيين بسبب الطفرة التي

       . COX2تشكــل موقــع التثبيت للموقع الفعال لانزيــم  Arg 120و     Tyr 385إذن   الاحمـاض الأمينيــة   –

بتوظيفهــا ضمن وســط التفـاعل يرتبـط    الحــرة COX2لجزيئـات   نخفضــة التراكيـز الم  2

                     .                                                                                                                       دات التفاعــل   ــل معقـــتشكيوهــو مــا سمـــح ب

.                                                                                                         إذن الطفــرة لم تعطــل قــدرة الإنزيـــم عــلى التعــرف عــلى الركــيزة  -

ـــط التفاعــــــل  رغم تشكــل معقـدات التفــاعــل يؤكــد أن ضمن وسـ( ناتــــج تفاعــــــل ) غياب البروساغلاندين   –

عــلى التفاعـــل  وهـو ( حمض اراشيدونيك)عطلت  تحفيــز الركيزة      Arg 513و     His 90الطفــرة التي مسـت  

                                                                     .                                               مـا أعاق  ظهــور النواتــج  ضمن الوســط  

.                                      تشـكل موقـع تحفيــز الركيزة عــلى التفاعــل   Arg 513و     His 90الاحمـاض الأمينيــة  إذن   –

2

.                    عـلى تفــاعل الركيــزة الركيــزة  و    الموقــع الفعــال يتضمن موقعيــن   

                                                                                                                                                              COX1حيث بالنسبـــة لـ -

                                             .                            تشكــل موقــع التثبيت Arg 120و     Tyr 385الاحمـاض الأمينيــة   -

.                                                     تشـكل موقـع تحفيــز الركيزة عــلى التفاعــل   Arg 513و     His 90الاحمـاض الأمينيــة  -

بدلالــة التراكيز  COX1 و COX2 يمثــل المنحـنى تطور  النشـــاط الانزيــــمي لإنــزيـــم   3

:                                                       في وجـود تركيز عاليـــة لركيــزة التفاعـــل حيث  نسجــل  ibuproféneالمتزايدة لمركب  

 و   COX2ـمي  يبـلغ النشـــاط الانزيــــمي لإنــزيــ : ibuproféneلمركب   (  5)عنـد تركيز منعــدم   -

COX1      (.                                                                                                                           %155)قيمة أعظميـة                                                                         

:                                                                                   نسجــل(     6-15أقـــــــل من  )    ibuproféneنخفضـة لمركب   كيز الماعنـد التر-

طيئ في بينمـا نسجــل  إنخفــاض  بCOX2 (155% )ثبـــات عـنـــد قيمة أعظميـة للنشـــاط الانزيــمي لإنــزيـــم  -

.                                                                                                                     COX1النشــاط الانزيــمي لانزيـــم  

                                  :                  نسجــل(     6-15أكثــر  من  )    ibuproféneعنـد التركيز العاليـــة   لمركب   

.                                                    COX2و   إنزيــم     COX1إنخفــاض  سريـــــــع  في النشـــــاط الانزيــــــــمي لانزيـــم  -

                                      .                                                    COX2و   إنزيــم     COX1يثبـط  النشاطات الإنزيميــــــة لكــل مـــــن  إنزيـــم     ibuproféneمركب   -

4                                                                                                                                                     

ل ـــممـاث COX2و        COX1مي ـــال لانزيـلموقع الفعيمتلك جــزء تثبيت على ا ibuproféneمركب     -

                                                                                                                                      .وبالتالي يمكنه منافسـة الركيزة على المـوقع الفعال  (حمض أراشيدونيك)ـزء تثبيت ركيزة التفاعل  ــــلج

- III-1–  ــد ـــــــؤكــم تــــــنعــ  .                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                      :ـل ـــــالتعليــ

شغلت نفس  ibuproféneة أن  جزيئــ( 3)الوثيقـــة مــن ( 2)و( 1)الشكليـن   يتضـح مـن خــلال معطيــات -

لانزيــم  ال ــــع الفعـــالموق ىلى مستوـــع( حمض أراشيدونيك)الـذي شغلته الركيــزة الطبيعيــة  حيز الارتبــاط 

COX1  و  بناءا عـلى خصوصيـة الموقع الفعال التي يشترط فيها وجود تكامل بنيوي بينــه وبين جزء من الركيزة 

  الارتبـاط  مع  حمض أراشيدونيك تمتلك نفس  جزء ibuproféneيتأكد أن  جزيئة  
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.  الـلى الموقع الفعـو ما يجعله ينافسها عـــجـزء تثبيت مماثل للركيزة الطبيعية وهibuproféneيمتلك دواء  -

.              أراشيدونيك.ح)ضمن الموقع الفعال يثبط ارتباط الركيزة الطبيعية ibuproféneإحتــواء جزيئات   –

اب ـــــــالي  غيــــــها  وبالتـــــــح باستهلاكــــلا يسمكــــــــدونيــــأراشي.ح)زة الطبيعية ــــاط الركيــــارتبتثبيط   –

                                                                                                                                                                                   .(نــــبروستغلاندي)النواتــج 

.    غياب البروستغلاندين  لا يسمح باتساع الاوعية الدموية وزيادة نفاذيتها ومنه غياب الاعراض والآلام الموضعيــة  –

4 :                                                                                                                                

يسمح لـه و الركيزة الطبيعية    ibuproféneجــزء تثبيت مماثل لمركب   aspirineإمتلاك مركب -

                                                                                        .وبالتالي نفس التأثيـر   COXلانزيـــــــــم (  الفعــال)بالتكامــل البنيوي مـع الموقــــع النشـــــط  

5                                                                                                                                                                                                                         

تكون البنيــة الفراغيــة المميزة لجزيئات الانزيــم ثابتــة ومستقــرة تؤمـن       

بين الموقـع الفعــال وركيـزة التفاعــل وهــــو مـا يجعـل مـــن المجــــاميع ( تكامل بنيوي)حدوث الارتبـاط النوعي 

–الضروريـــة لحـذوث التفاعـــل في الموقــع المناسب للتأثير على ركيزة التفاعل وبالتالي تشكل معتبر الكيميائية 

                             .                                                                           معقدات التفاعل ومنه استهلاك أمثـــــل للركيزة يجعـل من النشاط الانزيمي يكون أعظميا 

PH    تسمح باستقرار  وثبات البنية الفراغيــة حيث  تكون الحالة الايونية للوظائف

وخاصة صمن الموقع الفعال ملائمـة لبناء روابط انتقالية ضعيفة بين بعض المجاميع  الكيميائية الحرة للاحماض 

من ركيزة التفاعل مما يجعل من المجــــاميع الكيميائية الضروريـــة لحـذوث   الامينية للموقع الفعال واجزاء

التفاعـــل في الموقــع المناسب للتأثير على ركيزة التفاعل نتيجــة التكامل البنيوي بينهما  وبالتالي  تشكل معتبر 

 .   يكون أعظميا لمعقدات التفاعل ومنه استهلاك أمثـــــل للركيزة يجعـل من النشاط الانزيمي 

II-1-  :  1-  حـلــــــزونα       /2-وريـقــــــة -3/      قــــــة إنعطــاف      نطβ     . 

 

     

 

 

  
 

  

 

  

ibuproféne ibuproféne 

 (ES)عقدات التفـاعـــل من م عـدد قلـيل تشكـل  (ES)تشكـل معتبر لمعقدات التفـاعـــل 

 (يدونيكأراش.ح)ركيزة 
 مركبـات أخــرى

  COXإنـــزيــم 

 مثبط  موقع فعال 

 

ibuproféne 

  (بروستغلانديــن ) ضعيف نـــاتــج   (بروستغلانديــن )نـــاتــج مهــــــم  
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ـط كيميائية داعمـة  تشمليعود  ذلك إلى وجــود روابـ -

اءــــة للمـــط كارهـــة ، روابـــــة ، روابط  هيدروجينيــروابط  شاردي

             .                                                                                                                            ت ــــريــة الكبــــثنائيـ ورـــجسـ

II-1–P8                        

               Ala:  هــو ( 1)الحمض الاميني  رقمتؤكد أن   aminopeptidase   بانزيم P8معاملة  نتيجـة-

          Val:  هــو  (8)الحمض الاميني  رقمتؤكد أن   carboxypeptidase   بانزيم P8نتيجـة معاملة -

    Ser  :     هــو  (6)قمالحمض الاميني  رتؤكد أن   aminopeptidase   بانزيم TP3نتيجـة معاملة -

                                                                                              .                  TP3ظهـــر في نهايــــــة ( الحمض الاميني الأخير ) Valباعتبار أن الـ   

    Asp  :     هــو(  4)الحمض الاميني  رقم ؤكد أن ت aminopeptidase   بانزيـــم CP5نتيجـة معاملة -

                                                                    .                                                                                                                             CP5ظهـــر في نهايــــــة ( الحمض الاميني الأخير ) Valباعتبار أن الـ   

– TP3   ناتـج عـن تأثير  إنزيــمTrypsine  فهـذا يعني أن الرابطـة الببتيدية المستهدفــة تقع  على مستوى الطرف

.                                               gAr  هــو  (0)الحمـض الاميني رقــــم  ـه ـــومن( Arg)دي ـــاعــض أميني قــوكسيلي لحمـــالكرب

– CP5    ناتـج عـن تأثير  إنزيــمChymotrypsine  فهـذا يعني أن الرابطـة الببتيدية المستهدفــة تقع  على مستوى

                        .     Tyr  هــو  (3)الحمـض الاميني رقــــم  ـه ـــومن( Tyr) عطــريض أميني ــوكسيلي لحمـــالطرف الكرب

.       Glyهـو    (7)و ( 2)الحمض الاميني رقم  ومنــه    2Glyسمحت   بظهــور    P8نتيجـة الإماهــــة الكليــــة لـ –

                                                                                                                                                                                                             :          بالشكــل التالــي  P8وعليــه يكون تسلسل الببتيــد -

 

                                                                                                                                                                                                                       

 
 

-2    : 

                                                                                              

 

 

 

 

 

  

A B 

 المستوى البنائي

 

 رابــعي ثــالثي

 عـدد الســلاسل

 

 ســلاسل  3 ــدةـــة واحــــسلسل

عدد ونـوع البنيات 

 الثانويــة

 

1α   6و β 4 α      15و  β 

 درجــة التعقيـد

 

 معقـد متوسط التعقيد

مظهـر النموذج 

 الفراغي

 

 كـــروي كـــروي

 

8 7 6 5 4 3 2 1 

Val Gly Ser Arg Asp Phe Gly Ala 

 

Val Gly Ser Arg Asp Phe Gly Ala أميني.ح 

GUU GGC UCA AGA GAC UUC GGC GCC ARNm 

CAA CCG AGT TCT CTG AAG CCG CGG م.س 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III-1-AB  

PH=1   :                                                                                                                                   

الذي يبرر بحدوث يعني  أنهما يمتلكان شحنة موجبـة  ( -)نحو  المهبط ( Bو  A)حركة  عديدات الببتيد -

                                                                                                                                              .      (سلوك قاعدة ضمن وسط حامضي) تأين على مستوى وظائفها  الامينية الحـرة  باكتساب بروتون  

3PH=1   :                                                                                                                            

الذي يبرر بحـدوث تأين  سالبة يعني  أنهما يمتلكان شحنة ( +) صعدنحو  الم( Bو  A)حركة  عديدات الببتيد -

                                  . ( قاعدي ضمن وسط حمضسلوك ) على مستوى وظائفهما الكربوكسيلية الحرة بفقدان برتون 

2AB 

TP3    ة                                                                                        ـــاض متعادلـــأحم( 3)يتضمن                       

- TP5   أحماض متعادلة  وحمض أميني قاعدي ( 3)يتضمن(Arg  ) وآخر حـامضي(Asp . )                              

تتــأيـــــن وظــــائف  السلسلة الخطيــــة والسلاســــــل الجانبيــــــــة                  :  (وسط جد حامضي ) PH=1قيمة  عند 

                 .                                                                                                                                2+هي  TP5أما شحنة        1+هي    TP3  ليه  تصبـــح شحنــــة وع

– TP5   أكثر قوة كهروجابيــة منTP3  وعليــه  TP5   سوف يبدي مسافة تحرك أكبر منTP3    ومنه                                    :

A = TP5                                                   و         B = TP3                                                                         

                                                                                                                                                                                        :  دـــتأكي -

ـل الجانبيــــــــة               تتــأيـــــن وظــــائف  السلسلة الخطيــــة والسلاســـــ   (  :وسط جد قاعـدي ) PH=13عند  قيمة  -

                 .                                                                                                                                2-ي ـــه TP5ة  ــــأما شحن      1-هي    TP3  وعليه  تصبـــح شحنــــة 

– TP5 كثر قوة كهروسلبيـة من  أTP3  وعليــه  TP5   سوف يبدي مسافة تحرك أكبر منTP3    ومنه                                    :

A = TP5                                                   و         B = TP3                                                                   

3                                                                                                                                                        

الأمينيــة التي تؤمن بنائها  الذي تبديــه الأحماض ـ تتأثـر البنيـة الفراغيــة  للبروتيــن ب-

                            .                                                                                                                            الوســط  PHوفقا لقيمــة 

التي تساهم  فـي تشكـل روابـط حماض الامينيــة  الوسط تتغير شحنة بعض جذور الا PHعند تغير  قيمة   –

إختفــاء هذه الروابــط   كيميائية  تضمن  ثبات واستقرار البنية الفراغيــة للبروتيـن وهو  مـا يــؤدي إلـــى 

                                                                                                                                  .الكيميائية الضرورية مما يترتب عنــه فقدان البنيــة الفراغيــة المميزة للبروتيـن 

42                                                                                                                    

.                                               TP5و   TP3 تتوافقان مع  ر بقعتينسجلنا ظهـو:  (  M)وغيـــاب  مركب  Trypsineفي وجــود إنزيــم -

حفــز عـلى إماهــة الرابطة الببتيديــة للطرف الكربوكسيلي للحمض  Trypsine بأن إنزيــم  ذلك  نبرر  –

-  .    TP5و   TP3لى متعددي ببتيد ـــول عـــوهـو ما سمـح  بالحص P8لمتعدد الببتيد ( Arg)الاميني القاعدي 

.                                                P8 مع  تتوافق بقعــة واحـدة ر ـوــسجلنا ظه:  (  M)مركب   وجـودو Trypsineفي وجــود إنزيــم 

                                                                                                                                                                                                                                Trypsine نزيــم لإالمميـزة  للبنيــة الفراغيـــة  ـة ــط الكيميائيــــللرواب( M)إستهداف مركب ب ذلك  نبرر  –

إماهــة الرابطة الببتيديــة للطرف الكربوكسيلي ـز يفـتح وهــو مـا أفقده  القــدرة عــلى  التي تؤمن ثباتــه واستقراره 

.                        P8توافق هي ظهـور بقعــة واحــدة  والنتيجــة  P8لمتعدد الببتيد ( Arg)للحمض الاميني القاعدي 

0

ين ـوظيفي على الروابط الكيميائية التي تنشأ بـــه الــــالي تخصصــــن وبالتــــة للبروتيــــة الفراغيــــلبنيف اــــوقــتت -

ة ــــا تفرضـه المعلومـــــوى بنيته الفراغية وفقا لمـــلى مستـــة عـــة دقيقــــة بطريقــــددة متوضعــــة محــاض أمينيــأحم

 .ه ـــــالوراثيـــة التي شفرة لبنائ
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 مديرية التربية لولاية سكيكدة                                                                    الوطنية التربية وزارة

                           متقن القل                                                           اختبار الثلاثي الأول

 08/12/2016التاريخ :                                                شعبة العلوم التجريبية لثةالمستوى : الثا

 ساعات3  :المدة         الأستاذ : بوالريش أحمد                   مادة : علوم الطبيعة والحياة

 (نقاط 05التمرين الأول )

سببها الجراثيم. التي تالمضادات الحيوية من الأدوية المستعملة لمعالجة الأشخاص المصابين بأمراض 
 على مستوى الخلية الجرثومية .تاثير بعض المضادات الحيوية وآليات  مكانتهدف هذه الدراسة تحديد 

 مراحل التعبير المورثي عند حقيقيات النواة . 1تمثل الوثيقة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .9إلى  1على البيانات المرقمة من تعرف – 1
 المرحلةالعناصر الضرورية لحدوث  استخرج( ومعارفك المكتسبة ,1لمعطيات الوثيقة ) باستغلالك – 2
 .( من جهة أخرى9من جهة , وتشكيل العنصر ) (2( و)1)
 (.5( و)9العلاقة بين العنصرين ) بين – 3

 1الوثيقة 
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احدى المراحل الممثلة على بعض المضادات الحيوية ل ثبيطيالتأثيرال مكانحول  معطيات نقدم لك – 4
 .1في الوثيقة

 peptidyl يثبط عمل انزيم ببتيديل ترانسفيراز:   )Chloramphénicol)الكلورامفينكول -أ 

transférase (الببتيديل ناقل انزيم) على مستوى تحث الوحدة الريبوزومية الكبرى. 

 يبوزومية الصغرى .ترتبط إلى تحث الوحدة الر(: Tétracycline) التتراسكلينات -ب 

 ( على ما تحث الوحدة الريبوزومية الكبرى.A( : يرتبط بالموقع )Linezolid) لنيزوليد -ج 

 Aminoacyl-ARNt : يثبط العمل التحفيزي لانزيم (Sterptograminsستريبتوغرامين ) –د 
SYNTHETASE. 

عواقب المعالجة بالمضادات الحيوية المشار اشرح من المعطيات المقدمة ومعلوماتك ,  انطلاقا -
  . اليها أعلاه  على الجراثيم 

 

 : نقاط( 07) الثانيالتمرين 

, بغرض  التعرف على بعض خصائص الانزيم التي الانزيمات هي بروتينات ذات بنية ووظيفة محددة 
 المعطيات التالية :تمكنه من القيام بدوره , وبعض العوامل المؤثرة على نشاطه , نقدم لك 

I –  انزيمATCase (aspartate carbamyl-transférase يحفز تخليق القواعد الآزوتية البريميدية )

 التي تدخل في تركيب الأحماض النووية .
  ( البنية الفراغية للانزيم  باستعمال الحاسوب  ,خلال نشاطه التحفيزي.1تمثل الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w – 5إلى 1البينات المرقمة من  سم . 

w –  على بنية انزيم  تعرف –أATCase التعليل مع .  

 مميزة له.ووظيفية ( بخاصية بنيوية سيمتازالعنصر ) 
 .هاتين الخاصيتين حدد –ب       

II –  بغرض التعرف على بعض العناصر الكيميائية المتحكمة في نشاط انزيمATCase  نقترح عليك ,

 المعطيات التالية :

 

 wالوثيقة

w 

3 

4 

w 

5 

Zn
2+

 

 س
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http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
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 .CTPأو  ATPنشاط هذا الانزيم في وجود أو غياب  2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة

تخليق القواعد للتفاعلات المشاركة في هذا المسار البنائي ) ةيمثل طريقة مبسط 2من الوثيقةالشكل )ب( 

  ( .الآزوتية البريميدية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w – ؟ تستنتجماذا .  (2للتسجيلات الثلاثة للشكل )أ( من الوثيقة ) يلا مقارناحلت قدم 

w –  فئة من المركبات ينتمي اليها كل من  إلى أيATP و CTP. 

 هماكل من طريقة تأثير فسر, تمثل مواد طلائعية لتخليق متعدد النيكليوتيد  CTPو ATPالـ علما ان  – 3

 .على نشاط الانزيم
في  لخصومعلوماتك المكتسبة حول الايض الخلوي,  بتوظيف المعارف المبنية خلال هذه الدراسة  – 4

 . ATCaseانزيم  العلاقة بين بنية ووظيفة ,( أسطر6لا يتجاوز) نص علمي

 

 

 : نقاط( 08) الثالثالتمرين 

يتم شخص )ع( مصاب بقصور كلوي حاد , نصحه الأطباء بزرع كلية. ولتحقيق هذه العملية بنجاح ال
مطابقة  ىعادة الاستعانة بالاقرب للتبرع بالكلى للمريض , ويجري فحص مطابقة انسجة لمعرفة مد

 .الانسجة بين الشخصين
I –  تم تحديد زمر التوافق النسيجيCMH من الشخص )ع( وبعض أفراد عائلته .تلخص  لعند ك

 النتائج المحصل عليها. 1الوثيقة

 

 

مادة التفاعل 
 فقط

 نشاط الانزيم

 

 بيريميدات فوسفات-كرباميل 

 أسبارتات

ATP  : ادينوزين ثلاثي الفوسفات 

CTP  : سيتيدين ثلاثي الفوسفات

  

 -أ –الشكل 

 - ب–الشكل 

 wالوثيقة

 

5 

4 

3 

2 

1 
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 أفراد عائلة الشخص

 (ع)

 على : CMHتموضع اليلات معقد التوافق النسيجي 

الصبغي رقم :  6الصبغي رقم:
-

 )المماثل( 6

 A1 CW2 B8 DW3 DR3 A1 CW1 B5 DW2 DR2 أب الشخص )ع(

 A2 CW4 B7 DW1 DR1 A1 CW8 B12 DW4 DR4 أم الشخص )ع(

 A1 CW2 B8 DW3 DR3 A2 CW4 B7 DW1 DR1 الشخص )ع(

 A1 CW1 B5 DW2 DR2 A1 CW8 B12 DW4 DR4 أخ الشخص )ع(

 A1 CW1 B5 DW2 DR2 A1 CW8 B12 DW4 DR4 أخت الشخص )ع(

 

 : 1اعتماد على الوثيقة –

w – ثلاث خصائص مميزة لمورثات  أذكرCMH.  

w -النمط الوراثي لـ  أعط – أCMH )أخت الشخص)ع( . ووأبويه  لكل من : الشخص )ع 

 عللبالتبرع بكليته لأخيه ؟  CMHسمح لديه تركيبة تيوجد فرد  هلمن بين إخوة الشخص )ع( ,  – ب   

 إجابتك.
II –  المبينة في لإبراز الخصائص البنيوية المميزة للجزيئات المحددة للذات , نقترح عليك المعطيات

الناتجة  HLAات جزيئللوالتمثيل التخطيطي البنية ثلاثية الأبعاد  )أ( و)ب(, حيث يمثل الشكلان  2الوثيقة

   . CMHعن تعبير مورثات 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

w – على جزيئتي تعرف HLA 2)أ( و)ب( من الوثيقةين في الشكل ةالممثل. 

w – جزيئتيبين بنية  قارن معلوماتك حول البروتينات ,و 2لمعطيات الوثيقة باستغلالك HLA . 

 ( .1الممثلة في الوثيقة) HLA تصنيف جزيئاتالغرض من  وضح – 3

III  –  العلاقة بين جزيئات  خلص,است ومعارفك المكتسبةالدراسة المفاهيم المبنية خلال هذه من خلال

 ونسبة قبول الطعم ؟ HLAالنظام 

 

 

  

منطقة تثبيت 

 الببتيد المستضدي

منطقة تثبيت 

 الببتيد المستضدي
 ببتيد

 ببتيد

 غشاء سيتوبلازمي غشاء سيتوبلازمي
 - ب–الشكل  -أ –الشكل 

 wالوثيقة

 wالوثيقة

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl
https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl


tccfor//HHHop.tsOmmdotmo/moc.koobeaaf.www//:sptth             8من  5الصفحة 
 

 التصحيح

 نقاط( 05التمرين الأول )

 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة مجزأة

 
 :9إلى  1تعرف على البيانات المرقمة منال – 1
 

 ريبوزوم )تحث الوحدة الصغرى( – 7 قيد النمو سلسلة ببتيدية – ARNm 4جزيئة  – 1

 إتجاه القراءة – 8 رابطة ببتيدية – 5 بوليميراز ARNانزيم  – 2

3 – ADN )6 )المورثة - ARNt 9 - حمض أميني( المعقد-ARNt) 

 
 العناصر الضرورية لحدوث : – 2

 : الاستنساخ 1المرحلة

  المعلومات الوراثية الأصلية على جزيئة( المورثةADN). 
  إنزيمARN رازيبوليم.  
 4 الـ أنواع من النيوكليوتيدات الداخلة في تركيب ARN.  
 ( طاقةATP) 

 
 : الترجمة : 2المرحلة

  الـARNm 

 تحث وحدتي الريبوزوم الكبرى والصغرى 

   جزيئات الـARNt  

 .انزيمات وطاقة 

 "ARNt-أمينيتشكيل المعقد " حمض 

 التنشيط إنزيم : Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE 
  جزيئات الـARNt 
 ( طاقةATP) 
 احماض أمينية 

 
 " والرابطة الببتيدية :ARNt-ة بين المعقد " حمض أمينيقالعلا – 3

  يرتبطARNt .)مع الحمض الاميني نوعيا عن بواسطة رابطة غنية بالطاقة )رابطة استر 
 انفصال وعند الترجمة اثناء ARNt رابطة بتشكل حمتس التي الطاقة هذه تتحرر الاميني الحمض عن 

 الاميني الحمض موقع في موجود آخر مع P الببتيدي الموقع في الموجود الاميني الحمض بيت ببتيدية
A للريبوزوم. 

 شرح عواقب المعالجة بالمضادات الحيوية على الجراثيم : – 4

 :  )Chloramphénicol)الكلورامفينكولعواقب المعالجة بالمضاد الحيوي 

 يثبط عمل انزيم ببتيديل ترانسفيراز peptidyl transférase (على مستوى الببتيديل ناقل انزيم )

لتحث الوحدة  Pالموجود في الموقع لذلك لا يستطيع الببتيد  تحث الوحدة الريبوزومية الكبرى.
الحمض الاميني في الروابط الببتيدية بين  لعدم تشكل ,  Aالى الموقع أن ينتقل الريبوزومية الكبرى 

 .)مرحلة الاستطالة( عملية الترجمة توقف         Aمع الحمض الاميني في الموقع  Pالموقع 

  (:Tétracycline) التتراسكليناتعواقب المعالجة بالمضاد الحيوي 

  فتمنع ارتباط المعقد  الريبوزومية الصغرىترتبط إلى تحث الوحدةaminoacyl-ARNt "ARNt-

مع الموقع  حمض اميني"-ARNt"حمض اميني" مع تحث الوحدة الريبوزومية الصغرى )منع ارتباط 

A  على مستوى المعقد : ريبوزومات–ARNm )         (الاستطالةالترجمة )مرحلة  عملية توقف 

 

 ( :Linezolid) الحيوي لنيزوليدعواقب المعالجة بالمضاد 

 ( يرتبط بالموقعAعلى ما تحث الوحدة الريبوزومية الكبرى )  المركب  تشكل تثبيطمما يؤدي إلى
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 الانطلاق( فتتوقف عملية الترجمة )مرحلة, "t-RNA – ribosome - mRNA" الثلاثي
 

 (:Sterptograminsستريبتوغرامين )عواقب المعالجة بالمضاد الحيوي 

  يثبط العمل التحفيزي لانزيم Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE مما يعيق ارتباط الحمض الاميني

وبالتالي لا يتم نقل الاحماض  غياب تنشيط الاحماض الامينية, ينجم عن ذلك النوعي له ARNtمع 
 .عملية الترجمة فلا تحدث. ولا يتم فك رموز الشفرة الوراثيةالامينية  

 
 الترجمة في عدة مستويات , ينجم عن ذلك توقف تركيب  تثبط عمليةوية المذكورة وعليه المضادات الحي

 البروتينات مما يعيق تكاثر البكتيريا مما يسهل عمل الجهاز المناعي بالقضاء عليها.
 

 

 : نقاط( 07) الثانيالتمرين 

 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة أةزمج

I -w – تسمية البيانات : 

 

 تحث وحدة )سلسلة ببتيدية( – 5 منطقة انعطاف – 3 مادة التفاعل – 1

 αبنية ثانوية حلزونية – β 4بنية ثانوية وريقات مطوية – 2

 
 :ATCaseالتعرف على بنية انزيم  -أ  – 2

 بنية رابعية 
 التعليل:

 ث وحدة ذات بنية ثالثيةحيتكون من تحث وحدتين )أربعة نهايات( حيث كل ت 
 تحديد الخاصيتين : –ب 

 الخاصية البنيوية :

  تمتلك هذه البنية تجويف تمتلك البنية )س( بنية فراغية ثلاثية الابعاد نتيجة انطواء السلسلة الببتيدية ,
 مادة التفاعل. من مكملة لبنية جزء محدديتمثل في الموقع الفعال , بنيته الفراغية ثلاثية الابعاد 

 الخاصية الوظيفية :
  وظيفة  تمتلكنظرا لامتلاك هذه البنية موقع فعال , على مستواه يحدث التفاعل الكيميائي , لذا هذه البنية

 تحفيزية

 
II-w – التحليل المقارن للتسجيلات الثلاثة للشكل )أ( من الوثيقةw : 

 مثل الشكل )أ( تغير نشاط انزيم يATCase  بدلالة تركيز مادة التفاعلaspatate  في وجود أو
 .CTPأو  ATPغياب 

  في غياب كل منATP  أوCTP :)الشاهد( 
زاد تركيز مادة التفاعل الاسبارتات ازداد نشاط الانزيم )سرعة التفاعل(  ليصل الى اقصى نشاط  كلما

 , بعدل ذلك تصبح سرعة التفاعل ثابثة عند قيمة قصوى. 40mmpl/L( عند التركيز4له المقدر بـ )
  في وجودATP   : نسجل ارتفاع في نشاط الانزيم مقارنة مع الشاهد, فعند تركيز مادة التفاعل المقدر

في  2بالمقابل نسجل عند نفس التركيز سرعة تقدر بـ  4كمثال نسجل سرعة تقدر بـ  10mmo/lبـ 
 .ATPحالة غياب 

  في وجودCTP:  في نشاط الانزيم مقارنة مع الشاهد, فعند تركيز مادة التفاعل المقدر  نخفاضنسجل ا

في  2بالمقابل نسجل عند نفس التركيز سرعة تقدر بـ  0.5كمثال نسجل سرعة تقدر بـ  10mmo/lبـ 

 .CTPحالة غياب 
 الاستنتاج :

 ATP .)يرفع من نشاط الانزيم , فهو يلعب دور منشط )محفز 
 CTP .يخفض من نشاط الانزيم , فهو يلعب دور مثبط 
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w –  تصنيف كل منATP  وCTP: 

 : عبارة عن نيكليوتيدات ريبية )نيكليوزيد ثلاثي الفوسفات( , حيث 
 ATP  البيورينات يتبع مجموعةpurines)) 
 CTP ات نالبيريميد يتبع مجموعة(pyrmidines) 

 

 :CTPو  ATPتفسير طريقة تأثير كل من  – 3

 :CTPتفسير طريقة تأثير كل من 

  نيكليوتيدةCTP الفائض من  يتم بناؤها انطلاقا من قاعدة بيريميدية هي السيتوزين .CTP  يثبط تركيب

الموقع على  CTPويعود ذلك الى تثبيت هذه القاعدة البريميدية)السيتوزين( و تجنب تراكمها دخل الخلية 

يؤدي ذلك الى تثبيط النشاط التحفيزي لانزيم  1من الوثيقة 5رقم  النوعي لها على مستوى تحث الوحدة

ATCase( اذن الناتج النهائي للسلسلة التركيبية.CTP.يلعب دور تثبيطي ) 

 :ATP من كل تأثير طريقة تفسير

 تثبت جزيئات الـ  ـATP يؤدي  1من الوثيقة5رقم  على مستوى تحث الوحدة اعلى الموقع الخاص به ,

 .ATCaseذلك الى تنشيط العمل  التحفيزي لأنزيم 

  فوجود كمية معتبرة من جزيئات الـATP  داخل الخلية تكون متوافقة مع النشاط البنائي بما في ذلك

يتطلب كمية متساوية من البيورينات والبريميدينات  ADNوالـ  ARNتركيب البريميدينات . فتركيب الـ 

)مركب بيوريني( , يرافقة زيادة  في تركيب البريميدينات , هذا التفاعل  ATP من ال ,وجود فائض

 ;يتطلب كذلك استهلاك طاقة   carbamyl-phosphate  يكون مستهلك للطاقة , كما ان تفاعل تركيب
 (.aspatateتسرع التفاعل الكيميائي نتيجة الزيادة في تركيز مادة التفاعل ) ATPالزيادة في جزيئات 

 
 : ATCaseالعلاقة بين بنية ووظيفة انزيم  – 4

  يتكون انزيمATCase دة لها وظيفة تحفيزية حيث تثبت مادة حمن تحث وحدتين مختلفتين , تحث و

التفاعل )الاسبارتات( وناتج التفاعل يتمثل في تركيب القواعد الازوتية البريمدنية التي تدخل في تركيب 

 او ATPتحث الوحدة الثانية لها وظيفة تنظيمية ,يثبت على مستواها جزيئة الـ الاحماض النووية .
CTP وهي تتحكم في نشاط الوحدة التحفيزية للانزيم , فعند تثبيت,CTP  يؤدي ذلك الى تثبيط نشاط تحث

تفاعلات ال.اذن فهذا الانزيم يلعب دور هام في  ATPالوحدة الوظيفية للانزيم والعكس في حالة تثبيت الـ 

المعلومات على المستوى الطاقوي للخلية وعلى مستوى تركيزالمركبات المشاركة لكونه يدمج  الايضية
   في تفاعلات الهدم الحيوي.

 

 

 نقاط( : 08التمرين الثالث )

 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة مجزأة

 

I -w – الخصائص المميزة لمورثاتCMH : 

  عند الانسان 6للصبغي رقم محمولة على الذراع القصير 
 متساوية السيادة 
 متعددة الأليلات 

 

w –  الأنماط الوراثية لـ -أ 

 أخت الشخص )ع( أب الشخص )ع( ام الشخص )ع( الشخص )ع(
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tccfor//HHHop.tsOmmdotmo/moc.koobeaaf.www//:sptth             8من  8الصفحة 
 

 
 بالتبرع بكليته لاخيه CMHيوجد أي فرد تسمح لديه تركيبة  لا – ب

 التعليل :

  لعدم وجود توافق بينCMH الشخص )ع( وCMH . افراد عائلته 
 
II -w –  التعرف على جزيئتي الـHLA  : 

 HLAIجزيئة الـ  الشكل )أ( :
 HLAIIجزيئة الـ  الشكل )ب( :

 

w –  المقارنة بينHLAI وHLAII 

 

 HLAI HLAII المقارنة أوجه

 رابعية رابعية البنية

متناظرتان  غير : سلسلتان 2 السلاسل عدد

 β2mالسلسلة  و طويلة αالسلسلة 

 قصيرة

 متناظرتان 2

 α1/α2 β1/α1 الببتيدي المستضد تثبيت منطقة

 التثبيت حيز طبيعة
 للمستضدالببتيدي

السلسلة   تكونه الطرفين مغلق

αفقط 

 موجود بين الطرفين مفتوح
 βو  αالسلسلتين 

 
 HLAII و HLAIتوضيح الغرض من تصنيف جزيئات الـ  – 3

  يجب أن تكون معقدات التوافق النسيجي للمعطي  الطعوم )انسجة او أعضاء(  قبول زرعحتى يتم
 تلقيمتوافقة مع مستضدات التوافق النسيجي للم

 وذلك  قبلالنسيجي بين المتبرع والمست التوافق )التطابق( هو لأجراء فحص تصنيف الالغرض من ف

 (genotype) لنمط الوراثيأو ا (phenotype) المكونة للنمط الظاهري  HLAبتشخيص خصوصية الـ
 (DR ,DP,DQ) والصنف الثاني (HLA-A, B, C) الصنف الأول مورثات, حيث يتم تحديد مستضدات 

 .بالاختبارات المصلية
 أجراء اختبار توافق بين الـ يسمحHLA ( المستقبلالموجودة علي لمفاويات المعطي مع مصل المريض )

التكوين في مصل المريض والتي في هذا الاختبار سوف معرفة أن كانت هناك أجسام مضادة سابقة ب
 .لمفاويات المعطي ىعل HLAتتفاعل مع مستضدات الـ

 

III –  العلاقة بين جزيئات النظامHLA ونسبة قبول الطعم 

 لـ خاصة تركيبة يمتلك فرد كلCMH لجزيئات المشفرة للمورثات الاليلات بتعدد مرتبطة HLA. 

 جزيئات بين التوافق بمدى مرتبط الطعم قبول فنسبة HLA لهذه الكبير للتنوع نظرا والمستقبل للمعطي 

 HLA جزيئات بين  التوافق حالة في اما,  الطعم قبول نسبة قلت كلما الاختلاف زاد فكلما,  الجزيئات

 .الذات من جسما بعتبر لانه للطعم قبول يحدث(  الحقيقي التوأم حالة)
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2017  -2016 : راا ا

 02 : ةا 

اختبار�الفصل��ول����مادة�علوم�الطبيعة�وا��ياة�

  .البروتین تعبیر دقیق للمورثة، یساهم في تركیبه عضیات خلویة ومركبات كیمیائیة تعمل بتنسیق كبیر فیما بینها

 .2العملیة الممثلة في كل شكل من أشكال الوثیقة 

یتواجد على مستوى غشاء الكریات الحمراء ویساھم في نقل الجلوكوز إلى 

وكذا ترتیب الأحماض الأمینیة التي یشرف علیها كل 

    ARN mالـــ

  ACG  CGA  

  Cys  Ala  

الشكل أ                                                  الشكل ب                                                   الشكل ج   

  2وثیقة ال

TTT CCG ACC GGT ACG CG

  من مورثة  الأنزیم العادي
  إتجاه القراءة

 3ا   

Lys      Gly     Try     Pro     Cys   Ala

 

1 

2 

3

4 

 وسط خارج خلوي

)س(المادة  

5 

  1وثیقة ال

1 

 ا ا  /اراا ا 

  ا ا أ 

  اختبار�الفصل��ول����مادة�علوم�الطبيعة�وا��ياة�

 ول اا:  
البروتین تعبیر دقیق للمورثة، یساهم في تركیبه عضیات خلویة ومركبات كیمیائیة تعمل بتنسیق كبیر فیما بینها

 :للتعرف على آلیة التعبیر المورثي نقترح الدراسة التالیة

  .خلویة لخلیة بنكریاسیة عنقودیة في حالة نشاط

  .حدد دلائل نشاط الخلیة البنكریاسیة

  .الجدول المرفق یوضح التجارب والنتائج المحصل علیها باستخدام الخلایا السابقة

  .في هذه التجربة والاحماض الامنیة المشعةالمشع 

 ).4(و )3(العنصرین أستخرج العلاقة بین 

 .بعض مظاهر التعبیر المورثي عند أنواع خلویة

العملیة الممثلة في كل شكل من أشكال الوثیقة  یةسممع ت. 7

 .حدد عند أي نوع من الخلایا نلاحظ الشكلین أ و ج، مع التعلیل

 .2للجزء المؤطر في الشكل ج من الوثیقة 

یتواجد على مستوى غشاء الكریات الحمراء ویساھم في نقل الجلوكوز إلى ( تمثل جزء من مورثة إنزیم البرمیاز

وكذا ترتیب الأحماض الأمینیة التي یشرف علیها كل ) لا یقوم بأي وظیفة(أحدهما طبیعي والآخر طافر 

  UUU CCG  ACC  GGU  الرامزة المضادة

  Lys  Gly  Try  Pro  الحمض الأمیني الموافق

الشكل أ                                                  الشكل ب                                                   الشكل ج   

  

TTT CCG ACC GGT CG A 

تسلسل أحماض 

  الأنزیم العادي

من مورثة  الأنزیم العادي لسلسلة جزء  من مورثة  الأنزیم الطافر
  إتجاه القراءة

  2( ا (  

Ala Lys     Gly     Try     Pro

  النتیجة
  مكان ظھور الاشعاع

  
  )3(ساعات یظھر في العنصر 5بعد 
  ).4(ساعة یظھر في العنصر 12وبعد 

  
  ).4(ثم في ) 2(یظھر في العنصر) دقائق 3( بعد

م  ا   

  ا ا ى : أا 

البروتین تعبیر دقیق للمورثة، یساهم في تركیبه عضیات خلویة ومركبات كیمیائیة تعمل بتنسیق كبیر فیما بینها

I. للتعرف على آلیة التعبیر المورثي نقترح الدراسة التالیة

خلویة لخلیة بنكریاسیة عنقودیة في حالة نشاط فوقتمثل البنیة ما ) 1(الوثیقة -

  .تعرف على العناصر المرقمة -1

حدد دلائل نشاط الخلیة البنكریاسیة -2

الجدول المرفق یوضح التجارب والنتائج المحصل علیها باستخدام الخلایا السابقة -3

  

  

  

  

المشع  علل سبب استعمال الیوراسیل -أ

أستخرج العلاقة بین و فسر النتائج ،  -ب

بعض مظاهر التعبیر المورثي عند أنواع خلویة 2تمثل أشكال الوثیقة  -4

 

  

  

  

7إلى  1سم البیانات المرقمة من  /أ

حدد عند أي نوع من الخلایا نلاحظ الشكلین أ و ج، مع التعلیل/ ب

للجزء المؤطر في الشكل ج من الوثیقة  تفصیلیا قدم رسما تخطیطیا/ ج

II / تمثل جزء من مورثة إنزیم البرمیاز 3الوثیقة

أحدهما طبیعي والآخر طافر  )داخل الكریة الحمراء

  جزء من مورثة إنزیم البرمیاز 

  

  

  

  

  

  

إستخرج سلسلة / 1

الرامزة المضادة

الحمض الأمیني الموافق

الشكل أ                                                  الشكل ب                                                   الشكل ج                 

 

TTT CCG ACC GGT CCG CGA  

تسلسل أحماض 

  الأنزیم الطافر

من مورثة  الأنزیم الطافر لسلسلة جزء

  1( ا (  

  3( ا (  

ro     Gly    Ala 

  وسط الزرع  بةالتجر

1  
  خلایا بنكریاسیة

  المشع )U(الیوراسیل  +

2  
  خلایا بنكریاسیة

  مشعة أحماض أمینیة+ 



2 
 

 .الإنزیم الطافر ؟سؤولة عن تركیب الإنزیم العادي و الم

 .علل فقدان الإنزیم الطافر لوظیفته ؟ 3نتائج الوثیقة و  معارفكبالإعتماد على / 2

  .مورثة الإنزیم العادي ماذا تستخلص ؟و     ARN mقارن بین / 3

III/-ضمن محلول البرمیاز من انزیم ) 2(و) 1(على حمضین امنیین  نطبق تقنیة الهجرة الكهربائیة على قطرة من محلول یحتوي  

  ).4(النتیجة ممثلة في الوثیقة .  PH =9.7ذو

  ) R(والجذر] CH2-COOH-[هو) 2(للحمض ) R(علما أن الجذر

  

  ]CH2-C-NH2-[هو) 1( والحمض.

  فسر هذه النتیجة ؟  -1

  .في هذه الحالة للحمضین الامنیین الشاردیةمثل الصیغة  -2

  PH =2مثل هجرة الحمضین الامنیین في حالة الوسط ذو  -3

 

 اما :  
  .نظرا للوظائف العدیدة التي تقوم بها ، وتختلف الأدوار باختلاف المواد التي تؤثر فیهاتؤدي الإنزیمات دورا فعالا في حیاة الكائنات 

I /البنیة الفراغیة لإنزیم  1الوثیقة  من 1الشكل مثلیARNase   التفاعل الذي یقوم به 2الشكل مثل یلوحظ ببرنامج الراستوب، بینما. 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

 .حدد مستوى البنیة الفراغیة لهذا الإنزیم مع التعلیل -1

  .مع تحدید نوع التفاعل 2في الشكل المرقمة  البیاناتسم  -2

   .خاصیة مهمة جدا للإنزیمات 2الشكل  ظهری -3

  .الأحماض الأمنیة في النشاط الإنزیميمبینا ما أهمیة المستوى البنائي للإنزیم وموقع  حددها -

II/  یسمح تتبع تغیرات تركیز كل من المنتوجP  والمعقدES لإنزیم  اثناء حدوث النشاط الانزیميARNase  2بالحصول على الوثیقة.  

  

  .t1-t2-t3 خلال الأزمنة ESو Pتركیز كل من المنتوج فسر تغیرات  -1

  )P(و )S( و) E( بین العلاقة  ةتخطیطی اتمو مثل برس -2

  .t1-t2-t3 الأزمنةخلال 

  . مما سبق ومن معلوماتك، قدم تعریفا للموقع الفعال -3

  

  

  أة ادة ن  ا واح

=
O

 

 

 خط الانطلاق  PH=9.7ورقة مبللة بمحلول ذو 

1بقعة 2بقعة   

 قطب قطب

  النتیجة

)4(الوثیقة  

  1( ا (  
  2( ا (  

 1ا   

 2ا   



1 
 

  *علوم تجريبية 3* سلم التنقيطختبار الفصل الأول و لا مقترحالتصحيح ال

  سلم التنقيط  عناصر الإجابــــــــــة)                         .نقاط  12.00:( التمرين الأول

I /1 - ا ا  فا:  

  .ميتوكندري -5-. ةش ه محبب - 4-. نواة -3-). سيتوبلازم. (هيولى -2-. حويصل افرازي - 1-

2- ا ا م د:  

 .ش ه محببة نامية -

 .جهازكولجي متطور -

 .عدد كبير من الحويصلات الافرازية -

 .عدد كبير من الميتوكندري مصدر الطاقة -

  )الاطراح الخلوي للبروتين(تموج الغشاء الهيولي  -

  :  ل  ا /أ -3

   ARNmدخل في تركيب الـ وتية تقاعدة از لانه : اليوراسيل -

  دخل في تركيب البروتين ا وحدات بنائية تلانه: الاحماض الامنية -

  .لتتبع مساره ومعرفة المركبات الناتجة: الاشعاع -

  : ا / ب -3

 : 1التجربة  - 

  يظهر الاشعاع اولا في النواة وهذا راجع لتركيب جزيئة الـسا  5بعد ARNm دمج اليوراسيل  نتيجةسخ ل عملية النخلا

 .المشع في تركيبه

  الـ الى انتقاليظهر الاشعاع في الهيولى وهذا راجع  سا 12وبعد ARNm  الى الهيولى عبر الثقوب النوويةمن النواة. 

 : 2التجربة  - 

  يزالم(الاحماض الامنية من الوسط الى الهيولى ) نفاذية(لدخول وهذا راجع في الهيولى  يظهر الاشعاع د3بعد(. 

 ثم ظهوره في ش ه المحببة يدل على تركيب البروتين نتيجة دمج الاحماض الامنية المشعة في تركيبه. 

 -   اة(ا(و )ا  يتم تركيب الـ :).ش ARNm من الـ انطلاقا ADN  خلال النسخ ثم داخل النواة

 .اين يتم تركيب البروتين خلال الترجمةيخرج الى الهيولى، 

  : امت/ أ - 4

  .متعدد ببتيد -5- . ريبوزوم - ARNm  -4 -3-. بوليميراز ARNانزيم الـ  -ADN (-2(مورثة  -1-

  ).المورثة(بداية الاستنساخ  - 7- ). المورثة(الاستنساخ  يةنها - 6-

   ا  : 

 .  الاستنساخ: الشكل أ - 

 .  الترجمة: الشكل ب  - 

  .التعبير المورثي: الشكل ج - 

  : مع ا/ /ب -4

 .عملية النسخ منفصلة عن عملية الترجمة: التعليل.     خلية حقيقيات النواة: الشكل أ  - 

 .النسخ والترجمة تتمان في آن واحد: خلية بدائيات النواة     التعليل: الشكل ج  - 
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  :ا ا/ ج -4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

II /1- اإا  جARN m      

                       AAAGGCUGGCCAUGCGCU:العادي للانزيمARNm الـئة جزي - 

                        AAAGGCUGGCCAGGCGCU:الطافر للانزيمARNm الـجزيئة  - 

2-  ظ ا مان ا:  

حل مكانها رامزة مشفرة  حيث Cys فقدان الإنزيم لوظيفة بسبب تغير في ترتيب الرامزة المشفرة للسيستين       

  .مما أدى إلى تغير في البنية الفراغية بسبب فقدان جسر ثنائي الكبريت و هذا ما أدي إلى فقدان الوظيفة Gly يسينللجلا

3- رما  ARN m    ديا ما رو:  

ــهناك توافق او تكامل بين نكليوتيدات     .ونكليوتيدات المورثة   ARN mالـ

ا :نستنتج ان السلسلة الممثلة لمورثة الانزيم العادي هي السلسلة المستنسخة.  

III /1 - ا :  

الى القطب الموجب راجع الى ان شحنتهما سالبة نتيجة تاين الوظائف الكربوكسيلية  2و 1هجرة الحمضين الامنيين  - 

COOH. 

لوجود )  2-(هي 2لان شحنة الحمض الاميني  1ني اكبر من هجرة الحمض الامي 2تكون هجرة الحمض الاميني  - 

  .لوجود وظيفة كربوكسيلية واحدة فقط)  1-(هي  1وظيفتين كربوكسيليتين ، وشحنة الحمض الاميني 

2- ردا  :  

      NH2
 -CH-COO-                      NH2-CH-COO- 

                CH2                                        CH2 
                COO-                                     C=O 
                                                               NH2 

        ا 02ا                                           ا 01ا   
 

3- ا ة ا   PH=2 :  

    

  

4- تسلك الاحماض الامنية سلوك امفوتيري حيث تسلك سلوك الاحماض في اوساط قاعدية، وسلوك : م

 .القواعد في اوساط حمضية
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 رامزة مضادة
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  سلم التنقيط  عناصر الإجابــــــــــة.                     )           نقاط  08.00:( التمرين الثاني

I /1 - اا ى ا :ثالثية.  

وجود البنيات الثانوية  -.وجود مناطق الانعطاف - .سلسلة ببتدية واحدة -: ا α و β  

  : امت -2

  .P2المنتوج  - P1  . -5المنتوج  -4- . الموقع الفعال - E . -3نزيم الا -S . -2الركيزة  - 1-

- ع اتفكيكيتفاعل  :م.  

3- التفاعل أثناء يتأثرلا : هي ا.  

- ما ا  ض اا و م ى اا ان نوع وعدد وترتيب الاحماض  :أ

دد بنيته ونشاطه وخاصة تلك التي تشكل الموقع الفعال له حيث ترتبط مع مادة التفاعل الخاصة الامنية المشكلة للانزيم يح

  .وبالتالي حدوث النشاط الانزيمي) الركيزة-انزيم(بواسطة روابط انتقالية نتيجة التكامل البنيوي ومنه تشكيل المعقد 

II /1-   ات    P وES زل ا t3-t2-t1.  

  خلالt1:  

  تزايد ضئيل في تركيزP  وهذا راجع الى حدوث نشاط انزيمي ضعيف نتيجة ارتباط عدد قليل من الانزيمات بالركيزة اي

 .ESتشكل عدد قليل من 

  تزايد في تركيزES راجع الى ارتباط الانزيم بالركيزة نتيجة التكامل البنيوي . 

  خلالt2:  

  تزايد سريع في تركيزP  حدوث نشاط انزيمي سريع نتيجة ارتباط كل الانزيمات بالركيزة اي تشكل كل وهذا راجع الى

 .ESالمعقدات 

  ثبات في تركيزES  راجع الى تشبع كل الانزيمات بالركيزة اي تشكل كل المعقداتES.نتيجة التكامل البنيوي . 

 خلالt3 :  

 ضئيل في تركيز  دتزايP اركة عدد قليل من الانزيمات اثناء وهذا راجع الى حدوث نشاط انزيمي ضعيف نتيجة مش

 .التفاعل لنقصان تركيز مادة التفاعل

  تناقص في تركيزES  راجع الى ارتباط عدد قليل من الانزيمات بالركيزة وبقاء بعض الانزيمات حرة نتيجة تناقص تركيز

  .الركيزة في الوسط

2-    ا  ت ا )E ( و)S (و)P (ل ا زt3-t2-t1.  

  

  

  

  

  

  

  

محددة وراثيا مينية الاحماض الا مجموعة من جزء محدد من الانزيم يتكون من :م  ا ال-3

  .التفاعل واحداثجذورها له القدرة على التعرف النوعي لمادة التفاعل ،
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الأقسام النھائیة العلمیة                                                                           شعبان اعمر اوقاس  ةثانوی
الثلاثي الأول في مادة العلوم الطبیعیة اختبار

المدة: ساعتان                   م                                                         2016/2017 :السنة الدراسیة

التمرین الأول:

مختلف  اشكال-1-الوثیقةوتمثل  من بین البروتینات المھمة والاكثر تواجد في مصل الحلیب لاكتوغلوبیلین-βتعتبر: أولا

.البنیات الفراغیة لھذا البروتین

نموذج تم تمثیلبأي و-1-الأشكال الموضحة في الوثیقةي برنامج تم الحصول على أب-1
.)bالشكل (

مع التعلیل. لاكتوغلوبیلین-βما ھو المستوى البنائي لبروتین  -2
) لنفس الوثیقة أما عن cفي الشكل ( ةالبنیة المؤطر -1-) من الوثیقة eشكل (الیمثل -3

في السلسلة الببتیدیة، باستغلال ھذه المعلومات علل  الأحماض الأمینیة الارقام فتمثل ترتیب

).c) وتقاربھا في الشكل (eتباعد الاحماض الامنیة في الشكل(

-2الموضحة في الوثیقة ھذه الأحماض الامینیة صیغ ) باستعمال e( من الشكل اكتب الصیغة الكیمیائیة للجزء المؤطر-4
 متخصصة، ةلھا القدرة على إنتاج جزیئات بروتینی عضیات خلیة بنكریاسیة لبعضالفحص المجھري -3-الوثیقة تمثل ثانیا:

Hفي أوساط مغذیة مزودة بحمض امیني موسوم بالترثیوم (تم تحضین ھذه الخلایا  1
-3-من الوثیقة  -2-یمثل شكل  )3

.خطوات ونتائج التجریبیة التي تم الحصول علیھا



-3-من الوثیقة  -1-ضع بیانت العناصر المرقمة للشكل-1
-3-من الوثیقة  -2-فسر النتائج المحصل علیھا في الشكل -2
-2في الشكل والنتائج المحصل علیھا-1-الموضخة في الشكللممیزات البنیویة ھي العلاقة المستخلصة من مقارنتك لما-3
عملیة بناء البروتینات تتم على مستوى الھیولى، ولإثبا ت قدرة مختلف عضیات ھذه الھیولى على تركیب البروتین  -4

نجري التجربة التالیة:  
توضع كل عضیة على حدة في وسط زجاجي ، تضاف إلیھ احماض امینیة مشعة، مركب غني بالطاقة ( مادة ایضیة)، 

یة حضن لمدة زمنیة كافبة، تقدر كمیة إشعاع البروتینات المصطنعة في مختلف . بعد عمل ARNmانزیمات متخصصة و 
الأوساط ، محتوى كل أنبوب و نتائجھ ممثلة في الجدول التالي:

ملاحظة: میتوكوندري عضیة مسؤولة 
عن انتاج طاقة 

 استخلص الشروط الضروریة
انطلاقا من  لاصطناع البروتین

 الجدول
توضح انجر رسم تخطیطي تفسیري  -5

فیھا المرحلة الثانیة للمرحلة المدروسة في 
.ھذا الجزء

التمرین الثاني:
یتمثل النشاط الخلوي في العدید من التفاعلات الكیمیائیة الأیضیة، تعمل الإنزیمات دورا أساسیا في تحفیز ھذه التفاعلات  

شاط الإنزیمات نقترح الدراسة التالیة:للتعرف على بعض الجوانب المتعلقة بن ،الحیویة
réaction(من بین الجزیئات التي تركب أثناء التفاعل الالتھابي   -أولا: inflammatoire  ( و الھیستامیننجد وساط 

توسیع الأوعیة الدمویة و ارتفاع نفاذیتھا ،مما یؤدي  ( بروستاغلاندین) فيھذه الأخیرة  تتسبب بروستاغلاندین و اتالسیتوكین
.) في تلك المنطقةلتھاب حاد ( آلام حادة إغیر مرغوب فیھا وھي أعراض إلى ظھور 

) لتقلیل من حدة  aspirineأو الاسبرین () ibuproféneیلجا الأطباء لتقدیم وصفة طبیة تحتوي على دواء الإیبوبروفان ( 
ك ھذه الدراسة.یالألم ، ولمعرفة ما ھو تأثیر ھذا الأدویة على التفاعلات الإلتھابیة نقترح عل

.جزیئة البروستاغلاندینى ظھور المؤدیة إلالتفاعلات الایضیة  -1-الوثیقة من  -1-شكل ال  مثلی
و ھذا بوجود دواء  ) COX(  أكسیجناز-لإنزیم سیكلونتائج قیاس النشاط الإنزیمي  -1-من الوثیقة -2-یمثل الشكل 
  .و الذي لھ نفس تاثیر الأسبرین الإیبوبروفان

:-1-من الوثیقة  -1-باستغلال شكل 
حدد نوع التفاعل الذي یحفزه كل إنزیم.-1
   ماھي المعلومة المستخرجة ، ماذا تستنتج؟-2

:-1-من الوثیقة  -2-باستغلال شكل 
المنحنى، ماذا تستنتج؟ حلل-3

.)COX(ي لإنزیم نشاط الإنزیمالقدم فرضیتین تفسر فیھا تأثیر الإیبوبروفان على -4

إشعاع البروتیناتالعضیات
و كمیتھا ( وحدة دولیة)

10.8مستخلص خلوي كامل
1.3میتوكوندري

1.1میكروزومات ( ریبوزومات + اغشیة خلویة)
10.2میتوكوندري + میكروزومات

0.4المحلول الطافي النھائي
1.5میتوكوندري + المحلول الطافي النھائي
1.2میتوكوندري + میكروزومات بعد غلیھا



التحقق من صحة احدى الفرضیتین السابقتین:-ثانیا:
و التي  تمثل نماذج جزیئیة لانزیم   -2-من الوثیقة  -1-باستعمال برنامج الراستوب تم الحصول على  أشكال  

فیمثل  -2-من الوثیقة  -2-، اما الشكل  -2-من الوثیقة  -1-بوجود الركیزة الطبیعیة و الإیبوبروفان أشكال  كسیجنازأ-سیكلو
جیناز بوجود الركیزة الطبیعیة أو الإیبوبروفان او الأسبرین-رسم تخطیطي  تفسیري لجزء من الإنزیم سیكلو

-2-ماذا تمثل الأرقام الموضحة في الوثیقة-1

حدة الآلام عند المصابین). من (تقلیل عراض الإلتھابیة(الإیبوبروفان)على اختفاء الا اشرح كیف یؤثر ھذا الدواء-2

الة غیابھ) باستعمال الرموز موضحا ما یمثلھ كل رمز.حالحالتین (حالة وجود الإیبوبروفان و في معادلة التفاعل في  مثل-3

علل ؟  تینالسابق تینلفرضیصحة إحدى اھل تم التأكد من -4

.معلوماتك وضح العلاقة بین بنبیة الفراغیة للإنزیم و تخصصھ الوظیفيھذه الدراسة و من من -5

تم   ،ھعلى نشاط pHدرجة الـ و درجة الحرارةكلا من تأثیر ) بشروط الوسط الذي یعمل فیھ لتحدید COXنزیم (إیتأثر  ثالثا:

، وكذا قیاس تغیرات سرعة تفاعل الإنزیم بدلالة درجة الحرارة، فالنتائج  pHقیاس تغیرات سرعة تفاعل الإنزیم بدلالة الـ 

-3-لوثیقة ل )  Bو  A(  شكالممثلة في الأ

.)COX(  زیمإنلنشاط مثل الأ pHو درجة الـ  درجة الحرارة المنحنیین منحدد -1

 .على نشاط الإنزیمالمنحفضة تأثیر درجة الحرارة لآلیة  تفسیر اقترحمن معلوماتك  -2

.مع التعلیل °م100تزاید درجات الحرارة حتى  حالةفي  )Bنى الشكل (حاكمل من-3

على نشاط الإنزیم. pHتأثیر درجة الـ لآلیة تفسیر  اقترح-4

دادـــــــــــــق والســـــــــــــــبالتوفی



الحل المقترح
الأول:لتمرین ا

) بنموذج b، تم تمثیل الشكل (برنامج الراستوب: باستعمال  -1-تم الحصول على أشكال الموضحة في الوثیقة  -1:ولا أ

الكرة ( مكدس)

)سلسلتین ببتدیتین ذو بنیة ثالثیة(وجود  تحت وحدتینیبینان  )bو aالشكلین  (لأن  رابعيالمستوى البنائي:-2

لأن الأرقام تمثل ترتیب الأحماض الأمینیة وموقعھا بالضبط في السلسلة)eفي الشكل ( الأمینیةتعلیل تباعد الأحماض -3

فیفسر بانطواء السلسلة الببتیدیة أثناء)cعن تقاربھا في الشكل (، أما  الببتیدیة والناتج عن تتابع النیكلیوتیدي للمورثة

المینیة و تقابلھا بالجذورمما یسمح بتقارب الأحماض ( في جھاز غولجي)  النضج
أثناء نضج البروتین حدثت لھ انطواءات عدیدیة ، سمحت لأحماض امینیة ذات ارقام متباعدة في السلسلة اللولیة بأن أو : 

تتقارب فضائیا .

( تم قبول الإحتمالین)البیانات:  -1ثانیا:

:-2-نتائج الشكل تفسیر-2

ثم  مستوى الریبوزوماتعلى تركیب البروتین یتم في ش ھـ فان  :المستخلصة من مقارنتك للممیزات البنیویةالعلاقة -3

لینتقل بظاھرة الإفراز الخلويتفرز لعبر الحویصلات الإفرازیة الكولجیةثم ینتقل  ینتقل إلى جھاز غولجي لیكتمل نضجھ
سیمارس فیھ وظیفتھ.إلأى المكان الذي 

:استخلاص الشروط الضروریة لاصطناع البروتین من الجدول-4

( میكروزومات ) ریبوزومات + أغشیة خلویة

 طاقة

ر رسم تخطیطي تفسیري توضح فیھا المرحلة اانج-5
الإستطالة لعملیة الترجمة

ف  ـش ھ -1

جھاز غولجي-2
حویصلات إفرازیة-3
اففراز الخلوي-4

لأنھا مقر تركیب و تصنیع البروتین لغزارتھا بالریبوزومات -1-ظھور الإشعاع على مستوى العنصر 

لأنھا مقر نضح البروتین -2-ظھور الإشعاع على مستوى العنصر 

لأنھا مسؤولة عن نقل البروتین -3-ظھور الإشعاع على مستوى العنصر 

لأن البروتین ینتقل من موقع نضجھ إلى موقع نشاطھ  خارج الخلیة -4-الإشعاع على مستوى العنصر ظھور 
ویكون بظاھر اففراز الخلوي



التمرین الثاني: 

یحفزان و الفوسفولیباز  أكسیجناز-سیكلو: كلا الإنزیمین  -1-نوع التفاعل الذي یحفزه كل إنزیم انطلاقا من الشكل  -1أولا: 

( تحویل مادة واحدة)  تفاعل تحویلي

لكل انزیم مادة التفاعل خاصة بھ ، للأنزیم تخصص نوعي لمادة التفاعل:المستخرجةالمعلومة  -2

أكسیجناز بدلالة مادة الإبوبروفان حیث -یمثل المنحنى النشاط الأنزیمي لإنزیم سیكلو:-2-تحلیل منحنى الشكل  -أ-3

) ثم یتناقص النشاط الإنزیمي تدریجیا  %100یلاحظ عند انعدام الإیبوبروفان في الوسط یكون النشاط الإنزیمي أعظمي ( 

كلما ازداد تركیز الإیبوبروفان حتى ینعدم النشاط كلیا عند التركیز.............. 
أكسیجناز-إنزیم سیكلومادة الإیبوبروفان تثبط، تكبح، توقف نشاط :الإستنتاج-ب

:الفرضیتین -4

( تثبیط تنافسي )  على الموقع الفعال )راشیدونیك ( حمض الا الإیبوبروفان ینافس مادة التفاعل

 على  یمنع تثبیت الركیزةمما  أكسیجناز لبنیتھ الفراغیة-إنزیم سیكلویسبب تغییر الإیبوبروفان في الوسط  وجود
الموقع الفعال ( تثبیط غیر تنافسي )

أكسیجناز-سیكلو: موقع الأحماض الأمینیة المشكلة للموقع الفعال إنزیم تمثل الأرقام -1ثانیا:

بالتثبیت على الموقع الفعالتسمح لھ  : للإیبوبروفان بنیة فراغیة شبیھة لحمض الأراشیدونیكشرح كیفیة تأثیر الدواء-2

جزیئات  ھذه الأخیرة إلى  فیمنع تحویلحمض الاراشیدونیك) ( أكسیجناز فتنافس بذلك الركیزة الأصلیة-نزیم سیكلولإ
البروستاغلاندین المسؤولة عن  ظھور الإلتھاب الحاد بذلك یتوقف الإحساس بالألم 

المعادلة: -3

تم التأكد من اإحدى الفرضیات السابقة نعم -4

الإیبوبروفان مثبط تنافسي لنشاط إنزیم ان 
وجوده في الوسط لان اكسیجناز -سیكلو

فتوضعھ  ینافس للركیزة على الموقع الفعال
-على الموقع الفعال یمنع تشكیل معقد ركیزة

انزیم 

العلاقة بین البنیة و التخصص الوظیفي -5

للأنزیم:
مینیة یسمح بتشكیل بنیة فراغیة محددة للأنزیم خاصة تلك المشكلة للموقع الفعال حماض الأنوع و ترتیب الأ و ان عدد

التي تسمح بتشكیل موقع لتثبیت الركیزة و موقع تحفیز التفاعل و ھذا ما یمنح النزیم تخصصھ الوظیفي العالي 

7.4الأمثل   pHو درجة الـ         °20درجة الحرارة المثلى   -1ثالثا:

قلة حركة الجزیئات یتوقف النشاط كلیا و بصورة عكسیة بسببوقد  عند انخفاض درجة الحرارةینخفض نشاط الإنزیم-2

).لا یتم تخریب البنیة الفراغیة(

3-

یتم تخریب بنیة الإنزیمفي ھذه الحالة 

على نشاط الإنزیم: pHتأثیر درجة الـ -4

تؤثر درجة الحموضة على شحنة المجموعات الكیمیائیة الحرة في جذور الأحماض الأمینیة و خاصة تلك الموجودة في  
الموقع الفعال مما یمنع حدوث التكامل بین المجموعات الكیمیائیة للإنزیم في الموقع الفعال و المجموعات الكیمیائیة 

لمادة التفاعل.





















  
 
 
 

 
 
 
 
 
  
   
 أجب على أسئلة التمارين التالية :   

 : نقاط ((  10  التمرين الأول : )) 

I  ورثة مرغم تواجد المعلومة الوراثية في النواة إلا أنها تؤثر عن بعد في التركيبات التي تحدث في سيتوبلازم الخلية ، لإبراز العلاقة بين ال  ـ

 قترح دراسة الوثيقة التالية :والبروتين والنمط الظاهري ، ن
   
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( ؟ 1ـ ماذا تمثل الأشكال ) أ ، ب ، ج ، د ( الموضحة في الوثيقة ) 1

 ـ تعرف على العناصر المرقمة للأشكال  ب ، ج ، د  2 

 من الشكل ) ج ( ؟  2ـ ماهو ناتج الإماهة الجزئية والكلية للعنصر رقم  3 

  للأحماض الأمينية   anagene(  مشهدا من نافذة برنامج  يمثل الشكل ) أـ  4 

 السليمة   Hbaمن جزيئة الهيموغلوبين  βالإحدى عشر الأولى للسلسلة   

 الطافرة .  Hbsو   

 حمض أميني لكل جزيئة فكم يقدر عدد 141أ ـ إذا علمت أنه تم حساب     

 الخاصة بمورثتيهما  ؟القواعد الأزوتية        

 المشرف  ARNmثل بالإعتماد على جدول الشفرة الوراثية المقابل   الـ ب ـ م 

 ؟  Hbsو  Hbaعلى تركيب هذا الجزء من الـ        

 ج ـ حدد التغير الذي طرأ على جزء المورثة المشرفة على تركيب الهيموغلوبين  
 عند الشخص المصاب ؟        

 إلا عند أنواع خاصة من الكائنات الظاهرة التي يظهرها الشكل ) د ( لا تحدثـ  5

 الحية . ماهي الكائنات المعنية بهذه الظاهرة ؟ و ماهو مقرها ؟      

II  ( من الشكل ) ب ( تحصلنا على أحماض  4عندما قمنا بإماهة كلية للعنصر ) ـ 

 (2أمينية  مجموعة منها صيغها الكيميائية مبينة في الوثيقة )      

 (المكون من  : فالين ـ حمض الأسبارتيك  ـ أسباراجين ؟ 4)ـ مثل صيغة العنصر1  

 ـ نفصل خليط الأحماض الأمينية الثلاثة السابقة بواسطة جهاز الرحلان الشاردي  2  

 .  PH=4حيث أن ورقة الفصل مبللة بمحلول ذو      

     (  3نتيجة الفصل ممثلة بالوثيقة )      

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 لة مديرية التربية لولاية ورق                     وزارة التربية الوطنية 

   ةساع 2.5   ــدة: المـــ                         ثانوية العربي قويدر                                                                 

 2016/12/06ـاريخ: التــ                                                         ع ت  3المستوى : 

 

 دة العلوم الطبيعية اختبار الفصل الأول في ما

 

 

 ( 2الوثيقة )  
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 :  نقاط ((  10 : )) ـي  الثانــــالتمرين 

 الانزيمات وسائط حيوية هامة في حياة الخلية كونها تسرع تفاعلاتها الحيوية .  

 حمض أميني تفرزه الكريات الدموية البيضاء ذات النواة المفصصة تلعب دورا كبيرا في تحطيم  121الليزوزوم إنزيم يتكون من  

 : نزيمات أجرينا الدراسة التالية بكتيريا . لدراسة خصائص هذه الا)تفكيك( المحفظة السكرية لبعض أنواع ال 
  I- ( بنية إنزيم الليزوزوم بإستخدام برنامج 1( من الوثيقة )1يمثل الشكل )Rastop ( البنية الأولية له 2، بينما الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من الإنزيم ؟  ( ؟ و ماهي خصائص هذا الجزء1( من الشكل )1العنصر )ماذا يمثل  -1
 ( ؟ 1( من الوثيقة )1( من الشكل )1و تقاربها في العنصر)( 2علل تباعد العناصر المرقمة في الشكل ) -2
  124و  33حيث أن الطفرات نتجت عن استبدال الأحماض الأمينية  LYZ 124 و  LYZ 35يوجد عدة ليزوزومات طافرة منها  -3

 يعمل بنفس كفاءة الانزيم الطبيعي  LYZ 124نشاط هذين الإنزيمين وجد أن على التوالي بأحماض أمينية أخرى ، عند تتبع 

 نشاطه معدوم .   LYZ 35بينما 

 فسر اختلاف نشاط الإنزيمين الطافرين ؟ -
II – تعمل على تغير حركية  و التي يتواجد في الأوساط الحيوية التي تعمل فيها الإنزيمات مركبات كيميائية تسمى بالمؤثرات  

 التفاعلات الإنزيمية:      
      . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حيث :  Bو  Aعلى السرعة الابتدائية لنشاط إنزيمين  Yو  X   ( كيفية تأثير مؤثرين 2تمثل الوثيقة)
 ( تغير السرعة الابتدائية  1المنحنى: )Vi   في غياب المؤثر 
 ( تغير السرعة الابتدائية  2المنحنى :)Vi .بوجود المؤثر بتركيز ضعيف 
 ( تغير السرعة الابتدائية 3المنحنى : )Vi بوجود المؤثر بتركيز قوي 

 

 

 

و   عي ة 

 ال لي  

          ال ي ة

 خطوات التجربة 

 

- + 

   أ         ب                  

 ماهو الحمض الأميني الذي تدل عليه البقع  – 3

 ) أ  ، ب  ، ج ( على ورقة الفصل .  علل ؟       
 

 

 
 
 
 
 
 
 

  البنية ثلاثية الأبعاد لإنزيم الليزوزوم بإستعمال النموذج المكدس  1يمثل الشكل 

البنية الأولية لهذا الإنزيم و تمثل الأشرطة الأحماض  2شكل بينما يمثل الو

 1( من الشكل 1الأمينية الداخلة في تشكيل العنصر )

 

 ( 1الوثيقة ) 

 
 ( 2الوثيقة ) 
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 ؟إستخرج من تحليل النتائج تأثير كل مؤثر    (1
 ؟ Aفي حالة الانزيم بزيادة تركيز الركيزة   Vmaxنحوى السرعة القصوى( Viالسرعة الابتدائية  ) رفسر تطو (2
 ؟ .Bو A للنشاط الإنزيمين على السرعة الابتدائية Yو Xاستنتج كيفية تأثير كل من  (3
لآلية  ن( رسمين تخطيطيي2تصنف المؤثرات على النشاط الإنزيمي إلى  منافسة وأخرى غير منافسة ، تمثل الوثيقة) (4

 تأثيرهما :
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 
   

 ؟  (Y( و ) X( قدم فرضية تفسر بها تدخل كل نوع من المؤثرين )3اعتمادا على المعلومات المقدمة و الوثيقة ) -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (  Yالمؤثر )

 (  Xالمؤثر )

 ( 2الشكل ) ( 1الشكل )
 ( 3الوثيقة ) 
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 ال   مــــــــة لــــــــــــتصحيح مفص

I- 1- ( 1ت رف على الأشكال الوثيقة:)  
 .Sو  Aللهيموغلوبين  βتتابع سلسلتي    الشكل )أ(:  -
 ة.  : مخطط يوضح آلية الترجم الشكل )ب( -
  ADN:  بنية جزيئة  الشكل )  ( -
 :  الترجمة على مستوى البوليزوم.  الشكل ) د ( -
-  

 :  الت رف على ال  اصر المرقمة -2     

 تحت وحدة كبرى.   -5   عديد ببتيد.   -4   رابطة ببتيدية.   -3    رامزة مضادة.   -ARNt  .   2 - 1 :(ب)الشكل 
                 6- ARNm   .     7-   .تحت وحدة صغرى 
 ديزوكسي ريبوز.      -4    رابطة هيدروجينية.   -3     نكلوتيدة.   -2     حمض فوسفوريك.   - 1    :الشكل )  (

 .ARNm -2          ريبوزوم.  -1:  الشكل ) د ( 
 
 قاعدة + ديزوكسي ريبوز +  :لكلية  اتج الإماهةنكليوزيدة + حمض فوسفوريك.          اتج الإماهة الجزئية: -  3

 حمض فوسفوريك.                                                                                                      
 .ثلاثية التوقف) 3 +  (  عددالقواعد الأزوتية لكل رامزة) 3×  147 عدد الأحماض الأمي ية : أ عدد القواعد  - 4

 .444( = كـــما هـــــــــو مبين في الشكل )أ(   147محتسب ضمن  Met علما أن 

 

  :sHbو  Hbaالمشرف على تركيب  ARNmتمثيل  -ب

 

 
 
 
 
 
 

يث ح الثلاثية السابعةفي  القاعدة الثانيةمستوى تم على :  على مستوى المورثة المشرفةالتغير الحادث  - 
 .A بالقاعدة  T استبدلت القاعدة 

 :  م  ي بها ـ الظاهرة التي يظهرها الشكل )د( الكائ اتـ 5

يبوزومات . )لأن شكل البوليزوم منتظم نتجة الاستقرار الناتج عن تثبيت الر الشبكة الهيولية الفعالة و مقرها  حقيقيات النواةهي  
 (.هـ الفعالة  على الشبكة

II – 1 – ( 2( من الوثيقة )4تمثيل صيغة ال  صر : ) 
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GCC-UCU-AAG-GAG-GAG-CCU-ACU-CUG-CAC-GUG-AUG 

GCC-UCU-AAG-GAG-GUG-CCU-ACU-CUG-CAC-GUG-AUG 
 

Hba 

Hbs 

راب تان 

 ببتديتان

https://www.facebook.com/ArfaALshamil/ 

https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/
https://www.facebook.com/ArfaALshamil/


 الت رف على بق  الاحماض الامي ية ) أ ، ب ،   ( :  -2

الحمض الأمي ي ، بينما البقعة ) ب( : هي  حمض الأمي ي الفالينتمثل البقعة ) أ ( :  -
  الأسبارجين 

فاكتسبا شحنة موجبة   PH  =4ذو سلكا سلوك القاعدة في الوسط الوسط  PHi  >PHلأن :  الت ليل
               أكبر لأن فرق الحموضة أكبرشحنة الفالين ( مع العلم أن  -)و القطب السالب واتجها نح)+(

 للحمض الأميني كبيرا كلما كلما كانت هجرة هذا الحمض   PHiالوسط و  PH)أي كلما كان الفارق بين قاعدة ال            
  .كبيرة جهة أحد القطبين تبعا لشحنته (                        

سلك سلوك  الوسط PHi < PHلأن الت ليل :   الأسباراتيكالحمض الأميني   مثلتف( ج ة )عالبقأما  -
  )+(وجبة المنحو القطب  هواتج( -) ةسالبشحنة  فاكتسب PH  =4ذو في الوسط  الحمض

 

 

 I – 1 -  (يمثل 1( الخاص بالوثيقة )1( من الشكل)1ان العنصر : )من أنزيم الليزوزوم الفعال الموقع  .           
 بالركيزة )مادة التفاعل(  موقع الارتباطيمثل من الانزيم  حيز صغير  -:  صائصه
 مادة التفاعل مع يتكامل بنيويا   -
حسب المعلومة  على ليست على التسلسلالأمينية  الأحماض من معين ترتيب و نوع و عدد من يتكون   -

  المورثة
 التفاعل على مادة للتأثير التحفيز موقع و التفاعل، مادة لتثبيت التثبيت موقع :عينموق من يتكون -

 
  تشكلو  إنطواء السلسلة الببتيدية( الى 2( رغم تباعدها في الشكل )1يعود تقارب الأحماض الأمينية في الشكل )    -2 

   كما في السلسلة الخطية .لفعال ليست متتالية  ، مما يجعل الأحماض الأمينية المشكلة للموقع ا روابط مختلفة         
 
 :  تفسير ا ت ف  شا  الا زيمين ال افرين – 3
  في حالة الا زيم ال افرLYZ 35  : 

ا مم يدخل في تركيب الموقع الفعال للإنزيمبحمض أميني أخر و هذا الحمض الأميني  33تم استبدال الحمض الأميني رقم 
 Rض الأميني )للحم المجموعة الطرفيةم التكامل بين الركيزة و الموقع الفعال ( أو تصبح يحدث عد أي) تشوههيؤدي الى 

 و بالتالي لا يحدث التحفيز الانزيمي في هذه الحالة. لا تستطيع التأثير على الركيزةالجديدة  33رقم ( 
  124في حالة الا زيم ال افرLYZ  : 

الحمض الأميني لا ينتمي الى الموقع و هذا راجع الى أن هذا  طبيعياستمر نشاط هذا الانزيم بنفس كفاءة الانزيم ال
 فلا يؤثر هذا على التحفيز الانزيمي عند هذا الانزيم الطافر  الفعال

II – 1 –  : است را  تأثير كل مؤثر   

، (  MAXV)  تخفيض سرعة التفاعل و لكنه لا يغير في السرعة القصوىالى  Xيؤدي المؤثر  : Aالحالة 
 . في السرعة الابتدائيةزاد الانخفاض ح  أنه كلما زادت كمية المؤثر كلما يلا

 ( MAXV) انخفاض سرعة التفاعل الانزيمي و تغيير في السرعة القصوى الى  Yيؤدي المؤثر :  Bالحالة  -
 يزداد تناقصها بزيادة كمية المؤثر في الوسط .  التي
 

 : Sى بزيادة تركيز الركيزة  حو قيمة قصو Vتفسير ت ور سرعة التفاعل  -2 

 زاد تركيز الركيزة في الوسط الذي يحتوي على تركيز ثابت للإنزيم الى كون أن كلما  ( MAXV) يرجع هذا التطور نحو سرعة   
زيئات تصبح سرعة التفاعل ذات قيمة قصوى عندما تكون كل الجبحيث  كلما زاد عدد الجزيئات الانزيمية المتدخلة في التفاعل  

 ((  الظاهرة بالتشبع)) تسمى  نزيمية مشغولةالإ
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 :ــ است تا  كيفية تأثير كل مؤثر  3

 على الموقع الفعال Sلمادة التفاعل منافسة لأنها  مبطئة للنشاط الانزيمي Xنستنتج أن المادة  -
 وقع الفعال بالم Sرتباط مادة التفاعل لإ معيقةفهي  مانعة )مثبطة ( للنشاط الانزيمي  Yنستنتج أن المادة  -
-  

 تقديم فر ية تفسيرية لتأثير كل مؤثر :  -4

و ذلك  Sيزة مع الرك التنافسمما يسمح له بالدخول في  تشبه بنيته مادة التفاعلمركب  Xالمؤثر  : Aفي الحالة   -
 بتثبته على الموقع الفعال للإنزيم )) مؤثر منافس (( 

غير الموقع  أخر موقععلى جزيئة الانزيم في  يتثبتحيث  ليختلف بنيويا عن مادة التفاع Y: المؤثر  Bفي الحالة  -
 ر غير منافس (( .)) مؤث تغيير في بنية الانزيم خاصة الموقع الفعالو ربما  مسببا تغير في نشاط الإنزيمالفعال ، 
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2017_2016الموسم الدراسي :                              متقن الشیخ عبد القادر الیاجوري بقــــــــــمار

ســــــــــاعة 2المدة :       علوم الطبیعة والحیاة اختبار الفصل الاول في مادة       ع ت  3المستوى :

, مما یعطي لكل بروتین  المكونة لھا یةالبروتینات جزیئات محددة وراثیا بعدد ونوع وترتیب الاحماض الامنن):10( الأولالتمرین 

.خصائص بنیویة ووظیفیة تمیزه عن البروتینات الاخرى .وفي ھذا الموضوع نحاول تفسیر العلاقة بین بنیة ووظیفة البروتین

.)1لحصول على الوثیقة (من ا Anagéneمكن استعمال برنامج :الجزء الاول

.مع التعلیل (ع) و(ج))؟ ثم تعرف على التتابعات (س) و(ص) و1الذي تظھره الوثیقة( Anagéneما ھو دور برنامج  -)1

تتوافق مع مفھوم وحدة الشفرة الوراثیة؟ 64=43) ومعلوماتك بین ان العلاقة 1اعتمادا على نتائج والوثیقة ( –)2

) مع التعلیل؟1ماعدد الاحماض الامنیة للبروتین الوظیفي الذي تظھره الوثیقة ( –)3

ارتباط الحمض الامني وظیفي وضح برسم تخطیطي  -)4

His السلسلة الببتدیة في مستوى الریبزوم في الھیولى؟ ضمن

ي:يوظیفلبروتین البنیة الفراغیة ) 2تمثل الوثیقة (:الجزء الثاني

یشیر الى وجود جسر ثنائي الكبریت (s)علما أن  –1

تعرف على مستوى البنیة الفراغیة لھذا البروتین مع

تعلیل الاجابة؟

يالاحماض الامنیة المرقمة ھ بعضجذورعلمت ان اذا  –2

α(- حدد شحنة كل حمض امني في حالتھ الحرة عندPH=5؟

؟PH=2عند  مثل صیغة كل حمض ضمن السلسلة الببتدیة -)β -           علل اجابتك؟

δ(-  العلاقة بین المعلومة الوراثیة من جھة والبنیة  –بدقة  وضح معلوماتكو لاول والثانيالمعلومات المبنیة في الجزء ااعتمادا على
.-الفراغیة للبروتین وتخصصھ الوظیفي من جھة اخري 

....................... الاول _ يتبعانتهـــــــــــــــــــى التمرين                                         

الحمض الامیني 
1رقم 

الحمض الامني رقم 
6

الحمض الامني 
129رقم 

Phi=3Phi=5Phi=9.8

)1الوثیقة (
تتابع (س)

تتابع (ص)

تتابع (ع)

تتابع (ج)

جزیئات (تتابعات)

s

s
s

s

)2الوثیقة(

H3N



وبعض العوامل المؤثر في ذلك نقترح  للإنزیماتالوظیفي  سیر بعض الجوانب المتعلقة بالنشاطلغرض تف:ن )10( ألثانيالتمرین 

الدراسة التالیة:

Amiloالامیلوسنتازإنزیمالجزء الاول: Saynthase  الغلوكوز یشرف على تركیب النشاء , ولاختبار نشاطھ على ثلاث مواد متفاعلة ھي

نستخلص ھذا الانزیم من خلایا لب البطاطا ثم نضیفة الى ثلاث اوساط تحضن في حمام مائي فوسفات.-1-فوسفات وغلوكوز-6-وغلوكوز

الذكر.ثم نكشف عن وجود النشاء او غیابھ في الوسط والنتائج  حیث كل وسط بھ احد المواد المتفاعلة سابقة °37Cدرجة حرارتھ ثابتھ عند 

).1جدول الوثیقة(موضحة في

اقترح طریقة تمكنك من الكشف عن وجود النشاء؟ -)1

حلل نتائج الجدول .ماذا تستنتج؟ -)2

حدد نوع التفاعل الذي یتوسطھ انزیم الامیلوسنتاز. -)3

خلال التفاعل السابق نتتبع بتقنیة خاصة تطور تركیز -)4

وتركیز  (P)وكمیة النشاء الناتجة (E)الانزیم

)2(, والنتائج معیر عنھا في منحنیات الوثیقة(E-S)المعقد 

؟دعم اجابتك بمعادلة .الثلاثةكیف تفسر تطور المنحنیات  -)1

t=1msفي الازمنة SوEالعلاقة بین مثل برسومات تخطیطیة  -)2 ;t=3ms؟

بعد مدة زمنیة طویلة  (E-S)و(P)و(E)ماذا تتوقع بالنسبة لتطور كل من  -)3

بدایة التجربة؟ من

رسما تخطیطیا لجزء من البنیة )3تمثل الوثیقة (:الجزء الثاني

.PH=7.1في حالة نشاط اعظمي في وسط ذو مع الركیزة للإنزیم الجزیئیة

بالنسبة لھذا الانزیم؟ PH=7.1ماذا تمثل  -)1

؟ثم فسر ھذه -مادة التفاعل  -ما العلاقة بین بنیة الانزیم وبنیة الركیزة   -)2

)؟3معلومات الوثیقة(العلاقة بناءا على 

فكانت النتائج توقف نشاط الانزیم PH=3.5للوسط بـ PH=7.1اذا غیرنا  -)3

للانزیم مع ) رسما تخطیطیا لجزء من نفس البنیة الجزیئیة 4وتمثل الوثیقة(

.PH=3.5الركیزة في وسط ذو 

؟للإنزیمعلى الموقع الفعال PH=3.5ماھو تأثیر  -)©

كیف تفسر توقف نشاط الانزیم في ھذه الحالة. -)®

µ(- ) عندما تكون درجة حموضة الوسط 3اعد رسم الوثیقة (PH=11.5؟

π(-  الاول والثاني ومعلوماتك الجزأینفي  المستخلصةالمعلومات باستغلال

مفھوم سرعة التفاعل الانزیمي  – للإنزیم وضح :مفھوم الموقع الفعال
نشاط الانزیم. على PHiالمثلى و PHالفرق بین تأثیر كل من -

انتهــــــــــــــــــــــــى التمرين الثاني _ بالوفيـــــــــــــــــــق والسداد للجميع

) :غیاب النشاء-(–)   (+):وجود النشاء 1جدول الوثیقة(

)2منحنیات الوثیقة (

)3الوثیقة (

)4الوثیقة (



التصحیح النموذجي لاختبار الفصل الاول في مادة علوم الطبیعة والحیاة

نقاط)10التمرین الاول:(

تعبیر مورثي اي –):ھو تحویل المعلومات الوراثیة 1الذي تظھره الوثیقة(Anagéneدور برنامج -)1:الجزء الاول
0,5.................................ببتدیة.الى سلسلة ARNmثم ترجمةARNmاستنساخ العلومات الوراثیة الى

0.5X4......................................التعلیل:...........) مع ثم تعرف على التتابعات (س) و(ص) و(ع) و(ج-

التعلیلتعریفھالتتابع
ARNmعد الازوتیة متطابق مع تتابعتتابع القوا-Tتمیزه قاعدة ADNسلسلة غیر مستنسخة من س
متقابل مع -عد الازوتیة مكملتتابع القوا-Tتمیزه قاعدة ADNسلسلة مستنسخة من ص

ARNmتتابع
UGAرامزة توقف–AUGرامزة انطلاق –Uتمیزه القاعدةARNmسلسلةع
حسب تتابع القواعد Met:Val:His:Therتتابع احماض امنیةسلسلة ببتیدیةج

الازوتیة للمورثة
0.5X2....................تتوافق مع مفھوم وحدة الشفرة الوراثیة64=43بیان ان العلاقة -)2

من –نیوكلیوتیدات –ثلاث قواعد ازوتیةمن معلوماتي:وحدة الشفرة الوراثیة ھي الرامزة التي تتمثل في تتابع  كل 
ARNm.تترجم في مستوى الریبزوم الى حمض امني محدد في السلسلة الببتیدیة

لاتترجم  الى حمض امني.UGAتوجد رامزات توقف مثل ARNmفي جزیئة -
النى نفس الحمض الامنيقد تشفر عدة رامزات -
حمض امني قابلة للتشفیر.20یوجد -

قاعدة 18في تتابع من A.U.G.Cاربعة انواع من القواعد الازوتیة ھي تتكون من ARNm):جزیئة 1من الوثیقة (

عدد الاحماض الامنیة في السلسلة الببتدیة ھو خمسة وبالتالي  –UGAازوتیة بما فیھا رامزة التوقف
૚ૡି૜

૜
= ૜ كل

.قواعد ازوتیة3حمض امني یوافق 

مع  A.U.G.Cفعشرون حمض امني یتطلب عشرون رامزة واكثر من التتابعات المختلفة لاربعة انواع من القواعد الازوتیة
رامزات التوقف.3رامزة بما فیھا 64وجود عدة رامزات تشفر الى حمض امني واحد :اي 

.0,5................................) مع التعلیل؟1الوظیفي الذي تظھره الوثیقة (ماعدد الاحماض الامنیة للبروتین-)3

UGAالتعلیل:في مرحلة نھایة الترجمة تتوقف الترجمة عند الرامزة -Val-His-Therعدد الاحماض الامنیة:ثلاثة ھي
لعدم وجود حمض امني

.AUGالموفق لرامزة الانطلاقMetموافق لھا بینما یتم حذف الحمض الامني 

ضمن السلسلة الببتدیة في مستوى الریبزوم في Hisتوضیح برسم تخطیطي وظیفي ارتباط الحمض الامني -)4
0.25X4الھیولى(الاستطالة)...............



الجزء الثاني:

0,5التعرف على مستوى البنیة الفراغیة لھذا البروتین مع تعلیل الاجابة................................... -)1

من سلسلة ببتدیة واحدة لھا بدایة  التعلیل :تتكون الجزیئة –ثالثیة ):2مستوى البنیة للجزیئة الممثلة في الوثیقة (

–NH2 ونھایة-COOH  مع وجود جسور ثنائیة الكبریت تنشأ عند تقابل جزیئتین من نفس الحمض الامني ,Cys

.

2(- α(- تحدید شحنة كل حمض امني في حالتھ الحرة عندPH=5..............0.5X3

رقم الحمض 
الامني

التعلیلشحنتھ

في  -COO-الوسط حیث یكتسب بروتون ویسلك سلوك الحمض PHاقل من  PHiسالبة1رقم
وسط قاعدي

COO-/-NH3–الوسط حیث  یسلك سلوك متعادل كھربائیا  PHتساوي PHiمعدومة6رقم 
+

NH3–الوسط حیث یفقد بروتون ویسلك سلوك القاعدة  PHاكبر من  PHiموجبة129رقم 
في  +

وسط حمضي
2(-- β(-  تمثیل صیغة كل حمض ضمن السلسلة الببتدیة عندPH=2.............................0.5X3

129رقم 6رقم1رقمرقم الحمض الامني
PH=2NH3صیغتھ عند

+-CH-CO-…-NH-CH-CO-....-NH-CH-COOH

2(- δ(-  توضیح العلاقة بین المعلومة الوراثیة من جھة والبنیة الفراغیة للبروتین وتخصصھ الوظیفي من جھة

0.5X3.......اخري

تتمیز بتتابع محدد للقواعد  ADNالمعلومة الوراثیة ھي المورثة والمتمثلة في قطعة من 

بنفس تتابع القواعد الازوتیة في شكل جزیئة الازوتیة(النیوكلیوتیدات).تستنسخ ھذه المورثة الى رسالة وراثیة مشفرة 

ARNm  الذي یغادر النواة الى الھیولى لتترجم على مستوى متعدد الریبزوم سلسلة ببتدیة محددة بعدد ونوع وترتیب

الاحماض الامنیة المرتبطة بروابط ببتدیة.ان وجود انواع معینة من الاحماض الامنیة ضمن السلسلة الببتدیة یؤدي 

لتى تشكل روابط كمیائیة معینة تسمح بالانطواء الطبیعي للسلسلة الببتدیة في مناطق محددة فتتشكل بنیة فراغیة تلقائیاا

طبیعیة تحدد التخصص الوظیفي لھذا البروتین.
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نقاط) 10التمرین الثاني:(

الجزء الاول:

حیث عند الحصول على  -ماء الیود –:یتم ذلك باستعمال كاشف اقترح طریقة تمكنك من الكشف عن وجود النشاء -)1

0,5راسب ازرق بنفسجي بعد اضافة ماء الیود فذلك یدل على وجود النشاء........................

نلاحظ عدم وجود  3و1فوسفات كمواد تفاعل في الانبوبین -6-:في وجود الغلوكوز او غلوكوزتحلیل نتائج الجدول -)2

فنلاحظ ظھور  2فوسفات كمادة تفاعل في الانبوب-1-ما في حالة وجود غلوكوز.اt3الى  t0النشاء بمرور الزمن من 

t3............0,5+0,5الى t1التشاء ابتداءا من الزمن 

0,5الاستنتاج:انزیم الامیلوسنتاز نوعي بالنسبة لمادة التفاعل...................

0,5تركیب.............-اءھو تفاعل بننوع التفاعل الذي یتوسطھ انزیم الامیلوسنتاز -)3

بسبب ارتباطھ  Eملي ثانیة: یتناقص تركیز الانزیم  2,5-0:منتفسر تطور المنحنیات الثلاثة؟دعم اجابتك بمعادلة -1-)4

وھو مایفسر زیادة تركیزه في ھذا المجال.ویتزامن ذلك  E-Sفوسفات) وتشكل معقد  -1-(غلوكوزS-الركیزة -بمادة التفاعل

0,5بسبب حدوث التفاعل الانزیمي بتركیب النشاء ثم تحریره مما الى تراكمھ............... Pمع زیادة تركیز الناتج

شبع الانزیم عند قیمة اعظمیة ویعود ذلك لت E-Sبالتزامن مع ثبات تركیز معقد Eملي ثانیة:ینعدم تركیز الانزیم 2,5عند 

بمادة التفاعل بسبب وجود عدد محدود من المواقع الفعالة لجزیئات الانزیم بامكانھا الارتباط مع عدد محدد من جزیئات 

0,5مادة التفاعل,بینما یستمر تزاید المنتوج لاستمرار حدوث التفاعل الانزیمي...........................

ثابت عند قیمة اعظمیة وتستمر الزیادة في المنتوج  E-Sزیم معدوم وتركیز معقدملي ثانیة:تبقى تركیزالان 5–2,5من 

مع سرعة تحریر  E-Sلتشكل معقد SوEبسبب استمرار تشبع الانزیم بمادة التفاعل من جھة وتساوي سرعة ارتباط 

0,5الناتج من جھة اخرى.....

E+S-------ES------E+P................................................0,5المعادلة 

t=1msفي الازمنة SوEتمثیل برسومات تخطیطیة العلاقة بین  -2-)4 ;t=3ms..............................0,5+0,5

أتوقع بالنسبة لتطور كل من -3-)4

(E)و(P)و(E-S)  بعد مدة زمنیة طویلة

من بدایة التجربة اي

ملي ثانبة 5بعد الزمن  

Eویتزاید تركیز E-Sیتناقص تركیز-

0,5ببطء.. Pوتستمر الزیادة في تركیز

0,5عند القیمة النھائیة...... Pعند قیمتھ الابتدائیة ویثبت تركیز Eویثبت تركیز E-Sینعدم تركیز-

t=3msعند                t=1msعند



الجزء الثاني:

0,5...............-قیمة مثلى –بالنسبة لھذا الانزیم  PH=7.1تمثل  -)1

0,5.................–مادة التفاعل علاقة تكامل بنیوي  -العلاقة بین بنیة الانزیم وبنیة الركیزة  -)2

-COO) یفسر التكامل البنیوي بتشكل روابط شاردیة 3التفسیر:من الوثیقة( NH3
بین جزء من مادة التفاعل والموقع  +

0,5ركیزة.................. –الفعال للانزیم ینتج عنھا معقد انزیم 

) :یصبح مجمل شحنات الموقع الفعال 4على الموقع الفعال للإنزیم من الوثیقة(PH=3.5: تأثیر © -)3

NH3موجبة
+...........0.5

ة:یعود ذلك الى عدم تشكل الروابط الشاردیة بغیاب الشحنات السالبة : تفسیر توقف نشاط الانزیم في ھذه الحال® -)3

0,5مادة تفاعل فیتوقف نشاط الانزیم............ –وبالتالي عدم تشكل مقعد انزیم 

µ(- ) الوسط  ) عندما تكون درجة حموضة3اعادة رسم الوثیقةPH=11.5................0,5

3(- π -  جزء صغیر من الانزیم ذوبنیة فراغیة محددة وراثیا بتتابع عدد محدود من مفھوم الموقع الفعال للإنزیم:

الاحماض الامنیة تمكنھ من الارتباط المؤقت مع جزء من مادة التفاعل بالتكامل البنیوي في موقع التثبیت .ثم تحفیز 

0.25X4.التفاعل وتحریر الناتج في مستوى موقع التحفیز..........

0,5اوالتناقص في تركیز الركیزة بدلالة الزمن...P:وتعبر عن الزیادة قي تركیز الناتجمفھوم سرعة التفاعل الانزیمي  -

طبیعیة  المثلى البنیة الفراغیة للانزیم PHعلى نشاط الانزیم.: عند  PHiالمثلى و PHالفرق بین تأثیر كل من  --
وخاصة في مستوى الموقع الفعال حیث تكون المجموعات الكمیائیة الضروریة للارتباط بمادة التفاعل في مكانھا 

فتكون محصلة شحنات الانزیم معدومة بما فیھا   PHiمادة تفاعل .بینما عند  –المناسب فیتشكل معقد انزیم 
0.5X2مادة تفاعل........... -الموقع الفعال فیترسب الانزیم ولا یتشكل معقد انزیم



ࡧ֗ ȓɛȆɈࡧ ɦȄࡧɼࡧȓʊțȄȲɽ ɦȄࡧȓɭɽ ɨɐ ȒȮȆɮࡧɼࡧȄם ɨɦࡧȳ ɮȗȸ ɭࡧɝ ɗȯ ȕࡧȳ ɜɭࡧȓʊɨݵ ؄ȗɐفࡧȄݍ ȖࡧȦ؅فɜɱࡧȳ ɸ Ȅɽ Ɍ ɦȄࡧɷȱ ɸ Ʌࡧ ɐ Ȋࡧȓȷ ȄȲȯ ɦࡧࡧɎɽ Ƀ ɽ ȄȱࡧȄם ɸࡧ�

ɤࡧ ɼכ ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄࡧ��ࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ�

-I-ࡧࡧɪ ȝɮʆࡧ�ɪ ɢȼ ɦȄ�ɵ ɭࡧ�ࡧ�ȓɜʊțɽ ɦȄ1�ࡧɪ ɢȼ ɦȄࡧȆՑɭǷࡧ Ɇ֗ Ȇȼ ɲࡧȓɦȆȧ ȓțȲɽࡧࡩʏࡧ ʎࡧם Ɉ ʊɈ Ȭ ȕࡧɯ ȷ Ȳࡧ�ࡧࡧ1ɪ
Ց
ȝɮʊɗࡧࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧȹ ɘɱࡧɵ ɭࡧ�

ȓɨɮɡ ɭࡧȓɨȧȳ ɭࡧɵ ɭࡧȆʊɈ ʊɈ Ȭ ȕࡧȆɮȷ Ȳ:

ȓɜʊțɽࡧ�ࡧࡧ-1 ɦȄࡧʏڴɡ Ȼ ɰࡧࡩʏࡧ ɰࡧȄםȗɨȝɮ؈ ȗɨȧȳ؈ ՑɯࡧȄם ȷ1(.

ɵࡧࡧ-2 ɭࡧȓɮɛȳ ȔࡧȄם ȆɱȆʊȍɦȄࡧȑ ȗɟǷ1ࡧࡧʄڲǻࡧ�ࡧ�ɪ ɢȼ ɦȄࡧɵ ɭ��ࡧɪ ɢȼ ɦȄࡧɵ ɭࡧ�ࡧɎ ȶ�ࡧɼࡧ� ����ࡧɼࡧ�

ɪࡧ�-3 ɢȼ ɦȄࡧʏࡧࡩȓɨȝɮםȄࡧȓɨȧȳ ɷȆȣࡧȄם ȕȄࡧȮ Ցȯ ȧ2�ɣ ȗȉȆȡ ǻࡧɪ
Ց
ɨɏ ��

ȓɛֺࡧࡧ-4 ɐ ɦȄࡧʏۂ ȒȮɽࡧȆɭࡧ ȡ ɽ ȳࡧȄם ȿ Ȇɳɐ ɦȄࡧȮȯ ɏ ɰࡧ ȳࡧ�ࡧࡧɼࡧ���ȉ؈ ȿ Ȇɳɐ ɦȄࡧȮȯ ɏ�ȓȣ ȕȆɳɦȄࡧ�ࡧ�ɣ ɦȰࡧɪ
Ց
ɨɏ ࡧ֚

ɰࡧ�ࡧ-5- ȓɛֺࡧȉ؈ ɐ ɦȄࡧȆٕڈ ɗࡧɰ Ց؈ȍȕࡧȓȋȳ ȣ ȕࡧə ȿ��ࡧ�ࡧɼ��ࡧɪ ɢȼ ɦȄࡧɵ ɭࡧ���

ȸ؈ف�-6 ɘȕࡧȆɮȷ Ȳࡧɬ ȯ ɛʆ�ࡧɪ ɢȼ ɨɦࡧȆ��ࡧࡧࡧɪ ɠࡧȓȉȆȗɟࡧɑ ɭȔ ȆɱȆʊȍɦȄاللازمة.ࡧ

-II-ࡧࡧ�ȈࡧȓʊɦȆȗɦȄࡧ ȲȆȣ ȗɦȄࡧɣ ʊɦȄ

ȓȋȳ ȣ ȗɦȄࡧɯ ɛȲȓȋȳ ȣ ȗɦȄالملاحـــــــــظة

ȶ�ࡧزرعن01 ȳࡧ� ɀ ɳɐ ɦȄࡧɦȓʊǾȄɽ ɸ ࡧַ ȗɡ؈فȆʆࡧ ȉࡧʏࡧࡩȓʊǾȄɽ ɸ ȗɡ؈فȆʆࡧ ȍȓʊǾȄɽ ɸ șࡧ Ȩ ȍȿ ȄࡧȓʊǾȄɽ ɸֺ ɦȄࡧȆʆ؈فȗɡ ȍɦȄ

ȳࡧ02 ɀ ɳɐ ɦȄࡧɵ ɜȨ ɱࡧɰ Ȅɽ ʊݰ ȓʊɭȴֺࡧݍ ȍɦȄࡧȓʊɨݵ ɵࡧȄݍ ɭࡧɁ ɨȬ ȗȸ Ɏ�ࡧȄם �

ɰࡧ�ࡧ ȕɼȳ؈ ȉࡧȑ ʊɟȳ ȕࡧɵ ɏ ɤࡧ ɼǺȸ ʎࡧɼࡧȄם ʉȯ țࡧࡧ�ȓɏ ȯ ɘɃ ɂࡧ ɽ ʊȉࡧʏࡧࡩ�

ɰࡧ� ȕɼȳ؈ ȉࡧȑ ʊɟȳ ȕࡧɵ ɏ ȓɦɼǺȸࡧ ɭ2(

ɏڴʄࡧ ࡧ ȒȲȯ ɜɦȄࡧ Ȇɺɦࡧ ȓȣ ȕȆɳɦȄࡧ Ɏ ȮȆɘɄ ɦȄ

ɰࡧ� ɑࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ ʊɴɀ ȕ��ࡧɼࡧ���

ȓȋȳࡧ�03 ȣ ȗɦȄࡧȯ ʊɐ ɲ�ȓɏ ȯ ɘɄ ɦȄࡧɂ ɽ ʊȉࡧȓʈɽ ɱǷࡧɎȵ ɱࡧɑ ɭࡧ�......................................................

ܣۜࡧ ʎࡧȎȗɦȄؠ Ȍȳ ɐ ɦȄࡧȓʈɽ ɱȆțࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ�ȓɳȸ ɦȄ

ȓʊȷࡧ ȄȲȯ ɦȄ2016/2017

ȓɳȷࡧ ɾࡧ�ࡧ ɽ ȗȸ ȓʊȎʈȳࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧȄם ȣ ȕࡧɬɽ ɨɏ Ȓȯࡧ�ࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧȓȝɦȆȝɦȄࡧ Ȕࡧɼࡧࡧ�ࡧȄם Ȇɏ Ȇȷ

نصف

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ�ȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



ɰࡧࡧ-1- ȗȋȳ؈ ȣ ȗɦȄࡧɵ ɭࡧȓɀ ɨȬ ȗȸ ȔࡧȄם Ȇɭɽ ɨɐ ۂʏࡧȄם Ȇɭࡧࡧ�ɼ�֚

ۂʏࡧȄםֺ�ࡧ-2- Ȇɭȧࡧȓȋȳ ȣ ȗɦȄࡧʏࡧࡩȓɐ ɛɽ ȗםȄࡧȓɌ�֚

-III-ࡧ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧɪ ȝɮȕࡧ�ɪ ɢȼ ɦȄࡧɵ ɭࡧ�Ɏ ȳࡧ� ɀ ɳɐ ɦȄࡧɰ ȓɛֺࡧȉ؈ ɐ ɦȄࡧ���ɳɐ ɦȄࡧɼࡧ�ȳ ɀࡧ��ࡧ�ࡧ�ࡧɪ ɢȼ ɦȄࡧɵ ɭ��ࡧȓɜʊțɽ ɨɦࡧ����

ȥ֚ࡧ-1- ȗɴȗȸ ȖࡧȄȰȆɭ�ۚܢ Ȩ ɳםȄࡧɪ ɨȧ

ڈȆْ֚ࡧ-2- ȷ ȄȲȮࡧȮȄȳ Ɏ�ࡧȄם ȳࡧ� ɀ ɳɐ ɦȄࡧɁ ǾȆɀ ȫ ۂʏࡧ Ȇɭ

ȓʊțȄȲɽࡧ�ࡧ-3- ɦȄࡧȔ Ȅȳ ɘȼ ɦȄࡧɤ ɼȯ ȡ ɏڴʄࡧ ȮȆɮࡧ ȗɏַ Ȇȉࡧࡧɵ ɏ ȓɦɼǺȸࡧ ȓțȲɽࡧȄם ȓɐࡧȄם Ɉ ɛࡧȠȳ Ȭ ȗȷ Ȅ�ࡧȳ ɀ ɳɐ ɦȄࡧȠ Ȇȗɱǻ��ࡧ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧɵ ɭ��

ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄʎ ɲȆȝɦȄࡧ��ࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ�

ȩࡧ ɮȷ ࡧ֗ ȆʊɦȆɏ Ȇʊɘʊɋࡧ ɼࡧȆɀ ɀ Ȭ ȕࡧȆّڈ ȸ ɡ ȕࡧȒȯ ɜɐ ɭࡧȓʊɓ Ȅȳ ɗࡧȔ ȆʊɴȉࡧࡧȔ Ȇɭɼȴɽ ȍʈȳ ɦȄࡧɾ ɽ ȗȸ ɭࡧʄڴɏ ڈȆّࡧ ʊɟȳ ȕࡧȯ ɐ ȊࡧȔ Ȇɳʋȕɼ؄فɦȄࡧȱ ȫ ǸȕȆɳɦࡧ

ɤ Ȇɮɐ ȗȷ Ȅࡧࡧࡧȥ ɭȆɱȳ ȉRASTOPࡧࡧɪ ʊȝɮȗȉࡧȓʊɓ Ȅȳ ɘɦȄࡧȓʊɴȍɦȄ�ɬ ɰࡧ� ȆɺɮʎࡧɦȄرسࡧ؄ɨɦفȕɼ؈ Ɉ ʊɈ Ȭ ȗࡧ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧʏܷݳࡧࡩ ɽ ɭ��ࡧ�

-1-ɰ ȓʊɓࡧ؄ɨɦفȕɼ؈ Ȅȳ ɘɦȄࡧȓʊɴȍɨɦࡧȆɜʊɛȮࡧȆɘʈȳ ɐ Ȗࡧɬ ȯ ɛ�

-2-ɰ Ȅȱࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ ɺɦࡧȓʊɓ Ȅȳ ɘɦȄࡧȓʊɴȍɦȄࡧࡧɎɽ ɱࡧʄڴɏ ɖࡧ ȳ ɐ Ȗࡧɪ ɨɏ �

اجابتك

-3-ȓʊɴȍɦȄࡧɷȱ ɸ Ȕࡧ Ȇȍțࡧʏࡧࡩȓɮɸ Ȇȸ ɉࡧȄם ȉȄɼȳ ɦȄࡧȳ ɟȰȄ.

ȓɜʊțɽࡧ�-4- ɦȄࡧɪ ȝɮȕ�ɨɏ ɤࡧ ɽ ɀ ݰ ɯࡧȄݍ ȕࡧȔ Ȇȍɟȳ ɭ�ٕࡧȯ ɐ ȊࡧȆڈǻࡧȓɸ Ȇɭ

�ɬ ɰࡧ� �؄ɦȄفȕɼ؈

ȓɐࡧࡩʏࡧ-أ- ȌȲט Ȕࡧ Ȅȯ ȧ ɽ ɨɦࡧʅ ȮȲȆȼ ɦȄࡧɪ ɢȼ ɦȄࡧȑ ȗɟȄPhiࡧࡧȾ Ȇݵ Ȅݍ

Ȇ٭ڈ.

ܣۚࡧࡩʏࡧࡧ-ب- ʊɭȄࡧɅ ɮȧ ɪࡧ ɠࡧɞ ɽ ɨȷ Ȯȯࡧ ȧPHࡧ � ɏɣࡧࡧ�� ȗȉȆȡ Ȅࡧɪ ɨ

أ-

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ�ȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



ȓɜȉȆȸࡧࡧ-5- ɦȄࡧȓʊɴʊɭכ ɂࡧ Ȇɮȧכ ɵࡧ ɭࡧȆɛֺ Ɉ ɱȄࡧȔ Ȅȯ ʊȗȎʊȍɦȄࡧɵ ɭࡧɰ ȍɟȳ؈ ɭࡧɪ ʊɡ ȼ Șȉࡧɬɽ ɜɱ

ڈȆɮٔࡧ-أ- ɭࡧȯ ȧ Ȅɼࡧɪ ɠࡧʎ ɮȷ ɯࡧ țࡧࡧɰ ɵࡧʊɦȆȗɦȄ؈ ʆȯ ʊȘȍȍɦȄࡧࡧɰ ȍɟȳ؈ ɪࡧȄם ɢȼ ȖࡧࡧȓɦȮȆɐ ɭࡧɬ ȯ ɛ�

ȑࡧ�ࡧ ɟȳ ValࡧAsp�ࡧ�ࡧȄAם -

ȑࡧࡧ� ɟȳ Lys�ࡧ�ࡧȄBם – Val– Asp

ܣۘࡧࡧ-ب- ȡȲȮࡧȯ ɳɏ ȯࡧ ʊȘȍȉࡧɪ ɠࡧȓɳݰ ܧ ȑࡧ ȸ ȧ ǷPHࡧࡧʅ ɼȆȸ Ȗࡧࡧ�ɼࡧࡧ���

Ȅȱࡧ-ࡧ� ɸ ȆɺɨɮȨࡧ ʆܣۘࡧ ɦȄࡧȓɳʆǸȗםȄࡧə ǾȆɋ ɽ ɦȄࡧɎ Ȅɽ ɱȄࡧɼࡧȮȯ ɏ ɏڴʄࡧ ɖࡧ ȳ ɐ ȗɦȄࡧȯ ɀ ɛɰ ȓɃࡧࡧࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ ɽ ɮݰ ȓɘɨȗȬࡧࡧȓȡȲȮࡧȄݍ ɭࡧɆ Ȇȷ ɼȄࡧʏࡩ

�ȓɜʊțɽࡧ ɦȄࡧɷȱ ɸ ɣࡧ ʊɨɏ ؅ɜɱفȦࡧ

Ȯȯࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ ɏPHࡧɉ ȷ ɽ ɦȄ012345678910111213

ȓɳʆǸȗםȄࡧȓʊɴʊɭט əࡧ ǾȆɋ ɽ ɦȄ95ࡧ� �� �ࡧ� �ࡧ� �ࡧ� �ࡧ� 20151413121110ࡧ�

ȓɳʆǸȗםȄࡧȓʊɄ ɮݰ əࡧȄݍ ǾȆɋ ɽ ɦȄ0510131520305060708082838485

Ȇȍȷࡧ�ɻɦ-أ- ȆɳɭࡧȆɱȄɽ ɳɏ ɑࡧ Ƀ ɯࡧ țࡧʎ ɲȆʊȉܢۚࡧ Ȩ ɳɭࡧʄڲȄࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧɯ ȡȳ ȕ

ȓɛȯࡧ-ب- ȉࡧȮȯ ȧPhiࡧࡧࡧȄȱ ɺɦɰ �؄ɦȄفȕɼ؈

ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄȟ ɦȆȝɦȄࡧ��ࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ�

ࡧ֗ ɯ ȸ əࡧࡩʏࡧȄݍݨ ǾȆɋ ɽ ɦȄࡧɵ ɭ؈فࡧȍɟࡧȮȯ ɏ Ȇʊȷࡧࡩʏࡧ Ȇȷ ǷࡧȄȲɼȮࡧȔ Ȇɮʈȵ ɱט ȑࡧ ɐ ɨȕࡧمȆɺɀ ǾȆɀ ȫ ɼࡧȆɸȲȄɼȮǷࡧɅ ɐ Ȋࡧʄڴɏ ɖࡧ ȳ ɐ ȗɦȄࡧɪ ȡ Ȅࡧɵ

Ȧ؅فɜɱࡧ�ʏڴʆࡧȆɭ

-I-ࡧ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧɪ ȝɮȕ��ࡧȓɦȮȆɐ ɭࡧ�ȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄ؈فࡧțǸȕࡧș Ȩ ȕࡧȴɼȳ ɡ ȸ ɦȄࡧȓɸ ȆɭȄࡧ�ȴɽ ȗɟȳ ɗɼࡧȴɽ ɟɽ ɨɓ Ȅڲʄࡧ

�ȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄࡧɑ Ʉ ɱࡧࡧȴȆɺࡧݍݨʅ ɽ ʊݰ ɪࡧȄݍ ɏ ȆɘםȄࡧʏࡩEXAOࡧࡧȒȲȄȳ ȧ ȴɼȳࡧࡩʏࡧȓȡȲȮࡧ ɡ ȸ ɦȄࡧɵ ɭࡧȒȮȯ Ȩ ɭࡧȓʊɮɟࡧɑ ɭ� ��ɼࡧɬPH=7ࡧȓɈ ȷ Ȅɽ ȉ֗ࡧ

ɗࡧɉ ȷ ɽ ɦȄࡧʏࡧࡩȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȓʊɮɟࡧȹ ʋɜɱࡧɉ ɛַȗɳ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧʏࡧࡩɪ ȝɮםȄܢۚࡧ Ȩ ɳםȄࡧʄڴɏ ɪࡧ ɀ Ȩ���

ɷȵࡧࡧ-�ࡧ- ɘȨ ʆࡧʅ ȱ ɦȄࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧɎɽ ɱࡧȆɭ

ࡧ֚ ȴȄȳࡧ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄ

ɪࡧ-2- ɏ ȆɘȗɦȄࡧ ȓɦȮȆɐ ɭࡧ ȑ ȗɟȄ

ȴɽࡧ ɭȳ ɦȄࡧɬ Ȅȯ Ȭ ȗȷ ȆȉEࡧ֗ࡧSࡧ֗ࡧPࡧ

ȓɜʊțɽࡧ�ࡧ-3 ɦȄܢۚࡧ Ȩ ɳɭࡧȳ ȸ ɗɼࡧɪ ɨȧࡧ��

ܢۚࡧࡧ-4 Ȩ ɳםȄࡧɪ ɢȻ ɰࡧ ɽ ɡ ʆࡧə ʊɟࡧȮȯ ȧ

ࡧ ȒȲȄȳ ȧ ࡧ ȓȡȲȮࡧ ȯ ɳɏ� ��ɼࡧ ɬ� ɬࡧࡧ��

ɪ ʊɨɐ ȗɦȄࡧɑ ɭ�

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ�ȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



-II-�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄࡧɬ ȯ ɜɱࡧȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄࡧɪ ɮɏ ȓȷࡧȓʊɦǵࡧ ȄȲȯ ɦ��ࡧȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱǼȉࡧȵ ɘȨ ȴɼȳࡧȄם ɡ ȸ ɦȄࡧȓɸ ȆɭȄࡧɪ ȧ Ȅȳ ɭࡧȳ ɺɌ ȕܣۘࡧ ɦȄ.

ȴȄȳࡧࡧ-1- ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄࡧɪ ɮɏ Ȧȳࡧȓʊɦǵࡧ Ȼ Ȅ

ɯࡧ֚ࡧ-2 ʈȵ ɱׂ ɦࡧɤ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɁࡧȄם ǾȆɀ ȫ ɤࡧ ɽ ȧ ȓɀࡧ ɨȬ ȗȸ ȔࡧȄם Ȇɭɽ ɨɐ ۂʏࡧȄם Ȇɭࡧ

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࢼܢࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ� ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȗɱȄ

ȷ Ȇȍʈȳࡧ ɛȗɝ ɨɐࡧȓɮǾȆɛࡧȆʈȲɽ ɦȆɢȍɦȄࡧʏࡧࡩɰ ݰ؈ ݦ ȆɳɦȄ

ɯ ڈٔ ʊȉࡧɣ ɮȷ Ȅࡧɰ ɽ ɡ ʆࡧɰ Ƿࡧʄڴɏ ȶࡧ ȳ ȧ Ȅ.....



ɤࡧ ɼכ ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄࡧ��ࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ�

ɯࡧ ɛȲ

Ȉ Ȅɽ Ȅݍݨ

Ȉ Ȅɽ ȓɭֺࡧȄݍݨ ɐ ɦȄ

مجزئة

ȓɭֺࡧ ɐ ɦȄ

ȓɨɭȆɠ

1-I�ɪ ɢȼ ɦȄࡧࡧࡧࡧࡧࡧ�ȓɮȡ؅فɦȄࡧȓɨȧȳ ɭࡧ�ࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ�ɪ ɢȼ ɦȄ��ܦݸࡧࡧ ɴɦȄࡧȓɨȧȳ ɭ0.25*20.5

2-I-ܣۚࡧࡧࡧ� ʊɭȄࡧɅ ɮȧ-ࡧ�ARNtࡧࡧࡧࡧࡧ�-ࡧȒȮȆɄ ɭࡧȒȵ ɭȄȲ-ࡧࡧࡧࡧ�ʎ ɘʊɋ ɼࡧɬɼȴɽ ȍʈȲ-ࡧࡧࡧ�Ȓȵ ɭȄȲࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ-

ɰࡧ�-ࡧࡧࡧGUGࡧ�-ࡧࡧValineࡧ� ȕɼȳ؈ ȉࡧࡧࡧ�ȶ�ࡧ �ADNࡧࡧࡧࡧࡧࡧ��Ɏ �ARN
10*0.252.5

3-Iכ Ɇࡧ ɽ ʊݵ ɵࡧȄݍ ɭܦݸࡧ ɴɦȄࡧȓʊɨɮɏ Ƿȯࡧ ȍȕ�ܦݸ ɴɦȄࡧɷȆȣ ȕȄɛ�ࡧɤ ɽ ɇ כ Ɇࡧ ɽ ʊݵ ȳࡧȄڲʄࡧȄݍ ɀࡧɰ ɵࡧɮʊɦȄ؈ ɭ

ȲȆȸ ʋɦȄࡧʄڲǻ�

ɪࡧ ɜȗɱȄࡧȆɮɨɠࡧ�ɪࡧ ʊɨɐ ȗɦȄARN�ɤ ɽ ɇ ȓțȲɽࡧȮȄȴࡧ ɤࡧȄם ɽ ɇ ɏڴʄࡧ ɮʊɦɽ؈فȴȄࡧɟǷ؆فࡧ ȉࡧARNm

0.25

0.250.5

4-IIࡧȓɐ ɳɈ ɀ ɰࡧȄם Ȕࡧȓʊɮɟɼࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ Ȇɭɼȴɽ ȍʈȳ ɦȄࡧɰ ȓɛֺࡧȉ؈ ɐ ɦȄʏࡧࡧۂ�ȓʆȮȳ ɇ ȓɛֺࡧ ɏ

ɯࡧՌɦȄࡧ ȡ؅فȕܣۘࡧ ɦȄࡧȔ Ȇɭȴɽ ȍʈȳ ɦȄࡧȮȯ ɏ �ࡧȆɮɨɠࡧȮȄȴࡧɪ ʊɨɐ ȗɦȄARNmࡧȔ ȮȄȴࡧɰ ȕɼȳ؈ ȉࡧʄڲǻࡧࡧȓɏȳ ȷࡧࡧɼ

؄ɦȄࡧȓʊɮɟɼف�ȴɽ ȍʈȳ ɦȄࡧࡧɖ ȳ ɇ ɵࡧ ɭࡧȓɐ ɳɀ ɰࡧȄם ماتو ȕ؈

0.25

0.250.5

5-IࡧࡧȓʊǾȵ ȡ ɑࡧ ʊɴɀ ȕࡧɵ ɭࡧɷɼȯ ɏ Ȇȸ ɭࡧɼࡧɒȲȆȍɱ؈فɱࡧɯ ɦȆɐ ɦȄࡧɬ Ȇɛࡧ�ȓȋȳࡧɱ؈فɒȲȆȍɱࡧ ȣ ȕARNmࡧࡧȓɱɽ ɡ ɭ

ɪࡧ� ʊȷ ȄȲɽ ʊɦȄࡧȒȯ ɏ Ȇɛࡧɵ ɭUࡧɂ Ȇɮȧכ ȲȆȍȗȫࡧɻȉࡧ ȄࡧȈ ɽ ȍɱǷࡧʏࡧࡩȓʊǾȵ șࡧȄݍݨ ɐ Ƀ ɼ�ɉ ɜɗࡧ�

ȓʊɭȴֺ ȋɽ ȗʋȸ ɦȄࡧȔ Ȇɱɽ ɡ ɏڴʄࡧȄם ʅࡧ ɽ ȗȨ ʆࡧɉ ȷ ɼࡧʏࡧࡩɰ ɼȳ ȼ ɐ ɦȄࡧȓʊɴʊɭࡧࡧכȑ ʊɟ؅فɦࡧȓʈȲɼȳ Ʉ ɦȄ

Ʌࡧ ɮݰ ɵࡧȄݍ ɭࡧɉ ɜɗࡧȓɱɽ ɡ ɭࡧȯ ʊȘȍȍɦȄࡧȮȯ ɐ ȗɭࡧɵ ɭࡧࡧȓɨȸ ɨȷ ɪࡧ ɢȼ Ȗࡧȥ ǾȆȗɳɦȄࡧȔ ȳ ɺɋ Ƿࡧ�ɰ ؄ɦȄفȕɼ؈

ɰࡧ� ɱַ؈ Ƿࡧɪ ʊɴʊɗܣۚࡧ ʊɭכPheࡧʏࡧࡩȒȮɽ ȡ ɽ ȔࡧȄם Ȅȯ ʊȕɽ ʊɨɢʊɳɦȄࡧȮȯ ɏ ȟࡧ ɨțࡧʅ ɼȆȸ ʇࡧȆɸ Ȯȯ ɏ �ࡧࡧ

ARNm

0.250.25

6-I
8*0.2502

1-II

�ȓɀࡧ ɨȬ ȗȸ ȔࡧȄם Ȇɭɽ ɨɐ Ȅם

ȓȋȳࡧ ȣ ȗɦȄࡧ��ADNࡧȓʊțȄȲɽ ɦȄࡧȓɭɽ ɨɐ ɪࡧȄם ɭȆȧ

ȓȋȳࡧ ȣ ȗɦȄ2:ARNmࡧࡧɎɽ ɱࡧȮȯ Ȩ ʆࡧɼࡧʄڲɽ ʊɺɦȄࡧʄڲȄࡧȒȄɽ ɳɦȄࡧɵ ɭࡧȓʊțȄȲɽ ɦȄࡧȓɭɽ ɨɐ ɪࡧȄם ɜɳʆ

ɑ ɳɀ ɰࡧȄם ؄ɦȄفȕɼ؈

0.25

0.25

0.5

2-II�ֺםȄȧࡧȓȋȳ ȣ ȗɦȄࡧʏࡧࡩȓɐ ɛɽ ȗםȄࡧȓɌࡧ��ۂʏࡧ

ɑࡧ ʊɴɀ ȕࡧʄڴɏ ȒȲȯࡧ ɜɦȄࡧȆɺɦࡧȓȣ ȕȆɳɦȄࡧɎ ȮȆɘɄ ɦȄ�ࡧɰ ɉࡧ��؄ɦȄفȕɼ؈ ɜɗ
0.250.25

ܣۜࡧ ʎࡧȎȗɦȄؠ Ȍȳ ɐ ɦȄࡧȓʈɽ ɱȆțࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧ�

ܢۚ ՌՌՌՌՌՌՌՌȍɦࡧʅ ȳ ɀ ɳɐ ɭࡧ�ȒȰȆȗȷࡧ כ

ȓʊȡࡧַ� Ȱɽ ɮɳɦȄࡧȓȉȆȡטɭࡧʏࡧࡩɤ ɼכ ʎࡧ Ȝֺ ȝɦȄࡧȲȆȍȗȫــــــــــɦȄࡧɼࡧȓɐʊȍɈ ɦȄࡧɬɽ ɨɏ حياةــــــــــــȒȮȆࡧ

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ�ȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



ɯࡧ ɛȲ

Ȉ Ȅɽ Ȅݍݨ

Ȉ Ȅɽ ȓɭֺࡧȄݍݨ ɐ ɦȄ

  مجزئة

ȓɭֺࡧ ɐ ɦȄ

ȓɨɭȆɠ

III-1ࡧȓʊɮɟࡧȔ Ȅ؈فɔ Ȗܢۚࡧ Ȩ ɳםȄࡧɪ ȝɮʆ�ܢۚࡧ Ȩ ɳםȄࡧɪ ʊɨȨ ȕARNmࡧࡧɵ ɭȵ ɦȄࡧȓɦַ ȯ ȉࡧȓɐ ɳɀ ɰࡧȄם ɼࡧ؄ɦȄفȕɼ؈

  حيث:

ܢۚࡧȓʊɮɟࡧ Ȩ ɳɭARNm

ɵࡧ ɭ)ࡧ ࡧȴ0ࡧ ࡧࡧȴࡧʄڲǻ30(ࡧࡧࡧʏࡩ�ȈࡧՌɦȄࡧ ȆʊɓARNmࡧلاࡧࡧȚ ȯ Ȩ ʆࡧتركيبࡧɰ ؄ɨɦفȕɼ؈

ȯࡧȴࡧ  ɐ Ȋࡧɼࡧ50ࡧ:

ȮɽࡧՌɦȄࡧ ȡ ɼࡧʏࡩARNm؄فࡧࡧɟǷࡧȓȍɟȳ ɰࡧȄם ȓʊɮࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ ɟࡧɰ ɽ ɡ ȕࡧȟ Ȩ ȉࡧɰ ȑࡧ؄ɨɦفȕɼ؈ ʊɟȳ ȕࡧȚ ȯ Ȩ ʆ

ȓʊɮɟࡧș ɱȆɠࡧȆɮɨɠالـARNmȒ؈فȍɟ

ȓʊɮɡࡧ ȉࡧȓɈ ȍȕȳ ɭࡧȓɐ ɳɀ ɰࡧȄם Ƞࡧ�ࡧȓʊɮɟࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ Ȇȗɴȗȷ ɉࡧARNmט ȷ ɽ ɦȄࡧʏࡧࡩȒȮɽ ȡ ɽ Ȅם

0.25*20.5

III-2ࡧՌɦȄࡧɁ ǾȆɀ ȫARNmࡧ�Ȇْڈ ȷ ȄȲȮࡧȮȄȳ Ȅם

ȒȆʊȧࡧՌɦȄࡧࡧ- Ȓȯࡧ ɭARNmࡧȒ؈فɀ ɛ
0.250.25

III-30.250.25

ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄʎ ɲȆȝɦȄࡧ7(ࡧࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ:

ɯࡧ ɛȲ

Ȉ Ȅɽ Ȅݍݨ

Ȉ Ȅɽ ȓɭֺࡧȄݍݨ ɐ ɦȄ

  مجزئة

ȓɭֺࡧ ɐ ɦȄ

ȓɨɭȆɠ

-1-�ɰ ȓʊɓࡧ؄ɨɦفȕɼ؈ Ȅȳ ɘɦȄࡧȓʊɴȍɦȄࡧə ʈȳ ɐ Ȗࡧʏࡧࡧۂɼࡧɒ Ȅȳ ɘɦȄࡧʏࡧࡩǴʅ ȵ ɷȱࡧȄݍݨ Ȭ ȗʆࡧʅ ȱ ɦȄࡧȮȆɐ Ȋכ ʎࡧ Ȝֺ țࡧɪ ɢȼ ɦȄ

ȓɺȡࡧ ɵࡧ ɭࡧɰ ȑࡧ؄ɦȄفȕɼ؈ ʊɟȳ ȕࡧʏࡧࡩȓɨȫ Ȅȯ ɦȄࡧȓʊɴʊɭכ ɂࡧ Ȇɮȧכ Ȯȯࡧ ɏɼࡧȑ ʋȕȳ ȕࡧɼࡧɎɽ ɳȉࡧȆȷ Ȇȷ Ƿࡧɝ ɨɐ ȗʆࡧʅ ȱ ɦȄ

ȓʊɴʊɭכ ɂࡧ Ȇɮ ȧכ ɰࡧ ȓȀȻࡧȉ؈ ȆɳɦȄࡧȓʊǾȆʊɮʊɡ ɦȄࡧɉ ȉȄɼȳ ɦȄࡧə ɨȗȬ ՌՌɮȉࡧɼࡧ�ɾ ȳ ȫ Ƿࡧȓɺȡ ɵࡧ ɭ
0.250.25

ۂʏࡧȓʊɴȉࡧɴȓʊȝɦȆțب -2- ɰࡧ ȓʊࡧ؄ɦȄفȕɼ؈

�ࡧɪ ʊɨɐ ȗɦȄࡧȮɽ ȡ ɽ ɦࡧȓʈɽ ɱȆțࡧȔ ȆʊɴȉαࡧࡧɼβࡧࡧȆɮɺɈ ȋȳ ȕࡧ�ࡧمناطقɖ ȆɈ ɐ ɲȄ

0.25

0.25

0.5

-3-�ʏۂ ɷȱࡧȓʊɴȍɦȄࡧ ɸ Ȕࡧ Ȇȍțࡧʏࡧࡩȓɮɸ Ȇȸ ɉࡧȄם ȉȄɼȳ ɦȄ

�ɉࡧȓʈǺɗȆɢȕࡧ ȉȄɼȲࡧɉ ȉȄɼȲࡧȓʆȯ ʊȗȎʊȉɼࡧࡧɉ ȉȄɼȲࡧ�كȓʊȘʆ؄فS-S(

ȓʊɴʊȡࡧ- ɼȲȯ ʊɸ ɉࡧ ȉȄɼȲࡧ�ࡧȓʈǺɗȆɢȕַࡧ ɉࡧ ȉȄɼȲ,ࡧࡧࡧȓȍȡ ɽ ȓȍɦȆȸࡧɼࡧȄם ɦȄࡧȔ Ȇɏɽ ɮȣ ɰࡧȄם ȓʆȮȲȆȻࡧȉ؈ ɉࡧ ȉȄɼȲ

)NH3+—COO-ࡧ�ǴȆɮɨɦࡧȓɸȲȆɠࡧɉ ȉȄɼȲࡧɼࡧȲɼȱ )CH3-CH3�ɦݏݨ

0.25*501.25

ȯࡧࡧࡧ-أ--4- ɳɏ ȓɐࡧ ȌȲכ Ȕࡧ Ȅȯ ȧ ɽ ɨɦࡧʅ ȮȲȆȼ ɦȄࡧɪ ɢȼ ɦȄPhiࡧ:

�ࡧ-ب-Ȓȯ ɏ ȆɜɦȄࡧɝ ʊȍɈ ȗȉ

ɉࡧPHࡧࡧ ȷ ɽ ɦȄࡧɵ ɭࡧɪ ɛǷ:Phiࡧࡧ�ࡧ�ࡧ�ࡧȓȍȡ ɽ ɭࡧɰ ɽ ɡ ȕܣۚࡧ ʊɭט Ʌࡧ ɮݰ ݰȓɳࡧȄݍ ȑࡧܧ Ɉ ɜɦȄࡧɽ Ȩ ɱࡧȳ ȡ Ȇٱڈ

�ɰ ɵࡧɼࡧɦȆɘɦȄ؈ ʆ؈قɨɦȄࡧȓɦȆȧ ȑࡧ� ɦȆȸ ɦȄ

PHɵࡧࡧ ɭ؄فࡧɟǷࡧɉ ȷ ɽ ɦȄࡧPhi:ࡧ�ࡧՌՌࡧ�ࡧȓȍɦȆȷ ɰࡧ ɽ ɡ ȕܣۚࡧ ʊɭט Ʌࡧ ɮݰ ݰȓɳࡧȄݍ ȑࡧࡧܧ Ɉ ɜɦȄࡧɽ Ȩ ɱࡧȳ ȡ Ȇٱڈ

0.25*4

0.5*4

03

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄ2ࡧࡧ�5ࡧࡧࡧࡧȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



ȑ ȡ ɽ ɣ�ࡧȄם ʊȕ؄فȷ כ ɰࡧɼࡧ ʊȘȸ؈ ʋȸ ɦȄࡧȓɦȆȧ �

-5-

-أ-

-ب-

0.25*2

0.25*4

01.5



-أ--6-

-

ȯࡧȓɮʊɛࡧ-ب ʆȯ Ȩ ȕPhiɼࡧɰ ʊɳȨ؈ ɳםȄࡧɑ ɇ ȆɜɱࡧȓɈ ɜɱࡧɪ ȝɮʆࡧ�phi=5.5

0.25

0.25

0.5

ɵࡧ ʈȳ ɮȗɦȄȟ ɦȆȝɦȄࡧ��ࡧ�Ɇ ȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɜɱ�

ɯࡧ ɛȲ

Ȉ Ȅɽ Ȅݍݨ

Ȉ Ȅɽ ȓɭֺࡧȄݍݨ ɐ ɦȄ

مجزئة

ȓɭֺࡧ ɐ ɦȄ

ȓɨɭȆɠ

I-1ȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄࡧɷȵ ɘȨ ʆࡧʅ ȱ ɦȄࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧɎɽ ɱ�ɉ�ࡧ ʊȸ Ȏȕ�ࡧɣ ʊɡ ɘȕࡧɪ ɏ Ȇɘȕ0.50.5

I-20.50.5

I-3-ࡧ�ࡧȓɜʊțɽ ɦȄܢۚࡧ Ȩ ɳɭ؈فࡧȸ ɘȕɼࡧɪ ʊɨȨ ȕ���

�ɵࡧ ɭȵ ɦȄࡧȓɦַ ȯ ȉࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȓʊɮ ɟࡧȔ Ȅ؈فɔ Ȗܢۚࡧ Ȩ ɳםȄࡧɪ ȝɮʆ

�ࡧ–0( �ࡧ���Ȇȷࡧ�ࡧȓɮʊɛܢۜࡧ ɕࡧɛȄظ ɨȍȕܢۘࡧ ȧ Ȇʊȣࡧ ʈȲȯ ȕࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȓʊɮɟࡧʏࡧࡩȯ ʆȄȵ ȕࡧɍ ȧֺ ɱ� ࡧǻ�ɼ�ࡧ�

ȄȲࡧȄȱ ɸɼࡧʄڲȄࡧȴɼȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɣ ʊɡ ɘȕࡧɯ ȗʆࡧȟ ʊȧ ȴɼȳࡧ ɡ ȸ ɦȄࡧɑ ɭࡧȴȄȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɯ ʈȵ ɱȄࡧɰ ɪࡧȉ؈ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȚ ɼȯ ݰ ɑࡧݍ ȡ

�ȴɽ ȗɟȳ ɗɼࡧȴɽ ɟɽ ɨɓ

��ࡧ ܢۜࡧȓɮʊɛࡧ�ࡧ�ࡧ–��� ȯࡧɛȄظ ɳɏ ȴɽࡧ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȓʊɮɟࡧʏࡧࡩȔ Ȇȍțࡧɍ ȧֺ ɱࡧ��Ȇȷ� ɑࡧȄڲǻ�ɼʄࡧ� ȡȳ ȉࡧ�ࡧࡧə ɛɽ ȕ

ɯ ʈȵ ɱט Ȯɽࡧ ȡ ɼࡧɯ ɓȲࡧȴɼȳ ɡ ȸ ɦȄࡧȓʊɮ ɟࡧȰȆɘɱࡧȑ Ȏȸ Ȋࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄ.

0.5*201

I-4ࡧȒȲȄȳ ȧ ȯࡧȓȡȲȮࡧ ɳɏ10°:م

ɯࡧȒȮȆɭɼࡧࡧ- ʈȵ ɱט ɰࡧ Ȕࡧȉ؈ ȆɭȮȆɀ ȗɦȄࡧɪ ɜȕɼࡧȔ ȆȀʈȵ ȓʊɟȳࡧȄݍݨ ȧ ʅࡧȄڲʄࡧȓɨɛࡧ ȮǺȕࡧȓɄ ɘȬ ɳםȄࡧȒȲȄȳ ݰ ɰࡧȄݍ ַ

ɕࡧ ɨȍȕɼࡧǴʎ Ɉ ȉࡧɪ ɢȼ Ȋࡧȥ ȕȆɳɦȄࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȓʊɮɟࡧȮȄȮ؅قɗࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȓɏȳ ȷ Ʌࡧ ɘȬ ɳȕࡧɻɳɭɼࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄ

�ȴɼȳࡧ ɡ ȸ ɦȄࡧȰȆɘɱࡧȯ ɳɏ ܢۜࡧȓɮʊɛࡧ ɛȄظ

ȒȲȄȳࡧ ȧ ȯࡧȓȡȲȮࡧ ɳɏ م:70°
ࡧ

ۘࡧ- ɦȄࡧɉ ȉȄɼȳ ɦȄ؈فࡧȸ ɡ ȕࡧʅ ȮǺȕࡧȓɐ ɘȕȳ ȒȲȄȳࡧȄם ݰ ɰࡧȄݍ ȑࡧַ ʈȳ Ȭ ȕࡧɻɳɭɼࡧȓʊɴȍɦȄࡧȲȄȳ ɜȗȷ Ȅࡧʄڴɏ ɍࡧ ɗȆȨ ȕܣࡧ

ɯࡧ ȗʆַࡧ ɼࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȚ ȯ Ȩ ʆַࡧ ɻȗɘʊɋࡧɻɳɭɼࡧ ɼࡧȯ ɜɘʈɼࡧɤ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɪࡧȄם ɢȻ ȯࡧ ɜɘʊɗࡧɯ ʈȵ ɱט ȓʊɴȉࡧ

�ȓɭȯ ɐ ɳɭࡧɻȗɮʊɛࡧʎ ɜȍȕɼࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧȥ ȗɴʆַࡧ ɼࡧȴɼȳ ɡ ȸ ɦȄࡧɣ ʊɡ ɘȕ

0.5*2

0.5*202

E + S ES E + P1 + P2

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄࡧࡧ��ࡧࡧࡧࡧ�ȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



II-1ࡧɰ כʊɴʊɭ؈ ɰࡧ Ʉ؈ ɮݰ ɵࡧȄݍ ɭࡧɤ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɰࡧȄם ɽ ɡ ȗʆAsp23ࡧɼGlu204ࡧࡧȄȲɼȮࡧɰ Ȇȍɐ ɨʆࡧɰ Ȅȱ ɨɦȄ

�ɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȚ ɼȯ ȧ Ȇʊȷࡧࡩʏࡧ Ȇȷ Ƿ

ȓɏɽࡧࡧ- ɮȣ ɪࡧȄם ɏ Ȇɘȗȕࡧȟ ʊȧ șࡧɻʊɗࡧ ȍȞȗʈɼࡧɯ ʈȵ ɱׂ ɦࡧɤ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɵࡧȄם ɭࡧȴɼȳ ɡ ȸ ɦȄࡧȈ Ȅ؅فɛȄ

Ȳȱ ȡ ȓʊɨʊȸࡧࡩʏࡧ ɟɽ ȋȳ ɡ ɦȄAsp23ࡧࡧɯ ɛȲࡧɰ ɽ ȋȳ ɡ ɦȄࡧȒȲȰࡧɑ ɭ2ࡧࡧللفركتوز ࡧȓɈ ȉȄȳ ɦȄ؈فࡧȸ ɡ ȕࡧʄڲȄࡧʅ ȮǺʆࡧȆɮɭ

Ʌࡧ ɮݰ ȓʊɨʊȸࡧɦݏ ɟɽ ȋȳ ɡ ɦȄࡧȓɘʊɋ ɽ ɦȄࡧɰ ǷࡧȆɮɟ֗ࡧ ȴɽ ȗɟȳ ɘɦȄɼࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɦȄࡧɰ ȓʈȳࡧȉ؈ ɡ ȸ ɦȄGlu204ࡧࡧȯ ɜɘȕ

ɤࡧ ɼכ ȥࡧ ȕȆɳɦȄ�ࡧɷȳ ʈȳ Ȩ ȕࡧɯ ȗʆࡧʅ ȱ ɦȄࡧȴɽ ɟɽ ɨɔ ɨɦࡧɰ ܦݨ؈ ɟכ ڈȆّࡧȒȲȰࡧ ȸ Șɡ ȕࡧɰ ɽ ȕɼȳ ȉP1.(

Ʌࡧࡧ- ɮȧ Ȳȱࡧ ȡ ȑࡧ ȸ Șɡ ʆࡧȟ ʊȧ ȓȀʈȵࡧǴȆɭࡧ ȡ ɪࡧ ɮɐ ȗȸ ȖGlu204ࡧࡧɰ ɽ ȕɼȳ ȉH+ࡧࡧɰ ɽ ȋȳ ɡ ɦȄࡧȒȲȰࡧȑ ȸ Șɡ ȕɼ

ɯࡧ ɛȲ2ࡧࡧȓɏɽ ɮȣ ɭࡧȴɽ ȗɟȳ ɘɨɦOHࡧࡧɅ ɮݰ ɑࡧȄݍ ɭࡧȓɈ ȉȄȳ ɦȄ؈فࡧȸ ɡ ȕࡧɑ ɭAsp23ࡧࡧȴɽ ȗɟȳ ɘɦȄࡧȲȳ Ȩ ȗʈɼ

ʎࡧ ɲȆȝɦȄࡧȥ ȕȆɳɦȄ�P2ࡧȴɼȳ ɡ ȷ ȓȀʈȵࡧ ȡ ɑࡧ ɭࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȯ ʊɐ ʊɦࡧʏڴȿ כ ɻɨɢȻࡧ ɤࡧ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɑࡧȄם ȡ؅فȸ ʉɼࡧ�

أخرى.

0.50.5

II-2ȓʊɴʊɭǷࡧɂ Ȇɮȧ Ƿࡧɵ ɭࡧɰ ɽ ɡ ȗʆࡧɤ Ȇɐ ɘɦȄࡧɑ ɛɽ ɰࡧȄם ǷࡧɁ ɨȬ ȗȸ ɲࡧࡧȒȮȆɭࡧɆ ȆȍȕȲȆȉࡧȩ ɮȸ ȖࡧȒȮȯ Ȩ ɭ

ȩࡧ ɮȸ ʇࡧȆɮɭࡧȓʊɴʊɭכ ɂࡧ Ȇɮȧט ɷȱࡧ ɸ Ȳɼȱࡧ ȡ ɑࡧ ɭࡧȓɘʊɐ Ƀ ɉࡧȓʊɦȆɜȗɱȄࡧ ȉȄɼȲࡧɪ Ʉ ɘȉࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄ

ȥ ȕȆɳɦȄࡧȳ ʈȳ Ȩ ȕɼࡧɪ ɏ ȆɘȗɦȄࡧȚ ɼȯ Ȩ ȉ
0.50.5

ȓȨࡧࡧ ɘɀ ɦȄ4ࡧࡧ�5ࡧࡧࡧȓȨ ɘɀ ɦȄࡧȑ ɨɛǷ



1
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وزارة التربیة الوطنیة 

    الفصل الأولامتحان 

علوم تجریبیة:  الشعبة

-بن عكنون  -ثانویة المقراني 
2017- 2016:  السنة الدراسیة 

سا 02المدة : : علوم الطبیعة و الحیاة امتحان في مادة

:ن )  7تمرین الأول (ال

التي تركبھا بآلیات مادتھا الوراثیة  وما ینتج عنھا من بروتینات بالتعبیر المورثي لخلیة النشاط یرتبط 
: في ما یلي نتناولھا. منسقة و بصورة منظمة 

I- ) المراحل المؤدیة إلى تركیب ھذه الجزیئات .1توضح أشكال الوثیقة (

) و 1( ضع العنوان المناسب لشكلي الوثیقة أ) -1

.8إلى  1البیانات الموافقة للأرقام من 

كیف تسمح ظاھرة الشكل ( أ ) بانتقال أمین  نبیّ  ب)    

.رسم الدعم إجابتك ب .لمعلومة الوراثیةل

الوراثیة   اعتمادا على الجدول المختصر للشفرات  ج)    

الظاھرة في  4ح.3.ح 2.ح1ح :العناصر استخرج 

) . 1الوثیقة ( 

 تغیر نسبة النشاط التركیبي 2تمثل الوثیقة  -2
 1) من الوثیقة  4الة العنصر ( المرتبط بح المدروس و

في شروط تجریبیة ملائمة . 
) ماذا تستنتج ؟2حلل الوثیقة . (

من خلال ھذه الدراسة بیِّن قدرة الخلیة على تركیب كمیة كبیرة من البروتین التي تحتاجھا في  -3
نشاطاتھا إنطلاقا من مورثة واحدة .

جدول الشفرة الوراثیة 

2

1

الشكل ( أ ) 

الشكل ( ب) 
) 1الوثیقة ( 

القراءة اتجاه

2ح 3ح
1ح

4ح

AUG

A A G

U U C

C U G
1

3

4

5
6

7
8



2

:ن )  13تمرین الثاني (ال

في العضویة , یرتبط ذلك بعلاقتھا التفاعلات البیوحیویة المسؤول على  الفاعل الأساسيالإنزیمات  تعتبر

نتناول بعض جوانب ھذا الموضوع في الدراسات التالیة . . الوسطظروف بالركیزة و 

I. مختلفة ضمن الجدول الموالي لإنزیماتنتابع الأنشطة التحفیزیة   :

: س , ع , ص , ل , في الجدول . ماذا تمثل)1

كیف تعكس ھذه النتائج مفھوم التخصص الوظیفي للإنزیمات .)2

البنیة الفراغیة لإنزیم كربوكسي ببتیداز الموضحة  إلیكة التفاعل العلاقة بین الانزیم و ماد دراسةل

, بحیث یمثل الشكل (ا) الإنزیم الطبیعي , و الشكل (ب) انزیم غیر طبیعي ) 1في أشكال الوثیقة (

مادة تفاعل) لكن بدون حدوث تفاعل  -یمتاز بقدرتھ على تشكیل معقد (انزیم 

وضح كیف تتدخل العناصر المرقمة سابقة, و المعطیات ال) 1من خلال مقارنتك لشكلي الوثیقة ()3

الوظیفي . ھتخصصمن الانزیم الطبیعي في 

II.التي تتضمن : )2الوثیقة (إلیك  لدراسة تأثیر شروط الوسط على نشاط الانزیم ,

) میلاز اللعابي في درجات حموضة لإنزیم الأسرعة التفاعل تغیرات : یمثل ) 1الشكل    

.مختلفة 

 ) بمبرمج : محاكاة ) 2الشكلRasmol  بنموذج العود قبل و بعد لبنیة الأمیلاز اللعابي

60تعرضھ لدرجة حرارة  C
°

.

نتائج التفاعلمادة التفاعلالانزیموسط التفاعل

(س)ARNریبونكلیاز1

(ص)+ طاقةARNt+  أحماض أمینیة(ع)2

نيیحمض الغلوكونیك + ماء أوكسجغلوكوز + اوكسجین(ل)3



3

.1(حلل منحنى الشكل .1)أ ماذا تستنتج ؟)
.PH=3قیمة النتیجة المحصل علیھا عندفسر .2

درجة ارتفاع تأثیر حول )2(الشكل استغلال ما ھي المعلومة التي یمكنك استخراجھا من.1)ب
الإنزیم .نشاط الحرارة على 

درجة تعرضھ لعند الطبیعي ) إلى حالة الانزیم 2ھل یمكنك أن تنسب إحدى نمذجات الشكل (.2
4د = الحرارة  C

°
علل اجابتك ..

)الأجسام (س) و (عالبعض منھا في ننمذج,النشاط الإنزیميمعینة علىكیمیائیة ج) تؤثر مواد 
.3اشكال الوثیقة (و (ص) ضمن  (

 بالانزیم , وتأثیره على ,ص ,ع ,: س علاقة المواد)3(استخرج من كل شكل في الوثیقة
نشاطھ .

III. على ضوء الدراسات السابقة, استخرج العوامل المؤثرة على نشاط الإنزیم , وأھمیتھا بعلاقتھ مع
.الركیزة

بعد التعرض-ب قبل التعرض-أ 

)2(الشكل )1(الشكل 
)2(الوثیقة 

نتمتى لكم النجاح و التفوق في البكالوريا
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الاختبار      
الشخص

الاختبار الثانيالاختبار الأول
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س
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،       عدم حدوث الارتصاص :حدوث الارتصاص : 

)2الوثیقة (

رقم الحمض الأمیني 
الموقع الفعال

الموقع الفعال
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)A( الإنزیم

)Bالإنزیم (

)Oالإنزیم (

)1الوثیقة (

1

�ː ˪̚˾ Ǫ̤1/2

(ب) نموذج���ȓǫنموذج

��ː ˪̚˾ Ǫ̤�̌ ̧ Ǫ̜
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01الوثیقة 

02الوثیقة 



 1الصفحة 
 

 

 

 التمرين الأول : 5 نقاط

من التمييز بين الذات و اللاذات تتدخل في تحديد مصير الطعوم دفاعية تمكنها آليات  تمتلك العضوية

 في هذا الإطار عدة أبحاث ,سندرس البعض منها .المزروعة .أنجزت 

 (صورة مأخوذة ب 1تمثل الوثيقة ) أ ( نمذجة للبنية الجزيئية للغشاء الهيولي . و 1توضح الوثيقة ) 

 لمناعي ا الوسم بتقنية مختلفتين نعاملهما بَشَرِيَّتينخليتين ل الهيولي غشاءال من لجزء بالمجهرالإلكتروني

حيث نانومتر  15بقطر  1HLAو ضد  .نانومتر30 قطربHLA2ضد  ذهبية بعناصر موسومة مضادة سامأجب

 .2أو   1يبدو مظهر كل الخلايا المنوات في العضوية بمظهر أحد الشكلين 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 .ثم قدم وصفا لهاأ (  1ضع البيانات الموافقة للأرقام في الوثيقة )  (1

 ب ( . 1ما هي المعلومات التي تستخرجها من الوثيقة )  (2

 التواجدموقع. –مستوى البنية  –التركيب الكيميائي  -من حيث : المصدر  HLAقارن في جدول بين أنواع الـ (3

 ج (.  1في الوثيقة )  ةدونمسمحت دراسات إحصائية لحالات نجاح الطعوم بالحصول على نتائج   (4

 منها . العلاقة التي يمكنك استخراجها حدد_

البروتينات بنيات فراغية متنوعة تختلف من بروتين لاخر  كما تقوم باداء  تاخذ  I:نقاط 8التمرين الثاني 

 في خلايا العضوية  ادوار مختلفة

( ب 1)  الوثيقة  

ج ( 1الوثيقة )   

 بسكرةمديرية التربية لولاية                                                       وزارة التربية الوطنية                             
 الشعبة : علوم تجريبية                                                                  2016*12*07  الفصل الاولامتحان 

 ساعات 03المدة:                               بيعة والحياة     علوم الط :اختبار في مادةثانوية الاخوة بن ناجي الفيض      
 



 2الصفحة 
 

I 1_  بعض التفاعلات الايضية التي تحدث في الخلية  1يقدم الشكل أ  من الوثيقة 

 :حدد نوع التفاعل الذي يحفزه كل من _ أ

 الانزيم فوسفو غلوكوميتاز  انزيم غليكو كيناز و انزيم غليكو ايزو ميراز 

 للإنزيمالنوعي  التأثيرعلل  _ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل الشكل ب من الوثيقة  بنية جزيئة انزيم غليكو كيناز _2

 5الى 1سم البيانات المرقمة من  _أ 

 تعرف على البنية الفراغية للانزيم   علل اجابتك _ب 

 فيما يخص كيفية تشكل المعقد انزيم مادة تفاعل 1ماهي المعلومة التي يقدمها الشكل ب من الوثيقة  _ج 

II   لإظهـــار مسببـــات

تغيــر النشـــاط 

السابق  الإنــزيمي 

 نقتـــرح مـــا يلـي : 

 

 

 

( يبين أ 2ـ في تجربتين مختلفتين قيست السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزيمي ، وجدول الوثيقة ) 

 ونتيجتيهما شروط. التجربتين

1التجربة  الشــــــــروط و النتـــــــائــج 2التجربة    

 U.A 10 4بـ  (Eتركيز الإنزيم )

 U.A 4 16بـ  (Sتركيز الركيزة )

 20 20 0درجة الحرارة بـ  م

 PH 7 7قيــــــمة الـ 

 U.A 4 4( بـ E - Sقيمة المعقد )

 min  /g  /mg 34.8 34.8السرعة الابتدائية بـ 

 

 أ_ 2الوثيقة 



 3الصفحة 
 

  

 

 

 

   أ _02قــدمّ تحليـــلا مقـــارنا لتجربتي الوثيقة  أ ـ 1

 فســر تمـــاثل الســرعة الابتــدائية للتـفّـــاعل الإنـــزيمي في التجربتين ، ومـــاذا تستنتـج ؟ _ب 

للانزيم ومادة  من خلال العلاقة البنيوية بين الموقع الفعال ـ تمت دراســـة إمكـانية تشكـل المعقــد ) إنــزيم ـ ركيزة ( 2 

الثـــــلاث ، علمـــا أن الاوساط ( تبيــّن حــالة الإنـــــزيم في ب 02، والوثيقـة ) PHفي ثـــلاث قيــم مختلفــة  للـ  التفاعل

 .7المثلى تســــاوي  PHالـ 

 قدم تعريفا للموقع الفعال -أ

 المثلى . PHالذي وضع فيه الإنـــزيم بالنسبــة للـ  PH( حسب مجــال الـ ب  02وزّع  مع الشـرّح ، أشكــال الوثيقة )ب  

 يم و عوقب ذلك على النشاط الايضيوضح تاثير تغير عوامل الوسط على نشاط الانزمن خلال ما تقدم ومعلوماتك ، 3_

     :   نقاط 7:    الثالثلتمرين ا

لغرض التعرف عليها وتحديد دورها يتطلب التعبير المورثي تدخل عناصر مختلفة في الخلية الحية،   

  نستعرض التجارب التالية:   
 خضعها لتقنية الفصلن   ثم مختلفة تجريبية شروط ضمن حيوانية خلية من الريبية النووية الأحماض بعزل نقوم

 التجربة نهاية ثم بداية عند الجزيئات هذه وضعية ( تمثل1) الوثيقة، الكروماتوغرافي

. 
 

 

 

 

 

 

 تركيبي عن نشاط يعبر ( 1) الوثيقة )أ ( من الشكل أن وضح  الكروماتوغرافي الفصل نتائج على معتمدا _أ-1
 الحية الخلية مستوى للبروتين على

 بوليميراز نتائج مماثلة  ARN لإنزيمل نوعي مثبط "α- amanitine"  بمادة حية خلية معالجة عملية تعطي -ب
 ( 1) الوثيقة )ب( من الشكل يمثلها التي الفصل لنتيجة
 ؟ ةالتجريبي هذه المعاملة نتائج من تستخلص ماذا  -    
 النتائج    المعزولة من الهيولى. الحرة الريبوزومات باستعمال تقنية الفصل الكروماتوغرافي تمّ فصل مكونات  -2

 . ( الوثيقة ) )ج( من الشكل في موضحةالمحصل عليها 
 التجريبية؟ النتائج من هذهماذا تستنتج  -أ    

 



 4الصفحة 
 

 ) الوثيقة من )أ( الشكلالممثلة في  ARN الـأدوار حدد  جدول باستعمال -ب
II   مكن استعمال مبرمج محاكاةAnagene  ا التي  تمثل المعلومات الخاصة  2من الحصول على الوثيقة

 عند الانسان HbAللهيموغلوبين العادي  الفا  بالعناصر الجزيئية المسؤولة عن تركيب جزء من السلسلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Anageneبين أهمية استعمال مبرمج    أ 2 أ  اعتمادا على الوثيقة _ 1

 .علل اجابتك . تعرف على الجزيئتين س  و  ع_ب   

 وضح برسم تخطيطي الظاهرة المسؤولة عن الانتقال من الجزيئة س الى الجزيئة  ع _ج  

 ب  خطوة من  الية تحويل الجزيئة ع الى الجزيئة  ص   2تبين الوثيقة    2_

 . ثم اكتب البيانات المرقمة.سم هذه الالية  _أ

 حدد الخطوة الممثلة معللا اجابتك  _ب

   .   في حدوث  هذه الألية  3و العنصر  1بين بدقة دور كل من العنصر  _ج 

          5و عدد وحدات الجزيئة الوظيفية للعنصر  4باستدلال منطقي احسب عدد وحدات جزيئة العنصر  _3

III  _ نصا علميا تصف فيه تسلسل الاحداث التي سمحت  من خلال ماتوصلت اليه و معلوماتك : أكتب

 بالانتقال من البنية  س   الى البنية  ع

 

 

 

 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         : 

              

 أدوارا مهمة جدا في تنظيم حياة الخلية و المحافظة على سلامتها تالبروتيناتلعب      

I  )    ( بنية 01تمثل الوثيقة )لوجية و تحديد هويتها البو هامة تعمل على تنظيم المبادلات الخلوية . 

 أ( ضع عنوان مناسب للوثيقة .  - 1     

 تعرف على البيانات المرقمة ب(  -        

 أ(  ماهي أهم خاصية تتميز بها هذه البنية  ؟ – 2     

 ب( أذكر التجربة التي تثبت هذه الخاصية .          

 

 

 ( II  
 ( أدوار هامة 01من الوثيقة ) X)تلعب العناصر ) ( 01

 الخلية و للكشف عن بعض الأدوار نجري  في حياة

 الأعمال التجريبية التالية :

 نقوم بقياس تحلون الدم و تركيز الانسولين في دم شخص شخصين )أ( و )ب( كلاهما مصاب بالداء السكري

 ( 02بعد تناولهما لنفس الكمية من المحلول السكري . النتائج ممثلة في الوثيقة )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 01  الصفحة



 

 

 ما هي الاشكالية العلمية التي تطرحها نتائج قياسات الشخص )ب( ؟ - أ

 اقترح فرضيات اتفسير تلك الاشكالية ؟  - ب

 نحقن أنسولين متخلص من الشخص )أ( في الشخص )ب( للتحقق من صحة الفرضيات المقترحة   - ت

 فلوحظ تعديل التحلون لديه .

 للهل تؤكد هده النتيجة صحة احدى الفرضيات ؟ ع -ج

  

 (  تسبب تطور الداء السكري عند الشخص )ب( في فشل كلوي أستلزم اجراء عملية زرع كلوي 02

 و للحصول على كلية تقدم لهذا الغرض ثلاثة أفراد متطوعين ) س ، ص ، ع ( من أجل تحديد الأنسب

  ( . 03منهم أجريت الاختبارات المبينة في الوثيقة ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ول :الاختبار الأ

 أخذت من الشخص )ب( خلايا لمفاوية و بلعمية و زرعت على أربعة أوساط أضيف لكل

 للمصاب )ب( .وسط منها خلايا كلوية لأحد الأفراد المتطوعين ) س ، ص ، ع ( و كذلك الخلايا الكلوية 

 ( يبين نتائج الاختبارات النسيجية المتحصل عليها .1الشكل )

  الاختبار الثاني :

 ( يمثل نتائج الاختبارات الوراثية ) تحديد أليلات الذات ( 2الشكل )

 

  إجابتك( حدد المتطوع الأنسب . علل 2باستغلال نتائج الشكل ) - أ

 هل نتائج الاختبارات النسيجية منسجمة مع الاختبارات الوراثية ؟ وضح ذلك  - ب

 الشك . إليهااعتبرنا أن نتائج الاختبار الثاني لا يرقى  إذا  - ت

 الشخص الذي الذي يجب إعادة اختباره الأول  إذا حدد

   
 

 

 

 

 

 

  0الصفحة                                                                                   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 03الصفحة                                                                    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللهم أجعل الامتحان سهلا  و أنزل السكينة على قلبي

 و ذكرني ان نسيت

 
 

 

 بالتوفيق : أساتذة المادة                                                                                                                          
 

 

 

 

 

 

 04الصفحة                                                                            
 



 3 من 1 صفحة
 

01الوثیقة    

  

  ) نقاط 05( :التمرین الأول

تتعرض العضویة إلى عوامل خارجیة مختلفة تؤدي إلى إثارة الجھاز المناعي الذي لھ القدرة على معرفة الذات و اللاذات بفضل جزیئات 

  :بالدراسة التالیة ولدراسة الخصائص البنیویة لھذا الغشاء نقوم , الغشاء الھیولي للخلایا 

  .نموذجا لبنیة الغشاء الھیولي لخلیة حیوانیة 01تمثل الوثیقة 

 تعرف على البیانات المرقمة في الوثیقة ؟ -1

صف بنیة الغشاء الھیولي محددا السطح الداخلي والخارجي مع  -2

 التعلیل ؟

 بناءا على النموذج المقترح استخرج ممیزات الغشاء الھیولي؟ -3

  .لال معارفك وما توصلت إلیھ من ھاتھ الدراسة أعط مفھوما للذات واللاذات ؟ من خ -4

 ) نقاط 07: (التمرین الثاني

  : البروتینات جزیئات شدیدة التنوع ، یخضع اصطناعھا إلى آلیات دقیقة ، لإظھارھا نقوم بالدراسات التالیة

I( خلایا بیضیة لضفدع بخیوط البولیزوم معزول  نقوم بحقن

من الخلایا الإنشائیة لكریات الدم الحمراء لأرنب ثم 

نستخلص . نحضنھا في وسط بھ أحماض أمینیة مشعة 

البروتینات المشعة ثم تفصل بتقنیة التسجیل اللوني والنتائج 

 :)01(من الوثیقة  )أ(في الشكل 

 ما ھو البولیزوم ؟) أ -1

من  )أ(لومة المستخرجة من تحلیلك للشكل ما ھي المع) ب

 الوثیقة ؟

یوضح رسم تخطیطي لصورة ) 01(من الوثیقة  )ب(الشكل  -2

 .مجھریة لنشاط مورثة الخلیة الانشائیة لكریات الدم الحمراء

 تعرف على النشاط المعني وكذا البیانات المرقمة ؟  -أ 

بإبراز علاقة ھذا النشاط بكمیة  )01(كیف تسمح الوثیقة   - ب 

 البروتین المتشكلة في الخلیة ؟

قدم رسما تخطیطیا تفسیریا على المستوى الجزیئي علیھ   -ج 

 ).ب(كافة البیانات للجزء المؤطر في الشكل 

  مقراطیة الشعبیةیالجمھوریة الجزائریة الد
  خنشلةمدیریة التربیة لولایة                                وزارة التربیة الوطنیة                                           

  راجعي عبید خنشلةثانویة                                 علوم الطبیعة والحیاة                                   :المادة
  12/2016/ 06:یوم                                                                        3.2.1ع تج  3:المستوى

   اتساع 4:المدة                                                      ز             حكار. إ  بلاع:المادة ذةساتأ
 

 الثلاثــي الأول اختبـــــــــار



 3 من 2 صفحة
 

II(  للبروتینات  السابق في الخلایا البیضیة للضفدع  نلاحظ انھ یمر بعدة مستویات قبل الاستخلاص النھائي الإشعاععند تتبع مسار

 .المفرزة 

  زمن مرور الإشعاع من مستوى إلى آخر ؟  ) ب(الشكل  منحنیات حددكما ت یوضح ھذه المستویات) 02(من الوثیقة ) أ(الشكل 

 ھل للإشعاع علاقة بتحدید بناء البروتین ؟ علل ذلك ؟ -1

 ؟) 02(من الوثیقة ) ب(حلل وفسر منحنیات الشكل  -2

 بھا الاشعاع في كل مستوى ؟حدد وظائف العضیات التي مر  -3

 

 

 

 

 

 

 

 ) نقاط 08: (لثالتمرین الثا

  .وظائفتأخذ البروتینات بعد تركیبھا بنیات فراغیة محددة تسمح لھا بأداء وظیفتھا داخل او خارج الخلیة ، ویعتبر النشاط الإنزیمي احد ھذه ال

I(  یمثل الشكل)تم الحصول علیھا باستعمال  وحدة بنائیة 125وظیفیة تتكون من البنیة الفراغیة لجزیئة بروتینیة ) 01(من الوثیقة ) أ
لثلاث أحماض امینیة تدخل في تركیب ھذه الجزیئة ورقم   Rالصیغ المفصلة للجذر )ب( ، بینما یمثل الجدولبرنامج راستوب 

 .الخاص بھا   PH تسلسلھا و ال

 

 

 

 

 

 ما ھو النموذج الذي تم  بھ عرض البنیة ؟ ) أ -1

  صف البنیة الفراغیة للبروتین محددا المستوى البنائي لھا ، مع التعلیل ؟ ) ب

  محددا معیار التصنیف ؟) ب(صنف الوحدات البنائیة في الجدول ) ج

  ) 01(من الوثیقة ) ج(تنشأ بین الأحماض الأمینیة أنواع من الروابط بعضھا ممثل في الشكل     -2 

 قترح انواعا اخرى للروابط التي تمیز ھذه البنیة ؟، ثم ا) A,B(استنتج انواع الروابط   ) أ

 فسر دور ھذه الروابط ؟  ) ب

                     ؟ مع التعلیل وكتابة الشكل الشاردي ؟) كل واحد على حدا(  PH= 5.5ما ھو سلوك ھذه الوحدات في محلول ذو ) أ  -3
  ؟الخاصیة التي تتمیز بھا ھذه المركبات  استنتج) ب



 3 من 3 صفحة
 

II( وخواص الإنزیمات ، ننجز التجارب الملخصة في الجدول التالي  لتحدید طبیعة: 

 انطلاقا من تحلیلك للنتائج، ما ھي المعلومات المستخلصة حول خصائص الإنزیم ؟ -1

 ؟  4كیف تفسر النتیجة المتحصل علیھا في أنبوب الاختبار  -2

 . 7، 5، 2: مثل برسم تخطیطي حالة الإنزیم في الأنابیب  -3

III( علیھ ومن معلوماتك، كیف تسمح الوحدات البنائیة بتحدید البنیة الفراغیة للبروتین وبالتالي وظیفتھ مبینا في  انطلاقا مما توصلت

  ذلك العوامل المؤثرة في عمل الإنزیمات كمثال لبنیة وظیفیة ؟

 

 

 

  



 متمن المرمً محمد
 **بسكرة ** سٌدي خالد

 اختبار الفصل الاول فً مادة علوم الطبٌعة والحٌاة
 

 ع ت 3    المستوى :
 ساعات 3:     دةــالم

 

 ود .ــرق أو الاسكتــب الاجــــابة بالملـم الازت      : ملاحظة

  نماط(  5التمرٌن الاول : ) 

 الذات من اللاذات ، ولمعرفة ذلن ت مترح الدراسة التالٌة :  بتمٌٌزٌتمٌز الغشاء الهٌولً للخلاٌا الحٌوانٌة ذات النــواة ببنٌة جزٌئٌة تسمح  

 .لمفاوٌة لبنٌة الغشاء الهٌولً لخلٌة  نموذجا( 1ٌ مثل الشكل )أ( من الوثٌمة ) – 1

 

 

 

 

 

 

 

 .  6الى  1لمة من تعرف على البٌانات المر -أ   

 حدد السطح الخارجً والداخلً للغشاء الهٌولً ، مع التعلٌل .  -ب  

 الغشاء الهٌولً ، معللا اجابتن .  مٌزة( استخرج 1الممترح فً الوثٌمة ) النموذجبناءً على  -جـ 

  

 بهدف تحدٌد دور الغشاء الهٌولً فً تمٌٌز الذات  – 2

 التالٌة : الثلاث نجري التجارب  والتعرف على اللاذات

 ؟  فسّر هذه النتائج ، وماذا تستخلص -أ  

 ( رسم تخطٌطً 1ٌمثل الشكل )ب( من الوثٌمة ) -ب   

  1لبنٌة الغشاء الهٌولً للخلٌة اللمفاوٌة  للفأر  

 غلٌكوسٌداز .  بالأنزٌمالمعالجة 

 ** ماهً المعلومة التً تمدمها هذه النتٌجة فٌما ٌخص 

 . مع التعلٌل . هذا الانزٌم  تأثٌر

 

 

 1/3الصفحة 

 

 

  
 الشكل ب الشكل أ

1الوثٌمة   

 
 

 
 

 الوسط أ

 الوسط ب



 نماط (  7التمرٌن الثانً : ) 

 مترح الدراسة التالٌة : ولتوضٌح بعض جوانب هذه الآلٌة ت  مة .الى آلٌة دلٌمة ومنظّ  االخلاٌ ٌخضع بناء الجزٌئات البروتٌنٌة فً

I -  ( .1فً الوثٌمة )ونتائجها مراحلها نجري التجربة الممثلة   للتعرف على كٌفٌة اشراف المورثة على بناء الجزٌئات البروتٌنٌة 

 ( : 1على الوثٌمة ) اعتمادا  -1

 حلل التجربة ونتائجها .  -أ    

 ( ؟ 1ما هً المشكلة العلمٌة المراد معالجتها بتجربة الوثٌمة ) -ب   

 ما هً المعلومة التً ٌمكن استنتاجها من هذه التجربة ؟  -جـ    

 

 

 

 

 

 

 هذه المراحل : بعض ( تظهر  2الوثٌمة )ووالهٌولى ،  ر عملٌة تركٌب البروتٌن س ) أ ( بمراحل هامة على مستوى النواة تم    -2

 

 

 

 

 

 

 

 ( .2للوثٌمة )البنٌتٌن ) س( و ) ص (  و ( A5الى  A1من )والاحماض الامٌنٌة (  6الى  1  من)البٌانات المرلمة  تعرف على  -أ  

 ( .نتمال من الشكل )أ( الى الشكل )أصف الاحداث التً سمحت بالا -ب  

 لها برسم تخطٌطً تفسٌري علٌه كلفة البٌانات . ( أساسٌة ؟  مثّ 2( من الوثٌمة )المرحلة الممثلة فً الشكل )بلماذا تعتبر  -جـ 

II -   ( أعطان التحلٌل الكٌمٌائً لجزء من البروتٌن س ) النتائج التالٌة :  ىب 

 ( ومعطٌات جدول الشفرة الوراثٌة  2اعتمادا على هذه النتائج التجرٌبٌة ومعلومات الوثٌمة )       

 على تركٌب الجزء الاول من البروتٌن س ) أ ( و البروتٌن س )ب ( .  استخرج جزء المورثة المشرفة *** 

 

 

 2/3الصفحة 

 

  1الوثٌمة 

 

 

 

 
2الوثٌمة   

 الشكل أ   الشكل أ   الشكل ب

 Met - Lys- Trp- Trp- Gly من البروتٌن س )ب(الجزء الاول 

 

Phe Pro Lys Gly Trp Met ًالحمض الامٌن 

UUC CCG AAA GGC UGG AUG الرامزة الموافمة 

 جدول الشفرة الوراثٌة



 نماط ( 08التمرٌن الثالث : )

 ٌعتبر النشاط الإنزٌمً مظهرا من مظاهر التخصص الوظٌفً للبروتٌنات , و الذي ٌرتبط أساسا ببنٌتها الفراغٌة و ٌتم وفك 

 شروط ملائمة لحٌاة الخلٌة .

I - على مستوى الانبوب الهضمً . ءالأمٌلاز انزٌم ٌعمل على اماهة النشا 

 ( البنٌة الفراغٌة لإنزٌم الأمٌلاز ) أحادي السلسلة البٌبتٌدٌة (1تمثل الوثٌمة ) -

 .Rastopأخذت عن برنامج محاكاة  

 تعرف على المستوى البنائً لجزٌئة الأمٌلاز مع التعلٌل . -1

 اذكر الروابط الكٌمٌائٌة المساهمة فً ثبات هذه البنٌة . -2

 للتعرف على أهمٌة المولع الفعال فً نشاط  -3

 

 انزٌم الأمٌلاز أجرٌت المراحل التجرٌبٌة التالٌة :

 . 4و 3فسر نتائج التجربتٌن  -أ 

 ماذا تستنتج  بخصوص المولع الفعال . -ب 

II- ٌموم إنزٌم اللاكتاز بإماهة اللاكتوز (C12H22O11). إلى غلوكوز وغلاكتوز 

 ٌولاكتوز و فً وجودها.ثلتفاعل الإماهة بدلالة تركٌز اللاكتوز فً غٌاب مادة ال ) Viتمّ لٌاس السرعة الابتدائٌة ) 

)فً  الوسط PH بدلالة   Pوالناتج   S( , بٌنما ٌمثل الشكل )ب( كمٌة الركٌزة2النتائج المحصل علٌها ممثلة فً الشكل )أ( من الوثٌمة )

  , حٌث تمت المٌاسات بعد مرور نفس الولت للأوساط الثلاث .غٌاب الثٌولاكتوز (

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( C12H22O10Sاذا علمت ان الثٌولاكتوز )   ٌولاكتوز؟الثائج الشكل )أ( فً وجود وفً غٌاب فسر نت -1 

 حلل نتائج الشكل ب .وماذا تستنتج ؟.   -أ – 2

 . PH=2عند  نتائج الشكل )ب( فسر    -ب    

III- . من خلال ما توصلت الٌه فً الدراسة السابمة ومن معلوماتن .لدم تعرٌفا للإنزٌم مبرزا أهم خصائصه 

 انتـــــهى                                                      3/3الصفحة 

2الوثٌمة    

 

 



 ع ت ((( 3مادة علوم الطبٌعة والحٌاة ))) الاجابة النموذجٌة لاختبار الفصل الاول فً 

 النمطة  عناصر الاجابة  التمرٌن 

 المجموع مجزأة

 بروتٌن ضمنً  -3بروتٌن سطحً داخلً  /   – 2طبمتٌن  فوسفولبٌدٌتٌن  /   -1البٌانات :   -أ -1 الاول 
 ..............................بروتٌن سطحً خارجً   - 6/        غلٌكولبٌد  -5غلٌكوبروتٌن             /  -4                    

 ........................................................ ٌوافك الوسط )أ( والسطح الداخلً ٌوافك الوسط )ب( السطح الخارجً -ب 
 ............................................................ التعلٌل السطح الخارجً ٌوافك وجود السلاسل السكرٌة . ***           

 ...............................................................................................................المٌزة : فسٌفسائً .  -جـ  
 .............................. مختلفة الاحجام ومتباٌنة الاوضاع. التعلٌل : ٌتكون من طبمتٌن فوسفولبٌدٌتٌن ٌتخللهما بروتٌنات

 .: مهاجمة الخلٌة البلعمٌة للخلٌة اللمفاوٌة ٌدل على اعتبارها لاذات بسبب المعالجة الانزٌمٌة  1تج  ** التفسٌر : -أ -2 
 (. CMHلانها من الذات ) أو : تماثل : عدم مهاجمة الخلٌة البلعمٌة للخلٌة اللمفاوٌة  2** تج                     
 ....... ( . CMH: مهاجمة الخلٌة البلعمٌة للخلٌة اللمفاوٌة لانها لٌست من الذات ) أو لاختلاف  3** تج                     

  ........... الاستخلاص : تستطٌع العضوٌة ان تمٌّز عناصر الذات وتتسامح معها وتتعرف على عناصر اللاذات وتهاجمها .
 ........... ........... ........... ........... ........... ...........المعلومة : انزٌم الغلٌكوسٌداز ٌخرب الغلٌكوبروتٌنات .  -ب  

 ........... ........... ........... ......... ( .1التعلٌل : عدم وجود الغلٌكوبروتٌنات فً غشاء الشكل )ب( من الوثٌمة )       
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 ن 0.5
 ن0.5
 ن0.25
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 نماط5

 ثى َشرع َٕاج انخهٛح )أ( فٙ انخهٛح )ب( يُشٔػح انُٕاج ،   -َُشع َٕاج انخهٛرٍٛ )أ( ٔ)ب( ،  -ذحهٛم انردزتح َٔرائدٓا :   -أ -I – 1 الثانً 

 ........... ..................ٔتؼذ انحضٍ انخهٛح اندذٚذج َلاحظ آَا اَردد تزٔذٍٛ ص )أ(  -                                              
 .........انًشكهح انؼهًٛح : يمز انًؼهٕيح انٕراثٛح انًحذدج نهظفح انٕراثٛح // أٔ اثثاخ اٌ انُٕاج ْٙ يمز انًؼهٕيح انٕراثٛح  -ب 

 ...... انًؼهٕيح انًسرُردح : انُٕاج ْٙ يمز انًؼهٕيح انٕراثٛح انًحذدج نهظفح انٕراثٛح ) يمز انًؼهٕيح انًحذدج نُٕع انثزٔذٍٛ( -خـ

 . A  /6- ARNtانًٕلغ  -5ذحد ٔحذج كثٛزج / -4حًغ أ /  -P  /3انًٕلغ -2رايشج الاَطلاق /  -1انثٛاَاخ :  -أ -2

  .......... .ARNm -//صADN -ص// .  /A1- Met // A2- Lys // A3 – Phe // A5 – Glyرايشج يضادج /  -6                

    Trpتانحًغ  A3ارذثاط انحًغ  -      انحايم نّ  ARNtػٍ  A3اَفظال انحًغ  -ٔطف الاحذاز:  -ب 

 ...............  Aفٙ انًٕلغ  A5انحايم نهحًغ  ARNtدخٕل  -            تًمذار رايشج   حزكح انزٚثٕسٔو -                           

 ..ُٚمم انًؼهٕيح انٕراثٛح يٍ انُٕاج انٗ انٕٓٛنٗ يمز ذزكٛة انثزٔذٍٛ . ARNmيزحهح الاسرُساخ اساسٛح: لآَا ذسًح ترظُٛغ  -خـ 

 .......... .......... .......... ............ انزسى  انرخطٛطٙ انرفسٛز٘ نًزحهح الاسرُساخ : اَظز انكزاص // انكراب انًذرسٙ .         

II –   : )اسرخزاج خشء انًٕرثح انًشزفح ػهٗ اندشء الأل يٍ انثزٔذٍُٛٛ  )أ( ٔ )ب 
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 ................ ................ .............................. ................ ................ ................    انًسرٕٖ : ثانثٛح .  -I- 1 الثالث 

 ................ ................ ................ ..................... انرؼهٛم : سهسهح ٔاحذج تٓا ػذج تُٛاخ ثإَٚح ٔيُاطك اَؼطاف      

 .................................................................انزٔاتظ : شاردٚح// كارْح نهًاء // ْٛذرٔخُٛٛح // خسٕر كثٛزٚرٛح .  -2   

تسثة ػذو ٔخٕد ذكايم تٍٛ الاَشٚى ٔيادج  ESػذو ذثثٛد انُشاء ٔػذو اياْرّ ٚذل ػهٗ ػذو ذشكم انًؼمذ :  3انرفسٛز :ذح -أ -3  

 .................................................................................... ( .58ذفاػهّ َرٛدح حذٔز طفزج ) ذغٛز انحًغ الايُٛٙ 

دو لذرج الاَشٚى ػهٗ ذحفٛش نٕخٕد ذكايم تُٕٛ٘ ٔػذو اياْح انُشاء ٚذل ػهٗ  ESذثثٛد انُشاء ٚذل ػهٗ ذشكم انًؼمذ : 4ذح     

 ................ ................ ................ .................................... . ( 197انرفاػم تسثة انطفزج ) ذغٛز انحًغ الايُٛٙ 

 ....................................................................ُٚمسى انًٕلغ انفؼال انٗ يُطمح ذثثٛد ٔيُطمح ذحفٛش . الاسرُراج :  -ب

II – 1-  : اسدٚاد انسزػح ٚذل ػهٗ اسدٚاد ذشكم انرفسٛزES  تسثة اسدٚادS  ثثاخ انسزػح ذذل ػهٗ ذشثغ الاَشٚى تانزكٛشج .S .  

لاكرٕس تالاَشٚى نٕخٕد ذشاتّ تٍٛ انلاكرٕس تسثة ارذثاط انثٕٛ ESيًا ٚذل ػهٗ ذُالض ذشكم انًؼمذ الم فٙ ٔخٕد انثٕٛلاكرٕس انسزػح 

 .................................ٚؤد٘ انٗ ذُالض انسزػح .  ESكرٕس تالاَشٚى  ٔتانرانٙ ػذو ذشكم ٔانثٕٛلاكرٕس  يًا ٚؼٛك ارذثاط انلا

 ................ ..............................  7انٗ  2يٍ  PHكهًا ساد  Sٔذُالض انزكٛشج  Pَلاحظ : اسدٚاد انُاذح انرحهٛم :  -أ -2 

 ..............................................................................................الاَشًٚٙ .  فٙ انُشاط PHٚؤثز الاسرُراج :    

( انذ٘ 2)غٛز انًُاسة  PHذغٛز تُٛح الاَشٚى َرٛدح انكًٛح انمهٛهح يٍ انُاذح ٚذل ػهٗ انسزػح انمهٛهح نلاَشٚى تسثة انرفسٛز :  -ب

ٚؤثز ػهٗ انحانح انكٓزتائٛح ندذٔر الاحًاع الايُٛٛح تانخظٕص فٙ انًٕلغ انفؼال نرظثح انشحُح الاخًانٛح يٕخثح جتانرانٙ ذغٛز 

 ...... ................ ................ ................ ................. ٔتانرانٙ ذُالض حذٔز انرفاػم .  ESتُٛرّ ٚؼٛك ذشكم انًؼمذ 

 

III –  : الاَشٚى ٔسٛظ حٕٛ٘ ٚرًٛش ترأثٛزِ انُٕػٙ انًشدٔج ػهٗ َٕع انرفاػم ٔيادج انرفاػم فٙ شزٔط حزارج ٔانرؼزٚفPH  يلائًح

 .................................... ................ ................ ................ ................ ................ ................ .   نهحٛاج
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 Met - Lys- Phe- Trp- Gly (أ الجزء الاول من البروتٌن س )

ARNm AUGAAAUUCUGGGGC  

 السلسلة الناسخة 
 السلسلة غٌر الناسخة

TACTTTAAGACCCCG 

ATGAAATTCTGGGGC 

 
 Met - Lys- Trp- Trp- Gly الجزء الاول من البروتٌن س )ب(

ARNm AUGAAAUGGUGGGGC  

 السلسلة الناسخة 
 السلسلة غٌر الناسخة

TACTTTACCACCCCG 

ATGAAATGGTGGGGC 
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  -مناصر–ثانوية مالك البركاني                                                         لوم تجريبيةع3: مستوىال   

ا تساع4المدة : 

6201/7201السنة الدراسية  في العلوم الطبیعیةالأوللثلاثي ااختبار

ات عدة خصائص كیمیائیة وفیزیائیة ادراسة بعض ھذه الخصائص نجري الدراسة التالیة : للبرویتنالأولالتمرین 

-Iالأوسیتوسین)ocytocine(تقلص یحفزحیثالولادةخلالیتدخلاتیالثدی عند النخامیةلغدةالفص الخلفي فرزهیھرمون 
.لھرمونالھذاالجزیئیةالبنیةتبین –2و 1-یقتینالوث، للرحم الملساءالعضلات

-2-بأي نموذج تم تمثیل الوثیقة -1
الترتیب یكون بوضع الرقم  ؟(المرفقة)-1-على الوثیقة مرقما أیاھا بالترتیبن مواالھرلھذالتركیبیةالوحداتعددحدد-2

Cαعلى ذرة الكربون المركزیة 

میبي الأخیرأكتب الصیغة الكیمیائیة للحمض الأمیني الأول والحمض أ-3

-II- نجري تفاعلین أحدھما في وسط حامضي و الأخر في وسط قاعدي على لدراسة بعض خصاءص الاحماض الامینیة

:بروتین (الكازیین) فنعتمد في دلك على المبدأ الكیمیائي التالي

ــــــــــدة+ حمـــــــــض                   قاعـ                                             مـــــــــــــاء+مـــــــــــــلح

؟ علل إجابتك .المعادلتانما ھي الخاصیة التي توضحھا ھاتین -1

و اھمتھا من الناحیة العملیة ؟ماھو مصدر ھذه الخاصیة -2

02الوثیقة

01الوثیقة

(ملح خلات الكازیین)

(ملح كازیینات الصودیوم)



2

بط اساسا ببنیتھا الفراغیة ویتم تعتبر النشاط الانزیمي من مظاھر التخصص الوظیفي للبروینات و الذي یرت:التمرین الثاني

وفق شروط ملائمة لحیاة الخلیة

-I) 4حمض أمیني و124) رسما تخطیطیا لإنزیم الریبونیوكلیاز الذي تكون من سلسلة وحیدة مكونة من 1تمثل الوثیقة

جسور كبریتیة

  ) ؟1ماھو نوع البنیة الممثلة في الوثیقة (.1

ماھي أھمیتھا ؟ و ما الذي یعمل على .2

ماسكھا ؟ت

-IIعتماد على تجارب العالمبالاAnfensenلإنزیم

ة المواد لالالریبونكلیاز نجري سلسلة من القیاسات بد

ویة ئالنسبة الم-أ-المضافة للوسط تتضمن: الشكل 

تطور -ب –الشكل .لتشكل الجسور ثنائیة الكبریت

في وجود مادة التفاعل .و لإنزیملالنشاط التحفیزي 

تمثل نتائج ھذه الدراسة--2الوثیقة 

. 1 حلیل قدم ت-

مقارنا للنتائج 

المتحصل علیھا 

-2-للوثیقة

الإنزیميلھذه النتائج كیف تفسر تطور نسب التحفیز  باستغلالك--2

-III)   لدراسة نشاط ھذا الإنزیم مخبریا یستخدم تركیب تجریبي مدعم بالحاسوبEXAO وفي شروط تجریبیة ملائمة (

، درجة حرارة الوسط )PHو ثابتة ( 

) تمثل نتائج تغیرات تركیز :  -3-الوثیقة (

))A((الأحماض الأمنیة الحرة  

))C((النیوكلیتیدات ))ARN))Bالـ : 

قبل وبعد إضافة انزیم الریبونیوكلیاز .

فسر ھذه النتائج وماذا تستنتج ؟-1

01الوثیقة

الزمن

التركیز

03الوثیقة
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) لھذا الإنزیم بدلالة ھذا Viفي كل مرة إحدى متغیرات الوسط نتتبع تغیرات السرعة الإبتدائیة ( نعید نفس التجربة ونغیر-2

-4-المتغیر النتائج المحصل علیھا مثلت في  الوثیقة

.الشكل بثم حدد العامل المحدد لسرعة التفاعل في فسر النتائج المحصل علیھا-أ

وسة سابقا درسرعة التفاعل و غیر المثرة فيؤمما سبق حدد العوامل الم-ب

:الثالثالتمرین 
البروتینات مركبات عضویة، حیاة الكائنات متوقف على نشاطھا ولمعرفة آلیات تركیبھا نقترح علیك الدراسة التالیة:

I-: قطعة من الـ -1-من الوثیقة -1-یمثل الشكلADN من نفس الوثیقة یمثل البروتینات التي تم -1-الجدولبداخل النواة، اما
نتیجة التعبیر عنھا.تركیبھا في الھیولي

-1-جدول الوثیقة 
ADNFEDCBAال 

النكلیوتیداتعدد
في جزئیة ال 

ADN

8822448764247261338

عدد الأحماض 
الأمینیة الداخلة 

في البروتین

145/144/119221

)4روتینب( P4  )3(بروتین P3/)2(بروتینP2/)1(بروتینP1وتین الناتجالبر
1-و من جدول الوثیقة -1-ما ھي المعلومات التي تستخرجھا من  الشكل -أ -1

مع التعلیل الوراثیةفرة شانطلاقا من الجدول حدد وحدة ال-2

  )؟1ما ھي الإشكالیة التي تطرحھا معطیات الوثیقة (ین انطلاقا من مقر تواجد المعلومة الوراثیة ومقر تركیب البروت–ب 
لحل ھذه الإشكالیة. ةقدم فرضی-ـ ج 

نقترح التجارب الآتیة: ةـ للتحقق من صحة الفرضی2

الشكل بالشكل أ

04الوثیقة 
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،ثم حولت الخلایا إلى وسط لمدة زمنیة محددة   ةمشع على قاعدة ازوتیة تحضن خلایا في وسط یحتوي :)1التجربة ( أ ) 
دقیقة من 15تم الحصول علیھا بعد فترة زمنیة قصیرة حوالي aعادیة، مع تحدید ان الصورة عدة السابقة یحتوي على القا

من  -1-الشكل نتائج موضحة في دقیقة. ال90تم الحصول علیھا بعد مدة زمنیة طویلة حوالي bبدایة  التجربة، اما الصورة 
.)2الوثیقة (

  ؟ مستعملة في التجربةالمشعة الالقاعدة الازوتیةماھي ـ  1
  تستنتج؟ماذا ).2(الوثیقة من  -1-الشكل ـ حلل نتائج  2
.-2-من الوثیقة aالآلیة المبینة في الصورة فیھرسم تخطیطي علیھ البیانات اللازمة تظھرانجر-3

مراء  وخلایا بیضیة لحیوان : أجریت على نوعین مختلفین من الخلایا  ، خلایا إنشائیة لكریات الدم الح)2التجربة ( ب ) 
.)2الوثیقة ( من -2-الشكل لخطوات العملیة للتجربة ونتائجھا موضحة في ا،برمائي 

). ماذا تستخلص؟2الوثیقة ( من -2-الشكل  ـ حلل نتائج 1
السابقة؟ علل إجابتك.الفرضیةـ ھل تؤكد نتائج ھذه التجربة صحة 2

II-: ى مراحل تركیب الجزیئة البروتینیة احد-3-من الوثیقة -1-یمثل الشكلP1.
-3-من الوثیقة -1-اكمل بیانات الشكل -1
.-3-من الوثیقة -1-تعرف على المرحلة الممثلة في الشكل -2
تعرف على ھویة الأحماض الأمینیة المتبقیة.-3

-III مما سبق انجز مخطط مبسط توضح فیھ العلاقة بین المورثة و البروتین

A B



5

المرفقة (تعاد مع ورقة الإجابة):الاسم: ............................... اللقب: .......................................الوثیقة

الوثیقة المرفقة (تعاد مع ورقة الإجابة):الاسم: ...............................  اللقب: .....................................
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اقلب الصفحة1

̀̾وزارة التربیة الوطنیة   ̋ ˻ Ǫ̤�ː ̾̃ Ǫ˲ ؈̝߱ Ǫ�ː ̻˲ Ǫˁ˴߫Ǫ�ː ǵ̸̻ ̶߮ Ǫة�˲ ޶ �̬ �́ǵǪ˲ �̝̬ �́ː ̸̻ Զ̭–˲ː؈ ̉�ǰ˲ˊ-

Ȉ̸˕̑˸:3ː̀الم  ˌ̻˲ ֗�Ȅ̸ ̧ ٴ     في مادة العلوم الطبيعية  الفصل الأول  امتحان  ̊ ̫˸ ǳ̼2016      2 :المدة ː̊ ˅˷

" لیس علیك أن تكتب كل ما تعرف بل أن تعرف  ما تكتب". ملاحظة: اقرأ بتمعن، ركز،حاول ثم أجب بدقة.

:على التلمیذ أن یجیب على الموضوع التالي
الموضوع:

غة البروتینیة وإبراز بعض العناصر الضروریة للكشف عن بعض الالیات الخلویة التي تضمن الانتقال من اللغة النوویة إلى الل:التمرین الأول

لحدوثھا نقترح المعطیات التالیة:
) الصیغة الكیمیائیة لجزیئات متواجدة على 01تمثل الوثیقة (تعتبر الریبوزومات مقر لحدوث إحدى الیات تحویل اللغة النوویة إلى اللغة البروتینیة.

مستوى الریبوزومات خلال نشاط ھذه الأخیرة.

رف على المركبین  الكیمیائیین الممثلین بالشكلین تع-1

(أ،ب)، ثم حدد مكان تواجدھما في الریبوزوم.

حدد نوع و أھمیة وكیفیة تشكل الروابط الكیمیائیة -2

.1،2،3المشار إلیھا بالأرقام 

تعرف و صف المرحلة التي بواسطتھا تم الحصول -3

مع تحدید على المركب الممثل في الشكل (أ).

ات ومقر حدوثھا.متطلب

كیمیائیة فقط مراحل تشكل المركب مثل بمعادلة-4

مبینا نوع التفاعل.الممثل في الشكل (أ).

.4قدم تعریفا للبیان المشار إلیھ بالرقم -5

.)1(، صف الخطوة الموالیة لتلك الممثلة في الوثیقة)1الوثیقة(بتوظیف الصیغ الكیمیائیة المعطاة في -6

الوسط:تتأثر بعواملوظیفیا تخصصا تكسبھامحددةفراغیةبنیةبروتیناتلل:التمرین الثاني
I.2(صبغة المیلانین)، بینما یمثل الشكل تركیب تفاعل على یشرف(التیروزینازلإنزیمالفراغیة) البنیة1(الوثیقة )من1(الشكلیمثل(

الجزء الوظیفي  للانزیم:

البیانات على تعرف.1
-1-الشكل  في المرقمة

).01(ن الوثیقةم
البنائيحدد المستوى.2

التیروزیناز؟معلإنزیم
.التعلیل

سم الجزء الوظیفي من .3
الإنزیم، ثم قدم وصفا لھ 

)2(اعتمادا على الشكل 
).01من الوثیقة ( 

علل إجابتك..بحمضین آخرین على النشاط الإنزیمي54و190حدد تأثیر استبدال الحمضین الأمینیین رقم.4

II. باستعمالExAO) 02تم دراسة النشاط الإنزیمي، الشروط التجریبیة والنتائج ممثلة في الوثیقة.(

.3إلى ز1من زPتطور المنحنى أكمل-1

. علل إجابتك.2بعد زESأكمل المنحنى -2

1الوثیقة 

4



2

لإظھار العوامل المـؤثرة على النشاط الانزیمي نقترح مایلي:-3

الحر. أما E) قیاسات النشاط الإنزیمي بدلالة حرارة الوسط من خلال تقدیر النسبة المئویة لتركیز الإنزیم 3) من الوثیقة (1یمثل الشكل ()أ

) یبین تمثیل للإنزیم أنجز خلال ھذه القیاسات.2الشكل (

). ماذا تستنتج؟1قاط "أ" ، "ب" ، "ج" من الشكل ()، فسر النتائج المحصل علیھا في الن3) من الوثیقة (2باستعمال معطیات الشكل (

ركیزة ) في ثلاث قیم –) تمت دراسة إمكانیة تشكل المعقد ( إنزیم ب

تبین نمذجة النتائج المحصل علیھا .04الوثیقة PHمختلفة من الـ 

بین كیف یكون نشاط 04باستغلال الوثیقة .1

الإنزیم في الأشكال "س" ، "ع" ، "ص". علل ذلك.

من خلال ما تقدم ومعلوماتك،أذكر الشّروط التي تسمح بتحقیق العلاقة 

.بین الإنزیم والركیزة لإتمام التفاعل الإنزیمي

III. الاماھة الجزئیة لھذا الإنزیم سمحت بالحصول على عدة ببتیدات من بینھا مركبین (س) و (ص).التحلیل الكیمیائي بین انھما یتكونان من

5جذورھا مبینة في الوثیقة بعض الأحماض الأمینیة 

في جدول).اجب صنف الاحماض الامینیة الأربعة مع التعلیل (-1

باستعمال الصیغة المفصلة حدد شحنة كل حمض أمیني في محلول-2

=pHذو  5 في جدول)اجب مع التعلیل (75,

لمعرفة الأحماض الأمینیة الداخلة في تركیب المادتین (س) و(ص) قمنا -3

حامضیة للمركبین، ثم عرضت نتائج الاماھة للھجرة الكھربائیة، باجراء اماھة

مع العلم أن كل بقعة توافق 6فكانت النتائج المحصل علیھا ممثلة في الوثیقة 

حمض أمیني واحد.

استخرج الاحماض الامینیة الداخلة في تركیب المادتین (س) و (ص).-4

سم المادتین (س) و (ص).-5

ر فیھا كیفیة تشكل المركب (س).أكتب معادلة كیمیائیة تظھ-6

1الشكل 

2الشكل  3الوثیقة 

4الوثیقة 

الفـاشل يقول: الحل ممكن ولكنه صعب أما الناجح فيقول : الحل صعب ولكنه ممكن 

6الوثیقة 

5الوثیقة 

̹ د̖ Ǫ̯-̛ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̙̀˕̤Դ-



2016/2017السنةالدراسیة                                                                      تیشي–انویةقاضي عثمانث

ساعــــــة02:المــــــــــــــدة          تبار الفصل الاول في مادة علوم الطبیعة والحیاةإخ    ع تج  3المستـــــــــــــــوى 

:الاول التمرین 

Rubisco- أوxygénaseOarboxylaseCphosphateisb5-buloseiR ھو إنزیم نمیزه على مستوى الصانعات الخضراء یحفز

المعدني في المادة العضویة المركبة من طرف النبات الأخضر خلال نشاط التركیب  CO2النشاط الإنزیمي المرتبط بدمج غاز 

الضوئي

لھا القدرة عـلى كبـح النشـاط التركیبي للبروتین المتمثل في إنزیم  ) antibiotique(ان بعض المضادات الحیویة -

Rubisco  وقصد معرفة قـدرة بعض الخلایـا النباتیـة المستخلصـة مـن أوراق نبـات البازلاء عـلى تصنیع البروتین في ضل

.وجـود أو غیـاب المضاد الحیوي نقترح الدراسة التالیة

I(- 1-التجربــة-:

حتوي على خلایا برانشیمیـة مستخلصة من أوراق نبـات البازلاء وذلك في غیـاب أو وجـود  وسطیننقوم بتحظیر -

).مثیـونیـن مشع(نظیف لكل وسـط حمض أمـیني مشع )د30(و بعد مرور  يالمضادالحیو

المشكلة لإنزیــم )L(والسلاسل الثقیلـة )S(في نھایــة التجربـة نتتبع تطور النشاط الإشعاعي على مستوى السلاسل الخفیفة -

Rubisco  على مستوى الخلایـا البرانشیمیة المستـزرعة في كـل وسط بتقنیـة التصویـر الإشعاعي الـذاتـي والنتـائج

Rubiscoفیمثل البنیة الفراغیة لانزیم -1–من الوثیقة -أ –اما الشكل   -1-من الوثیقــة-ب–التجریبیــة ممثلـــة بـ الشكل 

.مع التعلیلRubiscoلإنزیــم  المستوى البنائي الفـراغــي ما ھو.1

.یعبـر النشــاط الإشعـاعي الذي ظھـر ضمـن أوسـاط الــزرع عـلى مـاذا.2
.-1-الوثیقــةمن)ب(تحلیلا لنتائــج  الشكل  قــدم .3
.تستنتج؟ ماذاھــذه النتائــج  و فسـر.4

II(- 2-التجربــة-:

قصد التاكد من النتائج السابقة حول مقر تاثیر 
المضاد الحیوي في ظاھرة تركیب البروتین نقترح 

:ما یلي
-2-البیانات المرقمة من الوثیقة  اكمل.1
-2-الوثیقة من  –ب  –الشكل حلل-أ.2

؟تستنتج ماذا-ب
من  –ب  –الشكل  الالیة الممثلة في سم  -أ.3

-2-الوثیقة 
.مكان حدوثھا بدقة حدد-ب



. كل عنصر في ذلك مع تحدید  دورالعناصر الضروریة لحدوث ھذه الالیة  اذكر.4

بواسطة رسم تخطیطي وظیفي دقیق علیھ كافة البیانات العضیة المتدخلة في ھذه الالیة مع تحدید ممیزاتھا البنیویة و  مثل.5

الوظیفیة

III(  یلةقالث للسلسلةالبنیة الفراغیة -3-تمثل الوثیقة)L (نزیم لإRubisco

.الھدف من ذلك؟ وما ھوالنموذج الذي مثلت بھ ھذه الجزیئة   ما ھو.1

والشكل  )أ(المكونة للجزء المؤطر من الشكل وترتیبھا في السلسلة الببتیدیةجذور الاحماض الامینیة ج)(یمثل الشكل .2

):3 ( من الوثیقةب) (

انطلاقا من ھذه الاحماض الامنیة؟ التي یمكن تشكیلھاالروابط نوع استنتج-أ-

.الإحماض الأمینیةباستعمال ھذه  في الشكل ب  بناء الجزء المؤطر اعد-ب-

؟الفراغي المستخلصة من ھذا التمثیل  اتالمعلوم ما ھي-ج-

ة ؟تظیفعلى ووRubiscoالبنیة الفراغیة لانزیم على  المضاد الحیويیؤثركیف  اذكر.3

:التمرین الثاني

من بین المسببات الرئیسیة للقرحة المعدیة لدى البشر، لكن وعلى اعتبار ان وسط  pyloriHélicobacterتعتبر بكتریا  :اولا

، نتساءل كیف تمكنت من العیش ضمن ھذا الوسط قبل استھدافھا لبطانة المعدة این تنمو و pH=2المعدة یعتبر جد حامضیا 

:تتطور و للإجابة  عن ھذه الإشكالیة نقدم المعطیات التالیة

و )2NH-2CO-2NH(إحدى انزیماتھا المتمثل في الیوریاز في إماھة  الیوریا pyloriHélicobacterتستعمل بكتریا-

+(إفراز ناتج التفاعل المتمثل في الأمونیاك
3NH(ضمن المستویات القریبة منھا على مستوى المعدة.

+(كما یتفاعل الأمونیاك -
3NH( مع ایونات)H3O+( التي  تسبب في حموضة المعدة.

+(العلاقة بین جزیئات الماء وتراكیز 1الوثیقة من -أ–الشكل   ظھری
3NH( وقیمة  الـpH فتمثل تفاعل  -3-المعادلةأما عن

+(شوارد الامونیااك
3NH( مع ایونات)H3O+(

.تظھر تحلل مر كب الیوریا ضمن شروط تجریبیة مختلفة-1-الوثیقةمن -2-و-1-المعادلة



الدور التحفیزي لأنزیم الیوریاز؟ علل2و1المعادلة كیف تبرر.1

مبرزا نوع التفاعل،النمذجة الجزئیة التي تبرر النشاط الإنزیمي المدروس قدم.2

-2-المعلومة الإضافیة التي تقدمھا المعادلة  ما ھي.3

:1من الوثیقة  -أ–نیات الشكل حمنو–3-باستغلالك للمعادلة.4

العیش ضمن الوسط المعدي الجد الحامضي ؟ علىقدرة البكتریا  علل

المثلى وتركیز ثابت من الیوریا وانزیم الیوریاز نقیس تطور السرعة  pHضمن شروط تجریبیة ممثلة في قیمة الـ  :ثانیا

كما نقیس السرعة الابتدائیة لتفاعل كیمائي عند قیم متغیرة من درجات .حرارة مختلفة عند درجات)Vi(الإبتدائیة للتفاعل 

-2-من الوثیقة -1-الحرارة والنتائج موضحة في   الشكل 

عند تركیز ثابت من الیوریا و انزیم الیوریاز و قیمة )Vi(تطور السرعة الابتدائیة للتفاعل -2-من الوثیقة -2-یمثل شكل -

.الوسط pHجة الحرارة و متغیرة لقیمة مثلى في در

.تأثیر درجة الحرارة على السرعة الابتدائیة للتفاعل الإنزیمي وكذا نشاط الإنزیمي للیوریاز صف-1

تفسر ھذه الاختلافات المسجلة؟ كیف-2
).pH)0-4قیم السرعة الابتدائیة عند مجال الـ  برر-3
الوسط عند  pHنتابع تطور السرعة الابتدائیة لنشاط انزیم الیوریاز عند قیم مثلى من درجة الحرارة و -4

تراكیز ثابتة من الیوریا و تراكیز متزایدة من جزیئات الانزیم.
تراكیز عالیة من الیوریا و تراكیز متزایدة من جزیئات الانزیم
فیما یتعلق تطور السرعة الابتدائیة للتفاعل؟ على شكل منحنى بیاني النتائج المتوقعة  ترجم

مفھوما بذلك قدم.ان انزیم الیوریاز لایمكنھ التاثیر على مستوى المعدة  بینبالاعتماد على ھذه الدراسة ومكتسباتك   :ثالثا
.دقیقا للانزیم



التصحیح النموذجي :
التمرین الاول :

I( 1التجربة:
بنیة رابعیة  :Rubiscoالمستوى البنائي  لانزیم الـ .1

 و السلسلة الخفیفة L) كل  تحت وحدة ذات بنیة ثالثیة و تتمثل في السلسلة الثقیلة 12على تحت وحدات ( ھالتعلیل : احتوائ
S ذات المستوى البنائي الثالثي.

المشعة و اندماجھا و ارتباطھا  الذي ظھر ضمن اوساط الزرع على تكاثف الاحماض الامینیةیعبر النشاط الاشعاعي .2
.Rubiscoیم الـ نزبروابط بیبتیدیة بتشكیل الوحدات البروتینیة للسلاسل الثقیلة و الخفیفة لا

:1تحلیل نتائج الشكل ب من الوثیقة .3

100عالیة تقدر بـ .بتراكیز كانت نسبة الاشعاع التي  نلاحظ بغیاب المضاد الحیوي%

 تناقص طفیف في نسبة الاشعاع بنسبة لتحت الوحدة الخفیفة بغیاب المضاد الحیوي :S بالنسبة للاشعاع و تناقص كبیر
%12تقریبا  Lتحت الوحدة الثقیلة ل

التفسیر : .4
بوجود المضاد الحیوي  یدل على عدم دمج الاحماض الامینیة و عدم ارتباطھا Lنقص الاشعاع على مستوى تحت الوحدة 

و ھذا لان وجود المضاد الحیوي عرقل حدوث عملیة الترجمة. Lیب البروتین للسلسلة بروابط بیبتیدیة قصد ترك
تركیب البروتین  اعاقعرقل او نستنتج ان المضاد الحیوي الاستنتاج :

II( 2التجربة:
.ARNt–3حمض امیني ،  –2رابطة استریة ،  –1البیانات المرقمة :.1
للریبوزوم  Aالمثبت في الموقع4tنلاحظ عدم ارتباط الحمض الامیني المنشط رقم   :2تحلیل الشكل ب من الوثیقة  -أ .2

3رقم  ARNtالمرتبطة بالـ بالثلاثي بیبتید
على مستوى : نستنتج ان المضاد الحیوي یثبط عملیة الترجمة حیث یمنع تشكل الرابطة البیبتیدیة الاستنتاج –ب 

الریبوزوم
ھي عملیة الترجمة  بالممثلة في الشكل اسم الالیة–أ .3

تحدث في ھیولى الخلیة بالتحدید على مستوى الریبوزومات  –ب 
العناصر الضروریة لحدوث ھذه الالیة و دور كل عنصر..4

الدورالعنصر
حامل و ناقل للمعلومة الوراثیة من النواة الى الھیولىARNmالـ 

تسمح بقراءة المعلومة الوراثیة وتحویلھا من اللغة النوویة الى اللغة البروتینیةالریبوزومات 
یثبت الحمض الامیني و ینقلھ و یقدمھ للقراءةARNtالـ 

الوحدة البنائیة المكونة للسلسلة البیبتیدیة الاحماض الامینیة 
الطاقة اللازمة لحدوث التفاعلATPالـ 

الرسم التخطیطي الوظیفي.5



III(   اظھار البنیات ھو  والھدف من ھذا التمثیلھو النموذج الشریطي   3مثل بھ الشكل  ( أ) من الوثیقةالنموذج الذي

الثانویة ومناطق الانعطاف (المناطق البینیة)للبروتین ،كما یسمح لنا بمقارنة البنیات الفراغیة للبروتینات.

نوع الروابط التي یمكن تشكیلھا:.2
بین الوظیفة   رابطة بیبتیدیةCOOH  والوظیفة 65للجذر المشترك للحمض الامینيNH2  66للجذر المشترك  للحمض الامیني

170للجذر المشترك  للحمض الامیني  NH2والوظیفة 169للجذر المشترك للحمض الامیني  COOHوبین الوظیفة  

 170و  66رابطة ثنائیة الكبریت بین جذرین  للحمضین الامنیین سیستیین رقم

 169و  65ذات الجذرین رابطة شاردیة بین جذرین  للحمضین الامنیین.
اعادة بناء الجزء المؤطر.ب 

المعلومات المستخلصة.ج 
  169و 65-170و 66البنیة الثالثیةھي  في الحقیققة متباعدة في التمثیل البنائي الاولي( في تقارب  احماض امنیة(
تشكل روابط محددة ودقیقة بین جذور ھذه الاحماض الامنیة یسمح باستقرار وتماسك البنیة الفراغیة
 استقرار وتماسك البنیة الفراغیة یسمح  للبروتین باكتساب تخصصھ الوظیفي
كیفیة تاثیر المضاد الحیوي على البنیة الفراغیة للانزیم وبالتالي وظیفتھ.3

للانزیم  وبالتالي  Lالمضاد الحیوي یمنع تشكل الرابطة البیبتیدیة بین الاحماض الامنیة للسلسلة البیبتیدیة الثقیلة  ان
للانزیم ومنھ غیاب تركیب البینة الفراغیة الرابعیة الوظیفیة احدى تحت الوحدات  Lلاتتشكل البنیة الفراغیة للبروتین 

للانزیم 

التمرین الثاني :
:مایلي الوسطین نتائج مقارنة خلال من یتضح -1    اولا :

.سنة 60  طویلة زمنیة مدة التفاعل إتمام تطلب الانزیم غیاب في
2x  قصیرة جد زمنیة مدة التفاعل إتمام تطلب الانزیم وجود في .ثانیة10-5
 أن القول یمكن ومنھ التفاعل یسرع بذلك فھو التفاعل لاتمام اللازمة المدة من یقلل الإنزیم وجود أن المقارنة ھذه تؤكد-

.محفز دور یلعب الانزیم
:الیوریاز إنزیم لنشاط الجزیئیة النمذجة+  التفاعل نوع إبراز-2

NH2)الیوریا اماھة وتفكیك تفاعل یحفز الیوریاز إنزیم : التفاعل نوع-أ –CO–NH2))الأمونیاك مادتي إلى(NH3)
)الكربون أكسید ثاني وغاز CO2 تفكیك تفاعل ھو الیوریاز إنزیم طرف من المحفز التفاعل نوع أن القول یمكن ومنھ(

المعلومة الاضافیة : .1
 الكیمیائي الوسیط دور الجزیئات النمط من لھذا یعطي النواتج جانب وكذا المتفاعلات جانب ضمن الیوریاز إنزیم ظھور

الإنزیمي  التفاعل خلال یستھلك لا أنھ أي



elicobacterبكتیریاقدرةتعلیل-.2 pyloriH حامضي الجدالمعديالوسط ضمن العیش في:  
 . تفاعل كناتج  NH3الأمونیاك مركب بظھورالیوریازإنزیم قبل من الیوریا تفاعل تحفیزیسمح

التيالأیونات مع الاخیرةھذه تتفاعلمنھاالقریبةالمستویات ضمن البكتیریاطرف منNH3جزیئاتإفراز بعد -
+H3Oالھیدرونیومأیونات في والمتمثلةالمعدة حموضة في تتسبب

.النواتج ضمنH2Oالماءبظھورویسمحتركیزھا من یقلل ما وھو
تواجد من القریبةالمستویات فيPHالقیمة من ویزیدالحموضة من یقللالماءكمیةوزیادة+H3Oتركیزانخفاض-

المعدة حموضة تأثیریجنبھا ما وھوالتعادلإلىقریباالوسطھذاویصبحالبكتیریا
  :للتفاعل الإبتدائیةالسرعة على الحرارةدرجةتأثیروصفثانیا :

:الیوریازإنزیمنشاط-
Vmaxأعظمیةقیمةالنشاطھذالیبلغالتفاعلوسط ضمن الحرارةدرجةقیمبزیادة للتفاعل الابتدائیةالسرعةتتزاید-  عند 

°55الحرارةدرجة c .)الانزیمھذالنشاطالممیزةالحرارةلدرجة مثلى قیمة(
°55القیمةتفوقالتيالحرارةدرجةقیم عند- cالمتزایدةالحرارةدرجةقیم بدلالة الابتدائیةالسرعةقیمة في تناقصا نسجل

.المجالھذا ضمن
:الكیمیائيالتفاعل-
 ضمن الحرارةدرجةقیمزادتمھماالمسجلالتزایدھذاویستمرالحرارةدرجةقیمبزیادة للتفاعل الابتدائیةالسرعةتتزاید-

.التفاعلوسط
:الإختلافاتتفسیر

:فوق فما c°55من- - 
°55القیمةتفوقالتيالحرارةدرجةقیم عند:الیوریازنشاط-أ cإنزیملنشاط بالنسبة الابتدائیةالسرعةقیمة في التناقص

الاعتباربعینآخذینالیوریازلإنزیمالفراغیةالبنیة على العالیةالحرارةدرجاتبتأثیریرتبطالیوریاز
الشكل على یؤثر مما الثالثيالبنائيبالمستوىالمتعلقة خاصة الكیمیائیةالروابط على التأثیرھذاویرتكزالبروتینیةطبیعتھ

.الانزیميالتحفیزكفاءة من یقلل ما وھوالركیزةإحتواء على قدرتھوتضعفالفعال للموقع الفراغي
الحركیةالطاقة من ترفع الحرارةدرجةزیادةبأننفسرھاالابتدائیةالسرعةقیمة في التزایدإستمرار:الكیمیائيالتفاعل-ب

تكونوبذلكبینھافیماالتصادماتفرص من یرفع مما أكبر بسرعة تتحركالجزیئاتفإنوبالتالي.التفاعلوسط لعناصر
التفاعليالنشاطكفاءة على فعالیةأكثرالتصادماتھذه

.الكیمیائیةالتفاعلاتلمعظمالكیمیائيالتفاعلمضاعفة سرعةالىیؤديمئویةدرجاتعشربمقدارالحرارةدرجةرفع:ملاحظة

:التبریر

.یكون منعدمایكادجداضعیفإنزیمينشاطنسجل4إلى1منPHالقیممجالعند-

:یلي بما العلاقةھذهنبررأنیمكن-

بعینآخذینقاعدةسلوكتسلكإنزیم الیوریازجزیئاتمنیجعل ما وھوحامضیایعتبر4إلى1منPHالمجال-

.البروتینیةطبیعتھالاعتبار

.الیوریازإنزیملجزیئاتموجبةإجمالیة شحنة إلىالسلوكھذایترجم-

 مما)  الفعالالموقع(للانزیمالنشطالمنتمیة للموقع خاصة الأمینیةالاحماضلجذورالأیونیةالحالة على السلوكھذایؤثر-

التحفیزل كفاءةتق وبذلكالركیزةجزیئاتالكیمیائیةالمجامیعبعض مع ضعیفةروابط إنتقالیة بناء في قدرتھ على یؤثر
 :ثالثا
PH:حامضي جد المعدة  PH=2

این یكون نشاطھ 6تقدر بPHوحسب المعطیات فان ھذه القیمة تمنع  وتثبط عمل انزیم الیوریاز الذي ینشط في قیم  
اعظمي وھذا ما یؤكدعدم تاثیره على المعدة

.
:الإنزیممفھوم-
 ترتبط ،التفاعلخلالتستھلكولاكیمیائیةوسائط بشكل تتدخل ،التفاعلتسریع على تعمل بروتینیةطبیعةذاتجزیئات-

یتأثرالنشاطھذاأن كما الحرارةودرجةPHال من ملائمة شروط توفر یتطلبنشاطھا،فعال لموقع بامتلاكھخصوصیتھ
.التفاعلوسط ضمن المحیطةبالعوامل
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ات ــــــــــــــساع 03الزمن : 06/12/2016التاریخ :

(الأولالتمرین  نقاط)05:
-أنجزت الدراسة التالیة:البنیات المتدخلة في ذلك بعض تركیب البروتین و التعرف علىآلیاتفھم لغرض

.عند حقیقیات النوىلصورة بالمجھر الإلكتروني لمرحلة من مراحل التعبییر المورثيتفسیريرسم -1-مثل الوثیقة ت 

ثم سم العناصر المشار -1-قدم عنوانا مناسبا للوثیقة.1

.4إلى 1م من بالأرقا

.3فسر التغیر التدریجي لأطوال العناصر .2

علیھ تفسیري المؤطر برسم تخطیطيالجزءمثل .3

.-1-للظاھرة الموضحة في الوثیقةكافة البیانات 

نقاط)07التمرین الثاني: (

I. البنیة الفراغیة لإنزیم -1-من الوثیقة -أ-یوضح الشكلARNaseرنامج تم الحصول علیھا باستعمال بRastop ، بینما یبین

.قطعة ببتیدیة قصیرة من ھذا الإنزیم-1-من الوثیقة -ب-الشكل 

.-أ-سمّ البیانات المرقمة في الشكل .1

.لبنیة الفراغیة ضع تعریفا  دقیقا ل-أ و ب –الشكلین انطلاقا من.2

-:-ب–بالاعتماد على معارفك  و معطیات  الشكل .3

a.ثم صنف الحمضینالمكونة للقطعة الببتیدیة لأمینیةاالأحماض عدد استخرجA وB.مع التعلیل

b.دور ھذه الأحماض الأمینیة على مستوى الإنزیم.ما ھو

II. أحماض آمینیة ةنتائج فصل ثلاث-2-تمثل الوثیقة:Lys , Glu , Cys بتقنیة الھجرة الكھربائیة ضمن درجةPHلمجھو

Aانسب البقع أدناه  اعتمادا على معطیات الجدول .1 , B , C إلى

.الموافقة، مع التعلیلالأمینیةالأحماض 

=PHمثل الصیغة الكیمیائیة للأحماض الأمینیة السابقة  عند.2 9.74

)نقاط08التمرین الثالث: (

LysCysGluالحمض الامیني
PHi9.745.023.08

R(─(CH2)4─NH2─CH2─SH─(CH2)2─COOH(الجذر
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دورا أساسیا في تحفیز التفاعلات الحیویة.تلعب الإنزیمات

I. تمثل

Carboxypeptidaseإنزیم كربوكسي ببتیداز (أ) (جزء من  -1-الوثیقة  A.بین العلاقة بین الركیزة  و الموقع الفعال (

).1الوثیقة (من -ب–الشكل حلل.1

فیما یخص نشاط الإنزیم السابق.)1قة (الوثیمن ما ھي المعلومة الممكن استخراجھا.2

II.) الكیموتریبسینChymotrypsine) (أ)والكربوكسي ببتیداز (Carboxypeptidase Aیتواجدان في العصارة ان) إنزیم

یحفز كل أنزیم تفاعل كسر الرابطة البیبتیدیة من الناحیة الكربوكسیلیة للحمض الأمیني ضمن سلسلة متعدد ،بحیث البنكریاسیة 

بعد تأثیر إنزیم الكیموتریبسین.إلا یؤثر على القطع الببتیدیة الناتجة لا علما أن إنزیم الكربوكسي ببتیداز(أ) بیبتید .ال

موقع تأثیر كل إنزیم على القطعة الببتیدیة.)2تمثل الوثیقة (

.إنزیممن طرف كل المستھدفالامینيلحمض حدد ا.1

بواسطة التفاعل الحاصل و ضح ؟ )2في الوثیقة (الموضحةم الكربوكسي ببتیداز(أ) على القطعة الببتیدیةھي نتیجة تأثیر إنزی ما .2

رسم تخطیطي.

III. ي بشروط الوسط فقد یكون أعظمي . ضعیف أو منعدم الأنزیمالنشاط یتأثر.

-:ك وعلى ما جاء في التمرین اشرح في نص علمي اعتمادا على معارف

الفراغیة و التخصص الوظیفي للانزیم.العلاقة بین البنیة

على التخصص الوظیفي للإنزیم.الوسط حرارةدرجة آلیة تأثیر

 الإجابة النموذجية للاختبار الأول في علوم الطبيعة والحياة (ديسمبر 2016)
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ن. إ  ن جزئیة عنـــــــــــــــــاصر الإجابة

01.5

01.5

02

0.5
01

01.5

بیانات01

رسم01

نقاط. التمرین الأول: 05
رسم تخطیطي تفسیري لظاھرة الاستنساخ عند حقیقیات النوى. العنوان:.1

) اتجاه الاستنساخ.4، (ARNm) جزیئة 3بولیمیراز، (ARN) إنزیم 2، (ADN)1(البیانات:
:3تفسیر التغیر التدریجي لأطوال العناصر .2

) كلما اتجھنا من بدایة المورثة إلى نھایتھا حیث كلما زاد عدد النیوكلیوتیدات منقوصة ARNm(3عناصر یزداد طول ال
ARNmالأكسیجین المقروءة في المورثة من طرف الأنزیم  زاد عدد النیوكلیوتیدات الریبیة المرتبطة (المركبة) في الـ 

و بالتالي زیادة الطول
الرسم التخطیطي التفسیري:.3
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نقاط. التمرین الثاني: 07
I-1.تسمیة البیانات المرقمة في الشكل أ

منطقة إنعطاف.-)3، ( βالبنیة الوریقیة -)2، ( αالبنیة الحلزونیة -)1(
وضع تعریف دقیق للبنیة الفراغیة:.2

روابط كیمیائیةعلى مناطق محددة، إضافة إلى تشكل نتیجة انطواء والتفاف السلسلة الببتیدیةشكل فراغي یكتسبھ البروتین 
ضمن السلسلة الببتیدیة....متموضعة بطریقة دقیقةمحددة (شاردیة، ھیدروجینیة، كبریتیة...) مختلفة بین أحماض آمینیة

3.
a.حمض أمیني16-:عدد الأحماض الأمینیة المكونة للقطعة الببتیدیة

تصنیف الحمضین الآمینیین مع التعلیل:
)A(جانبیة على وظیفة حمضیة كربوكسیلیة. حمض أمیني حمضي، لاحتواء السلسلة ال
)B( حمض أمیني متعادل، لعدم احتواء الجذرR  على أي وظیفة امینیة أو حمضیة كربوكسیلیة

b.:دور الأحماض الآمینیة على مستوى الإنزیم
لك بتشكیل روابط كیمیائیة الأحماض الآمینیة الموجودة خارج الموقع الفعال تضمن تماسك البنیة الفراغیة للإنزیم وذ

مختلفة بین أحماض آمینیة محددة.
 الأحماض الآمینیة الموجودة ضمن الموقع الفعال تضمن الارتباط والتأثیر على مادة التفاعل عن طریق مختلف

الروابط الانتقالیة التي تنشأ بینھا وبین جزء من مادة التفاعل.

II-1.ة، مع التعلیل:نسب البقع إلى الأحماض الموافق

.PH=9.74تمثیل الصیغة الكیمیائیة للأحماض السابقة عند .2
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نقاط التمرین الثالث: 08
-الجزء الأول:

تحلیل الشكل ب: .1
بھ مادة التفاعل Arg145 ،Glu270 ،Tyr248یبین الشكل ب موقع فعال للإنزیم بھ ثلاث أحماض آمینیة ھي 

).Zn+2(ثنائي ببتید)، إضافة إلى ذرة الزنك (
للموقع الفعال بثلاث روابط انتقالیة ھي روابط ھیدروجینیة: بحیث ترتبط مادة التفاعل بالأحماض الآمینیة

للأرجنین)Hلمادة التفاعل وO(بین Arg145رابطة مع الحمض 
للتیروزین)Hلمادة التفاعل وN(بین Tyr248رابطة مع الحمض 
للتیروزین)Oلمادة التفاعل وH(بین Tyr248رابطة مع الحمض 

 :1قة المعلومة المستخرجة من الوثی.2
. قبل استخراج المعلومة یجب تقدیم تحلیل مختصر للوثیقة نصف فیھ أھم  التغیرات الملاحظة
 شكل موقعھ الفعال حیث تتموضع الأحماض الأمینیة المشكلة لھ تحفز مادة التفاعل الإنزیم على تغییر

. إنھ یفة ومؤقتةروابط انتقالیة ضعللإرتیاط ثم التأثیر علیھاعن طریق تشكیل في المكان المناسب
التكامل المحفز. 

-الجزء الثاني:
):-2-تحدید الحمض الامیني المستھدف من طرف كل إنزیم (حسب الوثیقة .1

:حمض -الكیموتریبسینTyr
:حمض -الكربوكسي بیبتیداز أGly

نتیجة تأثیر إنزیم الكربوكسي بیبتیداز أ على القطعة الببتیدیة: .2
His─Gly         ،Glu─Asp─Leu─Tyr  

التوضیح برسم تخطیطي:

-الجزء الثالث:
النص العلمي:

A-:العلاقة بین البنیة الفراغیة والتخصص الوظیفي للإنزیم
  یتعلق نشاط الأنزیم ببنیتھ الفراغیة
مختلفة بین أحماض آمینیةروابط كیمیائیةیتم الحفاظ على استقرار البنیة الفراغیة للإنزیم نتیجة تشكل

ضمن السلسلة الببتیدیة....( محددة متموضعة بطریقة دقیقةمحددة (شاردیة، ھیدروجینیة، كبریتیة...) 
وراثیا).

. یضمن اكتساب البنیة الفراغیة شكل الموقع الفعال
: الإرتیاط (مجموعة التعرف) و التأثیر (مجموعة التحفیز) على -یؤمن الموقع الفعال وظیفة الإنزیم

روابط انتقالیة ضعیفة ومؤقتة.ن طریق تشكیل مادة التفاعل ع

B-:آلیة تأثیر درجة الحرارة على وظیفة الإنزیم
 تؤثر درجة الحرارة المنخفضة أو المنعدمة على حركة الجزیئات في الوسط مما یؤدي إلى تباطؤ أو

وبالتالي یكون النشاط الإنزیمي ضعیف أو منعدم.ESمنع تشكل المعقد 
لمثلى تكون البنیة الفراغیة للإنزیم طبیعیة مما یسمح بتشكیل المعقد عند درجة الحرارة اES فیكون

النشاط الإنزیمي أعظمیا.
 تتسبب درجة الحرارة المرتفعة في تحطیم الروابط الكیمیائیة الضعیفة (خاصة الھیدروجینیة) التي

نیتھ الفراغیة الممیزة ویصبح تحافظ على استقرار البنیة الفراغیة للإنزیم  خاصة الموقع الفعال فیفقد ب
وبالتالي یكون النشاط الإنزیمي منعدما.ESغیر وظیفي وھذا ما یمنع تشكل المعقد 



5



6



7



  ت ع 3 : المستوى                                                               الوطنية التربية وزارة

 ػبد اــس 4 :المـــــدة                                                        ثانوية الشيخ عاشور بن محمد

 اٍزسبُ اىفصو الأٗه 

  فٜ ٍبدح ػيً٘ اىطجٞؼخ ٗاىسٞبح

 .ثذقخ اخت زبٗه ثٌ ،سمض ثزَؼِ، اقشأ     :ٍلازظخ ٕبٍخ

 (نقاط  08) :التمرين الاول
 ."الأٍْٞٞخ  الأزَبض" ح ٛاىزشمٞت ٍشرجط ث٘زذارٔ ، ٗ ٕزا اىْ٘ػٞخ ٗظٞفزٔ أداء ٍِ ىلإّضٌٝ اىفشاغٞخ اىجْٞخ رسَر

I  - احذ انجشايج انًًٓخ فً ثبعزعًبل عهٍٓب انحصٕل رى) إَضٌى (حٔظٍفً ثشٔرٍٍُخ نجضٌئخ انفشاغٍخ انجٍُخ (1) انٕثٍقخ يٍ- ا – ًٌثم انشكم 
لاسرجبط    انعهًً انًجذأ يع رزٕافق ٔانزً لا-  ا – انًؤطش يٍ انشكم  نهجضء انكًٍٍبئٍخ انصٍغخ- ة – ٌظٓش انشكم  ، ثًٍُب   ْذا انًجبل

 .انججزٍذٌخ الأحًبض الأيٍٍُخ ظًٍ   انغهغهخ

 

 .رمش ثإَٔٞخ ٕزا اىجشّبٍح ٗ اسزؼَبلارٔ -1

  .ثْٞزٖب صف ثٌ ، اىدضٝئخ ىٖزٓ اىجْبئٜ اىَسز٘ٙ ػيٚ رؼشف -2

               اىدضٝئٜ اى٘صُ أُ  ٗ(g/moles 100)  ألأٍْٜٞ ىيسَط اىدضٝئٜ اىَز٘سط اى٘صُ أُ ثبػزجبس الإّضٌٝ ىٖزا اىدضٝئٜ اى٘صُ أزست -3
 . (18 g/moles)  ٕ٘(H2O)ىدضٝئخ        

 .اى٘اسدح فٖٞب  الأخطبء ٍصسسب اىنَٞٞبئٞخ اىصٞغخ مزبثخ أػذ    - 4

 ٔانًًثهخ فً الأيٍٍُخ  انًؤطشح الأحًبض ٔظع ثعط ٔعُذ عهى  أحًبظّ الأيٍٍُخ ثبنحصٕل انًذسٔط نلإَضٌى انكهٍخ الإيبْخ    رغًح-5

 .نشحُزٓب الأحًبض رجعب  اَفصهذph =6,8 رٔ  ثًحهٕل   يجههخ ٔسقخ عهى (1) انٕثٍقخ يٍ-  ة– انشكم  

 AA5( 10,76) ،    AA6( 5,07) ،      AA7(3,22) ،   AA126 (5,97.)الأيٍٍُخ         نلأحًبضpHi   رعطى قٍى انـ 

 

 .اى٘سط ٕزا فٜ أٍْٜٞ زَط مو سي٘ك  زّذد    -1  ة   

. الأسثؼخ الأزَبض الأٍْٞٞخ ٗظؼٞخ اىنٖشثبئٞخ اىٖدشح ششٝط ػيٚ ٍثوّ-      2  ة 

 

II-  ٍّال يٍ انُبعخخ غٍش انغهغهخ يٍ جضء ثٍٍ َزبئج يقبسَخ رظٓش انزً ، (2) انٕثٍقخ عهى انحصٕل آخش يٍ اعزعًبل ثشَبيج يك ADN 

 . A الأصهٍخ انغهغخ يع انزشبثّ رظٓش  (-)الإشبسح  حٍث انجشٔرٍٍ نُفظ A ، B ،  C ثبنغلاعم انججزٍذٌخ خبصخ يٕسثبد نثلاثخ
  
 

 
 

 

(2)الوثيقة   



 

 .زذد ٕزا اىجشّبٍح ٗػذد ٍضاٝبٓ -1

 .اىَسزْسخخ اىسيسيخ فٜ اىْٞنيٞ٘رٞذاد ٍِ اىَقذً اىؼذد ىٖزا اىَ٘افقخ الأٍْٞٞخ الأزَبض ػذد أزست -2

 ( . (B – A) )   ،  (C – A) ، C – Bاىَ٘سثبد  ٍِ أخضاء ثِٞ ىيزشبثٔ اىَئ٘ٝخ اىْسجخ أزست -3

  ؟ رسزْزح  ٍبرا -

  ٍِ 4)ذ (ألأٍْٜٞ اىسَط اسرجبط  ػيٞٔ اىجٞبّبدػيٚ اىَسز٘ٙ اىدضٝئٜ ً دقٞقثشط ٗظّر .اى٘ساثٞخ شفشحاه ثدذٗه ٍسزؼْٞب -4

  (A).اىججزٞذٝخ سيسيخ اه       

 .ٌلخص آلٌات ومقر تصنٌع البروتٌن عند  حقٌقٌات النواة (3)مخطط الوثٌقة - 5

 
 .(ط )ٗاىْشبط  (د , ج, ة, أ)سٌ اىجٞبّبد اىَشقَخ ٗمزىل الأزشف  -

 

( ّقبط07): ثبّٜاىزَشِٝ اه  
 

  رٌ اّدبص دساسخ ػيَٞخ رظٖش  لإظٖبس اىزخصص اى٘ظٞفٜ ىيجشٗرْٞبد فٜ اىزسفٞض الأّضَٜٝ ٗرأثٞش ثؼط ػ٘اٍو اى٘سط ػيٚ ّشبط الأّضَٝبد    

. اىؼلاقخ ثِٞ ريُ٘ اىفشٗ ػْذ الأسّت َّٗطٔ اى٘ساثٜ ٗمذا دسخخ زشاسح اى٘سط 

: علانزٍٍ يٍ الأساَت (1)يٍ انٕثٍقخ  (1)ٌظٓش انشكم  – 1

. داكٍ  يزٕحشخ راد فشaٔعلانخ        - 

. انًٍٓلاًٌ راد فشٔ أثٍط يبعذا ثعط انًُبطق  الأسَتbعلانخ       - 

     Mélanine إنى   يٍلاtyrosineٍٍَ رجشٔصٌٍيٍ َفظ انٕثٍقخ فزظٓش عهغهخ انزفبعلاد انًغؤٔنخ عٍ رحٌٕم يبدح  (2)أيب انشكم    

. انًغؤٔنخ عٍ ظٕٓس انهٌٕ انذاكٍ         

 

 .رِٞ رفسش ثَٖب ػذً ظٖ٘س اىيُ٘ اىذامِ فٜ ثقٞخ اىدسٌ ػْذ الأسّت اىَٖٞبلاٗٛٛاقزشذ فشض -1

 

(1)اى٘ثٞقخ   



 :ىفٌٖ اىؼلاقخ ثِٞ اىفشٗ ػْذ الأسّت اىَٖٞبلاٗٛ ٗدسخخ زشاسح اى٘سط أخشٝذ اىزدبسة اىزبىٞخ  -  2     

  :1اىزدشثخ 

      داكُب كهّ انجذٌذ ٌظٓش انفشٔ,  رجذٌذ فشِٔ  فزشح طٍهخ و  °15  حشاسرّ دسجخ ٔعط فً الأسَت ْزا ٔٔظع انًٍٓلأي نلأسَت انفشٔ إصانخ عُذ   

. و °37 ًْ الأسَت عُذ  انطجٍعٍخ انجغى حشاسح يع انعهى أٌ دسجخ ( a)انًزٕحشخ  انغلانخ فشٔ يثم

    يحصم عهٍٓب ثزقٍُخ انفصم tyrosinaseٔانزً رظٓش إَضًٌبد انفشٔ  رٍشٔصٌُبص   (2)يٍ انٕثٍقخ  (1)انُزبئج انًحصم عهٍٓب يًثهخ فً انشكم   

. يانزي ٌزعهق ثبنٕصٌ انجضٌئ chromatographie انكشٔيبرٕغشافً  

 : 2اىزدشثخ 

. أجشٌذ عهغهخ انزجبسة انزبنٍخ   ( aٔb   )نًعشفخ فعبنٍخ إَضٌى انزٍشٔصٌُبص عُذ علانزً الأساَت    

 

( . 2)يٍ انٕثٍقخ  (2)انُزبئج انًحصم عهٍٓب يٕظحخ فً انشكم      ٔ 

 

؟    (2)ٍِ اى٘ثٞقخ   (1)ٍبرا رسزخيص ٍِ ّزبئح اىشنو   –    أ 

ٍبرا رسزْزح ؟  - ( 2)زيو ٍْسْٞبد اىشنو    –    ة

 ؟  1ٗظر مٞف رسَر ىل ٍؼطٞبد ٕزٓ اى٘ثٞقخ ٍِ رأمٞذ صسخ أزذ اىفشظٞبد اىَقزشزخ فٜ اىسؤاه   –   ج 

 ( . 2 ٗ 1) د فٜ مو ٍِ الأّج٘ثِٞ 10 ٍثو ثشسٌ رخطٞطٜ اىؼلاقخ ثِٞ الإّضٌٝ ٍٗبدح اىزفبػو فٜ اىضٍِ   –   د 

( :  3)نًعشفخ عجت رأثش انجٍُخ انجضٌئٍخ لإَضٌى انزٍشٔصٌُبص ثذسجخ حشاسح انٕعط َقذو انٕثٍقخ  -  3

 يٍ  (ة)انشكم ٔ    ( aٔb) ًٌثم جضء يٍ انغهغهخ غٍش انًغزُغخخ نًٕسثخ  إَضٌى رٍشٔصٌُبص نكلا انغلانزٍٍ  (3)يٍ انٕثٍقخ  (أ  ) انشكم     

  .انًقبثهخ نٓب  ًٌثم رزبثع الأحًبض الأيٍُخ  (3)انٕثٍقخ      

 

  زشاسح اى٘سط ػْذٗرأثٞش دسخخ  قذً رفسٞشا ٝظٖش اىؼلاقخ ثِٞ اىَْط اى٘ساثٜ  لإّضٌٝ اىزٞشٗصْٝبص 2 1ٗ شنيِٞ ٗاه (3)ثبسزغلاه اى٘ثٞقخ -      

 . الأسّت اىَٖٞبلاٗٛ    

 

(2)الوثيقة   

(3)الوثيقة   



( ّقبط05) : ثبىثاىزَشِٝ اه  

  

 

 

 .  زذد اىَزط٘ع الأّست ٍغ اىزؼيٞو,  2ثبسزغلاه ّزبئح اىشنو  -1

 . ٗظر, ٍْسدَخ   (2 ٗ 1)ٕو ّزبئح الاخزجبس فٜ اىشنيِٞ  -2

 .اسزخشج اىشخص اىزٛ ٝدت إػبدح اخزجبسٓ الأٗه, إرا اػزجشّب أُ ّزبئح الاخزجبس اىثبّٜ ٍؤمذح -3

  

 : أٌامً أربعة            :احمدقال الخليل بن                  

:وم اخرج فألقى فٌه من هو اعلم منً فأتعلم منه فذلك ٌوم غنٌمتً         ي  

:اجري وٌوم اخرج فألقى من أنا اعلم منه فاعلمه فذلك ٌوم   

:درسً وٌوم اخرج فالقً من هو مثلً فأذاكره فذلك ٌوم   

 .راحتً وٌوم اخرج فألقى من هو دونً وهو ٌرى انه فوقً فلا أكلمه واجعله ٌوم                               
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