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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية                                                                                             ثانوية بورقبة لعيفة                                                 

 2017/ماي/08:بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي                                                                             يوم 
 -م-خراط: تقني رياضي                                                                                          الاستاذ: الشعبة

  ســــــــــــــا04: الرياضيات                                                                        المدة: اختبار في مادة
 :على المترشح أن يختار احد الموضوعين التاليين

 :الموضوع الأول
 ( نقاط04) :التمرين الأول

انفضاء مىغُب إنى معهم مرعامذ َ مرعاوظ  ; ; ;o i j k
  

. 

وعرثش انىقظ  1;1;0A ,  0;1;2B َ  2; 2;1C  .  

B;تٍه أن انىقظ -  (1 Aَ C   أكرة معادنح دٌكاسذٍح نهمغرُي -   ذعٍه مغرٌُا ABC  

نٍكه  (2 P ًمغرُي ذمصٍهً انُعٍط :  2

2 2

1 2 ;

1

x

y

z

 

  



  


  


 

 

  أكرة معادنح دٌكاسذٍح نهمغرُي P  

  تٍهّ أنّ ذقاطع انمغرٌٍُه ABC َ  P  انمغرقٍم ٌُ   ًٌطهة ذعٍٍه ذمصٍلا َعٍطٍا ن ،  

عٍهّ  (3 Q معمُعح انىقظ ; ;M x y z مه انفضاء تحٍس  :    0MA MB MC MA MB     
    

 معٍىا 

 .معادنرٍا انذٌكاسذٍح

: وفشض أنّ  (4  : 2 5 0Q x z    

  أدسط ذقاطع انمغرٌُاخ Q ،  P َ  ABC  

 ( نقاط04) :التمرين الثاني

ذعرثش فً انمغرُي انمشكة انمىغُب إنى معهم مرعامذ َ مرعاوظ  ; ;o i j
 

; انىقظ  ; ; ;I D C B A راخ انهُاحق     :

; 1 3 ; ;D C C B A AZ Z Z i Z Z Z i      ،    I مىرصف  CD  

 مصم انىقظ فً انمعهم  (1

A:     عهى انشكم الأعً ، حٍس  Lأكرة انعذد  (2 I

B I

Z Z
L

Z Z





  

   ABIاعرىرط طثٍعح انمصهس  - أ

 نهذائشج r َ وصف انقطش عٍهّ انمشكض -           ب C انمحٍطح تانمصهس ABI  أوشئ انذائشج  C  

 َ صاٌَرً I دَسان مشكضي Rنٍكه  (3
2


 ، h انرحاكً انزي ٌحُل A إنى C ٌحُل َ B إنى D.   

  R َ hعٍهّ انعثاسج انمشكثح نكم مه -            أ

hما ًٌ طثٍعح انرحٌُم  - ب R محذدا عثاسذً انمشكثح َ عىاصشي  

عٍهّ معادنح -           ض C  صُسج  C تانرحٌُم h Rمغرعملا طشٌقرٍه  
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 (  نقاط05) :التمرين الثالث

 في المجمهعة نعتبر المعادلة ذات المجههل ،  ,x y: ... 7 3 8E x y . 

بين انه إذا كانت الثنائية - أ (1 ,x y حل لممعادلة   Eفإن 2 7y  .
لمعادلة استنتج حمهل ا-       ب E. 

2)N في نظام تعجاد أساسه38 عجد طبيعي يكتب y في نظام تعجاد أساسه70 ويكتب x 11حيثx  و 
16y       اوجج القيم الممكنة لـ- أ,y xثم اكتب العجد N في النظام العشري. 

 3 )d القاسم المشترك لمعجدين ,y x حيث الثنائية  ,x y هي حل لممعادلة E 
أوجج كل الثنائيات -      بdأوجج القيم الممكنة لـ -     أ ,x yحمهل المعادلة  E 4 من أجلd  

اوجج الثنائيات -             ج ,x yحمهل المعادلة Eحيث 7 33 7 0 11x y . 

 ( نقاط07) :التمرين الرابع

gنركه :الجزء الأول دانح عذدٌح معشفح عهى انمعال    0;D   2:       تـ( ) 1 ln( )g x x x   . 

.  شم شكم ظذَل ذغٍشاذٍاgادسط اذعاي ذغٍش انذانح ( .2 َ عىذ 0 عهى ٌمٍه gأَظذ وٍاٌرً انذانح   (1

 . gاعرىرط إشاسج انذانح  ( 3                                       

 انمعشفح عهى f  وعرثش انذانح انعذدٌح :الجزء الثاني 0;D   ًكانران    :
1 ln( )

( )
2

x
f x x

x
   . 

( )C انرمصٍم انثٍاوً نهذانح f )فً انمغرُي انمضَد تمعهم مرعامذ َ مرعاوظ   ; ; )O i j
 

2i: حٍس  cm


 .

. فغش ٌىذعٍا انىرٍعح انصاوٍح . 0 َ عهى ٌمٍه عىذ fأَظذ وٍاٌرً انذانح- أ   (1

)تٍه أن انمغرقٍم -  ب      ) را انمعادنح :
1

2
y x  ًمقاسب مائم  نهمىحى  ( )C . 

)ادسط انُضع انىغثً نهمىحىً - ظـ        )Cتانىغثح إنى ( ) .

:    D ٌىرمً إنى xذحقق أوً مه أظم كم - أ   (2
2

( )
'( )

g x
f x

x
 .

.  عهى معمُعح ذعشٌفٍا ، شم شكم ظذَل ذغٍشاذٍا fاعرىرط اذعاي ذغٍش انذانح –  ب      

)اكرة معادنح دٌكاسذٍح نهمغرقٍم - ظـ       )T ًانزي ٌمظ انمىحى ( )C عىذ انىقطح 
3

(1; )
2

A . 

): أشثد أن انمعادنح (3 ) 0f x  ذقثم حلا َحٍذا  فً انمعال
1

;1
2

 
 
 

  .

) انمىحىً مصم (4 )Cانمغرقٍمٍه َ ( ) َ ( )T .

D    :2 ٌىرمً إنى x  وضع مه أظم :الجزء الثالث 21 1 1
( ) (ln )

2 2 2
h x x x x   . 

)'احغة  (1 )h x .   ما را ذغرىرط ؟

) مغاحح انحٍض انمغرُي انمحذد تانمىحىSً أَظذ تانغىرٍمرش انمشتع (2 )Cَتانمغرقٍماخ انرً معادلاذٍا :

1 ; ; 0x x e y  . 
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 :الموضوع الثاني
 ( نقاط04) :التمرين الأول

)فً انشكم انمقاتم  )fC انرمصٍم  انثٍاوً نهذانح 𝑓 عهى انمعال  0,5 2تانعلاقح( ) ( 3) 3f x x  َ             

(d) ًانمغرقٍم انزي معادنر : y x 

 

1) ( )nUمررانٍح معشفح عهىًكماٌه:
0

15

4
U  َ 1 ( )n nU f U  

3: اعذ ذمصٍم انشكم انمقاتم شم مصم عهى محُسانفُاصم انحذَد انرانٍح  - أ 2 1 0, , ,U U U Uمثشصا خطُط احغاتً  دَن 

انرمصٍم  

)ضع  ذخمٍىا حُل  إذعاي ذغٍش انمررانٍح-   ب )nU  ذقاستٍا َ 

n :3تشٌه تانرشاظع اوً مه اظم كم عذد طثٍعً- أ (2 4nu  

)ادسط إذعاي ذغٍش انمررانٍح-     ب )nUاوٍا مرقاستح     شم اعرىرط

3 )( )nV انمررانٍح انعذدٌح انمعشفح عهى   تانعلاقح : ln( 3)n nV U  

)أنتشٌه -     أ )nV0 مررانٍح ٌىذعٍح ٌطهة ذعٍٍه اعاعٍا َ حذٌا  الأَلV  

lim شم احغة  nV َ nU كلا مه  nتذلانح أكرة -      ب n
n

u
    

 

 : انمعمُع nتذلانحأحغة تذلانح -     ض 
0 1 ....n nS V V V    

: انعذاء  nاحغة تذلانح -     د
0 1 2( 3)( 3)( 3)......( 3)n nu u u u         

 ( نقاط05) :التمرين الثاني

وعرثش
 

فً
 

انمغرُي
 

انمىغُب
 

إنى
 

معهم
 

مرعامذ
 

,   مرعاوظ ,O u v
 

Aانىقطرٍه  ( )
 

َ B4     لاحقرٍما 2
A

Z i      ،  3BZ i      

أكرة عهى انشكم انعثشي شم عهى انشكم انمصهصً انعذد انمشكة (أ (1
-Z Z

Z
B

B

A  
  . 

ABOانمصهسإعرىرط طثٍعح  (      ب   . 

Z لاحقرٍا M  فً انمغرُي انزي ٌشفق تكم وقطح R وعرثش انرحٌُم انىقطً (2
 

M  انىقطح لاحقرٍا   Z  َانزي ٌحُل 

Aانىقطح
 

O  إنى B  ٌَحُل انىقطح B  إنى   . 

تٍهّ أنّ انعثاسج انمشكثح نهرحٌُم انىقطً ( أ
 

 R
 

ًٌ :          - 1 3Z Zi i            . 

R عٍهّ طثٍعح انرحٌُم ( ب
 

 .  َعىاصشي انممٍضج
 عٍهّ ( خ

C
Z

 
C لاحقح انىقطح 

 
صُسج انىقطح

 
  O تانرحٌُم R   . 

ABOCإعرىرط طثٍعح انشتاعً ( ز   . 

(𝑪𝒇) 

(d) 
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Z لاحقرٍا مه انمغرُي M  عٍهّ معمُعح انىقظ ( ض
 

-                : حٍس 4 2Z Zi          . 

2Z مه أظم (أ (3 i     ، 2 : وضع
2Z

Z i
i

L 
 


 

      
 
 

 
  -

-     :  تٍهّ أنّ .   iL         . 

 .  عذداً حقٍقٍاnLً  تحٍس n عٍهّ قٍم انعذد انطثٍعً (      ب
 : تٍهّ أنّ  (      خ                       

2 2
  - 2 - - 2 - 0Z Zi i          . 

 (  نقاط04) :التمرين الثالث

:  انمعادنح انرفاضهٍح  ℝوعرثش فً انمعمُعح   xeyyE  23':. 

: كما ٌهً ℝ انمعشفح عهى انمعمُعح gتحٍس ذكُن انذانح a عٍه قٍمح انعذد انحقٍقً  (1  xeaxg  .  حم  

نهمعادنح  E. 

: وعرثش انمعادنح انرفاضهٍح   (2  03':'  yyE حم انمعادنح                        'E. 

 ًٌ حم نهمعادنح kتشٌه أن انذانح  (3 E إرا َفقظ ارا كاود انذانح  gk  حم نهمعادنح ًٌ  'E.  

شم اعرىرط معمُعح حهُل انمعادنح  E. 

 نهمعادنح kعٍه حلا خاصا  (4 E تحٍس ٌكُن معامم ذُظًٍ انمماط نهمىحىى انممصم نهذانح k فً انىقطح راخ 

. 4 ٌغاَي 0انفاصهح 

 ( نقاط07) :التمرين الرابع

 : كماٌهًمعشفح عهى g      :الجزءالأول
2( ) 1 ( 2 ) xg x x x e   

):أحغة -  أ(1      )lim
x

g x


)g:      ،    شم تٍه ان  ) 1lim
x

x



   
 

) :نأخذ.)  شم شكم ظذَل ذغٍشاذٍا  gادسط إذعاي ذغٍش انذانح  - ب 2) 2,4g    َ( 2) 2, 2g  )  

):  انمعادنحتٍه ان -  أ (2      ) 0g x  حهٍه فً ذقثم  ،  َ    2 حٍس 1,9   :0,5 0,4  
    

)إعرىرط  إشاسج -         ب  )g x    عهى 

:  تـ عهى   دانح عذدٌح معشفحf         :الجزءالثاني
2( ) 4 ( 2) xf x x x e     

 َ                       ( )fC  ذمصٍهٍا انثٍاوً فً مغرُ مىغُب انى  معهم مرعامذ َ مرعاوظ ; ;o i j
 

 

):أحغة-  أ  (1    )lim
x

f x


، ( )lim
x

f x


 

)تٍه ان انمغرقٍم - ب           ) ً4 رَ انمعادنy x ًمقاسب مائم نـ نهمىحى ( )fC عىذ  .   

)ادسط َضعٍح انمىحىً - ض      )fC تانىغثح انى انمغرقٍم ( )  

) : xتٍه اوً مه ظم كم عذد حقٍقً - أ   (2    ) ( )f x g x     

) :نأخذ  )) fشكم ظذَل ذغٍشاخ انذانح -      ب ) 2,05f   َ ( ) 0,25f   ))  

)تٍه ان انمغرقٍم ( 3    )مماعا نهمىحىى ( )fC  ، فً وقطح ٌطهة ذعٍٍىٍا 

) الاخششم اكرة معادنح انمماط  )Tانزي ٌُاصي ( ) 

)أسعـم   (4    )T ،( ) ًانمىحىـ  َ ( )fC  

):  عذد َإشاسج حهُل انمعادنحmواقش تٍاوٍا َحغة قٍم انُعٍظ انحقٍقً  (5    )f x x m  
 

 مع تمنياتي لكم بالنجاح
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   الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

   المقاطعة الشرقية                                                                                            جيةوالمفتشية العامة للبيداغ

   لولاية  عين الدفلى                                                                                            امتحان البكالوريا التجريبي 

 تقني رياضي:  الشعبة                                                                                                        2017دورة ماي 

 ساعات 4المدة :                                                                                             في مادة الرياضيات ختبارا

 موضوعين التـاليين:تار أحد الخالطالب أن ي على

 الموضوع الأول

 (طنقـ  40 ) : ولالتمرين الأ

,𝑜)  المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس االفضاءفي  𝑖  ⃗, 𝑗 , 𝑘⃗ )  نعتبر النقط  𝐻(1 ,1 , 0) , 𝐵(0 , 2 , −1) , 𝐴(2 , 1 , 2)  

𝑡         :المعرف بثمثيله الوسيطي  (∆)  والمستقيم ∈ ℝ       {
𝑥 = −2 + 6𝑡      
𝑦 = 1 − 2𝑡         
𝑧 = 4𝑡                 

    

 .(AB)  وسيطيا  للمستقيم لااكتب تمثي (1

 .ينتميان الى نفس المستويلا   (∆)  و  (AB)  نأبين  (2

 .(∆)  ويوازي(AB)    قيمتالمستوي الذي يشمل المس  (P)  ليكن (3

, 𝑛⃗ (1   تحقق أن الشعاع (أ 5 ,  . (P)ناظمي للمستوي     (1

 .(P) كتب معادلة ديكارتية للمستويا  (ب

  .(∆) و المستقيم (P) يوأحسب المسافة بين المست  جـ(

 .[AB]  للقطعة  (Q)  المحوري للمستويرتية اديكثم جد معادلة   [AB]  منتصف  القطعة  I  النقطةعين احداثيات ( 4

M𝐴2−M𝐵2:     من االفضاء بحيث   M مجموعة النقط  (Γ)لتكن ( 5 = 2 

   .(Γ)  ثم استنتج طبيعة المجموعة (Γ)  لىإتنتمي   H  النقطة تحقق أن  -    

 ط(نقـ  40) : لثــانيلتمرين اا

56  أنتحقق  (1 ≡ 52016   و استنتج   [7]1 ≡ 1[7]   

S𝑛   نضع  𝑛  من أجل كل عدد  طبيعي (2 = 1 + 5 + 52 + ⋯+ 5𝑛 

𝑛  :   4S𝑛من أجل كل عدد طبيعي   هبين أن  (أ = 5𝑛+1 −  .بينهما اليان فيمأو   5𝑛  و   S𝑛  واستنتج أن  1

4S𝑛. بين أن   𝑎ليكن العدد الصحيح   (ب ≡ 𝑎[7]  ذا كانإذا وفقط إ  S𝑛 ≡ 2𝑎[7] . 

4S2015   أن بينجـ(  ≡  .7  على  S2015  واستنتج باقي قسمة   [7]0

 . S𝑛قاسم لـ  7 معدوم بحيث يكونغير 𝑛اصغرعدد طبيعي عين   (د

5𝑛𝑥    : (𝐸)المعادلة   ℤ2في نعتبر , معدومغير طبيعيد عد 𝑛ليكن ( 3 + S𝑛𝑦 = , 5)تحقق أن    .1    (𝐸) حل للمعادلة  (4−

 .(𝐸)المعادلة  ℤ2ثم حل في     

 
4من  1   الصفحة     
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 ط(نقـ  50) : لثلثــالتمرين اا

, 0 [  عدد حقيقي من المجال 𝜃ليكن  (1 𝜋 [   و𝑧 عدد مركب , 𝑃(𝑧) كثير حدود معرف بمايلي : 

𝑃(𝑧) = 𝑧3 − (1 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃)𝑧2 + (1 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃)𝑧 − 1 

 . 𝑃(𝑧) جدر لـ  1تحقق أن  (أ

𝑃(𝑧):         بحيث   𝑎  ,𝑏عين العددين الحقيقين  (ب = (𝑧 − 1)(𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏) 

𝑃(𝑧)    :المعادلة    ℂ  حل فيجـ(  = 0 

,𝑜)ومتجانس  معلم متعامدمنسوب إلى مركب ال المستوي  (2 𝑢 ⃗⃗  ⃗, 𝑣 )  النقط , ولتكن 𝐴   ,𝐵  ,𝐶    لواحقها𝑧𝐴    ,𝑧𝐵    ,𝑧𝐶                  

𝑧𝐴    :حيث  الترتيب على  = 1      ,     𝑧𝐵 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃       و𝑧𝐶 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃      

 على الشكل المثلثي ثم على الشكل الأسي .  𝑧𝐴    ,𝑧𝐵    ,𝑧𝐶اكتب   (أ

 .  𝐴حتى يكون قائم في   𝜃ثم عين قيمه   𝐴𝐵𝐶حدد طبيعة المثلث  (ب

 . 𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث   𝐺 لاحقة  𝜃جـ( عين بدلالة  

,𝑀(𝑥مجموعة النقط   (Γ)د( عين   𝑦)  من المستوي التي تحقق‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = 3‖𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ 

  نفرض  (3
3𝜋

4
 𝜃 )حتى يكون   𝑛, عين قيم العدد الطبيعي    =

𝑧𝐵

𝑧𝐶
)
𝑛

 . حقيقيا  

  نقـط( 07) : لرابعلتمرين اا

I)   الدالة نعتبر𝑔 1−[  المعرفة على , 𝑔(𝑥)   بـ :  ]∞+ = 𝑥2 + 2𝑥 + 𝐿𝑛(𝑥 + 1)  

 .ثم شكل جدول تغيراتها  𝑔ادرس اتجاه تغير الدالة   (1

, 1−[المجال على  𝑔(𝑥)   ثم استنتج اشارة 𝑔(0)أحسب  (2 +∞[  . 

II)     الدالة لتكن𝑓 1−[ل  المعرفة على المجا ,    : كما يلي  ]∞+
𝐿𝑛(𝑥+1)

𝑥+1
 𝑓(𝑥) = 𝑥 −  (𝐶𝑓) ,   البياني في المعلم  تمثيلها 

,𝑜)والمتجانس  المتعامد        𝑖  ⃗, 𝑗 ). 

 نهايات عند حدود مجال التعريف.الأحسب  (1

, 1−[  المجال من  𝑥  أنه من أجل كل عدد حقيقي بينأ(  (2    : يكون  ]∞+
𝑔(𝑥)

(𝑥+1)2
 𝑓′(𝑥) = 

  وشكل جدول تغيراتها.  𝑓  استنتج اتجاه تغير الدالة ب( 

𝑥  كان  ذاإاستنتج أنه جـ(  ∈ [0 , 𝑓(𝑥)   نإف   [4 ∈ [0 , 4]. 

𝑦  ذو المعادلة (∆)  بين أن المستقيمد(     = 𝑥  مقارب مائل للمنحنى   (𝐶𝑓)  ثم أدرس وضعية(𝐶𝑓) بالنسبة الى (∆). 

 .(𝐶𝑓)  و المنحنى (∆)  أرسم كلا من المستقيم ( 3

𝑥  والمستقيمين اللذين معادلتاهما (∆)  و المستقيم  (𝐶𝑓)  لمنحنىاأحسب مساحة الحيز المحدد ب(  4 = 𝑥  و   0 = 1 . 

 (III (𝑈𝑛) على المجموعة متتالية معرفة  ℕ     :بما يلي𝑈0 = 𝑈𝑛+1  و   4 = 𝑓(𝑈𝑛)   من أجل كل عدد طبيعي  𝑛. 

 .  𝑈0   ,𝑈1  ,𝑈2  , 𝑈3  كل من  مثل على حامل محور الفواصل  (∆)  والمستقيم  (𝐶𝑓)  باستعمال المنحنى (1

𝑛  :    0 أنه من اجل كل عدد طبيعي بالتراجع بين نابرهباستعمال ال (2 ≤ 𝑈𝑛 ≤ 4 

  . ∞+  عند  𝑈𝑛  نهايةمتناقصة استنتج أنها متقاربة ثم أحسب   (𝑈𝑛)  يةلبين أن المتتا (3
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 لثانيالموضوع ا                                                    
 

 نقـط(  04 ) : ولالتمرين الأ

  :بـ معرفة  ال (𝑈𝑛)  متتاليةاللتكن 
1

4
 𝑈0        :  𝑛  و من أجل كل عدد طبيعي    =

3𝑈𝑛+2

𝑈𝑛+4
 𝑈𝑛+1 = 

     : 𝑛  حتى يكون من أجل كل عدد طبيعي  𝑏و   𝑎الحقيقيين عين العددين  (1
𝑏

𝑈𝑛+4
 𝑈𝑛+1 = 𝑎 + 

𝑛      −2بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ( باستعمال البرهان بالتراجع  (2 < 𝑈𝑛 < 1 

 . ℕ متزايدة تماما على (𝑈𝑛)  برهن أن المتتالية  ب(

 ؟ متقاربة (𝑈𝑛)هل المتتالية  (ـج    

𝑉𝑛         : كما يليالمعرفة  (𝑉𝑛)لتكن المتتالية ( 3 = 
𝑈𝑛+2

1−𝑈𝑛
 . 𝑛من أجل كل عدد طبيعي  

 . وحدها الأول يطلب تعيين أساسها هندسية (𝑉𝑛)بين أن المتتالية  (أ    

 . 𝑛  بدلالة  𝑈𝑛ثم استنتج   𝑛  بدلالة  𝑉𝑛كتب ا ب(   

  : حسب المجموعا (ـج   
1

𝑉0
+

5

𝑉1
+

52

𝑉2
+ ⋯+

5𝑛

𝑉𝑛
  𝑆𝑛 = 

 نقـط(  04 ) : ثانيالتمرين ال

,𝑜)  نعتبر في الفضاء المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس 𝑖  ⃗, 𝑗 , 𝑘⃗ )  النقط  𝐴(1 , 4 , −5 )  ,  𝐵(3, 2, −4 ) ,  

𝐶(5, 4, ,𝐷(−2   و   ( 3− 8, ,𝑢⃗ (1  و الشعاع   ( 4 5, −1 ). 

𝑥 بين أن (1 − 2𝑧 − 11 =  . (ABCهي معادلة ديكارتية للمستوي )   0

 .  𝑢⃗و يوازي   𝐷الذي يشمل النقطة    (𝑇)للمستقيم  اوسيطيحدد تمثيلا  (2

𝑥المستوي ذو المعادلة :  (𝑃)ليكن  (3 − 𝑦 − 𝑧 − 7 = 0    

}  : تمثيله الوسيطي  (∆)  يتقاطعان وفق مستقيم  (𝑃)و  ( ABCبين أن المستويين   ) (أ
𝑥 = 11 + 2𝑡                   
𝑦 = 4 + 𝑡            𝑡 ∈ 𝑅 
𝑧 = 𝑡                               

 

 .ليسا من نفس المستوي   (∆)و  (𝑇)قيمين تبين أن المس (ب

,𝐸 (3تعطى النقطتان  أ( (4 0, ,𝐹(−3 ,و    (4− 3, 𝐸تحقق أن   (5 ∈ 𝐹و   (∆) ∈ (𝑇) . 

⃗⃗.𝑀𝐸  من الفضاء التي تحقق   M(x, y, z)مجموعة النقط  (Γ)عين ب(  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  = 𝛼    مع𝛼   . عدد حقيقي 

 . [EF]المستوي المحوري للقطعة   (Γ)  حتى يكون  𝛼  ج ( عين قيمة    

 نقـط(  50 ) : لثثاالتمرين ال

𝑃(𝑧):   حيث  𝑧  للمتغير المركب   𝑃(𝑧)  كثير حدود نعتبر = 𝑧3 + (√3 − 𝑖)𝑧2 + (1 − 𝑖√3)𝑧 − 𝑖     

 تخيلا صرفا يطلب تعيينه .  جذرايقبل   𝑃(𝑧)أن   بينأ(  (1

𝑃(𝑧) حيث     𝑏و    𝑎   الحقيقيينعددين العين ب(      = (𝑧 − 𝑖)(𝑧2 + 𝑎 𝑧 + 𝑏)  حل في ثم ℂ   المعادلة  𝑃(𝑧) = 0 . 

,𝑜)المستوي المركب منسوب الى معلم  (2 𝑢 ⃗⃗  ⃗, 𝑣 ) نعتبر النقط .و متجانس متعامد  C , B , A  ذات اللواحق على الترتيب: 

4من  3   الصفحة     

3as.ency-education.com



    ,      𝑍𝐴 = 𝑖  −
√3

2
+

𝑖

2
      𝑍𝐵 =    ,       𝑍𝐶 =   𝑍𝐵 

,  C  بين أن النقطأ(  B , A  تنتمي الى دائرة  (𝐶)  .يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها 

 .معين  OABC  بين أنب(     

نضع (3
1

2
+ 𝑖

√3

2
   𝑍1 𝑍𝑛 حيث  A𝑛لواحق النقط   A1  . 𝑍𝑛لاحقة النقطة = = (𝑍1)

𝑛 لتكن النقطة وA0 1 العدد المركب صورة. 

,  A2  ثم مثل النقط  𝑍2   حسبا (أ     A1  ,  A0  في المعلم (𝑜, 𝑢 ⃗⃗  ⃗, 𝑣 )  ,    الوحدة(2 𝑐𝑚) 

 .(𝐶)   تنتمي الى الدائرة   A𝑛  النقط  𝑛  من أجل كل عدد طبيعي هبين أن ب(   

−)   : برهن أن (ـج   
1

2
+ 𝑖

√3

2
)  𝑍𝑛+1 −  𝑍𝑛 = ( 𝑍1)

𝑛 

𝑍𝑛+1  استنتج طويلة د(      −  𝑍𝑛   ثم المسافة  𝐴𝑛𝐴𝑛+1   أن المثلثات   ثم أثبت  𝑂𝐴𝑛𝐴𝑛+1ضلاع.متقايسة الأ 

′𝑍    : حيث  ′Z  ذات اللاحقة  ′Mالنقطة  Z  لاحقتهاM  التحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة𝑓 نعتبر (4 = (1 − 𝑖√3)𝑍 + 𝑖√3 

 .واذكر عناصره المميزة 𝑓عين طبيعة التحويل  أ(    

  .𝑓  بالتحويل  𝑂𝐴1𝐴2 المثلث نشئ صورة اعين و ب(    

 نقـط(  07 ) : لرابعالتمرين ا

  (I 𝑔 دالة معرفة على  ℝ   : بــ    𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥−2 + 1 − 𝑥      

 .وشكل جدول تغيراتها  𝑔 درس اتجاه تغيرالدالة ا (1    

 .ℝ  على 𝑔(𝑥)  شارةإاستنتج  (2    

(II العددية الدالةنعتبر  𝑓   علىالمعرفة  ℝ   بما يلي:   
𝑥

𝑒𝑥−2  𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 +   

(𝐶𝑓) متعامد ومتجانس المنحنى الممثل لها في مستو مزود بمعلم  (𝑜, 𝑖  ⃗, 𝑗 )    وحدة الطول(1 𝑐𝑚). 

 حسب النهايات عند حدود مجال التعريف.ا أ( (1

𝑦ذو المعادلة    (𝑑)  ثبت أن المستقيما ب(            = 𝑥 −  .   ∞+ دعن  (𝐶𝑓)مقارب مائل للمنحنى    1

 .(𝑑)بالنسبة إلى   (𝐶𝑓)جـ( ادرس وضعية             

    𝑥   من  ℝ  :ه من أجل كل أن اثبت (2
𝑔(𝑥)

𝑒𝑥−2 𝑓′(𝑥)  .وشكل جدول تغيراتها  𝑓  ثم استنتج اتجاه تغيرالدالة   =

0,1   حيث  𝛼  حدة فاصلتهاانقطة ويقطع حامل محور الفواصل في   (𝐶𝑓)بين أن المنحنى أ(  ( 3 < 𝛼 < 0,2 

 يطلب تعيين احداثياتها.  𝐼انعطاف  نقطة يقبل   (𝐶𝑓) ثبت أن المنحنى ب( ا         

 . (𝑑)  الذي يوازي المستقيم  (𝑇)  مماسعين معادلة الجـ(          

 .(𝐶𝑓)و   (𝑇),  (𝑑)  رسما (4

=      : شارة حلول المعادلةإو ددع  𝑚  ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي (5 𝑚 + 1 
𝑥

𝑒𝑥−2 

ℎ(𝑥):  حيث  ℝ  على ℎ  دالة أصلية للدالة 𝐻 عينأ( باستعمال المكاملة بالتجزئة  (     6 = 𝑥𝑒2−𝑥   والتي تنعدم عند𝑥 = −1 . 

𝑥   والمستقيمين  (𝑑)  والمستقيم  (𝐶𝑓)  المنحنىب المحددمساحة الحيز   𝐴  حسباب(    = 𝑥   و   2 = 0 . 
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 الحل النموذجي و سلم التنقط

 2017كالوريا التجريبي ب                                                                                       الشعبة : تقني رياضي       

 الموضوع الأول 

 
 نقاط ( 04التمرين الاول ) 

1-  
  (AB)التمثيل الوسيطي للمستقيم  (أ

 {
𝑥 = 2 − 2 𝛼
𝑥 = 1 +  𝛼   
𝑧 = 2 − 3𝛼 

,      𝛼 ∈ 𝑅 

,𝑢⃗ (∆)(6,−2   (ب   (∆)شعاع توجيه (4

  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  غير مرتبطين لأن   ∆ 𝑢⃗ و  ⃗ 

  
6

−2
 ≠

−2

1
 

 ندرس التقاطع

 {
2 − 2 𝛼 =  −2 + 6𝑡
1 +  𝛼  = 1 − 2𝑡    
2 − 3 𝛼 = 4𝑡           

 

𝑡نجد  = 2 

 ( نجد1بالتعويض في الجملة )

{
𝛼 = −4 
𝛼 = −4 
𝛼 = −2  

     تناقض                 

 
و   (𝐴𝐵) ليس وحيد اذن المستقيمان     𝛼ومنه
 غير متقاطعان فهما ليسا من نفس المستوي (∆)

 
2-  (𝑃)  يشمل (𝐴𝐵)معناه   (∆)  ويوازي 

 (𝑃)ناظمي  للمستوي  𝑛⃗  (1 ,5 ,1)   تحقق انأ( 

  𝑛⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 
 𝑛⃗ .  𝑢∆⃗⃗⃗⃗ = 0 

 (𝑃) : معادلة المستويب( 

 𝑛⃗   ناظمي لـ(𝑃)  معناه 

(𝑃):   𝑥 + 5𝑦 + 𝑧 + 𝑑 = 0 

𝐴 بما أن   ∈ (𝑃) معناه : 

  2 + 5(1) + 2 + 𝑑 = 0 

   𝑑 = −9 

  ومنه
(𝑃):    𝑥 + 5𝑦 + 𝑧 − 9 = 0 

 (∆)  و  (𝑃) حساب المسافة بين  (ج
 

𝑑((∆), (𝑃)) =
|−2+6𝑡+5(1−2𝑡)+4𝑡|

√12+52+12
 

𝑑((∆), (𝑃)) =
√3

3
 

 [𝐴𝐵]منتصف  𝐼 احداثيات -3

 𝐼 (1,
3

2
 ,

1

2
 ) 

 [𝐴𝐵]المحوري للقطعة (𝑄) معادلة المستوي 
  −2𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 + 𝑑 = 0 

(𝑄) يشمل النقطة𝐼 

                                𝑑 = 2 

 : ومنه معادلة المستوي المحوري هي

 (𝑄) : − 2𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 + 2 = 0 

4- 𝑀𝐴2 − 𝑀𝐵2 = 2          
 :معناه  (Γ)تنتمي إلى  𝐻التحقق أن النقطة 

𝐻𝐴2 = 5 
𝐻𝐵2 = 3 
𝐻𝐴2 − 𝐻𝐵2 = 5 − 3 = 2 

∋ 𝐻   ومنه  ( Γ)     
 : حيث  (Γ) طبيعة المجموعة

𝑀𝐴2 − 𝑀𝐵2 = 2 

(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = 2 

(2 𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗) (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗)) = 2 

𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1 
 تكافئ

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ (𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐼⃗⃗ ⃗⃗ ) = 1 

 تكافئ 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗.𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐻𝐼⃗⃗ ⃗⃗  = 1 
 

∋ 𝐻 بما أن (Γ)    معناه𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝐻𝐼⃗⃗ ⃗⃗  = ومنه نعوض  1

   : نجد

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ .𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 1 = 1 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ .𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 

𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗و  𝐻هي المستوي الذي يشمل (Γ) وبالتالي  شعاع   ⃗ 
 ناظمي له 

 
 نقط ( 04التمرين الثاني )

1-  
 56 = 15625 
 56 ≡ 1 [7] 

 7على   5𝑛   ندرس بواقي قسمة

50 ≡ 1[7]     , 51 ≡ 5[7]     , 52 ≡ 4[7] 
53 ≡ 6[7]     , 54 ≡ 2[7]     , 55 ≡ 3[7] 
56 ≡ 1[7]  

𝑘دورية و دورها  = 6𝑛 
56 ≡ 1[7] 
52016 ≡ 56𝑛 ≡ 1[7] 
2016 = 6 × 336 = 6𝑛 

 
2- 𝑆𝑛 = 1 + 5 + 5² + …+ 5𝑛         

4𝑆𝑛و    𝑛 بين أن من أجل كل عدد طبيعيأ(  = 5𝑛+1 
 لذلك نحسب

𝑆𝑛 = 1 + 50 + 51 + 5 × 5…5𝑛  
   و أساسها1 مجموع حدود متتالية هندسية حدها الاول 

𝑞 = 5 

𝑆𝑛 = 1(
5𝑛+1 − 1

5 − 1
) 
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 و منه 

  4𝑆𝑛 = 5𝑛+1 − 1 

4𝑆𝑛                                             لدينا = 5𝑛+1 − 1 

5تكتب على الشكل × 5𝑛 − 4𝑆𝑛 = 1                           
    
5بحيث (4- ,5) يوجد    × 5𝑛 − 4𝑆𝑛 = 1                     

𝑆𝑛 , 5𝑛ومنه  أوليان فيما بينهما   

4𝑆𝑛  بين اذا كان ب(  ≡ 𝑎 [7]  فإن  𝑆𝑛 ≡ 2𝑎 [7] 
 لدينا 

4𝑆𝑛 ≡ 𝑎 [7] 

 2نضرب في 
8𝑆𝑛 ≡ 2𝑎 [7] 
8 ≡ 1 [7] 

𝑆𝑛                             ومنه ≡ 2𝑎 [7] 
 

 العكس :
𝑆𝑛     بين أنه إذا كان ≡ 2𝑎 [7]4       فان 𝑆𝑛 ≡ 𝑎 [7] 

 لدينا 

 𝑆𝑛 ≡ 2𝑎 [7] 
 4 العددنضرب في 

4𝑆𝑛 ≡ 8𝑎 [7] 

8𝑎 ≡ 𝑎 [7] 

4 𝑆𝑛 ≡ 𝑎 [7] 

𝑆2015 4         : بين أنجـ(  ≡ 0 [7]     

52016نجد 1 باستعمال السؤال ≡  و منه [7] 1

 4 𝑆2015 ≡ 52016 − 1 [7]               

52016 − 1 ≡ 0 [7] 

 4 𝑆2015 ≡ 0 [7]               

 7على  𝑆2015 استنتج باقي قسمة 

 لدينا حسب ما سبق:

 4 𝑆2015 ≡ 0 [7]               
 فان

 𝑆2015 ≡ 2 × 0 [7]               
 0هو العدد  7ومنه باقي قسمة على  

  𝑆𝑛 قاسم لـ   7 حيث يكون 𝑛عين اصغر عدد طبيعي د( 

𝑆𝑛معناه:               ≡ 0 [7] 
 

5𝑛+1 − 1 ≡ 0 [7] 

5𝑛+1 ≡ 1 [7] 

5𝑛+1 ≡ 50 [7] 

𝑛 + 1 = 0,    𝑛 = −  مرفوضة    ,1− 1  

𝑛 + 1 = 6,    𝑛 =  وهو المطلوب        ,    5

𝑆𝑛 =
5𝑛+1 − 1

4
 

 هي : (𝐸) حلول المعادلة  -3
(𝑥, 𝑦) = (𝐾𝑆𝑛 + 5  , −𝐾 × 5𝑛 − 4)   ,      𝐾 ∈ ℤ 

 

 (نقط 50 )التمرين الثالث   

1-  
𝑃(1)                                         أ( = 0 

 ب(

{
𝑎 = 2 cos 𝜃
𝑏 = 1             

 

 حلول المعادلة هي:ج( 

𝑺 = {𝟏;  − 𝒄𝒐𝒔(𝜽) + 𝒊 𝒔𝒊𝒏(𝜽) ;− 𝒄𝒐𝒔(𝜽) −  𝒊 𝒔𝒊𝒏(𝜽)} 

 : المثلثيالشكل أ(  -2
𝑍𝐴 = cos 2𝜋 + 𝑖 sin 2𝜋 
cos  (𝜋 − 𝜃) = −cos 𝜃 
sin  (𝜋 − 𝜃) = sin 𝜃 
𝑍𝐵 = cos(𝜋 − 𝜃) + 𝑖 sin  (𝜋 − 𝜃) 
𝑍𝐶 = 𝑍𝐵

̅̅̅̅  
𝑍𝐶ومنه   =  cos(−𝜋 + 𝜃) + 𝑖 sin  (−𝜋 + 𝜃) 

 :الشكل الأسي

𝑍𝐴 = 𝑒2𝑖𝜋 
𝑍𝐵 = 𝑒𝑖(𝜋−𝜃) 

𝑍𝐶 = 𝑒𝑖(−𝜋+𝜃) 
  ABCطبيعة المثلث    (ب

|𝐴𝐶| =  ⌈𝑍𝐶 − 𝑍𝐴⌉ = √2 + 2 cos 𝜃 

|𝐴𝐵| =  ⌈𝑍𝐵 − 𝑍𝐴⌉ = √2 + 2cos 𝜃 

 متساوي الساقين  المثلث ومنه

 : Aقائم في   ABCحتى يكون المثلث  𝜃نعين 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗الجداء السلمي    ⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = θنجد   0 = 
𝜋

2
 

𝑍𝐺                                جـ(    =
𝑍𝐴+𝑍𝐵+𝑍𝐶

3
   

𝑍𝐺 =
1−2 cos𝜃

3
    

 حيث : (Γ)المجموعة د( 

‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = 3‖𝑀𝑂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ 

= 𝑀𝐺                                                معناه  𝑀𝑂 

مركز ثقل   𝐺حيث  [𝑂𝐺]محور القطعة  (Γ)ومنه 

 𝐴𝐵𝐶المثلث 

 حتى يكون :   n قيم العدد الطبيعي -3

(
𝑍𝐵

𝑍𝐶
)
𝑛

=  cos
𝑛𝜋

2
+ 𝑖 sin

𝑛𝜋

2
 

(
𝑍𝐵

𝑍𝐶
)
𝑛

cos حقيقيا معناه  
𝑛𝜋

2
+ 𝑖 sin

𝑛𝜋

2
 حقيقيا 

𝑠𝑖𝑛                                                      أي
𝑛𝜋

2
= 0 

                                                       ومنه
𝑛𝜋

2
= 𝑘𝜋  

𝑛و بالتالي:       = 2𝑘       مع𝑘 ∈ 𝑁       
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 نقط( 70) التمرين الرابع
I.  

 المشتقة: (1

𝑔′(𝑥) = 2(𝑥 + 1) +
1

𝑥 + 1
 

[من المجال   𝑥حقيقي كل عددمن أجل  − 1, +∞[ : 
𝑔′(𝑥) > 0 

   متزايدة تماما  ومنه الدالة 
 جدول التغيرات:

 

−1                                + ∞  𝑥 

+ 𝑔′(𝑥) 
 

𝑔(𝑥) 

 

𝑔(0)  حساب (2 = 0 :  

𝑔(𝑥) اشارة:  > 𝑥لما  0 ∈]0, +∞[ 
  𝑔(𝑥) < 𝑥لما  0 ∈] − 1, 0[ 

II.  
 النهايات: (1

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ ; lim
>

𝑥→−1

𝑓(𝑥) = +∞ 

  𝑥 =  مستقيم مقارب   1−
2)  

 حساب المشتقة: (أ

𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

(𝑥 + 1)2
 

ومن ثم الدالة  𝑔(𝑥)  هي من اشارة  𝑓′(𝑥)   (ب

  𝑓 ومتناقصة تماما على ]∞+,0]تماما على   متزايدة 
 ] − 1, 0] 

 جدول التغيرات
−1                0              + ∞  𝑥 

+ − 𝑓′(𝑥) 

 
𝑓(𝑥) 

 
0     لدينا: (ج ≤ 𝑥 ≤ 4  

,0] متزايدة تماما على المجال 𝑓 بما أن الدالة         فان[4

𝑓(0) ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(4)  : 

0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 4 −
𝑙𝑛5 

5
 ≤ 4 

 
𝑦   (د = 𝑥  :مستقيم مقارب للمنحنى 

lim
𝑥→∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥] = 0 

 دراسة الوضعية:
 

 −1               0             + ∞ 𝑥 

− + 𝑓(𝑥) − 𝑥 

 

 الوضعية

 

 (∆)و  (𝐶𝑓) التمثيل البياني  (3

 
 حساب مساحة الحيز (4

𝐴 = ∫(𝑥 − 𝑓(

1

0

𝑥)) 𝑑𝑥 

    = ∫
Ln(𝑥 + 1)

𝑥 + 1

1

0

 𝑑𝑥 

    =
1

2
[[Ln(𝑥 + 1)]2]0

1  

    =
1

2
(Ln(2))²     

III.     
 باستعمال البرهان بالتراجع: (2

𝑛نتحقق من أجل  = 𝑈0    لدينا :  0 = 4       

0 ≤  𝑈0 ≤ 4 

0نفرض أن: ≤  𝑈𝑛 ≤ 4 

,0]بما أن الدالة متزايدة على المجال  فان:  [4

𝑓(0) ≤  𝑓(𝑈𝑛) ≤ 𝑓(4) 

0 ≤  𝑓(𝑈𝑛) ≤ 4 

0( جـ( فان:  2حسب النتيجة  ≤  𝑈𝑛+1 ≤ 4 

0   فان: 𝑛ومنه من أجل كل عدد طبيعي  ≤  𝑈𝑛 ≤ 4 

 𝑥من أجل كل  متناقصة لأن (𝑈𝑛)المتتالية (3

  ]∞+,0]من

𝑓(𝑥) − 𝑥 ≤ 0 

   𝑛 :  طبيعيو بما أن من أجل كل عدد 

   0 ≤  𝑈𝑛 ≤ 4 

𝑓(𝑈𝑛) فان: − 𝑈𝑛 ≤ 𝑈𝑛+1 أي   0 − 𝑈𝑛 ≤ 0   

متناقصة و محدودة من الاسفل (𝑈𝑛) لدينا المتتالية  

 فهي متقاربة   0بالعدد
 حساب 

lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 

 متقاربة ومنه:    (𝑈𝑛)المتتالية
lim

𝑛→+∞
𝑈𝑛+1 = lim

𝑛→+∞
𝑈𝑛 = 𝑙 

 
= 𝑈𝑛+1و بما أن     𝑓(𝑈𝑛) 
 

[مستمرة على المجال 𝑓والدالة  − 1,  فان:  ]∞+
𝑓(𝑙) = 𝑙 

𝑓(𝑙)ومنه  − 𝑙 = 0 
𝑙  و حسب ما سبق =  بالتالي   0

lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = 0 
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 الحل النموذجي و سلم التنقط

 2017كالوريا التجريبي ب                                                                                       الشعبة : تقني رياضي       

 الثاني الموضوع 
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 نقاط ( 04التمرين الاول ) 

1-  

  
1

4
 𝑈0 =  ;             

3𝑈𝑛+2

𝑈𝑛+4
 𝑈𝑛+1 = 

 : في  bو   aتعيين 

   𝑈𝑛+1 = 𝑎 +
𝑏

𝑈𝑛+4
  

 و منه : 

𝑈𝑛+1 =
𝑎(𝑈𝑛 + 4) + 𝑏

𝑈𝑛 + 4
 

{
𝑎 = 3          
4𝑎 + 𝑏 = 2

            {
𝑎 = 3      
𝑏 = −10

 

  

𝑈𝑛+1 = 3 −
10

𝑈𝑛 + 4
 

2-  
 باستعمال البرهان بالتراجعأ( 

−2 < 𝑈𝑛 < 1 
 نتحقق:

𝑃(0) :   − 2 < 𝑈0 < 1 
 نفرض:

   −2 < 𝑈𝑛 < 1 

𝑛نبرهن أنها صحيحة ن أجل + 1  
 

 لان: 𝑁متزايدة تماما على  𝑈𝑛المتتالية ب( 

𝑈𝑛+1 − 𝑈𝑛 =
−(𝑈𝑛 − 1)(𝑈𝑛 + 2)

𝑈𝑛 + 4
 

𝑈𝑛 أن  وبما − 1 < 𝑈𝑛  فإن 0 <  و  1

 𝑈𝑛 + 2 > 𝑈𝑛  فإن 0 >  فان 2−

𝑈𝑛)−وعليه فان: − 1)(𝑈𝑛 + 2) > 0: 

𝑈𝑛ولدينا  كذلك  + 4 >  نإومن ثم ف   0

𝑈𝑛+1 − 𝑈𝑛 > 0 

متقاربة لأنها متزايدة و محدودة من  (𝑈𝑛)( المتتالية ـج

 1الأعلى بالعدد 

متتالية هندسية أساسها (𝑉𝑛)  ( أ(3
5

2
𝑈0وحدها الأول    = 3 

𝑉𝑛             ب(      = 3 × ( 
5

2
)
𝑛

      

𝑈𝑛 =
3×(

5

2
)
𝑛
−2

1+3×(
5

2
)
𝑛                                                            

 ج( حساب المجموع:  
𝑉0 = 3 

𝑉1 = 3 × (
5

2
) 

𝑉1 = 3 × (
5

2
)

2

 

. 

𝑉𝑛 = 3 × (
5

2
)

𝑛

 

 نعوض نجد :

𝑆𝑛 =
1

3
(1 + 2 + 22 + ⋯+ 2𝑛) 

𝑆𝑛 =
1

3
(2𝑛+1 − 1) 

 نقط (  04) لتمرين الثانيا
 

1) 𝐴 ∈ (𝐴𝐵𝐶) ;  𝐵 ∈ (𝐴𝐵𝐶) ;  𝐶 ∈ (𝐴𝐵𝐶)     

2) {
𝑥 = 𝑘 − 2                              
𝑦 =  5𝑘 + 8             𝑘 ∈ ℝ  
𝑧 = −𝑘 + 4                           

                   

3)  

}    نحل الجملة   أ( 
𝑥 − 2𝑧 − 11 = 0
𝑥 − 𝑦 − 𝑧 − 7 = 0

 

  :ندرس التوازي ب( 

𝑢⃗ (1,5,−1)  ,𝑣 (2,1,1)  , 
2

1
≠

1

5
و  (𝑇) ومنه    

 .متوازيانغير  (∆)

 :ندرس التقاطع معناه نحل الجملة

            {
2𝑡 + 11 = 𝑘 − 2
𝑡 + 4 = 5𝑘 + 8
𝑡 = −𝑘 + 4   

 

 

𝑘 نجد 2في المعادلة    𝑡نعوض  = ثم نعوض في     0

𝑡  نجد   3 المعادلة =  1ثم نعوض هذه القيم في المعادلة 4

19نجد :   =  و هذا مستحيل.  2−

 .ليسا من نفس المستوي  (∆)و  (𝑇 )إذا  

 أ( -4

E  ∈ ( ∆) ⇔ {
3 = 11 + 2 𝑡
0 = 4 + 𝑡      
−4 = 𝑡           

 

}                                                وحيد 𝑡  نجد 
𝑡 = −4
𝑡 = −4
𝑡 = −4

  

                   F∈ (𝑇) ⇔ {
−3 = 𝑘 − 2
3 = 5𝑘 + 8
5 = 4 − 𝑘

 

  

{
𝑘 = −1
𝑘 = −1
𝑘 = −1

 وحيد 𝑘  نجد  

6𝑥−:  (Γ)ب(  + 3𝑦 − 9𝑧 + 54 − 𝛼 = 0 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗و هي معادلة ديكارتيه للمستوي الذي شعاعه الناظمي   ⃗ . 

𝐼جـ(  (0,
3

2
,
1

2
 . [𝐸𝐹] منتصف القطعة  (

I ∈ (Γ)   بعد التعويض نجد𝛼 = 63  
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 نقاط ( 50)  ثالثالتمرين ال
𝑃(𝛼𝑖)أ(      (1 = 0 

𝛼نجد  = 𝑃(𝑖)منه  و 1 = 0 
 ب(          

 {𝑎 = √3
𝑏 = 1   

 

 
 حلول المعادلة هي:

{𝑖; 
−√3 − 𝑖

2
; 
−√3 + 𝑖

2
} 

 
 أ(  نحسب: (2

 |𝑍𝐴| = |𝑍𝐵| = |𝑍𝐶| = 1 

,𝐴ومنه النقط     𝐵, 𝐶   المبدأ تنتمي الى دائرة مركزها 𝑂  

   1 ونصف قطرها

 نبين أن

{𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑂𝐴 = 𝑂𝐶
 

 معين 𝑂𝐴𝐵𝐶ومنه الرباعي 

 أ( حساب  (3

𝑍2 = 𝑍1² = −
1

2
+

𝑖√3

2
 

 التمثيل البياني 

 : ب(باستعال البرهان بالتراجع

𝑛من أجل  نتحقق : = 0  :𝑂𝐴0 = 𝐴0ومنه  1 ∈ (𝐶)  

𝐴𝑛 نفرض أن : ∈ (𝐶) ونبرهن أن𝐴𝑛+1 ∈ (𝐶)  أي

𝑂𝐴𝑛+1 = 𝐴𝑛 لدينا  1 ∈ (𝐶)معناه : 

  |𝑍𝑛| = |𝑍1
𝑛| = |𝑍1|

𝑛 = 𝑂𝐴𝑛أي 1 = 1 

𝑂𝐴𝑛+1 = |𝑍1
𝑛+1| = |𝑍1

𝑛| × |𝑍1| = 1 

 (𝐶)تنتمي الى الدائرة  𝐴𝑛+1ومنه النقط 

 ( نبرهن أن:ـج

𝑍𝑛+1 − 𝑍𝑛 = 𝑍1
𝑛+1 − 𝑍1

𝑛 

                     = 𝑍1
𝑛(𝑍1 − 1) 

                     = 𝑍1
𝑛(−

1

2
+

𝑖√3

2
) 

 د( 
|𝑍𝑛+1 − 𝑍𝑛| = 1 

 المسافة:
𝐴𝑛 𝐴𝑛+1 = |𝑍𝑛+1 − 𝑍𝑛| = 1 

   𝑛لدينا من أجل كل عدد طبيعي 
𝑂𝐴𝑛 = 𝑂𝐴𝑛+1 = 1 

 و 
𝐴𝑛 𝐴𝑛+1 = 1 

 . متقايسة الأضلاع 𝑂𝐴𝑛𝐴𝑛+1و منه المثلثات 
ذات   𝐴0مباشر مركزه النقطة  تشابه  𝑓أ(  (4

−وزاويته 2  نسبته1  ةاللاحق
𝜋

3
 

 𝑂′𝐴′1𝐴′2 هو المثلث 𝑂𝐴1𝐴2صورة المثلث ب( 
 حيث 

 

𝑂′ = 𝑓(𝑂)     ,       𝑂′(0, √3)      

𝐴1
′ = 𝑓(𝐴1)    ,      𝐴1

′ (2, √3)      

𝐴2
′ = 𝑓(𝐴2)    ,     𝐴2

′ (1, 2√3)    

 

 نقاط ( 70)  رابعالتمرين ال

I. 1  :نحسب المشتقة ) 𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥−2 − 1 
 جدول التغيرات:

−∞              0             + ∞  𝑥 

+ − 𝑔′(𝑥) 
 

𝑔(𝑥) 

𝑔(𝑥)  :             اشارة  (2            ≥ 0 
II.  

 النهايات: (  أ(1

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −∞ 

 ب(        
lim

𝑥→+∞
(𝑓(𝑥) − 𝑦) = 0 

 (𝑑) بالنسبة الى   𝐶𝑓وضعية جـ(        

−∞             0              + ∞ 𝑥 

+ − 𝑓(𝑥) − 𝑦 

 

 الوضعية

𝑓′(𝑥)   :          (  حساب المشتقة2       =
𝑔(𝑥)

𝑒𝑥−2 

متزايدة  𝑓اذن الدالة  𝑔(𝑥)من اشارة  𝑓′(𝑥)ومنه اشارة 

 𝑅   تماما على

 جدول التغيرات:

−∞                              + ∞  𝑥 

+ 𝑓′(𝑥) 
 

𝑓(𝑥) 

 
𝑓(𝑥)( أ( معناه نحل المعادلة :     3       = 0 

 .باستعمال مبرهنة القيم المتوسطة

𝑓′′(𝑥)   ب( نحسب المشتقة الثانية               = 0 

,𝐼(2يقبل نقطة انعطاف    𝐶𝑓اذن المنحنى 3) 

 هي:(𝑑)الذي يوازي  (𝑇)جـ( معادلة المماس           

𝑦 = 𝑥 − 1 + 𝑒 

 التمثيل البياني  (5
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0.25 
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0.25 
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0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 

0.5 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.5 

 

 

0.5 

. 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

0 

 أسفل  أعلى 

 يقطع

0 

(𝑻) 

(𝑪𝒇) 

(𝒅) 

  7 / 6 

  3as.ency-education.com



 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

𝑓(𝑥)        :المناقشة البياينة (5 = 𝑥 + 𝑚  

 𝑚 <  قبل حلا واحدا سالبا ت  المعادلة1− 

 𝑚 =  المعادلة تقبل حلا و هو معدوم 1− 

  −1 < 𝑚 <  𝑒 −  حلين موجبين تماما 1

 𝑚 =  𝑒 −  حلا واحدا موجبا 1

 𝑚 =  𝑒 −  ليس لها حلول 1

 أ( باستعمال  المكاملة بالتجزئة نضع : (6

𝑈(𝑥) = 𝑥   و𝑉′(𝑥) = 𝑒2−𝑥 

𝐻(𝑥) = (−𝑥 − 1)𝑒2−𝑥 

 :  𝐴حساب ب( 

𝐴 = ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑦 )𝑑𝑥
2

0

 

𝐴 =  ∫
𝑥

𝑒𝑥−2 𝑑𝑥
2

0

= ∫ 𝑥𝑒2−𝑥 𝑑𝑥
2

0

 

𝐴 = [𝐻(𝑥)]0
2 

𝐴 = 𝐻(2) − 𝐻(0) 

𝐴 = (𝑒2 − 3) 𝑐𝑚² 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية                                               مديرية التربية لولاية 

        )                تجريبي ( امتحان باكالوريا التعليم الثانوي  
  2017ماي : دورة                                                 تقني رياضي: الشعبة 

  ونصفساعات  04: الرياضيات                                         المدة : اختبار في مادة 
  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

  الموضوع الأول
  )نقط 04:(التمرين الأول

نعتبر المتتالية  )1    nu  المعرفة علىIN 0بحدها الأول 0u  عدد طبيعي كل ومن أجلn  : 
                   1 3 2 n

n nu u    
n:0nuبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ                         . 

بين أن المتتالية  -ب                     nu     متناقصة.  
2 n

n nv u  : بالعلاقة n المعرفة من أجل كل عدد طبيعي   nv نعتبر المتتالية )2               
بين  أن -أ      nv  3متتالية هندسية   أساسها  . 

  .    nبدلالة nuثم  nبدلالة nvعبر عن   -ب                  
limأحسب   -أ )  3              n

n
u

 
 ماذا تستنتج؟      .

n :0غير معدوم نضع من أجل كل عدد طبيعي -ب     1 1...n nS u u u                                                
n        :1غير معدومأن  من أجل كل عدد طبيعي بين  32

2

n
n

nS 
   

 4على 3nوالعدد 5على2nقليدية للعددبواقي القسمة الإ nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  - أ )4
: التي تحقق nعين قيم العدد الطبيعي   –ب     22017 (1962) (2967) 0 4n n    
:التي nعين قيم العدد الطبيعي –ج     4 9 1 20n nu v  

 )نقط 04:(التمرين الثاني
I(  3:   ، نضع  ݖمن أجل كل عدد مركب 2( ) 13 59 87p z z z z     
 لكثير الحدود اجذر 3ن أن العدد بي( )p zمجموعة الحل في  ثمℂالمعادلة:( ) 0p z   

II ( معلم متعامد ومتجانس  إلىالمستوي المركب منسوب( ; , )o u v
  .  

:لاحقاتهاعلى الترتيبCوA ،Bقط الن نعتبر       3Az    ،5 2Bz i      ،C Bz z .  
Aالمثلث عين طبيعة  )1 B C .  
2(Mنقطة من المستوي لاحقتها العدد المركبzوL 3:عدد مركب حيث

5 2
zL

z i



   

5مع        2z i   
  . Lلعدد المركب امدة لع اأعط تفسيرا هندسي   -أ     
)ن عي -ب       )Eمجموعة النقطM  ذات اللّاحقةz  التي من أجلها يكونLعددا حقيقيا سالبا تماما.  

)لتكن  )3 )C الدائرة المحيطة بالمثلثA B C و  2النقطة ذات اللاحقة i.  
)، زاويته   مركزه الذيSالمباشرلتشابه ل المركبة أكتب العبارة  - أ   )

2


   2ونسبته.  
)عين -ب  ')C صورة الدائرة( )Cالمباشر   بالتشابهS.  
  

  4من  1صفحة 
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  )نقط 05:(التمرين الثالث

)الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; , , )o i j k
  

.  
;4)نعتبر النقط 2; 2)A،(5; 2; 3)B ،(1;1;1)C و المستقيم( )المعرف بالتمثيل الوسيطي   :  

t R        ؛
1 2
1
1 2

x t
y t
z t

 
  
  

  

( )Pهو المستوي الذي يمر بالنقطةA  و عمودي على المستقيم( )  
)كتب معادلة ديكارتية للمستوي أ -أ  )1 )P 

)المستوي  إلىتنتمي  Bالنقطة  أن تحقق -ب )P النقطة  أنوC  إلىلا تنتمي( )P  
)المستقيم إلىتنتمي  Cالنقطة  أنتحقق  - أ  )2 )  النقطة  أنوA  المستقيم  إلىلاتنتمي( )  

)على المستوي  Cالمسقط العمودي للنقطة Dالنقطة  إحداثياتعين  -ب          )P 
  ليست من نفس المستوي Dو  A ,B,Cالنقط  أنبين  -أ  )3

Aعين طبيعة المثلث -ب BD ثم احسب حجم رباعي الوجوهA B CD  
)عين مركزي سطحي الكرتين اللذين يمسان المستوي  )4     )P  في النقطةD 3و نصف قطر كل منهما  
    5( m عدد حقيقي و( )mP     2المستوي المعرف بالمعادلة( 1) 1 0m x m y z m       

)جميع المستويات  mمن اجل كل قيمة للعدد الحقيقي أنهثبت أ       )mP تشمل مستقيما ثابتا( )d، يطلب  
  .تمثيلا وسيطيا له تعيين       

 )نقط 07:(التمرين الرابع
  21 4 xg x x e  :كما يلي       المعرفة على     g I نعتبر الدالة العددية  )   

.ثم شكل جدول تغيراتها  g أدرس اتجاه تغيرالدالة   )  1               
  0g x     : x بين أن من أجل كل عدد حقيقي  ) 2      

  2(2 1) 1xf x x e x    :كما يلي     R المعرفة على   f نعتبر الدالة العددية   ) II  
2i cm

 :حيث   ; ,O i j
  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس    fC و                

    .  lim
x

f x
  

   نين أوب  lim
x

f x
            

أحسب  -أ      )1   

x : بين أن من أجل كل عدد حقيقي -ب          ( )f x g x   الدالة  شكل جدول تغيراتثمf .    
  عند  fC هو مستقيم مقارب مائل للمنحنى 1y x  الذي معادلته    بين أن المستقيم  -أ) 2    

    .   بالنسبة للمستقيم      fC أدرس وضعية المنحنى  - ب     
.يطلب تعيين احداثياتها انعطافيقبل نقطة   fC بين أن المنحنى  -أ   )3   

أكتب معادلة المماس   -ب               T  للمنحنى fC  0عند النقطة ذات الفاصلة  

 .  fC المنحنى ثم   T و    أرسم )  4     
1
2

2

0

(2 1) xx e dx  
:    أحسبباستعمال المكاملة بالتجزئة   -أ )  5    

( )T والمستقيم   fC مساحة الحيز  من المستوي المحدد بالمنحنى   2c m :بـ أحسب –ب               

1 :والمستقيمين الذين معادلتيهما    
2

x        0وx    

  
  4من  2صفحة 
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  الموضوع االثاني

 )نقاط  04( :التمرین الأول 

)المنسوب الى معلم متعامد و متجانسفيالفضاء  ; , , )o i j k
  (0;0;1):نعتبر النقطA ،(0;2;0)B،(0;0;2)C  

)1و ;1;1)
2


 

)على المستوي المسقط العمودي للنقطةHو )ABC  
)عين معادلة ديكارتية للمستوي -)1 )ABC.  
)أوجد تمثيلا وسيطيا للمستقيم  -)2 )H ثم  حدد إحداثيات النقطةH.  
)نعتبر سطح الكرة  -)3 )S  التي مركزها وطول نصف قطرها حيث عدد حقيقي موجب تماما  
)أعط معادلة ديكارتية لـ    - أ   )S .  

  :في الحالتين قيمة  عين -ب
)المستوي  -                 )ABC مماسا لسطح الكرة( )S .  
)تقاطع المستوي  -                 )ABCوسطح الكرة( )S دائرة المحيطة بالمثلث ال هوABC  

  
  )نقط  04( : الثانيالتمرین 

)المعادلة  2ةمجموعالنعتبر في )1 )E:414 1170 72x y   
  .  72و   414،    1170عين القاسم المشترك الأكبر للأعداد   -أ    
)بين أنه اذا كانت الثنائية - ب     , )x y من الأعداد الصحيحة حلا للمعادلة( )E فان : 1 23y .  
)استنتج حلول المعادلة - جـ    )E.  
2 (N 0عدد طبيعي يكتب  200،ويكتب 5في نظام التعداد الذي أساسه عين.6في نظام التعداد الذي أساسه
 و  ثم أكتب ،N في النظام العشري.  
  2968قسم ت مربعاتهاإلى جداء عوامل أولية واستنتج الأعداد الطبيعية التي  2968حلل العدد  -أ) 3 

):نضع  - ب     , )m ppcm a b     وgcd( , )d p a b  
)الثنائيات عين  -       ; )a b  2:  بحيث  من الأعداد الطبيعية 242 2968m d  

  
  )نقط  05: (  التمرین الثالث

K و  J , B    ، A النقط   ; ,O u v
  و المتجانس المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد نعتبر في    

3
4

i

kz e


 و  2jz i  ، B Az z  ، 1Az i  : التي لواحقها على الترتيب          
  Kبالنسبة إلى  Jنظيرة  Lلتكن النقطة     

)تساوي Lن لاحقة النقطة أبين  ) 1  2)  

.يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها   ( )C نفس الدائرة إلىتنتمي   L و  J  , B   ، A أثبت أن )   2         
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Dلاحقتھا  Dنعتبر النقطة    )3 Bz z  ونعتبر  الدورانR الذي  مركزه المبدأO  إلى ویحول  النقطةD  .  

  Rعین قیسا لزاویة الدوران   –أ                      
  .مع التعليل ABCDثم حدد طبيعة الرباعيRبالدوران Lصورة Cعين لاحقة النقطة -ب       

T: المعرف بـTالتحويل النقطي نعتبر   )4 R H  حيثH  ومركزه   2نسبته  الذي  تحاكيالهوO.
    

-د  طبيعة التحويل حدT    ثم عين عناصره المميزة.  
5(نعي( )Eمجموعة النقطM من المستوي ذات اللواحقz 2: التي تحققA kz z z z     

  .zمرافق zحيث    
    

 ) نقط  07: (  التمرین الرابع

)1كما يلي   دالة معرفة على  gلتكن )1 ) xg x e x   
limحسب  أ  -أ  ( )

x
g x

 
lim:و تحقق أن   ( )

x
g x

 
   

  .ثم شكل جدول تغيراتها   gر الدالة  درس إتجاه تغيأ -ب 
)ستنتج اشارة أ -جـ  )g x حسب قيمx. 

دالة معرفة على fلتكن )2 1R  1: ب( ) 1 ln( )xf x e x   و( )fC ثيلها البياني في معلم تم
متعامد ومتجانس ; ,O i j

 
.  

  .عند حدود مجموعة تعريفهاfحسب نهايات الدالةأ  -أ 

  :بين أن -ب
1

1
1( )

x

x
ef x
e x





 


  .1يختلف عن   ݔمن أجل كل عدد حقيقي   
  . ثم شكل جدول تغيراتها fر الدالة  استنتج اتجاه تغي -جـ
حسبأ )3 lim

x
f x x

 
      ثم فسر النتيجة هندسيا.  

)بين أن المعادلة )4 ) 0f x    تقبل حلا وحيدا  1,75حيث 1,76   
)وf(0)أحسب  ) 5 3)f   أنشئ المنحنى ثم( )fC. 

  .عدد طبيعي  nليكن  )6

حسبأ - أ   
1

( )
n

n
n

I x g x dx


   

)بين أن -ب  )nI  0متتالية هندسية يطلب أساسها و حدها الأولI.  
0:احسب المجموع -جـ  1 ....n nS I I I    بدلالة n   ثم أحسب نهايةnS.  

  
  

  بالتوفيق                                                                                                    
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية عين تموشنت                         وزارة التربية الوطنية

 ثانوية داودي محمد ــ المالـح ــ                                                          ( 2تجريبي) امتحان بكالوريا

 2017 :ماي دورة                                                                    تقني رياضي  الشعبة:

  ساعات 4دة: ـالم                                 الرياضياتمادة: في اختبار
 على المترشح أن يختار موضوعا واحدا من الموضوعين:

 الموضوع الأول
 نقاط ( 4)  التمرين الأول:

منسوب إلى معلم متعامد ومتجانسالفضاء     ; , ,O i j k ةالنقط .نعتبر  0; 1;2A   والمستقيمين  و '  

حيث:          

1

: 2

3 2

x

y R

z



 



  


    
  

  و      

1

' : 5

3 1

x

y R

z



 



 


    
   

 

للمستقيمينادرس الوضع النسبي  (1  و ' . 

2)  P:هو المستوي المعرف بالتمثيل الوسيطي  : 1

3 3 2

x t

P y t

z t







  


   
    

 ان حقيقيان. وسيط و tحيث 

ـــــ اوجد معادلة ديكارتية للمستوي     P . 
3)   Q :3مستو ذو معادلة ديكارتية 8 3 1 0x y z    بين أن المستويين . P و Q   متقاطعان وفق

 مستقيم يطلب تعيين تمثيلا وسيطيا له .
4 )m عدد حقيقي و mP المستوي ذو المعادلة  :     1 2 2 1 1 0m x m y m z      

 

ــــ بين أن جميع المستويات       mP تشمل مستقيما ثابتا D . يطلب إعطاء تمثيلا وسيطيا له 
 

 نقاط ( 4)  :ثانيالتمرين ال
المعادلة  نعتبر   E ذات المجهول ;x y  حيث     :x وy . عددان طبيعيان 

حل للمعادلة التفاضلية  fالدالةعين  (1 ' ln3y y :(0) والتي تحقق 3f  
  7على 3nللعدد بواقي القسمة الإقليدية nالعدد الطبيعي قيمأ ــــ ادرس حسب  (2

(2016)استنتج باقي القسمة الإقليدية للعددب ــــ            10f  7على . 

(0)حيث:  nSعبارة المجموع nاوجد بدلالة (3 (1) ( 2)nS f f f n     

الذي يحقق:   nالعدد الطبيعيعين قيمة  (4 2 0 7

2012 2020

nS

n

 


 
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 نقاط ( 5)  :ثالثالتمرين ال

 (  حل فيC المعادلة ذات المجهولz    :2التالية 4 8 0z z   
( م متعامد و متجانسلي المستوي المركب المنسوب إلى مععتبر فن ; ;O i j  النقطA ،B ،C وE 

2حيث:   2Az i   ،2 2Bz i    ، 2 2Cz i    1و 2Ez i   .   
 بحيث يكون: Dللنقطة  Dzاوجد اللاحقة   (1

D B A Cz z z z    ثم استنتج طبيعة الرباعيABCD 
2) عدد حقيقي غير معدوم وG  مرجح الجملة      ,1 ; , 1 ; ,A B C   

 .  في لما يتغير Gعين طبيعة مجموعة النقط ثم Gالنقطة إحداثيات اوجد بدلالةــ ــ
3) S تحويل نقطي يحول النقطة M z إلى ' 'M z  :حيث 2 ' 1 3z i z i     
 . مع تعيين عناصره المميزة Sحدد طبيعة التحويلأ ــــ   
ب ـــ بين أن:   ' 1 2 'z i i z z     ثم استنتج طبيعة المثلث'EMM  . 
'مساحة الرباعي بين أن (4 ' ' 'ABC D صورة الرباعيABCD ويلبالتحS  8 تساويua . 

  نقاط ( 7)  :رابعالتمرين ال
 ( g  دالة معرفة على 0;    :2بـ

2

1
( ) 4lng x x x

x
  

  
 

متزايدة على المجال gين أن الدالةب (1 0; .  
)إشارة  xحسب قيم  حددثم  g(1)احسب  (2 )g x. 

 ( f  دالة معرفة على 0; :بـ   
22

2

1 1
( ) ln

4 4
f x x x

x
  

 
 

 fC    :2تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم متعامد حيثi j cm   
lim بين أن: (1 ( )

x
f x


   

من xأجل كل اثبت أنه من (2 0;:  1
( )f x f

x

 
  

 
ثم استنتج   

0

lim ( )
x

f x




 .  

من xبين أنه من أجل كل (3 0; :1
'( ) ( )

2
f x g x

x
  ثم شكل جدول تغيراتf . 

المعرفة على hبين أن الدالةأ ـــــ  (4 0; :بـ( ) ( )h x f x x   متناقصة تماما على المجال 0;1 . 
)بين أن المعادلة ب ــــ     )f x x تقبل حلا وحيدا 0,54حيث 0,56   ثم فسر النتيجة بيانيا. 
أنشئ المنحنى (5 fC . 
عدد نقط تقاطع المنحنى mناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي (6 fC المستقيم ذو المعادلة مع my e 

  

 انتهى الموضوع الأول            
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 الموضوع الثاني

 نقاط ( 4)  التمرين الأول:
)كثير الحدود نعتبر في   )P z   :4حيث( ) 8 8 3P z z i    ونعتبر في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد 
3Az حيث: Dو A ،B ،Cومتجانس النقط   i   ،1 3Bz i    ، 

C Az z   و
D Bz z  . 

 على الشكل الأسي . Dzو Az  ،Bz ، Czأ ــــ اكتب كلا من الأعداد  (1
 تنتمي إلى نفس الدائرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها .   Dو A  ،B  ،Cب ــــ استنتج أن النقط    
Aبين أن:  (2 B

A D

z z
i

z z





 و متساوي الساقين . Aقائم في  ABDبين أن المثلث  ثم  

وزاويته Oالذي مركزه المبدأبر الدوراننعت (3
2

 والذي يحول النقطة M z إلى ' 'M z .من المستوي المركب 

)ــــ تحقق من أن:  )B A  ،( )C B  و ( )D C 
)لدينا:   zأ ــــ بين أنه من أجل كل عدد مركب  (4 ') ( )P z P z 

)ب ــــ احسب     )AP z  ثم استنتج حلول المعادلة( ) 0P z  . 
 

 نقاط ( 4)  :ثانيالتمرين ال
 1يحملون الأرقام من 1C لاعبين من النادي 5، فنختار  3Cو 1C ، 2C فريق من ثلاث نوادي مختلفة نريد تكوين  

 . 10و 9 يحملان الرقمان 3Cالنادي من اثنين ولاعبين 8إلى 6يحملون الأرقام من 2Cمن النادي لاعبين 3، و5إلى
 نختار الآن لاعبين اثنين من الفريق ليبقيا في الإحتياط علما أن كل الإختيارات متساوية الإحتمال .  

 احسب احتمال الحوادث التالية: (1
A . " اللاعبين المختارين يحملان رقمين فرديين " 
B . " اللاعبين المختارين من نفس النادي " 

 مستقلتان ؟ Bو Aهل الحادثتان  (2
 الإحتياط من ناديين مختلفين و يحملان رقمين فرديين ؟في  المختارين ما احتمال أن يكون اللاعبين (3
 ما احتمال أن يكونا حاملين لرقمين فرديين ؟ ،اط من ناديين مختلفينفي الإحتي المختارين نريد أن يكون اللاعبين (4

 
 نقاط ( 5)  :ثالثالتمرين ال

الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس    ; , ,O i j k النقط  .نعتبر 6;0;0A ، 0;6;0B و 0;0;4C 
2والشعاع  3u i j  . 

مرجح الجملة  Gاوجد إحداثيات النقطة (1      ,1 ; ,2 ; ,3O A B . 
لتكن  (2 S  مجموعة النقط ,M x y  :من الفضاء التي تحقق 2 3 0MO MA MB MC    

 . rو نصف قطرها  Iبين أن هي سطح كرة يطلب تحديد إحداثيتي مركزهاأ ــــ 
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ب ــــ اكتب معادلة ديكارتية لسطح الكرة         S . 
3)  P  مجموعة النقط ,M x y  :2من الفضاء التي تحقق 2 22 3 24MO MA MB    

تنتمي إلى  Gأ ــــ بين أن النقطة  P . 
من  Mب ــــ بين أن مجموعة النقط  P   :0تحقق أيضا العلاقةMG u  
ج ــــ حدد طبيعة المجموعة  P . مع إعطاء معادلة ديكارتية لها 

 
 نقاط ( 7)  :رابعالتمرين ال

  ( g  دالة معرفة على 0;    :بـ ( ) 2 1 lng x x x x  
  

 

على المجالمتناقصة تماما  gبين أن الدالة (1 0;  . 
)ثم حدد حسب إشارة  g(1)احسب  (2 )g x على 0; .  

 ( f  دالة معرفة على 0;   :بـln
( ) 1

x
f x x

x
  

 
 

من xكلأ ــــ بين أنه من أجل  (1 0;  :لدينا( )
'( )

2

g x
f x

x x
  

على fاتجاه تغير الدالة  حددب ــــ  0;  ثم استنتج أنه من 
منxأجل كل      0;  :لدينا( ) 0f x 

 
 

 إليك الشكل المقابل الذي يمثل المنحنى (2 fC لة الممثل للداf . 

المكاملة بالتجزئة أوجد:  باستعمالأ ــــ 
 

2

1

ln x
dx

x
 

 في الشكل . مساحة الحيز المستوي الملون  A باحسب ــــ 

 ( نعرف المتتالية  nu  0بـ  المعرفة علىu من 1;2  : و من أجل كل من 
1

ln
1 n

n

n

u
u

u
   

من xبين أنه من أجل كل  (1 1;2   :لديناln
0 1

x

x
  

1لدينا:   من nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل  (2 2nu   
حدد اتجاه تغير المتتالية (3 nu ثم استنتج أنها متقاربة نحو نهاية حقيقيةl  تحقق  0f l  . 

 
 

  
 

 
 انتهى الموضوع الثاني                                         

 4من  4صفحة 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
          ) حمام دباغبن يوب محمد( ثا. -) حمام دباغ(م.زريمش عيسى :اتثانويال                رة التربية الوطنية       وزا    
           قالمة -غجاتي علاوة (الركنية)  -(عين احساينية)هواري بومدين         الثانوي امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم     
  2017دورة : ماي                                                                   رياضي و تقني رياضيالشعبة :     

  د  30و سا  04 المدة:                                                                  الرياضيات : اختبار في مادة    
  على المترشح أن يختار أحد الموضوعيين التاليين:                                      

 الموضوع الأول                                                     

       
     اط )ــنق 04( :التمرين الأول    

الفضاء منسوب الى معلم متعامد متجانس      ; ; ;O i j k
  

مستقيميننعتبر ال ، dو 'd:المعرفين كمايلي  

                1: 2 1
2

yd x z   

           

 ،

                

 
4 3 '

' : 3 ' ; '
3 2 '

x t
d y t t

z t







 
  
 

�

  
ل الوسيطي للمستقيم ــأكتب التمثي )1 d  بين أن المستقيمين، ثم d و 'd ليسا من نفس المستوي. 

مستويين للارتية  ــالديكادلة ــأوجد المعأ*/  )2 1p و 2p  يشملان النقطة اللذين 4; 7;5A . 

 حيث المستوي      1p يحوي المستقيم d  و المستوي 2p يحوي المستقيم  'd .   

ن المستويينأتحقق  ب*/     1pو 2p وفق مستقيممتقاطعان  بــمعرف: 

1 9
11

: 3 22 ;
11

x

y
z



 










 

   


�

 

  

0;3;1ــنلتك )3    
11

B  
 
 

  المستقيمنقطة تقاطع   مستويال و Q 11 :ذو المعادلة 2x y z    . 

على المستوي  Aالمسقط العمودي للنقطة  A'*/ أوجد إحداثيات النقطة أ          Q.  

استنتج المسقط العمودي للمستقيم  */ب           على المستوي Q.  

    4(    مجموعة النقط , ,M x y z  : 0من الفضاء تحققMA MB 
 

   

عين طبيعة المجموعة */             محددا عناصرھا المميزة.  

    اط )ـــنق 04(  :التمرين الثاني    
  0A 0وB  :0نقطتان من المستوي حيث 0 8A B  كنــلي،  ) سنتيمتر( الوحدة ھي الـSالذي  ه المباشرــالتشاب     

1ه ـــــونسبت 0Aمركزه النقطة      
2

 هــــزاويت  و  
3
4
 .    

طــــنعرف متتــالية النق      nB ايلي :ـــــكم 1n nB S B   ،من أجل كل عدد طبيعيn .  

  6من  1صفحة 
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    .4B و 1B ،2B،3Bأنشئ النقط   )1   

0 المثلثان:  nأثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي  )2    1n nA B B   0و 1 2n nA B B  .متشابھان  

نعرف متتالية   )3    nu : 1 بـn n nu B B  من أجل كل عدد طبيعي n.  

أثبت أن */أ          nu متتالية ھندسية أساسھا 
1
2 .  

   .nدلالةــب nuارة ـأكتب عب*/ ب         
0ع المجموع:نض*/ ج         1 2 ....n nu u u u     ،  أحسبn  بدلالةn  ثم أوجدlim n

n



            

�حل في  */ أ  )4    3 المعادلة : � 4 2x y   
ليكن */ب          المستقيم العمودي على المستقيم 0 0A B0في النقطةA.  

تنتمي إلى المستقيم  nB تكون النقطة جلھااالتي من  n د قيم العدد الطبيعيـج*               .  

  ) اطــــنق  05 ( :التمرين الثالث    

 :zالمعادلة ذات المجھول� نعتبر في مجموعة الاعداد المركبة  )1    

             3 2
... 3 3 7 0E z z z       ،   z ھو مرافق العدد المركبz .  

ن المعادلةأبين  */أ         E  تكافئ المعادلة    :  2
1 4 7 0z z z    .  

المعادلة  �ل في ــح*/ ب         E .  

)متعامد ومتجانسفي المستوي المنسوب إلى معلم   )2     ; ; )o u v
 

,نعتبر النقط  ، ,C B A وD  لواحقھا    

1Azالترتيب :على               ،2 3Bz i     ،C Bz z   ،3Dz .        

)حتى يكون  nعين قيم العدد الطبيعي*/ أ          )n
B Az z البا .ـــعددا حقيقيا س  

  . ABCعين طبيعة المثلث */ ب         

أكتب العدد*/أ )3
A C

D C

z z

z z


 

        .يطلب تعيينهبتحويل نقطي  D صورة Aالنقطة أن ثم استنتج ،على الشكل الأسي

  . ACDنصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلثوجد مركز وأ*/ ب        

   4(  مجموعة النقطM لاحقتھا المستوي نمz 61:تحقق 2 3. .
i

z k e


  حيثk مسح المجالي 0;   

)عين قيسا للزاوية الموجھة  */        ; )u AB
 

ثم استنتج مجموعة النقط ،    .  

2بحيث يكون : عين قيمة العدد الحقيقي */ أ  )5    0CA CB CD   
   

 .  

عين */ ب         E  مجموعة النقطM  2حيث:من المستوي 3 2AM BM DM BM CM    
    

   

استنتج مجموعة نقط تقاطع */ جـ         E
و  .  
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  ) اطـــنق 07  (:التمرين الرابع    

    1(  g  للمتغير الحقيقي العددية الدالةx  المجال المعرفة على 0; بــــ :  2 xg x x e         
المجال على gاتجاه تغير الدالة أدرس   أ*/           0; .  

0ب*/ استنتج أنه :  إذا كان           1x  فإن   1
g x g

x
 
 
 

    1إذا كان  وx  فإن   1
g x g

x
 
 
 


  

المجالالمعرفة على  xللمتغير الحقيقي  fالعدديةنعتبر الدالة   )2     0;  : كما يلي   

                               
1

2 2 2 3x xf x x x e e e      

     fC
,متجانس اني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ــلھا البيــتمثي  ,O i j

  
 
 

.     

    h المجال  معرفة علىعددية ة ـدال 0; :بـ 
1

3xh x e e . hC ملحقال أنظر( تمثيلھا البياني(                    

ب ـأحسأ*/          lim
x

f x


و   
0

lim
x

f x
 

.   

من المجالxب*/ بين أنه من أجل كل         0; :    1
'f x g x g

x
    
  ثم احسب  ،  ' 1f.      

على المجال fتغيرات الدالةجدول  ج*/ شكل         0;.  

  :بين أن المعادلة أ*/ )3       2 2 2 xx x e h x     حلين تقبل و 1.5  ث:ــحي 1.6      

0.5 و         0.6  ،  ثم استنتج أن المنحنى fC  .  يقطع محور الفواصل في نقطتين                                    
ب*/ أدرس وضعية المنحنى         fC   بالنسبة للمنحنى hC.  

ج*/  بين ان المنحنى        fC يقبل مماسا T معادلته يطلب كتابة  1في النقطة التي  فاصلتھا.  

 أرسمأ*/  )4     T   و  fC .   ة )ــــاد مع ورقة الإجابـــق يعـــ( الملح  
المعادلةحتى تقبل  m ةقيم أوجد،   عدد حقيقي موجب تماماmب*/        E حلين متمايزين:     

                                     2.... 2 2 mE f x m m e h m   
                                            

المجالمن  xبين أنه من أجل كل  أ*/ )5     0;:        2

1

4 6 3
x

xf t h t dt x x e e        

 الـمن المج ب*/ ليكن العدد          0 ;1
  ،   

       A  دد بالمنحنيينــاحة الحيز المستوي المحــمس hC
 و  fC   : و المستقيمين اللذين معادلتاھما  

      x 
   و   

1x     .      
ج ـــاستنت *           A  (مقدرة بوحدة المساحة)  ،      ب ــحساثم  

0
lim A





.  

  
  

                                                                                                   
 
 

       انتھى الموضوع الأول 
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  :الموضوع الثاني

    
اط )ـــنق 40( :التمرين الأول

     

متجانسالفضاء منسوب الى معلم متعامد      ; ; ;O i j k
  

النقطنعتبر ، 3;1;0A، 1;2;0B، 3;2;1C                 

و      0;0;D m حيثmموجب عدد حقيقي ، Qمعرف بـ: مستوي 
  2

2 2

3
4 2 ; ,

2
5

x

y

z

 

   



  
    


 

�
    

BA.أحسب الجداء السلمي أ*/ )1    BC
 

  .�SinABCو �CosABCثم استنتج القيمتين المضبوطتين لكل من 
 .ABC أحسب مساحة المثلث ب*/        

بين أن ج*/        1;2; 2n 


للمستوياظمي ـن شعاع  ABC
  ارتية له .ــثم استنتج معادلة ديك 

 : ه ـرباعي وجوه و أن حجم ABCDبين أند*/        
2 5

6

m
V uv


  

أن: بين أ*/  )2    Qھو المستوي المحوري لقطعة المستقيم AB
:  معادلته الديكارتية 

5
2

2
x y


  . 

  

      
ب*/ استنتج ان المستويين ABCو Q

متعامدان 
 

و أنھما متقاطعان وفق مستقيم    يطلب تعيين       

 .طيـــالوسي  لهـتمثي             
أحسب  ج*/          ;d D Q

و المستقيم Dالمسافة بين النقطة mبدلالة ثم استنتج    .  

لتكن )3    mS مجموعة النقط ; ;M x y z 2:من الفضاء التي تحقق 2 2 22 9 0x y z mz m       

فان mبين أنه من اجل عدد حقيقي أ*/          mS . سطح كرة يطلب تعيين مركزھا ونصف قطرھا  

حتى يكون المستوي mعين قيمة ب*/         ABC
مماسا لسطح الكرة  mS.  

أكتب معادلة المستوي )4    P الموازي تماما للمستوي ABC سطح الكرة  و يمس mS.  

      
اط )ــنق 40( :ثانيالتمرين ال

     

نعتبر المعادلة    )1    E ذات المجھولين الصحيحينx وy :11  حيث 5 2x y    

أثبت أنه إذا كانت الثنائية أ*/          ;x y  حلا للمعادلة �2من E  فإن 4 11y  .  

استنتج حلول المعادلة */ ب         E .  

5ع :ـــنض،  عددا طبيعيا غير معدوم  nليكن    )2    2a n  11و 4b n  .  
  .      bو aعين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين */ أ        
) : بحيث يكون nالعدد الطبيعي غير المعدومعين قيم */ب         ; ) 2PGCD a b  .  

  .أوليان فيما بينھما bو aبحيث يكون العددان  nالعدد الطبيعي غير المعدوماستنتج قيم ج*/         

25نضع : ،   nمن أجل كل عدد طبيعي   )3    7 2A n n     211  و 15 4B n n   .  
)بين أن العدد */ أ         1)n   يقسم كل من العددينA وB   .  

  .Bو Aالقاسم المشترك الأكبر للعددين  nاستنتج حسب قيم  */ب       
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) اطــنق  05: (التمرين الثالث

  

     حيث : 2z  و 1zعين العددين المركبين  )1
1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

z iz i

i z z i

   


   
 

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس )2     ; ;o u v
 

     ذات  Bو Aالنقطتيننعتبر  ،

1A: اللاحقتين          iz        2و 3B iz     .  

  على الشكل الأسي . Azاكتب   أ*/          

1)3بين أن: */ب          3)
i

B

A

z
e

z



    ،ثم استنتج الشكل الأسي للعددBz .  

حتى تكون صورة العددnالطبيعي عددوجد قيم للـھل تج*/        

n

B

A

z

z

 
 
 

     المنصف الأول؟تنتمي إلى  

وزاويته  oالنقطة الذي مركزه rبالدوران Bصورة النقطة B'لاحقة النقطة  أوجدأ*/   )3    
6

 .    

احسب مساحة الدائرة */ب            التي قطرھا 'BB .     درة بوحدة المساحة )ــ(مق  

عين مجموعة النقط ج*/          M z  :من المستوي حيث     2

'arg arg argB B Bz z z z      

AB'حتى يكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czعين */د          BC وجداثم ، مستطيلIzلاحقة مركز ثقله.  

fنضـــع:   )4     ros   يرمز)   إلى تركيب التحويلينs وr . (  

زاويته و 2ونسبته Oتشابه مباشر مركزه fحيث يكونsرأ*/عين العبارة المركبة  للتشابه المباش       
3


  

أوجد مساحة صورة الدائرة ب*/         بالتشابه المباشرs ( مقدرة بوحدة المساحة).     

إذا كان  ) أ*/ 5     S M M   ما طبيعة المثلث  ،OMM  ؟   

0AM: من المستوي التي يكون من أجلھا  Mعين مجموعة النقط ب*/         AM  
 

   

  )  اطـــنق 07  ( :التمرين الرابع     

: ـبـ � المعرفة على xالحقيقي للمتغيرfالعدديةنعتبر الدالة        2( ) ln 1 2 x ef x x e e        

و      fC تمثيلھا البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد متجانس, ,O i j
  

 
 

           

x : أنه من أجل كل عدد حقيقي تحقق أ*/   )1      2( ) ln 2 x ef x x e e     
 

 

lim احسبب */          ( )
x

f x


    ،lim ( )
x

f x


.
  

       
ثم شكل جدول تغيراتھا fج*/  أدرس اتجاه تغير الدالة 

 
.  

أن المنحنىبين أ*/   )2    fCيقبل مستقيمين مقاربين D و D ھماامعادلت:  

      y x e     و    ln2y x e     عند   عند و  .على الترتيب  
وضعية المنحنىادرس ب*/        fC  بالنسبة للمستقيمين المقاربين  D و D.  
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ج*/ بين أن المستقيم            ذو المعادلة
1

ln 2
2

x e   ھو محور تناظر للمنحنى fC.  

 أرسم  )3     ،  D ، D و fC  

ليكن   )4    mD  : المستقيم الذي معادلته
ln 2 ln 2

2 2
y m x m e

     
 

  .وسيط حقيقي m حيث 

 بين أن جميع المستقيمات*/ أ         mD تشمل النقطة الثابتة ln 2 ln 2
;

2 2
A e
  
 

 .  

ميعدد نقط تقاطع المستق m الوسيط الحقيقي ناقش حسب قيم*/ ب         mD  و المنحنى fC .  

نضع:   )5       
ln 3

ln 2

e

e

I f x x e dx




      ،  
1

0

ln 1 n
nI X dX  ، nغير معـدوم عدد طبيعي  

  .1Iاحسب العدد  و  I فسر ھندسيا العددأ*/             
0 :بين أنب*/          ln 2nI     

اتجــاه تغير المتتالية عين*/ ج         nI  متقاربة ھااستنتج أنثم. 
باستعمال : )6     ln 1 X X  ،  من أجل كل 0;X      

أ*/ استنتج أن :        
 

ln 3
2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

1I اعط حصرا للعدد ب*/        I.  
     

        
  
  
  
  
  
  

          
                                                                                    

  
    

                                               
      

انتھى                                                                                                          
                الثانيالموضوع 

  البكالورياشھادة بالتوفيق في امتحان 
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    الملحق:   
  
  .........الاسم :  
  ......... اللقب :  
   ........القسم :  
  
  
  
  
    
  

  

  

  

  

  

  

   
  الملحق:    
  
  .............الاسم :  
  ............ اللقب :  
  ............ القسم :  
  
  
  
  
    
  

  

  

  

  

 hC

 hC
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رياضي وتقني رياضي 2017تصحيح البكالوريا التجريبي   

  نقاط)   04(:التمرين الأول   : الموضوع الاول
كتابة التمثيــل الوسيطي )1 d:t

 وسيط حقيقي 

1أي أن:
2 1

2

y
x z t


    

 
ومنه:
 

 

2

1
: ;

2
1

x t

y
d t t

z t

 
   

 

� 

إذن:التمثيل الوسيطي للمستقيم   dھو 
2

2 1; t

1

x t

y t

z t

 
   
   

�  

تبيان أن  */ dو d ليسا من نفس المستوي:   

 1;2; 1u 


شعاع توجيه d، ' 3;1;2u


شعاع توجيه 'd 

1بماأن  1

3 1


 
ن يالشعاع فإن 1;2; 1u 


و  ' 3;1;2u



، فيكون المستقيمان  ن خطيايغير مرتبط   d  و d  

وي  إما ليسا من نفس المستوي و إما متقاطعان من نفس المست

لتكن ; ;E x y z  نقطة تقاطع d  و d أي:  

 
 
 

  2

2 3 4... 1

2 1 3... 2 ; ,

1 2 3... 3

x t t

y t t t t

z t t

   


     
    

نبحث عن الثنائية�

 

 ,t t

  

بجمع  1و 3 :
4

'
5

t


  وبتعويضھا في 1 أو 3    

نجد:
2

5
t


  ،  الثنائية

2 4
,

5 5

  
 
 

 تحقق لا 2   

 ه:ـــومن d و d  ليسا من نفس المستوي  

للمستويين الديكارتية معادلة الايجاد  ) أ)2 
1

pو 
2

p 

يشملان و 4; 7;5A  و   1d P
 

و    2'd P  

المستوي تعيين معادلة 
1

p:   
1

p  يشمل 4; 7;5A   

وموجه بالشعاعين  1; 2; 1u 


شعاع توجيه   d و

 2;8; 4AD  


حيث   2;1;1D نقطة من d   

 :ليكن a;b;cn


للمستوي شعاع ناظمي  
1

p غير معدوم  

0

0

n u

n AD

  

 

 

  يكافئ
2 0 ...(1)

2 8 4 0..(2)

a b c

a b c

  
   
جمعب 1 و 2  

6نجد  3 0b c  2ومنهc b 1 :نأخذb  2نجدc  

0aو  ومنه:  0;1; 2n
ناظمي لـــــ 1 : 2 0P y z d    

 1A P
 

7معناه  10 0d  3 معناهd    
  :هـــــــــــــــــــومن 1 : 2 3 0P y z    

تعيين معادلة للمستوي 2P :لدينا 2P يشمل 4; 7;5A   
وموجه بالشعاعين  3;1; 2u 

شعاع توجيه d
و 

 0;10; 2AC 
 حيث 4; 3; 3Cمن نقطة d

  
 بنفس الطريقة 2 :11 3 15 10 0P x y z     

التحقق أنب) 
1

pو 
2

p ن وفق مستقيمامتقاطع 
  

0بما أن: 1

11 3

 

فإن  0;1;2n


و 11; 3; 15n  


 غير

وعليه يكون المستويان مرتبطين خطيا 1Pو 2P  متقاطعين

وفق مستقيم .     :لدينا   

1 9
11

: 3 22 ;
11

x

y
z



 










 

   


�  

 1 : 2 3 0P y z   ،  2 :11 3 15 10 0P x y z     
   22 3 2 11 3 0     0يكافئ . 0   
  :ومنه المعادلة تقبل مالا نهاية من الحلول    1P    

   1
11 9 3 3 22 15 11 10 0

11
         

 
0يكافئ . 0   

  :المعادلة تقبل مالا نهاية من الحلول ومنه    2P    
نستنتج أن      1 2P P    

على  A لـ المسقط العمودي A'د إحداثيات اجإي أ*/) 3
المستوي Q:  ; ;A x y z   ، 11;1; 1

Qn 


لـ ناظمي  Q  

و A  .  :11بما أن 2A A Ax y z   فإن A Q  

Aوبالتالي A 
  يـــوازيQn

 يوجـدk � حيث
Q

AA k n 
    

 4; 7; 5AA x y z     
  أي  

4 11

7

5

x k

y k

z k

 
  
    

يكافئ
11 4

7

5

x k

y k

z k

  
   
    
، A Q  معناه  

     11 11 4 7 5 2 0k k k        10  معناه

41
k    

54نجد: kبالتعويض عن قيمة   297 215
; ;

41 41 41
A    

 
  

 استنتاج المسقط العمودي لــب)  على المستوي Q:  
المسقط العمودي للمستقيم على Q هوالمستقيم BA  

تعيين طبيعة المجموعة )4 0حيثM A M B 
 

  

 هي سطح كرة قطرها A B،17150
11.9

121
AB       

43 النقطة ومركزها    5
; 2;

22 2
I   
 

منتصف   AB  
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0نقاط)   04( :التمرين الثاني 0 8A B ،S المباشر التشابه  

1ونسبته  0Aمركزه 
2

3وزاويته 
4
 ،: 1n nB S B    

   :4B و 1B ،2B،3Bانشاء النقط )1

 1 0B S B يكافئ 

 
0 1 0 0

0 0 0 1

1

2
3

, 2
4

4

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 2 1B S B معناه  

 
0 2 0 1

0 1 0 2

1

2
3

, 2
4

2

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 3 2B S B معناه  

 
0 3 0 2

0 2 0 3

1

2
3

, 2
4

1

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 4 3B S B معناه  

 
0 4 0 3

0 3 0 4

1

2 2
3

, 2
4

1

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

   
  
  
  
  
0 نياثبات أن المثلث )2 1n nAB B   0و 1 2n nA B B  من  متشابھان

  :nأجل كل عدد طبيعي

 1n nB S B  0 معناه 1 0

1

2n nA B A B   
و 0 0 1

3
, 2

4n n kA B A B    
 

  ،k    بما أن:،  �

0
0 1

0 0

1
12
2

n
n

n n

A BA B
A B A B

    و 
0 1

0 2

0 1 0 1

1
12
2

n
n

n n

A BA B
A B A B




 

  و 

   0 1 0 2 0 0 1 0 0 1

1 1
, , ,

2 2n n n n n nA B A B A B A B A B A B   
   
 

     
  

0فإن المثلثين 1n nAB B   0و 1 2n nA B B  متشابھان  

1)ومنه: ( ضلعان و زاوية محصورة بينھما  2

1

1

2
n n

n n

B B
B B

 



  

اثبات أن/*)أ3 nu 1متتالية ھندسية أساسھا
2

نعرف  :

متتالية nu1 بـn n nu B B  من أجل كل عدد طبيعيn. 
1 1 2

1

1

2
n n n

n n nu

u B B
B B

  



 ه:ــومن nu ھندسية أساسھا  تتاليةم

1
2 

0  دھا الأولــــح و 0 1u B B   

  :nبــدلالة nuب*/ كتابة عبـارة

n:0من أجل كل عدد طبيعي 0 1

1 1

2 2

n n

n B Bu u        
   

     
0نضع المجموع: ج*/ 1 2 ....n nu u u u     ،  

limثم إيجاد nبدلالة n حساب  n
n




:n م.ح.م.ھندسية  

 

1

1

0 0 1

1
1

12
2 1

1 21
2

n

n

n u B B





                   
 

        

0 ومنه:  1lim 2n
n

B B


  

� */  نحل في) أ4  المعادلة : � 1 ...3 4 2x y   
 1 3 افئـــيك 4 2x y  افئــــــيك 3 2 4x   

يكــــافئ        7 3 7 2 4x   افئــــيك 2 4x   

4ومنه:  2x  ،�  المعادلةبالتعويض في 1نجد  

3 1y   :إذن   4 2;3 1 ;S       �  

 التي من اجلھا تكون n تعيين قيم العدد الطبيعي ب*/

تنتمي إلى المستقيم  nBالنقطة :  

لدينا:   العمودي على 0 0A B0في النقطةA وكذلك       

     
 

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2

0 1 0

, , , ...

3 3 3 3
.... , ...

4 4 4 4

n

n n n

A B A B A B A B A B A B

A B A B    


  

     

     

   

nB تنتمي إلى  معناه 0 0 0,
2n kA B A B   

 
،k  �  

3نجد: 

4 2
n k

    1 يكافئ
3 4

2
n k

   
 

  

3يكـــافئ  2 4n k   3  افئـــيك 4 2n k   
4ھـــي  nومنه قيـم  ' 2n k   ،'k �  

  نقاط)   05( :لثالتمرين الثا

أن المعادلة*/نبين أ )1 E تكافئ  2
1 4 7 0z z z   

لدينا :
 

  3 2
... 3 3 7 0E z z z     

  2
1 4 7 0z z z   يكافئ

3 2 2
4 7 4 7 0z z z z z     

  

يكافئ                        
3 2

3 3 7 0z z z             
  

المعادلة�في حل ن /ب*  E  :  

 E تكافئ
2

( 1)( 4 7) 0z z z     

)2يكافئ  1)( 4 7) 0z z z   يكافئء 
2( 1)( 4 7) 0z z z      

2 يكافئ 

1

4 7 0

z

z z




    
،

 
 2

12 2 3i     

        1 2 3z i    2  و 2 3z i   
20
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 :ومنه  1; 2 3 ; 2 3S i i      

  حتى  يكون العدد المركب n تعيين قيم العدد الطبيعي/أ*)2

( )n
B Az z لدينا :عددا حقيقيا سالبا  

( ) (2 3 1) (3 3 )n n n
B Az z i i       

)6ومنه  ) (2 3)
n

in n
B Az z e



      

 ( )n
B Az z معناه: عددا حقيقيا سالبا

arg( ) 2n
B Az z k     2ومنه

6

n
k

   
     

12   إذن 6 ;n k k  �  
   ABCتعيين طبيعة المثلث ب*/

3 3 2 3C AAC z z i    

3 3 2 3B AAB z z i    
 

                                   

 2 3 2 3C BBC z z i       

AB: بما ان AC BC   المثلث فإنABCمتقايس الأضلاع 

Aالعدد  ةباكت أ*/ )3 C

D C

z z

z z




  لأسي:على الشكل ا 

2
1 2 3 3 3

3
3 2 3 1 3

i
A C

D C

z z i i
e

z z i i

     
  

     
وعناصره Dإلى  Aالذي يحولطبيعة التحويل   استنتاج*/

23 :المميزة
i

A C

D C

z z
e

z z





معناه  23

i

A C D Cz z e z z


   

الذي  المباشر بالتشابه  Dالنقطةصورة  A النقطةمعناه 

وزاويته  3و نسبته  Cالنقطةمركزه 
2


  

 ACDونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلثتعيين مركز /ب
 

23لدينا:
i

A C

D C

z z
e

z z





معناه  

3

( ; ) 2 ;
2

A C

D C

z z

z z

CD CA k k
 

 
 


   

 
�

  

ومنه  مركز الدائرة المحيطة  Cقائم في  ACDالمثلثاذن 

لوترمنتصف ا Iالنقطة ھو ACDبالمثلث AD
  

3   ھالاحقت 1

2 2 2
A D

I

z z
z i


    

تعيين قيس للزاوية الموجھة  /* 4 ;u AB
 

 :  

)لدينا : ; ) arg( ) 2 ;
6B Au AB z z k k
     

 
�  

استنتاج /* النقط  مجموعة M z  : حيث    

61 2 3
i

z ke


   معناه( )A B Az z k z z     

AMمعناه       k AB 
 

يمسح المجال  kمن أجل ومنه : 0;  المجموعة   

ABوشعاع توجيھه   Aه النقطة ؤمستقيم مبدھي نصف 


  

62:لاحقته  3 3 3
i

e i


   
2حيث قيمة العدد  ن يعي*/تأ ) 5 0CA CB CD   

   
 

 2 0CA CB CD   
   

  
ھي مرجح الجملة  Cالنقطةمعناه  ( ; 1), ( ; 2), ( ; )A B D   

2

1 2
2

1 2

A B D
C

A B D
C

x x x
x

y y y
y






      
    
   

يكافئ 

1 4 3
2

1

0 2 3 0
3

1







   


    

3 ومنه  

نيعيت /ب* Eلنقطا مجموعةM : من المستوي حيث    

 * ... 2 3 2AM BM DM BM CM    
    

   

 *2  تكافئ 3 2MA MB MD BM MC   
    

  
 *تكافئ   2 3 2MA MB MD BC    

   
  

 *تكافئ   1 2 3 2CM BC   


CM تكافئ BC  

ومنه مجموعة النقط    E  النقطةھي قرص مركزه C 
2قطره  ھو :ونصف   3BC   

قرصالاستنتاج مجموعة  نقط تقاطع  /جـ* Eو نصف 

المستقيم  AB :  القرصلدينا EمركزهC  ونصف قطره 
2 3BC   2و 3AC معناه A تنتمي إلى القرص  E  

ومنه تقاطع القرص  E  المستقيمونصف   AB        
 ھو القطعة المستقيمة AB .  

  نقـــاط ) 07( التمرين الرابع:
1(  g  معرفة على 0; بــــ :  2 xg x x e         

المجال على gاتجاه تغير الدالة   ةسادر أ*/ 0;:  

قابلة للاشتقاق على g الدالة 0;:   2' 2 xg x x x e 
   

بما ان  ' 0g x   الدالةفإن g متزايدة تماما على 0;  

0إذا كان :  استنتاج أنه ب*/ 1x  فإن   1
g x g

x
 
 
 

    

1xإذا كان و                         فإن   1
g x g

x
 
 
 


  

0إذا كان   1x   فــإن
1

x
x


 

متزايدة تماما gو لدينا 

على  0;  ،إنـــف
 

  1
g x g

x
 
 
 


   

1xإذا كان     فــإن
1

x
x


 
  متزايدة تماما على g لديناو

    0;، إنـــف
 

  1
g x g

x
 
 
 

        
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2(fمعرفة على 0; :   
1

2 2 2 3x xf x x x e e e     

ب ـاحس أ*/ lim
x

f x


و  
0

lim
x

f x


:   

 lim
x

f x


 
 

 ، 
0

lim
x

f x


 


  

من المجالxنبين أنه من أجل كل ب*/  0; :

    1
'f x g x g

x
    
  ثم حساب  ،  ' 1f:  

قابلة للاشتقاق على fالدالة  0;دالتھا المشتقة 'f :  

      
   

1
2

2

1 1
' x xf x x e e g x g

x x
      
   

  ومنه:    1
' 1 1 0

1
f g g

    
 

    

على المجال fتغيرات الدالةجدول  تشكيل ج*/ 0;:  

إشـــــارة 'f x :  
f متزايدة تماما على 1; 
f متناقصة تماما على 0;1  
  
  
  
  
  
:بين أن المعادلةنأ*/) 3   2 2 2 xx x e h x  لـتقب 

1.5  :حيــث و حلين 1.6     0.5و 0.6    

   2 2 2 xx x e h x  
 

افئتك   2 2 2 0xx x e h x     

تكافئ   0f x  :لدينا ، 0.5 1.25f   ، 0.6 0.74f   

ومتناقصة تماما على مستمرة  fبما ان الدالة 0.5;0.6  
    0.6 0.5 0f f  فان حسب مبرھنة القيم المتوسطة   

 فإن المعادلة   2 2 2 xx x e h x  
 

  تقبل حل وحيد 

0.5حيث:   0.6   ،  0f    
  لدينا: 1.5 0.60f   ، 1.6 0.44f   

ومتزايدة تماما على مستمرة  fبما ان الدالة 1.5;1.6  
    1.6 1.5 0f f  فان حسب مبرھنة القيم المتوسطة   

 فإن المعادلة   2 2 2 xx x e h x  
 

  تقبل حل وحيد 

1.5حيث:  1.6   ،  0f    
استنتاج أن */ fC  نقطتين يقطع محور الفواصل في:  

بما ان المعادلة   0f x  تقبل حلين و فإن fC  
   و فاصلتيھما  نقطتين يقطع محور الفواصل في

 دراسة وضعية المنحنى ب*/ fC  بالنسبة للمنحنى hC:  

الفرق  ندرس إشارة     2 2 2 xf x h x x x e   
   

2 2 2 0x x   من أجل كل  0;x   4 لأن    

 ومنه : fC  يقع فوق hC على المجال 0;  

بين ان المنحنىن ج*/ fC يقبل مماسا T   في النقطة التي

  يطلب كتابة معادلته : 1فاصلتھا
على  قابلة للاشتقاق fبماان الدالة 0;تمثيلھا فإن fC 

من  يقبل عند كل نقطة فاصلتھا  0; مماسا 

       : ' 1 1 1T y f x f  
،   ' 1 0; 1f f e 

 

ومنه:   :T y e    

رسم أ*/) 4  Tو fC:    

  
  حتىmقيم إيجادب*/
المعادلة تقبل E  

  :      حلين متمايزين
  وسيط حقيقيmلدينا 
0mحيث   

 
  

المعادلة  Eافئــــتك  

   f x f m 
 

  

إشارة f m:  

  
  
  

          
لــــمن أج

 
1m 

 
المعادلة  E تقبل حلا مضاعفا

  
.  

 
المعادلة  :هـــومن E  حلين متمايزينتقبل

  
لما
  

   0;1 1;m   
  

من المجال xنبين أنه من أجل كل  ) أ*/5 0;:   

     2

1

4 6 3
x

xf t h t dt x x e e        

 لدينا:     2

1 1

2 2
x x

tf t h t dt t t e dt        

  الدالة: 2 2 2 tt t t e   مستمرة على 0;تقبل  فھي

على  لا أصليةادو 0;.  

   2 24 6 3 ' 2 2t tt t e e t t e         

       

   

 

'
2 2

1 1

2

2 2 4 6 3

4 6 3

x x
t t

x

t t e dt t t e e dt

x x e e

       

   

 
  

 hC

 fC

 T

       2.... 2 2 mE f x m m e h m   

04
3as.ency-education.com



استنتـاجب*/ A بـ مسـاحة الحيز المستوي المحدد hC 

و fC و المستقيمين اللذين معادلتاھماx   1 وx     

حيث  المساحة) (مقدرة بوحدة   0;1  :  

          
1

1

A f t h t dt f t h t dt




            
  

   
  

2

2

4 6 3

3 4 6

A e e

e e u a





  

 

      

   
  

 حساب */ 
0

lim A





:

   2

0 0
lim lim 3 4 6 3A e e e

 
  

 
       

  

  الموضوع الثاني

  نقاط) 04(:  التمرين الاول
(3;1;0)A،(1; 2;0)B’ (3; 2;1)C وD (0; 0; m )   

Bحساب ) أ*/1 A B C
 

:(2; 1; 0)BA 


 ،(2; 0;1)BC


  

 :لدينا      2 2 0 1 1 0 4BA BC     
 

  

و  �CosABCالقيمتين المضبوطتين لـ استنتاج */
�SinABC:   لدينا  

�CosBA BC BA BC ABC  
   

 

�ومنه:  4 4

55 5

BA BC
ABC

BA
os

B
C

C


  



 

 
  

 :لدينا
� �2 2

1sin CosABC ABC   

   ومنه
� 3

in
5

s ABC 
 

أو
   

� 3
sin

5
ABC    

  :ABCSولتكن ABCب مساحة المثلثاحس ب*/

�1 1 3 3
sin 5 5

2 2 5 2ABC AS BA BC aC uB        

بين أنن ج*/ 1;2; 2n 


للمستويشعاع نـاظمي   ABC :  

بما أن     1 2 2 0 2 1 0n BC    
 

  وكذلك  

      1 2 2 1 2 0 0n BA     
 

   
;1)فإن 2; 2)n 


مي للمستويظنا شعاع  ABC  

 مستويديكارتية لل معادلة استنتاج  */ ABC:    
لدينا     : x 2 2 0ABC y z d    

   A ABC3 تكافئ 2 0d   5تكافئd    

    :ومنه  :x 2 2 5 0ABC y z     
   :رباعي وجوه ABCDتبيان أن  د*/

لا تنتمي الى المستوي  Dالنقطة نبين أن  ABC
 

 لدينا 0 2 0 2 5 0m    5أي

2
m   إذن: D ABC  

  رباعي وجوه ABCDومنه:  حقيقي موجبعدد  mنلأ

ھوABCDحجم رباعي الوجوه نبين أن */
2 5

6

m
V uv


   

لدينا
1
3ABCD ABCV S h  ،  ,h d D ABC ھو الارتفاع

   2 5 2 5
;

31 4 4

m m
d D A BC

  
 

 
  

1ومنه  3 2 5 2 5
3 2 3 6

m mV uv    
  

بين أنن أ*/ )2 Qھو المستوي المحوري لقطعة المستقيم

 AB 5معادلته الديكارتية
2

2
x y


  :منها هناك عدة طرق 

3إحداثيات*
(2; ;0)

2
Iمنتصف ABتحقق التمثيل الوسيطي لـ

 Qوالشعاع 2, 1,0AB 
 توجيهه  يعمودي على شعاع
   2; 4; 5 1;2;0u uو   
  ومنه Qمستوي محوري لـ AB  

*/تعيين  معادلة Q: لدينا   

 

 

 

 

  2

2 2 .... 1

3
: 4 2 .... 2 ; ,

2
5 ..... 3

x

Q y

z

 

   



  

    

 

5z) نجد:1من ( �  

يكافئ 
5

z 


2) نجد:1في ( بالتعويض 2
5

z
x      

  

2ومنه: 
2

5

z
x     ونعوض قيمة  ) نجد:2في (  

3 2
4 2 2

2 5 5

z z
y x             

5ومنه : 
2

2
x y


     

ومنه معادلة Q:4هي 2 5 0x y       

 بطريقة آخرى:*/ Q 3يشمل
2; ;0

2
I  
 
 

منتصف  AB  

و 2;1;0AB 
  والتمثيل الوسيطي يحققشعاع ناظمي له  

  5
: 2

2
Q x y


   المستقيم المستوي المحوري لقطعةومنه AB

 
ج ان المستويينااستنتب*/ ABCو Q  وھمامتعامدان 

متقاطعان وفق مستقيم تمثيـله  الوسيطي يطلب تعيين:  

.  أنبما  1.( 2) 2.(1) 0.( 2) 0n AB      
  فإن Q

و   ABC متعامدان فهما متقاطعان وفق مستقيم  .
  

 تعيين التمثيل الوسيطي للمستقيم*/ :  

     

 
 

2 2 5 0.... 1

4 2 5 0....... 2

x y z

x y

   

    ) نجد:1) من (2بطرح (  
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5 2 10 0x z    نضعz t )t ( نجد وسيط حقيقي  

2
2

5
x t 

 
4و 3

5 2
y t  :إذن

 

2
2

5
4 3

: ;
5 2

x t

y t t

z t










 

   



�

 

  

 حساب ج*/  ;d D Q ج بدلالة ااستنتثمm المسافة بين

Dو  :   4(0) 2(0) 5 5 5
;

216 4 20
d D Q

  
  

 
   

بماأن Qو ABC فيثاغورس متعامدان فإن حسب مبرهنة
 

 

                2 2 2
; ; ;d D d D Q d D ABC  

  
ومنه:    

2 25 2 5 16 80 145
;

4 3 6

m m m
d D

       
 

  
m تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي)أ*/3 mSسطح كرة  
          :يطلب تعيين مركزھا ونصف قطرھا 

2  :لدينا 2 2 22 9 0x y z m z m       
 :ومنه  22 2 9x y z m    :إذن mS 

  سطح
3rو نصف قطرها  D(0;0;m)كرة مركزها النقطة  .  

ABC)المستوي حتى يكونm تعيينب*/  لسطحا مماس(
الكرة  mS:

 (ABC مماس لسطح الكرة( mSيعني

  D; 3d ABC  :2أي أن 5
3

3

m 
  2 :ومنهm  

ABC)الموازي تماما للمستوي(P)معادلة المستوي )4 ) 
ويمس mS:

(P) :لدينا  : x 2 2 0y z d     
مماس لــ(P)المستوي  mS يعني : 

   4
; 3

3

d
d D P

 
 

 
4أي 9d       

13d  :ومنه   5أوd هو المستوي ABC   
 : إذن  : x 2 2 13 0p y z             

  نقاط) 04(: التمرين الثاني
)أ*/إثبات أن :1 4 11y   ، ...11 5 2E x y   

11 5 2x y  5يكافئ 11 2y x   ومنه  5 2 11y  أي 

أي 5 20 11y  : ومنه  4 11y   

استنتاج حلول المعادلة ب*/ E:  

   4 11y   11معناه 4y k     معk � ، نعوض قيمة

y في المعادلة( )E  : 5نجد 2x k   
 ومنه:   11 4;5 5 /S k k k   �    

)تعيين القيم الممكنة لـ)أ*/2 ; )d PGCD a b :   

5 2a n  11و 4b n   ،*n�  
11 5 11(5 2) 5(11 4) 55 22 55 20 2a b n n n n          

2ومنه :
d : إذن 2 1;2d D  .

 

  

:  بحيث يكون nتعيين قيم العدد الطبيعي غير المعدومب*/
( ; ) 2PGCD a b :   لدينا( ; ) 2PGCD a b   

2bيقسم  2معناه  bيقسم 2و aيقسم  2 معناه   a 
11يقسم  2أي  4 2(5 2)n n    يقسم  2وبالتاليn . 

2عدد زوجي يكتب من الشكل : nومنه  / *n   �       
 بحيث يكون nالعدد الطبيعي غير المعدومج قيم ااستنت ج*/

  من السؤال السابق :أوليان فيما بينھما bو aالعددان 
)من أجل  ; ) 2PGCD a b   قيمn: 2 / *n   �  

)حيثnقيم  : ومنه ; ) 1PGCD a b  : 2ھي 1/n    �  
) أن العدد نبين*/أ) 3 1)n   يقسم كل من العددينA وB 

25 7 2A n n     211  و 15 4B n n  ،n�   

 ( 1)(5 2) 1A n n a n     ،  1 11 4 ( 1)B n n b n      

)ومنه : 1)n    يقسم كل من العددينA وB  
 القاسم المشترك الأكبر للعددين n ج حسب قيمااستنت ب*/

A وB:  
( ; ) ( ( 1); ( 1)) ( 1) ( ; )PGCD A B PGCD a n b n n PGCD a b     

  ومنه نميز حالتين :
)إذا كان:1الحالة  ; ) 2PGCD a b   2معناه / *n   � 
) نجد : ; ) (2 1)2 4 2PGCD A B       

):إذا كان2الحالة  ; ) 1PGCD a b 2 معناه 1/n    �  
) نجد : ; ) (2 1 1)1 2 2PGCD A B        

  نقاط) 50( الثالثالتمرين 

                  حيث :   2zو   1zالعددين المركبين تعيين)1

 
 

1 2

1 2

2 1 3... 1

( 3 2 ) (1 3) .. 2

z iz i

i z z i

   


   
 نضرب طرفي المعادلة  

الأولى
 

1)نجد  – iفي( 2

1 1 2

2 3......(1')

3 2 3...(2)

iz z i

z iz z i i

   


           
13 :)2و ( )1'مع (بج 3(1 )z i    1ومنه 1z i   

2  ) نجد :'1بالتعويض في ( 2 3z i    

42الأسي :على الشكل  Azكتابة )أ*/2
i

A ez



  .   

1)3نبين أن :/ب* 3)
i

B

A

z
e

z



    :
 

2 3 (2 3 )(1 ) (1 3) 3(1 3)

1 2 2
B

A

z i i i i

z i

       
  


  

1)3ومنه:     3 )
(1 3) (1 3)

2

i
B

A

z i
e

z


   
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  : Bzللعدداستنتاج الشكل الأسي */ 

3 34(1 3) 2 (1 3)
i ii

B Az z e e e
 


     

1)122ومنه : 3)
i

Bz e


 
 

            
حتى تكون صورة العددnقيم للعدد الطبيعي تعيينج*/

n

B

A

z

z

 
 
 

    ل إن وجدت :تنتمي إلى المنصف الأو 

arg معناه
4

n

B

A

z
k

z

 
 

  
 

1)3لدينا :  3)
n n

inB

A

z
e

z

 
  

  
  

أي : arg 2
3

n

B

A

z n

z

 
 

 
 

 ومنه : 
3 4

n
k

   ،k �  

4أي 12 3n k  ،(12;4) 4PGCD  4ومنه  3تقسم  لا
  تحقق المطلوب . nلايوجد قيم لـتقبل حلول اذن  لا المعادلة

بالدوران Bصورة النقطة B' لاحقة النقطةإيجاد أ*/ )3

r الذي مركزه النقطةo ه وزاويت
6

  

6من الشكل : rعبارة الدوران 
i

z e z



    

6 6 12 122(1 3) 2(1 3)
i i i i

B Bz e z e e e
     

       
122 (1 3 ) 2 3

i

B Bz e z i




       
) حساب مساحة الدائرةب*/ ) التي قطرھا BB :لدينا

2S R،
2' 2

1
2 2 2 2

B Bz z iBB
R   
               

s. ومنه : u a                                                 
ن مجموعة النقطيعيت ج*/ M z  :من المستوي حيث

     2

'arg arg argB B Bz z z z    أي أن  

 2arg 2
12 12Bz z k
     ومنه arg

12Bz z k
     

تفسيرھا : ; /
12

u BM k k
   

 
�   

)ومنه مجموعة النقط ھي المستقيم  )OB  ماعدا النقطةB .  

AB'حتى يكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czتعيين*/د BC 
   :مستطيل

 ; arg arg( ) arg( )A B
A B B B

B B

z z
B B B A z z z z

z z


 


         

 

 

 ; arg(1 2 3 ) arg(2 ) 2
2

B B B A i i i k
           

 

 نجد :ه ومن ; 2 /
2

B B B A k k
     

 
�   

BBيكفي أن نبين : AC 
 

معناه : 
1

1
C

C

x

y


 

1Czومنه   i   

B:لدينا  بطريقة اخرى Bz z   معناهBوB  متناظرتان  

2)بالنسبة لمحور الفواصل ولدينا : 3; 1)B    1)و; 1)A    
لھما نفس الترتيب  معناه ينتميان إلى المستقيم  BوAأي : 

1yمعادلته    : موازي لمحور الفواصل ومنه نجد
1C Az z i   .  

AB'المستطيل لاحقة مركز ثقلIzإيجاد */ BC

4
A B B C

I

z z z z
z   


 
1ومنه  4 2 3 1 3 3

4 2I

i i
z

     
   

نحيث يكوsرالعبارة المركبة  للتشابه المباش تعيينأ*/)4 

f تشابه مباشر مركزهOزاويته و2ونسبته
3


:f ros  

S  تشابه مباشر مركزهO  ونسبتهk  وزاويته أيro s 

6وزاويته  kونسبته  Oتشابه مباشر مركزه 

   

2k ومنه :  و 2
6 3

    أي 2
2

    

22ھي : Sومنه عبارة التشابه
i

z e z


   2ونكتبz iz    

مساحة صورة الدائرة إيجادب*/ شربالتشابه المباs :  

) مساحة صورة الدائرة ) ھي'S : 2حيث 4 .s k s ua  .  

 ) أ*/ إذا كان5 S M M ، طبيعة المثلث إيجادOMM :  

22
i

z e z


  : 22 ومنه
iz

e
z


  معناهarg 2

2

z
k

z

 

   

معناه  ; 2
2

OM OM k
   

 
2و 

z

z


 2أيz z   

2OMمعناه OM 
 

OMMومنه :المثلث     قائم فيO  
 من المستوي التي يكون من M مجموعة النقط تعيين/ب*

0AM أجلھا : AM  
 

 : AAM z z


 ،( 1; 1)AM x y 


  

)و  )AAM z z 


2)أي   )AAM iz z 


)ومنه  2 1;2 1)AM y x   


   
0AM AM  

 
معناه       1 2 1 1 2 1 0x y y x         
3معناه                      2 0x y     

3مجموعة النقط المطلوبة ھي مستقيم معادلته  2 0x y  .
  نقاط ) 07(  :التمرين الرابع

 : xعدد حقيقي التحقق أنه من أجل كل)أ*/1
  2( ) ln 2 x ef x x e e     

  
  

 

 

        

2
2

2

2 2 2

2
( ) ln 1 2 ln

ln 2 ln ln 2

x e
x e

x e

x e x e x e

e
f x x e e x e

e

x e e e x e e


 



  

 
         

 

        

 

lim النھايات  باحس ب */ ( )
x

f x


  ،lim ( )
x

f x


  

  :f دراسة اتجاه تغير الدالةج*/ 

:�قابلة للاشتقاق على fالدالة 
 

 

2

2

1 2
'( )

1 2

x e

x e

e
f x

e

 

 





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'( ) 0f x 
 

معناه  21 2 0x ee     معناهln 2x e   

  
lnمتزايدة تماما على  fالدالة 2;e      

;متناقصة تماما على  fالدالة ln 2e  
   

تشكيل جدول تغيراتھا
 

:  

  
أنبين ن ) أ*/2 fCيقبل مستقيمين مقاربين D و D 

yمعادلتاھما: x e  و ln2y x e    عند 
  : بما أنعلى الترتيب  عندو

     2( )lim lim ln 1 2 ln1 0x e

x x
f x x e e  

 
         

     2( )lim ln2 lim ln 2 ln2 0x e

x x
f x x e e 

 
              

فإن:
 

 D مستقيم مقارب لـ fC  عند  

و   'D مستقيم مقارب لـ fC  عند  

وضعية المنحنى ةسادر ب*/ fC لـ بالنسبة  D و D  

 دينا:ل     2( )ln 1 2 x ef x x e e           
2( )1 2 1x ee   اه ـــمعن 2( )ln 1 2 ln1 0x ee    

ومنه:     0f x x e  
 

إذن fCم.م ع فوقــيق D  
 لدينا:     2( )ln 2 ln 2 ln 2x ef x x e e             

2( )2 2x ee    اه ـــمعن  2( )ln 2 ln2x ee   :ومنه  

   ln2 0f x x e     إذن fCم.م ع فوقــيق 'D
  

         x من أجل كل عدد حقيقي     

بين أن المستقيمن ج*/  ذو المعادلة 
1

ln 2
2

x e  

ھو محور تناظر للمنحنى  fC:  

 :� من xمن أجل كل 
ln2

2
2 e x       

  ، لدينا� من 

 

 2( )

ln 2
ln 2 2

2

ln(2 )

2

x e

f e f e

x e e f x

x x



          
     

  

ومنه:   1
: ln 2

2
x e  للمنحنىمحور تناظر fC  

رسم   )3   ، D ، D و fC:  
بين أن جميع المستقيماتن */أ )4 mD الثابتة  تشمل النقطة

ln2 ln2
;

2 2
A e  
 

     :  ln2 ln2
:

2 2mD y mx m e     
 

  

  .وسيط حقيقي m حيث
ln 2 ln 2

2 2
y m x m e     

 
  معناه 

ln 2 ln 2
0

2 2
m x e y      
 

  معناه 

ln 2
0

2
x e    وln 2

0
2

y  :جميع المستقيمات ومنه  

 mD الثابتة  تشمل النقطةln2 ln2
;

2 2
A e  
   

عدد نقط  m حسب قيم الوسيط الحقيقي ةناقشم ب*/ 
ميالمستق تقاطع mD و المنحنى  fC :  

المستقيم  mD  يدور حول النقطة الثابتةln2 ln2
;

2 2
A e  
 

  

1mإذا كان    فإن mD ھو D لاتوجد نقط تقاطع  

1mإذا كان    فإن mD ھو 'D لاتوجد نقط تقاطع  

0mإذا كان   فإن mD  ھو 0 : ln 2D y   لاتوجد نقط

  تقاطع
إذا كان  1;1m  لاتوجد نقط تقاطع هفإن  

إذا كان  ; 1m   واحدة تقاطع ةتوجد نقط  هفإن  

إذا كان  1;m  واحدة تقاطع ةتوجد نقط  هفإن  

  المستوي ھومساحة الحيز :Iالتفسير الھندسي العدد ) أ*/5
المحدد بالمنحنى fC   والمستقيم المقارب D والمستقيمين

ln اللذيم معادلتيھما 2x e  ، ln 3x e   

1I: حساب العدد 
1

1

0

ln 1I X dX 
 

بالمكاملة بالتجزئة
   

بوضع:    ln 1u X X   ،  1
'

1
u X

X



  

                      ' 1v X        ، v X X  

 

 

   

1
1

1 0
0

1 1
1

0
0 0

1

0

1 1
ln 1

1

1
ln 1 1

1

ln 1 ln 1 ln 4 1

X
I X X dX

X

X X dX dX
X

X X X X

 
     

      

        



   

0نبين أن ب*/   ln2nI لدينا : 
1

0

ln 1 n
nI X dX   

0 1X 1  معناه 1 2nX   معناه 0 ln 1 ln2nX     

ومنه: 
1 1

0 0

0 ln 1 ln2nX dX dX    0اذن ln2nI   

تعيين اتجـاه تغير المتتالية/ج* nIثم استنتاج أنھا متقاربة: 

   

 0 1...

0 1

1
n

X

X

 

 





بضرب أطراف المتباينة   1 فيnXنجد  
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رسم   )3  ، D ، D و fC:  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  
  

  

  

10 n nXX    10أي 1 1n nXX     
   10 ln ln1 1n nXX   ،*n    أي أن �

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n nXX dX dX    نستنتج أن   

10 n nI I  ومنه: المتتالية nI متناقصة تماما على*�   

 بما ان nI محدودة من الاسفل بالصفر) 0 ln2nI 
  متقاربة نحو الصفر ومتناقصة تماما فإنھا

تعيين اتجـاه تغير المتتاليةج*/ nIثم استنتاج أنھا متقاربة: 
 0 1...

0 1

1
n

X

X

 

 





 بضرب أطراف المتباينة  1 فيnXنجد 

10 n nXX    10أي 1 1n nXX     
   10 ln ln1 1n nXX   ،*n    أي أن �

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n nXX dX dX    نستنتج أن   

10 n nI I  ومنه: المتتالية nI متناقصة تماما على*�   

 بما ان nI محدودة من الاسفل بالصفر) 0 ln2nI 
  ھا متقاربة نحو الصفرإنومتناقصة تماما ف

  :باستعمال )6 ln 1 X X  ، من اجل كل  0;X      

استنتاج أن : أ*/  
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

 ln 1 X X  ، من اجل كل  0;X    

:لدينا 21 2 0x ee   :بوضع 
 21 2 x eX e    :نجد    

    2 20 ln 1 2 2x e x ee e       وبالتالي  

 
    

ln 3 ln 3
2 2

ln 2 ln 2

0 ln 1 2 2
e e

x e x e

e e

e dx e dx
 

   

 

      

   ومنه: 
ln 3

2

ln 2

10 1 ln 4 2 1 ln 4
e

x e

e

I eI dx


 



     
  

اذن: 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

1I حصرا للعدداءاعط ب*/ I:

 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

     
ln 3 ln 3

n 3
2 2 2

n 2
ln 2 ln 2

1
2 2

6

e e
e

x e x e x e

e
e e

e dx e dx e
       


 

       

1

1
1 ln4

6
0 I I   :1ومنه

5
40 ln

6
I I


    
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 

 D

 'D

 fC
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         العيون – ابن خلدون: ثانوية                                 تيسمسيلتمديرية التربية لولاية 

 ونصف ساعات 4المــدة:                           يوم                  ت ر 3 المستوى:

 فــــي مادة: الرياضيات بكالوريا تجريبي

 الاولالمـــــــــوضــــوع 

  :(44)الأول  نـريـتمــال

  (     ) و (      )  ،(     ) . ىعخبر النلط (⃗⃗⃗  ⃗  ⃗   )الفضاء ننصَب الى نعلم نخعاند ونخشانس 

 لاحعين مصخَيا وضيدا    و   ،   تحلق ان النلط .1

 (عدد ضليقي    )،          (   )     نو الفضاء التي تحلق :  (     ) مجهَعث النلط(  ) .2

   مصخَي نو اسل كل عدد ضليقي  (  )ا( ةين ان 
 الذي يعلب حعيين حهريلا وشيعيا له  ( )حخلاظع في ىفس المصخليم (  )ب( ةين ان جميع المصخَيات 

⃗⃗⃗⃗   المعرفث ةـ  ا( اضصب اضداذيات النلعث  .3 ⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اشاس اللَغارحم النيتيري(   : )⃗⃗⃗  

 ( )والمصخليم   ةين النلعثب( اضصب المصافث 
⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ‖نو الفضاء التي تحلق : (     ) مجهَعث النلط  ( ) ا( اوسد .4    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗‖  √  (   )   

  ( ) التي حهس المشهَعث (  )ب( اوسد المصخَيات 

  :(45)يـثانـن الـريـتمـال

   ( )         √    المعادلث ذات المشٍَل :   ضل في مجهَعث الاعداد المركتث  .1

  اكخب الحلَل على الشكل المرلثي 
اَضلٍا على الترحيب : ، لتكو النلط ،و التي  (⃗⃗⃗  ⃗⃗⃗   )المصخَي المركب ننصَب الى نعلم نخعاند ونخشانس .2       ل

  ضيد :   وليكو العدد المركب       ،    √   ،
(   )  

  
  

       على الشكل الاسي ذم اضصب   ا( اكخب العدد 
  تخيلي صرف   ضتى يكَن العدد    ب( عين كيم العدد العتيعي

سَد دوران  .3  ، يعلب حعيين زاويخً .   الى   ويحَل  مركزه   ا( ةين اىً ي

 واضصب مصاضخً     ب( اشتيخز ظتيعث المرلد 

   √  بحيد يكَن العدد  ذات اللاضلث   مجهَعث النلط  (  )ا( عين .4

    
سَب    ضليقي م

  يهصص   عيدنا         √       بحيد يكَن   ذات اللاضلث   مجهَعث النلط  (  )ب( عين 

  :(44)ثـالـرين الثـتمـال

( )    ةـ : ]    [المعرفث على المشال   لتكو الدالث  .1    ادرس حغيرات الدالث .           
   ةـ :    نخخاليث نعرفث على  (  ) .2

  

    

 ذم ضع تخهييا ضَل اتجاه حغيرٌا وىٍايخٍا    و    ،    ،    ،    اضصب الحدود : 
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   (  )     ةـ :    نخخاليث نعرفث على  (  ) .3

  ( )        ا( اذتج ان : 
 نخياكصث  (  )ذم اشتيخز ان  (  )، ادرس اتجاه حغير   ب( ةاشخعهال الدالث 

        غير نعدوم :   ج( اشتيخز اىً نو اسل كل عدد ظتيعي 
 نخلاربث وعين ىٍايخٍا . (  )د( اشتيخز ان المخخاليث 

  :(07الـتمـرين الرابع)
 : 1الجزء 

( ) ةـ :   دالث نعرفث على   ضيد (⃗  ⃗   )حهريلٍا البياني في المصخَي المزود ةهعلم نخعاند ونخشانس (  )،  (    )      
ضَدة  اَصل و   ال  على محَر التراحيب      على محَر الف
 ، ذم فسر النتيشث ٌيدشيا    عيد  اضصب ىٍايث الدالث  .1

( ) :  ا( ةين اىً نو اسل كل عدد ضليقي  .2  
 

  
      (     )  

 ، ذم فسر النتيشث ٌيدشيا    عيد   ب( اضصب ىٍايث
( ) المعرفث ةـ :    الدالث ]     [ىعخبر على المشال .3  

 

   
   (   )  

   ]    ]على المشال   ا( ادرس اتجاه حغير الدالث 
سَب حهانا   نو اسل  ( ) ، ذم اشتيخز اشارة  ( ) ب( اضصب   م

( )  :    ا( ةين اىً نو اسل كل عدد ضليقي .4  
 (  )

    

 نخياكصث حهانا على مجهَعث حعريفٍا ، ذم شكل سدول حغيراحٍا    ب( اشتيخز ان
  (  )ج( انشئ 

 : 2الجزء 
( ) ةـ :  ]    ]المعرفث على المشال  ىعخبر الدالث   ∫  ( )  

 

 
  

 :   اىً نو اسل كل عدد ضليقيتحلق  .1

       
  

      

( ) ةاشخعهال التكامل ةالتشزئث ةين ان :  .2     (
    

  
)   ( )        

     ،       ،    والمصخليهات التي نعادلاحٍا (  )اشتيخز مصاضث الحيز المطدد ةـ  .3

 
 

 

 

هـــان نفســن أعــهُ مــان اللـــــأع 2/4ة ـــفحـصـــال  اــوريـــيق في البكالـوفـبالت   
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         العيون – ابن خلدون: ثانوية                               تيسمسيلتمديرية التربية لولاية 

 ونصف ساعات 4المــدة:                           يوم                  ت ر 3 المستوى:

 فــــي مادة: الرياضيات بكالوريا تجريبي

 الثانيالمـــــــــوضــــوع 

 : ( 3.5)الأول  نـريـتمــال

 صطيطان نصبيان   و  ضيد          ( )ًعخبر المعادمث 
     و         ،        ضيد(   )هي الثٌائيات ( )اذتج ان ضنِل المعادمث  (1

}ذلاذث اعداد صطيطث تحلق   و   ،  ا( لتكي (2
      
      

  ( )ضل لنىعادمث (   )اذتج ان  

( )ب( ًعخبر الجىنث  {
   [ ]

   [ ]
 [  ]    اذا وفلط اذا كان  ( )ضل لنشىنث   عدد صطيص . اذتج ان   ضيد

    يلتل املصىث على            ذه اشتٌخز ان( )ضل لنشىنث      حأكد ان (3

 : (4.5)يـثانـن الـريـتمـال

   )  ،(     )  ،(       ) امفضاء ونصِب الى المعنه المخعاود المخشانس ًعخبر الجلط 
 

 
 (       )  و(   

}وعرف ةالتىريل الِشيعي التالي : ( )والمصخليه (      )  ،(      )  ،

      ( )                               

     (
 

 
)              ]    [

       (   )                       

  

  (   )حعين مصخِيا  ، ،  ا( ةين ان الجلط .1

) ⃗⃗ ب( تحلق ان الشعاع 
 

  
 

 ذه عين وعادمث ديكارحيث له  (   )ًاظمي لنىصخِي (

سِيٍ المصخليه واضداذيات ًلعث وٌٍ  ⃗⃗ ا( اوسد  .2   ( )اضد اشعث ح

   ةدلامث     اوسد( )ًلعث وي المصخليه  (     ) ب( لتكي
دِي لنٌلعث و اشتٌخز اضداذيات  ( )والمصخليه  ةين الجلعث  المصافث ذه اشتٌخز   ج( اوسد اصغر كيىث   على   المصلط امعى

 ( )المصخليه 
ا ( )د( اكخب وعادمث شعص الكرة   ( )ويىس المصخليه   امتي مركزَ

 واضصب مصاضخٍ   كائه في    ا( ةين ان المرند .3

هِ ب( اضصب  سِ      ضشه رباعي ال

 : (05)ثـالـرين الثـتمـال

( ) كرير الحدود : ℂًعخبر في مجىِعث الاعداد المركتث         √    

(   √)ا( اضصب امعدد المركب .1
و   √      ضنِل المعادلتين :  ℂذه اشتٌخز في مجىِعث الاعداد المركتث   

       √    

( ) :    كل عدد مركبب( تحلق اًٍ وي اسل   (      √  )(      √   )  
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    √   ذات اللاضلات  و  ،  ، ، ًعخبر الجلط ( ⃗⃗   ⃗⃗   )في المصخِي المركب المنصِب الى وعنه وخعاود ووخشانس  .2
 على امترحيب        و      ،   √      ،

 على الشكل الاسي .   و  ،  ، ا( اكخب الاعداد المركتث 
ا   و  ،  ،  ب( عنه الجلط ا   ذه ةين اًُا حنخمي الى الدائرة مركزَ  يعنب حعيين ًصف كعرَ

     ج( ةين ان :

     
     ذه اعط حفصيرا ٌَدشيا معِينث وعىدة امعدد المركب    

     
     واشتٌخز ظتيعث المرند 

     ضيد  ذات اللاضلث    الجلعث   ذات اللاضلث   في المصخِي الذي يرفق ةكل ًلعث  ًعخبر التطِيل الجلعي .3
 

    

 محددا عٌاصره المىيزة  ا( عين ظتيعث التطِيل 
( ) ب( تحلق ان     ،  ( ) ( ) و         

(  ) :    ج( ةين اًٍ وي اسل كل عدد مركب   ( )  
( ) خرى ضنِل المعادمث ذه اشتٌخز مرة ا (  ) د( اضصب     

 : (07الـتمـرين الرابع)

}كىا يلي :  ]    ]المعرفث على المشال   لتكي الدامث
 ( )  

 

 
  (        )            

 ( )                                                          
حىرينُا البياني (  ). ولحكي  

     . وضدة امعِل  (       )في المصخِي المنصِب الى وعنه وخعاود ووخشانس 

I. . 

 ( )        اضصب  .1

 ذه فسر الجتيشث ٌَدشيا    عٌد  ادرس كاةنيث اشخلاق الدامث  .2

 ذه شكل سدول حغيراحُا    ادرس اتجاه حغيرات الدامث .3

سِد عدد ضليقي وضيد .4 ( )  :     بحيد   ةين اًٍ ي            ، ذه تحلق ان :    

   المىاس لنىٌطنى عٌد الجلعث ذات امفاصنث  ( )اكخب وعادمث لنىصخليه .5

II.    ةـ :  ]    [دامث وعرفث على ( )   ( )     
 

 
  

 ]    [واشتٌخز اشارحُا على المشال     ذه ادرس اتجاه حغيرات الدامث ( )    و( )  اضصب  .1

  ( )ةامنصتث الى (  )، ذه اشتٌخز وضعيث   ضدد اتجاه حغير الدامث  .2

  (  )و ( )انشئ  .3

III. . 

∫   غير وعدوم ًضع :    وي اسل كل عدد ظتيعي .1         
 
 

 

  

  ةاشخعىال المكامنث ةالتشزئث    ةدلامث  اضصب 

والمصخليىين المعرفين ةالمعادلتين : ( )والمىاس (  )لنطيز المصخِي المطدد ةالمٌطنى    ةـ ( )  المصاضث  اشتٌخز ةدلامث  .2
  

 

 
 ( )        ، ذه اضصب     و  

2/2ة ـــفحـصـــال هـــان نفســن أعــهُ مــان اللـــــأع اــوريـــيق في البكالـوفـبالت   
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 تلني رياضي  جالثث المَضَع الاول للتكالَريا التذريبيالتصسير المفصل 

 التيليط التصسيـــر المفصل التصسيــــر المفصل التيليط
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
 
 
 
05. 
 
 
 
057. 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
0.5 
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
 
 
 
 

 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 00التهريو 
 :  لاتػين مصتَيا وزيدا  و  ، التسلق ان الجلط  .0

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
 
  
 

)   ،  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
  
 
 

)  

⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ةها ان :  ⃗⃗⃗⃗  ،  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  غينفان الشػا ⃗  مرتتعان خعيا  ⃗ 
  و  ، على اشتلانث وازدة ونيً الجلط   و  ، وبالتالي الجلط 

تػين ملا ىٍايث نو المصتَيات وهي ززنث المصتَيات المتلاظػث وفق 
 المصتليم المار ةالجلط الثلاث 

: نو الفضاء التي تحلق (     ) مجهَغث الجلط  ( )  .2
 غدد زليقي   ،         (   )     

 :   مصتَي نو ادل كل غدد زليقي  ( ) ا( ىبين ان 
 الثلاجيث  نو   لدييا نو ادل كل 

 (        ) مصتَي نو  ( ) ونيً  (     ) 
   ادل كل غدد زليقي 

تتلاظع في ىفس المصتليم  ( )  ب( ىبين ان جميع المصتَيات
 يلا وشيعيا له :الذي يعلب تػيين تهح( )

يكافئ         (   )     
(       )   (     )    

(       )يكافئ     (     )و         
}نػرف ةالجهلث : ( )نيً

        
         

اي ان  

{
       
      

 غدد زليقي   ،     ةَضع  

} ٌَ : ( )ـونيً التهحيل الَشيعي ل
                        
                   
                               

   

 زيث :  ا( زصاب ازداجيات الجلعث .3

    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗   

دَة ووزيدة هي مردر   فان الجلعث        ةها ان :  دَ م
  +(   ) (    ) (   )*الجهلث 

{
 
 

 
    

          

     
  

   
          

     
  

   
          

     
  

  (     )   ونيً  

 المصلط    :لتكو الجلعث( )والمصتليم   ب( المصافث ةين الجلعث

دَي  ) ⃗⃗ ،( )الػه
 
 
 
دَيًٍ ،  ( ⃗⃗   شػاع ت ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (

             

     
     

)  

{   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗   
   ( )

 نػياه   
 
 

: {

                     
                                       

            (   )               
                                              

   نػياه :  
 

 
 

 .  ونيً 
 

 
 
 

 
  

 

 
/  

 (  ( ))      
 

√ 
  

نو الفضاء التي (     ) مجهَغث الجلط ( )ا( ايجاد  .4
⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ‖تحلق :   ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  √ (   )  

⃗⃗  (     )‖نػياه  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ نػياه :  (   ) √ 
‖  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ ا الجلعث  شعر كرة( ) ونيً  √  وىصف  مركزٌ

ا     √كعرٌ
  ( )التي تهس المذهَغث (  )ب( ايجاد المصتَيات 

:  نػياه( )تهس المذهَغث  (  )المصتَيات
 (  (  ))  √   

 (  (  ))  
|       (   )      |

√     (   ) 
  

                         
 

√        
       

 

√        
            √ √نػياه :   √ 
 ونيً :    او     ػياه ن        نػياه : 

          (  )او             (  )
 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 02التهريو 

        √    : المػادلث ذات المذٍَل   نحل في (0

ونيً     √   او     √   ونيً      
  {√    √   }  

 كتاةث الحلَل على الشكل المحلثي :
    .   . 

 

 
/      . 

 

 
//   ،

    .   .
 

 
/      .

 

 
//  

       على الشكل الاسي جم زصاب    كتاةث الػدد (2

      لدييا : 
 

 ،       
 

 ،   

    √  
 . 

 

 
  ونيً : /

√  
 . 

 
 
/
  

 
 
 

  
  

 
 

  

      √ 
    

      
 

   √ 
    

        
      √ 

      
 :  تخيلي صرف   زتى يكَن   دد العتيعيب( تػيين كيم الػ

   √  لدييا : 
 

    ،   √ 
 
 
 . 

 

  
/  

 غدد تخيلي صرف نػياه    
 

  
 

 

 
ونيً     

         ،     
 

 
 
 
 

 
 

 
05. 
 

 
 

 
057. 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.5 
 
 
05. 
 
 
 
05. 
05. 

 
 
 
0.5 
 
 
 
 

 د الله عليــــغت

3as.ency-education.com



 
 
05. 
 
 
 
 
 
05. 

 

 

 
05. 
 
 

 
05. 
 
 
 
 
 
 
057. 
 
 
 
057. 
 
 
 
 
 
 
 
0. 5 
 
 
 
 
0.5 
 
05. 

 
دَد دوران  (0    الى  ويحَل  مركزه الجلعث   ا( ىبين اىً ي

 يعلب تػيين زاويتً : 

زيث         تحَيل غتارتً المركتث نو الشكل لحكو 
 غددان مركتان   ، 

}لدييا نػياه 
 ( )   
 ( )   

  ونيً :  
     

     
  

 

 
  

√ 

 
و  

    (   )   √   
 .   ونيً : 

 

 
  

√ 

 
/ ةها ان :   √   

| |  | 
 

 
  

√ 

 
|     

( )   وزاويتً    ٌَ دوران مركزه  فان  
  

 
  

 وزصاب مصازتً     ب( اشتيتاج ظتيػث المحلث
.    و     لدييا : 

     

     
/  (  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  

  

 
اذن  

 نتلايس الاضلاع     المحلث
    ، -  ,لازلث نيتصف     لتكو

     

 
 

√ 

 
  

 

 
  

دَ ونتَشط ومحَر نتػلق ةـ :  -   , في  -  ,ارتفاع وغه
  المتلايس الضلػين مصازتً     المحلث

      

 
  

   |     |   √   ،    |      |    
     √  ونيً : 

 بحيث يكَن  ذات اللازلث مجهَغث الجلط  (  )ا( تػيين (0
   √  الػدد 

    
دَب : لدييا     √  زليقي م

    
 

    

    
  

  √   

    
دَب نػياه   .   زليقي م

    

    
/           

   .
    

    
/  (  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) هي  (  )ونيً         

  -  ,ةاشتحياء اللعػث  (  )المصتليم
بحيث يكَن   ذات اللازلث  مجهَغث الجلط (  )ب( تػيين 

   يهصر  غيدنا         √       
  √  )    اي         √       لدييا : 

          √  اي ان :  (    
ا (  )ونيً :   يهصر  ،            هي دائرة مركزٌ

ا   الجلعث    وىصف كعرٌ

 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 03التهريو 
  دراشث تغيرات الدالث  (0

  ( )        

 
 
 
 
 

جم ضع تخهييا زَل اتجاه    و    ،    ،    ،    ازصب الحدود : 

0)           ،   
  

 
      

،   
  

  
       ،   

  

   
      

،   
  

    
   ، نتياكصث وىٍايتٍا       

  ( )        ا( اجتات ان : 
               ا(  (0

 نتياكصث: (  )جم اشتيتخ ان  (  )ادرس اتجاه تغير ب( 

 ,    ,نتياكصث على المذال   والدالث ( )    
والدالث الاشيث        نتياكصث وبها ان (  )وبالتالي

 (  )اي (  )ٌَ اتجاه تغير (  )نتزايدة فان اتجاه تغير
 نتياكصث 

غير نػدوم :   ج( اشتيتخ اىً نو ادل كل غدد ظتيعي 
        

ولدييا        نتياكصث فان  (  )ةها ان
        اي      وبالتالي     و    

 نتلاربث وغين ىٍايتٍا . (  )د( اشتيتخ ان المتتالحث 
نتياكصث ومحدودة نو الاشفل فهي نتلاربث .  (  )
( )        ولدييا  اي    

(  )       وبالتالي                    
 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 04التهريو 

( ) :  0الجزء        (    )  ،      
2)         ( )         0

  (    )

ةَضع  1  
0      نجد :      

  (   )

 
1 ونيً    

        ( )    

    يلتل مصتليم نلارب افقي نػادلتً(  ):التفصير الهيدسي
اَر      بج

 :     ا( لدييا نو ادل كل غدد زليقي (3

 ( ) ونيً   -(     )       ,    
 ( )  

 

        (     )  
 :وتفصيرٌا ٌيدشيا     غيد   ب( زصاب ىٍايث

        ( )   لان   
       0

 

        (     )1     
    قي نػادلتًيلتل مصتليم نلارب اف(  ):التفصير الهيدسي

اَر       بج
4)  ( )  

 

   
   (   )  ،   -     ,  

 :   ا( دراشث تغيرات الدالث 
( )        :  الجٍايات      

ولدييا :  ,    ,نو    نو ادل كل غدد زليقي
  ( )  

 

(   ) 
 

 

   
 

  

(   ) 
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0.5 
 
 
 

0.75 
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 تغيرٌا وىٍايتٍا
( )  :  ,    ,نو   ىلازغ اىً نو ادل كل غدد زليقي    

 ددول التغيرات :

 
دَب تهانا  نو ددول التغيرات نصتيتخ اىً نو ادل كل غدد زليقي م

( ) ان :         
 : ( )  ا( زصاب  (0

 ولدييا :   كاةلث للاشتلاق على   لدييا الدالث

   ( )        (    )  
  

          
( )  ونيً ةػد التبصيط نجد :   

 (  )

    
( ) نجد     ىضع   ب( نو ادل كل غدد زليقي

 
ونيً    

(  ) نجد

( )  اي       نتياكصث على مجهَغث   ونيً   
 تػريفٍا 

 ددول التغيرات :

 
 ( : )اىظر في اخر الصفسث (  )ج( انشاء

∫: 2الجزء   ( )  
 

 
  

 :    لدييا نو ادل كل غدد زليقي (0

       
  

      

 ب التكامل ةالتذزئث :زصا (2

}ىضع : 
 ( )    (    )

  ( )                 
}و  

  ( )  
  

    

 ( )        
 ونيً :  

 ( )  ,  (    )  (    )- 
  ∫      

  

    
  

 

 
  

 ( )  ,  (    )  (    )- 
  ∫

 

      
 

 
  

 ( )  ,  (    )  (    )- 
  ∫ .  

  

    
/  

 

 
  

   ( )    .
    

  /        
 زصاب المصازث : (3

∫  ( )   0  ( )    .
    

  /      1
 

      

 
   

 ةػد الحصاب نجد :
 ∫  ( )   
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 حلني رياضي  ذالثث المِطِع الثاني لنتكالِريا التشريبيالتصطيص المفصل 

 التٌليع التصطيـــص المفصل التصطيــــص المفصل التٌليع
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 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 00التىريي 
هي الثٌائيات ( )اذتج ان ضنِل المعادمث  .0

     و         ،        ضيد(   )
(   ) ووٌٍ :    (   )  

     واولي وع فُِ يلصه  (   )  يلصه الجداء  
       وبخعِيض في نجد    ضيد         يعني

{
      
      

 يعني           يصخنزم 
  ( ) ضل لنىعادمث(  ) ووٌٍ          
 : ( )ضل لنىعادمث (   )اذتات ان  ا( .2

 {
   [ ]

   [ ]
} يكافئ 

      
      

  

 [  ]    اذا وفلع اذا كان  ( )ضل لنشىنث   اذتج ان ب(
 ا( ووٌٍ 2ضصب الصؤال  ( )ضل لنىعادمث (   ) 

 اذن       و          

 ووٌٍ [  ]    :  يعني              
    [  ]  

, ان يعني ووٌٍ ًفرض
          
          

 ووٌٍ 

{
     (    )

     (    )
} يعني 

   [ ]

   [ ]
  

 :( )ضل لنشىنث      حأكد انا(  .3

و [ ]      يعني              لديٌا
 [ ]       يعني ان             يعني
 [  ]    (  )         اذن  [  ]        اذن

 [  ]            اخيرا[  ]          
   يلتل املصىث على            يعني ان
 ـ:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 20التىريي 

لديٌا  (   )حعين مصخِيا  ،   ،  ا( اذتات ان الجلع  .0

:  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

 
 

 

  

) ،  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
 
 
 
  ةىا ان (

 
  ،   ،  فان الجلع    

 حعين مصخِيا 

) ⃗⃗ ب( التطلق ان الشعاع
 

  
 

نحصب  (   )ًاظمي لنىصخِي (

⃗⃗⃗⃗  و          ⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗  ⃗⃗          
 اذن محللث 

 
 

 

:  هي (   )حعيين وعادمث ديكارحيث لنىصخِي 
          

سِيٍ المصخليه  ⃗⃗ ا( ايجاد (0  نٍ الِشيػيحىري ( )اضد اشعث ح

َِ{

      ( )                          

     (
 

 
)          ]    [

       (   )                  

 يكافئ  

{

      ( )                               
       ( )          ]    [

      ( )                              

ةِطع   

}نجد
                          
                 
                         

) ⃗⃗ ووٌٍ  
  
 
 

)  

 (      ) هي ( )ًلػث وي 
 ايجاد( )ًلػث وي المصخليه  (     ) لتكيب( 

   ةدلامث    
 ووٌٍ    (   )  (   )  (   )    

    (  ( ))  (  ( ))  (  ( ) اي    (  
     (  ( ))     ( )     

اتجاه ًدرس و( )     ًظع    ج( ايجاد اصغر كيىث 
( )   نجد ان  حغير الدامث   

 (   ( )  )

 
عٌد    حٌعدم  

   
 

   [وشالبث على المشال  
 

وخٌاكصث على المشال   ووٌٍ  ] 

]   
 

 [ووتزايدة على المشال ] 
 

اذن اصغر كيىث حصنُا  ]    

   عٌدوا    
 

    اي  
 

 
  ٌٍ المصافث ةين الجلػثوو

 هي ( )والمصخليه 

 
  

دِي لنٌلػث    د( اشتٌخاج اضداذيات  على المصخليه  المصلع امعى
   ًعِض في التىريل الِشيػي ( )

 

) هي  
 

 
  

 

 
 
 

 
)  

ا( )و( كخاةث وعادمث شػص الكرة  ويىس    امتي مركزَ
ضيد  (     )  الجلع هي مجىِعث ( )المصخليه

                  
  

 
يكافئ    

(   )  (   )  (   )  
 

 
  

⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  في لديٌا  كائه    ا( حبيين ان المرند  (2  ⃗ ووٌٍ   
 محللث  

     :     ضصاب مصاضث المرند 
 

 
      

  

 
  

هِ  سِ  نحصب     ب( ضصاب ضشه رباعي ال
 (  (   ))  

 

 
 ووٌٍ الحشه 
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057. 
 
 
 
 
 
 
 
 
05. 
 
 
 
052. 
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 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 03التىريي 
(   √)ا( اضصب امعدد المركب .0

 
 

 (√   )
 

    √    

(   √)   وعٌاه :    √      :  اشتٌخاج
وعٌاه :   

     √   او     √  
((   √) )   وعٌاه :    √       

 
 

   √     او    √      وعٌاه

  { √    √      √      √  }  
( ) :  ب( التطلق  (      √  )(      √  ) 

       √    
 على الشكل الاسي  و  ،  ، تث ا( اكخب الاعداد المرك .2

      
 

     ،     
 (

  

 
) ،     

 (
  

 
) 

،     
 (

  

 
)  

 :ب( حعنيه الجلع 
   وًصف كػر الدائرة َِ               

     ج( 

     
     و      

     
 

     

     
 

     

     
       ، 

( ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  )و       :  التفصير  
 

 
  

 ووتصاوي الصاكين   كائه في    فالمرند 
3.        

 

    

 ددا عٌارهه المىزةة مح ا( عين غتيعث التطِيل 
 وزاويخٍ   دوران مركزه    

 
  

( )  : ب( التطليق   وعٌاه    
 

     
 

      
 ( )   وعٌاه    

 

     
  

      
 ( )   وعٌاه    

 

     
  

      
(  ) ج(    (  

 

  )  (  )     √    ( ) 
(  ) د(      

(  ) لديٌا :  (  ) ووٌٍ  (  )      

 (  ) (  ) ووٌٍ  (  )       

 (  ) (  ) ووٌٍ  (  )       
( ) اذا ضنِل المعادمث   : هي   

   { √    √      √      √  } 
 :ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 04التىريي 

( ) لديٌا  .0  
 

 
و  (              )  

 ( )    

    عٌد    ضصاب ًُايث .2

        ( )       
   عٌد    دراشث كاةنيث اشخلاق .3

اِطص ان غير كاةنث للاشخلاق عٌد لاًُا ميصج ًعرفث على يصار    وي ال
   

 

  :   على يىين  لجدرس كاةنيث اشخلاق 
   

 
 
  

 ( )  ( )

 
    

 
 
  

 

 
  (      )    

 
     

يلتل ًصف مماس  (  )والمٌطنى  ووٌٍ كاةنث للاشخلاق على يىين 
اِصل عٌد الجلػث  اِزي لمطِر امف   (   )م

   دراشث اتجاه حغير الدامث  (0

 ]    [كاةنث للاشخلاق على المشال  : الدامث  ضصاب المشخق
( )   :ضيد    (      )  ٌٍوو   
            ( )    (     )  

      لان  (     )هي اشارة  ( )  اشارة 
  ( ) (     )يكافئ           يكافئ    

 اذن : [   [  اي     اي 
( )  يكافئ  [   [   وتزايدة حىاوا   ووٌٍ الدامث    

( )  يكافئ ]    ]   ونصتٌخز    ووٌٍ الدامث   
 وخٌاكصث حىاوا 

 :   سدول حغيرات الدامث 

 
سِد عدد ضليقي (0      وضيد ضيد :  حبيان اًٍ ي

( ) و وخٌاكصث حىاوا   وي سدول التغيرات نجد الدامث   
ومصخىرة على َذا المشال ولديٌا :  ]    ] على

( ) و  
 

 
( )         و      اذن     

( )  ضصب وبرٌَث امليه المخِشػث فان المعادمث حلتل    
( ) يحلق  ]    ]وضيدا في المشال   ضلا      

(   ) لديٌا و          التطلق ان :   

 (   )            ووٌٍ     
الجلػث ذات  عٌد (  )لنىٌطنى ( )كخاةث وعادمث المىاس (2

 :   امفاصنث 

( )     ( )(   )  ووٌٍ:( )  
                              ( )      

 

 
  

I.  لديٌا ( )   ( )     
 

 
  

 :  ( )   و ( )  ضصاب 

ضيد  ]    [كاةنث للاشخلاق على المشال    الدامث
:   ( )    ( ) ( )  اي       (     ) 

ضيد :  ]    [كاةنث للاشخلاق على المشال    الدامث
   ( )   (     )    ( 

 

 
اي  (

   ( )         
 
 

 
 

 
 
 
 
05. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
 
 
05. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
05. 
 
 
 
 
0.5 
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05. 
 
 
 
052. 
 
 
 
 
052. 
 
 
052. 
 
 
 
 
 
 
0.5 
 
 
 
 
 
 
05. 
 
 

 
 

 
 
057. 

     دراشث اتجاه حغير 
   ( ) يكافئ      يكافئ         يكافئ   
 [   [وتزايدة حىاوا على    اذن الدامث      

   ( )       يكافئ        يكافئ   
 ]    ]وخٌاكصث حىاوا على     اذن الدامث    يكافئ

 :    سدول حغيرات الدامث 

 
 : ]    [على المشال    اشارة الدامث 

:  نجد وي اسل كل عدد ضليقي    وي سدول التغيرات الدامث
  ( )     

 :   تحديد اتجاه حغير الدامث .4

( )   . 0لديٌا وي الصؤال  وخٌاكصث حىاوا على    ووٌٍ الدامث   
  ]    [المشال 

 :  سدول حغيرات الدامث 

 
( )  نجد :   وي سدول حغيرات الدامث ،  [   [  وي اسل    

 ( )   ]    ]  وي اسل    
دِ الى(  )اشتٌخاج وطعيث  دراشث اشارة  ( ) ةامنصتث الى يع

( ) امفرق     
 

 
  ( ) اي اشارة  

 
 :( ) و  (  )انشاء .5

 :  ( ضصاب ةدلامث ةاشخعىال المكامنث ةالتشزئث0 .6

∫   لديٌا :          
 
 

 

 

}ًظع :  
  ( )    

 ( )     
} ووٌٍ :

 ( )  
  

 

  ( )  
 

 

  

*   اذن : 
  

 
   + 

 

 

 ∫
  

 
 

 

 
  

 
 

 

 

   ووٌٍ ةعد التبصيع نجد : 
 

   (
 

 
    )  

 

 
 

 : ( ) المصاضث    ( اشتٌخاج ةدلامث2
  ةىا ان

 

 
فان       اي     

 ( )     
 

 
     

 اي وي اسل   وي الجزء  2ضصب الصؤال 

 
فان      

 ( )     
 

 
 وبالتالي :   

  ( )  ∫ ( ( )  (   
 

 
))  

 
 

 

ولديٌا :  
 ( )  (   

 

 
)  

 

 
      

 

 
       

( ) ووٌٍ :   *
  

 
    

 

 
+ 

 

 

 ةعد التبصيع نجد :    

  ( )  ( 
  

     
 

   
 

  
 

 

 
(
  ( )

  )  
 

 
)        

  ( )        ضصاب 
       لديٌا : 

  ( )

ووٌٍ نجد :      
        ( )  
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057. 
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