
  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                          

 0202/0200السنة  الدراسية:                                  ثانوية مكي مني                                   

 السنة النهائية علوم تجريبية                                                        ساعات            3المدة : 
 علوم الطبيعة والحياةاختبار الفصل الثاني في مادة 

 تمرين الأول : 

 لأغشيةاتستطيع خلايا الجهاز المناعي التمييز بين ما ينتمي للذات و مالا ينتمي لها عن طريق جزيئات بروتينية متواجدة على سطح 

 الهيولية لخلايا العضوية ) الذات( تسمى محددات الذات لمعرفة الخصائص و دور هذه الجزيئات نقترح الدراسة التالية : 

 
 

 

 الشكل )أ( الشكل )ب( الشكل )ج(
10الوثيقة   

 

 .الوراثي لهذه الجزيئات  المنشأتعرف على البيانات و الشكل ج  محددا بدقة نوع الجزيئات المحددة للذات ثم استخرج مميزات  -1

 .معطيات الوثيقة و مكتسباتك اشرح في نص علمي كيف تنفرد كل عضوية بهوية بيولوجية خاصة  باستغلال -2

                                                                                     التمرين الثاني :

عد ب إنتاجهتواجد بشكل طبيعي و منها من يتم المضادة جزيئات ذات طبيعة بروتينية تتواجد في مصل الدم منها الم الأجسام  

المضادة للكشف عن تواجد  الأجسامبتدخل الخلايا اللمفاوية  )س(  و قد تستخدم  إفرازهادخول المستضد الذي حرض على 

   .تستخدم للكشف عن النتيجة الحمل  أو في المصل  الأمراضبعض 

 الجزء الأول:

 الوراثي لظهور  المنشأيوضح  )ب(الشكلب أمابالشكل )أ( أنواع الزمر الدموية للكريات الحمراء  11توضح الوثيقة  
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   .الخلية اللمفاوية)س(و الشكل ج يمثل   المستضدات الغشائية لكريات الدم الحمراء

 الشكل )أ(

 

 الشكل )ب(

 

 الشكل )ج(

 
 (1الوثيقة )

بين أن وظيفة الجسم المضاد تتعلق بخاصية بنيوية هامة تحقق الانتقاء  1باستغلال أشكال الوثيقة  التعليمة :

 والتعارف من جهة والتنفيذ من جهة أخرى.

 الجزء الثاني:

المشيمة)  تكوين طريق عن الهرمون  هذا إنتاج البول. يتم في  HCGهرمون  وجود عن للكشف مناعي اختبار هو الحمل اختبار

و  ، HCGالمضادة للكشف عن الحمل و تتم بطريقتين للكشف عن تواجد الهرمون  الأجسامالتروفوبلاست ( يتم استخدام  تفرزه

  anti HCG   المضادة الأجسامذلك باستخدام  

 الكاشف ) التحضير (: إنتاجو يتم   HCGنبحث في بول المرأة عن وجود هرمون جنيني  الطريقة الأولى :

 ( الشروط والنتائج:2.  تلخص الوثيقة )نزع الدم وفصل المصل  بعد أسابع  *  ،  في دم أرنب  HCGحقن الـ  *   

 : استعماله

 ( : مزج قليل من البول  مع المصل  1الحالة ) 

( : نظرا لعدم وضوح نتائج الكشف نضيف بعد مدة للمزيج معلقا متجانسا من جزيئات اللاتكس  2الحالة ) 

  استعمال( من 2كما يمكن ملاحظة إمكانيتين عقب الحالة الثانية )،  (2) الوثيقة   HCGمغطاة بجزيئات الـ 

 الكشف 

 خلية س 
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 بول بال تشريبه يجب ماص.الذي بفتيل قلم شكل على يأتي قد الحمل اختبار استخدام مبدأ   الطريقة الثانية :

 الهجرة هذه الشعيرات . خلال طريق عن الفتيل أنحاء جميع في البول  التشريب،يهاجر للكشف عن الحمل . بعد

تحتوي  تحتوان على اجسام  التحكم نافذة و  الاختبار نافذتين: نافذة إلى معه اجسام مضادة نمط واحد   ينتقل

 مضادة مثبتة 

 )الأجسام 1وملونة  حرة مضادة أجسام على البول  يستقبل الذي الفتيل يحتوي  الحمل اختبار عمل آلية -

 لىع عليها الحصول  تم التي الجزيئي،النتائج المستوى  علىمعلومات مفيدة   خططينيقدم الم،  (.HCG لـ المضادة

 ( تلخص الشروط والنتائج .3. الوثيقة ) إيجابي الاختبار حالة في التحكم ونافذة الاختبار نافذة مستوى 

  

 
 (3الوثيقة )

 

 HCGحقن 

 استخلاص

 25المصل بعد 

 يوما

HCG 

 بول المرأة ع

 متجانس مظهر 

 سبول المرأة 

 عكرمظهر 

ارتصاص 

 واضح  
  12الوثيقة 
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 التعليمة :

اشرح اعتماد طريقة الكشف عن الحمل باستعمال الأجسام   3و 2في الوثيقتين من خلال استغلال ما جاء 

 ) الطريقتين (    anti HCGالمضادة 

 التمرين الثالث : 

يعمل على إعادة امتصاص الماء على مستوى الكلية و خاصة في حالة جفاف  ( هرمون  vasopressineالفازوبرسين )

 (  Désydratationالجلد ) 

مرفقا بتمثيلا بسيطا    Rastopأ بنية الفازوبرسين , حيث يمثل البنية الفراغية الممثلة بواسطة برامج  0تمثل الوثيقة 

 لجزء من هذه البنية .

( و لغرض تحديد تسلسل هذه الاحماض 6.  0يحتوي الفازوبرسين على احماض امينية غيرمتكررة باستثناء الثنائية ) 

الامينية نكسر الرابطة ) س( بتقنية خاصة فنحصل على سلسلة خطية من الاحماض الامينية نعاملها بالازيمات المحللة 
 للروابط الببتيدية حيث يظهر الجدول مراحل و نتائج المعاملة الإنزيمية 

 سطين مختلفين من حيث درجة حموضة الوسط يخضع هرمون الفازوبرسين للهجرة الكهربائية في و

 نتائج التجربة موضحة في الوثيقة الشكل .  pH=12و الثاني   pH=4الوسط الأول 

  

 

 

 

حدد سلسلة الفازوبرسين مستخرجا  خصائص  10من الوثيقة  12و 10باستغلالك للنتائج التجريبية في الجدولين  -0

 .الببتيد مدعما اجابتك بالصيغة الكيميائية للبتيد في كل وسط 

 ماءمن  بين الانزيمات المستعملة لدراسة هرمون الفازوبرسين انزيم  الكيموتربسين الذي استطاع العل

تحديد الية عمله من اجل استعماله كوسيلة للتعرف على بنية بعض البروتينات حيث تظهر بنيته مشاركة احماض 
 معينة خلال عملية تفكيك البروتينات  امينية 
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ر فرضية بخصوص مصي علل ارتباط وظيفة الانزيم بعدد قليل من الاحماض الامينية من الشكلين أ و ب  مقترحا – 0

 ومادة التفاعل .  Serالرابطة الكيميائية التكافؤية المتشكلة بين الحمض الاميني 

 : الجزء الثاني

 لغرض التحقق من صحة الفرضية أجريت دراسة مكملة للدراسة السابقة تتعلق بانزيم الكيموتربسين حيث 

 الشكل أ : شروط و نتائج تجربة مخبرية 

 تمثيل للخطوة ما قبل الأخيرة من عمل الانزيم   الشكل ب :

 

 استدل من الشكلين على مدى صحة الفرضية التي اقترحتها سابقا  -0
 مبينا خصوصيته في تفكيك بروتين الفازوبرسين  10و  12اشرح الية عمل انزيم الكيموتربسين من خلال الوثيقة  -2

 الجزء الثالث : 

لخص في نص علمي  الخصائص التي تتميز بها الانزيمات و دورها الحيوي في العضوية للحفاظ على مختلف  
 الظواهر البيولوجية .

 

 

سدد الله تصرف و كأنه مستحيل أن تفشل .....

.خطاكم   
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 مؤشرات الإجابة

 العلامة المؤشرات المعايير

 نقاط( 5التمرين الأول : ) 

 :تعرف على البيانات و الشكل جال -1

 βـ البنية  4الحلزونية     αـ البنية   3ـ الببتيد المستضدي   2ـ منطقة تبين الببتيد المستضدي  1

 ـ فوسفولبيد  8ـ قطب كاره للماء        7ـ قطب محب  للماء   6ـ منطقة الانعطاف      5الوريقية 

 αـ السلسلة  m2β      11ـ  9

                      12و  hla1تمثل المنشا الوراثي لجزيئات الذات :    الشكل ج

 :نوع الجزيئات المحددة للذات   

  :الوراثي لهذه الجزيئات المنشأمميزات 

ـ مورثات متقاربة محمولة على  4، ـ عدم وجود سيادة  3، ـ التنوع الاليلي   2 ،  ـ التنوع المورثي  1

 نفس الصبغي 

 :شرح في نص علمي كيف تنفرد كل عضوية بهوية بيولوجية خاصة لا -2

 

  بهوية بيولوجية محددة بتدخل جزيئات  غشائية خاصة  فكيف يتم ينفرد كل شخص

 ذلك ؟ وفيما  تتمثل هذه الجزيئات الغشائية ؟

 

   ـ تتمثل الجزيئات الغشائية في نظامCMH Rh ABO  

   IHALوIIHLAيتمثل  في النظامين    CMHنظام الـ 

ذات RDQ DP Dوالمتمثلة في   6في المورثات  المحمولة على صبغي  رقم    IIHLAيمثل 

 التنوع  الاليلي التي تشفر على مختلف جزيئات البروتينية 

ذات  التنوع  الاليلي  التي  تشرف على تركيب  البروتينات    A B Cفي المورثات  IHLAيمثل 

 HLAIالغشائية 

  Rhونظام    ABOنظام 

   تمثل  هذه  الجزيئات الغشائية الهوية  البيولوجية  والتي يحدد نوعها التماثل

 التراكيب  المورثية هوية محددة بيولوجية  ....المورثي ومختلف  

 

 

 

 

 ن 12

 

 

 

 

 

 ن 11

 

 

 

 ن 12
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 مؤشرات الإجابة

 العلامة المؤشرات المعايير

 :  التمرين الثاني 

 الجزء الأول: 

بخاصية بنيوية هامة تحقق الانتقاء ن أن وظيفة الجسم المضاد تتعلق ابيتال

 والتعارف من جهة والتنفيذ من جهة أخرى:

 يمثل الشكل )أ(: .......................................

تحمل اغشية الكريات الدموية الحمراء مستضدات غشائية تختلف حسب نوع 

 . A.B.AB.Oالزمرة الدموية

تختلف عن المستضد الغشائي الذي تتضمن امصال الزمر المختلف اجسام مضادة 

 تحمله الكريات الحمراء للشخص:

 Bيتضمن مصلها اجسام مضادة لـ Aالزمرة 

 Aيتضمن مصلها اجسام مضادة لـ Bالزمرة 

 لا يتضمن مصلها أي نوع من الاجسام مضادة   B A الزمرة

 Aو اجسام مضادة لـ Bيتضمن مصلها اجسام مضادة لـ Oالزمرة 

 ين الاشخاص على عدم وجود اجسام مضادة لكريات الدم يتوقف نقل الدم ب

 الحمراء للشخص المعطي في مصل الاخذ.

 .لمنشا المورثي للزمر الدمويةيمثل الشكل )ب(: رسم تخطيطي ل

يشرف على تركيب المستضدات الغشائي لكريات الدم الحمراء ثلاث اليلات محمولة 

 على صبغيات محددة:

يشرف عن تركيب مادة  Hالمسؤول عن تركيب انزيم  Hبه الاليل  11الصبغي 

  Hوسيطية

 .Bوانزيم  A)القاعدة السكرية الخماسية(تعتبر مادة تفاعل لعمل كل من انزيم 

مسؤول عن إضافة جز سكري  Aيشرف على تركيب إنزيم Aبه أليل  6الصبغي 

 سادس هو ............

ل عن إضافة جز سكري سادس مسؤو  Bيشرف على تركيب إنزيم Bبه أليل  6الصبغي 

 هو ............

وظيفة وعليه تتميز  بأيطافر  لا يقوم  oيشرف على تركيب إنزيم  oبه أليل  6الصبغي 

 . (Hفقط )المادة الوسيطيةهذه الزمرة بالقاعدة السكرية الخماسية 

  المستضدات الغشائية لكريات الدم الحمراء هي ناتج عمل إنزيمات

( تأخذ بنيات معينة تحدد نوع الزمرة الدموية ،لها  EH.EB.EAمتخصصة )

 أجسام مضادة نوعية.

 

 

 

 ن 2
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 من خلال الشكل )ج(:

هي في الحقيقة أجسام  BCRمستقبلات غشائية  Bتحمل الخلايا الليمفاوية  -

 مضادة مثبتة على غشاء هذه النوع من الخلايا المناعية.

للسلاسل  يتحدد تخصص هذه المستقبلات من خلال قطعة محددة متغيرة -

 الثقيلة والسلاسل الخفيفة ، فتهيئ موقع تثبيت محدد مولد الضد.

بواسطة المستضد الذي يتثبت على  LBتنتقى نسائل الخلايا المناعية -

 مستقبلاتها الغشائية.

  حسب نوع المستقبل الغشائي تشارك نسيلة محددة من الخلايا المناعيةLB 

 ة(.نظرا لتخصص مستقبلاتها )أجسام مضادة مثبت

 التركيب:

 LBالبروتينات التي توظف في الاستجابة المناعية منها المستقبلات الغشائية في الخلايا 

وحسب تنوعها تتنوع النسائل ويتحدد نوع الخلايا المنشط حسب امكانية ارتباط 

 المستضد بتلك المستقبلات المناسبة )تكامل بنيوي(.

الدم يحدد امكانية النقل في حال نقل وجود الاجسام المضادة المتخصصة في امصال 

 الدم لان تشكل المعقدات المناعي  ومنه حالة الارتصاص الخطيرة.

 ان تخصص أي بروتين )انزيم ، جسم مضاد( يتحدد من خلال تعبير مورثة مضبوطة

 والتي تضمن الحصول على بنى فراغية تضمن اداء وظيفة متخصصة.

 

  :الجزء  الثاني

مضادة  أجسام  ميتم الكشف  عن الحمل انطلاقا  من استخدا   :الأولىالطريقة 

 إضافتهاويتم    HCGالذي تم حقنه ب  الأرنبالمتحصل عليها  من    HCGضد 

   .غير حامل  في وجود اللاتكس الأخرى  لعينيتين من بول  امرأة حامل  و

وبالتالي    HCGمصل المرأة لا يحتوي على جزيئات ( : 2من خلال الوثيقة )  المرأة س :ــ 

يتم حدوث   HCGفي وجود  اللاتكس المغطى  ب   AntiHCGالمضادة  الأجسامتغيب 

  حامل رأة غيرالم إذن:الارتصاص  

المضادة الموجودة في مصل  الأجسامــ المرأة ) ع ( : لم يحدث  الارتصاص  الواضح لان 

اللاتكس   إضافةوبالتالي  عند   المرأةالموجود في بول   HCGارتبطت بالجزيئات   الأرنب

   .لم يحدث ارتصاص

  التركيب:

 .استخدام  الارتصاص  كدليل لعدم حدوث الحمل على الأولىتعتمد الطريقة  

 

  

 

 

 ن1
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مضادة حرة  في بداية القلم    بأجساماستخدام قلم فتيل مزود    الطريقة الثانية :

ادة المض الأجساممضادة مرتبطة في النافذة المراقبة  ونافذة الاختبار  بحيث  وأجسام

 .الحرة تحمل جسم ملون 

المضادة   الأجسامالحامل  لم يتم وضع  قطرات من البول تهاجر  المرأةــ حيث في حالة 

المضادة وتشكل  خط ملون  بالأجسامنافذة  الاختبار وترتبط  إلى  HCGالمرتبطة ب  1

 الخط الثاني  ويشكلادة  ضالم  بالأجسامترتبط  3المضادة   الأجسام إلى  أيضاجر  وتها

 .في حالة المرأة غير الحامل 

 :لما يتم وضع  قطرة بول 

 الأجساموترتبط فقط مع   HCGالمضادة لوحدها  بغياب   الأجسام.... وتهاجر 

  .في نافذة المراقبة  وتعطي خط واحد فقط المتواجدةالمضادة 

مضادة مرتبطة بجزيء   أجسام: تعتمد الطريقة الثانية على استخدام  2النتيجة 

 .ملون 

 

 التمرين الثالث:

أحماض  1بتيد يتكون من يالفازوبريسين متعدد ب  ـ وصف بنية الفازوبريسين :  1

 .بجسر كبريتي مما يعطيه  مظهر حلقة مذنبة  6و 1أمينية يرتبط الحمضان الامينيان 

 :طر ـ كتابة الصيغة الكيميائية للجزء المؤ  2

 

II الامينية التي يمكن استنتاج ترتيبها  في سلسلة الفازوبريسين من  الأحماضـ عدد   1ـ

 (  4)  أربعة : ( هي  1نتائج المرحلة ) 

ذلك لتدخلهما في   Cysهما  6و  1الحمضين الامينيين   أنالاحتمالات الممكنة : نعلم 

 تشكيل  جسر كبريتي  وعليه  يمكن وضع احتمالين :

 Cys     (  .1  = )Tyr      (2  = )Phe( =  6( و )  1: )  الأول الاحتمال  

 

 

 ن 2
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  Cys          (2  = )Tyr         (3  = )Phe( =  6( و )  1:   )  الاحتمال الثاني 

 الاحتمال الثاني هو الصحيح  : ـ استنتاج 2

وهذا يعني وجود  Tyr-Cysبتيد يالمعاملة بالكيموتريبسين ثنائي  ب أعطت:  الإجابةتعليل 

Tyr ( و 2في المرتبة )Phe   ( وهو ما يوافق الاحتمال  الثاني  ويتناقض مع  3في المرتبة )

  الأول الاحتمال 

( : الحمض  3الامينية الذي يمكن اكتشافه من نتائج المرحلة )  الأحماضـ نوع وترتيب  3

  Arg( هو  8يكون الحمض الاميني )  أنوهذا يستلزم   Gly( هو  9الاميني ) 

تيد الناتجين بيالامينية في كل من ثنائي الببتيد وثلاثي الب الأحماضـ استنتاج تسلسل  4

 ( :  4خلال المرحلة ) 

 

 الامينية المشكلة لهرمون الفازوبريسين :  الأحماضـ كتابة ترتيب  5

 

 بتيد التي سمحت بالحصول على هذه النتائج :يشرح خصائص الب

 ى وأخر الحمقلية نظرا لاحتوائه على وظيفة حمضية  بالخاصيةبتيد يــ يتمتع الب

طرفيتين مما يجعله يسلك سلوك الحمض في الوسط القاعدي وسلوك  أمينية

 القاعدة في  الوسط الحمض ي 

جودة على المو  الإضافيةتيد ) قوة الشحنة ( بالوظائف يبــ تتعلق الحالة الكهربائية للب

 مستوى الجذور مما يؤثر على خواصه الحمقلية 

ة للفازوبريسين الذي يسلك ( : يعتبر حامضيا بالنسب pH   =4ــ في الوسط ذو ) 

سلوك القاعدة باكتسابه شحنة موجبة ويهجر نحو القطب السالب بمسافة كبيرة 

 كبير(  pHiالوسط  و  pHنظرا لقوة الشحنة ) الفرق  بين 

 ن 1
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( : يعتبر قاعديا بالنسبة للفازوبريسين الذي يسلك   pH  =12ــ في الوسط ذو )  

سابه شحنة سالبة ويهجر نحو القطب الموجب بمسافة صغيرة سلوك الحمض باكت

 صغير جدا (  pHiالوسط و    pHلضعف الشحنة السالبة ) الفرق  بين  

 
 الجزء الثاني : 

 باستدلال منطقي :  الأحماضبعدد قليل من  الإنزيم/ تعليل ارتباط وظيفة  1

يتكون من عدد قليل  للإنزيم: الموقع الفعال  أنيتبين  1ـ من خلال الشكل  .1

 4الامينية عددها  الأحماضمن 

في مستوى موقع محدد هو  الإنزيم: الركيزة تتثبت على  أنيتبين  2ـ من خلال  .2

  الإنزيمالموقع الفعال وهو جزء صغير من 

 وقع الم أحماضيؤثر على الركيزة عند ارتباطه بها  بواسطة  الإنزيمليه فان وع

على  ير التأثعال ذات العدد القليل وهو ما يؤكد ارتباط وظيفته المتمثلة في  الف

بمثل  مجموعها الموقع الفعال لهذا  أحماضهالركيزة بمجموعة قليلة  من 

  الإنزيم

 ـ المقارنة بين الشكلين :  2

4الشكل  3الشكل    معيار المقارنة 

 مادة التفاعل كاملة مفككة

رابطتين  Ser195ـ يشكل الـ 

مختلفتين  احداهما تكافؤية 

 والاخرى غير تكافؤية

رابطة   غير  His 55ــ يفقد  الـ

 تكافؤية  مع الركيزة

رابطة غير  Gly 113ــ يفقد  

 تكافؤية مع الركيزة

رابطتين مختلفتين   Ser195ـ يشكل الـ 

 احداهما تكافؤية والاخرى غير تكافؤية

افؤية  رابطة   غير تك His 55ــ يشكل الـ

 مع الركيزة

رابطة غير تكافؤية  Gly 113ــ يشكل  

 مع الركيزة

 

 

 نوع الروابط المتشكلة

 

 

 

 

 الفرضية المقترحة بخصوص مصير الرابطة التكافؤية المتشكلة: 

 

 ن 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن 1
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من الموقع  الأخيرةوالركيزة تمهيدا لخروج هذه  Ser195تتفكك الرابطة التكافؤية بين 

 الفعال 

 الجزء  الثالث :

 / الاستدلال على صحة الفرضية 1 

 عمله  أثناءالكيموتربسين يستعمل الماء  إنزيم أنـ من خلال الشكل ) أ ( يتبين 

 ومادة التفاعل  Ser195ــ من خلال الشكل ) ب ( يتبين غياب الرابطة التكافؤية بين 

حيث  O2Hيعمل على تفكيك الرابطة التكافؤية باستعمال جزيئة  الإنزيمــ وعليه  فان 

وتنكسر الرابطة  H+الماء وتكتسب مادة التفاعل بروتونا   OH الإنزيميكتسب 

التكافؤية بينهما وهو ما يؤكد  غيابها في الشكل ) ب ( ومنه فالفرضية المقترحة 

 صحيحة 

 الكيموتربسين : إنزيمعمل  آلية/شرح  2

و الـ Ser195الموقع الفعال المتمثلة في  أحماضالركيزة باستعمال  الإنزيمــ يثبت 

Gly193 

بتيدية في البروتين ) يالرابطة الب و    His57الوظيفة الامينية لـ  تشكل رابطة بين ــ ت 

 مادة التفاعل ( 

 بتيدية يــ يتفكك البروتين نتيجة كسر الرابطة الب      

 عن التفكيك  الأول ــ يتحرر الناتج       

تج الثاني من مادة التفاعل من الجهة الكربوكسيلية النا Ser195ــ يربط الــ       

 بواسطة رابطة تكافؤية 

 H+و OH- إلىجزيئة ماء فيعمل على تفكيكها  الإنزيمــ يستعمل 

بينما يكتسب الناتج الثاني البروتون وتنكسر الرابطة OH-الـ  Ser195ــ  يسترجع 

 التكافؤية بينهما 

 ــ يتحرر الناتج الثاني من مادة التفاعل     

هي جزيئات بروتينية تتطلب وظيفتها تشكل بنية فراغية محددة والتي  الإنزيمات/ 3

خلال  بتيديةيانطواء السلسلة الب أثناءضمن تشكلها الروابط البنيوية المتشكلة 

 

 

 

 

 

 ن1
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لة الموقع محددة في البنية مشك أحماضمرحلة نضج بروتين وهو ما يسمح بتقارب  

بالغة لكون جذورها تتقابل بنيويا مع  أهميةوقع الفعال ذات الم أحماض إنالفعال 

الذي  سمح بتشكل روابط انتقالية خلال تشكل  المعقد    الأمر مادة التفاعل وهو 

  .الإنزيميالذي  يعتبر نقطة انطلاق  للنشاط   الإنزيمي

 

 ن1

 

  
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



بكالور�  2022  

 

     

الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 
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  من 3 1صفحة 

 

             

   

          
    

 
متخصصة

 
كيميائية

 
وجزيئات

 
مناعية

 
خلايا

 
نتيجة

 
اللاذات)

 
)
 
الضد

 
مولد

 
إقصاء

 
على

 
القدرة

 
للعضوية

          التالية:
 

بدراسة
 
نقوم

 
النوعية

 
المناعية

 
الإستجابة

 
أنواع

 
من

 
نوع

 
في

 
التدخل

 
هذا آلية

 
لمعرفة

ذل�.

 

في

 

ال	ع
	�ة

 


الأس

 

ذ��

 

مع (Y)و(X)الع����� وC3و C2وC1 ال�لا�ا

 

على

 

1-تع�ف

 

عل
ي

 


ن

 

في

 

ب�� -2�ال	"!ر ال�ور

 

دور

 

م&�زا

 

ال�!*(ة، ال	�ا*(ة الاس
,ا+ة م�

 

ال�!ع

 

ه0ا في C3 الع�����(X)و(Y).لل�ل�ة

ززلجز ا ةةية ير ررو ووه ههم مملج ا

حدوث أن 6ما التفاعل نوع و الر6يزة طب
عة اتجاه مزدوج وظ
في تخصص تكسبها التي ارغ
ة الف ببنيتها الأنز
مات عمل Iيرت�

ملائمة ظروف 
ستدعي طب
ع
ة �صفة الأنز
مي بيبتيداز،التفاعل للكرLو6سي الأنز
مي Mالنشا خصائص على -أللتعرف

carboxypeptidase

 

- A

 

التال
ة:

 

الدراسات

 

ننجز

الوث
قةيبين من (أ) بيبتيداز01الش6ل الكرLو6سي لأنز
م الفعال الموقع عمل فيآل
ة الفيز
ولوج
ة-أ .الظروف

الأول الجزء

من عليها محصل �العاد ز
م الأن مع طافر CPA ز
م أن ب تر6ي ي ف خلة الدا الأمين
ة ض الأحما تتا�ع رنة مقا نتائج
       

�العاد الأنز
مين Mنشا وتقدير الأنز
م من أمينيين حمضين بين الفاصلة المسافة ق
اس نتائج جانب الى Anagène مبرمج

اولطافر.

الوث
قة من (ب) 01الش6ل 0يبين

الوث
قة

بكسر الرابطة  كربوكسي بيبتيداز (أ) (Carboxypeptidase A) و يرمز له (CPA) انزيم معوي يقوم
enالببتيدية من جهة النهاية الكربوكسيلية للببتيدات، و يكون التحلل أسرع في وجود سلسلة جانبية حلقية أو كارهة 
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ببتيداز

 

الكرLو6سي

 

إنز
م

 

عمل

 

آل
ة

 

-وضح

 

.(CPA)أ
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(الر6يزة)بين2- التفاعل �مادة الطافر و �العاد الأنز
مين .علاقة

الثاني: الجزء

Mالنشا على العوامل �عض تأثير توض
ح إطار بيبيتيدازفي للكرLو6سي أالأنز
مي -(CPA)قة
الوث الش6ل�0أنجزت حيث

الوث
قة من ق
مة�0(أ) عند Iالوس اررة ح درجة بدلالة للر6يزة الكلي الاستهلاك مدة ارت تغي ثابتةpHيبين اركيز ت في و مثلى

الابتدائ
ة السرعة ارت تغي 
ظهر (ب) الش6ل بينما التفاعل، مادة و الأنز
م فيمن الر6يزة تر6يز بدلالة الأنز
مي Mالظروفللنشا

Iالوس في الأنز
م من ثابت تر6يز بوجود و .الملائمة
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الوث
قة

 

ش6لي

 

نتائج

 

.02فسر

 

 

انط-2

 

و

 

الأول

 

الجزأين

 

معلومات

 

من

 

بيبتيدازلاقا

 

الكرLو6سي

 

أنز
م

 

عمل

 

Mشرو

 

استخلص

 

–الثاني،

 

أ

 

(CPA).

 

 

 

              2022/           بكالور�                

  من 3 3صفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

::

:20212022:2

 

سالةُالعصبيةُُوذلكُلامتلاكهاُلنقلُالرُالخلويةعامةُليافُالعصبيةُالدُ أغشيةُالأعتبرت 07ُ

ُ(,إنُهذهُالخاصي ةُتعودُلنشاطُُبروتينيُغشائيمليُفولط70ُ-قدرهُُكمونُغشائي)ُخواصُكهربائيةُُمنهاُالاستقطابُ

كُالوثيقةُرهاُُنقترحُعليالبروتيناتُوُدو,ُولمعرفةُُهذهُمسؤولُعنُظواهرُنقلُفيزيائيةُ)لاحيوية(ُوأخرىُحيويةُمتضاد

التاليةُ.

ُعلىُالبياناتُالمرقمةتعرف -1 حدّد ,ُثم 

التعريفُأنواعُالنقلُالغشائيُالحادثُمعُ

.المختصر

ومعارفكُ الوثيقةمعطياتُلباستغلالكُ-2

البروتيناتُدورُاشرح في نص علمي 

ثباتُالكمونُنشأةُوفيُُالمتدخلة

الغشائي

عرفتُالمحاولاتُالأولىُلزرعُالأعضاءُعندُالانسانُإخفاقاتُكبيرةُحيثُلوحظت13ُُ

ُ.المستقبلةُُالأعضاءُالمزروعةُالعضويةُفيهاُحالاتُكثيرةُتدمرُ

المناعيةُلىُفكرةُالمثبطاتُإالأطباءُُلجأالأعضاءُنقلُعملياتُفيُُالطعومُخاصةُمشكلةُرفضجلُالتغلبُعلىُأُوُمن

ُالطعوم.رفضُُالمتدخلةُفيعلىُالاستجابةُالمناعيةُُتحايللل

عملُالمثبطاتُكذاُوُالاستجابةُالمناعيةُالمتدخلةُفيُرفضُالطعم،ونوعُُبعضُآلياتُمظاهرُوُأسبابُوُُفهمُلُ

بعدُعملياتُزراعةُالأعضاء.ُوالغرضُمنُُُستخدمالتيُت ُُ(Ciclosporin) السيكلوسبورين منُبينهاُمادةُالمناعية

ُ(.1المبينةُفيُأشكالُالوثيقةُ)نقترحُالمعطياتُُاستخدامهُهوُتقليلُفرصةُرفضُالجسمُللعضو

ُ

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ...يتبع  2/1الصفحة 
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ُ.رفضُالطعومُُتفاديُلتفسيركيفيةُتينيضفر م قدّ ُ(1لوثيقةُ)لباستغلالكُُ-1ُطلوب :الم

منُُيُتمُاستخلاصُخلاياُالطعمُمنُفأرُمعط؟Ciclosporinُ) )السيكلوسبورينُمادةتأثيرلمعرفةُكيفُيتمُ

الذيُينفذُداخلُخلاياُالطعمُويتثبتُعلىُبروتيناتهاُويتمُتحريرهُعندُتدميرُهذهُالخلايا.CrُُبالكرومُالمشعُوسمهاُوBُسلالةُ

.Aُأوساطُزرعُملائمةُثمُتضافُإليهاُخلاياُمناعيةُمستخلصةُمنُفأرُمتلقُمنُسلالة06ُتوضعُخلاياُالطعمُالموسومةُفيُ

ُ.المحررُفيُكلُوسطCr51ُكميةُالكرومُالمشعُسُنتائجُقيا( ب)الشكل هذهُالتجربة،ُوتعطيُفُظرو (أ)الشكل تعطي

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُالمقترحتين.ُصحة الفرضيتينمعُمراقبةُُالطعومرفضُتفاديُيتمُُكيفناقش  (2ُ)لوثيقةُالأشكالُباستغلالكُُ-1:ُُالمطلوب

ُمالطعةُلرفضُيستجابةُالمناعالاُليةتوضحُفيهُآُمخطط أنجزُ،ومعارفكُُالدراسةُهذهاعتماداعلىُماوردُفيُ

.تفاديُمشكلةُالرفضُالمناعيُلهوكيفية

 01وس  02وس  03وس  04وس  05وس  06وس 

 الشكل ج 

 الشكل ب الشكل أ

 ...انتهى الموضوع  2/2الصفحة 

 01الوثيقة 

تدمير خلايا النسيج 

 المزروع 
 02الوثيقة

ملاحظة 

 IL2غياب 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  
  تقرت  –ثانوية الأمير عبد القادر                                                        مديرية التربية لولاية تقرت    

   العلوم التجريبية :الشعبة                                                   ثانوي                       ثالثة :  المستوى                                     
   ـــــــــــ

   اتساع 3: المدة                                                        ـ  علوم الطبيعة و الحياة    : مادةإمتحان    
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ من تصميم و إعداد الأستاذ محمد العيد حفار   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : ) نقاط  5( التمرين الأول   
  : الآتيةالوثيقة تمثل  ، واللاذات الذات مكونات بين التمييز على قدرةال لها ، ؤهلةم خلايا المناعي الجهازيمتلك 

   . نوعية  مراحل الاستجابة المناعية مرحلة من ة في ينروتبالجزيئات ال دور
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .عنها الوثيقة  المرحلة التي تعبر حدد، ثم ) ل س ، ع ، ص ، ( الخلايا  والعناصر المرقمة  كل من سم -1
 )  6( و )  2( العنصرين نص علمي دور في  وضح من خلال الوثيقة و معلوماتك -2

  . المدروسة  المناعية  ستجابةالا خلالقصاء المستضد لإ المناعية الخلايا  إثارة نشاط  في 
  

  : ) نقاط  7( التمرين الثاني      
  .تحفزها إنزيمات تشرف على تركبيها مورثات ، تفاعلات أيضية متعددة  يتوقف حياة الخلية على حدوث    

       )E.coli ( Escherichia coli ريايخلايا بكتعند  ) β.Galactosidase(جلاكتوزيداز.βإنزيم يسمح تركيب  
  .كمصدر أيضي لنموها  اللاكتوزسكر من استعمال  
  

  :حسب المعادلة الآتية 
  

  .رية يالخلية البكت في )استعمال اللاكتوز ( و النشاط الأيضي) الإنزيم ( لتحديد العلاقة بين تركيب البروتين   :الجزء الأول 
 اللاكتوز، أحدهما يحتوي على )  2( و )  1( في وسطين زرع  E.coliريا يوضعت بكت: دراسة الآتية الأجريت 

  .الجلوكوز و الآخر يحتوي على
  

  4/  1الصفحة 
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C12H22O11 + H2O                               جلاكتوز + جلوكوز 
                             β - لاكتوز                       جلاكتوزيداز 
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  إنزيم  كمية  قياس ريا و يالبكت تطور عدد  نتائجβ -  2( و )  1( جلاكتوزيداز في الوسطين  (. 
  . )  1( ممثلة في الوثيقة  ،فقط )  2( وكمية الجلوكوز في الوسط 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . E.coliريا يالبكت نمو و تطور  جلاكتوزيداز.βإنزيم علاقة البين  -1  :)  1( باستغلال الوثيقة  -  

 . جلاكتوزيداز.βإنزيم  كمية على تطور و الجلوكوز تأثير سكر اللاكتوز  استنتج  -2
   :الجزء الثاني   
   : حيث )  2( نقترح معطيات الوثيقة  جلاكتوزيداز.βتأثير سكر اللاكتوز على تركيب إنزيم  آلية فهم ل

  و تكاثرها  E.coliريا يالبكتخلايا داخل ريدن المشع يمثل نتائج متابعة نسبة إدماج اليو :)أ ( الشكل 
  . )الجلوكوز ،  اللاكتوز  (في شروط تجريبية متغيرة  

  .في الوسط  غياب اللاكتوزفي حالة  جلاكتوزيداز.βإنزيم لية كبح مورثة لآ رسم تخطيطي مثلي : )ب (  الشكل 
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

 .في حالة غياب الاكتوز   E.coliريا يبكت الخلايا  عند النشاط الايضي المدروس التحكم في كيف يتم  وضح - 1   :  تكاو معلوم)   2( الوثيقة  باستغلال   
  :) ب ( الشكل و رموز بمعطيات  مستعينا - 2  

  .حالة وجود اللاكتوز في  ريايالبكت بنمو تفاعل إماهة اللاكتوز تنظيمآلية  علاقةبرسم تخطيطي  مثل
  4/  2الصفحة 

   الكمية 
  ريايالبكت عدد خلايا   ) إ . و ( 

 ) مليون ( 

 ) 1( الوثيقة 

 )  2( الوسط 
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  البكتريا عدد خلايا 
 ) مليون ( 
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15 

0 
0.5 1 1.5 2.5 2 3 

  إنزيم كمية 
  ) إ . و ( 

  لاكتوزإضافة ال

 ) 2( الوثيقة 

   جلوكوز  
β.  جلاكتوزيداز  

   )أ ( الشكل 

  اللاكتوزوجود 
 

  ) %( نسبة ال

0 

100 % 
   تكاثر البكتيريا 

 دمج اليوردين المشع

  غياب
 و الجلوكوزاللاكتوز 

50 % 

  جلوكوزوجود 
 

   )ب ( الشكل 

  تثبيتخاص بموقع 
  إنزيم مورثة  ARNpإنزيم  انطلاقو 

β.جلاكتوزيداز  

ARN  بوليمراز  
  عدم إمكانية التثبت 

 

    خاملبروتين الردع     منشطبروتين الردع 
en لاكتوز     جلاكتوز 

cy
-ed

uc
ati

on
.co

m/ex
am

s

3as.ency-education.com



  :  )نقاط   8(   لثالثا التمرين  
  ،مستضد الإقصاء  على  القدرة بوجود جزيئات بروتنية عالية الدقة لها  يرتبطجهاز المناعي لل التخصص الوظيفي

  .عوامل ممرضة ينتج عنه أمراض خطيرة تسببه  في الجهاز المناعي، خلليحدث  لكن في بعض الحالات 
   المتفطرات السلية ريا تسمى يالإصابة ببكتينتج عن نادر مرض  لتهاب المفاصل السليإ    
)Myobacterium tuberculosis  ( .  بهدف التعرف على القدرة ممرضة ) ، ريا يبكتلل) وة ، فعالية اضرالتأثير

  :  الآتيةنقترح الدراسة  تقاوم الجهاز المناعي والتي تجعلها المتفطرات السلية 
  

  :على أشخاص مصابين بمرض الالتهاب المفصل السلي حيث جريت تمثل نتائج دراسة )  1( الوثيقة : الجزء الأول
  

       ببكتيريا حقنه بعد عند الشخص  المتواجد في مستوى المفاصلنسبة نسيج الغضروفي  تطوريمثل  :) أ (الشكل 
  .المتفطرات السلية                 

  .ريا على عينة من الخلايا البالعة أخذت من شخص مصاب يوضح تأثير البكتي ) :ب ( الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .)  1( الوثيقة  معطيات  حلل -1
 .    مرض التهاب المفاصل السليلريا المسببة يممرضة للبكتالالقدرة  بها تفسرفرضية  قدم  -2

نتائجها  CMHلها نفس )  Bو  A( على مجموعة من الفئران أجريت دراسة  دمةلمقالفرضية امصادقة على لل   :الجزء الثاني 
  :حيث  ) 2( الوثيقة أشكال موضحة في 

  
  . يمثل نتائج تجريبية لتجربة معطيتها موضحة في الشكل  ) :أ ( الشكل  

  .رسم تخطيطي لصورة بالمجهر الإلكتروني أخذت من نسيج غضروفي لفأر مصاب :  ) ب( الشكل 
 )  1( متفطرات السل الموضح في الوثيقة  بكتيرية بيبتيد ل الأحماض الأمينية تسلسل  -يمثل  ) : ج( الشكل 

  .على سطح خلايا الغضروف مفاصل العظام )   P (بيبتيد الذات تسلسل الأحماض الأمينية ل  -                        
  4/  3الصفحة 

  الخلايا العارضة 
  )CPA(  لمحدد المستضد
  

  مصابة  CPAخلية   
  

LT8 

  ريا متفطرت السل  يبيبتيد بكت
  

  تحلل الخلايا 
  

 )  ب (الشكل  )  أ( الشكل 

 ) 1( الوثيقة 
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   .دمةالفرضية المق على صادق ) 2( معطيات الوثيقة  باستغلالك -1
 

 : )  2( و )  1( الوثيقتين  مقدمة فيالمعطيات الاعتمادا على  -2
    . مرض التهاب المفاصل السليلريا المسببة يالقدرة ممرضة للبكت فسر -

  
  . للوقاية من هذا المرض وسلية اللقاحعلى  عتمادالا لا يمكن  اذلما اشرح  ،معلوماتك ب مستعينا -3

    . المتفطرات السلية ريايصابة ببكتفي حالة الإعلاجية طريقة  اقترحثم 
  :الجزء الثالث 

   )خلوية فقط (  النوعية الاستجابة المناعيةمراحل على  المتفطرات السليةريا ينتائج تأثير بكتمخطط ب مثل 
  .  التهاب المفاصل السليبمرض  الإصابةالتي ينتج عنها  و 

  .  مرآة الوضوح التنظيم.........................انـــــتهى
  .حفظه الله  محمد بصدقالسيد المفتش التربية  : لموضوع إعداد ا ةمنهجي في العلمي تدقيقال

   الجزائر  حفظ الله وطني الحبيب:   2001القبة  ENS  محمد العيد حفار: الأستاذ 
  4/  4الصفحة 
  

Thr-Phe-Gly-Val-Ala- Leu -Glu – Leu- Thr  
  للخلايا الغضروفية  )  P( الذات بيبتيد 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Leu- Gln Thr-Ala-Gly-Val- Ala -Leu-Glu - 

  سامة  Tلمفاوية   خلية غضروفية مخربة     المصابة  CPAالبكتيري على سطح  الخلايا بيبتيد 

متفطرات السل  ريايحقن بكت  

  يوم  15بعد 

  )  A( فأر   مصاب)  A( فأر 

 Tنقل لمفاويات 

  غير مصاب )  B( فأر 

ساعة  48بعد 
ظهور أعراض 

  المرض 

 )  أ( الشكل 

 ) 2( الوثيقة 
 )  ج( الشكل  )  ب( الشكل 
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   2021/2022الفصل الثاني  للاختبارالتصحيح النموذجي 
  ) : نقاط   5( التمرين الأول 

 ن 1.75=  7×  0.25.......................................................................:    تسمية العناصر المرقمة - 1
1 - CD4      ،    2- CMH II        ،  3-  محدد مستضد (  بيبتيد مستضدي (  
4 - TCR     ،      5 - CD8       ،      6 - CMH I          ،7 - TCR   

 ن 1=  4×  0.25................................................................................................. :تسمية الخلايا  -
   LT4خلية  ) :  ع( الخلية ،                )   CPA( خلية عارضة لمحدد المستضد :  )س ( الخلية  
   LT8الخلية  ) :ل ( الخلية                              CPA خلية    أو  خلية مصابة  ) :ص ( الخلية      

 ن 0.25..............................................مناعية نوعية خلوية  استجابةمن  الانتقاءالتعرف و  :تحديد المرحلة  -  
  ن 2............................................................................................................. :النص العلمي  - 2  

  عن طريق تفاعل المستضد  الخلايا الجهاز المناعي ) يتم إثارة (  يتم تنشيط إلى العضوية دخول المستضد عند 
  مؤشرات الذات المتمثلة على سطح الخلايا المناعية تتمثل فيمتواجدة مخصصة وظيفيا جزئيات بروتينية  مع 

   CMH II ................................................................................................0.25و CMH Iفي جزيئات  
    عملية اقصاء المستضد ؟ المناعية فيفي إثارة خلايا  CMH IIو  CMH Iما هو دور جزيئات : س  

 المستضد  المستضد يتطلب عرض محدد على  TCRبواسطة  T خلايا اللمفاويةالعملية تعرف  : في مرحلة التعارف
  : حيث على سطح الخلايا العارضة   CMHأنواع جزيئات   أحدمتثبت على 

  LT8الخلايا  لتتعرف عليه   ICMHجزيئات على مثبت  يعرض  البيبتيد المستضدي الداخلي المنشأ -  
  0.5.................................................محسسة  LT8فتصبح )   تهاثارإ،  هاتحسيس(  هاتنشيط مما يؤدي 

  LT4لتتعرف عليه  الخلايا   IICMHجزيئات  يعرض  البيبتيد المستضدي الخارجي  المنشأ مثبت على -  
   0.5................................................محسسة  LT4فتصبح ) تحسيسها ، إثارتها  ( تنشيطها  مما يؤدي 

  
على سطح الخلايا المصابة البيبتيد المستضدي  على  من التعرف LTCالخلايا تتمكن  CMH Iبفضل جزيئات  -

  0.5........................مما يثرها على إفراز البرفورين و إنزيمات حالة تعمل على إقصاء المستضد الخلوي  
  غشائية متمثلة في جزيئات اللاذات بفضل بروتينات  يتميز خلايا الجهاز المناعي  بقدرة عالية الدقة في التعرف على   

CMH I  وCMH II   0.25...........مما يمكنه إنتاج عوامل مقاومة نوعية ضد  المستضد تعمل على إقصاء الناجع له  
  : ) نقاط  7(  :  التمرين الثاني  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :حيثيمثل تغيرات عدد البكتيريا و كمية الأنزيم قبل و بعد إضافة الجلوكوز  ) : 1( منحنى الوسط    : تبيان العلاقة بين الإنزيم و نمو البكتريا  -1  :الجزء الأول 
  كمية الإنزيم قبل و بعد إضافة الجلوكوز  تنعدم عدد البكتريا بعد إضافة الجلوكوز مباشرة بينما تزايد 

  ن 0.75..............................جلاكتوزيداز - βعلى نمو البكتريا في حالة جلوكوز لا يتطلب إنتاج إنزيم ........... يدل
 يمثل تغيرات عدد البكتيريا و كمية الأنزيم و الجلوكوز قبل و بعد إضافة اللاكتوز  ) : 2( منحنى الوسط   

  .كمية الإنزيم و الجلوكوز  انعداممليون  و  10ثبات عدد البكتيريا في قيمة  :قبل لاكتوز 
  سا  1.45= في ز  ) إ . و  ( 9تزايد كميته حتي يصل إلى قيمة عظمى تإنزيم و  يظهر :  بعد إضافة اللاكتوز

  حيث كمية الجلكوز   نفس اللحظة الزمنيةمع تزداد عدد البكتيريا في جلوكوز  و تزايد كميته  يظهر بينما 
  سا  2.15= في ز  ) إ . و  (9.5تصل إلى     

  ن 0.75........................جلاكتوزيداز.βنشاط إنزيم  على أن نمو البكتريا يتطلب توفر جلوكوز  الذي ينتج   مما يدل
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  ن 1=  2×  0.5............................................................................................... :ومنه العلاقة   
  . جلاكتوزيداز.βإنتاج إنزيم  على البكتريا نمو  يتوقف : فقط في حالة وجود اللاكتوز  -
 .جلاكتوزيداز .βإنتاج إنزيم    لا يتطلبنمو البكتريا : فقط في حالة وجود الجلوكوز  -

 
  ن 0.5...............................................................................................)  1( يتبن المنحنيات الوثيقة  : كوز واستنتاج تأثير اللاكتوز و جل - 1

تركيز الإنزيم  يتناقص  الجلوكوز  ظهور في حالة  بينما تركيز الإنزيم كتوز ينتج عنه تزايد لاال في حالة إضافة أنه 
  ومنه 

  ن 57.0....................أن تأثير سكر اللاكتوز محفز على إنتاج الإنزيم  و الجلوكوز مثبط لإنتاج الإنزيم  نستنتج
  

  .)  1( يتبن من الوثيقة  - 1   :الجزء الثاني 
  ن 0.5............................................................................................................. : )أ ( الشكل 

  ) جلوكوز ، لاكتوز ( مثل تغيرات نسبة دمج اليوردين و تكاثر البكتريا في شروط تجريبية متغيرة 
  .نسبة التكاثر و دمج اليوردين المشع انعدم: في غياب اللاكتوز و الجلوكوز  -
  دمج اليوردين المشع  انعدامو  % 100 نسبة التكاثر البكتيريا أعظمية:  فقط  في وجود الجلوكوز -
  . نسبة التكاثر البكتيريا و دمج اليوردين المشع أعظمية: في وجود اللاكتوز فقط   -

  ستنساخ عملية الال  منشط عامل اللاكتوز  على دلالة يدل على أن وجود اللاكتوز يحفز على دمج اليوردين 
   

  ن 0.5................................................................................................................... )ب ( من الشكل 
   ARNpيرتبط  بموقع تثبت إنزيم الاستنساخ  منشط  يتبن أنه في حال غياب اللاكتوز بروتين الردع يكون حر 

  لعملية الاستنساخ   اللاكتوز عامل مثبطالمورثة يدل على غياب تثبت إنزيم على  فيمنع 
  

  ن 57.0...................................................................................................................... :التوضيح 
 جلاكتوزيداز.βيثبط عملية نسخ المورثة إنزيم يترك بروتين الردع حر في حالة نشاط   ومنه غياب اللاكتوز في الخلية 

  الضروري لحدوث النشاط الايضي مما يمنع حدوثه  جلاكتوزيداز.βينتج عنه عدم تركيب إنزيم  
  

 ن 1.5....................................... 3×  0.5.........................................: الرسم تخطيطي  - 2
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2/4  
   آلية تنظيم تفاعل إماهة اللاكتوز 

  تثبيتخاص بموقع 
  إنزيم مورثة  ARNpإنزيم  انطلاقو 

β.جلاكتوزيداز  

ARN  بوليمراز  

  إمكانية التثبت 
 

    خاملبروتين الردع 

   جلاكتوز 

 لاكتوز  
ARNm  

  نسخ  

  +  ترجمة  

  نموالبكتيريا  ←تكاثر    جلوكوز    +

  إنزيم 
β.جلاكتوزيداز  
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  :  ) نقاط  8(  التمرين الثالث
 : ) 1( تحليل الوثيقة  - 1   :الجزء الأول 

  ن 0.5................................... ........................................................................... )أ ( الشكل 
  يمثل تغيرت نسبة نسيج الغضروفي بدلالة الزمن بعد حقن بكتريا متفطرات السلية  

  حتى يصل إلى قيمة دنيا في شهر السادس  % 100تناقص تدريجي لنسبة النسيج الغضروف بمرور الزمن إنطلاقا 
  ن 0.5.......البكتيريا المتفطرات تسبب مرض إلتهاب المفاصل السلي بإستهداف خلايا غضروف  :الاستنتاج   
   ن 0.5 ........................................................................................................... ) :ب ( الشكل   

  على فتتحول إلى خلايا مصابة تعرض ببلعمة بكتيريا متفطرات السلية  PCAخلايا عند قيام 
  LT8على سطح غشائها تتعرف عليه نسيلة خلايا  HLA I مرتبط مع بكتيريا المتفطرات لسطحها بيبتيد 

  الخلايا المصابة مما يسمح بتخريبها  ريا داخليتكاثر البكتت
  ن CPA  (.............................................0.5( بكتيريا تفطرات السلية تستهدف خلايا البالعة  :الاستنتاج   
  ن 57.0................................................................................................. :الفرضية التفسيرية  - 2  
  ) بواسطة إفراز سموم ( خلايا الغضروف  حليلو ت باستهدافتفسر القدرة الممرضة لبكتيريا متفطرات السلية  
     التهاب المفاصل السلي ذي ظهور المرضفي المفاصل العظام يأ  ضروفيغنسيج الالتأكل  مما ينتج عنه  
   :الجزء الثاني   

 ن 0.5 ...... 2×  0.25.................................. :)  1( استغلال الوثيقة المصادقة على الفرضية المقدمة ب
  من فأر مصاب إلى فأر غير مصاب ينتج عنه ظهور أعراض المرض  LTأن نقل خلايا ) أ ( ن من الشكل بتي -  

  بالخلايا الغضروف يؤدي إلى  تحللها  LTCإرتباط الخلايا ) ب (  ومن الشكل  -
   LTCمما يدل على أن سبب تحلل الخلايا الغضروفية هي الخلايا المناعية 

  ن 52.0...........................................................................................مما ينفي فرضية المقدمة 
  ن 0.5........................................................................ :يبين أن  ) 1( الوثيقة من ) ب ( الشكل   :)  2(و )  1( استغلال الوثيقة  -1  

  يمكنها إنتقاءبيبتيد لبكتيريا المتفطرات  - CMH Iمعقد المصابة تعرض على سطحها   CPAخلايا 
 LT8ومنه خلايا تنتقي خلايا ..المعقد المعروض يتكامل مع  TCRتملك  LT8نسلية من خلايا  

  ن 0.5.................................................................................... : ) 2( من الوثيقة ) ج ( الشكل 
   أمينية أحماض 9بيبتيد لبكتيريا المتفطرات يتماثل مع بيبتيد الذات للخلايا الغضروفية في  
  . البيبتيدان متشبهان كثيرايدل على .. و يختلفان في حمض أميني واحد 

  ومنه 
  ن 57.0................................................................ :تفسير القدرة الممرضة لبكتريا متفطرات السلية  

   يتشابه بنيويا تعرض على سطح غشائها بيتيد مستضدي بكتيري  متفطرات السلية ريا يمصابة ببكت CPAالخلايا 
  انتقاء و تنشيط  مما يؤدي إلى  CMH Iللخلايا الغضروفية مثبت على )  P(  مع بيبتيد الذات 

  يمكنه التعرف على محديدات الخلايا الغضروفية  TCRتملك مستقبل  LTCالتي تتمايز إلى خلايا  LT8خلايا 
التهاب المفاصل  يأذي ظهور المرضمما يوذي إلى استهدافها ينتج عنه  تأكل النسيج الغضروفي في المفاصل العظام 

  السلي   
 ن 57.0............................................................................................................. :الشرح  - 2

 لايمكن إستعمال لقاح ضد بكتيريا المتفطرات السلية لأن اللقاح ينتج خلايا ذكرة نوعية لمحديدات لها 
  يمكنها التعرف محديدات خلايا الغضروف تولد استجابة مناعية تعمل على إقصاء  خلايا الغضروف 

                              3/4الصفحة                          يمكن علاج الاصابة البكتريا بواسطة مضادات حيوية قوية 
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  : الجزء الثالث

   ن 2= ..........16× لكل خانة   251.0 : ...........................................................................المخطط 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 
  
  

    
  
  
  
  

  العمل المنظم مرآة الوضوح..........انتـــــــهى 
    حفار محمد العيد: الأستاذ تصميم و إعداد                                        

  
       4/4الصفحة 

  

     CPAالخلية 

السلية متفطرات  ريايبكت  

 LThالخلية 
 LTCالخلية 

الغضروفية   تخريب الخلايا  

  LT8الخلية 
 المنتقاة

  LT8الخلية 
  حسسةالم

 LT4الخلية 
 المنتقاة

  LT4الخلية 
  حسسةالم

IL1 

IL2 

IL1 

  تخريب الخلايا
CPA المصابة  

  أعراض مرض إلتهاب المفاصل 
  الغضروفي 

 التعارف  مصابة   CPAالخلية 
 و 

 الانتقاء
 و 

  التنشيط 

 تكاثر
 و

تمايز   

ذالتنفي  

  استهداف

  استهداف  ستهدافا

  بلعمة

IL2 
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 الجميورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                             اختبار الثلاثي الثاني 
 2222دورة مارس     موحد بين عدة ثانويات                                                                 

                                    علوم تجريبية ثالثة  :الفئة المستيدفة 
 

 ساعـــــة 22المدة :      علوم الطبيعة و الحياة                                               اختبار في مادة :
 عمى الطالب أن يجيب عمى الموضوع الاتي :

 ممارسة الاستدلال العممي )تقييم الجانب المنيجي( – (طانق 00التمرين الاول : )
و  ,للأنــزيم التخصــا المــزدوج مصــدرعلــا الموقــف ال عــال المشــمل مــن يحمــا  يمينيــة  الأنزيمــييعتمــد النشــاط 

يــة الخصــائا الوفي  حــول تــ ثير بعــ  مــن ا دويــة علــاالعلمــاف يــي دراســتيم  اتجــو يريــق مــنعلــا ىــلاا ا ســاس 
ت     ر ف كي    :حيـــث يطـــرح المشـــمل ا تـــي  للالتيـــا المضـــادة  الأدويـــة دراســـةتقتـــرح لـــلالك  للأنـــزيمللموقـــف ال عـــال 

 الادوية المضادة للالتياب عمى النشاط الانزيمي ؟.
 الجزء الاول 

 : يي العضوية للالتيا المسب   COXينزيم ىتم الباحثون بدراسة نشاط ي
         .COX ا نزيمبتدخل يوضح التصنيف الحيوي للبروستاغلاندين  رسم تخطيطي أ-1الوثيقة  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 أ-1الو يقة 
 

جزيئ                    ة 
 فوسفوليبيد

الموق   ل الفع   ال 
 COXنزيم لل 

Ser529 Ser529 

Arg120 Arg120 

  حمض الاراشيدونيك
 البروستاغلاندين

 أ نزيم فوسفوليباز

 رابطة شاردية
 COXأنزيم 
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مــن  COXتـم قيــاس النشــاط الأنزيمـي للأنــزيم  EXAOعـن طريــق الترميــ  التجريبـي المــدعم بالحاســو   تجرب  ة :
توضـح النتـائا المحصـل  ب-1( الوثيقـة للالتيـا )دواف مضاد  ا سبيرينجية و ىلاا يي وجود تراميز متزايدة من 

  علييا.
 
 
 
 
 

 

 

 

 
  .1( من الوثيقة ب( و )أالشملين ) حمل -1

 ال انيالجزء 
 أ-2من خلال مراقبـة مجموعـة مـن المتطـوعين الوثيقـة  COXعلا نشاط ينزيم  ا سبيرينتم متابعة ت ثير دواف  -

حيـث يقـدر نشـاط ينـزيم  ا سـبيرينتمثل النتائا المحصل علييا يي اليوم ا ول و يـي اليـوم الثـامن بعـد تنـاول دواف 
COX  ساعات من بدف العلاج. 6لمدة  

 
 
 
 
 

 ب-1الو يقة 
 

 ٪النشاط الانزيمي ب  

 COXأنزيم 

 L/umol الاسبيرينتركيز دواء 
 

 اليوم ال امن اليوم الاول ٪ COXنشاط أنزيم  ٪ COXنشاط أنزيم 

 بساعة الاسبيرينالزمن بعد تناول  بساعة الاسبيرينالزمن بعد تناول 
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60 

40 

20 
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20 

0 2             4                 6     2              4                 6    
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مـن  ٪50اللازم لخ ـ   ا سبيرين ا دوية المضادة للالتيا  مدوافترميز  2الوثيقة  من بيمثل جدول الشمل  -
 .CI50و يعبر عنو بــ  COX للأنزيم الأنزيميالنشاط 

  .ا سبيرينبواسطة دواف  COXيلية تثبيط ينزيم الوثيقة ن س من  جيوضح الشمل  -
 

  CI50 Umol/L COX الجزيئ المضاد للالتياب
  0.9 ا سبيرين

 
 

 COXزيم ــــــيوايق انخ ا  النشاط الأنزيمي للأن معطيات :
 عند تناول دواف مضاد للالتيا  بترميز معين انخ ـــــــــــــا  يي 

  البروستاغلاندين المتشملة.ممية 

 جلار ا ستيل 

    

 

 

  .2من الوثيقة  (أالنتائا المحصل علييا يي الشمل ) عمل -1
 :  يسب  الحما و ا لم 2البروستاغلاندين من النوع علما ين  -2

 للأنـــزيم الأنزيمـــييليـــة تـــ ثير دواف ا ســـبيرين علـــا النشـــاط اش   رح  2مـــن الوثيقـــة ( ج( و )بمـــن خـــلال الشـــملين )
COX ّ. 

 يسب  ا سبيرين المضادة للالتيا  يعرا  جانبية تتمثل يي يلم يي المعدة رغم تناولو بتراميز ضعي ة :  -3
 . بالنسبة للأشخاا اللاين يعانون من يعرا  ا لتيا  دواف ا سبيرينلت ادي ا عرا  الجانبية  ل توصيات قدم
 

 2الو يقة 
 

 بالشكل 
 

 جالشكل 
 

Ser529 

Arg120 

 حمض الاراشيدونيك 

 رابطة ىيدروجينية

COOH 

COOH 
OH 

O 
CH3   

 الاسبيرين

 حمض ساليسيميك

CH3   

CH3   
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 ممارسة الاستدلال العممي ضمن مسعى عممي )تقييم جانب الكفاءة( (ةنقط 11التمرين ال اني : )
و ا جســام المضــادة ب عاليــة يــي القضــاف علــا ا جســام القريبــة و مــف التقــدم  LTC تســاىم مــل مــن اللم اويــات 

البيوتمنولوجي يسـتعملت معـلاج منـاعي لممايحـة ا ورام السـرطانية ا  ينـو يـي بعـ  مـن ا حيـان ان ـلات الخلايـا 
م اىي  وم ن الجي از المن اعي  الس رطانيةم اىو س بب انف لات الخلاي ا يصع  من عمليـة العـلاج, لـلاا  السرطانية

   نواع من ا ورام السرطانية :ي 3من يجل لالك نقترح يي ىلاه الدراسة الطرق العلاجية الناجعة؟ 
  الجزء الاول  
حيـث للسـرطان الـدم  REB7و  J558B7تم افيار وجود نـوعين مـن ا ورام السـرطانية علا الحيوان يي تجربة 

 توضح نتائا الحقن و الزرع. 1الوثيقة  S1 عضوية ال  ر ييJ558B7 تم حقن خلايا ورمية معدلة تدعا 
 

 ويات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و مقاومتو  Reb7الورم السرطاني من نوع  ان لات بيا سب تفسر يرضية  اقترح 1 الوثيقةباستغلالك  -1
  للجياز المناعي.
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 الجزء ال اني 
I-  : للت مد من صحة ال رضية المقترحة سابقا تم اقتراح المعطيات التالية 
 .HLA1يساىم يي ترمي  الجزيئات القشائية  PMLتشرف علا ترمي  بروتين  PMLالمورثة  -
 يميزىا عن باقي خلايا اللاات. P1Aترم  الخلايا الورمية بيبتيد مستضدي يسما  -
   .PMLdgالطايرة و تسما  PMLالمورثة  REB7تمتلك الخلايا الورمية  -

 .J558B7و  REB7الجدول الموالي يلخا يىم مميزات الخلايا الورمية من نوع 
 REB7الخمية الورمية  J558B7ورمية الخمية ال

   PMLالمور ة 
GCTGAGCTGCCTGGAAGCTGTG 

   HLA1ترمي  الــ  -
   P1Aترمي  البيبتيد المستضدي  -
 HLA1-P1Aتشميل معقد عر   -
 حديثسرطاني م خولاة من ورم  -
 غير مقاومة للجياز المناعي  -

 PMLdgالمور ة 
GCTGAGCTGCCTGAAGCTGTG 

   HLA1ترمي  الــ يتم    -
   P1Aترمي  البيبتيد المستضدي  -
 HLA1-P1Aعدم تشميل معقد عر   -
 متقدمة سرطاني م خولاة من ورم يي حالة -
 مقاومة للجياز المناعي  -

 REB7و نــوع  1شــمل  J558B7مــن نــوع  الســرطانيةو الخلايــا  LTCتوضــح العلاقــة بــين اللم اويــة  2الوثيقــة 
 .2شمل 

  
 

  
 
 
 
 
 
 

من  السرطانيةالخلية 

 J558B7نوع 
من  السرطانيةالخلية 
 Reb7نوع 

LTC   محسسةةة  ةة

 الخلية السرطانية
LTC   محسسةةة  ةة

 ةالسرطاني الخلية

 1الشكل  2الشكل 

1     2      3     4      5     6     7   1     2      3     4      5     6     7   
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II- ـــورم الســـرطاني  1 الشـــمل 3 تبـــين الوثيقـــة ـــومين طريقـــة لعـــلاج ال يـــي  IL2بحقـــن متمـــرر و دوري مـــن ا نترل
   عضوية شخا مصا  بورم سرطاني جلدي )ورم حديث(.

 
 

 

 

 

 

 

و  )ســـرطان الثــــدي( الســـرطانيةالنــــاتا عـــن نشـــاط الخلايـــا  Her2يمثـــل العلاقـــة بـــين بـــروتين  2الشـــمل 
   .جزيئات تراستوزوما  )يجسام مضادة مطورة مخبريا(

 

 

 

 

  تطور عدد الخلايا السرطانية بد لة الزمن قبل و بعد معالجتيا. 3الشمل 
 

 

 

 من البلازما mm3في  LT8العدد الكمي لممفاويات 

IL2                    IL2                    IL2              IL2 
 الزمن

10000 
 

1000 
 

500 
 

T1 T2 T3 

تراجــف يــي  :معطي ات س  ريرية 
حجــــم الــــورم الســــرطاني تحــــت 
ت ثير الحقن المتمرر و الدوري 

 IL2بــ

 1الشكل 

 2الشكل 

 3الشكل 

 تراستوزوماب وجودالخلية السرطانية في  الخلية السرطانية في غياب تراستوزوماب

 توقف التكاثر   التحفيز على التكاثر

 جزيئة تراستوزوماب

 بالعات بإ افةالمعالجة  المعالجة بالتراستوزوماب
  (ساعة)الزمن 

 50  السرطانية بالمميونعدد الخلايا 
40 
30 
20 
10 
00 
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سـب  مقاومـة الخلايــا السـرطانية الجيـاز المنـاعي و ان لاتيــا اش رح  معطيـات الجــدول و 2 الوثيقـةباس تغلالك  -1
   علا صحة ال رضية المقترحة يي يول جزف من التمرين. المصادقةمنو و ىلاا من يجل 

 ين :  بين 3من خلال الوثيقة  -2
 .خا المصا  بسرطان الجلدشل يعالعلاج  IL2حقن  -
 .  لعلاج النساف المصابات بسرطان الثدي يعالة لبالعاتو اجزيئات التراستوزوما  استعمال  -
 : قدم نتائا ىلاه الدراسة من انطلاقا -3
 المشف المبمر عن سرطان الثدي. مقترحا حول -
   توصية للشخا المصا  بسرطان الدم من يجل علاج ناجف و يعال. -

 :الجزء ال الث 
يـي  LTCمما سبق و من معلوماتك ينجز مخططا تبين ييو مي يـة تـدخل مـل مـن ا جسـام المضـادة و اللم اويـات 

 القضاف علا ا جسام القريبة عموما و الخلايا السرطانية علا وجو الخصوا.
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 موحد بين عدة ثانويات – 2022دورة مارس  –التصحيح النموذجي للاختبار الثلاثي الثاني في مادة علوم الطبيعة و الحياة 

نقاط 00 الاولالحل المقترح لمتمرين  رقم الجواب العلامة  
 مجزئة

العلامة 
 كاممة

الجزء 
 الاول

 (ب) و (أ)تحميل الشكل  -1
البروسـتاغلاندين  لإنتـاجغشـاف ىيـولي يتضـمن نـوعين مـن ا نزيمـات الضـروية  أيفير الشـمل 

 :  حيث
 لأنزيميح ز ت اعل تحويل ال وس ور الا حم  اراشيدونيك التي تعتبر رميزة  نزيم ال وس وليبازي

XOC  مينيين ىما : يموقعو ال عال ممون من حمضينreS  وgSA  يسمح ىلاا ا خير بتثبيت
وحدوث تح يز تحويل بتدخل  ة رابطة شاردية ولالك بنشلوجود تمامل بنيوي  راشيدونيك يحم  

reS يي البروستاغلاندين ليتحرر الناتا المتمثل. 
 الاستنتاج :

 انزيم نوعي اتجاه مادة التفاعل -
 راش  يدونيك عم  ى الموق  ل الفع  الأالتص  نيل الحي  وب لمبروس  تاغلاندين يتطم  ب تت ب  ت حم  ض  -

   XOC لأنزيم
بد لــة ترميــز دواف ا ســبرين  XOC لأنــزيم الأنزيمــي( منحنــا تقيــرات النشــاط بيمثــل الشــمل )
 : حيث نلاحف

يعبــر عــن تثبــت مــل جزيئــات   %100ـ فمــي يقــدر بــيع الأنزيمــيالنشــاط  ف  ي غي  اب ال  دواء :
  .نزيميةيراشيدونيك علا مل جزيئات يحم  

بتزايــد ترميـز دواف ا سـبيرين لتنـاقا عــدد  الأنزيمـييتنـاقا )يقـل( النشـاط  ف ي وج ود ال  دواء :
 .(تزايد عدد المعقدات الت بيطيةالمعقدات ا نزيمية )

 .XOC  لأنزيم الأنزيميدواء الاسبيرين يقمل )ي بط( النشاط :  الاستنتاج

01 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 

01 
 
 
 
 

01 

04 

الجزء 
 ال اني

 أ :نتائج الشكل :  تعميل -1
الـا النصـف  الأنزيمـييقـل النشـاط  س اعات : 6 الاول م ن تن اول الاس بيرين  خ لال في الي وم
 .ات الانزيميةئجزيالبت بت جزيئات الدواء عمى نصف مجموع نعلل لالك 

و ثبــات( يــي يتنــاقا ضــئيل ) س  اعات : 6م  ن تن  اول الاس  بيرين  خ  لال  ف  ي الي  وم ال   امن
بقاء ت بت المسبق لدواء عم ى الموق ل الفع ال )بق اء يعلل لالك  %40 ـيقدر ب الأنزيميالنشاط 

  .(الأنزيميالمسبق لدواء عمى النشاط  تأ ير
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 : الدواء تأ يرشرح الية  -2 
 .L/lo/U 0,0% يتطل  ترميز 50الا  COXنزيم يخ   نشاط  :من الشكل )ب(  

ن ي الاالصــيقة الجزيئيــة لمــل مــن حمــ  اراشــيدونيك وا ســبيرين  تماثــل :يتب  ين م  ن الش  كل ج 
 .م بط تنافسيييو   جذر الاستيلتملك  ىلاا ا خيرة

يوصـــي ا طبـــاف بتنـــاول تنـــاول دواف  عنـــد الشـــعور بـــالحما وا لـــم النـــاتا عـــن البروســـتاغلاندين
 COX الأنزيمـيا سبيرين  لو بنية يراغية مماثلـة لحمـ  ا راشـيدونيك الـلاي يقلـل مـن النشـاط 

نتيجة وجود تمامل  للأنزيميتثبت علا موقف ال عال  L/lo/U 0,0ويتطل  ترميز   %50الا 
مـف  grAلحـرة للحمـ  ا مينـي رابطة ىيدروجينية بين المجموعة الميميائيـة ا بنش ةبنيوي ولالك 
 بتح يــز ت ميــك ا ســبيرين الــا حمــ  ساليســيليك وجــلار ا ســتيل reSويســمح  XO المجموعــة

اللاي يتثبت مـف الحمـ  ا مينـي مشـمل لمنطقـة التح يـز مانعـا تثبـت حمـ  ا راشـيدونيك ممـا 
 .ما وا لموبتالي قلة انتاج البروستاغلاندين ومنو التقليل من الح الأنزيمييقلل من النشاط 
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 التوصيات : -3 
 .تناول وجبة غلاائية -
  .تناول ا سبيرين مقلف -
 .تناول دواف يرتبط مف ا سبيرين -
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نقطة 11 ال انيالحل المقترح لمتمرين  رقم الجواب العلامة  
 مجزئة

العلامة 
 كاممة

ول:
 الا

جزء
 ال

          

يــي عضــوية  J558B7الــورم الســرطاني مــن نــوع ( نتــائا تجربــة حقــن و زرع 1تمثــل الوثيقــة ) -1-
  ف :نلاح حيث  S1ال  ر 

 .يعبر عن تماثر الخلايا السرطانية J558B7فيور ونمو الورم السرطاني من نوع  -
تحلـّل الخلايـا الورميـة مـن بعـد فيـوره يعبـر عـن  J558B7الورم السـرطاني مـن نـوع  إخت اف -

 .المحسسة ضد الخلايا السرطانية LTcعند تواجدىا مف الخلايا  J558B7نوع 
يعبــر عــن عــدم  S1وتطــوره يــي عضــوية ال ــ ر  REB7فيــور ورم ســرطاني جديــد مــن نــوع  -

المحسســة ضــد الخلايــا  LTcعنــد تواجــدىا مــف الخلايــا  REB7تحلّــل الخلايــا الورميــة مــن نــوع 
 .السرطانية

 J558B7مــن نــوع علــا الــورم الســرطاني المحسســة تقضــي  LTcالخلايــا ين  ومن  و نس  تنتج
 إستجابة مناعية  نوعية لاات وساطة خلوية. القير المقاوم ييي

المقــاوم والمن لــت  REB7مــن نـوع علــا الــورم السـرطاني المحسســة   تقضـي  LTcالخلايـا ين 
 .من الجياز المناعي

 .ومقاومتو للجياز المناعي REB7من نوع السرطاني سب  ان لات الورم  ىو يما
 للجيـاز المنـاعي راجـف الـا ومقاومتو REB7 سب  ان لات الورم السرطاني من نوع الفرضية :

ومنـو عــدم ايــراز  REB7نــوع والخليــة الورميـة مــن  LTcبــين الخليـة  م حــدوث تعـرف مــزدوجعـدّ 
 .البريورين وينزيم غرانزيم
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 :المصادقة عمى صِحة الفرضية المقترحة -1-
 REB7 و  J558B7 نـوع مـن معطيـات الجـدول الـلاي ي لخـا يىـم مميـزات الخلايـا الورميـة

الطايرة الإخـتلاف يـي الثلاثيـة  PMLdgالعادية والمورثة  PMLمقارنة بين المورثة من ال يتبين
العاديــة  PMLعنــد مورثــة  Gالموضــف الثــاني منيــا حيــث تمثــل النيمليوتيــدة  5النيمليوتيديــة رقــم 

تسـببت يـي  PMLولالك لحدوث ط رة يي المورثة PMLdg وتقي  ىلاه النيمليوتيدة عند مورثة 
 ادت الا اختلاف يي باقي النيمليوتيدات Gحلاف النيمليوتيدة 

ومقاومتــو للجيــاز المنــاعي نــاتا عــن REB7  الخلايــا الورميــة مــن نــوعان ــلات  : الإس  تنتاج
 الطايرة. PMLdgامتلاميا مورثة 

 علا الجياز المناعي؟ PMLيما ىو ت ثير الط رة يي مورثة 
ت ســاىم يــي ترميــ   J558B7مــن نــوع  العاديــة التــي تمتلميــا الخلايــا الورميـة PMLالمورثـة ين 
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وىلاا يدل علا ين الخلية الورمية من  ،P1Aاللازمة لعر  الببتيد المستضدي  CMH1جزيئة 
 (. P1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد ) J558B7نوع 
عدم نشاطيا ي سـب   REB7الطايرة التي تمتلميا الخلايا الورمية من نوع  PMLdgالمورثة ين 

وىــلاا يــدل علــا ين  ،P1Aاللازمــة لعــر  الببتيــد المستضــدي  CMH1جزيئــة  عــدم ترميــ 
 (. P1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد )   REB7الخلية الورمية من نوع 

 : الإستنتاج
تعـر  علـا سـطح غشـائيا المعقـد القيـر المقـاوم   J558B7الخلايا الورميـة الحديثـة مـن نـوع 

(P1A - CMH1 .) 
المقــاوم  التــي تملــك مورثــة طــايرة    REB7الورميــة يــي حالــة ســرطان متقــدم مــن نــوع الخلايــا 

 CMH1عدم ترمي  جزيئة  ( نتيجةP1A - CMH1تعر  علا سطح غشائيا المعقد )
يـي الشـمل    J558B7نـوعوالخلايـا الورميـة مـن  LTcويتضح من خـلال العلاقـة بـين الخلايـا 

 : (2يي الشمل ) REB7( ومن نوع 1)
 P1Aتعر  علا سطح غشائيا المعقد )  J558B7الخلية الورمية من نوع  :(1الشكل )في 
- CMH1 لتتعــــرف عليـــــو الخليـــــة )LTc  بواســـــطة مســــتقبليا النـــــوعيTCR ( ح     دوث تع     رف

مــــن التــــي تقــــوم بتخريــــ  الخليــــة الورميــــة  LTcوىــــلاا يــــدل علــــا تنشــــيط الخليــــة  ،(م    زدوج
 غير المقاومة للجياز المناعي.  J558B7نوع

 P1A  تعـر  علـا سـطح غشـائيا المعقـد )REB7 الخلية الورمية من نوع  :(بفي الشكل )
- CMH1 لعـــدم ترميبيـــا لجزيئـــة )CMH1  وىـــلاا مــــا يمنـــف تعـــرف الخليـــةLTc  علـــا الخليــــة

 LTcوىلاا يدل علـا عـدم تنشـيط الخليـة  ،(عدم حدوث تعرف مزدوج)REB7 الورمية من نوع 
 المقاومة للجياز المناعي. REB7ع يلا تتخر  الخلية الورمية من نو 

 الاستنتاج : 
مــن طــرف  غيــر مقاومــة للجيــاز المنــاعي يممــن تخريبيــا  J558B7مــن نــوع الخلايــا الورميــة 

 . LTcالخلايا 
مقاومــة للجيــاز المنــاعي   يممــن تخريبيــا مــن طــرف الخلايــا  REB7الخلايــا الورميــة مــن نــوع 

LTc. 
 غيــر وفي ــي   LMUادى الــا ترميــ  بــروتين  LMUحــدوث ط ــرة مــن نــوع حــلاف يــي مورثــة 

ينتا    P1A  ومنو غيا  المعقد من رغم ترمي  البيبتيد المستضدي XMCيساىم يي ترمي  
سـمح  وىلاا ما REB7والخلية الورمية من نوع  LTcعدم حدوث تعرف مزدوج بين الخلية  عنو

  .ليا با ن لات و اصبحت مقاومة للجياز المناعي
ين ســب  ان ــلات الــورم  يســمح بالمصــادقة علــا ال رضــية الســابقة والتــي تــنا علــا : وىــلاا مــا
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عدم حدوث تعرف مزدوج بين الخليـة  ومقاومتو للجياز المناعي ىو REB7السرطاني من نوع 
LTc  والخلية الورمية من نوعREB7.  

لع لاج مص ابين فمماذا يتم استعمال الادوية في حالة مرض السرطان وم اىي الط رق الناجع ة 
  بالورم السرطاني ؟

 -2-  التبيان  
 علاج فعال لشخص مصاب بسرطان الجمد  2U2حقن 

بـد ة الـزمن اثـر مـن البلازمـا  3 //يـي   LT8تقيرات العدد الملي للم اويات  1يمثل الشمل  
 .الحقن المتمرر والدوري المنتفم لشخا مصا  بورم جلدي

ثـم يتنـاقا يـدل علـا تمـاثر خلايـا     LT8 ـ تزايـد عـدد الملـي للـ 2U2نلاحف خلال حقن متمرر 
LT8  بتح يـز مـن طـرف IL2   ثـم  تمايزىـا الـاLTc  حيـث يقـل التمـاثر و التمـايز مـف مـرور

 يدل علا تحلل خلايا الورم الجلدي 3 //يي  خلية  500يي حدود  33الزمن ليصل يي 
التـي   LTcعلا التماثر والتمايز الا خلايا لم اوية سـامة  LT8يح ز الخلايا   IL2 النتيجة :

 IL2 ــ تحلل الخلايا السرطانية  وزوال الورم الجلدي نتيجة الحقن المتمرر والدوري ل
والبالعات فعال ة لع لاج النس اء المص ابات بس رطان تبيان ان استعمال جزيئات التراستوزوماب 

 ال دب
 : 2يتبين من الشكل 

يرسـل  CeS2تملك علا سطح غشـائيا بـروتين   : الخمية السرطانية في غياب التراستوزوماب
لشــروع يــي  gDAــــاشــارة تح يــز لنــواة الخليــة الســرطانية علــا التمــاثر ىــلاا يــدل علــا تضــاعف ال

 .عملية ا نقسام العشوائي
نلاحــــف  ارتبـــاط  الجــــزف الحيــــواني لجزيئــــة   : الخمي    ة الس    رطانية ف    ي وج    ود التراس    توزوماب

دى الا يمشملا معقد مناعي ىلاا يدل علا وجود تمامل بنيوي  2CeSالتراستوزوما  بالبروتين 
  .الخلية السرطانية غيا  رسالة التح يز وبتالي توقف تماثر

التراســتوزوما  تبطــل م عــول الخليــة الســرطانية الثدييــة ولالــك الجــزف الحيــواني لجزيئــة  النتيج  ة :
 .بمنف تماثرىا

 : 3يتبين من الشكل 
عفمية يالسرطانية الثديية ليصل الا قيمة  الخلايا عدد سريف يي تزايد نسجل  :  المعالجة قبل

 .التراستوزوما  والبالعاتلقيا  المعالجة ب مميون 50 ـتقدر ب
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السـرطانية الثدييـة  الخلايـا عـدد تـدريجي يـي انخ ـا  نلاحـف التراسـتوزوما ب  : المعالج ة بع د
النـــوعي لجزيئـــة التراســـتوزوما  بـــالبروتين  راجـــف  رتبـــاط ممي   ون 20 ـليصــل الـــا قيمـــة تقـــدر بـــ

2CeS القشائي يتقل سرعة تماثر الخلايا السرطانية الثديية. 
ن يالسـرطانية الثدييـة الـا  الخلايـا عـدد يـي سـريف انخ ـا  نسـجل : بالبالع ات المعالج ة بع د

نوعيـة بواسـطة جـزف البشـري  غشـائية مسـتقبلات تملـك التـي البالعـات تنشـيط تنعـدم راجـف الـا
 .السرطانية الخلايا بلعمة يسيل اللايالتراستوزوما  لجزيئة 

 النتيجة :
  .يعاليةقل ي( من عدد الخلايا السرطانية ييو علاج يحدالتراستوزوما  يقلل  )ب المعالجة
( يق  علا الخلايا السرطانية ييو علاج جد مزدوج علاجالتراستوزوما  )بالبالعات و  المعالجة

 .يعال

 
 
 
 
 
 
 

0.5 

 -3-  س رطان ع ن المبكّ ر الكش ف ف ي الدّراس ة ى ذه نت ائج اس تغلال إمكاني ة ح ول مقت رح تق ديم  
 :ال دّب

 يو) المضــادة الأجســام طريــق الوســم المنــاعي عــن بتقنيــة الســرطانية تحديــد عــدد الخلايــا
 .الم لورة (تراستوزوما 

 :فعال  جل علاج ناجل وأتوصية لمشخص المصاب بسرطان الدم من 
 XMCزرع نقي العفم بشرط توايق  -
يســتيدف يقــط نــوع مــن المســتقبلات القشــائية  LMUحقــن ييــروس معــدل يحتــوي علــا مورثــة  -

 .لمريات دم البيضاف
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14 

 

 

مخطط تفسيرب لمراحل الرد المناعي الخمطي والخموب إنجاز    
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 

 مديرية التربية لولاية معسكر                                                 وزارة التربية الوطنية                                                      

 23/03/2022التاريخ:                                                                                                    -تيزي–ثانوية نعيمي عبد الله 

 المستوى: السنة الثالثة علوم تجريبية                                                            امتحان الثلاثي الثاني                               

    د30 سا 03المدة:                                                                                               م الطبيعة و الحياة             مادة علو

 نقاط( 05التمرين الأول: )
تنفرد بها كل عضوية عن الأخرى لأسباب وراثية  خصصةبروتينية متغليكو اللاذات بفضل جزيئات ز بين الذات و يمكن للجهاز المناعي أن يمي  

يمثل الشكل )أ( من الوثيقة التالية توضع هذه الجزيئات على . على السطح الخارجي للخلايا تحمل هذه الجزيئات بيبتيدات ذاتية بالدرجة الأولى
 . في حالة الإصابة ان أما الشكل )ب( فيمثل أحد الأدوار المهمة التي تلعبها هذه الجزيئات في الدفاع عن الذاتغشاء إحدى الخلايا عند الإنس

 

 

 
 

 
 الشكل ب الشكل أ

 الوثيقة 
 
الموضحة في الشكل )ب( واذكر الأسباب التي جعلت  ظاهرةفي الوثيقة ثم سم  ال الممثلة بالأرقامالبيانات  الخلايا )أ، ب، ج( و ف علىتعر   -1

 .4و  3تحتوي على عدة أنماط من الجزيئات   الخلية )أ(

 للفرد من الوثيقة ومكتسباتك.الهوية البيولوجية  4و  3العنصرين  داكتب نصا علميا تبرز فيه كيف يحد   -2

 

 نقاط( 07التمرين الثاني: )

 تبرز التالية سةدراالو  غيةا الفر  اهبنيت ىلع تتوقف التي الوظيفية اهتخصصات حسب العضوية خلايا في هاأدوار  تتعدد امةه حيوية جزيئات البروتينات
 .الوظيفة و البنية بين العلاقة

 

 

(أ)الخلية   

 الخلية )أ(

 الخلية )ج( الخلية )ب(
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 الجزء الأول:
على مستوى الرئتين و القدرة  O2لها القدرة على الإرتباط بثنائي الأكسجين  βو سلسلتين  αجزيئة الهيموغلوبين ببنية مكونة من سلسلتين  تتميز

البنية الفراغية لجزيئة الهيموغلوبين ببرنامج  01يمثل الشكل )أ( من الوثيقة على تحريره على مستوى الانسجة حسب شروط فيزيولوجية محددة. 
Rastop لجزيئة الهيموغلوبين في حالتين وظيفيتين مختلفتين. أما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل رسمين تخطيطيين تفسيريين 

   
 الشكل أ

 

 
 الشكل ب

 01الوثيقة 
د المستوى البنائي لجزيئة الهيموغلوبين. 10باستغلالك لمعطيات الشكل )أ(من الوثيقة  -1  حد 
ح كيف يتمكن الهيموغلوبين من آداء وظيفته. -2  وض 

 الجزء الثاني:
 من الصادر الدم بلازما PH تغير ليةلآ تفسيريا مخططا يمثل الذي 02 الوثيقة من )أ( الشكل لك نقدم أكثر البنية الفراغية للهيموغلوبينلدراسة 
 Rastop.  ببرنامج مأخوذةT و R وبينليموغلها جزيئة من لكل وظيفي لجزءفراغية  بنية فيمثل)ب(  الشكل بينما الخلايا الى الوارد و الرئتين

 مجموعة هيم
 مجموعة هيم

 06من  02الصفحة 
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 الشكل أ
 

 
 الشكل ب

 02الوثيقة 
 
 الدم على سلامة العضوية. phمبينا خطورة انخفاض بآداء وظيفته  تسمح بنية الهيموغلوبين لهعل ل كيف  02معتمدا على معطيات الوثيقة  -1
 .و مدى تأثرها بعوامل الوسط معلوماتك اشرح العلاقة بين بنية البروتين و وظيفتهباستغلالك لهذه الدراسة و  -2
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 نقاط( 08التمرين الثالث: )

عضاء و خلايا متخصصة بغرض حمايتنا من الأمراض حيث تقوم بالتعرف على الأجسام الغريبة و القضاء عليها، أ جهازنا المناعي على  يعتمد
 لكن قد يحدث خلل يترتب عنه عواقب خطيرة على صحة العضوية.

والمعروف بتسمية الحمى التلانية يصيب عادة  CV-B4صارا بتو الذي يرمز له اخ B4( من النوع COXSACKIEفيروس كوكساكي )
و الذي يرمز له  01الصغار مسببا التهابات متعددة، كما لوحظ عند بعض الأطفال المصابين بهذا الفيروس ظهور الداء السكري من النمط 

 ة منها اصابة العيون، الكلى، الجهاز العصبي ... والذي يتمثل في ارتفاع مفرط  للتحلون ينتج عنه مضاعفات خطير  DT1ب

 نقترح عليك الدراسة التالية: DT1الداء السكري من النمط إحدى أسباب لتفسير 

 الجزء الأول:

بينما يظهر الشكل )ب(  ورسم تخطيطي تفسيري لأحد هذه الفيروسات CV-B4صورة مجهرية تظهر فيروسات  01من الوثيقة )أ( يمثل الشكل 
 لجزر لانجرهانس مع مرور الزمن عند مجموعة من الأطفال يتطور عندهم الداء السكري مبكرا جدا. βتغيرات كتلة الخلايا  01من الوثيقة 

 

 

 

 

 الشكل أ الشكل ب
 01الوثيقة 

 عند هذه الفئة. DT1السكري من النمط  اقترح فرضية تفسر بها ظهور داء 01باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1

 الجزء الثاني:

صورة مجهرية لمقطع من جزر لانجرهانس بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة نتائج تطبيق اختبار  02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
Ouchterlony  بتقنية الإنتشار المناعي، حيثGAD65  هو بروتين ذاتي وP2C  بروتين مستضدي لفيروس كوكساكي، أما الشكل )ج( من

 ونمذجة مبسطة لهما. PC2و تتابع الأحماض الامينية لبروتين  GAD65فيمثل تتابع بعض الأحماض الأمينية لبروتين  02الوثيقة 
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ما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل ، أDT1المتواجدة عند الأطفال الذين أصيبوا بداء السكري DR الأليلات  03يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
 .رسم تفسيري يظهر آلية التعرف بين الخلايا المناعية
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 مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا. ناقش 02اعتمادا على معطيات الوثيقة  -1

 بأن الإصابة بداء السكري لهذه الفئة متعلق بعوامل وراثية. 03بي ن باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -2

 الجزء الثالث:

 الخارجية المسببة لداء السكري عند هذه الفئة.داخلية و هذه الدراسة العوامل ال لخص من خلال ما توصلت اليه في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الشكل ب

 03الوثيقة 

 06من  06الصفحة 

 انتهى الموضوع

 "أحبكم في الله"
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النقطة  الإجابة المقترحة لموضوع اختبار الثلاثي الثاني
 الجزئية

النقطة 
 الإجمالية

 التمرين الأول:
 التعرف على البيانات: -1

 LT4الخلية الخلية ج: (    LTC)او الخلية  LT8الخلية  الخلية ب:   (LBالبالعة )او الخلية  الخلية أ:
 06زوج الصبغي رقم.HLA1     3.CMH1     4.CMH2    5لل α.السلسلة HLA1      2لل 2mβ.السلسلة 1

 CD8    9.TCRالمؤشر.CD4  8المؤشر .7.بيبتيد مستضدي   6
 بيبتيد مستضدي.-CMHومعقد  TCRالتعرف المزدوج بين  الظاهرة الموضحة في الشكل ب هي

كل  6وجود زوجين ابويين من الصبغي رقم  هي:CMHالأسباب التي جعلت البالعة تعرض عدة انواع من جزيئات 
( كل مورثة من هذه المورثات لها اليلان لا يوجد سيادة بينهما A B C DR DQ DP) CMHمنهما يحمل مورثات 

 CMH1على تركيب جزيئات  بأليليه حد منهمكل وا A C Bمعناه يتم التعبير المورثي عن كلا الأليلان فيشرف كل من 
وهذا ما يسبب تنوع في  CMH2كل منهم بأليليه على تركيب جزيئات   DQ DP DR( و تشرف المورثاتα)السلسلة
 المعروضة على غشاء البالعة. CMHجزيئات 

 النص العلمي:-2
محمولة على السطح الخارجي لأغشية خلايا  جزيئات ذات طبيعة غليكوبروتينية CMH معقد التوافق النسيجي الكبير

العضوية، لها دور في التمييز بين مكونات العضوية وما هو غريب عنها. كيف تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد 
 البيولوجية؟

مميزة له تجعله متفردا بيولوجيا. وهي متنوعة ومختلفة لأنها تنتج عن  CMH يملك كل فرد تركيبة خاصة من جزيئات ال
التي تتميز هي الأخرى بتنوعها وعدد أليلاتها  06و المحمولة على زوج الصبغي رقم  CMH لتعبير المورثي لمورثات الا

 .الكبير وغياب السيادة بين الأليلات
 :CMH يوجد صنفين من جزيئات 

 .توجد على سطح غشاء جميع الخلايا العضوية ما عدا الكريات الحمراء CMHI ال
 .LB سطح غشاء الخلايا البالعة والخلايا توجد علىCMHll  ال

 .تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد من خلال قيامها بعدة أدوار
، فتحضى بتسامح مناعي ولا CMHI تعرض جميع خلايا العضوية ببتيدات قصيرة تميزها تسمى ببتيدات الذات على ال

ولا يمكنها التعرف على ببتيدات الذات  CMHI على التثار ضدها استجابة مناعية لأن الخلايا اللمفاوية يمكنها التعرف 
 .المعروضة عليها، فلا يتم تنشيطها ولا تهاجمها، وهنا ينشأ التوافق النسيجي

لتنشط الاستجابة  CMHII وال CMHI بعد تعرفها على المستضد وبلعمته، تعرض الخلايا العارضة محدداته على ال
ذات طبيعة ببتيدية  CMHI المستضد. مع العلم أن المحددات التي يعرضها ال الخلطية أو الخلوية أو كلاهما، حسب نوع

 .فقط
 لتتعرف عليها الخلايا CMHI تعرض الخلايا المصابة بفيروس والخلايا السرطانية الببتيدات المستضدية على ال

LT8 التي تتمايز الىLTC  وتخربها. 
وتتنج ضدها إستجابة خلوية تؤدي لرفض الطعم  CMH اختلاف التتعرف الخلايا اللمفاوية على خلايا الطعم نتيجة 

 .وتخريبه
         

        بالتعارف بين خلايا الذات، وكذلك التعرف على مختلف المستضات وتنشيط الخلايا  CMH تقوم جزيئات ال       
 .المناعية. وهي بذلك تعتبر الذات البيولوجية على المستوى الجزيئي
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 الثاني: التمرين
 الأول:ء الجز 
من السياق و الشكل)أ( من التي تمثل البنية الفراغية للهيموغلوبين تحديد المستوى البنائي لجزيئة الهيموغلوبين: -1

و كل سلسلة تتكون من عدة بنيات  βو سلسلتين  αيتبين أنه يتكون من أربع سلاسل )اربع تحت وحدات(، سلسلتين 
ثانوية حلزونية و ورقة مطوية كما تحتوي كل تحت وحدة على مجموعة هيم لثبيت الحديد لهذا فالبنية الفراغية 

 للهيموغلوبين رابعية وظيفية.
  توضيح كيف يتمكن الهيموغلوبين من آداء وظيفته: -2
  ماءلل ةهالكار  الجذور تجاذب طريق عن اهبين فيما ترتبط βوسلسلتين α تينلسلس من  Tالبنية  و R البنية من كل تتكون -
 متباعدة الوحدات تحت تكون  و O2 ال بتثبيت R البنية تسمح-
 بتقارب تسمح جديدة روابطبفضل ظهور  اهبين فيما متقاربة الوحدات تحت تكون  و O2 ال بتحرير T البنية تسمح-

 .وحدات التحت
 ه.وظيفت أداء من يتمكن لكي تتغير وبينليموغلها بنية  ه:ومن

 الجزء الثاني:
 الدم على سلامة العضوية: phتعليل كيف تسمح بنية الهيموغلوبين له بأداء وظيفته و تبيان خطورة انخفاض -1
 الخلايا الى الوارد و الرئتين من الصادر الدم بلازما PH تغير ليةلآ تفسيريا مخططا يمثل الذي )أ( الشكل استغلال-

 ينخفض الخلايا الى هوصول عند 7.4 يساوي  الصادر الدم ph يكون  و R البنية ىلع O2 تثبيت الرئتين مستوى  ىلع يتم
ph من البنية تتغير و 7.3 الى الدم R الىT. 

 وه و +H بروتونات و -HCO3 منتجا H2O الماء مع يتفاعل الذي CO2 غاز محررة )التنفس( O2 يةلالخ تستعمل 
 7.3 الى 7.4 من ph خفض الى يؤدي ما
  T الى R من وبينليموغهال بنية تغير يسبب الدم ph انخفاض ه:من و

 : ستوبرا ببرنامج مأخوذة T و R وبينليموغهلا جزيئة من لكل وظيفي لجزء غيةرا ف بنية فيمثل( ب( الشكل استغلال
 غير يكون  الذي His146 جذر عن 8Å بمسافة بعيد و ) سالبة شحنة يحمل( متأينا Asp94 جذر يكون  R: البنية-

  ph=7.4 .عند وذلك متأين
 عند His146 جذر لتأين ذلك و 2Å بينيما المسافة تصبح حيث His146 جذر نحو Asp94 جذر يتقارب T: البنية-

Ph=7.3 
و التأين لينتج عن هذا تقارب  +H( سمحت له باكتساب بروتون Hisفإن الخاصية الحمقلية لحمض أميني قاعدي )ومنه 

 لحمضيين أمينيين مهمين لتشكيل رابطة هيدروجينية.
 بنية تغير في يتسبب +H بروتون  تحرير و الماء مع CO2 تفاعل نتيجة 7.3 الى 7.4 من الدم ph تغير ان إذن:

 146. يستيدينلها و 94 الاسبارتيك بين شاردية بطةار  لنشأة ذلك يرجع و T الى  R من وبينليموغهال
 بعدم تتميز التي T البنية سيأخذ وبينليموغهال لأن يرجع ذلك و العضوية لسلامة مشكلا يسبب الدم PH انخفاض ان-

 قد ما به الخلايا امداد عدم هومن O2 تثبيت عدم في يتسبب ما ذاوه R البنية الى اهتغير  عدم و O2 تثبيت ىلع اهقدرت
 .الاختناق الى يؤدي

 العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ومدى تأثرها بعوامل الوسط:شرح -2
 بنشأة يسمح ما وهو ه تركيب في ةلالداخ مينيةالأ ماضحالأ ترتيب و نوع ،عدد من انطلاقا بروتينلل غيةرا الف البنية تتحدد-

 أحماض بين محددة و دقيقة أماكن في )ماءلل ةهالكار  الجذور تجاذب – يدروجينيةه -شاردية – كبريتية ( كيميائية روابط
 .ثيةراالو  الرسالة حسب ذلك و امينية

 .عاليا وظيفيا تخصصاه باكساب بروتينلل يةراغالف البنية تسمح-
 يحافظ التي روابطلل ركس يسبب قد ما وه و الحموضة و رارةالح درجة مثل الوسط بعوامل بروتينلل ةالفراغي البنية تتأثر-
 الوسط عوامل تسمح قد أو الوظيفي التخصص بالتالي و غيةا ر فال البنية يفقده ما رارهااستق و هبنيت ثبات ىلع البروتينها ب

 
 
 
01 
 
 
 
 
0.25*3 
 
 
 

0.5 
 
 
 
01 
 
 
 
 

0.5 
 
 

0.75 
 
 
 

0.5 
 

0.5 
 

0.5 
 
 
 
 

0.5 
 
 
 

0.5 
 

 
 
 
 
 
 

02.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 و وبينليموغهال حالة(ه وظيفت أداء منه لتمكين البروتين بنية بتغير تسمح شاردية روابط بنشأة )الحموضة درجة) أيضا
 (.Tالى Rمن هبنيت تغير

 التمرين الثالث:

 
 الجزء الثاني:  
 مناقشة مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا:-1
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 وراثية:لأسباب  يعود تبيان بأن الإصابة بداء السكري لهذه الفئة-2
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 الجزء الثالث:

 

 
 
 

01.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

01.25 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  

 2022-2021بلميهوب عبد الرحمن                                                                         الموسم الدراسي ::    ثانوية 

 ثان الثلاثي : ال                                                                                     شعبة :علوم تجريبية 

   ساعات   2المدة :                                            مادة :علوم الطبيعة والحياة                             اختبار  

 ( تمرين استرجاع المكتسبات ):  التمرين الأول 

، يسبب فقدان المناعة المكتسبة في الوقت الحالي لا يوجد علاج شافي   LT4 من الفيروسات الرجعية التي تستهدف الخلايا  VIHيعد فيروس 
 وثيقة التالية : نقدم ال الأدوية عمل هذه  آلية المضادة للفيروسات الرجعية ولمعرفة  الأدوية لكن تستعمل بعض   VIH بفيروس   للإصابة 

نوع الدواء  
 المستعمل  

 المماثلة   للجزيئة الصيغة الكيميائية  الصيغة الكيميائية للدواء  

مثبط  
  لإنزيم

الاستنساخ  
 العكسي  

Zidovudine

 

 تايمدين  

 

Abacavir 
 غوانوزين 

مثبط  
  لإنزيم

 البروتياز  

Ritonavir 

 

 

مثبط  
  لإنزيم

 الدمج  

Raltégravir 
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بين في  العلاج ضد الفيروسات الرجعية عادة مزيج من العديد من الأدوية ) ثلاثية أو رباعية ( . بالاعتماد على مكتسباتك وعلى معطيات الوثيقة -1
 داخل العضوية .  VIHنص علمي أن هذه العلاجات تؤدي إلى الحد من انتشار فيروس  

 لتمرين الثان : )تمرين المسعى العلمي ( ا

استعمال المثبطات النوعية للتغلب على مشكلة رفض الطعم في حالة عدم توفر المعطي المناسب وكذلك في علاج امراض المناعة الذاتية   إلى   الأطباءيلجا 
 ، من بين هذه المثبطات دواء السيكلوسبورين ولمعرفة الية عمله نقدم الدراسة التالية : 

الشكل ب  فيمثل تغيرات عدد الخلايا    أما،    IL 2تنشيط الورثة المشرفة على تركيب الانترلوكين  لآليةا تخطيطيا شكل أ رسم 1:تمثل الوثيقة   الأولالجزء  
LTc  فيروسية في وجود وغياب السيكلوسبورين .   إصابةبعد حدوث 

 
 

 الشكل ب  الشكل أ 
 1الوثيقة  

 السيكلوسبورين في تثبيط المناعة .اقترح فرضيتين لتفسير تاثير دواء  1باستغلالك للوثيقة  -1

الذي يتحرر عند تخريب الخلية   Cr51الفرضيتين نقوم بتحضير خلايا مصابة بفيروس و وسمها بالكروم المشع   إحدىمن صحة   للتأكدالجزء الثان : 

  أما شكل أ  2نفس الفار النتائج ممثلة في الوثيقة  خلايا مناعية مستخلصة من  إليهازرع ملائمة ثم تضاف  أوساطالمصابة ، توضع هذه الخلايا الموسومة في 

 في وجود السيكلوسبورين .   LT4الشكل ب فيمثل صورة بالمجهر الالكترون لعينة بها خلايا بالعة عارضة وخلايا 

الى الخلايا    بالإضافةمحتويات الوسط  الوسط  
 المصابة الموسومة 

كمية الكروم  
 ) و ا (   المحررة

 0 خلايا مصابة فقط   1
2 LT8+LT4 0 
 LT8+LT4 300 بالعات كبيرة + 3
بالعات كبيرة   4

+LT8+LT4  سيكلوسبورين+ 
0 

 بالعات كبيرة + 5
LT8+LT4+ سيكلوسبورين+ IL2 

300 

 

 

 الشكل ب  الشكل أ 
 2الوثيقة  
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  فأعطتفي ظروف مختلفة  أجريت الشكل ب فيمثل تجارب    أمافي غياب السيكلوسبورين    LT4 الشكل أ رسما تخطيطيا لفيزيولوجية    3تمثل الوثيقة  

 نتائج مختلفة . 

 

 خلية بالعة  -1
 قنوات الكالسيوم -2
 تنشيط داخلية   إشارات-3
 الكلسينورين ) بروتين فوسفتاز (  إنزيم  -4
 مفسفر  NF-ATالعامل النووي   –  5
 فوسفور متحرر   -6
 2استنساخ مورثة انترلوكين  -7
يعمل على تثبيط الكلسينورين في وجود   إنزيم سيكلوفيلين : -8

 سيكلوسبورين  
 الشكل أ  -3الوثيقة  

  1محسسة بالبيبتيد المستضدي ووجود انترلوكين  LT4 وسط به خلايا 
 وشوارد الكالسيوم  

 الكالسينورين    إنزيمتنشيط -
المنشط لاستنساخ مورثة الانترلوكين   NF-ATتنشيط العامل النووي -
2 
 . 2انتاج انترلوكين  -

  1محسسة بالبيتيد المستضدي بوجود انترلوكين  LT4وسط به خلايا 
 وشوارد كالسيوم والسيكلوسبورين  

 سيكلوفيلين (  –تشكل معقد ) سيكلوسبورين  -
المنشط لاستنساخ مورثة    NF-ATتوقف نشاط العامل النووي -

 2انترلوكين 
 2انترلوكين  إنتاج عدم -

 الشكل ب  3الوثيقة  
 السيكلوسبورين .  تأثير الفرضيتين السابقين محددا بدقة مقر   إحدى ناقش صحة  3والوثيقة  2باستغلالك معطيات الوثيقة  

 المناعة الذاتية .  أمراضالجزء الثالث : اعتمادا على الدراسة و مكتسباتك بين في نص علمي كيف يساعد دواء السيكلوسبورين في قبول الطعم ومعالجة  
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 4من  1صفحة 
 

  الجزائریة الجمهوریة الدیمقراطیة الشعبیة 
  وزارة التربیة الوطنیة

  2021/2022: السنة الدراسیة                                  یة الوادي مدیریة التربیة لولا
  ساعات 3: المدة الزمنیة                                           ثانویات دائرة الرقیبة

  علوم تجریبیة 3: مستوىال            والحیاة ةمادة علوم الطبیعلالفصل الثاني  ختبارا

  )نقاط 7( :التمرین الأول

قصد . دوث التفاعلات الأیضیة في الخلیةذات أهمیة بالغة في ح، الإنزیمات بروتینات عالیة التخصص  
تمثیل نماذج  وضحالتي ت) 01(نقترح علیك الوثیقة  ،التعرف على بعض خصائص الإنزیمات وعلاقتها ببنیتها

   .جزیئیة لتفاعلات إنزیمیة مختلفة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

  .كل شكلمعادلة مع كتابة ، ا الوثیقةالإنزیم التي توضحهحدد خصائص  -  1

بنیة الإنزیم  وتخصصه شرح في نص علمي العلاقة بین إ، ومكتسباتك )01( عتماد على الوثیقةبالإ -2 
  .الوظیفي
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 4من  2صفحة 
 

  )ةنقط 13( :ثانيالتمرین ال

 ،أعضاء وخلایا متخصصة داخل العضویةلعملیات الحیویة التي تقوم بها من ا منظومة الجهاز المناعي   
قصائها، قد یحدث خلل ینتج عنه إلا أنه  بغرض حمایته من الأمراض حیث تقوم بالتعرف على المستضدات وإ

من  COXSACKIE نتیجة دخول فیروس كوكساكي ،)DT1(الداء السكري من نمط  مثلظهور أمراض 
  . لتهابات متعددةاالذي یصیب بشكل أكبر الأطفال الصغار مسببا  ،CV-B4یرمز له بـ  B4النوع 

قترحت عدة فرضیات وأجریت عدة أبحاث علمیة اُ  ،)DT1(الداء السكري من نمط  تفسیر مصدربغرض    
  :الدراسة التالیة من بینها

  :الجزء الأول

لجزر لانجرهانس عند مجموعة من الأطفال یتطور  βتغیرات كتلة الخلایا ) 1(من الوثیقة ) أ(یمثل الشكل  
 CV-B4رسومات تخطیطیة لبنیة فیروس فیمثل ) ب(، أما الشكل عندهم الداء السكري مبكرا بمرور الزمن

   .لجزر لانجرهانس وخلیة معویة لإنسان βوالخلیة 
  

ا
وثی

ل
ـــ

  )1(قة 

 

 

  )أ( لــــالشك

 )ب(الشكل 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 4من  3صفحة 
 

  .DT1سبب ظهور الداء السكري من نمط  اقترح فرضیة تفسر بها) 1(ستغلالك للوثیقة بإ-1 

  :الجزء الثاني 

قدم لك النتائج صحة ختبارإ لغرض   :التالیة الفرضیة السابقة نُ

نتائج  یبین) ب(الشكل بینما  ،صورة مجهریة لمقطع في جزر لانجرهانس )2(الوثیقة  من )أ(الشكل  مثلی
تتابع بعض الأحماض یمثل ف) ج(، أما الشكل )نتشار المناعيتقنیة الا( Ouchterlonyتطبیق اختبار 

  .PC2لبروتین  وكذلك GAD65الأمینیة لـ 

    
  )ب(الشكل   )أ(الشكل 

 GAD65تتابع بعض الأحماض الأمینیة للبروتین الذاتي 

                  ...257 
                  ...Lys– Met – Phe – Pro – Glu – Val – Lys – Glu – Lys - ...  

  
  

  لفیروس كوكساكي PC2 تتابع بعض الأحماض الأمینیة لبروتین
               ...34     

                …. Lys– Ile – Leu – Pro – Glu – Val – Lys – Glu – Lys - ...                                                                                   
  )ج(الشكل 
  )2(الوثیقة 

PC2 
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 4من  4صفحة 
 

   .ةالفرضی صحة صادق على) 2(لوثیقة باستغلالك ا -1

  .CV-B4  إثر دخول فیروس كوكساكي DT1 الإصابة بالداء السكري لتفادي حلاً اقترح  -2

  : الجزء الثالث
 CV-B4ضد فیروس ستجابة المناعیة الإمخطط  لخص فيفي الموضوع  على معلوماتك وما جاء اً عتمادإ

  . DT1الداء السكري من النمط ب كیفیة الإصابة مبرزاً 
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 3 من   1 صفحة  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 'نوية بوعزة جميلة                                         مديرية التربية لولاية البليدة                                     
  2021/2022السنة الدراسية:                                                            القسم: 'لثة علوم تجريبية 

 ساعة   02المدة:                                                        والحياة  في مادة: علوم الطبيعة  ثانيالثلاثي ال  اختبار
 : ) نق
ة  6( ال
	��� الأول 

الع�اص�   ن���-ا   ,�ه*فت  Yت��ج الع'�$ة ج%$#ات دفا��ة ذات ب��ة را���ة ت��ه ال��ف  أث�اء الاس�
ا�ة ال��ا��ة ال����ة،  
 . ه3ه الع�اص�ال���ع ال�*ي* ل��*دات وذل2 رغD ،  مفع�لها ال�ي ح�َّض< على ان�اجها م8ِ�ُْلَةً ب3ل2الغاز$ة 

 
فْ  -1  . 8إلى   1على ال�Pانات ال��ق�ة مN   تع�َّ

  م�*داتمع  ن���ا    ت�ت�^[�\�ة ان�اج الع'�$ة لأج,ام م'ادة    في نّ�ٍ عل	يٍّ   اش�حْ م,�ع�Vا �ال�ث�قة وم�T,�ات2   -2
 ال�ي ح�َّض< على ان�اجها.  ال�,�'*ات 

 نق
ة):  14(�اني  ال
	��� ال
الع'�$ة على ال�د م�ا��ا   �فِّ%ُ cُ �َّا مِ  ، gْ �اقَ مُ  ت�fاث� ��Tل س�$ع غ�V غ�V عادcة خلاcاان8لاقا مN الأورام ال,�aان�ة ت��أ 

  ijkل م�T��م�هالأ iُّلkجل ال�.  
رِ ال�رم، ت,��*ث خلاcاه آلِ   مع الع'�$ة عN مقاومة    ع�*ئ3 �ع
%  ، فال��jjkة مN تP$�kهاالkلاcا ال��ا��ة    عُ �َ �ْ تَ   اتٍ �َّ ت�8ُّ

 ه3ه الأورام ال,�aان�ة. 

   ال#"ء الأول:
 ).1( ل�ع�فة آل�ة مTاف�ة الع'�$ة للkلاcا ال,�aان�ة نق��ح عل�2 ال�
ارب ال��qلة في ال�ث�قة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 3 من   2 صفحة  

 
حْ وَ ) وم�T,�ات2 �1ث�قة (لل�اس�غلال2  -  آل�ة ت*خل الع'�$ة في مTاف�ة الkلاcا ال,�aان�ة.  ضِّ

   ال#"ء ال�اني: 
ها اس�
ا�ة م�ا��ة ق* �فُِّ% ضِ م�ا HLAI   ُcالkلاcا ال,�aان�ة على أغ��Vها م,�'*ات س�aان�ة رفقة ج%$#ات    ضُ ع�ِ تَ .  1 َّ*

%
حُ ال�Tل (أ) مN ال�ث�قة (.  على إقjائها }�,��� ب3ل2 تfاث�ها  تع مع الkلاcا    LTcال�,امح ال��اعي للkلاcا    )2ي�ضِّ
 . مN تP$�kها LTcخل�ة س�aان�ة مََ�عَْ< خل�ة  ال�Tل (ب) مN نف� ال�ث�قة في حNV ي�Pز ؛ العارضة لل�,�'* ال,�aاني
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 3 من   3 صفحة  

 [�� تفل< الkلاcا ال,�aان�ة مN ال�g$�k.  +ِّ�ْ بَ ) 2مN ال�ث�قة ( و(ب) (أ)  NVمع��*ا على مع�8ات ال�Tل -
ة  .2 بNV العلاج ال�f��ائي    ةُ جَ اوَ %َ �aق علاج�ة م�ها ال�ُ   ل�,اع*ة ال
هاز ال��اعي على إقjاء الkلاcا ال,�aان�ة ت,�ع�ل ع*َّ

حْ في  والعلاج ال��اعي [�ا ه� مُ  ؤهD مN بNV ال�jاب  NV�qِّلُ ال�,�ة ال�#�$ة للأشkاص ال3يN تDَّ شفا) ال�ي تُ 3( ال�ث�قة  �ضَّ
 ال�عال
ة. يْ عَ �ْ ) �ع* نَ ب�رم جل*� (س�aان جل*�

 
- Nاعة  0ْ /ِ ثْ أَ ) ومعل�مات2، 3ال�ث�قة ( ان8لاقا م
 ه3ه ال�الة.  العلاج في يْ عَ �ْ نَ  بNV ةِ %اوجَ �ُ الن
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 4 من   1 صفحة  

  2021/2022السنة الدراسية:             //        'نوية بوعزة جميلة       //           القسم: 'لثة علوم تجريبية
                                 والحياة في مادة: علوم الطبيعة ثانيالثلاثي ال شبكة تقييم امتحان

 : ال
	��� الأول
 ) 8×0.25( الَ�ع�ُّفْ على ال�Pانات ال��ق�ة: -1

�ال�ث�قة وم�T,�ات2   -2 ان�اج الع'�$ة لأج,ام م'ادة ت�ت�^ ن���ا مع م�*دات    في نّ�ٍ عل	يٍّ   اش�حْ م,�ع�Vا  [�\�ة 
                     ال�,�'*ات ال�ي ح�َّض< على ان�اجها.

العلامة: ال	Aش�ات: �: اي+ال	ع ال#"ء: 

 ال5جاهة ال	قDمة 
Aل�8ح   :1م *Vه�ض�ع (ال���ي)ت�*ي* س�اق ال�ل العلT��ال. 
Aاغ�ه ص�اغةً د��قةً : 2م�j� ي�ل العلT��ح ال�a . 

0.25 
×2 

 الع�ض
صJة وعDد ال	5ارد  
ال	ع�NOة ال	#DMة  

 في الJل 

Aل�,ائل  :  1م �VPfي3[� ال���ع الLB    ل الغ�ائيP,�ق�ال �Vح NمBCR  
 [ل ن,Vلة.  ه��لال�3 ت

A,�'*ات وخاصة م�*داتها.  :2م�ي3[� ت��ع ال 
Aلة  ع�* دخ�ل م,�'* للع'�$ة فإنَّه ي��قي  :  3مV,نLB    2ل�ال�ي تBCR 

 ذل2 ال�,�'*.مع م�*د  )ي�fاملال�لائD (ال�3 
Aتق�م ال�العة (  :4مCPA    ه ج%ئ�ا�,�'* وه'�ا العارضة) �اب�لاع الcلاkال

 . LT4ه للـل�ق*c� HLAIIوع�ض م�*ده م���لا على ج%$#اتها الغ�ائ�ة 
Aلة   :5مV,ت��,� نLT4   2ل��ال�ي تTCR  عق*  ي��امل مع الfHLAII -

DVمWد مDJ  .ا ال�العةcلاkال�3 تع�ضه ال 

Aا ال�العة    :6مcلاkتف�ز الIL1    فاو$ة�ا اللcلاkل����^ الLT4   وLB    ال�ي
 . IL2 ت ت�,,< �ال�,�'*، ف�ق�م على إث� ذل2 ب��[gV م,�قPلا

Aل�ة    :7مkذاتي لل %Vث ت�ف*�cLT4    حها�a �$�a N8ة ع���,,ة وال��ال
  NV]للأن��ل�IL2    Nة م�اي% إلى ل�اث� وت�fف��LTh    ل2 نف��تTCR    ت��ج
 NV]الأن��ل�IL2 . 

A8م  : ُc ُ%ِّف�  IL2    لةV,نLB    %اي�8ة على ال�'اعف وال����,,ة وال��ال

ة لأج,ام م'ادة ن���ة ل��*دات ه3ا ال�,�'*. م��   Plإلى خلاcا بلازم�ة  

0.25 
×10 

 . Hسل,لة ثقVلة �a$لة  -1
 . Lسل,لة خ\�فة ق�Vjة  -2
 م�قع ال�VPq< على �ع� ال�,�قPلات الغ�ائ�ة.  -3
 م�قع تVPq< م�*د ال�,�'*. -4

 . م�8قة ثاب�ة -5
 . م�8قة م�غ�Vة -6
 . ج,� [�P$�ي -7
 . م�*دات م,�'*cة م���عة -8
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 4 من   2 صفحة  

Aن���ا:  9م ال���
ة  ال�'ادة  الأج,ام  وذل2    ت�ت�^  ال�,�'*  م�*د  مع 
الkاص  �ف'ل   ب��V$ا مع   وال�3-ه  ��VPqب م�قعها  م�fاملا  م�Tلة    - ه�Tcن 

 مع ه3ا ال�,�'* ال�3 ح�َّضَ على ان�اجها. معق*ات م�ا��ة
Aا��ة إلى    :10م��عق*ات ال�ل الTع  إي�د� ت���,�'* ��8ال مفع�ل ال�

 ، ل�ق�م الPلع��ات في الأخ�V �ال�kلi مN ه3ه ال�عق*ات. ان��اره وتfاث�ه
 0.5 ال�عارض وال��اق�، مع سلامة اللغة ودق�ها.خل� ال�i مN : 1مA الانW#ام

 0.5 .إجا�ة م�j�kة عN ال��Tل العل�ي ال��8وح: 1مA ال5جاهة ال\ات	ة
 ال�اني:  
	���ال

 ال#"ء الأول:
حْ   وم�T,�ات2 )1(  لل�ث�قة �اس�غلال2                      .$ة في مTاف�ة الkلاcا ال,�aان�ةآل�ة ت*خل الع'�  وَضِّ
العلامة: ال	Aش�ات: ال	[Nار:

 �Wح
اس
ع	ال  
أدوات 
 ال	ادة

 ): 1اس
غلال ال5ثNقة (
Aة    :1م��
ما  ، ثD  ن�� ال�رم  ي�م  20�ع*    نلاح��ع* حقN فأر سل�k� Dلاcا س�aان�ة،    1في ال�

 و�قي ال��Vان ح�ا.  ل�P أن تقلi واخ�فى
Aة    : 2م��
، نلاح� �ع* CD4ع�* حقN فأر سل�k� Dلاcا س�aان�ة وأج,ام م'ادة للـ  2في ال�
20   ُP]َ Dال�رم ث ��ان. ي�م ن�Vومات ال� �ْqَأك �َ 
Aة    : 3م��
، نلاح� �ع* CD8ع�* حقN فأر سل�k� Dلاcا س�aان�ة وأج,ام م'ادة للـ  2في ال�
 ي�م ن�� ال�رم ثPُ]َ Dَ� أكqَْ� ومات ال��Vان.   20

0.25 
×3 


اج:  اتمAش� M
 الاس
Aة (  :1م��
ت�NT مN الق'اء على ال�رم ال,�aاني.   1) ن,���ج أنَّ ال
هاز ال��اعي للفأر  1مN ال�
A2م:  ) NV���
) ن,���ج أنَّ ال�د ال��اعي ض* الkلاcا ال,�aان�ة ت�*خل }�ه  2) و(1مN مقارنة ال�

 .LT4الkلاcا 
A3م:  ) NV���
) ن,���ج أنَّ ال�د ال��اعي ض* الkلاcا ال,�aان�ة ت�*خل }�ه  3) و(1مN مقارنة ال�

 .LT8الkلاcا 

0.75 
×3 

ال5جاهة 

 ت5ضNح آلNة تDخل الع�5Vة في مdافJة ال\لاcا الb�WانNة: 
 وف� الآل�ة ال�ال�ة: وت��kها  تfاف�هافي ال
,D، فإنَّ الع'�$ة س�aان�ة ع�*ما ت��Tل خلاcا 

A1م  :  Dث ال,�aان�ة ج%ئ�ا  الkلاcا   D'اب�لاع وه� الPلع��ات  تق�م  �ت�8ا  م  ها�ض م�*د تعأولا 

%$#اتها الغ�ائ�ة  �HLAII   ل�ة  لkLT4    ال�ي لهاTCR    *عق�ا مع ال$�Vامل ب�fي�HLAII-  D+
ب/


gDV لل\WةمNة   لNانb�Wا تف%ر ال�العة    ،ال�]IL1    ل�ةkل����^ ه3ه الLT4   3,,ة، ع�*ئ��ال
  }��*ث لها ت�فV% ذاتي ي��ع ب�fاث�ها وت�اي%ها إلى   IL2�ال��ازاة مع اف�ازها لـ  IL2ت�[g م,�قPلات  

Nة م�ل  LTh    لها نف�TCRمف�زة للـIL2    ,,ة��فاو$ة ال�ا اللcلاkال %Vال�3 له دور في ت�ف
 وال���8ة.

1 
×3 
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 4 من   3 صفحة  

Aجهة أخ�¤، تُ :  2م Nقى خل�ة  م��LT8    ال�ي لهاTCR    *عق�ا مع ال$�Vامل ب�fي�HLAI-  D+
ب/

gDV لل\لNة الb�WانNة Wا ال  مcلاkان� وال�3 تع�ضه الa�,ا ت��^  ة�ب3ل2 م�,,ة، [ �Vjف� ،

ه تف�ز أالIL2    �3، ف�Vت�^ بها  IL2ال�3 تف�زه الPلع��ات، وه3Tا ت�[g م,�قPلات الـ  IL1ـأc'ا ب
سامة    LTcعلى ال�fاث� وال��اي% إلى ل�ة مLT8    Nم�ا ي�د� ل��فV% ه3ه الkلاcا    LThالkلاcا  

 . TCRلها نف� 
Aا  :  3مcلاkال ال,  LTcت�ع�ف  الkلاcا  ال�fامل على  بNV    الa�   ��V�Pان�ة تعارفا م%دوجا �ف'ل 


gDV لل\لNة الb�WانNة-HLAIوال�عق*    TCRم,�قPلها الغ�ائي  Wم D+
وال�3 تع�ضه ه3ه   ب/
kل�ة ال,�aان�ة، و[3ا الkلاcا ال,�aان�ة، �ع* ه3ا تف�ز ال�Pف�ر$N الT�c �3ل ثق��ا في غ�اء ال

�لل وتg$�k ه3ه الkلاcا ال,�aان�ة �j*مة حل�ل�ة �ع* دخ�ل ال�اء ان%$�ات حالة، م�ا ي�د� ل� 
 وال��ارد إلVها وأc'ا ���ت خل�� م�Pمج �,gP دخ�ل الإن%$�ات ال�الة. 

 0.5ت�تgV الأفfار ��Tل م�,ل,ل م�8قي مع سلامة ال�jاغة وال�ع�VP (سلامة لغة ال�Pل�غ).   مAش�ه:الانW#ام 
 :�انيال#"ء ال

 [�� تفل< الkلاcا ال,�aان�ة مN ال�g$�k.  بَ+ِّ�ْ ) 2مع��*ا على مع�8ات ال�TلNV (أ) و(ب) مN ال�ث�قة (. 1
العلامة: ال	Aش�ات: ال	[Nار:

 �Wح
اس
ع	ال  
أدوات 
 ال	ادة

 ): 2اس
غلال الdjل (أ) م� ال5ثNقة (
Aل الغ�ائي    :1مP,�ق�ال NVنلاح� ح*وث تعارف م%دوج بTCR    ل�ةkللLTc    *عق�والHLAI -

DV س�bانيمW  ل�ة العارضةkال�3 تع�ضه الCPA . 

Aة الغ�ائ�ة    :2م#$%
  LTcال����لة على غ�اء الkل�ة    PD-1مN جهة أخ�¤، نلاح� ارت�ا§ ال
�ِّيل��ع ال�أث�V  ¤ د أم�ا  CPAم,�قPلها ال�3 ت��له الkل�ة العارضة مع   علVها.   LTcللـ ال,ُّ

 ):2اس
غلال الdjل (ب) م� ال5ثNقة ( 
Aل الغ�ائي    :1مP,�ق�ال NVنلاح� ح*وث تعارف م%دوج بTCR    ل�ةkللLTc    *عق�والHLAI -

DV س�bانيمW ل ال�3 ت�ل�ة اله �kان�ةالa�, . 

Aة الغ�ائ�ة    :2م#$%
  LTcال����لة على غ�اء الkل�ة    PD-1مN جهة أخ�¤، نلاح� ارت�ا§ ال
�ِّيم�ا أد¤ ل��ع ال�أث�V  ل,�aان�ةمع م,�قPلها ال�3 ت��له الkل�ة ا  علVها. LTcللـ ال,ُّ

0.25 
×4 


اج: M
 مAش�ات الاس
A1م:    Nل (أ)مTا العارضة  ن,���ج أنَّ    ال�cلاkالCPA    اcلاkت�¨ى ب�,امح م�اعي مع الLTc  

1
%$#ة الغ�ائ�ة  ال يPq< الPD-1  �3وذل2 لام�لاكها ال�,�قPل الغ�ائي PD- ل�ة لkلLTc. 
Aان�ة    :2مa�,ل�ة الkل (ب) ن,���ج أنَّ ه3ه الTال� Nم�ع< خل�ة  مLTc   ها �ع* ال�عارفP$�kت Nم

ن¨�ا   الغ�ائي  ال�%دوج معها  ال�,�قPل  الغ�ائ�ة    PD-1لام�لاكها  ال
%$#ة   >Pqي   -1PDال�3 
 . LTcللkل�ة 

 

0.75 
×2 
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 الأستاذ : شاشوة فارس التحفة في تدريس علوم الطبيعة  والحياة الطور الثانوي الأستاذ شاشوة فارس❀

 4 من   4 صفحة  

ال5جاهة 

 : م� ال
\��o ال\لاcا الb�WانNة ت/++� NmNnة إفلات
الkلاcا   تق�م  ال���P8ة،  ال�الة  ال,�aان�ة ��فع�لها    LTcفي  الkلاcا   g$�kِّي ب�� (ال�Pف�ر$N    ال,ُّ

في مقابل ذل2 لا ت�kب الkلاcا العارضة    والان%$�ات ال�الة) ف�ر ال�ع�ف علVها تعارفا م%دوجا،
CPA    على م���لا  ال,�aاني  ال�,�'*  م�*د  تع�ض  ال�,�قPل   HLAIال�ي  لام�لاكها  ن¨�ا 

�ِّيc��ع ال�أث�V    م�ا  PD-1ي�ت�^ مع ال
%$#ة الغ�ائ�ة    الPD-1  �3الغ�ائي    LTcللkلاcا    ال,ُّ
ال�,�قPل    علVها  الkلاcا ال,�aان�ة ت�[gُِّ هي الأخ�¤  ب�,امح م�اعي، غ�V أنَّ �ع�  ف��¨ى 

العارضة    PD-1الغ�ائي   للkلاcا  م�ابهة   �Vjف�CPA  هي ت�¨ى  ب�,امح    وه3Tا  الأخ�¤ 
 وه3ا ما cف,� إفلاتها مN ال�g$�k.علVها،  LTcلkلاcا ال�أث�V ال,�ي لم�اعي م�ا c��ع 

1 

 0.5ت�تgV الأفfار ��Tل م�,ل,ل م�8قي مع سلامة ال�jاغة وال�ع�VP (سلامة لغة ال�Pل�غ).   مAش�ه:الانW#ام 
 .ه3ه ال�الة  ن
اعة الُ�َ%اوَجَةِ بNV نَْ�عَيْ العلاج في أَثِْ/0ْ ) ومعل�مات2، 3ان8لاقا مN ال�ث�قة ( . 2

العلامة: ال	Aش�ات: ال	[Nار:

 �Wح
اس
ع	ال  
أدوات 
 ال	ادة

 ): 3ال5ثNقة (اس
غلال 
Aالعلاج م�اش�ة    :1م مN    %100شفاء    س
ل�ا  Nivolumabأو    Dacarbazine�الـ  �ع* 

 الأشkاص ال�jابNV �ال�رم ال
ل*�. 
Aل    :2م
شفاؤهD مN ال�رم  نkفاض ت*ر$
ي ل�,�ة الأشkاص ال3يN تD  اثD ���ور ال%مN، ن,

 .)PD-1(ج,D م'اد للـ Nivolumabشه�ا مN العلاج �الـ 15�ع*   %70ح�ى بلغ< ال
ل*� 
Aل*� ح�ى بلغ<  :  3م
  c20%قابله انkفاض ش*ي* ل�,�ة الأشkاص ال3يN تD شفاؤهD مN ال�رم ال

 ). علاج [���ائي ���q^ لل��� الkل�� ( Dacarbazineشه�ا مN العلاج �الـ 15�ع* فق^ 

0.25 
×3 


اج: M
 مAش� الاس
 لق'اء على الأورام ال,�aان�ة.افي ك�q فعال�ة مN العلاج ال�f��ائي ال��اعي أالعلاج 

0.75 

ال5جاهة 

 :إثqات ن#اعة ال	"اوجة ب+� ن5عي العلاج في هpه الJالة
  Nع g$�kال� Nان�ة مa�,ا الcلاkاعي في حالة إفلات ال��ائي وال���fإنَّ م%اوجة ن�عي العلاج ال

:  وأك�q ن
اعة أولى �aPD-1$� ت�[PVها ل�,�قPل   مN اس�ع�ال علاج واح* م�هD، ذل2 لأنَّ
Aا  :  1مcلاkاث� الfوت ��ن �Vع�قل و$عc لاqل�� مkال ��لل� ^�q�� ائي���fا  العلاج ال�ان�ة مa�,ال

 c��ح الع'�$ة مهلة أك�P للق'اء علVها.
Aجهة أخ�¤  :  2م Nال  م�اعيع�* اس�ع��ج,ام م'ادة ض*  الأ �  العلاج الPD-1    ^ال�ي ت�ت�

م,�قPل   ال,�aان�ة  PD-1مع  الkلاcا  �ع�  ت��له  ل��ع  ال�3  ه3ا س�Vد�  فإنَّ  ارت�ا§ ه3ه ، 
لا ت�¨ى ب�,امح م�اعي م�ا  ه3Tا  و   ،LTcللkل�ة    PD-1الغ�ائ�ة    ال�,�قPلات مع ال
%$#ات 

 %$�ات ال�الة. نع�a N$� ال�Pف�ر$N والأ  LTcم�a Nف ي�د� ل�P$�kها 

0.75 
×2 

 0.5ت�تgV الأفfار ��Tل م�,ل,ل م�8قي مع سلامة ال�jاغة وال�ع�VP (سلامة لغة ال�Pل�غ).   مAش�ه:الانW#ام 
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 ة الجدائخية الجيسػقخاشية الذعبيةالجسيػري
 وزارة التخبية الػششية                                                 مجيخية التخبية لػلاية باتشة  

 ػػسقانةػػ  ثانػية زيخؽ محسػد بغ الشػي اختبار الثلاثي الثاني                                               
  2022دورة:                تجخيبية                                الذعبة: عمػم

 ساعات 40المدة:                                            اختبار في مادة علوم الطبيعة و الحياة
 المترشح ان يختار أحد الموضوعين التاليين:على 

 
 (8من  0الى الرفحة  8من  1( صفحات )من الرفحة 0يحتوي الموضوع الاول على )

 نقاط( 40التمرين الأول: )
تتػقف وضيفة البخوتيغ عمى بشيتو الفخاغية ثلاثية الأبعاد نتيجة التػضع السحجد للأحساض الأميشية الستجخمة في تذكمو وفق   

 تسثل الػثيقة رسع مبدط لالية تخكيب البخوتيغ اليات مشطسة و بتجخل عشاصخ حيػية.
 

  
و  2و  1سع كل مغ السخحمتيغ ػػ 1

 8الى  1العشاصخ مغ 
( 4باستعسال الريغة العامة لمعشرخ )ػػ 2

و بسعادلة كيسيائية وضح كيفية تذكل 
 (.6العشرخ )

باستغلالظ لسعصيات الػثيقة و معارفظ ػػ 3
في نز عمسي أن تخكيب  اشخحالسكتدبة، 

البخوتيغ يتع وفق اليات مشطسة و تجخل 
 عشاصخ حيػية.

 
 
 نقاط(: 40تمرين الثاني )ال

عمى دور الأحساض الأميشية السذكمة ليا في نذاشيا و  تفاعلات، و بيجؼ التعخؼ تتجخل في الالانديسات ىي بخوتيشات 
 تأثيخ عػامل الػسط. نقجم الجراسة التالية:

 الجزء الأول:
الحي يحفد تفاعل التحمل  يجؼ تحجيج أىسية وضخورة الحسس الأميشي لتشذيط التحفيد، تع دراسة نذاط أنديع الأميلازب 

 السائي لجديئات الشذا. 
 

 8مغ  1صفحة 

 الموضوع الأول
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(: بعس الخرائز البشيػية لأنديع الأميلاز الصافخ والصبيعي ، حيث تتػافق الأرقام مع مػضع 1مغ الػثيقة ) ػػ أػػ الذكل 

 الأحساض الأميشية لمسػقع الفعال في الأنديع.
  ج قياس سخعة نذاط أنديع الأميلاز الصافخ في إماىة الشذا مقارنة بالصبيعي.(: يسثل نتائ1مغ الػثيقة ) ػػ  بػػ الذكل 

 

 قارن بيغ الخرائز البشيػية للإنديسيغ. ػػ  أػػ اعتسادا عمى معصيات الذكل ػػ 1
 فدخ أصل الخمل الػضيفي في نذاط الأميلاز المعابي الصافخ.ومكتدباتظ.  1لظ لمػثيقة باستغلاػػػ 2

 الجزء الثاني:
مغ ( لإنديع الاميلاز iVقياس سخعة الشذاط الإنديسي) و تأثيخ عػامل الػسط عمييا، مكغ يجؼ دراسة الحخكية الانديسيةب

 (.2الحرػل عمى الشتائج السسثمة في الػثيقة )
مغ الحرػل عمى  pH ػمغ درجة الحخارة و ال  ( لإنديع الاميلاز في أوساط مختمفةiVقياس سخعة الشذاط الإنديسي) كسا مكغ

 (.3) الأشكال السسثمة في أشكال الػثيقة

 
 تخكيد الانديع                                              تخكيد مادة التفاعل                     

 
 
 8مغ  2صفحة 

0

2

4

6

8

(min)مدة التفاعل  

 (  %10)ثابت للانزيم تخكيد : أ ػػػ  ػػ  الذكل

0

2

4

6

8

5% 10% 20%

 (min)مدة التفاعل

 (ل/ملغ20)ثابت لمادة التفاعل تخكيد : ب ػػػ الذكل ػػ

 الاميلاز الصافخ الاميلاز الصبيعي 
عجد الاحساض 

 الاميشية 
511 511 

 5 5 عجد الجدػر الكبخيتية 
الاحساض الاميشية 

 لمسػقع الفعال 
 مػقع التثبيت:

Tyr151,His299,His305 
Trp58,Trp59,Tyr62,Gln63. 

 مػقع التحفيد:
Asp300,Glu233,Asp197 

 مػقع التثبيت:
Tyr151,His299,His305 
Trp58,Trp59,Tyr62,Gln63. 

 مػقع التحفيد:
Asp300,Glu233,Ala197 

التػضع الفخاغي 
للأحساض الاميشية 

السذكمة لسشصقة 
 التحفيد

   

 الدرعة الانزيمية  موقع الطفرة 
 1 لاشيء )شاهد(

Asp197 1/1200000 
Thr52 1 

Asp300 1/4900 

1الػثيقة   

 الذكل أ

2الػثيقة   

 الذكل ب
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 الػسط  pHدرجة  درجة الحخارة                 

 وباستجلال مشصقي حجد ،الأنديعو  تخاكيد مادة التفاعل احدب سخعة التفاعل الأنديسي عشج مختمف (.2باستغلالظ لمػثيقة ) ػػػ1
  .في سخعة التفاعل يتحكعاييسا 

 و الحخارة عمى سخعة التفاعل الإنديسي. pH ػفدخ تأثيخ درجة ال واعتسادا عمى مكتدباتظ، 3مغ الػثيقة ػػ 2
 التفاعلمجة : t: مادة التفاعل    sحيث   d(t)/[s] Vi=d)ملاحطة: يعصى قانػن سخعة التفاعل: 

  نقاط( 48التمرين الثالث )
مختمفة يؤدي اصابتيا الى خمل في الاداء الػضيفي لمجياز مسا قج يدبب عجدا بخوتيشية يتكػن الجياز السشاعي مغ جديئات 

 مشاعيا .
ناجسة عغ شفخة تؤدي الى انخفاض مدتػيات الاجدام السزادة )الغمػبيميشات السشاعية ( بذكل  احجى حالات العجد السشاعي

 كبيخ او انعجاميا. ولأجل التعخؼ عمى اصل بعس حالات الخمل الػضيفي اليظ الجراسة التالية:
 الجزء الأول:

التي يعاني مشيا، مع العمع أنو تمقى جسيع شيخا( في السدتذفى نتيجة الالتيابات البكتيخية الخصيخة  18وضع الصفل أيسغ )
اشيخ .بعج اجخاء التحاليل تع تحجيج اصابتو  4و 3و  2السقخرة في سغ  المقاحات اللازمة )الكداز، الجفتيخيا، الحربة...(

 (.1)مسثمة في الػثيقةالصبية عميو التحاليل  . نتائجسبب مخضو  دراسةلغخض  بسخض وراثي )مخض بخوتػن(
  خكيد الاجدام السزادة الشػعية في عشج السرابت المقاحات

 اناتػكديغ الكداز
 اناتػكديغ الجفتيخيا

 فيخوس الحربة

 لا تػجج اجدام مزادة نػعية مكتذفة.

 لا تػجج اجدام مزادة نػعية مكتذفة.

 لا تػجج اجدام مزادة نػعية مكتذفة.
 شيخا 18الكيع الصبيعية عشج سغ  تخكيد الاجدام السزادة في السرل عشج السراب 

 0.17g.l-1 5.5-10.0g.l-1 اجدام مزادة 
 شيخا 18الكيع الصبيعية عشج سغ  عجد المسفاويات 

 مجسػع المسفاويات
 Bالمسفاويات 
 Tالمسفاويات 

3.05x107L-1 

<0.03x107L-1 

3.02X107L-1 

2.5-5X107L-1 

0.1-0.4X107L-1 
1.5-3.0X107L-1 

عجم قجرة الجياز السشاعي لمصفل السراب عمى مكافحة الالتيابات  تفدخ ة، اقتخح فخضي(1)الػثيقة  سعصياتباستغلالظ لػػ 1
 .البكتيخية

 8مغ  3صفحة 
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 الجزء الثاني:
بيجؼ التعخؼ عمى أصل السخض لجى الصفل السراب وبالتالي الخمل في جيازه السشاعي وتأكيج صحة الفخضية السقتخحة 

 التالية:اليظ السعصيات 
، الحي يعسل lmbruvica( Ibrutinib)مشيا ما يعخؼ بإسع  2006عجة ادوية في عام  Pharmacyclicsػػ رخرت شخكة 

،  التكاثخ والتسايد ػيخ الخلايا البائية مثل( الحي لو القجرة عمى تشطيع تشذيط وتصBTK)كسثبط لانديع التيخوزيغ كيشاز 
 (.2واستخجام ىحا الجواء ضج سخشانات الخلايا البائية. كسا ىػ مبيغ في الػثيقة )

واخخى  BTKػػ سسح قياس التجفق الخمػي لمخلايا الصحالية والخلايا البائية في مجسػعتيغ مغ الفئخان احجاىسا شافخة الػ 
 (.3شبيعية. الشتائج مػضحة في الذكل )أ( مغ الػثيقة )

 BTK. الذكل )ب( يسثل جدء مغ بخوتيغ  BTKىػ انديع مذفخ بػاسصة مػرثة  (BTK)التيخوزيغ كيشاز  ػػ انديع بخوتػن 
 وتدمدل نكميػتيجات مػرثتو.

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 مبخزا سبب مخض متلازمة البخوتػن. ناقر مجى صحة الفخضية السقتخحة، (3و الػثيقة ) (2ػثيقة )باستغلالظ لأشكال الػػ 1
علاج سخشان في   lmbruvica( Ibrutinib)جواء اليسكغ استعسال  كيف ثع بيغ بخوتػن.لسخضى  اجلاع اقتخحػػ2

 .LBالمسفاويات 
 الجزء الثالث:

 مسا تػصمت اليو واعتسادا عمى معمػماتظ، بيغ في خلاصة اصل بعس حالات العجد السشاعي.
 

 انتهى الموضوع الاول
   8مغ  4صفحة  
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 (8من  8الى الرفحة  8من  0( صفحات )من الرفحة 0على ) يحتوي الموضوع الثاني
 نقاط(: 40التمرين الأول)

اكتداب البخوتيغ   الفخاغية، تيجؼ الجراسة التالية الى معخفة كيفية يتػقف التخرز الػضيفي لمبخوتيشات عمى ثبات بشيتو
 لبشيتو الػضيفية.

 التي 8( جديئة الأنتخلػكيغ 1تسثل الػثيقة ) 
  تتخكب مغ تحت وحجتيغ تع الحرػل عمييا 
 (.Rastop)ببخمجية الخاستػب  

 
 
 
 ( و معمػماتظ حجد مجى صحة أو خصأ السعمػمات التالية مرححا الخصأ:1انصلاقا مغ معصيات الػثيقة )ػػ 1
 مختمفة.بشية أولية مذكمة مغ تتابع الأحساض الأميشية مختبصة فيسا بيشيا بخوابط كيسيائية  1البشية    ػأػ

 بشية ثانػية مكػنة مغ سمدمتيغ مختبصتيغ بخوابط ىيجروجيشية. 2البشية ػػ ب 
 بشية ثانػية مكػنة مغ سمدمة بيبتيجية حمدونية تزسغ استقخارىا مجسػعة مغ الخوابط الييجروجيشية. 3البشية ػػ ج 
 ذات بشية ثالثية. 8مدتػى البشية لجديئة الأنتخلػكيغ ػػ د 
 غ/مػل. 295تقجر ب  1فالكتمة السػلية لمبشية  O=16و  H=1ذا عمست ان ػػ اى
 بشيات أولية ثانػية و ثالثية. 3تتكػن مغ  8جديئة الأنتخلػكيغ ػػ و
مغ خلال ما تػصمت إليو و معمػماتظ، اكتب نرا عمسيا تبيغ فيو العلاقة بيغ بشية و وضيفة البخوتيغ مبيشا أىسية ػػػ 2

 الدلاسل الجانبية في ذلظ.
 نقاط(: 40التمرين الثاني )

الأورام الدخشانية خلايا غيخ عادية تتكاثخ بذكل سخيع غيخ مخاقب، ضيػرىا يحفد العزػية عمى الخد مشاعيا بذكل 
 متخرز مغ أجل التخمز مشيا إلا أن العزػية قج تفذل في تخخيب الخلايا الدخشانية.

 الجزء الأول:
 (:1قتخح التجارب السسثمة في الػثيقة )لسعخفة الية مكافحة الخلايا الدخشانية ن

 
 
 
 

 8مغ  5صفحة 

 الموضوع الثاني
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 ( وضح الية تجخل العزػية في مكافحة الخلايا الدخشانية.1باستغلال الػثيقة )ػػ 1

 الجزء الثاني:
مسا يحفد ضجىا استجابة مشاعية قج  CMHI تعخض الخلايا الدخشانية عمى أغذيتيا مدتزجات سخشانية رفقة جديئات

في شكميا )أ( تػضح كيفية تجشب القزاء عمى الخمية العارضة مغ  2تعجد عمى اقرائيا فيدتسخ بحلظ تكاثخىا، الػثيقة 
 مغ جية أخخى. LTcجية و إفلات الخلايا الدخشانية مغ 

خؽ علاجية مشيا السداوجة بيغ العلاج الكيسيائي و شلسداعجة الجياز السشاعي عمى إقراء الخلايا الدخشانية تدتعسل عجة ػػ 
السرابيغ بػرم جمجي للأشخاص  التي تسثل الشدبة السئػية 2كسا ىػ مػضح في الذكل )ب( مغ الػثيقة  العلاج السشاعي

 )سخشان جمجي( بعج نػعي السعالجة.

( بيغ 2مغ الػثيقة ) (أ)معصيات الذكل  نصلاقا مغػػ ا1
 كيف تفمت الخلايا الدخشانية مغ التخخيب.

( و معمػماتظ، 2معتسجا عمى معصيات شكمي الػثيقة )ػػ 2
 اشخح كيف تداىع السداوجة بيغ أنػاع العلاج في نجاعتو.
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 نقاط(: 48التمرين الثالث )
D (cycloheximide .)الأكتيشػميديغمزادات حيػية تجاربيع لقتل الخلايا غيخ السخغػب فييا  شج إنجازيدتعسل الباحثػن ع

 إليظ الجراسة التالية: ا السزاد الحيػي عمى الخلاياؤثخ ىحيف يليجؼ فيع ك

 الجزء الأول:

 حيث :لمسقارنة.  و، وفي غياب Dػػػ تع حزغ خلايا في وجػد الأكتيشػميديغ 

 عمى تخكيب البخوتيشات في الخلايا. Dئج تأثيخ الأكتيشػميديغ تا( : تبيغ ن1الػثيقة )مغ  ػػ أ ػػ الذكل 
 مغ نفذ الػثيقة فيسثل مخاحل تخكيب البخوتيغ ػػ ب ػػ أما الذكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .ا السزاد الحيػي ؤثخ عمييا ىحيل التعبيخ السػرثي التي يسكغ أن ثع اقتخح فخضية تحجد مخاح (.1ػػ حمل نتائج الػثيقة ) 1

  الجزء الثاني

عمى تخكيب البخوتيغ وتأكيج مجى صحة الفخضيات السقجمة ، أنجدت سمدمة مغ التجارب  Dالأكتيشػميديغ  لجراسة آلية تأثيخ
 كسا يمي :
لشبات الرشػبخ في أوساط زرع مشاسبة وتحت ضخوؼ ملائسة  )الصمع( مغ حبػب المقاح 50mgتست زراعة :  1التجربة 

 .Dوفي تخاكيد مختمفة مغ الأكتيشػميديغ 

نسػ أنبػب حبػب المقاح ، حيث تع تحجيج متػسط شػل ندبة إنبات و  عمى Dالأكتيشػميديغ تأثيخ  نتائج ( : تبيغ2الػثيقة )
  .حبة لقاح عمى الأقل لكل تجخبة تحت السجيخ الزػئي  200ندبة الإنبات بػاسصة فحز لػ 
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والبخوتيغ مغ أنابيب حبػب  تع استخلاص إجسالي لمحسس الشػوي الخيبي ة حبػب المقاحأيام مغ زراع 5بعج  :  2التجربة 
 ( حيث:3المقاح وتقجيخ كسيتيسا .الشتائج التجخيبية مػضحة في الػثيقة )

الحي تع استخلاصو وتحجيج تخكيده  (ARNm)الحسس الشػوي الخيبي تخكيبعمى  D: يبيغ تأثيخ الأكتيشػميديغ ػػ أػػ  الذكل
 مغ زراعة حبػب المقاح في تخاكيد مختمفة .

 (. ADNوتفاعمو مع سمدمتي الحسس الشػوي ) D: ليكل الأكتيشػميديغ  ػػ ب ػػ الذكل 
 

 
  السقتخحة محجدا بجقة مدتػى تأثيخ السزاد الحيػي. ةفخضيال مجى صحةأكج ( 3)( و2ػػ باستغلال معصيات الػثيقتيغ ) 1

 الجزء الثالث
قجم حلا لمسذكمة السصخوحة مبخزا تأثيخ الأكتيشػميديغ عمى تخكيب  خلاصةمسا تػصمت إليو واعتسادا عمى معمػماتظ ، في 

 البخوتيغ في الخلايا ونسػىا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني
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  4من  1 الصفحة
 

 

 مديرية التربية لولاية سيدي بلعباس
 ثانوية مفتاحي محمد 

 وزارة التــربــيـــة الوطنــيــــة

 

 

 مادة علوم الطبيعة و الحياة 
  المستوى : الثالثة علوم تجريــبـــيـــة

 ساعات  4المدة :    المادة : علوم الطبيعة و الحياة 
 (4الصفحة إلى  1صفحات )من الصفحة  4يتضمن الموضوع 

       نقاط(05: )التمرين الأول   

 حالة اعي من جهة مراقبةالمن الجهاز خلايا تستطيع حيث المناعي، الدفاع آليات في أساسيا دورًا البروتينية الجزيئات تلعب     

 التي الجزيئية العلاقات خلال ات داخل العضوية و يتم ذلك منضدالإعلان عن وجود المستو من جهة أخرى  الجسميةّ الخلايا

 .العضوية نفسل تنتمي لخلايا الجزيئية العلاقات هذه تلخّص الموالية الوثيقة .المختلفة الخلوية ابروتيناته بين تنشأ

 
 

 .    7إلى  1من  ثم البيانات المرقمة (3، خ2، خ 1الخلايا )خ  ــ تعرف على 1

و لاذات لات واو كيف تساهم في التمييز بين الذ(  5و  4)مميزات الجزيئات خصائص و تبين من خلاله ــ أكتب نص علمي  2

 .الإعلان عن وجود المستضدات

 
 نقاط( 70): الثانيلتمرين ا

عية مثل يسبب تباطؤا كبيرا في المحاصيل الزرا Herbicideلوحظ أن إستعمال بعض مبيدات الأعشاب الضارة مثل      

 نسبة قليلة جدا منها تنمو نموا طبيعيا.محصول نبات الصوجا ، باستثناء 

توقف نمو  مةوهي مادة سا (Glyphosateتبينّ من أهل الإختصاص أن المادة الفعالة في هذا المبيد تعرف باسم غليفوزات )

 الأعشاب الضارة وتؤثر كذلك على نمو نبات الصوجا.

 .راثية(فالأمر يتعلق بتحول وراثي )طفرة و أما نباتات الصوجا التي أبدت مقاومة لهذا المبيد ونمت بشكل طبيعي

 

 

 الجزء الأول:

ة العطرية حماض الأمينيإنزيم يوجد في الخلايا النباتية يشرف على أحد المسالك الرئيسية للتركيب الحيوي للأ EPSPSـ ال      

امة في لمادة الفعالة السالكيميائية ل، بينما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيوضح الصيغة  (01) من الوثيقة )أ(  كما يوضحه الشكل

 المبيد : غليفوزات .
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  4من  1 الصفحة
 

 

المحفزّ من طرف هذا  نوع التفاعل نمذجوعلاقتها بنمو النبات ثمّ  EPSPSاشرح ،  من خلال الشكل )أ( ، آلية عمل إنزيم ــ  1

 الإنزيم.

على نمو  (  Glyphosateة غليفوزات )آلية تأثير ماد مما توصلت إليه في الشكل )أ( و باستغلالك للشكل )ب( إشرحــ  2

 الأعشاب الضارة ونبات الصوجا الطبيعي.

 الجزء الثاني: 

 :نقدمّ مايلي د الأعشاب،الطافرة خاصية مقاومة تأثير مادة الغليفوزات وبالتالي مقاومة مبي الصوجا إكتسابقصد  تفسير كيفية   

 : 1التجربة 

مراحل 

 التجربة
 الشروط التجريبية

 التجريبيةالنتائج 

 تثبيت 

(S3P + PEP) 

 التأثير على 

 (S3P + PEP) 

 + + (S3P + PEPطبيعي + مادة التفاعل) EPSPSإنزيم  01

 S3P+ مادة التفاعل) (101طافر )تغيير الحمض الأميني EPSPSإنزيم  02

+ PEP) 
- - 

 S3P+ مادة التفاعل) (354طافر )تغيير الحمض الأميني EPSPSإنزيم  03

+ PEP) 
+ - 

 S3P+ مادة التفاعل) (175طافر )تغيير الحمض الأميني EPSPSإنزيم  04

+ PEP) 
+ + 

 - - + غليفوزات(S3P + PEPمادة التفاعل)طبيعي+EPSPSإنزيم  05

+ مادة  (100الطافر المقاوم )تغيير الحمض الأميني EPSPSإنزيم  06

 + غليفوزات (S3P + PEPالتفاعل)
+ + 

 :2التجربة 

 جود تراكيز متزايدةعند نبات الصوجا الطبيعي والصوجاالطافرة المقاوم في و EPSPSتم خلالها قياس النشاط الإنزيمي لإنزيم 

 (.02( . النتائج المحصل عليها موضحة في الشكل )أ( من الوثيقة )Glyphosateمن مادة غليفوزات )

المحصل عليها ممثلة  عند نبات الصوجاالطبيعي والصوجاالطافرة . النتائج EPSPSكما تمت مقارنة بنية الموقع الفعال للإنزيم 
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  4من  1 الصفحة
 

 
 

 . مستنتجا خصائص الموقع الفعال.1( من التجربة 4و  3، 2، 1)فسّر نتائج المراحل  -1

ر سبب مقاومة علمي منطقي فسّ ( وباستدلال 02معطيات الوثيقة )و 1من التجربة  6و  5لنتائج المرحلتين  باستغلالك -2

 .Glyphosateالطافر لمادة  نبات الصوجا

 نقاط(80):  الثالثالتمرين 

و الأنسجة لأعضاء أاكعلاج لتقليل أو منع نشاط الجهاز المناعي في رفض الأدوية المضادة للرفض المناعي هي أدوية تستخدم   

 .اتية ( وكذلك في علاج أمراض المناعة الذ.... الكبد أجزاء من الكلى، نخاع العظم أو زراعةالمزروعة )مثل: 

تعملة في هذا (أحد الأدوية المضادة المسCyclosporineالسيكلوسبورين) آلية عمل دواءنرغب في هذه الدراسة التعرف على 

 المجال 

 الجزء الأول : 

 زراعتها وتمت 1 للسلالة ينتمي  )معطي( س فأر من جلد قطعة استخلصت أين فئران على بتجارب الباحثين من فريق قام     

 . (Cyclosporine)السيكلوسبورين بمادة 2الفأر حقن وتم 2للسلالة وينتميان سليمان كلاهما (2فأر و1فأر( فأرين عند

 رسمانما يمثل الشكل )ب( ( ، بي01النتائج المحصل عليها ممثلة بالشكل )أ( من الوثيقة )،  اللمفاوية ثم تم تتبع تطور الخلايا 

 ( :  IL-2الانترلوكين ( تركيب على المشرفة المورثة تنشيط لآلية تفسيريا تخطيطيا

 
 مناعة . آلية تأثير دواء السيكلوسبورين في تثبيط التفسر بها  ةإقترح فرض( 01ــ باستغلالك لمعطيات الوثيقة )

 الجزء الثاني : 

 : حيث (02ثيقة)الو آلية تأثير دواء السيكلوسبورين في تثبيط المناعة نقترح فيما يخص ة المقترحةالفرضيللتأكد من صحة 

 .  طعمال رفض في المتدخلةالطبيعي  المناعي الرد آليات لإحدى تفسيرياتخطيطيا  رسمايمثل الشكل )أ( ـــ      

 . الشكل )ب( يمثل مجموعة تجارب و نتائجها أجريت في شروط تجريبية مختلفة ــ        
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  4من  1 الصفحة
 

 
 

 ( ــ الشكل )ب( 02الوثيقة )

 النتائج التجريبية  الشروط التجريبية  

  1 التجربة
 محسسة بالبيبتيد المستضدي LT4 ــ وسط به خلايا

 (IL1) 1 بوجود الانترلوكين

 ــ تنشيط أنزيم الكالسينورين )بروتين فوسفتاز(.

 المنشط لاستنساخ (NFAT)  ــ تنشيط العامل النووي

 (IL2) 2الأنترلوكينمورثة 

 . (IL2) 2ــ إنتاج الأنترلوكين

 2التجربة 

 محسسة بالبيبتيد المستضدي LT4 ــ وسط به خلايا

 .(IL1) 1بوجود الانترلوكين 
 ــ السيكلوسبورين مشع .

  ــ تشكل معقد مشع : " سيكلوسبورين ــ سيكلوفيلين"

 المنشط( NFAT-P) العامل النووي تنشيطوقف تــ 

 (IL2) 2مورثة الأنترلوكين لاستنساخ

 .(IL2) 2إنتاج الأنترلوكينعدم ــ 
 

 ورين للحد من التدخلآلية تأثير دواء السيكلوسبحول  ةالمقترح يةناقش صحة الفرض( 02ــ باستغلالك لمعطيات أشكال الوثيقة )

 المناعي إثر عمليات الزرع أو في حال المناعة الذاتية . 

 الجزء الثالث : 

تخلص من لؤدية لالإستجابة الخلوية المباستغلالك لما ورد في هذه الدراسة و مكتسباتك أنجز مخطط توضح فيه مراحل      

  الطعم الغير المتوافق محددا عليه مواقع تدخل الأدوية المضادة  للرفض المناعي مثل السيكلوسبورين .
 

 مفتاحي محمد س ــ ب: ثانوية 
  علـــــوم تجريبيــــةثالثة  :القسم         

 و الحيـــاة يعةـوم الطبـعل :ادة ــالم

  2022ــ  2021السنة الدراسية :             

 النقطة  للإمتحان الفصلي الثانيالإجابة النموذجية 
الجز

 05 التمرين الأول ء

 البيانات :  

 : خلية بالعة )عارضة(.  3: خلية )من الذات( مصابة،   خ 2: خلية )من الذات( سليمة ،    خ 1خ

 ،  HLA I (CMH)ــ  HLA II ،     5(CMH)ــ  LT4     ،4ــ خلية  LT8    ،3ــ خلية  2ــ خلية مناعية ،    1

 ــ بيبتيد مستضدي .  7ــ بيبتيد ذاتي ،    6  

 النص العلمي :         

 ة في ذلك حيثخلوية الفاعلمن خلال تدخل خلايا الجهاز المناعي والجزيئات الاللاذات للعضوية القدرة على التمييز بين الذات و         

المميزة  لجزيئاتثل ا. تتم تسمح هذه الجزيئات أولا بالتعرف على اللاذات ، ثانيا تنشيط الخلايا المناعية و أخيرا التخلص من المستضدات

 .   Rhو   ABOنظام الـ  CMHللذات في نظامين : نظام التوافق النسيجي 
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  4من  1 الصفحة
 

 فيما تتمثل مميزات نظام التوافق النسيجي و كيف تساهم في التعرف و القضاء على المستضدات ؟ 

 : بـ تتميز جزيئات غشائية عبارة عن  CMHنظام التوافق النسيجي          

واة  كما نجد نغشائية  توجد على سطح غشاء كل خلية بها   HLA Iجزئية نميز فيه نوعان :  و  HLAــ تعرف عند الإنسان بالــ 

HLAII  .  على غشاء الخلية البالعة واللمفاوية البائية 

 ــ  جزيئات من طبيعة غليكوبروتينية محددة وراثيا . 

 ــ ذات بنيات رابعية تتميز بوجد موقع خاص بتثبيد البيبيد المستضدي . 

كون من تحت تت  HLAIIقصيرة بينما  2mβطويلة و سلسلة  αمن تحت وحدتين :سلسلتين غير متناظرتين سلسة  HLA Iــ يتكون الـ 

 . βو سلسة  αوحدتين : عبارة عن سلسلتين متماثلتين متناظرتان سلسة 

 .  HLAIIأو خارجية المنشأ    HLAIدورها : تقديم  البيبتيدات  المستضدية  داخلية المنشأعلى 

ة ضد هذه بالتعرف على خلايا العضوية و تمييز كل ما هو غريب عنها و من تم إثارة إستجابة مناعي CMHتسمح جزيئات      

 على :  CMHالجزيئات الغريبة . بواسطة موقع تثبيت البيبتيد المستضدي تعمل جزيئات

لعادية اثات الذات المورثي لموريتم عرض بيبتيدات الذات و هي قطع بيبتيدية داخلية المنشأ ناتجة عن التعبير  HLA Iــ عن طريق 

 للتعريف عن الخلايا السليمة للعضوية التي تحضى بالتسامح المناعي . 

ذات مورثات اليتم عرض بيبتيدات مستضدية و هي قطع بيبتيدية داخلية المنشأ ناتجة عن التعبير المورثي ل HLA Iــ  عن طريق 

 ل الفيروساتدات مثبير المورثي للمورثات المستضدية إثر غزو العضوية بالمستضالمتغيرة مثل الخلايا السرطانية أو ناتجة عن التع

  .للتعريف عن خلايا العضوية المصابة و من تم إثارة إستجابة مناعية خلوية للقضاء على خلايا العضوية المصابة 

تنصة من من هضم المستضدات المقيتم عرض بيبتيدات مستضدية و هي قطع بيبتيدية خارجية المنشأ ناتجة  HLAIIــ عن طريق 

 تضد . اء على المسة للقضطرف الخلايا البالعة ليتم عرضها على الخلايا المناعية لتحفيزها و إثارة إستجابة مناعية خلطية أو / و خلوي

من أجل  للاذات ثم تتدخلابنوعيها دور هام في تحديد الهوية البيولوجية للفرد كما تسمح بالتعرف على  CMHتلعب بروتينات الــ         

 القضاء على المستضد باستجابة مناعية نوعية وفق مراحل متتالية لهدف حماية العضوية .  

  07 التمرين الثاني 

I 

( S3P ادتي التفاعل )ل بنيويا مع مماموقعا فعالا يتك EPSPS : يملك إنزيم و علاقتها بنمو النبات EPSPS آلية عمل إنزيم  (1

لتفاعل يم و مادتي اإنتقالية بين الأحماض المشكلة للموقع الفعال للإنز طحيث تنشأ رواب 2S1ES( مما يسمح بتشكل معقد PEP و)

 .  2P و 1Pليتم تحويلها إلى ناتجين 

 تيناتائية للبرويتحول بتدخل إنزيمات نوعية أخرى إلى أحماض أمينية عطرية و التي تعتبر من بين الوحدات البن 1P الناتج

  النوعية الضرورية لنمو النبات .

 النمذجة : 

 

 :  شرح آلية تأثير مادة الغليكوفوزات على نمو الأعشاب (2

ين الركيزتين و بفضل التكامل البنيوي بين هات (PEP ( و)S3P )يحول مادتين التفاعل  EPSPSمن الشكل )أ( تبين أن إنزيم 

 . 2P و 1Pالموقع الفعال من الإنزيم إلى ناتجين 

 على PEPتنافس مادة  تمما يجعلها  PEP الركيزةالشكل )ب( يظهر أن مادة التفاعل الغليفوزات لها بنية فراغية مماثلة لبنية  من

الأحماض الأمينية  و منه عدم تشكل 1Pفلا يتشكل  2S1ESو هذا ما يعيق تشكل المعقد  EPSPS بالموقع الفعال للإنزيم الإرتباط

  العطرية فلا يتم التركيب الحيوي أي توقف نمو الأعشاب الضارة و موتها .

II 

 ثم إستنتاج خصائص الموقع الفعال :  1( من التجربة 4و  3، 2، 1تفسير نتائج المراحل ) (1

 حويليتم تو  2S1ESتشكل معقد ي( PEP ( و)S3P مادتي التفاعل ) و EPSPS إنزيم= تجربة شاهد : بوجود  1المرحلة 

 .  2P و 1Pإلى ناتجين  الركيزتين

  .يعرف بالموقع الفعالبذلك و للإنزيم القدرة على تثبيت و تحويل مادة التفاعل لإمتلاكه موقع خاص  إذن :

بالتالي  و ( PEP ( و)S3P)منع من تثبيت مادتي التفاعل EPSPSمن إنزيم  101حدوث تغيير في الحمض الأميني : 2المرحلة

 عدم تشكل معقد "إنزيم ـــ ركيزة " و لا يتم التفاعل .

فقد الركيزة ي ن تثبيتعحدوث تغيير في الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الموقع الفعال من الإنزيم خاصة تلك المسؤولة : إذن

  الإنزيم فعاليته .  

  ( PEP ) و (S3P)لم يمنع من تثبيت مادتي التفاعل EPSPSمن إنزيم 354حدوث تغيير في الحمض الأميني : 3المرحلة

 "إنزيم ـــ ركيزة " و لكن لم يتم التأثير على مادتي التفاعل .و تشكل معقد 

فقد التفاعل ي ن تحفيزعحدوث تغيير في الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الموقع الفعال من الإنزيم خاصة تلك المسؤولة : إذن

 الإنزيم قدرته على التحفيز دون أن يفقده فعاليته على التثبيت .  

تثبيت مادتي  ( يتمPEP ( و)S3P مادتي التفاعل )بوجود  175حيث تم تغيير الحمض الأميني طافر  EPSPS إنزيم  :4المرحلة

 .  2P و 1Pيتم تحويلها إلى ناتجين ل 2S1ESتشكل معقد التفاعل و ي

ع الفعال شكلة للموقية المحدوث تغيير في الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الإنزيم و التي لا تنتمي إلى الأحماض الأمين إذن :

 لا يفقد الإنزيم فعاليته .  
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  4من  1 الصفحة
 

 ذي يتميز بــ :  ال الفعال موقعه خاصة غيةاالفر ببنيته مرتبط الأنزيم نشاط:  الموقع الفعال من الإنزيمإستنتاج مميزات 

 ــ يتكون الموقع الفعال من عدد من الأحماض الأمينية ذات ترتيب و نوع محدد وراثيا . 

 ئي . عل الكيمياالتفا ــ يتكون الموقع الفعال من موقع التثبيت الذي يعمل على تثبيت مادة التفاعل و موقع التحفيز الذي يحفز

عل يفقد حفيز التفاة أو تلة في تركيب الموقع الفعال سواء تلك المسؤولة عن تثبيت الركيزــ أي تغيير في الأحماض الأمينية الداخ

 الأنزيم وظيفته . 

 ظيفته. نزيم وــ أن حدث تغيير في الأحماض الأمينية الداخلة في مواقع مختلفة عن الموقع الفعال للإنزيم لا يفقد الأ

 

 :  لمادة الغليفوزاتتفسير سبب مقاومة نبات الصوجا الطافر ( 2

 :  1من التجربة  6و 5ستغلال المراحل التجريبية إ

تشكل يفوزات لا يو مادة الغل( PEP ( و)S3P مادتي التفاعل) و طبيعي EPSPS إنزيمبوجود  تبين أن :1التجربة  5المرحلة من 

 .  التأثيرعلى الركيزتينيتم و لا  2S1ESمعقد 

يتم و  2S1ESتشكل معقد ي( PEP ( و)S3P ) الركيزتين و الطافر المقاوم EPSPS إنزيمبوجود : 1التجربة  6المرحلة من 

 بالرغم من وجود مادة الغليفوزات .   2P و 1Pإلى ناتجين  الركيزتين تحويل

قاومة ضد مادة م أكسبه EPSPSلكن حدوث الطفرة في  بيعيالط EPSPSوجود مادة الغليفوزات تعيق النشاط الإنزيمي لــ :  إذن

 الغليفوزات و بالتالي إحتفاظه بنشاطه الإنزيمي عادي.

 (: 02استغلال الوثيقة شكلي الوثيقة )

لة تركيز مادة عند كل من نبات الصوجا الطبيعي و الطافر بدلا EPSPS: يمثل تغيرات النشاط الإنزيمي لإنزيم  الشكل )أ(

 :  الغليفوزات نلاحظ أن

 ، بعد 0,1التركيز  أعظميا عند التراكيز المنخفضة من الغليفوزات إلى غاية EPSPSــ عند الصوجا الطافر : يكون نشاط إنزيم 

 هذا التركيز يتناقص نشاطه بشكل بطيئ 

 0.1كيز م عند التريتناقص بشكل كبير بزيادة تراكيز الغليفوزات إلى أن تنعد EPSPSنشاط إنزيم لصوجا الطبيعي:  أما عند ا

 تقريبا . 

تراكيز يتأثر بال لطبيعيا: الصوجا الطافر لا يتأثر بوجود مادة الغليفوزات السامة إلا عند التراكيز العالية بينما الصوجا  إذن

 الضعيفة من مادة الغليفوزات.

 لصوجا الطافر نلاحظ : عند كل من الصوجا الطبيعي و ا EPSPSيمثل مقارنة بين البنية الفراغية للموقع الفعال لإنزيم  الشكل )ب(

بات الصوجا نعند  Ala، الذي يتمثل في حمض  100الإختلاف الوحيد بين الموقعين الفعالين هو الحمض الأميني رقم 

 عند نبات الصوجا الطافر .  Glyالطبيعي و حمض 

 

ر قادر على جعله غي Alaعال للإنزيم الطافر عوض في الموقع الف Gly** مما سبق نستنتج أن وجود الحمض الأميني 

حماض أمينية تستعمل الذي يتحول إلى أ P1تثبيت مادة الغليفوزات مما يؤدي إلى استمرار نشاطه و بالتالي تشكل الناتج 

 في تركيب البروتينات الضرورية لنمو نبات الصوجا .  

فة على حساب الطبيعي الذي يثبت مادة الغليفوزات حتى و أن كانت بتراكيز ضعي EPSPSعلى عكس الموقع الفعال لإنزيم 

 ذا ما يعيقهلحيوي و امما يؤدي إلى توقيف نشاطه و بالتالي عدم إنتاج الأحماض الأمينية الضرورية لعمليات التركيب  PEPمادة 

 نمو نبات الصوجا الطبيعي .

 08 التمرين الثالث  

I 

 

  : لآلية تأثير دواء السيكلوسبورين في تثبيط المناعة ةتفسيري ةلإقتراح فرضي (01الوثيقة )إستغلال شكلي 

 كوسبورين . عند فأرين بعد عملية زرع طعم لها أحدها محقون بالسي LTيمثل تغيرات عدد الخلايا اللمفاوية  الشكل )أ(

 :  1ــ بغياب السيكلوسبورين إثر عملية زرع الطعم عند الفأر 

راجع  LTاللمفاوية  نلاحظ تزايد في عدد الخلايا 30إلى ز  8من زمنعدم ثم  LTيكون عدد الخلايا اللمفاوية  8إلى ز 0ــ من ز

  لحدوث إستجابة مناعية ضد الطعم نظرا لعدم التوافق النسيجي بين سلالة المستقبل و سلالة المانح . 

 LTلايا اللمفاوية نسجل إنعدام عدد الخ 30إلى ز 0و من الزمن ز 2الفأر ــ بوجود السيكلوسبورين إثر عملية زرع الطعم عند 

 المانح.  سلالة وراجع لعدم حدوث أستجابة إستجابة مناعية ضد الطعم بالرغم من عدم التوافق النسيجي بين سلالة المستقبل 

 ستقبل. ح و الموافق نسيجي بين المانوجود السكلوسبورين يثبط الإستجابة المناعية ضد الطعم في حالة عدم ت : الإستنتاج

 IL2وكين لأنترلايمثل رسما تخطيطيا تفسيريا لدور الجزيئات البروتينية في تنشيط المورثة المشرفة على تركيب  الشكل )ب(

 حيث نلاحظ : 

 للخلية ( TCR) الغشائي على المستقبل CMH IIجزيئة عبر مستضدي( المستضد )بيبتيد محدد (CPA) البالعة الخلية ــ تعرض

 .  LT4لنفس الخلية اللمفاوية CD4 المؤشر بوجود ( LT4) اللمفاوية

لوسيط   CPA  لبالعةا الخلية افراز ) البروتينية الجزيئات تلك فيه تساهم )الذي المزدوج هذا التعرف مع مزامنة نلاحظ ــ كما

 .  LT4  اللمفاوية  الخلية سطح على نوعي غشائي مستقبل طرف من استقباله يتم الذيIL1 خلوي  بين بروتيني كميائي

 التعرف.   عملية نم بتنشيط استنساخ المورثة يتم :يتبين أن  IL2الانترلوكين تركيب على المشرفة المورثة ءزلج و من التكبير

 .سابقا المذكورة المزدوج
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  4من  1 الصفحة
 

على  المشرفة لمورثةا تنشيط إلى  مستضدي بيبتيد ــ  CMH II  للمعقد 4LTللخلية اللمفاوية  المزدوج التعرف يؤدي  :الاستنتاج

  . CPA البالعة الخلية هتفرز الذي 1IL  الانترلوكين بتحفيز المنتقاة و المحسسة و ذلك 4LT اللمفاوية في 2IL  الانترلوكين تركيب

 . 2: السيكلوسبورين يعيق التعبير المورثي لمورثة الأنترلوكين  المقترحةالفرضية تكون و عليه 

II 

 لمناقشة صحة الفرضية المقترحة :  (02الوثيقة )استغلال شكلي 

حيث سيكلوسبورين بغياب مادة ال الطعم رفض في المناعي المتدخلة الرد آليات لإحدى تفسيريا يمثل رسما الشكل)أ(:ــ 

 نلاحظ: 

( ( 01كل )أ( الوثيقة ))من الش IL1 انترلوكينو إثر تثبت   LT4 اللمفاوية الخلية و العارضة الخلية بين المزدوج إثر التعرفــ 

المستقبل  و   "  مستضدي بيبتيد ــHLAII :"  المعقد ناتجة عن داخلية إشارة وبفعل LT4  للمفاويةالغشائي  مستقبله على

 ينفذ الذي  NFAT النسخ النووي  ملعا تحفيز ذلك عن الكالسينورين ينتج انزيم تنشيط عملية تنطلق   CD4 - TCRالغشائي 

تتبع بعملية الترجمة  خالاستنسا عماية لتبدأ  IL2 تركيب الانترلوكين على المشرفة المورثة ينشط و النواة داخل الى تحفيزه بعد

 .الذي ينشط تكاثر اللمفاويات و بالتالي حدوث الإستجابة المناعية  IL2يليها تحرير الأنترلوكين 

رفة استنساخ المورثة المشبيحفز سلسلة من التفاعلات الإنزيمية الداخلية تنتهي  LT4تقديم محدد المستضد إلى الخلية   الإستنتاج :

 و إفرازه .   IL2( و من تم تركيب IL2) 2على تركيب الأنترلوكين 

 حيث تبين :  مجموعة تجارب و نتائجها أجريت في شروط تجريبية مختلفة  الشكل )ب( :

لة التفاعلات تحدث سلس IL1المحسسة و وجود الأنترلوكين  LT4: بغياب السيكلوسبورين و وجود الخلايا  1الوسط ــ في 

 .ما يسمح بتكاثر اللمفاويات و بالتالي حدوث الإستجابة المناعية  IL2المؤدية إلى إنتاج 

بط وفيلين" فيث"سيكلوسبورين ــ سيكلوجود السيكلوسبورين )المشع( في الوسط يؤدي إلى تشكل معقد :  2ــ في الوسط 

لمحسسة و وجود ا LT4بالرغم من وجود خلايا لمفاوية  IL2الكالسينورين و لا تتم سلسلة التفاعلات المؤدية إلى إنتاج 

 ، و ينتج عن ذلك عدم تكاثر اللمفاويات و بالتالي عدم حدوث الإستجابة المناعية .  IL1الأنترلوكين 

ي يركب إثر سلسلة من الذ 2من الشكل )أ( تبين أن في الحالة الطبيعية تنشيط الإستجابة المناعية يتم بوجود الإنترلوكين  إذن

التالي و ب 2وكين لأنترلالتفاعلات بينما من الشكل )ب( تبين أن السيكلوسبورين يعيق حدوث سلسلة التفاعلات المؤدية إلى تركيب ا

 عية و هذا ما يثبت صحة الفرضية المقترحة سابقا .عدم حدوث الإستجابة المنا

 

III 

مناعي لرفض اللالمخطط التوضحي لمراحل كيفية التخلص من الطعم الغير المتوافق مع تحديد مواقع تدخل الأدوية المضادة  

 مثل السيكلوسبورين 

 

 
 

 

  20 المجموع 
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