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 الشعبيــــةة ــراطيـــة الديمقــريــزائـــة الجـــوريــــالجمه
بيــــــــــــــة لولايـــــــــــــة ا  ـــةـــلمديـمــديـــريــــــــــــة التر

 -هك– تقنــــي رياضـــي 3الشعبـــة : 
 ـــاـــــــــــوجيولـــــــ: تكنـــــادةـــــــــالم
 د 30ـــا ــــــــــــســ 4:  ـدةـــــــــــالمــــ

 2021ـــاي ــــــــــــــا تجـــريبـــــي دورة مــــــــــــــــبكـــالوريـــ
 

شح  ن على المتر ن التاليي   : أن يختار أحد الموضوعي 

 . حليبال: نظام آلي لتوضيب علب لأولالموضوع ا
  

I- وطدفتر ال  : شر
ي علب كرتونيةوتعبئتها ملصقات تجارية على علب حليب  ثبيتلى تإ النظامهدف هذا ي : من التألية هدفال -1

 . ف 
 

 : أشغولات رئيسية 5 يحتوي هذا النظام على : وصف التشغيل -2
 ،3s1t =لمدة 1Mدوران المحرك  العلبة ثملتثبيت  Aالعملية عن طريق نزول ساق الرافعة  متت : الملصقتثبيت ( 1)الأشغولة -

 تحرر العلبة. الملصق تثبيت بعد نهاية 
 . Bعن طريق الرافعة  تتم العملية: ( دفع العلب2غولة )الأش -
ن 3الأشغولة ) -  . Dا بواسطة الرافعة ميتم تقديمه pعند الكشف عن حضور علبتي   عن طريق الملتقط : ( تقديم علبتي 
ي 6عند حضور : ( تعبئة العلب4الأشغولة ) -

ي علب حليب ف 
 . C كرتونية عن طريق الرافعةة  علب مركز التعبئة يتم تعبئتها ف 

 . 9s 2t =لمدة  2Mثم دوران البساط الذي يديره المحرك  Eطة الرافعة بواستتم : ف العلب الكرتونيةيص ت( 5لأشغولة )ا -
 

: ستوجب حضور ي : الدعامة -3  عاملي  
ي مختص الأول  -

 الدورية.  الصيانة ف 
ي  -

 . المملوءةالعلب وتخزين وضع العلب الكرتونية الفارغة لدون اختصاص الثان 
 

ي النظام الدولىي  المعمول بها  القواني   حسب  الامن:  -4
 . ف 

 
 : GEMMAوالتوقيف أنماط التشغيل  -5

ي: تشغيل  - يتم التحضي  للتشغيل )تثبيت  Dcyزر الانطلاق  والضغط على Autoعند اختيار نمط التشغيل  تحضت 
ي مركز التقديم ودفع العلبالملصق 

 تنطلق دورة الإنتاج العادي.  )p((، بعد حضور علبتي   ف 
وط  وبعد توفر يواصل النظام الإنتاج حتى نهاية الدورة  Arف يعند الضغط على زر التوق العادي: التوقف  - الشر

 الابتدائية يعود النظام الى حالته الابتدائية. 
ي أحد المرحلات  عادي: التوقف الغت   -

أو طلب  2Mو 1Mالخاصة بحماية المحركي    2RTأو  1TRعند حدوث خلل ف 
 التغذية. ويقطع العامل الضغط و يتوقف النظام ، )Au(التوقف الاستعجالىي 

الضغط  بإرجاعالتشغيل  لإعادةيتم التحضي   وإعادة التسليحبعد معالجة الخلل  التشغيل:  لإعادةالتحضت   -
وط الابتدائية  وبعد توفر لتهيئة الجزء المنفذ للنظام،  (Init). بعدها يضغط العامل على والتغذية د يعو  (CI)الشر

 لته الابتدائية. النظام الى حا
 

II-  التحليل : ي
 الوظيفن

 (: A-0الوظيفة الشاملة )العامة( ) -1
 

 

وضب علب 

 الحليب
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III- المناولة الهيكلية : 

 
 

 

IV- الملتقطات: ت، المنفذات المتصدرة و للمنفذا جدول الاختيارات التكنولوجية 
 .     3x380V, 50Hz: شبكة التغذية ثلاثية الطور 

 

 كانديا

 صومام صومام صومام صومام صومام صومام صومام صومام

 صومام صومام

 صومام
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V- الزمنية:  مناولةال 

 

 
 

VI- ت التكنولوجيةالانجازا : 
  (6س تنبيه عن تعبئة علبة )الشكل جر : 

 
 الشكل  3ارة التأجيل )د( ) ي

ن
 : (7ثوان

 

X12 
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  (8علب وعدها )الشكل  6الكشف عن دارة : 

 
 

 ( بعداد )الشكل  9مؤجلة )تركيب ال ي
 : (9ثوانن

 
 

 
 ( ي للمؤجلة

ي  9تركيب العداد )الطابق الثانن
 : (10( بعداد( )الشكل ثوانن

 
  ي المحرك خطوة/خطوة )الشكل

ن
 (: 11سجل التحكم ف
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  بالميكرو مراقدارة PIC16F84A  (12)الشكل : 
 

 
 

 ي )الشكل دارة تغذية مقا
 : (13ييس المعقب الكهربان 

 

 
 
 
 

  ي )الشكل
 
 (: 15المحول الكهربان
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VII-  :المطلوب 
: التحليل  -1 ي

 الوظيفن
ي أكمل مخطط  -1-س 

 . 8 صفحة01على وثيقة الاجابة  (A-0)التنازلىي  النشاط البيان 
 
: التحليل  -2 ي

 الزمنن
ئ متمن الأ أ -2-س  وط من وجهة نظر جزء التحكم "تثبيت الملصق" (1)شغولة نشر  . حسب دفيى الشر
 . 8صفحة  01على وثيقة الإجابة(تقديم علبتي   )(3) الأشغولة الافعال لمراحلاكتب معادلات التنشيط والتخميل و  -3-س 

ي ربط دارة ا أكمل -4-س
" "تقديم  (3)شغولة ودارة الاستطاعة لمتمن الأ  لمعقب الكهربانئ  . 8 ةعلى وثيقة الاجابة صفحعلبتي  

 
 : انجازات تكنولوجية -3

  (3صفحة  – 6 )الشكلتنبيه عن تعبئة علبة الجرس : 
 دارة التفري    غ ثم حدد نوع إشارة الخروج مع التعليل. عي   دارة الشحن و  -5-س  
 . f = 1KHzمن أجل تواتر إشارة الساعة  2Cأحسب قيمة المكثفة  -6-س 

 

 (اثو  3تأجيل )دارة ال ي
ن
 : (3صفحة  – 7)الشكل  ن

ي  D – 3T –ua741  – 12X : كل من   حدد دور  -7-س
 
كيب.  ف  اليى

 . 3Rأحسب قيمة المقاومة  -8-س
 ؟zV ماذا يمثل توتر زيي   -9-س
ي زيي  بمقاومة  -01س

 . ZV = ’R V من اجل  ، أحسب قيمتها R’ نريد استبدال ثنانئ
 

  (4صفحة  – 8)الشكل  عدها علب و  6الكشف عن دارة : 
كيب. ا -11-س ي اليى

 
 عط دور كل طابق ف

كيب على وثيقة الإجابةالجدول تشغيل  أكمل -12-س  . 9صفحة  02يى
  
 ( بعداد  9تركيب المؤجلة ) ي

ن
 : (4صفحة  – 9)الشكل ثوان
ي يحتاج العداد الى  9للحصول على زمن تأجيل 

 ضة للساعة. نب 18 عد ثوان 
 .  ’Tستنتج دور إشارة الساعة ا -13-س
 . ) 420Ωr =  ,24VDC(المرحل  خصائصو  1.2VCESat V =علما أن  4Tللمقحل  CSatIاحسب تيار التشبع  -41-س
ير. ، اخيى المقحل المناسب للتشغيل 5 صفحةالبطاقة التقنية للمقاحل خلال  من  -15-س  مع التير

 

  ي
ن
( بعداد( 9للمؤجلة ) تركيب العداد )الطابق الثان ي

ن
 : (4صفحة  – 10)الشكل  ثوان

 . N’ عط معادلة الخروجاو  . 25Xحدد دور المدخل  -16-س 
 : 7490نريد استبدال هذا الأخي  بعداد آخر نستعمل فيه الدارات المندمجة 

 . 9صفحة 02أكمل رسم العداد على وثيقة الإجابة  -17-س
 

  / ي المحرك خطوة
ن
 : (4صفحة  – 11طوة )الشكل خسجل التحكم ف

ي 
ي استبدال المحرك اللاتزامت 

 
ي الدوران.  1Mنرغب ف

 
 بمحرك خطوة / خطوة من أجل دقة أكير ف

 . المستعملحدد نوع سجل  -18-س
 . 9أكمل جدول تشغيل السجل على وثيقة الإجابة صفحة  -19-س

ي السجل
 
 . نريد تغيي  جهة دوران المحرك خطوة / خطوة لذا نعكس جهة انتقال المعلومة ف

ي هذه الحالة على وثيقة الإجابة  -20-س
 
 . 10صفحة 03أكمل رسم السجل المستعمل ف

 

  دارة الميكرومراقبPIC16F84A ( 5صفحة  – 12الشكل) : 
مجة باستعمال الميكرومراقب  (3)نريد تجسيد الأشعولة   . PIC16F84Aبالتكنولوجيا المير

 . PIC16F84Aفش مدلول رموز  -21-س
 . 10صفحة  03على وثيقة الإجابة TRISBالسجل  ملء محتوى أكمل -22-س
نامج التهيئة كتابة التعليقات و   أكمل -23-س  . 10 صفحة03على وثيقة الاجابة التعليمات لير

 

  ي
 
 : (5صفحة  – 13الشكل )دارة تغذية مقاييس المعقب الكهربان
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ي الخاص بكل طابق من الطوابق الأرب  ع  -24-س
كيب.  وظيفة كل طابقوأعط سم العنصر التقت  ي اليى

 
 ف

 
 

  ي
 
 : (5صفحة  – 15الشكل )المحول الكهربان

ي كتب على لوحة مواصفاته ما يلىي بمحول كهربا 2KMيغذى الملامس 
 Hz50 –V 220/24 –VA 120: نئ

 ؟واحدة منهما ما الهدف من كل و ؟ (02) و  (01) تي   كيف نسمي التجرب  -25-س

ي التوتر  استنتج مجموع الضياعات -26-س
 
 . Uوالهبوط ف

ي الفراغ -27-س
 
 . 0m أحسب نسبة التحويل ف

 . S, R SZ , SX    المرجعة للثانويمختلف الممانعات احسب  -28-س
 نه أ تمردود المحول إذا علمأحسب  -29-س

ً
 اسميا

ً
ي ثانوي المحول قدره ينتج تيارا

 
 معامل استطاعةتحت  5Aف

 = 0.82ϕCos 
 . 
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 01ـــة الاجــــابــــــــةوثيقــــــ
 ...............................................  واللقب: الاسم 

: التحليل  .1 ي
 الوظيفن

ي  -1ج
 : (A-0)التنازلي  النشاط البيانن

 
 

: التحليل  .2 ي
 الزمنن

" (3) والتخميل والافعال للأشغولةشيط معادلات التن -3ج ن  : "تقديم علبتي 

 الالأفع التخميل التنشيط المراحل

30    

31    

32    

33    

 
ي  -4ج

 
" (3) للأشغولةدارة المعقب الكهربان ن  : "تقديم علبتي 
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  02وثيقـــــــــة الاجــــابــــــــة
 ...............................................  واللقب: الاسم 

 
 تكنولوجية: انجازات  .3

 (: -1-الشكل وعدها ) علب 6عن  دارة الكشف 
 الأول: ول تشغيل تركيب الطابق جد -12ج

 
 

 ( بعداد  9تركيب المؤجلة ) ي
 (: 4صفحة  – 9)الشكل ثوانن

 : المناسباختيار المقحل جدول  -21ج

 
 

 

 ( ي للمؤجلة
( بعداد(  9تركيب العداد )الطابق الثانن ي

 : ثوانن
 : 7490دارة العداد باستعمال الدارة المندمجة  -17ج

 
 

 ي المحرك خ/خ
ن
 : سجل التحكم ف

 : جدول تشغيل السجل -19ج
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 03 ةالاجــــابوثيقـــــــــة 
 ...............................................  واللقب: الاسم 

 
 
 
 : مستعمل لعكس جهة انتقال المعلومةال السجل -20ج

 
 

 الميكرومراقب  دارةPIC16F84A : 
 : TRISBمحتوى السجل  -31ج

 
 
 : نامج التهيئة كتابة التعليقات و التعليمات لت    -32ج
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 العطر غلق قنيناتملء و : نظام آلي ل2الموضوع 

I- وط  دفتر الشر

  :ة و  لق قنيناتغملء و الى النظام هذا يهدف الهدف من التألية ي مدة قصير
 
 مردودية عالية. بالعطر ف

  :عطر  بلاستيكية،بخاخات  فارغة، قنينات المادة الأولية . 

 أشغولات عاملة هي  6 علىالنظام هذا يحتوي  : وصف النظام : 

  احضار بخاخة القنينة : 3شغولة الأ                   والملء الكيل  : 2شغولة الأ           تدوير القرص : 1شغولةلأ ا

التصريف : 6شغولة الأ                  والعد التقديم  : 5شغولة الأ            القنينة قغل : 4شغولة الأ   

 ةالتاليتتم العمليات  حيثالدوار  لصحناالى مركز الملء بواسطة  تقدم القنينة : طريقة التشغيل : 

ي  5 ا زمنية قدره لمدة 1EV مالكهرو صمافتح  ثم,Aالرافعة ذراع دخول 
 
 ويخرج 2EV مالكهرو صمايفتح ذلك  . بعد ثوان

ثم  مركز الغلق إلىالقنينة تنقل ك لبعد ذ . الأصليةا وضعيته إلىالانتهاء تعود الرافعة  وعند العطر  لضخ Aذراع الرافعة 

 بواسطة المحرك تصريفهميتم على البساط  اتقنين 8 الدوار. وجود تزاح القنينة من الصحن بعدها  ول إلى مركز الشد حت

2M . 

  والتوقف: أنماط التشغيل 
ي لتوفير القنينات فوق سلسلة الإنتاج  إلىيحتاج النظام    . (ومركز الغلق الإحضار  ز والملء، مركالكيل  )مركز سير تحضير

السير آلىي أو دورة بدورة يقوم العامل  وبتحديد نمطلنظام يجب أن تكون القنينة داخل القرص من أجل تشغيل ا

  Dcy.بالضغط على زر التشغيل

ي غياب قنينة أو بتغيير نمط التشغيل الى دورة بدورة Arعند طلب التوقف العادي بالضغط على زر التوقيف 
 
   C/C أو ف

ي الإنتاج إلى نهاية الد
 
 ورة. يستمر النظام ف

ي ال
 
المنفذات  جميعوتوقف يتم قطع التغذية  Au لاستعجالىي امحركات أو الضغط على زر التوقف عند حدوث خلل ف

       تهيئة النظام لإعادة تشغيله من جديد.  والتنظيف وبعدها يتمللقيام بعمليات التصحيح 

  :ي للقيادة  الاستغلال
ي اة التغذية بالقنينات الفارغة عامل لتعبئة قن والمراقبة،يحتاج النظام إلى تقن 

 وعامل ثان 

 لوضع البخاخات

  :ي الميدان الصناعي  حسب المقياس الدولية الأمن
 
 . المعمول بها ف

 

II- ي التحليل
  ( A– 0)الوظيفة الشاملة  :  الوظيف 

   

            

               

3             

12              

               

      

                

A-0

EE EP E N Q t

 

𝐸𝐸 كهربائية   ة: طاق 

𝐸𝑃 هوائية  ة: طاق 

𝐸 الاستغلال  ت: تعليما 

N  عدد القنينات : 

Q  :  مية مادة العطر ك 

t  : التأجيل  نزم 

1 
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G        

           

                      

            

       

g0

g1

A          

               

B         

       

C

       

D

M1        
    

      
      

 

H         

            

               

        cp2          

          

          

MPP

V      

       

M2       

b0 b1

c0

c1 d0

d1

h1

a1

Ev1

Ev2

dV

cp1

m

e

                  

           

          

                 

                  

a0

 

2 

2

2

-III 

  

 مركز الاحضار
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-V الزمنية المناولة :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(GPN) شغولات متمن تنسيق الأ   

3

2-5

             

                               

2              

             

1            

           

4            

4-53-5

5               

6        

             

=1

N=8N≠8

 

   متمن أشغولة الغلق 

(GS) متمن الأمن 

200

201

RT1.RT2.AU.Rea

RT1+RT2+AU

F/GCI (100)

F/GPN(10,20,30,40,50,60)

 

(GCI) متمن القيادة و التهيئة 

                 

      

100

101 105

CI

C/CAuto

             

       

104

Auto

                 

103

X1

I/GPN(1)

C/C

102               

                      

                

 

: متمن أشغولة التصريف  

KM26
    

60

61

62

X6.X104.N

e

X6

    

X62

 

40

45

X4.X104

KM1

g1
    

  
  

46

X4

41 dG+

42 dD+

43 dD-

44 dG-

4

g0

X46

d1

d0

 

3 

3

3
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 -IV ختيارات التكنولوجية : الا 

 الملتقطات  المنفذات المتصدرة  المنفذات  الأشغولات 

تدوير 
 الصحن

PPM  :سجل ازاحة  خطوة  -محرك خطوة 
 
 

m : ملمس للكشف عن
وجود القنينة داخل 

  القرص الدوار 

الكيل 
 والملء

 

,Ev2 1Ev صمامان كهربائيان :

220V ~ 
A رافعة مزدوجة المفعول :  

 2KEv , 1KEv : ملامسان للتحكم
ي 
 
 24V~ الصمامان ف

-,dA+dA  ي : موزع
 كهر وهوان 

ي  4/ 2
 الاستقرارثنان 

Tمؤجلة : 

1a,0a ملتقطات نهاية :

 Aللرافعة  الشوط
t : زمن تأخر فتح الصمام

ي 
 s5: والمحدد بـ الكهربان 

إحضار 
 بخاخة

 

Bرافعة مزدوجة المفعول : 
C مزودة افعة مزدوجة المفعول : ر

 بمصاصة 
Vمصاصة هوائية : 
 

,+dB -dB  ي : موزع
 كهر وهوان 

ي الاستقرار  5/ 2
  ~24Vثنان 

-,dC+dC  ي : موزع
 2 /4 كهر وهوان 

ي الاستقرار 
 ~24Vثنان 
dVخاصة بالمصاصة الهوائية : 

1b,0b ملتقطات نهاية :

    Bالشوط للرافعة

1c,0c ملتقطات نهاية :

 Cللرافعة  الشوط

1cp ملتقط سيعي:

للكشف عن وجود 
 بخاخة 

 الغلق 
 
 

Dمزودة  : رافعة مزدوجة المفعول
   مضخةبمثبت لشد ال

1M ي الطور
ي ثلان 

 : محرك لا تزامن 
مزود بمخفض سرعة لتشغيل 

 مثبت مضخة القنينة
G : رافعة مزدوجة المفعول لتثبيت

 القنينة

-D,d+Dd  ي : موزع
 كهر وهوان 

ي الاستقرار  4/ 2
 ~24Vثنان 

1KMي  : ملامس
 
 المحرك للتحكم ف

1M,~24V  
  -,dG+dG  ي : موزع

 كهر وهوان 
ي الاستقرار 4/ 2

   ~24V   ثنان 

1d,0d ملتقطات نهاية :

 Dللرافعة الشوط 

1g,0g ملتقطات نهاية :

 Gللرافعة  الشوط

 التقديم
  والعد     
 
 

H  :  رافعة بسيطة المفعول لوضع
 القنينة فوق بساط الاخلاء 

 

dH ي ع  : موز
 3/ 2 كهر وهوان 

    ~24V أحادي الاستقرار 
ي بالدارة 

 SN7490عداد لاتزامن 

  1h ملتقطات نهاية :

    Hط للرافعةالشو 

2cp خلية كهروضوئية:

    للكشف عن مرور قنينة

ي الطور : M2 التصريف 
ي ثلان 

محرك لا تزامن 
   220𝑉/380𝑉اتجاه واحد للدوران 

2KM ي
 
: ملامس للتحكم ف

       2M,  ~24Vالمحرك
e  :  ملتقط الكشف عن

 9اخلاء مجموعة من 
 قنينات 

 

Au الاستعجالىي : زر التوقف  . Rea  :  بعد الخلل زر إعادة التسليح 

2,RT 1RTمرحلات حرارية لحماية المحركات :   

50Hz ,  𝟑 :          شبكة التغذية × 𝟑𝟖𝟎𝐕~ 
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-VI  نجازات تكنولوجية : ال 
 2المحرك  وإخلائها بواسطة ينات المملوءةدارة عد القنM   

  

 

 

  كيب  : قابلة للضبطدارة تغذية  الحاجة. للحصول على توتر خروج مضبوط حسب يستعمل هذا التر

 
 

 

  ي  المؤجلةدارة  . EV1 ملضبط زمن فتح الكهرو صما 7490بعداد عشر
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  ي لوجود
 
  الخلل: دارة التنبيه الضون

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dcy h1 QA QB QC QD QE QF 

1 X 1 0 0 0 0 0 

 
 
 

0 

 0 1 0 0 0 0 

 0 0 1 0 0 0 

 0 0 0 1 0 0 

 0 0 0 0 1 0 

 0 0 0 0 0 1 

 1 0 0 0 0 0 

  ي المحرك خطوة
 
 : خطوة–دارة التحكم ف

 

  ي
 جدول تشغيل السجل الحلفر
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 ملحق

 

  PIC16F84Aكرومراقبيالدارة المندمجة للم                                                                                                          

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑪𝑳𝑹 𝑫 𝑪𝑲 𝑷𝑹 𝑸 𝑸ഥ  𝑮𝑵𝑫 

𝑪𝑳𝑹 𝑫 𝑪𝑲 𝑷𝑹 𝑸 𝑸ഥ  𝑽𝑪𝑪 

 

 

D0 

10 

RB0/INT 

RA1 

RA0 

OSC1/CLKIN 

OSC2/CLKOUT 

VDD 

RB7 

RB6 

RB5 

RB4 

P
I
C

 1
6

F
8

4
A

 

RA3 

VSS 

MCLR 

RB3 

RA4/TOCKI 

RB1 

RB2 

1 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

18 

17 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

RA2 

                           *16F84A PIC 

 

   الدارة المندمجة 

SN74LS90    

7 

ي  ول تشغيل العداد ج  7490  العشر

 

  74ة الدار جدول التشغيلLS74  𝟕𝟒الدارة المندمجة𝑳𝑺𝟕𝟒                       :                    
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   ة المندمجالدارةSN74LS85   : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المندمجة الدارةSN74LS47  : 
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 العمل المطلوب 

-I ي التنازلي  التحليل
 الوظيف 

ي  : 1س
 . 01وثيقة الجابة على  (A-0التنازلىي )أكمل النشاط البيان 

-II ي التحليل
  : الزمن 

 زء التحكم. من وجهة نظر ج "والملء"الكيل  (2)متمن الأشغولة  أنش    : 2س

 . 02 ةوثيقة الجابعلى الغلق  والتخميل والمخارج لاشغولةأكمل جدول التنشيط  : 3س

 . مخطط تدرج المتامن أنش    : 4س

 الأمن. لمتمن  200فسر أوامر المرحلة  : 5س

ي للأشغولة ادارة أكمل  : 6س
ي دار ربطمع  (4)لمعقب الكهربان 

 10وثيقة الجابةعلى  D والتحكم للرافعةالاستطاعة  ن 

    . 11الصفحة 

-III تكنولوجية انجازات : 

ي  1Cp سيعي الملتقط اللماذا وقع الاختيار على  : 7س
 
  ؟الكشف عن البخاخات ف

  2المحرك  وإخلائها بواسطةدارة عد القنينات المملوءةM( الصفحة 10الشكل )5 . 

ي دارة عد القنينات  ودور كلذكر اسم ا : 8س
 
 . وإخلائها عنصر ف

ي يجب تطبيقها على المداخل  8جل ضبط تحويل أمن  : 9س 
ي كل علبة أوجد التوفيقة المنطقية المناسبة الن 

 
قنينات ف

a,b,c,d أي( القاطعات أوswitch). 

ي العنصر رقم  : 01س
 
  ؟ا التوتر هذيمثل ماذا .   −𝑽قيمة التوتر  حسبا  R1R=2 من اجل  ،1ف

ي الطابق  Tسم العنصر  : 11س
 
 ؟  دوره وما هو  1ف

  ي  المؤجلة ةدار   . 5( الصفحة 02)الشكل  7490بعداد عشر

ي الطابق  Dالصمام  هو دور  ؟ وما (3, 2, 1)ما دور كل من الطوابق  : 12س
 
  ؟3ف

كيب المناسب للطابق  اخي    -7الصفحة   - من الملحق 2و1انطلاقا من الشكلير   : 13س للحصول على تواتر    1الي 

f≈1Hz                  .) ي 𝑳𝒏(𝟑) يعطى :  )حساب تقرين  = 𝟏, 𝟏    ,   𝑳𝒏(𝟐) = 𝟎, 𝟕  

 . 7الصفحة  2 مع تحديد نوع البوابة المنطقية على وثيقة الإجابةعداد المؤجلة بأكمل رسم دارة  : 14س

  5( الصفحة 03)الشكل القابلة للضبط تركيب دارة تغذية .  

 ؟2و 1الطابقير  كل من   اسم ما  : 15س

 . 24vySmoV= ةمتوسطالقيمته  أحسب زاوية القدح للحصول على توتر  : 61س

 .  max ymoSV =  moySV      ,  0=moySV   :  لـما هي زاوية القدح الموافقة  : 71س

  ي
 
 9 . 6( الصفحة 04شكل )ال خللوجود عن دارة التنبيه الضون
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  . مخارجوالحدد المداخل  : 18س

ي الشاهد بي   والتعليقات الخاصةأتمم كتابة التعليمات  : 19س
 
ي للتنبيهنامج التحكم ف

 على وثيقةوجود خلل عن  الضون 

 . 13الصفحة  03 الجابة

 ي المحرك خطوة
 
 . 06 ة( الصفح05)الشكل  خطوة-دارة التحكم ف

 . (100000)الابتدائية بالقيمة شحن السجل ي Dcy عند الضغط على زر التشغيل    

ي تشغيل المحرك خطوةأكمل ر  : 20س
 
 . 12الصفحة  02الإجابةخطوة على وثيقة -سم الدارة المنطقية للتحكم ف

  . F الطابقودور اسم حدد  : 21س

  ي دراسة المحرك  الاستطاعة: وظيفة
 . 2Mاللاتزامن 

𝑷𝒂 : حمولةالتيار الممتص بالالاستطاعة الممتصة و  = 𝟐𝟓𝟎𝟎𝑾 ,𝑰 = 𝟒, 𝟕𝑨  عندما يكون الانزلاق  𝒈 = 𝟔%  . 

,𝟏المقاومة المقاسة بير  طورين للساكن  𝟓 𝛀 ي الضياع و  و نعتي  الضياع الميكانيكي
 
الساكن متساويان حديد ف

 . 205W ومجموعهما

 . بمفعول جول احسب الضياعات : 22س

 . 𝜼   و المردود𝑷𝒖 أحسب الاستطاعة المفيدة  : 23س

𝟐𝟐𝟎𝑽 : المحرك  غيل تش توتري اذا علمت ان نوع الإقران عليها  لوحة المرابط مبينا  أعد رسم : 24س ∕ 𝟑𝟖𝟎𝑽 

 

 

 

 

 

 

 خطمن عناصر صر عنكل دور  اسم و ذكر  مع 13الصفحة  3 وثيقة الاجابةرسم دارة الاستطاعة على  أكمل : 25س

   لمحرك. ا تغذية

 

 

 

             

                  

 

 

 

 2Mلوحة المرابط للمحرك 

10 

ي  أساتذة
 
  البكالورياشهادة المادة يتمنون لكم التوفيق والنجاح ف
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 م: ........................... اللقب والاس                      01وثيقة الجابة                                               

ي 1ج 
 
: : النشاط البيان   التنازلي

EE
EE EP E

EEE EP

  

 

 

 

 

EEE

EE EP E

EP

            

 
ي  : 6ج

 
 المعقب الكهربان

F1 

 

 

 

E4 

 

 

E1 

  

E4 

 

E1 

 

 

 43 44

 

Z  

A  

C  

E4 

F3 

E1 

F1 

F2 

 

40

 

Z  

A  

C  

E4 

 

E1 

F1 

 

 

41

 

F1 

Z  

A  

C  

 

 

 

 

 

  

E4 

F3 

E1 

F1 

F2 

 42

 

F1 

 

 

 

 

 

 

 

  

E4 

F3 

E1 

F2 

 45

 

Z  

A  

C  

E4 

F3 

E1 

F1 

F2 

 

46

24V
~

D

…… ..... … ..

..
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 . ......................... اللقب والاسم: .........                     02وثيقة الجابة      

  : التخميلجدول التنشيط و  : 3ج 

 الأفعال التخميل التنشيط المرحلة

X40    

X41    

X42    

X46    

X100    

X104    

   

   

ي تشغيل المحرك خطوة20ج
 
 خطوة-: الدارة المنطقية للتحكم ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  12 

ي : دارة المؤجلة بعداد 41ج   . V1E ملضبط زمن ملء الكهرو صما7490عشر
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 الاسم واللقب: .......................................                                03وثيقة الجابة                                       

ي لوجود خلل التعليمات و : 19ج
 
نامج التنبيه الضون  التعليقات الخاصة بت 

 

 

 
 

     2M: دارة الاستطاعة للمحرك 27ج

M2

1

2

3

3

...................................

...................................

...................................
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 1 

 -1-للمــــوضــــوع  التصحيــــــح النمــــــوذجـــــي
رقم 
 الاجابة

 عناصر الاجابة
 العلامة

 المجموع مجزأة

ي التنازلي  1ج
 A0  :     (30/10 = 3)مخطط التحليل الوظيف 

 

3 x 
0.25 

0.75 

 :  "تثبيت الملصق" (1متمن الاشغولة ) 2ج

 

10x 
0.10 

1.00 

 معادلات التنشيط و التخميل و الافعال :  3ج

 

10x 
0.10 

1.00 

ي للاشغولةدارة  3ج
"3) المعقب الكهربائ   ( "تقديم علبتي  

 

20x 
0.10 

2.00 
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 2 

رقم 
 الاجابة

 الإجابةعناصر 
 العلامة

 المجموع مجزأة

 . bRو تفرغ عبر المقاومة  aRتشحن المكثفة عبر المقاومة  - 5ج
 ، لأن : L= t Htنوع إشارة الخروج هي إشارة مربعة  -

  ي الشحن المقاومة
ي الصمام  bRف 

 . Dتقصر بفضل وجود ثنائ 
  : المقاومات متساويةb= R aR . 

5x 
0.10 

0.50 

 :  2Cحساب قيمة المكثفة  6ج

𝐓 = 𝐭𝐇 +  𝐭𝐋 = 𝟎. 𝟕(𝐑𝐚 +  𝐑𝐛)𝐂𝟐 =  
𝟏

𝐟
 

 

⇒  𝐂𝟐 =  
𝟏

𝐟(𝐑𝐚 +  𝐑𝐛)𝟎. 𝟕
=  

𝟏

𝟏𝟎𝟑(𝟐𝟎𝐱𝟏𝟎𝟑)𝟎. 𝟕
= 𝟎. 𝟎𝟕𝟏𝟒𝐱𝟏𝟎−𝟔 𝐅 

 

⇒ 𝐂𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟏𝟒 𝛍𝐅 

3x 
0.25 

0.75 

 اسم و دور كل من :  7ج
- D ي صمام، دوره حماية المقحل من التيارات المتحرضة

الناتجة عن الوشيعة و يسمى  : ثنائ 
كيب عجلة حرة.  ي البر

 ف 
- 3T  .)ي القطب، دوره تبديلي )يعمل كقاطعة

 : مقحل ثنائ 
- 𝛍𝐚𝟕𝟒𝟏  مضخم عملي، دوره المقارنة بين التوتر المرجعي :ZV  و التوتر المتغيرCV. 
- 21X  دورها الاذن بالتأجيل.(2): مرحلة من متمن الأشغولة ، 

4x 
0.125 

0.50 

 : 3Rحساب قيمة المقاومة  8ج

𝐭𝟏 =  𝐑𝟑. 𝐂𝟏. 𝐥𝐧 (
𝐕𝐜𝐜

𝐕𝐜𝐜 −  𝐕𝐙

)   

⇒   𝐑𝟑 =  
𝐭𝟏

𝐂𝟏𝒍𝒏 (
𝐕𝐜𝐜

𝐕𝐜𝐜 −  𝐕𝐙
)

=  
𝟑

𝟐𝟐𝟎𝐱𝟏𝟎−𝟔𝒍𝒏 (
𝟏𝟐

𝟏𝟐 − 𝟖. 𝟏
)

 

 

𝐑𝟑 = 𝟏𝟐. 𝟏𝟑 𝐊Ω 

3x 
0.25 

0.75 

 0.125 0.125 يمثل التوتر المرجعي للمقارن.  ZVالتوتر  - 9ج

 10ج
 

 

 :  ’Rحساب قيمة المقاومة  -

𝐕𝐑′ =  𝐕𝐙 =  
𝐑′

𝐑′ +  𝐑𝟒

. 𝐕𝐂𝐂  

⇒ 𝐑′ =  
𝐑𝟒. 𝐕𝐙

𝐕𝐂𝐂 −  𝐕𝐙

=  
𝟖. 𝟏𝐱𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟐 − 𝟖. 𝟏
    ⇒           𝐑′ = 𝟐. 𝟎𝟖 𝐊Ω 

3x 
0.25 

0.75 

 : دوره الكشف عن مرور القطع.  -1-الطابق  - 11ج
.  -2-الطابق  -  : دوره حذف الارتدادات الناتجة عن الملمس الميكانيكي
 دوره عد العلب.  :  -3-الطابق  -

3x 
0.125 

0.375 

 جدول تشغيل تركيب الطابق الأول :  12ج

 

8x 
0.125 

1.00 

 :  ’Tاستنتاج دور إشارة الساعة  - 13ج

𝐭𝟐 = 𝐍. 𝐓′      ⇒          𝐓′ =  
𝐭𝟐

𝐍
=  

𝟗

𝟏𝟖
        ⇒         𝐓′ = 𝟎. 𝟓 𝐬 

 :  -2-الطريقة  -

𝐓′ = 𝟐, 𝟐. 𝐑. 𝐂 = 𝟐, 𝟐𝐱𝟔, 𝟖𝐱𝟏𝟎𝟎𝟎𝐱𝟑𝟑𝐱𝟏𝟎−𝟔        ⇒        𝐓′ = 𝟎. 𝟒𝟗𝟑 𝐬   
 

0.25 0.25 
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 3 

 
رقم 
 الاجابة

 الإجابةعناصر 
 العلامة

 المجموع مجزأة

 :  CSatIحساب تيار التشبع  - 14ج

𝐕𝐂𝐂 −  𝐑𝐂. 𝐈𝐂𝐒𝐚𝐭 −  𝐕𝐂𝐄𝐒𝐚𝐭 = 𝟎        ⇒       𝐈𝐂𝐒𝐚𝐭 =  
𝐕𝐂𝐂 −  𝐕𝐂𝐄𝐒𝐚𝐭

𝐑𝐂

=   
𝟐𝟒 − 𝟏. 𝟐

𝟒𝟐𝟎
 

 

𝐈𝐂𝐒𝐚𝐭 = 𝟎. 𝟎𝟓𝟒 𝐀 

3x 
0.25 

0.75 

ي الحصر لدينا :  - 15ج
 . 0ACBlocage I =و      24VCEBlocage V = ف 

ي التشبع لدينا :  -
 V 1.2= CESat Vو      mACSat I 54 =   ف 

 لأن :  المقحل الثالثحسب الوثيقة نستنتج أن المقحل المناسب هو  -
= 50VCEMax = 24V   <    V CEV 
= 100 mA CMax= 54 mA  <   I CSatI 

3x 
0.125 

0.375 

 : دوره الاذن ببداية العد )أي الاذن بالتأجيل(.  53X - 16ج

′N’  :             𝐍معادلة الخروج  - =  𝐐𝐀. 𝐐𝐁. 𝐐𝐂. 𝐐𝐃. 𝐐𝐄 

0.125 
0.125 

0.25 

 :  7490العداد بالدارات المندمجة  17ج

 

15x 
0.1 

1.50 

.  - 18ج ي
 0.125 0.125 السجل المستعمل هو سجل إزاحة الى اليسار حلقر

 جدول تشغيل السجل :  19ج

 

5x 
0.1 

0.50 

ي حالة تغيي  جهة دوران المحرك :  20ج
 
 رسم السجل ف

 
 

0.25 
+ 

0.25 
+ 

0.25 

0.75 
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 4 

 
رقم 
 الاجابة

 الإجابةعناصر 
 العلامة

 المجموع مجزأة

 :  PIC16F84Aتفسي  مدلول رموز  21ج
- PIC  .ي الأجهزة المحيطة

 : التحكم ف 
 : عائلة المدى المتوسط.  16 -
- F  .ذاكرة من نوع فلاش : 
 : نوع البيك الخاص.  84 -
- A  20: التواتر الأعظمىيMHz . 

5x 
0.1 

0.50 

 :  TRISBمحتوى السجل  22ج

 

8x 
0.0625 

0.50 

نامج التهيئة :  23ج  كتابة التعليقات و التعليمات لير

 

6x 
0.125 

0.75 

ي المسؤول هو المحول، وظيفته تخفيض توتر  -1-الطابق  - 24ج
: طابق التحويل، العنصر التقن 

 الدخول. 
ي المسؤول هو جسر غريتس -2-الطابق  -

، وظيفته حذف النوبة : طابق التقويم، العنصر التقن 
 السالبة و تقويمها الى موجبة. 

ي المسؤول هو المكثفة، وظيفته التقليل من  -3-الطابق  -
شيح، العنصر التقن  : طابق البر

 التموجات الناتجة عن طابق التقويم. 
ي المسؤول هو المنظم، وظيفته تثبيت التوتر و جعله  -4-الطابق  -

: طابق التثبيت، العنصر التقن 

 ماما. مستمر ت

4x 
0.125 

0.50 

ي الحديد ( : 01التجربة ) - 25ج
ي الفراغ و الهدف منها هو حساب الضياع ف 

 . fePهي التجربة ف 
ي النحاس  ( : 02التجربة ) -

ي قصر الدارة و الهدف منها هو حساب الضياع ف 
هي التجربة ف 

 . JP)بمفعول جول( 

2x 
0.25 

0.50 

 استنتاج مجموع الضياعات :  26ج

∑ 𝐏𝐞𝐫𝐭𝐞𝐬 =  𝐏𝐅𝐞 +  𝐏𝐉 = 𝟓 + 𝟓         ⇒      ∑ 𝐏𝐞𝐫𝐭𝐞𝐬 = 𝟏𝟎 𝐖 

ي التوتر : 
 
 حساب الهبوط ف

∆𝐔𝟐 =  𝐔𝟐𝟎 −  𝐔𝟐 = 𝟐𝟔 − 𝟐𝟒            ⇒              ∆𝐔𝟐 = 𝟐 𝐕 

 
0.25 

+ 
0.25 

0.50 

ي الفراغ :  27ج
 
 حساب نسبة التحويل ف

𝐦𝟎 =  
𝐔𝟐𝟎

𝐔𝟏

=  
𝟐𝟔

𝟐𝟐𝟎
              ⇒          𝐦𝟎 = 𝟎. 𝟏𝟏𝟖 

 

0.25 0.25 
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 5 

 

رقم 
 الاجابة

 الإجابةعناصر 
 العلامة

 المجموع مجزأة

ي الثانوي :  28ج
 
 حساب التيار ف

𝐒 =  𝐔𝟐. 𝐈𝟐      ⇒      𝐈𝟐 =  
𝐒

𝐔𝟐

=  
𝟏𝟐𝟎

𝟐𝟒
                ⇒                         𝐈𝟐 = 𝟓 𝐀 

 حساب المقاومة المرجعة ال الثانوي : 

𝐑𝐒 =  
𝐏𝟏𝐂𝐂

𝐈𝟐𝐂𝐂
𝟐 =  

𝟓

𝟓𝟐
                       ⇒                     𝐑𝐒 = 𝟎. 𝟐 Ω 

 حساب المعاوقة المرجعة ال الثانوي : 

∆𝐔𝟐 =  (𝐑𝐒. 𝐜𝐨𝐬 𝛗𝟐 +  𝐗𝐒. 𝐬𝐢𝐧 𝛗𝟐)𝐈𝟐     ⇒      𝐗𝐒 =  
∆𝐔𝟐 −  𝐑𝐒. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐. 𝐈𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝛗𝟐 . 𝐈𝟐

 

 

𝐗𝐒 =  
𝟐 −  𝟎, 𝟐. 𝟎, 𝟖. 𝟓

𝟎, 𝟔. 𝟓
               ⇒                𝐗𝐒 =  𝟎, 𝟒 Ω 

 حساب الممانعة المرجعة ال الثانوي : 

𝐙𝐒 =  √𝐑𝐒
𝟐 +  𝐗𝐒

𝟐 =  √(𝟎, 𝟐)𝟐 + (𝟎, 𝟒)𝟐               ⇒                𝐙𝐒 = 𝟎, 𝟑𝟔 Ω 

0.25 
 
+ 

 
0.50 
 
+ 

 
0.75 
 
+ 

 
0.25 

1.75 
 

 حساب المردود :  29ج

ɳ =  
𝐏𝟐

𝐏𝟏

 

𝐏𝟐 = 𝐔𝟐. 𝐈𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟐𝟒. 𝟓. 𝟎, 𝟖                        ⇒              𝐏𝟐 = 𝟗𝟔 𝐖 
𝐏𝟏 = 𝐏𝟐 +  𝐏𝟏𝟎 +  𝐏𝟏𝐂𝐂 = 𝟗𝟔 + 𝟓 + 𝟓               ⇒              𝐏𝟏 = 𝟏𝟎𝟔 𝐖 

ɳ =  
𝐏𝟐

𝐏𝟏

=  
𝟗𝟔

𝟏𝟎𝟔
                                   ⇒                    ɳ =  𝟎, 𝟗𝟎𝟓 = 𝟗𝟎, 𝟓% 

 
 

 
0.25 
0.25 
 

0.25 

0.75 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 2021بكالوريا تجريبي  / شعبة : تقني رياضي / الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة تكنولوجيا )هندسة كهربائية(

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عناصر الإجابة

 الموضوع الثاني

 العلامة

 المجموع المجزأة

  1وثيقة الإجابة  علىالنشاط البياني التنازلي  : 1ج
20 X 

0,125 
 

2 ,5    

 من وجهة نظر جزء التحكم "الكيل و الملء" (2)الأشغولة متمن  : 2ج

X24

KEV1

T

dA-

    

  
  

X2.X104

a0

t /x22 /3s

a1

2

20

21

22

23

24

KEV2 dA+

X2

 

المراحل 
+الأفعال 
+الشروط 

0 ,5 X 5 
 
 
 
 

النداء 
 +الجواب

 
0,5 

 
 
 
 
 
 

3       

 
   2وثيقة الإجابةجدول التنشيط و التخميل و المخارج على :  3ج

18 X 
0,125 

 
2,25 

 مخطط تدرج المتامن:  4ج

GS

GCI
GPN

I/GPN(1)

F/G
C
I(1

00)

F
/G

P
N

(10,..60)

 

 
 

0,25 X 3 

 
 

0,75 

 لمتمن الأمن 200: تفسير أوامر المرحلة  5ج
  𝑭 𝑮𝑪𝑰⁄ من متمن الأمن إلي متمن القيادة و التهيئة بتنشيط صادر أمر إرغام  : (𝟏𝟎𝟎)

 مراحل و يبقى ساري المفعول حتى زوال الخلل.  ( و تخميل باقي ال100المرحلة )
  𝑭 ∕ 𝑮𝑷𝑵(𝟏𝟎, … . أمر إرغام صادر من متمن الأمن إلي متمن الانتاج العادي : (𝟔𝟎

( و تخميل باقي المراحل و يبقى ساري المفعول حتى زوال 60,.....10بتنشيط المراحل )
 الخلل.  

 
0,5 X 2 

 
 

1      
 

وثيقة على  Dمع دارة الاستطاعة و التحكم للرافعة  (4)المعقب الكهربائي للأشغولة :  6ج

 1الإجابة

 1التنشيط : 

 1التخميل : 

 0,5التغذية: 
3       

X200 : 0,5 

 

لان البخاخات من  : في الكشف عن البخاخات  1Cp سيعي وقع الاختيار على ملتقط : 7ج

 العوازل )غير معدنية(

  
0,5  
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  اسم و دور كل عنصر في دارة عد القنينات و إخلائها : 8ج

  الكشف عن مرور القنينات  الدور :                      كهروضوئيةخلية :  1العنصر رقم 

 يعمل كمقارن تماثلي الدور :                              مضخم عمل:  2العنصر رقم 

   4bitsيعمل كمقارن منطقي الدور :       , SN74LS85 الدارة المندمجة:  3العنصر رقم 

   قطع 7الي  BCDمفك ترميز  الدور :,        SN74LS47 الدارة المندمجة:  4العنصر رقم 

 إظهار عدد القنيناتالدور :                                قطع  7مرقن :  5العنصر رقم 

 

10 X 
 0,25 

 
 
 

2,5  

 
 d,c,b,a :   1000التوفيقة المنطقية المناسبة التي يجب تطبيقها على المداخل :  9ج

  0,5  

𝑅1من أجل  −𝑽   ب قيمة التوتر احس:  10ج = R2  : 

−V ;تطبيق قانون قاسم التوتر : =
1

2
. 5 = 2,5𝑉                      V− =

R2

R2+R1
. 𝐸   

 توتر مرجعي  التسمية :
  

 
1 + 0,5 

 
1,5  

      X 2      1 0,5  مضخم استطاعة   دوره : ,   دارلنطون:  Tاسم العنصر :  11ج

 
 3في الطابق  D الصمام  و اسم و ما هو دور (3, 2, 1) دور كل من الطوابق :  12ج

 توليد اشارة الساعة  : 1الطابق 
  مؤجلة بعداد عشري  : 2الطابق 
 استطاعةمضخم :  3الطابق 

                         من تدفق وشيعة المرحل. Tحماية المقحل : ) عجلة حرة (  Dدور الصمام

0,5 X 4  
 

2       

  1الشكل :  f=1Hzللحصول على تواتر    1التركيب المناسب للطابق :  13ج
 (  NE555مؤجلة بالدارة  2) الشكل 

T = 2. R. C. Ln(2) = 2 .7,4 . 103. 100 . 10−6. 0,7 = 1,036 ≃ 1Hz 

 
0, 5 + 
0,75  

 
 

1,25       
  

 2 الإجابةوثيقة دارة المؤجلة بعداد  مع تحديد نوع البوابة المنطقية على  : 14ج
0,5 X 4   2        

 تركيب دارة تغذية المنفذات المتصدرة
 :2و  1الطابقين   اسم:  15ج

 محول أحادي الطور خافض:  1الطابق 
 مقوم ثنائي النوبة مراقب بجسر غريتس مختلط:  2الطابق 

0,5 X 2   
 

1      

 24vmoyV=أحسب زاوية القدح للحصول على توتر متوسط    : 16ج

𝐕𝐦𝐨𝐲 =
𝐕𝟐𝐦𝐚𝐱

𝛑
 (𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝛂)      ,𝐜𝐨𝐬 𝛂 =

𝛑 .𝐕𝐦𝐨𝐲

𝐕𝟐𝐦𝐚𝐱
− 𝟏 

𝐜𝐨𝐬 𝜶 =
𝟑,𝟏𝟒  .  𝟐𝟒 

√𝟐  .𝟒𝟖
− 𝟏  

𝜶 = 𝟖𝟑, 𝟔𝟖° 

  
 
 

  1      

 . moymax=VmoyV  ,=0moyVزاوية القدح الموافقة لـ :  : 17ج

=0α…………..  moymax=VmoyV 

𝜶 = 𝝅 ………………..=0moyV 

 
0,25 X 2 

 
0,5    
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 دارة التنبيه الضوئي لوجود خلل

    RB1 ,  RB2المداخل:         د المداخل و المخارجيحد: ت 18ج

  RA2المخارج:                                              

0,5 X 2 1 

  

 .3وثيقة الإجابة  ت الخاصة بالبرنامج كتابة التعليمات و التعليقا:  19ج

 

11X 
0,25 

 
2,75 

 خطوة-دارة التحكم في المحرك خطوة

    .2خطوة على وثيقة الإجابة -رسم الدارة المنطقية للتحكم في تشغيل المحرك خطوة:  20ج

 

 0,75: الارغام 
 0,5الساعة: 

 0,5المداخل : 

 0,25المخارج : 

 
2        
   

 
 h1الناتجة عن الملمس  نزع الإرتدادات:  دوره , دارة ضد الإرتداد:  Fاسم التركيب  : 21ج
 

0,5 X 2  
           

1       
  

 : 𝑷𝒋𝒔  𝑷𝒋𝒓 بمفعول جول ب الضياعات احس:  22ج

𝑷𝒋𝒔 =
𝟑

𝟐
. 𝑹 . (𝑰)𝟐 =

𝟑

𝟐
 . 𝟏, 𝟓 . (𝟒, 𝟕)𝟐 = 𝟒𝟗, 𝟕𝟎 𝑾 

𝑷𝒋𝒓 = 𝒈 . 𝑷𝒕𝒓 = 𝒈 . (𝑷𝒂 − (𝑷𝒋𝒔 + 𝑷𝒇𝒔)) = 𝟎, 𝟎𝟔 . (𝟐𝟓𝟎𝟎 − (𝟒𝟗, 𝟕𝟎 + 𝟏𝟎𝟐, 𝟓)) 

𝑷𝒋𝒓 = 𝟏𝟒𝟎, 𝟖𝟕 𝑾 

  0,75 X 2   
 

1,5    

 :𝜼   و المردود𝑷𝒖 ب الاستطاعة المفيدة احس:  23ج

𝑃u = Pa − (Pfs + Pm + Pjs + Pjr) = 2500 − (205 + 49,70 + 140,87) 

𝐏𝐮 = 𝟐𝟏𝟎𝟒, 𝟒𝟑 𝐖 

𝛈 =
𝐏𝐮

𝐏𝐚
=

𝟐𝟏𝟎𝟒, 𝟒𝟑

𝟐𝟓𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟖𝟒 = 𝟖𝟒% 

  1 +0,75     

     
 
 

1,75 

 رسم لوحة المرابط مبينا نوع الإقران : 24ج

    نجمي: نوع الإقران 

 

 

 

0,5+ 

0,25 

 

 0,75 

   3وثيقة الاجابة رسم دارة الاستطاعة على  : 25ج

 دور عناصر الخط للمحرك 
 قطع و عزل الدارة + الحماية ضد الدارة القصيرة المقطاع + منصهرات : 

 التحكم في تشغيل المحرك ) أو تغذية المحرك ( الملامس الكهرومغناطيسي : 
 الحماية ضد الحمولة المفرطة الحراري:المرحل 

 
 
 
 
 

 
 

0,5 X 3  
 

0,5 X 3  

 
 
 
3  
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 1وثيقة الإجابة 
 : النشاط البياني التنازلي : 1ج 

EP

            

EE
EE EP E

EEE EP

  

 

 

 

 

EEE

EE EP EQ t

EE N EE

         

       

                                     

            

      

           

        

   

                  

                                                      

          

8        

       

           

     

 
 : المعقب الكهربائي  6ج

F1 

 

 

 

E 4

 

 

E1  

  

E 4

 

E1  

 

 

 42 43

 

Z  

A  

C  

E4

F 3  

E1  

F1  

F 2

 

40

 

Z  

A  

C  

E4

 

E 1  

F1  

 

 

41

 

F1 

Z  

A  

C  

 

 

 

 

 

  

E4

F3

E1  

F1 

F2  

 45

 

F1 

 

 

 

 

 

 

 

  

E 4

F3  

E1  

F2 

 44

 

Z  

A  

C  

E4 

F3 

E1 

F1  

F2 

 

46

24V
~

D

…….....…..

..

g1 d1 d0

X44

X45

X200

X4

X4 X104

g0

X43X42

X200

dD-dD+

+
-

+
-

+
-

+
-

+
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 2وثيقة الإجابة 
 : جدول التنشيط و التخميل  :  3ج 

 الأفعال التخميل التنشيط المرحلة

X40 𝑋46. X4
̅̅ ̅ + X200 𝑋41. 𝑋45 / 

X41 𝑋40. 𝑋4. 𝑋104 𝑋42 + 𝑋200 𝑑𝐺+ 

X42 𝑋41. 𝑔1 𝑋43 + 𝑋200 𝑑𝐷+ 

X46 𝑋44. 𝑋45. 𝑔0 𝑋40 + 𝑋200 / 

X100 𝑋104. 𝐴𝑢𝑡𝑜̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑋105. 𝐶/𝐶̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑋200 𝑋101 + 𝑋105 / 

X104 𝑋103. 𝑋1 𝑋100 + 𝑋200 إذن بالتشغيل الآلي 

 : دارة المؤجلة بعداد 15ج

Q0Q1Q2Q3

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

init

X20

H

X22

                   

t=5S

 
 
 خطوة-: الدارة المنطقية للتحكم في تشغيل المحرك خطوة21ج
 

D Q

Q

D Q

Q

D Q

Q

D Q

Q

D Q

Q

D Q

Q
R

S

R

S

R

S

R

S

R

S

R

S

+5

V

+5V

+5V

h1

dcy

QA QB QC QD QE QF
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 3وثيقة الإجابة 
 الخاصة ببرنامج التنبيه الضوئي لوجود خلل  : التعليمات و التعليقات19ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     2M: دارة الاستطاعة للمحرك 25ج

M2

1

2

3

3

...................................

...................................

...................................

RT2               

                     KM2

      +       Q+ F
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 داس ر ومــة بـة لولايـمديرية التربي
   2020/2021العام الدراسي:                                                         بومرداس –  محمد العيد آل خليفة ة ـنوي�

 فرع الهندسة الكهر,ئية                                                                          تقني ر'ضي -  لثةقسم السنة الثا
 و نصف  ساعات 4 :دةالم                                       في الهندسة الكهر,ئية                إمتحان البكالور' التجريبي

 

 14/26إلى ال�ف�ة  10/26ال��ض�ع الأول م� ال�ف�ة 
 26/26إلى ال�ف�ة  26/ 15ال��ض�ع ال�اني م� ال�ف�ة 

 خ�!ار أح� ال��ض�ع��  إعلى ال�ل��� 
 :ال��ض�ع الاول

 لإس�-لاص ماء ال(ه'   ن&ام آلي
I- 7دف�' ال8'و : 
 ال��ام "!ارة ع� ج�ء م� م��ع لإن�اج ماء ال�ه� ���دة عال
ة ون�افة تامة.ه�ف ال�أل!ة :   -1
 :وصف ال�8غ�ل -2

 تق/م سلات ال�ه�ر ب�اس'ة ت�ه�1 ال�فع   �M3ع/ ف�ح غ'اء ال+�ان ب�اس'ة ال&%�ك : وح�ة تق�DE سلات ال(ه�ر
18�%�  7ع&ل&�M1  وM2  ، ح��8ها ت�? ح=> ال&+'; ال�الي: 

 
 
 
 

 .م� ال�ه�ر Kg 10 ء ال+�ان �+&=ة سلات وزن 8ل سلةى&ل 7ُ ع�ل!ة ال�ق�J' والف�ل: 
. ال!+ار ال�اتج    ت=+�1ه ب�اس'ة مقاومات 8ه�Iائ
ة إلى درجة الغل
انE��%7 ال+�ان علي 8&
ة م%/دة م� ال&اء ي�?  

ن%� ال&PQف الEN 7%�له إلي سائل ي��Mن م� ال��Lت الع'�Lة وماء ال�ه�. ي�? اس�+�اج ال��Lت ال&ع'�ة وف�لها   ي��ه
�1� ماء عMعلي م=ل E��%7 ENل ال� :ال�ه� ب�اس'ة جهاز الف
�م=لT ال��Lت الع'�Lة  -L�+ة لل�Lي��ه ن%� حاو U1(خارج ال/راسة)  ح  . 
  .م=لT ماء ال�ه� له/ف ت�ض1!ه داخل قارورات -

        ى:سل=لة ت�ض1> ماء ال�ه� ت%��E عل 
 . t1=2sم/ة زم�
ة   وت/وم EV  ت�? ب�اس'ة 8ه�وص&ام ع�ل!ة ال�لء:
 :Kة ي�? غل` القارورة ب�أث�1 ال[غ; ب�اس'ة ال�افعع�ل!ة الغل .B 

   ي��ل الى غا7ة   Cة  ن ذراع ال�افعإإذا 8انb ال=/ادة غ�1 م�ج�د ف.    Cال�افعة  ت�? م�اa!ة ال=/ادة ب�اس'ة ع�ل!ة ال�'اLMة:  
c1    ال�الي 7ق�م ت�ه�1 أخ�Iال/راسة(و �  &�عC   ُ7ة  ب���hL القارورة. وفي حالة وج�د ال=/ادة فان ذراع ال�افع  )خارج ع

 .7ع�د إلى وضع�1ه الاب�/ائ
ة وت!قى القارورة ف�ق ال!=اt2=1s jم/ة زم�
ة م� م�اصلة ال+�وج, وIع/ 
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 م�ف�ل ع� ن�ام اس�+لاص ماءب��ام ع/ (قارورة في عل!ة  M=24 �ع/ م�اa!ة وج�د ال=/ادة على القارورة ي�? ت�&
ع


ه العامل ب�ها7ة ال��&
ع  )ال�ه�nي�? ت� Tع/ ذلIو. 
 
 :لاس�غلالا -3

� :ال��ام ي�'ل> وج�د عامل1

انة ال/ورLة الأول: � .م�+�p في ال�هo1ة, ال&�اa!ة وال
  .دون اخ��اص, 7[ع ال�ه�ر في ال=لاتال�اني: 

 
 :   لأم�ا -4

 .حسب القوانين المعمول بها

 
 E��%7 ال��ام على سb أشغ�لات:  :ل��ل�ل ال�O!فيا  -5

 .تق/7? ال=لات: ) شغ�لة (الأ
 .ال�ق'�1 والف�ل : ) شغ�لة (الأ
 .ال�%�Lل: ) شغ�لة (الأ
 .ال&لء: ) شغ�لة (الأ
 .الغل`: ) شغ�لة (الأ
 .ال&�اa!ة: ) شغ�لة (الأ

 
6-  PMأن�ا7 ال�8غ�ل وال�� 
  ع�/ ب/ء ال�tغ1ل ت�'ل` ع&ل
ة ال&لء فق; ث? ال&لء والغل` وع�/ ح[�ر القارورات في ال&�اك� �8غ�ل ال��Q'�R:  ال

� ل/ورة الإن�اج العادE أن ت�'ل`  P1, P2, P3 الPلاثة Q&7. 
 :Qت�'ل` دورة الإن�اج �ال[غ; على ال�رال�8غ�ل العاد Ma     غ1لtن ال��QLةآو
vلي في ال�ض  Auto  . 

Kغ1لت8غ�ل الغلtفي نها7ة ال� : (   ت��قف ع&ل
ة ال&لء ث? ال&�اa!ة ث? ي/ور ال!=اj ل���hL القارورات ال&غلقة إن  (
 .وج/ت

على   أو 7[غ; العامل تأث�1 ال&�حل ال%�ارE  (في حالة وج�د خلل في اح/ ال&%�8ات  :أسال�V العU( وTعادة ال�8غ�ل
  ال��ام في ال&�حلة ال&ع�1ة. �ع/ زوال ال+لل ي�? ال�%[�1 لإعادة ال�tغ1ل وذلT ي�? ت�قف  Au)  زر ال��قف الاس�ع�الي


ة الاب�/ائ
ة   Init ر�ع/ ذلT 7[غ; العامل علي ز  .  �ال���
h وwرجاع ال[غ;vفي ال�ض Nدخ�ل ( ل�ضع ال��ء ال&�ف  
 )  Dو  C،  ال�افعات 

� ل/ورة ج/ي/ة أن Q&7 ة
  .ت�'ل`ع�/ ت%ق1` ال�tوj الاب�/ائ
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III –  ول� :  لإخ�!ارات ال�[�Wل�ج!ةاج
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IV  : ة!Wاولة ال(مWال�   
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Vin=0.05sin(314t), R4=99KΩ, R3 = 1KΩ 

Vل�ج!ة إ�W]ازات تUن :

 ):   2دارة الع� و تW`!ه العامل (الX8ل  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 :)3الX8ل ( aPIC16F84Aاسع�ال  Bدارة ال��DX في ال'افعة  -2
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 : )4دارة التحكم في المحرك خ/خ (الشكل  -3
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 ) :5دارة التحكم في درجة حرارة الماء (الشكل  -4

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 :) 6الX8ل ( - )(3x380, 50HzشXLة ال�غ�Eة ثلاث!ة الأ�bار  -5
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VI Kملاح :

  خ�ائp ث�ائ
ات زMOSFET :                                                             2- ��Lخ�ائp ال&قاحل  -1

 

 

 

 

 

   :     �Rالمقاومة الحرارية خصائص  -3

 

 

 

 :74LS90جدول تشغيل الدارة  -4
  

 

 

 

 

 

 

 

                          RHKمقياس المرحلة الكهربائي   -M1 :                                               6لوحة البيانات للمحرك  -5

 

 

 

 

 

                                           : 7474الدارة المندمجة  -7
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 VII  ل�بJالع�ل ال� : 

 : الU(ء الأول

فة الtاملة ب
ان ال  )11(ال�ف%ة  أك&ل على ورقة الإجا�ة  -1{�A-0 لل��ام الآلي . 
 GSالأم�  في م�&� 200و   202ال&�فقة �الان�قال ب1� ال&�حل�1�  )القابل
ة(ك�> "!ارة الإس�{!ال
ة أ  -2
3-  ً
� ت�=1/ م�&� الأم� لهNا ال��ام الآلي ت��Mل�جQ&7 علل  –؟ ا هل . 
4-  � . (تق/7? ال=لات) 1 شغ�لةالأأرس? م� وجهة ن�� ج�ء ال�%Q? م�&

; و ال�+ -5tل ج/ول معادلات ال��Qل)  12ل للأشغ�لة &أك�> على ش� . (ال�ق'�1 و الف
    7ع'ى ت�18!ه   RHKفي ال���Mل�ج
ا ال&���Iة ، ت? اس�ع&ال م{
اس ال&�حلة الMه�Iائ
ة    2  شغ�لة الأم�&�  ل��=1/   �

 .  )08ال�ف%ة (&ل%`  ال ال/اخلي في  
6-  � . Zو   Xلأق'اب ا ، و  12-14-11ال&&اسات ،   N1  ،N2  ،D1   ،D2 ح/د دور 8ل م
 . )11(ال�ف%ة   على وث
قة الإجا�ةالMه�Iائي و ال&�فNات ال&���ة أك&ل رI; دارة ال&عق>  -7

 :  الU(ء ال�اني
 ):  2دارة الع� و تW`!ه العامل (الX8ل 

 .   )12(ال�ف%ة   على وث
قة الإجا�ة 74LS90أك&ل رI; دارة الع/اد �اس�ع&ال ال/ارة ال&�/م�ة  -8

&�ه.  t) الv!ارة ال%��
ة ل�م� ال�أج1ل 1إس�+�ج م� دارة ال�أج1ل (ال'اب`  -9a <=ث? أح 

 و ما دوره ؟  T2ما ن�ع ال&ق%ل  -10

&ة مقاومة ال&�حل �a bإذا 8ان KA2  ي هr=1.25Ω   %غ1ل هي  لومقاومة ال&قtع�/ ال�  RDS(on)=0.25Ω : 

 .الEN 7+[ع له ال&ق%ل VDS ال&ق%ل وال��ت� الاع�&يالEN 7&� في  IDS (max) اح=> ال�
ار الأع�&ي -11
 ؟  /ارةفي ال ما ه� ال&ق%ل ال&�اس>  ، )08في ال&ل%` (ال�ف%ة  MOSFET => ج/ول خ�ائp ال&قاحلح -12
 في ال��18> ؟  2ما ه� دور ال'اب`  -13
14-  �� ة الMه�Iائ
ة.  �ث? أح=> إس�'اع تأوج/ الv!ارة الل%�
ة لل��ت� ب1� ��في م�nQ ال

 : ) 3(الX8ل  aPIC16F84Aاس�ع�ال ال�!X'وم'اقB  Vدارة ال��DX في ال'افعة 
 ح/د الأق'اب ال&�nم�ة 8&/اخل و تلT ال&�nم�ة 8&+ارج لل&
�Qوم�اق>.    -15
 ؟ 4و ال'اب`  3ما ه� دور ال'اب`  -16
17-  �L�� ؟   /ارة، و ما دوره&ا في ال  T6و  T5ما اس? الع�

ه.   ،   dB ، ن�ع ال&�زع Bع1� ن�ع ال�افعة  -18� ?Q%و ن�ع ال� 
 في ال��18> ؟  D11و  D10ما دور ال�Pائ
ات  -19
   .Assembleurب�نامج تهo1ة ال&/اخل و ال&+ارج بلغة ال��&
ع  )12(ال�ف%ة   أك&ل على وث
قة الإجا�ة -20

 : )D4 في ال��'ك خ/خ (الX8ل Xدارة ال��

قة ال+اص �=�ل ال�%Q? في ال&%�ك خ/خ. {وث
قة الإجا�ة ج/ول ال%أك&ل على  -21 
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 ):  5دارة ال��DX في درجة ح'ارة ال�اء (الX8ل 

 . C°60و   C°25عند درجة الحرارة  ثم أحسب     و    ،  ب/لالة    أك�> "!ارة  -22
 . ) 13(ال�ف%ة  وث
قة الإجا�ةش�غال ال��18> على إ أك&ل ج/ول  -23
) م�جع ال�Pائ
ات ال&=�ع&لة عل&ا أن القلاب  08إس�+�ج م� ج/ول خ�ائp ث�ائ
ات ز��L في ال&ل%` (ال�ف%ة  -24

RS         ا
 .  TTLم�=/ في ال���Mل�ج
الإجا�ة  -25 ال{
&ة  U(t)و    V(t)    ،Vth(t):   ال��ت�ات  ) 13(ال�ف%ة    مPل على ورقة  أح=>  ث?  لل�
ار  .  الفعالة 

  . R=30Ωا أن دارة ال�=+1� عل&ً  الMه�Iائي ال&ار في

 : لl الU(ء ال�ا 
 ) : 6دارة شXLة ال�غ�Eة ثلاث!ة الأ�bار (الX8ل 


اس الإ �a ?ت�L��&قة ال�ا�L�'� لاتnع ال&=�ق
 &عامل�  36KWهي   س�'اعة ال&&��ة الMل
ةفMانb الإ   ، س�'اعة ل�&
   س�'اعةإ 
 �'اعة ال�اه�Lة لل��18> ث? اس���ج ش/ة ال�
ار الإس&ي في ال+;. سأح=> الإ -26
 أذ�8 واح/ م� أه? أس!اب مع�فة ش/ة ال�
ار الإس&ي في ال/ارات الMه�Iائ
ة.  -27
 . 6م���Iة 8&ا ه� م�ضح في الQtل   �اس�ع&ال ثلاث مPQفات إلى    ن�L/ رفع عامل الاس�'اعة �

� عامل الإس�'اعة. ب1� م�  ةأذ�8 واح/ -28n=%ات ت
 إ�7اب

&ة -29a <=فات اللازمة   سعة احPQ&في ال��18>.ال 

 : ) M1وO!فة الإس�Jاعة (ال��'ك 

انات لل&%�ك  �nإع�&ادا على ل�حة الM1  ف%ة� ): 08في ال&ل%` (ال

 .الQ!tة ؟ عللما ن�ع إق�ان هNا ال&%�ك مع  -30
� ،  س&يع�/ ال�tغ1ل الإ �Lر�� �  Pfs=160w وال[
اع في ح/ي/ ال=اك� R=5Ω مقاومة لفات ال=اك� ال&قاسة ب1

 : ح=>أ 
  .الاس�'اعة ال&&��ة م� ��ف ال&%�ك  و الع�م ال&ف1/ ، ن�لاقالإ -31
 . ال[
اع ال&
Qان
Qي -32
 . ) 14(ال�ف%ة  على وث
قة الإجا�ة�اس�ع&ال لغة ال&لام� دارة ال�%Q?   ث?، دارة ال�%? ، أك&ل رI; دارة الإس�'اعة-33

 :) E220V/24Vة (ال���ل �وO!فة ال�غ
 أج�bL عل
ه ال��ارب ال�ال
ة :   (220V/24V,100VA)ال&%�ل 

 U1cc = 32V , m0 = 0.125 , P10 = 2W :   ت��Iة الف�اغ -
 - P1cc = 6W , I2cc = I2n  :  ت��Iة ال/ارة الق��1ة -


ة  إ7�> ت
ارا  إذا 8ان ال&%�ل    ح=> الهj�n في ال��ت� أ   -34Pا في ح&�لة ح
 0.80و �&عامل اس�'اعة    ��24Vت�بس&
  ال&%�ل.و م�دود، س�'اعة ال&&��ة س�'اعة ال&ف1/ة ، الإالإأح=>  -35

 
 10/26ال�ف�ة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



..............................................             الإسم و اللقب -   ولالموضوع الأ - ه.كـ  2021إختبار البكالور' التجريبي 

 ورقة الإجاaة 

فة الtاملةب
ان ال  -1ج{� A-0 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2رI; دارة ال&عق> الMه�Iائي للأشغ�لة  -7ج
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 74LS90رI; دارة الع/اد �اس�ع&ال ال/ارة ال&�/م�ة  -8ج
 

 

 

 

 
 
 

 

 : PIC16F84Aل&
�Qوم�اق> تهo1ة ال&/اخل و ال&+ارج ل ب�نامج -20ج

تهيئة المداخل و المخارجبرنامج  ;     
ORG  0x05    ;  ……………………………………………………………………………………………………………. 

................................. ;  SRAM  T�nار ال
م� الNاك�ة  1اخ�  

MOVLW   0x1F   ;  ……………………………………………………………………………………………………………. 

 ب�م�ة ال&�فأ  A ك&/اخل  ;  .................................

MOVLW    b’ 00000000’  ; ……………………………………………………………………………………………………………. 

....................... TRISB    ;. ……………………………………………………………………………………………………………. 

................................. ;  SRAM  T�nار ال
م� الNاك�ة  0اخ�  

................................. ; PORTA م=ح م%��� س�ل 

................................. ; PORTB م=ح م%��� س�ل 
 

جدول الحقيقة لسجل التحكم في المحرك خ/خ:  – 21ج  

 

R SR H QA QB QC QD 

1 …. …. …. …. …. …. 

0 1  …. …. …. …. 

0 0  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 

0 ….  …. …. …. …. 
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 : ج/ول اش�غال دارة ال�%Q? في درجة ح�ارة ال&اء  -23ج

 

 

 . U(t)و   V(t)  ،Vth(t):  ت&1Pل ال��ت�ات -25ج
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 :  M1و ال�%Q? لل&%�ك  رI; دارة الإس�'اعة  -33ج
 
 

 

 

 

 

 

 

 

        

 : دارة ال�%Q? �اس�ع&ال لغة ال&لام� 

 : API ج/ول ال&/اخل و ال&+ارج لل&�nمج الآلي ال��اعي 

 

 

 

                                      

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 14/26ال�ف�ة 

O0,1 KM11 
O0,2 KM12 
I1,1 S1 
I1,2 S2 
I1,3 S0 

KM11 KM12 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 : �انيال��ض�ع ال
 ن&ام ألي ل��ض�V سائل تP!&W داخل قارورات 

I-  7دف�' ال8'و 
 يه/ف ال��ام الآلي إلى ملء قارورات �=ائل ت��
h ح=> سع�ها ،غلقها و ف�زها ��فة آل
ة اله�ف م� ال�ال!ة:   -1
 م=�&�ة و م���&ة .  
 ملء لل+�ان �=ائل ال���
h في م��8 ال&لء و ت�اج/ ال=/ادات في م��8    (�ع/ الع&ل ال�%[E�1  وصف ال�8غ�ل :    -2

القارورات  �ت
ان  حU1 ي�? الإ   Dcyي�'ل` ال��ام الآلي في الع&ل م!اش�ة (الإن�اجي الآلي ) �ع/ ال[غ; على ال�ر     )الغل`
 :  م+�لف م�اك� الع&ل وف` الع&ل
ات ال�ال
ة  الى  

إلى غا7ة الtMف ع� القارورة في م��8 ال&لء    1M ب�اس'ة ال&%�ك    1ي�%�ك ال!=اj  " تق�DE القارورات " :    1الاشغ�لة  
 . 2و أخ�� في م��8 الف�ز 1وف` سع�ها و ح[�ر أخ�� في م��8 الغل` و أخ�� في م��8 الف�ز 

  1إذا 8انb القارورة ذات  سعة     10s = 1t م/ة زم�
ة ق/رها    VE 7ف�ح الMه�وص&ام  " ملء القارورة ":   2الاشغ�لة  
 و ت��هي الاشغ�لة .  20s = 2tل&/ة زم�
ة ق/رها  VEل�� ي/وم ف�ح الMه�وص&ام   2ما إذا 8انb ذات أ ل�� ، 

7�ع/ لغل` القارورة ث?  �Aع/ها ي��ل ذراع ال�افعة   P Mتق/م ال=/ادة ب�اس'ة ال&%�ك " غلK القارورة:  3الاشغ�لة . 
  و   2ل�� على ال!=اj    2ل/فع القارورة ذات    Bت�'ل` الع&ل
ة �+�وج ذراع ال�افعة   "ف'ز القارورات و الع�:    4الاشغ�لة  

على ال��ت3M   <1و  2Mمع اس�&�ار دوران ال&18�%�   3ل�� على ال!=اj   1ت/فع القارورة ذات    C �+�وج ذراع ال�افعة
قارورة ذات    24ل�� و الPان
ة على    1قارورة ذات    12ت%��E على    الأولىغا7ة ت1Qtل م�&�ع�1� م� القارورات ،    إلى 
2    � ح�ى ي�=�ى للعامل م� س%> ال&�&�ع�1� م� القارورة  ال&ف�زة .  3Mو   2Mل�� ، ل��1قف ال&18�%
 
 تtغ1ل ال��ام 7=��ج> وج�د عامل1�:الاس�غلال:  -3

            -  :q�-ة . عامل مo1ة و ال�ه!aة  ال&�اLانة ال/ور
� لل
           -   :q�-إح[ار و إجلاء القارورات ال�اه�ة . عامل دون ت 

 &ع&�ل بها في ال��ام ال/ولي . ح=> الق�ان1� ال الأم� :  -4
 في ال�1م ال�اح/ .   �730mn> على ال��ام الآلي ألا ي��قف أك�P م� الUاه(sة :  -5
6- PMدل�ل دراسة أن�ا7 ال�8غ�ل و ال�� :    
�  :Q'�Rة    ال�8غ�ل ال��
vلة في ال�ض/n&7[ع ال�ق�ي الAuto     و �ال[غ; علىDcy     ة ملء ال+�ان �=ائل
تn/أ ع&ل

ب�ق/7? قارورة في م��8 ال&لء أولا ، ث? تق/7? القارورة ال&&ل�ءة إلى م��8 الغل`   1لل!=ا1M   jال���
h ث? 7ق�م ال&%�ك 
. 
�  :Qالإن�اج العاد    �ي��اصل    )   Acy + C/Cو ع�/ ال[غ; على (   GPNيn/أ ال��ام الآلي في الإن�اج ح=> م�&

 ال&=�&� ح�ى نها7ة ال/ورة . ال�tغ1ل  
�  : Vون ت'ت��   3S، 2S،1S ي�? اخ�!ار ال&�فNات ي/وLا ب�اس'ة ض�اغ; على ل�حة ال�%Q?  ال�8غ�ل الاخ�LارQ ب
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   ∑   RTللمحركاتت/خل اح/ ال&�حلات ال%�ارLة    أو   AUع�/ما 7[غ; ال�ق�ي على    :   AUال��PM الاس�عUالي    �

 تق'ع ال�غ7Nة على ج&
ع ال&�فNات . 
� q!-8ة ال-لل :   أو/   تU7ف�ح ال�ق�ي القا�ع    معالQ     7غل` القا�ع ( ائيIه�Mب�غ�11 ال&لام� ال )ح
   Qو �ع/ ال��ل

 .   AUي/وLا ث? 7%�ر 
�  '�Rال-لل :  لإعادةال�� � �ع&ل
ة ال���
h . و 7ق�م   71=%> العامل القارورات ال&�ج�دة على ال!=اj ال�8غ�ل aع

ة     7Init[غ; ال�ق�ي على ال[اغ'ة    وضع الU(ء الع�لي في ال�الة الاب��ائ!ة ( ال�ه�vة ) : �vلة في وض/n&و 7[ع ال

Auto      ات ال��ء الع&ليNع م�ف

ة    إلىل�ع�د ج&vةال�ض
7ع�د ال��ام    CIو ع�/ ت%ق1` ال�tوj الاب�/ائ
ة    الاب�/ائ

ة ال�احة .   إلىvوض 
 
 
 
 

                                      
II-  : ازليWفي ال�!Oال��ل�ل ال� 

 .  )A – O ( ال�O!فة ال8املة : م-xJ ال8Wا7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

W ) اقةJال :P W  ،    اقة ه�ائ!ةb :eW     ( اقة ~ه'{ائ!ةb : 
C  :ادات� ) API(ال�8غ�ل م��DX �!ه ب�اسJة   الإع
E   تعل!�ات الاس�غلال : 
R ل: ا  ،  xLR2 �(امات الN  ، 1N   ،        ادات�   ال�أج�ل:  t ، 1t  2: ع
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III-  : ل!ةX!اولة الهWال� 
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IV-  ف�اتWف�ات ، ال�Wل�ج!ة لل��W]ول الاخ�!ارات ال�� ال����رة و ال�ل�قJات : ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Réam : ، ح
 ت�قف اس�ع�الي.  : Auال�tغ1ل ال1/وmanu :   ، Eت�قف ال/ورة ، : Acyلي، آ  : Autoإعادة ال�=ل
yC/Cy :  ، دورة ب/ورةDcy :   ، ب/ا7ة ال/ورةInit  :  ،ةo1ال�ه RAZ: ف�� .)N 1N=2= 0( ارجاع الع/اد إلى ال
 1S، 2S، 3S ،4S :  ، Eغ1ل ال1/وt1 ض�اغ; ال�RT، 2RT ، 3RT ، 4RT :  .ةLم�حلات ح�ار 

 
 

 18/26ال�ف�ة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 
V-  ة!Wاولة ال(مWال� : 

                                                                :Qم��� الإن�اج العاد 
                : تق�DE القارورات    1م��� الأشغ�لة 

 
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        : ملء القارورة   2م��� الأشغ�لة 
 م��� ال�!ادة و ال�ه�vة:                                                        
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 VI- ل�ج!ة : إ�W]ازات تUن 
�  � ) :  01ل�' ( الX8ل 2قارورة �aعة  24دارة ال[8ف و ع
 
 
 
 
 
 
 
 )  02الX8ل (:  Tpo 2Tpo ,1 دارة اشارة ال�اعة و ال��جل���  �
 
 
 
 
 
 
 
 
�   Vوم'اق'X!16دارة ال�F84A   لX8ال ( P!&Wائل ال��a ان)-ة ملء الLM03: (م'ا   
 

 
 
 
 
 
 
 

  04ج�' ال�ق�Ds : الX8ل  �
 حU1 :       0 م�أخ�ةتق/ح ال&قاد7ح ب�اوLة 
 و                2/ >  > 0
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VII -   : Kال�ل� 
 

 )  Transistorsخ�ائq ال�ق�لات (:  01ج�ول 
 
 
 
 
 

   )  Relais électromagnétiques( : خ�ائq ال�'حلات ال[ه'ومغWاb!�!ة  02/1ج�ول 
 
 
 

 
 

 )  Relais électromagnétiques( : خ�ائq ال�'حلات ال[ه'ومغWاb!�!ة  02/2ج�ول 

 
 
 

 
 
 

�مUة  03ج�ول Wارة ال��  74LS90: ت8غ�ل ال
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VII  ل�بJالع�ل ال� : 

 ال��ل�ل ال�O!في :  
 ). 24(ال�ف%ة  الإجا�ةعلى وث
قة   الاجهادات و ال{
&ة ال&[افة ، ، ال/عامة  ، ال+�وج ج/ول مادة ال/خ�ل  أك&ل -1

 :   ال��ل�ل ال(مWي
2-    jو�tال ب/ف��  وث
قة     GSالأم�م�&�    أك&ل،  م=�ع�1ا  ال�عل
&ات   )24(ال�ف%ة    الإجا�ةعلى  ف=�  و 

F/GCI(100)   ، I/GPN (0)   . 
 " غل` القارورة " م� وجهة ن�� ت%Q? .3م�� الاشغ�لة  أن�� -3

; و تع'1ل  -4tملء القارورة "   2م�احل الاشغ�لة اك�> معادلات ال��" 
  الإجا�ة على وث
قة      PO1Tو      EVK ، مع دارة تغ7Nة ال&�فNات ال&��/رة    2رI; ال&عق> الMه�Iائي للاشغ�لة    أك&ل  -5

 ) 25(ال�ف%ة 
 

 انUازات ت[�Wل�ج!ة  : 
�  � ).   18 صف�ة(  01ل�': الX8ل 2قارورة �aعة  24دارة ال[8ف و ع
 .  )24ة %ف ال�(  الإجا�ةج/ول تtغ1ل دارة الtMف على وث
قة  أملء -6

&ة ال&قاومة أ  -7a <=1 حR   أنعل&ا  pائ�  .ما دورها ؟ 15mA,  1.2v(  1CP(خ

&ة ال�
ار أ  -8a <=2حI  عة ال&�حل
 .  2N2222 م� ال��ع  2Tال&ق%ل  أنعل&ا  1KAال&ار في وش
 ماذا P&7ل هNا ال�
ار ؟  -9

 .  2Tاح=> الاس�'اعة ال&=�هلMة م� ��ف ال&ق%ل  -10
 . Ω52m=  DSRال&ار في ال&�حل الMه�ومغ�ا�
=ي م� اجل   DI ؟ اح=> ش/ة ال�
ار 3Tما ن�ع ال&ق%ل  -11

&ة ال��ت�  -12a اس���جDSV  . `ال&�اف 

? ال&�'قي لع/اد  أك&ل -13&� . )25(ال�ف%ة  الإجا�ةعلى وث
قة    SN74LS90قارورة �اس�ع&ال ال/ارة  24ال�

 
   ) 18ال�ف�ة ( 02: الX8ل  Tpo2و   Tpo1و ال��جل���  Tال�اعة  إشارةدارة  �

 )   Eln3=1.1 , ln2=0.69عJى : (    
 ؟  Dال�&ام   ال�Pائي  ما دور -14
  H   : U1%�      Ω=4.5k aR, Ω10k = bR, μF C=50ال=اعة   إشارةح=> دور أ  -15

 ) .  α = 0.5ث? اس���ج ال�=!ة ال/ورLة ل&ا (      

&ة سعة ال&PQفة -16a <=1 احC     � . 10s = 1t ال�أج1ل ل�%ق1` زم
BQ AQ لالة ال&+ارج  /ب  2t؟ اك�> ال&عادلة ال&�'{
ة لل&+�ج   �s5 = 2tم�  الما هي سعة الع/اد ال��ازلي ل�%ق1`    -17

DQ CQ  . 
 . )26(ال�ف%ة  الإجا�ة ال&+'; ال&�'قي لهNا الع/اد على وث
قة   أك&ل -18
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�  Vوم'اق'X!16دارة ال�F84A   لX818صف�ة (  03: ال . ( 

ال=�ل    ملأإ   -19 "  �الإع/ادات  configم%���  ال�ال
ة :           الإجا�ة على وث
قة     3FFD  "  config _ H ال&اد7ة 
   ) .26(صف%ة 

 ) .26(صف%ة    الإجا�ة�8ا�ة ال�nنامج ال�ئ
=ي على وث
قة  أك&ل، ث?    16F84Aف=� ال�Mا�ة   -20
ال&[+?    -21 ال��18> ؟ م=�ع�1ا ��/ول    AOPما دور  
&ة    MUX 2x1  تtغ1لفي a اس���ج  ،Vsفي     �ال%ال�1

a=0  و a=1  . 

&ة -22a <=2ال��ت�   احV  ة لل&/خل
 في ال%ال�1� .  RA1في ال%ال�1� ، ث? اس���ج ال%الة ال&�'{

 
 :) E220V/24Vة (ال���ل �وO!فة ال�غ

أج�120VA , 220/24V , 50Hz   bLتغ�N ال&لام=ات ال&=�ع&لة �&%�ل 8ه�Iائي �8> على ل�حة تعل
&اته ما يلي:
 عل
ه ت�ارب فMانb ال��ائج 8ال�الي : 

         26V  20=220V, U 1= 5W , U 10P=ال�U'{ة في الف'اغ :  
  5A 2ccI  ،=5W 1ccP= : تU'{ة ال�ارة الق��'ة  
23-  . �1�Iأرس? ال��18> ال&�اس> لل��� 
24-  Eان�Pة ال&قاومة ال&%�لة لل&
a <=احSR  . 
لل&%�ل   � ال�tغ1ل الاس&ي  و �&عامل   24V 2U=ت%b ت�ت� ثان�5A 2I    E=ي��ج ت
ار ثان�220V 1U    E=ع�/ 

 . 2φcos = 0.8 اس�'اعة 

&ة الهj�n في ال��ت� -25a <=2 :احUΔ 


&ة ال&عاوقة ال&�جعة للPان�E  اح=>  -26aSX   . ا م�دود ال&%�لN8 و 
�  Dsه�ا ال���ل ج�' ال�ق� Qغ�E: لX818 صف�ة(   04ال (  : 


&ة زاوLة    و   π/3 = 0θ   تأخ�1م� اجل زاوLة    R اح=> ال{
&ة ال&��س'ة  لل��ت� ب1� ��في ال%&�لة    -27a اس���ج
 �L�&ال�β  . 

 
 : ) M1(ال��'ك  وO!فة الإس�Jاعة


ان
ة ال+�ائp ال�ال
ة:  M1 7%&ل ال&%�كnعلى ل�ح�ه ال 
        ،   ،         ،         ،       . 

  :�Lر�� � .  4، ع/د الأق'اب   ال&قاومة ال&قاسة ب1
  ،      إخ�!اره في الف�اغ أع'ى:  

1�.أح=> ال[
اع في   -28Lي �اع�!اره&ا م�=اوQ
 ال%/ي/ في ال=اك� و ال[
اع ال&
Qان
29-  � و س�عة ال/وار.  ، الإن�لاق ، أح=> س�عة ال��ام
 أح=> الع�م الMه�مغ�ا�
=ي.   -30
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..............................................            الإسم و اللقب - ي ـالموضوع الثان - ه.كـ   2021إختبار البكالور' التجريبي 

 ورقة الإجاaة 
 

 :   ) A-Oج/ول ال�}
فة الtاملة (  -1ج
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  GS  الأم�م�&�  -2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ج/ول تtغ1ل دارة الtMف ع� القارورات :   -6ج
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 : PO1Tو   EVK ،مع دارة تغ7Nة ال&�فNات ال&��/رة  2دارة ال&عق> الMه�Iائي للاشغ�لة  -5ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ال&�'قي ل/ارة الع/اد �ال/ارة ال&�/م�ة  -13ج&� قارورة :  24لع/   SN74LS90ال�
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 �الع/اد ال��ازلي :    Tpo2ال&+'; ال&�'قي لل&�جلة  -18ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :   configال&اد7ة   الإع/اداتم%��� س�ل  -19ج
 
 
 
 تعل
&ات ال�nنامج ال�ئ
=ي :  -20ج
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 انجمهىريت انجسائريت انديمقراطيت انشعبيت

 وزارة انتربيت انىطىيت                                                             مديريت انتربيت نىلايت غردايت

 امتحبن بكبنىريب انتجريبي                                                         ثبوىيت قبرة انطيه بريبن

  0202مــبي                                                                انشعبت : تقىي ريبضي 

 اختببر في مبدة : انتكىىنىجيب  ) انهىدست انكهرببئيت (                انمدة : أربعت سبعبث ووصف

 :  وظبو آني نتىضيب اقراص صيدلاويتانثبويانمىضىع 

 (  25/ 25إنً انصفحخ  14/25صفحخ )  يٍ انصفحخ  12َحزىٌ هصا انًىضىع ػهً 

  20/25إنً انصفحخ  14/25انؼطض : يٍ انصفحخ 

 22/25انصفحخ و  21/25انؼًم انًطهىة  : انصفحخ 

 12/12و انصفحخ  10/12وثبئق الإجبثخ : انصفحخ 

-I- : دفتر انشروط 

، ػًهُخ رؼجئخ ورغهُف أقطاص   :َجت ػهً انُظبو أٌ َُجع فٍ أزًَ وقذ، و ثًطزوزَخ ػبنُخ هسف انزأنُخ .1

 صُسلاَُخ .

 وصف انزشغُم :   .2
 صُبزَق -شطَط انزغهُف  -شطَط انزشكُم  -انًىاز الأونُخ : أقطاص صُسلاَُخ. 

 (انقطغ  -آٌ واحس ػًهزٍ انزشكُم و ) انزغهُف  فٍ  ثؼس انزشغُم انزحضُط نهُظبو رُطهق 

  انزشكككككُم َككككزى ثىافككككطخ انطافؼككككخB قبنككككت ذككككبص نًككككسح  فككككى  نزشكككككُم اط َانزككككٍ رضككككغط ػهككككً شككككط

  EVضكككد هكككىار ػكككٍ  طَكككق صكككًبو و  Bضجكككىع شضاع انطافؼكككخ َكككزى  ثؼكككسهب  . t3=3s خ ـــــــكككـظيُُ

 انقبنت فٍ اَزظبض ػًهُخ انسحت. رحطَطثزجطَس و نُسًح 

 . أشغىنت ممء الأقراص خبرج عه اندراست 

 ( رانقطغ -انزغهُف أشغىنخ )زى ثىافطخ انطافؼخ A   انزٍ َُعل شضاػهب انً يسزىي أول َسًح ثزهحُى

 12 شاد صفُحخغ ــطُـح ثزقـُسًنىي ثبٌ ــعول انً يسزـىاصم انُــرثى   t2=3s ُخظيُ نًسح انغلاف 

  .طصـق

  َزى انسحت ثسوضاٌ انًحطك   انقطغ ( -)انزغهُفثؼس َهبَخ كم يٍ انزشكُم و(خ/ خMPP  ) ؼسز يؼٍُ ـث

 يٍ انرطىاد  ثى َزىقف .

  ٍانؼهجكككخيىجكككىزح ػهكككً ثسكككب  الاذكككلار انكككصٌ َزقكككسو  ثؼكككس ايكككزلار   ػهكككترسكككقط  انقطكككغ انًىضكككجخ  فككك 

 . صفُحخ 12

 .انصُبزَقوػبيم لإذلار  الافزغلال: رحزبج ػًهُبد انقُبزح و انًطاقجخ إنً رقٍُ اذزصبصٍ .3

 حست الارفبقُبد انسونُخ انًؼًىل ثهب. الأيٍ:  .4

-II-   : انتحهيم انىظيفي 

 : (A-0)انىظُفخ انشبيهخ  -
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W.) بقخ )كهطثبئُخ وهىائُخ  : 

E.) رؼهًُبد الافزغلال ) أوايط انزشغُم : 

C. ) إػسازاد ) ثطَبيج : 

R  :t  ،  أظيُخ انزأجُمN ػسز انصفبئح  

 9/11انصفحخ  ( .1)اَظط وثُقخ الإجبثخ  انتحهيم انىظيفي انتىبزني :

 : هي  على خمس أشغولات عاملة يحتوي النظام 
 زشكُـــم ان أشغىنخ. 

 غهُف وانقطغانز أشغىنخ. 

 نســـحت .ا أشغىنخ 

 لار.ـــأشغىنخ الاذ 

 3x380V, 50 Hz انزغصَخ شجكخ    جدول الاختيبراث انتكىىنىجيت :

 الأشغولات المنفذات المنفذات المتصدرة الملتقطات

a0, a1, a2, ملتقطات نهاٌة الشوط: 
 .Aللرافعة 

t1ملمس مؤجل : 

dA+,dA-موزع : 

 24V الاستقرارثنائً   5/3 

 متناوب .

A رافعة مزدوجة الأثر :

 للتغلٌف .
 التغلٌف 

 و القطع

b0, b1, ملتقطات نهاٌة الشوط: 
 .Bللرافعة 

t2 ملمس مؤجل :. 

dB+,dB-موزع : 

 24V الاستقرارثنائً 4/2  

 متناوب .
KEV ملامس :  
  24Vوصمام  الكهر

B  رافعة مزدوجة الأثر :

 .للتشكٌل
EVالتشكٌل  وصمام : كهر 

CP1  للكشف عن شرٌط سٌعً: ملتقط 

 .التشكٌل

 

 :  MOSFET  MPPمقاحل   8
خطوة / خطوة لسحب     محرك

 الشرٌط البلاستٌكً
 السحب

CP2  كهروضوئً: ملتقط 

 .للكشف عن حضور العلب
 

KM1  ملامس : 
 24Vمغناظٌس  كهرو

 متناوب.

M1. محرك بساط الإخلاء : 

50H ,  380/660V   الإخلاء 

 انزحكى و الأيٍ :

    AU   ،    ٍظض انزىقُف الافزؼجبن :Init     ،        ظض انزهُئخ :CI   الإثزسائُخ : انشطو 

     FC    ،    َهبَخ انسوضح :Auto/Manu . ) ٌيجسنخ اذزُبض ًَط انزشغُم ) آنٍ  / َسو : 

   Dcy  :انسوضح  اَطلا   ظض              ،Ar  :ظض رىقف  انسوضح         

    RT  يًبغ انًطحم انحطاضٌ نهًحطك :M1       ،Rea ظض إػبزح انزسهُح : .    
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-III- قطاص صُسلاَُخأَظبو آنٍ نزىضُت  : المناولة الهيكلية 
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 : انسمىيتانمىبونت 
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 الإوجبزاث انتكىىنىجيت :

 (1)الشكل  :دارة مراقبة درجة الحرارة -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2: )انشكم   t1انًؤجهخ   زاضح -*

 

Vcc = 5 V       

R1 =10 KΩ    

C = 100µF     

P   ٍ100إنً  0َزغُط يkΩ 
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 (3)انشكم :  انكشف وانؼس.زاضح  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4انًُكطو يطاقت ) انشكم   رجسُس أشغىنخ انزشكُم ثىافطخ  -*
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 يهحق :

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PIC16F84Aانساضح انًُسيجخ   -*
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 الأسئهت :

 : التحليل الوظيفي 

 32/32الصفحة   1وثٌقة الإجابة  (A0): أكمل على وثٌقة الإجابة بٌان التحلٌل الوظٌفً التنازلً  1س

 لتحليل الزمني :ا 

 (التغلٌف و القطع)  1: أرسم متمن من وجهة نظر جزء التحكم لأشغولة 3س

  (انزشكُم) 2 معادلات التنشٌط و التخمٌل و الأوامر الأشغولة على جدول أكتب:  2س

 وربط المنفذات و المنفذات المتصدرة على  3: أكمل رسم دارة المعقب الكهربائً للأشغولة 4س

 32/32الصفحة   1 ورقة  الإجابة     

 (  GS / GCI / GPN: أوجد مخطط تدرج الـ م.ت.م.ن ) : 2س

 : إنجازات تكنولوجٌة 

 18/32الصفحة   (1)الشكل  :دارة مراقبة درجة الحرارة -*

مستعٌنا  C°70و C°35 نالدرجتٌعند  VAأحسب قٌمة و  R1و  Vcc  ،Rϴ بدلالة VAاستخرج عبارة : 6س

 . (32/32الصفحة ) 1بالحدول

 (34/32الصفحة ) 3/3أكمل الجدول الذي ٌلخص كٌفٌة اشتغال هذه الدارة على وثٌقة الإجابة : 7س

 TTLمجسد فً التكنولوجٌا  RSالمستعمل علما أن القلاب Dz1   استخرج مرجع ثنائً زنٌر : 8س

 . 32/32الصفحة  3مستعٌنا بالحدول

 ؟ 2الطابق  ما هو إسم   : 9س

  من أجل زاوٌة قدح قدرها : :   12س 
 

 
   

 المار فً الحمولة  ICH أحسب القٌمة المتوسطة للتٌار  -
    βأحسب المتوسط للتٌار المار فً مقداح ،   زاوٌة  التمرٌر  -
 التوتر العكسً الذي ٌتحمله كل مقداح -
 أكمل على وثٌقة الإجابة رسم المخطط الزمنً للتوتر بٌن  طرفً الحمولة  -

 18/32الصفحة  (0: )انشكم   t1انمؤجهت   دارة -*

 ثوانً . 2للحصول على تأجٌل قدره  Pالمتغٌرة : أحسب قٌمة المقاومة 10س

 19/32الصفحة   (3)انشكم انكشف وانعد  :.دارة  -*

 34/32الصفحة  3: أكمل جدول التشغٌل للطابق الأول على وثٌقة الإجابة 11س

 21/25انصفحخ 
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 34/32الصفحة  3: أكمل رسم دارة العداد التصاعدي على وثٌقة الإجابة 12س

 34/32الصفحة  3على وثٌقة الإجابة انًُبفت نزشغُم انؼساز  أكًم انًرطط انعيٍُ: 13غ

 19/32الصفحة  (4) انشكم  تجسيد أشغىنت انتشكيم بىاسطت   انميكرو مراقب -*

 بالكلمة الموافقة  TRISBو السجل   TRISAأكتب محتوى السجل  2الشكل PIC: حسب رسم دارة 14س

   المرافئ الغير مستعملة مبرمجة كمداخلكل    32/32الصفحة  2على ورقة الإجابة  

 ه ؟ما هو دورو ؟ T4و  T3التركٌب المكون من المقحلٌن   ما اسم: 15س

 : محرك بساط الإخلاء  وظيفت الإستطبعتM1: ٌحمل الخصائص التالٌة   : 

220 / 380V  50Hz    5، استطاعتهKW    المردود ،η = 86 % 

نعتبرها متساوٌة ، المقاومة المقاسة بٌن طوري الساكن           PC = PFS + Pm = 280Wالضٌاعات الثابت

R = 2 Ω    ،  2883يؼبيم الافزطبػخ   

 هو الإقران المناسب للمحرك ؟ علل ؟   :ما16س

 (. ؟.25/25)صفحخ 3: أكًم ضثط نىحخ انًطاثط نهًحطك ػهً وضقخ الإجبثخ17غ

 .Pa انًًزصخاحست الافزطبػخ  :28ش

 .احست شسح رُبض انرط :29ش

 .Pjsثًفؼىل جىل فٍ انسبكٍ  انضبئؼخاحست الافزطبػخ   :02ش

 .   Pjrثًفؼىل جىل فٍ انسواض   انضبئؼخاحست الافزطبػخ  :02ش

 .نهصا انًحطك gاحست الاَعلا   :00ش
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 2 وثيقت الإجببت

 انزحهُم انىظُفٍ انزُبظنٍ :  انتحهيم انىظيفي :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 2زاضح انًؼقت انكهطثبئٍ لأشغىنخ 
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 2 وثيقت الإجببت

 :دارة مراقبة درجة الحرارة  الجدول الذي ٌلخص كٌفٌة اشتغال :7ج

RCH Tr Q VS2(V) VS1(V) VZ(V) VA(V) Rϴ T(C°) 

     6.8V   35°C 

     6.8V   70°C 

 

 ضح انكشف و انؼس :ا: جسول رشغُم نهطبثق الأول نس10ج

 Tr2 Tr3 Vs H 

     ػُس غُبة انصفُحخ

     ػُس حضىض انصفُحخ

 : زاضح انؼساز انزصبػسٌ :11ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًرطط انعيٍُ نهؼساز : :12ج
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 3 وثيقت الإجببت

 TRISB و  TRISAالسجلين  ملء:   13ج

 السجل المحتوى

        TRISA 

        TRISB 

  

 M1: لوحة المرابط للمحرك 16ج
 

 

 

 

 

 . Rϴبٌن  طرفً الحمولة   UR(t)رسم المخطط الزمنً للتوتر : 9ج 
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ا
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ـــ
ـــ
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ــ
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ـــ
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ر
ا

 
ي
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ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

لثـ
ا

 
 

 تقني رياضي                   

 
  

 هندسة ميكانيكية

                   

 

 

 

 

0202 /.0202  

 السنة

   الثالثة 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية 

 

1 

 

 
 

 

 الإسم : ................... 

اللقب : ......................   

 القسم :..........................

 الأستاذ : لعزازي مهدي 

  -القبة –ثانوية : بوعلام دكار 

الجزائر وسط      

 

     

موزع 

M2 

موزع 

M3 

موزع 

M1 

P1 
P2 

P3 

 بساط

 بساط
 نظام آلي لتعبئة

 علب مسحوق الغسيل

 زر انطلاق الدورة 
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 –ثانوية : بوعلام دكار 
 -القبة 
 

 
 

   0202بكالوريا تجريبي 
 

 ت ر3

  .......................  -م –الأستاذ : لعزازي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . مخفض السرعة  –ضاغط  :المعطيات التقنية : -1-2       

 . 𝜂1=0.9   و المردود هو  𝑟1=0.75     سير هي –نقل الحركة لنظام بكرة نسبة   -           

 . وتنقل الحركة بواسطة العجلات  tr/ mn   𝑁𝑚 640 = المحرك تقدر بـ  دوران سرعة -      

  .  m = 2 mm     الموديلذات    02و 20الأسطوانية المسننة              

      -  𝑍05=13 سن                        𝑍24=20 سن  

 𝑎17𝑎−24   = 29 mm   𝑎05−17𝑏 =               التباعد المحوري :    -    

                                                           𝑃𝑚=1200 w 

 العمل المطلوب :  -3       

 دراسة الإنشاء :   -             

 تحليل وظيفي وتكنولوجي .  -أ                                       

 .  تحليل بنيوي  -ب                                       

                                       

 

 

. علب مسحوق الغسيل نظام آلي لتعبئة:  الأول وضوعالم  

    (11/11 الى  1/11من صفحات  ):  منفصلين  نيحتوي الموضوع على جزئيي      

(. مخفض  –ضاغط ) دراسة الإنشاء .الجزء ألأول :  -  1      

   (.   5,  4, 3, 2, 1لتقني : الوثائق  )  الملف ا -                      

( .  9,  8,  7,  6ملف الأجوبة : ) -                        

  : المنتج محل الدراسة  – 1 - 1
الذي يستخدم   المضغوطهذا المحرك يعمل على توفير الهواء مخفض  –نقترح دراسة ضاغط         
      كطاقة هوائية لتشغيل بعض عناصر النظام الآلي المدروس.        
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 ملاحظــات المـــادة  العــدد الرقــم

...........اللقب :   
مخفض  –ضاغط   

  5÷  4السلم : 

...............: الاسم   

 

 

 

Ech : 2÷2 

 

 

 فتحة الدخول    

مضغوط  هواء  
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  A – U5GT غطاء المكبس  1 37

  A – U5GT حافظة المكبس 1 36

  S 235 المحور المجوف 1 35

  CuSn10P وسادة اسطوانية 1 34

  A – U5GT مكبس 1 33

  C 35 غطاء 1 32

  A – U5GT ذراع المكبس 1 31

  30CrNiMo8 عمود لا متمركز 1 30

  CuSn10P وسادة 1 29

  C 55 لجاف 1 28

  CuSn10P لجاف 1 27

 تجارة   BC  مدحرج 2 26

  42CrMo4 ترس 2 25

  CuSn10P وسادة بكتف 1 24

 تجارة  فاصل كتامة مسطح 2 23

  A – U5GT حلقة مسطحة 1 22

21 4 VIS CHc S 235  

 تجارة  حلقة مرنة 16 21

  C 55 لجاف 1 19

  C 45  غطاء 2 18

  C 35 عمود مسنن 4 17

  C 60 لجاف 1 16

 تجارة  خابور متوازي 1 15

 تجارة  حلقة مسطحة 1 14

13 2 écrou H  تجارة 

  A – U5GT بكرة مستقبلة 1 12

  Ni Cr 16 36 غطاء 1 11

 تجارة  فاصل ذو شفة 1 11

9 8 VIS CHc  تجارة 

مسننعمود  1 8  36 Ni Cr 16  

 تجارة  BC مدحرج 2 7

  EN-GJL 250 لجاف 1 6

  Ni Cr 16 36 ترس 1 5

  C 35 خابور متوازي 1 4

3 3 VIS H  تجارة 

  C 35 سند 2 2

1 4 VIS CHc  تجارة 

 ملاحظــات المـــادة تعيينــــــــــات العــدد الرقــم

................................اللقب :   
مخفض -ضاغط   

Ech : 1÷2  

................................الإسم :    

 

 

   2/22الصفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

  ملف الموارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صامولة محززة -حلقة كبح        حلقة مرنة 

 فاصل الكتامة 
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 ملف الأجوبة

 دراسة الإنشاء :  -3

 تحليل وظيفي وتكنولوجي :  –أ أ 

 (  A – 0)  لضاغط أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية : 3-2

                                                                      

                                                    

 

 

 

 وظيفية : أتمم مخطط الدورة ال : 3-0

  

      

 

المحرك

  

20 

33 

أكمل جدول الوصلات  :  : 3-3  

اسم  الرمز  الوسيلة 
 الوصلة 

 القطع 

   20 /20  
   20/20  

   32/32  
(20و20)/21     

   00/32  
 

 :  𝐽𝐵 نجز سلسلة الأبعاد الخاصة ببعد الشرط ا :3-2

 

تعيين المواد : اشرح تعيين المواد التالية . : 3-1  

     30CrNiMo8 7-1 :  

 

   CuSn10P 7-2  :  

 

S 235 7-3  :  

    

 .   𝐽𝐵أكتب معادلات بعد الشرط   :  3-0

𝐽𝐵 𝑚𝑎𝑥=  

𝐽𝐵 𝑚𝑖𝑛=  

: 6-3  أتمم الرسم التخطيطي الحركي للجهاز  
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 مستوى القياس 

 بالتوافق التالي .     32و 02تم تركيب القطعتين :  3-0

Ø 25H7/p6    . 

 أحسب :  -

𝐽𝑒𝑢 𝑚𝑎𝑥=                          = ………………….......   

𝐽𝑒𝑢 𝑚𝑖𝑛=                          = ……………………….. 

 استنتج نوع التوافق :  -
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 .  .32لذراع  المدورة   𝑁30سرعة دوران  استنتجأ -  ج

........................................................ 

........................................................ 

𝑁30 = ⋯ 

 مقاومة المواد :  -2

 الذي يخضع له العمود  الإجهادهو نوع  ما -أ 

  ؟20المسنن       

........................................................ 

 .  (20)حسب سرعة دوران العمود  -ب 

........................................................ 

𝑁08  = ………….  

 

 

 :  FAST: اتمم مخطط  3-2

ن
ما

ض
 

س 
كب

لم
 ا
ل
ــا

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
تق
ان

3
3

 
 

نقل الحركة 

الدورانية من 

العمود المسنن 

الى العمود  20

33 

تحويل الحركة 

الدورانية للعمود 

الى حركة  32

انتقالية متناوبة 

33للعمود  

  18العمود المسنن  مع 12تركيب البكرة 

 

18سنن التوجيه في الدوران للعمود الم  

17والترس  18نقل الحركة بين العمود   

31والعمود  17نقل الحركة بين الترس   

17التوجيه في الدوران للعمود المسنن  

31مع العمود  24تركيب العجلة   

...............................

.... 

...............................

.... 

...............................

.... 

...............................

.... 

...............................

.... 

...............................

.... 

...............................

.... 

  مميزات عناصر النقل : :3-22

 .    𝑍17𝑏     و        𝑍17𝑎     أحسب : - أ

........................................................... 

........................................................... 

 ........................................................... 

........................................................... 

𝑍17𝑎=⋯…………………… 

𝑍17𝑏=⋯…………………… 

  20بين العمود المسنن   𝑟2أحسب نسبة تخفيض الحركة  -ب

 .  32والذراع 

........................................................... 

........................................................... 

..........= 𝑟2  
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 .  20أحسب العزم المطبق على العمود  -ج 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

𝐶08  = …………. 

 ليعمل بشكل آمن .  20أحسب القطر الأدنى للعمود  -د 

 للإنزلاق هي . المرونة علما أن : المقاومة 

𝑅𝑒𝑔 = 150 𝑁 𝑚𝑚2⁄ 

 .   s = 3ألأمن  و معامل 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

𝑑𝑚𝑖𝑛  = …………. 

 

°بـ )  θ للالتواءالزاوية الوحدوية احسب  - هـ     𝑚⁄ (   

𝑁 علما أن :      𝑚𝑚2⁄      G =104   

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

θ = ……………. 

  

     

 

 

 

 

 

 

                                                                                                        

  

   0/2الصفحة 

؟  20قة الحصول على القطعة رقم ماهي طري: 2- 0  

  -   

  اشرحها باختصار : - 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

........................................................ 

   .  21 في الرسم التجميعي و من جهتي العمود  - 0-0

 .  Aيوجد الشكل المشار إليه بحرف  

 ما الهدف منه ؟ ............................. - 

 

     أنواع المواد المرتبة في الجدولنوع من  لكل سجل  –و 

  نة والمر والمقاومة للإنزلاق التطبيقية المقاومة  –أدناه      

 = 0.5𝑅𝑒    .       s = 3  𝑅𝑒𝑔 للإنزلاق . علما أن :      

 المواد
E 240 16 Cr Ni 6 

    𝑅𝑒   𝑁 𝑚𝑚2⁄ 
 

    𝑅𝑒𝑔   𝑁 𝑚𝑚2⁄ 

 
    𝑅𝑃𝑔   𝑁 𝑚𝑚2⁄ 

 
 

 التي تضمن   20خلال الجدول ماهي مادة العمود من  –ي 

 ؟ . مقاومته للإجهاد المطبق عليه         

 - ........................... 
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: تحليل بنيوي  –ب   

العمل المطلوب : -    

21الدوراني للعمود  في التوجيهديل تع اقتراحد الجهاز وجعله أكثر كفاءة تم من أجل تحسين مردو -  

نصف  بالتماسذات صف واحد من الكريات  بمدرجات 00وذلك  من خلال استبدال الوسادات     

 . 𝑅2    و     BC  :   𝑅1نوع  قطري    

 في هذه الحالة ) الجهاز المدروس ( هل العمود دوار -أ

 ............................. أم الجوف دوار ؟ .     

 منع  اجزتمثيل التالي من خلال وضع الحوكمل الأ -ب

 ( .  )المكان المناسب .  الانتقال في    

 للحل الجديد المقترح أكمل .بالنسبة  –ت 

  . 𝑅2 و   𝑅1بواسطة المدحرجات  21التوجيه في الدوران للعمود  *     

 . المعدل  71مع العمود  04و 83 المسننتينالوصلة الإندماجية بين العجلتين  * 

  ( .71/ 04( و )  83/71دحرجات و التوافق بين كل من ) الم تركيب  وافقات (ت )سجل سماحات  *
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 الجزء الثاني : الأليات . -

   وصف التشغيل لنظام الآلي .  * 

 

 

 

 

 

 

 

 العمل المطلوب :  -

 ( المستوى الثاني لنظام الآلي .  GRAFCETأنجز المخطط الوظيفي لتحكم في المراحل والإنتقالات ) -2

 تمثيل المعقب الهوائي لسير النظام الآلي . -0

 

                                             

 

 

 

 

 

 

 .    𝑎0  و العلب ملامسة للملتقط   m   الانطلاقزر  على طبالضغتبدأ الدورة  •

 . 𝑎1حتى ملامستها للملتقط .  𝑀1وذلك من خلال دوران المحرك   𝑇1 يكون بواسطة البساط المتحرك  الفارغة  حضور العلب  •

 . الوضع الابتدائي ثم ترجع الى   𝑆11حتى ملامستها للملتقط  𝑃1الدافعةخروج ساق يتم بواسطة الى مكان التعبئة تقديم العلب  •

 .ترجع   𝑇2 =1 s بعد زمن  و  𝑆31حتى ملامستها للملتقط    𝑃3الدافعة خروج ساق تتم بواسطة التعليب عملية  •

 . ثم ترجع    𝑆21حتى ملامستها للملتقط لإخلاء لدفع العلب نحو بساط ا   𝑃2عملية التعبئة يخرج ساق الدافعة  بعد نهاية  •

 وتنتهي الدورة .  
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 12من 1 صفحة
 

 الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

 وزرارة التربیة الوطنیة                                                               مدیریة التربیة لولایة سكیكدة 

  2021/  2020السنة الدراسیة :                                                      القـــــــل  –بونور محمد ثانویة : 

  ساعات 04الشعبة : تقني ریاضي                                                             المدة : 

  یة)امتحان البكالوریا التجریبي في مادة التكنولوجیا (هندسة كهربائ

  نظام آلي لتعبئة قارورات بدواء سائلالموضوع : 

 )12/12إلى الصفحة  1/12(من الصفحة  صفحة  12یحتوي الموضوع على 

 9/12إلى  الصفحة  1/12العرض : من الصفحة 

  10/12العمل المطلوب : الصفحة 

  12/12و  11/12ت اوثائق الإجابة : الصفح

 :  دفتر الشروط

عبئة عملیة ت : یجب على النظام أن ینجز في أدنى وقت ، وبمردودیة عالیة مع مراعاة مقاییس النظافة هدف التألیة -1

 قارورات دواء. 

 : وصف التشغیل -2

  بطاقة معلومات لاصقة. –سدادات جاهزة  –قارورات فارغة  –المواد الأولیة : دواء سائل 

 . عند دوران الصحن تنطلق في آن واحد العملیات التالیة 

 ه المحرك یر الذي ید 1ملیة التقدیم : یتم تقدیم القارورة بواسطة البساطعM1  حتى یكشف عنه الملتقطcp1 . 

 عند وصول قارورة فارغة ینزل ساق الرافعة  عملیة الملء :V1  ثم یفتح الكهروصمامEV  لمدة زمنیةt=2s 

 إلى وضعه الأصلي . V1بعدها یعود ساق الرافعة  كافیة لملء القارورة.

  عملیة الغلق : بعد وضع السدادة الجاهزة فوق القارورة ینزل ساق الرافعةV2  السدادة ویعود الساق لتثبیت

 إلى وضعه الأصلي .

 المغلوقة إلى مركز وضع بطاقة المعلومات  عملیة وضع البطاقات اللاصقة : تتقدم القارورة المملوءة و

 . 2اللاصقة قبل إخلائها بواسطة البساط

 : تحتاج عملیات القیادة والمراقبة إلى تقني مختص وعامل لوضع القارورات الفارغة على بساط التقدیم . لاستغلالا -3

 : حسب الاتفاقیات الدولیة المعمول بها. لأمنا -4
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 12من 2 صفحة
 

 :  المناولة الوظیفیة -5

 )  A-0: (مخطط النشاط  الوظیفة الشاملة 5-1

 

 

 

 

 

 

 

 

     W (كهربائیة وهوائیة) طاقة : 

     R  ، تعدیل :t  ، تأجیل :N  عدد خطوات المحرك خطوة خطوة : 

     C .(برنامج) إعدادات : 

     E  : (أوامر التشغیل) تعلیمات الاستغلال 

 )  A0: (مخطط النشاط  التحلیل الوظیفي التنازلي 5-2

 أشغولات عاملة هي :  5یحتوي النظام على     

 .أشغولة تقدیم القارورات 

 .أشغولة دوران الصحن 

 .أشغولة الملء 

 .أشغولة الغلق 

 . أشغولة وضع بطاقة المعلومات اللاصقة 

 

 

 

 

RW C E

A-0

قارورات فارغة

دواء سائل

سدادات جاھزة

بطاقات لاصقة

قارورات جاھزة 

تقاریر

عمال نظام آلي 

عبيء قارورات دواء
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 12من 3 صفحة
 

 : المناولة الهیكلیة للنظام -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام تقني لتعبئة قارورات بدواء سائل
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 12من 4 صفحة
 

 :  الزمنیةالمناولة  -7

 :  متمن القیادة والتهیئة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متمن الأمن : 

 

 

 

 

 

 

100

102

103

107

104

101

عمل تحضیري تشغیل یدوي 

توقف في نھایة الدورة تشغیل الغلق

105 106

108

التشغیل الآلي 

INIT

تھیئة النظام

I/GPN(2)

X2

+

A5

CP2CP1 CP3 CP4

FC

+ +

CI

AR+CY/CY

DCY.(AUTO+CY/CY)
MANU

MANU

CP1

CP1 CP2 CP3 CP3 CP4 CP5 CP6. . . . . .

A6

A1

F2

F1

A2
F3

F4

CP1 CP2 CP3 CP4. . .

 

F/GCI:(100)
F/GPN:(10),(20),(30),(40),(50)

AU RT1 RT2

AU+RT1+RT2

Rea. . .

200

201

D1
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 12من 5 صفحة
 

 متمن الإنتاج العادي : 

 

 

 

 

 

 

 

 : متمن أشغولة تثبیت البطاقة اللاصقة:                                              متمن أشغولة الغلق

 

 

 

 

 

 

 

 متمن أشغولة التقدیم :

 

 

 

 

  

تقدیم القارورات

2

3 4 51

1-2 3-2 4-2 5-2

دوران الصحن

الملء الغلق تثبیت البطاقة

نھایة التقدیم نھایة الملء نھایة الغلق نھایة التثبیت 

نھایة الدوران

=1
 

40

41 dV2+

42

43

4

KM2

dV2-

X4.X104

V21

V20

X4

X43

 

50

51 شحن السجل

52

 53

5

RAZ

MPP

X4.X104.CP5

X54

X5

h

تثبیت البطاقة اللاصقة

54

CP6

T2

t2/53/10s

 
10

11

12

1
KM1

X1.X104

CP1
X12

X1
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 12من 6 صفحة
 

 :  جدول الاختیارات التكنولوجیة -8

 عناصر القیادة والأمن الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولات  
 تقدیم القارورات

 
M1 محرك غیر :

 متزامن ثلاثي الطور
KM1 ملامس :

 24Vكهرومغناطیسي ~
cp1  ملتقط :

 كهروضوئي .
CY/CY  تشغیل :

 دورة بدورة .
AUTO  تشغیل :

 آلي.
DCY  زر انطلاق:

 الدورة .
AR  زر توقف :

 الدورة.
AU  زر التوقف :

 الاستعجالي .
INIT . زر التهیئة : 
Rea  زر إعادة :

 التسلیح .
RT1,RT2  :

 مرحلان حراریان. 

 تدویر الصحن
M3 محرك غیر :

متزامن ثلاثي الطور 
 مزود بكهروكابح.

KM3  ملامس :
 24Vكهرومغناطیسي ~

t1 .ملمس مؤجل : 

 ملأ القارورات

V1  رافعة مزدوجة :
 المفعول.

EV كهروصمام : 

-, dV +dV1  4/2موزع 
 24Vكهروهوائي ~

KEV ملامس :
 24Vكهرومغناطیسي~

11,v 10V  ملتقطات
 نهایة الشوط .

t2 ملمس مؤجل : 

 غلق القارورات
V2  رافعة مزدوجة :

 المفعول.

-, dV *dV2  5/2موزع 
  24Vكهروهوائي ~

21, V 20V  ملتقطات
 نهایة الشوط 

تثبیت بطاقة 
 المعلومات اللاصقة

Mpp  محرك خطوة :
 خطوة 

 طابق استطاعة مكون
 مقاحل . 4من 

Cp5 , cp6 
 ملتقطات كهروضوئیة

 220V/380V , 50Hz:  شبكة التغذیة

 :  إنجازات تكنولوجیة -9

  دارة المؤجلةt2=2s في أشغولة الملأ. 

c=10µF 

P de 0 à 300KΩ 

         =0,7VBEV 

         =5,6VZ V 

 

 

 

 

t2X32

DZ

P

C

D

T

Vc

Vz

Vcc=12V

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 12من 7 صفحة
 

 د دورات التشغیل باستعمال المیكرومراقب ـــدارة عPIC16F84A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 التصمیم الوظیفي لدارة التحكم في المحرك خطوة خطوة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RA1
RA0

RA3
RA4/T0CKI

RB0

RA2
RB1
RB2
RB3
RB4
RB5
RB6
RB7

OSC1

OSC2
27µFMCLR

27µF

4Mhz

Vcc=24V

VDD=5V

VSS

R3

T

R

D

T2

T1

R2
R1R

D

PI
C1

6F
84

A
BP

D1 R

C

مخارج العـد

5V
1الطابق 

2الطابق 

3الطابق  4الطابق 

 

A

B

C

D
N
S

X51

H

SR

X50

MR

Q0
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7

QA

QB

QC

QD

سجل إزاحة 
یمین حلقي 

بالدارة 
المندمجة 
71198

دارة 
منطقیة 
توافقیة

منفذ متصدر
طابق مكون 

مقاحل 4من 
MOSFET

محرك خطوة خطوة

X52

SL
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 12من 8 صفحة
 

 :  الملحق -10

  74198الدارة المندمجة  

 : المنطقي الرمز

 

 

 

 

 

 

 التعریف بالأقطاب : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول أنماط الاختیار :        
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 12من 9 صفحة
 

  سجل الخیاراتOPTION_REG  للمیكرومراقبPIC16F84A  

 

 

 

PS0 , PS1 , PS2  خانات اختیار قاسم التردد المبرمج : 

PSA  خانة اختیار المؤقت : 

       PSA=0  اختیار :TMR0      وPSA=1  اختیار :WDT  

       T0SE . (صاعدة أو نازلة) خانة اختیار الجبهة : 

        T0SE=0    جبهة صاعدة  و :T0SE =1  جبهة نازلة : 

        T0SC (داخلیة أو خارجیة) خانة اختیار التوقیتیة : 

       T0CS=0    ساعة داخلیة    و :T0CS=1ساعة خارجیة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PS0PS1PS2PSAT0SET0CSRBPU INTEDG

bit0bit7
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 12من 10 صفحة
 

 أسئلة الامتحان

 ) 11/12)  على وثیقة الإجابة (صفحة A0: أكمل التحلیل الوظیفي التنازلي (مخطط النشاط  1س

 : ارسم متمن أشغولة الملأ من وجهة نظر جزء التحكم . 2س

 )11/12(صفحة لمتمن أشغولة الغلق على ورقة الإجابة لكهربائي ا: أكمل ترسیمة المعقب  3س

 دارة عداد دورات التشغیل  : 

و ذلك  PIC16F84Aقصد عــد دورات التشغیل المنجزة یومیا من طرف النظام نرید إنجاز عداد باستعمال المیكرومراقب 

 )  RA4/T0CKIعبر المنفذ  CP6لیشتغل كعداد (یعد النبضات من الملتقط  TMR0باستغلال السجل 

 ؟  4و  3و  2و  1: ما هو دور كل من الطوابق التالیة :  4س

أكمل ملأ   )9/12 الصفحة(الموضحة في  OPTION_REGنا بوثائق الصانع الخاصة بسجل الخیارات : مستعی 5س

 )11/12(صفحة وثیقة الإجابة   على 1علما أنه یبرمج بقاسم تردد على  محتوى هذا الأخیر 

 )12/12(صفحة : أكمل تعلیقات وتعلیمات برنامج التشغیل على وثیقة الإجابة  6س

 .2560: ما هو عدد الدورات المنجزة في الیوم من طرف النظام إذا كان عدد القارورات المعبئة هو 7س

  74198دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة باستعمال السجل الشامل  

للحصول على  S1و S0ماهي الحالة المنطقیة لمدخلي التحكم  74198: مستعینا بوثائق الصانع للدارة المندمجة  8س

 إزاحة نحو الیمین .

 )12/12(صفحة : أكمل التصمیم المنطقي لسجل الإزاحة نحو الیمین على وثیقة الإجابة  9س

 )12/12(صفحة  : أكمل المخطط الزمني لتشغیل السجل على وثیقة الإجابة 10س

  2=دارة المؤجلةs1t  

  ؟ P: ما هو دور المقاومة المتغیرة  11س

 ؟  t1=2sللحصول على تأجیل  P: احسب قیمة المقاومة  12س

 1محرك البساط )(M1 : 

 لاتزامني ثلاثي الطور ذو قفص مزود بمخفض سرعة یحمل في لوحته البیانیة المعلومات التالیة : 1محرك البساط

 =0,7   Nφ; cos %)=68η; rd( ; 374W ; 50Hz 0V660V/38 

والضیاع بمفعول جول  6,8Ng=%أقطاب مغناطیسیة وعند التشغیل الاسمي تكون نسبة الانزلاق  8إذا كان للساكن 

18,12W. 

 ؟ علل ؟  M1: كیف تقرن ملفات الساكن للمحرك  13س

 عند التشغیل الاسمي احسب ما یلي : 

 : سرعة دوران المحرك  14س

 العزم المفید والمقاومة المقاسة بین طوري الساكن واستنتج مقاومة كل لف.و : شدة تیار الخط الذي یمتصه المحرك  15س
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 12من 11 صفحة
 

                                                        :  01وثیقة الإجابة رقم  

 :: التحلیل الوظیفي التنازلي  1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الكهربائي: اكمال ترسیمة المعقب  3ج

 

 

 

 

 

 

 

 : OPTION_REGمحتوى سجل الخیارات  : إملاء 5ج

 

 

W W

W

W

W
E

E

E

E

E

C

C

C C
C

…..

…..

………….

……………...

………….

………….

…………. ………….

………….

……...

تقاریر تقاریر

تقاریر

قدم القارورة

تقاریر

تقاریر

أغلق القارورة

............

............

قارورات جاھزة

بطاقة معلومات لاصقة

............

 

100 0

bit0bit7
 

 اللقب والاسم: .....................................

E1

Z+

A+

C-

F1

E4

F3

F2

40

E1 E4

42

E1

Z+

A+

C-

F1

E4

41

E1 E4

F3

F2

43+

-

+24v
X200

 

 قیمته في السداسي عشر :   .................
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 12من 12 صفحة
 

 : 02وثیقة الإجابة رقم 

 : إكمال برنامج التشغیل للمیكرومراقب بلغة التجمیع : 6ج

        

 

 

 

 

 إكمال ا لتصمیم المنطقي لسجل الإزاحة :  – 9ج

 

 

 

 

 

 

 

 : اكمال المخطط الزمني لتشغیل السجل :  10ج

 

 

 

    list p=16f84A 
    include "p16f84A.inc " 
    __CONFIG H'3FF9' 
    bsf STATUS,5     ; ……………………………. 
    bsf TRISA,4         ; ……………………………. 
    movlw 0x00          ; …………………………… 
    movwf TRISB 
    movlw ……………….. 
    movwf OPTION_REG 
    bcf STATUS,5       ; …………………………. 
    clrf TMR0 
    clrf PORTB 
Start 
    movf TMR0,0 
    movwf PORTB      ; ………………………….. 
    goto Start 
    END 

QA

QB

QC

QD

X51

X50

H
t

t

t

t

t

t

t  

X51

H

SR

X50

MR

Q0
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7

74198

P0

P7

10

S0
S1

SL

نحو المنفذ المتصدر

دارة منطقیة توافقیة

QA QB QC QD

…...
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 5 من 1 صفحة 

السنة الدراسیة :  –ثانویة بونور محمد   2021/  2020القـــل
المدة :  3المستوى :   ساعات  4ت ر        

 الحل النموذجي لاختبار البكالوریا التجریبیة في مادة التكنولوجیا (هندسة كهربائیة)

 العلامة عناصر الإجابة

 ن 1.5
 ن 1.5

 ن 1.5
 ن 01

 ن 1.5
 ن 1.5
 ن 01

على وثیقة الإجابة  A0: التحلیل الوظیفي التنازلي  1ج
 : متمن أشغولة الملأ من وجهة نظر جزء التحكم . 2ج

 ترسیمة المعقب الكهربائي لأشغولة الغلق على وثیقة الإجابة .: إكمال  3ج
 : دور الطوابق التالیة :  4ج

 : دارة الساعة (التوقیتیة) للمیكرو مراقب . 1الطابق     
 : دارة التهیئة (الإرجاع للصفر للمیكرو مراقب) . 2الطابق     
 : خلیة كشف كهروضوئیة. 3الطابق     
 : خلیة كشف كهروضوئیة . 4الطابق     

 على وثیقة الإجابة. OPTION_REG: إكمال محتوى السجل  5ج
: إكمال تعلیمات وتعلیقات برنامج التشغیل بلغة التجمیع على وثیقة الإجابة  6ج
 : عدد الدورات المنجزة في الیوم من طرف النظام . 7ج

 دورة واحدةمن أجل  256داد أي سعة الع  255إلى  0یعد من  TMR0السجل    
قارورة 256یعني خلال دورة واحدة یعد 

30

31 dV1+

32

33

3
KEVT1

X3.X104

v11

t1/32/2s

X34

34

X3

dV1-

v10

 الأستاذ : بوحبل رابح

2021- 2020 
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 5 من 2 صفحة   
 

 قارورة فإن عدد الدورات تستخرج بالقاعدة الثلاثیة :  2650من أجل عد 

𝒏𝒏قارورة        256  →دورة  1 =  دورات 𝟏𝟏𝟏𝟏
n  قارورة  2560 →دورة 
   S1و  S0: الحالة المنطقیة لمدخلي التحكم  8ج

  (SL=0)السجل هو سجل إزاحة نحو الیمین       
 

 
 

  S1=1و     S0=0نجد :      
 إكمال التصمیم المنطقي لسجل الإزاحة نحو الیمین علة وثیقة الإجابة : :  9ج
 : إكمال المخطط الزمني لتشغیل السجل على وثیقة الإجابة :  10ج
 هو التحكم في زمن التأجیل  P: دور المقاومة المتغیرة  11ج
 . P: حساب قیمة المقاومة المتغیرة  12ج

 لدینا حسب قانون العروة :    

𝒗𝒗𝑪𝑪 = 𝑽𝑽𝒁𝒁 + 𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩    وحیث أن  :𝒗𝒗𝑪𝑪 = 𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪(𝟏𝟏 − 𝒆𝒆
−𝒕𝒕𝟐𝟐
𝑷𝑷.𝑪𝑪 )  

𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪 بالتعویض : �𝟏𝟏 − 𝒆𝒆
−𝒕𝒕𝟐𝟐
𝑷𝑷.𝑪𝑪 � = 𝑽𝑽𝒁𝒁 + 𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩   

  𝒆𝒆
−𝒕𝒕𝒕𝒕
𝑷𝑷.𝑪𝑪 = 𝟏𝟏 − (𝑽𝑽𝒁𝒁+𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩)

𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪
= 𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪−𝑽𝑽𝒁𝒁−𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩

𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪
    

−𝒕𝒕𝒕𝒕
𝑷𝑷.𝑪𝑪 = 𝑳𝑳𝑳𝑳(

𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑽𝑽𝒁𝒁 − 𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩)
𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪

⟹ 𝒕𝒕𝒕𝒕 = −𝑷𝑷.𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪(
(𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪 − 𝑽𝑽𝒁𝒁 − 𝑽𝑽𝑩𝑩𝑩𝑩)

𝑽𝑽𝑪𝑪𝑪𝑪
 

𝑃𝑃ومنه :         = 𝑡𝑡2

𝐶𝐶.𝐿𝐿𝐿𝐿( 𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶
(𝑉𝑉𝐶𝐶𝐶𝐶−𝑉𝑉𝑍𝑍−𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵)

 

  تطبیق عددي :   
             𝐏𝐏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 

 
 

 
 
 
 ن 01
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ن 02
 ن 01
 ن 0.5
 ن 1.5
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 5 من 3 صفحة   
 

 

 : تقرن ملفات ساكن المحرك مثلثي  13ج
      380Vالتعلیل : كل لف یتحمل توترا قدره        

 : حساب سرعة دوران المحرك :  14ج
𝑛𝑛𝑆𝑆لدینا :    = 𝑓𝑓.60

𝑃𝑃
𝑛𝑛𝑆𝑆نجد :   = 750 𝑡𝑡𝑡𝑡/𝑚𝑚𝑚𝑚   

𝑔𝑔ولدینا علاقة الإنزلاق :  = 𝑛𝑛𝑆𝑆−𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑆𝑆

𝑛𝑛نتحصل على العلاقة :      = 𝑛𝑛𝑆𝑆(1− 𝑔𝑔)  

𝐧𝐧ت ع :    = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐭𝐭𝐭𝐭/𝐦𝐦𝐦𝐦   
 حساب شدة تیار الخط الذي یمتصه المحرك . -:  15ج

𝑃𝑃𝑎𝑎لدینا :      = √3𝑈𝑈𝐼𝐼𝑁𝑁𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑𝑁𝑁  ⟹ 𝐼𝐼𝑁𝑁 = 𝑃𝑃𝑎𝑎
√3𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝜑𝜑𝑁𝑁

𝑃𝑃𝑎𝑎حیث :   = 𝑃𝑃𝑈𝑈
𝜂𝜂

= 374
0,68

= 550𝑊𝑊 

𝐈𝐈𝐍𝐍نجد :    = 𝟏𝟏,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏   
 حساب العزم المفید . -

𝑇𝑇𝑈𝑈لدینا العلاقة المیكانیكیة :    = 𝑃𝑃𝑈𝑈
Ω

Ωحیث :     = 2𝜋𝜋𝜋𝜋  
𝑇𝑇𝑈𝑈ومنه :         = 𝑃𝑃𝑈𝑈

2𝜋𝜋𝜋𝜋
   

𝐓𝐓𝐔𝐔تطبیق عددي نجد :  = 𝟓𝟓,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏.𝐦𝐦   
 حساب المقاومة المقاسة بین طوري الساكن : -
𝑃𝑃𝐽𝐽𝐽𝐽لدینا :  = 3

2
𝑅𝑅𝐼𝐼𝑁𝑁2      : و منه𝑅𝑅 = 2𝑃𝑃𝐽𝐽𝐽𝐽

3𝐼𝐼𝑁𝑁
𝐑𝐑ت ع  :         2 = 𝟑𝟑,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  

 استنتاج مقاومة كل لف :  -
 لدینا لإقران ملفات ساكن المحرك مثلثي :

𝑃𝑃𝐽𝐽𝐽𝐽 =
3
2𝑅𝑅𝐼𝐼𝑁𝑁

2 

𝑃𝑃𝐽𝐽𝐽𝐽و  = 𝑟𝑟𝐼𝐼𝑁𝑁2     : نستنتج أن𝑟𝑟 = 3
2
𝑅𝑅     

𝐫𝐫ت ع  :                     = 𝟒𝟒,𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝛀𝛀  
 :ملاحظة 

 R . المقاومة المقاسة بین طوري الساكن : 
 r . مقاومة كل لف من لفات الساكن :  
 
 
 
 
 
 
 

 ن 01
 
 ن 01
 
 
 
 
 ن 02.5
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 5 من 4 صفحة   
 

 :                                                         01وثیقة الإجابة رقم 

 : التحلیل الوظیفي التنازلي : 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اكمال ترسیمة المعقب الكهربائي . 3ج

 

 

 

 

 

 

 

  : OPTION_REG: إملاء محتوى سجل الخیارات  5ج

 

 

 

0001010 0

bit0bit7
 

 اللقب والاسم: .....................................

 

E1

Z+

A+

C-

F1

E4

F3

F2

40

E1 E4

42

E1

Z+

A+

C-

F1

E4

41

E1 E4

F3

F2

43+

-

+24v
X200

X4 X4 X104 v21 v20

+
-

 

 0x28قیمته في السداسي عشر :   
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 5 من 5 صفحة   
 

  : 02وثیقة الإجابة رقم 

 : إكمال برنامج التشغیل للمیكرومراقب بلغة التجمیع :  6ج

        

 

 

 

 

 إكمال ا لتصمیم المنطقي لسجل الإزاحة :  – 9ج

 

 

 

 

 

 

 

 : اكمال المخطط الزمني لتشغیل السجل :  10ج

 

 

 

 

 

 

    list p=16f84A 
    include "p16f84A.inc " 
    __CONFIG H'3FF9' 
    bsf STATUS,5     ; ……………………………. 
    bsf TRISA,4         ; ……………………………. 
    movlw 0x00          ; …………………………… 
    movwf TRISB 
    movlw ……………….. 
    movwf OPTION_REG 
    bcf STATUS,5       ; …………………………. 
    clrf TMR0 
    clrf PORTB 
Start 
    movf TMR0,0 
    movwf PORTB      ; ………………………….. 
    goto Start 
    END 

 0التحول إلى البنك 

 كمدخل RA4جعل القطب 
 كمخارج PORTBجعل جمیع مخارج 

 PORTBإلى  TMR0نقل محتوى السجل 

 1إلى البنك التحول 

0X28 

X51

H

SR

X50

MR

Q0
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7

74198

P0

P7

01

S0
S1

SL

نحو المنفذ المتصدر

دارة منطقیة توافقیة

QA QB QC QD

X52

 

QA

QB

QC

QD

X51

X50

H
t

t

t

t

t

t

t  
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 PROTEUS ISISتركیب السجل باستعمال برمجیة  ةمحاكا

 

 

D0
3

D1
5

D2
7

D3
9

D4
15

D5
17

D6
19

D7
21

SR
2

SL
22

CLK
11

S0
1

S1
23

MR
13

Q0
4

Q1
6

Q2
8

Q3
10

Q4
14

Q5
16

Q6
18

Q7
20

U1

74198

D1
LED-GREEN

D2
LED-GREEN

D3
LED-GREEN

D4
LED-GREEN

U2
OR

U3
OR

U4
OR

U5
OR

1

0

1

1

U6

OR

0

H

S0=1

S1=0

1
U7

AND

X51

X50

X52

Les 4 phases du stator
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة
 س���   –م�ي
�ة ال�
��ة                                                                        وزارة ال�
��ة ال�	��ة      

 -ع�انثان��ة أح�� زه
او) س���                                                    الأس�اذ: ب
هان 
 ال�56ة: تق�ي ر�اضي 2021          دورة ما)   ام�2ان 01ال�ر�ا ت�
��ي

 ساعات   4                        اخ�5ار مادة ال���8ل�ج�ة ه��سة -ه
�ائ�ة ال��ة  
 ق�ع�@? إلىدراسة نDام آلي لق�ع ق�ع -�@
ة م? ال
خام  ال��ض�ع :

 7إلى صف2ة  1ملف الع
ض م? صف2ة -: 
��2) ال��ض�ع على
 9و صف2ة  8الع�ل ال��ل�ب صف2ة  -

 3م? 3إلى صف2ة  3م?1ورقة الإجا1ة م? صف2ة  -
I-ات��ال�ع 
 :  دف�
ق�ع��� ح'& ال%اجة �أمان و �ع�� ع�  إلىم� ال�خام  ����ة يه�ف ال��ام إلى ال�
	� م� ق�ع ق�عة: ه�ف ال�أل�ه-1

 و �'�عة ذات م�دود عالي .ال
*ا(� 

 ق�عة ����ة .60 �ع� ق�ع ال���5: ي��ل& ال��ام ت6قف ي6م5ا لاس���ال س	�� الق�ع و -

 ح'& الق6ان�� ال
ع
6ل بها في ال
>ال ال;�اعي : الأم?  -

 %F�E6 ال��ام على ثلاثة أشغ6لات :وصف ال�Dام  -2

 : أشغ6لة ال�G��H و فI ال�G��H  1أشغ6لة 

 : الق�ع   2أشغ6لة 

  الإخلاء:  3أشغ6لة 

II-: في�Tال�2ل@ل ال� 
 O-A-لل�Dام الآلي : �املةال��Tفة ال-1

WE ائ5ةNه�� : (اقة 

WP اقة ه6ائ5ة) : 

E غلال�ات الاس
 : تعل5

2tأج�ل�ال : 

N الع�  : 

 الق�عة ب��ام خارج ال�راسة  إحRار: �ع�  ال��غ@ل -2

ال�F G��H*�ج ذراع ال�افع�ان آن5ا .و ع�� فI  ع�� .C2 ; C3ب6اس�ة ال�افع��� أو فI ت��H�ها  ي�U تG��H الق�عة ال���Tة   -

 .ال�G��H ي�خل ذراع ال�افع�ان آن5ا

     M1 ;M2 ; C1ي�U ق�ع الق�عة ب6اس�ة ال>
لة   -

-  G��H�ال Iل5ة الق�ع و ف
 .M3و ال
%�ك C4ت�U ع
ل5ة الإخلاء ب6اس�ة ال�افعة �ع� ان�هاء ع

 

 تقطيع قطع كبيرة من الرخام
كبيرة من  قطعة

الرخام

 عاملاني نظام آلي

-Aتقارير 

 نفايات

 قطع صغيرة من الرخام

WE WP E t2 N 

A-O 
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

IV : ج�ولا الاخ��ارات ال���8ل�ج�ة 
 G��H�ال Iو ف G��H�أشغ6لة الإخلاء و الع� أشغ6لة الق�ع أشغ6لة ال 

 ال
�فYات
C3 ;C2  ا�ان م]دوج�رافع

 ال
فع6ل

M1 ثلاثي  ي: م%�ك لا ت]ام�

 ال�6ر ات>اه�� لل�وران

M2 ثلاثي  ي: م%�ك لا ت]ام�

 ال�6ر ات>اه واح� لل�ورات

C1  فع6ل
: رافعة م]دوجة ال

الEY ي�ي�  M1ت%
ل ال
%�ك 

 س	�� (م�^ار) الق�ع

 

C4 فع6ل
 رافعة م]دوجة ال

M3 ات>اه واح�  يم%�ك لا ت]ام�

 لل�وران

ال
�فYات 

 ال
�;�رة

MC2  ه�و ه6ائي� 4/2: م6زع 

24v�  في ال�افعة U	%�يC2 

و  MC2-دخ6ل ذراع ال�افع 

 MC2+خ�وج ذراع ال�افعة 

MC3  ه�و ه6ائي� 4/2: م6زع 

24v�   في ال�افعة U	%�يC3 

و  MC3-دخ6ل ذراع ال�افع 

 MC3+خ�وج ذراع ال�افعة 

 

MC1  ه�و ه6ائي� 5/2: م6زع 

24v�  في ال�افعة U	%�يC1 

و  MC1-دخ6ل ذراع ال�افع 

 MC1+خ�وج ذراع ال�افعة 

KMD  ك�%
 M1:ملامb ال

  ��
 �24vدوران ن%6 ال5

KMG  ك�%
 M1:ملامb ال

 �24vدوران ن%6 ال5'ار  

KM2  ك�%
 M2:ملامb ال
 24v� 

MC4  ه�و ه6ائي� 4/2: م6زع 

24v�   في ال�افعة U	%�يC4 

و خ�وج  MC4-دخ6ل ذراع ال�افع 

 MC4+ذراع ال�افعة 

KM3  ك�%
 M3:ملامb ال
24v� 

2T جلة ت%�د زم� دورانcم:

  M3ال
%�ك

 ال
ل�ق�ات

L20 ;L21  ةFق�ان نها�مل :

 C2ال^d6 لل�افعة 

L30 ;L31  ةFق�ان نها�مل :

 C3ال^d6 لل�افعة 

s   ف ع� و ج6د^	F eق�مل :

 ق�عة في م��] الق�ع
 

L10 ;L11  ةFق�ان نها�مل :

 C1ال^d6 لل�افعة 

A ;B  ة�: نهاFة ال^d6 ل%�

 ال
�^ار

 

 

L40 ;L41  ةFق�ان نها�مل :

 C4ال^d6 لل�افعة 

d  ف^	F ه�و ض6ئي� eق�مل :

 ع� الإخلاء و الع�

=20s2tك�%
 3M:زم� دوران ال

 

RE1 ك�%
:م�حل ح�ارE ل%
اFة M2- RE3      :م�حل ح�ارE ل%
اFة ال
%�ك M1   – RE2:م�حل ح�ارE ل%
اFة ال

 ت'
ح �اخ�5ار ن
e ال�^غ�ل  AUTO – C/Cال
��لة   - .   M3ال
%�ك 

 : ي�6قف ال��ام   N=120 - ال�6قف الاس�ع>الي  AUزر   -
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

III ال��اولة اله�0ل�ة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV : مناولة زمنية 

 

 

 

                                      

 

 

  

 

 

1

3
2

تثبيت و فك التثبيت

الاخلاء
القطع

القطعة غير مثبتة

قطعة جديدة في مركز القطع

نهاية القطع

GPNمتمن الإنتاج العادي 

1-3

نهاية الاخلاء

القطعة  مثبتة

100

102 101

103

104

تهيئة النظام آليا

شروط أولية

Auto

I/GPN(1)

X1

الادن بالتشغيل الآلي

Auto

c/c

تشغيل دورة بدورة

c/c

GCIمتمن القيادة و التهيئة 

C2 
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V  إنجازات تكنولوجية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

200

201

F/GPN(10,20,30)
F/GCI(100)

(RE1+RE2+RE3+AU)Rea N=0

GS متمن الأمن

RE1+RE2+RE3+AU+ N=120

20

21

22

23

24

25

KM2

KM2

MC1-

2

X104 X1

L11

B

A

L10

X2

X25

KMG

MC1+ KM2

KMD

أشغولة القطع

S

R

Q

VCC=12v 5v

H

X201
X200

7490عداد بـ 

شكل-1- دارة الكشف و عد قطع الرخام

R1

D

R2 R3

T1

T2

1

2
N=……….

30

31

32

33

35

KM3

KMC4-
3

X104 X3

L41

L40

d

X3

X35

MC4+

T2

أشغولة الاخلاء

34

t2 /X34/20 s

KM3
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 v380/v220دارة التغذية بشبكة  -4-شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

R5

R4

C1

GND4

J

K

S

R

Q

Q

J

K

S

R

Q

Q

J

K

S

R

Q

Q

J

K

S

R

Q

Q
1 2 3 4

4

3

8

7

2

6
1

3
4

1

Vcc

X33

X34

5
NE555

6

R6

24vAC
D2

RL2

T3

X34
KM3

12v DC

A
B

3M دارة تحديد زمن اشتغال المحرك -2-شكل

RA1

RA2

RA3

RA4

RA0 RB0

RB1

RB2

RB3

RB4

RB5

RB6

RB7

C2C3

OSC1

OSC2

S L20 L21 L30 L31
5V

X2

D

Vcc

Vcc

X12

X13

MCLR

S1

Vcc

-1-دارة

-2-دارة

 84F16PIC دارة التحكم في تثبيت و فك تثبيت القطعة بواسطة -3-شكل

T4

T5
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

VI  7490الدارة المندمجة  : -1-حق مل: ملاحق 

 

 

 

 

 

 JKو القلاب  RSالقلاب  -2-ملحق 

 

 

 

 

 

 NE555الدارة  -3-ملحق 

 

 

 

 

 

  84F 16PIC . -4-ملحق
 التعليمات

الــــوصــــــــــف   الـــتعـلــيمــة الــتـرجــمــــة        
CLRF     F  Clear  F     امح محتوى السجلF 
CLRW  Clear  W  أمح محتوي السجلW 
  BCF       F,b   Bit Clear F   في الوحدة الثنائية (بيت)  0ضعb  للسجلF 
BSF      F,b   Bit Set  F   في الوحدة الثنائية (بيت)  1ضعb  للسجلF 
BTFSC  F,b   Bit Test , Skip if Clear   ( بيت )اختبر الوحدة الثنائيةb  للسجلF  0، اقفز تعليمة واحدة إذا كان في حالة 
BTFSS   F,b   Bit  Test , Skip if  Set  اختبر الوحدة الثنائيةb  للسجلF  1،اقفز تعليمة واحدة إذا كان في حالة 
MOVLW  K MOVE Literal to W  انقل القيمة المباشرةK  في سجل العملW 
MOVWF   F  Move W to F  انقل محتوى سجل العملW  في السجلF 
CALL   Label    نداء برنامج فرعي : اشغولة  
GOTO   Lab1   Lab1 ربط أو ذهاب إلى برنامج المسمى بـ    
RETURN   Return from Subroutine  عودة من برنامج فرعي 

يذهب إلى   1لما يكون STATUS RP0 الموضع    BANK0و  BANK1نستعمل للانقال  بين     STATUS سجل الحالات 
BANK1  يذهب إلى  0و لما يكونBANK0 

 n+1Q KJ H SR
1 1 XXX 11
0 1 XXX 10
1 0 XXX 01

 nQ XX0 00
 nQ 001 00

1 0 101 00
0 1 011 00

nQ  111 00

 n+1Q RS
 nQ 00
1 0 10
0 1 01
1 1 11

 التعيينالقطب
1 GND (Masse) الأرضي أو المشترك 
2 Trigger (Déclenchement) مدخل القدح 
3 Output (Sortie) المخرج 
4 Reset (Remise à zéro) مدخل وضع في   

 RE=0 يعمل عمل القلابSR  و لماRE=1  المخرجQ 0يأخذ
6 ( Threshold (Seuil) مدخل جهد العتبة 
7 Discharge (Décharge) قطب التفريغ 

7490
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 PIC تبعض سجلات الذاكرة  و توصيلا

 

 

 

 جدول تجارب على  المحول -5-ملحق 

 P1(w) V1(v) I1(A) P2(w) V2(v) I2(A) 
 0 27.5 0 0.01 220 2 1تجربة 
 4.17 24 80.064 0.5 220 88.064 2تجربة
 4.17 0 0 0.45 20 6 3تجربة
 و قيم بعض الدوال المثلثيةاللوحات الإشارية للمحركات  -6-ملحق 

M2  المحرك

2800T/min

50Hz3Ph

220V 3.3A

0.75kw

380V 1.9A

COS= 0.86

M1  المحرك

1420 T/min

50Hz3Ph

220V 6.20A

1.5kw

380V 3.7A

COS=0.83

M3  المحرك

1440 T/min

50Hz3Ph

220V 22.41A

4kw

380V 13A

COS= 0.85

 

 
0.8470.7450.8430.85 0.83 0.86 Cos 
0.5310.6670.5380.5270.5580.510Sin 
0.6260.8950.6380.6200.6720.593Tang

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BANK 0 PORTA
PORTB

STATUS

BANK 1

STATUS

TRISA
TRISB
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 العمل المطلوب

) من وجهة نظر جزء التحكم و وفقا للتشغيل المنتظر 1أكمل متمن أشغولة التثبيت و فك التثبيت ( -1س
 على ورقة الإجابة 

 ؟ 1صفحة          
 ؟ 1أكمل مخطط تدرج المتمنات على ورقة الإجابة صفحة  -2س

 نريد إنجازها بالتكنولوجية المربوطة الكهربائية. :-4-صفحة)-2-أشغولة القطع (أشغولة 

 ؟1على ورقة الإجابة صفحةالأعمال ثم أكتب معادلات  التخميل. وأكمل جدول التنشيط  -3س

 ؟1أكمل المعقب الكهربائي ودارة التحكم ودارة الاستطاعة للرافعة على ورقة الإجابة صفحة -4س

 نريد برمجتها بواسطة الآلي المبرمج الصناعي :-4-صفحة )-3-أشغولة الإخلاء (أشغولة 

 جدول التعينات (التوجيه). ثم ضع التعينات (التوجهات) على أكمل .2على ورقة الإجابة صفحة -5س

 المتمن ؟           

 -6-صف2ة  -2-و ال�لY2 -1-. ن�Zع@? 1ال�لY2 4و ع� الق�ع صف2ة دارة ال�8ف  -1-ش0ل 
 12vت2[ ت�ت
  1A ل�
ه ت�ار ال�2
�\ال8ه
و مغ�ا	�Zي ال�
حل      

 3R; Ω=2k2; R =200sat��;  0.7v= BESATV= ? ل�
ه ال`_ائ^ ال�ال�ة  T2ال�ق2ل      

 في حالة ال��5ع ؟ T2لـ�
ن����Zر  أحbZ ت�ار القاع�ة-6س
 ؟  �e3R�ة ال�قاومة  يماه-7س
 ؟ )Nما ه� ع�د الق�ع ال�ي 
ع�ها الع�اد(م�fاس الع�اد -8س
 ؟  أك�ل ال�`�i ال���قي ل�ارة الع�اد 2على ورقة الإجا1ة صف2ة  -9س
 ؟ 2أك�ل ج�ول اش�غال خل�ة ال�8ف على ورقة الإجا1ة صف2ة  -10س
أك�ل ج�ول اش�غال الع�اد على ورقة  (GS)و م��? الأم?  4صف2ة  -1-اع��ادا على ش0ل -11س

 ؟ 2الإجا1ة صف2ة 
 في ال�
-@b ؟ 1و ال��ا1ة ال����fة  SR-ل م? القلاب  دور ما -12س

 -6-صف2ة  -3-. 
���0ا الاس�عانة 1ال�لM3  Y2دارة ت�2ي� زم? اش�غال ال�2
ك  -2-ش0ل
  =20 s2;ln3=1.1;  t ln2=0,7; Ω=1k5=R4;R μF 952=1C 
 أحbZ دور و ت
دد الZاعة (ال�قات�ة)؟ -13س
 ما  ن�ع الع�اد ال��Zع�ل و ما ه� م�fاسه ؟ -14س
 ؟ 2أك�ل ج�ول الاش�غال على ورقة الإجا1ة صف2ة  -15س
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  صفحة إلى آخر ثانية و تكافح تحاولالأسئلة لكن من الضروري أن ليس بالضرورة أن تجيب على جميع 

 ؟1T3ال�5Zة لـ و ما ذا تع�ي ال��@�ات ال�ال�ة  T3ما ن�ع ال�
ن����Zر  -16س
 
 

 
 5دارة التحكم في تثبيت و فك التثبيت صفحة  -3-شكل 

يبقى دائما مضيء يدل على  Dالثنائي الضوئي  . موصولة عبارة عن مخارج منتظرة  نعتبر المرافئ  الغير
 ب مغذىيالترك

 من التركيب ؟ 2و الدارة  1ما دور الدارة  – 17س

و حول القيم إلى النظام   3على ورقة الإجابة صفحة  TRISBو TRISAأكمل محتوي سجل  -18س
 ؟السداسي عشر

 ؟ 3على ورقة الإجابة صفحة  البرنامج حسب التعليقاتأكمل  7و6صفحة  -4-مستعينا بملحق  -19س

 220v/380vدارة التغذية بشبكة  -4-شكل 

 100vA 50Hz , 220v/24v,كتب عليه  TR1المحول          

 ؟ 2n, I 1nI أحسب التيار الاسمي في الأولي و الثانوي  – 20س

 تجارب على المحول  أجب على الأسئلة التالية جدول. 7صفحة  -5-مستعينا بالملحق

حمولة  –فراغ  –قصر  –حدد كل تجربة من التجاب الجدول في أي حالة من الحالات التالية أجريت  -21س
 اسمية ؟

 ؟ ��و المردود   jP (جول) و الضياعات في النحاس  ferP ما هي الضياعات في الحديد  -22س

 اجابتك ؟هل المردود أعظمي علل  – 23س

 ما هو معامل الاستطاعة للمحول والحمولة معا ؟ -24س

 7صفحة -6-دارة استطاعة المحركات الثلاثة    : مستعينا بالملحق 

 ؟aPأحسب الاستطاعة  الكلية التي يمتصها جميع المحركات  -25س

 الاستطاعة الردية (الارتكاسية ) الكلية للمحركات ؟أحسب  -26س

  للمحركات؟أحسب معامل الاستطاعة الكلي  -27س

 أحسب تيار الخط الكلي الذي يغذي دارة الاستطاعة للمحركات ؟ – 28س

 بالتوفيق إن شاء الله

) (v)TH(VTV (A)DmaxI (v)DSmaxV(Ω)DSONR 

2 6 100 0.115 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا 2021ماي   تجربيهبكالوريا   الاسم و اللقب:....................................    الإجابةوثيقة 

3منصفحة

 ال��o@[ وفp ال��o@[ -1-م��? أشغ�لة ) 1ج 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت�رج ال����ات )2ج                                           معادلات ال����i و ال�`�@ل وحالات ال�`ارج ) 3ج

 ال�*
�ل ال��^e5 ال
�حلة 

   

   

   

   

   

   

 معادلات الأع�ال
      , KMG=………………………………   ,   KMD=………………………   KM2=…………………………………..….. 

                                          …………………….=-MC1…………………..     ,      =+MC1 
 )2ال�عقb ال8ه
�ائي و دارة ال�r02 للأشغ�لة الق�ع (أشغ�لة) 4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

تدرج المتمنات

E1 E4

F2x

Z+

A+

C-

F1 F3

X20

E1 E4

x

Z+

A+

C-

F1

X21

E1 E4

F2

X22

E1 E4

F2

X23 X24

E1 E4

F2

X25

E1 E4

F2

F3

220V~ 

24V~ 

+

-

X200

MC1+ MC1-

KM2 KMG KMD

……..

…….. ……..
C1

…...

11

1213

14

………...………..
1

………….

 …………….…………..

………….…………...

أشغولة التثبيت و فك التثبيت

S …………..S …………….

………….
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 هـ ك  لثةالسنة الثا 2021ماي   تجربيهبكالوريا   الاسم و اللقب:....................................    الإجابةوثيقة 

3منصفحة

 على م�
� الأشغ6لة          تع@@? (ت�ج�ه) أشغ�لة الإخلاء  ب�اس�ة لغة ال����ات) 5ج

 ج�ول ال�ع���  على 

 ال
*ارج ال
�اخل

�
�

�APIعلى على ال�
APIعلى على ال

    

    

    

    

 لع� ع�د ق�ع ال
خامال�`�i ال���قي ) 9ج
 

                                                                      

 

 

 

 

 

 

 
 ج�ول اش�غال خل�ة ال�8ف) 10ج

 T1  مشبع- 
 مانع

T2  غير -المرحل (محرض مانع -مشبع
 محرض)

SRH

       الق�عة ل�Z[ أمام خل�ة ال�8ف
       الق�عة أمام خل�ة ال�8ف

 ج�ول اش�غال الع�اد) 11ج
N X201 (0 ;1)X200 (0 ;1)ع�F) الع�اد-(ع�F 6قف لا�م) ل)–ال��ام
Fع

    ق�عة 120أقل م� 

 Eاو'F120 ق�عة     

  M3دارة ت%�ي� زم� اش�غال ال
%�ك  -2-) ج�ول الاش�غال ش	ل15ج

لا تع�ي نt5ات) -الZاعة(تع�ي نt5اتلا ي�ور) -(ي�ورM3)N X34X33A)0-1(B)0-1الع�اد 
N=0 0 1     

0<N<101 0     
N=10 1 0     

 
 

H
1

2
N=……….

CLKA

CLKB

QA QB QC QD

R0(1) R0(2)R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB

QA QB QC QD

R0(1) R0(2)R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB

QA QB QC QD

R0(1) R0(2)R9(1) R9(2)
7490 7490

7490

أشغولة الاخلاء

30

31

32

33

35

………..

………….

…………..

………

…...

…….

X3

………..

…..34

………………...

………..
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 هـ ك  لثةالسنة الثا 2021ماي   تجربيهبكالوريا   الاسم و اللقب:....................................    الإجابةوثيقة 

3منصفحة

 TRISA   ,   TRISB) م%�i6 س>ل 18ج
 
 
 
 
 
 

 ) إك
ال ال��نامج ح'& ال�عل5
ات 19ج

 
                org    0x00 

                goto  star 
  star       org  0x05       

 .................................. PORTAأمح محتوي السجل 
 .................................. PORTBأمح محتوي السجل 

 .................................. BANK1اذهب إلى 
 .................................. K1بالقيمة  Wأشحن السجل 

 .................................. TRISAإلى Wأنقل محتوى السجل 
 .................................. Wأمح محتوى السجل 

 .................................. K2بالقيمة  Wأشحن السجل 
 .................................. TRISBإلى Wأنقل محتوى السجل 

 .................................. BANK0اذهب إلى 
 PROG PRIN 

 .................................. يضيء  Dأجعل الثنائي 
 .................................. PROG PRINأذهب إلى 

RA0

TRISA
RA4

RB0

TRISB
RB7

K1= ( TRISA)16  =…………….

K2= ( TRISB)16  =…………….
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  2021حل بكالوريا تجريبية هـ ك ماي الأستاذ :ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي سطيف.

صفحةلا يعني أنك فاشل بل تحتاج إلى مراجعة الأسئلةعلى كل  الإجابةإذا لم تتمكن من  

 من وجهة نظر تحكم -1-)متمن أشغولة 1ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن.ج
 

0.1 
X  

13 

ن.ك
 
 

1.3 

 

 ت�رج ال����ات )2ج
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0.1 
X3 

 
 
 

0.3 

                                             2) معادلات ال����i و ال�`�@ل وحالات ال�`ارج أشغ�لة3ج

 ال�*
�ل ال��^e5 ال
�حلة 
X20  X21 
X21 X2. X104 .X20  X200+X22 
X22 X21.L11  X200+X23 
X23 X22.B X200+X24 
X24 X23.A X200+X25 
X25 X24.L10 X200+20 

 معادلات الأع�ال
KMG= X22   ,   KMD= X23     KM2=X21+X22+X23. 

                                          X24=-..     ,      MC1X21=+MC1 
 

 
 
 

0.1 
X 

17 

 
 
 
 

1.7 

 )المعقب الكهربائي ودارة التحكم5ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0.1 
X 

22 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2.2 
 
 
 
 
 
 
 

10

11

1213

14

MC2+MC2-

1

X1 X104

L21 L31L20 L30

MC3+MC3-

أشغولة التثبيت و فك التثبيت

S L20 L30S L21 L31

X1

X14

تدرج المتمنات

GSمتمن الأمن

GCI GPN
I /GPN(1)

E1 E4

F2x

Z+

A+

C-

F1 F3

X20

E1 E4

x

Z+

A+

C-

F1

X21

E1 E4

F2

X22

E1 E4

F2

X23 X24

E1 E4

F2

X25

E1 E4

F2

F3

220V~ 

24V~ 

+

-

X200

MC1+ MC1-

KM2 KMG KMD

X200

KMD KMG

L11 B A L10

+

-

X21
X24 X21

X22
X23

X2 X104X2

X23 X22
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  2021حل بكالوريا تجريبية هـ ك ماي الأستاذ :ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي سطيف.

صفحةلا يعني أنك فاشل بل تحتاج إلى مراجعة الأسئلةعلى كل  الإجابةإذا لم تتمكن من  
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 ) ج�ول اش�غال خل�ة ال�8ف10ج
 T1  مشبع- 

 مانع
T2  مشبع- 
 مانع

-المرحل (محرض
 غير محرض)

S R H

الق�عة ل�Z[ أمام خل�ة 
 ال�8ف

 1 1 0 غ@
 م2
ض مانع م�5ع

خل�ة الق�عة أمام 
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 0 0 1 م2
ض م�5ع مانع
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 : تt�? الإذن 1الع� 1دور ال��ا1ة ال����fة  -
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لا  -(ي�ورM3)N X34X33A)0-1(B)0-1الع�اد 
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 N      MOSFET (MOSFET à enrichissement canal N)م�س فات ق�اة : T3ن�ع ال�
ان����Zر —)16ج

    DSONR: ف
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية مس تغانم                                           وزارة التربية الوطنية                  

سم  :ثانوية بلقا ياضي ثالثة تقنيس نة                                     مس تغانم   –خضرة  –بختي   )هك(ر

 امتحان بكالوريا تجريبية في مادة الهندسة الكهربائية
0الس نة الدراس ية :  2 لمدة:                                                         02/0202 ف4ا  سا و نص

 

علاف المواشيالموضوع: نظام آ لي لتحضير وتعبئة   آ 
 

I. :  لمكون من مسحوق الذرى والشعير لمواشي ا لى تحضير آ علاف ا يهدف النظام ا 

بصفة آ لية  كياس   .ومس تمرةوتعبئته في آ 

 
لى جزئين منفصلين و  ق )ميمكن تقس يم النظام ا  ول بسح كاملين في العمل، حيث يقوم الجزء ال  طحن( ت

ب  والجزء الثاني بصفة مس تقلة لربح الوقت. الخزانات والذرى وملءالشعير   تالية:يات ال عمل يقوم 

 في نفس الوقت من آ جل ربح الوقت، EV1وEV2 مينصماالكهرو بفتحتتتم  : آ شغولة الوزن:2

 .(P2عند الضغط على  EV2يتوقف )و  (P1 عند الضغط على EV1يتوقف ) 

لمزج: آ شغولة التفريغ 0 دخال ساق الرافعتين وا با  0لمدة  BوA: تتم  لى  M3ثا، ثم يبدآ  المحرك  2 في الدوران ا 

لمدة  4اليمين  لى ال  ثا،2 4 شمالثم ا  هذه العملة )الدوران الى اليمين 2 لثا، وتتكرر   مرات. 4( والشما

بواسطة  :3 لملء  الاخلاء: يتم ا لملء و 0لمدة  EV3ا بواسطة الرافعة  ثا2 الاخلاء   H، ثم 

 
بالشعير والذرى  لمراقبة، وعاملين بس يطين لتزويد النظام  دة وا لى تقني مختص في القيا يحتاج النظام ا 

لمملوءة. كياس ا كياس الفارغة، واخلاء ال    وال 

IV.  .هذا المجال لمعمول بها في   حسب الاتفاقيات الدولي ا
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100
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40

41 43
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X4

45

42
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X2.X104

b1.b1

N=4

2

X25
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ذات  درة النف ذات المتص  الملتقطات المنف

زن
لو

لة ا
غو

ش
آ 

 

Ev1 كهروصمام  :220V 

Ev2كهروصمام  : 220V 

KEv1: اطيسيرحل م  12Vكهرومغن

 

KEv2: اطيسي رحلم  12Vكهرومغن

P1 ط نهاية الشوط ملتق  :

وزن الشعير ن  ع ف   للكش

P2 ط نهاية الشوط ملتق  :

وزن الذرى ن  ع ف   للكش

غ 
فرا

الا
لة 

غو
ش

آ 
زج

والم
 

Aرافعة  : 

B رافعة  : 

M3 محرك لاتزامني :

طوار، اقلاع  ثلاثي ال 

اشر   اتجاهين للدوران –مب

 

dA- : موزع 

dB- موزع  : 

KM3d اطيسي كهرومغن ملامس   :

24V  ين  للدوران نحو اليم

KM3g كهرومغناطيسي مس  ملا  :

24V للدوران نحو اليسار 

T1/T2/T3مؤجلات  : 

Nعداد  : 

b0 .a1 .b1  a0 : 

هية الشوط  نا ات   ملتقط

t2ين وران نحو اليم زمن الد  : 

t3وران نحو اليسار زمن الد  : 

N مرات تكرار عملية دد  ع  :

 المزج

ء 
ل

 الم
ولة

شغ
آ 

لاء
الاخ

و
 

EV3 كهروصمام  :220V 

Hرافعة  : 

KEv3: اطيسي كهرومغن  12Vمرحل 

dH+ موزع ق الرافعة:  خراج سا  لا 

dH- موزع اق الرافعة:  دخال س  لا 

T4 :مؤجلة 

t4لء زمن الم  : 

h0 ط نهاية الشوط ملتق  :

اق  دخول س ن  ع ف  للكش

 الرافعة

h1 ط نهاية الشوط ملتق  :

اق  دخول س ن  ع ف  للكش

 الرافعة

ير 
شع

ل  ا
حن

 ط
ولة

شغ
آ 

رى
الذ

و
 

M1/M2 محركان :

طوار ثيا ال  ثلا  لاتزامنيان 

ع  ثياقلا مثل اه اتج نجمي 

وران واحد   للد

220v/380v  

n=1440tr/min 

KM1 سي كهرومغناطي مس  ملا  :

24V . 

KM1 سي كهرومغناطي مس  ملا  :

24V   

b1/b2 ات نهاية ملتقط  :

عن  ف  للكش الشوط 

للخزانات  المس توى السفلي 

h1/h2 : اية ات نه ملتقط

عن  ف  للكش الشوط 

للخزانات  المس توى السفلي 

  220ش بكة التغذيةV/380V/50Hz 
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على الزمن  .1  : t2دارة التأ جيل للحصول 

51

48
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6
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NE555 3

VCC=+
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على الزمن دارة   .2   :t3التأ جيل للحصول 
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R
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شغولة الملء التحكم دارة  .3 لفي آ   :PIC16F84A والاخلاء باس تعما

VDD 

MCLR 

OSC1 

OSC1 

RA0 

 
h0

 

h1  

PIC16F84A 

RB6

 

RB7

 

H
+12V

 

+12V

dH
- 

RA2

 

RA1

O.

 
dH

+ 

12V

R=10k

KEV3

T4
T3

T5 T6

R

R

Ic

Vs=5V

 
 

 

فراغ ودارة التحكم  .4 شغولة الا ل ال لي المبرج الصناعي  في آ   APIالمزج باس تعما

 

IN PUT

                                                 OUT PUTO1 O2 O6

I1 I2 I3

A- B- KM3d KM3g

O5
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 دارة التحكم في نظام الوزن: .5

كون من مصداقية المصنع، وخوفه آ ن يه حفاظا على عملية الملء تتم بنظام التأ جيل الدقيق، ا لا آ نرغم آ ن  

 تزويده بنظام وزن.ضرورة المطففين، آ كد صاحب المصنع على 

-
+AOP1

R1 R2 R3

R4=R3

R5

D

Vcc=12V

T1

T2

Q

Q
DÉFINIR

CLR

S

R

74LS47
            

              
74LS90         

D1

       A

          
         

     

RAZ

V-

 
 

در الاخلاء. .6 د ال كياس التي مرت بمنح د ال كياس: تقوم الدارة بع ع  دارة 

VCC=+5V

R1 R2

 

D

CP2

R3

R

R
5V

5V

             
7490

N=35

X101RAZ

F1

T8

T7
T9

    
       

VCC=+5V

S

R

F2 F3

Q
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X. الملحق 
لمقاحل  .2  خصائص ا

VCE sat (V) β VBEsat (V)  

0.3 100 0.7 T3 

0.3 100 0.7 T4 

 

لمس تعمل .0  خصائص المحول ا

 U1  (V) I1 (A) P1cc (W) U2 (V) I2 (A) P10(W) 

 1.5 0 24.6  0.3 220 تجربة في الفراغ 
  2.75 0 20  7 تجربة في القصر

يار الت تجربة في 

لمس تمر      1 5 ا

 

الاشهارية للمحرك  .3   M3اللوحة 

50 Hz 1440 tr/min 380V / 660V 
16A / 23A 

Pmic = 200W COS@=0.8 Pfs=180W 
 R=3 Ω           المقاومة المقاسة بين طورين

  

 

 

لمندمجة   .4 لدارة ا لمكونات الداخلية ل  NE555ا
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تشغيل الدارة المندمجة     .0 7جدول  492: 

 
 

حماية المحركات: .6  مرجع المرحلات الحرارية المس تعملة في 
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 2 وضوعآ س ئلة الم
بتدائية للنظام  .2 الا ط  لمنطقية للشرو لمعادلة ا  ؟CIآ عط ا

لمرحلة  .0 لموجودة في ا وامر ا من؟ X200فسر ال   من متمن ال 

؟آ عط متمن آ شغولة وزن  .3  الشعير و الذرى من وجهة نظر جزء التحكم

شغولة  .4 جابة جدول معادلات التنش يط و التخميل ل  ق الشعير و الذرىآ كمل على وثيقة الا   (.4)سح

جابة .0 ق الشعير و الذرى ) 2 آ كمل على وثيقة الا  سح شغولة  لمعقب الكهربائي ل   (.4ربط ا

  على الزمن دارة  :t2التأ جيل للحصول 

هو .6 لمقحل دور  نوع و ما   ؟ T1ا

جابة  .7 لمقحل  ،2على وثيقة الا  هات التيارات و التوترات الداخلة و الخارجة من ا ع اتجا جمي  .T1بين 

لمندمجة آ وجد  .8  .NE555زمن التأ جيل الذي تحققه الدارة ا

جابة  .9 الازاحة المخطط  2آ كمل على وثيقة الا  ي لسجل  لمنطق شحنا بتدائية  ) الا 2بالقيمة  222). 

  ل شغولة الملء والاخلاء باس تعما  :PIC16F84Aدارة التحكم في آ 

 ؟PIC16F84Aفسر مدلول تسمية  .22

جابة  .22  TRIB و   TRIAملء جدول السجلان  2آ كمل على وثيقة الا 

جابة  .20 لموزع 2آ كمل على وثيقة الا  فعة  الهوائي ربط ا  .Hمع الرا

ثائق الصانع للمقحلين  .23 ل و  ؟Ic، آ وجد شدة التيار T3 &T4باس تغلا

جابة  .24 لميكرومراقب. 2آ كمل على وثيقة الا  نامج تهيئة مداخل و مخارج ا  بر
 

 دارة التحكم في نظام الوزن 

دور كل من   .20 لمقاومتين  AOP1ما  لمقحلو  Rو ا  ؟T2 ا

ى التوتر  .26 ف يسم  ؟، آ حس بهR4بين طرفي  -Vكي

جابة  .27 لمندمجة  2آ كمل على وثيقة الا  باس تعمال الدارة ا 7ربط العداد  492. 
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  الكهربائيالمحول 

بائي ) لملامس220v/24v/50Hzيعتمد النظام على محول كهر ثائق الصانع:( لتغذية ا بالاعتماد على و  ، 

بفعل جول و الضياعات في الحديد .28  اس تنتج الضياعات 

الاس تطاعة الظاهرية  .29  ؟و الهبوط في التوتر Sاس تنتج 

غ .02  .m0 آ حسب نس بة التحويل في الفرا

لى الثانوي  آ حسب .02 لمنقولة ا  لمقاومة ا  ؟Rsا

ف الثانوي  آ حسب .00  ؟ R2مقاومة الل

ذات  حمولة  هذا المحول   ، cos@ =0.86يغذي 

ف الثانوي .03 لمقدمة من الل الاس تطاعة ا  .P2آ حسب 

 آ حسب مردود المحول .04

  المحركM1 

ع  .00 قران لفات الساكن لهذا المحرك م يمكن ا ف   التعليل؟كي

جابة  .06 لموجودة في وثيقة الا  لمرابط للمحرك ا قران. 1على لوحة ا الا  بين طريقة 

سرعة الساكن .07 قطاب n آ وجد  د آ زواج ال   .p مس تنتجا عد

الانزلاق  .08  ؟gآ حسب 
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 0آ س ئلة الامتحان 
 

لمرحلة  .1 دور ا دة و التهيئة؟ X105ما   من متمن القيا

لمرحلة  .2 لموجودة في ا وامر ا  ؟X102فسر ال 

؟آ عط  .3 الاخلاء من وجهة نظر جزء التحكم لملء و   متمن آ شغولة ا

جابة جدول معادلات التنش يط و  .4 لمزج )آ كمل على وثيقة الا  فراغ و ا الا شغولة   .(0التخميل ل 

جابة .5 لمزج ) 0 آ كمل على وثيقة الا  فراغ و ا الا شغولة  لمعقب الكهربائي ل   (.0ربط ا

  على الزمن دارة  :T3التأ جيل للحصول 

دور كل من الصمام  .6 هو  بوابة  D1ما   التركيب؟في  ANDو 

شارة مخرج الدارة C2و C1آ وجد سعة كل من  .7 تردد ا  حيث 0.3Hz هو NE555، علما آ ن 

C1=C2 

ذا كان   .8 هو ا   آ وجد مقاس العداد. t3=40 sزمن التأ جيل 

جابة  آ كمل .9 لمنطقي للعداد 0على وثيقة الا  سم ا بات  الر بقلا  .JKالتنازلي 

 فراغ و المزج دارة التحكم شغولة الا  (0) في آ 

لمفروض في صفحة .11 ق التوجيه ا لمبرمج الصناعي وف شغولة من وجهة نظر ال لي ا هذه ال  سم متمن   7آ ر

فعة  .11 لموزع الذي تقترحه للتحكم في الرا شارة التحكم(؟ Aما نوع ا الاس تقرار، ا   )نوع، 

جابة  .11 ع  0آ كمل على وثيقة الا  لمبرمج الصناعي م شغولة.ربط ال لي ا لمتصدرة لهذه ال  لمنفذات ا  ا

 د ال كياس ع  دارة 

دور كل من  .13  ؟ F1. F2 . F3الطوابق ما 

دور كل من  .14  ؟ T 7 . T 9ما 

جابة آ كمل على وثيقة  .15  جدول تشغيل الدارة. 0الا 

جابة  .16 لمندمجة  0آ كمل على وثيقة الا  باس تعمال الدارة ا  .74LS90ربط العداد 
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 المحول الكهربائي 

بائي ) يعتمد النظام على  .الكهروصمامات( لتغذية 220v/12v/40VAمحول كهر

ف  .17  ؟I2nالثانوي آ حسب التيار في الل

فأ عطت  غ  هذا المحول تجربة في الفرا فأ عطت P10=5Wآ جريت على   P1cc=6W، و تجربة في القصر 

تمثل كل من  .18 ذا   ؟ P1ccو   P10ما

ذات  .19 حمولة  ذا كان يغذي   آ حسب مردود المحول؟، COS@=0.6ا 

  المحركM3 

ثائق الصانع صفحة  ل و  : 9باس تغلا

يمكن ا .11 ف  ع قكي  التعليل؟ران لفات الساكن لهذا المحرك م

هذا المحرك. .11 لمناسب لحماية  لمرحل الحراري ا ثائق الصانع، اختر ا ل و  باس تغلا

قطاب و  Nسرعة الساكن آ وجد  .11 د آ زواج ال   Pعد

الانزلاق  .13  .gآ حسب 

لدوار.آ وجد  .14  السرعة الزاوية للساكن والسرعة الزاوية ل

لممتصة للمحرك. .15 الاس تطاعة ا  آ حسب 

بفعل جول في الساكن، ثم في الدوار .16  آ حسب الضياعات 

لمفيد  TRC آ حسب العزم الكهرومغناطيسي .17  . UT)عزم الدوار( ثم العزم ا

يمكن  .18 ف  هذا  تغيير اتجاهكي  المحركدوران 

جابة  آ كمل  .19 الاس تطاعة ربط  0على وثيقة الا   هذا المحرك. والتحكم فيدارتي 
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ق الشعير و الذرى/ 4ج سح شغولة   (4) جدول معادلات التنش يط و التخميل ل 

.ت التنسيط   معدلات التخميل معاد
X40   
X41   
X42   
X43   
X44   
X45   

 

ق الشعير و الذرى0ج سح شغولة  لمعقب الكهربائي ل  لوان(   (4)/ ا  )اس تعمل ال 
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E1 E4

Z

F1

A
C

10

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A
C

12

E1 E4

X200 +
E1 E4

Z

F2

F1 F3

A
C

11

E1 E4

Z

F1

A
C

12

E1 E4

+

40

41 42

43 44

45

24v

+

F2

F3

F2

F3
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لمقحل7 ج هات التيارات و التوترات في ا ع اتجا جمي  /  تعيين 

 

 

 

 

الازاحة نحو اليمين9ج  ي لسجل  لمنطق بتدائية   / المخطط ا الا بالقيمة     1111يشحن 

 

D Q

Q

H

D Q

Q

H

D Q

Q

H

D Q

Q

H

X20 X101

X22

H

 

 

2ج     / ملء السجلات2

TRISA

RA1 RA0RA2

RB7

RA3

RB5RB6

RA4

TRISB

RB1 RB0RB2RB3RB4
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2ج  لموزع و ربطه مع الرافعة 0  H/  اكمال شكل ا

 

 

+12V

 

 

dH- 

O. 

dH+ 

P

 
 

2ج  لميكرومراقب/ برنامج 4  تهيئة مداخل و مخارج ا

 

bsf STATUS,RP0 ; .......................   

movlw 0x03             ; ……………………..… 

movwf  TRISA       ; …………………………… 

 movlw 0x……        

                   .………………      كمخارج  PORTBبرمجة 

bcf .................       

                   .………………  0  اختيار البنك
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جابة  سم و اللقب: .....................................                                       2وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2ج  لمندمجة  / 7 باس تعمال الدارة ا 7اكمل ربط العداد  492 

QA

QB

QC

QD

CLKA

CLKB

R01
R02

74LS90
5+ V

RAZ

N=50

R09
R09

QA

QB

QC

QD

CLKA

CLKB

R01
R02

74LS90
R09
R09

H

 
 

2ج  لمرابط للمحرك 7  M1/ لوحة ا
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جابة    سم و اللقب: .....................................                                      0وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 / جدول معادلات التنش يط و التخميل4ج 

 معدلات التخميل معادلات التنسيط 

X20   

X21   

X22   

X23   

X24   

X25   
 

لمعقب الكهربائي5ج   / ا

E1 E4

F2

F3

X200

+
24V=

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A
C

11

E1 E4

Z

F1

A
C

12

E1 E4

+ 40
42 22 23 2524

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A
C

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A
C

2120
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جابة    سم و اللقب: .....................................                                      0وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لمنطقي للعداد9ج   / التصميم ا

J Q

Q

H

K

J Q

Q

H

K

J Q

Q

H

K

J Q

Q

H

K

X21

H

X20 X101

t

 
 

2ج  لمبرمج الصناعي0  / اكمال ربط ال لي ا

IN PUT

                                                 OUT PUTO1 O2 O6

I1 I2 I3

O5

dA- dB- KM3d KM3g

24V
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جابة    سم و اللقب: .....................................                                      0وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2ج   ل الدارةجدول تشغي/ 0

 T7 T8 T9 /S /R /Q 

غياب 

 الكيس
      

حضور 

 الكيس
      

 

2ج   ريط جارة العداد/ 6

 

QA

QB

QC

QD

CLKA

CLKB

R02

QA

QB

QC

QD

CLKA

CLKB

R01
R02

74LS90 74LS90

R01

5+ V

RAZ

N=35

X101

R09
R09
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جابة    سم و اللقب: .....................................                                      0وثيقة الا   الا

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0ج  الاس تطاعة و التحكم في المحرك 8 دارتي   M3/ ربط 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 مدرية التربية لولاية قالمة                                  وزارة التربية الوطنية                            

 2021دورة :                                       لتعليم الثانوي       تجريبي لامتحان بكالوريا 
  هندسة كهربائية –تقني رياضي الشعبة : 

 ساعات و نصف 40المدة :                                                 التكنولوجيا  اختبار في مادة :  

 

 

 10من  1صفحة 

 الموضوع الأول:

 بلاستيكية دراسة نظام آلي لصنع قوالب

 

 

 دفتر الشروط : -أ

 

 هدف التألية: -1

بصفة   مواد تجميلبلاستيكية جاهزة للتعبئة بمواد مختلفة مثل معجون الأسنان أو  قوالب تشكيليهدف النظام الى 

 في زمن قصيرمتواصلة و

 

 وصف التشغيل : -2

 :على الحواملالأنابيب المجوفة  انزال : 1الأشغولة 

 1على البساط  المثبتةمعدنية الحوامل العموديا على انزالها ليتم  منحدرعبر تباعا تأتي الأنابيب المجوفة 
  Aبواسطة الرافعة 

 

 بلاستيكية العجينة الوضع  : 2الأشغولة 

 ثانية 2لمدة  Evهروصمام ثم فتح الك Bالرافعة امل بواسطة لحالوجه العلوي للى عضع العجينة البلاستيكية تو          

 لتعود الرافعة لوضعها العلوي

 

مع ترك فتحة صغيرة ب)غلق الجهة العلوية  Cللقالب يتم بواسطة الرافعة العلوي الوجه تشكيل  : 3الأشغولة 

 (لتثبيت المغلاق بأحكام  لولبة خارجية تشكيل

 ثانية ثم صعودها 2يتم بنزول الرافعة لمدة 

 

  والب المشكلةغلق الق : 4الأشغولة 

 لتثبيت المغلاق بعملية لولبة على القالب المشكل  M2الحاملة للمحرك  Dوالرافعة  Eيتم بواسطة الرافعة 

 

 التحويل بين المراكز  : 5الأشغولة 

  M1المحرك المتحرك الذي يديره  واسطة البساط ب تتم عملية التحويل

 

 الإخلاء : 6الأشغولة 

  M2المحرك الذي يديره   المتحرك بواسطة البساط للتعبئة  الجاهزة لقوالبيتم إخلاء ا

 

غلق القوالب من الجهة السفلية بواسطة عملية تلحيم بعد ملئها خارج الدراسةملاحظة : 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 

 10من  0صفحة 

 

 عامل مختص لعمليات الصيانة الدورية وعامل دون اختصاص الإستغلال : -3
 

 حسب القوانين المعمول بها دوليا الأمن : -4
 

 ية :المناولة الوظيف -5

  A-0الوظيفة الشاملة :مخطط النشاط            

 

 

 

 

 

 
 
 
 

W طاقة كهربائية وهوائية : 

E الإستغلال : 

C اعدادات :  

R :ضبط 

 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية                                                              مدرية التربية لولاية قالمة

 2020امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي                                              دورة : 
  هندسة كهربائية –الشعبة : تقني رياضي 

  ساعات و نصف04اختبار في مادة :  التكنولوجيا                                                  المدة : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A0

W E C R
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  0401يبية:تجر  بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار

 

 10من  3صفحة 

 

 المناولة الهيكلية : -6

                 

          

           

            

         

        

     

        

     

      

     

       

P1 P2 P3
P4

cp

M1
M3

B

A

C D

E

e1
e0

d0

d1

c0

c1

b0

b1
Ev

P5

M2

          

                  

          

     

     

           

               

a

 
 نظام آلي لصنع قوالب بلاستيكية جاهزة للتعبئة )معجون الأسنان, مواد تجميل.....(
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  0401يبية:تجر  بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار

 

 10من  0صفحة 

 
 المناولة الزمنية: -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

100

101

102

103

104

Auto.Ma

                         

                         

I/GPN(1)

X1

            

107

Manu

                 

Init

Init

CI

P2.P3.P4

105          

Ar

106            

P1.P2.P3.P4

                      GCI  

 

200

201

F/GCI(100)

F/GPN(10,20,30,40,50,60)

Au.RT1.RT2.RT3

Au.RT1.RT2.RT3.Rea

          GS

 

5

                N=10

3

             

2

                 

4

                 

2-5 3-5 4-5

6

           

                N<10

1

                

1

                   GCT

 

20

22

23

KEv

X105.X2

t/x22/2s

X2

2

X24

dB
-

b0

24

21 dB
+

b1

             2 :
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  5صفحة 

 جدول الإختيارات التكنولوجية : -8

 
  380V-50Hz×3 :شبكة التغذية المستعملة 

 

 

 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة  المنفذات الأشغولات

وضع الأنابيب 

 المجوفة

A  رافعة مزدوجة المفعول :

 لتحويل القارورة

 

dA  موزع أحادي :

 V22,  5/2الإستقرار

a ملتقط نهاية شوط للرافعة :A  

وضع العجينة 

 اللاستيكية

B  رافعة مزدوجة المفعول :

 لتحويل القارورة

 

EV  كهروصمام : 

 

-,dB +dB  موزع :

,  5/2ثنائي الإستقرار

V22 

KEv  وشيعة :

 الكهروصمام

 

b0 ,b1  ملتقطي نهاية شوطي :

 Bالرافعة 

 

θ ملتقط الكشف عن درجة :

 الحرارة

ء العلوي تشكيل الجز

 للأنبوب

C  رافعة مزدوجة المفعول : 
 

-,dC+dC  موزع ثنائي :

 V22,  5/2الاستقرار 

 

c0 ,c1  ملتقطي نهاية شوطي :

 Cالرافعة 
 

 : رافعة مزدوجة المفعول D وضع السدادات
E رافعة مزدوجة المفعول : 
  

 
 

M2 محرك لاتزامني  ثلاثي :

اقلاع  222/082الطور 

 دوراناتجاه واحد لل مباشر

-,dD +dD  موزع :

,  5/2ثنائي الإستقرار

V22 
-,dE +dE  موزع :

,  5/2ثنائي الإستقرار

V22 
 

KM2 ملامس :

كهرومغناطيسي 

V22/2,V24 

 

d0 ,d1  ملتقطي نهاية شوطي :

 Dالرافعة 
e0 ,e1  ملتقطي نهاية شوطي :

 Eالرافعة 

 

: محرك لاتزامني  ثلاثي M1 التحويل بين المراكز

اقلاع  222/082الطور 

 اتجاه واحد للدوران مباشر

KM1  ملامس :

كهرومغناطيسي 

V22/2,V24 

 

Cp  ملتقط كهروضوئي يكشف :

 عن مرور الأنابيب

: محرك لاتزامني  ثلاثي M3 الإخلاء

اقلاع  222/082الطور 

 اتجاه واحد للدوران مباشر
 

KM3  ملامس :

كهرومغناطيسي 

V22/2,V24 
 

P5  ملتقط الكشف عن حظور :

 ندوقالص

عناصر القيادة 

 والأمن

AU  ,   زر التوقيف الإستعجالي :F1 .F2.F3  تماسات المرحلات الحرارية للمحركات : 

Réa   ,  زر إعادة التسليح :Init , زر تهيئة الجزء المنفذ : 

 Auto/Manu مبدلة اختيار نمط التشغيل : 

Ma/Ar مبدلة التشغيل والتوقف : 
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار

 

 10من  6صفحة 

 

 :إنجازات تكنولوجية -9

 

 (1) الشكل دارة الكشف والعد :

 

R1
4KΩ 

D1

R2
8KΩ D2

R3
20KΩ T1

T2

+5V +5V

R

S

Q

X60

            

2*74 LS90
R

N=24

       1        2        3

X51
          

CK

R4 R4

1       
 ( 2) الشكل  دارة التنبيه والتأجيل:

 باستعمال التركيب التالي : t=2sعند ملئ الصندوق يتم تنبيه العامل بدق الجرس لمدة 

                 

(N=24)

RL = 8Ω

S

R

Q

Q

Ve(t)=220 √2 sin314t Vcc

Vcc 

D2

Dz

Vz
Vc

R7

C

T4 T7
RB2

RB1

D D2

VBE7sat=0.7V 
Vz=6.2V
Vcc=12V 
R7=133KΩ 

Ve(t)

D2

T3

       4

       5

      2 
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  7صفحة 

 ( 3الشكل )  مراقب :الميكرو دارة 
 PIC 16F84Aبواسطة الميكرومراقب  4نريد التحكم في الأشغولة 

27p

27p

4MHz

dD+ dD-
dE+dE-

24 V
24 V

1

2

3

4

5

6

7

8

9

18

17

16

15

14

13

12

11

10

RA2

RA3

RA4

MCLR

Vss

RB0

RB1

RB2

RB3

RA1

RA0

OSC1

OSC2

Vdd

RB7

RB6

RB5

RB4

P
IC

1
6

F
8
4

A

5 V

R

C

D

5 V

T8

T8

T8

T8

R

R

R

R

24 V

KM2

T8

e0

e1

d1

d0

X5 

X105

3      
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  8صفحة 

 : وثائق الصانع -01
 4974الدارة 

 
 

          
 : M1اللوحة البيانية للمحرك       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

14 13 12 11 10 9 8

1 2 3 4 5 6 7

CKA

CKB R0(1) R0(2) NC Vcc R9(1) R9(2)

NC QA QB QCQD GND

A

B

QA QD QB QC

R9(2)
R9(1)R0(2)R0(1)

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2) QD QC QB QA

1 1 0 X 0 0 0 0

1 1 X 0 0 0 0 0

1 1XX 0 01 1

X 00X

0 XX0

X 0X0

0 X0X

Comptage

Comptage

Comptage

Comptage
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  9صفحة 

 العمل المطلوب :
  (  11)الصفحة 1 على ورقة الإجابة A0التنازلي  ( أكمل النشاط البياني1س
 من وجهة نظر جزء تحكم )أشغولة الإخلاء( 6 ( أنشئ متمن الأشغولة2س
 (11)الصفحة1 على ورقة الإجابة()أشغولة وضع العجينة البلاستيكية2( أكمل جدول التنشيط والتخميل للإشغولة 3س
 (12)الصفحة 2 الإجابة ورقةعلى  2 للإشغولة كهربائي( أكمل رسم المعقب ال4س

 (  6صفحة 1 ) شكل دارة الكشف والعد:
 1،2،3( سم الطوابق 5س
 3( مانوع البوابة في الطابق 6س
 ( 12)الصفحة 2 سم مخطط العداد على ورقة الإجابة( أكمل ر 9س
 ( 11)الصفحة 1 ول التشغيل على ورقة الإجابةد( أكمل ج8س

 ( 6 صفحة 2 ) شكل دارة التأجيل والتنبيه :
 5( سم الطابق 7س
 وما دوره D2مااسم الثنائي ( 14س
 5في الطابق  t=5sللحصول على تأجيل  C( أحسب قيمة المكثفة 11س

 (7 صفحة   3 راقب ) شكليكرومدارة الم
 (13)الصفحة 3على ورقة الإجابة  PIC16F84A( حدد المنافذ المستعملة كمداخل و مخارج للميكرومراقب 12س

 (13)الصفحة 3على ورقة الإجابة  TRISBو  TRISAل ملئ محتوى السجلين أكم      
 ( 13)الصفحة 3على ورقة الإجابة برنامج تهيئة المنافذ   ( أكمل13س

 دارة التغذية:
 المنفذات المتصدرة ،استعملنا محول أحادي الطور لوحة مواصفاته تحمل الخصائص التالية: لتغذية

220/24V,300VA,50Hz 
 ى هذا المحول التجارب التالية :أجريت عل

 26.4V20220V, U1=U=نتائج تجربة الفراغ:  -
 I2CCI, =23.4W1CCP, =20V1CCU=2نتائج تجربة الدارة قصيرة تحت تيار ثانوي اسمي:  -
 . احسب نسبة التحويل في الفراغ14س 
   S;X S;Z sR  ة للثانويع. احسب المقادير المرج15س 

 (8من خلال لوحة المواصفات للمحرك )صفحة : M1 ورالاتزامني ثلاثي الط المحرك
 . اذكر نوع اقران لفائف هذا المحرك 16س 
 . استنتج كل من عدد الاقطاب والانزلاق والعزم 19س 
   . احسب مردود المحرك18س 
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  14صفحة 

 ذو اتجاهين للدوران M4بمحرك آخر  M1نريد استبدال المحرك        
 (14)الصفحة4على ورقة الإجابة  كم لهذا المحرك. أكمل رسم دارة الإستطاعة والتح17س

  Millenium3نريد التحكم في هذا المحرك باستعمال المبرمج الآلي        
 (14)الصفحة4على ورقة الإجابة  (Ladder. اكمل برمجة دارة التحكم لهذا المحرك باستعمال لغة الملامس )24س

 FBDال المبرمج الآلي باستعمال لغة باستعم  (4)ص 2نريد التحكم في الأشغولة        
 (13)الصفحة3على ورقة الإجابة  FBDباستعمال لغة   2أعد رسم المتمن للأشغولة ثم . أكمل ملئ الجدول 21س
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  11صفحة 

 : ) تعاد مع أوراق الإجابة (0وثيقة الإجابة 
 : A0( مخطط النشاط البياني التنازلي 1ج

         

................

................

................

................

          

............

............

............

............

            

............

1

1

1

1

1

1

W E

W E

W E

W E

W E

W E

............

............

............

............

............

............

............

............

............

.....

.....

1 :      

W :                     

E :               

............ 
 
 ( جدول معادلات التنشيط والتخميل للإشغولة :3ج

 الأفعال معادلة التخميل معادلة التنشيط  المرحلة
24    
21    

22    
23    
24    

 
 ( جدول التشغيل :8ج

 T1 T2 R S Q 
القالب  غياب

 البلاستيكي
     

حضور القالب 
 البلاستيكي
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  10صفحة 

 مع أوراق الإجابة (: ) تعاد 2وثيقة الإجابة 
 ( رسم المعقب الهوائي :4ج
 

 

E4E1

F2Z

A
+

C
-

F1 F3

20

E4E1

Z

A
+

C
-

F1

21

E4E1

23

E4E1

F2

F3

24

E4E1

22

KEv

24v

X200

           

      

X200

dB+ dB-

        B

 
 
 ( رسم العداد :9ج
 
 

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1)R9(0)

CKA

CKB

74ls90

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1)R9(0)

CKA

CKB

74ls90

            

………

………

………
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  13صفحة 

 : ) تعاد مع أوراق الإجابة (3وثيقة الإجابة 
 (12ج
 .........................فذ المستعملة كمداخل هي:.....................................المنا 
 ...........................................فذ المستعملة كمخارج هي:...................المنا 

 TRISBو   TRISAملئ السجلين 
     X X X TRISA 

        TRISB 
 
 ( كتابة البرنامج :13ج

 برنامج تهيئة المنافذ

  STATUS,RP0bsf
MOVLW 0x…….

    MOVWF TRISB
    MOVLW 0x…….
    MOVWF TRISA

    ………..    STATUS,RP0
    CLRF …………...

                   …..
           ......         W

..............................

...............................

                W           TRISA
                   ....

           B

 
 :2لة للإشغو  FBD( لغة 21ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

مخارج 

API 

مداخل   الأفعال

API 

 الإستقباليات

O1 

 

… 

 

… 

dB+ 

 

… 

 

… 

I1 

 

… 

 

… 

 

… 

 

… 

 

… 

 

X105 

 

X2 

 

.b1 

 

… 

 

… 

 

... 

 

 

20

22

23

24

21

... ...

...

...

...

...

...

...

...
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  0401تجريبية: بكالوريا     تقني رياضي هندسة كهربائية : التكنولوجيا     الشعبة:مادة في اختبار
 

 10من  10صفحة 

 : ) تعاد مع أوراق الإجابة (4وثيقة الإجابة 
  M4. دارة الإستطاعة والتحكم للمحرك 17ج

Q1

M4
3ph

KM1

F1

ph1 ph2 ph3

F1

Ar

Md KM1

             

           

KM2

Mg

KM2

KM2

KM1

         

 

 M4Ladder(24ج

ArI1 

MdI2 

MgI3 

KM1O1

KM2O2 
O1

O2

O1

I1

I3

O2
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 رية التربية لولاية قالمةيمد                                  وزارة التربية الوطنية                            

 1220دورة :                                        لتعليم الثانوي       تجريبي لامتحان بكالوريا 
  هندسة كهربائية –تقني رياضي الشعبة : 

 ساعات و نصف 40المدة:                                                 التكنولوجيا  اختبار في مادة:  

 

 

 الموضوع الثاني:
 وغلق العلب لمليء ليا منظا

 دفتر الشروط 
 عالية ملئ وغلق علب  وديةدوبمر ت وق أدنىينجز وفي  أنيجب على النظام  : هدف التالية -1
 اشغولات 5 إلىيمكن تجزئة النظام   : صف الكيفيةو  -2

 ولة العد وتصريف اشغ–اشغولة الغلق –اشغولة التعبئة  –اشغولة الوضع –تدوير الصحن اشغولة 
 :التشغيل  -3

 الدوار باستعمال المحرك  دوران الصحنمن مركز إلى آخر ب يتم تحويل العلبM 
 الرافعة  وبواسطة الرافعة  تم وضع العلب في الصحن الدواري حيث قناة التزويد عن طريقبالعلب  الإتيانB    
  يتم ملؤها بفتح  عند حضور العلبة في  مركز التعبئةEV  2= لمدةهرو صمام الكs3t  
  تقوم الرافعةC  بتقديم الاغطية امام الرافعةD بنزول الرافعة  ليتم غلق العلبD   2=مدة وبعدs4t يتم رجوعها 
 العلبة بواسطة الرافعة   يتم رفعE يتم وضعها فوق البساط  بواسطة الرافعة  ثمF    6ليتم تصريفها  بعد توفر 

      1Mطريق المحرك  عن  علب
 حسب القوانين الدولية المعمول بها  : الامن -4
 تشغيل النظام عامل لتزويد بالعلب والاغطية    يتطلب  : الاستغلال -5
  : التحليل الوظيفي -6

  A-0النشاط التنازلي  :الشاملةالوظيفة 
 

  
Wطاقة كهربائية :   
E    : تعليمات الاستغلال 

: R  .إعدادات الضبط(𝒕,𝑵) 

C : اتالإعداد  

  W      E         R      C 

 

 ملئ وغلق علب

 

 

                            A-0  

 مادة كيميائية

 

 علب فارغة 

 

 أغطية

 علب مملوءة

 

 

 تقارير

و عاملان نظام الي  
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3 

 

 , HZ 55 380X3شبكة التغذية  : جدول الاختيارات التكنولوجية -7
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الاشغولة
عناصر القيادة 

 والتهيئة

تدوير 
 الصحن

M  : محرك

لاتزامني اتجاه 

 واحد للدوران

ملامس 

 كهرومغناطيسي

KM 

.m نهاية الشوط  ملتقط

يكشف عن دوران الصحن 

 404بزاوية 

𝑨𝒖: زر التوقف

 .لاستعجاليا

𝑹𝑻
𝟑

 ،𝑹𝑻
𝟐

  ، 

𝑹𝑻
𝟏

: مرحلات 

حرارية لحماية 

 .المحركات

 الوضع

 : A  رافعة

 مزدوجة المفعول 

 : B  رافعة

 مزدوجة المفعول 

 

𝒅𝑩+𝒅𝑩−  ، +dA 
-dA: 𝟐/𝟓 اتموزع 

الاستقرار  ةثنائي

 ~𝟐𝟒𝑽كهروهوائي 

𝒃𝟎 ،𝒃𝟏:  ملتقطات نهاية

شوط لمراقبة دخول 

 ..𝑩وخروج ذراع الرافعة

a1 ،a0:  ملتقطات نهاية

شوط لمراقبة دخول 

 A وخروج ذراع الرافعة

 

 التعبئة
𝑬𝑽 : صمام

 كهربائي

𝑽𝑬𝑽 : ملامس

 ~𝟐𝟒𝑽كهرومغنطيسي

 .𝑬𝑽للتحكم في

𝒕𝟑 = 𝟐𝒔 : .زمن الملء  

 الغلق

D : ثنائيةرافعة 

 .المفعول.

 

 

C : أحادية رافعة

 المفعول.

-dD،+dD: موزع  

ثنائي الاستقرار  𝟐/𝟓

 ~𝟐𝟒𝑽كهروهوائي 

 

 : dC 2/3 موزع 

الاستقرار  أحادي

 ~𝟐𝟒𝑽كهروهوائي 

 

d1 ،d0:  ملتقطات نهاية

شوط لمراقبة دخول 

 D وخروج ذراع الرافعة

 

 : c ملتقط نهاية شوط

لمراقبة خروج ذراع 

 C الرافعة

𝒕𝟒 :  زمن الغلق = 𝟐𝒔 

𝑨𝒓 ،𝑴𝒂  :

ضاغطتان 

 للتوقيف والتشغيل

 .العام

العد 
 وتصريف

E : ثنائيةرافعة 

 المفعول..

F : رافعة

 مزدوجة المفعول

 

1 M محرك 

لاتزامني ثلاثي 

الطور ذو اتجاهين 

 للدوران

Ed +Ed  ،-Fd +Fd 

 ةثنائي 𝟐/𝟓 اتموزع :

 الاستقرار كهروهوائي 

𝟐𝟒𝑽~. 

 

𝑽𝑴𝟏𝟐،𝑽𝑴𝟏𝟏: 

ملامسين 

كهرومغناطيسي

𝟐𝟒𝑽~. 

 

e1 e0:  ملتقطات نهاية

شوط لمراقبة دخول 

 .𝑩وخروج ذراع الرافعة

f0 f1:  ملتقطات نهاية

شوط لمراقبة دخول 

 .𝑩وخروج ذراع الرافعة
N=6  علبعدد ال. 

cp : عن كشف يملتقط 

 حضور العلب

 𝒕𝟓 = 𝟓𝒔 

𝑪𝑰:  الشروط

 .الابتدائية
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 المناولة الزمنية: -8

 :(𝑮𝑪) متمن القيادة والتهيئة                                                          :GSمتمن الأمن  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :𝑮𝑷𝑵الإنتاج العاديمتمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشغيل دورة دورة

𝑰𝒏𝒊𝒕 

𝑴𝒂. 𝑨𝒖𝒕𝒐 

101 

102 

100 

103 

 يةالابتدائ الوضع في الحالة

104 

105 

 غيل التحضيرتش

 آلي إنتاج

𝑰/
𝑮𝑷𝑵: (𝟏). 

 أعمال اختتامية

𝑷𝟏, 𝑷𝟐, 

𝑿𝟏 

𝑷𝟏
     

𝑷𝟏
    , 𝑷𝟐

     

106 

𝑴𝒂. 𝑪𝒚/𝑪𝒚 

𝑪𝒚/𝑪𝒚          

𝑭/𝑮𝑪𝑰: (𝟏𝟎𝟎) 
𝑭/𝑮𝑷𝑵: (𝟏𝟎)(𝟐𝟎)(𝟑𝟎)(𝟒𝟎)(𝟓𝟎) 

 

200 

120  

𝑨𝒖    . 𝑻𝑹𝟏
      . 𝑻𝑹𝟐

      . 𝑻𝑹𝟑
      . 𝑻𝒆𝒂𝒓 

 

𝑨𝑼 + 𝑻𝑹𝟏 + 𝑻𝑹𝟐 + 𝑻𝑹𝟑 

 

1-2  1-4  1-5  

 نهاية الغلق

= 𝟏 

 العد وتصريف 5 الغلق 4

نهاية العد 

 وتصريف

1-3  

 نهاية التعبئة

 تعبئة ال 3

 دوران الصحن 

 نهاية دوران الصحن

1 

 الوضع 2

en نهاية الوضع 
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  العد والتصريف : 40 ةمتمن الاشغول      التعبة.: 40 ةتمن الاشغولم

  
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑿𝟏𝟎𝟒. 𝑿𝟑 

t3   /x31/2s 

𝑿𝟑
     

𝑿𝟐𝟑 

 نداء

 جواب

31 KEV 

23 

2 

30
0 𝑿𝟏𝟎𝟒. 𝑿𝟓 

𝒆𝟏 

/ 

f0 

𝑵 = 𝟔 

 نداء

 جواب

51 𝒅𝑬+ 
 

52 𝒅𝑭− 
 

53 

𝑿𝟓𝟑 

5 

50 

54 

55 

56 

𝒅𝑭+ 
 

𝒅𝑬− 
 

𝒆𝟎 

/ 

f1 

 

X5 

57 

M1 
 

t5/x56/5

s 

N 
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 (2)الشكل  العد وتنبيه العامل:دارة  -2  :الانجازات التكنولوجية -0

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1) الشكل  :𝑷𝑰𝑪𝟏𝟔𝑭𝟖𝟒𝑨ل الميكرمراقب باستعما 𝑩 دارة التحكم في الرافعة -2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عداد لامتزامن 

𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟗𝟎 

𝑵 = 𝟐𝟒 
العد إشارة  

𝟏𝟐𝑽 

𝑽𝑨𝟐 

𝑽𝑪 

𝒎 

𝑷 

− 

+ 

𝑻𝟏 

𝑪𝟏 

+𝑽𝒄𝒄 

𝑨 𝑩 

+ 

− 

𝑫𝟐 

𝑪𝟐 
𝑫𝟑 

𝑫𝟒 

𝑹𝟑 

𝑹𝟒 

+ 

− 

+ 

− 

𝟏𝟎𝑽 

𝟏𝟎𝑽 

𝑪𝟑 

𝑰𝑪𝟏 

𝑽𝑨𝟏 𝑫𝟏 

𝑹𝟏 

𝟏𝟐𝑽 

𝑻𝑳

= 𝟒𝛀 

𝑻𝟐 

𝑻𝟑 
 

𝑻𝟒 
 

𝑫𝒁 

𝑹𝟐 

 

 𝟎𝟐الطابق 
 

 𝟎𝟏الطابق 

 

 

 

 

 

 

𝒃𝟎 

𝟒𝑴𝑯𝒛 

𝑻𝟓 
𝑿𝟓
     

𝑿𝟏𝟎𝟓 𝑿𝟓 

𝒃𝟏 

𝑪𝟔 

𝑪𝟓 
𝑻𝟕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑻𝑨𝟐 

𝑻𝑨𝟑 

𝑻𝑨𝟒/𝑰𝑶 

𝑻𝑩𝟑 

𝑻𝑩𝟐 

𝑻𝑩𝟏 

𝑻𝑩𝟒 

𝑻𝑩𝟓 

𝑻𝑩𝟕 𝑻𝑩𝟎/𝑰𝑵 

𝑻𝑨𝟏 

𝑻𝑩𝟔 

𝑻𝑨𝟎 

𝑶𝑺𝑪𝟏/𝑪𝑳𝑽𝑰 

𝑴𝑪𝑳𝑻          

𝑽𝑫𝑫 

𝑶𝑺𝑪𝟐/𝑪𝑳𝑽𝑶𝑼𝑹 

𝑽𝑺𝑺 

𝑹𝟓 

𝑹𝟔 

𝑻𝑩𝟕 

𝑻𝑩𝟓 

+𝟓 𝑽 

 
  

𝟐𝟒𝑽 

𝟏𝟒𝑴𝟐 𝟏𝟐𝑴𝟐 

𝑻𝟔 𝑫𝟓 

𝑪𝟒 

 𝟎𝟑الطابق

 𝟎𝟒الطابق

12V 

Vs 
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 (0) الشكل   NE555دارة إشارة الساعة باستعمال الدارة  -3

 

 

NE555

84

7

6

2
1 5

3

R 1
5 KΩ

R 2
10KΩ

C
20µF

VCC 
12V

R
0 - 20 KΩ

Vs

D

H

 

 

 

 الملحق: -6

 :𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟗𝟎:             الدارة المندمجة 𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟗𝟎جدول تشغيل الدارة المندمجة   -6-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑸𝑨. 𝑸𝑩. 𝑸𝑪. 𝑸𝑫. 𝑻𝟗(𝟐). 𝑻𝟗(𝟏). 𝑻𝟎(𝟐). 𝑻𝟎(𝟏). 

𝑳. 𝑳. 𝑳. 𝑳. 𝑿. 𝑳. 𝑯. 𝑯. 

𝑳. 𝑳. 𝑳. 𝑳. 𝑳. 𝑿. 𝑵. 𝑵. 

𝑯. 𝑳. 𝑳. 𝑯. 𝑯. 𝑯. 𝑿. 𝑿. 

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒕𝒂𝒈𝒆. 𝑳. 𝑿. 𝑳. 𝑿. 

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒕𝒂𝒈𝒆. 𝑿. 𝑳. 𝑿. 𝑳. 

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒕𝒂𝒈𝒆. 𝑳. 𝑿. 𝑿. 𝑳. 

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒕𝒂𝒈𝒆. 𝑿. 𝑳. 𝑳. 𝑿. 

 

 

 
𝟏𝟒 

 
𝟏𝟑 

 𝟏𝟐 

 
𝟏𝟏 

 𝟏𝟎 

 
𝟗 

 
𝟖 

 

 

𝑮𝑽𝑩 

𝑻𝟎(𝟏) 𝑵𝑪 

𝑮𝑵𝑫 𝑽𝑪𝑪 

𝑵𝑪 

 
𝟏 

 
𝟐 

 
𝟑 

 
𝟒 

 
𝟓 

 
𝟔 

 
𝟕 

𝑻𝟗(𝟐) 

𝑻𝟎(𝟐) 

𝑻𝟗(𝟏) 

𝑮𝑽𝑨 

𝑸𝑨 

𝑸𝑫 

𝑸𝑩 

𝑸𝑪 en
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 الأسئلة: -24

  ؟.( 9)صفحة 1على ورقة الإجابة( A0شاط )مخطط النأكمل التحليل الوظيفي التنازلي  -2س 

 ؟.  F/GPN :(10) (20) (30) (40) (50) ;  I/GPN (1) ين:اشرح الأمر-1س

 " من وجهة نظر جزء التحكم ؟. الغلقأنجز متمن "أشغولة -0س

 " شغولة العد والتصريف"أ5للاشغولة   لتنشيط والتخميلأكمل جدول معادلات ا -0س

 .(24)صفحة1الإجابة على ورقة "  شغولة العد والتصريفالمعقب الكهربائي لمتمن "أأكمل رسم -0س
 .( صفحة 𝟏𝟏)3على وثيقة الاجابة 𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟗𝟎كمل ربط دارة العداد باستعمال الدارة أ أ(  -6س

 .( صفحة 𝟗)1على وثيقة الاجابة(عداد تنازلي)  JKمال القلابات رسم العداد باستعاعد   (ب        

  (6صفحة  2)شكل  :العد وتنبيه العامل  دارة 

𝑻𝟏 = 𝟏𝟎𝑽𝛀 ,  P = 𝟒𝟕𝑽𝛀 , 𝑪𝟏 = 𝟏𝟎𝟎𝝁𝑭, 𝑽𝒁 = 𝟔, 𝟏𝑽               : 2الطابق 

                      =12v cc=1.4v , VDS, V =100ΩKA2R                            

 .𝒕عطي العبارة الحرفية لزمن التأجيل ثم  ألتركيب.في هذا ا 𝑷المقاومة  رما هو دو -7س

 ؟ .التأجيلاحسب القيمة الصغرى والقيمة العظمى لزمن  -8س

  ؟ 2المار في المقحل  DI, ثم أحسب  التيار  1في الطابق  T2ما اسم المقحل  -0س

  .( صفحة 𝟏𝟏)3على وثيقة الاجابة أكمل جدول التشغيل -24س

 ةدارة التحكم في الرافع 𝑩  باستعمال الميكرمراقب𝑷𝑰𝑪𝟏𝟔𝑭𝟖𝟒𝑨:  (6صفحة  1)شكل 

على TRISB وTRISAمحتوى السجلين  اكمل ما هي الأقطاب المبرمجة كمدخل والأقطاب المبرمجة كمخرج ؟ -22س

 (11)صفحة   3الإجابةوثيقة 

  ؟ 𝟎𝟒و ما دور الطابق  𝟎𝟑ما دور الطابق  -21س

في التيار اذا كان للمقحلين المكونين له نفس معامل  6β استنتج معامل التضخيم ؟وما دوره  𝑹𝟔 ما اسم العنصر  -13س

 β=100التضخيم 

 نريد استعمال تأجيل باستعمال الميكرومراقب        

 .( صفحة 𝟏𝟐)4على وثيقة الاجابة أكمل برنامج التأجيل -11س

 :وظيفة الاستطاعة 

,𝟐𝟐𝟎/𝟑𝟖𝟎𝑽  ،𝟏𝟒𝟎𝟎𝒕𝒓/𝒎𝒊𝒏  ،𝟏المواصفات التالية:  𝑴𝟏للمحرك    𝟓 𝑽𝑾، , η=80% 𝟓𝟎𝑯𝒛. 

 .nsأحسب سرعة التزامن ما نوع إقران هذا المحرك ؟ -20س

 أحسب الإنزلاق -26س

 أحسب الإستطاعة الممتصة من طرف المحرك -27س

 .(صفحة𝟏𝟐) 4وثيقة الإجابةللدوران على ذو اتجاه واحد   Mمحرك والتحكم في ال دارة الاستطاعةأكمل مخطط  -28س

 محول تغذية المخارج  : 
عند التشغيل الإسمي حيث نعتبر الحمولة  ~24vينتج في الثانوي ~220vوعند تغذيته بتوتر 120VAستطاعته الظاهريةإ

 5Wيساوي الضياعان في الحديد وفي النحاس متساويان.  ، ، وعلى إعتبار 8.0حثية بمعامل استطاعة 

 أحسب مردود هذا المحول -20س

  : ( 7 صفحة 0شكل )دارة إشارة الساعة 

  Tدور إشارة الساعة  عبارة ثم استنتج ltو الزمن  Ht الزمن  كتب عبارةأ,  Dما دور الثنائي  -14س

 للحصول على إشارة مربعة Pماهي قيمة المقاومة           
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 )تعاد مع أوراق الإجابة(2ورقة الإجابة .......................................................................................................

 

 A-0النشاط البياني التنازلي  -1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  JK : 2)11000= ( 10(42)عداد تنازلي باستعمال القلابات ب( ( 6ج

 

 

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

1

1

1

1

1

1

1

1

init

Q

QK

J PR

CLR

H

1

1

N=24

A B C D E

 
 

 

 
  

 

 
 

ت

 ق

 ق
 

 
 

 

 

 

  

  

 

ت

 ق

ت

 ق

ت

 ق
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 1قة الإجابة ور.......................................................................................................

 

 "  شغولة العد والتصريف"أ 5الأشغولة  معقب الكهربائي لمتمن -5ج 
 يمثل قطب استقبال أمر تخميل من مرحلة غير موالية(   65من المرحلة  X)القطب 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 0ورقة الإجابة .......................................................................................................

 

 :𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟗𝟎ربط دارة العداد باستعمال الدارة أ(  -6ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جدول التشغيل10ج

Vc Vz Vs  حالةT2  الوشيعةKA2 

0v 6.1v    

12v 6.1v    

 

 : TRISA,TRISBمحتوى السجلين  :22ج

     x x x TRISA 

        TRISB 

 

 

 

 

 

𝑽𝑪𝑪 

𝑻 
𝑵 = 𝟐𝟒 

𝑯 
 𝟏𝟒 

 𝟏𝟑 

 𝟏𝟐 

 𝟏𝟏 

 𝟏𝟎 

 
𝟗 

 
𝟖 

 

 

𝑮𝑽𝑩 

𝑻𝟎(𝟏) 𝑵𝑪 

𝑮𝑵𝑫 𝑽𝑪𝑪 

𝑵𝑪 

 𝟏 

 𝟐 

 𝟑 

 
𝟒 

 𝟓 

 
𝟔 

 𝟕 

𝑻𝟗(𝟐) 

𝑻𝟎(𝟐) 

𝑻𝟗(𝟏) 

𝑮𝑽𝑨 

𝑸𝑨 

𝑸𝑫 

𝑸𝑩 

𝑸𝑪 

 𝟏𝟒 

 𝟏𝟑 

 𝟏𝟐 

 𝟏𝟏 

 𝟏𝟎 

 
𝟗 

 
𝟖 

 𝑮𝑽𝑩 

𝑻𝟎(𝟏) 𝑵𝑪 

𝑮𝑵𝑫 𝑽𝑪𝑪 

𝑵𝑪 

 𝟏 

 𝟐 

 𝟑 

 
𝟒 

 𝟓 

 
𝟔 

 𝟕 

𝑻𝟗(𝟐) 

𝑻𝟎(𝟐) 

𝑻𝟗(𝟏) 

𝑮𝑽𝑨 

𝑸𝑨 

𝑸𝑫 

𝑸𝑩 

𝑸𝑪 

𝑰𝒏𝒊𝒕 

𝑮𝑵𝑫 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 0ورقة الإجابة .......................................................................................................

 

 
 ( برنامج التأجيل:41ج
 

   CALL TOMPO
TOMPO      
    MOVLW   0*FF     
    …………………  
LAB
    DECFSZ   CONT;1
    GOTO  LAB 
   RETURN 

مناداة برنامج التأجيل

……………………...
CONTشحن السجل 

CONT من السجل 1أنق  
……………………….
عودة الى البرنامج الرئسي

 

 

 : للدوران ذو اتجاه واحد  M لمحركل والتحكم ستطاعةدارة الا مخطط -20ج

M
3 Ph

    

Ph1 Ph2 Ph3

Q

KM

F

F

KM

Ar

Ma

...........................

…...

...........................

Ar
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 1 صفحة

 

 
 

  

 A0النشاط البياني التنازلي  (1ج

 

         

          

                

           

         

          

            

1

1

1

1

1

1

W E

W E

W E

W E

W E

W E

       

      
      

      
         

    

     

           

     

t

n

1 :      

W :                     

E :               

          

            

                

         

        

          
               

     

            

      

              

   

 
 

 : 6متمن الأشغولة ( 2ج

60

62 KM3

X105.X6.N 

P5

X6

6

X63

63

61 KM3

P5

RAZ

 
 

 (جدول التنشيط والتخميل3ج

 

 الأفعال التخميل التنشيط  المرحلة

X20 X24.X2+X200 X21  

X21 X20.X105.X2 X22+X200 dB+ 

X22 X21.b1 X23+X200 KEv 

X23 X22.t X24+X200 dB- 

X24 X23.b0 X20+X200  
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 2 صفحة

 :كهربائيالمعقب ال(4ج

 

E4E1

F2Z

A
+

C
-

F1 F3

20

E4E1

Z

A
+

C
-

F1

21

E4E1

23

E4E1

F2

F3

24

E4E1

22

           

      

X2
X105 X2 b1 T b0

X200

KEv

24v

X200

dB+ dB-

        BX21 X23X22

 
 

 تسمية الطوابق : (5ج

 

 : دارة الكشف 1الطابق 

 : دارة ضد الإرتدادات 2الطابق 

 : دارة العد 3الطابق 

 

 AND( نوع البوابة : 6ج

 

 مخطط العداد : (7ج

 

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1)R9(0)

CKA

CKB

74ls90

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1)R9(0)

CKA

CKB

74ls90

            

X60

Q

X51
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 3 صفحة

 

 (جدول التشغيل :8ج

 T1 T2 R S Q 

غياب القالب 

 البلاستيكي

 0 1 0 محصور مشبع

حضور 

القالب 

 البلاستيكي

 1 0 1 مشبع محصور

 

 (تسمية الطوابق :9ج

 : دارة تأجيل 5الطابق

 

 اسم الثنائي : ثنائي عجلة حرة (10ج

 ة المقحل من تيار تحريض الوشيعة وظيفته حماي

 

 حساب قيمة المكثفة : (11ج

t=R7 .c .ln(vcc/vcc-Vc) 

Vc= Vz+Vbe7 

 

t=R7 .c .ln(vcc/vcc-Vz-Vbe7) 

c=t /R7 ln(vcc/vcc-Vz-Vbe7) 

c=5 / 133 .103 .ln(12/12-6,2-0,7) 

c=0.4393uf 

 

 

 

  RA0.RA1.RA2.RA3.RA4المنافذ المستعملة كمداخل (12ج

 RB0.RB1.RB3.RB6.RB7ذ المستعملة كمخارج المناف

 

 TRISBو   TRISAملئ السجلين 

1 1 1 1 1 X X X TRISA 

0 0 0 0 0 0 0 0 TRISB 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 4 صفحة

 

 

 المنافذ:برنامج تهيئة (13ج

  STATUS,RP0bsf
MOVLW 0x00

    MOVWF TRISB
    MOVLW 0x1F
    MOVWF TRISA

    BCF    STATUS,RP0
    CLRF TRISB

                   1
           .00.         W

.           B      

           .1F.         W
           A      

                   0
           B

 
 

 نسبة التحويل  فى الفراغ( 14ج 

                        0=0.12=26.4/221/U20m=U   

 XSو  ZSو  RS( حساب 15ج
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 5 صفحة

 

 

 نوع اقران المحرك: اقران نجمي. (16ج

 عدد الأقطاب:* (17ج

          ; =1500tr/mn s→n r> n s; n = 1390tr/mn rn 

= 60.50/1500 = 2 sp = 60f/n  

 أقطاب.04إذن:          

 : حساب الانزلاق**       

             g = (1500-1390)/1500 = 0.073 → g = 7.3%       

 : حساب العزم المفيد***        

Nm                          ) = ……../60.2π/Ω = 750/(1390U= P UT 

 حساب مردود المحرك: (18ج

Pa = √3.U.I.Cos(φ) = √3.380.1.9.0.86 = 1074.2w                                        

 = Pu/Pa = 750/1074.2 = 0.70 → η = 70%                                          η 

 M4( دارة التحكم والإستطاعة للمحرك 19ج

 

Q1

M4
3ph

KM1

F1

ph1 ph2 ph3

F1

Ar

Md

KM1

KM1

           

KM2

Mg

KM2

KM2

KM2 KM1
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل الإجابة النموذجية
 ساعات و نصف 20المدة:      هندسة كهربائية              –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 6 من 6 صفحة

 

 

 Ladderباستعمال لغة الملامس  M4( دارة التحكم للمحرك 20ج

Ar مدخل :I1 

Md مدخل :I2 

Mg مدخل :I3 

KM1 مخرج :O1 

KM2 مخرج :O2 

 

 

O1

O2

O1

O2

I1 I2

I3
O1

O2

 
 

 

 

 

 

 2للإشغولة  FBDالبرمجة بلغة (21ج

20

22

23

24

21

I1 I2

I3

I4

I5

I6

O1

O2

O3

 
 

 

 
مخارج 

API 

مداخل   الأفعال

API 

 الإستقباليات

O1 

 

O2 

 

O3 

dB+ 

 

KEV 

 

dB- 

I1 

 

I2 

 

I3 

 

I4 

 

I5 

 

I6 

X105 

 

X2 

 

.b1 

 

t 

 

b0 

 

/X2 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 1 صفحة

 

 
 

  

 شرح الأمرين: – 0ج

F/GPN :(10) (20) (30) (40) (50)    من متمن الأمن الى متمن الأنتاج العادي بتنشيط  أمر إرغام
 وتخميل باقي المراحل 01.01.01.01.01المراحل الإبتدائية 
I/GPN (1)      وتخميل  0لأنتاج العادي بتنشيط المرحلة الرأسية من متمن القيادة والتهيئة الى متمن ا أمر تهيئة

 باقي المراحل
 " الغلقمتمن "أشغولة     -3ج

 

40

42

44

dD+

X104.X4

d1

X4

4

x45

dD-

d0

45

41 dc

c

43 T

T4/x42/2s

 0للاشغولة   جدول معادلات التنشيط والتخميل  -0ج

 المخارج التخميل التنشيط المراحل

X01 X57.X5/ +X200 X51  

 

X  0 1 X50.X103. X5+X55.N/ X52+X200 dE+ 
 

X02 X51.e1 X53+X200  dF- 

 

X03 0f2.5X X54+X200 

 

dE- 

X04 X53.e0 X55+X200 dF+ 
 

X..00 154.fX +X20056+X51X  
 

X..05 X55.N X200 +57X M1 
 

X57 X56.t X50+X200  
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 2 صفحة

 
 الإجابةعلى وثيقة  ربط دارة العداد باستعمال الدارة      -    6ج

 
 .التأجيلهو ضبط او التحكم في زمن  المقاومة  دورو    -     7ج

 :العبارة الحرفية لزمن التأجيل 

t=(R1+p)C ln(Vcc/Vcc-Vz) 

. 
 

 غرى والقيمة العظمى لزمن التأجيل:يمة الصالق حساب -       8ج

   (p=0)غرى:  القيمة الص

t=R1 C ln(Vcc/Vcc-Vz) 

t=0.709s 
                  

 (p=47Ω)القيمة الكبرى:  

t=(R1+p)C ln(Vcc/Vcc-Vz) 

t=4.04s 

 

 
                   

 . ذو قناة  نوع من المقحل  -     9ج

 : DIحساب 

KA)/RDSV-CC=(VD→IDS +VD*IKA2Vcc=R 

1.4)/100=0.106A-=(12DI 

 

.. 

 . ،    ،   ،   كمدخل:  الأقطاب المبرمجة -      11ج

 . ،   والأقطاب المبرمجة كمخرج: 
 

 : هو التهيئة.دور الطابق  -     10ج

 اشاره الساعة ) التذبذب (. إعطاء: ما دور الطابق و
 

 .)التيار( لاستطاعةالتضخيم ا و دورهدارلينطون  مقحل هو  اسم العنصر -   13ج

 10000β*β=6β=100*100=معامل التضخيم في التيار الجديد هو : 

 11ج

 ان هذا المحرك: هو إقران نجمي.نوع إقر -

 

Ns=1500tr/min 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 3 صفحة

اب الانزلاق:          حس  -16ج

 ستطاعة الممتصةالإ        -17ج

 
.η = Pu / Pa → Pa = Pu / η =1500/0.8=1875w 

 

 المردود: -    11ج

. 

S=U2*I2 →I2=S / U2=120/24 

. 

 
 
 الساعة: إشارةدارة  -01ج

 2Rوقصر المقاومة ه Dالثنائية دور 

ln2C  +R)1(R = Ht 

ln2C  2R = Lt 

ln2C  )2+R+R1(R = T 

 (L=THT):مربعة يجب أن يكون  إشارةعلى للحصول 

 (R1+R) C ln2  = R2 C ln2 → 

 R1+R= R2 → R= R2-R1=10-5=5kΩ 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 4 صفحة

 (A0التحليل الوظيفي التنازلي ) مخطط النشاط    -1ج
 
 
 

  

 W C E 

 
 علب                                                                                           

 ق 
                                                      

                                                         
 

 

  
 

  
 ت 

  
 نظام التدوير                                                                                                                                      

 C  W   E    أغطية 

 ت 

    
  نظام الغلق      
 ق 

 ت                                      
    علب مملوة                                

 فنظام العد والتصري                                                   

 

 

 

 

 

 
ئة نظام التعب  

يةمادة كيميائ  

 الغلق ق

ن الصحتدوير   التعبئة  

 العد وتصريف

 

 

 الوضع  

 نظام الوضع

 

  R   E C   W 
 

R    W   E W   C   E 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 5 صفحة

 " شغولة العد والتصريف"أ 0الأشغولة  رسم المعقب الكهربائي لمتمن       -   1ج

 

 
 
 

 :ربط دارة العداد باستعمال الدارة  أ(-6ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 
 

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

E4E1

F2Z

A
+

C
-

F1 F3

50

E4E1

Z

A
+

C
-

F1

51

E4E1

F2

F3

55

E4E1

Z

A
+

C
-

F1

56

E4E1

52

E4E1

F2

F3

75

E4E1

53

E4E1

54

X103 X5 e1 f1 e0 f0 N

N

CDX5

X

X200

+ ++

- - -
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 6 صفحة

 JKباستعمال قلابات  تنازلي عدادب( (6ج

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

Q

QK

J PR

CLR

1

1

1

1

1

1

1

1

init

Q

QK

J PR

CLR

H

1

1

111

N=24

 

 ( جدول التشغيل1ج

 
Vc Vz Vs  حالةT2  الوشيعةKA2 

0v 6.1v 0v غير ممغنطة محصور 

12v 6.1v 12v ممغنطة مشبع 

 

 ^:TRISA, TRISBمحتوى السجلين  :11ج

 
0 0 0 0 0 x x x TRISA 
1 1 1 1 1 1 1 1 TRISB 
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 0202: دورة: البكالوريا التجريبي  موضوع امتحانل موذجيةالإجابة الن
 ساعات و نصف 20المدة:هندسة كهربائية                    –تقني رياضي  الشعبة:                . التكنولوجيااختبار مادة: 

 

 7 من 7 صفحة

   CALL TOMPO
TOMPO      
    MOVLW   0*FF     
    MOVWF  CONT
LAB
    DECFSZ   CONT;1
    GOTO  LAB 
   RETURN 

                     

              W
          CONT

     1          CONT
                 LAB

                        
 

 

 

 

 

 ذو اتجاهين للدوران: لمحرك  دارة الاستطاعة مخطط -11ج

M
3 Ph

     

    

Ph1 Ph2 Ph3

Q

KM

F

F

KM

Ar

Ma

          

    

KM
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11\1 
 

 2020/2021 السنة الدراسٌة         ثانوٌة محمد بوضٌاف /بوسعادة                                                                 
 اختبار الفصل الثاني في مادة التكنولوجيا

 (بكالورٌا تجرٌبً)هندسة كهربائية

 .ملأالموضوع الأول / وحدة اختر أحد الموضوعين                    
 .11\11لى إ 11\1من  صفحات: 11ٌحتوي الموضوع على 

  11\7إلى  11\1وصف تشغٌل النظام و الموارد التمنٌة من. 
  11\3تمثٌل النظام الصفحة. 
  11\7الأسئلة الصفحة. 
  1111و  11\10و  11\9أوراق الإجابة\. 

I- :دفتر المعطيات 
ثم  إخلاءها ائٌة ٌمملوءة بمادة كٌمال ماروراتالهذا النظام الآلً تعبئة مجموعة من لٌمكن  هدف النظام الآلي: -1

 لارورات. 3بمجموعة 
 .\311ٌحتوي هذا النظام على عدة مراكز أنظر المناولة الهٌكلٌة صفحة  الوصف: -2
 ". التغذٌة بالمادة الكٌمٌائٌةالتمدٌم و " (:1المركز ) -
 ".المارورةملأ معاٌرة و (: " 2المركز ) -
 . ". سد المارورة(: " 3المركز ) -
 (: " الإخلاء ".4المركز ) -

 طريقة الاشتغال: -3
السطح  تحرٌرو T2 و T1التشغٌل الدائم للبساط  ٌؤدي إلى Dcyعند الضغط على :النظام فً الحالة الابتدائٌة  -

 ثملٌتمولع السطح بربع دورة  C2دوران السطح ٌكون بدخول ساق الدافعة  ، C1المولعً بدخول الدافعة 
 لا ٌغٌر من وضعٌة السطح المولعً. C2رجوع ساق . C1ٌثبت بخروج ساق 

 رورة تحت فتحة الملأ هنان حالتٌن:عند وجود الما -
( فإن النظام لا ٌعمل و الضغط Sp=0إذا كان مستوى المادة الكٌمٌائٌة داخل غرفة المزج غٌر كاف ) *

 .الابتدائٌةٌضعه فً الحالة  S1على ضاغطة 
( فإن النظام ٌعمل بفتح فتحة الملأ Sp=1إذا كان مستوى المادة الكٌمٌائٌة داخل غرفة المزج  كاف ) *

.العجلة المشفرة و  M2و دوران برغً مزج و معاٌرة المشغل بالمحرن  C3بدخول درج بواسطة الدافعة 
 C3و منه خروج ساق الدافعة  (Q=1)افك الكمٌة المعٌرة ٌأمنان تعداد النبضات التً تو Sdملتمط الجوار 

 لغلك فتحة الملأ.
 C5ثم ٌتم سد المارورة بالدافعة  C4Aعند الكشف عن وجود المارورة و وجود السدادات تخرج الدافعة    -                  

عندما ٌأخذ  C4Bتخرج ساق الدافعة  ،الابتدائٌةللوضعٌة  C5،C4Aِ،C4Bات ٌعٌد الدافع C51الضغط على نهاٌة الشوط 
 ثوانً و ٌوضع فً الحالة الابتدائٌة.  5فً حالة غٌاب السدادات ٌتوهج مصباح مشاٌرة لـ .1المٌمة المنطمٌة   Srالملتمط 

 
 تحتاج عملٌة الملأ حضور عاملٌن. ستغلال:الا  -4
 الضبط.تمنً خاص لعملٌة المٌادة و المرالبة و التولفات و إعادة التشغٌل و  -
 تزوٌد مركز الملأ بالسدادات.لعامل للصٌانة و  -
 حسب الموانٌن المعمول بها فً مجال الصناعة. الأمن: -5

II- النشاط البياني  –الوظيفة الشاملةA-0 . 
  

 
 
 

WE.طالة كهربائٌة: 

WP.ظالة هوائٌة: 

Q.كمٌة معٌرة: 
t.مدة زمنٌة: 

E.تعلٌمات الاستغلال: 

ملأ لارورات بمادة 
 كٌمٌائٌة

A-0 

 لارورات فارغة
 مادة كٌمٌائٌة

 سدادات

 عاملان نظام آلً

لارورات مملؤة 
 بمادة كٌمٌائٌة

 تمارٌر

WE   WP   Q   t    E en
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 التكنولوجٌة: الاختٌارات 
 

 الملتمطات المنفذات المتصدرة المنفذات المراكز

التغذٌة التمدٌم و
بالمادة 

 الكٌمٌائٌة

M1ً3  :محرن لاتزامن~  
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمخفض سرعة
 . T1للبساط

M3:ً3  محرن لاتزامن~  
380V 50Hz للدوران ٌن اتجاه

 خفض سرعة.مزود بم

KM1  ملامس:

 .24V~كهرومغناطٌسً

 
 

KM3Av : ملامس

 .أمام24V~كهرومغناطٌسً
KM3Ar  ملامس:

 .خلف24V~كهرومغناطٌسً

 
 

 T=3sمؤجلة 
Sp ملتمط سٌعً وجود المادة:

 الكٌمٌائٌة.
 Sh.ملتمط سٌعً مستوى علوي: 

Sb.ملتمط سٌعً مستوى أدنى: 

 

ملأ معاٌرة و 
 المارورات

M2:ً3  محرن لاتزامن~  
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمكبح.
 

C1.دافعة ثنائٌة المفعول : 
 
 

C2 :.دافعة ثنائٌة المفعول 
 
 

C3.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 
 
 
 

KM2 : ملامس

 .24V~كهرومغناطٌسً 

 
 

DC1 ًموزع ثنائ :

 .24V~ 5/2الاستمرار
 

DC2 ًموزع ثنائ :

 .24V~ 5/2الاستمرار
 

DC3 ًموزع ثنائ:

 .24V~ 5/2الاستمرار

 .Sd عجلة مشفرة مع ملتمط حثً

Sr.ملتمط وجود المارورة: 
 
 

C10 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C11 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 
 

C20 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C21 جوخر:ملتمط نهاٌة الشوط. 

 
C30.ملتمط نهاٌة الشوط نهاٌة الفتح: 

C31 ملتمط نهاٌة الشوط نهاٌة:

 الغلك.
 

  سد المارورات
 

C4A.دافعة أحادٌة المفعول: 
 

C4B.دافعة أحادٌة المفعول: 
 

C5.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 

 
 

DC4A موزع أحادي:

 .~ 24V 3/2 الاستمرار

DC4B موزع أحادي:

 .~ 24V 3/2 الاستمرار

 
DC5 ًموزع ثنائ:

 .24V~ 5/2الاستمرار

Sf ملتمط سٌعً ٌكشف عن حضور:

 المارورة.
C40A ملتمط نهاٌة الشوط:. 

 
C40B ملتمط نهاٌة الشوط:. 

 
C50 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C51 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 

Sc ملتمط ٌكشف عن وجود:

 السدادات.
 . TP=5sمؤجلة 

  ~3  :محرن لاتزامنM4ً الإخلاء
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمخفض سرعة
 .T2للبساط 

C6.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 

KM4 :ملامس 
 .24V~كهرومغناطٌسً

 
 

DC6 ًموزع ثنائ:

 . 5/2الاستمرار
 

 
 
 
 

C60 دخول.:ملتمط نهاٌة الشوط 

C61 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 
SE   وTE  خلٌة ضوئٌة تكشف عن:

 مرور المارورات.
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II- .المناولة الهيكلية 

 
   

    كون موجود بٌن المستوى ٌمستوى المادة الكٌمٌائٌة ٌجب أن  -                                  
  الأعلى و الأدنى.   
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III- المناولة الزمنية. 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 نداء
 

 جواب

X22 

نداء       
 
 
 
 

 جواب

 نداء

 جواب
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VI- .إنجازات تكنولوجية 
 التغذٌة للنظام مبٌن فً الشكل الممابل:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  لتسهٌل عملٌة التغذٌة بالمادة الكٌمٌائٌة ٌتم تشغٌل المحرنM3  3فً اتجاه أول لمدةs ًو تم  متواصل، ثم فً اتجاه الثان

 . 1كما هو مبٌن فً الشكل PIC16f84Aتأمٌن ذلن بالمٌكرومرالب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 74دارة عداد  استعملتحساب النبضات الناتجة من عجلة مشفرة لLs902ن فً الشكلٌمب. 
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  مارورات.ال 3دارة عد 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  خصائص الممحلٌن المتماثلٌنT1  وT2.. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  22المعمب الكهربائً للأشغولة/ 
 

1KΩ 50KΩ 

BC548B 
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V- .العمل المطلوب 
 :11\9 الإجابة صفحة ثٌمةأكمل التحلٌل الوظٌفً التنازلً على و -1

 ؟المارورات.ما هً المٌمة المضافة فً مركز سد  -
 دعامة هذا المركز. أعط  -

 ؟. حتى تنطلك الدورة لعمل النظام GPNفً متمن تنسٌك الأشغولات ما هً الشروط الابتدائٌة  -2
 .GPNمتمن تنسٌك الأشغولات  حدد مراحل الانتظار التً تخص -3
 . 11\4الصفحة  1من خلال متمن الأشغولة  -4

 . مع المحافظة على نفس التشغٌل 1بسط التعالب  -
 ؟المحصل علٌها فً المابلٌة.بة المنطمٌة اما نوع البو -

 .؟ 21و المعاٌرة  22بالنسبة للأشغولتٌن الملأ  2ماذا تعتبر الأشغولة  -5
استخرج متمن من وجهة نظر  11\6 فً الصفحة  22انطلالا من المعمب الكهربائً للأشغولة  -

 تنفٌذ لهذه الأشغولة.
 ؟.ما نوع التحكم المستعمل فً المنفذات المتصدرة  -

 استخرج متمن من وجهة نظر تحكم لأشغولة سد المارورات. -6
 أرسم تدرج المتامن مع الأوامر اللازمة. -7
 :11\9 الاجابة صفحة ثٌمةومعادلات التنشٌط و التخمٌل لمركز الإخلاء فً جدول استخرج  -8
 . PIC16f84Aمخارج العنصرمداخل و  11\5صفحة  1 حدد من خلال الشكل -9

 .؟ المسجلة على الدارة المندمجة  PIC 16 f 84 Aما ذا تعنً هذه الكتابة -
 ؟بأي لغة كتب البرنامج. 11\9الإجابة صفحة  ثٌمةعلى و -
 .من البرنامج لكل تعلٌمة أضف التعمٌبات -

ثلاث لارورات  المخطط المنطمً للعداد اللاتزامنً لعد 11\10صفحة  2أرسم على وثٌمة الإجابة -10

 . 74ls90باستعمال الدارة المندمجة

 لتغذٌة الدارة. Vccكم ٌساوي جهد  -

 لمركز الإخلاء. 11\10صفحة  2ائً على وثٌمة الإجابةوأكمل رسم المعمب اله -11

 :11\6الصفحة  3الشكل عد الماروراتكشف ودارة  -12

 .  F3و  F2و F1أعط  دور الطوابك   -          

 .؟KAو  Dالمكون من العنصرٌن  و ما هو اسم التركٌب Dما هو دور العنصر   -          

 .؟T2و  T1ما هو اسم التركٌب المشكل من الممحلٌن   -          

 .11\10صفحة 2أكمل الجدول على وثٌمة الإجابة   -          

حالة  الذي ٌوافكاللازم  KAالعنصر  اختر 11\8صفحة  صانعمن خلال وثٌمة الثم ، أحسب   -          

 . وجود المارورة

ٌمتص  220V /24V ,50Hzلتغذٌة المعمب الكهربائً تم استعمال محول ٌحمل المواصفات التالٌة  -13

 . 24,6Vو التوتر الثانوي  0,8Wاستطاعة  فً الفراغ

 لفة. 1000علما أن فً الأولً  أحسب كل من نسبة التحوٌل و عدد اللفات الثانوي -
حٌث أن المحول ٌصب تٌارا  RSو المماومة المنمولة إلى الثانوي  U2∆أحسب الهبوط فً التوتر  -

 فً حمولة نعتبرها مماومٌة. 0.8Aلدره 
و  r=2.5Ωتم لٌاس المماومة بٌن طورٌن فً الساكن و 11\8 لوحته البٌانٌة صفحة M3المحرن  -14      

 . (Pfs=Pm)حٌث  120Wالضٌاعات الثابتة 

 وشائع هذا المحرن مع شبكة التغذٌة؟. رانلٌتم إكٌف  -
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 و استنتج عدد الألطاب. gأحسب لٌمة الإنزلاق  -
 .Paأحسب لٌمة الاستطاعة الممتصة  -
 أحسب الضٌاع بفعل جول فً كل من الساكن و الدوار. -
 أحسب الاستطاعة المفٌدة و استنتج مردود المحرن. -
 : 11\11 صفحة 3أكمل على وثٌمة الاجابة -
 .. دارة الاستطاعة لهذا المحرن                   

 فً دارة التحكم.كإضافة . ضع رمز الإزلاج من أجل الحماٌة                    
 لحماٌة المحرناللازمٌن و المرحل الحراري  الصهورة  ضع علامة فً خانة .                   

 .11\11الصفحة 

 

  ًخصائص المرحل الكهرومغناطٌسKA. 
 

 
 

 .اللوحة البٌانٌة للمحرن 
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 1 \1 ورلة الإجابة   

 2 التحلٌل الوظٌفً التنازلً: -1ج

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 جدول معادلات التنشٌط و التخمٌل للأشغولة مركز الإخلاء. -8ج

 الأفعال التخمٌل التنشٌط المراحل

    

    

    

    

    

    

    

    

 PIC16f84A. 15 -/9ج

        LIST         p=16F84A                                ; Processeur 16F84A 16 
        #INCLUDE <p16F84A.inc>                       ; .................................................................. 17 
        __CONFIG  _CP_OFF & _WDT_OFF & _HS_OSC       ; Option de programmation   18 
 19 
 20 
 21 
        ; ………………………….. declaration……………………………………… 22 
      #DEFINE           LED    PORTB,0 23 
      #DEFINE           BP     PORTA,0 24 
        ; ………………………..Vecteur de reset ……………………………………. 25 
               ORG      00                           ; Déclaration du Reset 26 
               GOTO     Start                        ; saut à l’étiquette nommé start  27 
        ;……………………….Initialisation des ports A et B …………………... 28 
Start      bsf   STATUS, RP0                         ; ............................................... 29 
                                                                   ; accéder à la deuxième page mémoire pour  30 
                                                                   ; tris A et tris B 31 
                Movlw       0x00                     ; ...................................................................... 32 
                MOVWF          TRISA                 ; ................................................................... 33 
                Movlw       0x01                     ; charger W avec la valeur binaire 34 
                Movwf        TRISB                   ; ...................................................................... 35 
                Bcf            Status, RP0           ; retour à la 1ere page mémoire  36 

 37 
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 1 \2ورلة الآجابة 

 2 مخطط العداد. -/10ج

  3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 المعمب الهوائً للأشغولة الإخلاء. -/11ج

 17 

  18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

 36 دارة الكشف و العد. -/12ج

 T1 T2 KA IB1 (µA) 
 0    عند غٌاب المارورة

 820    عند حضور المارورة

 37 
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 1 \3ورلة الآجابة 

 2 

 3 -/14ج

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 جدول الصهورات و المرحلات الحرارٌة. -

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

 36 

 37 

  38 

 39 

 40 

 41 

  KAv             KAr 
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 نداء

 جواب

 نداء
 
 
 
 
 
 
 
 جواب

 1 الحل النموذجً 

 2 /1ج

 3 

 4 

15x0.1  5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 0.25 السد.المٌمة المضافة فً مركز سد المارورات هً 

 14 0.25 دعامة هذا المركزهً/ عامل + نظام آلً.

 Sp=1 0.25 15هً: GPNالشروط الابتدائٌة لمتمن تنسٌك الأشغولات  /2ج

         C11.C21.C31.C40A.C40B.C50.C60=1 16 

 17 0.25   (1-4) , (3-2) , ( 3-1 ) / مراحل الانتظار هً:3ج

 18 0.25 / تبسٌط المتمن :4ج

 19 0.25 البوابة المنطمٌة المحصل علٌها 

 20 هً بوابة )و(.

 21 0.25  22و 21بالنسبة للأشغولتٌن  2تعتبر الأشغولة  -/ 5ج

 22 ) عبد (. 22،  21أشغولة )سٌد ( و       

 10x0.1 23 ٌذ.فمن وجهة نظر تن 22متمن الأشغولة  -      

 24 نوع التحكم فً المنفذات المتصدرة/ -      

 25 0.25   تحكم كهرومغناطٌسً.هو           

 26 

 27 

 28 

 29 

2.5 30 

 31 

 32 متمن من وجهة نظر تحكم  -/ 6ج

 33 للأشغولة سد المارورات. -

 34 تدرج المتامن مع الأوامر: -/ 7ج

 1.5 35 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

 41 

 42 

 43 

GS 

GCI 

GPN 

WE   WP  N   
E  لارورات

مملوؤة بمادة 
 كٌمٌائٌة

 مادة كٌمٌائٌة
لدم و عبئ 

بالمادة 
 الكٌمٌائٌة

 لارورات فارغة

 عامل نظام آلً
تمرٌ

 ر
تمرٌ

 ر

تمرٌ
 ر

تمرٌ
 ر

 نظام آلً

 عامل نظام آلً نظام آلً

WE   t1     E 

WE  WP Q   E   
E 

WP  t2    E 
عٌر و املأ 
 المارورات

سد 
 المارورات

أخلً 
 المارورات

نهاٌة التمدٌم 
ومادة معبئة   

لارورات 
لارورات  مملوؤة

 مسدودة

 سدادات
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 1 .جدول معادلات التنشٌط و التخمٌل للشغولةمركز الإخلاء -/ 8ج

20x0.1 2 

 3 

 RA0 ,RA1 4المداخل هً: -/9ج

 RA2 ,RB0 , RB1. 5المخارج هً:      

 PIC16F84A :PIC:Peripheral ,Interface,Controler  0.25 6معنى الكتابة  -    

 Bits  0.25 7 14:تعلٌملت المٌكرومرالب تكتب بـ 16 

 F ذاكرة:Flasch  0.5 8 

 9 :نوع المٌكرومرالب.84 

 A  4:ترددMhz 10 

  0.25                     LIST         p=16F84A                        ; Processeur 16F84A 11 
                            #INCLUDE <p16F84A.inc>                       ;  12 تعٌٌن السجلات الداخلٌة 
                       __CONFIG  _CP_OFF & _WDT_OFF & _HS_OSC        13 
 14 
                          ; ………………………….. declaration……………………………………… 15 
                          #DEFINE           LED    PORTB,0 16 
                          #DEFINE           BP     PORTA,0 17 
                          ; ………………………..Vecteur de reset ……………………………………. 18 
                        ORG      00                           ; Déclaration du Reset 19 
                       GOTO     Start                        ; saut à l’étiquette nommé start  20 
                         ;……………………….Initialisation des ports A et B …………………... 21 
        0.25            Start      bsf   STATUS, RP0                         ;  1الذهاب إلى البنن  22 
                                                                                           ; accéder à la deuxième page mémoire pour  23 
                                                                                           ; tris A et tris B 24 
        0.75                                  Movlw       0x00                     ;  بالمٌمة الثنائٌة W شحن السجل   25 
                                          MOVWF          TRISA                 ; كمدخل RA026   تهٌئة 
                                          Movlw       0x01                     ; charger W avec la valeur binaire 27 
                                          Movwf        TRISB                   ;  كمخرج RB0 28 تهٌئة 
                                         Bcf            Status, RP0           ; retour à la 1ere page mémoire  29 

 30 مخطط العداد. -/10ج

 31 

10x0.2 32 

 Vcc=6V 33هنان ممسم توتر  -   

 34 

 35 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

 41 

 42 

 الأفعال التخمٌل التنشٌط المراحل

X40 X47+X200 X41.X42  

X41 X40.X104.X4 X46+X200 KM4 

X42 X40.X104.X4 X43+X200  

X43 X42.N X44+X200 DC6+ 

X44 X43.C61 X45+X200 DC6- 

X45 X44.C60 X47+X200  

X46 X41.1 X47+X200  

X47 X45.X46.1 X40+X200  
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المعمب الهوائً للأشغولة الإخلاء. -/11ج  1 

  2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

16x0.1 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 .3الشكل دارة عد المارورات -/12ج

 19 : نظام سد لكشف مرور المارورة. F1دور الطابك  -

 6x0.1 20 : دارة ضد الارتداد. F2دور الطابك 

 21 : عد المارورة. F3دور الطابك  -

 T2. 22هو حماٌة الممحل  Dدور العنصر  -

 23 هو " عجلة حرة ". Dو  KAاسم التركٌب المكون من  -

 Darlington. 24تركٌب درلنتون  T2وT1ركبا الممحلٌن  -

8x0.1 25 

 T1 T2 KA IB1 (µA) 
 0 0 محصور محصور عند غٌاب المارورة

 820 1 مشبع مشبع عند حضور المارورة
          26 

   (           )      (               )                        27 

0.2            28 

 29 (G6HK-2 :12V,720Ω)اللازم هو  KAالعنصر  -

            ? =m= ? ; N2 -/13ج
   

  
 
    

   
                     0.2  30 

                
  

  
                                                                          0.2 31 

- ∆U2= ?                                                               0.2 32 

- RS= ?   33 

    0.2       (             )            
   

  
 
   

   
                       34 

 35 الران مثلثً. M3ٌمرن المحرن  -/14ج

       -g= ?    
(     )

  
  

(        )

    
                  36 

. 6عدد الألطاب  -         37 

       -Pa= ?     √                                        38 

       0.2                                                                 39 

      -Pjs= ?   ;  Pjr= ?  40 
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  KAv             KAr 

    
 

 
                                 1 

    0.2                                                                              2 

-Pjr= ?              (         )     3 

     (                )                   
                    

 4 

-PU= ?                                                    5 

                       0.2       6 

 7 

-η= ?   𝜂  
  

  
 

    

       
                  𝜂                          8 

      0.2 9 

-  10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

0.5 25 

  26 

 27 

 28 

 29 

 30 

  31 

 
 
 
 
 
x 
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 الشعبية الجزائرية الديمقراطيةالجمهورية 
 قسنطينةمديرية التربية لولاية                                                           وزارة التربية الوطنية               

  0202ماي :    بكالوريا تجريبية                                                               امتحان 
  - الخروب - ماسينيساثانوية                                                    تقني رياضي                     الشعبة :  

 ساعا ت  20الدـــدة :                                                       )ىندسة كهربائية( التكنولوجيااختبار في مادة : 

10من    الصفحة1

 

 قارورات  لتوضيب سائل تنظيف داخلالموضوع : نظام آلي 
  . اتصفح 10يحتوي الدوضوع على  

    05/10إلى    01/10العرض من الصفحة . 
 (الدلاحق)   6/10سندات تقنية للعناصر الإلكتًونية الصفحة . 
   07/10العمل الدطلوب الصفحة   . 
   10/10  و  09/10،    08/10وثائق الإجابة الصفحات   

 دفتر الشروط :
 منتظمة .وفرزها بصفة الية مستمرة و  حسب سعتها ، غلقها بسائل تنظيفملء قارورات إلى الالي يهدف النظام  الذدف من التألية : .1
ينطلق النظام  السدادات في مركز الغلقجد او تو في مركز الدلء خزان بسائل التنظيف للملء العمل التحضتَي من  بعد : وصف التشغــــيل .2

 : التالية العمليات العمل وفقكز ا مر في لستلف  تبإتيان القارورا  Dcyالإنتاجي الالي في العمل مباشرة بعد الضغط على الزر 
في  أخرىفي مركز الدلء وحضور  الكشف عن القارورة إلى غاية M1بواسطة المحرك  1البساط  يتحرك:  '' قاروراتال تقديم''1الأشغولة  -

 . 2 أخرى في مركز الفرز أو 1 ، وأخرى في مركز الفرزمركز الغلق 
، أما إذا كانت  لتر 1ذات سعة إذا كانت القارورة  t1=10sمدة زمنية قدرها  EVيفتح الكهروصمام :قارورة '' ملء ال''2الأشغولة  -

 وتنتهي الأشغولة . t2=10sقدرها  إضافية دة زمنيةلد EVفتح الكهروصماميدوم  لتر 2 ذات
  .صعدلغلق القارورة ثم ي A،بعدها ينزل ذراع الرافعة  MPخطوة  -خطوة تقدم السدادة بواسطة المحرك :  '' قارورةغلق ال'' 3الأشغولة  -
 عا بخروج ذر و  2 البساط على لتر 2 ذات القارورة لدفع Bة الرافع عا بخروج ذر  تنطلق العملية:  '' والعد   ''فرز القارورات4الأشغولة  -

 تتُعلى التًتيب إلى غاية تشكيل لرموع M3 و M2 تُالمحرك ،مع إستمرار دوران 3 البساط على لتر 1 ذات القارورة دفعت C ةالرافع
  M3 و M2تُ المحرك ايتوقفل، من القارورات 

 القارورات الدفروزة .المجموعتتُ من سحب من  لعاملل حتى يتستٌ
 :02تشغيل النظام يستوجب وجود عاملتُ  : الاستغلال .3

 الدراقبة والتهيئة.،: للصيانة الدورية  عامل لستص -
 الجاهزة . القارورات: إحضار وإجلاء  عامل دون تخصص -
 .   لضمان الأمن (SI)حسب القوانتُ الدعمول بها في النظام الدولي : الأمن .4
  30mnيجب على النظام الآلي أن لا يتوقف أكثر من الجاىزية : .5

 . في اليوم الواحد
 التحليل الوظيفي:   .6

 (A-0)لسطط النشاط الوظيفة الشاملة : -
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10من   2    الصفحة
   

W         : الطاقة       :wp                          طاقة ىوائية : weطاقة كهربائية : 
C         التشغيل متحكم فيو بواسطة  :   :   الإعدادات(API  . ) 
E          :التحكم في تشغيل النظام الآلي  تعليمات الاستغلال :Dcy –Acy – manu –auto –reg-…...).)    
R           :إلتزامات الضبط:      .N1  ، N2     :  عدادات    ،t2،t1     :التأجيل   

 
 الدناولة الذيكلية : .7
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10من   3    الصفحة
   

 

 الدنفذات الدتصدرة و الدلتقطات جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، .8

 
  ضواغط التشغيل اليدوي : S4 S1  S2   S3التشغيل اليدوي     :   manu توقف الدورة  : Acy_آلي  :   Auto_إعادة تسليح     :  reamالقيادة والأمن : 

                 AU:    توقيف إستعجاليcy/cy :    دورة بدورةDcy :      بداية الدورةInit  : التهيئة  RT1 ، RT2  RT3     مرحلات حراريةRAZ :  إرجاع العداد إلى صفرN1= N2=0 

 فرز القارورات والعد   غلق القارورة ملء القارورة تقديم القارورات 

ات
نفذ
الد

 

M1 ٍ3 لزرك لا تزامت~ 
 للدوران واحد إبذاه

EV 
 V~220 كهروصمام

A رافعة بسيطة الدفعول : 
MP : لزرك خ/خ 

B و  C رافعات مزدوجة الدفعول : 
M2  ٍ3لزرك لا تزامت~ 
M3 : ٍ3لزرك لا تزامت~ 

ت 
فذا
الدن

درة
تص
الد

 

KM1   : 
 ملامس كهربائي

KEV : ملامس كهربائي 
Tpo1  ، Tpo2 :مؤجلات 

 dA 2/3موزع كهروهوائي : 
 أحادي الإستقرار

 

(2/5 كهرو هوائي  خروج الذراع)موزع ،دخول الذراع :  dB+  dB- 
(2/5 كهرو هوائي   خروج الذراع)موزع ،دخول الذراع :   dC+ dC- 

KM2   KM3 : ملامسات كهربائية 

ات
تقط
الدل

 

h3  ،  h2    ، h1 ، h4 
الكشف على عن وجود 

 القارورات في الدراكز

t1 = 10 s 
t2 = 10 s 

v :  لتً 1قارورة  عنالكشف ، 
w:  لتً 2قارورة  عن الكشف 
y  :الدستوى للكشف ملتقط    

 عن سائل التنظيف داخل الخزان

a:   شوطالملتقط نهاية 
cp3  :سدادة كشف وجود 

،     cp2   : خلية  الكشف والعد cp1 
N1  : قارورة 12عداد 
N2  : قارورة 24عداد 

c0   ، c1   ، b0   ، b1،  ملتقطات نهاية الشوط 
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10من   4    الصفحة
   

 : GCI متمن القيادة  والتهيئة                           (:GSمتمن الأمن )         : ة الزمني الدناولة .9
 

  
 (:GPNمتمن الإنتاج العادي )
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 قارورة ''ال غلق''3الأشغولة متمن                          قارورة ''ملء ال''2الأشغولة متمن                       
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10من   5    الصفحة
   

             :  انجازات تكنولوجية .10
  01:   الشكل  لتر 2 بسعةقارورة  24دارة الكشف وعد 
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 تيندارة إشارة الساعة والدؤجل Tpo1 ،Tpo2 :   02الشكل 
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  16دارة الديكرومراقبF84A   : 3الشكل  : زان بسائل التنظيف(الخ)مراقبة ملء 
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10من   6    الصفحة
   

 : سندات تقنية للعناصر الإلكترونية: الدلاحق  .11
  خصائص الدقاحل 01جدول :(Transistors)   

2N2222A NPN VCEmax= 75 V ICmax= 0.8A  PMAX=0.5w VCESAT=0.3V VBE =0.6v 

C122D Thyristor VAKmax= 600 V Imax= 5 A Ig= 30mA / / 

BD681S Darlington VCEmax= 100 V ICmax= 4 A PMAX= 40 

w 
/ VBE = 1.4v 

 
  خصائص الدرحلات الكهرومغناطيسية  02/1جدول :(Relais Électromagnétiques)   

LDN-12F 20  v     80  و ز   تغذي Ω       150     ق و     وشي mA    3  ي ر   وشيA  ي ر   تم س  

A0214676 20  v   90  و ز   تغذي Ω      133  ق و     وشي mA        22       ي ر   وشيA  ي ر   تم س                     

 
  خصائص الدرحلات الكهرومغناطيسية  02/2جدول :(Relais Électromagnétiques)   

  و ز   تغذي   لأقصى   تم س   تي ر  ق و     وشي    لإستط ع   لإسمي 

450mW 360 OHM 10A 12VDC 

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 51 OHM 10A 6 VDC 

900mW 065.2 OHM 10A 48 VDC 
 

  الحرارية: خصائص الدرحلات  03جدول (Relais Thermiques)   
3RB2016-1SB0     وع    Ir  3   ي ر   ضبطA66666666612A NO  +  NC 5.5 kWإستط ع    تب يل 

3RB2016-1PB0    وع                 Ir  2     ي ر   ضبطA66666666 2A NO  +  NC 2.5 kWإستط ع    تب يل  

 
  المحولات الكهربائية: خصائص  04جدول (Transformateurs)                      الدرجع 

TS40/12 200v / 12v S = 40 VA I2= ? A 

TS40-022 202v / 9v S = 40 VA I2= ? A 

TSZZM100-24V 202v / 00v S = 222 VA I2= ? A 
 

  تشغيل الدارة الدندلرة ::  05جدول SN74LS90  
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10من   7    الصفحة
   

 العمل الدطلوب
 .28/21الصفحة  1 وثيقة الإجابة (على A0النشاطأكمل التحليل الوظيفي التنازلي ) : 1س
 .28/21الصفحة  1 وثيقة الإجابةعلى  (GCI) والتهيئةالقيادة  متمن أكمل : 2س
 I/GPN :(0) و F/GCI :(100):  فسر التعيينات التالية : 3س
 .28/21الصفحة  1 وثيقة الإجابة على الدتامن تدرجكمل أ : 4س
 .  PC من وجهة نظر جزء التحكم '' القاروراتتقديم  '' 1 الأشغولة أنشئ متمن: 5س
 .28/21الصفحة  1 وثيقة الإجابة على قارورة ''ملء ال '' 2لأشغولة لجدول معادلات التنشيط ،التخميل و الدخارج  املأ :6س
 .29/21الصفحة  2 وثيقة الإجابةعلى  ، قارورة ''ملء ال '' 2لأشغولة لأكمل ربط دارة الدعقب الكهربائي  :7س

 00/12حق السندات التقنية الصفحة لامستعينا بد .05/10الصفحة  01الشكل :   لتر  2قارورة بسعة  24 دارة الكشف وعد   •
  .22/01الصفحة  2 وثيقة الإجابةعلى  لتر 2قارورة بسعة  24 وعد  جدول تشغيل دارة الكشف  أملأ: 8س
 cp16 (1.2V 15mA)  : برمل الخصائص التاليةالتي  cp1 لحماية الخلية R1الدقاومة أحسب قيمة : 9س
 A02N2226نوع  T2؟ علما أن الدقحل التيار  ،وماذا يمثل هذا relaisالدار في وشيعة الدرحل I2أحسب قيمة التيار: 10س
 ؟ T2الإستطاعة الدستهلكة من طرف الدقحل قيمة  هي ما: 11س

 ،  R3=1.8KΩالدطبق على الدقاومة  Uتوترأحسب قيمة ال: 12س
 .29/21الصفحة  2 وثيقة الإجابة لىقارورة ع 24 لعد    92LS 74 SN بالدارة  الدنطقي لدارة العداد التصميمأكمل رسم : 13س

 (ln2=0.7 ، ln3=1.1) يعطى 25/226الصفحة  02الشكل   : Tpo2 و Tpo1 تينوالدؤجل T دارة إشارة الساعة •
 ،Ra =10KΩ  Rb =18,6KΩ  C =50μF بحيث : Hشارة الساعة  لإ T دورالأحسب ،ثم  D1 الثنائي دور هم ما :14س
 ؟  t1=10sزمن التأجيل لتحقيق  C1أحسب قيمة سعة الدكثفة  : 15س
  QA QB QC QD الدخارج بدلالة t2ثم أكتب الدعادلة الدنطقية للمخرج ؟   t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  العداد التنازليسعة ل N هي القيمة ما: 16س

 .22/21الصفحة  3 وثيقة الإجابة لىع t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  لعداد التنازليأكمل الدخطط الدنطقي ل: 17س
 16 دارة الديكرومراقبF84A: 05/10الصفحة  03الشكل : زان بسائل التنظيف(الخ)مراقبة ملء. 

 .29/21الصفحة  2 وثيقة الإجابة لىع00 و1Fعشرة على التوالي  ةالسداسيبالقيم  TRISA  ،TRISB لزتوى سجلات الإبذاه أملأ: 18س
 .22/21الصفحة  3 وثيقة الإجابة لىع 3FFD "config_ H" بالإعدادات الدادية التالية :   config سجلاللزتوى  أملأ: 19س
 .22/21الصفحة  3 وثيقة الإجابة لىعأكمل كتابة البرنامج الرئيسي : 20س
  في التًكيب ؟ AOPالدضخم العملي نوع ثم استنتج  Vs , R2,R1,: بدلالة V2  علاقة اوجد: 21س

  مستعينا بجدول تشغيل منتخب الدعلوماتMUX   2x1  ،توتر الدخرج قيمة  إستنتجVS في حالة  ؟(Val = 0 )          
 ؟( a=0)لدا يكون الخزان فارغ  و ؟   (a=1) ءلشلو لدا يكون الخزان  -                       

 السابقتتُ ؟في الحالتتُ  RA1الحالة الدنطقية للمدخل  ثم إستنتج؟ (a=0) و (a=1)في الحالتتُ   V2توتر قيمة أحسب  : 22س
      M2 المحركدراسة  •

 .22/21الصفحة  3 وثيقة الإجابة لىع M2للمحرك  الاستطاعةأكمل رسم دارة : 23س
 .(Ir =1.17In)علما ان تيار الضبط ؟ IN=2.5A اسميايمتص تيارا  الأختَكان هذا  إذا  M2نوع الدرحل الحراري لحماية  المحرك  أختً: 24س

 06/10 مستعينا بدلاحق السندات التقنية الصفحة
 ؟ Cو  Bة الخاصة بالرافعتتُ الكهروهوائي اتلموزعل 0/5تعتُ الفسر  : 25س
تغذية دارة من أجل  الدرجع الدناسب للمحول، اختً  12 /00ملاحق السندات التقنية الصفحة  بجدول خصائص المحولات ضمن مستعينا : 26س

  . المحوللذذا  I1N , I2Nات الاسمية ثم احسب التيار  الكهربائي الدعقب
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10من   8    الصفحة
   

 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(1الاسم واللقب: ............................................................    وثيقة الإجابة 
 (A0التنازلي  : )النشاط البياني / التحليل الوظيفي 1ج

A1
1

A2 A3 A4

1  :       
A0

      

          

      
1

1

1

            

           
       

            

                          

WE E C C C

     

        

     

        

CWE E E E

           

 
 : GCI والتهيئةمتمن القيادة  /2ج

 
 / تدرج الدتامن4ج

GS

GCI

GPN

 

 " ملء القارورة " 2/ جدول معادلات التنشيط ،الت ميل والد ارج للأشغولة  6ج
 

 المخارج التخميل التنشيط المراحل

X20    

X21    

X22    

X23    

X24    
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10من   9    الصفحة
   

 
 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(2الاسم واللقب: ............................................................    وثيقة الإجابة 

 : Tpo1 و KEVمع دارة تغذية الدنفذات الدتصدرة  '' ملء القارورة ''  2للأشغولة الدعقب الكهربائي / 7ج
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 :لتر 2قارورة بسعة  24دارة الكشف وعد  جدول تشغيل/ 8ج
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Relais 
 قيمة
 R الددخل

 قيمة
 S الددخل

 قيمة
 ̅ الد رج 

       القارورةحضور 
       القارورةغياب 

 
 قارورة 24 لعد    SN74LS90بالدارة الدندلرة التصميم الدنطقي لدارة العداد / 13ج
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10من   10    الصفحة
   

 :   )تعاد مع أوراق الإجابة(3...........................................................    وثيقة الإجابة الاسم واللقب: .
 تنازلي العداد لباTop2الد طط الدنطقي للمؤجلة /17ج
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 CONFIGالإعدادات الدادية  لزتو  سجل/ 19ج

             
                 CONFIG 

 
 تعليمات البرنامج الرئيسي  :/ 20ج

      k  

      bsf      ...............           ; …………………led (HAUT) أشعل الثنائي       

      Call   tempo                ; ……………….........…….............…  

       ..............    ..led           ; …………… led (HAUT)      أطفئ الثنائي  

       ..............     tempo..     ; ………………… tempo ي عنداء برنامج فر    

         goto               k          ;……………………………………  

 نهاية البرنامج الرئيسي……………… ;                    ................        
 
 واحد للدوران: اتجاهإقلاع مباشر  M2للمحرك  الاستطاعةدارة / 23ج
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية معسكر وزارة التربية الوطنية                                                     

 2021بكالوريا التعليم الثانوي                                        دورة: تجريبي  امتحان 
  تقني رياضيالشعبة :

 د 30سا و 04المدة :       )كهربائيةهندسة  (التكنولوجيا اختبار في مادة: 

 17من  9صفحة

 الموضوع الثاني
منتوج صناعيعلب لتوضيب  آلي نظام    

 (17/17الصفحة  لىإ9/17الصفحة  من ة)صفح 09يحتوي هذا الموضوع على
 14/17إلى الصفحة  9/17العرض : من الصفحة 

 15/17العمل المطلوب: الصفحة 
 17/17و  17/ 16 وثائق الإجابة : الصفحتان

 
 دفتر الشروط:

 .ونيةكرت علب في اوتوضيبه  صناعي منتوجعلب جاهزة ل على لفتحلحيز  انجاز إلى النظام يهدفهدف التألية:  (1

 :أشغولات 4على    ماظلنا ذاهيحتوي :  فصولا (2

  يتم تسخين جهاز تحديد الحيز بواسطة مقاومة التسخين : انجاز حيز الفتحRch درجة حرارة ، وعند°C0=8θ 

 الثابت  فع العلبة على المسارتدُ ثم  A،تعود ساق الرافعة   s3=1t، وبعد مرور  Aتنزل ساق الرافعة 

 . Bبواسطة الرافعة 

 إلى مركز المصفوفة  بواسطة الرافعة  دفع علبتينيتم  :تصفيف العلبC.)تكوين ثلاث صفوف علب( 

 في علبة كرتونية عن طريق الرافعة  علب  6يتم تعبئة المصفوفة المتكونة من  :ة الكرتونيةالعلب تعبئةD. 

 الرافعة بواسطة يتم الاخلاء  :الكرتونية ةالعلب اخلاءE  محرك الالذي يديره  طاـلبساثم دورانM  لمدةs6=2t . 

 في النظام الدولي.حسب القوانين المعمول بها    :الأمن (3

الصيانة الدورية والثاني دون اختصاص لوضع المراقبة و  : يستوجب حضور عاملين: الأول مختص فيالدعامة (4

 المملوءة.صرف العلب  الكرتونية الفارغة و 

  في مركز انجاز الحيز بواسطة ذراع ألي خارج الدراسة . لمنتوج جاهزة ل علبتقديم يتم  -

 (A-0)مخطط النشاط الوظيفي: الوظيفة الشاملة  التحليل(5

                    

W E C R

                   

            

             

      

 

هوائية  –طاقة كهربائية :  W 

تعليمات الاستغلال  : E 

أوامر التشغيل. : C 

 ,N , θ, t2 ,t1 :  R 
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 17من   11صفحة

 

  (1)الشكل المناولة الهيكلية: (6
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 17من   11صفحة

 

 المناولة الزمنية: (7
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102 I/GPN: (1) (4-3)
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 17من   11صفحة

 :الاختيارات التكنولوجية (8

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الاشغولة

أدوات التحكم 

 والحماية والمراقبة

 والتغذية

ح
فت

 ال
يز

ح
ز 

جا
ان

 

A رافعة مزدوجة :

 .المفعول

chR  :مقاومة تسخين 

 B بسيطة : رافعة

 المفعول

)-A,d+A(d  4/2: موزع  

 ثنائي الاستقراروهوائي  ركه

 chKR : مرحل التحكم في مقاومة

 التسخين.

 (dB)  2/3: موزع 

1p :حضور  عن الكشف

 العلبة في مركزالانجاز

1a, 0a  :عن الكشف 

 A الرافعة وضعية

 b :وضعية عن الكشف 

  Bالرافعة

 1t: 3 تأجيلs. 

CTNR : ملتقط الكشف 

 .(θ)عن درجة الحرارة

   

مبدلة اختيار نمط  

دورة  -آلي التشغيل:

 . Auto/manu:بدورة 

 

 Ar زر التوقيف:

 

 Raزر إعادة التسليح : 

      

 AUتوقف استعجالي :

 

TR  :مرحل حراري 

   M  المحرك لحماية

 

 توتر شبكة التغذية: 

220/380V, 

50HZ. 

ب
عل

ال
ف 

في
ص

ت
 

C رافعة مزدوجة :

 .المفعول

)-C,d+C(d  4/2: موزع  

 ثنائي الاستقراروهوائي  ركه

1c, 0c :عن الكشف 

 .C الرافعة وضعية

2p :حضور  عن الكشف

 .في نهاية الشوط علبتين

 

لب
لع

 ا
ئة

عب
ت

 ة
ني
تو

كر
ال

 ة
 

 

D:  رافعة مزدوجة

 .المفعول

 

 

 

 )-D,d+D(d 4/2: موزع  

 ثنائي الاستقراروهوائي  ركه 

1d, 0d,  :عن الكشف 

  D الرافعة وضعية
 

ء
لا

خ
ا

 
لب

لع
ا

 ة
ية

ون
رت

لك
ا

 

E :بسيطة المفعول  رافعة

. 
M 3: محرك لاتزامني~ 

  اتجاه واحد للدوران

(dE)  2/3: موزع 
KM24كهرومغناطيسي  :ملامسV~ 

e :وضعية عن الكشف 

 E الرافعة

 

2t : تأجيل s6 
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 17من   11صفحة

 

 :الإنجازات التكنولوجية (9

  1ة العلب حضور عن الكشفملتقطp:  (6)الشكل    

R3

R1

T1

T2

+12V

5V

T1

D1

              

D1

R2

VS

 

 ( بعداد 6تركيب المؤجلة )(7)الشكل  :ثواني 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

  التحكم في مقاومة التسخين دارةchR : ( 8الشكل       ) 

R7

R10

T4

VCC=12V

+

R9

10K

1,2K

RCTN

-

D3

Vs

ua741

R8

10K

KRch

X11

 

T3

     
HA

R

+24V

                        

X40

             

R7=6,8KΩ

C3=33uF

C1

X42

R4

R5

C2

R6

D2

+5V

H

NT
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 17من   11صفحة

 

 ملحق  الوثائق التقنية :(10

                              7474                  7474
14 13 12 11 10 9 8

1 2 3 4 5 6 7

G
N

D

V
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Q0

Q0
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ENTREES SORTIES

1

 
  من جدول خصائص المقاومة 1ملحق :CTNR 428 10K 3 % B3984 K)-NTCLE413 ) 

 

  مرجع المحركات اللاتزامنية ثلاثية الأطوار:من :2ملحق 

Sectionneur 

tripolaire 

 port-fusible 

Relais 

thermique 

Contacteur 

Tripolaire(2) 

380V 220V 

Référence Référence Calibre In(A) ch kw In(A) ch kw 

LS1-D2531 LR1-D09307A65 LCI-D093.A65 1.6 0.75 0.55 1.8 0.5 0.37 

LS1-D2531 LR1-D09306A65 LCI-D093.A65 2.6 1.5 1.1 2.75 0.75 0.55 

LS1-D2531 LR1-D09306A65 LCI-D093.A65 3.5 2 1.5 3.5 1 0.75 

LS1-D2531 LR1-D09310A65 LCI-D093.A65 5 3 2.2 4.4 1.5 1.1 

LS1-D2531 LR1-D09312A65 LCI-D093.A65 6.6 4 3 6.1 2 1.5 

GK1-EK LR1-D40353A65 LCI-D403. 30 20 15 27 10 7.5 

  230جدول خصائص محول التغذية  :  من3ملحقV   24، توتر الثانويV : 

 

 

 

 

 

 
    

Température °c 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 100.0 

RCTN 1.74KΩ 1.47 KΩ 1.25 KΩ 1.06 KΩ 0.91 KΩ 0.78 KΩ 0.67 KΩ 

 الاستطاعة الظاهرية الاسمية  المرجع

(VA) 

 الضياع في الفراغ

(W) 

 الضياعات الكلية

(W) 

44211 40 3.9 7.4 

44212 63 6.0 14.3 

44213 100 8.2 17.3 

44214 160 11.2 23.4 

44215 250 14.9 31.7 

44216 400 18.3 48.3 
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 17من   11صفحة

 
 العمل المطلوب 

 .(16/17)صفحة  1على وثيقة الإجابة  (A-0) التنازلي أكمل النشاط البياني :1س

 ." من وجهة نظر جزء التحكم انجاز حيز الفتح"  1متمن الأشغولة  أنشئ :2س

 (، 11/17صفحة  - 2)شكل  (GS)في متمن الأمن والأوامر المتعلقة بها    200Xحدد دور المرحلة    :3س

 ."الكرتونية  العلبة اخلاء " 4الأشغولة  لمراحل والأفعال جدول معادلات التنشيط والتخميلأكتب على شكل  :4س

 .(16/17)صفحة  1على وثيقة الإجابة   4الأشغولة لمتمن  الاستطاعةربط المعقب الكهربائي ودارة  أكمل:5س

 1العلب  حضور عن ملتقط الكشفp:  ( 13/17 صفحة -6)الشكل. 

  .(17/17)صفحة  2وثيقة الإجابة أكمل جدول تشغيل التركيب على  :6س

 ( بعداد 6تركيب المؤجلة )(13/17صفحة  -7)الشكل  :ثواني 

 .في التركيب  )C 5R,2الخلية )  ، حدد دور كل من: الطابق الأول، الطابق الثاني، الطابق الثالث :7س

 نبضة للساعة .(  12TN= ) علما أن  العداد يحتاج إلى إحصاء( HT)1الخروج للطابقاستنتج دور اشارة  :8س

 .(Ω24VDC , r=420و خصائص المرحل ) 0,62VCEsatV=علما أن  3Tللمقحل  csatIأحسب تيار التشبع  :9س

 .(17/17)صفحة  2وثيقة الإجابة أكمل رسم العداد على  :10س

 :بساط المسار الثابت 

متحكم فيه بواسطة سجل إزاحة إلى  خطوة / خطوة نريد تغيير بساط المسار الثابث ببساط متحرك يتحكم فيه  محرك -  

 :3Q2Q1Q0Q=1000ئية هو مدخل شحن السجل بالقيمة الابتدا Xعلما أن  حلقي ، اليمين

 ( 17/17)صفحة  2وثيقة الإجابة هذا السجل على  أكمل رسم :11س

  الميكرو مراقب التأجيل باستعمال: 

 .PIC16F84Aل الميكرو مراقب ااستعمب 1t زمن التأجيل برمجة تمت
 :ببرمجة، (17/17الصفحة ) 2أتمم التعليمات والتعليقات في البرنامج الرئيسي على وثيقة الإجابة :12س   

RA1  ، كمخرجRB1  ، )كمدخل )الإذن بالتأجيلtemp( 4: برنامج فرعي للتأجيل .)ثواني 
  دارة التحكم في مقاومة التسخينchR  : (13/17صفحة  -8)الشكل 

 .  6v+V= للمضخم العملي (  V+المدخل )  أثبت ان قيمة  التوتر: 31س   

 .(  14/17 صفحة 2ملحق  CTNR) خصائص  . C°85من أجل درجة حرارة     V- أحسب التوتر: 14س   

 .  ( C°85من أجل درجة حرارة .) التعليل مع   4T استنتج حالة المقحل: 51س   

  المحركM:  
220V/380V  ،50Hz  ،1.5KW ،𝛈المحرك يحمل الخصائص التالية : = 𝟕𝟔%  ،3.5A . 

 .لمحرك هو الاقران النجمي الاقران المناسب ل أثبت ان  :16س

 لمحرك .لاستنتج الاستطاعة الممتصة  :17س

 2القاطع العازل ( باستعمال الملحق –المرحل الحراري -اختر عناصر خط التغذية المناسبة )الملامس :18س

 (14/17)صفحة 

  ( 14/17صفحة   3)ملحق  44213محول التغذية :  محول ذو المرجع 
 ( 14/17صفحة   3استخرج قيمة الضياع في الحديد من جدول خصائص المحول )ملحق  :19س

 استنتج الضياع بمفعول جول . :20س

𝑐𝑜𝑠𝜑 حمولة لديها معامل استطاعة  أحسب مردود المحول من أجل:21س =0.6 . 
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 17من   11صفحة

 )تعاد مع أوراق الإجابة( 1وثيقة الإجابة 

 :(A-0) التنازلي : النشاط البياني1ج

 
 
 
 
 

 

 

 

 :"اخلاء العلبة الالكترونية " 4الأشغولة المعقب الكهربائي لمتمن : 5ج
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 17من   11صفحة

 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2وثيقة الإجابة 

 :1Pتركيب الملتقط جدول تشغيل  :6 ج 
 

 SVقيمة توتر المخرج  2Tحالة المقحل  1Tحالة المقحل  

    عند غياب العلبة

    عند حضور العلبة

 

 دارة العداد:: 10ج

 
 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 :للتحكم في المحرك خطوة / خطوة المقترحالسجل : 11ج

 

 

D0 D1 D2 D3
PR PR PR PR

Q3

Q3

Q2

Q2

Q1

Q1

Q0

Q0

CLR CLR CLR CLR

CK CK CK CK

X

H

 
 

  :16F84Aلبرنامج الرئيسي للميكرو مراقب السجل : 12ج

Start

btfss PORTB,1             ;  …………………………………………

goto Start                      ;   …………………………………………

bsf  PORTA,1               ;   …………………………………………

                              )temp(…………….temp                ;

            RA1=0  ……………… PORTA,1     ;

goto Start

end                                ;  ……………………………………………

 

JA

kA

HA

QA

QA
R

S
JB

kB

HB

QB

QB
R

S
JC

kC

HC

QC

QC

S

RRR

+5V

JD

kD

HC

QD

QD

S

R

H

NT

R8

C4

+5V
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
        مديرية التربية لولاية المسيلة                                                           وزارة التربية الوطنية               

  2021ماي : دورة                                                                      2021بكالوريا امتحان مراجعة ال
 - بوسعادة – ثانوية بن شبيرة                                                           تقني رياضي                     :  الشعبة 

  عات سا06:        المـــدة                                                  (ىندسة كهربائية)التكنولوجيا : اختبار في مادة 

1 من 17  الصفحة   

 

 نظام آلي لتوضيب عمب منتوج غذائي: الموضوع 
   (موجود داخل أكياس بلاستيكية) 

  . صفحة 17يحتوي الدوضوع على  
    10/17  إلى  01/17ملف العرض من الصفحة.  
    13/17  إلى  11/17العمل الدطلوب من الصفحة.  
   17/17  و 16/17  ،  15/17  ،  14/17وثائق الإجابة الصفحات 

: دفتر الشروط 
ثم توضيب عدد من لرموعات علب جاىزة  (ملء ، غلق و برويل  )يهدف النظام الآلي إلى تعليب منتوج غذائي  :الهدف من التألية  .1

 مغلفة
 . في صناديق بصفة آلية مستمرة ومنتظمة ،مع مراعاة شروط النظافة والجودة                    

في مركز الدلء  بالدنتوج الغذائيتقديم وملء للخزان ال بعد العمل التحضيري من ملء لقناة التغذية بالعلب الفارغة في مركز :وصف التشغــــيل  .2
 :بإتيان العلب في لستلف مراكز العمل وفق العمليات التالية   Dcyينطلق النظام الإنتاجي الآلي في العمل مباشرة بعد الضغط على الزر 

 
  بعد الكشف عن وجود علبة فارغة بواسطة الدلتقط : '' تقديم العلب الفارغة ''1الأشغولةcp1 يتم تقديمها على البساط الدتحرك بخروج 

 .وتنتهي الأشغولة الفارغة تبقى الرافعة في حالة الراحة وفي غياب العلبة a0إلى غاية ملامسة ثم عودتو   1a حتى ملامسة Aذراع الرافعة 
 

  بعد الكشف عن وجود علبة فارغة في مركز الدلء بواسطة الدلتقط : '' بكيس المنتوج الغذائي ملء العلبة ''2الأشغولةcp2 تنزل ذراع ، 
 تسمح بتشكيل الكيس المحمل بالدنتوج الغذائي بعد تسخين الشريط البلاستيكي ، t1=2s لتبقى في الأسفل مدة زمنية قدرىا  ،Bالرافعة 

 .تنتهي الأشغولة و الكيس داخل العلبة بفعل ثقلو يسقط ،تلحمو و قطعو 
 . تشتغل باستمرار Rchمقاومات التسخين : ملاحظة 

 
  يُكشف عن العلبة في مركز الغلق بواسطة الدلتقط : '' غلق العلبة  ''3الأشغولةcp3 زل ذراع الرافعة ين ، لغلق العلبةC إلى غاية 

  .وتنتهي الأشغولة تبقى الرافعة في حالة الراحة وعند غياب العلبة في مركز الغلق، c0  حتى ملامسة Cثم يصعد ذراع الرافعة   c1ملامسة 
 

  في مركز التحويل بواسطة الدلتقط جاىزةعلب  03بعد الكشف عن :  '' الجاىزةتحويل وعد العلب ''4الأشغولة cp4 تنطلق 
لرموعة إن وجدت  f1 حتى ملامسة Fذراع الرافعة  ثم صعود d1 حتى ملامسة Dعملية التحويل إلى مركز التغليف بنزول ذراع الرافعة 

نحو مركز  الجاىزة (03) لتُحوّل العلب الثلاثة M1المحرك بعدىا يدور .TCS جاىزة مغلّفة واللتي يكشف عنها ملتقط اللّون العلب
 kكشف عنها وعدّىا بالخلية التي يفي الصندوق  الدغلّفة (09)  وسقوط لرموعة العلب cp5بواسطة الدلتقط التغليف التي يكشف عنها 

 E ثم دخول ذراع الرافعة e2 حتى ملامسة Eبخروج ذراع الرافعة  علب الأولى 03بعدىا تُدفع  f0  حتى ملامسةFذراع الرافعة ثم نزول 
 . وتنتهي الأشغولة d0 حتى ملامسة D ليصعد ذراع الرافعة e0حتى ملامسة 
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17من   2    الصفحة
   

  
  بواسطة الدلتقطات الجاىزة (09) التسعة العلب  يُكشف عن : '' جاىزة علبة 9تغليف ''5الأشغولة cp5  و  cp6 و   cp7    

 .وتنتهي الأشغولة  ، t2=20sمدة زمنية قدرىا  M2لمحرك لتبدأ عملية التغليف بدوران معا 
 

 : 02 تشغيل النظام يستوجب وجود عاملين : الاستغلال .3
 البرلرة بواسطة الدراقبة والتهيئة، للصيانة الدورية :   مختصتقني ، API القيادة والأمن من خلال لوحة التحكم التالية ، : 

 
 

 
 

 الجاىزة الصناديق وإجلاء ملء الدنتوج الغذائي ،إحضار العلب الفارغة ، وضع الاشرطة البلاستيكية:  عامل دون تخصص . 
 

 .   لضمان الأمن  (SI)  حسب القوانين الدعمول بها في النظام الدولي: الأمن .4
 

  . في اليوم الواحد30mnيجب على النظام الآلي أن لا يتوقف أكثر من :الجاىزية  .5
 

 :  التحليل الوظيفي .6
 (A-0)لسطط النشاط :الوظيفة الشاملة   1.7

         
                     

       +       

                                   +     

A-0

           

           

WERC

            

            

          

  
W       :   الطاقة      : wp            : طاقة ىوائية               we :طاقة كهربائية 
C            :الإعدادات  :  (آلي مبرمج صناعيالتشغيل متحكم فيو بواسطة  API)  .  
E       :   التحكم في تشغيل النظام الآلي : تعليمات الاستغلال Dcy –Acy – manu –auto –cy/cy-…...)).    
R         :  إلتزامات الضبط:     N1،   N2    :  عدادات    ، t2،t1    :التأجيل أزمنة   

Auto

manu Cy/cy

Dcy Acy Init AU

S
S1 S2 S3

Rearm

Alim MA AR DEF
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17من   3    الصفحة
   

 :المناولة الهيكلية  .7

M1

      M2 

       A 

       B 

         C 

         D 

         E 

     

      

  
  
   
  
  
  
   
  
  

  
  
  
 

  
  
  
  

 F 

                                             
            

     

      

       

        chR 

      M1 

         E 

                   

             

cp6 

cp7 

cp1 cp2 cp3 cp4 

e2

e1

e0

          

03         

cp5 

          

       k

            

                

(Code barres)
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17من   4    الصفحة
   

 جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات .8

 بدون ترتيب ضواغط التشغيل اليدوي : S1 ،  S2 ، S3_التشغيل اليدوي    :  manu _ الدورة   في نهايةتوقف: Acy _آلي   : Auto _   أجهزة الحمايةإعادة تسليح  : ream   _:القيادة والأمن 
                   _S  : بتًتيب    التشغيل اليدويةغطاض  _ AU:  توقيف إستعجالي_   cy/cy:  دورة بدورة   تشغيل_ Dcy :   بداية الدورة_   Init :   التهيئة_ RT1 ، RT2    مرحلات حرارية 

_                      RAZ : صفر  الإرجاع العداد إلىN =0.  
     230V/ 400V  - 50 Hz : شبكة التغذية

 تقديم العلب الفارغة 
ملء العلب بأكياس 
  علب جاىزة9تغليف تحويل وعد العلب الجاىزة  غلق العلب المنتوج الغذائي

ت 
فذا
لمن
ا

A : رافعة مزدوجة الدفعول B : رافعة بسيطة الدفعول C : رافعة  مزدوجة الدفعول 
D، E، F  :رافعات مزدوجة الدفعول 

M1 3 لزرك لا تزامني~ 
 للدوران إبذاىين

M23  لزرك لا تزامني~ 
  للدوران واحدإبذاه

رة 
صد

لمت
ت ا

فذا
لمن
 dA 2/4 موزع ىوائي: ا

 ثنائية الإستقرار
dA+   : خروج الذراع
dA- :دخول الذراع 

T1،  : مؤجلة
 dB 2/3ائي ىوورهكموزع : 

 أحادي الإستقرار

 dC 2/4موزع ىوائي : 
ثنائية الإستقرار 

dC
نزول الذراع :   +

dC
 صعود الذراع: -

KM11   KM12 :ملامسات كهربائية  
 dD،dE،dF 2/5موزعات ىوائية : 
dD

+
 dE

+
 dF

+
خروج الذراع الرافعات :   

dD
- ،dE

-
، dF

 الرافعاتدخول الذراع : -

KM2:  ملامس كهربائي 
T2،  :مؤجلة 

ات
تقط
لمل
ا

 

a0 ، a1 : نهاية ات ملتقط 
 شوطال

cp1 : ملتقط الكشف  
  علبة فارغةعن وجود

t1 = 2 s 
cp2 : ملتقط الكشف    

  علبة في مركز الدلءعن وجود
b :  شوطال ملتقط نهاية 

h1 : ملتقط الكشف  
 شريط الاكياسعن 

c0    ، c1: ملتقطات نهاية الشوط 
cp3 : ملتقط الكشف   

  علبة في مركز الغلقعن وجود
 

 cp5 ، cp4   :  الكشف عن العلب المحوّلة
f1 ،  f0،  e2، e1، e0  ، d1، d0 :

ملتقطات نهاية الشوط 
N1 :علب3 عداد  

k :  خلية الكشف والعد

cp6 ،  cp7 :09كشف عن وجود ال 
علب للتغليف 

N2 :علب9 عداد  
t2 = 20 s 

h2 : شريط التغليفال عن ملتقط الكشف  
TCS :  ملتقط اللّون 
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17من   5    الصفحة
   

   :  (التحليل الزمني)المناولة الزمنية     .9
         

                                                                : GCI متمن القيادة  والتهيئة                                          :(GS) متمن الأمن  

                                                        

101

103

100

                  

             

105

Auto .Init

a0.c0.d0.e0.f0

              GPN

Acy

102
                  

    

manu

cp1.cp2.cp3.h1.h2 .Dcy.Auto

106
                       

    GPN 

fc

104 I/GPN : (0)

X0

manu

manu

    
: (GPN)متمن الإنتاج العادي 

 

 

1

2

1-2

3

1-3

                   

                         

                

                    

Dcy +Auto

                        

RAZ

00

4

                

      3    

N1<3
N1=3

                    9   

5       9    

                   

            9 

            9   

 
 

201

202

200

                  

    

F/GCI:(100)

203

AU . RT1 + RT2 .Ream

X100

AU + RT1 + RT2 

F/GPN:(10,20,30,40,50)

X .10 X20.X30.X40.X50  
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17من   6    الصفحة
   

 '' علب جاىزة 9تغليف ''5الأشغولة متمن                        ''ملء العلب بأكياس المنتوج الغذائي ''2الأشغولة متمن  

        

21

22

20

dB

X2.X105.cp2

2

X23
t1/X22/2S

23

x2

   dB      T1

b . h1h1

   

51

52

50

KM2       

T2

53

X5.X105.cp5.cp6.cp7

5

   
 

X53

    

x5

h2 h2

t2/X22/20S 

 

 :لاحظنا أن ىذه الأشغولة معقدة فتم تفكيكها إلى أشغولتين :   '' تحويل وعد العلب الجاىزة''4الأشغولة 
 

 : '' علب للتوضيب 09تحويل ''4الأشغولة                   :            '' علب جاىزة 03 تحويل وعددّ ''4الأشغولة 
 

401

402

400

dD+      dF-

X40.X105.cp4

40

X404

cp5 

403

kM1      N+1     

d1 . f1

X40

d0 . f0 

404

k

dD-      dF+

TCS

405 kM1         

cp5 

TSC 

    

413

414

410

dE+
41

X415

e0

415

x41

e2 

dE-

    

416

417

dE+

e1 

dE-

e0

X41.X105

cp6.cp7

412

cp6.cp7

    

cp6.cp7

 
 

      : إنجازات تكنولوجية .10
  01الشكل : دارة مراقبة درجة الحرارة 

AOP2

+

      

-

VS2

+24V

R
1
(5

0
k

 .
2

w
)

R

RCTN

V+

V2-

AOP1

+

      

-

VS1

V1-

Tr7

Tr6

Tr8

R

R

R

+12V

R
2
(1

0
0
k

 .
2

w
)

I1

I2

}αR1

}αR2

D

KA

I
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17من   7    الصفحة
   

  02الشكل : مجموعة علب مغلفة  36دارة الكشف وعد 
 

             

74902x

R

RAZ

+24v

VGS

ID

KA

0X

S1

R

RB

R1

Tr2

+5V N=36

R

Q

Q

           

R

k        D

I1

R2

+12V +5V

S2

KM

2
3

0
V

~

Tr1

TTL

R

 4800B

N

DRL

  
  دارة إشارة الساعة بالدارة المندمجةNE555والمؤجلة T2   : 03الشكل 

 

T1

P

C

D2

R1

+5V
NE555                  

D1

R2

             D

2x74LS74

CLR

QA    QB    QC   QD 

T2

DA

1

8

5K

5K

5K

7

5

6

2

R

S
R0

Q

GND

3

+

-

+

-

T

AOP1

AOP2

VS

A

B

 

           
2 x 74LS76 

t2

P / R

INIT
C

R

5+ V

VC

QA    QB   QC  QD 

X52

X51

4

+5V

RAZ

 
 رمز الاعمدةمراقبة  دارة (Code barres) :   ملاحظة  مراقبة رمز المنتوج (  04الشكل(   

 
 

74LS85 74LS155 74LS181

A0 

A1 

A2 

A3

B0 

B1 

B2 

B3

A<B 

A=B 

A>B 

1E

A

B  

Y0 

Y1 

Y2 

Y3

A0 

A1 

A2 

A3

B0 

B1 

B2 

B3

S
0

 S
1

 S
2

 S
3

F3 F2 F1 F0

Cn    M    Cn+4

1C

1 

0 

1 

1

1 

1 

1 

1

1 

0 

0 

1

1 

1 

0 

0

1 

1 

0 

0

+5V

+5V

         

   
     

 
 

    
       

    

1 

0 

1 

1
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17من   8    الصفحة
   

  16دارة الميكرومراقبF84A  05الشكل  : مع دارة السجل والمرقن 
 

RA2

22p

22p

OSC1

OSC2

VDD

VSS
MCLR

P
IC

 1
6

F
8

4
A

5+ V

RB1

RB2

RA1

5+ V

R2

5+ V

R1

LED

I

4MHz

RB3

RB4

C

R

    

QA  QB  QC  QD

A       B      C     D

R

  SN74LS47

A      B     C     DRB0  LT RBI

a    b    c    d    e    f   g

               

5+ V

F0    F1    F2    F3

H

Init

Init
       

5+ V

 
  06الشكل  :التحويل والتقويم دارة 

 

UR

    thy

2
2

0
V

~

2
4

V
~

Rz

Rled

VZ

Iled

led

V1

V2

     

        1
7

.5
V

 0
.5

W
 470Ω , 1W 

URz

IZ

 
 

  07الشكل : شبكة التغذية ثلاثية الطور 

              xC  

           

L1

N
Q

M1

3~

KM1

V1

                chR 

          

U31

KMalim

                

       

        

                 

          

Q1

RT1

  1M دراسة ا رك

L2

L3
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17من   9    الصفحة
   

 : الملاحق  .11
 تشغيل دارة موجو المعلومات : 02تشغيل دارة المقارن                                        جدول  :  01             جدول 

            Démultiplexeur 2x (2x4 Bits) 74LS155                            Comparateur 74LS85           

   

A3.B3 A2.B2 A1.B1 A0.B0 A>B A<B A=B

Entrees      sorties      

A3>B3 X 1

X

XX 0 0

A3<B3 X X 0 1 0

A3=B3 A2>B2 X X 1 0 0

A3=B3 A2<B2 X X 0 1 0
    

select

A              B              1E              1C

L              L              L               H

H               L             L                H

L               H               L            H

H               H                L              H

Y0            Y1             Y2             Y3

L              H                H               H

H            L                H               H

H              H                L               H

H              H                H               L

sorties

  
 تشغيل دارة الوحدة الحسابية والمنطقية : 03جدول 

  Unité arithmétique logique (UAL) 74LS181 
Fonction select

S3        S2        S1        S0

Logic function M=H

Arithmetic Function   M=L

Cn = H

0          0          0          0

0          0          0          1

1          1          0          1

1          0          1          1

A

F=A + B

F=A+B

F=A.B

F=A

F=A + B

F=(A + B)plusA

F=A.BMinus 1

  
   (Transistors)خصائص المقاحل : 04 جدول 

 
   (NAND)خصائص البوابة المنطقية  : 05جدول 

 
 
 

hFE:100 

β = 100 

ICMAX = 800mA 

VBE = 0.75V 
Pmax = 500mW 

VCEmax= 40V   

VCEsat= 0.3V 
2N2222  NPN 

VT (V) ID (A)        RDS (Ω)     VDS (V) 

MOSFET 4800B 3 9 VGS = 10v    0.0185 

30v 

3 7 VGS = 5v       0.035 

hFE = 1000 IB = 0.1A ICmax = 5A VCEmax = 100v 
DARLINGTON 

TIP 122 

VCEmax= 45v ICmax= 1.5A PMAX= 12.5 w NPN BD 135 

VCEmax= 45v ICmax= 1.5A PMAX= 12.5 w PNP BD 134 

Ig= 30mA Imax= 5 A VAKmax= 600 V Thyristor C122D 

VBE = 1.4v ICmax= 4 A VCEmax= 100 V Darlington BD681S 

 NANDخصائص البوابة 
IOL = 16 mA IOH = 0.4 mA 
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17من   10    الصفحة
   

   (Relais Électromagnétiques)خصائص المرحلات الكهرومغناطيسية  : 06جدول 
 

الأقصى للتماس التيار مقاومة الوشيعة الإستطاعة الإسمية  توتز التغذية 

450mW 360 Ω 10A 12VDC 

900mW 600 Ω 10A 24VDC 

900mW 51 Ω 10A 6 VDC 

900mW 2.560 Ω 10A 48 VDC 

 
 

   (Transformateurs)خصائص المحولات الكهربائية  : 07جدول 

    المزجع

TS40/12 220v / 12v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZSW30.002M 220v / 24v S = 30 VA I2= ؟ A 

TS40-022 220v / 9v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZZM100-24V 220v / 24v S = 100 VA I2= ؟ A 

 

                       (contacteurs)خاص باختيار نوع الملامس الكهربائي  :  08جدول 

puissance
KW

220V
A

4 14.5

380V
A

205.5 22

LC1 D09 (4)

LC1 D12 (4)

                                                    3      4      

     

Contacteur

1.5
2.2

400V
A

230V
A

6.1 6.8 3.5 3.4
8.7 9.6 5 4.8

8.5 8.1
11.5 11

LC1 D09 (4)
LC1 D09 (4)

  
 

                    INخاص باختيار المرحل الحراري ونوع المنصهرة  حسب شدة تيار الخط الإسمية  : 09جدول 

1.6 …..2.5 4 6

gG
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17من   11    الصفحة
   

 العمل المطلوب
. 14/17الصفحة  1 وثيقة الإجابة على( A0النشاط )أكمل التحليل الوظيفي التنازلي  : 1س
   ؟مع التعليل (GPN) الإنتاج العادي أذكر وجهة النظر التي أنشأنا بها متمن : 2س
  ؟I/ GCI :(0) و  F/ GPN :(10,20,30,40,50) : فسر التعيينات التالية : 3س
 ؟ GS , GCI , GPN:  الثلاثة التالية الدتامنبين تدرج الأ رسم  : 4س

 ؟ GCI  في متمن 105 والدرحلة GPN في متمن ) 2- 1( الدرحلة ،GS  في متمن 201ما دور كل من الدرحلة  : 5س
 .  ؟PC من وجهة نظر جزء التحكم''العلبة غلق  ''3الأشغولة  أنشئ متمن : 6س
 .14/17الصفحة  1 وثيقة الإجابة على '' ملء العلبة''  2 لأشغولةلجدول معادلات التنشيط ،التخميل و الدخارج أكمل  : 7س
. 14/17الصفحة  1 على وثيقة الإجابةالدنقذات الدتصدرة مع دارة التحكم في ، ''العلبةملء ''  2 لأشغولةلأكمل ربط دارة الدعقب الكهربائي  : 8س
 

  06/71الصفحة   01الشكل  :  دارة مراقبة درجة الحرارة في عملية ملء العلبة. 
 .  I2max و I1maxثم قارنهما بالتيارين ؟  على التًتيب  R2  و R1الدارة في الدقاومتين  I2 و I1أحسب كل من التيارات    :9س
V1أكتب عبارة التوترين   :10س

-
V2 و  

V1؟ ثم أحسب قيمة التوترين  α وR1  ، R2 بدلالة -
-

    (α = 0.6) :   علما أنV2 و  
. 14/61الصفحة  2 على وثيقة الإجابة دارة مراقبة درجة الحرارة جدول تشغيل اكمل ملء  :11س
 . (Tr6مع إهمال إستطاعة الدقحل) 2N2222؟ إذا علمت أنو من نوع  Tr8أحسب الإستطاعة الدستهلكة من طرف الدقحل   :12س

 
  07/17الصفحة  02الشكل  :  مجموعة  36 العلب الموضدّبة بسعة مجموعةدارة الكشف وعد. 

  .(1.2V، 15mA )علما أن خصائص الخلية ىي  ؟ kلحماية الخلية  R1حدد قيمة الدقاومة   :13س
. 15/17الصفحة  2 على وثيقة الإجابة لرموعة علب مغلّفة 36وعدّ  جدول تشغيل دارة الكشف أملأ  :14س 
 .15/17الصفحة  2  على وثيقة الإجابةعلب مغلّفة لرموعة 36لعدّ 74LS90  SN بالدارة  الدنطقي لدارة العدادالتصميم ربطأكمل  : 15س
  ؟  للعداد 𝑵  و N و للمخارج Rأكتب الدعادلة الدنطقية للمدخل   :16س
    ؟فقط  OR  وNOT  بالبوابات   𝑵أرسم التصميم الدنطقي للمخرج    :17س

 ؟ MOSFET 4800B ؟ ثم أحسب الإستطاعة الدستهلكة من طرف الدقحل ذو الدرجع KA الدار في وشيعة الدرحل IDأحسب التيار   :18س
 

 بالدارة المندمجة دارة إشارة الساعة NE555  والمؤجلةT2 :    07/71الصفحة  03الشكل. 
 ؟ VB  و VAأحسب قيم ؟  NE555 في الدارة VB  و VAماذا يمثل كل من التوترين   :19س

 ؟ tLوزمن التفريغ  ؟  tHزمن الشحن : أكتب العبارة الحرفية لكل من   :20س 

  ؟    tL و tHبدلالة كل من  T1 إستنتج العبارة الحرفية للدور   :21س 
   P =8.5K ، R2 =4.7K  ،C =10μF ،R1 =8.2K :بحيث      ؟T2 ستنتج قيمة الدوراو ، T1 أحسب قيمة الدور    :22س 
 أحسب قيمة ىذه النسبة ؟؟   R1 ،  R2 ، P : بدلالة كل  من . δ  النسبة الدورية  أكتب عبارة   :23س 

.. 15/17الصفحة  2 على وثيقة الإجابة دارة إشارة الساعةأكمل جدول تشغيل   :24س       
. 15/61الصفحة  3 على وثيقة الإجابة ثم اكمل الدخطط الزمني الدوافق لذذا العداد ؟ t2=20S لتحقيق زمن تأجيل Nما ىي سعة العداد التنازلي  : 25س
  عند نهاية العد ؟t2 أكتب الدعادلة الدنطقية لدخرج العداد التنازلي  : 26س
 ؟فقط  AND وNOT بالبوابات   t2 أرسم التصميم الدنطقي للمخرج  : 27س
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17من   12    الصفحة
   

 رمز الاعمدة مراقبة دارة (Code barres)  :    07/71الصفحة  04الشكل. 
 .؟  74LS181  , 74LS155  , 74LS85 :أذكر إسم ودور كل من الدارات الدنطقية الدندلرة التالية   :28س

  09/71الصفحة  السابقة على التًتيب من الدلحق الدندلرةلتشغيل الدارات الدنطقية  3 و 2 ، 1مستعينا بالجداول. 
 .؟ (A3<B3.  X.  X . X): للمداخل  و 74LS85ما ىي الحالات الدنطقية لدخارج الدارة   :29س
. ؟ (L  H  L  H): للمداخل   و74LS155 (Y0Y1Y2Y3)ما ىي الحالات الدنطقية لدخارج الدارة   :30س
. ؟ M=H  مع S : (0  0  0  0)للمداخل  و74LS181 (F0F1F2F3)ما ىي الحالات الدنطقية لدخارج الدارة   :30س
. 16/71الصفحة  3 على وثيقة الإجابةمراقبة رمز الدنتوج فقط  (Code barres) رمز الاعمدةمراقبة  دارة اكمل ملء جدول تشغيل  :31س

 
  16دارة الميكرومراقبF84A  08/71الصفحة  05الشكل    : مع دارة السجل و المرقن.  

 ما نوع السجل الدستعمل في الدارة ، ثم علّل سبب إختيار الدرقن نوع مصعد مشتًك ؟ : 32س
  ؟ 74LS181للدارة   F=A.Bللسجل لحالة الدخرج    A B C Dما ىي القيمة الرقمية الثنائية لدداخل التوازي : 33س
  ؟F=A.B قطع  للحالة السابقة للمخرج 7ما ىي القيمة الرقمية التي يشير إليها الدرقّن  : 34س
. 15/61الصفحة  3 على وثيقة الإجابةأكمل كتابة برنامج تهيئة الدداخل والدخارج  : 35س  
.  ؟RA1=1 إذا كانت الحالة الدنطقية للمخرج NANDما ىي الحالة الدنطقية لدخرج البوابة   :36س  
. ؟LED  لحماية الثنائي الضوئي R1حدد قيمة الدقاومة   :37س  

. 16/71الصفحة  3 على وثيقة الإجابة TRISA ، TRISB  لزتوى سجلات الإبذاهأملأ : 38س
 الضوئي  نريد جعل الثنائي LEDغماز ،قمنا بكتابة برنامج فرعي للتأجيل بإستعمال التعليمات التالية:  

DECSZ  COUNT     CALL TOMPO      RETURN      GO TO  BOUCLE                      

 فسّر التعليمات السابقة للبرنامج الفرعي للتأجيل ؟ : 39س
   ؟(2cycle machine)أحسب زمن التأجيل التقريبي إذا كانت مدة تنفيذ التعليمة ىو  : 40س
 

  08/71الصفحة  06الشكل    :التحويل والتقويم دارة.  
𝜽  زاوية القدح  علما أن  )   URzالتوتر   ؟ ثم أكتب عبارةV2moy  ، URmoyالدتوسطة للتوترين قيمة الأحسب   :41س =

𝝅

𝟑
  ؟ (

  ؟led الدار في الثنائي  Iledmaxأحسب قيمة التيار ثمالدار في ثنائي زينر ،   Izmaxأحسب التيار   :42س
. 15/61الصفحة  3 على وثيقة الإجابة بتًكيب أخر ، أعط إسم التًكيب الدقتًح ثم أرسم التًكيب الجديد 1نريد استبدال التًكيب   :43س
. 17/71الصفحة  4 على وثيقة الإجابة v1 ،  v2  ، uRأكمل الدخطط الزمني للتوترات   :44س

 
  08/71الصفحة  07الشكل    :شبكة التغذية ثلاثية الطور. 

 دراسة المحركM1    : خصائص المحرك   (230V /400V) M1  10/71 الصفحةمن الملحق  9 و 8مستعينا بالجداول و.  
  .0.86معامل الإستطاعة  و،   Pu = 1.5kWوالإستطاعة الدفيدة  ،  g=0.04                                           إذا كان الإنزلاق 

 مع التبرير؟                                   ، M1  المحرك  ساكنما نوع الإقران الدناسب للفّات  :45س
 كل من  أحسب : 

  ؟ nوسرعة الدوار   nsسرعة التزامن   :46س
 ؟  Paالإستطاعة الدمتصة   :47س
 .  r = 1Ω مقاومة لف واحد نتاك  إذاPjsالضياع بدفعول جول في الساكن    :48س

.  Pmeca=40wوالضياع الديكانيكي  Pcte= 80w الضياعات الثابتة ت كان إذاPtrالإستطاعة الدرسلة   :49س  
 . Pjrالضياع بدفعول جول في الدوار   :50س  
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17من   13    الصفحة
   

 رك ؟ مردود الح  ثم ،Tu (Cu)والعزم الدفيد  Tem (Cem) العزم الكهرومغناطيسي  :51س  
 .16/61الصفحة  4 على وثيقة الإجابة RT ونوع الدرحل الحراري KM1أكمل رسم دارة الإستطاعة مع إختيار نوع الدلامس   :52س

  مقاومات التسخين دراسةRch  :خصائص الدقاومة الواحدة   : (500W  )  
 .17/71الصفحة  4 على وثيقة الإجابة Rchأكمل ربط إقران دارة الدقاومات   :53س
  J ، ثم إستنتج تيار الطور Iاحسب تيار الخط   :54س
  ؟Rchالدقدمة من طرف مقاومات التسخين P احسب الإستطاعة   :55س
 

  الرافعة  دراسةB 3/2 والموزع الكهروىوائي:  
. 17/71الصفحة  4 على وثيقة الإجابة 3/2 بالدوزع الكهروىوائي Bثم أكمل ربط الرفعة  3/2 فسّر التعيين   :56س

  لحماية الشبكة وعدم تسديد فاتورة الإستطاعة الإرتكاسية تم وضع بطارية مكثفاتCx  في بداية الشبكة  
. 17/71الصفحة  4  على وثيقة الإجابةCxأكمل ربط إقران بطارية الدكثفات   :57س
 

   دراسة المحول:           
  S=100 VAعلما أن  اختً الدرجع الدناسب للمحول من أجل تغذية دارة التحويل .10/71الصفحة من الدلحق  7مستعينا بالجدول               
      24=    :التجربة في فراغV   U20 P10 = 5w       

    التجربة في القصر :I2CC  = I2N      P1CC =7W         17V  =U1CC 

 .    P10  و  P1CC    ات الإستطاع كل منماذا تمثل :58س  

  ما يلي  أحسب : 
 ؟ I1N   ،I2N والثانوي التيارات الإسمية للأولي؟ و m0 نسبة التحويل  :59س
   . Rs،    Zs  ،  Xs   الدقادير الدرجعة إلى الثانوي  :60س 

      .cosφ=0.8  حثية بدعاملفي حمولة 3A اكان المحول يصب تيار إذا ΔU2  الذبوط في توتر الثانويقيمة  :61س 
.  P2  الإستطاعة ، U2 التوتر   :62س 

  . ؟مردود المحول  :63س

 ما يلي  أحسب مقاومية ، في حمولة إسميا اكان المحول يصب تيار إذا :    
  ؟جديد  ΔU2  الذبوط في توتر الثانويقيمة  :64س

. ة جديدP2 الإستطاعة ، جديدU2 التوتر   :65س

 .؟الجديد  مردود المحول  :66س
  .فقط ؟   P2 وP10بدلالة كل من  maxη  للمحول ردود الأعظميأكتب عبارة الم  :67س

  .؟ maxη  للمحول ردود الأعظميأحسب الم  :68س
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17من   14    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   1وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 (A0النشاط البياني ): التحليل الوظيفي التنازلي    :1ج
 

A1 1 A2 A3 A4

تقارير:1 A0

1
1 1 A5

1

علبة
فارغة

أمل  العلبة
بكيس 

Bالرافعة 

علبة   مركز ا لء

 
 

  :02 والأفعال للأشغولة التخميل،جدول معادلات التنشيط   :7ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
:    ''علب الفارغة ملء ال '' 2المعقب الكهربائي للأشغولة   :8ج
  

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

20

E1 E4

23

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

21

E1 E4

2222
0V

~

F3

F2

14 11  12 F3 F1

A+

C-

Z+
F2

~
+

F3 14 11  12

~
-

 
 

 

……... ……...

 

 

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
    20 
    21 
    22 
    23 
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17من   15    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   2وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 

 جدول تشغيل دارة مراقبة درجة الحرارة   :11ج
 

 
قيمة 

 V1
-

  
قيمة 

 V2
- 

قيمة 
 VS1 

قيمة 
 VS2 

حالة 
Tr7 

حالة 
Tr6 

 حالة
 Tr8 

V+ = 7.5V        
V+ =3.5V        

                       

 :مجموعة علب مغلدّفة  36دارة الكشف وعد  جدول تشغيل  :14ج
 

العناصر 
 الحزمة

المقحل  حالة
Tr1  

المقحل  حالة
Tr2 

 وشيعةحالة 
  المرحل

حالة 
R 

حالة 
S1 

حالة 
S2 

المخرج 
  

Nقيمة العداد 
QA1 QB1  QC1  QD1  QA2 QB2 QC2 QD2 

 0    0    1    0  1    0     0     1         علب9غياب 

           علب9حضور 
          علب 9ثم غياب 

 
 
 مجموعة علب مغلدّفة 36لعددّ   SN74LS90بالدارة المندمجة التصميم المنطقي لدارة العداد   :51ج

 
  

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)  R9(2)

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

R9(1)  R9(2)

...........

CLKA

CLKB

CLKA

CLKB

H

N=36

  

...........
 

 

 
   T2 والمؤجلةNE555جدول دارة إشارة الساعة بالدارة المندمجة   :24ج
 

 

VS  قيمة حالة  S حالة  T 𝑸 الدقحل حالة      R حالة VB قيمة     VA قيمة    
       VC = 0V 
       VC = 4V 
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17من   16    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   3وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 :بعداد تنازلي T2المخطط الزمني لدارة المؤجلة   :25ج

 

QA

QB

QC

QD

X51

H2

  
  :  (Code barres) رمز الاعمدة مراقبة  دارةجدول  :31ج

 
  LS181 74الدارة  LS155 74الدارة  74LS85الدارة 

 Bالمدخل   مرجعAالمدخل 
A<B A>B A B Y0 Y1 Y2 Y3 S0 S1 S2 S3 F0 F1 F2 F3 

A0 A1 A2 A3 B0 B1 B2 B3 
1   0   1   1 1   0   1   1        
1   0   1   1 1   1   1   1        
1   0   1   1 1   0   0   1        

 

   :برنامج تهيئة المداخل والمخارجتعليمات كتابة   :35ج

start      bsf        status, RP0           ; …………………………..………… ………  

              movlw    0xFE                    ; ………..……….........……….............………   

                movwf.    trisb                   ; ………………………………..…… ……….. 

              movlw     0xF8                     ; …………………………..…………… …….. 

              movwf.    trisa                    ;…………………………………………………  

              bcf         status, RP0            ;………………………………………………… 

  TRISA  ،TRISB الإتجاهلينمحتوى سج  :38ج
      

TRISA             
 

 
      TRISB 

  
   

 التحويل والتقويمدارة   :43ج        

UR

    

2
2

0
V
~

2
4

V
~

Rz Rled

VZ

Iled

led

V1

                              

1
5

V
 

3.
1

W
 470  ,1W 
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17من   17    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   4وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
𝜽زاوية القدح   : المخطط الزمني للتوترات  :44ج =

𝝅

𝟑
 

ωt

v1(V)

uR(V)

v2(V)

Ɵ=π/3

ωt

ωt 
 
  Cx إقران بطارية المكثفات  :57ج              Rchإقران دارة المقاومات   :53ج        M1 رسم دارة الإستطاعة للمحرك  :52ج

L
1

  
  
L

2
  

  
L

3

N

Q

M
3~

KM1

V1

U31

KMalim

   LS1 D323  Q1

RT1

                 
               

  
 Bدارة الإستطاعة للرافعة  :56ج

        B

dB

       3/2 
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