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 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر 

 وزارة التربية الوطنية

  ثانويات ولاية تلمسان                                                                             تلمسانمديرية التربية لولاية  
 2021 ماي دورة                                                                  التعليم الثانوي  كالوريا تجريبيبامتحان 

 الشعبة : تقني رياضي                                                                      
 د 30و ـاس 04: المدة                                                 (هندسة الطرائق )مادة: التكنولوجيا  اختبار في  

 

 :تييين على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآ

 ول الموضوع الأ 
 

 (7من  4إلى الصفحة  7من  1( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع الأول على )

 : التمرين الأول

I. ن كثافته البخارية بالنسبة للهواء ألساd=1,93 . 

 أوجد صيغته المجملة و صيغه الممكنة. .1

 ا الألسان حيث:مماكبات هذ C و A،Bلتكن  .2

      (A)                           (D) + CO2 +H2O                              

      (B)                                 (E) + CO2 +H2O                   

      (C)                            2(F) 

 إذا علمت أن المركب(D)   يتفاعل مع DNPH  لا يرجع محلول فهلينغ.و 
  أوجد صيغ المركباتA،B ،C ،D ،E  وF . 

II. يدخل المركب (F)  الأيبوبروفين( في صناعة دواءIbuproféne ) والالتهاب والحمى الألم لعلاج يستعمل. 
1.  (F) + PCl5                             (G) + POCl3 + HCl 

 

2.  (G) +                                    (H) + HCl                 

   

3.  (H)                                       (I) 

4.  (I)                                         (J) + H2O 

5.  (J) + HBr                             (K) 

6.  (K) + Mg                             (L)       

7.  (L) + CO2                             (M) + MgBr(OH) 

8.  (A) + HCl                         (N)  

9.  (M)+ (N)                (Q):Ibuproféne :                                                                                            
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8
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 2021كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا     
 

 . (N)و   (M)، (L)، (K)، (J)، (I)، (H)، (G)جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات  .1
 نتبع التفاعلات التالية: مهم في الصناعة لتحضير بوليمير .2

 

         (Q): )Ibuproféne(                       (R) + CO2  

                         (R)                                   (P1) + CO2 +H2O                   

                         (C)                              (P2) 

 .(P2)و (P1) ،(R)أكتب الصيغ نصف المفصلة لـ  (أ 
 .  (P2)مع المركب  (P1)أكتب تفاعل بلمرة المركب (ب 
PolyMأحسب درجة البلمرة إذا علمت أن الكتلة المتوسطة للبوليمير هي :  (ج  660kg/mol 

Oيعطى:                     16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol         

 : ثانيالتمرين ال

I. 2الصلبة  اليوريا تتكون 2( )SH N CO NH    التفاعل التالي: في الكبد خلال 
0

3(g) 2(g) 2 2(S) 2 (l) r2NH +CO H N-CO-NH +H O ΔH =-132kJ/mol 

0أحسب الأنطالبي المعياري لتشكل اليوريا الصلبة  .1

f 4 2 (s)ΔH (CH N O ) 
 علما أن

f f (g) f (g)

0 0 0

2 (l) 2 3H (H O ) 286 kJ / mol      H (CO ) 393 kJ / mol   H (NH ) 46kJ / mol                

 : C°25 عند  اليوريا الصلبةتعطى  معادلة احتراق  .2
0

2 2(S) 2(g) 2(g) 2 (l) 2(g)H N-CO-NH +  O  CO + H O N ΔHComb  

 وازن معادلة التفاعل ؟ (أ 
للتفاعل السابق  الاحتراقأحسب أنطالبي  (ب  0

CombΔH 
2 اليوريا الصلبةاكتب معادلة تشكيل  .3 2(S)H N-CO-NH  انطلاقا من عناصره الأساسية مأخوذة في الحالة 

 الذرية والغازية باستخدام المخطط الطاقوي .
  0 أحسب أنطالبي تصعيد اليوريا الصلب

4 2 (S)H (CH N O ) Sub  
° يعطى:        

Sub (s)ΔH (C )= 717 kJ/mol      

C=O C N N H O=O N N H H الرابطة 

810- 292- 390- 498- -940 436-  /fH kJ mol 

 Q=-66,57 kJماهي الكتلة اللازمة لإحتراق اليوريا لكي تحرر كمية حرارة قدرها   .4
O يعطى: 16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol      N 14g / mol    

0ΔH لكي تصبح أنطالبي الإحتراق Tماهي درجة الحرارة اللازمة  .5 628,80kJ/molT  
N2 (g) CO2(g) H2O(l) O2 (g) 4 2 (S)CH N O المركب 

29,12 37,45 75,24 29,37 93 -1 -1

PC (J.K .mol ) 
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3  7من    صفحة

 

 2021كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا     

II.  0نطالبي إنصهار الماء الجليدي القيمة النظرية لأتعطى

fus 2 (s)ΔH (H O ) 6,01 kJ/mol 
 .التفاعل يادلة الإنصهار موضحا أمامها أنطالبأكتب مع .1
 لإنصهار الماء الجليدي. fusLأحسب الحرارة النوعية )الكتلية(  .2

O: يعطى         16g / mol   H 1g / mol       
  للتأكد من قيمةfusL  تجريبيا، نضع في مسعر حراري سعته(125J/K) 1 :كتلة 120m g  من

1Tند درجة حرارة الماء ع =25°C  9 جليدثم نضيف قطعةgm g2 عندT =0°C . 
eqT فأصبحت درجة حرارة المزيج          =19,06°C. 

    لجليدا لإنصهار fusL)الكتلية(  إستنتج الحرارة النوعية (أ 

  تعطى:                                      
2H Oc 4,185J/g.K 

 قارن بين النتيجتين 

 : ثالثالتمرين ال

I.  أميني لحمض  يمضاحمحلول  خلال معايرةA  بمحلول NaOH  بإستعمالpH metre  تحصلنا على النتائج
 ضحة في الجدول التالي:المو 

V(NaOH)mL 0 2 4 6 8 9 10 11 12 14 16 18 20 

pH 1,5 1,8 2,2 2,6 3 3,8 8,2 8,9 9,2 9,7 10,1 10,5 11,7 
 

) :أرسم المنحنى .1 )NaOHpH f V 
2عين بيانيا قيم  .2 1, ,pKa pKa pHi  لهذا الحمض الأميني. 
 .ا الحمضسم هذإ (1)الوثيقةمن إستنتج   .3
  pH=pKa1عند  Aماهي الأشكال الأيونية التي يأخذها هذا الحمض الأميني  .4

 ماهي نسبها؟ 
5.  

 

II.  رباعي ببتيدP  (1)الوثيقةمتشكل من أحماض أمينية موجودة في 
    الحمض الأميني الأول: من جهة–NH2  الحرة هو الحمض الأمينيA. 
   بروتيك : يعطي نتيجة إيجابية مع كاشف كزانتو انيالحمض الأميني الث 
    القطب الموجب عند : يهاجر نحو الأخيرالحمض الأمينيpH=8  

Phe Thr Val Arg 

H2N CH

CH2

COOH

 

H2N CH

CH OH

CH3

COOH

 

H2N CH

CH CH3

CH3

COOH

 

H2N CH

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

COOH

 

pKa2=9,13 pKa1=1,83 pKa2=9,1 pKa1=2,09 pKa2=9,62 pKa1 =2,33 pKar=12,48 pKa2=9,04 pKa1=2,17 

(1الوثيقة )  
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 2021كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 

 

 وأعط اسمه P فصلة للببتيدلمنصف اأكتب الصيغة  .1
 .pH=13 و pH=10أكتب صيغة هذا البيبتيد عند  .2
 شف عن هذا الببتيد بطريقة بيوري؟ عللهل يمكن أن نك .3
 Thrلحمض  Lو D مثل ياسقاط فيشر الصور  .4
 pH= 5.6نخضع مزيج من الأحماض الأمينية للهجرة الكهربائية عند  .5
  وضح بالرسم مواضع الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل 

 

III. الغليسريد أحادي MG و قرينة يوده هي  %19.512: فيه هي الأكسجين نسبة Ii=77.43 

 أحسب الكتلة المولية لأحادي الغليسيرد  ثم أحسب عدد الروابط المضاعفة فيه. .1
 أستنتج الصيغة العامة للحمض الدهني المكونة لهذا الغليسيريد. .2
 إذا علمت أن أكسدة هذا الحمض الدهني أعطى حمض ثنائي الوظيفة و حمض أحادي الوظيفة   حيث يتم .3

 .mol/L 0,5 تركيزه  NaOH من 10ml ـمن الحمض الثنائي ب  g 0,47تعديل

 .إستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني و الغليسيريد الأحادي 

K تعطى:  39 g / mol ,  I 127 g / mol,  O 16g / mol ,  H 1g / mol  ,   C 12g / mol        

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنتهى الموضوع الأول                                                                                                  
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5  7من    صفحة

 

 

  ثانيالموضوع ال 
 
 

 (7من  7إلى الصفحة  7من  5( صفحات )من الصفحة 03على ) ثانييحتوي الموضوع ال
 

  :التمرين الأول

I.  أمين أولي عطريA  كتلته الموليةMA=93 g/mol  نسبة الأزوت N   :و نسبة الكربون%   15,05فيه هي C  
 .%  77,42فيه هي: 

H    يعطى:        .إستنتج صيغة الأمين العطري (أ  1g / mol     C 12g / mol      N 14g / mol   
 .Cl2و  AlCl3و C6H6و البنزن  NH3يمكن تحضير الأمين السابق إنطلاقا من  (ب 

  أكتب التفاعلات التي تسمح بتحضير الأمينA . 
  أكتب نواتج تفاعل هذا الأمينA  معH2O 

II.  إنطلاقا من الأمينA حمض التيروزين( يمكن تحضير مركب حيويTyr  )  :وفق سلسلة التفاعلات التالية 

1.  A   +  CH3-CO-Cl                       B(Para) + HCl  

2.  B                                                       C  

3.  C                                                  D + ..CO2 + ..H2O 

4.  D + PCl5                                       E + POCl3 + HCl 

5.  E  +  CH3-MgCl                           F + MgCl2                  
  

6.  F                                                  J 

7.  J                                       G + H2O 

8.  G + HBr                           H 

9.  H + Mg                         I 
                                               

10.  I + CO2                        K                    :                                      + MgBr(OH) 
  

 

11.                                                                 + Cl2                     L + HCl 

 

12.  L + HNO2                               M + N2 + H2O 

13.  M + NH3                                                                                     +     +                                    HCl    

                                                                    

 

 .Mإلى  Bأوجد صيغ المركبات من  .1
 ؟ علل 8ماهي القاعدة المتبعة في التفاعل  .2
 ؟و الرابع الثاني تسمى التفاعلات الأولكيف  .3
 .n=2000ثم أحسب كتلة البوليمير إذا علمت أن:  Kأكتب تفاعل بلمرة المركب  .4

H2SO4 
170°C 
ROOR 

 

 الإيثر

 
H2O 

AlCl3 

 

 

Zn/HCl 
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H2SO4 
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 2021كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 
 

 ؟ عللTyrمانوع التماكب الموجود في حمض  .5
 . Tyrبإسقاط فيشر لـ  Lو  Dأكتب الشكلين  .6
           pKa1=2,20            pKaR= 10.07           pHi= 5,65 :إذا علمت أن .7

 .pKa2 أحسب (أ 

 .13إلى  1من   pH عند تغير مجال Tyrالصيغ الأيونية لحمض التيروزين  أكتب (ب 
III.  يدخلTyr    :في تركيب بروتين "كازومورفين" الموجود في جبن الماعز، صيغتهTyr-Pro-Phe- Gly 

 أكتب الصيغة نصف المفصلة للبيبتيد؟ و أعط إسمه؟ (أ 
 . pH=13 اكتب صيغة هذا البيبتيد عند: (ب 
 بتيد نتيجة إيجابية مع كزانتوبروتيك؟ عللهل يعطي هذا البي (ج 

 :يعطى      

  Proالبرولين  Pheفنيل ألانين   Gly الغليسين الحمض الأميني

 

 

  صيغته

   

 

H2N CH

H

COOH

 

 

H2N CH

CH2

COOH

 

 
H
N

COOH

 

 

 : ثانيالتمرين ال

I. يينالتال يناعلليكن التف: 
0

2 2( ) 2( ) ( ) 2 ( ) 1

0

2 2( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 2

3
    2   ?
2

5
    2   ?
2

g g g g

g g g g

C H O CO H O H

C H O CO H O H

    

    

①

②

 

H أحسب أنطالبي -1  و ①السابقين ينللتفاعل ② 

 علما أن:     
0 1

2 2( ) 2 ( ) 3 ( ) 3

0 1

( ) 2 ( ) 2( ) 4

0

3 ( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 5

                                151 .

1
                                           283 .
2

2  5      4  4    

g g g

g g g

g g g g

C H H O CH CHO H kJ mol

CO O CO H kJ mol

CH CHO O CO H O H





     

    

     

③

④

⑤ 1 2207 .kJ mol

 

25عند ①للتفاعل  Uاستنتج قيمة الطاقة الداخلية  -2 C            . يعطى : R=8,314 J/mol.K 

 التفاعل ماص للحرارة أم ناشر للحرارة هذاهل  -3
أنطالبي تشكل الرابطة أوجد  ③ إنطلاقا من المعادلة -4 fH C O  

O    علما أن: H  C C  C C  C H  الرابطة 

 463  348  812  414   /dH kJ mol  

3,5m كمية الحرارة اللازمة لإحتراق أوجد -5 g من  (g)CO 
Oيعطى:                                  16g / mol      C 12g / mol        
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 2021كالوريا تجريبي ب/ /الشعبة:تقني رياضي / /(هندسة الطرائق )اختبار في  مادة: التكنولوجيا 
 

115 عند ⑤ ي التفاعلأنطالب أحسب -6 C   

 يعطى:             
  

 

 
 

: هي ②التفاعل  في CO2 ثاني أكسيد الكربون تشكلأن سرعة إذا علمت   -7
2

-1 -1

COV 0,25 mol.L .s   
  إختفاء إستنتج سرعة

2OV  و
2 2C HV. 

 

II.  0,5يتحول mol  من  )تحول أديباتيكي( ①من غاز مثالي وفق ثلاث تحولات عكوسة : التحولa  إلىb  التحول ،② 
a . aإلى   cمن  ③، التحول cإلى  bمن  b c a  ① ② ③          

 

a b c ① ②
    

 

 (a) الحالة (b) لةالحا (c) الحالة

Pc= ? Pb= 1,5 Pa= 1,05 الضغط (atm) 

Vc= 7,468 Vb= ? Va= 10,669 الحجم (L) 

Tc= 273 Tb= 292,42 Ta= ? درجة الحرارة (K) 

 أكمل الجدول السابق. .1
 ②و  ③مانوع التحوليين  .2
 ③و  ②،  ①للتحولات الثلاثة    P=(V)مثل على منحنى  .3
 لكل التحولات. Qو  ⱳأحسب  .4
 الكلية. U∆لكل تحول من التحولات الثلاث ثم إستنتج  U∆سب أح .5

          يعطى:      
5

PC =36 J/mol.K  1atm=1,013×10 Pa R=8,314 J/mol.K             
 

 

 : ثالثالتمرين ال

 لتكن التفاعلات التالية:
1.  (A) + H2                          (B)                              

2.  (A) + n I2                              (C)  

3.   (A)                 2(F           (D)+ (E)+ (F) 

 علما أن: F و A، B، C، D، E: أوجد صيغ المركبات .1

  قرينتي الحموضة واليود للمركب(A) :هما على التوالي i  I  164,93 , Ia  181,81   . 
  تفاعل المركب(D)  :مع الإيثانولCH3-CH2-OH :يعطي 3 2 2 36

 CH CH COO CH CH    

 المركب (F) 34,04 الأكسجين فيه هي:  نسبة % 

 ؟منه الصناعي الهدف وما ؟1 رقم التفاعل نوع ما .2

K تعطى:   39 g / mol   I 127 g / mol  O 16g / mol   H 1g / mol     C 12g / mol   ،،،،     

 
 وضوع الثانيإنتهى الم                                                                                                  

3 المركب ( )CH -CHO g  
(g)2

O  
(g)2

CO  
2 ( )H O g  

).molCp(J.K -1-1
 55,32 29,5 37,20 33,58 

Ni 

 
 

 
 

KMnO4 

H2SO4 
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 2020/2021  الإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبية  تكنولوجيا هندسة الطرائق    ولاية تلمســــــان

 2021ماي  25الثلاثاء     لولاية تلمســان  كالوريا التجريبيلبالتصحيح النموذجي ل
 

 عناصر إجابة )الموضوع الأول(

 التمرين الأول:

I. ①  إيجاد صيغة المركبA . 

2 4 8

29 1,93 29 56 /
29

:12 2 56 14 56 4n n

M
d M d M g mol

C H n n n n C H

      

    

 

4 8C H CH3 CH CH CH3 CH2 CH CH2 CH3 CH3 C CH2

CH3 
  سيتون  D  و لا يرجع محلول فهلينغ إذن:  DNPHيتفاعل مع  D المركب   ②

 

CH3 C CH2

CH3

C

O

CH3CH3

CH3 CH CH CH3 CH2 CH CH2 CH3

C

O

OH

CH2CH3

C

O

OH

CH3

(D): (A): (E):

(C): (F): (B):

 
 

II. ①  :إيجاد الصيغ نصف المفصلة للمركباتG ،H ،I،J،K،L، . وM . 
 

C

O

ClCH3

CH3 CH CH2

CH3

Cl

C

O

CH3

CH

CH3

OH

CH CH2 CH CH3

Br

CH CH3

Mg Br

C

O

OHCH

CH3

(G): (H): (I):

(J): (K): (L):

(M): (N):

 
 P2و  R ،P1صيغ المركبات   أ(  ②

CH3 CH CH2

CH3

CH2 CH3 C

O

OH

C

O

OH

CH3 CH CH CH3

OH

OH

(R): (P1): (P2):

 
  تفاعل البلمرة (ب               

CH CH

CH3

CH3

C

O

C

O

O O OHOHnP1 + nP2 + m H2On

 

 حساب درجة البلمرة (ج             
 

3660 10
3000

220
(12 12) (12 1) (16 4) 220 /

Poly

mono

Mono

M
n

nM

M g mol


 

 
       
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 التمرين الثاني:

I.  
 حساب الأنطالبي المعياري لتشكل اليوريا. .1

 

f f (g ) f (g )

f f (g ) f (g )

(produits) reactif

0 0 0 0

f 4 2 (s) 2 (l) 3 2

0 0 0 0

f 4 2 (s) 2 (l) 3 2

0

f 4 2 (s)

0

f 4 2 (s)

ΔH (CH N O ) + H (H O ) 2 H (NH ) H (CO )

ΔH (CH N O ) =  H (H O ) 2 H (NH ) H (CO )

ΔH (CH N O ) 132 286 2( 46) 393

ΔH (CH N O )

r

r

r

H H H

H

H

    

     

     

    



 

331kJ/mol 

 

 لة الإحتراق.موازنة معاد (أ .2

2 2(S) 2(g) 2(g) 2 (l) 2(g)

3
H N-CO-NH +  O  CO + 2H O N

2
  

 حساب أنطالبي إحتراق اليوريا: (ب

 

 

f f (g )

(produits) reactif

0 0 0

2 (l) 2 f 4 2 (s)

ΔH ΔH

2 H (H O ) H (CO ) ΔH (CH N O ) 

2 (-286) ( 393) ( 331)

634kJ/mol

comb

comb

comb

comb

H

H

H

H

  

    

     

  

 

 

 كتابة معادلة تشكل الصلبة:  .3

C

O

NH2NH2

(g ) (g ) (g ) (g )C +  4 H + O + 2 N

( s ) 2 (g ) 2 (g ) 2 (g )

1
C +  2 H + O + N

2

C

O

NH2NH2

Sub(C)
ΔH

d(H-H)2ΔH

d(O=O)

1
ΔH

2

 °

d(N N)ΔH 

f(C-N) f(C=O)

f(N-H)

2ΔH ΔH

4ΔH

 







(g)

(s)

°

f 4 2 (s)ΔH (CH N O )

4 2 (s)Sub(CH N O )ΔH

 
 

  :حساب أنطالبي تصعيد اليوريا 

Sub(C)

4 2 (s)

4 2 (s) Sub(C)

0 °

f 4 2 (s) d(H-H) d(O=O) d(N N) f(C-N) f(C=O)

f(N-H) Sub(CH N O )

°

Sub(CH N O ) d(H-H) d(O=O) d(N N) f(C-N) f(C=O)

f(N-H)

1
ΔH (CH N O )=ΔH 2ΔH ΔH ΔH 2ΔH ΔH

2

4ΔH ΔH

1
ΔH =ΔH 2ΔH ΔH ΔH 2ΔH ΔH

2

4ΔH

    



 

     





    

 

    

 0

f 4 2 (s)ΔH (CH N O )

 

 

4 2 (s)

4 2 (s)

Sub(CH N O )

Sub(CH N O )

ΔH 717 2(436) 0,5(498) 940 2( 292) 810 4( 390) 331

ΔH 155kJ/mol





         


 

 

 

 للازمة للإحتراق: حساب الكتلة ا .4
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comb

comb

Ureè

Q Q 66,57
H n=0,105mol 

n H 634

m
M 12 4 14 2 16 60g/mol   n= m 60 0,105 6,3

M

n

g






    

 

         

 

 

 حساب درجة الحرارة اللازمة للإحتراق: .5

  
2(g) 2 (l) 2(g) 4 2 (g) 2(g)

T

T 298 p T 298 p
298

p p(produits) p p(CO ) p(H O ) p(N ) p(CH N O ) p(O )reactif

p

p

ΔH =ΔH + ΔC .dT , ΔH =ΔH +ΔC .ΔT

3
ΔC C - C =(C +2C +C )-(C + C )

2

3
ΔC (37,45 2 75,24 29,12) (93 29,37)

2

ΔC 79,995 J/mol.K

628,80 634 79



      



   



 

3

3

628,80 634
,995 10 ΔT ΔT 65K°

79,995 10

ΔT=T-298= 65 T=298+65 T=363°K T=90°C





 
    



 

 

II. 1)   :كتابة معادلة إنصهار الماء الجليدي 
0

2 (s) 2 (l) fusH O H O ΔH = 6,01 kJ/mol 

 Lfusحساب الحرارة النوعية (   2

2

2

2

2

°

comb

° fus
fus comb

° 3

comb
fus fus

H O

fus°
°comb
comb

fusH O

H O
°

comb H O fus

Q
ΔH =

n
m.L

Q=m.L ΔH =
n

m
n= ΔH 6.01 10

L = L =333,88J/gM
M 18

m.L
ΔH =

m ΔH
L =M

M
ΔH = M .L





 
 
  

  

 

 
 
 

 

 

 النوعية  إستنتاج قيمة  الحرارة (أ 

(eau+Cal) glace fus

eau eau 1 glace eau 2 glace fus

eau eau 1 glace eau 2
fus

fus

glace

fus

Q= Q + Q + Q =0

(Ccal+m .c )ΔT m .c ΔT m .L 0

-(Ccal+m .c )ΔT m .c ΔT
L 334,18J/gL

m

(125+120 4,185)( 5,94) 9 4,185 19,06
L

9




   






      




 

 

 .نستنتج أن القيمة التجريبية مقاربة للقيمة النظرية 

 

 التمرين الثالث:

I.  معايرة حمض بـNaOH 
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)رسم المنحنى البياني:  .1 )NaOHpH f V

 
 

2تعيين بيانيا قيم  .2 1, ,pKa pKa pHi 

  :2من المنحنى البياني 19,5 , 2,27 , 5,8pKa pKa pHi   

 . Valالفاليين  :إسم الحمض الأميني  .3

 pH=pKa1صيغة الحمض عند  .4
 

 
 

II. 1)  الصيغة نصف المفصلة للبيبتيدP .و إسمه  

  الأول: الحمضVal . 

 الثاني هو  الحمضPhe  لأنه إيجابي مع كزانتوبروتيك 

 8الأميني الأخير: يتجه نحو القطب الموجب إذن  الحمضpHi   الحمض الأميني هو التريونينThr. 

  الحمض الثالث: هو الحمض المتبقي الأرجنينArg . 

 :صيغة البيبتيد 

CH C

O

NH2 NH CH C NH CH C NH CH C

O O O

OH

CH

CH3

CH3 CH2 CH2

C NH

NH2

CH CH3

OH

(CH2)3

 

 فالييل فنيل ألانيل أرجينيل تريونينإسمه:

 

      50 %                              50%

CCH

O

NH2

CH

CH3

CH3

OHCCH

O

NH2

CH

CH3

CH3

OH
-H+

3N H+
3N
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 pH=13و  pH=10كتابة صيغة البيبتيد عند: (2           

 pH=10 

CH C

O

NH2 NH CH C NH CH C NH CH C

O O O

O-

CH

CH3

CH3 CH2 CH2

C NH2
+

NH2

CH CH3

OH

(CH2)3

 
 

 pH=13 

CH C

O

NH2 NH CH C NH CH C NH CH C

O O O

O-

CH

CH3

CH3 CH2 CH2

C NH

NH2

CH CH3

OH

(CH2)3

 
 

 نعم يمكن الكشف عن البيبتيد بكاشف بيروري بسبب وجود روابط بيبتيدية. (3

 بإسقاط فيشر. Thrتمثيل  (4

C

O

NH2

H

CH3

OH

H

OH

L

C

O

H

OH

CH3

OH

NH2

H

D L

C

O

H

H

CH3

OH

NH2

OH

D

C

O

NH2

OH

CH3

OH

H

H

 
  pH=5,6مواقع الأحماض عند:  (5

 

III.  
 حساب الكتلة المولية لأحادي الغليسيريد: .1

2

M 100% 16×4×100
M= =328g/mol

9,51216×4 19,512%

1mol(MG) n mol(I )
328×77,43

328 n×254 n= = 1
254×100

100 77,43

 


 




 


 

 

 

 إستنتاج صيغة الحمض المكونة للغليسيريد: .2

2 2AG Gly MG H O AG MG H O Gly

AG AG

n 2n-2 2

16 30 2

M +M =M +M M =M +M -M

M =328+18-92 M = 254g/mol

C H O =254 14n+30=254 n=16

C H O





  

 
 

 إستنتاج صيغة الحمض الدهني و أحادي الغليسيريد. .3

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 2020/2021  الإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبية  تكنولوجيا هندسة الطرائق    ولاية تلمســــــان

KOH
2 n acide

-3

KOH KOH

9

2 7

3 2 5 2 7

n m C×V
HOOC (CH ) COOH + 2 NaOH   n = =

2 M 2

2×m 2×0,47
M= M M=188g/mol

C ×V 0,5×10×10

45+14n+45=188 n=7 HOOC (CH ) COOH C16:1Δ

CH (CH ) CH=CH (CH ) COOH

   

  

   

   

 

 :صيغة الغليسيريد الأحادي 

2 2 7 2 5 3

2

CH O CO (CH ) CH=CH (CH ) CH

CH OH

CH OH

     




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ولإنتهى الموضوع الأ
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 (ثانيعناصر إجابة )الموضوع ال

 

 :ولالتمرين الأ

 :  Aيغة المركب إيجاد ص (أ 
 

x y 2

6 5 2

93 12
C H NH 6

100 77,42

(12 6) 14 ( 2) 93 5 A:C H NH

x
x

y y

    

       

NH2

 

 كتابة التفاعلات: تحضير الأمين إنطلاقا من البنزن:  (ب 

3AlCl

2

3 2

+ -

2 2 3

+ Cl Cl + HCl

Cl + NH NH + HCl

NH + H O  NH + OH

 

  

 

 
 .Mإلى  Dإيجاد صيغ المركبات من  .1

 

C

O

CH3NH2
CH2

CH3

NH2 NH2 C

O

OH NH2 C

O

Cl

CH CH3NH2

OH

CH CH2NH2
CH2 CH2NH2

Br

CH2 CH2NH2

Mg Br

CH2 CHNH2
C

O

OH

Cl

CH2 CHOH C

O

OH

Cl

B C D E

J G H

I L M
 

 .يتصل بالكربون الأقل هدرجة H( uvفعل كراش )عكس ماركونيكوف بسبب وجود  .2

 : هلجنة الحمض ④: إرجاع كليمنسن.         التفاعل ②: أسيلة.        التفاعل ①التفاعل  .3

 تفاعل البلمرة:  .4

n K + m H2On
CH2NHOH CH2 C

O

H

 

  :حساب الكتلة المولية للبوليمير 

, (12 9) (9 1) 16 14 147 /

147 2000 294000 /

Poly

Mono Mono

mono

Poly mono Poly Poly

M
n M M g mol

M

M n M M M g mol

        

      

 

I.  

II.  
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 يحتوي على تماكب ضوئي لوجود كربون لا متناظر. .5

 تمثيل فيشر للتيروزين:  .6

LD

C

O

CH2

NH2

OH

H

C

O

CH2

H

OH

NH2

 
 .pKa2حساب  أ( .7

1 2
2 1 2 2

pKa +pKa
pHi= pKa 2pHi-pKa pKa 2 5,65-2,2 pKa 9,1

2
      

 .13إلى  1من  pHعند تغير  Tyr كتابة الصيغ الأيونية لـ  (ب
 

OH

CH2

CH C

O

OHNH3

+

OH

CH2

CH C

O

NH2 O
-

OH

CH2

CH C

O

O
-

NH2

O
-

CH2

CH C

O

O
-

NH2
+

3H N

  1                         pKa1                pHi                            pKa2                                                       pKar                                            13

   2,2                                     9,1                                   10,07

 
 كتابة صيغة البيبتيد: (أ 

 

OH

CH2

CH C

O

NH2 N CH C NH CH C NH CH2 C

O O O

OH

CH2

 
 إسمه: تيروزيل بروليل فنيل ألانيل غليسين

 
 

 : pH=13ذا البيبتيد عند صيغة ه (ب 

OH

CH2

CH C

O

NH2 N CH C NH CH C NH CH2 C

O O O

OH

CH2

-

-
 

 نعم يعطي هذا البيبتيد نتيجة إيجابية مع كزانتوبروتيك لأنه يحتوي على حمض أميني عطري. (ج 

 

 

 

III.  
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 :ثانيالتمرين ال

I.  

 :①حساب أنطالبي التفاعل  .1

 

0

2 2(g) 2(g) (g) 2 (g) 1

3
C H +  O   2CO + H O ΔH

2


0

2 2(g) 2 (g) 3 (g) 3

0

2(g) (g) 2 (g) 4

0

3 (g) 2(g) 2(g) 2 (g) 5

C H + H O           CH -CHO               ΔH

2CO        2CO + O                         -2 ΔH

5 1
CH -CHO + O    2CO + 2H O     ΔH

2 2







 
0 0 0 0 0

1 3 4 5 1

0

1

1 1
ΔH ΔH -2 ΔH  ΔH ΔH 151 2( 283) (-2207)

2 2

                  ΔH 688,5kJ/mol

       

 

 

 حساب أنطالبي التفاعل ② : 

0

2 2(g) 2(g) 2(g) 2 (g) 2

5
C H +  O   2CO + H O ΔH

2


0

2 2(g) 2(g) (g) 2 (g) 1

0

(g) 2 (g) 2(g) 4

3
C H +  O   2CO + H O ΔH

2

2CO + O         2CO              2ΔH





 
0 0 0 0

2 1 4 2

0

2

ΔH ΔH +2 ΔH ΔH 688,5 2( 283)

                  ΔH 1254,5 kJ/mol

     

 
 

  :①حساب الطاقة الداخلية للتفاعل  .2

g g

g

3

ΔH ΔU +Δn RT ΔU ΔH Δn RT

3 1
Δn 3 ( 1) mol

2 2

1
ΔU 688,5 ( 8,314 10 298)

2

ΔU 689,73kJ



   

   

     

 

 

 التفاعل ناشر للحرارة لأن الطاقة سالبة. .3

 :  (C=O)حساب أنطالبي تشكل الرابطة  .4

2 2(g) 2 (g)

(g) (g) (g) (g)

    C H +  H O  

2C + 2H +O +2H  

C

O

CH3 H

d(C C)+ΔH



d(C-H)2ΔH

f (C-H) (C-C) (C=O)4ΔH ΔH ΔHf f

   

d(O-H)2ΔH

°

3ΔH
3

 
 

 
0

3 d(C-H) d(C C) d(O-H) (C-H) (C-C) (C=O)

0

(C=O) 3 d(C-H) d(C C) d(O-H) (C-H) (C-C)

ΔH =2ΔH ΔH 2ΔH 4ΔH ΔH ΔH

ΔH =ΔH 2ΔH ΔH 2ΔH 4ΔH ΔH

f f f

f f f

     



     



    

    
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(C=O)

(C=O)

ΔH = 151 2(463) 812 2(414) 348

ΔH 713kJ/mol

f

f





    

 
 

 

3,5mمة لإحتراق ساب كمية الحرارة اللازح .5 g من  (g)CO 

0 0

4 4

(CO)

Q
ΔH Q ΔH n

n

M 12 16 28g/mol Q 283 0,125 35,375kJ

m 3,5
n= = =0,125mol

M 28


    


        





 

 

115 عند ⑤ أنطالبي التفاعل أحسب .6 C    

  
2(g) 2 (g) 3 (g) 2(g)

T

115 25 p 115 25 p
298

p p(produits) p reactif

p p(CO ) p(H O ) p(CH CHO ) p(O )

p

p

115

ΔH =ΔH + ΔC .dT , ΔH =ΔH +ΔC .ΔT

ΔC C - C

ΔC =(4C +4C ) (2C +5C )

ΔC (4 37,2 4 33,58) (2 55,32 5 29,5)

ΔC 24,98 J/mol.K ΔT 115 25 90k

ΔH = 2





       

   





 

3

115

207 +(24,98 10 90)

ΔH = 2204,75kJ/mol





 



 

   

سرعة إختفاء حساب  .7
2OV  و

2 2C HV. 

2 2

2 2 2 2

2 2 2

-1 -1

O CO

t C H O CO

-1 -1

C H CO

5 5
V = V 0,25= 0,3125mol.L .s

2 1 4 4
V V V = V

1 15 2
V V 0,25= 0,125mol.L .s

2 2


 

  
   


 

 

II.  
 إكمال االجدول: .1

a b c ① ②
    

 

 (a) الحالة (b) الحالة (c) الحالة

Pc= 1,5 Pb= 1,5 Pa= 1,05 الضغط (atm) 

Vc= 7,468 Vb= 8 Va= 10,669 الحجم (L) 

Tc= 273 Tb= 292,42 273 =aT درجة الحرارة (K) 
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5 3

a a a a a

3 3

b b b b b5

c c c c c3

1,05 1,013 10 10,669 10
P V =nRT T T 273K

0,5 8,314

0,5 8,314 292,42
P V =nRT V 8 10 m V 8L

1,5 1,013 10

0,5 8,314 273
P V =nRT P 151963,1762 pa P 1,5atm

7,468 10

                 







   
   

 

  
     

  

  
    

 

                                             

 

 

 (isobare)عند ضغط ثابت  :تحول  ②نوع التحول  .2

 (isotherme)عند درجة حرارة ثابتة  :تحول ③نوع التحول  

 

P: تمثيل التحولات على منحنى  .3 (V)f 

P(atm)

1,5

1,05

                    7,46       8       10,66          V(L)

②

①
③

 

 .تحول أديباتيكي :① التحول .4

v

p v v p

v

v

0 ΔU =W =n.C .ΔT

C C =R C =C R
W =0,5 27,686 (292,42 273)= 268,83J

C =36 8,314

C = 27,686J/mol.K

                                                              

Q   


   
   

 



① ①

①

 

 عند ضغط ثابت.تحول :  ② التحول
 



C B C B

P P P

W = P(V V )= n.R(T T )
W =80,728J

W = 0,5 8,314 (273 292,42)

Q = n.C .ΔT= 0,5 36 (273 292,42) Q = 349,56 J    

    


    

    

②

②

② 

 عند درجة حرارة ثابتة.تحول :  ③ التحول

c

a

V
W = n.R.T.ln

V
W = 404,82J

7,468
W = 0,5 8,314 273 ln

10,669

 Q = W  = 404,82J                                          

 
 
 
 

 
    

 



③

③

③

③
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 . لكل تحول U∆حساب الطاقة الداخلية  .5

 التحول ①  : ΔU =W =268,83 J① ①
 

 التحول ②: PΔU =W Q ΔU =80,728 349,56 ΔU = 268,83J    ② ② ② ② 

 التحول ③: ΔU =0③
 

 قة الكلية االط∆U        : ΔU +ΔU +ΔU =268,83 268,83 0=0J ① ② ③
 

 

 :لثثاالتمرين ال

 . Fإلى  Aإيجاد صيغة المركبات من  .1

  صيغة المركبA  : 

3
3

(A) (A)

2

n 2n-4 2

20 36 2

1mol(A) 1mol(KOH)
56×10 ×1

M 56×10 M = =308 g/mol
181,81

1 181,81

1mol(A) n mol(I )
308×164,93

308 n×254 n= = 2
254×100

100 164,93

A: C H O
20 C H O

14n 28 308
n




 


 




 


 


  

  

 

  صيغة المركب D  :3 2 6D : CH (CH ) COOH  

  صيغة المركبF : 

2 n

2 7

F : HOOC (CH ) COOH

M 16×4
= M=188g/mol F : HOOC (CH ) COOH

100 34,04

45 14n 45 188 n=7

  



  

    

 

  صيغة المركبE: 

3 2 6 2 X 2 7

2

A:CH (CH ) CH=CH (CH ) CH=CH (CH ) COOH

15 (14 13) 14 (13 4) 45 308 14 308 294 1

E: HOOC CH COOH

x x

     

          

 

 

 هي: Aإذن الصيغة نصف المفصلة لـ 

3 2 6 2 2 7A:CH (CH ) CH=CH CH CH=CH (CH ) COOH      

  صيغة المركبB: 
Ni

2 3 2 18A + 2 H B: CH (CH ) COOH   

  صيغة المركبC: 

2 3 2 6 2 2 7

                                                               I                           I

A + 2 I C: CH (CH ) CH CH CH CH CH (CH ) COOH

                                                      I I

        

 
 

 نوع التفاعل الأول هو هدرجة. .2

   الهدف منه الحصول على مادة دهنية صلبة. -
 

 إنتهى الموضوع الثاني
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  د   30ا و س 04الʗʸة:                             الʙʠائȖ)       اخॺʯار في مادة: الʦʹؒʯلʦجॻا (هʹʗسة  
 

1 
 

  أن یختار أحد الموضوعین الآتیین ترشحعلى الم
  

  4الى الصفحة  1من الصفحة صفحات  04 على یحتوي الموضوع الأول

  نقاط) 7(التمرین الأول:
ألسی  4gة  ـإماھ      الماء  1,8gتتطلب    ط، ــوسی ودـفي وج  (A)ن  ـمن  مستقـینتو  من  مركبا  ھ  ـصیغت  (B)رًا  ـج 
  . O2nHnCة ـالعام

  . واذكر الوسیط المستعمل عل الحادثأكتب التفا  )1    
  . (B) للمركبو  (A) لسینللأالصیغة نصف المفصلة جد  )2    
  سلسلة التفاعلات الكیمیائیة التالیة:  (A) الألسیننجري على  )3    

   2
Pd  1/      A +  H  C

    

   

   

   

     

?
3 2Para

2

2

2
2

Fe
HCl

UV

R-O-R

H O

 

 

 

3/      D  + HNO E  +  H O

4/      E    F  + 2H O

5/      F   +  Cl G  + HCl

6/      G  +  Mg H

7/      H  +  CO I  +  MgCl OH











   2 4H SO2/      C   +               D

  
  .  (C) , (D) , (E) , (F) , (G) , (H) , (I)جد الصیغ نصف المفصلة للمركبات:  - أ     

  .   3ما ھو الوسیط المستعمل في التفاعل رقم    - ب    
  . Pتعطي البولمیر   (I)بلمرة المركب  -جـ   

  . P البولیمیر صیغة أعط  -        
  . n = 1442علمًا أن درجة البلمرة   Pللبولمیر المتوسطة أحسب الكتلة المولیة  -        

     ,   N :14   ,   O :16    ,    H :1     C :12:    (g/mol)بالـ ل الذریة تعطى الكت 
  بمركب آخر مع تغییر الوسیط.   (C)بتعویض المركب  (D)یمكن الحصول على المركب   -د   

  اكتب التفاعل الحادث.  - 

  الموضوع الاول 

الجمهورية الجز ائرية الديمقراطية الشعبية
ائر ش+ارة التربية الوطنية                              استوز المقاطعة الأولى: المدية  +  تندوف + تمنر الجز 

ائر غ  + تيباز ة + اليزيالمقاطعة الر ابعة: الجزائر وسط +الجزامتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي          
ة: ماي  الشعبة: تقني رياضي                                                                

               
 2021 دور
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  ) اكتب ما یلي: 4 

ًا من المركب   (B)تحضیر المركب التفاعلات التي تسمح ب - أ       و كواشف كیمیائیة أخرى.  (C)انطلاق

ًا من المركب  (F)ل على المركب حد یسمح بالحصوتفاعل وا - ب       . (I)انطلاق

  

  ) إلیك سلسلة التفاعلات التالیة: 5 

    F   +                       J

   4
2

1/LiAlH
2/H OJ   K    

CH3 C Cl
O

  
  . (K)و  (J)ما ھي الصیغ نصف المفصلة للمركبات:   - أ  

  ؟  (J)عة المركب  ما طبی  - ب 

  نقاط)  6:( التمرین الثاني

    I-    ثنائي غلیسرید  یحتوي(DG)   یتكون من الحمض الدھني  ومن الأكسیجین،    %14,134على(A)   والحمض  

  . (B)الدھني 

  . (DG)) جد الكتلة المولیة لثنائي الغلسیرید  1    

  . 220.48aI=قرینة حموضة  لھ   (A)) الحمض الدھني 2    

  . (A) لحمض الدھنيلكتلة المولیة لاحسب ا - أ       

  .  9Δ:1 Cnعلمًا أن رمزه   (A) للحمض الدھني استنتج الصیغة نصف مفصلة - ب       

  التالي:  الكیمیائي  بفعل انزیم وفق التفاعل وأ  مضي في وسط ح أن یتحلل مائیاً (DG)) یمكن لـ 3 

       2
     DG   +  ..... H O  A   +  B   +  C  

  . (C)ا صیغة المركب التفاعل السابق مبینً  وازن - أ       

  . iI =44,88ة یوده علمًا أن قرین (DG)التي یحتویھا المضاعفة احسب عدد الروابط  - ب        

  . (B)للحمض الدھني  نصف المفصلةاستنتج الصیغة  -جـ       

  . βوضع مفي ال (A) حیث  (DG)لـ   اكتب الصیغة نصف المفصلة  - د       

  (A)الحمض الدھني  من  10و%  (DG)غلیسرید المن ثنائي   80%  زیت نباتي تحتويمن ) إذا علمت أن عینة 4 

    . (B)الحمض الدھني ن م 10و% 

  .  sI(العینة)   ھذه العینة أحسب قرینة تصبن -      

    127     IM ,   =39  KM ,   =1  HM ,   =12  CM ,   =16OM=   (g/mol)یعطى بالـ      
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II- لتالیة: الأحماض الأمینیة ا  لدیك  

COOHCH
NH2

CH3

  
  ) 6  ipH =( (Ala)ألانین 

  

  
NH2

COOHCHCH2
N

N

H  
  ) 7,58 ipH =(  (His)ھیستیدین 

 

  
NH2

COOHHOOC CHCH2CH2

(  

  .  (His)الحمض الامیني الـ ) صنّف 1   

  وفق المخطط الآتي:  13إلى   1من    pHعند تغیر الـ   (His)) یتأینّ الحمض الأمیني ھیستیدین 2    
pH

(A)  (B) (C)
NH3

+
COOHCH

CH2

NH

N
+

H

+ OH-

+ H+

+ OH-

+ H+ + H+

+ OH-

1pKa =1,82 RpKa = 6 2pKa

  
كُتب الصیغ الأیونیة  - أ               . (C)و   (B)و  (A)ا

 2pkaاستنتج قیمة   - ب         

 His   ،Ala  في جھاز الھجرة الكھربائیة عند (pH = 6 .  

    حددّ بالرسم مواقع ھذه الأحماض الأمینیة  بعد الھجرة.  - أ          

  . pH = 6 عند  (His)ما ھي الصیغة الأیونیة التي یھاجر بھا الحمض الأمیني ھیستیدین  - ب         

 نقاط)  7( التمرین الثالث: 

I-   25یتفاعل غاز النشادر مع أوكسید النیتروز عند°C  :وفق التفاعل التالي 

0
2 23 (g) (g) 2 (g) ( )  ............. 3 3    NH    +  N O   2N   +  H O H

2 2
 l r  

 rأحسب أنطالبي التفاعل   )1
°HΔ  : علما أن  

1

2

0 -1

0 -1

2 23 (g) (g) 2 (g) ( )

2 2 2 (g) (g) 2 (g) ( )

2 (g)

      

O                   

3 1 3    1)      NH    +  O   N   +  H O H  = -382,75 kJ.mol
4 2 2

    2)      N    +  H   N   +  H O H  = -367,4 kJ.mol

3)      H    

l

l









3

0 -1
2 2 (g) ( )                                    1     +  O  H O H  = -286 kJ.mol

2 l 

 

 .   3NHأنطالبي تشكیل غاز النشادر   استنتج )2

0Hأحسب الفرق    )3 - U  r  25عند°C  .           :1-     یعطى -1R = 8,314 J.mol .K 

 

   

  
 (Glu) غلوتامیك  pHi = 3,22)

  .

 ، Glu ) 3) نضع مزیجا من الأحماض الأمینیة    
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 :   3NH(g)  جزيء في  H-Nالرابطة  طاقةب حسأ )4

1-   یعطى: -1
(N N) (H-H)E = 945 kJ.mol            ;            E = 436 kJ.mol     

 :   C°110عند  1H  ) 1أحسب أنطالبي التفاعل (  )5

  یعطى:  

            
0 -1

2 (l)ΔH (H O ) = 44 kJ.molvap                     

 NH3(g) N2(g) O2(g) H2O(l) H2O(g) المركب 

Cp (J.mol-1.K-1) 29,72 27,84 34,7 75,2 38,2 
  

II-    الحراریة سعتھ  مسعر حراري  در   200g =1mعلى    K.J 418 =calC-1یحتوي  عند  جة حرارة  ماء 

=20°C1T   40، نضیف إلى المسعر قطعة جلید كتلتھاg =2m   5و درجة حرارتھا°C-= 2T .  

 .  C = fT°8درجة حرارة المزیج عند التوازن   

ِن أن عبارة الحرارة النوعیة لانصھار الجلید  )1 َیّ  ى كما یلي: عطت  fusLب
. . .e e1 1 2 2 2cal f glace f

fus
2

+ 
= 

(C m c )(T -T ) + m c (273-T )+ m c (T -273)
L -

m
 

ِ  fusLأحسب  )2  .   (J/g)بـ

0  أحسب )3
fusH 0اكتب تفاعل انصھار الجلید موضحا أمامھ قیمة  ثم

fusH 

  یعطى:   
-1 -1 -1 -1 1 1

e glace J.g .K     .   M 16 .     .   M 1 .c = 4,18 J.g .K     .    c = 2,1   O Hg mol g mol  

  

  

  

  

  الاول  الموضوع انتھى--------------------------------------------------------------------------
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  8الى الصفحة  5الصفحة   حات منصف 04 على لثاني یحتوي الموضوع ا

  نقاط)  5(  التمرین الأول:
 التالي: حسب التفاعل  2Mو   1Mمن مونومیرین  Pیتكون بولیمیر

n M1   +   n M2
N N

CH2

C

CH2

CH2

O

C
O

CH3 CH3

n
+   mH2O3

  
 التفاعلات التالیة:  ةنقوم بسلسل   2Mو   1Mرین  لتحدید الصیغة نصف المفصلة لكل من المونومی

  

          
5 3

2

3 2

4
2

3

2 4

LiAlH
H

AlCl

H

               

                        

                            

                      
                  

 O

SO

A B

B PCl C POCl HCl

Cl D HCl

D HNO E H O
E









  

 

 

52 2 1

           

/

             

         
                            
  

Fe HCl

C H NH M HCl

F
F C G HCl
G





  
 

 

مركب عضوي   Aأن اعلم . 2Mو  A،B،C ،D ،Eجد الصیغ نصف المفصلة للمركبات  )1
  . d=1,517و كثافتھ البخاریة   و یتأثر بكاشف طولنس DNPH یتفاعل مع   أكسجیني

 یتكون من وحدتین بنائیتین.  Pمن البولیمیر اأكتب مقطع )2
pMلمتوسطة  لمولیة االكتلة ااذا كانت  Pللبولیمیر  درجة البلمرة  أحسب  )3 =130000g / mol 

     ,   N :14   ,   O :16    ,    H :1     C :12:    (g/mol)بالـ ل الذریة تعطى الكت

  نقاط)  5(  التمرین الثاني:

% من ثنائي غلیسیرید غیر متجانس  36و  TGمتجانس% من ثلاثي غلیسرید  60تكون زیت نباتي من  ی
DG 1% من حمض دھني  4وAG حیثTG وDG  1تتكون من الاحماض الدھنیةAG،2AG 3و AG  

  لھم نفس عدد ذرات الكربون. 
1( 1AG :  حمض دھني مشبع لھ كتلة مولیة

1

1M 284 .AG g mol. 

 استنتج صیغتھ  - 

  ثاني الموضوع ال

  M1 ،G،F،
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2( 2AG  مول من حمض أحادي الوظیفة یعدل  : أكسدتھ ببرمنغنات البوتاسیوم بوجود حمض الكبریت تعطي
1.58g  20منھ بmL   منNaOH (0.5M) ، ومول من حمض كربوكسیلي  ثنائي الوظیفة . 

 جد صیغتھ  - 
3( 3 AGي أحادي الوظیفة  نات البوتاسیوم بوجود حمض الكبریت تعطي حمض كربوكسیل: أكسدتھ ببرمنغ

52Cیتفاعل مع الایثانول H OH    1144فیتشكل مركب كتلتھ المولیة .g mol   وحمضین ثنائي الوظیفة
 %. 34.04كسجین فیھ  أحدھما نسبة الأ

 . AG 3ي  دھنالحمض تین المحتملتین للصیغال كتبا  - أ
 استنتج رمزه . 9رابطة مضاعفة في ذرة الكربون رقم یحتوي AG 3دھني  الحمض ال إذا علمت أن  -ب
فكانت النتائج قمنا بحساب قرائن الاستر والیود لھا  DGو TGالمفصلة لكل من   نصفلتعیین الصیغ  )4

 مدونة في الجول التالي: 
  قرینة الیود   قرینةالاستر   الغلیسیرید

TG  191,34  86,78  
DG  180,06  81,67  

 
 . DG ـو الصیغ نصف المفصلة الممكنة ل TGأكتب الصیغة نصف المفصلة ل   -
 أحسب قرینة التصبن  وقرینة الحموضة للزیت النباتي.   )5

1 1 1 1 1 1:12 . ;  :1 . ;  O:16 . ;  :23 . ;  :39 . ;  :127 .C g mol H g mol g mol Na g mol K g mol I g mol      

  نقاط)  5(  التمرین الثالث:

  جدول التالي:في ال الأمینیة الموضحة في وجود انزیم مناسب الأحماض    (X)أعطى التحلل المائي لرباعي الببتید

  صیغتھ   الحمض الامیني
1pKa  2pKa  RpKa  ipH 

  الھستدین
COOHCHCH2

NH2

NH

N  
1.82  9.17  6.00    

CH  حمض الاسبارتیك 
NH2

COOHCH2HOOC

  
  2.77  3.66  9.60  ؟

CH  الایزولوسین COOH
NH2

CH

CH3

CH2CH3

  
2.36  9.68  ///    

  
OH  التیروزین CH2 CH

NH2

COOH

  
2.20  9.11  10.07  
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 حرة) مع كاشف كزانتوبروتییك.2NH  الذي لدیھ مجموعة  ول (یتفاعل الحمض الأمیني الأ - 
 NaOHمن    8gالامیني الثاني بـ من الحمض   13.3gتعدل كتلة قدرھا  - 
 ذرتي كربون لا تناظریتین.  على حرة)  COOHرابع (الذي لدیھ مجموعة  توي الحمض الأمیني الیح - 

 استنتج الصیغة نصف المفصلة لرباعي الببتید وأذكر اسمھ.  )1
1pHأكتب صیغة ھذا الببتید عند )2   13وpH   . 
 الوسط:  pHتیك تبعا لقیم  سباریتأین حمض الأ )3

 12إلى   1من  pHعند تغیر ال أكتب الصیغ الأیونیة لحمض الأسبارتیك   -أ

 الأسبارتیك. لحمض  1pKaأحسب الـ    - ب
5,66pHعند  لأسبارتیكاحدد صیغ حمض - ج    

 التالي:  شكلالفقط على  الأسبارتیكحمض فیھ الذي یھجر  pHـحدد مجال ال  - د
CHH3N+

COO -

CH2

COO -  
 

في جھاز الھجرة الكھربائیة، أجري بعد    (X)المكونة للببتید السابق وضع مزیج من ثلاث أحماض أمینیة )4
5,66pHك الفصل عند  ذل التالي: على شریط الھجرة الكھربائیة ضحة ، نتائج الفصل مو  

 
   مع التعلیل. Bو  Aجد صیغة كل من الحمضین الامینیین  - 

1 1 1 1:12 . ;    :1 . ;    O:16 . ;    :23 .C g mol H g mol g mol Na g mol     
  

  نقاط)    50: ( رابع التمرین ال
  لدیك مخطط تشكل البنتان السائل التالي:  

)(HC                                                            H 6                       C 5 1252(g)(s) 

..................

)(HC                                                               .......                          C 5 125(g) g
............................

 fH

H)-6E(H
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  ) أكمل المخطط السابق. 1    
حُسب ق2     H(CH(تشكل البنتان السائل  یمة أنتالبي) ا )(125f 

 .  

1-یعطى:                         
(s)sub KJ.mol 717  )(CH    

                           -1
125vap KJ.mol 26,6  )H(CH     

H-H C-H C-C  الرابطة 

436 413 348 )kJ.mol(E -1 

  
  : C°25عند  ) یحترق البنتان السائل احتراقا تاما 3    

كُتب معادلة الاحتراق التام للبنتان السائل عند  أ)               . C°25ا
حُسب أنتالبي الاحتراق التام   ب)            H(CH(ا )(125comb 

  25للبنتان السائل عند°C .  
  یعطى:     

2 2(g)f fH (H O ) 286kJ/mol   ;   H (CO ) 393kJ/mol( )
        

حُسب أنتالبي الاحتراق للبنتان عند  ج)   . C°80ا
  T(eb) = 35°Cیعطى: درجة غلیان البنتان السائل:                 

125HC)( المركب    (g)125HC  (g)2O  (g)2CO  )(2OH   

).molCp(J.K -1-1  166,91 122,88 29,5 37,20 75,24 
  
  

  

  

  

  

  

  ثانيال  انتھى الموضوع-------------------------------------------------------------------------
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 العلامة  عناصر الإجابة 
 مجموع  مجزأة

 نقاط) 7التمرین الأول: ( 
  التفاعل الحادث:  )1

++

2 4

Hg
n 2n-2 2 n 2nH SOC H + H O  C H O

: (n)إیجاد  )2 

   

 

تتفاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع
n 2n-2 2

تتفاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع
A

تتفاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع

A

 C H  H O

M = 14n-2 g  18g

 4g  1.8g
18×4M =  = 40 g/mol
1.8

 14n-2 = 40  n=3








  4H3C : (A)الصیغة المجملة لـ 
  O 6H3C: (B)الصیغة المجملة لـ 

  C≡CH   -3CH: (A)الصیغة نصف المفصلة  لـ 
 3CH-CO-3CH  : (B)الصیغة نصف المفصلة  لـ 

 .  (C) , (D) , (E) , (F) , (G) , (H) , (I)الصیغ نصف المفصلة للمركبات:  -) أ3 

(C):   CH3-CH=CH2 (D): CH

CH3

CH3
CH

CH3

CH3O2N(E):   

(F):   (G):   (H):   

(I):   

CH

CH3

CH3NH2 C
CH3

ClNH2

CH3
C

CH3

MgClNH2

CH3

C
CH3

COOHNH2

CH3

  concSO2H 4حمض الكبریت المركز  :/3ھو الوسیط المستعمل في التفاعل رقم  -ب
 . Pالصیغة العامة لـ  -جـ 

C

CH3

CNH

CH3 O

n

 : Pللبولمیر المتوسطة ب الكتلة المولیة احس - 

10 11

Poly '
C H ON'

'
Poly

M

 الكتلة المولیة للوحدة البنائیة M’حیث  

0.25x2 

0.25 

0.25 

0.25x2 

0.50 

1.25

3.25 

 0.5
 0.5

 0.25

 0.25x7

M
n=  M = M = 161 g/mol

 M = n×M  = 1442×161 = 232162 g/mol
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

  : ھذا المركبل الصیغة نصف المفصلة -د  
CH3 CH

Cl
CH3

  
  : التفاعل الحادث -       

CH3 CH
Cl

CH3 + AlCl3 CH CH3

CH3
+   HCl

  
ًا من المركب (B)التفاعلات التي تسمح بتحضیر المركب  -) أ4    .  (C)انطلاق

   
   

2 4

4

2 4

H SO
3 2 2 3 3

KMnO
3 3 3 3H SO





C

B  

ًا من المركب (F)تفاعل یسمح بالحصول على المركب  -ب      .(I)انطلاق

CH
CH3

CH3NH2C
CH3

COOHNH2

CH3 
OH- +  CO2

(I) (F)
  

  . (K)و  (J)الصیغ نصف المفصلة للمركبات:  -أ) 5  

CH
CH3

CH3NHCCH3

O

(K) (J)

CH
CH3

CH3NHC2H5

  
  : أمید أحادي الاستبدال.(J)المركب  -ب      

  
0.25x2  

  
  
  

0.25  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

1.25  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.75  
  

  نقاط)  6( التمرین الثاني:
    I- 1 (  الكتلة المولیة لثنائي الغلسیرید(DG) .  

   

   

 
   

/ 100%

5 / 14,134%

100 5
566 /

14,134

DG

O

O
DG

M g mol

M g mol

M
M g mol






 

  

  . (A)الكتلة المولیة لـ  - ) أ2   
       

 
 

3

3 3

/ /

1 .10

56 254 /
.10 220, 48 10

A KOH

S

KOH
A

S

M g mol M g mol

g I g
M

M g mol
I



 





  


  

  . (A)الصیغة نصف مفصلة لـ  -ب       

   

   
2 2 2

3 2 25 7

254 3014 30 254 16
14

             CH

n nA C H OM M n n

CH CH CH CH COOH




      

   
  

  
  

  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  

0.25  
  

  
  

0.25  

0.25  

  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.75  
  

  

  
  

  
  
    0.5
  
  
  

  0.25x2

  0.25
  
  

  0.50
  
  

 CH -CH= CH  + H O  CH -CH OH -CH

CH -CH OH -CH   CH -CO-CH
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

  . (C)التفاعل مبیناً صیغة المركب   كتابة -أ  )3

          
2DG  + 2 H O A  + B  +  

CH2
CH
CH2

OH
OH
OH

(C)
  

  . (DG)عدد الروابط التي یحتویھا  - ب       
       

 
 

 

2

2

DG I

i

i DG

I

M g/mol   xM g/mol

  100g DG      I g
I ×M 44,88×566x= = 1

100×M 100×254







  

  صیغتھ نصف المفصلة.  و  (B)الصیغة العامة لـ  - جـ      
یحتوي    (A)یحتوي على رابطة مزدوجة واحدة فقط والحمض الدھني    (DG)بما أن            

الدھني   الحمض  فإن  واحدة  مزدوجة  رابطة  الشكل    (B)على  من  العامة  وصیغتھ  مشبع 
2O2nHnC   .  

  (DG)من تفاعل التحلیل المائي لـ     
         

           

 

2

n 2n 2 2

n 2n 2

DG H A B Glycérol

B C H DG H A Glycérol

C H

M +2M M M M

M M M +2M M M

M 566 2 18 254 92

14 32 256 16

O

O O

O

n n

  

   

    

   

  

  (B) الصیغة نصف مفصلة لـ           
   16 32 2 3 2 14

B C H O     CH - CH -COOH  
  . (DG)الصیغة نصف المفصلة  لـ  - د      

CH2

CH

CH2

O

O

OH

C (CH2)14

O
CH3

C (CH2)5

O
CH CH (CH2)7 CH3

  
  sI(العینة)ھذه العینة   قرینة تصبن ) 4 

       S              S DG S A S B
80 10 10I  = I .  + I .  + I .

100 100 العینѧѧѧѧѧѧѧѧѧة100
  

    (B)حساب قرینة تصبن الحمض الدھني  -      
       

   
 

 

3

3 3

/ /

1 .10

56 218.75
.10 256 10

B KOH

S

KOH
S B a B

B

M g mol M g mol

g I g
M

I I
M



 





   


  

  
  

0.25  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  
  

0.25  

  
0.25  
  
  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  

0.25  
  

  
  
  
  

1.50  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1.00  
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

  . (DG)حساب قرینة تصبن  -
       

 
 

 

3

3 3

/ 2 /

1 .10
2 2 56 197.88

.10 566 10

DG KOH

S

KOH
S DG

DG

M g mol M g mol

g I g
M

I
M



 






  



  

  a(A)= IS(A)I  220.48 =علمًا أن :   

 

 

S              

S              

80 10 10I  = 197.88 + 220.48 + 218.75
100 100 100

I  = 202,22

  ةѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالعین

العینѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
  

  
  II- 1 تصنیف الحمض الأمیني (His یصنف كذلك  قاعدي  : حمض أمیني)حلقي غیر عطري (  

  الصیغ الأیونیة:  -) أ2         
A  B C

NH3
+ COOCH

CH2

NH
N+

H

- NH3
+ COOCH

CH2

NH
N

- NH2 COOCH

CH2

NH

N

-

  
  : 2pkaاستنتاج قیمة  -ب        

2 R
i

2 i R

pKa + pKa
pH  = 

2
pKa  = 2pH - pKa = 9,16

  

  : pH = 6نتائج الھجرة الكھربائیة عند  -) أ3     
  

  
  

           
  : pH = 6 عند  (His)الصیغة الأیونیة التي یھاجر بھا الحمض الأمیني ھیستیدین  -ب        

NH 3
+

COOC H

C H 2

N H

N +

H

-

A :

  

  
 
 
 
 

0.25  
  
  
  
  

0.25  
  
  

0.25  
  
  
  
  

0.25x3  
  
  
  
  
  

0.25x2  
  
  
  

0.25x3  
  
  
 
 
  
  

0.25  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
0.25  
  
  
  
  
  
  

1.25  
  
  
  
  
  
  
  

1.00  
  
  
  
  

Ala 
+ - 

His Glu 
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

  نقاط)  07( التمرین الثالث:
1   حسابrH

:  

1 2 3
3 3
2 2

3 3382,75 ( 367, 4) ( 286)
2 2

504,85 /

r

r

r

H H H H

H

H kJ mol

   





      

           
  

  

2   3حساب( )( )f gH NH ) 1من التفاعل (  
° ° °
r f(Produits) f(Réactifs)

° ° ° ° °
1 f 2(g) f 2 ( ) f 3(g) f 2(g)

° ° °
f 3(g) f 2 ( ) 1

°
f 3(g)

ΔH = ΔH - ΔH
1 3 3ΔH = ΔH (N )+ ΔH (H O )-ΔH (NH )- ΔH (O )
2 2 2

3ΔH (NH )= ΔH (H O )-ΔH
2
3ΔH (NH ) = ×(-286)-(-382)= - 46,25KJ/mol
2

 




 

3  حساب الفرقH U :  
0

0

32 (1 )  0,5 mol
2
0,5 8,314 298 1, 239 /

r g

g

r

H U n R T

n

H U kJ mol

      

     

        

  

0أنطالبي تشكل الرابطة حساب ) 4
( )f N HH :  

   
  

 

0
f 3 gΔH NH31

2 22 g 2 g 3 gN     +    H   NH

     
31

2 2N N H-H N-HE          E                           - 3E

   g gN       +      3H  
  

°حیث :  °
f(N-H) d(N-H)ΔH  = - ΔH  

3(g)

3(g)

° 31
f(NH ) (N N) (H-H) (N-H)2 2

°31
(N N) (H-H) f(NH )2 2

(N-H)

31
2 2

(N-H)

1
(N-H)

ΔH = E + E -3E

E E -ΔH
=

3
(945) (436)-(- 46,25)=

3
               =  390,91 .

E

E

E kJ mol










  

  

 
 
 

0.25  
  

  
0.50  
  
  
  
  

0.25  
  

  
0.50  
  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  
  
  
  

0.75  
  
  
  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  
  

0.25  

  
 
  

0.75  
  
  
  
  
  
  
  

0.75  
  
  
  
  
  
  

0.75  
  
  
  
  
  
  

1.25  
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

rHحساب   -5
 110عند°C:  

2 ( )

2 ( )

373 383
'

383 298 ( )
298 373

'
298 ( )

3
2

3           = (373 298) (383 373)
2

vap H O

vap H O

H H Cp dT H Cp dT

H Cp H Cp





          

        

 



  

2( ) 2 ( ) 3( ) 2 ( )

'
2 ( )

(Pr ) ( )

1 3 3       ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 4

1 3 3       27, 84 75, 2 29, 72 34, 7     = 70,97J/mol.K
2 2 4
1 ( )
2

g g g

g

Cp Cp oduits Cp Réactifs

Cp N Cp H O Cp NH Cp O

Cp Cp N

  

            
                              

 

 



2 ( ) 3( ) 2 ( )

3 3
373

373

3 3( ) ( ) ( )
2 4

1 3 3       27, 84 38, 2 29, 72 34, 7   = 15,47J/mol.K
2 2 4

3382, 75 70, 97 (373 298) 10 44 15, 47 (383 373) 10
2

  

g g gCp H O Cp NH Cp O

H

H

 

           
                              

            

  311, 27 /kJ mol 

  

II- 1-  إثبات علاقةfusL  :  
i cal 1 fus 2 3

cal cal f 1 1 1 eau f 1 fus glace fus

2 2 glace 2 3 2 eau f

cal 1 eau f 1 glace

Q = 0              Q + Q + Q + Q + Q =0
Q = C (T -T )          Q = m ×c × (T -T )        Q = m L      
Q = m ×c ×(273-T )        Q = m ×c ×(T -273)
(C +m ×c )×(T -T )+m L



fus 2 glace 2 2 eau f

cal 1 eau f 1 2 glace 2 2 eau f
fus

glace

+m ×c ×(273-T )+m ×c ×(T -273)= 0
(C +m ×c )×(T -T )+m ×c ×(273-T )+m ×c ×(T -273)

L =-
m

  

: fusLحساب  -2
(418 200 4,18) (281 293) 40 2,1 (273 268) 40 4,18 (281 273)

40
     332, 26 /
fus

fus

L

L J g

           
 


  

      ب احس -3

2

2

2

glace fus glace0 fus
fus glace

H O

H O glace fus0
fus H O fus

glace
0 -1 -1
fus

m .L mQΔH = =  ,   n =  
n n M

M .m .L
ΔH = =M .L =18×332.26

m
ΔH =5.98kJ.mol  6 kJ.mol   

  

  ب تفاعل انصھار الجلید اكت -
  

 
  
  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  

0.25  
  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  

0.25  
  
  
  

0.25  
  
  

0.25  
  

0.25  

  
  
  
  

1.50  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.50  
  
  
  
  
  
  

0.25  
  
  
  
  

0.75  

0
fusH

   
-1

2 2 fus .........  H 6 kJ.mol  s lH O H O
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجزأة  مجزأة

 نقاط)  05ل:(والتمرین الأ
 :  2Mو  A ،B ،C ،D،E،F،G ، 1Mایجاد الصیغ نصف المفصلة للمركبات -1

A   مركب عضوي أكسجیني یتفاعل مع DNPH  و یتأثر بكاشف طولنس  اذن ھو
  ألدھید 

 d=1.517و كثافتھ البخاریة  
29

44g/mol
1.517 29

44g/mol
2

14 16

M d
M

M

M
n

M n

  
   

 
   

  

ھي:  Aالصیغة نصف المفصلة لـ 
CH3 C

H

O

  
 و منھ: 

CH3 CH2 OH CH3 CH2 Cl

Cl Cl

NO2

Cl

NH2

Cl

NH CH2 CH3

NH NH CH2 CH3CH3 CH2

B: C:

D: E: F: G:

M1

 

C (CH2)3

O

C

O

OH OH
M2:

 
 یتكون من وحدتین بنائیتین: Pمقطع من البولیمیر -2

N... N

CH2

C

CH2

CH2

O

C
O

N

CH3 CH3

N

CH2

C

CH2

CH2

O
C

O

CH3 CH3

...
3 3

 
  :  درجة البلمرة حساب  -3

       14 2 12 15 1 20 16 2

260 /

130000 500
260

p

m

m

m

M
n

M
M

M g mol

n



       



 

  

  

  
  
  

0,25  
  
  

0,25 
 

0,25  
 
 

0,50  
 
 

 
 
 
 

0,25 
x 
6 
 

0,50 
 
 

0,50 
 
 
 

0,50 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 

3,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 
 
 
 

0,75  

  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



                                                                      

  2021بكالوریا تجریبي دورة: ماي     /  الشعبة: تقني ریاضي    /   مادة: ھندسة الطرائق     ثانيإجابة الموضوع ال 

 

8 
 

  

  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

 نقاط)  05( :انيث التمرین ال
 :  1AGصیغة الحمض الدھني  استنتاج  )1

1AGM 284 g/mol  

2 2n nC H O:  

284 32 18
14

14 32 284

n

n
 

 
   

1AG :  3للحمض الدھني  مفصلة الة نصف الصیغ     2 16( )CH CH COOH    
  یمكن استعمال طریقة ثانیة: 

1AGM 284 g/mol  

 
15 +  14x + 45 = 284

284 60x 16
14


 

3 2 X
CH - CH - COOH

  

  :  1AGللحمض الدھني  الصیغة نصف المفصلة    

3 2 16( )CH CH COOH   
 : 2AGصیغة الحمض الدھني  إیجاد  )2

 تعطي المركز ببرمنغنات البوتاسیوم بوجود حمض الكبریت 2AGالحمض الدھني   ةأكسد

   y3 2 2- CH -COOH 
  الأحادي الوظیفة: تحدید صیغة الحمض 

3

3

acide

acide
1.58 158  

0.5 20 10

1mol d'acide        1  mol de NaOH
     M                40g     

   1 ,58 g           20 10  0,5 40  

              M  g / mol











 
 

   

 
15 +  14x + 45 = 158

158 60x 7
14


 

3 2 X
CH - CH - COOH

  

 
 
 
 
  
  

0,25 

 
0,25 

  
  
 
 
 
 
  

  
 

 

  
 

 

 
 

 
 
 

0,25  

  

  

  

  

0,25  

  

  
 
 
 

0,50  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1,00  CH - CH
X
-CH=CH 

مول 
فھو یحتوي على رابطة مضاعفة من حمض أحادي الوظیفة ومول من حمض ثنائي الوظیفة  

واحدة ویمكن كتابة صیغتھ على الشكل التالي:   
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

لھم نفس عدد ذرات    3AGوالحمض الدھني 2AGوالحمض الدھني  1AGالحمض الدھني  بما أن 
  ذرة كربون 18الكربون أي  

   y3 2 2- CH -COOH  
y 7 

  ھي: 2AGمفصلة للحمض الدھني  النصف الالصیغة 
   73 2 2- CH -COOH 

  3AG  للحمض الدھني تین المحتملتین الصیغ-أ )3
  ظیفة إیجاد صیغة الحمض أحادي الو 

      :   تھحساب كتل

AG alcool ester eauM M M M    
1

144 46 18 116AGM gmol


     
14 32 116 6n n       
CH3 (CH2)4 COOH 

' 1
'

64 188
34.04 100

AG
AG

M
M gmol   

HOOC (CH2)x COOH  
188 90 7

14
x 
  

HOOC یغتھ ھي:و منھ ص (CH2)7 COOH  
  

      :3AG  للحمض الدھنيتین المحتملتین الصیغ

CH3 (CH2)4 CH CH (CH2)7 CH CH CH2 COOH

CH3 (CH2)4 CH CH CH2 CH CH (CH2)7 COOH

  
:9,1218 :ھو3AG  لحمض الدھنيا مز ر  –ب   2C     
 TGمفصلة  ل   نصف الصیغةتعیین  )4

 حساب الكتلة المولیة الجزئیة 
    

3    3
 

3 56 3 56
191,34 101 10

           87

  
     

8 /
 

TG
TG

e

TG

M
M

g I
M g mol



    




  


    



  

 :    المضاعفة حساب عدد الروابط
    

    

254 878 86,78
254 100100

        

   
    

  3 

TG

i

M n
n

g I
n

   
  





 


  

 
 

 
 

0,25  
 
 

0,25 
 
 
  

 
0,25 

  

  

 

 
 

 

 
 

0,25 

 
0,25  

0,25  

  

  

0,25  

  
  

0,25  
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10 
 

 

  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

           TG  ـاذن الصیغة نصف المفصلة لس  ثي الغلیسرید متجانان ثلا بما  

CH2

CH

CH2

O C (CH2)7 CH CH (CH2)7

O

CH3

C (CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

O C (CH2)7 CH CH (CH2)7 CH3

O

O

O

  
                                                      DGـل الصیغ نصف المفصلة 

  DGحساب الكتلة المولیة الجزیئیة  ل 
    

3    3
 

2 56 2 56
180,06 101 10

           62

  
     

2 /
 

DG
DG

e

DG

M
M

g I
M g mol



    




  


    



 

  المضاعفة  الروابطحساب عدد 
    

    

254 622 81,67
254 100100

        

   
    

  2 

DG

i

M n
n

g I
n

   
  





 


  

 DGل  الممكنة    الصیغ نصف المفصلة

CH2

CH

CH2

O C (CH2)16 CH3

OH

O
O C (CH 2)7 CH CH CH2 CH CH (CH 2)4 CH3

O

CH2

CH

CH2

O C (CH2)16

O C (CH 2)7 CH CH CH2 CH

OH

O

O

CH3

CH (CH 2)4 CH3

CH2

CH

CH2

OH

O

O C (CH 2)7 CH CH CH2 CH CH (CH 2)4 CH3

O

C (CH 2)16 CH3

O

  
  

  1AGللحمض الدھني   aI   حساب قرینة الحموضة 
356 10 197,18

284aI


  

 حساب قرینة تصبن الزیت 

               
191,34 60 180,06 197,1836 4 187,51

100 100 100SI


            

197,18قرینة الحموضة للزیت :   4 7,88
100aI     
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

 )نقاط 05(:ثالثالتمرین ال
 استنتاج الصیغة نصف المفصلة لرباعي الببتید وذكر اسمھ: )1

فھو  حرة):  بما أنھ یتفاعل مع كاشف كزانتوبروتییك2NHالحمض الأمیني الأول ( -
 حمض أمیني حلقي عطري وبالتالي ھو التیروزین.

 الحمض الأمیني الثاني:  -
                                         1

              

2
133 .

13.3 8
NaOHM M

M g mol
g g

 
    

  
 

 وھي الكتلة المولیة لحمض الأسبارتیك. 
  الحمض الأمیني الرابع: بما أنھ یحتوي على ذرتي كربون لا تناظریتین فھو الایزولوسین. -
 ومنھ فالحمض الأمیني الثالث ھو: الھستیدین   -

 وبالتالي الصیغة نصف المفصلة لرباعي الببتید ھي: 

CH2

N
H

N

NH2 CH C NH CH C NH CH C NH CH COOH

O O O

CH2

OH

CH2
COOH

CHCH3

CH2

CH3

  
  اسمھ: تیروزیل أسبارتیل ھیستیدیل ایزولوسین.

 كتابة صیغة الببتید :  )2
1pH عند -   : 

CH2

N
H

N+

NH3
+ CH C NH CH C NH CH C NH CH COOH

O O O

CH2

OH

CH2
COOH

CHCH3

CH2

CH3

H
 

-  13pH  : 

CH2

N
H

N

NH2 CH C NH CH C NH CH C NH CH COO-
O O O

CH2

O-

CH2
COO-

CHCH3

CH2

CH3

 
  

  
  

 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
  
 

0,25  
x 
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

 الوسط: pHیتأین حمض الاسبارتیك تبعا لقیم  )3
 :12إلى  1من   pHعند تغیر ال كتاب الصیغ الأیونیة لحمض الأسبارتیك   -أ

CHNH3
+ COO -

CH2
COO -

CHNH3
+ COOH

CH2
COOH

CHNH3
+ COO -

CH2
COOH

CHNH2 COO -

CH2
COO -

1 1,88pKa  3,66RpKa  2 9,60pKa 

 
 لحمض الأسبارتیك: 1pKaحساب الـ    -ب

1
1

1

1

 2
2

(2 2,77) 3,66
1,88

R
i i R

pKa pKapH pKa pH pKa

pKa
pKa


   

  


 

5.66pH تحدد صیغ حمض الاسبارتیك عند  -ج  : 
CHNH3

+
COO-

CH2

COO
-

CHNH3
+

COO-

CH2

COOH  

على شكل الأسبارتیكالذي یھجر عنده حمض   pHتحدید مجال ال  -د

CHNH3
+

COO-

CH2

COO
-

  فقط.  
6.63i epH pH pH  

 مع التعلیل:  Bو Aأوجد صیغة كل من الحمضین الامینیین  )4
5.66pH : بما أنھ بقي في خط الوسط عند  Aایجاد  -   فإن pH

Ai
pH     

 ھو التیروزین لأن: Aوبالتالي   
1 2.20 9.11

2 2
5.66

Tyr Tyr

Tyr

R
i i

i

pKa pKapH pH

pH

 
  

  
 : Bایجاد  -

5.66pH عند     في حالة توازن بین صیغتین:   الأسبارتیكیوجد حمض 
  

 

CHNH3
+

COO-

CH2

COOH یتحول الى

CHNH3
+

COO-

CH2

COO
-

 یھاجر نحو القطب الموجب. 
 

  . )لأن الایزولوسین یھاجر الى القطب السالب(ھو حمض الأسبارتیك  Bوبالتالي 
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

  نقاط)  05( :رابع التمرین ال
  ) إكمال المخطط: 1

)(1252(g)(s) HC                                                            H 6                       C 5 

)(125(g)(g) HC                                                              H 12                          C 5 g

 fH

H)-6E(H)C(H5 sub


    )HC(E12)CC(E4 

)HC(H 125vap
 

  
  ) حساب قیمة أنتالبي تشكل البنتان السائل: 2       

1-
125

125

125vapsub125

Kj.mol 173,6  )H(CH

 6,26)413(12)348(4)436(6)717(5)H(CH

 )HC(H)HC(E12)CC(E4)HH(E6)C(H5)H(CH

)(

)(

)(

f

f

f











 

  

          

          







 

  :C°25)  أ) معادلة الاحتراق التام للبنتان السائل عند 3       

)(22(g)
                            

2(g))(125 OH 6             5CO        O 8       HC     

  : C°25ب) حساب أنتالبي الاحتراق للبنتان السائل عند           
  :Hessنطبق قانون                        

comb f f

52 12comb f 2(g) f ( ) f ( ) f 2(g)

comb

1
comb

H H (Produits) H (Reactifs)

H 5 H (CO ) 6 H ( H O ) H (C H ) 8 H (O )

H 5 ( 393) 6 ( 286) ( 173,6) 8 (0)

H  3507,4 kJ.mol

  

    



 

   
      

   
   

    

        

          

  

 

   

  نطبق علاقة كیرشوف:   .C°80الاحتراق للبنتان عند  ج) حساب أنتالبي          

0
0

T

T T P
T

vapP 5 P353 298 12

P P P P 5 P2 122(g) ( ) ( ) 2(g)

P

-1 1
P

H H C dT

H H C T H (C H )  C' T'

C 5C (CO ) 6C ( H O ) C (C H ) 8C (O )

C 5 (37,20) 6 (75,24) (166,91) 8 (29,5)

C 234,53j.mol .K

 

  



   
   

      

     

        

    

       

 



   

 
 
 
 
 
 

0,25 
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4  
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0,50 
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0,25 
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  العلامة   عناصر الإجابة 
  مجموع   مجزأة

P P P P 5 P2 122(g) ( ) (g) 2(g)

P

-1 1
P

T 35 25

T 10 K

C' 5C (CO ) 6C ( H O ) C (C H ) 8C (O )

C' 5 (37,20) 6 (75,24) (122,88) 8 (29,5)

C' 278,56j.mol .K

   
   

      

  

 

    

       

 

 

3 3
353

-1
353

T' 80 35

T' 45 K

H  3507,4 234,53 10 10 26,6 278,56 10 45

H 3519,12 kJ.mol

  



  

 

         

  

  

 
 

0,25 
  
  
  
  
 
 

0,25 
 
 

0,25 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية باتنة

 الشعبة: تقني رياضي

 ثانويات: ولاية باتنة

 0202بكالوريا تجريبي دورة: جوان 

 د02سا و 4المدة:  في مادة: هندسة الطرائق اراختب
 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

  

 (6من  0حة فإلى الص 6من  2( صفحات )من الصفحة 20يحتوي الموضوع الأول على )

 نقاط( 27التمرين الأول: )

I-  أمين أوليX 53.3الكربون فيه  نسبة  15.59ونسبة الهيدروجين. 

 . ثم أكتب صيغته نصف المفصلة.X المجملة للمركبأوجد الصيغة  (2

 .R-CNالذي صيغته من الشكل  Yالمركب من تفاعل هدرجة  Xالمركب تحصلنا على  (0

 .Yأكتب التفاعل الحادث مع توضيح صيغة المركب  -

 mol.=14gNM  , 1-mol=12g.CM  , 1-mol.=1gHM-1 يعطى:

II-  انطلاقا من المركبY :نجري سلسلة التفاعلات التالية 

Y   +  CH
3
-MgCI A1)

2)  A   +   H
2
O B   +    MgCl(OH)

3)  B   +   H
2
O C   + NH

3

4)  C   +   H
2

D

5)  D  + E

6)  E F  +  2CO
2
  +  3H

2
O

7)  F  +  D J +  H
2
O

Ni

H
2
SO

4

KMnO4

H2SO4

H2SO4

 

 . J , F , E , D , C , B , Aغ نصف المفصلة للمركبات عين الصي (2

 علما أن المزيج متساوي المولات؟ واستنتج مردوده ؟7ما اسم التفاعل رقم  (0

III- لتحضير المركبF  3بمزج  ناالمخبر قم فيml  من الكحول البنزيليOH 5H2C  1.5معml  منNaOH  و

5g  4منKMnO  مع إضافةHCl  عطىتناسب م تجريبي تركيبباستعمال على المزيج التفاعلي الناتج وهذا 

 معادلة التفاعل الحاصل:

3C
6
H

5
-CH

2
-OH + 4MnO-

4
 3C

6
H

5
COO- + 4MnO

2 
+ HO- + 4H

2
O

 

 الموضوع الأول

 6من  2صفحة 
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 اكتب معادلة التفاعل الحادث. ؟HClما الهدف من إضافة  (2

 استنتج المتفاعل المحد.ثم  البوتاسيوم، البنزيلي وبرمنغناتأحسب عدد مولات كل من الكحول  (0

 .R=85.22 هو:حمض البنزويك إذا كان مردود التفاعل من المتحصل عليها  التجريبية جد الكتلة (0

  mol.=39gKM  ,  1-mol.=55gMnM  ,  1-mol.=16gOM  ,  1-mol.=12gCM , 1-mol.=1gHM-1 يعطى:

OH)-2 CH-5H6/C -COO-5H6(C   ,) 2/MnO -
4(MnO , 3OH) =1.04g/cm –2 CH-5H6(Cρ 

 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I- غير متجانس  ثنائي غليسيريد(DG) :يدخل في تركيبه 

 الشكلحمضين كربوكسيليين من  في وسط حمضي 4KMnOناتج أكسدته بواسطة  Aحمض دهني  -

COOH-5)2(CH-3CH              وCOOH-7)2(CH-COOH 

 .(75)الكربون فيه  نسبة مشبع Bحمض دهني -

 و أكتب رمزه. ، Aنصف المفصلة للحمض الدهني استنتج الصيغة (2

 .Bأوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (0

 .DGأكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي الغليسيريد  (0

 .DGلثنائي الغليسيريد  SIوقرينة التصبن   iIأحسب قرينة اليود  (4

 .Aمن الحمض الدهني  20السابق و  DGمن ثنائي الغليسيريد  80تحتوي عينة من مادة دهنية على  (5

 لهذه العينة. sI أحسب قرينة التصبن -

 mol.=12g CM   ,1-mol.=16gOM   ,1-mol.=1gHM ,  1-mol.=127gIM  ,  1-mol.=39gKM-1 يعطى:

II-  التالي:  لديك رباعي الببتيد  Asp-Cys-Ala-Lys  

 واعط تسميته. الببتيد،أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي  (2

 .pH=1أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد عند  (0

 أعطى التحليل المائي لهذا الببتيد أربعة أحماض امينية (0

 صنف هذه الأحماض الأمينية. -أ

 .20إلى  2من  pHعند تغير ال  Cysأكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني  -ب

  pH=6في جهاز الهجرة الكهربائية عند   Cys , Ala , Lysنضع مزيجا من الأحماض الأمينية التالية: (4

  مع التعليل. الكهربائية،وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية على شريط الهجرة  -

 1apK 2pKa RpKa الجذر المركب

Asp COOH-2CH- 1.88 9.60 3.66 

Cys SH-2CH- 1.96 10.28 8.18 

Ala 3CH- 2.34 9.69 /// 

Lys 2NH-4)2(CH- 2.18 8.95 10.53 
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 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  200=مسعر معزول حراريا يحتوي على كتلةg1m  35=من الماء عند درجة الحرارة°C1T  نضيف له قطعة

 .CfT°14,9=(، فكانت درجة الحرارة عند التوازن C°0عند الصفر المئوي ) 50g2m=من الجليد كتلتها 

 .fLأحسب الحرارة النوعية لانصهار الجليد  (2

 .∆fusHأحسب الحرارة المولية لانصهار الجليد  (0

 المعطيات:

=150J/K , M(O)=16g/mol , M(H)=1g/molcal=4,185J/g.K , Ceauc  

II-  4الهيدرازينH2N  يستعمل في وقود المحركات النفاثة ومحركات الصواريخ يحترق بسهولة في وجود

 أكسجين الهواء ويحرر كمية كبيرة من الطاقة وفق معادلة التفاعل الحرارية التالية:

? =comb∆H      (l)O2+    H     2(g)N    ⟶    2(g)+    O    4(l)H2N 

من الهيدرازين في مسعر حراري معزول سعته الحرارية مهملة  V=3,2mlنجري تفاعل احتراق لحجم 

 .62,22kJيحتوي على كمية كافية من الماء، فكانت كمية الحرارة الناتجة من التفاعل 

 أحسب كمية مادة الهيدرازين. (2

 يعطى:

=1.0045g/mlρ(N2H4(l)) , 1-mol.=1gH, M 1-mol.=14gNM 

 .∆combHاستنتج قيمة أنطالبي تفاعل الاحتراق  (0

III- :يتفاعل الهيدرازين كذلك مع غاز الهيدروجين وفقت معادلة التفاعل التالي 

? =R∆H         3(g)2NH    ⟶    2(g)+    H    4(l)H2N 

 أحسب أنطالبي التفاعل السابق باستغلال معادلات التفاعل التالية: (2

37kJ-=1∆H      (g) 2+    3H     2(g)+     N   (g)O2CH    ⟶    (l)O4+    CH    4(l)H2N 

kJ92-=2∆H                   3(g)2NH     ⟶      2 (g)+    3H        2(g)N 

Jk65-=3∆H                2(g)+    H    (g)O2CH    ⟶           (l)O4CH 

 .NH(g)3استنتج أنطالبي تشكل غاز النشادر  (0

 .المحسوبة سابقا ∆f(NH3)(g)Hبالاعتماد على مخطط التشكل تأكد من قيمة  (0

 المعطيات:

∆Hd(N≡N) = 945 kJ/mol    ,    ∆Hd(H−H) = 436 kJ/mol    ,    ∆Hd(N−H) = 390,83kJ/mol 
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 (6من  6إلى الصفحة  6من  4( صفحات )من الصفحة 20يحتوي الموضوع الأول على )

 نقاط( 07التمرين الأول: )

ولا  DNPHيتفاعل مع حيث  M=86g.mol-1 وكتلته المولية O2nHnC صيغته المجملة  (Aمركب عضوي ) (2

 .يتفاعل مع محلول فهلنغ

 .(Aما طبيعة المركب) -أ

  .له اعط الصيغ نصف مفصلة الممكنة   -ب

 :التالية التفاعلات (A) نجري انطلاقا من المركب (0
 

1) A   +   H
2

B

2)  B C   +   H
2
O

3)  C   +  O
3

D   +    E (Cétone)     +   H
2
O

2

4)  B   + 

OH

G'(ortho)        +    G(para)

5) G' H  +  .... CO
2
  +  .... H

2
O

H
2
SO

4

KMnO4

H2SO4

H
2
SO

4

Δ

Ni

H2O

 
 .الناتجة نصف مفصلة للمركباتالسابقة مع توضيح الصيغة  أعد كتابة معادلات التفاعل -أ

 وكواشف أخرى. بنزنانطلاقا من الالفينول  حضيرتالتفاعلات التي تسمح ب سلسلة اقترح -ب

 . (Aمركب )للكلمنسن إرجاع اكتب معادلة تفاعل  -ج

 .مع التعليل. مثل متماكبته (Bي يمتاز به المركب)ذما نوع التماكب الفراغي ال -د

 .Pبوليمير اللتحضير  وحدة بنائية Hيعتبر المركب  (0

 الناتج؟البوليمير  نوع وما ؟P البوليميرلى تشكل إ ةالمؤديبلمرة نوع الما  -أ

 .Pاعط الصيغة العامة للبوليمير  -ب

 . nحسب درجة البلمرة أ . mol.KgM=12-1تساوي  (P) الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير -ج

 mol.=12g CM   ,1-mol.=16gOM   ,1-mol.=1gHM-1: يعطى

 

 

 

 

ثانيالموضوع ال  
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 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I- تكون ي، البروتينات وعمل نزيمي ويعد هام لسلامة خلايا الدم الحمراءإ كمرافق  الجلوتاثيون ببتيد يعمل

 :( حيثA-B-C) من ثلاث أحماض أمينية

- A  القاعدي.حمض أميني يحتوي على شحنتين سالبتين في الوسط 

- B  البروتينات.حمض أميني تسمح جزيئاته بتشكيل رابطة كبريتية في  

- C  ضوئيا.حمض أميني غير فعال 

 .C , B , A مينيةاستنتج الأحماض الأ  (2

 كيف نسمي الرابطة التي تنشأ عند ارتباط حمضين أمينين. (0

 pHi الجذر المركب

Cys SH-2CH- 5,07 

Gly H- 5,97 

Glu COOH-2)2(CH- 3,22 

 .وكزانتوبروتيك كاشف بيورييعامل الببتيد السابق باستعمال  (0

 .ماهي مكونات كل من بيوري وكزانتوبروتيك -أ

 ؟ علل؟عليهاماهي النتيجة المنتظر الحصول  -ب

 . 20إلى  2من pH عند تغير الـ   Cأعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

لأحد  pH=pHiفي منتصف جهاز الهجرة الكهربائية عند قيمة  A  ،B  ،C الأحماض الأمينية نضع مزيج (5

 :مزيج فتظهر النتيجة كما في الشكلهذه الأحماض الأمينية المكونة لل

  

 

  

   علل؟تعرف على الأحماض الأمينية المشار إليها بالأرقام،  -أ

 . Bاعط تمثيل فيشر للحمض الأميني -ب

II-  من  أميني بمحلولخلال معايرة محلول حمضي لحمضNaOH بمتابعة تغيرات قمنا pH  المحلول

 التالي:مدونة في الجدول  والنتائج pH métreباستعمال جهاز الـ 

24 20 20 22 22 9 8 6 4 0 0 (ml)NaOHV 

9.5 9.0 8.9 8.4 6.20 0.4 0.7 0.4 0.0 0 2.7 pH 

        02 28 26 (ml)NaOHV 

        10,5 10,2 9,8 pH 

1 23

+ - 

 يعطى:
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 .NaOHpH = f (V( ارسم المنحنى (2

 .1pKa ،2pKaو ipHمن  قيمة كلعين بيانيا  (0

 الأميني.الأحماض الأمينية المعطى اسم الحمض  من جدولاستنتج  (0

 كتب التفاعلات الحاصلة أثناء المعايرة.أ (4

مع توضيح   04pH = 2. ، ipH =pH  ،pH =9.6كتب الصيغ الأيونية التي يأخذها الحمض الأميني عند أ (5

 ؟ الصيغ الأيونية السائدة

 

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  (2)الى الحالة النهائية (1)اليك البيان التالي والذي يمثل انتقال مول من غاز مثالي من الحالة الابتدائية .  

 .bو aما نوع كل من التحولين  (2

  لكل تحول. Wاحسب العمل  (0

عند الانتقال من العمل المنجز من طرف الغاز قيمة  استنتج (0

 (.0( إلى )2)

 . bتحول لل Qاستنتج كمية الحرارة  (4

 R=8.314J/mol.Kيعطى: 

II-  تفاعل تشكل حمض الخل يعطىCOOH3CH  25السائل عندC°: 

                      ? Hr=Δ        (l) COOH3CH ⟶2 (g)+  O2 (g) +  H(s)   C 

 .وازن معادلة التفاعل (2

 علما ان: COOH3(CHfHΔ (l)( المعياري لتشكل حمض الخل السائل  نطالبيالأ احسب  (0

717kJ/mol )=(s)(CubsHΔ,      kJ/mol 6.1COOH)=53(CHapvHΔ 

 يعطى:

 

 

 ن:أ علما  °110Cعند السائل احتراق حمض الخل أنطالبيحسب أ  (0

 C:    kJ/mol 44)=O2H(apvHΔ ,   876kJ/mol-)=)l(COOH3CH(combHΔ°25عند  يعطى

O)=100°C2(Heb, T COOH)=118°C3(CHebT 

 

 

  COOH3CH(fusHΔ(انصهار حمض الخل الصلب أنطالبيحسب أ  (4

  kJ/mol-)=(S) COOH3(CHfHΔ 495.25    يعطى:

H-H C=O C-C O-H O=O C-O C-H الرابطة 

436 810 348 463 498 351 413 E  (kJ/mol) 

)g(O2H (g)2CO (l)O2H (l)COOH3CH 2 (g)O المركب 

33,58 37.58 75.29 123.1 29.36 (J/mol.K)P C 

 6من  6صفحة 

 وفقكم الله في شهادة البكالوريا
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية باتنة

 الشعبة: تقني رياضي

 ثانويات: ولاية باتنة

 0202بكالوريا تجريبي دورة: جوان 

 د02سا و 4المدة:  في مادة: هندسة الطرائقالتجريبي  ارختتبتصحيح الا 
 

 

 -الموضوع الأول-التصحيح النموذجي 

 نقاط( 07التمرين الأول: )

I- 2 إيجاد الصيغة المجملة للمركب )X: 

 

 N            2n+3HnCالصيغة المجملة للأمين الأولي من الشكل :

  M(X)=14n+17                        100                                                              ومنه:   

53.3                                                                          12n                         

 

    12n×100=(14n+17)×53.3        n=2 

 N7H2Cمنن الشكل : Xومنه:الصيغة المجملة للمركب  -

  .2NH-2CH-3CHالصيغة نصف المفصلة : -

 :Y( تفاعل هدرجة المركب0              

CH3 C N + CH3 CH2 NH22H2
Ni

 
II- 2:الصيغ نصف المفصلة للمركبات المجهولة ) 

 

 A B C المركب

 

 

 الصيغة

CH3 C
CH3

N MgCl

 

CH3 C NH
CH3 CH3 C CH3

O

 

D E F J 

CH3 CH CH3

OH

 
C

O OH

 

CH3 CH CH3

 

C O
O

CH
CH3

CH3 

  (: تفاعل أسترة .20( اسم التفاعل رقم )0         

 .60مردود التفاعل : بما أن الكحول الداختل في التفاعل كحول ثانوي فإن مردوده هو : -          

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25x7 

0,5 

0,25 
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III-   2 الهدف من إضافة )HCl . هو : بلورة حمض البنزويك  

 

 معادلة التفاعل : -
-COOH + Cl-5H6C                         + HCl -COO-5H6C 

، وتحديد المتفاعل ل البنزيلي وبرمنغنات البوتاسيوم( حساب عدد مولات كل من الكحو 0        

 المتفاعل المحد:

 : OH   -2CH-5H6Cالكحول البنزيلي -أ

𝑛 =
𝑚

𝑀
  /  M=7×12 + 8+ 16= 108g /mol 

 𝑛 =
3.12

108
= 0.02𝑚𝑜𝑙  

𝜌 =
𝑚

𝑉
 m= ρ.V =1.04 × 3 =3.12g 

 : 4KMnOبرمنغنات البوتاسيوم  -ب        

𝑛 =
𝑚

𝑀
 /M=4×16+39+55 =158g/mol 

𝑛 =
5

158
 =0.03mol 

 4n(KMnOOH)-2CH-5H6n(C(ومنه المتفاعل المحد هو :الكحول البنزيلي:  -

  المتحصل عليها : pm( حساب الكتلة التجريبية 0                

 لدينا : 

R =
𝑚𝑝

𝑚𝑡
× 100 

 

 : tmحساب الكتلة النظرية 

 لدينا:

COOH)-5H6OH)                         1mol(C-2CH-5H61mol(C 

M=108                         M=122 

Tm=3.12g                         m 

= 3.52g 
3.12×122

108
=Tm 

 

 :pmومنه الكتلة التجريبية 

= 3g 
85.22×3.52

100
= 

𝑅×𝑚𝑇

100
=pm

mp

𝑚𝑇
× 100R= 

 

 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
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 نقاط( 7,5التمرين الثاني: )

I-  

 :Aللمركب  نصف المفصلةاستنتاج الصيغة  (2

COOH-7)2(CH-CH=CH-5)2(CH-3CH 

 9Δ:1 C16رمزه:  -

  :Bإيجاد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (0

 2O2nHnC الشكل:حمض دهني مشبع فإن صيغته من  Bبما أن الحمض الدهني 

 لدينا:

٪14n+32 100 

12n         75% 

  2O32H16C هي: Bومنه صيغة الحمض الدهني 

  B:                COOH-14)2(CH-3CH ـالصيغة نصف المفصلة ل

 الغلسيريد:كتابة الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي  (0

CH
2

CH

CH
2

O

O

OH

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

C

O

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

CH
2

CH

CH
2

O

O

OH

C

O

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

CH
2

CH

CH
2

OH

O

O

C

O

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

 

 : DGوقرينة التصبن لثنائي الغلسيريد  IIحساب قرينة اليود  (4

  قرينة اليودII  : 

)21mol (I⟶1mol (DG)    

)2M (I  ⟶  M (DG)    

   100g       ⟶   Ii 

 

   

n=16 

𝐼𝑖 =
100.𝑀𝐼2
𝑀𝐷𝐺
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  الغلسيريد:حساب الكتلة المولية لثنائي  -

Gly   +    A   +    B  ⟶O2DG   + 2H 

M(DG) = 92+ 254+256 – 36 

 : IIومنه قرينة اليود  -

𝐼𝑖 =
100 × 254

566
 

 

  قرينة التصبنS I  : 

1mol (DG)  ⟶  2mol(KOH)                       
3×10 KOHM 2   ⟶)      M (DG    

SI    ⟶               1g    

 : S Iومنه قرينة التصبن  -

𝐼𝑆 =
2 × 56 × 103

566
 

 

 العينة:  لهذه SIحساب قرينة التصين  (5

 في العينة: Aر الحللحمض الدهني  aIحساب قرينة الحموضة  -

1mol (AG) ⟶1mol (KOH)                       
3×10 KOHM ⟶    AGM    

aI  ⟶   0.2g    

𝐼𝑎 =
0,2 × 56 × 103

254
 

 :  في العينة ريديسيلثنائي الغل  eIحساب قرينة الأستر  -

1mol (DG) ⟶ 2mol (KOH)                       
3×10 KOHM2⟶   DGM    

eI⟶  0.8g    

 

𝐼𝑒 =
0,8 × 56 × 103

566
 

 لهذه العينة:   SIن بومنه قرينة التص -

 =44,09+158,3e+ Ia = ISI 

 

 

MDG= 566g /mol 

=44.87II 
 

𝐼𝑆 =
2𝑀𝐾𝑂𝐻 . 10

3

𝑀𝐷𝐺
 

197,87=SI 
 

𝐼𝑎 =
0,2.𝑀𝐾𝑂𝐻. 10

3

𝑀𝐴𝐺
 

44,09=aI 
 

𝐼𝑒 =
0,8.2𝑀𝐾𝑂𝐻 . 10

3

𝑀𝐷𝐺
 

158,3=eI 
 

202,39=SI 
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II-  

 البيبتيد:كتابة الصيغة نصف مفصلة لرباعي  (2
NH

2
-CH-COO

CH
2

COOH

NH-CH-COO

CH
2

SH

NH-CH-COO

CH
3

NH-CH-COOH

(CH
2
)
4

NH
2 

 أسبارتيل سيستيئيل الانيل ليزين تسميته: -

 : pH=1كتابة الصيغة نصف المفصلة لرباعي البيبتيد عند (0

NH
3

+-CH-COO

CH
2

COOH

NH-CH-COO

CH
2

SH

NH-CH-COO

CH
3

NH-CH-COOH

(CH
2
)
4

NH
3

+

 
0)  

 )تحسب اثنان فقط(  :تصنيف هذه الأحماض الأمنية -أ

-  Asp  حمض أميني ختطي حامضي : 

- Cys  حمض أميني ختطي كبريتي : 

-   Ala حمض أميني ختطي ذو سلسلة كربونية بسيطة: 

- Lys  قاعدي(: حمض أميني ختطي أميني( 

 20إلى  2من  pHعند تغير ال  Cysكتابة الصيغ الأيونية للحمض الأميني  -ب

OH-

H-

pka
1
= 1.96 pH

i
pka

2
= 10.28

OH-

H+

pka
R
= 8.18

OH-

H+

pH
1 13

CH COOH

CH
2

NH
3

+

SH

CH COO
-

CH
2

NH
3

+

SH

CH COO
-

CH
2

NH
3

+

S
–

CH COO
-

CH
2

NH
2

S
–

 
 pH=6على شريط الهجرة الكهربائية عند  Cys ,Ala,Lysتوضيح مواقع الأحماض الأمينية  (4

 :iHp ـحساب ال-

=5.07I(Cys)Hp ⟹/2R+pka1=pkaI(Cys)Hp 

=6Ala)I(Hp⟹/22+pka1=pkaI(Ala)Hp 

=9.7I(Lys)Hp⟹/22+pkaR=pkaI(Ly)Hp 

- Ala لا يهاجر ويبقى في الوسط لأن :pH i=pH حيث يكون من الشكل ،-+A 

- Cys :pH˂iHp يكون على شكل أنيون -A )+( ومنه يهاجر إلى القطب الموجب 

- Lys:H p ˃i pH   يكون على شكل كاتيون+A  (-إلى القطب السالب )ومنه يهاجر 

 
Ala Lys Cys + - 

0,25 
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1 
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 نقاط( 5,5: )التمرين الثالث

I-  

 :fLحساب الحرارة النوعية لانصهار الجليد  (2

𝑸𝒊∑بتطبيق قانون النظام المعزول )المسعر المعزول حراريا(:  = 𝟎 

1Q 20,1: كمية حرارة المسعر ومحتواهK-308=-=287,91T-fT;  )1T-f)(Tcal+Ceau.c1=(m1Q 

بـ  fTإلى درجة حرارة التوازن  C°0ثم ترتفع درجة حرارته من  fQبالنسبة للجليد ينصهر عند الصفر المئوي بـ 

2Q 

 

 

fQ كمية حرارة انصهار الجليد :fL2=mfQ 

2Q14,9=273 : كمية حرارة الجليد بعد الانصهارK -=287,92T-fT;  )2T-f.(Teau.c2=m2Q 

)=02T-f.(Teau.c2+ mfL2)+ m1T-f)(Tcal+Ceau.c1(m ⟹=0 2+Qf+Q1Q 

Lf =
−(m1ceau+Ccal)(Tf−T1)−m2ceau(Tf−T2)

m2
  

Lf =
−(200 × 4,185 + 150) × (−20,1) − 50 × 4,185 × 14,9

50
 

 

 :∆fusHحساب الحرارة المولية لانصهار الجليد  (0

 

 

 

 

∆H𝑓𝑢𝑠 = 18 × 334,42 

II-  

 :H2N(l)4 حساب كمية مادة الهيدرازين  (2

 

 

 استنتاج أنطالبي تفاعل الاحتراق: (0

  

 

 

0°C 0°C Tf 

Qf Q2 

𝑳𝒇 ≃ 𝟑𝟑𝟒, 𝟒𝟐𝑱/𝒈 

∆𝑯𝒇𝒖𝒔 = 𝟔𝟎𝟏𝟗, 𝟓𝟔𝑱/𝒈 

1mol                                fusH∆ 

n                           f=mLfQ 

∆H =
mLf
n

 

𝑛 =
𝑚

𝑀
 

∆H = 𝑀. 𝐿𝑓 

ρ =
m

V
⟹m = ρ. V ⟹ m = 1,0045 × 3,2 

  ⟹ 𝒎 = 𝟑, 𝟎𝟏𝟑𝟓𝒈 

M=2MN + 4MH 

M=2 . 14 + 4 . 1 ⟹ M=32g/mol 

n =
m

M
=
3,01325

32
⟹ 𝐧 = 𝟎, 𝟏𝐦𝐨𝐥 

1mol⟶combH∆ 

n   ⟶R     Q 
∆Hcomb =

QR
n
=
62,22

0,1
 ∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = 𝟔𝟐𝟐, 𝟐𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 

0,75 
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III-  

 :∆RHحساب  (2

 (:2-( في )0بضرب المعادلة )

37kJ-=1∆H      2 (g)+    3H     2(g)+     N   (g)O2CH    ⟶    (l)O4+    CH    4(l)H2N 

92kJ-=2∆H                  3(g)2NH    ⟶      2 (g)+    3H        2(g)N 

=65KJ3∆H-                  (l)O4CH    ⟶2(g)            +    H    (g)O2CH 

𝑯𝑹∆ وبتطبيق قانون هس:    = ∑∆𝑯𝒊 

∆HR = ∆H1 + ∆H2 − ∆H3⟹ ∆HR = −37 − 92 + 65 ⟹ ∆𝐇𝐑 = −𝟔𝟒𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 
  :NH(g)3استنتاج أنطالبي تشكل النشادر  (0

 (:0من المعادلة )

 ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =
∆𝐻2

2
⟹ ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =

−92

2
⟹ ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) = −𝟒𝟔𝒌𝑱/𝒎𝒐𝒍 

 باستخدام مخطط التشكل: 𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔))∆التأكد من قيمة  (0

3(g)NH             

∆𝐻
𝑓(𝑁𝐻3(𝑔))

→                  2 (g)H
3

2
+                             2(g)N

1

2
 

 

 

 

 

    N (g)             +                 3H (g)  

∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =
1

2
∆𝐻𝑑(𝑁≡𝑁) +

3

2
∆𝐻𝑑(𝐻−𝐻)−3∆𝐻𝑑(𝑁−𝐻) 

∆Hf(NH3(g)) =
1

2
× 945 +

3

2
× 436 − 3 × 390,83 ⟹ ∆𝐇𝐟(𝐍𝐇𝟑(𝐠)) = −𝟒𝟔𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 

  هذه القيمة تتوافق مع النتيجة المحسوبة سابقا.

 

 

 

 

1

2
∆𝐻𝑑(𝑁≡𝑁) 3

2
∆𝐻𝑑(𝐻−𝐻) 

−3∆𝐻𝑑(𝑁−𝐻)  
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 -ثانيالموضوع ال-التصحيح النموذجي 

 نقاط( 20الأول: )التمرين 

2)  

  فهلنغ لا يتفاعل مع محلول لأنهسيتون  (A)المركب  : (A)طبيعة المركب -أ

 :الصيغ نصف مفصلة الممكنة -ب

 O2nHnCعلما ان الصيغة العامة للسيتونات 

n=5 ⟹ =14n+16AM ⟹=12n+2n+16AM    

 O  10H5C  (A) : منه الصيغة الجزيئية المجملة للمركبو 

 :هنصف مفصلة الممكنة ل الصيغ

CH
3

CH
2

CH
2 C CH

3

O

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
3

O

CH
3

CH C CH
3

OCH
3

 

0)  

 :الصيغ نصف مفصلة للمركبات -أ

(B)
CH

3
CH CH CH

3

OHCH
3

(C)
CH

3
C CH CH

3

CH
3

(D)

CH
3

C CH
3

O

(E)

CH
3

C H

O

OH

CH
3

CH

CH

CH
3

CH
3CH

3
CH CH CH

3

OH

CH
3

(G') (G)

(H)

(A)
CH

3
CH C CH

3

OCH
3

OH C OH

O

 

  :فاعلات التي تسمح بتحضير الفينولسلسلة الت -ب
 

+ SO3
H2SO4

SO
3
H SO

3
H

+ NaOH
350°C

SO
3
Na

+ H
2
O

SO
3
Na

+ 2 NaOH

ONa

+   Na
2
SO

3
  +  H

2
O

ONa

+ HCl

OH

+    NaCl

1)
2)

3)

4)
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 (A) :    للمركب معادلة تفاعل ارجاع كلمنسن -ج

CH
3

CH C CH
3

OCH
3

Zn / HCl
CH

3
CH CH

2
CH

3

CH
3

 
 مع التعليل (B) نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به المركب  -د

    Cيتميز بتماكب ضوئي لاحتوائه على كربون غير متناظر(B) المركب 

 هي:متماكبته الضوئية 

CH
3

C
3
H

7

H OH

CH
3

C
3
H

7

HOH

 

0)  

  بلمرة بالتكاثف  الحادثة:نوع البلمرة  -أ

 ر بولي است الناتج:نوع البوليمير 

 للبوليمير:الصيغة العامة  -ب

n

O C

O

 

 n: حساب درجة البلمرة -ج

 2O4H7C : الصيغة المجملة للمونومير هي

12x7)+(1x4)+(16x2)=120g/mol=(motifM  

𝑛 =
𝑀𝑃

𝑀𝑛
=
12000

120
⟹ 𝑛 = 100  

 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I-  

  : A   ، B  ،Cاستنتاج الأحماض الأمينية  (2

HOOC-CH2-CH2
CH

NH2

COOHA: Glu HS-CH2
CH

NH2

COOHB: Cys H CH

NH2

COOHC: Gly

 

  الرابطة الببتيدية هي:أمينيين  ارتباط حمضينالرابطة التي تنشأ عند  (0

0)  

 CuSO  ،NaOH 4مكونات كاشف بيوري :  -أ

0,25

 é( 

0.25 

0,25 

0,25 x 2 

0,25 x 2  

 

0,25 

 

0,25 

0,25 
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  3HNO  ،OH4NHمكونات كزانتوبروتيك : 

  -ب

ببتيد لتفاعل بيوري مع ببتيد الجلوتاثيون يعطي نتيجة إيجابية وهي لون بنفسجي دلالة على أن ا -

  .ببتيدية يحتوي على روابط

الجلوتاثيون يعطي نتيجة سلبية دلالة على أن الببتيد لا يحتوي على  انتوبروتيك مع ببتيدتفاعل كز  -

  أحماض أمينية عطرية.

 20إلى  2من  pHعند تغير  Glyالصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

OH-

H-

pKa
1

pH
i

OH-

H+

pKa
2

pH
1 12

CH COOH

H

NH
3

+ CH COO
-

H

NH
3

+
CH COO

-

H

NH
2

 

5)  

  -أ

 

      pH=5.07 

 :التعليل 

Hi  :GlupH > p:    نيونأ الحمض الأميني على شكل--A   أي يتجه نحو القطب الموجب . 

:pH = pHi : Cys  الحمض الأميني متعادل كهربائيا أي لا يهاجر يبقى في الوسط. 

Hi  :Glyp <H p :  كاتيونالحمض الأميني على شكل +A سالبأي يتجه نحو القطب ال.  

  :Cysتمثيل فيشر لـ  -ب

C

COOH

CH
2

NH
2

H

SH

C

COOH

CH
2

NH
2

H

SH

DL 

II-  

  NaOHpH = f (V(رسم المنحنى (2

1 23

+ - Gly Cys Glu 

0,25

 é( 

0,25

 é( 

0,5 

0,25

 é( 
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0,25x2 
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 بيانيا  Hip  ،1pKa  ،2pKaتحديد قيمة الـ  (0

 Hi= 5.9p  ،2.3 =1pKa  ،=9.62pKaمن البيان نجد أن :   -

  Gly تمت معايرته هو الغليسين  ذيعطى نستنتج أن الحمض الأميني الدول الأحماض الأمينية المجمن  (0

  المعايرة:ثناء التفاعلات الحاصلة أ  (4

CH COO
-H

3
N 

+

H

OH
-

CH COO
-

H
2
N 

H

+    H
2
O

CH COOHH
3
N

+
 

H

OH
-

CH COO
-

H
3
N 

+

H

+    H
2
O

 
 : Glyالصيغ الأيونية التي يأختذها الحمض الأميني  (5

  .52%بنسب متساوية   Zwitterion و  Cationالثنائية الموجودة هي  : pH=2.3عند 

CH COO
-

H
3
N 

+

H

CH COOHH
3
N

+
 

H 

 .Zwitterionلدينا أيون ثنائي القطب  :pH=pHiعند 

CH COO
-

H3N 
+

H 

 .%50بنسب متساوية   Zwitterionو  Anion: الثنائية الموجودة هي pH=9.6عند 

CH COO
-

H3N 
+

H

CH COO
-

H2N 

H 

 

     

pKa2 

pHi 

pKa1 

3VE1/2 VE1 VE1/2 

0,5 

é( 
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2C(S)             +        2H2(g)          +      O2(g)                                                  CH3COOH (l)    

 

 

 COOH3CH(g)                                                               +      2O(g)            4H+        (g)              2C

(g)                                                                            

 

 

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  

 نوع كل من التحولين:  (2

- (a)تحول عند ضغط ثابت :    

- (b)تحول عند درجة حرارة ثابتة : 

 حساب العمل لكل تحول:  (0

 عند ضغط ثابت

     

    

 

  

 عند درجة حرارة ثابتة

 

 

 

 استنتاج العمل الكلي: (0

2269.7+3146.5= 876.8J-= b +Wa= WTW 

      Q= -W= -3146.5Jومنه  b  :ΔU= Q+W=0لتحول  Qاستنتاج قيمة كمية الحرارة    (4

II-  

 موازنة المعادلة: (2

 (l)COOH3CH ⟶2(g)+ O2(g) + 2H (S)2C 

 :COOH3(CHfHΔ(l) (حمض الخلنطالبي تشكل أ حساب  (0

 

 

 

 

 

Wa= -PΔV= -P(V2-V1)        V1= nRT1 /P     و     V2= nRT2 /P 

Wa = -P(nRT2 /P - nRT1 /P) 

     = -P*nRT/P(T2-T1) 

     =-nRT(T2-T1)=- 1*8.314(546-273)  

     = -2269.7J  

 

 Wb= -nRT*ln(P1/P2) 

Wb = -nRT*ln(1/2) 

     = -1*8.314*546*ln(1/2) 

     = 3146.5J 

 

2ΔHSub(C(s)) 2E(H-H) E(O=O) - ΔHVap(CH3COOH(l)) - 3E(C-H)-E(C-O)-E(C-C) 

-E(C=O)- E(O-H) 

ΔHf(CH3COOH(l)) = 2ΔHSub(C(s)) + 2E(H-H)+E(O=O)- 3E(C-H)-E(C-O)-E(C-C)-E(C=O)- E(O-H)- ΔHVap(CH3COOH(l)) 

                       = 2(717)+2(436)+498-3(413)-348-810-351-463-51.6 

                       = -458.6kJ/mol 

-12- 
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 : °110Cاحتراق حمض الخل السائل عند  أنطالبيحساب  (0

2(g)+ 2CO (l) O22H ⟶2(g)+ 2O(l) COOH3CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 COOH)3(CHSubHΔ حساب انطالبي انصهار حمض الخل  (4

  COOH)3(CHSubHΔ(l)                   COOH3CH⟶(s) COOH3CH 

 495.25)-(-458.6-)=(s)COOH3(CHfHΔ-)(l)COOH3(CHfHΔCOOH)=3(CHSubHΔ 

 kJ/mol 36.65-COOH)= 3(CHSubHΔ   

ΔH383= ΔH°298 +∫ 𝛥
373

298
CP1  + ∫ 𝛥

383

373
 CP1   + ΔHVap(H2O (l)) 

          = ΔH°298 + ΔCP1 (373-298)+ ΔCP2 (383-373) + ΔHVap(H2O (l)) 

          = -876 + ΔCP1 (373-298)+ ΔCP2 (383-373) + 44 

ΔCP1=∑CP )النواتج( - ∑CP)المتفاعلات( 

          = 2CP(CO2(g))+ 2CP(H2O (l)) - CP(CH3COOH(l)) - 2CP(O2(g)) 

          = 2 (37.58)+ 2 (75.29)*01-3 – 123.1 - 2 (29.36) 

          = 43.92 J/mol.K 

ΔCP2=∑CP )النواتج( - ∑CP)المتفاعلات( 

          = 2CP(CO2(g))+ 2CP(H2O (g)) - CP(CH3COOH(l)) - 2CP(O2(g)) 

          = 2 (37.58)+ 2 (33.58) – 123.1 - 2 (29.36) 

          = -39.5 J/mol.K 

ΔH383= -876 + 43.92 (373-298) *01-3  -39.5 (383-373) *01-3  + 44 =-832.06 kJ/mol 

ΔH383= -832.06 kJ/mol 

-13- 
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 وزارة التربية الوطنية                                                            
 نوية أحمد طالب الدوسن ثا                                                                                            

 2222    ماي  26يوم                                                                     رياضي تقني  3:  الشعبة
 ـــــــــــــاس 04المـدة:                                     (في مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق بكالوريا التجريبي         

 المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين على

 الموضوع الأول 

 (ن70)التنرين الأول: 

- 2.6إِب٘خg   ِٓ(   ٍٓاٌس  A )  1.8اٌضئجك   رزطٍت   فً ٚعٛد شٛاسدg  اٌّبء ِٓ 

 .  (B )ٌٍٕزظ ِشوجب ِسزمشا 

 ،   ( C  )  ِع ٍ٘ذسٌذ اٌٍٍضٍَٛ ٚالإٌٍَّٔٛ  اٌّزجٛع  ثبلإِب٘خ  ٌعطً اٌّشوت(    B)ٔفبعً اٌّشوت 

 .   (D) ٌذ ٌعطً اٌّشوت  ثٛعٛد  ؽّط اٌىجش  c°170 عٕذ       (C )رسخٍٓ  اٌّشوت 

 .  (A )اسزٕزظ اٌصٍغخ اٌعبِخ ٌٍّشوت   .1

 .      D , C , B , Aاسزٕزظ اٌصٍغ ٔصف اٌّفصٍخ ٌٍّشوجبد   .2

 . (P) رعطً اٌجٌٍٍّٛش    (   D)  ثٍّشح اٌّشوت .3

 اوزت  ِعبدٌخ اٌجٍّشح ِع روش ٔٛع اٌجٍّشح  .  .أ 

 .    ٍخ  ِؾذٚد اٌطشف الاٌسشِضً ِمطعب ٌٙزا اٌجٌٍٍّٛش ٌزىْٛ ِٓ اسثع ٚؽذاد ثٕبئ .ب 

 عذ  وزٍزٗ اٌّزٛسطخ .    2021 ارا عٍّذ اْ دسعخ ثٍّشح  اٌجٌٍٍّٛش  رمذس   .ج 

II-    DEED   اٌزبٌٍخ : عجش سٍسٍخ اٌزفبعلاد  اٌؾششاد  ، ٌّىٓ رؾعٍشِٖجٍذ فعبي ٌّخزٍف 

Benzene     +     D E

E  F  +   CO2  +    H2O

F   +  CH3- Cl  Gmeta      +   HCl 

G      +   PCl5 H   +    POCl3  +  HCl 

H    +   NH3  I    +   HCl 

I  +    2C2H5-Cl DEET      +   2HCl 

H2SO4

KMnO4

H2SO4

AlCl3

1)

2)

3)

4)

6)

7)
 

 E ,  F ,    ,  G   ,  H  ,  I      ;DEED   اٚعذ اٌصٍغ إٌصف اٌّفصٍخ   ٌٍّشوجبد .1

الزشػ غشٌمخ ٌزؾعٍش             .2
COOH

CHCH3 Cl

ٚوٛاش    F     ٚDأطلالب ِٓ اٌّشوت               

 . شبئعخ ِٓ اخزٍبسن 

  C= 12g/mol ;   O= 16g/mol ;  H= 1g/mol   . ٌعطى:
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 ن(70)التنرين الثاني 

I-   ٌؤدي اٌّشوت اٌععٛيA   اٌزبٌٍخ دٚسا ٘بِب فً اٌععٌٛخ ٚرّضً ثٍٕزٗ اٌىٍٍّبئٍخ فً اٌٛصٍمخ. 

Glu-Gln-Cys-Cys             a 

Ser-Cys-Ser-Ala-phe                b 

 جبس وضأزٛ ثشٚرٍه .رفبعلا إٌغبثٍب ِع اخزجبس ثٍٛسي ٚاخز Aٌعطً اٌّشوت  -1

 ِب ٘ٛ اٌفشق ثٍٓ الاخزجبسٌٓ ؟  .أ 

 ؟ a  ٚbِب إسُ اٌشٚاثػ   .ب 

 اٌّشوجبد اٌّٛعٛدح فً اٌغذٚي .  Aِٓ ثٍٓ ٔٛارظ إِب٘خ اٌّشوت  -2

 صٕف ٘زٖ الأؽّبض الإٍٍِٔخ . .أ 

 .  bاٌّّضً ثبٌشاثطخ     Cys-Cys إٌصف اٌّفصٍخ ٌٍّشوت خاٌصٍغ عذ .ب 

 . ٚإسّٗ  .   Glu-Gln-Cysاٌصٍغخ إٌصف اٌّفصٍخ ٌٍججزٍذ  اعػ .ج 

 .اوًّ اٌغذٚي    .د 

 12إٌى  pH   ِٓ 1عٕذِب ٌزغٍش   Cys  الإًٌٍٍِٔؾّط  الأٌٍٛٔخاوزت اٌصٍغ  .ه 

 ِضبٌٍخ .   .PHلٍّخ فً عٙبص اٌٙغشح اٌىٙشثبئٍخ  رٚ   ٌٍٙغشح الإٍٍِٔخ الأؽّبضٔخعع ِضٌظ ٘زٖ  -3

 اٌّضبٌٍخ ٌٍفصً ؟   .PHِبً٘ لٍّخ  .أ 

 ٍٍِٕخ عٍى ششٌػ اٌٙغشح  اٌىٙشثبئٍخ .ٚظؼ ِٛالع ٘زٖ الأؽّبض الا .ة 

اٌؾّط 

 الإًٍِ 

pKa1 PKa2 PkaR pHi   اٌغزسR 

Cys 1.96 10.28 8.18 ..……… -CH2-SH  

Glu 2.19 9.67 ……… 3.22 -(CH2)2-COOH 

Gln ……… 9.13 ///////// 5.65 -(CH2)2-CO-NH2 

 -   35.22   صلاصً ٌٗ لشٌٕخ ٌٛد    غٍٍسشٌذ  =iI   ٍغزٗ وّب ًٌٍ : رعطً ص 

CH2 O C
O

(CH2)n-1 CH3

CH

CH2

O C (CH2)2n CH CH (CH2)2n CH3

O C (CH2)2n CH3

O

O

 

 

 اؽست اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ ٌٙزا اٌغٍٍسشٌذ . (1

 .SIاؽست لشٌٕخ رصجٕٗ   (2

 ( صُ اوزت اٌصٍغخ إٌصف اٌّفصٍخ ٌٙزا اٌغٍٍسشٌذ .nاسزٕزظ اٌعذد )  (3

 اسزٕزظ اٌصٍغخ إٌصف اٌّفصٍخ ٌلأؽّبض اٌذٍٕ٘خ اٌّشىٍخ ٌٍغٍٍسشٌذ  ٚسِٛص٘ب  اٌّخزصشح . (4

 I=127g/mol   . H=1g/mol . C=12g/mol .O=16g /molطى: يع
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 ن(60)التنرين الثالث :      

  3500أدٌجبرٍىً سعزٗ اٌؾشاسٌخ ٍِّٙخ ٌؾزٛي عٍى  ِسعش ؽشاسيcm   اٌّبء عٕذ ِٓ
1 20T C   ٔؾشق

2ٓ الإٌضبٔٛي اٌسبئً  ِ  32.17Cm فٍٗ  5 ( )LC H OH  : ً٘ فىبٔذ دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئٍخ اٌّسغٍخ

52fT C 

اؽست وٍّخ اٌؾشاسح إٌبرغخ عٓ ٘زا الاؽزشاق عٍّب أْ  :  .1
2

4.185 / .H OC J g k 

اؽست ؽشاسح الاؽزشاق اٌٌٍّٛخ  .2
Comb

 ٌضبٔٛي عٍّب أْ وزٍزٗ اٌؾغٍّخ ً٘ :  ٌلإ

2 5

31.04 /C H OH g cm  

 ً٘ رفبعً اؽزشاق الإٌضبٔٛي اٌسبئً ِبص اٚ ٔبشش ٌٍؾشاسح  ؟ عًٍ إعبثزه ٚ

 الاؽزشاقاوزت رفبعً     اؽزشاق الإٌضبٔٛي اٌسبئً ِٛظؾب اِبِٗ أٔطب ٌجً  .3

   اٌسبئً اؽست أٔطب ٌجً رشىًٍ الإٌضبٔٛي  .4
2 5( )C H OH L  ثبسزعّبي اٌّعطٍبد اٌزبٌٍخ  : 

2( ) 393 /f CO g kj mol        ،
2( ) 286 /f H O L kj mol   

اؽست أٔطب ٌجً رشىً الإٌضبٔٛي اٌغبصي .5
2 5( )f C H OH g

   :ثبسزعّبي اٌّعطٍبد اٌزبٌٍخ 

H اٌشاثطخ  H C H C C O O O H C O 
( )SSub C 

( / )E Kj mol 436 413 348 498 463 351 717 

 

اؽست أطبٌجً رجخش الإٌضبٔٛي   .6
2 5( )vap C H OH L 
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 الموضوع الثاني

 

 ن(70التنرين الأول :)

   ٌٓ 1ٌّىٓ رؾعٍش اٌجٌٍٍّٛشP  2 وP  آسِبرً  ِٓ فؾُ ٍ٘ذسٚعًٍٕ  أطلالبA   ِٓ صٍغزٗ اٌعبِخ

    اٌشىً 2 6n nC H    ٍٗ01.39  %  ٔسجخ اٌىشثْٛ ف 

 .   A ت  ٌٍّشو اٚعذ اٌصٍغخ اٌغضٌئٍخ اٌّغٍّخ  .1

 .  Aاوزت اٌصٍغ إٌصف اٌّفصٍخ اٌّّىٕخ ٌٍّشوت       .2

 ٔغشي سٍسٍخ اٌزفبعلاد اٌزبٌٍخ :     A  أطلالب ِٓ اٌّشوت      .3

 

 

A   B  +   H2O

B    +  HNO3
Cmeta    +   H 2O

C    D   +   2H2O

n D     P1   +  mH2O

B  +  PCl5 E + POCl3  +  HCl

E  +   CH3- MgCl F   +  MgCl2

F  +  H2
G  

G      H   +    H2O

n H   P2

KMnO4

H2SO4

H2SO4

Fe/HCl

Ni

Al2O3

400   oC

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9) 

 

 . F , E , D , C , B.H . G  .1P  .2P   اٚعذ اٌصٍغ ٔصف اٌّفصٍخ ٌٍّشوجبد     .أ 

 .  اٌجٌٍٍّٛش ٌٓ إٌبرغٍٓ سُ    .ة 

أْ دسعخ اٌجٍّشح     إرا عٍّذ    1P  اٌّزٛسطخ ٌٍجٌٍٍّٛش اؽست اٌىزٍخ    .ط  2021n     . 

 ٌزىْٛ ِٓ صلاس ٚؽذاد ثٕبئٍخ ِٚؾذٚد ِٓ اٌطشف الآٌّ . 1P  ِضً ِمطعب ِٓ اٌجٌٍٍّٛش     .د 

              G ِٓ اٌّشوت    5mlلب ِٓ  رٚ اٍّ٘خ صٕبعٍخ  ٌّىٓ رؾعٍشٖ ِخجشٌب إٔطلا  2Pٌعزجش اٌجٌٍٍّٛش        .4

 ٚٚفك ِشؽٍزٍٓ  اروشّ٘ب 

G    ً٘  0.9dإرا وبٔذ وضبفخ اٌّشوت        .5   اؽست وزٍخ اٌٍِّٛٔٛش  G    فً اٌزؾعٍش اٌّسزعٍّخ 

 3.915g اٌّزؾصً عٍٍٙب فً ٔٙبٌخ اٌزغشثخ  ً٘    pm اؽست ِشدٚد اٌزفبعً إرا وبْ       .6

 6من  4صفحة                                                               
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 ن(70التنرين الثاني : )

     -      ٌٕخ ٌٛد٘ب  اٌغٍٍسشٌذاد  اٌّزغبٔسخ  ؽٍش لش ٔٛعٍٓ ِٓ   صٌذ عٛص إٌٙذ ِٓ ِىٛٔبرٗ الاسبسٍخ

  ِعذِٚخ  

              1DH      232.68ٌٗ لشٌٕخ أسزشeI  

             2DH        218.75    ٌزىْٛ ِٓ ؽّط دًٕ٘  ٌٗ لشٌٕخ ؽّٛظخaI  

 .  1DH         ،2DHاؽست اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ ٌىً ِٓ   .1

 .  1DH        ;2DH  لشٌٕخ اٌزصجٓ ٌىً ِٓ  اسزٕزظ  .2

 .   1DH   %  ٚ40    ِٓ2DHِٓ  60 %إرا عٍّذ أٔٗ ٌزىْٛ ِٓ   S I اؽست لشٌٕخ اٌزصجٓ  ٌٍضٌذ  .3

N=14g/mol   . H=1g/mol . C=12g/mol .O=16g /mol.39 . ٌعطى:   /k g mol 

-     : أطلالب ِٓ ِعطٍبد اٌغذٌٍٚٓ   اعت 

  

   اٌؾّط الإًٍِ           

A 

1PHعٕذ         ًٌىْٛ ِٓ اٌشىA  

9.13PHعٕذ  Bاٌؾّط الإًٍِ                   ْٛ50ٌى% ,50%A A  

 ظٛئٍخ ِّب وجبدٌٍس ٌٗ  Cاٌؾّط الإًٍِ          

5.07PHعٕذ  Dاٌؾّط الإًٍِ              ٌىْٛ ِزعبدي وٙشثبئٍبA  

 

 ٌلأؽّبض الإٍٍِخ . إٌصف اٌّفصٍخ  اٌصٍغ اوزتأست ٚ  .1

 . B  ٌٍؾّط الإًٍِٔ     D ٍصٛسح اعػ رّضًٍ فٍشش ٌ .2

 . 12إٌى  PG     ِٓ1 عٕذِب ٌزغٍش  Dاوزت اٌصٍغ الاٌٍٛٔخ ٌٍؾّط الإًٍِ   .3

6PHعٕذ    A  .  B .Cفً عٙبص اٌٙغشح اٌىٙشثبئٍخ ِضٌظ ِٓ الاؽّبض    ٔعع .4   

 ِٛالع الاؽّبض الإٍِخ ٚظؼ ثبٌشسُ

 . ششٌػ اٌٙغشح  فً  

6PH عٕذ    A  .  B .C    ٌلأؽّبضاوزت اٌصٍغ الاٌٍٛٔخ اٌسبئذح  .5  

 ٌعطى : 

 1PKP 2PKP RPKP iPH س اٌغز اٌؾّط الإًٍِ 

CyC 2CHاٌسٍسزئٍٓ    SH  1.96 10.28 8.18 5.07 

 Hly  H 2.4 9.60 ////////////// 6اٌغٍٍسٍٓ       

PhP 2فًٍٕ الأٍٓ    6 5CH C H 

 

1.83 9.13 ///////////// 5.48 

syC 2اٌٍٍضٌٓ           4 2( )CH NH 

 

2.18 8.95 10.53 9.74 

 
 

 6من  5صفحة
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 ن(06)التنرين الثالث :

-       130ِسعش ؽشاسي سعزٗ اٌؾشاسٌخ /C J k   ٌؾزٛي عٍى وزٍخ
1 100m g   اٌّبء عٕذ دسعخ ؽشاسح ِٓ

1T      2ٔعٍف اٌٍٗ وزٍخ 100m g  ٗاٌّبء دسعخ ؽشاسر ِٓ
2 40T C     ْعٕذ اٌزٛاص 

30fTٔسغً دسعخ اٌؾشاسح                  C  

    اؽست دسعخ اٌؾشاسح الاثزذائٍخ   
1T  .  

ٌعطً :    
2 2

4.185 / . , 1 /H O H OC J g k g ml  

II -   0.5  ٌزعشضmolِٓ  فٍٕزمً ِٓ :  عىٛسٗ ٌزؾٛلاد     (  ِضبًٌ إٌٍْٛ  ) ٔعزجشٖ غبص 

    1ِٓ اٌؾبٌخ     تحول عند ضغط ثاتت     5

1 1 110 , 12 , ?P pa V L T           

 2اٌى اٌؾبٌخ                                        2 2 2?, 18 , 433P V L T k   

       3اٌى اٌؾبٌخ   2 ِٓ اٌؾبٌخ         تحول عند حجم ثاتت      5

3 3 32.10 , ?, 866p Pa V T k   

3اؽست وً ِٓ     .1 2 1, ,V P T  . 

 .  نكم تحول   Q   وكمية انحرارة     Wاحسة انعمم   .2

 كم تحول .في   U نهغازاستنتج انطاقة انداخهية   .3

8.314عهما ان :  / . , 20.78 / . ,P P VR J mol k C J mol k C C R    
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 8 من     1 صفحة 
 

 مديرية التربية لولاية مستغانم 

 ثانوية الاخوين والي عين النويصي                                      ثانوية الاخوة عباس السور        

   2021دورة                                                                          الشعبة تقني رياضي 

 د  30و   سا 04المدة:                            امتحان بكالوريا تجريبي في مادة: هندسة الطرائق      
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الأتيين : 

 

 التمرين الأول : 

  : لتكن سلسلة التفاعلات التالية

(A) + H2 (B)
Pd

(B) + ClH (C)

(C) + NH3 (D) + ClH

(D) + HNO2 (E) + N2 + OH2

(E) (F) + H2

Cu

300 oC

(C) + Mg Ether
(G)

(F) + (G) (H)
H2O + MgCl(OH)

(H)
H2SO4

170 oC
(I) + OH2

(I) (J)

n(J) + n(K)

O

C

O

C

n

+ mH2O.........................

(P)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

KMnO4dill

H2SO4

 

عين صيغته المجملة و ، 12لكربون على الهيدروجين فيه تساوي الكتلية ل نسبةالألسين غازي  Aعلما ان المركب ❶ 

 ه نصف المفصلة.ت استنتج صيغ

   (A),(B),(C),(D),(E),(F),(G),(H),(I),(J),(K),(L),(P)جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات :  ❷

 يمتاز بتماكب فراغي ما هو ؟ علل و مثل متماكباته الفراغية   (H)المركب  ❸

 CN-3CHو  (G)انطلاقا من المركب  (H)اقترح سلسلة تفاعلات تسمح بتحضير المركب  ❹

 الموضوع الأول 
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 8 من     2 صفحة 
 

 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

 ؟  10ما نوع التفاعل رقم  ❺

   n=500اذا كانت درجة البلمرة  (P)احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير  ❻

   g/mol O= 12 g/mol     ,     M C= 1 g/mol     ,     M HM 16 =يعطى :                 

 التمرين الثاني : 

I.  زيت سمك المنهدينMenhaden   يستهلك للوقاية من العديد من الأمراض من بينها امراض القلب كما يستعمل كمكمل

الا بتسخين و انه يدخل في تركيبيها الأحماض الدهنية   KOHغذائي ، علما أن هذه المادة الدهنية لا تتفاعل مع محلول  

 التالية :  

 

 

 ما طبيعة المادة الدهنية المدروسة ، صنفها ؟  ①

 بهدف تعيين قرينة التصبن لهذا الزيت أنجزت التجارب التالية:   ②

, ثم  KOH (1mol/L)من البوتاس من هذه المادة الدهنية مع محلول كحولي  g 4: تسخين عينة كتلتها 1التجربة   -

 . HCl (1mol/L)معايرة فائض البوتاس بمحلول 

 : تجربة شاهدة: إعادة نفس التجربة السابقة بدون استعمال المادة الدهنية  2التجربة   -

 النتائج مسجلة في الجدول التالي:  

 : دون استعمال المادة الدهنية  2التجربة   : باستعمال المادة الدهنية  1التجربة  

?  mL = )HCl(1V = 20 mL )HCl(2V 

 

   1المستعمل في التجربة  HCl(1V(احسب الحجم  204,4هي   لهذه المادة الدهنية SIاذا علمت ان قرينة التصبن  -أ

 ماذا تمثل كذلك هذه القرينة ؟ عرفها   -ب 

 احسب الكتلة المولية لهذه المادة   -ج

   g/mol KOHM 56 =يعطى :          

:                1AGالتمثيل الطوبولوجي للحمض الدهني  ③
O

OH 

   1AGاعط الكتابة الرمزية ، الصيغة العامة ، الكتلة المولية و الصيغة نصف المفصلة لهذا الحمض الدهني  -

ذرات كربون و حمض  7المركز أعطت حمض أحادي الوظيفة به   4KMnOبمحلول  2AGأكسدة الحمض الدهني  ④

 ذرات كربون  9ثنائي الوظيفة به  

 و كتلته المولية    2AGاستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -

  2Iلا يتفاعل مع اليود  3AGعلما ان الحمض الدهني  ⑤

 حمض الدوكوزابنتائنويك   1AG Acide Docosapentaénoiqueالوضعية  

 حمض البالميتولييك   2AG Acide palmitoléiqueالوضعية 

 حمض اللوريك ’ 3AG Acide lauriqueالوضعية  
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 8 من     3 صفحة 
 

 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

 كتلته المولية و استنتج صيغته العامة و نصف المفصلة احسب  -أ

 اعط الصيغة نصف المفصلة لهذا الغليسيريد و تسميته  -ب 

 احسب قرينة اليود لهذا الغليسيريد   -ج

   g/mol IM 127 =يعطى :             

II. : لديك الجدول التالي 

 Tyrتيروزين  Cysسستيين  Aspحمض الأسبارتيك   Lysليزين   الحمض الأميني 

 -R 2NH-4)2(CHالجذر 
CH2 C

O

OH

 

SHCH2 CH2 OH

 
1pKa 2,18 1,88 ……... 2,20 

2pKa 8,95 9,60 10,8 9,11 

RpKa 10,53 …….. 8,3 10,07 

ipH ……… 2,77 5,07 5,66 

 

 أكمل الجدول مبررا اجابتك ⑴

 صنف الأحماض الأمينية السابقة   ⑵

   Lو    Dمثل المماكبات الضوئية لأحد الأحماض الأمينية مع إعطاء التسمية  ⑶

 : يتشكل خماسي ببتيد وفق هذا الترتيب من الأحماض الأمينية  ⑷

Asp Cys Lys Cys Tyr

S S 

 مثل هذا الببتيد مبينا نوع الروابط المتشكلة   -أ

   pH= 12أعط صيغة الببتيد عند   -ب 

 معين أعطى النتائج التالية:   pHأحماض أمينية من الجدول السابق عند  3الكهربائية لمزيج مكون من الهجرة  ⑸

+ 

 
 - 

 

 الوسط التي تتناسب مع نتائج هذه الهجرة من الجدول السابق   pHما هي قيم   -أ

 الوسط حددهما   pHيقبل احتمالين حسب قيم   Bمع التعليل حيث  A , B , Cحدد الأحماض الأمينية   -ب 
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 8 من     4 صفحة 
 

 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

 

 التمرين الثالث: 

  تفاعل احتراق الكربون الصلب(S)C           : 2يتم وفقا للمعادلة التالية(g)CO                         2(g)+   O   (S)C   

يحتوي على   calCمسعر حراري اخل د  C(S)من الكربون  6g رقت، تح C°25و حرارة   atm 1تحت ضغط  -

500g  15. يرافق هذا الاحتراق ارتفاع في درجة الحرارة بـ من الماء°C   و تحرير كمية من الحرارة قدرها

196,75 KJ . 

 .  calCأحسب السعة الحرارية للمسعر الحراري  ⓵

 استنتج الأنطالبي المولي لتفاعل الاحتراق . ماذا يمثل كذلك هذا الأنطالبي ؟  ⓶

 لهذا التفاعل.  DUو التغيير في الطاقة الداخلية  Wاحسب العمل  ⓷

 . C°200عند    CO(g)2أحسب أنطالبي تفاعل تشكل غاز  ⓸

 Pa  5atm = 1,013.10g.K   ,   R = 8,314 J/mol.K   ,   1/J= 4,185  eauCيعطى :                

(g)2O (S)C 2(g)CO المركب 

29,4 8,57 37,1 ( J/mol.K) pC 

 

باستعمال انطالبيات التفاعلات  CHO)3(CHfH(g)ثم أحسب  CHO3CH(g)أكتب تفاعل تشكل الايثانال الغازي  ⓹

 التالية: 

1H°                                     2(g)CO                                2(g)+   O   (S)C) 1 

KJ/mol 5,928-=  2H°                                     (l)O2H                           2(g)O 
1

2
+       2(g)2) H 

1188 KJ/mol-=  3H°      (l)O2+    2H    2(g)2CO                        2(g)O 
5

2
+      (g)CHO3) CH3 

 حسب التفاعل التالي :   H2C(g)2انطلاقا من تفاعل اماهة الأستلين  CHO3CH(g)يمكن تحضير الايثانال الغازي  ⓺

? = rH°           (g)CHO3CH                          (l)O2+   H   2(g)H2C 

  KJ/mol2(g)H2(CfH 226,7 = (أحسب انطالبي هذا التفاعل علما ان :        -أ

   H2C(g)2في جزيء الأستلين     C  Cاستنتج طاقة الرابطة  -ب 

 KJ/mol  44=  O)2(HvapH°يعطى :     

C-C C=O O-H C-H الرابطة 

341,9 719,6 464 413 E (KJ/mol) 
 

 

  

 انتهى الموضوع الأول  
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 8 من     5 صفحة 
 

 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

 

 التمرين الأول: 

I.  فحم هيدروجيني غازي(A)  صيغته العامةyHxC  اضعاف كتلة الهيدروجين و   8، اذا علمت أن كتلة الكربون به تمثل

 من غاز الأكسجين. 1,32Lيحتاج الى  (A)من المركب  0,24Lأن الاحتراق التام لـ 

 أكتب معادلة تفاعل الاحتراق التام الحادث. ❶

 .(A)أوجد الصيغة الجزيئية العامة للمركب  ❷

   g/mol H= 12 g/mol     ,     M CM 1 =يعطى:         

 أوجد الصيغ نصف المفصلة له.  ❸

   (C)عطي المركب يمع الهيدروجين  (B)، و تفاعل المركب  (B)مع الماء يعطي المركب  (A)تفاعل المركب  ❹

 مع توضيح شروط التفاعل في كل معادلة. (C)و المركب  (B)جد الصيغ نصف المفصلة للمركب  -

( الذي يمتلك رائحة الياسمين و يستعمل في صناعة   Nفي تحضير ايثانوات البنزيل ) المركب  (C)يدخل المركب  ❺

 العطور و تعطير بعض مواد التجميل وفقا لسلسلة من التفاعلات التالية:  

(D) + ClMgCH3 (C) + MgCl(OH)

(C)

H2O

H2SO4

170 oC
(E) + OH2

(E)
KMnO4

H2SO4

2(F)

(F)
LiAlH4

H2O
(G)

(H) + (I) + ClH

(I)
H2O

AlCl3

LiAlH4
(J)

(J)
Al2O3

350 oC
(K) + OH2

(K) + O3

H2O
(L) + HCHO + H2O2

(L) + H2 (M)

(F) + (M) (N) + OH2

1)

2)

3)

4)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

(F) + PCl5 (H) + POCl3 + ClH5)

Ni

H2SO4

 

 (C),(E),(D),(F),(G),(H),(I),(J),(K),(L),(M)أكمل التفاعلات السابقة و استنتج صيغ المركبات المجهولة:  -أ

  (K)أكتب معادلة بلمرة المركب  -ب 

 الموضوع الثاني 
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 8 من     6 صفحة 
 

 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

II.  لتحضير المركب(P)  30مخبريا يتم معالجة mL  من المركبG  30معg   منKBr   في وجود وسط حمضي

         4SO2H .المركز 

  (P)المركب أكتب معادلة التفاعل الحادث للحصول على  -أ

المركز في بداية التجربة ) المرحلة الأولى ( و يتم اضافته كذلك قبل نهاية التجربة ) المرحلة  4SO2Hيتم إضافة  -

 الثانية (. 

 المركز في المرحلة الأولى و الثانية   4SO2Hما هو الهدف من إضافة  -ب 

 عن الماء  (P)المركب أعط الطريقة المستعملة في فصل  -ج

في الطبقة العلوية أما الماء و حمض الكبريت في الطبقة السفلية   (P)المركب عن الماء يظهر  (P)المركب اثناء فصل  -د 

 ، فسر ذلك  

  .(P)المركب  من 22gبعد اجراء التجربة تم الحصول على   -

 أحسب مردود التجربة   -و

 الناتج عن اجراء التجربة.  (P)المركب أحسب حجم  -هـ

 12g/mol = CM   ;   80g/mol = BrM    ;    31,84g/cm = )4SO2H(    ;    31,46g/cm = )P(   ;   يعطى:

             = 0,8       )G(;  d = 39g/mol K; M   16g/mol = OM   ;   1g/mol = HM 

 اني: ثالتمرين ال

I. ➀  حمض دهني(A)  220,47 =قرينة حموضته aI  4بواسطة ، أكسدتهKMnO  المركز و الوسط الحمضي تعطي

 ذرات كربون   7حمض ثنائي الوظيفة و حمض أحادي الوظيفة له  

 ، ثم أكتب رمزه.  (A)أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -أ

 .له   iIأحسب قرينة اليود  -ب 

   %75مشبع نسبة الكربون به  (B)يتكون من حمض دهني   (MG)أحادي غليسريد  ➁

   (B)أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -أ

   (MG)اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لأحادي الغليسريد  -ب 

   (MG)لأحادي الغليسريد  sIو دليل التصبن  iIأحسب دليل اليود  -ج

من ثلاثي  %55و   (MG)ريد من أحادي الغليس %40و  (A)من الحمض الدهني  %5زيت نباتي يتكون من   ➂

   (D)مشكل من الحمض الدهني المشبع  g/mol 722متجانس كتلته المولية   (TG)غليسريد 

   (TG)و استنتج صيغة ثلاثي الغليسريد   (D)أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -أ

 للزيت النباتي.  iIو دليل اليود  eI، دليل الأسترة  sI، دليل التصبن  aIأحسب دليل الحموضة  -ب 

  1g/mol  H= 12g/mol  ,  M C= 16g/mol  ,  M O39g/mol  ,  M = K= 127g/mol  ,  M IM =يعطى:  
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 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

II.  الاشاتين(L’achatine)  هو رباعي ببتيد موجود أساسا في الحلزون العملاق الافريقي الذي يحمل نفس الاسم و

. التحليل المائي لهذا الببتيد أعطى الأحماض (Neuro-excitateur)يستعمل في مجال الصيدلة كمثير للخلايا العصبية 

 الأمينية التالية: 

 علما ان :   ❶

غير  الحرة(   -2NHالحمض الأميني الأول )من جهة  -

 نشيط ضوئيا. 

الحمض الأميني الثاني يعطي نتيجة إيجابية مع كاشف  -

 كزانثوبروتييك. 

الحرة( يأخذ   COOH-الحمض الأميني الأخير )من جهة  -

 . pH = 4شكل أنيون عند 

 اعط تسلسل الأحماض الأمينية في هذا الببتيد ، مثل صيغته نصف المفصلة و اذكر اسمه النظامي.  -أ

 لببتيد مع كاشف بيوري ؟ علل اجابتك.ماذا يعطي هذا ا -ب 

 . pH = 12أكتب صيغة هذا الببتيد عند  -ج

 صنف الأحماض الأمينية المكونة للببتيد. ❷

   pKa RpKa  ,  3,66 =2 9,6 =لحمض الأسبارتيك علما ان :  1pKaاحسب  ❸

 ، أعطت المخطط التالي:  pH = 6عند  Ala , Asp , Pheالهجرة الكهربائية لمزيج من الأحماض الأمينية التالية:   ❹

 

 

 

 

 مع الشرح.  3،  2،  1انسب الأحماض الأمينية الثلاثة السابقة الى الأرقام  -

 التمرين الثالث:

I.   11,6نخضعg  من الهواء لثلاثة تحولات عكوسة

(b) , (a)  و(c)   :كما هو موضح في الرسم المقابل 

  (P,V,T)استخرج من البيان متغيرات الحالة  ①

و احسب عدد مولات الهواء  3،  2،  1للحلات الثلاثة 

 المستعملة في التجربة. 

   2Tاحسب درجة الحرارة   ②

 (c)المنجز خلال التحول   Wاحسب العمل  ③

لكل   Uتغيير الطاقة الداخلية  KJاحسب بـ  ④

 تحول ثم للدورة كاملة  

 

 R pHiالجذر  الحمض الأميني 

Phe CH2فنيل ألانين 

 

5,48 

 Gly -H 5,97غليسين  

حمض الأسبارتيك  

Asp 
COOH-2CH- 2,77 

 Ala 3CH- 6,01ألانين  

+ 

 
 - 2 3 1 
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 2021بكالوريا   \الشعبة: تقني رياضي  \اختبار في مادة: هندسة الطرائق  

    = Pa 5101,013.,    1bar  يعطى: 
CP

CV
=1,67 = 29 g/mol   ,   air,   M   1-.K1-R = 8,314 J.mol   

II.  اليك معادلة تفاعل احتراق الغليسين الصلب(S)Gly    25عند°C  وP = 1atm  : 

1091 KJ/mol-=  combH°    2(g)N 
1

2
+    (l)O2H 

5

2
+    2(g)2CO             2(g)O 

9

4
+    (S)COOH-2CH-N2H 

 .  fGly(S)H°احسب الأنطالبي المولي لتشكيل الغليسين  -1

   KJ/mol-=  f H2O(l)H°393 KJ/mol      ,      -=  f CO2(g)H° 286يعطي :      

 . Gly(S)لتفاعل احتراق الغليسين الصلب  Uاحسب التغيير في الطاقة الداخلية  -2

 . C°110احسب أنطالبي احتراق الغليسين عند   -3

 يعطى: 

(S)Gly 2(g)N 2(g)O (g)O2H (l)O2H 2(g)CO المركب 

8,5 29,17 29,44 33,6 75,33 37,45 (J/mol) PC 

O) = 44 KJ/mol2(H vapH ∆ = 373°K (l)O2H ebT 

  

   KJ/mol-=  f Gly(g)H° 273علما أن   Gly(S)احسب أنطالبي تصعيد الغليسين الصلب  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 انتهى الموضوع الثاني 
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 على المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الاول
 :نقاط( 70)التمرين الأول

 وفق المعادلة التالية: (B)مركب  لينتج  2Clمن  غاز الكلوز     g 7.1كتلة قدرها  (A)من الكان   g 3هلجنة تتطلب  (1

2

          uv

                                            (B)

(A)  +   Cl    R-Cl   +   HCl
 

 (A)احسب الكتلة المولية للمركب  -
 . (B)و  (A)جد الصيغ نصف المفصلة للمركبين  -

   H=1 g/mol     ،C= 12 g/mol     ،Cl = 35.5 g/mol    يعطى :      

 لسلسلة التفاعلات التالية: (B)نخضع المركب  (2
             R-O-R    

              

3

                  

2

                      

2

1)   (B)  +  Mg     (C)

2)  (C)  +  CH -C N (D)

3)  (D)  +  H O   (E) +  MgClOH

4)  (E)  +  H O (F)  

    

  

 

  











2

2 3

4

2 4

3

      H O        

         Al O   

400 2

    KMnO         

H SO

            

5

      

+  NH

5)  (F)  +  (C)   (G)  +   MgClOH

6)  (G)   (K)   +   H O

7)  (K)      (F)  +  (L) 

8)  (L)  +  PCl

  

   
C







3

3

3

3

              AlCl            

6 6

H

       AlCl       

2 para

 

O

 

(M)  +  POCl   +  HCl

9)  (M) +  C H (N)  +  HCl

10)  (N) (O)

11)  (O)  +  Cl (Q)   +  HCl 

  

  

  

  

Zn









 
  B , C , D , E , F , G , K ,  L ,  M , N ,  O , Q جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات
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 .(W)في الوضع بارا تعطي مركب  3HNOبواسطة   (O)نترجة المركب  - (3
 .(X)وحمض الكبريت المركز تعطي مركب  4KMnOفي وجود   (W)اكسدة المركب  -
 .(Y)تعطي مركب   HClو  Feفي وجود   (X)ارجاع المركب  -
 .(P)تعطي بوليمير  (Y)بلمرة المركب  -

 مع إعادة كتابة معادلات التفاعل. W  ، X  ،Y  ،Pات جد الصيغ نصف المفصلة للمركب

:نقاط( 70)التمرين الثاني  
الأول:الجزء   

 91.91ونسبة الاكسجين به تساوي     , Ii = 0له  (A)غليسيريد احادي   (1
 احسب كتلته المولية -
 المكون له (AG)لحمض الدهني نصف المفصلة ل صيغة الجد  -
 βعلما ان الحمض الدهني مرتبط في الموضع   (A)لـ مفصلة الصيغة نصف الاكتب  -

 Is = 200 وقرينة تصبنه   9:2Δ Cn  12,رمزه  (B)حمض دهني  (2
 جد الصيغة نصف المفصلة له ثم كتابته الطبولوجية -

 .(TG)، اكتب معادلة التفاعل مستنتجا صيغة  (B)مع مولين من   (A)ناتج عن تفاعل مول من  (TG)ريد ثلاثي ليسيغ  (3
   .بنسب مختلفة (B)و (TG)تحتوي على  عينة زيت (4

 في هذه العينة. (B) فما هي نسبة  Ia = 14 حموضة العينة قرينة اذا علمت ان  -
 احسب قرينة تصبن عينة الزيت. -

   H=1 g/mol     ،C= 12 g/mol     ،O = 16 g/mol      ،k = 39 g/mol    يعطى :

  الجزء الثاني :

       Lys-Cys-Asp-Ile-Pheخماسي ببتيد :  

 سم خماسي الببتيد  – (1
 صنف الاحماض الامينية الناتجة عن اماهته -
 ه.اعط تمثيل فيشر لما هو الحمض الاميني الذي يملك ذرتي كربون كيراليتن ،  -
 التعليلما ناتج تفاعل خماسي الببتيد مع بيوري مع  -
 مع كزانتوبروتيك  pheاكتب تفاعل الحمض الاميني  -
  Ph = 13اعط صيغة الببتيد السابق عند  -

  Ph =5.48اخضع مزيج من الاحماض الامينية السابقة الى الهجرة الكهربائية عند  (2
  مثل مواقع الاحماض الامينية على جهاز الهجرة الكهربائية -
   Lysو   Ileعلل اختلاف مسافة الهجرة بين   -
 Phحسب تغير قيم ال    Cysط الصيع الايونية للحمض الاميني  اع -
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 اكتب تفاعل الاسبارتيك مع حمض النتروز -     (3
  Phe-Asp(: pاكتب تفاعل تشكل الببتيد  ) -

 مع الميثانول (p)الاسبارتام محلى صناعي ناتج عن تفاعل الوظيفة الحمضية من جذر الاسبارتيك في ثنائي الببتيد 
 الحادث نوع التفاعلما  -
 التفاعل معادلةاكتب  -

 يعطى:

 Phe الحمض الاميني

 فنيل الانين

Ile 

 ايزولوسين

Asp 

 اسبارتيك

Cys 

 سيستيئين

Lys 

 ليزين

 السلسلة الجانبية 
R-  

 

PHi = 5.48 

 
 

PHi =6.02 

 
 

PHi =2.77 

 
 

Pka1= 1.96 

Pka2=10.28 

Pkar=8.18 

 
 

PHi =9.74 

 

:نقاط( 70) التمرين الثالث  

 : C°25لدينا التفاعل التالي عند  (1

CH2 CH CH3 + Cl2 CH2 CH CH3

Cl Cl

(g) (g) (l) 
 .احسب انطالبي التفاعل السابق ، U = -178.25 kj/molΔالطاقة الداخلية للتفاعل السابق هي  اناذا علمت  -
 6H3C( fH°Δ (kj/mol    (g) 20.4 =علما ان C)2Cl6H3((l)   احسب اطالبي تشكل -

   kj/mol   -=   TH°Δ 181.76  التي من اجلها يكون انطالبي التفاعل  التفاعل السابق يساوي  T الحرارة ةاحسب درج -

  k1 -j.mol R= 8.314 .-1يعطى:                   

 6 H3C (g)2 Cl6H3C (g)2Cl(g) المركب

)1-. k1 -Cp (j.mol 64.32 154.40 32.30 

 

 .باستعمال مخطط التشكل 2Cl6H3(C((l) في المركب  C )-( Clحدد قيمة طاقة تشكل الرابطة  -

°يعطى :       

sub (s)
(C )= 717 kj/mol ΔH                   

°

3 6 2
( )= 36.3 kj/mol ΔH C H Cl

vap
 

C-H C-C Cl-Cl H-H الرابطة 
413 348 242 436 °

( kj/mol) ΔH
diss
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  = kj W 3.04    منجزا عملا قدره   atm= 1P 1 عند ضغط ثابت   L = 1V 50من غاز مثالي حجمه  mol 2 يتمدد (2
 1T   ،2V  ، 2T   احسب -
 .  Qكمية الحرارة المتبادلة احسب ،    U = 4.75 kj   Δالطاقة الداخلية التغير في اذا علمت ان  -
 . PC   السعة الحرارية للغاز المثالي  احسب -

  k1 -j.mol R= 8.314  pa           ,    5 1atm= 1,01325. 10 .-1يعطى:                   
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 الموضوع الثاني 
 :نقاط( 70)التمرين الأول
 التمرين الاول :

NH2لتحضير المركب 

O

O CH2 CH3

   % 52.17نسبة الكربون فيه    A لدينا كحول،لرائحة العنب المميز  

  Aاوجد صيغة المجملة للكحول  -9

 على هذا المركب سلسلة التفاعلات التالية : نجري

 

+ A

C D

D

B

F E

H
2
SO

4

KMnO
4
 /H

2
SO

4

B HNO 3+
?

E

H
2
SO

4

1)

2)

3)

4)

5) +

C

NH2

O

O CH2 CH2 CH3

+ ......

(ortho)

Fe /HCl

......+

6) nE P 

 B,C,D,E,F,Pاوجد الصيغ نصف المفصلة ل المركبات  -2

 ( 2ماهو الوسيط المستعمل في التفاعل رقم ) -3

 2222علمت ان درجة البلمرة هي  اذا Pاحسب الكتلة المولية للبوليمير  -4

 .°140Cعند  4SO2Hبحمض الكبريت  Fيعالج المركب  -5

 اكتب معادلة التفاعل الموافق. -

   H=1 g/mol     ،C= 12 g/mol     ،O = 16 g/mol         ، N = 14 g/mol    يعطى :
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 : نقاط( 70)الثانيالتمرين 

 الجزء الاول :

 رباعي ببتيد مكون من الأحماض الأمينية التالية :
 R 1Pka 2Pka RpKa iPHالجذر الحمض

Lys -4)2(CH-N2H 2.18 8.95 9.74 ؟ 
Tyr -2CH-4H6C-HO 2,20 5,66 10,07 ؟ 
Val -CH-2)3(CH 2,32 9,62 // ؟ 
Asp -2CH-HOOC 2,77 3,66 9,60 ؟ 

 أكمل الجدول  -1
 PH  :12 →1عند  Lysــ  أكتب الصيغ الأيونية ل -2
 Valمثل حسب إسقاط فيشر مما كبات : -3
 منظم PH= 6حدد مواضع الأحماض الأمينية على مخطط الهجرة الكهربائية عند :   -4
  Lys-Asp-Val-Tyrأكتب الصيغة نصف المفصلة للببتيد،  -5
 يجرى اختبار الكشف عن البيبتيد و الأحماض الأمينية الأروماتية ؟ -6

 أذكر الكاشف الخاص بكل مركب مع ذكر مكوناته  -
 الجزء الثاني:

 مكون من الاحماض الدهنية التالية:ثلاثي غليسيريد 
:0 14:  C (C),    9Δ:1 18:   C ,(B)  9,12Δ2: 18(A) :  C 

 اكتب الصيغة النصف مفصلة لكل حمض ذهني. -1
 أعط الصيغ الممكنة للثلاثي الغليسيريد . -2
 أكتب تفاعل الهلجنة باليود و احسب قرينة اليود. -3
 أكتب تفاعل الهدرجة مع ذكر اهميته الصناعية. -4

و قمنا بتسخين المزيج لمدة  0.1Nنظاميته  KOHمن هيدروكسيد البوتاسيوم  ml 52من هذا الزيت و اضفنا اليها 10gقمنا باخذ 
فتغير اللون عند حجم التكافؤ  0.5Nنظاميته  HClقطرات من الفينول فتالين و عيرناه بال  3ضفنا الى المزيج ثم   أدقيقة . 35

Veq= 5 ml. 
 يد البوتاسيوم المتفاعل مع الزيت.أحسب حجم هيدروكس -
 أحسب قرينة التصبن. -

 :طى تع     
K=39 g/mol , O=16 g/mol, C=12 g/mol ,H=1 g/mol ,I=127 g/mol 
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:نقاط( 70)التمرين الثالث  

 من الفضلات التي يطرحها الجسم عن طريق البول و العرق، تنتج هذه الأخيرة في الكبد وفق التفاعل :  2CO(NH(2تعتبر اليوريا 

133 kJ /mol-r = ΔH…. (L) O 2+ H(s)  2)2CO(NH                      2 (g)+ CO3 (g) 2 NH 

 في حالة  °25Cعند   أحسب قيمة التغير في الطاقة الداخلية لتفاعل السابق -1
 نعتبر الماء في حالة سائلة  -أ

 نعتبر الماء في حالة غازية -ب
 k-=8.314 j.mol R.-         يعطى : 

𝛥𝐻𝑓 (𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 (𝑠)أحسب الانطالبي المعياري لتشكل اليوريا  -2
 

       

𝛥𝐻𝑓 (𝐻2𝑂) (𝐿)
= −286𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙      , 𝛥𝐻𝑓 (𝐶𝑂2) (𝑔)

=  −393 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙  ,    𝛥𝐻𝑓 (𝑁𝐻3) (𝑔)
= −46 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 في مركب اليوريا الصلب   N)-d (CΔHأحسب طاقة الرابطة  -3
 𝛥𝐻𝑆𝑢𝑏(𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2يعطى : 

= 133,1 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙,            𝛥𝐻𝑆𝑢𝑏(𝐶)
= 717 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙 

C
O

NH2

NH2

 
N≡N H-H O=O N-H C=O الرابطة 
940 436 498 391 810 ΔHd (kJ/mol) 

 : C° 50أحسب انطالبي التفاعل الأول عند  -4
 يعطى : 

 NH3 (g) CO2 (g) H2O (L) CO(NH2)2 المركب

Cp (J/mol.K) 29,72  37,45 75,24 91 
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  التاليين:يختار احد الموضوعين  أن حشالمترعلى 

 

 
 ( 08من  04إلى الصفحة  08من  01صفحات ) من الصفحة  04يحتوي الموضوع الاول على 

 ـ أمينو بنزنوات   4ايثيل   ـ ) ثنائي ايثيل أمينو(2( و هو Xمن أجل تحضيرالمركب  ) ـ1

-( diethylamino) ethyl 4-aminobenzoate) (2  

 

               

المعروف باسم مخدرّ موضعي، معد للحقن يستخدم في التخدير الشوكي، الأمراض العصبية والتشنجات 

والآلام الرثوية )الروماتزم( و كذلك للحصول على تأثير مديد للبنسلين بمشاركته معه لأنه يعطي معه مركب 

 لذوبان ينحل في المذيبات العضوية ببطء .ضعيف ا

 نجري سلسلتين من التفاعلات :

 من جهة:

+ CH3-Cl A  +  HCl

A   +   HNO3 B  +   H2O

B C

C D

D  +  PCl5
E  +   POCl3   +  HCl

AlCl3

H2SO4

Fe

HCl

KMnO4

H2SO4

 

0108 

 الموضوع الأول
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 2021بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /ختبار في مادة : هندسة الطرائق إ

 و من جهة أخرى :

 

 

 

 

 

 

 .,E,F, G,H ,I A , B ,C, Dاستنتج الصيغ نصف المفصلة للمركبات:  -

 . J تعطي بوليمير Dبلمرة المركب  ـ2 

 مانوع البلمرة؟ -أ

 اكتب معادلة التفاعل الحادثة. -ب

 .1700تقدر بـ استنتج الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير إذا علمت أن درجة البلمرة  -ت

    14g/molN=16g/mol ,  MO=1g/mol ,  MH=12g/mol , McM=يعطى:

 نقاط ( 05)   

I 5يتكون زيت من% ( من الحمض الدهنيAو ) 45% ( من ثلاثي الغليسيريدBو )من  %50

 ( .Cثلاثي الغليسيريد )

  2,82تعديلg ( من الحمض الدهنيA يتطلب )20mL (منNaOH  )0,5بتركيزN . 

 ( أكسدة الحمض الدهنيA ببرمنغنات البوتاسيوم المركز و في وجود حمض الكبريت المركز تعطي )

 ذرات كربون و حمض أحادي الوظيفة. 9له  الوظيفة ثنائي حمض

 (.Aحسب الكتلة المولية للحمض الدهني )ا .1

 (.Aاستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني ) .2

 ( ثلاثي الغليسيريدB له دليل تصبن )Is=208,4  مشبع  دهنيمتجانس و يتكون من حمضF. 

 ( و أكتب صيغته نصف المفصلة.Bحسب الكتلة المولية لـثلاثي الغليسيريد )ا.  3

 ( يتكون ثلاثي الغليسيريدC( من حمضين من الحمض الدهني )A و حمض واحد من الحمض )

 (.Fالدهني)

 (.C)الكتلة المولية لـثلاثي الغليسيريد أوجد  .  4

 لهذه العينة من الزيت. Iiو دليل اليود  Is، دليل التصبن  Ia. أوجد دليل الحموضة  5

 16g/mol   OM     =1g/mol ,H, M    =12g/molcM = 127g/mol  ,  IM=يعطى:

g/mol23=aNM ,    g/mol 39= KM    
 

+ HCl

CH2 CH2 F

G

H  +  SO2  +  HCl

I  +  HClH   +   E

G  +   SOCl2

F   +   H2O

I   +   C 2H5-NH-C2H5

C2H5

N

O

CNH2 O CH2

C2H5

CH3CO3H

2
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 2021بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق 

II:لديك الاحماض الامينية التالية 

 Aspالأسبارتيك  Hisالهستدين      Trp التريبتوفان 

CH

NH2

COOHCH2
N
H 

=2,831aKp 

=9,392aKp 

 

CH

NH2

COOH

N
H

N
CH2

 
=1,821aKp 

=9,172aKp 

=6,00RaKp 

 

HOOC-CH2 CH

NH2

COOH

 
=1,881aKp 

=9,602aKp 

=3,66RaKp 

 

 مينية السابقة.صنف الاحماض الأ .1

 .14الى  1من pH عند تغير الـ  (His)ميني الصيغ الأيونية للحمض الاكتب ا .2

 .(Trp)للحمض الاميني  D و Lمثل الصورتين  .3

 يحتوي على محلول منظم ذوالذي مينية السابقة في جهاز الهجرة الكهربائية وضعت الاحماض الأ .4

pH =5 ,7 

الصيغ الأيونية المتواجدة لحمض الاسبارتيك و الحمض الاميني التريبتوفان وحدد الصيغ أوجد أ ـ 

 السائدة.

 ب ـ مثل الأحماض الامينية السابقة على مخطط الهجرة مع الشرح.

      X : Trp–Asp   ,   Y :Asp-His-Trp ( تحليل بيوري .Y( و )Xنجري على الببتيد ) .5

 كمل الجدول.ا          - 

 

I 0,8624نضعg m=   1046من حمض البنزويك الصلب في مسعر حراري اديباتيكي يحتوي علىg 

بعد احتراق العينة  C °27,5=   2T لىإ C °24=   1Tدرجة الحرارة من  نلاحظ ارتفاعمن الماء، 

 بالأكسجين.

 و معادلة الاحتراق هي :  COOH(s) -5H6Cيعطى : 

 
 k .= 75,24j /mol(l)  O)2Cp(H     =1g/molHM   =12g/mol cM    =16g/molOM علما أن :

 الناتجة عن احتراق حمض البنزويك الصلب ؟. 1Q ماهي كمية الحرارة .1

 حسب السعة الحرارية للمسعر.ا .2

لتشكل حمض البنزويك الصلب . ∆°fHالانطالبي المعياري أوجد  .3

kj /mol286-= O) (l) 2f(HH°∆/mol  ,   kj393-=  f(CO2) (g)H°∆ 

 النتيجة )إيجابي/سلبي( لون المعقد يتشكل معقد يتفاعل مع بيوري 

 ............. ............. ............. ............. Xالببتيد 

 ............. ............. ............. .............  Y الببتيد
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 2021بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /ختبار في مادة : هندسة الطرائق إ

   ، علما أن الماء يتبخر عند C 110°=  Tأوجد أنطالبي الإحتراق لحمض البنزويك الصلب عند  .4

 C100°=  T  . 

 يعطى :
(g)2CO O(g)2H O(l)2H (g)2 O COOH(s) -5H6C المركب 

37,58 33,58 75,24 29,37 146,7 )j/ mol.k(PC 

 =100°CvapT 

=40,7 Kj/molvapΔH 

   

II  1ـ يخضعmol :من غاز مثالي الى التحولين المتتاليين حسب المخطط التالي 

 

 

 

 

 

 

 .(BC)و التحول  (AB)حدد طبيعة التحول .1

 . BT احسب درجة الحرارة  .2

 . (BC)و التحول  (AB)حسب العمل للتحول ا .3

      R= 8.314 j/ mol.k         ,Pa 510×atm=1,013 1

نضع فيه كتلة من الماء البارد ثم نزن كتلة الجملة )المسعر  219,1g =1mمسعر حراري كتلته و هو فارغ 

من الجليد  gm، ثم نضيف كتلة   C 20,4°=   1Tو نقيس درجة الحرارة الإبتدائية  (365,7g =2mو الماء 

و نقيس درجة الحرارة عند ( 387,7g =3mثم نزن الجملة )المسعر و الماء و الجليد    -C 3°درجة حرارتها 

 . C=   fT°10,6التوازن

 . fusLالجليد  لإنصهاراحسب الحرارة النوعية  .1

 . fusLΔاستنتج الأنطالبي المولي لإنصهار الجليد  .2

 .اكتب معادلة إنصهار الجليد .3

Ce = 4,185 j /g.k      ,     Cg = 2.09 j /g.k     : يعطى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T(C °) V(L) P(atm)  

=25AT =2AV 5=AP A 

BT AV A2P B 

B= TCT A2V AP C 
A2P 

AP 

P(atm) 

V(L) 
A2V  

AV 

B 

C 
A 

 انتهى الموضوع الأول
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 2021بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /في مادة : هندسة الطرائق  إختبار

 

 

 ( 08من  08إلى الصفحة  08من  05صفحات ) من الصفحة  04على  لثانـييحتوي الموضوع ا

Ι- مركب ( عضوي أكسجينيX صيغته العامة )OyHxC  التام لحجم قدره  الاحتراقأثناء عملية

(=112mLxV(من المركب )X( يتشكل ، )V=448mL( من غاز أكسيد الكربون و )m=0,45g من )

 .الماء. علما أن الحجوم مقاسة في نفس الشروط النظامية 

 .(X) للمركب العضوي الإحتراق التامكتب معادلة ا -أ      

 .ية المجملة لهذا المركبئأوجد الصيغة الجزي  -ب      

  (.Xمفصلة الممكنة للمركب )الالصيغ نصف أوجد   -ج      

   ΙΙ –   يدخل المركب(X) :في سلسلة التفاعلات التالية 

 .  A, B, C,D ,E ,F ,G ,H ,I ,J ,X للمركبات: الصيغة نصف المفصلةأوجد  -أ

 فضية. مرآةوعند مفاعلته مع كاشف طولنس يظهر DNPH مع  يتفاعلA علما أن 

 

 الموضوع الثاني
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 2021بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق 
 

 ؟(10)و التفاعل  (2)التفاعل  اسمما   -ب

 كتب مقطع من البوليمير يحتوي على وحدتين بنائيتين.ا  -ت

 ، احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير.5000إذا كانت درجة البلمرة للبوليمير هي   -ث

I. ( في عينة من مادة دهنية تتكون من أحادي غليسيريد متجانسMGنسبة الاكسجين فيه )و   %19,51

( نسبة TGغليسيريد متجانس )و ثلاثي %17,543( نسبة الاكسجين DGثنائي غليسيريد متجانس )

 كما يلي : %11,91 الاكسجين فيه

 

 بغرض معرفة الاحماض الدهنية التي تتكون منها المركبات السابقة لدينا ما يلي:

  الحمض الدهنيA  3,8: تتفاعل كتلة منه قدرهاg  3,8مع كتلة من اليود قدرهاg  9و يرمز لهΔ:1 Cn 

  الحمض الدهنيB  1: تعديل كتلة منه قدرهاg  10يتطلبmL  من الصودا (0,5mol/L) NaOH و لا

 يتفاعل مع اليود.

  الحمض الدهنيC  ناتج من هدرجة الحمض الدهني :A. 

 . Cو  Aمفصلة للحمض الدهني الأوجد الصيغة نصف  .1

 . و احسب قيمتها NaOHIa=5Mيلي :  تكتب كما Bبرهن أن علاقة الحموضة للحمض الدهني  .2

 و رمزه المختصر. Bمفصلة للحمض الدهني الاستنتج الصيغة نصف  .3

 . (TG)و  (DG)و  (MG) مفصلة للمركبات السابقةالنصف تنتج الصيغ اس .4

 16g/mol   OM     =1g/mol ,H, M    =12g/molcM = 127g/mol  ,  IM=يعطى:

g/mol23=aNM ,    =39 g/mol KM    

II. ماهة الحامضية لببتيد الإ(y)  أعطت أربع أحماضA, B, C, D. 

 .(2)و الوثيقة 1) هذه المكونات انطلاقا من الوثيقة) ةاستنتج ماهي .1

 

 

 

 

                                        

 المميزات المركب

B غير فعال ضوئيا 

C يتفاعل مع كزانتوبروتيك 

D  نزع مجموعة الكربوكسيل منه تعطي

3

H2N-H2C CH2 NH C

NH

NH2
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 1Kap 2Kap RKap ( R-صيغته )الجذر الحمض الاميني

 Cys  SH-2CH- 1,96 10,28 8,18سستييين

  Arg  الأرجنين
3

- CH2 NH C

NH

NH2

 
2,17 9,04 12,48 

  Tyrالتيروزين
- OHCH2

 

2,20 9,11 10,07 

 --------- Gly -H 2,34 9,60الغليسين
 (2)الوثيقة                                                        

 . pH=12 و  pH=1عند  (B-D-A-C) كتب صيغة المركب  ا .2

 تجريبيا مع الشرح. كيف نكشف عن هذا المركب .3

وضعت هذه المركبات في جهاز الهجرة الكهربائية عند   A , Dـ لفصل مكونات المزيج من الوحدتين  

pH=5,97 . 

و الشكل الأيوني الذي  pH=5,97عند  Dجد الصيغة الأيونية المتواجدة و الصيغة السائدة للمركب  .4

 تهجر به.

                       وضح على مخطط الهجرة اتجاه كل حمض أميني مع التعليل. .5

I- القصب  السكاروز أو سكر المائدة عبارة عن أوزيد ثنائي يستخلص من

نقوم بحرق  .  (11O22H12Cأو الشمندر، صيغته الجزئية العامة هي )

 ( 1هذا السكر الصلب في مسعر حراري )الشكل  من gSm 3.42=كتلة  

  ( 500geaum=و يحتوي على كتلة ) j/k 240=calCسعته الحرارية 

 C=251T ,    p= 1 atm°    من الماء عند درجة حرارة 

                             .السكاروز الصلبكتب معادلة احتراق ا .1

 السكاروز الصلب لاحتراقاحسب الأنطالبي المولي المعياري  .2

comH°∆ .                                                                                   ( 1الشكل)                                                                                             

 U=-2426 kj/ mol  ∆     ،R=8,314 j/ mol. k  علما أن :

 ؟رق السكاروز داخل المسعحترااالناتجة عن Kj بـ Q ماهي كمية الحرارة  أ ـ .3

 . kgj/  85=4,1eauC. : يعطى
 داخل المسعر. eqTاستنتج درجة حرارة التوازن  ب ـ

 .( 1(في الشكل  6إلى  1عط البيانات المرقمة من ا ج ـ

، أحسب كتلة المسعر، علما أن الحرارة المولية Cu إذا اعتبرنا أن المسعر مصنوع من النحاس  د ـ

 .  mol /63,5g=CuM  و الكتلة المولية   j/ mol.k 25,4=CuC للنحاس  

 .∆°11O22H12C (fH(s))  السكاروز الصلبحسب الأنطالبي المولي لتشكل ا .4

 ∆ °k j/ mol 286- =)O(l)2H(fH° ∆  ,        k j/ mol 393- =)(g)2CO(fH       : يعطى
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II-  لديك مخطط تشكل البروبانال السائل(l)O6H3C : التالي 

3  C (s)   +  3  H2 (g)  +  1/2 O 2  (g) C3H6O(l)

3H°d(H-H)

3C(s) + +........ O(g)

.....+.......+......
C3H6O(g)

........
................

H°f

 

 كمل المخطط السابق .ا .1

 ∆°O6H3C(fH(l)(احسب قيمة أنطالبي تشكل البروبانال السائل  .2

 ∆ °k j/ mol ) =717(s) C(subH°∆ ,      molk j/  O)=29,76H3C(vapH   يعطى:

H-H C-H O=O C=O C-C الرابطة 

437 410 498 749 347 )(k j/ moldH°∆ 

 

في مذيب يتكون من الماء والأسيتون  CBr3)3(CH  برومو مثيل بروبان -2إماهة   اعلنقوم بدراسة  تف

 :  التالية وفق المعادلة

                    COH + HBr3)3(CH                         O  2CBr  +  H3)3(CH 

C = [(CH3)3CBr ]                                 
 

40 30 20 12 8 4 2 0 t (min) 

011،0 019،

0 

033،0 052،0 065،0 080،0 090،0 100،0 C (mol/l) 

  .اثبت أن التفاعل من الرتبة الأولى .1

 بطريقتين . Kاحسب ثابت السرعة  .2

 .1/2tاحسب زمن نصف التفاعل  .3

 ؟  برومو مثيل بروبان -2من التركيز الابتدائي من   %70 ما هو الزمن اللازم لتفاعل  .4

  

 

 

 

 

 
 ثانيانتهى الموضوع ال
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