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��	  :ا���دة  � 
	��ا� �ا����


��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و���� ���	��	  :ا����ان   ا���

ل ا���!�	�"   : ���� ا������ا�  ا�!	دة و���
1(�
ز ا���!�	���%ا� : �ا������ة ا������� ا�ا�  ا��!
ذج ا�!&�%ي ��(   
 ���	
  : ا��/	ءة ا�-

�ت ��� ا��-�,  ا������+� *(��ذج ���!�ل %ت ا������� ����!��$ �!��# "!  ����
� ��+����� �+�����  . ا�
  : �%23	ت ا��/	ءة 

   .�ظ H��Gأ ا=!-�ظ ا�Aرات �D�/ �2  ا��!�ل ا������+�"ـ   3   .ا�Aرات وا����ز ا������+��(�Aج ا��!�ل ا������+� ��@�?�ام =��ذج ا�>1";�ت و"ـ   2  . �����ا ,�5 :�9+8 *  �(��7���ف ,�5 ا��!�%ت ا���د"� ا��� /!�ث �2 �!��# ، و"��1 ��$ /!�ل 1�2"�+� و/!�ل *����+� "ـ   1
  :  !�%���ا� 
ارد!ا�
�����G ,$ ا��!ّ�ل ا �. ا��L�9 ا������+�� �K�G ا�>1";�ت �. ا����ز ا������+�� �K�G أ=�اع ا�Aرّات �   : �
ز ا���!�	��� ا�%ـ   4 ��+�����
�9    . ا������+� ������ز ا�:

�!��ا�
��!�� ا�A�Bات   ا�
��!��أ�!	ط �< ا�
=��	ت   ��	��% و�>;%ات ا�B!ا�  

 C�ا
�	ا��:2	ت ا��D-�  
  

  : 1ا�!��	ر
  : وا��ز���ت
رف ر�وز �
ض ا�ذرّات �

�ر��ب ا��زيء 	ن  ●  . ر	ز ���ض ا�ذرّات� ●  . �	� ��ض ا�ذرّات ا�	��و��� ● ����  . ا�"�!� ا���	� �����
   :2ا�!��	ر

  : وظف ا�ر�وز ا����������
    . ا��-وّل و��ده � �ر	وز ا���	� �����ر %ن �ز�� ت ا+�� م (�ل � ●  . أ�واع و%دد ا�ذرّات ا�	�وّ�� �#ء �	�ر�� �زي��ب "�!� � ●

�2دام (ا��	ذ�� ا�� ��0 	وا"/� و.���  ●  � �   . ا��!ّ�ل ا������+�وا�>1";�ت ������G ,$ ا������+�� ��Aرّات /�ظ�H ا����ز  ●    . ط5-�ا"��ر	�ز ��	� �� %ن ا��ز�� ت وا�ذرّات وا�����ر ) ا��	 ذج ا��ز����


�م �>��,�  ●  NO$ ا��2 ��Pـ ��"� (ا�(��� ا�� S"�G* م ـ ـ =!�س ـ�ءأ��(���1";��=��ذج  ●  ...). N �����@��?��-� �>�$ ا�*���ت �$ ـ   . �   . ـ أ%واد 07 ب  . ا�O�ان

  ● ��	�ز "�و�� ا� ا��� ��  	ن -�ث ذرة وا��زيء��ن ا�   . ا+�واع ا���	� ���ا���	� ��� �د? 	ن وا��� 	ل 	< ا+�راد �=�راد ا���	� ��� وا�"�> ا���	� ��� � ���	 ل ا�ر	وز �-ول ��	� �� "�و�� و"ف  ●  . ��زيءا�"�!� ا���	� ��� �� �� "�و��  ●  . ا�ر	ز��
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  ��!��
  اOو�5 ا�>1+�� ا�����X                       أ�3H%  ا���<  أ��DG ا�!
���DG�  9 ا�!��9أ  ا�!%اEF    ��% ا�
=��� ا�


�م ● NOو�5 اOا �)

�م ا�?����در@S �2 ا�NOا���د"� ؟   . ا�(��� وا Z��
NOن ا�ّ�
�م   ـ ��� /�N[� �=�ّ�  ؟ ) ������7(ـ ھ  *ّ  ھAه ا�!�G�Gت ����\��   ا���د"� ؟ ـ *�H /�,5 ا�!�G�Gت ا��

Iب�ا	$   :��م ا���د"� �
NOن ا�ّ�
�م   . ��G�Gت �(-��9 ,$ ��_�7ـ  /�N[� �=�ّ��ّ�ن �$ ��G�Gت ا���ّ�=� �# ����\�� و������7، أ�� إذا *�ن ـ  إذا *�ن ا�>
Z =��ً� 2`ن *  ا�!�G�Gت   ). ا�>1";�ت(ا���د"�ـ  /�,5 ا�>�G�Gت ا���" #=`2 �ً���: Z
  . �?��-�ا�>

        د 2                                            د5                  د3  


�م ,(� ��وث ھAه وا���وط ا��� /!�ث �7�2 وا�(
e ا��� ا��!ّ�%ت ا������+�� ا��� /!�ث ��7 وا���*�Gت �����7G�*�/ �2 و*Aا ا������ء ,��G"�</ Z "�رس ا���اد NOرك ��7 ا����e أ@��ء � ������G ��2 ھ� ا����ز ا��
����●    . ا��!ّ�%ت/ُ/ H�*%ت و�ه ا��!ّAھ $, i�9ه ا�A7� ت�G*اد وا����ز؟ا����وا��    

 ●���X�ت ا��-�����●   . "��ؤون ا�������� �!  ا��
�ؤل"����ن ��X�2ت k">�د ���ل ●   . 
�ء��ن ، "(�ھ��ن"�●   . "
�?�N�ن ا����� .  

  
 


ز ا���!�	��� �K�2 ا�Hراتاـ  1  : )1(ا�%�
ز ا���!�	���      �%�:     ��!�
B!ا� E�	�

�م ا�(��� ا���P��2    :ا�NO$ ا�,� �>��ء(��م ـ �ـ ��"� ـ =!�س ـ أ��(� S"�G* (... ـ      .ا�(��ذج ا�>1";�� ـ ,>�$ ��ر@�
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ا@�!
$ ، ا@�!
�ن ، �!�@$  �
�ن ،‘/-!8 ��(� ھAه ا�����ت ، أ�
$ ،  ◄  : �L ا���!	ت  : 1ا�(��ط    $

(�ت ، =!�س ـ @�=n ـ �� .   

    د10                                          

��  *  ) 28(�!�ود ��@����ل ا�!�وف ا�7>�+�� و,�دھ�  ●  : إر�	ء ا�!
ارد ا�!�%���    ؟ 
�(�q��ذا /●           ��p؟ /��ذا ●   �/ �))�\(�+� أ*
�� ا�����ن ا���ء ، : ا������+��ھAه �>��,� �$ ا���*�Gت  ◄     :!%23	ت�ا:  2ا�(��ط   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  . و,�دھ� ھ�+  "1داد ��@���ارا�����ت ا���N�دة �2 ا���L ا������ ���2 "� ��ا��!�ل ا���D"k ، ا�ا����Dن ، ، 
 .   �s�)م ��!����7 2(�!9  ,�5 ا����7 ���2 "�� =�)� e*��/ ��ا� :) �t=أ u2؟ ●           ). ا�>�ول ا���p��
�م ا��� /�:  e�*�/ �2  ●  : إر�	ء ا�!
ارد ا�!�%���    ؟ 
�(�q��ذا /●       ��ذا /NOا ��
= ��+�����
�م وا���*�Gت ا�NOاد وا�ا��

   ●�NFO!$  :ا��ن �ّ�إ�5  4ھAه ا�����ت /� ا، ح، س، ن، : ��وف، وأن ا�!�وف 7 ��ر �2 *  ا�����ت�/ . ���*  �*�� أ=# � H��?� 5)�� .     ●�
	جا�

�	�P  ا�!C3%         .و}���7�?��-� وذ����L�� z ��ا�X ا�!�وف /��"$ ,�د *��G �$ ا�����ت ذات ���=� وف "��$ ���د ��y  �$ ا�!� :�ّ��  
  ھ��رو�N$  �  ا���ء

�  $�<
  أو*
  *���ن  �  \(�+� أ*
�� ا�����ن

�  $�<
  أو*
  *���ن  �  ا����Dن

� $�Nھ��رو  
���D"kل ا�!�  *���ن  �  ا�

�  $�Nھ��رو  
�  $�<
  أو*

��ا�
  *���ن �  
�  $�Nھ��رو  
�  $�<
  أو*

 ●�NFO!م  :ا��
NO$ ا�د �,  ��!/ #), q�)" �G*�2|  3ا��� �-��?� �s�),$�<
  .ھ� ا�����ن، ا���7رو�N$ واOو*
  ●�
	جا�
�$ ا=���y �$ ,�د �!�ود  :��" $� ��G* ل ,�5 ,�د�ت ا�!9�=�ّ�
�م وا���*�Gت ا��?��-� /���� *�� ھ� �$ ا��NOا�Lا�!�وف �2 ا�� ��ط (ا�!�ل ��    ). 1ا�(
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 �2 Hّ)9/ !�ود�و,�دھ�  �s�)�����s�)��� ول "�,5 ا�>�ول ا��وري�N .  ●  �s�)ه ا��Aط ھ�G/د وار�!/��Oا  * q�)" K�G�7 ا�_�G� م�
N % و,�دھ� ��+�����  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  . "!59وا���*�Gت ا�

   

��%ة:  3ا�(��ط     ; %R	��:   ◄ �<� هA,� ھ��7، /��� أ@��ءھ� )� �,��<� zإ�� ،��+�����
>�$  ا~زوت  ا�����ن  ا���7�م  ا���7رو�N$  ا����%    : ور��زھ� �2 ا�>�ول ا~/� �$ ��$ ا��(��s ا�*Oر  ا�ر��ه  ا�-��  H He C N O F %ا����  � S Cl Na Fe Cu Hg  ر��ه  ا�uG+1  ا�(!�س  ا�!�"�  ا�9�د"�م  ا����ر  S"�Gا�
   

  د15          

  ؟  ��ذا /��p●   ). ر�1ه، د%��# و,�د ��و2#ا@Z ا��(�9، (/-!8 ا�>�ول  ◄  
  
  
  
  
  
  

  ؟  =-� ا���1ھ  "��$ أن "���ك ,(�9ان �2 ● 

  
�NFO!1 "�ل ,�5 ا��(�9 و"��ف �#   ●   :ا��ه، *�� "�ل ,�5 *��� و"��1ّه ,$ ��ا��� �  ر�1 ا��(�9 �$ ��ف وا�� ●  . ,�����ا����ز ا��
����� ��وف %/�(��  ●  . �!�دّة �(#�����G* eا ( "�")majuscule $�2�� $� ا ( أو��Ls �=�Dا وا���G* وّلO)اminuscule .    ●  �-= �2 ك ,(�9ان���    . ا���1، ��  ,(�9 ر�1ه ا�?�ص �#% "��$ أن "

  

    أيّ ��L ا}��S ھAه ا����ز ؟�$ ◄  
●  ��=���Oأو ا ���"��kأو ا ��)�/�ھAا ���(
�G ا}��S ا@��ء ھAه ا��(��s �2 ا���L ا� �-��7 أو �P@��ء ���ا=Z7م، و�� /��م ا����م /Zّ ا*���ف ,(��N �s"�ة @���s�)��� َ� S ا����و �2�A) ا��ِ ���  *Z�"��G ا}���ق ر�1 ا��(�9 ������ ا�! ●  . �P@��ء ������ن C  ����7رو :  H ،$�N�D   .�ف اOوّل �$ ا@�# ���)Z!-ا�(،  O ،$�<
  .��-���ر F  �]و*
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 �2�Xإ Z��2 Z@%$ ا�وّل O�9 ���!�ف ا), $� �D*ك أ����  ��LsوK�� �2 ا���Oن "�� �=�Dا�!�ف ا� .  D� :  
H ،$�N��7رو��  He م����7��،  C �����
��م�� Ca  ن،����.    D�و :  Hg ��uG+1،  ��)�/�
��م Ca Calcium Calcium Calcium ا�����ن C Carboneum Carbon Carbone  ب	��%ب��  ب	�/%�B��  ب	�I&�����  ب	��O���� أو اI_%�:��  ا�%��  ا����%   9��Natrium�د"�م، ا}�u ر�1ه �$ ا@�# ����/�(��  Hydragyrum Naا}�u ر�1ه �$ ا@�# ������
>�$ O Oxygenium Oxygen Oxygène ا�(���وN Nitrogenium Nitrogen Azote $�N  ا�-_� Ag Argentum Silver Argent ا�O��(��م Al Aluminium Aluminum Aluminium ا����7�م He Helium Helium Hélium ا���7روH Hydrogenium Hydrogen Hydrogènne $�N ا�!�"� Fe Ferrum Iron Fer ا�-��ر F Florum Fluorine Fluor ا�(!�س Cu Cuprum Copper Cuivre ا����ر Cl Chlorum Chlorine Chlore ا�*Oا S Sulfur sulfur Soufre S"�G�  : إر�	ء ا�!
ارد ا�!�%���       ا�

ا*���ف ,(��N �s"�ة @���s�)��� S ا����و �2�A) ا���م، و�� /��م ا����م /Zّ ا}��S ا@��ء ھAه ا��(��s �2 ا���L ا��/�(�� أو ا��k"��� أو ا���O=�� ھAا ���(
�G  ●      �$ أيّ ��L ا}��S ھAه ا����ز ؟◄    . ر�1 ا��(�9 "�ل ,�5 *��� �!�دّة �$ ھAا ا��(�9 ●  . ا��/�(��، وھ� ��ّ�=� �$ ��ف أو ���2($/��e ھAه ا����ز ���!�وف =
���  ا����ز ا������+�� ��ّ�%�� ,�5 ا��(��s، و��ّ  ,(�9 ر�1ٌ :�صٌ �#،  ● Z7=ء ���ا��@P� �7 أو�-����  *P� .    ● ��G@��ء ������ن C  ����7رو :  H ،$�N�Z�" .  D ا}���ق ر�1 ا��(�9 ������ ا�!�ف اOوّل �$ ا@�# ���)Z!-ا�(،  O ،$�<
 وK�� �2 ا���Oن "���ك أ*�D �$ ,(�9 ���!�ف اOوّل �$ ا%@Z��2 Z إ�2�X  .��-���ر F  �]و*
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��Ls  ��� �=�Dا�!�ف ا� .  D� :  H ،$�N��7رو��  He م����7��،  C �����
��م�� Ca  ن،����.    D�و :  Hg ��uG+1،  ��)�/� 9��Natrium�د"�م، ا}�u ر�1ه �$ ا@�# ����/�(��  Hydragyrum Naا}�u ر�1ه �$ ا@�# ���
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


�م ا������  ◄    : �!��E ا�Hرّات وا�&��a	ت : 4ا�(��ط     NOا A:P= :ن�Dن ، ��ز ا��������  1Nيء ��ز اOو*
>�$ �$ ذرّ/� أ*
>�$ ��/�G��$  . أو*
>�$ ، ��ء ، \(�+� أ*
�� ا���  1Nيء ا���ء �  . ـ "���  1Nيء \(�+� أ*
�� ا�����ن �$ ذرّة *���ن ��/A� ��Gرّ/� أو*
>�$  . $ ذرّة أو*
>�$ ��/A� ��Gرّ/� ھ��رو�N$ـ "���  1Nيء ��ز ا����Dن �$ ذرّة *���ن ��/P� ��Gر�� ذرّات ھ��رو�N$  . ـ "�����ن (?��-� ��=ً� و�>ً�� /�D  ذرّات ا�����ناs(� �$ ا��>�$ *�"�ت �=D�/ H�*    ◄  A:Pّ  ھAه ا�>1";�ت ���(��ذج ا����اص ؟  ●    . ـ "� /��"Gً� ��(�� ذرّات ) ���ن أ���(�
�و"� �>ً�� �Aرّات اOو*
>�$) أ@�د $�Nا���7رو)Kن أ���(��7) ��� ��ً<� �Lsأ  .  

  د20        

  ذرّات ا���Aرو��<  ذرّات اcوB3&�<  ذرّات ا��%ب
ن    
                                         

                        
◄  ����

�م ا�NO=9(� =��ذج �>1";�ت ا ��ت ا�������ام ا��������� :  

>�&B3وcء  ��يء ا	ن  ��يء ا�!
  ��يء ا�!��	ن  ��يء �d	�" أB3�A ا��%ب
        

 �NFO�:      ● �yا�ا� u2ا�1يء �(�ء :�ص "N  �� .  

�5 ا�(��ذج ھ(�ك /��D  آ ●" �: �,�G�ا�>1";� ا�� :  D� :  

ذجا�  ا�&��a" ا�!
%اص �!
ذجا�  ا�&�يء!� A�	2
  ا�&��a" ا�!

      \(�+� أ*
�� ا�����ن
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  : إر�	ء ا�!
ارد ا�!�%���

و,�دھ� و*�-�� "��$ /�1N  *  �Dيء �(��ذج ���اص "�7t �2# =�ع ا�Aرّات  ●   ا������2ا���ارد /��"Z       . ا�>1";� ا����G,�ا�(��ذج ھ(�ك /��D  آ:� "
�5  ●  . /�ا�7s و/�ز"��7 �2 ا�-_�ء
  "���� E!�:  ن�/�G1يء ��ز ا�N)ا���ا�� ( ���ّ�ن �$ أر�� ذرّات *���ن و,�" $�Nذرّات ھ��رو . �,�G�� �:اص وآ���1";� N ذج��= �)sا ا�>1يءاA7� .  ب�	�Iل *����+� ● :ا�ّ!/ Z!-ا���اق ا� .   


ذجا�  ا�&�يء!�  "a��&اصا�%

ذجا�  ا�!!� A�	2
  ا�&��a" ا�!

         \(�+� أ*
�� ا�����ن

  د 5    

    !
    . ا����ب ا���ر@��$  44ا�9-!�  3،  2/��ر"$  :ر�<	ا�
    

�� ا��(�G�/�� 6  . ـ *��ب ا����م ا�-�1"�+�� ا�
(� اOو�AN 5ع ����ك ,��م و/��=��� .(  5 ��N��G�,�ت ا���7ب(ـ *��ب @�
�� ��ر@�� 4  . ـ د��  ا����ب 3  . ـ ا��\��� ا���ا��2 ���(�7ج 2  . ـ ا��(�7ج L :  1 ا�!�
!Aةا�!%ا�                G�    . ـ ��9در ��\��y �$ ا�
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ز ا���!�	��� �K�2 ا�Hراتاـ  1  : )1(�	���ا�%�
ز ا���!  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   %�
ز ا���!�	���ا� : �ا������ة ا������� ا�ا�  2017: . . / . . / /�ر"ª ا���م   
=��	ت ا�
��!��ا�: �� "��G# ا�����A ,�5 *�اس �%�:   
   :�!%23	تا:  �1(��ط 

C3%!ء  ا�	ن  ا�!
���"  ا�!��	ن  �d	�" أB3�A ا��%ب�Iل ا
  ا��B%  ا���
P�	�
ّ��  �  $�Nھ��رو  

�  $�<
  *���ن  �  أو*
�  $�<
  *���ن  �  أو*

� $�Nھ��رو  
  *���ن  �
�  $�Nھ��رو  
�  $�<
  أو*

  *���ن �
�  $�Nھ��رو  
�  $�<

�م وا���*�Gت ا������+�� ����(��s و,�دھ� �!�ود  ●  أو*NOاد وا�ا�� e�*�/ �2  :�/ ��م ا��
NOا ��
=�s�)��� ول "�,5 ا�>�ول ا��وري�N �2 Hّ)9/ .  ●  % و,�دھ� ��+�����
�م وا���*�Gت ا�NOا  * q�)" K�G�7 ا�_�G� �s�)ه ا��Aط ھ�G/��59/!�د وار!" .  

��%ة�:  2ا�(��ط ; %R	�:   
�� أو ا���O=�� ھAا ���(
�s�)��� �G ا����و�2 ا}��S ا@��ء ھAه ا��(��s �2 ا���L ا��/�(�� أو ا��k"� ◄  . ر�1 ا��(�9 "�ل ,�5 *��� �!�دّة �$ ھAا ا��(�9 ●  . ���!�وف ا��/�(��، وھ� ��ّ�=� �$ ��ف أو ���2($=
���  ا����ز ا������+�� ��ّ�%�� ,�5 ا��(��s، و��ّ  ,(�9 ر�1ٌ :�صٌ �#، /��e ھAه ا����ز  ● �-��7 أو �P@��ء ���ا= َ�Z7�A) ا��ِ ���  *��G ●  . م، و�� /��م ا����م /Zّ ا*���ف ,(��N �s"�ة @��P� S@��ء ������ن C  ����7رو :  H ،$�N�Z�" .  D ا}���ق ر�1 ا��(�9 ������ ا�!�ف اOوّل �$ ا@�# ���)Z!-ا�(،  O ،$�<
�    .�-���ر� F  �]و*�� �=�D�2 ا�!�ف ا��Xإ Z��2 Z@%$ ا�وّل O�9 ���!�ف ا), $� �D*ك أ���
��م�� Ca  ن،������ C  ،�����7�م He  ����7رو :  H ،$�N���Ls .  DوK�� �2 ا���Oن "���.    D�و :  Hg ��uG+1،  ��)�/��/�(�� ��9�د"�م، ا}�u ر�1ه �$ ا@�# ��� Hydragyrum Naا}�u ر�1ه �$ ا@�# ���Natrium 

��E ا�Hرّات وا�&��a	ت : 4ا�(��ط !� :  

�و"� �>ً�� �Aرّات ) ���ن أ@�د(اs(� �$ ا��>�$ *�"�ت �?��-� ��=ً� و�>ً�� /�D  ذرّات ا�����ن ◄� $�<
  .  أ�Ls �>ً�� �(��7) ���ن أ����)�� �ًG"��/)K ذرّات ا���7رو($�N ���ن أ���(اOو*

  ذرّات ا���Aرو��<  &�<ذرّات اcوB3  ذرّات ا��%ب
ن
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  ��يء ا�!��	ن  B�A ا��%ب
ن��يء �d	�" أ3  ��يء ا�!	ء  ��يء اcوB3&�<  . ا�-_�ء"��$ /�1N  *  �Dيء �(��ذج ���اص "�7t �2# =�ع ا�Aرّات و,�دھ� و*�-�� /�ا�7s و/�ز"��7 �2  ●
        

● �,�G�ذج ا�>1";� ا���5 ا�(��
  .ھ(�ك /��D  آ:� "
  ا��!
ذج ا�&��a" ا�!
2	�A  ا��!
ذج ا�&��a" ا�!
%اص  ا�&�يء

          \(�+� أ*
�� ا�����ن
!
  :ر�<	ا�

                                                    . ا����ب ا���ر@��$  44ا�9-!�  3،  2/��ر"$ 
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��	  :ا���دة  ا���� ا��	;%ة �


��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و���� ���	��	  :ا����ان   ا���

ل ا���!�	�"   : ���� ا������ا�  ا�!	دة و���
  ) 2(ا�%�
ز ا���!�	��� : ������ ا��ا������ة ا�ا�  ا��!
ذج ا�!&�%ي ��
 ���	
  : ا��/	ءة ا�-

�ت ��� ا��-�,  ا������+� *(��ذج ���!�ل ������ ����!�%ت ا��$ �!��# "!  ����
� ��+����� �+�����  . ا�
  : �%23	ت ا��/	ءة 

�ل *����+� ���ف ,�5 ا��!�%ت ا���د"� ا��� /!�ث �2 �!��# ، و"��1 ��$ /!�ل 1�2"�+� و/!"ـ   1    .�ظ H��Gأ ا=!-�ظ ا�Aرات �D�/ �2  ا��!�ل ا������+�"ـ   A�).   3ج ا��!�ل ا������+� ��@�?�ام =��ذج ا�>1";�ت وا�Aرات وا����ز ا������+��"ـ   2  . �����ا ,�5 :8+�9 *  �(��7
  :  !�%���ا� 
ارد!ا�
ا�����G ,$ ا��!ّ�ل  �. ا��L�9 ا������+�� �K�G ا�>1";�ت �. �Aرّاتا����ز ا������+�� �K�G أ=�اع ا �   : ا�%�
ز ا���!�	��� ـ   4 ��+�����
�9    . ا������+� ������ز ا�:

�!��ا�
��!�� ا�A�Bات   ا�
��!��أ�!	ط �< ا�
=��	ت   ��	��% و�>;%ات ا�B!ا�  

 C�ا
�	ا��:2	ت ا��D-�  
  

  : 1ا�!��	ر
  : وا��ز���ت
رف ر�وز �
ض ا�ذرّات �

�ر��ب ا��زيء 	ن  ●  . �ر	ز ���ض ا�ذرّات ●  . رّات ا�	��و����	� ��ض ا�ذ ● ����  . ا�"�!� ا���	� �����
  : 2ا�!��	ر

  : وظف ا�ر�وز ا����������
�ب "�!� �زيء �	�ر��  ●��#� ��    . ا��-وّل و��ده � �ر	وز ا���	� ������ر %ن �ز�� ت ا+�� م (�ل  ●  . أ�واع و%دد ا�ذرّات ا�	�وّ

�2دام (ا��	ذ�� ا�� ��0  	وا"/� و.��� ●  � �   . ا��!ّ�ل ا������+�وا�>1";�ت ������G ,$ ا������+�� ��Aرّات /�ظ�H ا����ز  ●    . ا"ط5-���ر	�ز ��	� �� %ن ا��ز�� ت وا�ذرّات وا�����ر ) ا��	 ذج ا��ز����


�م �>��,�  ●  NO$ ا��2 ��Pـ ��"� (ا�(��� ا�� S"�G* م ـ ـ =!�س ـ�ءأ��(���1";�� =��ذج  ●  ...). N�����@�  . ـ أ%واد 07 ب  . ا�O�انا��>�$ �?��-� ـ *���ت �$   . �

  . ا+�واع ا���	� ���ا���	� ��� �د? 	ن ا��� 	ل 	< ا+�راد و�=�راد ا���	� ��� وا�"�> ا���	� ��� � ���	 ل ا�ر	وز �-ول ��	� �� "�و�� و"ف  ●  . ��زيءا�"�!� ا���	� ��� "�و�� �� ��  ●  . ا�ر	ز��	ن -�ث ا��� �� ��ن ا�ذرة وا��زيء "�و�� ا��	��ز  ●  
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  ��!��
  اOو�5 ا�>1+�� ا�����X                       أ�3H%  ا���<  أ��DG ا�!
��9  أ��DG ا�!��9  ا�!%اEF    ��% ا�
=��� ا�

 $�N1";�ت ا���7رو<�  �D�/ اAل ھ�ا��!ّ  Gy $�<
  �� ھ� ا�>1";�ت ا���y�G ؟ ●   . ��� ا��!ّ�ل �� ا���ام أ,�اد ا�Aرّات���! �7��,  9ّ�1N  D";�ت ا���ء ا●   . ا������+�و1N";�ت اOو*
        
            

ذرّات  1N)8";�ت ھ��رو1N4  $�N";�ت �$ ا���ء / #=O |�2��N �2 ا��Gا"� ا��!ّ�ل أر��� "(�q �$ ●   :اI�	ب� $�Nھ��رو .(  
  ). ا��!ّ�ل % "�� *  1N";�ت اOو*
>�$أي أن . (�� ا���sOاOو*
>�$ ,�5 �������7 ا��!ّ�ل "1N 5�G";��ن �$  ●  أرب�� ���a	ت �< ا�!	ء      

                                                              د5            


�موا���وط ا��� /!�ث �7�2 وا�(
e ا��� ا��!ّ�%ت ا������+�� ا��� /!�ث ��7 وا���*�Gت �����7G�*�/ �2 و*Aا ا������ء ,��G"�</ Z "�رس ا���اد NOرك ��7 ا��,(� ��وث ھAه  / ��e أ@��ء ��2 ھ� ا����ز ا��
����� ������G ●    . ا��!ّ�%تُ/ H�*%ت و�ه ا��!ّAھ $, i�9ه ا�A7� ت�G*اد وا����ز؟ا����وا��    

 ●���X�ت ا��-�����●   . "��ؤون ا�������� �!  ا��
�ؤل"����ن ��X�2ت k">�د ���ل ●   . 
�ء��ن ، "(�ھ��ن"�●   . "
�?�N�ن ا����� .  

  
 


�!��   :&��a	ت�K�2 ا����f ا���!�	��� �اـ  2  : )2(ا�%�
ز ا���!�	���    B!ا� E�	�

�م ا�(��� ا���P��2    :ا�NO$ ا�,� �>��ء(��م ـ �ـ ��"� ـ =!�س ـ أ��(� S"�G* (... ـ    .ا�(��ذج ا�>1";�� ـ ,>�$ ��ر@�
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3
	ب� R�g ا�&��a	ت ب	�
�!	ل ر�
ز ا���	R% : 1ا�(��ط     :  ◄ � ّ���)$  �/O�2 ا�>�ول ا �)�Gا�>1";�ت ا�� K�� i�s �2 :  ا�&�يء  $�<
*Aا ,�د ذرّات *ّ  "�L�s �2 �7t ا�>1يء =�ع ا�Aرّات ا��� /�:  G�*�/ �2# و ◄  ؟ ھ� ا���ا,� ا��� =���� ,���7 ������ i�s ا�>1";�ت ��●   ��ذا /��p؟ ●   O2 H2O CO2 CH4  ا����f  ا����Dن  \(�+� أ*
�� ا�����ن  ا���ء  اOو*   . وذرّ/� ھ��رو�N$"!��ي ا�>1يء ,�5 ذرّة أو*
>�$ �!�­  OواOو*
>�$  Hا���7رو1N $�Nيء ا���ء "��ّ�ن �$ ,(�9ي   ��يء ا�!��	ن:  �2�	ل  ��يء ا�!	ء:  �1�	ل    . =�ع

  

�!�­  Hا���7رو�N$ و Cا�����ن 1Nيء ا����Dن "��ّ�ن �$ ,(�9ي  %�p . (ذرّات ھ��رو�N$ 4ا�����ن وا�>1يء ,�5 ذرّة وا��ة �$ "!��ي   Zy5 "��$ ا��(�9  4ا���,H #�-@أ .(  

     �NFO�: �9), ����*O  �2 $�<
دون رZy "�ل ,�5 أن ھ(�ك ذرّة وا��ة �$ اOو* ����+�� �!�­ /�7t ا��(��s ا���ّ�=� ��>1يء =���L�s e ا�>1يء ������ز ا�� ●  : إر�	ء ا�!
ارد ا�!�%���  . 1Nيء ا���ء و��ز ا���7رو�N$ ا�Aي "��ّ�ن  Hھ(�ك �2ق ��$ ,(�9 ا���7رو�N$ ا�Aي ر�1ه  ●  . و,�د ذرّات *  ,(�9  #�L�sو $�N$ ذرّ/� ھ��رو�1"®ه NH2 $�<

�G ��(�9 اOو*)��� ��Oا z�A*و O  $�<

�ر ا�>1يء "�D  ,�د ا�>1";�ت ●  . O2 وL�s�#و��ز اOو*
>�$ ا�Aي "��ّ�ن 1N"®ه �$ ذرّ/� أو*" 5�, e��1N";��ن �$ ا���ء : �D  . ا��Zy ا�Aي " (2H2O) .  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

    د25        

     .�!ّ�دا ,�د ذرّات *  =�ع ا���ّ�=� ��>1يء ، �� ا@�(��ج ا��L�9 ا�>1";�� ��7أ*��# ����D  ا�>1";�ت ���(��ذج ا����اص ، ا�>1";�ت  �>��,� �$�Nول �إ��K�:     ◄  z ا�&��a	تا���g ا���!�	��� �2:  2ا�(��ط     

  د25        
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ع�Aد ذرّات E3   ا��!
ذج ا�!
%اص  ا�/���	���ا��	��   ا�9 ا�&�يء�   �f�ا�����	�!�ر��ز \(�+�   ا����� Cl2  ذرّ/� *��ر   ��(g)ز  ا�

 HCl  ھ��رو�N$ذرّة *��ر وذرّة    (g)��ز  ا���7رو�N$*��ر 
   (g)��ز  ��ز ا�G�/�ن

ذرّات *���ن  4  C4H10  ھ��رو�N$ذرّات  10و
 �N  N2$ذرّ/� =��و   (g)��ز  ا~زوت��ز \(�+� 

 ��
 CuO  أو*
>�$ذرّة =!�س وذرّة    e�s(s)  ا�(!�س\(�+� أ*
      Z"��/ ارد�ا������2ا��  

"���� E!�:   ���
" $����@Oا����دن��ز ا Z�!�/ �2 . �+�����  . ا����اص وأ*�O#�L�s e@����$ ���(��ذج �1N  Dيء ��ز ا ●  . وذرّ/� ھ��رو�N$أن 1N"®ه "��ّ�ن �$ ذرّ/� *���ن دلّ ا��!��  ا�

   :اI�	ب�

ذجا�  ا�&�يء!�  "a��&اصا�%
  ا�&��a�����f ا�  ا�!
$����@Oا    C2H2 

   

  د5    

    !
    . �$ ا����ب ا���ر@� 45ا�9-!�  16،  15�$    44ا�9-!�   14إ�5  4، �$  1/��ر"$  :ر�<	ا�
  

�� ا��(�G�/�� 6  . *��ب ا����م ا�-�1"�+�� ا�
(� اOو�AN 5ع ����ك ,��م و/��=�����Nـ   .(  5��G�,�ت ا���7ب(ـ *��ب @�
�� ��ر@�� 4  . ـ د��  ا����ب 3  . ـ ا��\��� ا���ا��2 ���(�7ج 2  . ـ ا��(�7ج 1   :ا�!%ا�L ا�!�
!Aة          G�    . ـ ��9در ��\��y �$ ا�
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��G# ا�����A ,�5 *�اس " �� :�
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  2017: . . / . . / /�ر"ª ا���م )                                2(ا�%�
ز ا���!�	���  :ا����ة ا������� ا��ا���   �!��ا�
=��	ت ا�
3
	ب� R�g ا�&��a	ت ب	�
�!	ل ر�
ز ا���	R%  : 1ا�(��ط  :  

◄  �/O�2 ا�>�ول ا �)�Gا�>1";�ت ا�� K�� i�s �2 $�ّ��)� :  
  . "�L�s �2 �7t ا�>1يء =�ع ا�Aرّات ا��� /�:  G�*�/ �2# و*Aا ,�د ذرّات *ّ  =�ع ◄  �� ھ� ا���ا,� ا��� =���� ,���7 ������ i�s ا�>1";�ت؟ ●   O2 H2O CO2 CH4  ا����f  ا����Dن  \(�+� أ*
�� ا�����ن  ا���ء  اOو*
>�$  ا�&�يء

  . أو*
>�$ وذرّ/� ھ��رو�N$�!�­ "!��ي ا�>1يء ,�5 ذرّة  OواOو*
>�$  1NHيء ا���ء "��ّ�ن �$ ,(�9ي ا���7رو�N$   ��يء ا�!��	ن:  �2�	ل  ��يء ا�!	ء:  �1�	ل

  

�D1يء ا���N $ ,(�9ي�ن �ّ��!�­ "!��ي ا�>1يء ,�5 ذرّة وا��ة  Hا���7رو�N$ و Cا�����ن ن "� ,�p�%4  5 ا��Zy . (ذرّات ھ��رو�N$ 4�$ ا�����ن و   ). أ@-�# H"��$ ا��(�9 

   �NFO�:   H �)�" : �9),$�Nا���7رو  H2 �)�" : 1يءN$�Nا���7رو �+�)\  O �)�" : �9), Oا$�<
*  O2 �)�" : 1يءN Oا �+�)\$�<
*  (2H2O)  �)�/$ ا���ء�1";��ن N  
   :ا���g ا���!�	��� �K�2 ا�&��a	ت:  2ا�(��ط 

  . ا���ّ�=� ��>1يء ، �� ا@�(��ج ا��L�9 ا�>1";�� ��7إ���N zول ��>��,� �$ ا�>1";�ت ، أ*��# ����D  ا�>1";�ت ���(��ذج ا����اص �!ّ�دا ,�د ذرّات *  =�ع  ◄

ع  ا��!
ذج ا�!
%اص  ا�/���	���ا��	��   �يءا�9 ا�&� E3 د ذرّاتA�   �f�ا�����	�!�ا��  

 HCl  ذرّة *��ر وذرّة ھ��رو�N$   (g)��ز  *��ر ا���7روCl2 $�N  ذرّ/� *��ر   (g)��ز  ��ز \(�+� ا����ر
   (g)��ز  ��ز ا�G�/�ن

ذرّات  �10�ن وذرّات *� 4 $�Nھ��رو  C4H10 
 CuO  ذرّة =!�س وذرّة أو*
>�$   e�s(s)  \(�+� أ*
�� ا�(!�س N2  ذرّ/� =��و�N$   (g)��ز  ��ز \(�+� ا~زوت

  :ا�
!	ر�<
  . �$ ا����ب ا���ر@� 45ا�9-!�  16،  15�$ ،  و  44ا�9-!�   14إ�5  4، �$  1/��ر"$ 
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��	  :ا���دة  �G%ة �	د�� ا���� ا��


��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و���� ���	��	  :ا����ان   ا���

ل ا���!�	�"   : ���� ا������ا�  ا�!	دة و���
  ) 3(ا�%�
ز ا���!�	��� : ���ة ا������� ا��ا���ا�  ا��!
ذج ا�!&�%ي ��
 ���	
  : ا��/	ءة ا�-

�ت ��� ا��-�,  ا������+� *(��ذج ���!�ل ����!�%ت ا������� �$ �!��# "!  ����
� ��+����� �+�����  . ا�
  : �%23	ت ا��/	ءة 

   .�ظ H��Gأ ا=!-�ظ ا�Aرات �D�/ �2  ا��!�ل ا������+�"ـ   3   .";�ت وا�Aرات وا����ز ا������+��(�Aج ا��!�ل ا������+� ��@�?�ام =��ذج ا�>1"ـ   2  . �����ا ,�5 :�9+8 *  �(��7���ف ,�5 ا��!�%ت ا���د"� ا��� /!�ث �2 �!��# ، و"��1 ��$ /!�ل 1�2"�+� و/!�ل *����+� "ـ   1
  :  !�%���ا� 
ارد!ا�
ا�����G ,$ ا��!ّ�ل  �. ا��L�9 ا������+�� �K�G ا�>1";�ت �. ا����ز ا������+�� �K�G أ=�اع ا�Aرّات �   : ا�%�
ز ا���!�	��� ـ   4 ��
�9    . ���+��ا������+� ������ز ا�:

�!��ا�
��!�� ا�A�Bات   ا�
��!��أ�!	ط �< ا�
=��	ت   ��	��% و�>;%ات ا�B!ا�  

 C�ا
�	ا��:2	ت ا��D-�  
  

  : 1ا�!��	ر
  : وا��ز���ت
رف ر�وز �
ض ا�ذرّات �

�ر��ب ا��زيء 	ن  ●  . �ر	ز ���ض ا�ذرّات ●  . ��	� ��ض ا�ذرّات ا�	��و�� ● ����  . ا�"�!� ا���	� �����
  : �2�	را�!

  : وظف ا�ر�وز ا����������
�ب "�!� �زيء �	�ر��  ●��#� ��    . ا��-وّل و��ده � �ر	وز ا���	� ������ر %ن �ز�� ت ا+�� م (�ل  ●  . أ�واع و%دد ا�ذرّات ا�	�وّ

�2دام (ا��	ذ�� ا�� ��0 	وا"/� و.���  ●  � �   . ا��!ّ�ل ا������+�وا�>1";�ت ������G ,$ ا������+�� ��Aرّات /�ظ�H ا����ز  ●    . ا"ط5-� �� ��ر	�ز ��	�%ن ا��ز�� ت وا�ذرّات وا�����ر ) ا��	 ذج ا��ز����


�م �>��,�  ●  NO$ ا��2 ��Pـ ��"� (ا�(��� ا�� S"�G* م ـ ـ =!�س ـ�ءأ��(���1";�� =��ذج  ●  ...). N�����@�  . ـ أ%واد 07 ب  . ا�O�انا��>�$ �?��-� ـ *���ت �$   . �

  . ا+�واع ا���	� ���ا���	� ��� �د? 	ن وا��� 	ل 	< ا+�راد �=�راد ا���	� ��� وا�"�> ا���	� ��� � ���	 ل ا�ر	وز �-ول ��	� �� "�و�� و"ف  ●  . ��زيءا�"�!� ا���	� ��� "�و�� �� ��  ●  . ا�ر	ز��	ن -�ث ا��� �� ��ن ا�ذرة وا��زيء ا��	��ز "�و��  ●  
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  ��!��
  اOو�5 ا�>1+�� ا�����X                       أ�3H%  ا���<  أ��DG ا�!
��9  أ��DG ا�!��9  %اEFا�!    ��% ا�
=��� ا�

�ّ�ن �$ ,�د � $"�G@Oص ا�y 1يء إنN �L�s ، $ ا�>1";�ت�ھ� ھ�+   $"�G@Oا :C9H8O4  .   ● 1يء<� �=�ّ�  . ا�G@O"$ و,�د ذرّات *  ,(�9 �2#اذُ*� أ@��ء ا�Aرّات ا��

      O 4  أو*
>�$  H 8  ھ��روC 9  $�N  *���ن  �Aدھ	  ا�%��  ا�Hرّات ا�!�ّ
�� �1N Pيء ا�G@O"$   :اI�	ب�

                                                                    د5      


�م ,(� ��وث ھAه 
e ا��� وا���وط ا��� /!�ث �7�2 وا�(ا��!ّ�%ت ا������+�� ا��� /!�ث ��7 وا���*�Gت �����7G�*�/ �2 و*Aا ا������ء ,��G"�</ Z "�رس ا���اد NOرك ��7 ا����e أ@��ء ��2 ھ� ا����ز ا��
����� ������G ●    . ا��!ّ�%ت/ُ/ H�*%ت و�ه ا��!ّAھ $, i�9ه ا�A7� ت�G*اد وا����ز؟ا����وا��    

 ●���X�ت ا��-�����●   . "��ؤون ا�������ل "����ن ��X�2ت k">�د �●   . 
�ء��ن ، "(�ھ��ن"�●   . "
�?�N�ن ا� ��� �!  ا��
�ؤل���� .  

  
 


ل ا���!�	�" ب	�اـ  3  : )3(ا�%�
ز ا���!�	���    �

�2�% �< ا�g�ل ا��	!�

�!��   : ��!�	���ا� �B!ا� E�	�

�م ا�(��� ا���P��2    :ا�NO$ ا�,� �>��ء(��م ـ �ـ ��"� ـ =!�س ـ أ��(� S"�G* (... ـ     : O/� ��,���د ا�(��ذج ا����اص ,��(� ���X ا�>�ول ا"��((� ا�����G ,$ ھAا ا��!�ل   . اOو*
>�$رأ"(� @���ً� أن /!��  ا���ء ������ر ا��q�)" �+���7 ,(# ��ز ا���7رو�N$ و��ز  ◄  :  �
���E ا���%ب	�" ��!	ءا : 1ا�(��ط      .ا�(��ذج ا�>1";�� ـ ,>�$ ��ر@�
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� ���n�� E ��: ا�!	ءا��ODق �< ��يء واAF �<   : *���� ا��!ّ�ل ا������+� "�Z ,�5 ��ا�    . =�!1N 5�,  9يء أو أ*�D �$ ا���7رو�N$ واOو*
>�$ا�����G ,$ ا��!ّ�ل ا������+� =(�� u�1N $يء أو أ*�D �$ ا���ء و">e أن O2 H2 H2O   ◄  �2  ا����f        ا��!
ذج ا�!
%اص  ا���ء  ا���7رو�N$  اOو*
>�$  اB�c	م   H�A>�&B3يء أو�� .    +      >�&B3<    ذرّة أو�رو�A�ء    ��يء ھ	يء ���  
 >� >�a��� >� قOD��        +   . ��يء أو أ3�% ��n�� E��� H�A��9B� E : ا�!	ءا

  
  ا�!	ء���a	ن �<     ا���Aرو��<���a	ن �<     أوB3&�<��يء   

C
�� g��ّل ا�	!�
 O2 + 2H2  2H2O  : وب	�
            ا�!	ء�< ���a	ن     ا���Aرو��<���a	ن �<     أوB3&�<��يء 

 

    د15  


%اق ا��%ب
نا:  2ا�(��ط     F:  ◄ اء�ا�7 $�<
\(�+� "(�q ,(# ��ز  )ا���ا�y /�ّ��(ا���اق ا�-!Z ���2ة �$ أو*    : ا���اق ا�-!Zا�����G ,$ ا��!ّ�ل ا������+�  ◄   CO2 O2 C  ا����f        ا��!
ذج ا�!
%اص  ����نا�  اOو*
>�$  اOو*
>�$  اB�c	م    :"��((� ا�����G ,$ ھAا ا��!�ل ��,���د ا�(��ذج ا����اص ,��(� ���X ا�>�ول اO/�   .أ*
�� ا�����ن و�?�ر ا���ء
: و����� واAFة �B3q&�<ذرة 3%ب
ن ا��ODق �<   H�A��� يء�� n�� Eن��
   +      .�d	�" أB3�A ا��%ب
  ��� "�	�d �a A�B3نأ
  ذرّة 3%ب
ن    �a أوB3&�<���    ا��%ب

C
�� g��ّل ا�	!�
  :وب	�
CO2  O2 + C 

��� "�	�d �a A�B3نأ
  ذرّة 3%ب
ن    �a أوB3&�<���    ا��%ب
◄  ���H ,$ ط���G ا��Lز ا����=��ره �2 ��ء ا�>�� ) \(�+� أ*
�� ا�����ن(�� ��2��ه.  

                                  د15          
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%اق :  3ا�(��ط   Fنا	�
"(�q ,(# ��ز \(�+� أ*
��  أ*
>�$ ا�7�اء ا���ا�y /�ّ���2 ��ز ا�G�/�ن ا���اق  ◄  :_	ز ا�2 ����نا�  اOو*
>�$  اOو*
>�$  ا���ء  اB�c	م    :"��((� ا�����G ,$ ھAا ا��!�ل ��,���د ا�(��ذج ا����اص ,��(� ���X ا�>�ول اO/�   .ا�����ن و�?�ر ا���ء  

ذج ا�!
%اصا��!         �f�ا��  H2O CO2 O2 C4H10    ◄  ا���اق �+�����2
�	نا�واAF �< �< ��يء ا��ODق     : ��ز ا�G�/�نا�����G ,$ ا��!ّ�ل ا� : � H�A�� E��� nازن��
�.  

  +     +   
    ا�!	ء��يء �< 

  ا��%ب
نأB3��d A	�" ��يء 
  ا�2
�	ن_	ز ��يء     اcوB3&�<��يء _	ز   

�< �< ���a�< ا��ODق  2
�	نا� : H�A�� E��� n�� يء أو�� E�� %� .�9Bأ3

   

+ 
      

  
 

   

+ 
         

       
   

     
    

    �< ا�!	ء���a	ت  10  
8 	a��� ت >�  "�	�d A�B3نأ
  ا��%ب

  13  >� �a���>�&B3وcن �<     ا	a���نا�	�
2  


�!	ل وب	� g��ّا�C
��:  
10H2O + 8CO2  13O2 + 2C4H10 

    �< ا�!	ء	ت ��� 10
8 	a���ت  >� "�	�d A�B3نأ
  ا��%ب

  13  >� �a���>�&B3وcن �<     ا	a���نا�	�
2  
      ◄  Z���ف أ�_" ، �+�����
�م �2 ا��!ّ�ل ا�N[� ��+�"1�-ا�!��� ا� $, ��G��و���L�9ا� ��+�����    .إذا *�ن �(!� �2 ا���ء (aq)إذا *�ن ��زًا ، (g)إذا *�ن @�+� ، (l)إذا *�ن (s)  ، �ًG�s: ا�

  د 20                              
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 Z"��/ ارد�ا������2ا��  
  "���� E!�:  م�
NOا~/�� اذُ*� أ@��ء ا i�9��� ��Dا��� :  CH4 ; H2 ; H2O ; CO ; CO2 ; O2 ; C. 

   :اI�	ب�  
9B&ا�  ا�9 ا� �f����a��&ن  ا��D��)ز��(  CH4 $�Nھ��رو)ز��(  H2 ء��) +�@(  H2O ن������ز (أول أ*
�� ا�  CO  )@�م

 ��
 CO2  )��ز(ا�����ن\(�+� أ*
$�<
*Oز(\(�+� ا��(  O2 ن���*)e�s(  C     

  د5        

    !
    . �$ ا����ب ا���ر@� 46ا�9-!�  25إ�5  22�$    45ا�9-!�  21إ�5  17�$ /��ر"$  :ر�<	ا�
  

��  ـ ��9در ��\��y 6  . ـ *��ب ا����م ا�-�1"�+�� ا�
(� اOو�AN 5ع ����ك ,��م و/��=��� .(  5 ��N��G�,�ت ا���7ب(ـ *��ب @�
�� ��ر@�� 4  . ـ د��  ا����ب 3  . ـ ا��\��� ا���ا��2 ���(�7ج 2  . ـ ا��(�7ج 1  : ا�!%ا�L ا�!�
!Aة                          G�    . ا��(�G�/���$ ا�
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��G# ا�����A ,�5 *�اس   " �� :��!��

ل ا���!�	�" ب	�
�!	ل ا���g ا���!�	��� اـ  3  : )3(ا�%�
ز ا���!�	���  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )  3(ا�%�
ز ا���!�	���  : ���ة ا������� ا��ا���ا�  2017: . . / . . / /�ر"ª ا���م   ا�
=��	ت ا��

�2�% �< ا��:   
  : ا�
���E ا���%ب	�" ��!	ء  : 1ا�(��ط 

◄  $, ��G��ا� �))�(� ���X ��,���د ا�(��ذج ا����اص ,��) /!��  ا���ء ������ر ا�����7+�(�!�لا�"�  �/Oا�>�ول ا :  
  ا���ء  ا���7رو�N$  اOو*
>�$  اB�c	م

  O2 H2 H2O  ا����f        ا��!
ذج ا�!
%اص
  : *���� ا��!ّ�ل ا������+� "�Z ,�5 ��ا�   ◄

: ا��ODق �< ��يء واAF �< ا�!	ء � H�A��  يء�� n�� E���>�&B3أو .    +      >�&B3<    ذرّة أو�رو�A�ء    ��يء ھ	يء ���  
 . ���n�� E ��يء أو أ3�% ��H�A��9B� E : ا��ODق �< ���a�< �< ا�!	ء

  +        
    >�&B3<    ��يء أو�رو�A��  ���a	ن �< ا�!	ء    ���a	ن �< ا�

C
�� g��ّل ا�	!�
 O2 + 2H2  2H2O  : وب	�
>�&B3ن �    ��يء أو	a���>��روA��
%اق ا��%ب
ن:  2ا�(��ط   ���a	ن �< ا�!	ء    < ا�Fا:  

  :) ا���ا�y /�ّ��(ا���اق ا�-!Z ���2ة �$ أو*
>�$ ا�7�اء ◄
  CO2 O2 C  ا����f        ا��!
ذج ا�!
%اص  ����نا�  اOو*
>�$  اOو*
>�$  اB�c	م

◄  Z!-ا���اق ا� �+�����  :ا�����G ,$ ا��!ّ�ل ا�
��H�A��� n�� E : واAFة �B3q&�<ذرة 3%ب
ن و����� ��ODق �< ا    +      .�d	�" أB3�A ا��%ب
ن��يء 

  ��� "�	�d �aن
  ذرّة 3%ب
ن    �a أوB3&�<���    أB3�A ا��%ب
C
�� g��ّل ا�	!�
 CO2  O2 + C  :وب	�

��� "�	�d �aن
  ذرّة 3%ب
ن    �a أوB3&�<���    أB3�A ا��%ب
◄  ���H ,$ ط���G ا��Lز ا����  .=��ره �2 ��ء ا�>�� ��2��ه) \(�+� أ*
�� ا�����ن(��
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%اق _	ز ا�2
�	ن:  3ا�(��ط Fا:  
◄  ��ّ�/ �yاء ا���ا�ا�7 $�<
  : ا���اق ��ز ا�G�/�ن �2 أ*

����نا�  $اOو*
>�  اOو*
>�$  ا���ء  اB�c	م  
  H2O CO2 O2 C4H10  ا����f         ا��!
ذج ا�!
%اص

  :ا�����G ,$ ا��!ّ�ل ا������+� ا���اق ��ز ا�G�/�ن  ◄
2
�	ن�< ا���يء واAF ا��ODق �<  : � H�A�� n�� Eازن���
�.  

  +     +   
  _	ز ا�2
�	ن ��يء     اcوB3&�<��يء _	ز     ا��%ب
نأB3��d A	�" ��يء     ��يء �< ا�!	ء

2
�	نا����a�< �< ا��ODق �<  : H�A�� n�� E��� %� .��9B� E��يء أو أ3

   

+ 
    

 
   

+ 
         

       
   

     
    

2
�	ن���a	ن �< ا�    اcو&B3��a���> �<  13    ا��%ب
ن�d	�" أB3�A  �<ت ���a	 8    ا�!	ء���a	ت �<  10    

Cوب	�
�!	ل �� g��ّا�:  

10H2O + 8CO2  13O2 + 2C4H10 
2
�	ن���a	ن �< ا�    اcو&B3��a���> �<  13    ا��%ب
ن�d	�" أB3�A �<  ت���a	 8    ا�!	ء	ت �< ��� 10  

◄  Z���ف أ�_" ، �+�����
�م �2 ا��!ّ�ل ا�N[� ��+�"1�-ا�!��� ا� $, ��G��و����+�����    . إذا *�ن �(!� �2 ا���ء (aq)إذا *�ن ��زًا ، (g)إذا *�ن @�+� ، (l)إذا *�ن (s)  ، �ًG�s: ا��L�9 ا�
!
  :ر�<	ا�

              . �$ ا����ب ا���ر@� 46ا�9-!�  25إ�5  22�$    45ا�9-!�  21إ�5  17�$ /��ر"$ 
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 %G� ���	�
��	  :ا���دة  ا���� ا��

م ����	��� و�����  


��  :��ى ا��� ���	��	  :ا����ان   ا���

ل ا���!�	�"   : ���� ا������ا�  ا�!	دة و���
  ) ��n ا�
�!	ل ا�%�
ز ا���!�	��� ب�Aرّ (ا�%�
ز ا���!�	��� : ���ة ا������� ا��ا���ا�  ا��!
ذج ا�!&�%ي ��
 ���	
  : ا��/	ءة ا�-

�ت ��
��������� ����!�%ت ا��$ �!��# "!  �� ��+������ ا��-�,  ا������+� *(��ذج ���!�ل  �+�����  . ا�
  : �%23	ت ا��/	ءة 

   .�ظ H��Gأ ا=!-�ظ ا�Aرات �D�/ �2  ا��!�ل ا������+�"ـ   A�)��+��.   3ج ا��!�ل ا������+� ��@�?�ام =��ذج ا�>1";�ت وا�Aرات وا����ز ا����"ـ   2  . �����ا ,�5 :�9+8 *  �(��7���ف ,�5 ا��!�%ت ا���د"� ا��� /!�ث �2 �!��# ، و"��1 ��$ /!�ل 1�2"�+� و/!�ل *����+� "ـ   1
  :  !�%���ا� 
ارد!ا�
ا�����G ,$ ا��!ّ�ل  �. ا��L�9 ا������+�� �K�G ا�>1";�ت �. ا����ز ا������+�� �K�G أ=�اع ا�Aرّات �   : ا�%�
ز ا���!�	��� ـ   4 ��+�����
���9	��% و�>;%ات ا    . ا������+� ������ز ا�:

�!��ا�
��!�� ا�A�Bات   ا�
��!��أ�!	ط �< ا�
=��	ت   �B!ا�  

 C�ا
�	ا��:2	ت ا��D-�  
  

  : 1ا�!��	ر
  : وا��ز���ت
رف ر�وز �
ض ا�ذرّات �

�ر��ب ا��زيء 	ن  ●  . �ر	ز ���ض ا�ذرّات ●  . ��	� ��ض ا�ذرّات ا�	��و�� ● ����  . ا�"�!� ا���	� �����
  : 2ا�!��	ر

  : ����وظف ا�ر�وز ا������
�ب "�!� �زيء �	�ر��  ●��#� ��    . ا��-وّل و��ده � �ر	وز ا���	� ������ر %ن �ز�� ت ا+�� م (�ل  ●  . أ�واع و%دد ا�ذرّات ا�	�وّ

�2دام (ا��	ذ�� ا�� ��0 	وا"/� و.���  ●  � �   . ا��!ّ�ل ا������+�وا�>1";�ت ������G ,$ ا������+�� ��Aرّات ��ز /�ظ�H ا�� ●    . ا"ط5-���ر	�ز ��	� �� %ن ا��ز�� ت وا�ذرّات وا�����ر ) ا��	 ذج ا��ز����


�م �>��,�  ●  NO$ ا��2 ��Pـ ��"� (ا�(��� ا�� S"�G* م ـ ـ =!�س ـ�ءأ��(���1";�� =��ذج  ●  ...). N�����@�  . ـ أ%واد 07 ب  . ا�O�انا��>�$ �?��-� ـ *���ت �$   . �

  . ا+�واع ا���	� ���ا���	� ��� �د? 	ن وا��� 	ل 	< ا+�راد �=�راد ا���	� ��� وا�"�> ا���	� ��� � ���	 ل ا�ر	وز �-ول ��	� �� "�و�� و"ف  ●  . ��زيءا�"�!� ا���	� ��� "�و�� �� ��  ●  . ا�ر	ز��	ن -�ث ا��� �� ��ن ا�ذرة وا��زيء "�و�� ا��	��ز  ●  



 23

  ��!��
  اOو�5 ا�>1+�� ا�����X                       أ�3H%  ا���<  !
��9أ��DG ا�  أ��DG ا�!��9  ا�!%اEF    ��% ا�
=��� ا�

   ● �+�����  . *  �(��7وا��L�9 ا������+�� ؟ اِ,| ��D%ن ,$ �� ا�-�ق ��$ ا���1 ا�

أو /��D   ا:��9ر ھ� �%�� ا���!�	�"ا ●  : ا�-�ق ��(��7 ھ� أن   :اI�	ب�   �E   . ا��(��s ا�����+�� أO �Ls@��ء� : $�N,(�9 ا���7رو �1ه ھ�رH2  ، ھ� ط�"�� ��1Nة  ا����f ا���!�	��� ●  .  OاOو*
>�$ ر�1ه ھ�  ات و=�,�7 ا��� ������G ,$ ,�د ا�Aرّ   ّ��� .  E��� �+����* $��e*ن �(�7 "�� : #�L�s 1يء ا���ءN  H2O 1يءN ، #�L�s ن����    .  2CO\(�+� أ*
�� ا�

                                                                      د3  


�م ,(� ��وث ھAه وا���وط ا��� /!�ث �7�2 وا�(
e ا��� ا��!ّ�%ت ا������+�� ا��� /!�ث ��7 وا���*�Gت �����7G�*�/ �2 و*Aا ا������ء ,��G"�</ Z "�رس ا���اد   NOرك ��7 ا����e أ@��ء � ������G ��2 ھ� ا����ز ا��
����●    . ا��!ّ�%ت/ُ/ H�*%ت و�ه ا��!ّAھ $, i�9ه ا�A7� ت�G*اد وا����ز؟ا����وا��    

   ●���X�ت ا��-�����●   . "��ؤون ا�������� �!  ا��
�ؤل"����ن ��X�2ت k">�د ���ل ●   . 
�ء��ن ، "(�ھ��ن"�●   . "
�?�N�ن ا����� .  
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�Aرّب ��n ا�
�!	ل (ا�%�
ز ا���!�	���       ا�����ن��ز \(�+� أ*
��     اOوزون    ا���ء  ا������+��L�s�#   ا@Z ا�>1يء  : أ*��# اُ=�  ا�>�ول ا����� ,�5 *ّ�ا@Zّ\ z    : 44ا��/��  �4
!%�< اـ  1  : )ا���!�	��� ا�%�
ز
   : 44ا��/��  �6
!%�< اـ  2      ��ز ا����Dن

 ��+�����: � ا������ ا���اi�9�� ��2 ا������+��� ھ� أ@��ء ا��(��s ا� NO2  ،HCl  ،Pb                 3  اـ >�%!
   : 44ا��/��  �10
�ّ�ن �$ ذرّ/� *���ن وأر�� ذرّات 1Nيء ��K ا�?  ا���N�د �2 ا�?  �$�<
            . اُ*�L�s e�# ا������+��  . ھ��رو�N$ وذرّ/� أ*

  : إ*��ل �] ا�>�ول     :  44ا��/��  EF4 ا�
!%�< ـ   1      

P   ا�9 ا�&�يءf�R���	�!�ا���ء  ا��  H2O وزونOا  O3  ��
 CO2  ا�����ن��ز \(�+� أ*
   : 44ا��/��  EF6 ا�
!%�< ـ   CH4   2  ��ز ا����Dن

�s�)أ@��ء ا��  i�9�� ��2ا�ا�� ��+�����  : ا������+�� ا�����ة �2 ا����"$ ا�
 �f�ا�����	�!�ا�9 ا����%  ا��  
NO2  ��
  )اOزوت(ا�(��و�N$��ز \(�+� أ*
HCl $�Nر"� ا���7رو�ز *���  
Pb ص�s��    3   ـ >�%!
   : 44ا��/��  EF10 ا�

   . C2H4O2: ا��L�9 ا������+�� �>1يء ��K ا�?  ھ� 
 v�=
� :  

  ا�����نذرّ/� �$   ا���7رو�N$ذرّات �$  4  اOو*
>�$ذرّ/� �$ 
�  �  �  O2 H4 C2    

                      د4                        د4                        د7            
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   : 44ا��/��  �12
!%�< اـ  4  
��ر��z   : 44ا��/��  �14
!%�< اـ  5          و�� ھ� ,�د *ّ  �(�7 ؟   �� ھ� ا�Aرّات ا���ّ�=� �A7ا ا�>1يء ؟    . C19H19N7O6ا��L�9 ا������+�� �!�K ا�-���z ھ� @Oا K��)$�����2C ( دة�� �ّ�ن 1Nيء ���ا�Nة �2 ا����D �$ ا�-�ا*# �" ، �Nوا�?_�وات ا���ز Sّ@ن و����       ـ ���ذا "
�A7� 5ا ا%@Z ؟   �� 1N �L�s"®ه ؟ . ��7رو�N$ �$ ا�ذرّات �$ اOو*
>�$ و\��=� ذرّات �(# �$ @Sّ ذرّات �$ ا�

  4  EF ـ>�%!
   44ا��/��  12 ا�
 �L�9ذو ا� z���-ا� K�� 1يءN ��+������ّ�ن �$  C19H19N7O6ا��" ��ر��zا��L�9 ا������+�� �>1يء ��K    : 44ا��/��  EF14 ا�
!%�< ـ  5    . ذرّة  6 �ذرّة *���ن :  O  . ذرّة  7 �ن ذرّة *���:  N  . ذرّة  19 �ذرّة *���ن :  H  . ذرّة  19 �ذرّة *���ن :  C   :ا�Aرّات ا������ @O$ (ا���2��(C ھ� :C6H8O6  .  

�  Z@ا " zر����@Oد+� " ا�Gا� $� �/P" ، وھAا  وا%@����ط) ��"-�/�H(ا���=�=��  وھ� " ���2!� ا%@����ط""�(� ����2   eG
  . C �2����$ =�8��ض �
 v�=
� :  

  ا���7رو�N$ذرّات �$  8  اOو*
>�$ذرّات �$  6
  ا�����ن�$ ذرّات  6

�  �  �  O6 H8 C6    

    د5                    د5      

   : 45ا��/��  �17
!%�< اـ  6  
S"�G�  .��!ّ�ل ��@����ل ا����ز وا�i�9 ا������+��ـ  ,Gّ� ,$ ھAا ا 2  ـ  �� =�ع ھAا ا��!ّ�ل ؟  1  . =!�ق ا��D� S"�G(�+� أ*
>�$ ا�7�اء ، 2(!9  ,�5 ��ز \(�+� أ*
�� ا�

   : 45ا��/��  EF17 ا�
!%�< ـ  6
 ��+�����
اد ا��	��   : ا�����G ,$ ھAا ا��!ّ�ل ��@����ل ا����ز وا�i�9 ا�����	�
ل  )ا��
ا�y(ا��ّ�
   )ا�!
/	�Oت(ا�ب
Aا����
اد ا��	��  ا���!�	�"ا�

 A�B3أ "�	�dz�%2اق  ا��%
Fا   "�	�d3وcا>�&B  +  z�%2ء   ا��	ل أ�!	!�
  �  ا�!
ادب	�
SO2 � O2 + S  g��ّل ا�	!�
     ا���!�	���ب	�

  د15          
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   : 45ا��/��  �21
!%�< اـ  7

�  ��ز \(�+� أ*
�� ) ��ز ا���"(�("�!ّ�ل ��ز ا����Dن ّ���� $�<
و��ز \(�+� اOو*    : 45ا��/��  EF >�%!21 ا�
ـ  7    . ا�>Zّ\ ، ��;"1 ��ا@�� ا�i�9 ا������+��ـ  ,Gّ� ,$ /!ّ�ل ا���اق ��ز ا����Dن �D(�+� اOو*
>�$ ��@����ل ا�(��ذج  4  . ـ  اِ,| ا%@Z وا��L�9 ا������+�� ����اد ��� ا��!ّ�ل ا������+� 3  . ـ  اِ,| ا%@Z وا��L�9 ا������+�� ����اد Gy  ا��!ّ�ل ا������+� 2  ـ  ���ذا @�� ��Lز ا���"(� ؟  1  . ا�����ن وا���ء

%اق ا�!��	نFا  :  


���  *�y�د دا:  ا���ن  ـ 1" #=O �)"ز ا����L� ن�Dـ 2    . @�ّ� ��ز ا���   �+�����    : اِ,��ء ا%@Z وا��L�9 ا������+�� ����اد Gy  ا��!ّ�ل ا�
    : اِ,��ء ا%@Z وا��L�9 ا������+�� ����اد ��� ا��!ّ�ل ا������+�   ـ L�sO2  .  3�# ا������+�� : ، \(�+� اOو*
>�$ .  L�sCH4�# ا������+�� : ا����Dن  �
L�s�# : ، \(�+� اOو*
>�$ .  L�sCO2�# ا������+�� : \(�+� أ*
�� ا�����ن  �  ��+�����    : ا�>1";�� ا�����G ,$ /!ّ�ل ا���اق ��ز ا����Dن �D(�+� اOو*
>�$ ��@����ل ا�(��ذج  �  ـ H2O  .    4ا�

 +     +   
�  i�9ل ا�����@�� $�<
  : ا������+�� ا�����G ,$ /!ّ�ل ا���اق ��ز ا����Dن �D(�+� اOو*

H2O(l) + CO2(g)   O2(g) +  CH4(g)    

  د15              
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   Z"��/ ارد�ا������2ا��  
  "���� E!�:    �s�)ه ا��Aاِ�!­ ,$ أ@��ء ھ �s�)��� $ ا�>�ول ا��وري�1ء N اAھ :    He       H Ne F O N C B Be Li Ar Cl S P Si Al Mg Na Kr Br Se As   Ca K 

  : اI�	ب� 
He       H 
ن��
 Ne F O N C B Be Li ھ�Aرو��<       ھ��
م 
ر �� >�&B3ن آزوت أو

م ب%���
م ب
ر 3%ب���� Ar Cl S P Si Al Mg Na ن
�3
ر أر_ z�%23 ر
/�

م ��B��� م
���

م أ�����f� م

د�R Kr Br Se As   Ca K 


م      أر���|  ������
م  ب%وم  2�%3

ن�B��	3  م
��	�
      ب

  د 2    

�� ا��(�G�/�� 6  . ـ *��ب ا����م ا�-�1"�+�� ا�
(� اOو�AN 5ع ����ك ,��م و/��=��� .(  5 ��N��G�,�ت ا���7ب(ـ *��ب @�
�� ��ر@�� 4  . ـ د��  ا����ب 3  . ـ ا��\��� ا���ا��2 ���(�7ج 2  . ـ ا��(�7ج 1  : ا�!%ا�L ا�!�
!Aة                            G�    . ـ ��9در ��\��y �$ ا�
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��G# ا�����A ,�5 *�اس " �� :��!��
  : )ز ا���!�	����Aرّب ��n ا�
�!	ل ا�%�
(ا�%�
ز ا���!�	���  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  2017. . / . . /  :/�ر"ª ا���م                                    ا�%�
ز ا���!�	���  : ���ة ا������� ا��ا���ا�  ا�
=��	ت ا�
1  >�%!
  :  44ا��/��  4ـ  EF ا�


P ا���!�	���  ا�9 ا�&�يء  : إ*��ل �] ا�>�ول f�R    ا���ء  H2O   وزونOا  O3   ن����   : 44ا��/��  6ـ  EF ا�
!%�<  CH4 2  ��ز ا����Dن   CO2  ��ز \(�+� أ*
�� ا�
  ���sصا Pb  ��ز *��ر"� ا���7روHCl $�N  )اOزوت(��ز \(�+� أ*
�� ا�(��وNO2 $�N  ا�9 ا����%  ا����f ا���!�	���  : � ا����"$ أ@��ء ا��(��s ا������+�� ا���اi�9�� ��2 ا������+�� ا�����ة 2

3  >�%!
   : 44ا��/��  10ـ  EF ا�

=�C2H4O2 .    v: ا��L�9 ا������+�� �>1يء ��K ا�?  ھ� � :  $�<
   44ا��/��  12 ا�
!%�<ـ O2 H4 C2 4  EF   �  �  �   $ ا�����نذرّ/� �  ذرّات �$ ا���7رو�N$ 4  ذرّ/� �$ اOو*
 ��+������ّ�ن �$ ا�Aرّات ا������  1NC19H19N7O6يء ��K ا�-���z ذو ا��L�9 ا��":   C  : ن�ذرّة  19 �ذرّة *��  .H  : ن�ذرّة  19 �ذرّة *��     .N  : ن�ذرّة  7 �ذرّة *�� .  O  : ن�ذرّة  6 �ذرّة *�� .  

   : 44ا��/��  14ا�
!%�<  EFـ  5
zر����@Oا K�� 1يء<� ��+�����  .  C6H8O6: ھ� C)�2����$ (ا��L�9 ا�

�  Z@ا " zر����@O=�=�� " ا�د+� ا���Gا� $� �/P")H�/�-"�� (ط���2  وا%@����� �)�" اA2!� "، وھ��� 6  : �
=�C .   v �2����$ وھ� ��ض �
eG =�8" ا%@����ط $�<
   : 45ا��/��  EF17 ا�
!%�< ـ  O6 H8 C6 6   �  �  �   ذرّات �$ ا�����ن 6  ذرّات �$ ا���7رو�N$ 8  ذرّات �$ اOو*
 ��+�����
اد ا��	�� ا���	���  : ا�����G ,$ ھAا ا��!ّ�ل ��@����ل ا����ز وا�i�9 ا��)yا�

ل ا���!�	�" )ا��ّ�
   )ا�!
/	�Oت(�
اد ا��	�� ا�ب
Aا��� ا�

z�%2ا�� A�B3أ "�	�d  اقا%
F  >�&B3وcا "�	�d  +  z�%2اد  ا��
  ب	�
�!	ل أ�!	ء ا�!
�  SO2 � O2 + S ���	�!�ا�� g��ّل ا�	!�
 ب	�



 29

   : 45ا��/��  EF21 ا�
!%�< ـ  7

%اق ا�!��	نFد دا:  ا���ن  ـ 1  :  ا�y�*  ���
" #=O �)"ز ا����L� ن�Dـ 2  . @�ّ� ��ز ا���   ��+�����  : ����اد Gy  ا��!ّ�ل ا������+� اِ,��ء ا%@Z وا��L�9 ا�

  : اِ,��ء ا%@Z وا��L�9 ا������+�� ����اد ��� ا��!ّ�ل ا������+�   ـ L�sO2  .  3�# ا������+�� : ، \(�+� اOو*
>�$ .  L�sCH4�# ا������+�� : ا����Dن  �
  : ا�����G ,$ /!ّ�ل ا���اق ��ز ا����Dن �D(�+� اOو*
>�$ ��@����ل ا�(��ذج ا�>1";��  �  ـ L�s ��+���H2O  .  4�# ا���: ، \(�+� اOو*
>�$ .  L�sCO2�# ا������+�� : \(�+� أ*
�� ا�����ن  �

 +     +   
                                                             D :  H2O(l) + CO2(g)   O2(g) +  CH4(g)(�+� اOو*
>�$ ��@����ل ا�i�9 ا������+�� ا�����G ,$ /!ّ�ل ا���اق ��ز ا����Dن � �
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��	  :ا���دة  ) 12،  11،  10،  9({ا���  �


��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و���� ���	��	  :ا����ان   ا���

ل ا���!�	�"   :��� ا����� ا���  ا�!	دة و���
9 ��
��"بD  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2،  1(���!�	��%�
ز ا�ا� :ا����ة ا������� ا��D=��   ا��!
ذج ا�!&�%ي ���
�ت �$ �!��# ������ ����!�%ت ا������+  : ا��/	ءة ا�-
	���   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  	�� �:��� I�%اء �:���  !"�+������ ا��-�,  ا������+� *(��ذج ���!�ل ا����

�Gت ا�
���� ا�_�ور"� �?��� ا��-�ءة ا��
��2�7 �$ ا����� ا������  ـ  1  : ا����"Z ھ(� �# وظ�-� /�?�G)/ ��9;�� ؛ 72� "�7ف إ�5  : و=��� ا��ODق   . "�ظ H��Gأ ا=!-�ظ ا�Aرات �D�/ �2  ا��!�ل ا������+�ـ   3   .�ز ا������+��"(�Aج ا��!�ل ا������+� ��@�?�ام =��ذج ا�>1";�ت وا�Aرات وا���ـ   2  . ,�5 :�9+8 *  �(��7"���ف ,�5 ا��!�%ت ا���د"� ا��� /!�ث �2 �!��# ، و"��1 ��$ /!�ل 1�2"�+� و/!�ل *����+� �����ا ـ   1  : �%23	ت ا��/	ءة   . �� ���ا��!�Z �2 ا����رف، (/�?�8 ا�� �ت"ـ  ا��y�ف ,�5 ا��9�رات اOو��� أو  2 ...).ا���ق، �D���2�7 �2 ا����� ا������، " ا��
��ى ا�����A ��ل ا��-�ھ�Z ا�� A���  ). Gy  ا%=��ق(��Gا"� /��ن ا�������ت ا���!9  ,���7 أداة ����N# ,���� ا��?��| �(A ا ـ  4  . "��$ أن /(>1 ا����7ت اOو�5 �2د"� أو ��N,�� ـ  3  . وا��� Z���� ��+�, H�/ �y ا��
 LD:!ا� %��"!��

��" ا��

�9 ا�:
) ا�(��ذج ا�>1";����@�?�ام (ا�
���� و���X ا�(��NA ��ا��s ●  )4(وا�!
ا��  ا�:�9   �%���  )3(وا��/	ءات ا��%=��  �
ظ�� ا�!
ارد  )2(ا�!�%���ا�
��9 �" ا�!
ارد  )1(و�	ھ� ا�!�

ج  ��	��% و�>;%ات ا�  ��G��1 ا�>1";�ت ,$ وا���رّات ���Aوا� �+����*����sز ●   . ا��ا�� Hظ��رّات /A�� ��+�����  .ا������+�,$ ا��!ّ�ل وا�>1";�ت ������G ا�


�?�م ا��(�Z7-".  ♦ �s ا�������♦ " 
�?�م ا����ز "♦   .اO�(�� ا���+���>�"��G وu2 ا���ا,� ا� ��+������ت ♦  .ا������+��ا������+� وا��L�9 ��1 "���1 ��$ ا�♦   . ا�>1";���� ���(��ذج ا������+������G ,$ ا��!�%ت وا�i�9 ا����!�%ت ا���/��G ���"!  ا�� ��+����� . ا�

 ● K�� ��
"�2��Pرّات ا��Aا� .   ● K�G� 1��"رّاتAا� .   ● e�*�/ q�)�
ت أ=�اع و,�د ا�Aرّا1Nيء �����2 "���L�s e ●   . ا��L�9 ا������+��ا�>1يء �$ " #� �=�ّ�
�م "��G ,$ ●   . ا��NO1";�ت اN ل و���ه�ا��!ّ  Gy��+����� . ������ز ا�

�ت ���ظ�H ♦   . وا�>1";�ت ���(��ذج ا�>�D�/�;"1  ا�Aرّات "��ح *�-�� ♦ ��
�م و����  �� ���ر2# ا������� ���"!  �NOوا �s�)ت ا�ا���G*�� ��+�����
�� ا��!�%ت �!�Z �2 "♦  . ا�-/ �����H و"
��ل �(���� وا�-�� ا�(��ي، �2��p "��رس ا�-_�ل ا����� ♦  . ���-�� s!�!� �+�� ���(��ذج ا�>1";�ا���

�م و"N[� ا��>�7ي ��

e �!��# ا������+�� �ا���د"� و"�ظH ا����ز وا�i�9 ا��- ºا���� .  

 ♦ #"�� ª@��/ ��)ط�ا� �L�9ل ا��/�� �L�* ��G��5 ♦  ا�����  وا��, ��ّ�"  . ا���9/�(�����Nت ا@�?�ام و"G�ُ  ,�5 وا�������، ا��ط(�� و"�1ز ا���Z و"
�-�� �(# ���اث ا������ ا
  


