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الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة 

 2023/2024:             السنة الدراسٌة                                     وزارة الدفــــــــاع الوطنــــً                      

 ثالثة رٌاضً : وىــــــــــ           المست                              أركان الجٌش الوطنً الشعبً                             

  دقٌقة30 ساعات و 4:   دةــــــــــــــــ              الم                          مدٌرٌة مدارس أشبال الأمة                                

 

 :( نقاط 4 )التمرٌن الاول 

 من محلول كلور الماء  مع حجم  من كربونات الكالسٌوم  نمزج كتلة  t=0 sفً اللحظة 

 : ننمذج التحول الكٌمائً بالمعادلة التالٌة  تركٌزه المولً 

 

Ι - بواسطة تقنٌة خاصة تمكنا من رسم المنحنً  البٌانً الذي ٌمثل تؽٌرات كتلة كربونات الكالسٌوم بدلالة التركٌز

 .(1) الممثل فً الشكل المولً لشوارد الهٌدرونٌوم اي 

 .أنشئ جدول تقدم تفاعل -1

 :اعتمادا على البٌان -2

 (1)                         الشكلعلل. حدد المتفاعل المحد علما ان التفاعل تام - أ

  .أوجد قٌمة التقدم الاعظمً  - ب

 :بالاعتماد على جدول تقدم التفاعل بٌن أن  -3

 

 

 . التركٌز المولً للمحلول حجم المحلول و ثم إستنتج قٌمة  (1)أكتب معادلة بٌان الشكل  -4

II - الممثل لتؽٌرات الناقلٌة النوعٌة بدلالة الزمن  (2)بواسطة تجهٌز مناسب تمكنا من رسم منحنً الشكل

 . حٌث  

 أرسم البروتوكول التجرٌبً؟ -1

 متى ٌنتهً التفاعل؟-   أ -2

 (2)                     الشكل ؟استنتج قٌمة التقدم الاعظمً  - ب

 ؟حدد زمن نصؾ التفاعل  -3

 .واحسب قٌمتها عند اللحظة . عرؾ سرعة التفاعل  -4

 . عند نفس اللحظة لاختفاء شوار  الحجمٌة استنتج قٌمة سرعة -5

 : المعطٌات 
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 :( نقاط6 )التمرٌن الثانً 

 :الجزء الاول 

فً أحد برامج استكشاؾ . من اكبر المؽامرات العلمٌة البشرٌة فً القرن العشرٌن هً وصول الانسان الى سطح القمر

 عن سطح القمر حٌث حافظت على هذا القمر قام صاروخ أبولو بوضع المركبة الفضائٌة على ارتفاع 

خلال هذه . الارتفــاع و بقٌت تدور على حوله فً مدار دائري تحت تأثٌر جاذبٌته فقــط مــــــدة 

 . دورة كاملة حوله11المدة قامت المركبة ب 

 :  للمركبة الفضائٌة بالاستعانة بقانون الجذب العام أعط عبارة شعاع قوة جذب القمر  -1

 .فً أي مرجع تتم دراسة حركة المركبة -2

 . فً الجملة الدولٌةأوجد وحدة ثابت جذب العام  -3

 .ةبتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن على المركبة بٌن أن حركتها حول القمر تتم بسرعة ثابت -4

 . للمركبة فً مدارهااحسب دور المركبة فً حركتها حول القمر و استنتج قٌمة السرعة  -5

 . بعد مركز القمر عن المركبة الفضائٌة هو   حٌث   بدلالة كتلة القمر أوجد عبارة النسبة  -6

  .استنتج قٌمة كتلة القمر  -7

 

 (3)                                                                                           الشكل 

 :الجزء الثانً 

فً إحدى  هذه التجارب أعطٌت لجسم . من التجارب التً قامة بها رواد الفضاء على سطح القمر هً دراسة السقوط الحر

 ٌقع على ارتفاع  شاقولٌــــه و متجهـــة نحو الأسفل فانطلق من الموضع  سرعة ابتدائٌـــــة  كتلتـــه مـــلجس

 .عن سطح القمر

إذا علمت ان القمر ٌخلو من الؽلاؾ الجوي، مثل القوى المطبقة على الجسم اثناء سقوطه و استنتج طبٌعة  -1

 .حركته

 :سمح التسجٌل المتعاقب لمواضع هذا الجسم فً لحظات متتالٌة بالحصول على المعادلة الزمنٌة لحركته فكانت -2

 
 بأي سرعة ٌصل الجسم لسطح القمر و ماهً المدة المستؽرقة لذلك؟ - أ

 هو تسارع الجاذبٌة على سطح  حٌث: ٌمكن كتابة عبارة ثقل الجسم بالعلاقة التالٌة - ب

 .القمر

 . و نصؾ قطره  بدلالة كتلة القمر بالاستعانة بقانون الجذب العام أوجد عبارة 

 .   وقارنها مع الكتلة المحسوبة فً الجزء الاولبالاعتماد على النتائج السابقة اوجد كتلة القمر -            ج

 : المعطٌات 

 .  أمام نصؾ قطر القمر نهمل المقدار : ملاحظة 

 

 (4)                                                                                الشكل
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 :(نقاط6)التمرٌن الثالث 

فً هذا . من بٌن مصادر الطاقة الؽٌر ملوثة للطبٌعة هناك الطاقة النتاجه عن تفاعل الاندماج النووي:    الجزء الاول 

تقوم عدة مخابر بأبحاث للتحكم فً تقنٌة الحصول على طاقة . التفاعل ٌتحول جزء من كتلة الأنوٌة المتفاعلة لطاقة محررة

 .كهربائٌة انطلاقا من تفاعلات الاندماج النووٌة

.  فً وجود طاقة حرارٌة ابتدائٌة و انوٌةالترسٌوممن بٌن تفاعلات الاندماج هناك تفاعل ٌتم بٌن أنوٌةالدترٌوم

 :ننمذج هذا التفاعل بالمعادلة التالٌة

 

 ماهو سبب توفٌر الطاقة الحرارٌة الابتدائٌة؟. عرؾ تفاعل الاندماج النووي -1

 .: أوجد رمز النواة الناتجة و تعرؾ علٌها من بٌن الانوٌة التالٌة -2

 .قارن استقرارها مع النواة .  طاقة الربط لنواة الترسٌوم احسب ب  -3

 . من انوٌةالترسٌوم مع كتلة   من أنوٌةالدترٌومتم مفاعلة كتلة  -4

 .إذا علمت ان نظري الهٌدروجٌن لهما نفس عدد الانوٌة أوجد قٌمة الكتلة   - أ

 .(*) الطاقة المحررة من تفاعل أحسب ب  - ب

 . قٌمة الطاقة النووٌة المحررة من اندماج مزٌج الأنوٌة السابقاستنتج ب  - ت

 ارجاع –عمود كهربائً هو مصدر اخر لطاقة التً تعتمد على تبادل الاكترونً فً تفاعلات الاكسدة :الجزء الثانً

عند ؼلق . مخطط تجرٌبً لتركٌب العمود  (5)ٌمثل الشكل . للحصول على تٌار كهربائً ثابت الشدة 

 على مسرى  تنتقل الاكترونات خارج العمود من  احد المسرٌٌن الى الاخر و ٌترسب معدن الفضة القاطعة 

 .الفضً

 

 

 (5)    الشكل                            

 

 .بٌن من بٌن المعادلتٌن الكٌمٌائٌتٌن أٌهما ٌوافق اشتعال هذا العمود؟ علل -1

 

 
 .تعرؾ على المسرى الموجب و المسرى السالب ثم اكتب رمز العمود -2

 الموجدة فً  و خلا اشتعال العمود ٌبقى المحلول فٌكل إناء متعادل كهربائٌا بسبب انتقال الشوارد  -3

 بٌن فً أي محلول تنتقل كل شاردة مع تعلٌل؟. الجسر الشاردي

 .من الفضة تترسب خلالها كتلة ٌشتعل العمود مدة  -4

 . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل - أ

  .بٌن أن قٌمة التقدم خلال هذه المدة هً  - ب

 .استنتج قٌمة شدة التٌار الكهربائً  - ت

  فً المحلول بعد هذه المدة؟ماهً قٌمة تركٌز شوارد الحدٌد الثنائً  - ث

 هل ٌتوقؾ اشتعال العمود بعد هذه المدة علما أن كمٌة مادة المسرٌٌن موجودة بزٌادة؟ - ج
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 : المعطٌات

 

 

 

 :( نقاط4 )التمرٌن الرابع 

 و Ωحٌث مقاومة كل  الناقل الاومً - 6-لمعرفة ممٌزات وشٌعة نقوم بربطها فً الدارة الممثلة فً الشكل 

 و هو عبارة عن مصباح شدٌد التوهج أما المولد فٌعطً توترا مربعا بحٌث ٌكون ثابت الشدة مقاومة الوامض 

ثم ٌعود لٌعطً نفس التوتر الاول فً تؽٌر  (-7-الشكل)  ثم ٌنعدم خلال المدة  خلال المدة 

 .دوري

 .لمشاهدة التوتر بٌن طرفً هذه الوشٌعة نستعمل جهاز راسم الاهتزاز المهبطً 

 و أنها تكون خزنت طاقة  نؽلق القاطعة فنلاحظ أن الوشٌعة تبلػ النظام الدائم عند اللحظة فً اللحظة 

خلال فترة انعدام توتر المولد تتفرغ طاقة الوشٌعة فً الجزء الثانً للدارة مما ٌسمح للوامض  . ةكهرومؽناطٌسً

  .بالتوهج بحٌث ٌنعدم التٌار الكهربائً تماما فً هذا الجزء من  الدارة عند اللحظة 

   السابق كل من  جهة التٌار و أسهم التوترات على أعد رسم الدارة و بٌن علٌها خلال المجال الزمنً  -1

 .طرفً كل ثنائً قطب منها و كذا مأخذي راسم الاهتزاز المهبطً

 إذا علمت ان حلها  ثم أوجد كل من اكتب المعادلة التفاضلٌة بشدة التٌار الكهربائً خلال الفترة  -2

 .من الشكل 

 .( و مقاومتها داخلٌة ذاتٌتها )بالاستعانة بنتائج القٌاسات السابقة أوجد ممٌزات الوشٌعة  -3

 .احسب قٌمة الطاقة الكهرومؽناطٌسٌة  -4

 . و بٌن علٌه القٌم الخاصة لتوتر و الزمن خلال مثل تؽٌرات التوتر على طرفً الوشٌعة  -5

 ٌصبح توهج الوامض ؼٌر كافً فً اللحظة التً تكون فٌها الطاقة المخزنة فً الوشٌعة قد نقصت بمقدار  -6

 ماهً قٌمة اللحظة الموافق لذلك؟

 

 

 (5)       الشكل 

 (6)                                                                          الشكل 
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 تصحٌح نموذجً شعبة رٌاضٌات

 مجموع مجزئة الاجابة النموذجٌة

 ( نقاط4): التمرٌن الاول 

 :جدول التقدم -1
 المعادلة   +  +   = +  

  0 0 بوفرة
 

t=0 

    بوفرة
 

t˃0 

 بوفرة
   

 

tf 

 

 
 
 
 

0.25 
 

 

 
 
 
 

0.25 
 
 

 

 المتفاعل المحد هو - أ -2

   ٌنتهً و التفاعل تام  لم ٌنتهً و من البٌان 

  :التقدم الاعظمً - ب

  و منه  لدٌنا من جدول التقدم 

 و منه 

0.25 
 
 
 

0.25 

 
 
0.5 

 :اثبات العلاقة  -3

  و منه :من جدول تقدم التفاعل 

 و منه و كذلك من جدول التقدم لدٌنا 

 بالتعوٌض نجد 

 

 
 

0.25 

 
 

0.25 

 
 
 

0.5 

  اي : معادلة البٌان من الشكل  -4

  و منه بالمطابقة نجد 

  ومنه  و كذلك 

0.25 
0.25 
0.25 

 
0.75 

ІІ  -1 - 

 
 
 
 
 
0.5 

 
 
 
 
 
0.5 

  من البٌان ٌنتهً التفاعل عند بداٌة ثبوت الناقلٌة النوعٌة  -  أ- 2     

 و منه لدٌنا: قٌمة التقدم الاعظمً -          ب

  و منه   

0.25 
 
 

0.25 

 
0.5 

  :تحدٌد زمن نصف تفاعل - 3 

                     بالإسقاط على محور الازمنة نجد 

 
0.25 

 
0.25  

  و منه:     قٌمة السرعة  -5

 

0.25 
 

0.25 

 
0.5 
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 المجموع المجزئة عناصر الاجابة 

 الجزء الاول ( نقاط6 ): التمرٌن الثانً 

 : عبارة شعاع  قوة جذب العام -1

0.25 

 

0.25 

 0.25 0.25 جٌو مركزي: مرجع الراسة -2

  باستغلال تحلٌل البعدي لدٌنا Gوحدة ثابت  -3

 

 

 
0.25 

 
0.25 

 
 

0.5 

 :بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن  -4

   و منه 

  اي سرعة ثابتة   معدوم اي : من عبارة التسارع 

0.25 

 
0.25 

0.25 

 
 

0.75 

                      h 36 min = 77760 (s) 21 دورة 11لدٌنا  : دور المركبة  -5

 T دورة                 1                          

 لدٌنا :     حساب السرعة T = 7069 (s)ومنه

 ومنه

0.25 
 
 
 

0.25 

 
 
0.5 

 : عبارة  -6

   و منه : لدٌنا 

0.25 

0.25 
 

0.5 

 : حساب كتلة القمر  -7

 

 
0.25 

 
0.25 

 :الجزء الاثانً 

       :                                    تمثٌل القوى  -1
 

 :بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن : طبٌعة الحركة 

  اي    بالاسقاط على المحور 

  فالحركة مستقٌمة متسارعة بانتظام   و منه  و و منه 

 
 
 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

0.25 

0.25 

 
 
 

0.75 

 حساب سرعة الجسم على سطح القمر- أ -2
 لدٌنا        

 

 
 ومنه : باستعمال محذوفٌة الزمن 

 و          (عكس اتجاه الحركة  ) مرفوض        بالتعوٌض نجد 

 لدٌنا : حساب المدة 

 
 

 
 

0.25 
 
 

0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 

 
 
 
 

0.75 

    لدٌنا  عبارة - ب -3
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0.25 0.25 

  :حساب كتلة القمر  -4

 

 

0.25 

 
 

0.25 

 
 

0.5 

 المجموع المجزئة عناصر الاجابة 

   الجزء الاول  ( نقاط6): التمرٌن الثالث 

هو تفاعل نووي مفتعل ٌحدث فٌه إتحاد نواتٌن خفٌفتٌن و أقل : تعرٌف الاندماج-  -1
 .استقرار لتشكٌل نواة أثقل و أكثر استقرارمع تحرٌر طاقة

 سبب توفٌر الطاقة الحرارٌة للتخلص من قوة تنافر الكهربائً ما بٌن البروتونات  -

0.25 

 
0.25 

 
0.5 

 حسب قانونً صودي: رمز النواة الناتجة  -2
  ومنه نواة ناتجة     و     

0.25 

0.25 

 
0.5 

 : حساب الطاقة المحررة -3

 

 
 :مقارنة استقرارها مع نواة  -

 لدٌنا  -

 لدٌنا  -

 أكثر استقرار : ومنه مواة -

 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

 
0.25 

 
 
 
 

0.75 

 :m1كمٌة -   ا -4
 بما ان للنظٌرٌن نفس عدد الانوٌة -

    تع ومنه 

 :الطاقة المحررة من تفاعل إندماج النووي - ب

 
  الطاقة المحررة الكلٌة –           ت 

 

 
0.25 

 
 

0.25 
 
 

0.25 

 
 
 
 

0.75 

 :الجزء الثانً
  :1المعادلة رقم  -1

 : ترسب الفضة

  و منه : و منه 

 
 

0.25 
0.25 

 
 
0.5 

 المسرى الموجب هو المسرى الفضً -2
 المسرى السالب هو المسرى الحدٌدي 

 رمز العمود 

0.25 
 

0.25 

 
0.5 

 و هذا لتعوٌض نقص الشحنة  الى المحلول الذي به شوارد تنتقل شوارد  -3

 الموجبة المختفٌة فً التفاعل

 لتعوٌض الشحنة المختفٌة للحفاظ  إلى المحلول الذي به شوارد و تنتقل شوارد 

 على تعادل الكهربائً للمحالٌل 

 
 

0.25 

 
 

0.25 

 : جدول تقدم التفاعل–أ  -4

 

    t=0 

    t˃0 

    
tf 

 من جدول تقدم التفاعل كمٌة مادة الفضة المتشكلة - ب

 
 
 

0.25 
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 :Iشدة التٌار الكهربائً - ت
 

 
 :تركٌز  -                  ث

 
 :مدة اشتعال المصباح -                 ج

  :المتفاعل المحد هو  : إٌجاد قٌمة تقدم الاعظمً 

 

 لا توافق  و منه مدة بالتعوٌض نجد 

 مدة اشتعال العمود 

0.25 
 
 

0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 

 
0.25 

 
 

0.25 

 
 
 
 
 

2 

 (نقاط4):التمرٌن الرابع

 

 
 

0.25 

 
0.25 

 

 
 
 

0.5 

  عند غلق القاطعة و بتطبٌق قانون جمع توترات المعادلة التفاضلٌة لشدة التٌار - 2

 

 
 :حلها من الشكل 

  بالتعوٌض فً المعادلة السابقة نجد و منه 

 

0.25 

 
 

0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
 
 
 
1 

 من البٌان  فً المجال الزمنً  لدٌنا - 3

 :فتصبح العبارة

  من البٌان  فً المجال لدٌنا 

 :فتصبح العبارة 

 :نجد (2)على  (1)بقسمة العبارة 

 ومنه

 :نجد (1)بالتعوٌض فً المعادلة 

0.25 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
0.25 

 
 
 
 
 

1 

  لدٌنا عند اللحظة شدة التٌار   - 4

 : الطاقة الكهرومغناطٌسٌة 

0.25 
0.25 

 
0.5 
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5 -   

0.25 0.25 

 : عبارة الطاقة المخزنة للوشٌعة فً المجال - أ  - 6

 

 :  (t)قٌمة اللحظة - ب

 : على طرفٌن  linبدخال 

 

 
0.25 

 
 

0.25 
0.25 

 
 
 
 

0.75 
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1 من   10     الصفحة

 موضوع الامتحان  –أ 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 2024-2023:  ة الدراسي سنةال وزارة الدفـــــــــاع الوطــــني 

 اختبـــار الثـــلاثي الثــالث   أركان الجيش الوطني الشعبي 

 ات رياضيالشعبة :    الثالث المستوى :  مديرية مدارس  أشبال الأمة 

 عات ونصف اـــس 4مدة : ال العلوم الفيزيائية المادة : 

 

 ( قاطن  4) ول الأالتمرين  

تتحرك حركة مستقيمة   مضادة للطائرات صوْب شاحنة ℎعلى ارتفاع  𝑣1تسير مروحية حربية وفق مسار أفقي بسرعة ثابتة 

𝑡عند اللحظة   𝑑منتظمة في الاتجاه المعاكس وتفصل بينهما مسافةُ أفقية  =  أدناه )نهمل تأثير الهواء(.  ، كما هو مبينّ على الشكل 0

 

 

 

 

 

I.  تسقط في الموضع  كي قنبلة بدون سرعة إبتدائية  المروحيةتترك𝑀  .)نعتبر تأثير الهواء مهمل( 

   𝑦(𝑡)و   𝑥(𝑡)  المعادلات الزمنية لإحداثيتيْ القنبلة وجدبتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، أ -1

𝒚على الشكل    معادلة المسار تكُتب = −𝟕. 𝟏𝟎−𝟒 𝒙𝟐 + 𝟒, 𝟐 𝒙 − 𝟐𝟏𝟐𝟐,  .المرتبط بسطح الأرض 𝑂𝑥𝑦وفق المعلم     𝟑

  استنتج كل من :  -2

   𝑣1سرعة المروحية  -أ

   𝑑  المسافة الأفقية -ب

 ℎالارتفاع   -ج

 موضع   .  𝑀حدّد زمن وصول القذيفة إلى الأرض واستنتج إحداثيتيْ النقطة  -3

 𝑥2(𝑡) أكتب المعادلة الزمنية لحركة الشاحنة -4

 . قبل وصول القنبلة إليها  𝑀استنتج أدنى سرعة يجب أن تسير بها الشاحنة حتى تتجاوز النقطة  -5

II.  ساكنة في الموضع   الشاحنةنعتبر الآن𝑂   وأراد سائقها رمي صاروخ مضاد للطائرات بسرعة إبتدائية𝑣0 = 3 𝑀𝑎𝑐ℎ∗     موجها

 )نهمل أبعاد الشاحنة( 𝐴سلاحه نحو المروحية لحظة انطلاقها من الموضع  

𝑡𝑖المروحية هي بعلماَ أن لحظة التقاء الصاروخ  -1 = 4,92 𝑠  ،  أحسب قيمة الزاوية𝛼  التي يضُبط بها مضاد الطائرات

 .كي يصُيبَ المروحية وهي تتحرك

𝑀𝑎𝑐ℎ 1 حيثُ هواء وحدة الماخ تمثل سرعة الصوت في ال ∗ = 340 𝑚. 𝑠−1 

𝑔 = 10 𝑚. 𝑠−2 
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 ( قاطن  4) الثاني التمرين  

I.   يتم غمر قطب ألومنيوم كتلته𝑚0 بيشر يحتوي على حجم   أسفي ك𝑉 = 0,1 𝐿   من محلول مائي من كبريتات الألومنيوم

(2𝐴𝑙3+ + 3𝑆𝑂4
2−)𝑎𝑞  بتركيز ابتدائي𝐶1 = 0,2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 قطب الزنك في كأس آخر يحتوي على نفس الحجم   . ونغمر𝑉 =

0,1 𝐿  من المحلول المائي لكبريتات الزنك(𝑍𝑛2+ + 𝑆𝑂4
2−)𝑎𝑞 المولي الابتدائي   هتركيز𝐶2 = 0,4 𝑚𝑜𝑙/𝐿  نقوم بتوصيل

+𝐾)حلولين بواسطة جسر ملحي مال + 𝐶𝑙−)𝑎𝑞 بين قطبيْ البطارية ناقلاً أومياً وأمبرمتر وقاطعة. ونركب على التسلسل 

 المعطيات:

 

 لتفاعل المصاحب لهذه البطارية هو: ا

  3 𝑍𝑛2+
𝑎𝑞 + 2 𝐴𝑙𝑠 = 3 𝑍𝑛𝑠 + 2 𝐴𝑙3+

𝑎𝑞 

1.  

 . التفاعلادلتين النصفيتين لهذا أكتب المع -أ

كسر التفاعل الابتدائي للتفاعل ثم حدّد اتجاه التطور   𝑄𝑟,𝑖حسب أ -ب

 التلقائي للجملة الكيميائية أثناء تشغيل البطارية.

 د أقطاب البطارية معللاً جوابك.حدّ  -ج

أعد الرسم التخطيطي للبطارية مع الإشارة إلى اتجاه التيار واتجاه  -د

 العبارة الاصطلاحية للبطارية.استنتج  ثم حركة حاملات الشحنة
 

 ( تغير كتلة الألومنيوم بدلالة الزمن.2يمثل المنحنى الموجود في الشكل ) .2

قطب  أنشئ جدولاً لتقدم التفاعل وبينّ أنه يمكن كتابة كتلة  -أ

𝑚𝐴𝑙   الألومنيوم كالتالي : = 𝐵 + 𝐴. 𝑡 

 قيمة الكتلة الابتدائية للألمنيوم. 𝑚0حدد بيانياً   -ب

 الناشئ من البطارية. 𝐼استنتج قيمة شدة التيار  -ج

المتشكلة عندما تعمل   𝑚𝑍𝑛ما هي قيمة  كتلة الزنك   -د

 ؟  ℎ 120البطارية لمدة 

 

II. ة الكهرومحرك هقوتُ موّلداً السابق  العمود  يعادل  𝐸 = 1,6 𝑉   وناقلاً أومياً مقاومته𝑟 = 20 𝛺   نقوم بربطه تسلسلياً بمكثفة سعتها .

𝐶   وناقل أومي مقاومته𝑅 = 140 𝛺 بالموّلد.  ربطهعند  زمنمع مرور ال ةعبر المكثف توتردرس تغير الون . (3)  الشكل 

 .العناصر الكهربائيةعلى أقطاب التوترات ة واتجاه التيار أثناء شحن المكثف أنسخ رسم الدارة ممثلاً  .1

 المهبطي.  تالمعادلة التفاضلية التي تحدد التوتر المشاهد على شاشة راسم الاهتزازاأكتب  .2

𝑢حل المعادلة هو   .3 = 𝐴. 𝑒−𝑡/𝛼  .  أحسب قيمة الثابت𝐴. 

𝐶مكثفة التي سعتها  البعد شحن  .4 = 250 𝑚𝐹  إلى أن تبلغ نصف شحنتها

𝑚  تهكتلجسم الأعظمية نربطها بمحرك لرفع  = 80 𝑔   مسافةℎ. 

 . الأعظميةقيمتها نصف ة شحنالتبلغ أحسب قيمة الطاقة عندما  -أ

من الطاقة المقدمة من  %70باعتبار أنّ الطاقة المحولة إلى المحرك تمثلّ  -ب

 الجسم.طرف المكثفة ، أحسب أقصى ارتفاع تبلغه 

 

 

  

 1𝐹 = 96500 𝐶/𝑚𝑜𝑙 𝑀𝐴𝑙 = 27 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑍𝑛 = 65,4 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝐾 = 1090 𝑔 = 10 𝑚. 𝑠−2 
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 ( قاطن 6) الثالث   لتمرينا

 

𝑇𝑐43 يومسيستخدم التكني
99𝑚 وبعض الأنسجة.   لفحوصات القلب أو الغدة الدرقية كعنصر مشع يتم حقنه للمريض عن طريق الوريد 

 

I. 99على التكنيسيوم  الحصول : 

𝑇𝑐43إحدى الطرق الممكنة للحصول على  
99𝑚 لتكوين الموليبدان  235هي إرسال نترون إلى نواة اليورانيوم𝑀𝑜42

حسب المعادلة   99

 : النووية التالية 

𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝑀𝑜42
99 + 𝑆𝑛𝑍

134 + 𝑥 𝑛0
1 + 𝛾 

 

 𝑍و   𝑥 ينالعدد تيقيمد حدّ  .1

 . 235مخطط لمراحل انشطار نواة اليورانيوم  (1) لدينا في الشكل .2

𝑈92قارن استقرار الأنوية التالية تصاعدياً :  -أ
𝑀𝑜42و   235

𝑆𝑛𝑍و   99
134 

 أحسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة اليورانيوم بطريقتين -ب

 مختلفتين.

 ما هو مصدر هذه الطاقة ؟ وكيف تظهر ؟  -ج

 تفاعل الانشطار هو تفاعل تسلسلي. - .3

 اشرح هذه الخاصية. -أ

 .  235من اليورانيوم  𝑚𝑜𝑙 0,8حسب الطاقة المحررة عن انشطار أ -ب

𝑃حسب الانشطار السابق، استطاعته   235اليورانيوم  مفاعل نووي يستهلك  .4 = 900 𝑀𝑊  35، ويعمل بمردود قدره%  . 

 تحدث في المفاعل النووي خلال ساعة واحدة ؟ هو عدد الانشطارات التي  ما  -أ

𝑀𝑜42استنتج كتلة الموليبدان   -ب
 .خلال ساعة واحدةالناتجة   99

 

II. النشاط الإشعاعي في الطب النووي  ظاهرة  (𝑠𝑐𝑖𝑛𝑡𝑖𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ𝑖𝑒) 

𝑀𝑜42يتحلل الموليبدان  
𝑇𝑐43إلى  99

99𝑚 حيثُ يعتبر   (1)وفق المعادلة

𝑇𝑐43النظير 
99𝑚 (2)ة وفق المعادل بدوره يتفككفستقر م غير  : 

 

𝑀𝑜42
99 → 𝑇𝑐43

99𝑚 + 𝛽− + 𝛾 … … … … (1) 

𝑇𝑐43
99𝑚 → 𝑅𝑢44

99 + 𝛽− + 𝛾 … … … … … (2)  

 

ثم يتم معالجتها وتحليلها   . دقيقة 30لمدة ا كامير-بواسطة غاما  همن ةالمنبعث 𝛾 ةشعيتم التقاط الأل 99يُحقن المريض بجرعة من 

 والخلل الوظيفي. للكشف عن مناطق الورم 

𝑇𝑐43هذه نواة الـ ـ  مكوناتحدّد  .1
99𝑚 

 أكتب المعادلة التفاضلية لعدد الأنوية المتبقية. .2

𝑇𝑐43لعينة الـ ـالتفكك الإشعاعي أسفله  ىمنحن يمثل ال .3
99𝑚 : 

𝑡1استنتج قيمة زمن نصف العمر  .أ
2⁄ 

( لا يؤثر على القياس أثناء 2أن تفاعل التفكك ) بينّ . ب

 باعتبار الجرعة حديثة.  الفحص

 

 

  

𝑀𝑜42
99 + 𝑆𝑛𝑍

134 + 𝑥 𝑛0
1  

 

𝑈92
235 + 𝑛0

1  

92 𝑝 + 144 𝑛 

𝑚 (𝑢) 
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 .عُشرُتعُتبر العينة غير صالحة للاستعمال إذا تناقصت كتلة المادة المشعة إلى ال .4

 ؟ من ذلككيف نتحقق عملياً  -أ

 ما هي مدة صلاحية الجرعة ؟ -ب

𝑇𝑐43من تفكك   𝛾تنطلق أشعة   .5
99𝑚  140بطاقة مقدارها 𝑘𝑒𝑉  . 

  في النظام العالمي. ℎحدّد بُعد ثابت بلانك   -أ

 تأكد أنّه لا يمكن رؤية هذه الأشعة.   -ب

 

 : المعطيات

𝐸𝑙( 𝑀𝑜⬚
99 ) = 831,122 𝑀𝑒𝑉 𝒩𝐴 = 6,022. 1023 𝑚𝑜𝑙−1 1 𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝑐2 

𝑚( 𝑇𝑐⬚
99 ) = 98,90625 𝑚( 𝑆𝑛⬚

134 ) = 133,92829 1 𝑒𝑉 = 1,6. 10−19 𝐽 

𝑚𝑛 = 1,00867 𝑢 𝑚𝑝 = 1,00728 𝑢  : 380]المجال المرئي; 780] 𝑛𝑚 

ℎ = 6,63. 10−34  𝑢𝑆𝐼 𝑐 = 3. 108 𝑚/𝑠 
 

 ( قاطن 6) الرابع  التمرين

𝑀𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 . نهمل التشرد الذاتي للماء.𝐶° 25كل المحاليل مأخوذة عند درجة حرارة  = 60 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

I. محلولاً   نحضر(𝑆1)  لحمض الإيثانويك𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   تركيزه المولي𝐶1 = 0,2 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1   وله𝑝𝐻 = 𝑝𝐻1   نسبة التقدم .

𝜏𝑓1النهائي لحمض الإيثانويك مع الماء   = 9,4. 𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−)و       10−3 = 𝑝𝐾𝑎  . 

 بينّ أنّ حمض الإيثانويك ضعيف  -1

 أكتب معادلة انحلال حمض الإيثانويك في الماء. -2

1)نأخذ  𝑝𝐾𝑎و     𝑝𝐻1عبارة كل من   𝐶1و     𝜏𝑓1أكتب بدلالة   -3 − 𝜏𝑓 ≈ 1 .) 

𝑝𝐾𝑎ثم تأكد أنّ  𝑝𝐻1أحسب  -4 = 4,75 

تركيزه المولي  (𝑆)من الماء النقي فنتحصل على محلول   𝑉𝑒منه ونضُيف إليه حجما  𝑉1وذلك بأخذ حجم  (𝑆1)نمدّد المحلول  -5

𝐶   وحجمه𝑉. 

 كالتالي :  (𝑆)لتفاعل حمض الإيثانويك مع الماء في المحلول  𝜏𝑓بينّ أنه يُمكن كتابة نسبة التقدم النهائي   -أ

𝜏𝑓 = 𝜏𝑓1√
𝐶1

𝐶
 

𝑝𝐻𝑆:   تكتب على الشكل (𝑆)المحلول   𝑝𝐻أن عبارة  استنتج -ب = 𝑝𝐻1 +
1

2
 log (

𝐶1

𝐶
)  . 

𝑉𝑒، لما   𝜏𝑓و      𝑝𝐻𝑆أحسب  -ج = 3 𝑉1. 

 .المحلول 𝑝𝐻قيمة على )مع التعليل( ما هو تأثير عملية التمديد  -د

II. يء طبيعي وهو المكون الرئيسي لـنكهة الموز ولكن يمكن أيضًا تصنيعه في المختبر. الإيزوأميل جزَ  خلات 

𝑛كل منها على    يحتويعشرة أنابيب اختبار   نضع،  مُراقبة صناعة نكهة الموزمن أجل   = 6 𝑚𝑚𝑜𝑙  حمض الإيثانويك  من 

𝑛و   = 6 𝑚𝑚𝑜𝑙  كحول   من𝑋(𝑙)   بالارتداد باستعمال تركيب التسخينو مع بعض قطرات من حمض الكبريت المركز ،

 التفاعل التالي : بين الحمض والكحول بمعادلة يحدث الذي الكيميائي التحول ننمذج

 

 

 

 

 .𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶  نظام مع تسميتها حسب 𝑌و  𝑋  لأفراد الجملة الكيميائية منشورة نصفال الصيغة أكتب -1

 بالارتداد ؟  التسخين دور هو  ما  -2

 ( 1تعرف على عناصر الشكل ) -3

 

 

  + = + 𝐻2𝑂 
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III. باستخدام محلول هيدروكسيد   ة الحمض المتبقي، نضع كل أنبوب في لحظات مختلفة في ماء مثلج ثم تتم معاير هذا التحول ةمراقبل

+𝑁𝑎)الصوديوم  + 𝐻𝑂−)(𝑎𝑞)  تركيزه المولي𝐶𝑏 = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝐿  تم الحصول على حجم التكافؤ وجود الفينول فتاليينفي .

 بيان التالي : لكل أنبوب خلال المعايرة في ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكتب معادلة التفاعل الكيميائي للمعايرة. .1

2.  

 .المتبقية في كل أنبوب 𝑛𝑎عن عبارة كمية مادة الحمض  𝑉𝑏𝐸عبرّ بدلالة  -أ

 ماذا تستنتج ؟ أحسب مردود التفاعل.  -ب

 ثم أحسب قيمته. ماذا تستنتج ؟  (1)لتفاعل ل 𝐾أعطِ عبارة ثابت التوازن  .3

 .%90يساوي   (1)كي يكون مردود التفاعل  الواجب إضافتها كتلة الحمض  ما هي .4
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6 من   10     الصفحة

 ةالإجابة النموذجي – ب

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 2024-2023:  ة الدراسي سنةال وزارة الدفـــــــــاع الوطــــني 

 اختبـــار الثـــلاثي الثــالث   أركان الجيش الوطني الشعبي 

 ات رياضيالشعبة :  الثالث المستوى :  مديرية مدارس  أشبال الأمة 

 العلوم الفيزيائية مادة : التصحيح النموذجي لاختبار 

 

 ( قاطن  4) الأول التمرين  

1 

¼ 

 المعادلات الزمنية :

 

 

 

1-  

¼ 
𝛴𝐹Ԧ = 𝑚. 𝑎Ԧ 

𝑃ሬԦ = 𝑚. 𝑎Ԧ 

½ 
𝑎𝑥 = 0 → 𝑣𝑥 = −𝑣1 → 𝑥 = −𝑣1𝑡 + 𝑑………………..………………….(1) 

𝑎𝑦 = −𝑔 → 𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 → 𝑦 =
−1

2
𝑔𝑡2 + ℎ…………………………….....(2) 

1 ¼  

½ 

 معادلة المسار :

(1) .........................𝑡 =
𝑑−𝑥

𝑣1
→ 𝑦 =

−1

2
𝑔 (

𝑑−𝑥

𝑣1
)

2

+ ℎ 

(2) ...................𝑦 = (
−𝑔

2𝑣1
2) 𝑥2 + (

𝑔𝑑

𝑣1
2 ) 𝑥 + (ℎ −

𝑔𝑑2

2𝑣1
2 ) 

2-  

¼  

¼ 

¼  

{
𝑣1 = 84,5 𝑚/𝑠

𝑑 = 3000 𝑚
ℎ = 4180 𝑚

 

½ 

¼ 

 𝑀زمن وصول القذيفة وإحداثيات 

𝑦𝑀 = 0 →
−1

2
𝑔𝑡2 + ℎ = 0 → 𝑡 = √

2ℎ

𝑔
= √

2.4180

10
= 28,9 𝑠 

3-  

¼ 
(1)....................𝑥𝑀 = 𝑑 − 𝑣1𝑡 = 3000 − 84,5.28,9 = 556,8 𝑚 

𝑀(556,8 ; 0) 𝑚 

½ ½ 

 المعادلة الزمنية للشاحنة :

𝑥2 = 𝑣2𝑡 → 𝑣2 =
𝑥2

𝑡
=

556,8

28,9
= 19,3 𝑚/𝑠 

 𝑚/𝑠 19,3يجب على الشاحنة أن تسير بسرعة أكبر من  

5-  

¾ 

¼ 
 زاوية الرمية :

𝑣0تحويل :  = 3 × 340 = 1020 𝑚/𝑠 

-1 

½ 

(1)......................𝑥 = 𝑑 − 𝑣1 t = 3000 − 84,5 × 4,92 = 2584,3 m 

𝑥 = 𝑣0 cos 𝛼 𝑡 → α = cos−1 (
𝑥

𝑣0𝑡
) = cos−1 (

2584,3

1020 × 4,92
) = 59° 

 

𝑃ሬԦ 

𝑧 
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7 من   10     الصفحة

 ( قاطن  4) ني الثاالتمرين  

1 ¼  

+𝑍𝑛2}                                  ادلتين النصفيتينالمع -أ ¼ + 2𝑒− =  𝑍𝑛

𝐴𝑙 = 𝐴𝑙3+ + 3𝑒−
 

1 

¼ 
𝑄𝑟,𝑖         اتجاه تطور الجملة الكيميائية : -ب =

[𝐴𝑙3+]
0

2

[𝑍𝑛2+]
0

3 =
(2𝐶1)2

𝐶2
3 = 1 < 𝐾 

 يتم التفاعل في الجهة المباشرة.

 

  ومنه القطب سالب وقطب الزنك موجبقطب ألومنيوم  تتم عملية الأكسدة عند  -ج ¼

½ 

   -د

 

 

 

 

                              −𝐴𝑙/𝐴𝑙3+//𝑍𝑛2+/𝑍𝑛 + 

 

1 ½ 

¼ 

3 𝑍𝑛2+
𝑎𝑞     +         2 𝐴𝑙𝑠       =     3 𝑍𝑛𝑠         +        2 𝐴𝑙3+

𝑎𝑞  

𝐶1𝑉 𝑛2 𝑛1 𝐶2𝑉 𝑥 = 0 

𝐶1𝑉 + 2𝑥 𝑛2 + 3𝑥 𝑛1 − 2𝑥 𝐶2𝑉 − 3𝑥 𝑥 

𝐶1𝑉 + 2𝑥𝑓 𝑛2 + 3𝑥𝑓 𝑛1 − 2𝑥𝑓 𝐶2𝑉 − 3𝑥𝑓  𝑥𝑓 
 

2 

 

½ 

}                    -أ
𝑚𝐴𝑙 = 𝑚0 − 2 𝑀𝐴𝑙  𝑥

𝑄 = 𝐼 𝑡 = 𝑍 𝑥 𝐹
→ 𝑚𝐴𝑙 = 𝑚0 −

2 𝑀𝐴𝑙 𝐼

𝑍 𝐹
∙ 𝑡 

{𝐴 = −
2 𝑀𝐴𝑙  𝐼

𝑍 𝐹
= −5. 10−5 𝑔/𝑠

𝐵 = 𝑚0

 

𝑚0بيانياً  -ب ¼ = 80 𝑔  

𝐼               𝐼قيمة شدة التيار  -ج ¼ = −
𝐴 𝑍 𝐹

2 𝑀𝐴𝑙
= 0,536 𝐴  

𝑚𝑍𝑛:  المتشكلة  𝑚𝑍𝑛كتلة الزنك  -د ¼ = 3 𝑥 𝑀𝑍𝑛 = 3 ∙
𝐼 𝑡

𝑍 𝐹
∙ 𝑀𝑍𝑛 = 78,46 𝑔  

¼ ¼ 

 

 

1 

𝑢𝑅             :𝑢𝐶لـ ـالمعادلة التفاضلية  ¼ ¼ + 𝑢𝑅 + 𝑢𝑟 = 𝐸 →
𝑑𝑢𝑅

𝑑𝑡
+

1

𝑅𝑇𝐶
∙ 𝑢𝑅 = 0 2 

¼ ¼ 𝑢𝐶(0) + 𝑢𝑅(0) + 𝑢𝑟(0) = 𝐸 → 0 + 𝐴 + 𝑟
𝐸

𝑅𝑇
= 𝐸 → 𝐴 = 𝐸 − 𝑟

𝐸

𝑅𝑇
= 1,4 𝑉 

3 

½ 

𝐸𝐶   قيمة الطاقة المخزنة : -أ  ¼ =
1

2
𝐶𝑢1

2

2 =
1

2𝐶
(

𝐶𝐸

2
)

2

=
1

8
𝐶𝐸2 = 0,08 𝐽  4 

}        أقصى ارتفاع :    -أ ¼
𝐸𝑀 = 0,7 ∙ 𝐸𝐶 = 0,056 𝐽

𝐸𝑀 = 𝐸𝑝𝑝 = 𝑚 𝑔 ℎ → ℎ =
𝐸𝑀

𝑚 𝑔
= 0,07 𝑚 = 7 𝑐𝑚 

 

  

 

R 

L

E 

C r 

Y 
𝑢𝐶  

𝑢𝑅 

𝑖 

𝑰 𝒆− 

لأمة
ل ا

شبا
سة أ

مدر

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



   

8 من   10     الصفحة

 ( قاطن 6) الثالث التمرين  

½  ½  
 :  𝑍و   𝑥 ينالعدد

{
235 + 1 = 99 + 134 + 𝑥

92 = 42 + 𝑍
→ {

𝑥 = 3
𝑍 = 50

 

1 

¾ 

 ¼ 

  : ، حيث 𝑚∆  نيوم هويوراالنقص الكتلي لنواة ال الأنوية المستقرة : -أ
∆𝑚 =  92 𝑚𝑝 + 143 𝑚𝑛  −  𝑚(𝑈)  

∆𝑚 =  92 𝑚𝑝  +  144 𝑚𝑛 − [𝑚(𝑈) + 𝑚𝑛]  

∆𝑚 = 1,86564 𝑢 

𝐸𝑙(𝑈) = 1,86564 × 931,5 = 1737,844 𝑀𝑒𝑉 
𝐸𝑙(𝑈)

𝐴
=

1737,844

235
= 7,395 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙. 

2 

¼ 
𝐸𝑙(𝑀𝑜)

𝐴
=

831,122

99
= 8,395 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙. 

¼ 

𝐸𝑙(𝑆𝑛) = [𝑍. 𝑚𝑝 + 𝑁. 𝑚𝑛 − 𝑚(𝑆𝑛) = 1,16399]. 931,5 = 1084,257 𝑀𝑒𝑉  
𝐸𝑙(𝑆𝑛)

𝐴
= 8,091 𝑀𝑒𝑣/𝑛𝑢𝑐𝑙. 

   𝑀𝑜أقل استقراراً من  𝑆𝑛و   𝑆𝑛أقل استقراراً من  𝑈ومنه  

½ 
¼ 

 من نواة واحدة :  الطاقة المحرّرة -ب

𝐸𝑙𝑖𝑏  :                   لأولىالطريقة ا  =  𝐸𝑙  ( 𝑀𝑜⬚
99  ) + 𝐸𝑙  ( 𝑆𝑛⬚

134 ) − 𝐸𝑙( 𝑈⬚
235 ) 

𝐸𝑙𝑖𝑏  =  831,122 +  1084,257 −  1737,844 = 177,535 𝑀𝑒𝑉 

 

𝐸𝑙𝑖𝑏:      الطريقة الثانية ¼ = (236,0526 − 235,86201) × 931,5 = 177,535 𝑀𝑒𝑉 

½ 
  . الكتلة الضائعةمصدر الطاقة المحرّرة هو  -ج ¼

 .شعاعيةإطاقة و حرارةشكل  ىعل للنواتج تظهرطاقة حركية إلى تتحوّل الطاقة المحرّرة  ¼

 3 .وميورانيإحداث انشطارات أخرى في الى النترونات الناتجة قادرة عل  أنّ  : أيْ  تسلسليالتفاعل ال  -أ ¼ ¼

¼ ¼ 

 :  𝑚𝑜𝑙 0,8المحررة عن انشطار   الطاقة -ب

 :  هو 235 نيوميوراعدد أنوية ال

𝑁 = 𝑛 𝒩𝐴 = 0,8 . 6,022. 1023 = 4,82. 1023 

𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝑁. 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 8,55. 1025 𝑀𝑒𝑉 

 

½ ½ 

 :خلال ساعة  عدد الانشطارات -أ

{

𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇 = 𝑁. 𝐸𝑙𝑖𝑏

𝑃 =
𝐸𝑒

∆𝑡
𝐸𝑒 = 𝑟. 𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑇

→ 𝑁 =
𝑃. ∆𝑡

𝑟. 𝐸𝑙𝑖𝑏
=

9. 108. 3600

0,35. 177,535 .1,6 . 10−13 = 3,26. 1023 

4 

½ ½ 

 :ة خلال ساعة ناتج ال الموليبدانكتلة  -ب

 

𝑁 = 𝑁′ → 𝑁 =
𝑚′ 𝒩𝐴

𝑀′
→ 𝑚′ =

𝑁 𝑀′

𝒩𝐴
=

3,26. 1023. 99

6,022. 1023
= 53,576 𝑔 

 

 -1  نترون 56بروتون و 43:  تحتوي النواة على  99يوم  سلتكنيا نواةمكونات  ¼ ¼

المعادلة التفاضلية :   ¼ ¼
𝑑𝑁

𝑑𝑡
+ 𝜆. 𝑁 = 0 2- 

½ ½ 

𝐴عبارة المنحى :   -أ = 𝑎. 𝑁     حيث𝑎 = 3,2. 10−5 𝑠−1 

𝐴العبارة النظرية :    = 𝜆. 𝑁 

𝜆 = 𝑎 = 3,2. 10−5 𝑠−1 → 𝑡1
2⁄ =

ln 2

𝜆
= 21660,8 𝑠 ≈ 6 ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒𝑠 

3- 

¼ ¼ 
𝑡1 7)تقريباً  ساعة 42دقيقة وهي مدة جد كافية لأن التفكك يستغرق  30يدوم الفحص  -ب

2⁄ ويكون   (

 عدد التفككات عالٍ جداً في بداية العملية.
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𝐺𝑒𝑖𝑔𝑒𝑟بواسطة عداّد  كتلة المادة المشعة  تناقصتنتحقق من  -أ ¼ ¼ − 𝑀ü𝑙𝑙𝑒𝑟 4- 

¼ ¼ 
 مدة صلاحية الجرعة : -ب

𝐴 =
𝐴0

10
→

1

10
= 𝑒−𝜆𝑡 → 𝑡 =

ln 10

ln 2
. 𝑡1

2⁄ = 19,9 ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒𝑠 

 

¼ ¼ 
𝐸                           -أ =

ℎ.𝑐

𝜆
→ ℎ =

𝜆.𝐸

𝑐
→ [ℎ] =

[𝜆].[𝐸]

[𝑐]
 

𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2 → [𝐸] = 𝑀. 𝐿2. 𝑇−2 → [ℎ] =

𝐿. 𝑀. 𝐿2. 𝑇−2

𝐿. 𝑇−1
= 𝑀. 𝐿2. 𝑇−1 

5- 

¼ ¼ 
𝜆              -ب =

ℎ.𝑐

𝐸
=

6,63.10−34.  3.108

140.103  .  1,6.10−19 = 8,88. 10−12 𝑚 = 8,88. 10−3 𝑛𝑚 

 𝛾رؤية أشعة   لا يمكنمنه و

 

 

 ( قاطن 6) رابعالالتمرين  

𝜏𝑓1بما أنّ  ¼ ¼ <  -1 يف. عفالتفاعل محدود والحمض ض  1

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻:      نحلال الامعادلة  ¼ ¼ + 𝐻2𝑂 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− + 𝐻3
+𝑂 2- 

½ 

𝑝𝐻1     :𝜏𝑓1عبارة  ¼ =
𝑥𝑓

𝑥𝑚
=

10−𝑝𝐻1

𝐶1
→ 𝑝𝐻1 = −log (𝐶1𝜏𝑓1) 3- 

¼ 
𝑝𝐾𝑎      :𝐾𝑎عبارة  =

𝑥𝑓
2

𝑥𝑚−𝑥𝑓
=

(𝑥𝑚 .  𝜏𝑓1)2

𝑥𝑚(1−𝜏𝑓1)
=

𝐶𝜏𝑓1
2

1−𝜏𝑓1
 

1بما أنّ  − 𝜏𝑓 ≈ 1            𝐾𝑎 = 𝐶1𝜏𝑓1
2 → 𝑝𝐾𝑎 = − log 𝐶1𝜏𝑓1

2 

½ 
¼ 

 : 𝑝𝐾𝑎و      𝑝𝐻1حساب 

𝑝𝐻1 = − log(𝐶1𝜏𝑓1) = − log(0,2. 9,4. 10−3) = 2,73 

4- 

¼ 𝑝𝐾𝑎 = − log 𝐶1𝜏𝑓1
2 = − log(0,2. (9,4. 10−3)2 = 4,75 

1 ¼ 

¼ 

𝑝𝐾𝑎ثابت :      𝑝𝐾𝑎بما أنّ  .أ = − log 𝐶1𝜏𝑓1
2 = − log 𝐶𝜏𝑓

2 

𝐶1𝜏𝑓1
2 = 𝐶𝜏𝑓

2 → 𝜏𝑓 = 𝜏𝑓1√
𝐶1

𝐶
 

5- 

 ¼ 

𝑝𝐻𝑆     . ب = 𝑝𝐾𝑎 + log
[𝐴−]𝑓

[𝐴𝐻]𝑓
= 𝑝𝐾𝑎 + log

𝑥𝑓

𝑥𝑚−𝑥𝑓
= 𝑝𝐾𝑎 + log

𝜏𝑓

1−𝜏𝑓
(..........1 ) 

𝑝𝐻1ومنه أيضاً :                                                  = 𝑝𝐾𝑎 + log
𝜏𝑓1

1−𝜏𝑓1
 (...........2 ) 

 وبطرح العبارتين : 

𝑝𝐻𝑆 − 𝑝𝐻1 = log
𝜏𝑓

1 − 𝜏𝑓
− log

𝜏𝑓1

1 − 𝜏𝑓1
= log 𝜏𝑓 − log 𝜏𝑓1 = log

𝜏𝑓

𝜏𝑓1
 

𝑝𝐻𝑆 = 𝑝𝐻1 + log
𝜏𝑓

𝜏𝑓1
= 𝑝𝐻1 + log √

𝐶1

𝐶
= 𝑝𝐻1 +

1

2
log

𝐶1

𝐶
 

𝑉𝑒لما  .ج ¼ = 3 𝑉1   ،  𝑉 = 4 𝑉1    ومنه𝐶1 = 4 𝐶            و𝑝𝐻𝑆 = 2,73 +
1

2
log 4 = 3,03 

¼ 𝜏𝑓 = 9,4. 10−3√4 = 1,88. 10−2 = 2 𝜏𝑓1 

 ــكلما كان المحلول ممدداً كلما ارتفعت قيمة   . د ¼ 𝐻3]لأنّ التركيز  𝑝𝐻ال
+𝑂]𝑓 .ًيكون أصغرا 

1 1 

 التسمية  منشورة   نصفال  الصيغ الفرد الكيميائي 

𝑋  3 − 𝑚é𝑡ℎ𝑦𝑙𝑏𝑢𝑡𝑎𝑛 − 1 − 𝑜𝑙 

𝑌  é𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑎𝑡𝑒 𝑑𝑒 3 − 𝑚é𝑡ℎ𝑦𝑙𝑏𝑢𝑡𝑦𝑙𝑒 
 

1- 

 -2 التسخين بالارتداد : تسريع التفاعل )عامل حركي( وعدم فقدان مكونات المزيج. ¼ ¼

 -3 دورق -4 مزيج تفاعلي  -3 جهاز تسخين  -2 حامل  -1 ¼ ¼
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  خروج ماء ساخن -7 مكثف البخار  -6 دخول ماء بارد -5
 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻     : لمعايرةامعادلة  ¼ ¼ + 𝐻𝑂− = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− + 𝐻2𝑂 1- 

½ 

𝑛𝑎:   عند التكافؤ :   𝑛𝑎  المتبقية كمية مادة الحمض عبارة -أ ¼ = 𝐶𝑏  𝑉𝑏𝐸 2- 

¼ 
𝑟                           المردود -ب =

𝑛𝑒𝑓

𝑛
=

𝑛−𝐶𝑏 𝑉𝑏𝐸

𝑛
=

6−0,5.4

6
=

2

3
≈ 0,67  

 والكحول أولي.  نستنتج أن التفاعل محدود

½ 

𝐾: عبارة ثابت التوازن  -أ ¼ =
[𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟]𝑓 [𝐻2𝑂]𝑓

[𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒]𝑓 [𝑎𝑙𝑐𝑜𝑜𝑙]𝑓
=

𝑛𝑒𝑓
2

(𝑛−𝑛𝑒𝑓)2 =
42

(6−4)2 = 4 3- 

 

 ¼ 
𝐾 =  نستنتج أن الكحول أولي  4

𝐾 <  والتفاعل محدود. 104

½ ½ 

 : ضافةمكتلة الحمض ال

𝜏𝑓 =
𝑥𝑓

𝑛
→ 𝑥𝑓 = 𝑛 𝜏𝑓 = 6. 0,9 = 5,4 𝑚𝑚𝑜𝑙 

𝐾ولدينا  =
𝑥𝑓

2

(𝑛′−𝑥𝑓)(𝑛−𝑥𝑓)
→ 𝑛′ = 𝑥𝑓 +

𝑥𝑓
2

𝐾(𝑛−𝑥𝑓)
= 5,4 +

5,42

4(6−5,4)
= 17,55 𝑚𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑎𝑗 = 𝑛′ − 𝑛 = 17,55 − 6 = 11,55 𝑚𝑚𝑜𝑙
𝑚

 

𝑚𝑎𝑗 = 𝑛𝑎𝑗𝑀 = 11,55. 10−3 . 60 = 0,693 𝑔 

 

4- 

 

 

لأمة
ل ا

شبا
سة أ

مدر
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8من  1الصفحة   
 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2024 دورة                                                                                  الشعبة: رياضيات، تقني رياضي

   د 30و  ساعات 04: المدة                          في مادة العلوم الفيزيائية                         بكالوريا التجريبيال متحانإ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
 الموضوع الأول 

 ( 8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )
 نقطة( 14الجزء الأوّل: )

 نقاط(  5التمرين الأوّل: )

 التطبيقية إقترح أستاذ على تلاميذه مخطط الدارة الممثل  في حصة للأعمال

 في الشكل المقابل وذلك لتعيين خصائص ثنائيات القطب التالية: 

 .𝐸مولد للتوتر المستمر قوته المحركة الكهربائية  •

 𝐶مكثفة فارغة سعتها  •

 𝑟ومقاومتها الداخلية  𝐿وشيعة ذاتيتها  •

𝑅2ناقلان أوميان مقاومتيهما   • = 100Ω  , 𝑅1 

I.  نضع البادلة𝐾 ( في اللحظة  1) في الوضع𝑡 = 0𝑠 

 أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر بين طرفي المكثفة  -1

𝑢𝐶بين أن  -2 = 𝐸(1 − 𝑒−𝑡/𝜏)   هو حل لهذه المعادلة التفاضلية حيث𝜏 = 𝑅1𝐶 

  𝑞(𝑡)أوجد العبارة الزمنية بدلالة الشحنة  -3

و  𝑖لتيار استنتج العلاقة التي تربط بين شدة ا -4
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

𝑖بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم البيان  - = 𝑓 (
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
𝑞و  ( = 𝑔(𝑡) ( 2( و )1الممثلين في الشكلين ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : جد بيانيا -5

 .𝐶، سعة المكثفة  𝜏قيمة ثابت الزمن  -أ

𝐸القوة المحركة بين أن  -ب = 6𝑉 

 . 𝑅1ثم استنتج قيمة مقاومة الناقل الأومي  𝐼0شدة التيار الأعظمية  -ج
 

II.  في لحظة زمنية نعتبرها مبدأ جديد للأزمنة نحوّل البادلة𝐾  وبواسطة راسم الاهتزاز المهبطي تمكنا  (2)إلى الوضع

𝑢𝑅2من مشاهدة التوتر بين طرفي الناقل الأومي بدلالة الزمن
= 𝑓(𝑡)   .   

 

 

0 2 

-2-الشكل   

𝒕(𝒎𝒔) 

1,5 

𝒒(× 𝟏𝟎−𝟓𝑪) 

R1 
R2 

K 

C 

1 2 

(L,r) 

E 

0 600 

  -1-الشكل 

𝒅𝒖𝑪

𝒅𝒕
 (𝑽. 𝒔−𝟏) 

7,5 

𝒊(𝒎𝑨) 
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  2الصفحة   
 

 𝑖(𝑡)بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية للتيار  -1
𝑖(𝑡)يعطى حل المعادلة التفاضلية بالشكل  -2 = 𝐴 + 𝐵𝑒−𝛼𝑡  حيث 

𝐴, 𝐵 , 𝛼  عبارة عن ثوابت يطلب تعيين عبارتها بدلالة مميزات الدارة 

𝑢𝑅2أوجد العبارة الزمنية لـ   -3
(𝑡) 

𝑢𝑅2تغيرات  -3-نمثلّ في الشكل  -4
 بدلالة الزمن.  

𝑢𝑅2اعتمادا على المنحنى البياني  -أ
= 𝑓(𝑡)  :جد𝐿 , 𝑟 , 𝐼0 , 𝜏′ 

 

أرسم وفي نفس المنحنى البيان المتحصل عليه في حالة استبدال الوشيعة السابقة بوشيعة أخرى لها نفس المقاومة  -ب

′𝐿و ذاتيتها  𝑟الداخلية  =
𝐿

2
 

 نقاط(  4التمرين الثاني: )

𝑚كتلتها نعتبرها نقطة مادية  يتكون نواس بسيط من كرية صغيرة  = 100 𝑔  عديم الامتطاط طوله  وخيط𝐿 = 1 𝑚 

 ( 1)الشكل.

𝜃يزاح النواس عن وضع توازنه بزاوية  .1 =  ويترك حرّا لحاله دون سرعة ابتدائية.  60°
 .)نهمل الإحتكاك مع الهواء(  𝐵و  𝐴مثلّ الحصيلة الطاقوية للجملة )كرية +أرض( بين الموضعين  -أ

 من وضع التوازن. 𝑣𝐵بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة )كرية +أرض(، أحسب سرعة مروره  -ب
 (𝐵𝐶)عند المرور من وضع التوازن تضرب الكرية المذكورة كرية أخرى مماثلة لها وساكنة على مستوي أفقي  .2

 فتكسبها كامل طاقتها الحركية. 
 تغادر الكرية الثانية موضعها؟  𝑣′𝐵بأي سرعة  -أ

 ؟  𝐶، ماهي سرعة الكرية عند الموضع (𝐵𝐶)المسار  لذا كانت كل الاحتكاكات مهملة على طوإ -ب
موجود في مستوي شاقولي،  𝑟ونصف قطره  𝑂مركزه  𝐶𝐷يصبح المسار عبارة عن جزء كروي  𝐶عند النقطة  .3

𝒗𝑫تكون سرعة الكرية  𝐷وعند النقطة  = 𝟏𝒎. 𝒔−𝟏 يصنع شعاعها زاوية ،𝜽 = مع الأفق، حيث تغادر  𝟔𝟎°

 . (DE)من المستوي الأفقي  Eمسارها في الفضاء لتسقط في النقطة 
 )نهمل فعل السطح على الكرة(. 𝑟بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة )كرية(، أحسب نصف قطر المسار الدائري  -أ

, 𝑦(𝑡)لحركة ل ن الزمنيتينمعادلتيالبتطبيق القانون الثاني لنيوتن، جد  -ب 𝑥(𝑡)  في المعلم(𝐷, 𝑥, 𝑦). 
 .(𝐵𝐶)استنتج الارتفاع الأعظمي الذي تبلغه الكرية بالنسبة للمستوي  -ج
𝑔 . )تعطىEسرعة الكرية عند بلوغها النقطة  𝑣𝐸المدى الأفقي، ثم احسب أحسب  -د = 9,8 𝑚. 𝑠−2 .) 

0 1 

  -03-الشكل 

𝒕(𝒎𝒔) 

1 

𝒖𝑹𝟐
(𝑽) 
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  3الصفحة   
 

 نقاط(  5التمرين الثالث: ) 

I.  لمنافسة النظام الأمريكي في التموقع الدقيقGPS  والتحرر منه، وضع الاتحاد الأوروبي نظامه الخاص المسمىGalileo 

                  قمرا اصطناعيا يرسم كل واحد منها مسارا يمكن اعتباره دائريا حول الأرض على ارتفاع 30المتكون من 

ℎ = 23616 𝑘𝑚 .من سطحها 

 في المرجع  (𝐒)تتم دراسة أحد هذه الأقمار الاصطناعية 

 المركزي الأرضي )الجيومركزي( والذي يمكن اعتباره

 ( -01-غاليليا )الشكل 

 𝐹⃗𝑇/𝑆كتب العبارة الشعاعية لقوة الجذب ا -1

 (𝑆)الاصطناعي على القمر (𝑇)الأرض تطبقهاالتي 

  -01-مثلها على الشكلثم  شعاع الوحدة 𝑛⃗⃗ و 𝐺  ،𝑀𝑇 ،𝑚𝑠 ،𝑅𝑇  ℎبدلالة 

 .(𝑆𝐼) في نظام الوحدات الدولية 𝐺باستعمال التحليل البعدي جد وحدة الثابت  -أ -2

  (𝑆)للقمر  (𝑣)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع المحدد، جد العبارة الحرفية للسرعة المدارية  -ب         

 ثم احسب قيمتها.  ℎو 𝐺  ،𝑀𝑇  ،𝑅𝑇بدلالة              

 بين أن حركة القمر الاصطناعي دائرية منتظمة -ج         

 ثم احسب قيمته.  𝑣و  𝑅𝑇 ،ℎبدلالة  (𝑆)لحركة القمر الاصطناعي  𝑇أكتب العبارة الحرفية للدور  -د         

 هل يمكن اعتبار هذا القمر جيومستقر؟ برر اجابتك. -          

)بينّ أن النسبة  -هـ        
𝑇2

𝑟3
 ثابتة لأي قمر يدور حول الأرض ثم احسب قيمتها العددية في المعلم المركزي الأرضي. (

 .(𝑆)الاصطناعي نصف قطر مسار القمر  𝑟حيث  

 ماهو القانون الذي يمكنك استنتاجه من العبارة السابقة، أكتب نصه.  -و        

𝐺      يعطى: = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼  ،  𝜋2 = 10   ،𝑅𝑇 = 6371 𝑘𝑚  ،𝑀𝑇 = 5,972 × 1024 𝑘𝑔  
 

II.  الاصطناعية على بطاريات نووية تولدّ طاقة متحررة من جراء انبعاث جسيمات  تعتمد محركات التوجيه في الأقمار𝛼  من

𝑃𝑢94أنوية البلوتونيوم المشع 
 . 𝜆، ثابت التفكك له  238

𝑈𝑍للحصول على نواة اليورانيوم   238اكتب معادلة التحول النووي المنمذجة لتفكك نواة البلوتونيوم  -1
𝐴 

 هي: 238للبلوتونيوم  𝑁𝑑الانوية المتفككة  تي يخضع لها عددبين أن المعادلة التفاضلية ال -2
𝑑𝑁𝑑

𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑 = 𝜆𝑁0    ، حيث𝑁0 .هوعدد أنوية البلوتونيوم المشعة الابتدائية 

𝑁𝑑(𝑡)اذا كان حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل  -3 = 𝐴𝑒−𝛼𝑡 + 𝐵  :اوجد عبارة الثوابت𝐴, 𝐵, 𝛼. 

𝑚تحتوي بطارية احد الأقمار الاصطناعية على كتلة  -4 = 1,2 𝑘𝑔  من𝑃𝑢94
238  

𝑃𝑒تقدم هذه البطارية خلال مدة اشتغالها استطاعة كهربائية متوسطة مقدارها  = 888𝑊  بمردود𝑟 = 60% 

 .𝑚احسب الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلة  -أ

 استنتج مدة اشتغال البطارية.  -ب

)𝑚 يعطى:  𝐻𝑒2
4 ) = 4,00150𝑢   ; 𝑚( 𝑈𝑍

𝐴 ) = 234,04095𝑢    ;   𝑚( 𝑃𝑢94
238 ) = 238,04768𝑢  

1𝑢 = 931,5𝑀𝑒𝑉/𝑐2     ،𝑁𝐴 = 6,02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1   ،1𝑀𝑒𝑉 = 1,6 × 10−13𝐽 

𝑟المردود الطاقوي:       =
𝐸𝑒

𝐸𝑙𝑖𝑏𝑇
  (𝐸𝑒  ، الطاقة الكهربائية𝐸𝑙𝑖𝑏𝑇 الطاقة المحررة الكلية ) 

 نقاط( 6الجزء الثاني: ) 

 نقاط(  6التمرين الرابع ) 

وحمض  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3في حياتنا اليومية دائما ما نستعمل مواد كيميائية سواءً في المطبخ أومأكولاتنا من بينها بيكاربونات الصوديوم 

ابعة الزمنية للتحول الكيميائي الحادث ، يهدف هذا التمرين إلى التحقق من درجة الحموضة للخل التجاري ثم المت𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻الخل 

 .𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻و  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3بين 

-01-الشكل   
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  4الصفحة   
 

 التجربة الأولى:  •
 𝑆0 المحلول ، مدوّن على بطاقة قارورةعن طريق المعايرة اللونية  نريد التحقق من قيمة التركيز المولي لحمض الإيثانويك في الخل

 .𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻من حمض الإيثانويك  8𝑔من هذا الخل تحتوي فقط على  100𝑔والتي تعني أن كتلة  °8الكتابة 
بأخذ حجم  𝑆1، نعاير المحلول 𝐶1تركيزه المولي  𝑆1مرة للحصول على محلول  50ونمدده  𝑆0 محلولمن ال 𝑉0نقوم بأخذ حجم 

𝑉𝐴 = 10𝑚𝑙  ووضعه في بيشر، نملأ سحاحة مدرجة بمحلول هيدروكسيد الصوديوم(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)  تركيزه المولي      

𝐶𝐵 = 1,4 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙 
 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحاصل.  .1
 حجم المحلول الأساسي المضاف قبل التكافؤ  𝑉𝐵هو حجم المحلول الأساسي اللازم للتكافؤ و  𝑉𝐵𝐸ليكن  .2

بيّن أن:   -أ
𝑉𝐵𝐸

𝑉𝐵
= 10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻 + 1  

𝑉𝐵المزيج لما نضيف حجما  𝑝𝐻ماهي قيمة  -ب = 𝑉𝐵𝐸/2  ؟ 
𝑉𝐵𝐸إن حجم المحلول الأساسي اللازم للتكافؤ هو  .3 = 19,8 𝑚𝑙  وقيمة𝑝𝐻  المزيج الموافقة هي𝑝𝐻𝐸 = 8,1  

 .𝑆0 للمحلولثم استنتج التركيز المولي  𝑆1للمحلول  𝐶1أحسب التركيز المولي  -أ
 هل المعلومة المدونة على البطاقة صحيحة؟ علل. -ب
أحسب النسبة  -ج

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]
  [−𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂]/[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]عند التكافؤ ثم استنتج الصفة الغالبة للثنائية  

𝑑كثافة الخل   يعطى: = 1,05  ،𝑝𝐾𝑎 = 𝑀(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)، الكتلة المولية  4,8 = 60 𝑔/𝑚𝑜𝑙. 
 التجربة الثانية:  •
+𝑁𝑎)من أجل دراسة التحول الكيميائي الحادث بين محلول هيدروجينوكربونات الصوديوم       + 𝐻𝐶𝑂3

ومحلول حمض  (−

𝑉1نقوم بوضع حجم  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻الإيثانويك  = 60𝑚𝑙  من محلول حمض الإيثانويك𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻  تركيزه المولي𝐶1
في حوجلة  ′

𝑉2نقوم بإضافة حجم  مفرغة من الهواء ثم = 20𝑚𝑙  هيدروجينوكربونات الصوديوم من محلول(𝑁𝑎+ + 𝐻𝐶𝑂3
ذي التركيز   (−

 .𝐶2المولي 

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]البيانية  المتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من رسم المنحنيات    - = 𝑓[𝐻𝐶𝑂3
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻] و [− = 𝑔(𝑡)  

 على التوالي. 2و  1الموضحين في الشكلين 

 ننمذج التحول الكيميائي الحادث بمعادلة التفاعل التالية: 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂3
−

(𝑎𝑞)
=  𝐶𝑂2(𝑔)

+ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−
(𝑎𝑞)

+ 𝐻2𝑂(𝑙)  
 أنشىء جدول تقدم التفاعل. .1
𝑡[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]يمكن كتابة العلاقة التالية: tأثبت أنه عند كل لحظة  .2 =

𝐶1
′𝑉1−𝐶2𝑉2

𝑉𝑇
+ [𝐻𝐶𝑂3

−]     
 (: 01بالاعتماد على الشكل)  
𝐶1جد قيمة كل من التركيز المولي  -أ

 .𝑥𝑚𝑎𝑥حدد قيمة التقدم الأعظمي  -ب        .  𝐶2و ′
𝑡  أحسب قيمتها عند اللحظة  -ب                       عرّف السرعة الحجمية للتفاعل.   -أ .3 = 0           

0 48 [𝐻𝐶𝑂3
−](𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

540 

480 

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻](𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

1الشكل   

0 30 𝑡(𝑠) 

540 

2الشكل   

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻](𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

480 
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  5الصفحة   
 

 الموضوع الثاني 
 ( 8من  8إلى الصفحة  8من  5( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )

 نقطة( 14الجزء الأوّل: )

 نقاط(  4التمرين الأوّل: )

I.  :نريد تحضير عمود مخبرياً، لهذا الغرض نحضر قضيب من الزنك وآخر من النحاس،  صنع عمود كهربائي

𝑉1 وحجما  = 100𝑚𝐿 من محلول مائي لكبريتات الزنك تركيزه المولي𝐶1 = 1,0 𝑚𝑜𝑙/𝐿          وحجما

𝑉2 = 100𝑚𝐿  من محلول كبريتات النحاس ذي التركيز المولي𝐶2 = 1,0 𝑚𝑜𝑙/𝐿 تتم التجربة ، وجسرا ملحيا

 حيث ثابت التوازن للمعادلة: (°25) ثابتة في درجة حرارة
𝐶𝑢2+

 (𝑠) + 𝑍𝑛 (𝑠) = 𝑍𝑛2+
 (𝑠) + 𝐶𝑢 (𝑠)  : مساو لـ𝐾 = 4,6 × 1036 

𝑡0نغلق الدارة الكهربائية عند اللحظة الزمنية  مقاومة وقاطعة، على التسلسل معبعد صنع العمود يتم ربطه  = 0 𝑠 

 ، وعلما أن كل من معدن النحاس والزنك موجودين بوفرة: 
𝑡0للجملة عند اللحظة  𝑄𝑟,𝑖احسب كسر التفاعل  -1 = 0𝑠 .استنتج اتجاه تطور الجملة ، 
 اكتب المعادلتين النصفيتين عند كل مسرى. -2
 إلى كل معدن القطب الذي يوافقه )الموجب والسالب(  -مع التبرير-أنسب  -3
 .، مع الكتابة الرمزية للعمودعليه كافة البيانات ه الدارةأنجز مخططًا لهذ -4
 نعتبر نظريا أن العمود يتوقف باستهلاك كل كمية مادة المتفاعل المحد. -5

 أحسب الكمية الأعظمية للكهرباء التي ينتجها العمود.لتفاعل عند أحد المسريين، ل النصفية معادلةالباستعمال  -
 

𝑁𝐴يعطى:  = 6,02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1  الشحنة العنصرية ،𝑒 = 1,6 × 10−19𝐶 . 

 

II.  :نحقق الدارة الكهربائية بربط العمود المدروس سابقا علىشحن المكثفة 
𝐶التسلسل مع مكثفة ذات سعة   = 330 𝑚𝐹  وقاطعة𝐾 ( -1-. )الشكل 

بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن، نستعمل جهاز استقبال كراسم الاهتزاز المهبطي المزود بذاكرة أو  𝑢𝐶لتتبع تطور التوتر 

𝑡0ب بمخرج، في اللحظة وحاس = 0 𝑠  نغلق القاطعة𝐾  فنحصل على التسجيل𝑢𝐶 = 𝑓(𝑡)  2-الموضح في الشكل-  

  -3-كما هو موضح في الشكل  𝐸بمولد كهربائي ذو قوة  محركة   𝑟ننمذج العمود بربط مقاومة لترجمة هذا المنحنى 

 
 

C 

K 

P 

N 
𝑢𝑐  1-الشكل-  

0 2 𝑡(𝑠) 

0,2 

  -2-الشكل 

𝑈𝐶(𝑉) 

C 

K 

P 

N 

𝑢𝑐  3-الشكل-  
r 

E 
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  6الصفحة   
 

𝑡1عند اللحظة  -أ -1 = 20 𝑠  علل.تشحن المكثفة نهائيا، ماهي قيمة التيار المار في الدارة عندئذ؟ 
𝑢𝑐انطلاقا من المنحنى  -ب = 𝑓(𝑡)  أعط قيمة𝐸 

 ن أن وحدته الثانية. وبيّ  𝜏أعط العبارة الحرفية لثابت الزمن  -أ -2
 مع ذكر الطريقة المستعملة 𝜏انيا قيمة يعينّ ب -ب

 للعمود. 𝑟استنتج قيمة المقاومة الداخلية  -ج
𝐸بين أن المعادلة التفاضلية للدارة الكهربائية تحقق:  -أ -3 = 𝑢𝑐 + 𝑟𝐶

𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
 

𝑢𝑐حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل  -ب = 𝐸(1 − 𝑒−𝛼𝑡)  استنتج العبارة الحرفية لـ ،𝛼 . 

 ط(  انق 5التمرين الثاني: )

 (، يخضع الجسم على طول المسار1كما يوضحه الشكل) 𝐴𝐵𝐶على المسار  𝑚نعتبره نقطي كتلته  (𝑆)يتحرك جسم 
 ثابتة في الشدّة ومعاكسة لجهة الحركة، تتم دراسة الحركة في مرجع سطحي أرضي نعتبره عطاليا. 𝑓الأفقي لقوة احتكاك 

𝑡عند اللحظة  =  شدتها ثابتة 𝐹⃗بقوة  ′𝐴𝑥نعتبرها مبدأ المحور  𝐴بدءا من السكون من النقطة  (𝑆)، نسحب الجسم  0
𝛼يصنع حاملها مع الأفق زاوية  =  .  (𝐵)التي يصل عندها الجسم النقطة  𝑡ثم نحسب بواسطة ميقاتية اللحظة  30°

𝑔يعطى:   = 10𝑚/𝑠2 , 𝐴𝐵 = 1𝑚   . 

 

𝐹، فنتحصل على البيان التالي  𝑡ة مختلفة ونحسب في كل مرّة اللحظ 𝐹نكرّر نفس التجربة من أجل قيم  = 𝑔 (
1

𝑡2)  : 

 . 𝐴𝐵 أثناء حركته على المسار (𝑆)أحص ومثلّ القوى الخارجية المؤثرة على الجسم  .1
 يكُتب  (𝑆)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، بينّ أن تسارع مركز عطالة الجسم  .2

𝑎𝐺على الشكل:  =
𝐹.cos(𝛼)−𝑓

𝑚
 .  𝑓ثم ناقش طبيعة حركة الجسم حسب قيمة  

 وعبارة التسارع، بينّ أن:  𝑥(𝑡)الزمنية للحركة  معادلةانطلاقا من ال .3
𝐹 =

2.𝑚.𝐴𝐵

cos(𝛼)
.

1

𝑡2
+

𝑓

cos(𝛼)
     

 . 𝑓و  𝑚اعتمادا على البيان جد قيمتي  .4
𝐹من أجل التجربة  .5 = 1𝑁  ولما يصل الجسم النقطة ،(𝐵) ينقطع الخيط 

𝐵𝐶حيث  𝐶الجسم حركته حتى النقطة  ليواصل  = 1,3𝑚 

 )لحظة انقطاع الخيط(. (𝐵)احسب سرعة الجسم عند النقطة  -أ
𝑣𝐶هي  (𝐶)بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بينّ أن سرعة الجسم عند النقطة  -ب = 2𝑚/𝑠 . 
𝑥𝐸فاصلتها التي  𝐸النقطة  فيبلغيسقط في الهواء تحت تأثير ثقله فقط،  (𝐶)لما يصل الجسم إلى النقطة  .6 = 0,7𝑚 . 

,𝐶𝑥)أدرس حركة الجسم في المعلم  -أ 𝐶𝑦)  ثم استنتج معادلة مساره𝑦(𝑥)  . 
.𝐸احسب قيمة الطاقة الحركية للجسم لحظة وصوله النقطة  -ب

0 1 

2الشكل   

1

𝑡2
(𝑠−2) 

0,5 

𝐹(𝑁) 

𝐵 
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  7الصفحة   
 

 نقاط(  5)التمرين الثالث: 

، إحدى هذه التفاعلات 235في محطة لتوليد الطاقة النووية وعلى مستوى المفاعل تحدث عدة تفاعلات تفكك اليورانيوم 

𝑈92هي: 
235 + 𝑛0

1 →  𝑋𝑍
139 + 𝑌39

94 + 𝑎. 𝑛0
1  

 ماهي قوانين الانحفاظ التي تسمح بكتابة معادلة التفاعل النووي. -1
; 𝑎حدد كلا من  -2 𝑍  ثم تعرّف على العنصر𝑋  :من بين العناصر التالية𝑇𝑒52

  , 𝐼   53
 , 𝑋𝑒54

  , 𝐶𝑠55
  

 الكتلي أثناء إنشطار نواة اليورانيوم معبرا عنها بوحدة الكتلة الذرية. انأحسب النقص -3
 .235احسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة اليورانيوم  -4
 من اليورانيوم. 100𝑔استنتج الطاقة المحررة بانشطار  -5
𝐻1أحد تفاعلات الإلتحام للديتريوم هي  -6

2 + 𝐻1
2  →  𝐻2

3 𝑒 + ⋯  
 السابقة.أكمل المعادلة  -أ

 أكمل مخطط الحصيلة الطاقوية المقابل  -ب
 𝐸∆و  𝐸1  ،∆𝐸2∆ماذا يمثل كل من  -ج

 أحسب الطاقة المحررة عن إلتحام نواتي ديتريوم ثم الناتجة  -د
 من الديتريوم. 100𝑔عن 

 د ، ماذا تستنتج؟ -6و  5السؤالين نتائج قارن بين  -ه
1𝑢 المعطيات: = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝑐2  ;  𝑁𝐴 = 6,02 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1  ;     1𝑀𝑒𝑉 = 1,6 × 10−13 𝐽  

𝑢92 الجسيم 
235  𝑌39

94  𝑋𝑍
139  𝑃1

1  𝑛0
1  𝐻1

2  𝐻𝑒2
3  

 234,9942 93,905 138,905 1,00728 1,00866 2,01355 3,00728 (𝑢)الكتلة بـ 
 

 نقاط( 6الجزء الثاني: )

 نقاط(  6التمرين الرابع )

 من المكونات الأساسية في رينومسين 𝐶6𝐻8𝑂6يعتبر حمض الاسكوربيك ذوالصيغة الكيميائية 

 حمض الاسكوربيك من خلال تحديد كتلة الحمض في الكيس. سندرس في هذا التمرين

𝑝𝐾𝑎1المعطيات:  = (𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂−) = 4,2   ;  𝐾𝑒 = 10−14   
𝑀(𝐶6𝐻8𝑂6) = 176 𝑔/𝑚𝑜𝑙      

I.  نذيب كيس من رينومسين في حجم𝑉  من الماء المقطر للحصول على محلول(𝑆)                       تركيزه المولي

𝐶 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 نقيس ،𝑝𝐻  3,1عند التوازن فنجده. 
 أكتب معادلة انحلال حمض السكوربيك في الماء ثم أنشئ جدول التقدم. -1
 بينّ أن التحول الكيميائي محدود. -2
 ، ثم احسب قيمته.𝜏𝑒𝑞ونسبة التقدم عند التوازن  𝐶بدلالة التركيز 𝐾اكتب عبارة ثابت التوازن  -3

𝑝𝐾𝑎2(𝐶6𝐻8𝑂6/𝐶6𝐻7𝑂6 احسب قيمة  -4
−). 

 .(𝑆)حدد الصفة الغالبة في المحلول  -5
 تركيزه المولي   (′𝑆)ونضيف له الماء المقطر للحصول على محلول  (𝑆)من المحلول  𝑉نأخذ حجما  -6

𝐶′ = 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝐸(𝑀𝑒𝑉) 

𝐸1 = ⋯ 

𝐸2 = ⋯ 

𝐸3 = ⋯ 
 … 𝑝 + … 𝑛 

𝐻1
2  + 𝐻1

2  

𝐻𝑒2
3  + ⋯ 

∆𝐸1= ? 
∆𝐸2 =? 

∆𝐸 =?  
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4202بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   

 

8من  8الصفحة   
 

′𝑝𝐻هي:  ′𝑝𝐻 عبارةبين أن  - =  − log (
√𝐾2+4𝐾𝐶′−𝐾

2
 ثم احسب قيمته (

 . النهائي تأثير التخفيف على نسبة التقدم في هذه الحالة ثم فسر النهائي احسب نسبة التقدم  -
 

II. .تحديد كتلة الحمض في الكيس 
        ونكمل إضافة الماء المقطر حتى خط العيار، نأخذ منه حجما 𝑚𝐿 250محتوى الكيس في حوجلة سعتها  نضع 

𝑉𝐴 = 20𝑚𝐿  من المحلول𝑆𝐴  ونعايره بمحلول هيدروكسيد الصوديوم(𝑁𝑎  (𝑎𝑞)
+ + 𝐻𝑂   (𝑎𝑞)

−        تركيزه المولي (

𝐶𝐵 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 (1فنتحصل على المنحنى الشكل ) 

 ارسم التركيب التجريبي للمعايرة . -1
 اكتب معادلة تفاعل المعايرة. -2
 وبين طبيعة الوسط 𝐸 حدد احداثيي نقطة التكافؤ -3
 𝐶𝐴احسب التركيز المولي  -4
    𝑚𝑔 300 بين أن كتلة الحمض هي -5
𝑉𝐵عند إضافة حجم  -6 = 6𝑚𝐿  بين بالاستعانة 

 بجدول التقدم أن نسبة التقدم: 
 𝜏𝑓 = 1 −

10𝑝𝐻−14

𝐶𝐵
(1 +

𝑉𝐴

𝑉𝐵
)  

 احسب قيمتها، وماذا تستنتج.  -
[𝐶6𝐻8𝑂6]احسب الحجم اللازم اضافته من اجل الحصول على النسبة  -7 = 1,6[𝐶6𝐻7𝑂6

−] 
 متر نستعمل كاشف ملون، حدد الكاشف المناسب من الكواشف التالية:  𝑝𝐻في غياب جهاز الـ  -8

 

 الفينول فتالين أحمر الكريزول أزرق البروموتيمول وموفينول رأحمر الب الكاشف 

4,8 مجال التغير اللوني  − 6,4 6,0 − 7,6 7,2 − 8,8 8,2 − 10,0 
 

III.  بنزوات الصوديوم.دراسة تفاعل حمض الاسكوربيك مع 
𝑉2مع حجم  𝐶1ذي التركيز  𝑆1من المحلول المائي لحمض الاسكوربيك  𝑉1نمزج حجما  = 𝑉1  من محلول بنزوات

𝑁𝑎  (𝑎𝑞))الصوديوم 
+ + 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂   (𝑎𝑞)

− 𝐶2تركيزه المولي  ( = 𝐶1 

 اكتب معادلة التفاعل بين حمض الاسكوربيك والبنزوات  -1
 𝐾اوجد قيمة ثابت التوازن  -2

𝑒𝑞[𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]بين انه عند التوازن تعطى عبارة   -3 = [𝐶6𝐻7𝑂6
−]𝑒𝑞 =

𝐶1

2
.

√𝐾

1+√𝐾
 

 .الوسط التفاعلي عند التوازن 𝑝𝐻حدد قيمة  -4

 

 تنويه: يمكنكم تحميل التصحيح النموذجي مباشرة بعد نهاية الإمتحان بمسح رمز الإستجابة السريعة في الصفحة الأولى 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربية الوطنية
-تيبازة –قية ر الموضوع الموحد المقاطعة الش                                                 إمتحان البكالوريا التجريبي  

2024دورة: ماي                                                          الشعبة: تقني رياضي / رياضيات  

 د  30سا و  4المدة :                                                  زيائية          إختبار في مادة: العلوم الفي
 

 13  من   1  صفحة
 

 (الشكل 𝟎𝟏)

 :  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين 

 الموضوع الأول 

 ( 13من   70إلى الصفحة  13من   10صفحات )من الصفحة  70يحتوي الموضوع الأول على 

 نقاط( 05)التمرين الأول:

اليورانيوم ول محطة للطاقة النووية الناتجة عن انشطار  أيعتبر مفاعل بوشهر النووي "   

 المحطة الرئيسية التي تم من خلالها إطلاق برنامج إيران النووي...   لبإيران، ويمث

الطاقة النووية ووقود  : هذه الخطوة العملاقة في تاريخ إيران كانت نابعة في أحد الاختيارين

الحفريات. فكانت الغلبة للطاقة النووية من حيث انخفاض التكاليف وتوفيرها على المدى 

طن من الوقود النووي تعادل ما يتولد   𝟎𝟏  الناتجة عنطاقة ال الطويل، فيكفي ان نشير ان 

   " طن من الفحم. 𝟐𝟎عن احتراق 

 و م ا ( New York times(مقال مأخوذ من جريدة 

 يهدف التمرين الى دراسة تفاعل الانشطار النووي والنشاط الاشعاعي لعينة عنصر مشع   •

I .   دراسة تفاعل انشطار اليورانيوم( 𝑼 
𝟐𝟑𝟓 ): 

 : اشرح العبارتين 1

 الطاقة النووية الناتجة عن انشطار اليورانيوم  •

 الفحم  من طن  20 احتراق عن يتولد ما تعادل النووي الوقود من طن 01 الناتجة عن  طاقةال •

نتاج انوية أكثر استقرارا وعدد من النترونات، من بين هذه  إ يؤدي تفاعل الانشطار النووي الذي يحدث في قلب مفاعل نووي الى  2

 التحولات التحول التالي: 

𝑼 +  𝒏𝟎
𝟏  →  𝑿𝒆 +  𝑺𝒓 + 𝒄 𝒏𝟎

𝟏
𝒃

𝟗𝟒
𝒂

𝟏𝟒𝟎
𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟓  

 ف تفاعل الانشطار واذكر خصائصه . عر    1.2
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 (الشكل  𝟎𝟐)

 (الشكل 𝟎𝟑)

92 𝑝1
1 + 144 𝑛0

1  

𝑛0
1 + 𝑈92

235  

𝑋𝑒𝑎
140 + 𝑆𝑟𝑏

94 + 𝐶 𝑛0
1  

𝐸2 

2.19835 

2.19651 

𝐸 × 105(𝑀𝑒𝑉) 

𝟎 𝟒𝟎 

𝟏𝟓 

𝑚(𝑚𝑔) 

𝒕(𝒔) 

,𝒂قيم كل من  دحد    2.2 𝒃, 𝒄    . 

 الحصيلة الطاقوية لتفاعل الانشطار النووي الحالي .  مخطط نيبي   𝟎𝟐الشكل   3

 ثم احسب طاقة الربط لنواة اليورانيوم .    𝑬𝟐ة احسب الطاق  1.3

احسب بطريقتين مختلفتين الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من اليورانيوم    2.3

𝑼 
𝟐𝟑𝟓 . 

تظهر على شكل طاقة حركية ناتجة عن حركة النترونات   (%𝟏𝟐)جزء من الطاقة المحررة   4

 المحررة من هذا التفاعل . 

 ؟العينة  رنشطاا ما هو دور هذه النترونات في   1.4

   .احسب سرعة كل نترون   2.4

 

من    %𝟒إذا علمت ان العينة تحتوي على   𝒈 𝟏𝟎𝟎احسب الطاقة المحررة عن انشطار غينة من اليورانيوم المخصب كتلتها   5

 𝑼النظير  
 𝑼من النظير   %𝟗𝟔و  𝟐𝟑𝟓

𝟐𝟑𝟖 . 

II.  السترونيومدراسة النشاط الاشعاعي لعينة   ( 𝑺𝒓 
𝟗𝟒 ) . 

)سترونيوم  لا 𝑺𝒓 
𝟗𝟒  .  −𝜷مشع يتفكك تلقائيا مصدرا لجسيم   رنظي (

𝒀𝒁اكتب معادلة التفكك علما ان ناتج التفكك هو عنصر الاتريوم  1
𝑨 . 

   ,ثم تأكد انه حل للمعادلة التفاضلية: 𝒎𝟎و  𝝀انطلاقا من قانون التناقص الاشعاعي، اكتب قانون التناقص في الكتلة بدلالة   2

𝒅𝒎(𝒕)

𝒅𝒕
+ 𝝀𝒎(𝒕) = 𝟎 

 .تغيرات كتلة عينة مشعة للسترونيوم بدلالة الزمن  ( 03يمثل المنحنى )الشكل  3

 إعتمادًا على البيان: 

 . 𝑵𝟎جد عدد الانوية الابتدائية المشعة   1.3

 .  𝝀استنتج بطريقتين مختلفتين قيمة ثابت النشاط الاشعاعي    2.3

𝒕ن ان مماس البيان عند  بي    3.3 = 𝒕يقطع محور الأزمنة عند اللحظة  𝟎 = 𝝉 . 

 

𝑵𝑨 = 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏 
𝟏𝒖 =  𝟗𝟑𝟏, 𝟓 𝑴𝒆𝑽/𝑪𝟐 𝒎( 𝑷) =  𝟏, 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟖 𝒖𝟏

𝟏  𝑬𝒍

𝑨
( 𝑿𝒆𝒂

𝟏𝟒𝟎 ) =  𝟖, 𝟐𝟕 𝑴𝒆𝑽/𝒏𝒖𝒄𝒍é 

𝟏𝒖 = 𝟏, 𝟔𝟔𝟎𝟓𝟒 . 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒌𝒈 𝒎( 𝒏)  =  𝟏, 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔 𝒖𝟎
𝟏  𝑬𝒍

𝑨
( 𝑺𝒓𝒃

𝟗𝟒 ) = 𝟖, 𝟔𝟐𝑴𝒆𝑽/𝒏𝒖𝒄𝒍é 

𝟏 𝑴𝒆𝑽 = 𝟏, 𝟔 . 𝟏𝟎−𝟏𝟑𝑱𝒐𝒖𝒍 𝒒( 𝑷) =  𝟏, 𝟔 . 𝟏𝟎−𝟏𝟗
𝟏
𝟏 𝑪 𝒒( 𝑿𝒆𝒂

𝟏𝟒𝟎 ) = 𝟖𝟔, 𝟒 . 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 
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𝟎 𝟐𝟎 

𝟐 

𝒖(𝑽) 

𝒕(𝒎𝒔) 

 𝒚𝟏 

 𝒚𝟐 

𝒖𝟐 𝑬 

𝑪𝟏 

𝑪𝟐 

(𝑳 , 𝒓) 

𝑹𝟐 

𝑹𝟏 

(2) 

(1) 

 (الشكل 𝟎𝟒)

 (الشكل  𝟎𝟓)

 نقاط( 05: )الثاني التمرين

مكثفات   إلخستقبال ........., جهاز الامكبر الصوت  التلفاز ,  ك الالكترونية الأجهزة  ية الدارات الكهربائية في غالبم ضت    

     إضافة إلى عناصر أخرى .   ونواقل أومية ووشائع 

𝑹𝟏  حيث أن    ( 04)الشكل  في هذه الدارة  𝑹𝑪و   𝑹𝑳  القطب لدراسة تصرف ثنائي يهدف هذا التمرين  • = 𝑹𝟐 = 𝟏𝑲𝜴  . 

𝒕اللحظة  : نضع البادلة عندتيندراسة شحن مكثف  1 =  . 𝟏في الوضع   𝟎

  بائي و التوتر بين طرفي كل الكهر التيارأعد رسم الدارة الكهربائية مع تمثيل إتجاه   1.1

 ثنائي قطب. 

 . 𝑪𝟏 و 𝑪𝟐للمكثفتين بدلالة    المكافئة  𝑪é𝒒المكثفة  سعةة ركتب عباا 2.1

، جد    q(t)ذا علمت أنه في هذه الحالة تشُحن المكثفتين بنفس الشحنة إ 3.1

أن المعادلة التفاضلية التي يحققها   نبي  ثم   q(t)المعادلة التفاضلية التي تحققها 

𝒖𝑪𝟐  التوتر
 تكتب بالشكل : 𝑪𝟐 بين طرفي المكثفة  

𝒅𝒖𝑪𝟐
(𝒕)

𝒅𝒕
+ 𝑨. 𝒖𝑪𝟐

(𝒕) = 𝑩 

 مميزات الدارة . عبارتهما بدلالةن يطلب تحديد  ثابتي 𝑩و  𝑨حيث  

𝒖𝑪𝟐  المعادلة التفاضلية على الشكل يعطى حل 4.1
(𝒕) = 𝜶(𝟏 − 𝒆−𝜷𝒕)   

 . 𝜷و   𝜶ين  جد عبارتي الثابت -

 ذاكرة نتابع تطور التوتر  ذيا هتزاز راسم الابواسطة جهاز   5.1

𝒖𝑹𝟏
(𝒕) و 𝒖𝑪𝟐

(𝒕)  الشكل  في الممثلين  المنحنيينفنحصل على(

05) 

ارة في  بالد   ةرذي ذاكهتزاز ن على الرسم كيفية ربط راسم الابي   -أ

 . 𝒚𝟏فظة على المدخل  اهذه الحالة مع المح

 .  نى بالمدخل الموافق له مع التعليلأرفق كل منح -ب

جد قيم كل  (  5الشكل ) البيانية الموضحة في إعتمادا على المنحنيات   6.1

 من : 

                                                                            𝑰𝟎الكهربائي شدة التيار   للمولد،   𝑬 القوة المحركة الكهربائية -أ

 .  𝝉ثابت الزمن  و

 . 𝑪é𝒒سعة المكثفة المكافئة   قيمة -ب

𝑪𝟏ن أن بي   -ت = 𝟐𝑪𝟐   ثم استنتج كل من𝑪𝟏 و 𝑪𝟐 . 

𝒕عند اللحظة  𝑪𝟐  حسب الطاقة المخزنة في المكثفة ا -ج = 𝝉 . 
 

 : 𝑹𝑳دراسة ثنائي القطب  2
𝒕 للأزمنة  في لحظة نعتبرها مبدأ = البيانين الممثلين في   ذاكرةذي هتزاز ونشاهد على راسم الا (𝟐)البادلة في الوضع  نضع    𝟎

 .   (06)الشكل 
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𝟎 𝟎. 𝟒 

𝟏 

𝒊(𝒎𝑨) 

𝒕(𝒎𝒔) 𝟎 𝟎. 𝟒 

𝟐 

𝒖(𝑽) 

𝒕(𝒎𝒔) 

𝒂 

𝒃 

𝜷 

𝒉 

𝑨 

𝜶 
𝒗ሬሬԦ𝑫 

𝑩 

𝑴 
𝑪 

𝑫 

𝜽 
𝜶 

𝒙 

𝒚 (𝑺𝟏) 
𝑶 

 (الشكل 𝟎𝟕) (الشكل  𝟎𝟔)

 (الشكل  𝟎𝟖)

   𝑬   ،𝑹𝟏  ،𝑹𝟐   ،𝒓  التيار في النظام الدائم بدلالة استنتج عبارة شدة ثم  𝒊(𝒕)  الكهربائي  لشدة التياركتب المعادلة التفاضلية ا 1.2

𝒊(𝒕) إن حل هذه المعادلة التفاضلية هو 2.2 = 𝑰𝟎 (𝟏 − 𝒆
−

𝒕

𝝉′)  أكتب العبارة الزمنية للتوتر𝒖𝒃(𝒕)   ثم بين أن𝒖𝒃(𝟎) = 𝑬 . 

 .  𝒚𝟏يوافق المدخل  (𝐚)ن أن البيان  بي   3.2

𝒖𝟐(𝒕)  :      لالشك  علىتكُتب    𝒖𝟐(𝒕)  عبارة  تحق ق أن 4.2 =
𝑹𝟏

𝑹𝑻
𝑬𝒆−𝒕′/𝝉 + (𝟏 −

𝑹𝟏

𝑹𝑻
) 𝑬 

𝒊تطور شدة التيار الكهربائي في الدارة    (07ل )الشكل يمث   5.2 = 𝒇(𝒕) جد قيم كل من باستعمال البيانات السابقة   𝒓   ،𝑳 

𝒕 ة المخزنة في الوشيعة عند اللحظةالطاقماهي قيمة   6.2 = 𝟎. 𝟐𝒎𝒔 . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط( 04) التمرين الثالث:

 يهدف هذا التمرين لدراسة تطبيقات القانون الثاني لنيوتن:  •

مربوطين بخيط عديم الإمتطاط و مهمل الكتلة، يمر بمحز   (𝑺𝟐)و  (𝑺𝟏)من جسمين نقطيين  ( 08)الشكل  تتكون جملة ميكانيكية

𝒎𝟏بكرة كتلتها مهملة حيث كتلة الجسمين   = 𝒎𝟐 = 𝒎 = 𝟐𝟎𝟎𝒈 

 

  

 

  

 

 

 

 

ثابتة ومعاكسة لجهة الحركة   𝒇قوة أفقية طويلتها    فإنها تكافئ على المستوى المائل،  أما على المستوى الأفقي  نهمل الإحتكاكات

𝜶وزاوية ميل المستوي   = 𝟑𝟎°. 
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 (الشكل  𝟏𝟎)

𝒕′ 
𝟎 

𝟏. 𝟔 

𝒗(𝒎/𝒔) 

𝒕(𝒔) 

𝟎 

𝟐. 𝟔 

𝒗(𝒎/𝒔) 

𝒕(𝒔) 

 (الشكل  𝟎𝟗)

 ( قبل انقطاع الخيط:S 1S;2دراسة حركة الجملة ) 1

𝒉من ارتفاع   (𝑺𝟐)تتحرك الجملة من السكون وينزل الجسم    = 𝟑𝟕. 𝟓𝒄𝒎    في مدة زمنية قدرها𝒕 = 𝟏𝒔 

 ثم بين أن المعادلة التفاضلية للفاصلة تكون من الشكل  ،درس طبيعة حركة الجملة ا 1.1

𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
=

𝟏

𝟐
(  𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜶 −  

𝒇

𝒎
 )  

 فقي ستنتج قيمة شدة قوة الاحتكاك على المستوى الأثم إحسب تسارع حركة الجملة ا 2.1

 دراسة الحركة بعد انقطاع الخيط: 2

𝒕بعد اللحظة  = 𝟏𝒔   ينقطع الخيط عند النقطة𝑨   بحيث تكون𝒗𝑨 = 𝟏. 𝟓𝒎/𝒔   . 

 .(𝑺𝟏)مركز عطالة الجسم   ’𝒂قيمة التسارع  ئذ أوجد عند  1.2

 نقطاع الخيط. ا حتى يتوقف من لحظة  (𝑺𝟏)أحسب المسافة التي يقطعها الجسم  2.2

 : 𝑩𝑫دراسة الحركة على الجزء  3

𝑶𝑩عبارة عن ربع دائرة يوجد في المستوى الشاقولي حيث   𝑩𝑫 المسار  =  𝒓 = 𝟒𝟎𝒄𝒎. 

تهمل جميع  ، 𝑶هي نهاية الشاقول المار بالنقطة    𝑪حيث الموضع   θبالزاوية   𝑩𝑫على المسار  (𝑺𝟐)نعين وضعية الجسم  

𝒗𝑩بسرعة  𝑩إلى الموضع   (𝑺𝟐)يصل الجسم   ، 𝑩𝑫الاحتكاكات على المسار   =  𝟐𝒎/𝒔. 

تكتب من  𝑴 في الموضع  (𝑺𝟐)بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة للجملة )جسم+أرض( بين أن سرعة الجسم   1.3

𝒗𝑴   الشكل:               = √𝒗𝑩
𝟐 + 𝟐𝒈𝒓(𝒄𝒐𝒔𝜽 − 𝒄𝒐𝒔𝜶) . 

 . Cقيمة رد فعل السطح عند الموضع ، ثم جد Cعند الموضع  (𝑺𝟐)استنتج قيمة السرعة للجسم   2.3

 

 :𝑩𝑫مغادرة المسار   4

; 𝑫𝒙)يصبح خاضعا لقوة ثقله فقط. ندرس حركته في المعلم  Dعندما يصل الجسم إلى الموضع  𝑫𝐲)  ،

 ن للسرعة بدلالة الزم  الممثلان (𝟏𝟎)والشكل (𝟎𝟗) فنتحصل على المنحنيين المبينين في الشكل 

 مع التعليل.  𝒗𝒚(𝒕)و 𝒗𝒙(𝒕)أنسب المنحنى الموافق للسرعتين   1.4

 إستنتج قيس الزاوية بالاعتماد على البيانين .  𝒗𝑫أحسب قيمة السرعة    2.4
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 (الشكل  𝟏𝟏)

 (الشكل  𝟏𝟐)

 نقاط( 06) التمرين التجريبي:
تعتبر الأحماض الكربوكسيلية من المواد الكيميائية التي توجد في المواد العضوية الطبيعية و الإصطناعية و تستعمل هذه الأحماض في  

 إنتاج مواد مختلفة كالأسترات ذات النكهات المميزة و الني تستعمل في مجالات مختلفة كالصناعة الصيدلانية و الغذائية و …. إلخ . 

 يهدف هذا التمرين إلى تحديد الصيغة العامة لحمض كربوكسيلي و دراسة تفاعل الأسترة .  •

𝑹لحمض كربوكسيلي   (𝑺𝟏)في ثانوية بولاية تيبازة حضر المخبري مهدي محلولين أحدهما  − 𝑪𝑶𝑶𝑯   و الآخر(𝑺𝟐)  لحمض

 و وضع كلاهما في قنينة إلا أنه نسي تسجيل إسمي المحلولين على القنينتين .  𝑯𝑪𝒍𝑶𝟒بيروكلوريك  

𝑽قام المخبري مهدي بمعايرة حجمين متساويين   1 = 𝟏𝟎𝒎𝒍   من المحلولين(𝑺𝟏)  و(𝑺𝟐)   بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد

𝑵𝒂(𝒂𝒒))الصوديوم  
+ + 𝑯𝑶(𝒂𝒒)

− 𝑪𝒃تركيزه المولي   ( = 𝟎. 𝟏𝒎𝒐𝒍/𝒍   من أجل التعرف على المحلولين 

 𝒑𝑯ال ـالممثلين لتغيرات   𝑩و  𝑨من الحصول على المنحنيين   𝑬𝒙𝑨𝑶أثناء المعايرة بواسطة برمجية   𝒑𝑯مكن تتبع تطور الـ  

 . (الشكل  𝟏𝟏) 𝑽𝒃بدلالة الحجم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع الماء تام . 𝑯𝑪𝒍𝑶𝟒كتب معادلة تفاعل كل حمض مع الماء، علمًا أن تفاعل حمض البيروكلوريك  ا 1.1

 . 𝟕إلى   𝟏مجموعة من الزجاجيات الممكن إستعمالها في المخبر مرقمة من   (الشكل  𝟏𝟐)  في ما يلي 2.1

 ذكر إسم كل زجاجية . ا  1.2.1

 رتبها حسب دقتها  𝟔أو   𝟓أو  𝟐أو   𝟏لأخذ الحجم من المحلول الحمضي يمكن إستعمال الزجاجية   2.2.1

 ما هي الزجاجيات المستعملة في عملية المعايرة ؟ ضع رسمًا تخطيطياً للتجهيز المستعمل . 3.2.1
 

 

 

 

(𝟏) (𝟐) 

(𝟓) 

(𝟔) 

(𝟑) (𝟒) (𝟕) 

𝟎 𝟐 

𝟐 

𝒑𝑯 

𝑽𝒃(𝒎𝒍) 
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𝟎 𝟏𝟎 

𝟏𝟓 

𝒏(𝒎𝒎𝒐𝒍) 

𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

(1)  

(2)  

 (الشكل  𝟏𝟑)

المزيج التفاعلي بالنسبة لكل حمض و إستنتج المنحنى الموافق لمعايرة   𝒑𝑯طريقة المماسين المتوازيين، حدد   باستعمال 3.1

 . (𝑺𝟏)المحلول  

 . (𝑺𝟐)و  (𝑺𝟏)كتب معادلة تفاعل المعايرة الخاصة بكل حمض ثم حدد تركيز المحلولين  ا 4.1

𝑹للحمض  (𝑨𝒄𝒊𝒅𝒆/𝒃𝒂𝒔𝒆)للثنائية   𝒑𝑲𝒂، حدد قيمة ثابت الحموضة  𝟏𝟏على منحنيات الشكل   اعتمادا  5.1 − 𝑪𝑶𝑶𝑯   ثم أعط

 صيغة الحمض المجهولة  

 . 𝑪°𝟐𝟓يعطى: كل القياسات مأخوذة عند        

 

 

 

 

II-: دراسة تفاعل الأسترة 

بمساعدة المخبري مهدي تحضير  بلال ستاذ الأبغرض تصنيع منكه بعطر الموز أراد  2

𝑹أسترإنطلاقاً من الحمض الكربوكسيلي   − 𝑪𝑶𝑶𝑯   المستعمل سابقًا، قام المخبري

.𝟎بتحضير مزيج مكون من   𝟏𝒎𝒐𝒍   من الحمض𝑹 − 𝑪𝑶𝑶𝑯  𝟎و. 𝟏𝒎𝒐𝒍   من

 . 𝑬ول فتحصل على أستر  -1-ميثيل البوتان -𝟑كحول 

𝑹المتابعة الزمنية لتطور كمية مادة الحمض      − 𝑪𝑶𝑶𝑯   المتبقية و كمية مادة الأستر𝑬   و  (𝟏)الناتج مكنت من رسم المنحنيين

 .  (الشكل 𝟏𝟑)الممثلين في   (𝟐)

 أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث بإستعمال الصيغ النصف المفصلة مع تحديد إسم الأستر الناتج .  1.2

 أذكر مميزات هذا التفاعل إعتمادًا على المنحنيين المبينين في الشكل .  2.2

 .  𝑬حدد المحنى البياني الممثل لشكل الأستر  3.2

 جد قيمة مردود التفاعل  4.2

أراد الأستاذ تصنيع كمية أكبر من الأستر لكن الكحول المستعمل غير    5.2

 الثمن   ظمتوفر بكمية كبيرة و باه

 إقترح طريقة عملية تمكن الأستاذ من بلوغ مقصده .  -

𝒕𝟏عرف زمن نصف التفاعل   6.2
 ثم حدده بياناً .  ⁄𝟐

 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الأول 

 حمض البنزويك   حمض الإيثانويك   حمض الميثانويك  الإسم

 𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 𝑪𝟔𝑯𝟓𝑪𝑶𝑶𝑯 الصغة

𝑲𝒂 𝟏. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 𝟏. 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓 𝟔. 𝟑𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 
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 الموضوع الثاني  

 ( 13من  13(إلى )الصفحة 13من  8صفحات من )الصفحة  6يحتوي الموضوع على  

 نقطة  14الجزء الأول: 

  نقاط(   4)التمرين الأول: 

 جهاز كشف المعادن تحت الأرض هو جهاز إلكتروني بدارات كهربائية   -

 للبحث و اكتشاف معظم أنواع المعادن الثمينة مثل الذهب   و يستخدم

 و الفضة و النحاس و البرونز و كذلك غير الثمينة مثل الحديد و الفولاذ 

 يعتمد جهاز كشف المعادن التقليدي على تقنية الترددات المنخفضة  -

 .   و التي يعتمد عملها على وجود و شائع و مكثفات VLF جدا

 .    Cومكثفة سعتها     (L ,r)وهي   bيهدف هذا التمرين إلى تحديد خصائص الوشيعة  

(  rالتقني المكلف بذلك وشيعة و أراد تحديد قيمة مقاومتها )  حدث عطب في وشيعة لجهاز كشف المعادن و من أجل تصليحه اشترى -

 كهربائية على للمكثفة لذلك حقق دارة  C تجريبيا و كذلك معرفة السعة (L) و ذاتيتها

 و الذي يتكون من :   -1-التسلسل كما هو موضح في التركيب التجريبي المبين في الشكل  

 . Eمولد توتر مثالي قوته المحركة الكهربائية   

 Cمكثفة غير مشحونة سعتها     •

 .  rو مقاومتها الداخلية   L ذاتيتها b وشيعة •

𝑹𝟐:   ناقلان أوميان • = 𝟖𝟎𝜴  و𝑹𝟏 = 𝟏𝟎𝟎𝜴 

 . و أسلاك توصيل K بادلة كهربائية •

  مدعم بجهاز إعلام آلي EXAO JEULIN تجهيز  •

 

I.  عند اللحظةt=0    نضع البادلة K (1)  : في الوضع   

 أعط تفسيرا مجهريا للظاهرة التي تحدث في الدارة.  .1

اكتب المعادلة التفاضلية التي   بتطبيق قانون جميع التوترات  ، .2

  بين طرفي المكثفة   𝒖𝒄(𝒕)يحققها التوتر الكهربائي    

 بالإعتماد على الن تائج الت جريبية وبرامج الحاسوب  وتجهيز     .3

EXAO JEULIN   تمك نا من رسم  المدعم بجهاز إعلام آلي

البيان     
𝒅𝒖𝒄(𝒕)

𝒅𝒕
= 𝒇(𝒖𝒄(𝒕))    2-الموض ح في الش كل-  

 . أكتب العبارة الرياضية للبيان   1.  3

 للمولد    E. جد قيمة القوة المحركة الكهربائية    2.  3

سعة   C، ثم  استنتج قيمة   𝝉𝟏 . جد قيمة ثابت الزمن  3. 3 

 المكث فة .  

 

-2-الشكل   

( 1الشكل )   
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II-   عند لحظة زمنية نعتبرها مبدأ جديد للأزمنةt=0       

( ، و بواسطة نفس التجهيز 2للوضع )   K  البادلةتؤرجح 

𝒖𝑨𝑩السابق تحصلنا على المنحنى البياني     = 𝒇(𝒕)   المبين في

 .   (3) الشكل

و إستنتج سلما لمحور تراتيب   𝒖𝑨𝑩(𝟎)أحسب قيمة      .1

  - 3  -المنحنى البياني في الشكل

بتطبيق قانون جمع التوترات أكتب المعادلة التفاضلية   .2

 .المار في الدارة   i(t) تحققها شدة التيارالتي 

بين أن المعادلة التفاضلية السابقة تقبل حلاً من   .3

𝒊(𝒕) الشكل     = 𝑨 + 𝑩𝒆𝜶𝒕   حيث𝑨   ،𝑩  ،𝜶 

  مميزات الدارة يطلب تحديد عبارتها بدلالةثوابت 

    (3)  :إعتمادا على المنحنى البياني في الشكل .4

المارة في الدارة    𝑰𝟎بين أن شدة التيار الأعظمية     1.4

𝑰𝟎القيمة :   لها = 𝟎, 𝟎𝟔𝑨    

 .   مقاومة الوشيعة (r) إستنتج قيمة   2.4

   L، و ذاتية الوشيعة    𝛕𝟐حدد قيمة ثابت الزمن    3.4

 التمرين الثاني: )6 نقاط( :  يحتوي هذا التمرين على جزءين مستقلين  

 الجزء 1:  

تستعمل بعض الأحماض الكربوكسيلية كمواد حافظة للأغذية مثل الاجبان والمشروبات والمعلبات ، كما تستعمل لتحضير بعض العطور 

 ومستحضرات التجميل وبعض الأدوية . 

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة محلول مائي لحمض كربوكسيلي .  

I.   : دراسة محلول مائي لحمض كربوكسيلي 

𝒄𝟎تركيزه المولي       HAلحمض كربوكسيلي   (𝑺𝟎)نحضر محلولا مائيا   = 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍|𝑳    وحجمه𝑽𝟎   . 

 .  3المحلول عند التوازن القيمة   pHأعطى قياس    

  مع الماء . HAاكتب معادلة تفاعل الحمض   .1

𝝉𝒇𝟎اعط عبارة نسبة التقدم النهائي    .2
 ثم بي ن أن الحمض المستعمل ضعيف .  𝒄𝟎و   pHبدلالة    

 .𝑽𝟏وحجمه   𝒄𝟏تركيزه المولي   (𝑺𝟏)من الماء المقطر للحصول على محلول      𝑽𝒆 وذلك بإضافة حجما   (𝑺𝟎)نمد د المحلول   .3

𝑯𝑨)للثنائية     Ka. جد عبارة ثابت الحموضة  1.  3 ∕ 𝑨−)    بدلالة𝝉𝒇 و𝒄𝟏     .  

𝟏نضع :   . 2.   3               − 𝝉𝒇 ≈ 𝟏  . 

                : 𝝉𝒇بي ن أن 
𝟐 =

𝑲𝒂

𝒄𝟎⋅𝑽𝟎
𝑽𝒆 +

𝑲𝒂

𝒄𝒐
     

𝝉𝒇( تغيرات 4يمث ل الشكل ) .4
𝟏من أجل    𝑽𝒆بدلالة حجم الماء المضاف         𝟐 − 𝝉𝒇 ≈ 𝟏   

 . 𝑽𝟎للثنائية السابقة والحجم     Kaثابت الحموضة  . أعتمادا على البيان جد قيمة كل من :  1.  4

-3–الشكل   

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 2024/ بكالوريا تجريبي دورة ماي    التقني الرياضي /الرياضيات في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة:    إختبار 
 
 

 13  من 10صفحة  
 

. استنتج تأثير تمديد المحلول على نسبة الت قدم النهائي .   2.  4       

ف على هذا الحمض المستعمل 3.  4     .   . مستعينا بالجدول أسفله ، تعر                  

.عند إضافة  (𝑺𝟏)التركيز المولي للمحلول    (𝒄𝟏)استنتج قيمة     . 4.  4      

𝑽𝒆 = 𝟗𝟎𝒎𝒍  . 

 

 

 

 

II-  حمض كربوكسيلي محلول لمعايرةHA    ساس قويمحلول لأب  : 

 𝒂𝒒بواسطة محلول هيدروكسيد البوتاسيوم    pH=3,9 و  𝒄𝟏الذي تركيزه المولي      (𝑺𝟏)من المحلول الس ابق      Vaنعاير حجما 

 (𝒌+ + 𝑶𝑯−)  تركيزه المولي𝑪𝒃 = 𝟐, 𝟎. 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 ⋅ 𝒍−𝟏 . 

قبل المعايرة كانت قيمة النسبة  -
[𝑨−]𝒇

[𝑯𝑨]𝒇
= 𝟏𝟑𝟏, 𝟖. 𝟏𝟎−𝟑   

𝑽𝒃وأثناء المعايرة وعند إضافة حجم  - = 𝟏𝟎𝒎𝒍   أصبحت قيمة النسبة
[𝑨−]𝒇

[𝑯𝑨]𝒇
= 𝟏 

𝑯𝑨)للثنائية    Kaتأك د من قيمة  -أ ∕ 𝑨−)   . السابقة 

 .   Vaأحسب قيمة  -ب

 أكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل المعايرة الحادث .   -ت

 لتحول المعايرة ، ماذا تستنتج؟     Kأحسب قيمة ثابت التوازن      -ث

𝑲𝒆:     دي للماءرالجداء الشا     𝟐𝟓𝟎𝑪يعطي :   عند       = 𝟏𝟎−𝟏𝟒 

 

 الجزء 2:  

 (𝑪𝒐)والكوبالت     (𝑵𝒊)يهدف هذا الجزء إلى دراسة عمود كهربائي مسرييه من النيكل 

نيكل   • صفيحة  من  للعمود  الأول  النصف  النيكل      𝑵𝒊يتك ون  لكبريتات  مائي  محلول  في  +𝑵𝒊𝟐)مغمورة 
(𝒂𝒒) + 𝑺𝟎₄𝟐−

𝒂𝒒)   

𝑽𝟏و حجمه     𝑪𝟏 تركيزه المولي   = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍    ن الن صف الثاني للعمود من صفيحة كوبلت مغمورة في محلول   (𝑪𝒐)    ويتكو 

+𝑪𝑶𝟐)مائي لكبريتات الكوبلت  
(𝒂𝒒) + 𝑺𝑶₄𝟐−

𝒂𝒒)        حجمه𝑽𝟐 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍     وتركيزه المولي𝑪𝟐     نصل نصفي العمود

𝑵𝑯𝟒(𝒂𝒒)) بجسر ملحي يحتوي على محلول  
+ + 𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒)

− )  

𝑪𝒐(𝒔)    يعطى التفاعل بالمعادلة   + 𝑵𝒊(𝒂𝒒)
𝟐+ = 𝑪𝒐(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝑵𝒊(𝒔)     بحيث ثابت توازنه هو  K   . 

كهربائية   • قوة محركة  قيمة  إلى  فيشير  رقمي  متر  فولط  بجهاز  العمود  قطبي  القيمة    Eنربط  من  تدريجيا  تتناقص  التي  للعمود 

𝑬𝟎 = 𝟎, 𝟎𝟗𝑽   إلى أن تنعدم عند توقف العمود تلقائيا عن الأشغال نتيجة الوصول إلى حالة التوازن وذلك    في الحالة الإبتدائية

 تتعلق بالتراكيز المولية للشوارد في المحلولين.  Eلأن 

𝒑𝑲𝒂  )الثنائية )أساس/حمض 

𝟒. 𝟖 (𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 ∕ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−)  

𝟑. 𝟖 (𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 ∕ 𝑯𝑪𝑶𝑶−) 

𝟒. 𝟐 (𝑪₆𝑯𝟓𝑪𝑶𝑶𝑯 ∕ 𝑪𝟔𝑯𝟓𝑪𝑶𝑶¯) 

( 4الشكل )   

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 2024/ بكالوريا تجريبي دورة ماي    التقني الرياضي /الرياضيات في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة:    إختبار 
 
 

 13  من 11صفحة  
 

المنحنى • )  يمث ل  الشكل  المحركة    (5في  ة  القو  بدلالة       Eتغيرات 

(𝒍𝒐𝒈 𝑸𝒓)     حيث𝑸𝒓   . كسر التفاعل : 

 بالإعتماد على المنحنى :   (1

   Kوثابت الت وازن   𝑸𝒓𝒊حسب كسر التفاعل الإبتدائي ا-1.1

حد د جهة الت طور الت لقائي للجملة الكيميائية أثناء اشتغال العمود مع  -2.1

 الت عليل .  

 حد د قطبية العمود مع الت عليل .   – 1.2 (2

 مث ل الرمز الإصطلاحي للعمود المدروس   -2.2

 ما دور الجسر الملحي؟   -3.2

ر في الد ارة تي ار كهربائي شد ته    (3 𝑰يم  = 𝟑𝟎𝒎𝑨   خلال مد ة زمنية

𝜟𝒕 = 𝟐𝟎𝒉     أحسب التغي ر في كتلة المسريين خلال اشتغال العمود. 

 المعطيات :  

- 𝟏𝑭 = 𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 𝑪 ⋅ 𝒎𝒐𝒍−𝟏    ،𝑴(𝑪𝒐) = 𝟓𝟖, 𝟗𝟑𝒈 ⋅ 𝒎𝒐𝒍−𝟏   ،𝑴(𝑵𝒊) = 𝟐𝟖𝒈 ⋅ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 نقاط( 4)التمرين الثالث : 

𝑹𝒏𝟖𝟔يتشكل غاز الرادون       
𝑼𝟗𝟐في الصخور تحت القشرة الأرضية عن تفكك اليورانيوم    𝟐𝟐𝟐

وفق   −𝜷و    𝜶عبر عدة تفككات   𝟐𝟑𝟖

𝑼  :          المعادلة التالية → 𝑹𝒏𝟖𝟔
𝟐𝟐𝟐

𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 + 𝒙𝜶 + 𝒚𝜷− 

م ثم تصنيف الرادون على أنه مادة مسرطنة محددة من قبل منظمة الصحة 1987، و منذ عام  𝜶مشع حسب النمط   222الرادون 

  ( Iradient les cellules) . الخلايا هيجالعالمية . ذراته في الهواء والتي بمجرد إستنشاقها تلتصق بالجهاز التنفسي و ت

 

   I- ادونرال  جمعنا في عدة قارورات حجوما مختلفة من غاز  𝑹𝒏𝟖𝟔
ثم قمنا بقياس  (T) و درجة الحرارة p  تحت نفس الضغط 𝟐𝟐𝟐

𝑹𝒏𝟖𝟔  ـل    t=0عند   لإبتدائياالنشاط 
𝑨𝟎في كل قارورة ، ثم مثلنا البيان     𝟐𝟐𝟐 = 𝒇(𝑽𝒈) حيث  𝑽𝒈   (6) الشكل :حجم الغاز لكل قارورة  

ف النشاط الإشعاعي ، و ماطبيعة الجسم في النشاط الإشعاعي .1  .  −𝜷و   𝜶 عر 

 .  في المعادلة السابقة yو  xإستنتج كل من  .2

𝑹𝒏𝟖𝟔اكتب معادلة تفكك  .3
  البولونيوم غير مثارة𝑷𝒐إذا كانت النواة الناتجة هي   𝟐𝟐𝟐

𝑨𝟎 يكتب بالعبارة التالية 𝑨𝟎بين أن النشاط     .4 =
𝒍𝒏(𝟐)

𝒕𝟏 𝟐⁄
⋅

𝑵𝑨

𝑽𝑴
⋅ 𝑽𝒈  ∶   

𝒕𝟏) أوجد قيمة  .5 𝟐⁄ 𝑹𝒏𝟖𝟔  زمن نصف عمر نواة الرادون  (
𝟐𝟐𝟐 

  ا.ه للنواة ، ثم أكتب عبارت 𝑬𝒍  عرف طاقة الربط  -أ .6

 .𝑷𝒐   ( بالنسبة لنواة البولونيوم MeVأحسب قيمتها بال)   -ب

 أي  النواتين أكثر إستقرارًا ، الرادون أم البولونيوم ؟   عل ل -ج

   

II-   ، تعتمد أساسًا لتقدير عمر بعض الصخور ، يلجأ العلماء إلى تقنيات مختلفة 

  على قانون التناقص الإشعاعي

𝑼𝟗𝟐نفرض أن عينة صخرية تحتوي على اليورانيوم  
 t=0فقط لحظة تشكلها    𝟐𝟑𝟖

 التي نعتبرها لحظة بداية التأريخ.  
12.5 

25 
𝑽𝒈(𝒎𝒍)  

(6الشكل )  
𝐴0(1014𝐵𝑞)  

(𝑙𝑜𝑔 𝑄𝑟) 

E(V) 

0 ,09 

0 ,03 

0 1 -1 
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,𝟕𝟕𝟎القيمة     t=0أعطى قياس النشاط الإشعاعي لهذه العينة عند  - 𝟏𝟔 𝒅é ∕ 𝒂𝒏  تفكك في السنة ( و عدد الأنوية المتواجدة بالعينة(

𝑵:   لحظة إيجادها هو = 𝟐, 𝟓 ⋅ 𝟏𝟎𝟏𝟐𝒏𝒐𝒚  . 

 - أوجد عمر الصخرة. 

   :المعطيات

𝒎كتل بعض الجسيمات و الأنوية:  • 𝒑𝟏
𝟏 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟖 𝒖 ; 𝒎 𝒏𝟎

𝟏 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔 𝒖 ; 𝒎 𝑷𝒐𝒁
𝑨 = 𝟐𝟏𝟕. 𝟗𝟔𝟐𝟗𝒖 

𝑵𝑨عدد افوڨادرو:  بعض الثوابت:   • = 𝟔, 𝟎𝟐. 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏   ،𝟏𝒖 = 𝟗𝟑𝟏. 𝟓𝑴𝒆𝑽/𝑪𝟐 

 :  222ادون ربط لكل نيكليون لنواة الرطاقة ال •
𝑬𝒍

𝑨
(𝑹𝒏) = 𝟕, 𝟔𝟗𝑴𝒆𝑽/𝒏𝒖𝒄  

𝒕𝟏:238نصف عمر اليورانيوم  •
𝟐⁄ (𝟐𝟑𝟖𝑼) = 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟗𝒂𝒏𝒔 

𝑽𝑴بة:  روف التجرالحجم المولي للغازات في ظ • = 𝟐𝟐. 𝟒𝑳. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 نقاط(   6) الجزء الثاني:

 نقاط(   6) يبي:رالتجين رالتم

  " إحدى فرضيات الميكانيك " لجميع الأجسام نفس حركة السقوط الشاقولي في الفراغ مهما كانت كتلتها   

للتحقق من هذه الفرضية أنجزت عدة تجارب و كانت نتائجها أن القوى الناتجة عن الموائع هي سبب إختلاف سرعات سقوط الأجسام  

 . نحو الأرض

 . أراد فوجان من المتمدرسين التحقق  من الفرضية السابقة

  .: دراسة حركة سقوط كرة في الهواء الفوج الأول

𝒇ሬԦعن سطح الأرض ، حيث تخضع إلى قوة إحتكاك     h تسقط من إرتفاع  (m) قام التلميذ بترك كرة كتلتها       = −𝒌𝒗ሬሬԦ    أثناء حركتها

( :  7، فتم الحصول على البيان في الشكل )   Avistep، و في نفس الوقت قام تلميذ آخر بتصوير الحركة و معالجة الفيديو ببرمجية     

( الممثل لتغيرات   8و البيان في الشكل )    (t)بدلالة الزمن  𝒇ሬԦالممثل لتغيرات شدة قوة الإحتكاك   
𝒅𝒇

𝒅𝒕
  𝒇     بدلالة شدة قوة الإحتكاك  

 . حد د مرجع الدراسة ، موضحًا سبب إعتباره غاليليا (1

𝜟𝒕أمتار من حركتها و بسرعة ثابتة خلال مدة قدرها 4تقطع الكرة آخر  (2 = 𝟎, 𝟖𝒔     

  السرعة الحدية التي تبلغها الكرة.  𝑽𝒍𝒊𝒎حسب  ا -
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بيانيًا     (3 لشدة قوة الا   𝒇𝒍𝒊𝒎عي ن  ثم  القيمة الحدية  ستنتج  احتكاك مع الهواء ، 

 .  محددًا وحدته عن طريق التحليل البعدي𝒌    الاحتكاكقيمة معامل 

 و ماذا تستنتج ؟ 𝒂𝟎بتدائي   ستنتج قيمة التسارع الااثم    t=0 ( عند اللحظة 7أحسب معامل توجيه المماس للبيان في الشكل ) (4

      t=3.5s , t=1.5sمثل كيفيا القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الكرة عند اللحظتين (5

:   بين أن المعادلة التفاضلية لتطور شدة قوة الإحتكاك تكتب على الشكل (6
𝒅𝒇

𝒅𝒕
+

𝟏

𝝉
𝒇 = 𝑩 

 . ثوابت يطلب تحديد عبارتهما  𝑩و    𝝉حيث                      

 : (8)  ستغلال بيان الشكلاب (7

 .   K حتكاكالاتأكد من قيمة ثابت   -1.7

 . السابقة   (𝑽𝒍𝒊𝒎) حدد سلم الرسم الناقص ، ثم تأكد من قيمة السرعة الحدية  -2.7

  .      𝝉ثابت الزمن      استنتج، ثم    mجد قيمة كتلة الكرة   -3.7

 .   تأكد بيانياً أن شدة دافعة أرخميدس مهملة -4.7

 (9)أعاد التلميذ التجربة في ظروف تجريبية أخرى فتحصل على البيان في الشكل : الفوج الثاني

 .   الممثل لتغيرات سرعة مركز عطالة الكرة بدلالة الزمن

  حدد نوع السقوط مع التعليل (1

  الذي سقطت منه الكرة h   الارتفاعأحسب  (2

  قيمة السرعة عند وصولها إلى سطح الأرض استنتج (3

  . بمقارنة نتائج التجربتين ، هل الفرضية المعطاة سابقا محققة (4

𝒈:   قيمة الجاذبية الأرضية عطىتُ  = 𝟏𝟎𝒎. 𝑺−𝟐 

 

( 9الشكل )   

 انتهى الموضوع الثاني

 

4 

(8)لشكل ا  

( 7الشكل )   
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لاجابة النموذجية لموضوع امتحان البكالوريا التجريبي ا
 2024دورة: ماي 

 رياضيات + تقني رياضي : الشعبة

   الأول  الموضوع :
 نقاط( 05): لأولالتمرين ا

I.  ( دراسة تفاعل انشطار اليورانيومU235) 

1- 

الطاقة النووية الناتجة عن إنشطار اليورانيوم : تفاعل ⚫
 هو تفاعل نووي يحرر طاقة.  الإنشطار

طن من الوقود النووي تعادل ما يتولد  1طاقة احتراق  ⚫
طن من الفحم : الطاقة النووية أكثر   20عن احتراق  

 اقتصادية من طاقة احتراق الفحم. 
 . تفاعل الإنشطار :1.2

تفاعل مفتعل ناتج عن قذف نواة ثقيلة بنترون للحصول  
على نواتين خفيفتين أكثر استقرارا مع تحرير طاقة .  

يحرر طاقة   , تسلسلي ,تفاعل مفتعل  -خصائصه : 
 حركية.

 :  c   a,b,. قيم  2.2
𝒒  لدينا  = 𝒛. 𝒒𝒑   و منه𝒒 = 𝒂 . 𝒒𝒑    و بالتالي𝑎 =

𝑞

𝑞𝑝
 

𝒂)تطبيق عددي(:  =
𝟖𝟔.𝟒 ×𝟏𝟎−𝟏𝟗

𝟏.𝟔 ×𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝒂نجد  𝟓𝟒 =

𝟓𝟒 
 بتطبيق قانوني الانحفاظ : 

𝟐𝟑𝟓لدينا    + 𝟏 = 𝟏𝟒𝟎 + 𝟗𝟒 + 𝒄  نجد𝒄 = 𝟐 
𝟗𝟐ولدينا   = 𝒂 + 𝒃  نجد𝒃 = 𝟑𝟖 
ثم حساب طاقة الربط لنواة  𝑬𝟐.حساب الطاقة 1.3

 اليورانيوم 
 𝑬𝟐حساب 

 

 

 

 

 

 : حساب طاقة الربط لنواة اليورانيوم
 

 . الطاقة المحررة عن نواة واحدة من اليورانيوم : 2.3

                                            :01الطريقة 

 :  02الطريقة
 
 

مغذي أي تقوم   لتجعل التفاعل تسلسلي   . دور النترونات :
 . ببعث تفاعل الإنشطار في العينة من جديد 

 . سرعة كل نترون:2.4
 الطاقة الحركية المحررة  حساب 

 
 
 
 الطاقة الحركية لكل نترون  
 
 

 
 حساب السرعة 

𝑬𝑪
′ =

𝟏

𝟐
𝒎𝒏𝒗𝟐 

 

𝒗 = √
𝟐𝑬𝑪

𝒎𝒏
= √

𝟐 × 𝟏, 𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐

𝟏, 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔 × 𝟏, 𝟔𝟔𝟎𝟓𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕
 

 

𝒗 = 𝟒, 𝟔 × 𝟏𝟎𝟕𝒎/𝒔 
من اليورانيوم  m=100g.الطاقة المحررة عن إنشطار 

 المخصب:
𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝑬𝒍𝒊𝒃𝟎 × 𝑵𝟎 

𝑵𝟎 =
𝒎

𝑴
. 𝑵𝑨 

 

𝑬𝟐 = (𝟗𝟐𝒎𝒑 + 𝟏𝟒𝟒𝒎𝒏) × 𝟗𝟑𝟏. 𝟓                                                             

𝑬𝟐 = (𝟗𝟐 × 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟖 + 𝟏𝟒𝟒 × 𝟏. 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔) × 𝟗𝟑𝟏. 𝟓 

𝑬𝟐 = 𝟐. 𝟐𝟏𝟔𝟏𝟗 × 𝟏𝟎𝟓 𝑴𝒆V                                                                         

 

𝑬𝒍 = 𝑬𝟐 − 𝟐. 𝟏𝟗𝟖𝟑𝟓 × 𝟏𝟎𝟓                                                                         
𝑬𝒍 = (𝟐. 𝟐𝟏𝟔𝟏𝟗 − 𝟐. 𝟏𝟗𝟖𝟑𝟓) × 𝟏𝟎𝟓                                                           
𝑬𝒍 = 𝟏𝟕𝟖𝟒 𝑴𝒆V                                                                                         
 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = (𝟐. 𝟏𝟗𝟔𝟓𝟏 − 𝟐. 𝟏𝟗𝟖𝟑𝟓) × 𝟏𝟎𝟓 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝟏𝟖𝟒 𝑴𝒆V 
 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝑬𝒍(𝑼) − (𝑬𝒍(𝑿𝒆) + 𝑬𝒍(𝑺𝒓))                                                                  

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝟏𝟕𝟖𝟒 − (𝟖. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟒𝟎 + 𝟖. 𝟔𝟐 × 𝟗𝟒)                                                 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝟏𝟖𝟒. 𝟎𝟒 𝑴𝒆V                                                                                   

 

𝑬𝒄 = 𝟎. 𝟏𝟐 . 𝑬𝒍𝒊𝒃                                                                                            

𝑬𝒄 = (𝟎. 𝟏𝟐 × 𝟏𝟖𝟒) × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑                                                             

 𝑬𝒄 = 𝟑. 𝟓𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 𝑱𝒐𝒖𝒍                                                                             

 

𝑬𝒄
’ =

𝑬𝒄

𝟐
                                                                                                         

𝑬𝒄
’ =

𝟑.𝟓𝟑×𝟏𝟎−𝟏𝟐

𝟐
= 𝟏. 𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐𝑱𝒐𝒖𝒍                                                          

0,5 

0,25 

0,5 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25 

0,5 

0,5 
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  Mحساب 

𝑴 =
(𝟒 × 𝟐𝟑𝟓) + (𝟗𝟔 × 𝟐𝟑𝟖)

𝟏𝟎𝟎
 

𝑴 = 𝟐𝟑𝟕, 𝟖𝟖𝒈/𝒎𝒐𝒍 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = (
𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟑𝟕, 𝟖𝟖
× 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑) × 𝟏𝟖𝟒 

𝑬𝒍𝒊𝒃 = 𝟒, 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟓𝑴𝒆V 

II- 1:معادلة التفكك. 
𝑺𝒓𝟑𝟖

𝟗𝟒          →                    𝒆−𝟏
𝟎 + 𝒚𝟑𝟗

𝟗𝟒  
 .  0mو  𝝀.قانون التناقص في الكتلة بدلالة 2

𝑵(𝒕) = 𝑵𝟎𝒆−𝝀𝒕 
𝒎(𝒕)

𝑴
. 𝑵𝑨 =

𝒎𝟎

𝑴
. 𝑵𝑨𝒆−𝝀𝒕 

𝒎(𝒕) = 𝒎𝟎𝒆−𝝀𝒕 
 التأكد أنه حل للمعادلة :

𝒅 𝒎(𝒕)

𝒅𝒕
+ 𝝀𝒎(𝒕) = 𝟎 

 المعادلة التفاضليةنعوض في 
𝒅 𝒎(𝒕)

𝒅𝒕
=  −𝝀 𝒎𝟎𝒆−𝝀𝒕 

−𝝀 𝒎𝟎𝒆−𝝀𝒕 + 𝝀 𝒎𝟎𝒆−𝝀𝒕 = 𝟎 
 و منه الحل مقبول 

 : 0N.عدد الأنوية الإبتدائية 1.3

𝒕                                            من البيان =

𝟎        𝒎𝟎 = 𝟔𝟎𝒎𝒈 
𝑵𝟎 =

𝟎, 𝟎𝟔

𝟗𝟒
× 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 

𝑵𝟎 = 𝟑, 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟎𝒏𝒐𝒚 
 بطريقتين: λ. إستنتاج قيمة ثابت النشاط الإشعاعي 3.

 :01الطريقة 

𝝀 =
𝒍𝒏𝟐

𝒕𝟏/𝟐
 

𝒕𝟏/𝟐                                من البيان = 𝟕𝟐𝒔 

𝝀 =
𝟎, 𝟔𝟗

𝟕𝟐
= 𝟗, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝒔−𝟏 

 : 02الطريقة 
                                 τ=104 s من البيان

𝝀 =
𝟏

𝝉
=

𝟏

𝟏𝟎𝟒
 

𝝀 = 𝟗, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝒔−𝟏 

 

يقطع محور الفواصل عند  t=0.بين أن البيان عند -3-3
 : =τtاللحظة 

 معادلة المماس  
𝒚 = 𝑨𝒙 + 𝑩 

𝒎(𝒕) = 𝑨𝒕 + 𝑩 

𝑩 = 𝒎𝟎                                           𝑨 = (
𝒅 𝒎

𝒅𝒕
)

𝒕=𝟎
 

𝒎(𝒕) = −𝒎𝟎. 𝝀. 𝒕 + 𝒎𝟎 

 y=0نقطة التقاطع مع محور الفواصل 
−𝝀. 𝒎𝟎. 𝒕 + 𝒎𝟎 = 𝟎 

−𝝀𝒕 = −𝟏 

𝒕 =
𝟏

𝝀
= 𝝉 

 نقاط ( 05) الثاني :التمرين 
I- : دراسة شحن مكثفتين 
رسم الدارة -1-1

الكهربائية مع تمثيل  
التيار الكهربائي  

 ومختلف التوترات : 
 
 
 
 
 : eqCكتابة عبارة السعة المكافئة -1-2

1لدينا :  2

1 2 1 2

1 1 1

.eq

C C

C C C C C

+
= + وعليه :  =

1 2

1 2

.
eq

C C
C

C C
=

+
 

 :  q(t)المعادلة التفاضلية بدلالة الشحنة الكهربائية -1-3
 : من قانون جمع التوترات= E C2+ U C1+ U R1U 

1

1 2

( ) ( )
( )

q t q t
R i t E

C C
+ +  تكون : =

1 2
1

1 2

. ( )
.

dq C C
R q t E

dt C C

+
+  وعليه :  =

1 1

1
. ( )

. eq

dq E
q t

dt R C R
+ = 

المعادلة التفاضلية ل  إستنتاج(t)C2U : 
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2
2 22

( ) . ( ) .
C

C

dUdq
q t C U t C

dt dt
=  = 

 نجد :  q(t)بالتعويض في المعادلة التفاضلية ل 
2

2 2 2
1 1

1
. ( )

.

C

C

eq

dU E
C C U t

dt R C R
+  وعليه :  =

2
2 2

1 2 1

1
( )

. .

C

C

eq

dU E
C U t

dt R C C R
+ = 

 بالمطابقة نجد :

1

1 2

1 1

.

.

eq

A
R C

E
B

R C




= =



 =


 

 : و    إيجاد عبارة الثوابت  -1-4

( ) 2

2
( ) 1

Ct t

C

dU
U t e e

dt

  − −= −  = 

( )
1 2 1

1
.

. .

t t

eq

E
e e

R C C R

    − −+ − = 

1 1 2 1

.
. . .

t t

eq eq

E
e e

R C R C C R

  
  − −+ − = 

1 1 2 1

1
. 0

. . .

t

éq eq

E
e

R C R C C R

 
 −

 
− + − =  

 

 

نجد :
1 1

1 1 1
0

. .éq éqR C R C
 


− =  = = 

من جهة أخرى : 

1 2 1 1 2 1

0
. . . .éq éq

E E

R C C R R C C R

 
− =  = 

2 1 2

. .

.

éqC E E

C R C


 = = 

 توصيل راسم الإهتزاز في الدارة أعلاه : -أ-1-5
بعد الضغط على الزر  1yيوافق المدخل   (a)بيان ال-ب/

Inv  بما أن المكثفتين مفرغتين لماt=0  معناه=ER1U  
توقف مرور   0(R1U=(تكون    +⟶tعند اللحظة 

 التيار . 
تكون  t=0لأنه عند اللحظة  2yيوافق المدخل  (b)البيان -

 تصبح المكثفة مشحونة . t⟶+المكثفة فارغة ولما 

 :  Eقيمة -أ-1-6
 t=0  :(0)=E=12VR1Uعند اللحظة  (a)من البيان 

،  t=0:لما  0Iقيمة التيار ✓
1

1 0 01
1

(0) 12
(0) .

1000

R

R

U
U R I I

R
=  =  إذن ، =

 
 
 نجد :  (b)ـ: من البيان  ثابت الزمن ✓
 : éqCسعة المكثفة المكافئة  -ب

3
6

1 3

1

30 10
. 30 10

10
éq éqR C C F

R




−
−

=  = = =  

 وعليه  
 
 : 2C1C=2إثبات أن -ت

 C2.U2(t)=CC1.U1C(t)معناه :  2(t)=q1q (t)نعلم أن : 

2وعليه : 
1 2

1

( )
.

( )

C

C

U t
C C

U t
 : +⟶t، ولما  =

2
1 2 2 2

1

( ) 8
. . 2.

( ) 4

C

C

U
C C C C

U


= = =


 

2

1 2 2 2
2

1 2 2

. 2 2 3

3 3 2
éq éq

C C C C
C C C

C C C
= = =  =

+
 

 ونجد :                      
 
 :  2Cالطاقة المخزنة في المكثفة -ج

( )
2 2

2
2 /

2 2 2 22 2
1 2

1 1
( ) 1

2 2

t

C C

E
E C U C e

R C


 −= = − 

( )
2 2 2 2 2

2

2 3 2 6

1 2

. 12 .(0,03) .(0,63)
0,63

2. 2.(10 ) .45.10

E

R C


−

 = 

 
 
II- دراسة ثنائي القطبRL : 
 : i(t)المعادلة التفاضلية بدلالة -1

بتطبيق قانون جمع التوترات :
1 2R R bU U U E+ + = 

 

I0 = 12mA 

 = 30 ms 

Céq = 30F 

C2 = 45F C1 = 90F 

EC2()=5,7110-4 J 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



( )1 2
( )

di
R R r i t L E

dt
+ + + = 

( )Tdi R E
i t

dt L L
+ = 

 فتصبح : Cste0i(t)=I=في النظام الدائم  

0 0

1 2

T

T

R E E E
I I

L L R R R r
=  = =

+ +
 

 :  bU(t)العبارة الزمنية للتوتر -2-2
/نعلم أن :  ' / '0

0
( ) (1 )

'

t tdi I
i t I e e

dt

 



− −= −  = 

وعليه:  

( )/ ' / '0
0

( ) . ( ) . 1
'

t t

b

di I
U t L ri t L e r I e

dt

 



− −= + = + −

 
 (0)إثبات أن = EbU : 

0 0
0

. .
(0) .T

b T

I L R I
U L R I E

L
= = = = 

، الذي يعطي التوتر  1yيوافق المدخل  (a)البيان -/ 2-3
(t)R1U  حيث حسب قانون أومi(t)1(t)=RR1U 
 0R1U=(0)أي  i(0)=0يكون   t=0لما 
 (R1U=(Rmax=U0.I1Rأي  )0I)=iيكون  +⟶tلما 

 :  2U(t)عبارة التوتر -4-2

2 2 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

di di
U t L ri t R i t L R r i t

dt dt
= + + = + + 

( )/ ' / '0
2 2 0
( ) ( ) 1

'

t tLI
U t e R r I e 



− −= + + − 

( ) ( )/ ' / '

2

. .
1

.

t tT

T T

L E R E
e R r e

L R R

 − − + + − 

/ ' 2 21t

T T

R r R r
Ee E

R R

−  + +
 − + 

 
 

/ ' 2 2 1 1t T

T T

R R r R r R R
Ee E

R R

− − − + + −
 + 

/ '1 1
2( ) 1t

T T

R E R
U t e E

R R

−  
= + − 

 
 

 : rإيجاد قيمة  -2-5

3

0

12
2400

5.10
T

E
R

I −
= = =   : وعليه 

 
 
 :  Lإيجاد قيمة ⚫

'نعلم أن :  
T

L

R
 'أي :  =

T
L R=  

 24003-10L= 0,4إذن : ms’=0,4بيانيا نجد 
 
 
 . i(0,2)=2mAيكون  t=0,2msعند اللحظة -6

2 3 2 61 1
(0,2) (0,2) 0,96 (2.10 ) 1,92 10

2 2
bE Li J− −= =   =  

 نقاط( 04) التمرين الثالث :
I- : دراسة حركة الجملة قبل إنقطاع الخيط 
I-1-: طبيعة الحركة 

  2Sو  1Sكتلتي الجسمين  كتلة البكرة و الخيط مهملتان  أمام
، تسارع الجسمين متساويان لأن الجملة  T1T=2وبالتالي 
 .  a2=a1a=متماسكة  

لنيوتن في معلم سطحي أرضي ،نعتبره  2بتطبيق القانون 
extF.غاليليا :   m a= 

1S  :1الجسم - 1 1 1T f R P m a+ + + = 
1بالإسقاط :   1

T f m a− = 
2S  :2الجسم - 2 2 2T R P m a+ + = 

2بالإسقاط :   2 2
sinP T m a − = 

 بجمع العبارتين طرفا لطرف :
( )2 1 2sinP f m m a − = + 

m.gsin 2 .f m a − = 

أي : 
. .sin

2

m g f
a cste

m

 −
= وعليه تسارع الجملة   =

 ثابت ،ومنه الحركة مستقيمة متغيرة بإنتظام . 

r = 400 

L = 0,96 H 
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1 2 1
2 2400 2000

T T
R R R r r R R= + +  = − = −

 
 إثبات المعادلة التفاضلية للفاصلة :  ⚫

نعلم أن :  
2

2

dv d x
a

dt dt
=  أي : =

2

2

. .sin .sin

2 2 2

d x m g f g f

dt m m

 −
= =  ومنه : −

2

2

1
.sin

2

d x f
g

dt m


 
= − 

 
 

 :  aحساب تسارع حركة الجملة -2
aنعلم أن :   cste=   يكون( ) .v t a t= 21أي

( )
2

x t at=

) المسافة المقطوعة   x(1s)=dيكون    t=1sولدينا لما 
( ،   1sخلال 

37,5
sin 0,75

sin 0,5

h h
d m

d



= → = = = 

21وعليه : -

2
d at=  : نجد

2

2 d
a

t


 أي  =

 : fإستنتاج شدة قوة الإحتكاك ⚫
 نجد : I-1من العلاقة المستخرجة في السؤال 

( ) ( ).sin 2 0,2 5 3f m g a= − =  وعليه :  −
 
 

II- : دراسة الحركة بعد إنقطاع الخيط 
II-1- إيجاد قيمة التسارعa’  : 

  Aالجسم كان في  
 Kوتوقف في 

نضع مماسبق  -
=01T  في العلاقة

 : 1من السؤال 
0,4

. ' '
0,2

f
f m a a

m

− −
− =  = = 

 وعليه : 
 

 حتى يتوقف : 1Sإيجاد المسافة التي يقطعها الجسم -2
بماأن الحركة مستقيمة متغيرة بإنتظام ، تكون العبارة الخالية  

2(1,5)
0,56m

2 2
AK

−
= =
− 

 

III- لى الجزء عدراسة الحركةBC : 
 :  Mإثبات عبارة السرعة عند الموضع -1
الطاقة للجملة ) جسم + أرض( بين   بتطبيق مبدأ إنحفاظ-

 نجد :  Mو   Bالموضعين 
( ) E

CB PP C PPB M M
E E W R E+ + = +

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

( ) 0W R  عمودية على المماس في كل لحظة . Rلأن  =
2 21 1

. . . . . .
2 2

B B M Mm v m g h m v m g h+ = + 
2 2 2 ( )M B B Mv v g h h= + − 

( )cos cosB Mh h OG OE r  − = − = − 
2:  وعليه  2. . (cos cos )

M B
v v g r  = + − 

 :  Cعند الموضع  2Sقيمة سرعة الجسم -3-2
أي  0=تكون :   Cإلى الموضع  2Sعندما يصل الجسم 

:=1cos  : 2وعليه 2. . (1 cos )
C B

v v g r = + − 
 نجد :

 

 :  Cقيمة فعل السطح الناظمي عند ⚫
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :

. .extF m a R P m a=  + = أي 
2

2 . . C
N

v
R P m a m

r
− =  أي: =

2

Cv
R mg m

r
= + 

 

a=1,5m/s2 

f = 0,4 N 

a’ = -2m/s2 

VC = 2,23 m/s 
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2من الزمن : 2 2. '(AK)K Av v a−  وعليه :  =
 

5نجد : 
0,2 10 0,2 4,5

0,4
R N=  +  = 

IV- مغادرة المسارBD : 
aمن القانون الثاني لنيوتن نجد : ⚫ g=  : بالإسقاط على 
-(Dx)  نجدax=0  10أي الحركة منتظمة إذن الشكل  

 . f(t)xv=يوافق المنحنى البياني ل 
-(Dy)  نجدay=-g  أي الحركة متغيرة بإنتظام إذن الشكل 
 :  Dvحساب قيمة السرعة -4-2

2نعلم أن :   2

0 0D x y
v v v= بالإعتماد على البيانيين  +

 نجد :
( ) ( )

2 22,6 1,6 3 /Dv m s= +  
 :    إستنتاج قيس الزاوية✓

0 2,6
cos 0,86

3

x

D

v

v
 = =  إذن : =

 الجزء الثاني :
 نقاط (  06) التمرين التجريبي :

I- 
 كتابة معادلة تفاعل كل حمض مع الماء : -1

4( ) 2 ( ) 4 ( ) 3 ( )aq aq aq aqHClO H O HClO H O− ++ = + 
( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq l aq aqR COOH H O R COO H O− +− + = − +

 تسمية الزجاجيات :-1-2
 إسم الزجاجية  الوقم إسم الزجاجية  الرقم
 سحاحة مدرجة  5 بيشر  1
 ماصة مدرجة  6 دورق  2
 ماصة عيارية  7 حوجلة عيارية  3
   مخبار مدرج  4

 ترتيب الزجاجيات حسب الدقة : -ب 
1 2 3 4 
 دورق  بيشر  مدرجة ماصة  عيارية ماصة 

 الزجاجيات المستعملة في عملية المعايرة : -ج

 الماصة العيارية . –السحاحة المدرجة –البيشر 

 رسم تخطيطي للتجهيز المستعمل : ✓
 
 
 
 
 
 
 
تحديد -1-3
EpH ان :نقطة التكافؤ لكل بي 
 على طريقة المماسين المتوازيين و رسمها :   بالإعتماد -

(A)= 7EpH  ،(B) = 8,5EpH  . 
الموافق لمعايرة  (B)فإن المنحنى  (B)EpH 7بما أن ✓

 .  S)1(المحلول 
 معادلة تفاعل المعايرة الخاصة بكل حمض :-1-4

2R COOH HO R COO H O− −− + = − + 
4 4 2HClO HO ClO H O− −+ = + 

 التراكيز المولية : حساب ✓

Bيكون :  Eعند  BE
A

A

C V
C

V


 وعليه :  =

0,1 10
( ) 0,1 /

10
A

C A mol L


= = 
0,1 16

(B) 0,16 /
10

A
C mol L


= = 

 أساس :-للثنائية خمض pkaتحديد قيمة -1-5

8عند نقطة نصف التكافؤ نجد : 
2

BE
B

V
V mL= = 

 نجد :  (B)بالإسقاط على المنحنى البياني 
صيغة الحمض : نعلم أن:-

4,8 510 10 1,58 10PKaKa − − −= = =  
 . COOH-3CHوعليه من الجدول صيغة الحمض هي 

 
 
 

  31 ° 

Pka= 4,8 
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II-: دراسة تفاعل الأسترة 
 كتابة معادلة التفاعل بالصيغ النصف المفصلة : -2-1
 

 
 الأستر المتشكل :  إسم✓

 .  ميثيل البوتيل-3-إيثانوات 
 تحديد مميزات هذا التفاعل :-2-2

 13على المنحيين البيانيين الممثلين في الشكل  بالإعتماد 
 تستغرق كمية مادة المتفاعلات و النواتج عدة دقائق لبلوغ 

   بطيءحالتها النهائية وعليه هذا التفاعل  
كمية مادة أحد المتفاعلات لا تستهلك كليا في الحالة ✓

النهائية و بما أن المزيج الإبتدائي متساوي المولات أي أن  
 عكوس كذلك و  )محدود(التفاعل غير تام 

بما أن الأستر هو ناتج هذا التفاعل فإن المنحنى  -2-3
 و الممثل لتشكل الأستر . ه  (1)البياني 

 : r  تحديد قيمة المردود-2-4

0

( ) 67
100% 100%

( ) 100

fn ester
r

n Acide
=  =  

 وعليه :  
 
حتى يتمكن الأستاذ بلال من بلوغ مقصده يمكنه  -2-5

إستعمال مزيج إبتدائي غير متساوي المولات  
(Alcool)0n(Acide)0n  وبالتالي تكون كمية الأستر

 المتشكل أكبر يتم رفع )تحسين( قيمة مردود التفاعل .
هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم  :  1/2tزمن نصف التفاعل-2-6

 قيمته النهائية ويكون لما : التفاعل نصف 

1/2 1/2( )
2

fx
t t x t=  = 

 : لما f(t)En=من المنحنى البياني ل 

1/2 1/2

( ) 67
( ) 33,5

2 2

f

E

n E
t t n t mmol=  = = = 

 على البيان ثم على محور   33,5mmolبإسقاط القيمة  

 الأزمنة نجد  

r = 67% 

t1/2 = 5 min 
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ي                                                      الشعبة : 
ي رياض 

ي / تقن 
يائيةرياض  ي مادة العلوم الفي  

 
ي لبكالوريا التجريبية ف ي  التصحيح النموذج 

 
 2024/ 2023السّنة الدراسية                                                       الموضوع الثان

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نقطةI  :(14)الجزء 

 نقاط(  5التمرين الأول : )

ي الوضع ) . 1
 
 (:  1البادلة ف

 شحن المكثفة .   : الظاهرة 

ة من الصفيحة المتصلة بالقطب الموجب للمولد  ر ونات الحر تنتقل الإلكت:   التفسي  المجهري

ى بشحنة سالبة. تتوقف العملية  رى فتشُحن الأولى بشحنة موجبة والأخرإلى الصفيحة الأخ

𝒖𝑨𝑩عندما يصبح   = 𝑬 

 :   𝑼𝒄(𝒕) المعادلة التفاضلية    1.    2

𝑼𝒄 + 𝑼𝑹𝟏
= 𝑬 

𝑼𝑹𝟏
= 𝑹𝟏ⅈ 

ⅈ =
ⅆ𝒒

ⅆ𝒕
= 𝒄

ⅆ𝑼𝒄

ⅆ𝒕
 

𝑹𝟏𝒄   : 𝑼𝑪نقسم على    + 𝑹𝟏𝑪
ⅆ𝑼𝑪

ⅆ𝒕
= 𝑬  

 طرفها الثاني ثابت :   Iمعادلة تفاضلية درجة  

 

(1 ) 

 

 من الشّكل :  . البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته الرياضية   1.    3

ⅆ𝑼𝒄

ⅆ𝒕
= 𝒂𝑼𝒄+ b 

a   :  . معامل توجيه البيان  𝒂 =
𝜟(

ⅆ𝑼𝒄
ⅆ𝒕

)

𝜟𝑼𝒄
< 𝟎   

   𝒂 =
−𝟑𝟎𝟎

𝟏𝟐
= −𝟐𝟓𝒔−𝟏 ، 𝒃 = 𝟑𝟎𝟎𝑽 ∕ 𝑺 

 =12V𝑼𝑪𝒎𝒂𝒙 E=من البيان :  :   E . إيجاد   2.    3

 :    cاستنتاج و   𝝉𝟏. إيجاد  3. 3

( :  1من المعادلة ) 
ⅆ𝑼𝒄

ⅆ𝒕
=

−𝟏

𝑹𝟏𝒄
𝑼𝒄 +

𝑬

𝑹𝟏𝒄
    

 بالمطابقة مع معادلة البيان :  

𝟏

𝑹𝟏𝑪
= 𝟐𝟓 ⇒

𝟏

𝝉𝟏
= 𝟐𝟓 → 𝝉𝟏 = 𝟒. 𝟏𝟎−𝟐𝒔 

𝝉𝟏 = 𝑹𝟏𝑪 → 𝑪 =
𝝉𝟏

𝑹𝟏
=

𝟒. 𝟏𝟎−𝟐

𝟏𝟎𝟎
 

𝑪 = 𝟒. 𝟏𝟎−𝟒𝑭 

 ( : 2في الوضع )   Kالبادلة   . 2
 :  𝑼𝑨𝑩(𝟎)حساب    -1

𝒖𝑨𝑩 = 𝑼𝒃 + 𝒖𝑹𝟏
    t=0 عند :  

    ⅈ(𝟎) = 𝟎         𝑼𝑨𝑩(𝟎) = 𝑼𝒃(𝟎) = 𝑬 = 𝟏𝟐𝑽 

           𝟒𝒄𝒎 → 𝟏𝟐𝑽 

𝟏𝒄𝒎ومنه سلمّ الرّسم :   → 𝟑𝑽    

 ⅈ(𝒕)   المعادلة التفاضلية   -2

𝑼𝒃 + 𝑼ℝ𝟏
+ 𝑼𝑹𝟐

= 𝑬 

𝑳
ⅆⅈ

ⅆ𝒕
+ 𝒓ⅈ + 𝑹𝟏ⅈ + 𝑹𝟏ⅈ = 𝑬 

𝑳
ⅆⅈ

ⅆ𝒕
+ (𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝒓)ⅈ = 𝑬 

𝑹𝑻بوضع :   = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝒓  و القسمة علىL      : 

(2) 

ⅆ𝑼𝒄

ⅆ𝒕
+

𝟏

𝑹𝟏𝒄
𝑼𝒄 =

𝑬

𝑹𝟏𝑪
 

ⅇ− 

 

ⅇ− ⅇ− 

𝒒𝑩 𝒒𝑨 

ⅆⅈ

ⅆ𝒕
+

𝑹𝑻

𝑳
ⅈ =

𝑬

𝑳
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟒
 

𝟏

𝟒
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ⅈ(𝒕) (.........................................3)      :ة الثوابترعبا. .3 = 𝑨 + 𝑩ⅇ𝜶𝒕  

ⅆⅈ

ⅆ𝒕
= 𝜶𝑩ⅇ𝜶𝒕 (4 .........................................)  

( :  2( في )4( و )3نعوض )  

𝜶𝑩ⅇ𝜶𝒕 +
𝑹𝑻

𝑳
(𝑨 + 𝑩ⅇ𝜶𝒕) = 𝑬/𝑳 

𝜶𝑩ⅇ𝜶𝒕 +
𝑹𝑻

𝑳
𝑨 +

𝑹𝑻

𝑳
𝑩ⅇ𝜶𝒕 = 𝑬/𝑳 

𝑩ⅇ𝜶𝒕 (𝜶 +
𝑹𝑻

𝑳
) +

𝑹𝑻 ⋅ 𝑨

𝑳
= 𝑬 ∕ 𝑳 

𝜶 +
𝑹𝑻

𝑳
= 𝟎 → 𝜶 = −

𝑹𝑻

𝑳
=

−𝟏

𝝉𝟐
 

𝑹𝑻 ⋅ 𝑨

𝑳
=

𝑬

𝑳
→ 𝑨 =

𝑬

𝑹𝑻
= 𝑰𝟎 

 باستعمال الشروط الإبتدائية:  Bإيجاد  

 

 

 

 

𝒕 = 𝟎 → 𝑼𝑨𝑩(𝟎) → 𝑼𝒃(𝟎) = 𝑬 

𝒕  وأيضا    = ∞ → 𝑼𝑨𝑩(∞) = 𝑹𝟐𝑰𝟎 + 𝒓𝑰𝟎 = (𝑹𝟐 + 𝒓)𝑰𝟎 

𝑼𝑨𝑩(∞) = 𝑬 − 𝑹𝟏𝑰𝟎 

𝑹𝟏𝑰𝟎 = 𝑬 − 𝑼𝑨𝑩(∞) 

𝑼𝑨𝑩(∞) = 𝟔𝑽 و من  البيان ∶  𝑰𝟎 =
𝑬 − 𝑼𝑨𝑩(∞)

𝑹𝟏
 

𝑰𝟎 =
𝟏𝟐 − 𝟔

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟎𝟔𝑨 

 محققه 

(∞)𝑼𝑨𝑩. ب.    4 = (𝑹𝟐 + 𝒓)𝑰𝟎   

𝒓 =
𝒖𝑨𝑩(∞)

𝑰𝟎
− 𝑹𝟐 

𝒓 =
𝟔

𝟎, 𝟎𝟔
− 𝟖𝟎 → 𝒓 = 𝟐𝟎Ω 

 𝝉𝟐و𝑳 تحديد     -ب

 مماس :  هي نقطة تقاطع   Ꞇ₂من البيان 

(∞)𝑼𝑨𝑩حنى عند المبدأ مع المستقيم  نالم = 𝑬    : فنجد 

𝝉𝟐 = 𝟔𝒎𝒔 = 𝟔. 𝟏𝟎−𝟑𝒔 

𝝉𝟐 =
𝑳

𝑹𝑻
→ 𝑳 = 𝝉𝟐(𝑹𝒛 + 𝑹𝟏 + 𝒓) 

𝑳 = 𝟔. 𝟏𝟎−𝟑(𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟎 + 𝟐𝟎) 

𝑳 = 𝟏, 𝟐𝑯 

 

 التمرين الثاني )5ن(:  

   I  الجزء 

    1  .  1  .  معادلة تفاعل الحمض مع الماء :  

𝐇𝐀(𝒂𝒒) + 𝐇𝟐𝐎(𝒍) = 𝐇𝟑𝐎
+(𝐚𝒒) + 𝐀(𝐚𝒒)

−    

. )يمكن كتابة جدول التقدّم ( 2  

𝝉𝒇 =
𝒙𝒇

𝒙𝒎
=

𝒏(𝑯𝟑𝑶
+)𝒇

𝒏𝟎
=

[𝑯𝟑𝟎
+]𝒇⋅𝑽𝟎

𝑪𝟎.𝑽𝟎
   

𝑨 + 𝑩 = 𝑶    𝑩 = −𝑨 

𝑩 = −𝑰𝟎 

ⅈ(𝒕)ومنه :   = 𝑰ⅇ(𝟏 − ⅇ−𝒕|Ꞇ) 

 

 

=𝟎̅⊥:  أن البرهان .. أ   4 𝟎, 𝟎𝟔𝑨 

  ⅈ(𝟎) = 𝟎
ⅈ(𝟎) = 𝑨 + 𝑩
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  𝝉𝒇 =
𝟏𝟎−𝒑𝑯

𝒄𝟎
     

𝝉𝒇 =
𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟎−𝟐
= 𝟎, 𝟏 

𝝉𝒇 <  حمض  ضعيف :   فهوتام  رومنه تفاعل الحمض مع الماء غي 𝟏

   :Kعبارة ثابت الحموضة . 1.   2.  3

𝒌𝒂(𝑯𝑨/𝑨−) =
[𝑯₃𝑶⁺]𝒇[𝑨+]𝒇

[𝑯𝑨]𝒇
 

[𝑯𝟑𝟎
+]𝒇 = [𝑨−]𝒇 = Ꞇ𝒇. 𝑪𝟏 

[𝑯𝑨]𝒇 = 𝒄𝟏 − [𝑯𝟑𝑶
+]𝒇 = 𝑪𝟏 − Ꞇ𝒇. 𝑪𝟏 

= 𝑪𝟏(𝟏 − Ꞇ𝒇) 

𝑲𝒂بالتعويض:   =
𝝉𝒇𝟐

𝟏−Ꞇ𝒇
⋅ 𝒄𝟏   

𝟏:    لدينا: ة المعطاةرالتحقق من العبا 2.  3 − Ꞇ𝒇 ≈ 𝟏 

𝒌𝒂:  السابقةح العبارة بتص = 𝝉𝒇𝟐 ⋅ 𝒄𝟏     :أي𝝉𝒇𝟐 =
𝑲𝒂

𝒄𝟏
 

𝑽𝟏لدينا :    و  = 𝑽𝟎 + 𝑽ⅇ   

𝑪𝟏𝑽𝟏حيث:  = 𝑪𝟎𝑽𝟎 → 𝑪𝟏 =
𝑪𝟎𝑽𝟎

𝑽𝟏
  

𝝉𝒇𝟐 =
𝑲𝒂

𝒄𝟏
=

𝑲𝒂⋅𝑽𝟏

𝑪𝟎𝑽𝟎
=

𝑲𝒂(𝑽ⅇ+𝑽𝟎)

𝑪𝟎𝑽𝟎
  

𝝉𝒇
𝟐 =

𝑲𝒂

𝑪𝟎𝑽𝟎
𝑽ⅇ +

𝑲𝒂𝑽𝟎

𝑪𝟎𝑽ⅇ
 أي: 

𝝉𝒇
𝟐 =

𝑲𝒂

𝑪𝟎𝑽ⅇ
𝑽ⅇ +

𝑲𝒂

𝑪𝟎
  

 محققة  

   :  𝑽ⅇو    𝑲𝒂  إيجاد .  1.  4 

 البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته الرياضية من الشكل :  

𝝉𝒇
𝟐 = 𝑨 ⋅ 𝑽ⅇ + 𝑩   / 𝑨 =

𝜟Ꞇ𝒇
𝟐

𝜟𝑽ⅇ
  

A=0,158            B=1,58 .10⁻³    

 بالمطابقة مع العلاقة السابقة :  

• 
𝑘𝑎

𝐶𝑒
= 𝐵 → 𝐾𝑎 = 𝐵. 𝐶0 = 1,58 ⋅ 10−3. 10−2    

𝑲𝒂 = 𝟏, 𝟓𝟖. 𝟏𝟎−𝟓   

• 
𝐾𝑎

𝐶0𝑉0
= 𝐴 → 𝑉0 =

𝐾𝑎

𝐶0⋅𝐴
 

    𝑉0 = 0,01𝑙 = 10𝑚𝑙  ←  𝑉0 =
1,58⋅10−5

10−2⋅0,153
   

 

(  4: حسب المنحنى الشكل)  Ꞇ𝒇التمديد على   تأثير .    2.  4

Ꞇ𝑓  يتزايد بزيادة حجم الماء المضاف أي بتناقص التركيز المولي

للمحلول وبالتالي كلما كان المحلول ممددا كانت النسبة النهائية  

 لتقدّم تفاعل الحمض مع الماء أكبر .  

𝒑𝑲𝒂  تحديد الحمض.  3.  4 = − 𝒍𝒐𝒈𝑲𝒂 =

−𝒍𝒐𝒈(𝟏, 𝟓𝟓. 𝟏𝟎−𝟓)    

𝒑𝑲𝒂الحمض هو :   = 𝟒, 𝟖 → 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑶𝑯   

𝑽ⅇعند    𝒄𝟏إيجاد   .  4.  4 = 𝟗𝟎𝒎𝒍  (  يمكن استنتاجه من قانون

 التمديد( 

𝑽ⅇمن البيان :  = 𝟗𝟎𝒎𝒍    

  𝝉𝒇
𝟐 = 𝟓 × 𝟑, 𝟏𝟔 = 𝟏𝟓, 𝟖. 𝟏𝟎−𝟑  

     𝒄𝟏 =
𝒌𝒂

Ꞇ
𝒇𝟐

=
𝟏,𝟓𝟖.𝟏𝟎−𝟓

𝟏𝟓,𝟖.𝟏𝟎−𝟑       𝑪𝟏 = 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍/𝒍  
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 II    معايرة𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯   ب𝑲𝑶𝑯   : 

:    𝑲𝒂التأكد من   –أ 
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
= 𝟏𝟑𝟏, 𝟖 ⋅ 𝟏𝟎−𝟑       𝑽𝒃 = 𝟎𝒎𝒍   

𝑲𝒂قبل المعايرة :   =
[𝑯𝟑𝑶

+]𝒇⋅[𝑪𝑯₃𝑪𝑶𝑶⁻]𝒇

⌊𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯⌉𝒇
    

𝑲𝒂 = [𝑯𝟑𝑶
+]𝒇 ⋅

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝒍]𝒇
  

𝑲𝒂 = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 ⋅
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇

[𝑪𝑯₃𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
  

𝑲𝒂 = 𝟏, 𝟔. 𝟏𝟎−𝟓  

𝒑𝑲𝒂 =  : لما :  ) أو إستعمال علاقة إندرسون ( ب   محققة     ,      𝟒,𝟖

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇

[𝑪𝑯₃𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
= 𝟏  

نقطة نصف التكافؤ :  :  𝑽𝒂حساب   – ب 
𝑽𝒃𝑬

𝟐
= 𝟏𝟎𝒎𝒍  

𝑽𝒃𝑬 = 𝟐 × 𝟏𝟎 ⇒ 𝑽𝒃𝑬 = 𝟐𝟎𝒎𝒍  

𝒄𝒂𝑽𝒂عند التكافؤ :   = 𝒄𝒃𝑽𝒃𝑬    →       𝒗𝒂 =
𝒄𝒃𝑽𝒃𝑬

𝒄𝒂
    

𝑽𝒂 =
𝟐×𝟏𝟎−𝟑⋅𝟐𝟎

𝟏𝟎−𝟑
  

𝑽𝒂 = 𝟒𝟎𝒎𝒍  

   المعايرة: معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث أثناء -ت

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)
⬚ +𝑶𝑯−(𝒂𝒒) = 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝟎−(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒂𝒒) 

 :  ثابت التوازنث. 

𝑲 =
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝒍]𝒇[𝟎𝑯−]𝒇
  .

[𝑯𝟑𝑶
+]𝒇

[𝑯𝟑𝑶
+]𝒇

 

 𝑲 =
𝑲𝒂

𝑲ⅇ
=

𝟏, 𝟓𝟖. 𝟏𝟎−𝟓

𝟏𝟎−𝟏𝟒
= 𝟏, 𝟓𝟖 ⋅ 𝟏𝟎𝟗 > 𝟏𝟎𝟒 

يرة الحادث تام .  نستنتج أن تفاعل المعا  

أ/ بالإعتماد على المنحنى :  :  2الجزء   

:   𝑸𝒓ⅈأ : حساب  
𝒍𝒐𝒈𝑸𝒓ⅈ = −𝟏

𝑸𝒓ⅈ = 𝟏𝟎−𝟏 = 𝟎, 𝟏
   

:     Kثابت 
𝑸𝒓𝒇

= 𝑲

𝑬 = 𝟎 → 𝒍𝒐𝒈𝑸𝒓𝒇 = 𝟐 → 𝑲 = 𝟏𝟎𝟐 = 𝟏𝟎𝟎
   

𝑸𝒓ⅈب. جهة التطور : الإتجاه المباشر      
< 𝑲  

,𝑵ⅈأي تشكل :   𝑪𝒐𝟐+ 

 2  . أ . قطبية العمود :   لنكتب المعادلتين النصفيتين :  

𝑪𝟎:  ( -)  قطب  – أكسدة  = 𝑪𝟎𝟐+ + 𝟐ⅇ−   

+𝑵ⅈ𝟐قطب )+( :    –رجاع ا + 𝟐ⅇ− = 𝑵ⅈ    

 )- (Ni (+)    //     Ni     ²⁺Co/ Co/⁺²:    الرمز الإصطلاحي  -ب

 :   دور الجسر الملحي  -ج

 بين نصفي العمودين .  السماح بالاتصال  -
 السماح للشوارد بالتنقل من أجل ضمان التعادل الكهربائي للمحلولين .   -

 النيكل تتزايد كتلته .   تتناقص كتلته ، ت لا مسرى الكوب :   𝜟𝒎حساب  .   3

∆𝒎 = ∆𝒏.𝑴 

 جدول التقدّم :  

𝑪𝒐 + 𝑵ⅈ𝟐+ = 𝑪𝒐𝟐+ + 𝑵ⅈ التقدم 

𝒏𝟎(𝑵ⅈ) 𝒏𝟎 𝒏𝟎 𝒏𝟎(𝑪𝒐) 𝟎 
𝒏𝟎(𝑵ⅈ) + 𝒙 𝒏𝟎 + 𝒙 𝒏𝟎 − 𝒙 𝒏𝟎(𝑪𝒐) − 𝒙 𝒙 

𝒏𝟎(𝑵ⅈ) + 𝒙 𝒏𝟎 + 𝒙𝒇 𝒏𝟎 − 𝒙𝒇 𝒏𝟎(𝑪𝒐) − 𝒙𝒇 𝒙𝒇 

𝒏𝒇(𝑪𝒐)من جدول التقدم:   =  𝒏𝟎(𝑪𝒐) − 𝒙 

  ∆𝒏 = −𝒙   :ومنه∆𝒎(𝑪𝒐) = −𝒙.𝑴(𝑪𝒐) 

.𝑰ولدينا :   𝒕 = 𝟐. 𝒙. 𝑭 

 

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

4 /1  

  𝒏𝒇(𝑵ⅈ) =  𝒏𝟎(𝑵ⅈ) + 𝒙 

  ∆𝒏 = 𝒙  :ومنه 

  ∆𝒎(𝑵ⅈ) = 𝒙.𝑴(𝑵ⅈ) 
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𝒙 =
𝑰.𝒕

𝟐𝑭
=

𝟑𝟎×𝟏𝟎−𝟑×𝟐𝟎×𝟏𝟎−𝟑

𝟐×𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟏𝟏𝟔𝒎𝒐𝒍  

∆𝒎(𝑪𝒐) = −𝟎. 𝟎𝟏𝟏𝟐 × 𝟓𝟖. 𝟗𝟑 = −𝟎. 𝟔𝟔𝒈    0.66تنقص كتلته بـg   

∆𝒎(𝑵ⅈ) = 𝟎. 𝟎𝟏𝟏𝟐 × 𝟓𝟖. 𝟗𝟑 = 𝟎. 𝟑𝟏𝒈  31 .0كتلته بـ  زدادتg   

 نقاط(  4)  ين الثالث:رالتم

I - 1)  هو عدد التفككات التي تحدث لعينة مشعة في الثانية  يف النشاط الإشعاعي رتع :

 عة تفكك الانوية(. رعن س  رالواحدة ) تعب 

𝑯ⅇ𝟐:    4نواة الهيليوم   : طبيعة الجسيم في التفكك   •
𝟒   

ⅇ−𝟏ون :  ر: إلكت−𝜷طبيعة الجسيم في التفكك   •
𝟎  

 𝒚و  𝒙حساب  ( 2

}حسب قانوني الانحفاظ للعدد الكتلي والشحني:  
𝟐𝟑𝟖 = 𝟐𝟐𝟐 + 𝟒𝒙
𝟗𝟐 = 𝟖𝟔 + 𝟐𝒙 − 𝒚

 إذن  

                                                                      {
𝒙 = 𝟒
𝒚 = 𝟐

    

𝑹𝒏𝟗𝟐:    معادلة التفكك( 3
𝟐𝟐𝟐 → 𝑷𝒐𝟖𝟒

𝟐𝟏𝟖 + 𝑯ⅇ𝟐
𝟒   

 ة المعطاة: ر هان العبار( ب4

𝑨𝟎 = 𝝀.𝑵𝟎   و𝝀 =
𝑳𝒏(𝟐)

𝒕𝟏 𝟐⁄
𝑵𝟎و     = 𝒏.𝑵𝑨 =

𝑽𝒈

𝑽𝑴
𝑵𝑨 

𝑨𝟎ومنه :   =
𝑳𝒏(𝟐)

𝒕𝟏 𝟐⁄
.
𝑽𝒈

𝑽𝑴
𝑵𝑨   ← 𝑨𝟎 =

𝑳𝒏(𝟐)

𝒕𝟏 𝟐⁄
.
𝑵𝑨

𝑽𝑴
𝑽𝒈   (........1  ) محققة 

𝒕𝟏إيجاد  ( 5 𝑨𝟎: معادلة البيان:   ⁄𝟐 = 𝒂.𝑽𝒈  (.......2   ): حيث   

  
𝚫𝑨𝟎

𝚫𝑽𝒈
= 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟕𝑩𝒒/𝒍 

𝒂( نجد  2( و)1المطابقة بين ) ب =
𝑳𝒏(𝟐)

𝒕𝟏 𝟐⁄
.
𝑵𝑨

𝑽𝑴
  ←  𝒕𝟏 𝟐⁄ =

𝑳𝒏(𝟐)

𝒂
.
𝑵𝑨

𝑽𝑴
  

𝒕𝟏 𝟐⁄ = 𝟑𝟕𝟐𝟓𝟔𝟔𝒔 = 𝟒. 𝟑𝒋𝒓𝒔  

: هي الطاقة اللازم تقديمها لنواة ساكنة لتتفكك إلى نيكليوناتها  بط للنواة رطاقة ال -(أ 6

 تها:  رقة وساكنة. عبارمتف

2).Cnoyaum-n+N.mp=(Z.mlE    
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 حسابها:  - ب 

  𝑬𝒍(𝑷𝒐) = (𝟖𝟒 × 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟖 + 𝟏𝟑𝟒 × 𝟏. 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔 − 𝟐𝟏𝟕. 𝟗𝟔𝟐𝟗) × 𝟗𝟑𝟏. 𝟓   

𝑬𝒍(𝑷𝒐) = 𝟏𝟔𝟖𝟓. 𝟏𝟑𝟗𝟒𝑴ⅇ𝑽  

 :  النواتينر ارنة استق رمقا -جـ 

𝑬𝒍

𝑨
(𝑷𝒐) = 𝟕. 𝟕𝟑𝑴ⅇ𝑽/𝒏𝒖𝒄    ،

𝑬𝒍

𝑨
(𝑹𝒏) = 𝟕. 𝟔𝟗𝑴ⅇ𝑽/𝒏𝒖𝒄    

𝑬𝒍

𝑨
(𝑷𝒐) >

𝑬𝒍

𝑨
(𝑹𝒏)  222ادونرا من نواة الراراستق رأكث 218نواة البولونيوم 

II- ة رالصخ رعم رتقدي :𝑁(𝑡) = 𝑁0. 𝑒
−𝜆𝑡 

𝒕 = −𝑳𝒏 (
𝑵(𝒕)

𝑵𝟎
) .

 𝒕𝟏 𝟐⁄

𝑳𝒏(𝟐)
    

𝑨𝟎ولدينا   = 𝝀.𝑵𝟎  ← 𝑵𝟎 =
𝑨𝟎

𝝀
   ←   𝑵𝟎 =

 𝒕𝟏 𝟐⁄

𝑳𝒏(𝟐)
. 𝑨𝟎 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 

𝒕 = −𝑳𝒏(
𝟐.𝟓×𝟏𝟎𝟏𝟐

𝟓×𝟏𝟎𝟏𝟐 ) .
 𝟒.𝟓×𝟏𝟎𝟗

𝑳𝒏(𝟐)
= 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟗𝒂𝒏𝒔  

 نقاط(  6)  يبي: رين التجرالتم

I - ة في الهواء: ر كة سقوط كراسة ح ر د 

  ر من دو ر بكثي ركة أصغرلأن مدة الح  ه غاليليار ضي نعتبر: سطحي أ اسة رجع الدرم ( 1

 ض حول نفسها . ر ان الأركة دورح

 :   𝑽𝒍ⅈ𝒎عة الحدية  ر حساب الس( 2

𝑽𝒍ⅈ𝒎عة ثابتة(:  ركة مستقيمة منتظمة )السرالح =
𝐝

𝚫𝒕
=

𝟒

𝟎.𝟖
= 𝟓𝒎. 𝒔−𝟏   

𝒇𝒍ⅈ𝒎(:  7: من البيان )  𝒇𝒍ⅈ𝒎تعيين  ( 3 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝑵 = 𝟎. 𝟏𝟎𝑵   

K    :𝑲تحديد وحدة  • =
𝒇

𝑽
←     [𝑲] =

[𝑭]

𝑳.𝑻−𝟏 =
𝑴.𝑳.𝑻−𝟐  

𝑳.𝑻−𝟏 = 𝑴.𝑻−𝟏 

  kg.s-1هي  Kومنه وحدة 

𝑲:   قيمته • =
𝒇𝒍ⅈ𝒎

𝑽𝒍ⅈ𝒎
=

𝟎.𝟏𝟎

𝟓
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟎𝒌𝒈. 𝒔−𝟏  

 :  ( 7في الشكل )  t=0حساب معامل توجيه المماس عند ( 4

  𝑨 = (
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
)𝒕=𝟎 =

𝟎.𝟏

𝟎.𝟓
= 𝟎. 𝟐𝑵. 𝒔−𝟏 
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:   𝒂𝟎استنتاج   •
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
=

ⅆ(𝑲𝑽)

ⅆ𝒕
= 𝑲.

ⅆ𝑽

ⅆ𝒕
= 𝑲.𝒂  

𝒂𝟎نجد:   t=0عند  =
𝟏

𝑲
(
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
)𝒕=𝟎 =

𝟏

𝟎.𝟎𝟐
. 𝟎. 𝟐 = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟐 

𝒂𝟎بما أن   • = 𝒈 ة. رخميدس مهملة أمام ثقل الك رنستنتج أن دافعة أ 

   تمثيل القوى بشكل كيفي: ( 5

𝒇الانتقالي   ر: الطو   t=1.5sعند  • < 𝑷   

𝒇الدائم   ر : الطو  t= 3.5sعند  • = 𝑷  

 : نطبق القانون الثاني لنيوتن   المعادلة التفاضلية( 6

 جع السطحي  رة{ بالنسبة للم رعلى الجملة }ك

   ره غاليليا وهي تخضع لتأثي ر ضي الذي نعتبرالأ

 نجد:    𝑷⃗⃗و    𝒇⃗القوتين  

𝑷⃗⃗ +  𝒇⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗   

 بالإسقاط نجد:  

𝒎𝒈 − 𝒇 = 𝒎𝒂  

أي:  
ⅆ𝑽

ⅆ𝒕
+

𝟏

𝒎
. 𝒇 = 𝒈 

أي:  
𝟏

𝑲

ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
+

𝟏

𝒎
. 𝒇 = 𝒈   

ومنه :  
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
+

𝑲

𝒎
. 𝒇 = 𝑲.𝒈   :وهي من الشكل

ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
+

𝟏

𝝉
. 𝒇 = 𝑩   

𝑩حيث:   = 𝑲.𝒈  

و  
𝟏

𝝉
=

𝑲

𝒎
𝝉أي    =

𝒎

𝑲
  

 يكون   t=0: لما   Kالتحقق من قيمة  1.7

  (
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
)𝒕=𝟎 = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝑵.𝒎−𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟎𝑵.𝒎−𝟏   و𝒇 = 𝟎   

)نعوض في المعادلة التفاضلية نجد :  
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
)𝒕=𝟎 = 𝑲.𝒈  : ومنه 

𝑲 =
𝟎.𝟐𝟎

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟐𝒌𝒈. 𝒔−𝟏   

 

 

:  سم رتحديد سلم ال •
𝟒𝒄𝒎 → 𝒇𝒍ⅈ𝒎

𝟏𝒄𝒎 → 𝒙
𝒙إذن    =

𝒇𝒍ⅈ𝒎

𝟒
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟓𝑵 = 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝑵 

.𝟐سم هو  رأي سلم ال  𝟓(𝟏𝟎−𝟐𝑵)   

K    :𝑽𝒍ⅈ𝒎التحقق من قيمة  3.7 =
𝒇𝒍ⅈ𝒎

𝑲
= 𝟓𝒎. 𝒔−𝟏   

: معادلة البيان:     mإيجاد قيمة الكتلة   4.7
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
= 𝑨. 𝒇 + 𝑩   :حيث 

𝑨 = −
𝟐𝟎×𝟏𝟎−𝟐

𝟎.𝟏
= 𝟐𝒔−𝟏    ،𝑩 = 𝟎. 𝟐𝟎 𝑵. 𝒔−𝟏   

𝑨بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية نجد :   =
𝑲

𝒎
   ← 𝒎 =

𝑲

𝑨
=

𝟎.𝟎𝟐

𝟐
= 𝟎. 𝟎𝟏𝒌𝒈    

𝒎 = 𝟏𝟎𝒈    

𝝉   :𝝉ثابت الزمن   • =
𝒎

𝑲
=

𝟏

𝑨
= 𝟎. 𝟓𝒔  

 : لدينا خميدس مهملة رالتحقق أن دافعة أ 4.7

  𝒂𝟎 =
𝟏

𝑲
(
ⅆ𝒇

ⅆ𝒕
)𝒕=𝟎 =

𝟏

𝟎.𝟎𝟐
× 𝟎. 𝟐 = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟐 = 𝒈 

 خميدس مهملة. رإذن دافعة أ

 الفوج الثاني:  

𝒂ع:  ر: نحسب قيمة التسانوع السقوط ( 1 =
ⅆ𝑽

ⅆ𝒕
= 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟐 = 𝒈   وهو ثابت 

 شاقولي.  رط هو سقوط ح إذن: السقو

  ر ة بالمنحنى، محور : هو نفسه المساحة المحصو ة ر طت منه الكتفاع الذي سقرالاحساب ( 2

𝒉نجد :     t=2s و  t=0الزمن والمستقيمين  = 𝑺 =
𝟐𝟎×𝟐

𝟐
= 𝟐𝟎𝒎   

𝑽: من المنحنى   ضر عة وصولها إلى سطح الأ ر س( 3 = 𝟐𝟎𝒎. 𝒔−𝟏  

 : ( ضر ة إلى سطح الأر عة وصول الكرس ) بتين ر نة نتائج التجرمقا ( 4

𝑽𝒍ⅈ𝒎:  بوجود الهواء   = 𝟓𝒎. 𝒔−𝟏   

𝑽:  اغ روفي الف  = 𝟐𝟎𝒎. 𝒔−𝟏   

على    رؤث عة فالهواء لايرعة الأجسام أي لن تكون لها نفس الس ر على س ر إذن الهواء يؤث

 ع ثابت لا يتعلق بكتلة الجسم  ر اغ وجدنا التسارالاجسام بنفس الكيفية أما في الف

 اغ وليست كذلك في الهواء. رضية صحيحة في الف رومنه: الف
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  2024دورة الثانوي  التعليم   التجريبي امتحان بكالور� 

)       6( المعامل: الر�ضيات والر�ضي تقني الشعبة :   
 د30سا و 04المدة : العلوم الفيز�ئية                                                          اختبار في مادة : 

 

 10من   1صفحة  

 على ال
��شح أن ���ار أح� ال
�ض�ع�� الآت���: 
 ال
�ض�ع الاول 

 ) 8م�  6إلى ال$ف�ة  8م�   1) صف�ات (م� ال$ف�ة 06على ( الأول ����� ال
�ض�ع
 نق.ة)  14ول (الأ ال-,ء 

 نقا5) 04ال�
��3 الأول : (
يستعمل للاتصالات و الإرسال الإذاعي و التلفزي و يبدو مستقرا بالنسبة   (S)قمر اصطناعي  (Hotbird) 4هوتبورد 

بواسطة صاروخ أريان    ، يدور حول الأرض في مدار  1998لملاحظ على سطح الأرض ، أرسل هذا القمر سنة 
المثبتة على سطح الأرض و الموجهة  (les paraboles)، تلتقط الهوائيات المقعرة  r = R+hدائري نصف قطره 

 نحوه الإشارات الواردة منه دون أن تكون هذه الهوائيات مزودة بنظام تتبع لحركة القمر هوتبورد 
                                                

 المحور  القطبي                           
هوائي مقعر               

 
 d                                       

 h        R                       o     
الأرض                                      القمر الاصطناعي        

                
1الشكل                                                 

 علل ل�اذا لا '&�ن اله�ائي ال�قع� في حاجة إلى ن�ام ت��ع ح��ة الق�� الاص��اعي ه�ت��رد.-1

ال���قة مT/SF   Cعل/ه الق�ة   م=ل) ال��=ل لل�>ار ال9ائ�; ، 1اع9 على ورقة اجاب�5 ال�س3 ال�0�/�ي لل,&ل (-2

،   m، ��لة الق�� الاص��اعي  �LMف الأرض على الق�� ، ث3 اك��G Hارتها ال,عاG/ة ب9لالة ��لة الأرض 

ال��جه مC الأرض ن]�   uو شعاع ال�ح9ة  G، ثابX الVWب العام  h، ارتفاع الق��   RنOف ق�� الأرض 

 الق��.

 ل���[ ع�الة الق�� الاص��اعي . aو ال�>ارع   v) شعاع ال>�عة  1م=ل على ال,&ل (-3

4- ، C_�ت�ة في ال��جع ال���[; الأرضي .ب���_` القان�ن ال=اني ل����ة مcاعي دائ��أن ح��ة الق�� الاص� C_ب 

 اح>f H/��ها .  hو G    ،M  ،Rب9لالة   للق�� ه�ت��رد  vاك��G Hارة ال>�عة  -5
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11من    2صفحة  

6-  ) Ccة  )2) في ال,&ل (2) و(1ال�9ارcاعي ح�ل الأرض ل]��ة دائ��ة لق�� اص�����م  
                         .                               ح9د مع ال�عل_ل ال�9ار ال��اف` ل]��ة الق�� الO�اعي ه�ت��رد 

         الق��ي للأرض ال�]�ر                                                    ال�]�ر

)1ال�9ار(                                                           )2ال�9ار(                                       
) 2الشكل( قمر اصطناعي 

 
 الأرض                                                                                    

 الق
� الاص.;اعي                                                                                      
  . قان�ن ��ل� ال=الl  مCت]ق` ثh  ،R  ،G  ،M   3 ب9لالة �G Tارة دور الق�� الاص��اعي  ج9 -7
 

 نقاط)  04التمرين الثاني : ( 
 لل�ل�ت�ن_�م ع9ة ن�ائ� م�ها ما ه� قابل لل�ف5o الاشعاعي و م�ها ما ه� قابل للان,�ار ال��و; . 

I.      الاشعاعي لل�ل�ت�ن_�م q,ا�ال Cاقة م�]�رة عL 9ة ت�لcة ن�وcار�r ال�]��ات على tعr 994تع��
238  

 5oال�ف yوف` ن�α   مع�/ا ن�اة ال_�ران_�م . 

94أك�H معادلة ال�ف5o ال��و; ل��_� ال�ل�ت�ن_�م  �
238  y��وف` الα  ، Cمع ت]9ي9 �ل مA  وZ  

II. ف الع�� لل�ل�ت�ن_�مOن Cزم C__أجل تع C94م
  ال�]��اة في ع_�ة 0N و ت]9ي9 ع9د الان�cة الاب�9ائ/ة 238

   Aم�ه ق��ا في ل]�ات زم�/ة م��ال/ة r{/اس ال�,اq الاشعاعي 

 ال�اتWة ، ن�ائج ال{/اسات ال��c�W/ة   UNو �Vا ع9د أن�cة ال_�ران_�م  

  UA=f(N(م&���ا مC رس3 ال��]�ى 

 ) .1ال��ضح في ال,&ل (

 ب9لالة  A(t)أك�H قان�ن ال��اق� الاشعاعي و اس���ج �Gارة .1

 . N(t)ع9د أن�cة ال�ل�ت�ن_�م ال���{/ة  

 . UNو  N(t(العلاقة ب_C  ج9 .2

 . λو ثابX ال�,اq الاشعاعي  UNو  A(t)العلاقة ب_C  إس���ج.3

 . u(P0N(،    0A  ،λ  ،1/2tج9 ما يلي :   .3و علاقة ال>�ال  N)UA=f(اع��ادا على م�]�ى .4

III. ع��9 على الان,�ار' ;Vة الcو��في أح9 ال�فاعلات ال 

M=5.98×1024 kg : ك�لة الأرض 
R=6400 km :ف ق�� الأرضOن 
G=6 .67×10-11SI ب العامVWال Xثاب 
h=36000 km :ارتفاع الق��    

2,4 

A××10110(noyaux/s)  

) 1الشكل(

NUU(10220 nnoy) 
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11من    3صفحة  

 ال��>ل>ل و ال�غ�V ذات/ا  ال��و; لأح9 ن�ائ� ال�ل�ت�ن_�م  
 ).2ال�اق�cة ال��ض]ة في ال,&ل(و ال��ص�ف y�0�r ال]O_لة 

 rالاع��اد على مy�0 ال]O_لة ال�اق�cة : .1

 .  ح9د ت��_H ن�اة ال�ل�ت�ن_�م ال0اضعة للان,�ار ال��و; �
أكتب معادلة تفاعل الانشطار النووي للبلوتونيوم �

  Cمع ت]9ي9 �ل مZ’  وx  .  

                    . 2Eاح>f H/�ة .2

 . اس���ج Lاقة ر�y ن�اة ال�ل�ت�ن_�م  .3

 أح>f H/�ة ال�اقة ال�]�رة مC ان,�ار ن�اة واح9ة.4

 .   jouleث3 ب�ح9ة Mevب�ح9ة  مC ال�ل�ت�ن_�م   
 

في   Δtخلال م9ة مC ال[مC ق9رها  مC ال�ل�ت�ن_�م   kg 97,45'>�هل5 هVا ال�فاعل ال��و; ��لة ق9رها  .5

 .  %30و ��rدود   MWeP 900=ان�اج الoه��اء rاس��اعة f/��ها 

 لاش�غال ال�فاعل ال��و; . Δtج9 ال�9ة ال[م�/ة �

            u  m( ،)=239,00060 u    m(  ، 1-mol 23=6,02 x 10AN 1,00866=(ال�ع�/ات :   
j 13-1Mev = 1,6 x 10   ، jour 1 année = 365,25  ، W61MW = 10   ،1u=931,5 Mev     
  

 نقا5) 06ال�
��3 ال?ال< : (
الع��cة ن��ا ل>ه�لة ال��قل بها  ل�ح� في ال>��ات الأخ_�ة ان�,ار ��_� لل>&�ت� الoه��ائي م�L Cف م�0لف الف�ات  

 والاس�هلاك العقلاني لل�اقة أث�اء اس�ع�الها. 

 يهدف التمرين إلى دراسة حركة سكوتر كهربائي على مسار مستقيم، وتعيين سعة مكثفة لشاحنها.
I-    احWاس�ة ن��rا    ع�9 ال�ح�انcى له ال�ال9 س&�ت� �ه��ائي،  اق�  2022في ام�]ان شهادة ال�&ال�ر�

أث�اء ت���Wها قام وال9ه ب��c�Oه وه� 'ق�دها ف�حا على c�L` أفقي م>�{/3 حاملا حق_�ة على ¢ه�ه  
 وال�ي سق�X م�ه أث�اء ال�1m.�c�Oك�ل�ها  

ع�ال- ل���[  ال>�عة   y�0م على  ف�]Oل�ا  ال��Oر  الف_9ي�  �rعالWة  ال�ح�ان+حق_�ة+س&�ت�)  (ع�9  ال�Wلة    ة ق��ا 
 ) . 3لW[ء مC ال�>ار ( ال,&ل 

 + x 0
1  

) 2الشكل(
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170Fش9تها ثاب�ة   Fت0¤ع ال�Wلة إلى ق�ة م]��ة- N� افئ ق�ة وح_9ةoاك تoوق�� الاح� ،ff    ش9تها ثاب�ة معاك>ة
 لل��c`. لWهة ال]��ة وحامل �ل م�ه�ا م�از

 . اع��ادا على ال�/ان: 1

1.1 H<اح ث3  ال]��ة  ل��ر;  ال[م�ي  ال�Wال  ح9د   .1a2وa

 ع�الة ال�Wلة في �ل �Lر.  ت>ارع ح��ة م��[

 . ج9 ال�>افة ال�ق��عة خلال �ل �Lر. 2.1

 . ح9د ل]�ة سق�q ال]ق_�ة. 3.1

على  .  4.1 ال�Wلة  ��لة  تأث_�  اس���ج 

 f/�ة ت>ارعها. 

 . م=ل الق�� ال0ارج/ة ال���قة على م��[ ع�الة ال�Wلة.2

1. ب���_` القان�ن ال=اني ل�_�تC ب_C أن �Gارة ت>ارع ال�Wلة ق�ل سق�q ال]ق_�ة هي : 3
1 2 3

F fa
m m m

�
�

� �
. 

 . 1mو��لة ال]ق_�ة ff. ج9 �ل مC ش9ة ق�ة الاح�oاك 4

2ك�لة ع�9 ال�ح�ان المعطيات : 65m kg�  ، ه��ائي ��لةo3ال>&�ت� ال 10m kg� .

II-  ها�ب_ Cاص� �ه��ائ/ة م�ه��ائي على عoال>&�ت� ال C[ع إح9اها ور��ها في دارة ��ا   ']��; شاح�ا ب�م&=فات، ق�

 ال�&�نة مC :) و 4ه� م�ضح في ال,&ل (

 .  Eم�ل9 لل��ت� ق�ته ال�]��ة ال��oائ/ة �
 . Cم&=فة سع�ها �
R 5ناقل أومي مقاوم�ه  � k� � . 
 rادلة ، أسلاك ت�ص_ل. �

 ) ،  2. ق�ل ب9ا'ة ع�ل/ة ال,]C ق��ا rأرج]ة ال�ادلة إلى ال�ضع (1
 اذ�� س�H ذل5. 

 ) و�اس�ع�ال تWه_[ م�اسH 1. نWعل ال�ادلة إلى ال�ضع (2
 ) .5ت3 رس3 ال�/ان ال��ضح في ال,&ل (

Cduب9لالة  Ruاك��G Hارة -
dt

 . 

 ) ج9 : 5. اع��ادا على ب/ان ال,&ل (3

 . Eالق�ة ال�]��ة الoه��ائ/ة   . f/�ة1.3

R

C
E

( )2( )1

� �Ru V

0 5

3

� �1.Cdu V s
dt

�

E

)3ال,&ل (

)4ال,&ل (

)5الشكل(
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11من    5صفحة  

2.3 Cال[م X. ثاب	ج سعة ال�&=فة  ��ث3 اس�C. 

 . ت0[ن ال�&=فة ع�9 نها'ة ش]�ها Lاقة . 4

 .maxEc. اح>H ال�اقة الأع��/ة ال�0[نة في ال�&=فة 1.4
 

 
 
 

 نقا5) 06ال-,ء ال?اني:(
 �3�
 ال�-�3@ي : ال�

أو ما 'ع�ف تWارcا ب�وح ال�لح مC أك=� الأح�اض اس�90اما خاصة في   Cl +O3(H +-('ع��� ح�t �ل�ر ال�اء  

 ت��/ª ال�Wار; وأناب_H ال�Oف الO]ي.

 .B

EائEة لهCا ال�EHال�فاعلات ال BعK �3 الى دراسة�
 يه�ف هCا ال�

I.  ة�[9 الل�ة ماي� ن¤ع ع�0في اي�ل_    =t    9 درجة ح�ارة�وعC°Ø = 25    5ن]ال Cق�عة مZn    ��0ل�هاm    مع

 مC م]ل�ل ل]�t �ل�ر ال�اء V = 100mLح3W ق9ره 

)-+ Cl +O3(H1ت��_[ه ال��لي-mol.L2-10 
5  �C  

 �M(Zn) = 65,4g/molع.ى:

 rال�عادلة: ال�]�ل ال]ادث r�يء وتام، ي��Vج

O(l)2+ (aq) + 2H2+(g) + Zn 2H �(aq) + Zn(s)  +O32H 

1-) C_�_ائ�ح9د ال=ox / red  ا ال�فاعلVفي ه C_ال�,ار�� (. 

 .انW[ ج9ول تق9م ال�فاعل-2

 .1,69ال�[cج في نها'ة ال�فاعل ف�]Oل�ا على ال{/�ة   pHق��ا r{/اس  -3

 في ال]الة ال�هائ/ة واس���ج ��/ة مادتها في هVه ال]الة. O3H+اح>H ت��_[ ش�ارد  -3-1

 max Xح9د ال��فاعل ال�]9، ث3 اس���ج f/�ة ال�ق9م الاع��ي -3-2

 . 0mح9د ��لة ال[ن5  -3-3
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11من    6صفحة  

 

II.) :ى�[�رس3 ال� Cا م���ل م&�[ا ال�V/ة له�م]عة الrال��اt (f �]+O3Hال,&ل) [-- ( 
 ال�عل_ل أك�ل ال��]�ى ال�/اني مع  -1
 ، م�ض]ا t1/2ج9 ب/ان/ا زمC نOف ال�فاعل  -2

 ك/·/ة ذل5.
 .فاءـــــــــاح>H ال>�عة ال]�W/ة الاب�9ائ/ة لاخ� -3

 ، و اس���ج ال>�عة ال]�W/ة   O3H+ش�ارد 
 لل�فاعل الأع��/ة. 

 .  Ø = 31°Cن�oر ال���Wة في درجة ح�ارة   -4
 ارســـــــــــــــــ3 على نـــــف¹ ال,&ـــــــــــــــل ال��]�ـــــــــــــــــى

g(t)�]-O3Hالعامــــــل ــــــــ]، مع تف>_� تأث �_ 
 ال]��ي ال�>�ول عC تغ_� س�عة ال�فاعــــــــل 

 م-ه�3ا.
III.:ل�ر ال�اء� t,ادر ب�اس�ة م]ل�ل ح��معاي�ة م]ل�ل ال 

ب�اس�ة  BCت��_[ه ال��لي aq 3NH)) لل�,ادر (bSمائي (م]ل�ل مmL20  �BV  Cنق�م �rعاي�ة ح�Wا 
م��cة   -pH، ب�اس�ة ال�عاي�ة  AC) ذ; ال���_[ IIم]ل�ل]�t �ل�ر ال�اء ال���قي مC ال�فاعل ال>اب` (الW[ء

 ت]Oل�ا على ال��]�ى ال��=ل في 
 ال�[cج ب9لالة ح3W ال�]ل�ل  pHتغ_�ات   - -ال,&ل 

 .AVال]�¤ي ال�¤اف  
1- Hمعادلة تفاعل ال�عاي�ة اك� 
 rال�/انات.   ارس3 ال���_H ال��c�Wي ال�>�ع�ل مع ارفاقه -2
 BC، ث3 أح>f H/�ة  Eج9 اح9اث_ي نق�ة ال�oاف� -3
 لل=�ائ/ة   pKaج9 ب/ان/ا f/�ة ثابX ال]��ضة -4
 )NH3   /+

4NH،(  ة و�/f ج��اس�Ka . 
 ل�فاعل ال�عاي�ة ، ماذا ت>���ج؟  Kاح>H ثابX ال��ازن -5
6- 3W[ح9د الAV اضاف�ه Hال�]ل�ل ال]�¤ي ال�اج Cم 
 :لoي ت�]ق` العلاقة 

NH4]. في ال�[cج ال�فاعلي                  
+]= 15 [NH3] 

 

 ال?اني ال
�ض�ع 

0 5 10 15 20 25 30 va
0

2

4

6

8

10

12

14
pH

 ان�هى ال
�ض�ع الأول 

(ml)
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 )  11م�  11إلى ال$ف�ة  11م�  7صف�ات (م� ال$ف�ة  �5���� ال
�ض�ع ال?اني على 
نق.ة)  41ال-,ء الأول: (  

نقا5) 40ال�
��3 الأول: (  
 (%24.23)ال�>�ق�  37، الoل�ر  %75.77)ال�>�ق� ( 35ن�ائ� ، ثلاثة م�ها �L/¿/ة هي : الoل�ر  9للoل�ر 
و الع9د الoلي لأن�cة الoل�ر   36ال�,ع . ال�>�ة ب_C ع9د أن�cة الoل�ر   36والoل�ر 

 .  ans53.01x10ه�  36. زمC نOف الع�� للoل�ر   7.0x10-13في ال��/عة 

● Vلة ال��ل/ة ال�oةالcل�ر  رoلل 
 : Avogadroع9د ●
● �O�ي لع�ل�ر:الع9د ال,]oالZ=17  

 وما ه� رم[ها؟   36ما ه� ت��_H ن�اة الoل�ر )1
2( y�0م Cل ال,&ل ال��ف` ج[ء م=�'Segré   ;Vو; ال��ي�ضح ال�]�ل ال

 . 36']9ث  ل��اة الoل�ر
 . 36اس���ج مC ال�y�0 رم[ ن�اة الأرغ�ن ال�اتWة عC تف5o ن�اة الoل�ر -أ

 . 36اك�H معادلة ال�]�ل ال��و; ال]ادث و اس���ج  ن�ع ال�ف5o الV; ']9ث للoل�ر -ب 
 . 37و الoل�ر   35وضح على ال�y�0 م�ضعي ن�اتي الoل�ر  -ج

؟                                                                           36ماذا نق9O ب[مC نOف الع�� للoل�ر -أ )3
 في ج�لة ال�ح9ات ال9ول/ة و اح>f H/��ه.  36أوجr 9ال�]ل_ل ال�ع9; وح9ة ثابX ال�,اq الإشعاعي للoل�ر -ب 

ال���_[ ال�oلي ل,�ارد الoل�ر Â/ه ه�  ماء مع9ني م1.5l Cنق�أ على r�اقة قارورة ت]��; على )4
 . 

 اح>H ��/ة مادة ش�ارد الoل�ر ال��ج�دة في ال�اء بهVه القارورة.  -أ
ال��ج�دة في القارورة :  r36الاع��اد على ال�>�ة ال�ع�اة في ال�� ، بّ_C أن ع9د أن�cة الoل�ر  -ب 

 
 م��اس�ة �Lدا مع ع9د الأن�cة ال�,عة ال��ج�دة في الع_�ة . 36الإشعاعي لoل�رب_C أن f/�ة ال�,اq  -ج
 .قارورة ال�اء ال�ع9نيفي  36اس���ج f/�ة ال�,اq الإشعاعي لأن�cة الoل�ر  -د 
 في ال_�م ال�اح9؟ 36ما  ع9د ال�فo&ات ال�ي ت]9ث لأن�cة الoل�ر  -ه
 
 
 
 
 

 )نقا5 04ال�
��3 ال?اني: (

معطيات
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م�9دا   او  م�¤غ�ا  '&�ن  ل�ا  Lاقة   Cc]0ل� خO/Oا  م��Oة  م/&ان/&/ة  أداة  ه�   trا�اص الOلام� '>�90م   ،
ال9Oمات في ال>/ارات ول�قاومة الق�� ال¤اغ�ة ال���قة، '�&C لل�اtr ان 'فق9 م�ون�ه إن أص�]X اس��ال�ه ضعف 

 .�Lله
ال=اني   والقان�ن  ال�اقة   Æان]فا م�9أ  ت��_`  إلى   Ccال��� هVا  يه9ف 

.C_�ت�افقي م�ن حلقاته غ_�  ل trنا yن�عها ت3 ضغ C9ة مcة ف���Wفي ت
م�ون�ه   Xثاب ال�oلة  مه�ل   Sب�اس�ة ج>3 صل�L،0l   Hله  Kم�لاصقة 

ان ي�]�ك   rSإم&ان الW>3    ,غ_� م,9ود rال�اm trنع���ه نق�/ا ��ل�ه  
 Aح�ى ال��ضع  Oب9ء مC ال��ضع   x    0على س�ح افقي امل�r ¹ق9ار

ال�ي    Bث3 الى  Oالى   Aف_�اصل ح���ه مC ب9ون س�عة اب�9ائ/ة   ث3 ن���ه 
�في معلh    3ت�ع9 عC س�ح الارض �rق9ار  � ;  ;  B i j �i j  في اله�اء yل/>ق

 .Cل/>قy في ال��ضع  -1ت]X تأث_� ثقله فقy ان�� ال,&ل
1-  3<Wارة ال�اقة ال]��/ة لل�G Hاك�S .(حالة ح��ة ان>]اب/ة) 
2- 3<Wلة (ال�Wة ال��ون/ة لل�امoارة ال�اقة ال�G Hاك�S(trنا+. 
1.  Æان]فا م�9أ  ب���_` 

 3<Wال) ال�Wلة  Sال�اقةعلى 

 A+ناtr)ب_C ل]�ة ت��ه في
الى    نأ ث�X أ,Oووص�له 

 3<Wال ال��ضع Sس�عة  Oفي 

2هي:  /v m s� . 
س�عة  .2 f/�ة  اس���ج 

ال��ضع م=لها   BالW>3 في  و 
 .رس3 م�اسH  ا r>ل3هشعاع
ال�Wلة .3 على   C_�ت�ل ال=اني  القان�ن  ل�غ_�ات    جS 9ب���_`   C_�_�ال[م  C_ال�عادل�( )x t  و  Cال[م ب9لالة  فاصل�ه 

�ال����ة ال,اق�ل/ة �yv tر��Vة ل]�ة م�وره ب  ل>�ع�ه  في ال�عل3 ال��اع��ار م�9ا الأزمrB. 
 .Sب9لالة ال[مC ل]��ة الx  3<Wتغ_�ات -3-و ال,&ل yvتغ_�ات -2-'�=ل ال,&ل .4

�ل����ة ال,اق�ل/ةلال�/ان ال��اف`  ح9د - �yv t3 ل<WلSمع ال�عل_ل 2 -في  ش&ل. 
 .hوf/�ة  2-اس���ج سل3 ال�س3 لل,&ل  -
 . 3-اس���ج سل3 رس3 ال,&ل ؟ f/��ه أح>H ،ف ال��9 الافقي ع�ّ -
 في هVه ال���Wة؟  أك�� مC&�' �9 ال]�Oل عل/ه ما f/�ة-

 ال�ع�/ات 

0 0,2

t(s)
0

x(m)

0 0,2

t(s)
0

1-البيان

2-البيان

( / )yv m s

2-الشكل

3-الشكل
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11من    9صفحة  

2
0 062.5 / ; 9,8 / 100   ; 20     ;   8K N m g m s m g l cm x cm� � � � �  

 نقا5) 06ال�
��3 ال?ال< (
 H_ي ال��ضح في ال,&لن]ق` ال����c�Wوال�&�ّ  4-ال�       :Cن م 

ناقل_C أم�C_c مقاوم�ه�ا  ،م&=فة فارغة سع�ها   ،م�ل9 ت�ت� ثابX ق�ته ال�]��ة 
 H_ومقاوم�ها ال9اخل/ة    وش/عة ذات_�ها ،و على ال��ت

 .وأسلاك ت�ص_ل rادلة،
 :)1في ال�ض¿/ة (  ن¤ع ال�ادلة   الل]�ة   في)�
  أنها ب_C ج�ع ال��ت�ات ج9 ال�عادلة ال�فاضل/ة ل���ر ال,]�ة   ب���_` قان�ن -1

 و  Bو Aح_l   تق�ل حلا مC ال,&ل 
 ث�ابX '�لH تع__�G Cارتها ب9لالة م�_[ات ال9ارة الoه��ائ/ة. 

 ال9راسة ال��c�W/ة م&���ا مC رس3 ال��]�ى ال�/اني -2
 . ال�قابل )5(ك�ا ه� م�_C في ال,&ل

 tب9لالة ال[مC  ل��اrعة ت��ر ال,]�ة     اق��ح c�Lقة ع�ل/ة -أ
ج9  ل��ل9 ،ف �ل مC سعة ال�&=فة والق�ة ال�]��ة الoه��ائ/ة ع�ّ  -ب 

�/f ه�ا_�r الاس�عانةr5( ال,&ل(. 
 اح>f H/�ة ال�اقة الأع��/ة ال�0[نة في ال�&=فة . -3

ال�ادلة الى  �رجحفي ل]�ة زم�/ة نع���ها ���9أ ج9ي9 للأزم�ة نِ ��)
ب_�L Cفي ال�ش/عة ب9لالة ال[مC ون�اrع تغ_�ات ال��ت�  )2(ال�ضع

ب�اس�ة راس3 الاه�[از ذو ذاك�ة والV; '�ه� على شاش�ه ال�/ان ال��ضح  
 ). 6في ال,&ل (

 ب9لالة ال[مC.  ب_C �/·/ة ر�y  راس3 الاه�[از ل��اrعة ت��ر -1 
 .Iفي ال��ام ال9ائ3  ش9ة ال�/ار الoه��ائي ما f/�ة-2
 ب���_` قان�ن ج�ع ال��ت�ات -3

  .الoه��ائي  ل�/ارل���ر ش9ة اج9 ال�عادلة ال�فاضل/ة   1.3
 حل لل�عادلة ال�فاضل/ة ال>اrقة.     ان ال¿�ارة ت]ق`  2.3

)/تأك9 أن ال¿�ارة الل]�/ة لل��ت� ب_�L Cفي ال�ش/عة هي:   3.3 ) ( Re )t
bu t I r 	�� �  

Lt'ق�ع م]�ر الأزم�ة في الل]�ة    t=0في الل]�ة ))5(ش&ل(ب_C أن م�اس ال��]�ى -4
R

�. 

5-:Cل م� H<ة ال�قاومة ال9اخل/ة اح�/f  وذات/ة ال�ش/عة. 
 .نع_9 ال���Wة rإدخال ن�اة ح9ي9'ة داخل ال�ش/عة -6

 .اذ�� دور ال��اة ال]9ي9'ة 1.6- 

0 2

t(ms).
0

2

q ( c)

50الشكل 

0 10

t(ms)
0

2

(v)
60الشكل 
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11من   10صفحة  

̀  ,&ل �/في م�]�ى   rارس3 2.6 -   . في وج�د ال��اة ال]9ي9'ة على ال��]�ى ال>اب
نقا5) 60ال-,ء ال?اني: (  

 : ال�
��3 ال�-�3@ي
ت��/قات جّ�ة في ح/ات�ا ال_�م/ة، و مC ب_C هVه ال���/قات الأع�9ة و :  إن ل�فاعلات الأك>9ة و الإرجاع ال-,ء الأول

ال�9خ�ات  ال�ي تع��9 في أساسها على تفاعلات الأك>9ة الإرجاG/ة، و ���/Wة لأه�_�ها ت3 اس�]9اث ف�ع مC ف�وع 
الo/�/اء ،الo/�/اء الoه��ائ/ة ال�ي ته�3 ب9راسة ال�]ال_ل ال,ارد'ة، و ان�قال ال,]�ة ب_C ال�صلات الأي�ن/ة و الإل��oون/ة  

م،  'ع��9 اش�غاله على م�9أ ت]�cل ج[ء مC  1800العال3 ألo>ان9رو ف�ل�ا أول مC اخ��ع ع��د �ه��ائي س�ة  'ع���
 . إرجاع إلى Lاقة �ه��ائ/ة تُ>�هل5 ع�9 ال]اجة -ال�اقة ال�اتWة عC تفاعل أك>9ة 

ن/&ل) خلال حOة الأع�ال ال���/{/ة اس�ع�لX م��Wعة مC ال�لام_V الأدوات و ال�]ال_ل  -مC أجل إنWاز الع��د (زن5 
 ال�ال/ة: 

       ت��_[ه ال��لي مC م]ل�ل ن��ات ال�/&ل  ب/,� ']��; على   -
ت��_[ه ال��لي  مC م]ل�ل ����cات ال[ن5  ب/,� ']��; على    -

 سلoان أح9ه�ا مC ال�/&ل و الآخ� مC ال[ن5 و ج>� مل]ي.-   
أنWّ[ أح9 ال�لام_V دارة �ه��ائ/ة م�>ل>لة rاس�ع�ال الع��د ال>اب` و  آم�_�م�� و ناقل أومي فلاح� rع9 غل` ال9ارة   

م�ور ت/ار �ه��ائي جه�ه خارج الع��د مC م>�� ال�/&ل ن]� م>�� ال[ن5 و ش9ته ثاب�ة.                                      
ضع م0��ا للع��د مع ت>�/ة �ل ع��O مC ال9ّارة الoه��ائ/ة.                                                            -1
أعy ال�م[ الاص�لاحي للع��د  .                                                                                       -2
أك�H ال�عادلة ال���Vجة لل�فاعل الo/�/ائي أث�اء اش�غال الع��د.                                                            -3
ي��قف الع��د عC الاش�غال.                                                               rع9 م9ة زم�/ة        -4
أن,ئ ج9ول ال�ق9م لل�]�ل الo/�/ائي ال]اصل في الع��د.                                                                   -أ

.                                         ح9د ال��فاعل ال�]9 عل�ا أن ��لة الW[ء ال�غ��ر مC سل5 ال[ن5 هي  -ب 
ج9 ��/ة الoه��اء ع�9ما ي��قف الع��د عC الاش�غال، �/ª تف>� ت�قفه.                                                   -ج
 أح>H ش9ة ال�/ار الoه��ائي ال�ار في ال9ارة ع�9ئV.-د 

/  65.4  :�ع.ى    ;         96500 c /                    ZnM g mol F mol� � 
ح�t ده�ي م,�ع   الoاب�5cوال�ع�وف t�[r  ح�t ال9'&ان�5c: ال-,ء ال?اني

ي�ج9 هVا ال]�r t&=�ة في زXc  ،له خOائ� م¤ادة لل�/&�_�cا و الال�هاrات 
يه9ف  ج�ز اله�9 ��ا ي��اج9 أ'¤ا في حل_r Hعt ال]_�انات �ال�اع[ والاrقار.

.t�[ا الVه � هVا ال���Cc ال�ع�ف على rعt خOائ
 معاي�ة ح�t الoاب�5c ال��ج�د في حل_H ال�اع[ :

www.ency-education.com
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11من   11صفحة  

�Wح Vال�ع[  ق9ره انأخ H_حل C5 ت��_[ه ال��لي مcاب�oال t�[مع���ه م]ل�لا ل ;Vو نعاي�   وال
ال��لي ت��_[ه �ل�ر ال�اء  ح�tب�اس�ة م]ل�ل الغالÂ H/ه ال��ع الo/�/ائي 

� ب9لالة ح3W م]ل�ل ح�t �ل�ر ال�اء ال�/,ال��ج�د في ال�اقل/ة ال��G/ة لل�[cج  وذلr 5{/اس
 )7-ال��]�ى ال�/اني ال�الي:( ش&ل]�Oل علÌل�ا ال. م�ا س�ح ال�>&�ب مC ال>]احة

1- Hج ل�فاعل أك�V��ل�عاي�ة. امعادلة ال�فاعل ال� 
 مع إع�اء ال�فاس_� اللازمة. 6-عل` على م�]�ى ال,&ل-2
 . ال�oاف�  إذا عل�X أن ال]3W ال�¤اف ع�9  -3
( ت��_[ ال��لي لل��ع الo/�/ائي ال�عايَ� أح>H ال���_[ -3-1    

 )الOفة الغال�ة 
( حل_H ل�]ل�ل ح�t الoاب�5c ال���_[ ال��لي تأك9 ان-3-2     

 . ال�اع[) ه� 
مC  الoاب�5c ال��ج�دة في��لة ح�t اس���ج -3-3     

 حل_H ال�اع[. 
ي�ج9 (قارن هVه ال��/Wة مع ��لة ح�t الoاب�5c في حل_H ال�ق�-4

 ح�t الoاب�5c في حل_H الأrقار �rع9ل 
 . ماذا ت>���ج ؟ لoل  

 ال�ع�/ات: 
�:  5cاب�oال t�[ة ل/�c]Wلة ال��ل/ة ال�oال 

 الاساسي  rال��ع_C ال���اج9يC ال]�¤ي و ال���_[ ال��لي ل�]ل�ل ح�t الoاب�5c ه�نع��� أن ِ �
: l_ح 

 

 

 
 
 

 

 
 
 ان�هى ال
�ض�ع ال?اني

 
 

 ال,اردة    

<4 7,63 34,96  

 7-الXYل
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 8من  1الصفحة 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  2024ورة ماي :د                                                    متقن الشهيد عبيد مروشالمؤسسة: 

    ساعات ونصف 4لمدة:ا                                                                    تقني رياضي 3 الشعبة: 

    الاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيزيائية    

  ةدكيكس–ور سيوان عاش الأستاذاعداد       على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول

 ن (4: ) ولالتمرين الا

I-  (تبالمظلاالقفز )لرياضة  حركة أحد المظليين الممارسينندرس في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا   

𝑚كتلته مع تجهيزه  = 100 𝑘𝑔  بعد قفزه من الطائرة بدون سرعة ابتدائية من ارتفاعℎ = 1320 𝑚  

 ( 1الشكل ) بالاعتماد على البيان الممثل في

 أوجد العبارة البيانية ثم احسب معامل توجيه المنحنى البياني.  -1

𝑡 أحسب المسافة التي قطعها المظلي خلال  -2 = 8 𝑠 ؟ 

 القانون الثاني لنيوتن بين أن تسارع حركة سقوط المظلي بتطبيق  -3

 واستنتج طبيعة حركة مركز عطالة المظلي  مستقل عن الكتلة    

 اكتب المعادلات الزمنية للحركة  -4

II- 8بعد المسافة التي قطعها المظلي خلال 𝑠   يفتح المظلي مظلته 

𝑡 عند لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة  =  حيث يخضع لقوة احتكاك مع  0

𝑓 الهواء عبارتها  =  𝑘. 𝑣2 ( تغيرات مركز عطالة المظلي مع تجهيزه بدءا من لحظة فتح المظلة.2، يمثل الشكل ) 

 حيث تهمل دافعة ارخميدس . -

   𝑣𝑙استنتج قيمة السرعة الحدية  -1

𝑘  تعطى بالعلاقة  𝑘بين أن عبارة الثابت  -2 =

𝑚.𝑔

𝑣𝑙
 ، أحسب قيمته  2

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن المعادلة  -3

 التفاضلية للسرعة تكتب على الشكل: 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔(1 −

𝑣2

𝛽2
) 

 ثابت يطلب تحديد عبارته. βحيث 

 احسب الطاقة الحركية للمظلي عند اللحظة -5

  𝑡 = 18 𝑠    

𝑔   يعطى :  = 10 𝑚. 𝑠−2 

  

𝑣(𝑚/𝑠) 

𝑡(𝑠)
  

2 

20 

 (1الشكل )
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 8من  2الصفحة 
 

 ن ( 4: ) التمرين الثاني

U235يستعمل خليط من اليورانيوم المشع 

U238الخصب  واليورانيوم 92

 كوقود لمفاعل غواصة نووية. 92

U235الطاقة المستهلكة في مفاعل الغواصة من انشطار تنتج /  1

 وفق المعادلة:  92

             235 1 139 95 1
92 0 54 0.xU n Xe Sr y n    

 موضحا الطريقة  yو  xحدد قيمتي  –أ 

  235من اليورانيوم  نواة واحدةانشطار عن  المحررةاحسب الطاقة  –ب 

1mج / أوجد المدة الزمنية اللازمة ليستهلك مفاعل الغواصة g 1 علما ان استطاعته 235من اليورانيوم  5M watt   

U238لم يتم تخفيف سرعتها أن تحول  والتي/ يمكن للنيوترونات المنبعثة  2

U239الى  92

92  

          المعادلة:وفق 
238 1 239
92 0 92U n U    

1وجدنا ان قيمته تصبح  ،239بعد دراسة النشاط الإشعاعي لليورانيوم 
8
ة يدقيقة من بدا 69قيمته الابتدائية بعد من   

 التفكك.

 . 239 ملليورانيو العمراحسب زمن نصف  -أ

Np239نبتونيوم الالى  239/ يتفكك اليورانيوم  3

Pu239الذي يتفكك بدوره الى البلوتونيوم  93

القابل للانشطار حسب 94

nTeMonPu التالية:المعادلة  1

0

135

52

102

42

1

0

239

94 3 

 اكتب معادلتي التفكك الحادثتين. -أ 

 . 239بلوتونيوم ال من1gاحسب الطاقة المحررة عن انشطار -ب 

      اذا علمت ان استطاعة المفاعل 239 أو البلوتونيوم 235اليورانيوم  الغواصة،أي الوقودين أفضل بالنسبة لمفاعل  -ج 

1 هي        5M watt ؟ مع التعليل.   

رمز 

 النواة
Pu239

94 Srx

95
 Xe139

54 U235

92 n1

0 Te135

52 Mo102

42 

الكتلة

( )m u   
239,1344  94,9450  138,9550  235,1240  1,00866 134,8879 101,8873 

 

 ن ( 6: ) التمرين الثالث 

 

I-  مكثفة  سعةلتحديد𝐶 ( و المكون من :3نحقق التركيب الموضح في الشكل ) 

 . 𝐼0مولد تيار مثالي يعطي تيارا كهربائيا ثابتا  -

 .𝐶مكثفة فارغة سعتها  -

𝑅1  أميين نناقلا - = 1000 Ω،    𝑅2 . 

 التوصيل وأسلاك 𝐾 باذلة -

 جهاز فولط متر رقمي  -

 (3الشكل )

13 2 23 11 1,6.10 ,1 931,5 / 6,02.10, AMeV J u Mev C N mol   
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 8من  3الصفحة 
 

0 𝟎, 𝟏 𝒕 (𝒔) 

𝑬𝑪 (𝒎𝑱) 

 (5) الشكل

𝑡عند اللحظة  = بين طرفي المكثفة مكنتنا من  التوتر الكهربائيالمتابعة الزمنية لتطور  .(1في الوضع ) الباذلةنضع  0

𝐸𝐶بدلالة مربع الزمن  مكثفةتغيرات الطاقة المخزنة في ال رسم بيان = 𝑓(𝑡2) ( 4الشكل)  

 𝑚𝑉 300 للتوتر ثابتة قيمةيسجل  رقميالفولط متر ال جهاز

𝐼0  التيار الكهربائي  الذي يعطيه المولد تأكد ان  -1 = 3 × 10−4 𝐴 

 . 𝑡و 𝐶و 𝐼0 بدلالة  𝐸𝐶(𝑡)اوجد عبارة الطاقة المخزنة في المكثفة  -2

𝐸𝐶اعتمادا على البيان   -3 = 𝑓(𝑡2): 

 للمكثفة  𝐶جد قيمة السعة  -أ

  𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥لشحن المكثفة والطاقة العظمى  𝑡𝑓حدد الزمن النهائي  -ب

  بين طرفي المكثفة عند نهاية𝑈𝐶𝑚𝑎𝑥 احسب التوتر الكهربائي  -ج

 الشحن  عملية

 

II-  تشحن المكثفة كلياعندما  (𝑈0 = 6 𝑉  )( في لحظة )2الوضع )الى  الباذلة نؤرجحt =  0) 

𝑢𝑅2اكتب المعادلة التفاضلية للتوتر  -1
(𝑡) بين طرفي الناقل الأومي𝑅2  . 

𝑢𝑅2 بالشكل:حل المعادلة يكتب بين ان  -2
(𝑡) = −𝑈0. 𝑒−𝛼𝑡  ( .𝛼  )ثابت يطلب تعيين عبارته 

 بين طرفي المكثفة 𝑢𝐶(𝑡)استنتج العبارة الزمنية للتوتر  -3

 ( يمثل تغيرات الطاقة 5البيان الموضح في الشكل ) -4

𝐸𝐶المخزنة بدلالة الزمن  = 𝑔(𝑡) 

 تكتب  بين أن العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة -أ

𝐸𝐶(𝑡) الشكل:  من          =
1

2
𝐶. 𝑈0

2. 𝑒
−2.𝑡

𝜏 

  τثابت الزمن   عين قيمة -ب

 . 𝑅2احسب مقاومة الناقل الأومي  -ج

  الناقل فياحسب الطاقة المستهلكة بفعل جول   -د

= 𝑡) عند اللحظة 𝑅2الأومي   𝜏) 

 ن ( 6):  التجريبيالتمرين 

 :1الجزء

    I / 0الإيثانويك تركيزه المولي  نعتبر محلولا لحمضC 025عند الدرجة 

 الماء الإيثانويك مع حمض تفاعلأكتب معادلة -1

 أنشئ جدول تقدم التفاعل. -2

3عبر عن -3 f
H O    و 

3 f
CH COO    و 3 f

CH COOH 0بدلالةC والنسبة النهائية للتقدمf 

بين أن ثابت الحموضة للثنائية -4 3 3/CH COOH CH COO  بالعلاقة:  يعطى 

2
0    .

1
 

   
 

a

f

f

C
K


 

0 1 𝒕𝟐 (𝒔𝟐) 

 0,45 (4) الشكل

𝑬𝑪(𝒎𝑱) 
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II/  0من أجل قيم مختلفة لتركيز الموليC  نعين عن طريق قياس الناقلية قيمةf فنحصل على النتائج المسجلة في

 التالي. الجدول

 كيف يؤِثر تمديد المحلول على تفكك الحمض -1

مثل البيان  -أ  /2 AfB اكتب عبارته البيانية ، ثم 

الرسم التالي    يأخذ سلمحيث:   

3

2

: (1 ) 4.10

: (1 ) 2,5

 

  10 /

B cm

A cm l mol

 


 
   

 استنتج قيمة ثابت الحموضة للثنائية المدروسة  -3

 هل يؤثر تمديد المحلول على قيمته؟-

 

 

 

 

 

 

 :2الجزء 

 التفاعلبالمعادلة ،حيث ينمذج هذا التحول  Bكحولمع  الإيثانويكحمض  نمزج لالبروبي ايثانواتمن أجل تحضير   

      التاليةالكيميائي 
3 3 73 2CH COOH B CH COOC H H O   

 .لروبيايثانوات البما هو اسم المجموعة الوظيفية التي ينتمي إليها  -1

 صيغة.ثم أذكر اسم كل  له،، ثم اعطي الصيغ النصف مفصلة الممكنة  Bكحولاستنتج الصيغة المجملة ل -2

 التفاعل؟ما هي خصائص هذا  -3

25هذا التفاعل في درجة حرارة نجزن -4 C 1 الابتدائية اللحظةعند ، حيث نمزج mol  مع الإيثانويكمن حمض  

1 mol كحول منB  132  ويساوييبقى ثابتا المزيج التفاعلي حجم حيث انV mL  . 

 التفاعل.أنشئ جدول تقدم  -أ      

الدراسة التجريبية مكنتنا من الحصول  -5

( الممثلين للتطور 2( و )1على المنحنيين )

حمض مادتي كل من  الزمني لكميتي

  -6-الشكل Bوالكحول الإيثانويك

صنف ثم استنتج  التفاعل،أوجد قيمة مردود  -أ 

 المستعمل الكحول

 .التفاعلكيف يمكن تحسين مردود هذا  -ب  

  أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -ج 

0tالابتدائية      . 

 4

0 10 /C mo  100  50  10  5  

2( 10 )f
  3,92  5,5  11,88  16,36  

 2

0

1
10A

C
   1  2  10  20  

 
2

3
10

1

f

f

B





 


 1,59  3,20  16,01 32  

-6-الشكل   
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 الموضوع الثاني
  :نقاط( 4التمرين الأول)

 ت المعتمدةيعتبر الطب النووي من أهم الاختصاصات، إذ يستعمل في تشخيص الأمراض وفي علاجها. ومن بين التقنيا

( حيث يستعمل الإشعاع النووي في تدمير الأورام السرطانية إذ يقذف الورم أو النسيج المصاب العلاج الاشعاعي)

Co27بالإشعاع المنبعث من الكوبالت  
Co27. يفسر النشاط الإشعاعي لـ  60

  pإلى بروتون   nبتحول نترون  60

 .tة المتفككة خلال الزمن  عدد الأنوي ′Nمن الكوبالت بدلالة  Aتغيرات نشاط عينة  -1-يمثل منحنى الشكل

 حدد نمط النشاط الإشعاعي للكوبالت مع التعليل؟ -أ  -1

 . 28Ni ,  26Feلهذه النواة وتعرف على النواة الابن من بين النواتين  لتفككااكتب معادلة  -ب

 المتفككة.′N  وعدد الأنوية  𝐴 النظرية بين النشاط الإشعاعياكتب قانون التناقص الإشعاعي، واستنتج العلاقة  -ج

                                   باستغلال البيا ن حدد: -2

 للعينة.                             𝐴0النشاط الإشعاعي الابتدائي  -أ

 .60لنواة الكوبالت  λثابت النشاط الإشعاعي    -ب

 .                                        0mكتلتها  احسبللعينة و 𝑁0عدد الأنوية الابتدائية  -جـ 

 يمكن اعتبار العينة غير صالحة للاستعمال إذا اصبحت النسبة -3

     
N

3
N


   حيث N  المتبقية. عدد الأنوية 

بين أنه يمكن كتابة النسبة  -أ
N

N


tNبالعلاقة التالية   

(e 1)
N


  

 استنتج المدة الزمنية التي يمكن فيها اعتبار أن العينة غير صالحة للاستعمال.    -ب

 نقاط(: 4)لتمرين الثاني ا

mكتلته   (S)نعتبرها مبدأ الفواصل ندفع جسما  Aمن النقطة  - = 100 𝑔   بسرعـــــــــــــــــــــــــــــــــــة  نحو الأعلى
𝑣𝐴إبتدائيــــــــــــــة  قدرها   = 5 𝑚/𝑠  على طول مستوي مائل على الأفق بزاويةα = 𝐴𝐵, طولهُ  30° =

50 𝑐𝑚     حيث يخضع لإحتكاك ,𝑓  (02)نعتبرهُ ثابت على طول هذا المستوي  كما هو موضح في الشكل 
. 

  

 

 

 

 

 

 , و هل يُعتبر  غاليليا كفاية لهذه الدراسة  . (S)ماهو المرجع المناسب لدراسة حركة الجسم  (1

- 1-الشكل  
0 0,5

2

𝐴 × 1013(𝐵𝑞) 

𝑁′ × 1022 

𝑩 

𝑶 

𝒀 

𝒙 𝑪 𝜶 

𝒗𝑩ሬሬሬԦ  (𝟎𝟐)الشكل   

𝒗𝑪ሬሬሬԦ 
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 المائل .على هذا المستوي  (S)مثل القوى المطبقة على الجسم أحصِ   ثم   (2
على هذا المستوي بإهمال كٌل قوى الإحتكاك و بتطبيق القانون الثاني لنيوتن , إستخرج العبارة  النظرية للتسارع   (3

 .  (S)ماهي  طبيعة  حركة الجسم المائل  , أحسب قيمة هذا التسارع و 
قيمـــــــــــــــــــــــة الحقيقيـــــــــــــــــــــــة  في الحقيقة يوجد   إحتكاك  ثابت على  طول هذا المستوي ,    وبالتجريب   أعطت ال (4

𝑎رع   اللتســــــــــــــ = − 6,1 𝑚/𝑠2   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أحسب قيمة هذا  الإحتكاك  ,𝑓   . 
,  أحسب السرعة عند  (B)و   (A)فقط ( بين الموضعين   (S)بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة للجملة )جسم  (5

 .   Bالموضع 

 الجزء الثاني:

𝑣𝐵  بسرعة قدرها   Bالمستوي المائل  في الموضع  (S)يغادر الجسم  = 4,35  𝑚/𝑠    ليسقط سقوطا منحنيا على
 :     C ليقع في الموضع (02)شكل قذيفة كما هو موضح في الشكل 

حدد طبيعة  (S)على الجملة جسم  و بتطبيق القانون الثاني لنيوتن     (S)بإهمال تأثير الهواء على الجسم  (1
  .  (𝑜𝑦)و  (𝑜𝑥)الحركة على المحورين 

 .     y(t)و        x(t)أوجد المعادلتين الزمنيتين  (2
= 𝑦:    إستنتج معادلة المسار  (3  𝑓(𝑥)    
  )المدى(  .  𝐶ماهي  إحداثيات  النقطة   (4
 )الإتجاه  وزاوية السقوط   , الشدة , الحامل , المبدأ ( .     𝐶حدد خصائص شعاع السرعة في الموضع  (5

𝒈الجاذبية الأرضية    تسارع   المعطيات :  = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐 

 

 

  نقاط(: 6التمرين الثالث )

 

 المتكون من: (4)نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل 

𝐸مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية  - = 12 𝑉 . 

 .𝑟الداخلية  ومقاومتها 𝐿ذاتيتها  (𝑏)وشيعة حقيقية  -

𝑅ناقل أومي مقاومته  - = 200 Ω. 

 𝐷صمام ثنائي  التوصيل، وأسلاك 𝐾قاطعة كهربائية  -

I-  عند اللحظة𝒕 =  نغلق القاطعة  𝟎

 لتطور شدة التيار  بتطبيق قانون جمع التوترات بين أن المعادلة التفاضلية  -1

  الشكل:تكتب من  𝑖(𝑡)الكهربائي 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝐴𝑖 = 𝐵 

 (4الشكل )

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  

 8من  7الصفحة 
 

𝟑 

 (6الشكل )

 𝒕(𝒎𝒔) 
0 

𝑢𝑏(𝑉) 

 ثابتان تطُلب عبارة كل منهما بدلالة مميزات الدارة 𝐵 و 𝐴حيث 

تغيرات  5)الشكل )في  نمثل -2
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 . 𝑖بدلالة شدة التيار  

  جد:اعتمادا على البيان 

 .𝜏وقيمة ثابت الزمن  𝐿ذاتية الوشيعة قيمة  -أ

 .𝑟مقدار مقاومة الوشيعة   -ب

 ، ثم تأكد من قيمته حسابيا. 𝐼0شدة التيار الأعظمي   -ج

𝐸𝑏𝑚𝑎𝑥الأعظمية  احسب قيمة الطاقة -د
 في الوشيعة 

 

 

II-  استبدمع انعيد نفس التجربة السابقة( ل الوشيعة الحقيقية𝑏 )

′𝐿( ذاتيتها ′𝑏مثالية )بوشيعة  = 𝐿  

𝑡وفي لحظة لمدة زمنية طويلة نغلق القاطعة   =  القاطعة. نفتح 0

 الشكل:بين طرفي الوشيعة من   𝑢𝑏(𝑡)أن المعادلة التفاضلية لتطور التوتر بين -1
𝑑𝑢𝑏(𝑡)

𝑑𝑡
+

𝑅

𝐿′ 𝑢𝑏(𝑡) = 0 

 :العبارة الزمنية التالية المعادلة التفاضلية السابقة تقبلأن ن بي -2

    𝑢𝑏(𝑡)  = −𝐸𝑒−
𝑡

𝜏    لها حلا 

 .  𝐷ما دور الصمام الثنائي  -3

 مشاهدة بواسطة راسم الاهتزاز ذي الذاكرة تمكنا من  -4

 (6)المنحنى البياني الموضح في الشكل 

 رسم لمحور التراتيب السلم جد او -أ

 ثم استنتج قيمته 𝐼0شدة التيار الأعظمي  جد عبارة  -ب

 ماذا تستنتج   𝜏قارنها مع ،  ′𝜏قيمة ثابت الزمن  استنتج  -ج

 

 

 ن(: 6التمرين التجريبي )

 

 وشريط من معدن المغنيزيوم   +𝑀𝑔2  شوارد المغنيزيوم أثناء حصة الأعمال التطبيقية لإنجاز عمود كهربائي باستعمال

𝑀𝑔  مع شوارد النحاس𝐶𝑢2+ النحاس وصفيحة من معدن  𝐶𝑢 . إلى مجموعتين. التلاميذقسم 

 لأجل تحضير شوارد المغنيزيوم  المجموعة الأولى:

𝑡عند اللحظة   / 1 = 0𝑠  وضع قطعة كتلها قامت المجموعة ب𝑚 = 1𝑔  من معدن المغنيزيوم في كأس بيشر به محلول

+𝐻3𝑂)من حمض كلور الهيدروجين  + 𝐶𝑙−)  حجمه𝑉 = 30𝑚𝐿   وتركيزه المولي𝐶 = 0,1𝑚𝑜𝑙/𝐿   . 

 ينمذج التفاعل الكيميائي الحاصل بمعادلة الكيميائية التالية:

                       𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) = 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)    

0 𝟏𝟎 𝒊 (𝒎𝑨) 

𝒅𝒊
𝒅𝒕

 ൬
𝑨

𝒔
൰ 

 (5) الشكل
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 . لأكسدة والارجاع المعادلتين النصفيتين اكتب   -أ     

هل المزيج الابتدائي في الشروط  -ب     

 علل؟الستوكيومترية.

انجز جدولا لتقدم التفاعل، وحدد المتفاعل  -جـ     

 المحد                                                                                                         

 .+𝑀𝑔2د ـ احسب التركيز الأعظمي للشوارد       

خلال الزمن  [+𝑀𝑔2]بمتابعة تطور تركيز   / 2  

 تحصلت 

    -7-هذه المجموعة على البيان الموضح في الشكل     

 عرف زمن نصف التفاعل، واستنتج قيمته                                    -أ 

ثم احسب قيمتها عند  [+𝑀𝑔2]استنتج عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة تركيز شوارد المغنيزيوم -ب

𝑡 اللحظة = 0𝑠   .  

 المجموعة الثانية: 

بغرض تحقيق عمود أضافت هذه المجموعة إلى الخليط السابق شريط من المغنيزيوم ثم حضرت كأس بيشر آخر يحتوي  

𝐶𝑢2+(𝑎𝑞))   على شوارد النحاس + 𝑆𝑂4
2−(aq))    حجمه 𝑉1 = 30𝑚𝐿   وتركيزه𝐶1 = 0,05𝑚𝑜𝑙/𝑙   به

𝑁𝐻4)بجسر ملحي لمحلول نترات الأمونيوم، يربط المسريين 𝐶𝑢 النحاس  صفيحة من
+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞))      ثم

.التحول الكيميائي الحاصل ينمذج بالتفاعل الكيمائي ذي  𝑅وناقل أومي مقاومته  𝐾يوصل   العمود بدارة تشمل قاطعة  

)       التالية:المعادلة  ) ( ) ( ) ( )

2 2
s aq aq sMg Cu Mg Cu    

 .𝑈𝐶𝑢˃𝑈𝑀𝑔 استخدم أحد التلاميذ جهاز الفولط متر من أجل تحديد قطبي العمود فتبين أن 

 حدد قطبي العمود واكتب المعادلتين النصفيتين. -1

 العمود  لهذا يرمز الاصطلاحال أكتب اللازمة، ثمأرسم شكلا تخطيطيا للعمود المحقق مع كتابة البيانات  -2

𝐼 بشدة تيار ثابتة   1ℎ30𝑚𝑖𝑛 يشتغل العمود لمدة زمنية قدرها  -3 = 40𝑚𝐴. 

 . 𝑥احسب مقدار التقدم  -أ

   .𝑀𝑔لمسرى المغنيزيوم   𝑚∆احسب مقدا ر النقص الكتلي  -ب

𝑀 (𝑀𝑔)يعطى:  = 24𝑔/𝑚𝑜𝑙   ،1 1  96500 /F C mol   

 

 

 

2 4 12  

  
10 6 8  

t(min) 
1 

2 

3 

4 

5 

[Mg2+] x10 -2mol/L 

  
-7-الشكل  
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 تقني رياضي  03سنة  التجريبيالتصحيح النموذجي للاختبار 

 تصحيح الموضوع الاول

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

   : نقاط( 4) : 1 التمرين

I   

 العبارة البيانية 1
    𝑣 = 𝑎𝑡 

𝑎 = tan(𝛼) =
𝑣2−𝑣1

𝑡2−𝑡1
=

20−0

2−0
=> 𝑎 = 10𝑚/𝑠2. 

0,25 

0,25 
0,5 

𝑑 نحسب مساحة المثلث  المسافة  2 = 𝑆 =
إر×ق

2
=

8×80

2
=> 𝑑 = 320 𝑚. 0,25 0,25 

 التسارع 3

𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 
𝑎 = 𝑔 = 10 𝑚/𝑠2 

 حركة مستقيمة متغيرة بانتظام )متسارعة(

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗. 

𝑃⃗⃗ = 𝑚𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 
𝑃 = 𝑚𝑎 

0,25 

 

0,25 

0,5 

4 

المعادلات 

 الزمنية 

 للحركة

               لدينا
𝑑𝑍

𝑑𝑡
= 𝑣(𝑡) = 𝑔𝑡  

𝑍(𝑡)بالتكامل        =
1

2
𝑔𝑡2 + 𝐶 

𝑍(0) =
1

2
𝑔(0) + 𝐶        𝐶 = 0. 

𝑍(𝑡) =
1

2
𝑔𝑡2. 

                    لدينا
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑎 = 𝑔  

𝑣(𝑡)بالتكامل              = 𝑔𝑡 + 𝐶 

𝑣(0) = 𝑔(0) + 𝐶 => 𝐶 = 0 

𝑣(𝑡) = 𝑔𝑡 

0,25 

0,25 

0,25 

 

0,5 

II   

𝑣𝑙𝑖𝑚 السرعة الحدية 1 = 40 𝑚/𝑠 0,25 0,25 

2 
 𝑘عبارة الثابت 

𝑃 − 𝑓 = 0 

𝑚𝑔 = 𝑘𝑣𝑙𝑖𝑚
2  

𝑘 =
𝑚𝑔

𝑣𝑙𝑖𝑚
2. 

𝑣في النظام الدائم :      = 𝑣𝑙𝑖𝑚    ,    
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 0. 

𝑃⃗⃗ + 𝑓 = 0 

0,25 

0,25 

0,25 1 

𝑘 𝑘قيمة  =
𝑚𝑔

𝑣𝑙𝑖𝑚
2 =

100×10

(40)2
=> 𝑘 = 0,625 𝐾𝑔/𝑚. 0,25 

3 

المعادلة 

 التفاضلية 

 

 βالثابت  

𝛽2 =
𝑚𝑔

𝑘
. 

 

𝛽 = √
𝑚𝑔

𝑘
. 

𝛽2 = 𝑣𝑙𝑖𝑚
2. 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔 −

𝑘

𝑚
𝑣2. 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑔(1 −

𝑘

𝑚𝑔
𝑣2). 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑎. 

𝑃⃗⃗ + 𝑓 = 𝑚𝑎. 

𝑃 − 𝑓 = 𝑚 ∙
𝑑𝑣

𝑑𝑡
. 

𝑚𝑔 − 𝑘𝑣2 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
. 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝑘

𝑚
𝑣2 = 𝑔. 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,75 

𝐸𝐶 الطاقة الحركية 4 =
1

2
∙ 𝑚 ∙ 𝑣2 =

1

2
∙ 100 ∙ (40)2 => 𝐸𝐶 = 80.000 𝐽. 0,25 0,25 en
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 12من  2الصفحة 
 

 

 : نقاط( 4)الثاني التمرين

 

 :   yو    xإيجاد قيمة – / أ 1

 . y = 2و  x = 38نجد :  بتطبيق قانون صودي 

 .235يورانيومالانشطارنواة عن  المحررةب الطاقة احس–ب 

   2m.CΔ=  libEلدينا:                                                   

               0,21534u nSrXeU mmmmm 

                0,21534 931,5 200,58921LibE MeV    

1mالمدة الزمنية اللازمة ليستهلك مفاعل الغواصةإيجاد  –ج  g 235من اليورانيوم 

:  1gالانويةالموجودة في عدد 
23

235 21A
92

m .N 1 6,02.10
N( U) = 2,56.10

M(U) 235
noy


    

   21 23 10

( ) . 2,56.10 5,135.10 8,216.8 10200,5 921T Lib LibE N E MeV j     

      لدينا:
( )

( ) .
T Lib

T Lib

E
E P t t

P
   

     
10

( )

6

8,216.10
5477,33 91,28min

15.10

T LibE
t s

P
     

 239ليورانيوم ا العمر ب زمن نصفاحس / 2   

لدينا:                   
0

0

( )
( ) . t tA t

A t A e e
A

       

نجد:              lnبإدخال 
0 0 1/2

( ) ( ) ln 2
ln ln .

A t A t
t t

A A t
     

ومنه:                

0

1/2 ( ) 1
8

.ln 2 69 0,69
22,895min

ln lnA t

A

t
t


       

 :طبيعة الجسيمات الصادرة وتبيينمعادلتي التفكك  ةباكت–/ أ 3

             معادلة التفكك :  
239 239 0

92 93 1U Np e   

                                     
239 239 0

93 94 1Np e   

     2m.CΔ=  libE    ى         :239ب / الطاقة المحررة عن انشطار نواة بلوتونيوم 

                2. 0,34188uPu Mo Te nm m m m m      

                                        0,34188 931,5 318,461LibE Mev    

1mالطاقة المحررة عن انشطار */  g239بلوتونيوم ال من                 
23

239 21A
92

21 23 11

( )

m .N 1 6,02.10
N(1g Pu) = 2,5188.10

M(Pu) 239

. 2,5188.10 8,021.10 1,283.1318,461 0T Lib Lib

noy

E N E MeV j


 

    

 

1mالمدة الزمنية اللازمة ليستهلك مفاعل الغواصةإيجاد  * g 923من اليورانيوم 
11

( )

6

1,283.10
8553,33 142,55min

15.10

T LibE
t s

P
    

  أطول.بما ان المفاعل استطاعته لا تتغير فإن البلوتونيوم هو الأفضل لأنه يشغله مدة  –ج 

 

 

 العلامة

 

0,5 

 

 

0,5 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

0,25 
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 12من  3الصفحة 
 

 

 نقاط( 6  : )لتجريبياحل 

 :1الجزء

I. /1-    :3معادلة انحلال الحمض في الماء 2 3 3CH COOH H O CH COO H O                  

  جدول تقدم التفاعل: -2

 

 

 

 

 

 

 

 

3عن  التعبير -3 f
H O    و 

3 f
CH COO     و 3 f

CH COOH0بدلالةC وf: 

لدينا: 
max

f
f

x

x
    حيث:     

 3 3 3

0max 0 0

( ) .

.

f f
f

H O

C

x n H O H O V

x n C V


         
 

  

3                                                                        ومنه:                  0.ff
H O C    

3                              :نجدتقدم الجدول  من 3 0ff f
H O CH COO C           

                  3 0 3 0 0 0(1 )f ff f
CH COOH C H O C C C             

0: ثابت الحموضة للثنائية علاقة  إيجاد -4

2

1 .
a

f

f
K C


 

     لدينا: -
 

 
2 2

3 3 0 0

3 0
(1 . ) 1 .

f ff f

a a a

f ff

H O CH COO C C
K K K

CH COOH C

 

 

 

    
 

       

II.  

 كلما كان مخفف أي يزداد تفكك الحمض في الماءfالمحلول يزيد من قيمة  نلاحظ تمديد من الجدول-1

  
 
    
البيان  -2 AfB  

البيان AfB   خط مستقيم يمر بالمبدأ معاداته.B a A  

51,6.10aميل البيان aحيث    :51,6.10ومنهB A   

استنتاج  -3
1aK    لدينا نظريا:          

1

2

0

1
.

1 .

f
a

f

K
c




 


  

51,6.10B      : بيانيا                             A  

  بالمطابقة نجد:  
1

5
1,6 10

a
K


  

تمديد المحلول لا يغير من قيمة  -
1aK وهو يتعلق فقط بدرجة الحرارة 

 

 

 

       aqaq OHCOOCHOHCOOHCH   3323  المعادلة 

 الحالات التقدم moكميات المادة 

رة 
بوفـ

 .C V 0x ح إبتدائية 

  x            x .CV x x ح انتقالية 
 

fx            
fx . fC V x fx  نهائيةح 

4 

0,5 

0,75 

0,25 

0,25 

0, 5 

0,25 

0,25 
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 12من  4الصفحة 
 

 : الثانيالجزء ا

 الوظيفة الأسترية. للأستر:المجموعة الوظيفية المميزة  -1

  ، ثم اعطي الصيغ النصف مفصلة الممكنة له ، ثم أذكر اسم كل صيغة . Bاستنتاج الصيغة المجملة لكحول -2

     O 8H3C     للكحول:الصيغة المجملة  -

   :للكحولالصيغ النصف مفصلة الممكنة  -

   
3 2 2CH CH CH OH   ول -1بروبان 

                                                              

 محدود ) غير تام( . -لا حراري ،  -بطيء ،  -خصائص التفاعل:  -3

  التفاعل:جدول تقدم  -أ -4

O2+ H 7H3C-COO-5H2+ B =  COHCOO-7H3C   
 

 المعادلة

 الحالة التقدم n(mol)كميات المادة 

0 0 (B)0n (A) 0n 0 الحالة الابتدائية 

x x x–(B) 0n x-(A)  0n x الحالة الانتقالية 

fx fx fx–(B) 0n fx-(A)  0n fx الحالة النهائية 

 
5 –  

 حساب المردود: -أ
max 0

( ) 0,67
.100 .100 67%

( ) 1

f f
f

x n éster
r

x n acid
        

 */ صنف الكحول اولي

 

 استعمال مزيج ابتدائي غير متساوي المولات  -1         يمكن تحسين المردود : -ب

 نزع الأستر  -نزع الماء، -فصل النواتج:  -2                                          

 استعمال كلور الأسيل بدل الحمض الكربوكسيلي. -3                                          

  t =0 الحجمية عندحساب السرعة  -ج

  2

3

1 1 0,8 0
. 1,34.10 / .min

132.10 460 0
vol

dx
v mol l

V dt





 
   

 
  

                
 
 

   (:نقاط 06:) ثالثال التمرين

I 

0I    𝐼0قيمة شدة  1 =
𝑈𝑅1

𝑅1
=

0.3

1000
= 3. 10−4𝐴    𝑈0 = 𝑅1𝐼0 ⇒ 0,25 

0,25 
0,5 

2 
عبارة الطاقة 

𝐸𝐶 المخزنة =
1

2
𝐶𝑈𝐶

2 =
1

2
𝐶(
𝑞

𝑐
)2 =

1

2
𝐶(
𝐼0 × 𝑡

𝑐
)2 =

𝐼0
2

2𝐶
× 𝑡2 

0,25 

0,25 
0,5 

3 

قيمة سعة -أ

 المكثفة

CE.2معادلته من شكل: البيان at حيث
( 3)

40,45 10 0
4,5

×
1× 0

1
a




  

نجد: النظرية بقة مع العلاقةابالمط ومنه:
2 2

0 0

2 2

I I
a C

C a
         

4 2
4

4

(3 10 )
10

2 4× ×( ,5 10 )
FC







   

0,25 

0,25 
0,5 

tf                                 : من البيان ftالزمن  -ب
2 = 4 ⇒ tf = 2𝑠4  0,5 0,5 

 

 

0,25 

1 

0,25 

0,25 

0,25 

0,5 

 
5 

0,25 

 
5 

0,25 

 
5 
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 12من  5الصفحة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطاقة و

   العظمى
                                         𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 = 1, 8 × 10

−3𝑗 

 

التوتر -ج

الكهربائي عند 

 نهاية الشحن 

لدينا:                                           
max max

1
.

2
C CE C U   

 
3

max

4

2 2 1,8 10
6

0

×

1

C
C

E
U max V

C






    

0,25 

0,25 
0,5 

II 

1 
المعادلة 

 التفاضلية

𝑢Cبتطبيق قانون جمع التوترات  + 𝑢R2 = 0   

 :               بالاشتقاق نجد
𝑑𝑈C

𝑑𝑡
+
𝑑𝑈R2

𝑑𝑡
= 0 

𝑖

C
+
𝑑𝑈R2

𝑑𝑡
= 0 ⇒

𝑈R2
𝑅2

C
+
𝑑𝑈R2

𝑑𝑡
= 0 ⇒

𝑑𝑈R2

𝑑𝑡
+
𝑈R2

𝑅2C
= 0   

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

2 
ايجاد عبارة 

 αالثابت 

2باشتقاق عبارة الحل:  

0. .
R t

du
U e

dt

   

نجد:بالتعويض في المعادلة التفاضلية  

0 0

2 2

1 1
0× ×t tU e U e

R C R C

        

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

3 
العبارة الزمنية 

 𝑢𝐶 ـل
𝑢𝐶 = −𝑢R2 = 𝑈0𝑒

−𝛼𝑡 
0,25 0,25 

4 

𝐸𝐶 عبارة الطاقة  -أ =
1

2
𝐶𝑢𝐶

2 =
1

2
𝐶(𝑈0𝑒

−
𝑡

𝜏)2 =
1

2
𝐶𝑈0

2𝑒−
2𝑡

𝜏. 0,25 

0,25 

2 

قيمة ثابت  -ب

 الزمن 
من البيان 

τ

2
= 0,1𝑠    ⃪ τ = 0,2𝑠  0,25 

0,25 

ومة اقيمة مق -ج

 الناقل الأومي
 R2 =

τ

C
=

0.2

10−4
= 2000Ω   2.R C    0,25 

0,25 

الطاقة  -د

 المستهلكة 

𝐸𝐶
′(𝜏) = 𝐸𝐶(0) − 𝐸𝐶(𝜏) =

1

2
𝐶𝑈0

2 (𝑒−
2(0)

𝜏 − 𝑒−
2(𝜏)

𝜏 ). 

=
1

2
× (1 × 10−4) × 62(1 − 0,13) = 1,566 𝑚𝑗. 

0,25 

0,25 
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 تصحيح الموضوع الثاني

 

 

  ن(:4التمرين الأول )

 لأن : −𝛽نمط الإشعاع  -أ – -1

𝑛 → 𝑝 + 𝑒−
0

1
1

0
1  

 

0,75 

𝐶𝑜    معادلة التفكك: -ب   →  𝑌 + 𝑒−1
0

𝑍
𝐴

27
60 

 نجد: من قانوني اللإنحفاظ لصودي

 {
𝐴 = 60
Z = 28

    

 ومنه المعادلة من الشكل :     

                      𝐶𝑜 →  𝑁𝑖 + 𝑒−1
0

28
60

27
60   

 

0,5 

0,25 

N(t)          قانون التناقص الإشعاعي:   -جـ = N0e
−λt 

                                  𝐴 = 𝜆𝑁(𝑡) = 𝜆(𝑁0 − 𝑁̀)    

                                         …….(1) 𝐴 = 𝐴0 − 𝜆𝑁̀   

 

0,5 

𝐴0من البيان :   -أ -2 = 8. 1013 Bq 

 
0,25 

A   البيان  معادلته من الشكل :   -ب = −kǸ  + 𝐵 

𝐾       حيث  :                     =
Δ𝐴

Δ𝑁′
= 4. 10−9 

                                     𝐵 = 8. 1013 = 𝐴0 

𝐴 (......2اذن المعادلة من الشكل :               )  = −4. 10−9𝑁̀ + 8. 1013  

𝜆( نجد :2( مع المعادلة )1بمطابة المعادلة )               = 4.10−9  𝑠−1 

 

 

𝑁0عدد الأنوية الابتدائة:                       -ج  = 
𝐴0

𝜆
= 2. 1020𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥   

0حساب الكثلة الابتدائية:    - 0
0 0

.
. A

A

m N M
N N m

M N
     

                                  
20

2

0 23

2.10 .60
1,99.10

6,02.10
m g   

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

                    -أ     - 3
𝑁̀

𝑁
=

𝑁0−𝑁0𝑒
−𝜆𝑡

𝑁0.𝑒
−𝜆𝑡

=
1

e−λt
− 1 = eλt − 1   

 

0,25 

 

لما:                                                    -ب
𝑁̀

𝑁
= eλt − 1 = 3 

 

lneλt − ln1 = ln3 

λt = 3 

t =
3

λ
=

ln3

4.10−9
= 2,74 × 108𝑠 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 العلامة عناصر الإجابة

 مجموع مجزأة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 12من  7الصفحة 
 

 :  نقاط (  07)لثانيالتمرين ا

 الجزء الأول : 

 المرجع المناسب لدراسة حركة هذا الجسم هو السطحي الأرض ي  -1

 نعتبرهُ غاليليا لأن مدة الدراسة صغيرة جدا مقارنة بدور الأرض حول نفسها  -

 

 

 

0.25 

 

 القوى : وإحصاء  تمثيل  -2

𝑃⃗⃗  . ثمثل قوة الثقل  : 

    𝑅⃗⃗   قوة فعل السطح : 

 𝑓  قوة الإحتكاك : 
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 بإهمال قوى الإحتكاك , وبتطبيق القانون الثاني لنيوتن  في المرجع السطحي الأرض ي الذي نعتبره -3

 :    (S)غاليليا  على الجملة جسم 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚 𝑎⃗                 𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃𝑥−:      (′𝑥𝑥)بالإسقاط على  -  = 𝑚𝑎            −𝑃 𝑠𝑖𝑛 𝛼 = 𝑚𝑎 

= 𝑚 𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼−أي :  - 𝑚𝑎              : أي−  𝒈 𝒔𝒊𝒏 𝜶    𝒂 =   

 تطبيق عددي :  -

𝑎 = − 10 sin 30°  = −𝟓 𝒎/𝒔𝟐  
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 في وجود قوى الإحتكاك , وبتطبيق القانون الثاني لنيوتن  في المرجع السطحي الأرض ي الذي نعتبره -4

 :    (S)غاليليا  على الجملة جسم 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚 𝑎⃗                 𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃𝑥−:      (′𝑥𝑥)بالإسقاط على  - − 𝑓 = 𝑚𝑎            −𝑃 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎 

𝑚 𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼−أي :  - − 𝑓 = 𝑚𝑎              : أي−𝑚 𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼 − 𝑚𝑎   𝑓 = 

  𝒇 = −𝒎 (𝒈 𝒔𝒊𝒏 𝜶 + 𝒂)         
 تطبيق عددي :  -

𝑓 = −𝑚 (𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛼 + 𝑎) = −0,1(10 sin 30° − 6,1) =   0,11 N 
 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 بتطبيق مبدأ الإنحفاظ : )الحصيلة الطاقوية ( :  -5

 :   Bو  Aبين الموضعين 

 

 كتابة معادلة الإنحفاظ :  -

𝐸ابتدائية +𝑊(𝐹)⃗⃗⃗⃗⃗مساعدة −𝑊(𝐹)⃗⃗⃗⃗⃗معيقة = 𝐸نهائية 

𝐸𝐶𝐴 − |𝑊(  𝑃⃗⃗⃗⃗ )| − |𝑊(  𝑓⃗⃗⃗ ⃗)| = 𝐸𝐶𝐵  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑹⃗⃗⃗ 

𝑊(  𝑓⃗⃗⃗ ⃗)+𝑊(  𝑃⃗⃗⃗⃗ ) 
𝐸𝐶𝐴 

𝐸𝐶𝐵 

 فقط  (S)جسم 
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1

2
𝑚𝑣𝐴

2 − |− 𝑚𝑔ℎ𝐴𝐵| − |−𝑓 × 𝐴𝐵| =
1

2
𝑚𝑣𝐵

2  

1

2
𝑚𝑣𝐴

2 −  𝑚𝑔ℎ𝐴𝐵 − 𝑓 × 𝐴𝐵 =
1

2
𝑚𝑣𝐵

2  

 𝑚𝑣𝐴
2 −  2 𝑚𝑔ℎ𝐴𝐵 − 2 𝑓 × 𝐴𝐵 =  𝑚𝑣𝐵

2  
 

𝑚𝑣𝐵
2 = 𝑚𝑣𝐴

2 −  2 𝑚𝑔ℎ𝐴𝐵 − 2 𝑓 × 𝐴𝐵  

𝑣𝐵
2 = 𝑣𝐴

2 −  2 𝑔ℎ𝐴𝐵 −
2 𝑓 × 𝐴𝐵

𝑚
  

 

𝑣𝐵
 = √𝑣𝐴

2 −  2 𝑔 𝐴𝐵 sin 𝛼 −
2 𝑓×𝐴𝐵

𝑚
  

      تطبيق عددي :  -

 

𝑣𝐵
 = √52 −  2 × 10 × 0,5 × 𝑠𝑖𝑛 30° −

2 × 0,11 × 0,5

 0,1
  = 4,35 𝑚/𝑠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.50 

 الجزء الثاني : 

 في المرجع السطحي الأرض ي الذي نعتبره (S)على الجملة جسم بتطبيق القانون الثاني لنيوتن   -1

 :    (S)غاليليا  على الجملة جسم 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚 𝑎⃗                 𝑃⃗⃗  = 𝑚𝑎⃗ 

= 0:      (′𝑥𝑥)بالإسقاط على المحور   - 𝑚𝑎𝑥            0 = 𝑚𝑎𝑥 

𝒂𝒙أي :                           = 𝟎                . الحركة مستقيمة منتظمة 

=  𝑃−:      (′𝑦𝑦)بالإسقاط على المحور   - 𝑚𝑎𝑦            −𝑚 𝑔 = 𝑚𝑎𝑦 

𝒂𝒙أي :                           = −𝐠    

   ( نزول الحركة مستقيمة متغيرة بإنتظام ) متباطئة صعودا , ومتسارعة 

 

 

 

 

 

 

0.50 

 

 معادلتي الحركة على المحورين :  -2

 :   𝒐𝒙على المحور  -أ

𝑎𝑥 = 0             ∫
dv𝑥
𝑑𝑡

= ∫0                  𝑣𝑥(𝑡) = 𝐶1       

- 𝐶1    هو ثابت يُحدد من الشروط الإبتدائية : لما :(𝑡 = 0)     𝑣𝑥(0) = 𝐶1 = 𝑣𝑥𝐵 

𝑣𝑥𝐵     :         وبما أن = 𝑣𝐵 cos 𝛼 

 

  𝑣𝑥(𝑡) = 𝑣𝐵 cos 𝛼   
 نكامل مرة أخرى : 

   ∫
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= ∫𝑣𝐵 cos 𝛼              𝑥(𝑡) = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑡 + 𝐶2   

    𝐶2    هو ثابت يُحدد من الشروط الإبتدائية : لما :(𝑡 = 0)      𝑥(0) = 𝐶2 = 𝑥0 = 0 
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𝑠𝑖𝑛𝛼 =
 المقابل

الوتر
 

𝑠𝑖𝑛𝛼 =
ℎ𝐴𝐵 
𝐴𝐵

 

ℎ𝐴𝐵 = 𝐴𝐵 𝑠𝑖𝑛𝛼 
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𝑥(𝑡)ومنهُ:   - = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑡 

 :   𝒐𝒚على المحور  -ب

𝑎𝑦 = −𝑔             ∫
dv𝑦

𝑑𝑡
= ∫−𝑔                  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔𝑡 + 𝐶3        

- 𝐶3   الإبتدائية : لما  : هو ثابت يُحدد من الشروط(𝑡 = 0)     𝑣𝑦(0) = 𝐶3 = 𝑣𝑦𝐵 

𝑣𝑦𝐵     :         وبما أن = 𝑣𝐵 sin 𝛼 

 

  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔𝑡 + 𝑣𝐵 sin 𝛼   

 نكامل مرة أخرى : 

   ∫
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= ∫(−𝑔𝑡 + 𝑣𝐵 sin 𝛼)              𝑦(𝑡) = −𝑔

𝑡2

2
+ 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑡 + 𝐶4     

    𝐶4  لما   : هو ثابت يُحدد من الشروط الإبتدائية :(𝑡 = 0)     𝑦(0) = 𝐶4 = 𝑦0 = 𝑂𝐵 

𝑦(𝑡)ومنهُ:   - = −𝑔
𝑡2

2
+ 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑡 + 𝑂𝐵  
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= 𝑥إستنتاج معادلة المسار : نستخرج عبارة الزمن من عبارة  -3 𝑓(𝑡)     ونعوضها في𝑦 = 𝑓(𝑡) 

{
 
 

 
 𝑥(𝑡) = 𝑣𝐵 cos 𝛼 𝑡            𝑡 =

𝑥(𝑡)

𝑣0 cos 𝛼  

𝑦(𝑡) = −𝑔
𝑡2

2
+ 𝑣𝐵 sin 𝛼 𝑡 + 𝑂𝐵 }

 
 

 
 

 

        𝑦(𝑡) = −𝑔
(

𝑥(𝑡)

𝑣0 cos𝛼 
)
2

2
+ 𝑣𝐵 sin 𝛼

𝑥(𝑡)

𝑣0 cos𝛼 
+ 𝑂𝐵 

 

   𝑦(𝑡) = − 
𝑔

2 𝑣0 
2cos2 𝛼 

𝑥2(𝑡) + tan𝛼 𝑥(𝑡) + 𝑂𝐵 
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𝑦𝑐إحداثيات المدى : عند المدى  :  -4 = 0 𝑚 

𝑂𝐵 كذلك لدينا :   - = 𝐴𝐵 𝑠𝑖𝑛 𝛼 = 0,5 × 𝑠𝑖𝑛30° = 0,25 𝑚 

0في معادلة المسار نجد :  𝑦𝐶نعوض قيمة  - = − 
10

2×4,352cos2 30 
𝑥2(𝑡) + tan 30° 𝑥(𝑡) + 0,25 

      −0,35 𝑥2(𝑡) + 0,577 𝑥(𝑡) + 0,25 = 0 
 𝑥2و   𝑥1الحلين :    ونحسب ∆نقوم بحساب الميز 

{
  
 

  
 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0,683
 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
−0,577 − √0,683

2 × (−0,35)
= +2,00 𝑚

 

𝑥1 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
=
−0,577 + √0,683

2 × (−0,35)
= −0,35 𝑚

}
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 (   𝑚       ,    0 𝑚 2,00  )إذن الحداثيات :  -

 

0.50 

 :  𝐶خصائص السرعة عند النقطة  -5

    المبدأ مطابق للنقطة𝐶  . 

   الحامل المستقيم المماس ي للمنحى في النقطة𝐶  . 

    الشدة )الطويلة ( : حسب فيثاغورث𝑣𝐶 = √𝑣𝐶𝑥
2 + 𝑣𝐶𝑦

2 

𝑥𝐶عند المدى وجدنا :  - = 2 𝑚      نعوض في المعادلة𝑥𝐶 = 4,35 cos 30° 𝑡𝐶    

𝑡𝐶أي :  =
2

4,35 ×𝑐𝑜𝑠30°
= 0,53 𝑠 

 :  𝑜𝑦الآن نعوض في معادلة السرعة على المحور  -

𝑣𝑦(𝑡𝐶) = −𝑔𝑡𝐶 + 𝑣𝐵 sin 𝛼 = −10 × 0,53 + 4,35 × 𝑠𝑖𝑛30° = −3,125 𝑚/𝑠 

𝑣𝑥(𝑡𝐶) = 𝑣𝐵 cos 𝛼 = 4,35 × 𝑐𝑜𝑠30° = 3,76𝑚/𝑠 
 أي :  -

𝑣𝐶 = √𝑣𝐶𝑥
2 + 𝑣𝐶𝑦

2 = √3,762 + 3,1252 = 4,89  𝑚/𝑠 

    الإتجاه نحو الأسفل بزاويةβ :  قدرها 

cos 𝛽 =
 المجاور 

الوتر
=
𝑣𝐶𝑥
𝑣𝐶

=
3,76

4,89
= 0,769  

= cos−1(0,979)إذن :  39,73° 
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𝒗⃗⃗⃗𝑪𝒙 

𝒗⃗⃗⃗𝑪  𝒗⃗⃗⃗𝑪𝒚 
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 نقاط( : 6التمرين الثالث : )

I.  

1  
b R

di R r E
U U E i

dt L L

R r E
A B و

L L


    


 

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

1 

2 

 أ
البيان عبارة على خط مستقيم معادلته من 

400الشكل 20
di

i
dt

  :بالمطابقة نجد 

12
20 0.6

20

1
2.5

400

E
L H

L

ms

   

 

 
0. 5 

0.25 

0.25 

1 

3 ب

0.6
200 40

2.5 10

L L
r R r

R r


 
        

 
 0. 5 0.5 

0 ج

12
0.05

240

E
I A

R r
  


  

0.25 

0.25 
0.5 

 د
2 2 4

0

1
0.5 0.6 (0.05) 7.5 10

2
bMaxE LI J      0.5 0.5 

II. 

1  0 0 0
' '

b
b R b

dUdi R R
U U i U

dt L dt L
        0. 5 

0. 5 

 

 محققة 0=0المعادلة ت تقبل حلا:  اشتقاق + تعويض        2
0.25 

0.25 
0. 5 

3  
 حماية الدارة من فرط التوتر-

جهة واحدةيسمح بمرور التيار في  -  

0.25 

0.25 
0. 5 

 أ 4

6لدينا:    12cm V   

1 ومنه:   2cm V  

 

0.25 

 

0.25 

 

0 ب 

12
0.06

200

E
I A

R
   

0.25 

 

0.25 

 

      ج 
' 0.6

3
200

L
ms

R
      '  ومقاومة الدارة.توجد علاقة عكسية بين ثابت الزمن 

0.25 

0.25 
0,5 

  نقاط(6)حل التمرين التجريبي

 المجموعة الأولى:

+  -أ  /1 + -
3 2 3 2 2(H O /H ) :2H O (aq) +2e = 2H O(l)   + H  (g) 

                           
+2 +2 -(Mg / Mg):Mg(s)   = Mg (aq) +2e    

0, 5 

  التفاعل ليس ستكيومتري لأن : –ب 

 𝒏𝑴𝒈 =
𝒎

𝑴
=
𝟏

𝟐𝟒
= 𝟎, 𝟎𝟒𝒎𝒐𝒍 

                                          𝒏𝑯+ = 𝒄𝒗 = 𝟎, 𝟏. 𝟑𝟎. 𝟏𝟎
−𝟑 = 𝟑. 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 

ومنه:                                            
𝒏𝑴𝒈

𝟏
≠

𝒏𝑯𝟑𝑶+

𝟐
   

0,75 

 جدول التقدم : -جـ

  
2

3 2 2                 2              2                        Mg H O H O Mg H      المعادلة 

0 0 0 3. 10−3𝑚𝑜𝑙 0.04𝑚𝑜𝑙              ح ابتدائية 

𝑥 𝑥 2x 
 

3. 10−3 − 2𝑥 0.04 − 𝑥              ح.انتقالية 

0,5 
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fx fx f2x 3. 10−3 − 2𝑥𝑓 0.04 − 𝑥𝑓               ح.نهائية  

; المتفاعل المحد: -      𝐇𝟑𝐎
+ 𝒙𝒎𝒂𝒙 =

𝟑.𝟏𝟎−𝟑

𝟐
= 𝟏, 𝟓. 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍 0,25 

  +𝐌𝐠𝟐التركيز الأعظمي لـ  -د

[𝐌𝐠𝟐+]𝒎𝒂𝒙 =
𝒙𝒎𝒂𝒙
𝑽

=
𝟏, 𝟓. 𝟏𝟎−𝟑

𝟑. 𝟏𝟎−𝟐
= 𝟎, 𝟓. 𝟏𝟎−𝟏𝒎𝒐𝒍/𝒍 

0,25 

 أ/ زمن نصف التفاعل :هو الزمن اللازم لبلوغ التقدم نصف قيمته النهائية. -2

𝐭𝟏/𝟐من البيان                          =  𝟐, 𝟐 𝐦𝐢𝐧    
0,5 

𝒗السرعة الحجمية للتفاعل   : -ب =
𝟏

𝒗

𝒅𝒙

𝒅𝒕
 

𝒗𝒗𝒐𝒍 =
𝟏

𝑽

𝒅𝑽. [𝐌𝐠𝟐+]

𝒅𝒕
=
𝒅[𝐌𝐠𝟐+]

𝒅𝒕
 

 t=0 لما  +𝐌𝐠𝟐من البيان نحسب السرعة الحجمية للتشكل 

𝒗𝒗𝒐𝒍̀ (𝟎) = 𝒕𝒈𝜽 = 𝟐, 𝟓. 𝟏𝟎−𝟐  𝒎𝒐𝒍/ 𝒍.𝒎𝒊𝒏 

0,5 

 المجموعة الثانية:
 قطبي العمود : النحاس القطب الموجب و  المغنيزيوم القطب السالب.  -1 -

𝑴𝒈 المعادلتين النصفيتين :                           → 𝑴𝒈𝟐+ + 𝟐𝒆   

𝐂𝐮𝟐+ + 𝟐𝐞 → 𝐂𝐮 

0,5 

 :  رسم تخطيطي  -2

 

                                                                                 

 (-)𝑴𝒈𝟐+/𝑴𝒈‖𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 )الرمز      :      )+     

 

 

 

0,75 

𝒙                                           :𝑸حساب التقدم   -أ-ـ3 = 𝑰. 𝒕 = 𝒁. 𝒙. 𝑭 

𝑿إذن:                                      =
𝑰𝒕

𝒁𝑭
= 𝟓𝟒𝟎𝟎. 𝟒𝟎. 𝟏𝟎−𝟑/(𝟐. 𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎) 

                                           𝑿 = 𝟏, 𝟏. 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍   

0,5 

𝒏∆النقص الكتلي : من معادلة التفاعل مقدار النقص    حساب -ب = 𝑿 = 𝟏, 𝟏. 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍   

𝒎 ∆إذن             :                    = ∆𝒏.𝐌 = 𝟐𝟔, 𝟒. 𝟏𝟎−𝟑𝐠  
0,5 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
الموضوع الموحد لثانو!ت _ غليزان  وزارة التربية الوطنية

2024بكالور! تجريبي  ر!ضيات  -ر!ضي تقني الشعبة: 
د 30سا و4المدة:  العلوم الفيز!ئية بكالور! تجريبي في مادة  

 10من    1صفحة  

 : على ال���شح أن ���ار أح
 ال��ض�ع��
� ال��ض�ع الأول على ��� ) 05إلى ال!ف�ة  01صف�ات (م� ال!ف�ة   �5

 نقا') 04الأول: ( ال���&�
ع�ل�ات   ه� ال�م
ي  ال����� ال��ي إح��  في  ال�����  اس���امها   �ي� ال�ي 

م2عّة،  ب$4ائ� ل�1��2 الأم�اض، ح-, ي�� حق* ال���( داخل�اً  ال�% ال$�و"  م!ال
 وEع� ذلC ي�� ال�قاB الإشعاعات ال�$@ع?ة م* ج<� ال���( ب�اس�ة =اشفات خارج�ة

 .ل�M2-ل ص�ر ذات Jُعّ�ي* ام-�ا أشعة غاماك
 ت$�ج الغ�ة ال�ر�Yة ه�م�نات أساس�ة ل�Xائف م��لفة لل!<� ان�لاقا م* ال-�د ال��Sل عل�ه Jال�غOPة.

131إلى دراسة تف36 ن�اة ال��د  ال���&�  يه
ف  
53 I    ع وأه@ اس�ع�الاته في م;الاتCال�

 .EFال 
�جaء م* م��_ �O?ل    -  1  -لM2لا �Z A�  ء م*  ح-, ت�?ل ال�$�قة ال�4للةaج

 الاس�ق�ار ال�2O "Pل الأن��ة ال�<�ق�ة.  واد"
ن�اة .1  Cc131  ال-�د   ت�ف

53I    Cوذل  Cذل و�$�ج ع*  ب�وت�ن،  إلى  ن-��ون   ب$f ن�اة  ب��Sل 
*A

Z X مع إص�ار إشعاع. 
A*ال$�اة  –ن4ائ� م2عة.       - . ما ال�ق��د بـ:     1.1

Z X. 
.12 . Cc131  ال-�د أك�% معادلة تف

53I ي��Sو  ، مع ت Ccال$ات!ةن�_ ال�ف f$ال$�اة ال� aرم . 
ع$�    ال����� ال�م
يو�$!a له    131لل�Sقm م* شMل واش�غال هPه الغ�ة SJق* ال���( J!�عة م* ال-�د ال�2ع  .2

نع للأزم$ة  � ل4Sة  م��أ  ��0tها  � 
حّ م��ض  .   �
م* الاشعاعي    131ال-�د   ع-$ة  ن2اqها 

9
0 9,28 10A Bq� الل4Sة  � وع$�   ،1 4t h� 

الع-$ة وحق$ها ل���(   ال���ض ج�عة أولى م*   Pأخ
 أول، واح�فs ب@اقي الع-$ة ل�Sق$ه لاحقا ل���( ثاني. 

الM2ل م$S$ى  ال��فMcة    �O.2?ل  الأن��ة  ع�د  تغ-�ات 

dN .م* في ال!�عة الأولىaب�لالة ال 
أ1.2 قان�ن  .  t@ارة  �الاشعاعي    ال$2اBك�%  �A t 

 .tو �، 0Aب�لالة  
 ه ب�ان�ا. �د ، ث� ح1/2tع�ف زم* ن�ف الع�� . 2.2

130 131 132

52

53

54

Z

A

131
53 I130

53 I 132
53 I

132
54 Xe131

54 Xe130
54 Xe

130
52Te 131

52Te 132
52Te

- 1 -الشكل

10

� �1510dN noyaux�

� �t jours0

1
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لأول:

ms
��
sال�م

am
ل"% ال$�وال�% ال$�و""

xa
mالإشع Bل�قا

/ex
aل ص�ر-M

ت أساس�ة لم�نات أساس�ة ل�Xائف
1ن�اة ال��د  36 ن�اة ال��د  

53 I

��Z AZح-,ح-, ت�?ل

و�$�ج ع* ع،  و�$�ج  ننت�ب�وت�نن، 

A
Z.

�اة ال�$f ال$ات!ة ال$�اة ال�$f ال$ات!ة
  و�$!2131131aع   ال�2ع  
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 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من    2صفحة  


-�ها ع$� الل4Sة  ع�د الأن��ة الاب��ائ�ة في الع-$ة  0N. أح<%  3.2Sت �0tال�ي ت �. 
�اس���ج ع�د الأن��ة الاب��ائ�ة  . 24. �0 1N inject  .ها الإشعاعيqة ن2ا��Y %>أح � في ال!�عة الأولى، ث
ال�ي �O@ح ف-ها لل!�عة    2tأراد ال���ض أن SOق* ال!�عة ال��@�yة ل���( ثاني، و=ان عل�ه أن ي$��4 الل4Sة  .  25.

 .2tأح<% ��Yة  -.1tال��@�yة نف} ن2اB ال!�عة الأولى ع$� الل4Sة 
 نقا') 04: (الGانيال���&� 

�اس��اع ال�غام� الف�ن<ي  �Michel Fournier    *ة مaقفJ ال��ت aم* اخ��اق حاج
 . 40000mم$�اد Oقع على عل� 

 يه
ف ال���&� إلى دراسة ال��Kة الCاق�لIة لل�غام� على م�حل���.
 الأول: ح�Kة صع�د ال�FOادال;Nء -

 اله-ل-�م.  ل ال�غام� م$�اد م$ف�خ Jغاز�لل�@قة العل�ا للغلاف ال!�"، O<�ع م* أجل ال�ع�د 
 ال�عIFات:-
31,6: وال�غام� ك�لة ال�$�اد - 10m kg� 3ح!� ال�$�اد:   -    � 34,0 10bV m� � 
��Y2ة ال!اذب�ة على س�ح الأرض:  -

0 9,8 .g m s��      -  :ة لله�اء��!Sلة ال�c31,234ال .kg m� �� 
 .		  ودافعة أرخ�-�س PP  أذ=� م�-aات =ل م* ال?قل.1
أرخ�-�س على م<��� س�ح الأرض، مع ت���� جهة ح�=ة دافعة  قارن ب-* ثقل ال!�لة (م$�اد + ال�غام�) وش�ة  .2

 ال�$�اد.
 ال;Nء الGاني: الPق�' ال�� في الغلاف ال;�� العل�� (ال��Pات�سف��)-

'3  إذا عل�f أن ال�cلة الS!��ة لله�اء في q@قة ال<��ات�سف-� م* الغلاف ال!�" هي: 1,8 .g m� �� 
 � سق�qا ح�ا في هPه ال�@قة م* ال!�. مالO "P!عل$ا نف��ض ح�=ة ال�غا .وضح JإO!از ودون إج�اء ح<اJات ال<�% 1
أن ت<ارع ال!اذب�ة  و   دون س�عة اب��ائ�ة 40km. في هPه ال��حلة الأولى، نف��ض أن ال�غام� ي$�لm م* ارتفاع   2

و�<او"    f29,7ثاب .g m s��  ال�غام� س�عة  ت�لغ  ال��حلة.  هPه  ال��ت   خلال  س�عة  ال��حلة  هPه  نهاOة  ع$� 
11067 .km h�.  

 ب���-m القان�ن ال?اني ل$-�ت* على م�=a ع�الة ال!�لة أح<%:
 زم* ال<ق�B خلال هPه ال��حلة. . 1.2
 .ال�<افة ال�ق��عة خلال هPه ال��حلة. 2.2

 في الغلاف ال;�� الPفلي (ال��و�Tسف��)  ISقيال� الCاق�لي ال;Nء الGالR: الPق�'-
ارتفاع   تaن    10م*  ال�ي  ومع�اته  ال�غام�  ي�خل  J<�عة    إلى  200kg=-ل�م��ات،  الc?�فة  ال!�"  الغلاف  q@قات 

1309 .km h�  ة ت<ارع ال!اذب�ة هي��Y ،ه ال�$�قةP2. في ه
0 9,8 .g m s�� نه�ل دافعة أرخ�-�س وتع�ى مقاومة .

f.2  اله�اء Jالعلاقة: k v�    ,-0,78حk SI�. 
1. fح�د وح�ة ال?ابk ."ل-ل ال@ع�Sالاع��اد على ال�J 

2dv أث�f أن ال�عادلة ال�فاضل�ة لل<�عة تJ %�cالM2ل:.2 Av B
dt

2Av B2   *ي =ل م���Y ي��Sمع تA   وB. 
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 على
 ال���&�ف ال���&� إلى

الأول: ح�الأول: ح�Kةل;Nء 
لل�@قةلل�@قة العل�اع�دل�ع�د 

3:: م��غام� kgkg31010

2mلأرض:  س�ح الأرض:   s. �

افعة أرخ�-�سودافعة أرخ�-�س
  ددافعة�) وش�ة  �غام�) وش�ة  

� (ال��Pات� (ال��Pات���العل� العل�� �
� م* الغلافسف-� م* الغلاف ال!

ض ح�=ة ال�ف��ض ح�=ة ال�غا
ندون4040kmkmتفاع   

نهاOة    م��غام� نهع$�  ع$� 

�?cال  ?cل "
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 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من    3صفحة  

�O?ل تغ-�ات س�عة م�=a ع�الة ال�غام�   3الM2ل.م$S$ى  .3
 . ب�لالة الaم*

 . ح�د الaم* ال�ق���ي ل�ل�غ ال<�عة الO�Sة.1.3

. الaم* ال��-a لل�S=ة  2.3. 
ت<ارع م�=a ع�الة ال�غام� ع$� الل4Sة  .  3.3

0t  (ح<اب�ا و�Eان�ا).، ���Jق�-* م��لف�-* �

limأن:  أث�f  ال��ان، Jاس�ع�ال .4.3 0

0

v v
a


 �
� 

. أع_ شMل تق���ي ل�غ-�ات ت<ارع م�=a ع�الة ال�غام� 5.3
 ب�لالة الaم*. 
) :RالGنقا') 06ال���&� ال 

 الcه�Eائ�ة ال�ي تلع% دورا فعالا في ال�ارات الcه�Eائ�ة.   وال�شائع م* ب-* الع$اص� ال�M?فات ، تع��� ال$�اقل الأوم�ة
 وتأث�� ال�قاومة على ثابZ الNم�. RLو  KRCل م� ثOائي القEF يه
ف هVا ال���&� إلى دراسة 

 وال���cنة م*: 4الcه�Eائ�ة ال��?لة في الM2ل.نSقm ال�ارة 
 .Eال��S=ة  الcه�Eائي ق�ته ��ت�للم�ل� م?الي  -
 .Rناقل أومي مقاوم�ه م�غ-�ة   -. Cسع�ها مM?فة غ-� م�S2نة -
        .JKادلة   –  .r ومقاوم�ها ال�اخل�ة L  �ها-وش�عة ذات  -

1Rنُ?���Y fة مقاومة ال$اقل الأومي ع$� ال��yة   R�  
 :RCدراسة ال
ارة  أولا: 

0t في الل4Sة �ن
ع ال@ادلة في ال�ضع  � ب�اس�ة ب�نامج   ، �1
 م$اس% ت�Sل$ا على ال��ان ال��?ل Jال�الة 

� � � �C
C

du t
u t f

dt
� �

� 
 �
� �

   5.الM2ل. 

الات!اه الاص�لاحي  أع� رس� ال�ارة الcه�Eائ�ة م�ضSا عل-ها  .1
 لل��ار وم�?لا Jأسه� ال��ت�ات الcه�Eائ�ة. 

ال�ي SOققها  ب���-m قان�ن ج�ع ال��ت�ات، ج� ال�عادلة ال�فاضل�ة  .2
)ال��ت� الcه�Eائي  )Cu t  .فة?Mفي ال��q *-ب 

 .Eوالق�ة الcه�Eائ�ة ال��S=ة   
J1الاع��اد على ال��ان، ج� ��Yة =ل م*: ثابf الaم* .3
 RLدراسة ال
ارة   ثانIا:

� ال�ضعن
ع الآن ال@ادلة في   0t في ل4Sة نع���ها م��أ للأزم$ة �2  وEاس�ع�ال راس� اه�aاز ذو ذاك�ة ت�Sل$ا  �
  6ال��?ل-* في الM2ل. ال��ان--* على

 ال�ارة الcه�Eائ�ة؟ أش�ح. ا ال!aء م*لل��ام دور في هP  . هل1

� �Cu V

Cdu V
dt ms
� �

 �
� �

0 1

2

- 5الشكل

- 4 -الشكل

(L,r)E C

R
K1

2

� �1.v m s�

� �t s
0 1,5

15

- 3 -الشكل
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Jا.4

. أع_ ش. أع_ شMل5.35.3
 الaم*. لالة الaم*. 
) :R0606('نقا')نقا

وال�شوال�شائ�M?فات ال�M?فات ، ة
 Kل م� ثKل م� ثOائيةدراسة 

ووال��44c الM2ل.في الM2ل.
..�EE=ة ال��S=ة 

مي مقاوم�ه مل أومي مقاوم�ه م�غ-

          .KKلةJادلة  
R

مج  

y-e
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 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من    4صفحة  

 m =ل ب�ان Jال��ت� ال��افm له مع ال�عل-ل.فار . 2
 Jال�ارة. ب-* على هPا ال!aء م* ال�ارة =���ة رE_ راس� الاه�aاز  3

 ل�2اه�ة هPي* ال��ان--*.

لل��ل� وثابf الaم* Eج� ��Yة =ل م*: ��Yة الق�ة الcه�Eائ�ة  .4
'
1
. 

 ثالGا : تأث�� [�Iة مقاومة الOاقل الأومي على ثابZ الNم� 
(ال�ارة  ال�ارة    RCنغ-� في =ل حالة   ،RL مقاومة ��Yة  ) م* 

، ب�اس�ة ب�م!�ة م$اس@ة    
ونS<% ثابf الaم*    Rال$اقل الأومي  
 .     7ت�Sل$ا على ال�$S$--* ال��ان--* ال��?ل-* في الM2ل. 

ح�د ال��ان ال��افm لcل حالة ث� أس�$�ج تأث-� مقاومة ال$اقل الأومي على  
 ثابf الaم* في =ل حالة. 

 اس��Gار ال�Oائج:  را^عا: 
�. Jالاع��اد على ال��ان  1  C، ج� ��Yة  
1و��Yة ثابf الaم*  �2

 .1Rسعة ال�M?فة ث� أس�$�ج ��Yة ال�قاومة 
�. Jالاع��اد على ال��ان  2  ، ج� م�-aات ال�ش�عة.  �1

 نقا') 06ال���&� ال�;�&`ي: (

�ة والأساس�ة م?ل ال��اد ال�$4فة، ال��اد ال�<�ع�لة في ت<��ح  �Sال-ل الSفة م$��4ة ال��Eاة ال-�م�ة و�Sت<�ع�ل في ال

 ال��د،... ق$�ات ص�ف ال��اه وال�!ار"، ال�ل، ع�-� الل���ن، ال$2ادر، 

ي
 ^عc ال�قادي� الI�I6ائIة ل��c الإيGان�&3، ث@ دراسة  يه
ف ال���&�  �م�ل�ل �T�Kنات  مع    تفاعلهح�IKة  إلى ت

 . ال!�دي�م

1,05dك?افة ال�ل:   -    :ال�عIFات �ال�cلة ال��ل�ة:    -         � � 1
3 60 .M CH COOH g mol�� 

0  درجة ح�ارةكل ال�yاسات ت�f في   - 25 C� � 8,31R:  ثابf الغازات ال�?ال�ة   -         � SI� 

 الف-$�ل ف�ال-* ب$ف<!ي ال��وم�=��aولال��وم�=��aول أخ
� ال6اشف ال�ل�ن 
pH3,8م;ال تغ�� الـ  5,4� 5,0 6,8� 8,2 10,0� 


ي
 ^عc ال�قادي� الI�I6ائIة ل��c الإيGان�&3. ال;Nء الأول: � ت
مائ�ا   مSل�لا   �
Sن� �1S    Cالإي?ان��  )�S3ل ( )CH COOH aq    ال��لي ح!�ه    1Cت�=-aه 

1 100V mL� "ل�ل ت!ارSان�لاقا م* م ،� �0S   100وال�ي تع$ي أن =�لة   �8درجة ح��ض�ه g 
3م* ح�( الإي?ان��8g   Cم* هPا ال�ل ت��S" فق_ على  ( )CH COOH aq. 

�نعاي� ال�Sل�ل   �1S    PأخJال  �!S1 100V mL�    ل�لS�J احة م�رجةSووضعه في ب��2، ملأنا س

�ه-�رو=<-� ال��دي�م   �( ) ( )Na aq OH aq� 10,1ت�=-aه ال��لي �� .Bc mol L��.  

0,20

2

� �u V

� �a

� �b
- 6الشكل

� �t ms

� �410 s
 ��

� �R �0 100

8

� �2

� �1

- 7الشكل
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=ل ح
  ونRلأومي  ل الأومي  

لى ال�$S$--$ا على ال�$S$--* ال
�فm لcل حالة ال��افm لcل حالة ث

حالة. =ل حالة. 
  :

و��Yة ثابfو��Yة ثابf الaم�2
..11RRاومة 

ت ال�ش�عة�-aات ال�ش�عة. 


�ة والأساس�ة�
�ة والأساس�ة م?ل
ال��د،... ال��د،... در، 

  3، ث@ دراسةGان�&3، ث@ دراسة  

��3COOH gOH �� 606

SI31::  ل�ةت ال�?ال�ة

cyyynلف-$�ل ف�ال-الف-$�ل ف�ال-* 
y

8,2 10,8,2nncenenen
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 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من    5صفحة  

 ن$�Pج ال��Sل ال���cائي الSادث �Jعادلة ال�فاعل ال�ال�ة:  

3 3 2( ) ( ) ( ) ( )CH COOH aq OH aq CH COO aq H O l� �� � � 

الـ   ل�غ-�ات    ExAOس�ح ج�از  ال��?ل  ال�$S$ى   �ال��aج   pHب�س
 . 80.ال��?ل في الM2ل bVب�لالة ح!� الأساس ال�<�Mب 

 ل�S( ح<% ب�ون��2.لأع_ تع��فا .1
 .Eح�د إح�اث�ات نق�ة ال�cاف�  .2
�لل�Sل�ل   1Cاس�$�ج ��Yة ال��=-a ال��لي  .3 �1S. 
 ح�د الcاشف ال�ل�ن ال�$اس% لهPه ال�عاي�ة..4
 : لل?$ائ�ةpKaال��Sضة  ثاب��Y  fة اس�$�ج.5

� �3 3/CH COOH CH COO�
 

ب��   ال�فاعل  ح�IKة  دراسة  الGاني:  الإيGان�&3  م�ل�ل  ال;Nء   cح�
 وم�ل�ل �T�Kنات ال!�دي�م 

1,0pVمaج$ا في دورق زجاجي ح!�ه   L�  0، ح!�ا 20V mL�    ل�لSم* ال�� �0S    "ال�!ار Cالإي?ان�� )�Sل

ح��ض�ه   ال��لي  �8(درجة  ت�=-aه   (0C    �!Sال 2مع  30V mL�    ال��دي�م =��Eنات  مSل�ل  م* 

� � � �� �2
32Na aq CO aq�  ن$�Pج ال�فاعل ال���cائي الSادث Jال�عادلة ال�ال�ة:  . ��

2
3 3 2 3 2( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ) ( )CO aq CH COOH aq CO g CH COO aq H O l� �� � � � 

ضغ_ الغاز س�fS ال��اJعة الaم$�ة لل�فاعل ع* �Y m��qاس  
ب�لالة   JPال��Sل على ال��ان ال��?ل ل���ر ال
غ_    P  ال$اتج

(نع��� أن ح!� ال�س_ ال�فاعلي مه�ل   .)90(الM2ل.  tالaم*  
 أمام ح!� ال�ورق)

مع .1 ال�<�ع�ل،  ال�!���ي  لل��=-%  ت����ي   �رس  a!أن
 ت�Sي� ال��انات اللازمة.

�لل�Sل�ل ال�!ار"  0Cأح<% ال��=-a ال��لي .2 �0S. 
 ال<ابm.  أن2ئ ج�ولا ل�ق�م ال�فاعل.3
�   ، ث� ب-* أنها ت�c% على الM2ل:Tو   pV  ،P  ،Rب�لالة  xأع_ t@ارة تق�م ال�فاعل  .4 � � �74 10 .x t P t�� � 
 ، وE-* أن ال�فاعل تام. fxاس���ج ��Yة ال�ق�م ال$هائي  .5
 ضغ_ الغاز ال$اتج.  Pع�ف ال<�عة الS!��ة لل�فاعل، واك�% t@ارتها ب�لالة  .6
0tأح<% ���Yها ع$� الل4Sة  .7 �. 
           ، ث� ح�د ���Yه.1/2tع�ف زم* ن�ف ال�فاعل  .8

 
 انتهى الموضوع الأول 

 

pH

0 4 � �bV mL

2

� �mint

� �P hPa

0

100

3
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ثاثاب��Yfة��Yة$�جاس�$�ج

3//OOH CH COH CH3//

ال�فاعل ح�IKة  ال�فاعلراسة  ح�IKة   
�دي�م 

�1,01,0ppVه   LL1,01,0pp،

 مع ��00CC00لي  ال��لي  

�فاعلج ال�فاعل ال���cائي

2222( ) 2( )222( ) 2( )( ) 2( )22

_ الغاز ضغ_ الغاز 
لةب�لالة 
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 10من    6صفحة  

� ال��ض�ع ��� ) 10إلى ال!ف�ة  06صف�ات (م� ال!ف�ة  5على  الGاني�
 نقا') 04الأول: ( ال���&�

ت�ع�f ولاOة غل-aان (بل�Oة القلعة) a�$�Jه ��qعي م�ع� �J!��عة   2023خلال س$ة  
 ألعاب ت�ف-ه�ة =�-�ة لفائ�ة ساك$ي ال�لاOة. 

دائ�ة   ب�Eع  م<ارها  ن$�Pج  ال�ي   mحلaال� ل�@ة  ال�$�aه  في  الأqفال  �O<�ع�ل  �AB 
أمل}.

 ال�� في اله�اء.  ان�قالهعلى مPار دائ�� م�اكاة ح�Kة gفل يه
ف ال���&� إلى 
ال$ق�ة   ج<�  Aم*   mلa$ي  ،� �S    نق�ي =�ل�ه  نع���ه  اب��ائ�ة  س�عة  ب�ون 

100m g�    "ة، على م<ار دائ�Oنع���ه =$ق�ة ماد "PوالAB   أمل} ن�ف
ل�<ق_ على ل�ح أفقي ف-��ك أث�ا    ��Bغادر ع$� ال$ق�ة  ،  Oوم�=aه    rق��ه  

 )1(الM2ل. .)P(ال��ضع  عل�ه وPEلM�O C* تع--* الفاصلة ل$ق�ة سق�qه
�ح�Kة ال;P@ على ال�Pار - �AB : 
1.  ��م?ل الق�� ال�ارج�ة ال��ث�ة على ال!< �S .في م�ضع =�في 
2.  ��ب���-m م��أ انSفا� ال�اقة لل!�لة (ج< �S  *-ب-* ال��ضع (A 

 .rو gب�لالة   Bv، ج� t@ارة  Bو 
.3تJ %�cالM2ل:  R، ب-* أن t@ارة فعل ال<�ح  Bب���-m القان�ن ال?اني ل$-�ت* ع$� ال��ضع  .3 .R m g� 
 ح�Kة ال;P@ في اله�اء: -

نع-� ال�!�Eة ع�ة م�ات مع تغ--� ارتفاع سق�B ال!<� ب�C��S الل�ح شاق�ل�ا و�Yاس زم* ال<ق�B ب�اس�ة م�قات�ة ح-, 
�ي��أ Jال�2غ-ل   �0t �أمام خل�ة =ه�وض�ئ�ة و���قف ع$�ما ���Oم ال!<�    Bع$�ما ��O ال!<� Jال$ق�ة    � �S   .الل�حJ 

 : 03و  02س�fS ال$�ائج ال�ي ت� ال��Sل عل-ها ب�س� ال����-* ال��ان--* ال��ضS-* في الM2ل.
 
 
 
 
 

 
 
 

�  ال!<�م�=a ع�الة س�عة تt %�c@ارة شعاع  �S   ��في ال�عل �, ,B i ji j ال�@ارة ال�ال�J  :ة� � � �. . .Bv v i g t j� �� � � �v v i g t j� � � �v iv i� � 

�، اس�$�ج ال�عادلات الaم$�ة لل��ضع  Jvvالاع��اد على ال�@ارة ال2عا�tة لل<�عة  .1 �x t  و� �y t . 
�س�عة ال!<�   Bvح�د ��Yة =ل م*: .2 �S   ع$� ال$ق�ةB ،g .ةE�!ان ال�Mة ت<ارع ال!اذب�ة الأرض�ة في م��Y 

� �x m

0

0,2

0,1 � �t s 0

� �y m

� �2 2t s0,01

0,05
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ي$AAق�ة  $ق�ة    ،

10mm نوالP" نع���1 "Pوال  
  ��غ��غادر،،OOم�=aه  

ع--* الفاص* تع--* الفاصلة ل$ق
��ABى ال�Pار  على ال�Pار 

�ث�ة على الة ال��ث�ة على ال!<
  �� لل!�لة (ج<�اقة لل!�لة (ج<

gوrr.
، ب-*، ب-* أنBBضعل��ضع  

C��S الل�ح� ب�C��S الل�ح شاق�
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 10من    7صفحة  

 .ABن�ف ق�� ال�<ار ال�ائ�"  r% أح<.3
4.  Bعلى الل�ح إذا =ان ارتفاع ال<ق� �1,8hع-* فاصلة نق�ة سق�B ال!< m� . 
 .Bع$� ال��ضع  Rأح<% ��Yة فعل ال<�ح  .5

)نقا' 04ال���&� الGاني: (
q21اقة وح�ة ال�cلة الPر�ة:  - ال�عIFات: 931,5 /u MeV c�       131 1,6 10MeV J�� � 

1 ل$�اة ا
1 p1

0n 98
39Y 241

Z Pu141
55Cs

�ل�cلة الPر�ة  ا �u 1,007281,0086697,900817  

�  qاقة ال�E_ لcل ن��ة �MeV
n    7,544 8,292 

ب�اس�ة ال$�ت�ونات ح<%    238Uغ-� م�ج�د في ال���عة، ي�� اص�$اعه JقPف أن��ة ال-�ران-�م    241Puال�ل�ت�ن-�م  

�  ال�عادلة: �238 1 241 0
92 0 12 1ZU x n Pu e�� � � � �1� 

 ال�عادلة:ن�اة ال�ل�ت�ن-�م قابلة للان�2ار ح-, ي�� قPفها ب$�ت�ون ح�ار" ح<% 
� �241 1 141 98 1

0 55 39 03 2Z Pu n Cs Y n� � � � 
�في ال�عادلة  Zو xح�د ���Yي  .1  ، مع ذ=� الق�ان-* ال�<�ع�لة.�1
 .شMل ت4ه� ال�اقة ال��Sرة ح�د على.2
241أح<% ال$ق1 ال�cلي للأن��ة .3

Z Pu  98و
39Y   ر�ةPلة ال�cمق�را ب�ح�ة ال� �u. 

98قارن اس�ق�ار الأن��ة  .4
39Y 241و

Z Pu. 
 . 241 اح<% ال�اقة ال��Sرة ع* ان�2ار ن�اة م* ال�ل�ت�ن-�م.5
2mاس�$�ج ال�اقة ال��Sرة ع* =�لة  .6 g� 241  م* ال�ل�ت�ن-�م . 
�ت�aود غ�اصة Jال�اقة ال$ات!ة ع* الان�2ار  .7 
�ع داخل ال�فاعل    �2O ه ال�اقةPءا م* هaح-, أن ج ،mال<اب

ق�رها   اس��اعة  ال�فاعل  هPا  ي$�ج  =ه�Eاء، ح-,  إلى  ت��Sله   �ي� ولا  للغ�اصة،  25Pال$�و"  MW�  Cهل�>O  .
3mال�فاعل ال$�و"  kg�  ي�م.  30خلال   241م* ال�ل�ت�ن-�م 

3mأح<% مق�ار ال�اقة الcل�ة ال�ي �SOرها ان�2ار =�لة  . 1.7 kg�  241م* ال�ل�ت�ن-�م . 
 أس�$�ج مق�ار ال�اقة ال
ائعة داخل مفاعل الغ�اصة.. 2.7
 أح<% م�دود هPا ال�فاعل. . 3.7

) :RالGنقا') 06ال���&� ال 

�ة أو الأساس�ة، ت��-a ال�Sال-ل ال�ائ�ة Jأه��ة Jالغة في م!ال ال���cاء  �Sون�4ا ل���ع�ها ال

ت<M-*  =�واء  O<���م  الإي���Eوف-*  ف�?لا ح�(    ال��=<�ة أو ال��جعة ت�Xف في ع�ة م!الات،
ب-$�ا ت�Xف مSال-ل مائ�ة أخ�� م?ل =����ات الق��ي� و=����ات ال$Sاس و=����ات   آلام ال�أس

   الف
ة في الأع��ة ل��ل-� ال�اقة الcه�Eائ�ة =���ائ�ا.


ي
 الkPOة ال�6لIة ل��c الإي`��Tوف�� في ق�ص ال
واء. يه
ف ال���&� إلى دراسة ع��د Kه�وI�IKائي � وال�
 ال;Nء الأول:-

en
cy
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ati
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m/
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am
sلcل _Eاقة ال�q_Eاقة ال�qsms  241241-�مPuPu  غ-� م

00
11
00e1122 00
11Pu �

لان�2ار ح-, ية للان�2ار ح-, ي�
n �� ��22��

��دلة �عادلة  ، مع، مع ذ=��1
..�رة��Sرة

9898و 24
3939YYرمق�را ب�ح

.. �241241مت�ن-�م
.. 241241  �ن-�م

ح-, أن جaءm، ح-, أن جaءا م
ق اس��اعة  اس��اعةل�فاعل  عل 

241ل�ل�ت�ن-�م* ال�ل�ت�ن-�م 
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 10من    8صفحة  

 ن�في ع��د م�ص�ل-* J!<� ملSي t@ارة ع* ورق ت�ش�ح م�لل S�Jل�ل =ل�ر ال��تاس-�م. ي�M2ل ع��د م* 
=�ل�ها   أل�م$-�م  ص��Sة  م*  الأول  الع��د  ن�ف  1ي�M2ل  1,0m g�    في =����ات    50mLمغ��سة  مSل�ل  م* 

�الأل�م$-�م   �3 2
42 ( ) 3 ( )Al aq SO aq� 3ت�=-aه ال��لي �2Jارد الأل�م$-�م  �� 1

0
0,5 .Al mol L� �� � �� �

. 

=�ل�ها   نSاس  ص��Sة  م*  ال?اني  الع��د  ن�ف  ي�M2ل 

2 8,9m g�    في =����ات    50mLمغ��سة  مSل�ل  م* 

�ال$Sاس   �2 2
4( ) ( )Cu aq SO aq� ت�=-aه ال��لي �2Jارد   ��

2ال$Sاس   1

0
0,5 .Cu mol L� �� � �� �

. 

ن�E_ على ال�<ل<ل مع هPا الع��د م�yاس أم�-� وناقل أومي 
 .4ك�ا ه� م�ضح في الM2ل. 

1 :معIFات 1 1( ) 27 . ; ( ) 63,5 . ; 1 96500 .M Al g mol M Cu g mol F C mol� � �� � �  
2إرجاع لاش�غال الع��د هي:   –أك<�ة  ال�فاعل ال�امإن معادلة  33 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 2 ( )Cu aq Al s Cu s Al aq� �� � � 

 ح�د أه��ة ال!<� ال�لSي. .1
 أك�% معادل�ي ال�فاعل-* الSادث-* ع$� =ل م<��، ث� اس�$�ج ق���ة الع��د..2
 دراسة الع��د أث$اء الاش�غال:.3

�. أح<% =��ة ال�ادة الاب��ائ�ة  .31 �0n Al و� �2
0n Cu �. 

 تق�م ال!�لة ال���cائ�ة، ث� اس�$�ج ��Yة ال�ق�م الأع�4ي.  ل. أك�ل ج�و 2.3
+Cu2 3 معادلة ال�فاعل  + 2 Al = 3 Cu + 2 Al3+

� ك�Iة ال�ادة ال�ق
م  ال�الة  �mol
0 الاب�
ائIة  214 10�� 22,5 10��

x أثOاء ال���ل 

 . أح<% =��ة الcه�Eاء الأع��4ة ال�ي M�O* أن ي$�!ها هPا الع��د. 3.3
2O .0-� م�yاس الأم�-� إلى ال��yة  .34 10I mA�  م�ة اش�غال fاس إذا =انS$أح<% ال�غ-� في =�لة م<�� ال ،

�10mintالع��د   �. 
 :الGانيال;Nء -

� �Xydol   في "��Sآلام ال�أس، وال�ي ت *-M>م* الأدو�ة ال2ائع اس�ع�الها م* أجل ت
13ت�=-�ها على ح�( الإي���Eوف-* ذو ال��غة ال���cائ�ة   18 2C H O. 

�نPُي% =ل�ا ق�صا م*  �Xydol   920=�ل�هm mg�   �100Vفي ح! mL�    *م
ال��دي�م   ه-�رو=<-�  �مSل�ل  �( ) ( )Na aq HO aq� ال��لي   �� ت�=-aه 

2 13,5 10 .bC mol L� �� .الأزرق " الO "PأخP الل�ن أزرق ال��وم�ت���ل، مع إضافة ق��ات م* الcاشف ال�ل�ن "�
 ال��Sل ال���cائي الSادث ن$�Pجه �Jعادلة ال�فاعل ال�ال�ة:

� � � � � � � �13 18 2 13 17 2 2C H O aq HO aq C H O aq H O l� �� � �

 ج<� ملSي

- 4 -الشكل
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 ال�<ل<ل م على ال�<ل<ل مع ه
.4 في الM2ل.ضح في الM2ل. 

1 96500 .965001

إرجاعإرجاع لا––ك<�ة أك<�ة 
Sي. 

�* ع$� =ل مدث-* ع$� =ل م<��

�0n An �وو�0 ��22Cuu� ��

�ج ��Yة ال�ق�م اس�$�ج ��Yة ال�ق�م الأ
Cu2+ ++ 2tttioioioatatatcaaa
d
a

x ddduededededاس إذاS$اس الS$م<�� ال �

www.ency-education.com



 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من    9صفحة  

25كل ال�yاسات ت�f في درجة ح�ارة   :معIFات C�. 
1206ال�cلة ال��ل�ة ل�S( إي���Eوف-*:  - .g mol�

6,0الcاشف ال�ل�ن:  pHم!ال تغ-�  -            pKe :14ال!�اء ال2ارد" لل�اء  -         �7,6

 أساس.  –ب-* أن ال�فاعل ال���cائي ح�( .1
أن  .2 ب-*   �ث ال�فاعل،  ل�ق�م  ج�ولا  13أن2ئ  18 2C H O 

.�Sم�فاعل م 
�اك�% t@ارة =��ة ش�ارد  .3 �n HO�    ج�aة في ال��y@ال��

ب�لالة   �و  bC  ،Vال�فاعلي  �0 13 18 2n C H O   ة��=
 مادة ح�( إي���Eوف-* الاب��ائ�ة. 

ب�اس�ة  .4  mال<اب ال��aج  =ل�ر  نعاي�  ح�(  مSل�ل 
�اله-�روج-*   �3 ( ) ( )H O aq Cl aq� ت�=-aه    ��

2ال��لي   12 10 .AC mol L� �� على  � ف$�Sل   ،
ل�غ-�ات   ال��?ل  ال��اني  ب�لالة   pHال�$S$ى  ال��aج 

 ).5(الM2ل. AVح!� ال�S( ال�<�Mب 
 ، ث� ب-* أنه تفاعل تام.. أك�% معادلة تفاعل ال�عاي�ة1.4
A,. ح�د ح!� ال�cاف�  2.4 EV اس�$�ج =��ة مادة ش�ارد � الُ�عايَ�ة.  �HO، ث
3.4  )�S13. أح<% =�لة ال 18 2C H O  .ل�ة�cاس�$�ج ن<��ه ال � ال��ج�دة في الق�ص، ث

 نقا') 06ال���&� ال�;�&`ي: (
ات على Eت��S" =?-� م* الأجهaة م?ل م��Mات ال��ت، ال�لف��aنات، ال��S=ات، ال�$� 

 ال�شائع، وال�ي تع��� =���ر ل�اقة =ه�ومغ$ا�q<�ة. 
 تغ��� ذاتIة ال�شIعة. يه
ف ال���&� إلى دراسة تأث�� 

 ، ال���cنة م*:6.ر=�$ا ال�ارة ال��?لة في الM2ل
6Eم�ل� م?الي لل��ت�ات ق�ته ال��S=ة الcه�Eائ�ة  - V�. 
100Rناقل أومي مقاوم�ه  - � � . 
 ص�ام ث$ائي. -
�وش�عة  - �1B   م?ال�ة� �0r � 100L، ذات-�ها  � mH�. 
 مه�لة ال�قاومة.  Kقاqعة -
I.  4ةSعة ع$� اللqالقا m0نغلt �. 
1.� ال�اقة ال�غ$ا�q<�ة في ال�ش�عة آنPاك.  ، ث� اس�$�ج ��Yةأح<% ش�ة ال��ار ال��O "P في ال�ارة في ال$4ام ال�ائ
ال�ش�عة  .2 ون<���ل  القاqعة،  �نف�ح  �1B    أخ�� �ب�ش�عة  �2B    ومقاوم�ها الPات�ة  نف}  20rلها  � � mنغل  �ث  ،

0tالقاqعة ع$� الل4Sة  �. 
 ال�ائ�. أح<% ال�اقة ال�غ$ا�q<�ة في ال�ش�عة في ال$4ام -

� �aV mL

pH

5

2

0

- 5 -الشكل

- 6 -الشكل

@

ب�لالة ب�لال�فاعلي  فاعلي 
ح�( إي��Eادة ح�( إي���Eوف-

ب�اس  mال<اب ال<ابmال��aج  �ج 

��( )( )q) (((

2
AC 22 102 1 2
A

222،
ل�غ-�ات   ال�  pHpH-�ات   

)).M55ل.(الM2ل.
� ب-* أنه ت، ث� ب-* أنه تفاعل

��ة مادة ش�ج =��ة مادة ش�ارد
� في الق�ص،�ج�دة في الق�ص، ث

�SE �E=ات، ال�$ ال��S=ات، ال�$� 
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 2024ر!ضيات / المستوى: بكالور!    - بكالور! تجريبي في مادة العلوم الفيز!ئية / الشعبة: تقني ر!ضي  

 10من   10صفحة  

II.  ة ب�ج�د ال�ش�عةE�!4ة نع-� ال�Sعة ع$� اللqالقا mة. نغلOع داخلها ن�اة ح�ي�
0t، ح-, ن �. 
 . أه��ة وضع ال$�اة ال�Sي�ة داخل ال�ش�عة ح�د .1
 ج� ال�عادلة ال�فاضل�ة ال�ي ت�-a ش�ة ال��ار..2

�إن حل هPه ال�عادلة ال�فاضل�ة ه�  .3 � 0. 1

t

i t I e 

�� �


 �� �

 �
� �

، ح-,  

0I  و ،� ه� ثابf الaم*.  
هي ش�ة ال��ار في ال$4ام ال�ائ
 . L'و  R ،rب�لالة  
أوج� t@ارة ثابf الaم*  . 1.3
 م�!ان} مع الaم*. 
تأك� م* أن  . 2.3

4.Mت� معل�ماتي  ب�نامج  ال��اني  $ ب�اس�ة  ال�$S$ى   �رس م*  $ا 
� � � �di t

f t
dt

 .7.ال��?ل في الM2ل�

tب-* أنه ع$� الل4Sة  . 1.4 
��MOن   � �
0,37

'

di E
dt L


� �. 


f الaم*  ب، ث� ثا L'. اس�$�ج ��Yة ذات�ة ال�ش�عة  2.4 . 
في  .5 =�ا  اه�aاز   �راس  _Eن�  �ال�ائ ال$4ام  في  ال�ارة  ت�cن  ع$�ما 

الل4Sة  8.الM2ل ع$�  القاqعة  نف�ح   ،0t الaر � على  ون
غ_   ،
� �INV   في ال��خل� �1Y. 

، ه$اك شMل واح� ن2اه�ه على    -  10  –و    –  9  -الM2ل-* م* ب-*  -
 شاشة راس� الاه�aاز. ح�ده مع ال�عل-ل. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .الثانيانتهى الموضوع 

2

0
5

� �t ms

� �u V

� �u V

2

0 � �t ms
10

Y2

Y1+INV الشكل-9 -

الشكل- 10-  

� �1.
di A s
dt

�

� �t ms0 5

2

- 7-الشكل

- 8-الشكل
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 تأك� م* أنتأك� م* أن  .2

معل�ماتي ب�نامج  معل�م  امج 
�diل�M2ل في ال2ال��?ل في ال?��

4tة   

ننن�MO�MOنن ��

m'L
بببff الa  بب، ث� ثا ، ث� ثا LL'عة  

aاه�  �راس  _Eن�  �راس�ئ  _Eن�
t على� ون
غ_  ون
غ_،   ،

اه�ه على   ن2اه�ه على  
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i^4202ال�ر&ا ت;�&`ي  الإجا^ة ال��OذجIة  الCعE: تقOي ر&اضي ور&اضي  الأس�اذ: ب�ز&ان ز�K&اء  

 

 12من    1صفحة  

 عOاص� الإجا^ة 
 العلامة 

م;��عة م;Nأة
 ال��ض�ع الأول 

 )ا'نق 04ال���&� الأول: (
 ال�ع�&فات:. 1.1. 1
أن��ة غ-� م<�ق�ة ل$ف} الع$�� ال���cائي لها نف} الع�د الPر" وت��لف في الع�د ال�cلي،   ن4ائ� م2عة:*

 ت�فCc تلقائ�ا إلى أن��ة اك?� اس�ق�ارا مع اص�ار اشعاعات.
A**ال$�اة  

Z X  هي ن�اة م?ارة (لها فائ( في ال�اقة) ي$�ج ع$ها اشعاع غاما :�. 

 
 
 
 

2x0,25
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 

04 

131. معادلة تف36 ال��د 2.1
53 I:ات;ةOال ZO`اة ال�Oال Nال�ف36 ورم pن� 

ي� ، مع ت

��Jا أنه �SOث ت�Sل ن-��ون إلى ب�وت�ن فإن ن�_ ال�فCc ه�  -  ، وعل�ه:�
131 * 0
53 1

A
ZI X e�� �

131ب���-m قان�ن الانSفا� ل��د":    54A Z� 131وعل�ه ال$�اة ال�$f ال$ات!ة:   � *
54 Xe

131 131 * 0
53 54 1I Xe e�� � 

�. �Kا^ة kqارة قان�ن الCOا' الإشعاعي  1.2. 2 �A t :� � .
0. tA t A e ��� 

0,25 
 
 
 
 

2x0,25
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0,25 
 
 

0,25 
 
 
0,5 

 


ي
 [��Iه بIانIا: 1/2t. تع�&r زم� ن!ف الع��  2.2� ، وت
الع��* ن�ف  زم*  الاب��ائ�ة    :تع��¢  ال�2عة  الأن��ة  ع�د  ن�ف   Ccل�ف اللازم  الaم*  ه� 

� � 0
1/2 2

NN t �. 

���Yه* �  :ت�Sي�  �
15

15
1/2

4,6 10
2,3 10

2dN t noyaux�
� � ن!�: ،  �  BالإسقاJ

1/2 8t jours� 
 ع
د الأن�&ة الاب�
ائIة في الع�Oة:  0N. حPاب 3.2

9
150 1/2 0

0
. 8 24 3600 9,28 10

9,25 10
ln 2 ln 2

A t AN noyaux
�

� � � �
� � � � � 

�. اس���اج  4.2 �0 1N inject  :ائي
 ع
د الأن�&ة الاب�
ائIة في ال;�عة الأولى، وحPاب نCاgها الإب�
�م* ال��ان ن!� أن:   � 15

0 1 4,5 10N inject noyaux� � 

�وعل�ه:   � � � 9
0 01 . 1 4,51 10A inject N inject Bq�� � � 

� :2t. حPاب [�Iة  5.2 � � �1. 15
0 0 02 . 1 4,617 10tN inject N e N inject noyaux��� � � � 

:
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الأن� ع�د  ن�ف  ع�د   �ف 

N ، BالإسقاJBالإسقاJ 
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.c�� �A tA�� :..

0. tA e0. ����
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am 1311ل��د 36 ال��د

5353 IIمع ،
ننن-��و�ل ن-��ونن إلى ب� إلى ب�وت�

0
1e0
1

5454د":   
131 * 0*
54 154 e131 0

1544 XeXe131
544

am
s:أن�عة  

ائ�ا إلى أن� تلقائ�ا إلى أن��ة
AA
Z Xهي ن�اة م: هي ن�اة م?ارة 
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12من    2صفحة  

� � � � � �
� �

2. 01/2
0 0 2

0

15

2 15

2
1 2 . ln

ln 2 1

8 24 4,617 10
ln 7,1

ln 2 4,5 10

t N injecttN inject N inject e t
N inject

t h

�� � �
� � � � 
 �

� �
� �� �

� � � �
 �
 ��� �

 

 )ا'نق 04: (الGانيال���&� 
 ال;Nء الأول:-

 :		ودافعة أرخ��
س   PPتN���^ ��KVات الGقل  .1
 		دافعة أرخ��
س   PPالGقل  

 م�=a ع�الة ال!�لة  م�=a ع�الة ال!�لة  ال�`
أ
 شاق�لي شاق�لي ال�امل
 ن�S الأعلى  ن�S م�=a الأرض  الات;اه

ة Cال .P m g� . .f V g	 �� 

 

 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 

2x0,25
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ال�قارنة ب�� ش
ة الGقل وش
ة دافعة أرخ��
س: .2
. .bV g

P
�	

�
.m g

3

3
1,234 4 10

3,085
1,6 10

P	� �
� � � �

�
 

	�JPا أن    فإن ال!�لة ت��Sك ن�S الأعلى.   �
 ال;Nء الGاني:-

 ت�ضIح س`E اع�kار أن ح�Kة ال�غام� سق�' ح�: .1
ثقل   أمام  أرخ�-�س مه�لة  ودافعة  الاح�cاك  O!عل ق��  ال��حلة م�ا  اله�اء صغ-�ة في هPه  ك?افة 

 ال�غام� ول�ازمه. 

 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 


ي
 زم� الPق�' خلال 2.1.2� هVه ال��حلة:. ت
 ال!�لة: ال�غام� ول�ازمه  -
 ال��جع: س�Sي أرضي نع���ه ع�الي.  -
 ب���-m القان�ن ال?اني ل$-�ت* على م�=a ع�الة ال!�لة: -

. .extF m a P m a a g� � � � � F P gt m a P m a a 

 ��JإسقاB ال�@ارة ال2عا�tة في ال�عل �,O jj :21
. .

2y ya g v g t y g t� � � � � 

30,55yvوعل�ه:   
t s

g
� � 

21. ال�Pافة ال�ق�Fعة خلال هVه ال��حلة: 2.2
. 4526,5

2
d g t m� � 

- :RالGء الN;ال 
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أال�` mmm
aل�املال�امل
exم�هلات;اه �Sمن �Sن exexexexm gm g. /eeem
e

عة أرخ��
سة دافعة أرخ��
س: 
33

33
4 4 104 10

1,6 101,6 10

44
�

33

m

أرخ�-�س ودافعة  أرخcاك  ودافعة  ك 
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� لـ  .1
: kال��ل�ل الkع

! " ! "
! "

! " ! "
! "2 2 2

. .f m af M Lk k
v v v

� � � � �
2.T �

2L .T 2
M
L� � 

kg.1هي   kم$ه وح�ة  m� 

 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 

2x0,25
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 

2x0,25
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إثkات ال�عادلة ال�فاضلIة لل�Pعة:.2
 س�Sي أرضي نع���ه غال-ل�ا. ال��جع: -
 =�ة.ال!�لة: -

 ب���-m القان�ن ال?اني ل$-�ت* على م�=a ع�الة ال!�لة: 
. .extF m a P f m a� � � � F m a P ft m a P fm a P f 

�JإسقاB ال�@ارة ال2عا�tة على ال��Sر   �OzOz : 

2 2
0 0. . .

dv dv km g k v m v g
dt dt m

� � � � � � 

3  وعل�ه:  1 23,9 10 ; 9,8 .
kA m B m s
m

� � �� � � � 


�ة:3.1.3�
ي
 الNم� ال�ق�&`ي ل`ل�غ ال�Pعة ال�7ft . ت s� 

0tاع��ادا على م�اس   :
. الNم� ال���N لل��Kة 2.3 
1,875s ن!�: � � 


 الل�}ة 3.3Oالة ال�غام� عFع NKارع م�P0. تt  ^�F&ق��� م��لف���:  �

2 ال���قة الأولى:*
0

0

0 85,83
19 .

4,5 0t

dva m s
dt

�

�

�
� � �

�
19 .m s19 . � 

   *ال���قة ال?ان�ة:
23

2 3 2 2
0 0 0

309 10
9,8 3,9 10 18,93 . 19 .

3600
a g A v m s m s� � �� ��
� � � � � � � � � � �
 �
 �

� �
 


. إثkات kqارة الNم� ال���N لل��Kة  4.3: 
0tمعادلة ال��اس ع$�  - �: 0 0.v a t v� tوع$� الل4Sة  ، � 
limvنعل� أن   � v�:وعل�ه ، 

lim 0
lim 0 0

0
.

v vv a v
a


 
 �
� � � � 
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0,25,25

Sس�
 =�ة.=�ة.ة:�لة: 

نننقان�m القان�نن ال?اني ال?اني ل$-
m am a.m aa

�Sة على ال��tة على ال�2عا�t
v dv kdv

dt dtdt d
3 13,9 09 03,9 109 10 33��33333,9 109 10 33


�ة:�
�ة:ل�Pعة ال��7s7عة ال co
00ttس�اس   ن!�ن!�:�� on

�F&ق��� م��^�F&ق��� م��لف��
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12من    4صفحة  

تPارع 5.3 ل�غ��ات  ال�ق�&`ي  الiCل   .
 م�NK عFالة ال�غام� ب
لالة الNم�:

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 

 )ا'نق 06: (الGالRال���&� 
�أولا: دراسة ال
ارة   �RC: 

 ت��Gل ال
ارة ال6ه�TائIة:.1

 

 
3x0,25

 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 

2x0,5 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

04,5 
 
 
 
 

 ب�� �gفي ال�Giفة:  Cuإ�;اد ال�عادلة ال�فاضلIة ال�ي ��ققها ال��ت� ال6ه�Tائي  .2
 ب���-m قان�ن ج�ع ال��ت�ات: 

� � � � � � � � � � � �
1 1     C

C R C C
du t

u t u t E u t R i t E u t R C E
dt

� � # � � � # � � 

 : Eو  
1إ�;اد [�Iة Kل م�  .3

�معادلة ال��ان:     � � �C
C

du t
u t a b

dt
� tanح-, : �

j
a

i
$�

jj

i
�و    � 0duc

dt
cb u

�
� 

�، ن!� :  2ن��4ا : م* ال<�ال. � � �
1

C
C

du t
u t E R C

dt
� �1اJقة ال�عادل�-* ، ن!� : ال�Eو  � 2 ms

9 V 

a
E b

 � �%
& � �'

 

�ثانIا: دراسة ال
ارة   �RL: 
 لل��ام دور في هPا ال!aء م* ال�ارة الcه�Eائ�ة.  نع�دور ال!�ام: .1

ذات�ا ف-��ل� ت�ار م��Sض، اله�اء ي��-�J aقاومة =�-�ة الأم� الP"   أث$اء ف�ح القاqعة ال�ش�عة ت��Sض  
O!عل ال��ت� الcه�Eائي ب-* فcي القاqعة =�-� ج�ا م�ا ي�د" إلى ح�وث ش�ارة =ه�Eائ�ة وج�د ال��ام ل�$ع  

 .ح�وث ال�2ارة الcه�Eائ�ة وEال�الي ح�اOة ال�!ه-a م* الإتلاف

 
 
0,5 
 
 
 
 
 

3x0,25
 
 

 ارفاق Kل بIان ^ال��ت� ال��اف| له: .2
 ال�عل�ل ال��ت� ال��اف|  رمN ال`Iان

a bu 
1

0

0    
0 0

R

b

u
t i

u r I

�%(� # � # &
� �('

 
b 1Ru  

19�

� �t s

� �2.a m s�

E C

R
1

uC

uR
i
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�� ��CC �� �E t Rt� ��E u t RE u t�� ��CC �� ��� �
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12من    5صفحة  

ت`Iان I~IKة رpT راس@ الاه�Nاز ^ال
ارة: .3

 
 

 
 

 
 
 
0,5 
 
 
 
 

2x0,25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01,5 
 


'1و  Eإ�;اد [�Iة Kل م�  .4  :9 VE � ،  '
1 0,2 ms
 � 

 ثالGا: تأث�� [�Iة مقاومة الOاقل الأومي على ثابZ الNم�

ي
 ال`Iان ل6ل حالة واس��Oاج تأث�� مقاومة الOاقل الأومي على ثابZ الNم� ل6ل حالة:-� ت


ي
 ال`Iان ال��اف| ل6ل حالة :� ت
 ال�عل�ل ال�الة  رمN ال`Iان

� �1 RL 
L

R r

 �

�
 ثابf الaم* ي�$اقJ 1ازدOاد ال�قاومة 

� �2 RC RC
   ثابf الaم* يaداد JازدOاد ال�قاومة  �

 
 
 
 
 
 

2x0,25

 را^عا: اس��Gار ال�Oائج
 :1Rواس��Oاج [�Iة ال�قاومة   Cإ�;اد [�Iة .1

�ال��ان   �2   :a R
 � �!ح-, :   "tan 4,7 F     4,6 4,8
j

a C
i

$ )� � � �4,7
j

i
)4,7 4 74 7  

1 : ل�ي$ا��Y1Rة ال�قاومة  *
1 1 1 425 R C R

C


 � � # � � � 

 
 
 

2x0,25
 
 
 
 

2x0,25
 
 

 ج
 م��Nات ال�شIعة: .2

Lل�ي$ا  
R r


 �
�

�نأخP م* ال��ان    �1 :
3,6 ms =       

0      25 

50 0,09 H
1,2 ms =

50

L
R rr

LR L
r







% �(� � �% %(# #& & &� � �' '( �
( �'

 

 )ا'نق 06: (ال�;�&`يال���&� 
 ال;Nء الأول:-

1.:
�Cب�ون EPح c��خلال تفاعل    �Hه� =ل ف�د =���ائي قادر على ت���S ب�وت�ن   تع�&r ال
 .ك���ائي

 
 

0,25 
 
 

2x0,25
 
 
0,5 
 

 
 
 
 
 
 
 


ي
 اح
اثIات نقFة ال�6اف�: .2��  Jالاع��اد على ��qقة ال��اس-*ت �14 ;8,4E mL 

�لل��ل�ل  1Cاس��Oاج [�Iة ال��N�K ال��لي  .3 �1S: 

(L,r

2R

E

Y

Y

INVالضغط على الزر 
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j
a CC �� tantaCC
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sل م�K ة�I] K ة�I] 

�� [�Iة مقاو تأث�� [�Iة مقاومة
6ل حالة واسن ل6ل حالة واس��Oاج

الة :ل حالة :
em/mLLR///ل�الةال�الة  rR


 � m/m/m/m/
RCRC

 ثابfثابf ا�� omco
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%%RR 00
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,  ع$� نق�ة ال�cاف�: 1
1

1

.
0,014 .B B EC V

C mol L
V

�� � 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

02,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ي
 ال6اشف ال�ل�ن ال�OاسE لهVه ال�عاي�ة: .4�8,0الف-$�ل ف�ال-* أن  ت 10,0EpH* *. 

�للOGائIة  pKaاس��Oاج [�Iة ثابZ ال���ضة  .5 �3 3/CH COOH CH COO�: 

,ع$� نق�ة ن�ف ال�cاف�  
1/2 7

2
b EV

V mL� 4,8pKaن!�:   J8الإسقاB على م$S$ى الM2ل. � � 

 ال;Nء الGاني:-
 رس@ ت�FIFي لل��E�K ال�;�&`ي ال��Pع�ل: .1

 
 

0,5 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 

3x0,25
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
0,5 
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ول تق
م ال�فاعل: .3
CO3 ال�عادلة

2– + 2 CH3COOH = CO2 + 2 CH3COO– + H2O

� ال�ق�م  ال�الة  �mol  ك��ات ال�ادة 
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dx dP
dt dt
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98حPاب الOق� ال�6لي للأن�&ة  .3
39Y 241و
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241ال$ق1 في =�لة ن�اة  *
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241 7,544 241
1,9518

931,5 931,5

l Z
Z

E Pu
m Pu u�
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3m. حPاب مق
ار الFاقة ال6لIة ال�ي ���رها انFCار �Kلة  7.1.7 kg�  241م� ال`ل�ت�ن��م :
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 . اس��Oاج مق
ار الFاقة ال�ائعة داخل مفاعل الغ�اصة: 2.7
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 ال;Nء الأول:-
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 Kل م��P، واس��Oاج قI`Fة الع��د: .2Oادثة ع� ك�ا^ة ال�عادلات الI~!Oة ال
2
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 ال��ج%: ال$Sاس                        *ال�<�� ال<ال%: الأل�$-�م  �<�� ال*
�. حPاب I�Kة ال�ادة الاب�
ائIة  3.1.3 �0n Al و� �2

0n Cu �: 

� � � � � �2 2 2 21
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mn Al mol n Cu Cu V mol
M Al

� � � �� �� � � � � �� �
 

 :maxx. إك�ال ال;
ول، واس��Oاج [�Iة ال�ق
م الأع}�ي  2.3
+Cu2 3 معادلة ال�فاعل  + 2 Al = 3 Cu + 2 Al3+

� ك�Iة ال�ادة ال�ق
م  ال�الة  �mol
0 الاب�
ائIة  22,5 10�� 23,7 10�� 214 10�� 22,5 10��

x أثOاء ال���ل  22,5 10 3x�� � 23,7 10 2x�� � 214 10 3x�� � 22,5 10 2x�� �

 �Jا أن ال�فاعل تام: 

2Cuنف�ض أن   �  �Sم�فاعل م 
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3
max max. . 6 8,33 10 96500 4823,07Q z x F C�� � � � � �  
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�اس:4.3Oال ��Pلة م�K اب ال�غ�� فيPح . 
� � � � 3

max3 . 3 8,33 10 63,5 1,58m Cu x M Cu g�� � � � � � � 
 ال;Nء الGاني:-
1. cان أن ال�فاعل ح�I`أساس:   –ت 

13 18 2 13 17 2

13 17 2 2

C H O C H O H
HO H C H O H O
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� � �
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Hلأنه ح�ث ان�قال ب�وت�ن   �  )�S13م* ال 18 2C H O   إلى الأساسHO�. 
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ول تق
م ال�فاعل، وت`Iان أن .2 18 2C H O  :
� م�فاعل م
معادلة ال�فاعل  C13H18O2 + HO– = C13H17O2

– + H2O

� ال�ق
م  ال�الة  �mol ك�Iة ال�ادة 

fx نهائIة  0 fn x� .B fC V x� fx fx

�J13ا أن الcاشف ف-$�ل ف�ال-* أخP الل�ن الأزرق دل-ل على ال�Sل�ل أساسي، وعل�ه   18 2C H O    م�فاعل
.�Sم 
�ك�ا^ة kqارة  .3 �n HO�  لالة
�و  bC ،Vال��ISkة في ال�N&ج ب �0 13 18 2n C H O : 

�J13ا أن   18 2C H O   فإن �S0م�فاعل م fn x�   :وعل�ه� � 0.Bn HO C V n� � � 

  . �Kا^ة معادلة تفاعل ال�عاي�ة، وت`Iان أنه تفاعل تام:4.1.4
� � � �3 22 ( )HO aq H O aq H O l� �� �
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�J410Kا أن     فإن تفاعل ال�عاي�ة تام.  �
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� � 4 1
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
سطيف و جيجل التربية لولايتيمديريتي 

-سطيف-3نوية: مفدي زكر%ء                                              الموحّد امتحان البكالور% التجريبي
          -العوانة-نوية: شرايطية يوسف 3                                                        2024 دورة :ماي

          لأساتذة: بورحلة، بشير الشريفا                                              ر%ضيات ، تقني ر%ضي: الشعبة
 د 30سا و  04المدة:                               مادة: العلوم الفيز%ئية اختبار في

 

10من  1صفحة 

 :���ار أح� ال��ض�ع�� ال�ال���على ال���شح أن 
 ال��ض�ع الأول

� ال��ض�ع على (��� )10م�  05إلى ال#ف�ة  10م�  01�ة ال#ف (م�) صف�ات �05

 )نق+ة 14الأول:(  ال*'ء
 نقا/) 05ال���.� الأول:( 

وذل) ل�'و%$ �#�" الأرض �املا �الأن��ن�� عال�ة  Starlinkلات�ال ألف ق��ا ل 42إ�لاق  SpaceXت��� ش��ة
= س�ح الأرض مقارنة مع أق�ار الات�ال الأخ�6، ورغ4 ع 550Km، ي���' م$ار ه0ه الأق�ار �ارتفاع صغ�� ال*�عة

 بها رائ$D فFاء م= و�الة ناسا.  F2020اء ال$ول�ة ��اDان�Cار جائ<ة �#رونا، ت4 إرسال مه�ة تار%��ة إلى م<�ة الف
� ثاب� ال0Nب العام :    مع+�ات: �116,67 10G SI�� 6370TR،  ن�ف ق�� الأرض :   � Km� 

 نع��Sه ج*�ا  SpaceXم= أق�ار 1Sل$راسة ح��ة ق�� صQاعي
 نق��ا لا F�Vع إلا لق#ة ج0ب الأرض و%�س4 م*ارا دائ�%ا ح#لها.

Ӏ- 1دراسة ح�8ة أق�ار اص+6اع�ةS،
2S 3وS:  

 مّ]ل ��ف�ا الق#ة ال��Sقة على الق�� ال�Qاعي م= ��ف الأرض. .1
2. Sاذب�ة الأرض�ةأثNارة ت*ارع الSأن ع �g  على س�ح الق��

1S "�^ت 

م= الC_ل:
2

0
T

T

Rg g
R h
� �

� 	 
�� 

2، ث4 اح*" ق���ها ح�`:  

0 9,81 /g m s� .اذب�ة على س�ح الأرضNت*ارع ال 

ال�Nلة ق�� صQاعي ب��a�S القان#ن ال]اني ل�Q#ت= على .3
1S: 

ب�= أن الق�� ال�Qاعي . 1.3  
1S .ة�b�Qي�<�ك ح��ة دائ�%ة م 

�ت^�" م= الC_ل: 1Sأث�S أن ال*�عة ال�$ار%ة للق�� ال�Qاعي  .2.3   �. Tv g R h�  .، ث4 اح*" ق���ها �
 م*�ق�ا؟ أح*" دور ه0ا الق�� ال�Qاعي، هل �V_= اع�Sاره ج�# .3.3  
ه ضعف ��لة الق�� إلا أن ��ل� 1Sفي نفf م$ار 2S، ح�` Vقع  3Sو 2Sق��%= آخ�%= SpaceXأرسل� ش��ة .4

1S ا ��لة الق���Q3، ب�S  1م*او%ة ل^�لةSاع س�عة الق��hثلاثة أر D1، وس�ع�ه ت*اوS. 
 مع ال�عل�ل. 2Sو 1Sقارن ب�= س�عة الق��%=  .1.4  
3ع= م*�#6 س�ح الأرض ه# 3Sأث�S أن ارتفاع الق��. 2.4   5932h Km�، .ج ق��ة دوره ح#ل الأرض�Qث4 اس� 
�مkة 1SعQ$ما ي$ور الق�� 3Sال�ي يNQ'ها الق��  Nأح*" ع$د ال$ورات. 3.4    دورة ح#ل الأرض. �100
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 2024بكالور% تجريبي   /  ر%ضيات، تقني ر%ضيالشعبة:  /العلوم الفيز%ئية   اختبار في مادة

10من  2صفحة 

ӀӀ- ال@ ال�راسة ال�*�.?�ة لقان�ن 8?ل�Aال: 
 �V]ل الN$ول ال�الي أدوار وأن�اف أق�ار م$ارات أق�ار اص�Qاع�ة ت$ور ح#ل الأرض �*�عة ثاب�ة.

GPS GLONASS METEOSAT اعيQالق�� ال� 
�ال$ور 8,61 4,06 2,85 �410T s 

�ق�� ال�$ار  42,1 25,5 20,2 �310r km 
 �ه.فح$د م= ب�= الأق�ار ال�Qاع�ة ال��0#رة في الN$ول الق�� ال�N# م*�ق� مع ذ�� �ل ال�Cوl ال#اج" ت#ف�ها  .1
�اس�ع�ال سل4 رس4 مQاس" م]ل ال�Q>Qى ال�Sاني: .2� �2 3T f r�. 
 اع��ادا على ال�Q>Qى ال�Sاني: .3
 أك�" معادلة ال�Sان ث4 تأك$ أنها ت�#افa مع قان#ن �Sل� ال]ال`.. 1.3  
 .TMأح*" ��لة الأرض. 2.3  
أح*" دور الق�� ال�Qاعي  .3.3  

1Sقا؟� ، هل ت�#افa مع الق��ة ال�<*#hة سا
 

نقا/) 40ال���.� الAاني:(   
 ه# أك�S م�Cوع تS%�Nي لإن�اج ال�اقة الV D0ع��$ على الان$ماج الQ#وITER ،Dم�Cوع

 ف^�ة ال��Cوع مأخ#ذة ع= الان$ماج الV D0<$ث في قل" الNQ#م والf�C وفa ال�<#ل 
2   الQ#وD ال�0�Qج �ال�عادلة ال�ال�ة: 3 4 1

1 1 2 0H H He n� � � 
 اذ�� م�Sر%= لاع��اد الان$ماج ع#ض الان�Cار.�قه، ث4 وح$د ش�وl ت<ق ف الان$ماج الQ#وD ع�ّ  .1
2. .aأح*" ال�اقة ال�<�رة ع= تفاعل الإن$ماج ال*اب 
1mأح*" ال�اقة ال�<�رة عQ$ما ت�Qج ��لة م= الهل�#م ق$رها .3 Kg�. 
2إذا �ان ل$يQا م'%ج م�*اوD الأن#%ة م= .4

1 H 3و

1 H كتلته ' 1m Kg�: 
 بّ�= أن ال�اقة ال^ل�ة ال�<�رة ع= ال�فاعل الّ*ابa تع�ى �العلاقة: .1.4  

� � � �2 3

1 1

'. .A lib
T

m N EE
M H M H

�
�

 ث4 اح*" ق���ها.  

 عل�ا أن  TEل�اقةال�ي ت<ّ�ر نفf ا 12Cأح*" ��لة ال^�h#ن . 2.4  
 .240KJم= ال^�h#ن V<�ر �اقة ق$رها  1molاح��اق

r%30إذا �ان ال�فاعل الQ#وD ي�Qج �اقة �ه�hائ�ة ���دود .5  ف�ا هي ق��ة  �
'ي#م عل�ا أنه اس�هل) ال^�لة  30لالاس��اعة ال^ه�hائ�ة له0ا ال�فاعل خلا 1m Kg� .خلال ه0ه ال�ّ$ة 

��Vّ]ل الC_ل .6 �1 .aم��� ال<��لة ال�اق#%ة ل�فاعل الان$ماج ال*اب 
 .�2Eو  �1E،2E  ،3E ،1Eماذا �Vّ]ل �ل م=: .1.6  
83 مع+�ات:         .�2Eو  �1Eأح*" �لاّ م=  .2.6   10 /C m s� � ،23 16,023 10AN mol �� �.  

 
 

1

1 p 1

0 n 4

2 He 3

1 H 2

1 H 4�*Nاة أو ال#Qال 
�ال^�لة 3,3435  6,644665,00737 1,67493 1,6726 �2710 Kg�� 

2 3

1 1H H�

1 1

1 02 3p n�

4 1

2 0He n�

� �E J  

2E  

1E  

3E  

1E�
2E�

3E�

 )1(الEFل
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2024بكالور% تجريبي /ر%ضيات، تقني ر%ضيالشعبة: /العلوم الفيز%ئية  اختبار في مادة

10من  3صفحة 

 نقا/) 05:( ل@Aاال���.� ال
��ائ<ة  للأس��ات دور هام في ����اء الع�#ر وفي ال�Qاعة الغ0ائ�ة ل^#نها ت�ل) رائ<ة م��'ة  

 ت، ت*��$م في ال�Qاعات ال��$لان�ة. ت#ج$ الأس��ات ��Sع�ا في الSQاتاو الأزهار أو الف#اكه 
 ك�ا �V_= اص�Qاعها في ال���S ع= ��%a تفاعل ال^<#لات مع الأح�اض ال^�h#�*�ل�ة. 

Ӏ- لي: دراسة�G8�H�8 I�� م�ل�ل مائي ل
�ن<�F م<ل#لا مائ�ا �0S لي�*�#h�� t�>لHA 2ت���'ه ال�#لي

0 10 /C mol L�� ه�Nوح
0V. أع�ى ق�اسpH 

 .3,4 �#ازن الق��ةالال�<ل#ل عQ$  ه0ا
1. t�>أك�" معادلة تفاعل الHA .مع ال�اء 
ال�#لي ����'الو  pHــب$لالة ال �fعSارة ن*Sة ال�ق$م الQهائي ع�أ  .2

0C  ّال�*�ع�ل ضع�ف.ث4 ب� t�>أن ال = 
�د ال�<ل#لن�$ّ  .3 �0S  ٍ4Nإضافة ح�eV ل م= ال�اء ال�ق���>Qعلى م<ل#ل ف� �1S ت���'ه

1C ه�Nو ح
1V. 

�لل]Qائ�ة Kaج$ عSارة ثاب� ال<�#ضة .1.3   �/HA A و  �fب$لالة �
1C. 

1م= أجل ح�t ضع�ف ج$ا نFع:  .2.3   1f�� 1   

2:ب�= أن - 

0 0 0

f e
Ka KaV

C V C
� � � 

��V]ل الC_ل .4 2تغ��ات �2

f� افF4 ال�اء ال�Nب$لالة حeV 1م= أجل 1f�� 1. 
 .0Vلل]Qائ�ة ال*ا�قة وال<Ka 4Nثاب� ال<�#ضة ج$ ق��ة �ل م= .1.4  
 اس��Qج تأث�� ت�$ي$ ال�<ل#ل على ن*Sة ال�ق$م الQهائي.. 2.4  
 تع�ف على ه0ا ال<�t ال�*�ع�ل. ،م*�ع�Qا �الN$ول أسفله. 3.4  

� �6 5 6 5/C H COOH C H COO �� �/HCOOH HCOO �� �3 3/CH COOH CH COO ئ�ةال]Qا�

4,2 3,8 4,8 pKa

ӀӀ- :عة ت+�ر تفاعل الأس��ةMم�ا 
3CHي]ان#%)م= ح�t الإ 0,5molن�'ج في ب��C تفاعل الأس��ة ل$راسة ت�#ر COOH 0,5وmol  م= �<#ل

4ص�غ�ه العامة 9C H OH  ّال��� �%�S^ال tالق��ات م= ح� tعhعلى ،'و Dال�*او��ة ار م�قّ Sأناب�" اخ� 10نق*�ه 
0tها �إح_ام ث4 نFعها عQ$ الل<bةون*$ّ   ح�ارته ثاب�ة. ام مائي درجةفي ح�ّ  �
 .عادلة تفاعل الأس��ة ال<ادثك�" مأ 1.
 أنS#ب اخ�Sار. �لّ  م ال�فاعل ال<ادث فيأنCئ ج$ولا ل�ق$ 2.
  عQ$ ل<bات م��لفة م<�#6 أناب�" الاخ�Sار ال*ا�قة �Q معاي�ةم_ّ  3.

�م= رس4 ال�Sان �r f t� `ح�r ةم�دود تفاعل اb>الل $Qلأس��ة عt  
 ).)3(خ�Sار (الC_لالافي أنS#ب 

45= أنها ت^�" على الC_ل:و�hّ  ،ف س�عة ال�فاعل�ّ ع. 1.3   10 .
drv
dt

�� � . 

2tفاعل عQ$ الل<bةأح*" س�عة ال�ّ . 2.3   h�. 

قق�ة م�ق
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 2024بكالور% تجريبي   /  ر%ضيات، تقني ر%ضيالشعبة:  /العلوم الفيز%ئية   اختبار في مادة

10من  4صفحة 

 .اس��Qج صQف ال^<#ل ث4ّ  ل#غ ال�#ازن عQ$ ب �فاعلال ق��ة م�دودحّ$د  .3.3  
 أع� ال��غة ن�ف ال�ف�لة و ت*��ة �ل م= ال^<#ل ال�*�ع�ل و الأس�� ال��C_ل. 4.3.  
 معلّلا ج#ا�) حّ$د ، م= ال�اء 0,2molن�Nع ال�'%ج ال�فاعلي م= ج$ي$ في دورق واح$ ث4 ن�Fف له عQ$ ال�#ازن  .4

 لل�Nلة ال^���ائ�ة في ه0ه ال<الة.جهة ال��#ر ال�لقائي 
 

 )نقا/ 06:( ال*'ء الAاني
 )نقا/ 06:( ال���.� ال�*�.?ي

 اص�0ه العQهفي م��S الف�'%اء وج$ الأسات0ة ثلاث عل" لعQاص� �ه�hائ�ة مNه#لة فأرادوا اخ�Sار تلام�0ه4 ل�<$ي$ ��Sعة 
 :ش_ل الأسات0ة ف#ج�= م= ال�لام�0 ووفّ�وا له4 ال#سائل ال�ال�ة

9Eها ال�<��ة ال^ه�hائ�ة��ار%ة ق#ت - V� . 
 ثلاثة أجه'ة أم��Sم�� مقاوم�ها مه�لة. –
�ثلاثة م�اب�ح م��اثلة - �1L،� �2L،� �3L احSمقاومة �ل م�

0R. 
Rناقل أومي مقاوم�ه -  وأسلاك ال�#ص�ل. Kقا�عة  -.   �
 Cاالآخ� م_]فة سع�هو  Rأح$ها ناقل أومي مقاوم�ه X،Y،Zثلاث عل" لعQاص� �ه�hائ�ة مNه#لة ت<�ل ال�م#ز -

 .rومقاوم�ها ال$اخل�ة Lوال]ال` وش�عة ذات��ها
Foxy م= ن#ع �S��ExAO#ت� م�l#h مع لاق� ال��ار لNهاز - Jeulin . 

Ӏ- ائ�ة ال�*ه�لة:الف�ج الأول: الHه�Pع�ف على الع6اص� ال� 
�أنN' ال�لام�0 ال����" ال�S%�Nي ال��S= في الC_ل 0tوفي الل<bة ،�4 ، دوّن� KمS$أ الأزمQة ت4 غلa القا�عة �

 ال�Cاه$ات في الN$ول ال�الي: ال�Qائج و
 

 ق�اءة الأم��Sم�� ل��Sاححالة ا
 ال'م=     

 ال��Sاح
0t � t �  ال'م=     ��

Sم���الأم� 
�ش$ة ال��ار ال^ه�hائي  �A 

0t � t � �� 
� �1L فئم�Q م�#هج � �1A 0 0,45 
� �2L م�#هج م�#هج � �2A 0,15 0,15 
� �3L فئ م�#هج�Qم � �3A 0,90 0 

 

 .        �S�X،Y،Zعة �ل ع��Q م= العQاص� حّ$د مع ال�عل�ل .1
0اح$ هيبّ�= أن ال�قاومة ال^ه�hائ�ة لل��Sاح ال#  .2 10R � �. 
 .rوال�قاومة ال$اخل�ة لل#ش�عة Rج$ ق��ة �ل م= مقاومة الQاقل الأومي .3
 

�الEFل  �4 
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2024بكالور% تجريبي /ر%ضيات، تقني ر%ضيالشعبة: /العلوم الفيز%ئية  اختبار في مادة

10من  5صفحة 

ӀӀ- :ائ�ةHاني: ت+�ر ش�ة ال��ار في دارة 8ه�Aالف�ج ال 
�C_لقام ال�لام�0 ب����" ال$ارة ال^ه�hائ�ة ال��]لة �ال �اس�ع�5fائ�ة ال�ي اس�ع�لها الف#ج الأول، �ال نفhاص� ال^ه�Qالع

0tوفي ل<bة �في ال#ضع Kنع��Sها مS$أً للأزمQة ت4 وضع الSادلة � إلى وhع$ م$ة زم�Qة �اف�ة تّ�� أرج<�ها  �1
�ال#ضع �ف�<�لQا على ب�ان الC_ل �2 �6. 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
واذ��  Sادلة،. أع$ رس4 ال$ارة ال^ه�hائ�ة ث4 مّ]ل جهة ال��ار ال^ه�hائي وم��لف ال�#ت�ات ال^ه�hائ�ة ل^ل م= وضعي ال1

 الbاه�ة ال�<ققة في �ل حالة.
�ل�فاضل�ة ال�ي ت<ققها ش$ة ال��ار في �ل حالة (ال#ضع. اك�" ال�عادلة ا2 �وال#ضع �1  للSادلة). �2

�ال�عادلة ال�فاضل�ة م= أجل ال#ضع . حل3 �ه#: �1 � 1

0.

t

i t I e �
�

�، وم= أجل ال#ضع� �2:� � 2

0 1

t

i t I e �
�� �

�� �	 
	 

� 


  

0I،1�،0Iج$ عSارة �ل م=-    ب$لالة ث#اب� ال$ارة. �2و �
0I،1�،0I. اع��ادا على ال�Sان ج$ ق�4 �ل م=:4  .  �2و �
Rمقاومة الQاقل الأومي :�لا م= . اس��Qج ق��ة5  .Lذات�ة ال#ش�عةو  rال�قاومة ال$اخل�ة لل#ش�عة، C، سعة ال�_]فة�
 . أح*" ال�اقة الأع��bة ال��ّ'نة في �ل م= ال�_]فة وال#ش�عة.6

 
 

 

 انتهى الموضوع الأول   

 )6(الEFل 

 )5(الEFل
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2024بكالور% تجريبي /ر%ضيات، تقني ر%ضيالشعبة: /العلوم الفيز%ئية  اختبار في مادة

10من  6صفحة 

 ��ض�ع الAـانيال
� ال��ض�ع على (��� )10م�  10إلى ال#ف�ة  10م�  06�ة ال#ف (م�) صف�ات �05

 )نق+ة 14الأول:(  ال*'ء
 نقا/) 06ال���.� الأول: (

ي م*�ع�لتN$ على جانSي ال��%a لاف�ات ت<ّ$د ال*�عة الق�#6 ولأجل سلامة ال*�%عة عQ$ الق�ادة على الّ��ق ال�*�#%ة
�ف �ارة م= م�اقSة الّ*�ارات ال�ي ت�Nاوز ال*�عة ال�<ّ$دة تُ*�ع�ل أجه'ة الّ�ادار ف��4ّ م�الفة صاح" ال*�و  ال��قات

 ؟ ا ال�ادارعQاص� ال$رك ال#�Qي. ف�ا ه# مS$أ ع�ل ه0
3500mس�ارة ��ل�ها  Kg� ق�ةQت�ل إلى الA عة�*�Av  الأفقي D#�*مائل ع= ال� a%�� ةVق�ة هي ب$اQح�` ه0ه ال

�15ب'او%ة � ال��%a  ه0ا علىو ت�Fع ) 1ح في الC_ل(�#ضّ ال AB. ت#اصل ال*�ارة ح���ها على ال��%a ال�ائل �
500fلق#ة اح�^اك ثاب�ة ش$تها  N�. 

 .   و   A) م�ّ�� ال*�عة لل*�ارة ب�=�V)2]ل الC_ل 

 
 
 

I-  ال�ائل ���G8ة على ال��� :   دراسة ال
 هي الق#ة ال�ي ي�ثّ� بها م<ّ�ك ال*�ارة وشّ$تها ثاب�ة.  �FF`أت�4 ت�]�ل الق#6 ال��ث�ة على ال*�ارة، ح .1
 .  ABاع��ادا على ال�Sان، حّ$د ��Sعة ال<��ة معلّلا ج#ا�). ث4ّ اح*" ال�*افة ال�ق�#عة .2
 ث4 اح*" ق���ها.fو  g  ،m، �ب$لالة  Fب��a�S القان#ن ال]اني ل�Q#ت= جِْ$ عSارة الق#ة .3

210: ال�ع+�ات .g m s �� . 

II-  الأ ���G8ة على ال���  فقي: دراسة ال
22ب�*ارع ثاب� BCت#اصل ال*�ارة ح���ها على ال��%a الأفقي  .a m s �ع$ ق�ع م*افة  �� 100BC m�  �ّت�

ل�<ّ$دة ل*�عة اال*�ارة أمام رادار للّ$رك ال#�Qي، �ع$ أVام تلقى ال*ائa رسالة ن��ة م= م�الح ال$رك تSلغه أنّه تNاوز ا
 وعل�ه دفع غ�امة مال�ة. CعQ$ الQق�ة 

�C_#6 مفادها أنّ هQاك خ�أ في اش�غال ال�ادار وأنّ  aاوز الّ*�عة ال�<ّ$دة بــ تقّ$م ال*ائN120ه ل4 ي� /Km h. 
�اع�Sار الQق�ة .1B  لل<��ة =���Qج ال�عادل��= ال'م�Qة، اس�Qأ الف#اصل والأزم$Sم( )x t  و( )v t. 
 تأكّ$ إذا تNاوز الّ*ائa الّ*�عة ال�<ّ$دة أم لا.. 2

III-  .�T :قة اش�غال الّ�ادار 
ار فإذا لى ال�اد��%a ف�Qع_f ه0ه الأم#اج على ه�_ل الّ*�ارة ال�ارة وتع#د إاليُ�سل ال�ادار أم#اج �ه�ومغQا��*�ة �اتNاه 

آلة  ل��Sاح كان� س�عة ال*�ارة تف#ق ال*�عة ال�<ّ$دة Vق#م ال�ادار �أخ0 ص#رة واض<ة لل*�ارة �اس�ع�ال الإضاءة الق#%ة
�ال��#%�  �Flash. 

B

ال ك ّكا

)2(الEFل  )1( الEFل 

www.ency-education.com
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10من  7صفحة 

Vع�ل تNه�' مQاس" على تف�%غ م_]فة مC<#نة ت<� ت#ت� -
0 300U V� اح خلال م$ةS0,1ق$رها  في ال��s وهي

200Cالق��ة ال�*Nّلة على ال�_]فة  ح�` ال�$ة ال'م�Qة اللازمة لأخ0 ص#رة ال*�ارة. F�� ة اس�ع�ال ال�ادار�[� "S*� ،
 ت�فّ�غ �فعل س�عات أصغ� م= ال*�عة ال�<$دة. �V_= ل*عة ال�_]فة أن تQق� وhال�الي �V_= أن 

مع م#لّ$  Cاسع�ه ع�لا �C_#6 ال*ائa قام أح$ تق�Qي ال$رك ال#�Qي ب��h م_]فة فارغة وم�اثلة ت�اما ل�_]فة ال�ادار -
ت#ت� م]الي ق#ته ال�<��ة ال^ه�hائ�ة 

0U، ادلة�K احSمقاوم�ه ال$اخل�ة ، م�r  100ومقاومةR � ، ��ا ه# �
 .)3(لالC_م#ضّح في 

 
 
 
 
 
 

0t) عQ$ الل<bة2) ل�$ة �اف�ة لC<= ال�_]فة، نQقل الSادلة لل#ضع (1�ع$ وضع الSادلة في ال#ضع ( ة ن�ا�ع ب#اس�  �
�جهاز مQاس" تغّ��ات ش$ة ال��ار �i t ال�ار في Qل على ب�ان ال$ارة ع�>Qل $ تف�%غ ال�_]فة ف_C4(ال(.  

ال�#ت� ب�= ��في ال�قاومة ال�_افkةال�عادلة ال�فاضل�ة ب$لالة  أوج$ .1
eqRu .تف�%غ ال�_]فة $Qع 

�: حل ه0ه ال�عادلة ال�فاضل�ة م= الC_ل .2 �
� �max

.
eq eq

t

R Ru t u e �
�

� أوج$ عSارة �ل م=  �
� �maxeqRu  و�. 

20تع�ى ق��ة ثاب� ال'م=  .3 ms� 0 وال��ار الأع�bي � 2I A�. 
 ضع سُلّ�ا ل�<#ر الف#اصل.. 1.3  
 .r ومة ال��Sاحااح*" مق .2.3  
 وقارنها مع الق��ة ال�*Nّلة. اح*" سعة ال�_]فة  .3.3  
 ج" الّ$رك ال#�Qي الاع�0ار له0ا ال*ائa أم مFاعفة الغ�امة �*S" إزعاجه له4؟ علّل.اهل م= و  .4

 

 نقا/) A: )40انيال���.� ال
تفاعل أك*$ة  ى ت<#%ل ج'ء م= ال�اقة الQاتNة ع=عل تع��$م= ن#ع (مع$ن/ شاردة مع$ن) و  ثQائ�ات م=الأع�$ة  ت�^#ن 
 ع�ة إلى �اقة �ه�hائ�ة. إرجا

 مل^ل#ر الأم#ن�#  أل��Q#م ب#صل ن�في الع�#د ب#اس�ة ج*� مل<ي-نNQ' ع�#د ن<اس
� �� �4 aq
NH C� �� �� �aq

C �Cن<اس  ، ح�` ي�^ّ#ن ن�ف الع�#د الأول م= صف�<ة� �SCu  

�مغ�#رة ج'ئ�ا في م<ل#ل ��S%�ات الQ<اس ال]Qائي �� �
2 2

4 aq
Cu SO�  ت���'ه ��

ال�#لي  
0C  ه�Nوح

0 50V mL� و%�^ّ#ن ن�ف الع�#د ال]اني م= صف�<ة 
�Qمأل�#� �SA � �SA  م#�Qمغ�#رة ج'ئ�ا في م<ل#ل مائي ل^ل#ر الأل�� �� �

3 3
aq

A C� ��  �� �
3

aq
C3 3� �C3  

له نفf ال����' ال�#لي 
0C 4N>ال fونف 

0V . 

)4( الEFل 

)3( الEFل 
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0t$)، نغلa ال$ارة ع5Q(��ا ي#ض<ه الC_ل  Kوقا�عة Aوأم��S م�� Dن�ّ�" ب�= ق�Sي الع�#د ناقلا أوم�ا �  
 تغّ��ات ال����' ال�#لي لC#ارد الQ<اس ))6الC_ل ((�Vّ]ل ال�Q>Qى ال�Sاني ثاب�ة.  Iف��� ف�ها ت�ار �ه�hائي ش$ته 

 .tال]Qائي ال�#ج#دة في ال�Qف الأول للع�#د ب$لالة ال'م= 
Cي�<_4 في ت D00ج الّ�<#ل ال^���ائي ال�Qال�عادلة: ي� غ�ل ه0ا الع�#د 

� � � � � � � �
2 33 2 3 2aq s s aqCu A Cu A� �� � �� � � � � �

3

s s aq� � � � �A Cu A� � � �3 2� � � �
�3333� � � � 
�الاع��اد على مع�ار الّ��#ر الّ�لقائي، حّ$د مQ<ى ت�ّ#ر ال�Nلة. 1.1   
 ال^���ائ�ة ال�$روسة. 
 حّ$د ق�Sي الع�#د وأع� ال�م' الاص�لاحي للع�#د ال�$روس. .2.1  
 hائي وجهة حاملات أع$ رس4 الع�#د وhّ�= عل�ه جهة ال��ار ال^ه�  .3.1  

=>Cّخارج الع�#د وداخله. ال 
 أنN' ج$ول تقّ$م ال�فاعل.. 1.2  
2Cuأوج$ عSارة  .2.2   �� �� ب$لالة  tعQ$ الل<bة �

0 0, , ,V F C I  وt   ّ4ج ق��ة شّ$ة الّ��ار ث�Qاس�I ارّ في ال$ارة.ال� 
 . ctي�#قّف الع�#د ع= الاش�غال عQ$ اللّ<bة .3
,أوج$ ب$لالة -   ,cM t I وF  الّ�غ��m� *ة، ث4ّ احb>م في ه0ه الل#�Qق���ه.ل^�لة صف�<ة الأل� " 

1 ال�ع+�ات: 96500 /F C mol�  ،  � � 27 /M A g mol�� g� 27 2010Kلل�فاعل ال<ادثثاب� ال�#ازن  ،  / �  
 

 نقا/) 04:( ل@ال���.� الAا
ل�أر%خ أو ت�Sّع ت�ّ#ر �عt الb#اه� ال��Sع�ة، يلNأ العل�اء إلى ��ائa وتق�Qات م��لفة تع��$ أساسا على قان#ن الQ�ّاق� 

 ال�صاص. -�Qات تق�Qة ال�أر%خ ب#اس�ة ال�#ران�#مالإشعاعي. م= ب�= ه0ه الّ�ق
  ة ال�#ران�#م إلى ن#اة ال�صاص وفa العائلة ال�Cعة ال�ي ت�^#ن م=ت�<#ل ن#ا 
�و �إشعاعات                  ن0�Qج ه0ه الّ�<#لات الQّ#و%ة �ال�عادلة ال<��لة: ،  �

                  238 206 0 4

92 82 1 2U Pb x e y He�� � � 

�ت:ال�ع+�ا �206

82 7,87 /
E Pb MeV nuclèon
A

�� 206

82 P  ، � �238

92 238,00031m U ��        ،

� �238 9

1/2 92 4,5 10t U ans� �  ،21 931,5 .MeV C� ��، � �1

0 1,00866m n ��  ،� �1

1 1,00728m p �� 
 I- : دراسة ن�اة ال��ران��م 
   ؟ةما ال�ق�#د بـالعائلة ال�Cع .1
238أع� ت���" ن#اة  في ال�عادلة ال*ا�قة ثy 4و  xحّ$د �ل م= الع$دي=ل�#دD   ب��a�S قان#ني الان<فا�  .2

92 U.
�اح*" �اقة ال��h لQ#اة ال�#ران�#م .3 �238

92E U� 92 U� 206ث4ّ ت<قaّ أنّ ن#اة ال�صاص 92

82 Pb  اة أك]� اس�ق�ار#Q238ا م= ال

92 U. 
II-  ال�صاص –تأر.خ ص��ة مع�ن�ة ب�اس+ة ال��ران��م: 
�عN  t$ ال�#ران�#م والّ�صاص بQ*" م��لفة في الّ��#ر ال�ع$ن�ة ح*" تار%خ ت^#%Qها ح�` نع��S أنّ الّ�صاص فين 

(0) الّ��#ر ال�ع$ن�ة ي�Qج فق� ع= الّ�ف^) الّ�لقائي لل�#ران�#م خلال الّ'م= ون^�": ( ) ( )U U PbN N t N t� � 

ي

)6( الEFل 

www.ency-education.com
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 ع$د أن#%ة ال�#ران�#م ال�Cعة الاب�$ائ�ة. UN(0)ح�`: 
       ( )UN t  ةb>ّالل $Qق�ة عSعة ال��Cع$د أن#%ة ال�#ران�#م ال�t. 
       ( )PbN t  ةb>ّالل $Qة عQع$د أن#%ة الّ�صاص ال�#ج#دة في الع�t. 

0tة مع$ن�ة ت<�#D عQ$ ل<bة ت^#%Qهات�#فّ� عQ�ّة م= ص��  �على ع$د � �0UN 238م= أن#%ة ال�#ران�#م D#�>وت .
�على ��لة  tعQ$ ل<bة � 100Um t g� م= ال�#ران�#م و ��لة� � 1pbm t mg206م= الّ�صاص� . 

 ماهي خ�ائ� الCQّاl الإشعاعي؟ .1

�Vع�ى �العلاقة:  tأث�S أنّ ع�� ال���ة ال�ع$ن�ة .2 � � �
� � � �

238

921/2

206

82

.
.ln 1

ln 2 .

Pb

U

m t M Utt
m t M Pb

� �
	 
� �
	 

� 


 

�ال*Qة.  tح*"أ .3 
 

 نقا/) 06ال*'ء الAاني:( 
 نقا/) 06ال���.� ال�*�.?ي:( 

 #%'�Qعّ$ ال�غVال]اني الأك]� ت#اج$ا ��Q4في ج*4 الإن م الع�bQ�� 4*Nأدوار هامة في ال� *ان و%ق#م 
 إلى اض��ا�ات ص<�ة خ���ة. ي�د�V D_= أن ونق�انهضغ� ال$م وال<فا� على ص<ة القل" 

��غ�Q'%#مب�= مع$ن ال و الّ�ام ءال�Sي ال�فاعلدراسة  لغ�ض �SMg وم<ل#ل  tه�$روج�=�ل#ر الح� 
0t في اللّ<bة �  $Q25درجة ح�ارة ثاب�ة  و عT C� 0�إحFار ح4N الف�'%اء ة0اتأس قام  �V  =ل#لالم>�� �0S 

� اله�$روج�= ل<�t �ل#ر �� �3 aq
H O Cl� ت���'ه ال�#لي ��

0 0,5 /C mol L� Sم= ال�لام�0 إج�اء #او�ل =��h�Nال�
 

Ӏ- ة الأولى: دراسة ح��8ة الH�*�:ال�فاعل 
��ل�ها مق�عة م= ال�غ�Q'%#  #اوضع

0m  4Nعلى ح D#�>V 0في �أسV م= ال�<ل#ل� �0S  =ل#ر اله�$روج�� t�>ل
Q_ة خاصة ت��Qان��= #اب#اس�ة تق�Sم= رس4 ال� � � �m Mg f t�  و� � � �0 3n Mg g C H O �� �� � � في  وت�]�له�ا �

 ) على ال��ت�":8) و (7الC_ل�= (
  
 
 
 
 
 
 
 
�إذا عل�� أنّ ال]Qائ���=  .1 �/ ReOx d الّ$اخل��= في الّ�فاعل ه�ا � � � �2

3 2/ , /Mg Mg H O H� �  
 اك�" معادلة تفاعل الأك*$ة الإرجاع�ة ال<ادث ث4ّ أنN' ج$ول تقّ$م ال�فاعل.  -

)8( الEFل  )7( الEFل 
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2.  #%'�Qة مادة ال�غ��_� ).C8_ل (الفي ب�ان  مضع ال*ل4 ال�اص 

�V_#ن: ل<bة بّ�= أنّه في .3 � � �0 0
0 3

2

m Vn Mg C H O
M

�� �� � � � )ح4N ال�'%ج8على الC_ل( ج$ اع��ادا ثمّ ،�
0V 

4.  #%'�Qة  مبّ�= أنّ ��لة ال�غb>ق�ة في اللS1/2ال��t  :العلاقة�0تع�ى 

1/2
2

fm m
m

�
ث4ّ اس��Qج  �

1/2t. 

بّ�= أنّ س�عة اخ�فاء ش#ارد .5
3H O �تع�ى �العلاقة: � � � �

3

2
.
dm Mg

v H O
M dt

� � 0tها عQ$اح*Sث4ّ ،  � �  . 
 

ӀӀ- :ق�اس ال6اقل�ة لل�فاعل `.�T عة ال'م�6ة ع�Mان�ة: ال��اAة الH�*ال� 
4Nأخ0 ح�Vقام ال�لام�0  �م= ال�<ل#ل � �0S وأضاف#ا �Nم= ال�اء ال�ق�� اله حeV  ف<�ل#ا على م<ل#ل� �1S  ه�Nح

1 400V mL�  و ت���'ه
1C  #%'�Qقة وغ��وا ف�ه جهاز  مث4 وضع#ا في ه0ا ال�<ل#ل ق�عة م= ال�غ�م�اثلة للق�عة ال*ا

0,01K ه#  الNهاز ق�اس الQاقل�ة ح�` ثاب� خل�ة m� .ل_Cان:) 9(ن�ّ]ل في ال�Sال� �0x h G G� وفي الC_ل   �

�) ال�Sان:10( � � �3dn H O
k t

dt

�

�  . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 .واس��Qج ال��فاعل ال�<$ّ  mxعّ�= الّ�ق$م الأع�bي . 1
�عQ$ ت�$ي$ ال�<ل#ل  eV ال�Fافال�اء  وح1C 4Nأوج$ ق��ة ال����' ال�#لي  .2 �0S.  
  واح*" ق���ها. 0Gك�" عSارة الQاقل�ة الاب�$ائ�ة ا .3
�Vع�ى �العلاقة  tبّ�= أنّ ال�ق$م في ل<bة  .4 �0x A G G� �  
2 ال�قادي� ال�ال�ة: عSارته ب$لالة ثاب� �Vل" ت<$ي$ Aح�`  -

3
1, , ,

Mg H O
V K� �� �. 

2Mgأوج$ ق��ة الQاقل�ة ال�#ل�ة الCاردVة  .5
� � . 

�ح*" س�عة اخ�فاء ش#ارد أ .6 �3H O�  ةb>الل $Q0عt   تh�Nة الف#ج الأول. �ها مع�ح سS" اخ�لاف ق��اش .�
       مع+�ات:

3

2 135 . .
H O

mS m mol� �
��  ،2 17,63 . .

Cl
mS m mol� �

��  ،� � 24 /M Mg g mol� 
 

ال��ض�ع الAانيان�هى   

t

لأ

)9( الEFل 
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 2024العل	م الف%$�ائ�ة  /  ال"!�ة: ر�اض�ات، تق�ي ر�اضي /  ��ال	ر�ا ت����ي ما�  :الإجا�ة ال��	ذج�ة ل�	ض	ع اخ��ار
 

 ع�اص� الإجا�ة (ال	�ض�ع الأول)
 العلامة

ال	�	�ع م��أة 
 نقا3) 05الأول: ( ال����*

Ӏ- ار اص�9ا�8ة�1دراسة ح�<ة أقS،2S 3وS:  
 ت	.,ل الق�ة ال	*'قة على الق	� ال#�اعي م! ��ف الأرض: -1
 

 
0,25 
 

 
0,25 

 

 :1Sإث'ات ;'ارة ال�اذب7ة على س*ح الق	� -2

T/نعل@ أن: SF P�F P//ST // Bأ:. .TG M m
� �2T

m
R h

�
�

.g        :وم�ه
� �

� �2

.
......... 1T

T

G Mg
R h

�
� 

0hوعلى س*ح الأرض �DEن: �ف�FGن: � �0 2

.
......... 2T

T

G Mg
R

�، �قI	ة� �على �1 �2 :Jن�

� �

2

2

0

T

T

Rg
g R h
�

�
  :Bأ

2

0
T

T

Rg g
R h
� �

� � 	�
 �  
:gحIاب 7K	ة

2
6370

9,81
6370 550

g � �� �� 	�
 �
 :J28,31ن� /g m s�. 

 
 

0,25 
 
 
 

0,25 

 
 
 

0,5 

   دائ�Sة م�RG	ة: 1Sت7Qان أن ح�Pة الق	� -3-1
 في م�جع ج,�م�B�P نع�QGه ع*ال7ا ن�1S :JبV,Q*G القان�ن ال.اني ل�,�ت! على م��P ع*الة الق	�

/T Sext S SF m a F m a� 
 ��F m a F m am a Fm a F /T S/:ي	Yر ال�ا�Z	الإسقا] على ال� ،/T S S nF m a� 

. . mT SG M

� �2
mS

TR h
�

� � �2
. T

n n
T

G Ma a
R h


 �
�  

 الIGارع ناY	ي وثاب[ فإن الP�Zة دائ�Sة م�RG	ة.  �	ا أن

 
 

0,25 
 

 
 

0,25 
 

 ;'ارة ال�Iعة ال	JارSة: -3-2

:VQا س	م
� �2

. T
n

T

G Ma g
R h

� �
�

ونعل@ أن: 
2

n
T

va
R h

�
�

 :Bأ
2

T

vg
R h

�
�

�وم�ه:  �. Tv g R h� �. 

�: vحIاب 7K	ة � 38,31 6370 550 10v � � � �    :J37,583ن� 10 /v m s� �. 

 

0,25 

0,25 

 
0,5 

 

� :  1TحIاب الJور -3-3 � 3

1 3

1

2 6370 550 102

7,583 10

rT
v

�� � �
� �

�   
 :J3ن�

1 5733,83 5,73 10 1,59T s s h� � � � 
1�	ا أن  - 24T h� ال#�اعي �	فإن الق� �1S .ق�اGIل7^ ج,�م 

 

0,25 

 
0,25 

 له	ا نف^ ال�Iعة لأنه	ا Eقعان في نف^ ال	Jار. 2Sو 1Sال	قارنة: الق	�ان -4-1

 : bIZف cار فقJ	ار ب�#ف ق*� ال	س�عة الأق VعلGعل,ل: تGال
2

2

. .T T
n

G M G Mva v
r r r

� � 
 �
 

 

 
0,25 

 
0,25 
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 :1SتIاوB ثلاثة أرgاع س�عة الق	� 3Sعل	ا أن س�عة الق	� 3hحIاب الارتفاع -4-2

.لJي�ا: TG Mv
r

3و:      � 1

3

4
v v�  :ن�D7i

3 1 3 1

. . . .3 9
.

4 16

T T T TG M G M G M G M
r r r r

� 
 � 

:Bأ� �3 1 3 1

16 16
. .

9 9
T Tr r R h R h� 
 � � � وم�ه: � �3 1

16
.

9
T Th R h R� � � 

 :jSع�Gال�� �3

16
. 6730 550 6730

9
h � � �   :B3أ 5932h Km�. 

�: 3TحIاب  - � � � � � 3

3 3

3
33

1

2 2 2 6370 5932 10

3 3
7,583 10

4 4

T TR h R h
T

v v

� � �� � � �
� � �

� � 
:Jن� 

4

3 13591 1,36 10 3,77T s s h� � �,36 01,36 101,36 10 

 
 

0,5 
 
 
 

0,25 

 
 
 
 

0,75 

 مmة دورة: 1Sع�Jما يJور الق	� 3SالGي ي���ها الق	� NحIاب عJد الJورات -4-3
t.1100مmة دورة ت�اف1S :Vالق	�ال	Jّة اللاّزمة ل,���  T�  ف�FGن: �

31 T ورة

N t ة


�
�


 ��
وم�ه:  

3

1

4

3 3

1001 100 5,73 10

1,36 10

TtN
T T
� � � �

� � �
�

   :B42,1أN  .�ة

 
0,25 
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ӀӀ- :BالCن <�ل� ال	راسة ال������ة لقانEال 
48,61لأن دوره:  METEOSATمGIق� ه� الق	� ال#�اعي ال�,� -1 10 23,91 24T s h h� � � h24 
 ال�pو] ال�اجb ت�فّ�ها في الق	� ل�D7ن ج,� مGIقّ�ا: -

24T* يJور ح�ل الأرض في نف^ جهة دورانها ح�ل نفIها، وفV خc الإس�Gاء. * دوره hh24. 
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�رس@ ال	��Zى ال7Qاني -2 �2 3T f r�: 
GPS  GLONASS  METEOSAT  الق	� ال#�اعي 

0,81 1,64  7, 41 � �2 9 210T s  

0,82  1,65  7,46  � �3 13 310r Km  
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 معادلة ال7Qان: -3-1
E2	� �ال	JQأ معادلGه م! الDpل:ال7Qان ج�ء م! م7tGI@ امJGاده  3.T A r�  :u,ح 

� �
9

13

13 9

7,41 10
10

7,46 10 10
A SI��
� �

� �
2ف�FGن معادلة ال7Qان:  13 310 .T r�� 

ي�GافV مع القان�ن ال.الu لQFل� :ال7Qان إذا   - 
2

2 3

3
.

T K T A r
r
� 
 � 
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  :TMإ�Eاد GPلة الأرض -3-2

 :VQا س	ي�ا مJل
2 2

22 2 4

.. TT

r r rT T G Mv G M
rr

� � �
� � 
 �     :Jف��  

2
2 34

.r
. T

T
G M
�
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 :J7ان7ة ن�Q*ا�قة مع العلاقة ال	ال�
2 2

13

13

4 4
10

. .10
T

T

M
G M G
� ��

�� 
 �  

jSع�Gال�:
2

11 13

4

6,67 10 10
TM �

� ��
� �

  :J245,91 ن� 10TM Kg� � 
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 :1Sدور الق	� ال#�اعي 1TالZGقV م! -3-3

 :VQا س	ي�ا مJل
2

13 13 31
13

1

10 10
T K T r
r

� �� � 
 � � :jSع�Gال�� �� �313 3

1 10 6370 550 10T �� � � � 

:J3ن�

1 5,75 10T s�  مG*ا�قGان في حJود أخ*اء الg��Gة وال7tاس.ال�G�7Gان   �
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 نقاC: )04 (3انيال����* ال
تع�S} الإنJماج ال��وB: ه� تفاعل ن�وB مفGعل JZEث 7iه الZGام ن�ات,! خ7wفG,! لDpG,ل ن�اة أثقل و  -1

 أك.� اسGق�ارا مع ت�S�Z �اقة. 
 ش�و] تZق,V الإنJماج هي: -

 ب,�ها.   * ن�اتان خ7wفGان. *درجة ح�ارة عال7ة لS�IGع الأن�Sة والGغلb على ق�~ ال�Gاف� الإل�GFوسGاتD7ي
- :Bار ال��و*pماج ع�ض الإنJاد الإن	Gلاع !Sّ�رQم �Pذ 

 * ال*اقة ال	�Zرة ع! الإنJماج ت�Fن أك�Q.        * الإنJماج غ,� ملّ�ث للm,Qة.
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 حIاب ال*اقة ال	�Zرة ع! الGفاعل: -2
� � � � � � � � � �2 2 2 3 4 1 2

1 1 2 0. . .lib i f libE m C m m C E m H m H m He m n C� �� � � � 
 � � � �� �  

:Bأ� � � �227 83,3435 5,00737 6,64466 1,67493 10 3 10libE �� � � � � � �:J122,8152ن� 10libE J�� � 
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 م! الهل,�م: 1KgحIاب ال*اقة ال	�Zرة ع! -3

. . .
Tlib lib A lib

mE N E N E
M

� � :jSع�Gال�
3 23 1210 6,023 10 2,8152 10

4TlibE
�� � � �

�   

  :J144,2389ن� 10
TlibE J� � 
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T.إث'ات ;'ارة ال*اقة ال	�Zرة: لJي�ا: -4-1 libE N E� ةSد أن�Jه� ع :u,ح� �2

1 H  BاوI	وال 

�لعJد أن�Sة �3

1 H:ي�اJول   .� � � � � � � �2 3 2 3

1 1 1 1' . .
A A

N Nm m H m H M H M H
N N

� � � � 

:Bأ� � � �� �2 3

1 1' .
A

Nm M H M H
N

� �D7iن: �
� � � �2 3

1 1

'. Am NN
M H M H

�
�

 

:jSع�Gال�
� � � �2 3

1 1

'. .A lib
T

m N EE
M H M H

�
�

  :J143,3911ن� 10TE J� �  
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 :TEحIاب GPلة ال�g�Fن الGي ت�Zر نف^ ال*اقة -4-2

�م! ال�g�Fن  1molكGلة �12C 12هيg :ن�D7i� �
3

12

12 240 10

T

g J

m C E

� 
 ��
�


�� 
 :Bأ� �12

3

12

240 10

TEm C �
� 

:jSع�Gال�� �
14

12

3

12 3,3911 10

240 10
m C � �

�
�

  :Jن�� �12 10 71,6955 10 1,6955 10m C g Kg� � � �  
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 الFه�gائ7ة لل	فاعل ال��وB: حIاب الاسG*اعة -5

لJي�ا:
.elect T

elect
E E rP

t t
� �
� � :jSع�Gال

143,3911 10 0,3

30 24 3600
electP � �
�

� �   

 :J73,9249ن� 10 39,249electP W MW� � � 

 
0,25 

 
0,25 

 ال*اقات على م�*c الZ#,لة ال*اق�Sة ت	ّ.ل ما يلي: -6-1

1E )ل م! و معاFلة لGFاقة ال�فاعلات).                : G	ال� � � �� �2 3 2

1 1 1 .CE m H m H� � 

2E                           .ة�Zل,�نات الFلة لل�GFاقة ال� :     � � � �� �1 1 2

2 1 02 3 .CE m p m n� �
    

 3E                .(ال��اتج)Jون واح�Gلة للهل,�م ونGFاقة ال�:� � � �� �4 1 2

3 2 0 .CE m He m n� � 

1E�.اس� لل��ات,! و معا	Gاقة ال� :                         � � � �2 3

1 1 1l lE E H E H� � � 

2Eاس��	اقة ت� ^Dن�اة الهل,�م.                                     : ع    � �4

2 2lE E He� � � 
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 :�2Eو �1EحIاب Pل م! -6-1

�لJي�ا:  � � � � � � � � � � �� �2 3 1 1 2 3 2

1 1 1 1 0 1 12 3 .Cl lE E H E H m p m n m H m H� � � � � � �
 

 :Jن� jSع�G12�ال

1 1,7208 10E J�� � �   

�و لJي�ا:  � � � � � � � � �� �4 1 1 4 1 2

2 2 1 0 2 02 3 .ClE E He m p m n m He m n� � � � � � � �
 

 :Jن� jSع�G12�ال

1 4,536 10E J�� � � �   
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) :BالC* ال���نقا3 05ال�( 
Ӏ- لي: دراسة%G>	H�> I�Jل مائي ل	لJم 
�معادلة تفاعل الZ	j مع ال	اء:  -1 � � � � � � �2 3aq l aq aqHA H O A H O� �� � � 

 
 

0,25 

 

 وت7Qان أن الZ	j ض�0C  :{7و pHبJلالة �fال�هائي;'ارة نI'ة الGقJم  -2

f�  :3;'ارة   -

0

f
f

H O

C
�

�� �� ��
   

Bأ  :
0

10 pH

f C
�

�

�  

- :{7�ت7Qان أن الZ	j ض
3,4

2

10
0,04

10
f f� �

�

�� 
 �1f. �	ا أن0,04 � .{7� فإن الZ	j ح	j ض
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 : 1Cو �fبJلالة Ka;'ارة ثاب[ الZ	�ضة -3-1

لJي�ا:
� �

3 .
f f

f

H O A
Ka

HA

� �� � � �� � � 3  ولJي�ا:   �� 1.ff f
H O A C�� �� � � �� �� � � � 

� ولJي�ا: � � � � �1 3 1 1 1 1f ff ff
HA C H O C C HA C� ��� �� � � � 
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.
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2ت7Qان ;'ارة -3-2

f�: 

1�	ا أن: 1f�� 2فإن:   1

1. fKa C ��
 

2و م�ه:  

1

f
Ka
C

� � 

:JيJ	Gي�ا م! قان�ن الJول 
� �

0 0 0 0
1 1 0 0 1 1

1 0 e

C V C VC V C V C C
V V V

� 
 � 
 �
�

 

:jSع�Gال�

� �

2 0

0 0 0 0

0

e
f

e

V VKa Ka
C V C V

V V

�
� ��

� � � 	

 �

�
   
�وم�ه:   �2

0 0 0

....... 1f e
Ka KaV

C V C
� � � 
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 :0VوالKa @�Zإ�Eاد 7K	ة Pل م! -4-1
2ال7Qان ;'ارة ع! خc م7tGI@ لا E	� �ال	JQأ معادلGه م! الDpل:  - .Vf ea b� � �  u,حa .7انQم,ل ال 

�حIا�ه:  � 3

4 1
3,16 1,58 10

1,58 10
10 0

a ml
�

� �� �
� � �

�
31,58و   10b �� � 

2ف�FGن معادلة ال7Qان:  4 31,58 10 .V 1,58 10 ....(2)f e� � �� � � � 

�ال�'ارة ال�S�Rة �ال	*ا�قة ب,! - �وال�'ارة ال7Qان7ة  �1 �2  :J0 ن�

0

.
Ka b Ka C b
C

� 
 � 

   :jSع�Gال�
3 2 51,58 10 10 1,58 10Ka Ka� � �� � � 
 � �                                         

:J0ون�

0 0 0

Ka Kaa V
C V C a

� 
 �                    :jSع�G0 �ال 10V mL� 
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 اسG�Gاج تأث,� الG	JيJ على نI'ة الGقJم الّ�هائي: -4-2
.�Qم ال�هائي أكJّقGة ال'Iان[ نP داJّ	ل�ل مZ	ان الP ا	لP ج أنّهG�GIن 

0,25  

4-3- :j	Zمع�فة ال 
�لJي�ا:  �log 4,8pKa Ka� � � �Sالإي.ان� j	ل ه� ح	عGI	ال j	Z3وم�ه الCH COOH . 

0,25  

ӀӀ- :ر تفاعل الأس��ة	م�ا�عة ت9 
�  معادلة تفاعل الأس�Gة: -1 � � � � � � �3 4 9 3 4 9 2l l l lCH COOH C H OH CH COOC H H O� � �  

0,25 0,25 

 جJول تقJم الGفاعل الZادث في Pل أن�Qب اخG'ار: -2

� � � � � � � �3 4 9 3 4 9 2l l l lCH COOH C H OH CH COOC H H O� �  الGفاعل معادلة �
 الZالة الGقJم كـــ	ــــ,ــــات ال	ـــــــادة

0  0  0,05 0,05 0x  ابJGائ7ة  �

x  x  0,05 x� 0,05 x� x  قال7ةGان 

fxfx 0,05 fx� 0,05 fx� fx نهائ7ة 
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dxvتع�S} س�عة الGفاعل: هي تغّ,� تقJّم الGفاعل خلال ال�م! -3-1
dt

�. 

45إث'ات أن - 10 .
drv
dt

�� �:       لJي�ا: � � max

max

100
100

xxr x t r
x

� � 
 � � 
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ولJي�ا:
max

max100
.

100

xd r
xdx drv

dt dt dt

� ��� 	

 �� � maxوم! جJول الGقJم:   � 0,05x mol�  

:jSع�G45     �ال 10
drv
dt

�� � � 
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3-2- Jفاعل ع�Gاب س�عة الI2حt h� : 

� � 4 56,5 47
2 5 10

2 0
v h � �

� � �
�

   :Eن�� � 3 12 2,4 10 .v h mol h� ��, 02,4 10 
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3-3- JيJZل: ت�ZFاج ص�ف الG�Gازن واس�Gبل�غ ال Jفاعل ع�Gة م�دود ال	7K 
 . %60ب7ان7ا ن�J أن ال	�دود ال�هائي لGفاعل الأس�Gة ال	Jروس ه�: -
 فإن ال�ZFل ال	GIع	ل ثان�B. %60�	ا أن ال	�Sج الابJGائي مIGاوB ال	�لات وال	�دود ال�هائي -
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 تI	7ة وص7غة Pل م! ال�ZFل ال	GIع	ل والأس�G ال	DpGل: -3-4
 الأس�G ال�ZFل

  
 

  م,.,ل ال�Qوg,ل -1إي.ان�ات  ول -2-ب�تانـ
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 لل�	لة ال7F	7ائ7ة في Pل ال	�Sج الGفاعلي:تJZيJ جهة الG*�ر الGلقائي  -4
maxلJي�ا م	ا سVQ الGقJم الأعR	ي للGفاعل في Pلّ أن�Qب اخG'ار ه� - 0,05x mol�  ع	ج Jوع� ،

maxالأناب,b الع�p في دورق واح�DE Jن الGقJم الأعR	ي للGفاعل ه� 0,5x mol�. 

maxولJي�ا:  -

max

100
100

ff
f f

x rxr x
x

�
� � 
 �D7i0,5ن:� 60

100
fx �
�    :B0,3أfx mol� 

 7i#'ح جJول تقJم الGفاعل لل	�Sج الFلّي: -

� � � � � � � �3 4 9 3 4 9 2l l l lCH COOH C H OH CH COOC H H O� �  معادلة الGفاعل �
 الZالة الGقJم كـــ	ــــ,ــــات ال	ـــــــادة

 ابJGائ7ة  0,5 0,5  

  0,5 x� 0,5 x�  قال7ةGان 

0,3 0,3 0, 2 0, 2 fx نهائ7ة 
- J0,2إضافة ع�mol :ائيJGفاعل الابGال �IP ن�DE جS�	اء له�ا ال	م! ال 

� � � �

� � � �

26 12 2

3 4 9
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0 0
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r i

CH COOH C H OH

n n
Q

n n

�
�
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:jSع�Gال�,

0,3 0,5

0,2 0,2
r iQ �
�

�
   :Jن�, 3,75r iQ � 

,2ال�ZFل ال	GIع	ل ثان��D7i Bن  - 25K r,، و �	ا أن� iQ K�فإن ال�	لة ال7F	7ائ7ة تG*�ر تلقائ7ا في  
(�Gإماهة الأس)'اش�	الات�اه غ,� ال. 
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 )نقا3 06: (�����يال����* ال
Ӏ- :لة	ه��ائ�ة الHه�Pج الأول: ال�ع�ف على الع�اص� ال	الف 
 :X،Y،Z�7Qعة Pل ع�#� م! الع�اص� -1
��	ا أن ال	#'اح - �1L !ت مJائي ت�ايgه�F7ار الGة الJّهج وش�G7ة فإن  0تأخّ� في ال	Rة أع	7K إلى

 ;'ارة ع! وش7عة. Xالع�#�
��	ا أن ال	#'اح - �2L !,GRZغ,� ب,! اللGائي ل@ تgه�F7ار الGة الJّ0ت�هّج م'اش�ة و شt tو � � �� 

 ;'ارة ع! ناقل أومي.    Yفإن الع�#�
��	ا أن ال	#'اح - �3L 7ة إلى	Rة أع	7K !ائي ت�اق#[ مgه�F7ار الGة الJّفإن  0ت�هّج م'اش�ة و ش

 ;'ارة ع! مD.فة.      Zالع�#�
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إث'ات أن ال	قاومة الFه�gائ7ة لل	#'اح ال�احJ هي -2
0 10R �  : 

��ال�I'ة لل	#'اح �3L، ةRZالل J0ع�t ��DEن: � �0 0cu  ، وحbI قان�ن ج	ع ال�Gت�ات:  �

� � � � � �
0 0 0 00 0 0c R Ru u E u E R I E� � 
 � 
 �  :B0 أ
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� 0  وم�ه:  � 10R �   
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 :rوال	قاومة الJاخل7ة لل�ش7عة PRل م! مقاومة ال�اقل الأومي 7K	ة -3
��ال�I'ة لل	#'اح  - �2L، ةRZالل J0ع�t ��DEن: � � � �

0 0 0 00 0R Ru u E RI R I E� � 
 � � 

:B0أ

0

ER R
I

� �    :jSع�G9�ال
10

0,15
R � �    :J50ن�R �    

��ال�I'ة لل	#'اح - �1L، ةRZالل Jع�t � �DEن: ��
0 0b R

diu u E rI L
dt

� � 
 �
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0 0R I E� � 

:B0أ
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Er R
I

� �    :jSع�G9�ال
10

0,45
r � �    :J10ن�r �    
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ӀӀ- :ائ�ةHة ال��ار في دارة <ه�Eر ش	اني: ت9Cج ال	الف 
 جهة ال7Gار الFه�gائي وم�Gلف ال�Gت�ات الFه�gائ7ة لFل ت�C%ل  -1

 م! وضعي ال'ادلة:
�الRاه�ة ال	Zققة في ال�ضع -  شZ! مDّ.فة.هي:  �1
�الRاه�ة ال	Zققة في ال�ضع -   .RLهي: تأس7^ ال7Gار في الJارة �2
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�ال	عادلة الGفاضل7ة بJلالة -2 �i t : 
�ال'ادلة في ال�ضع -  بV,Q*G قان�ن ج	ع ال�Gت�ات: :�1

� � � � � �.
éqc R éq

qu t u t E R i t E
C

� � 
 � 1ن�J :  �الاشGقاق  �
. 0éq

dq diR
C dt dt
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�:    éqR�القI	ة على � � �1
. 0 ....... *

.éq

dii t
R C dt

� � 
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�ال'ادلة في ال�ضع - �بV,Q*G قان�ن ج	ع ال�Gت�ات:  :�2 � � �. .b R
diu u E L r i t R i t E
dt

� � 
 � � �  

�: L�القI	ة على � � � � �....... **
R rdi Ei t
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0I،1�، 0I;'ارة Pل م!إ�Eاد  -3 !  بJلالة ث�اب[ الJارة: �2و 

�ال'ادلة في ال�ضع - �حل ال	عادلة الGفاضل7ة :�1 �م! الDpل: *� � 1
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 ).انيع�اص� الإجا�ة (ال	�ض�ع ال
 العلامة

ال	�	�ع م��أة 
 نقا3) 06(ال����* الأول 

I- :ائل�ال �	�G�ة على ال>�Jدراسة ال 
 الق�~ ال	�ث�ة على ال7Iارة: . 1

 ffق�ة الاحFGاك ،  PPPق�ة ال.قل 
 RRR ق�ة فعل الIّ*ح،  FFFق�ة دفع ال	�Zك 
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20ال�Iعة و م�Zر ال�م! :  20 400AB m� � � . 
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 :fو  g  ،m، #بJلالة  F . إ�Eاد ;'ارة الق�ة3
 ال�	لة ال	Jروسة: س7ارة 

 ال	�جع: س*Zي أرضي نع�QGه غال,لي.
,الق�~ ال	�ث�ة:  , ,P R f FP R f F 

 V,Q*Gالقان�ن ال.اني ل�,�ت!: ب.extF m a��F m a  0وم�هP R f F� � � � 0P R f FR �R f FR fR  
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II-  ة>�Jالأفقيدراسة ال �	�G�على ال: 
1 .G�Gة ااسP�Zلل !,G,ال�م� !,Gعادل	ج ال� �v t  و� �x t: 

�ال	عادلة ال�م�7ة لل�Iعة   �v t  ضع�	عادلة ال�م�7ة لل	ال� �x t : 

0tال�pو] الابJGائ7ة  � 0 20 /Bv v m s� � 0 0x m� 

22 ال	عادلات ال�م�7ة .
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dt
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 :الIّائV ال�Iّعة ال	JّZدة أم لا GأكJّ إذا ت�اوزال. 2
 :  CنbIZ س�عة ال7Iارة في ال	�ضع 
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III-   :قة اش�غال الّ�ادار��\ 
 . GPا�ة ال	عادلة الGفاضل7ة بJلالة ال�Gت� ب,! ��في ال	قاومة ال	Dافmة ع�J تف�Sغ ال	D.فة:1
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 . وضع سلّ@ ل	�Zر الف�اصل: 1. 3
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 نقاC )04 (3انيال����* ال
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 :J ق*Qي الع	�ديJZت. 2.1  
�عند مسرى النحاس يحدث تفاعل إرجاع حسب المعادلة النصفية: - � � �

2 2aq sCu è Cu� � 
 

�عند مسرى الألمنيوم يحدث تفاعل أكسدة حسب المعادلة النصّفية: - � � �
3 3s aqA A è�
 �  � � � �
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3.1. !Zpّائي وجهة حاملات الgه�F7ار الGد وداخله جهة ال�	خارج الع : 
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 :. جJول تقJّم الGفاعل1.2

� � � � � � � �
2 33 2 3 2aq s s aqCu A Cu A� �� � �� � � � � �
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s s aq� � � � �A Cu A� � � �3 2� � � �
�3333� � �  معادلة الGفاعل �
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 ) :BالC* ال���نقا3 04ال�( 
 I- : م	ران%	اة ال%	دراسة ن 
ال	GGال7ة بJءً م! ال��اة  . العائلة ال	pعة: هي م�	�عة الأن�Sة ال	pعة غ,� ال	GIق�ة ال�ات�ة ع! الGفDFات1

 الأم إلى غاEة ال��اة ال�Q[ ال	GIق�ة.
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1 .JيJZدي!  تJالعx وy ا�قةIعادلة ال	ا في ال	ار إل,هp	فا�  الZقان�ني الان V,Q*Gب:Bل#�د  
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II-  م	ران%	اس9ة ال%	ن�ة بEال�صاص: –تأر�خ ص^�ة مع 
 :. خ#ائ� الp�ّا] الإشعاعي1
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 )نقا3 06: (�����يال����* ال
Ӏ- :ة الأولى: دراسة ح�<�ة ال�فاعلHال��� 
 :اعل الأكJIة الإرجا;7ة الZادثمعادلة تف . GPا�ة1

2ال	عادلة ال�#7wة للأكJIة: 

( ) ( ) 2s aqMg Mg è�� � 

3ال	عادلة ال�#7wة للإرجاع:  ( ) 2( ) 2 ( )2 2 2aq gH O è H H O� � � � ) 

2معادلة الأكJIة الإرجا;7ة: 

3 ( ) ( ) 2( ) ( ) 2 ( )2 2aq s g aqH O Mg H Mg H O� �� � � � ) 

 جJول تقJّم الGفاعل: - 
2

3 ( ) ( ) 2( ) ( ) 2 ( )2 2aq s g aqH O Mg H Mg H O� �� � � �  معادلة الGفاعل (
�الGقJم  كـــ	ــــ,ــــات ال	ـــــــادة �molح ج 

بــــــ�فـــــــــــــــــــــــــــــ�ة
 

0 0 � �0n Mg 
0 0.C V 0x � 0t � 

2 x 3x � �0n Mg x� 
0 0. 2C V x�x t 

2 mx 3 mx � �0 mn Mg x�
0 0. 2 mC V x�mx ft  
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2 . ّIال �S�,غ�	7ة مادة ال	D� ل ( مل@ ال�اصDp8في ب7ان ال(: 

0): 7م! ب7ان الDpل ( 2,4m g�  :ّ0و نعل@ أن
0( )

mn Mg
M

0وم�ه: �

2,4
( ) 0,1

24
n Mg mo� � 

2

0 ( ) 10 10n Mg mo�� 24إذن:  � 10 10cm mo�
 � 21وم�ه    2,5 10cm mo�
 �   

 
0,25 

 
0,25 

�إث'ات علاقة . 3 �n Mg : 
 :tم! جJول الGقJم في لRZة 

 
� � � � � �0

3 0 0

... 1

( ) . 2 ...(2)

n Mg n Mg x

n H O C V x�

� ���
�

� ���
� م! العلاقة  �2  :J3ن� 0

0

2xH O C
V

�� � � �� � 

�وم�ه: �0
0 3

2

Vx C H O�� �� � � ��الGع�jS في  � �1 :� � � � � �0
0 0 3

2

Vn Mg n Mg C H O�� �� � � � � 

�وم�ه:  � � �0 0
0 3

2

m Vn Mg C H O
M

�� �� � � �  وه� ال	*ل�ب. �

 :0Vح�@ ال	�Sج الGّفاعلي  إ�Eاد ب7ان7ا -
�الDpّل: ال7Qان ;'ارة ع! خc م7tGI@ لا E	� م! ال	JQأ معادلGه م! � � �0 3.n Mg a C H O b�� �� � �� �

�ح,u ه� ال	,ل حIا�ه:  �
� �

2

3

10 5 10
0,1

0 500 10
a

�

�

� �
� � �

� �
�	*ا�قة العلاقة ال7Qان7ة مع العلاقة ال�S�Rة  .

 :J0ن�

2

Va� �وم�ه  � �0 2. 2 0,1V a� � � � � 0 إذن  � 0,2 200V L mL� � 
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1/2tا ل	ّ م! تع�S} زم! ن#ف الGفاعل :  1/2mإث'ات علاقة. 4 t�   ن�DE
1/2

2

mxx � 

�   لJي�ا: tم! جJول الGقJم في لRZة  �0( )n Mg n Mg x� �   

J:  وم�ه ن�
� � � �
� � � �

1/2 0 1/2

0

( ) ... 3

( ) ... 4f m

n Mg n Mg x

n Mg n Mg x

� ���
�

� ���
�من العلاقة    �نجد:  �4 �0( )m fx n Mg n Mg� � 

��الGع�jS في العلاقة   �3  :J0ن�

1/2 0 1/2 0 0 0
2 2

fm
m

n nxn n x n n x n
�

� � � � � � � � 

0وم�ه:

1/2
2

fn n
n

�
�  Jالي ن�Gالgو 

0

01/2
1/2

2 2

f

f

mm
m mm M Mn

M

� �
� � �  

0وم�ه 

1/2
2

fm m
m

�
 وه� ال	*ل�ب. �

G�G1/2ج ااسt : 

0م! العلاقة الIا�قة: 

1/2

2,4 1,2
1,8

2 2

fm m
m g

� �
� �  )) ن�7Jسقا] (الDpل (�الإ �

1/2 50t s� 

 
 

0,25 
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�س�عة اخGفاء ش�ارد  . إث'ات علاقة5 �3H O�: 

 !,Gا�قIال !,Gم! العلاق
� � � � � �0

3 0 0

... 1

( ) . 2 ...(2)

n Mg n Mg x

n H O C V x�

� ���
�

� ���
�م! العلاقة   �1  :Jن�� �0mx n Mg

M
� � 

jSع�Gبx في� �2  :Jن�� �0
3 0 0( ) . 2

mn H O C V n Mg
M

� � �� � �� 	

 �

  

� �0
3 0 0

2.
( ) . 2.

mn H O C V n Mg
M

� � � �ونعل@ أنّ   � � � �3

3

dn H O
v H O

dt

�
� � �  

jSع�Gال�:� � � �0
3 0 0

2.
. 2.

d mv H O C V n Mg
dt M

� � �� � � �� 	

 �

�وم�ه:  � � �
3 2.

d n Mg
v H O

dt
� � �  

�وgالGالي:  � � �
3

2
.
d m Mg

v H O
M dt

� �
 وه� ال	*ل�ب. �

- Iة احRZالل Jها ع�G	7K 0بt �  : 

�): 7م! ال7Qان شDل ( �3

2 0 2,4
.

24 150 0
v H O� � �� �� � 	�
 �

�وم�ه   � 3 1

3 1,33 10 .v H O mo s� � �� �  1s. 
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ӀӀ-  ا�عة��ان�ة: الCة الHاس ال�اقل�ة لل�فاعل:ال����c d��\ *ال$م��ة ع 
 :واسG�Gاج ال	Gفاعل ال	mx  ّJZالGّقJم الأعR	ي  تع,,!. 1
10) ن�J: 9�الإسقا] على ب7ان الDpل ( - 0,01mx mmo mo� � 0,01 mo0,01  
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اسG�Gاج ال	Gفاعل ال	JّZ: م! جJول الGقJم الIابV لJي�ا في الZالة ال�هائ7ة: -

� � � � 3 2

0

2,4
10 10 9,9 10 0

24
f mn Mg n Mg x � �� � � � � � �  .ل7^ مGفاعل مMgJZ وم�ه  �

3Hال	Gفاعل ال	JZ ه� ش�ارد إذن  O�. 

 
 

0,25 
 

 : 7K1C	ة الP�G,� ال	�لي  . إ�Eاد2
3Hال	Gفاعل ال	JZ ه� ش�ارد  O�  :bGFم نJقGول الJوم�ه م! ج� �3 1 1. 2 0f mn H O C V x� � � � 

 Jن�
3

1

1

2 2 10 10

0,4

mxC
V

�� �
� 1وم�ه   �

1 0,05 .C mo L��  1L. �LL. 

�ع�J ت	JيJ ال	Zل�ل  eVح�@ ال	اء ال	�اف إ�Eاد  �0S: 
 : V'نbIZ أولا 

 : JيJ	Gم! قان�ن ال
0 1 1'C V CV�  J1ن� 1

0

0,05 0,4
' 0,04 40

0,5

C VV L mL
C

�
� � � � 

نعل@ أنّ 
1 ' eV V V� وم�ه  �

1 ' 400 40eV V V� � � 360إذن: � 0,36eV mL L� � 
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 :0G;'ارة ال�اقل7ة الابJGائ7ة  . GPا�ة3

�م! قان�ن �Pل�روش:  �
3

0 0 3 0 0
. . . .

H O Cl
G K K H O Cl' & &� �

� �� � � �� � �� � � � 

�وم�ه  �
3

0 1. .
H O Cl

G K C & &� �� �  

Iها:حG	7K اب � �0 0,01 0,05 35 7,63G � � � 3ومنه :  �

0 21,31 10G S�� � 
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�Eع*ى �العلاقة  tأنّ الGقJم في لRZة  . إث'ات4 �0x A G G� � :2
3

1, , ,
Mg H O

V K& &� �. 

� �2
3

2

3. . . . .
H O Mg Cl

G K K H O Mg Cl' & & &� � �
� � �� � � � � �� � � �� � � � � � 

 :Jقال7ة ن�Gالة الانZم في الJقGول الJم! ج 

� �

� �

� �

3 1 1 3 1

1

2 2

1

1 1 1

2
2 .

1
.

n H O C V x H O C x
V

n Mg x Mg x
V

n Cl C V Cl C

� �

� �

� �

� �� � % � �� �

� �� % �� �

� �� % �� �

 

 
 ن�J: وم�ه �الGع�jS في العلاقة الIا�قة

2
3

1 1

1 1

2 1
. . . . . . .

H O Mg Cl
G K K C x x C

V V
' & & &� � �

� �� � � �
� � � � �� 	� 	 � 	
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2
3

3
1 1

1 1

2.
. . . . . .

H O Mg
H O Cl

G K K C x x C
V V

& &
' & &

� �

� �

� �
� � � � �� 	� 	


 �
 

� � � �2
3 3

0

1

1

. . 2. .
H O Cl Mg H O

G

KG K K C x
V

' & & & &� � � �� � � � �
3

1

1
H O Cl3

G
V1

C1. 1 H O ClClCl
.. 1 

� �2
3

0

1

2. .
H O Mg

KG G x
V

& &� �� � :  وم�ه    �
� � � �

2
3

1
0

2.
H O Mg

Vx G G
K & &� �

� �
�

 

 :Jع*اة ن�	*ا�قة مع العلاقة ال	ال�
� �2

3

1

2.
H O Mg

VA
K & &� �

�
�
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2Mgد 7K	ة ال�اقل7ة ال	�ل7ة الpاردEة إ�Eا. 5
& � : 

�خc مE @7tGI	ّ� م! ال	JQأ معادلGه م! الDpل ) 9شDل ( البيان � � �0. ...x a G G� � $$ 

2حIاب ال	,ل:  0
0,67

3 0
a �
� �
�

�وم�ه  ت#'ح معادلة ال7Qان:   �00,67.x G G� � . 

 !,Gا�قة العلاق*	�� �و $� �$$ : Jن�
� �2

3

1

2.
H O Mg

V a
K & &� �

�
�

  

�وم�ه  �2
3

1. 2.
H O Mg

a K V& &� �� 2إذن:      �
3

12.
.Mg H O

V
a K

& &� �� � 

2وم�ه 

0,4
2 35

0,67 0,01Mg
& � � � �

�
2وgالGالي:        

2 110,29 . .
Mg

mS m mo& �
�� 1 
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  في ال	�Sج �*�SقG,! م�GلفfG .!,Gاح7K bI	ة ال�اقل7ة ال�هائ7ة . 6
 

 

7 .Iفاء ش�ارد احGب س�عة اخ� �3H O�  ةRZالل J0ع�t � : 

�نعل@ أنّ  � � �3

3

dn H O
v H O

dt

�
� � ) م'اش�ة ف��J: 10وم�ه نق�أ م! ب7ان الDpل ( �

� � 4 1

3 1,35 10 .v H O mo s� � �� � � 1s. 

الGلام,� في الg��Gة ال.ان7ة بG	JيJ ال	Zل�ل ف,�ق� ت�P,�ه Eع�د الاخGلاف ب,! 7K	Gي ال�IعG,! إلى 7Kام  -
 �Gفاعلات هي ك,�افالG	ائ7ة للJGي الابPفاعل عامل ح�Gي�ث� على س�عة ال. 
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------------------------------------------------ --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------- 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------ 

 انجاز الأستاذ ع. قزوري -    2024مــارسدورة                                              شعبة الرياضيات  -امتحان بكالوريا التعليم الثانوي   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --- 

 نقطة(  14الجزء الأول  ) 

 ن(  4التمرين الأول ) 

𝑚الذي كتلته  (𝑆)يمكن للجسم الصلب   = 200 𝑔   أ ن ينتقل على المسار𝐴𝐵𝐶𝐷  . 

 ثابتة، شعاعها  طريق أ فقي. قوة الاحتكاك على هذا الجزء من المسار هو  𝐴𝐵𝐶المسار  

 . 𝑓معاكس مباشرة لشعاع السرعة، شدّتها  

 ونصف  (𝑂)مركزه ،   𝐴𝐵𝐶 يشملو  شاقولي  دائرة، مس تواه جزء منهو   𝐶𝐷المسار  

𝑂𝐶   قطره  = 𝑟 = 50 𝑐𝑚  . 

 .  𝐶𝐷نهمل الاحتكاك على المسار  

𝑡اللحظة   عند نسحب  =  . 𝛼الزاوية   (𝑥′𝑥)يصنع حاملها مع المحور  𝐹⃗بقوّة ثابتة (𝐴) بدءا من السكون وهو في النقطة بواسطة خيط الجسم   0

𝐴𝐵، حيث  (𝐵)التي يصل عندها الجسم للنقطة 𝑡 نحسب اللحظة  = 1𝑚  . 

 ، ونسجّل  𝐹⃗بتغيير شدة القوة   نكرّر التجربة

 في الجدول التالي:   القياسات

 

 . 𝑥′𝑥ونربط به المحور   ،غاليليا نعتبرهتتّم دراسة الحركة في مرجع سطحي أ رضي 

جراء أ ي حساب، بيّّ أ ن حركة الجسم  - 1  متغيّرة بانتظام.  (𝑆)اعتمادا على القانون الثاني لنيوتن، وبدون ا 

1  بدلالة 𝐹مثلّ بيانيا ، ثّم  𝑡2بدلالة   𝐹عبّر عن   - 2

𝑡2 . 

 . (𝑓)   طويلة شدّة قوة الاحتكاكاعتمادا على البيان، جدْ  - 3

 ؟(𝐴)وهو في  (𝑆)التي من أ جلها لا يتحرك الجسم  𝐹مـا هي أ كبر قيمة للقوة   - 4

𝐹أ عدْنا قياسا أ خر، حيث   - 5 = 0,6 𝑁   ولما وصل الجسم للنقطة ،(𝐵)  .انقطع الخيط 

 .(𝐶)و   (𝐵)احسب تسارع الجسم بيّ النقطتيّ  -  1  -  5 

لى  𝐵𝐶احسب المسافة  -  2  -  5   بسرعة معدومة.  (𝐶)علما أ ن الجسم وصل ا 

 .(𝐷)، والقانون الثاني لنيوتن في النقطة  (𝐷)و  (𝐶)بتطبيق مبدأ  انحفاظ الطاقة بيّ  بدون سرعة ابتدائية.   𝐶يمكن للجسم أ ن ينزل ابتداء من النقطة   - 6

𝑅تُكتب بالشكل:   (𝐷)بيّّ أ ن شدة قوة تأ ثير الطريق على الجسم في   -  1  -  6  = 𝑚𝑔(3 𝑐𝑜𝑠 𝛽 − 2) . 

 .      (𝐷)علما أ ن الجسم ينفصل عن الطريق في النقطة  𝛽احسب قيمة الزاوية   -  2  -  6 

 ن(  4ثـاني ) التمرين ال

 تضمّ الدارة الكهربائية العناصر التالية: 

𝑢𝐺مولّدا، التوترّ بيّ طرفيه ثابت   - = 𝐸 

𝐶مكثفّة فارغة سعتها   - = 1 𝐹 

  𝑅ناقلا أ وميا مقاومته  -

لى طاقة ميكانيكية، حيث لما يدور يقوم بسحب أ سطوانةمحرّكا، يحوّل الطاقة  -  كتلتها   (𝑆)  الكهربائية ا 

 𝑚 = 200 𝑔   .بواسطة خيط مهمل الكتلة 

 ( . 2(  و )1، يمكن أ رجحتها بيّ الوضعيّ )  𝐾ادلة ـب -

 راسم اهتزاز موصول لطرفي الناقل ال ومي.  -

2,5 2,0 1,0 0,8 0,6 0,4 0,3 𝐹(𝑁)  

4,912 3,830 1,665 1,232 0,800 0,366 0,149 
1

𝑡2
(𝑠−2)  

عندما يغادر الجسم المسار الدائري 

تصبح شدّة قوّة تأثير المستوي على 

𝑅  الجسم معدومة، أي   = 0 

SOS 

• 

• • 

𝐸 𝑀 

K 

𝑅 

C 

𝐴 

𝐵 C 𝑆 

1 2 

Y 

(𝑆)  
 

B A 

𝐷 • 

• • 

𝐹⃗ 

O 

𝐶 𝑥 𝑥′ 
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𝑡عند اللحظة  •  =  د على شاشة راسم الاهتزاز البيان المقابل. نشاه، ف (1نضع البادلة على الوضع )   0

𝑑𝑢𝐴𝐵و    𝐶عبّر عن شدة التيار الانتقالي بدلالة   - 1

𝑑𝑡
𝑢𝐵𝐶و   𝑅، ثم بدلالة      . 

𝑢𝐵𝐶جدْ المعادلة التفاضلية التي تميّّ التوتر   - 2    . 

𝑢𝐵𝐶بيّّ أ ن   - 3 = 𝐸𝑒−
1

𝑅𝐶
 𝑡   .هو حلّ للمعادلة التفاضلية السابقة 

  الثانية، ثم حدّد ، وبواسطة التحليل البعدي بيّّ أ ن وحدته هي  𝑅𝐶عرّف ثابت الزمن للدارة   - 4

 قيمته من البيان مبينّا الطريقة المتّبعة. 

 .  𝑅احسب قيمة المقاومة   - 5

 نهاية الشحن.   عنداحسب الطاقة المخزّنة في المكثفّة  - 6

لى كمبيوتر  •  مزوّد بلاقط للتوترّ.   عندما تكون المكثفة مشحونة تماما، ننزع راسم الاهتزاز ونربط طرفي المكثفة ا 

𝑡(، ونعتبر  2نضع البادلة على الوضع ) = 0   . 

لى أ ن    𝑢𝐴𝐵تشير القياسات ا  = 6 𝑉    عند𝑡 = 𝑢𝐴𝐵و     0 = 4,3 𝑉    عند𝑡 = 7,5 𝑠   .  وحينها يتوقف المحرّك، ويكون الجسم قد صعد ارتفاعا قدره

ℎ = 1 𝑚 . 
ن تطوّر التوتر بيّ طرفي المكثفّة خلال المدة السابقة يتميّ بتابع زمني خطّي من الشكل     𝑢𝐴𝐵ا  = 𝑎𝑡 + 𝑏  حيث ،𝑎     و𝑏  .عددان ثـابتان 

 . 𝑏  و    𝑎حدّد قيمتي العددين  - 1

شارة هذه الشدّة؟  - 2  بيّّ أ ن شدة التيار خلال المدّة السابقة تكون ثابتة. ما هي قيمتها؟ كيف تفسّر ا 

 احسب الطاقة في المكثفّة لحظة توقفّ المحرّك. - 3

لى عمل والطاقة الكهربائية المقدّمة له. احسب المردود الطاقوي لهذا المحرك. والمردود الطاقوي لمحرك ه - 4 𝑔   الطاقة المحوّلة ا  = 10𝑁/𝑘𝑔 

 ن(  6ثـالث ) التمرين ال 

  -  تتحرّر الطاقة جرّاء احتراق الفحم حسب المعادلة الكيميـائية𝐶 + 𝑂2 = 𝐶𝑂2        (1 ) 

′𝐸حيث من أ جل الحصول على جزيء واحد من ثنائي أ كس يد الكربون تتحرّر طاقة قدرها    = 6,1 𝑒𝑉 . 

 بواسطة نوترونات حرارية، وذلك حسب أ حد التفاعلات الذي ينتج فيه نواتا 235يحدث تفاعل انشطار في المفاعلات النووية جرّاء قذف أ نوية اليورانيوم 

)  139اليود   𝐼53
139 )         94والا يتريوم  ( 𝑌39

94 )   :  𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝐼53
139 + 𝑌39

94 + 3 𝑛0
1       (2) 

𝐻1يحدث تفاعل اندماج ال نوية الخفيفة بتوفير طاقة عالية جدّا، حيث من بيّ هذه التفاعلات تفاعل اندماج نظيري الهيدروجيّ  
𝐻1و  2

3 

𝐻1   حسب المعـادلة
2 + 𝐻1

3 → 𝐻2
4 𝑒 + 𝑛0

1         (3) 

𝑃وباس تطاعة قدرها   %30( بمردود قدره 2نووي لغوّاصة بالطاقة المحرّرة عن التفاعل ) يش تغل المفاعل ال  = 25 𝑀𝑊 . 

 (. 1من الكربون في التفاعل )  𝑔 1المحرّرة عن احتراق   𝐸1احسب الطاقة   -  1 

 (. 2في التفاعل ) 235من اليورانيوم  𝑔 1المحرّرة عن انشطار   𝐸2  احسب الطاقة -  2 

𝐻1من مزيج متساوي ال نوية من   𝑔 1المحرّرة عن اندمـاج   𝐸3احسب الطاقة   -  3 
𝐻1و    2

 (. 3في التفـاعل )  3

 . 𝐸1و   𝐸2قارن بيّ  -  4 

 حالة تشغيل كتلة الكربون المس تهلكة في   ا هيمساعة بدون انقطاع.   168احسب كتلة اليورانيوم المس تهلكة لتشغيل المفاعل النووي مدة قدرها  -  5 

 الغواصة بالطاقة الناتجة عن احتراق الكربون. 

   - ( نّ نواة الا يتيريوم الناتجة في التفاعل )( السابق هي نواة مشعّة، حيث تتفكك لا عطاء نواة الزيركونيوم المس تقرّة 2ا  𝑍𝑟40
94 )  . 

𝑚0كتلتها     94لدينا عينّة من الايتيريوم  = 2 𝑚𝑔   عند اللحظة𝑡 = 𝑡، وعند اللحظة    0 = 10 𝑚𝑛  كتلتها   94الزيركونيوم من  يّةحصّلنا على كم 

𝑚𝑍𝑟 = 0,62 𝑚𝑔 . 

لى الزيركونيوم   94اهرة النشاط الاشعاعي، ثم اكتب معادلة تفكّك الا يتيريوم ـعرّف ظ -  1   ، واذكر بعض خصائص الجس يم الناتج.  94ا 

𝑁اكتب علاقة التناقص الاشعاعي  -  2  = 𝑓(𝑡)   94، ثّم احسب زمن نصف عمر الا يتيريوم . 

𝑡عند اللحظة  94احسب النشاط الاشعاعي لعيّنة الا يتيريوم  -  3  = 0  . 

𝑙𝑛لدينا التمثيل البياني   -  4 
𝑚0

𝑚
𝑚0كتلتها   94بدلالة الزمن لعينّة أ خرى من الا يتيريوم   = 4 𝑚𝑔   عند اللحظة𝑡 = 0 . 

 بيّّ أ نّ البيـان يتوافق مع علاقة التناقص الاشعاعي.  -  1 -   4  

0 10

2

x

y

𝑢𝐵𝐶(𝑉) 

𝑡(𝑠) 10 
0 
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𝑡احسب عدد أ نوية الا يتيريوم في العينة عند اللحظة   -  2 -   4   = 0 . 

 هل يتعلقّ زمن نصف العمر بعدد ال نوية الابتدائي في العينة؟ عللّْ. -  3 -   4  

 المعطيات: 

 

 

𝑀𝐶الكتلة الذرية المولية للكربون   = 12 𝑔/𝑚𝑜𝑙   ،  عدد أ فوقادرو𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 

 

 نقط(  6)   لثـانيالجزء ا

 ن(  6لتجريبي ) التمرين ا 

لى مقارنة النتائج التجريبية مع النتائج النظرية، وتحديد منابع ال خطاء، وذلك في عملية المتابعة الزمنية   لتحولات كيميائية بطيئة عن  يهدف هذا العمل المخبري ا 

 طريق المعايرة. 

 -  حداهما تحتوي على يود البوتاس يوم لدينا في المخبر قـارورتان  .   𝐾2𝑆2𝑂8، وال خرى تحتوي على بيروكسوثنـائي كبريتات البوتاس يوم   𝐾𝐼، ا 

 نحضّّ محلوليّ مائييّ: 

    𝑆1  يود البوتاس يوم :(𝐾+, 𝐼−)  تركيّه المولي𝐶1 = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝐿  وحجمه𝑉1 = 100 𝑚𝐿 

    𝑆2  : 2) البوتاس يومبيروكسوثنائي كبريتات𝐾+, 𝑆2𝑂8
𝐶2تركيّه المولي   (−2 = 5 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿  وحجمه𝑉2 

𝑡نمزج عند اللحظة   = 𝑉1حجما  0
′ = 10 𝑚𝐿   من𝑆1  مع حجم𝑉2

′ = 10 𝑚𝐿   من𝑆2 ، ة. ابتـونضع المزيج في حمام مائي درجة حرارته ث 

𝑡1أ خذنا عند اللحظة   = 40 𝑚𝑛   عينّة من المزيج المتفاعل حجمها𝑉𝑝 = 5 𝑚𝐿 ،وأ ضفنا له بعض القطرات  ، ووضعناها في بيشر يحتوي على الماء البارد

,+2𝑁𝑎)ثّم اس تعملنا محلولا مائيا لثيوكبريتات الصوديوم  من صمغ النشا، 𝑆2𝑂3
𝐶تركيّه المولي  (−2 = 2 × 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝐿  لمعايرة ثنـائي اليود في البيشر  .

𝑉𝐸أ ضفنا حجما  عندما لون المحلولاختفى  = 12 𝑚𝐿  .من محلول ثيوكبريتات الصوديوم 

جراء نفس العملية بأ خذ عينة مماثلة عند اللحظة   𝑡2قْمنا با  = 50 𝑚𝑛 في   لون المحلوللاختفاء   السابق ، فاحتجنا لنفس الحجم من ثيوكبريتات الصوديوم

 البيشر. 

 ل دوات والزجاجيات المس تعملة في التحضير.، مع الا شارة ل سماء ا 𝑆1اذكر البروتوكول المتّبع لتحضير المحلول    -  1 

 . غير فعّالة( +𝐾اكتب معـادلة التفـاعل الحاصل بيّ شوارد اليود وشوارد بيروكسوثنائي الكبريتات )الشاردة  -  2 

𝑆𝑂4و   −𝐼2/𝐼هما    𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑الثنائيتان  
2−/𝑆2𝑂8

2− 

 الذي نعتبره تـامّا.  أ نشئ جدول التقدّم للتفـاعل -  3 

 ة التي قمنا بها؟ اذكر البروتوكول المتّبع لا نجـاز هذه المعـايرة، مع الا شارة ل سماء ال دوات والزجاجيات المس تعملة. ما اسم المعـاير  -  4 

𝑆4𝑂6اكتب معـادلة تفاعل المعايرة. لماذا يجب أ ن يكون تفاعل المعايرة تامّا؟ الثنائية المميّّة لشاردة ثيوكبريتات هي  -  5 
2−/𝑆2𝑂3

2−  . 

 عند نهاية التفـاعل بيّ شوارد اليود وشوارد بيروكسوثنائي الكبريتات.  𝑒𝑥[𝐼2]لتركيّ المولي التجريبي لثنائي اليود  احسب ا -  6 

 لثنائي اليود عند نهاية هذا التفـاعل.  𝑡ℎ[𝐼2]احسب التركيّ المولي النظري   -  7 

 |𝑡ℎ − [𝐼2]𝑒𝑥[𝐼2]|نعبّر عن الدقة في نتائج التجربة بالنس بة المئوية   -  8 

[𝐼2]𝑡ℎ
× ذا كانت  100  . % 5أ قل من   هذه القيمة ، ونعتبر التجربة دقيقة ا 

 ؟ هل نعتبر قيمة التركيّ المولي لثنائي اليود دقيقة؟ ما هي منابع ال خطاء المحتملة في هذه التجربة

   - 

𝑉نتـابع ال ن التفاعل الحاصل بيّ حجم    = 80 𝑚𝐿    من المحلول𝑆1  م مع حجم  السـابق ليود البوتاس يو𝑉3 = 20 𝑚𝐿 محلول   من(𝑆3) ال كسجيني    للمـاء

(𝐻2𝑂2)   محضٌّّ من قـارورة مسجّل عليها ،(𝐻2𝑂2 − 20 𝑉) . 

نه يعطي حجما من غاز ال كسجيّ  𝑉 20بعد الاطلاع على الوثيقة المرفقة مع القارورة تبيّّ أ نّ العلامة   معناها: لو تفكّك كليّا لتر من الماء ال كسجيني ذاتيا، فا 

 مقاسا في الشرطيّ النظامييّ لدرجة الحرارة والضغط.   𝐿 20قدره 

 . 𝐻2𝑂2/𝐻2𝑂و  𝑂2/𝐻2𝑂2المميّّتان للمـاء ال كسجيني همـا  𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑الثنائيتان  

0[𝐻2𝑂2]دره بتركيّ ق 𝑆3حضّنا المحلول  = 3,56 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 . 

𝑌39 النواة 
94  𝐼53

139  𝑈92
235  𝐻1

2  𝐻1
3  𝐻2

4 𝑒 
𝐸𝑙

𝐴
(𝑀𝑒𝑉)   8,62 8,26 7,59 1,11 2,83 7,07 

0 100

5

x

y

𝑙𝑛
𝑚0

𝑚
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 . 𝐶وتركيّه المـولي  𝑉اكتب معـادلة تفكّك المـاء ال كسجيني، ثم أ نش يئ جدول التقدّم، حيث حجم المحلول   -  1 

 اعتمادا على جدول التقدّم احسب التركيّ المولي للماء ال كسجيني في القـارورة.  -  2 

 ، واذكر البروتوكول المتبع في هذه العملية.  𝑆3 المحلول  احسب قيمة معامل التخفيف عند تحضير -  3 

نّ المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي المنمذج بالتفاعل بيّ المحلوليّ   -  4   عن طريق معـايرة الماء ال كسجيني، أ دّت للحصول على النتائج التالية:  𝑆3و  𝑆1ا 

 

 

 

  المتفـاعل المحد. ، وعيّّْ اكتب معـادلة التفـاعل بيّ شوارد اليود والماء ال كسجيني، ثّم أ نش يئ جدول التقدّم لهذا التفـاعل -  1 -   4  

𝑡جدْ القيمة الناقصة في الجدول؛ أ ي التركيّ المولي للماء ال كسجيني عند اللحظة   -  2 -   4   = 0 . 

 أ عط قيمة تقريبية لزمن نصف التفـاعل. -  3 -   4  

𝑡احسب السرعة الحجمية المتوسّطة لا ختفـاء المـاء ال كسجيني بيّ اللحظتيّ   -  4 -   4   = 20 𝑚𝑛  و𝑡′ = 30 𝑚𝑛 . 

𝑀الكتلة المولية ليود البوتاس يوم   = 166 𝑔/𝑚𝑜𝑙 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 𝑡(𝑚𝑛) 
0,2 0,3 0,4 0,6 0,9 1,3 1,8 2,5 3,6 5,0  ... [𝐻2𝑂2](𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانوية ...      .    وزارة التربية الوطنية

 16/05/2024رياضيات + تقني رياضي.                                    التاريخ :  شعبةالسنة ثالثة 
   د  30و   سا 4المدة:  العلوم الفيزيائية :  مادةفي  اختبار

 

 10  من   1صفحة  
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 

 الموضوع الأول 

 ( 10من   05إلى الصفحة  10من   01صفحات )من الصفحة  05يحتوي الموضوع الأول على 
 

  (  نقطة 14) الجزء الأول :

 نقاط(    04التمرين الأول: )

( )Jupiter300

90

1610( )Io( )Europe

( )Ganymede( )Callisto

2011

( )L( )Jr

( )Himalia( )Titan( )Carpo( )Euporie

( )710T s
2,160,143,904,75

( )2 15 210T s

( )1010r m
1,150,121,701,93

( )3 30 310r m

2
2 3

3
( . )

T
s m

r

−

1( )L( )J

21
J L

F

v1  
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 2024الشعبة: رياضيات + تقني رياضي / بكالوريا تجريبي دورة ماي  اختبار في مادة العلوم الفيزيائية /  

 10من    2صفحة  
 

3
J L

FGL
m

J
Mrn

4v( )L( )JGJ
Mr

5T
2

3

T
K

r
=K

6

7J
M300

116,67 10G SI−= 245,98 10TM kg= 

 نقاط(   04: ) الثانيالتمرين 

1789
234

92U

I
230

90Th234

92U

1
2230

90Th

3234

92U

4230

90Th234

92U

5
0tتكََوّن6 =

0
AA

t

1.62

234

2.61
t0 2

A

A
=

1
t0 2,5

0,7

0ln( )
A

A

5( 10 )t ans

2  
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 2024الشعبة: رياضيات + تقني رياضي / بكالوريا تجريبي دورة ماي  اختبار في مادة العلوم الفيزيائية /  

 10من    3صفحة  
 

 II

1

23

AZ

3

151,6
lib

E MeV=

4900P MW=

30%r =15

23 16,02 10AN mol −= 131 1,6 10MeV J−= 21 931,5 .u MeV c −=1,00866
n

m u=

1,00728pm u=
234

92( ) 234,04095m U u=230

90( ) 230,03313m Th u=( ) 234,99332A

Zm U u=

94
38( ) 93,89446m Sr u=139

54( ) 138,91879m Xe u=

 نقاط(    06: )الثالثالتمرين 

RL

rRLr

6E V=

500C F= 

I -R

0t =

( )
C

u t

( )i t

( )
C

u t

( ) t

Cu t A Be= +

AB

( )
R

u t

1
( )

  1
( )

C

R

t
u t

e
u t

= −

3

A
Z U

94
38Sr

139
54 Xe

 
  

 

5  

C

R

u

u

( )t ms0 10

1

4  
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 2024الشعبة: رياضيات + تقني رياضي / بكالوريا تجريبي دورة ماي  اختبار في مادة العلوم الفيزيائية /  

 10من    4صفحة  
 

1
( )RC40R =  

II   –rL

0t =

( )
b

u t

1( )i t 

2 2/

0( ) (1 )ti t I e −= −

0
I 

3 

 2/

0 0( ) t

bu t RI e rI−= + 

4
2
 

5
2

2

 ( )R t
r





 −
= 't

0t = 

6rL

 نقاط(   06: )الجزء الثاني

 نقاط(   06: ) التجريبيالتمرين 

I22R Cl−

0
5,22n m mol=R Cl−

200V mL=

2 32R Cl H O R OH H O Cl+ −− + = − + +

8

1,2U V=1,5K cm=

/G I U=

25 C = I

( )I f t=9

  

 

( )
b

u V

( )t ms0 20

1

7  

6  
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 2024الشعبة: رياضيات + تقني رياضي / بكالوريا تجريبي دورة ماي  اختبار في مادة العلوم الفيزيائية /  

 10من    5صفحة  
 

10t =

2

3( ) ( ).I t A x t=

( )x tmolA

A3,834 SI7,6
Cl
 − =

3

35
H O
 + 2بـ= 1. .m S m mol −

4
1 2t

50t =

II( / Re )Ox d2

( ) ( )
( / )

aq s
Sn Sn+

( ) ( )
( / )

aq s
Ag Ag+

R10I

( )s
Ag

11423
2

3
4

2

( ) ( ) ( ) ( )aq s aq s
Ag Ag Sn Sn+ + 2

( ) ( ) ( ) ( )s aq aq s
Ag Ag Sn Sn+ + 

2

( ) ( ) ( ) ( )aq s aq s
Sn Sn Ag Ag+ + 2

( ) ( ) ( ) ( )s aq aq s
Sn Sn Ag Ag+ + 

60mint =1,5x mmol=

.

10

11 96500 .F C mol −= 
1( ) 108 .M Ag g mol −=

الأول  انتهى الموضوع   

3

2
5

4

1

8

(min)t

3( 10 )I A−

0

5

2

10  

9  
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 2024الشعبة: رياضيات + تقني رياضي / بكالوريا تجريبي دورة ماي  اختبار في مادة العلوم الفيزيائية /  

 10من    6صفحة  
 

 الثاني الموضوع 

 ( 10من   10إلى الصفحة  10من   06صفحات )من الصفحة  05على  الثانييحتوي الموضوع 
 

 نقاط(  14الأول: ) الجزء
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 10من    7صفحة  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  ثانوية هواري بومدين                                                  وزارة التربية الوطنية                            

 الشعبة: تقني رياضي                         2024ماي  16: يوم           التجريبية        االبكالورين امتحا
  د 30سا و  04المدة:                    العلوم الفيزيائية                                           اختبار في مادة:

  10من  1صفحة 

  
ʥʻʻالآت ʥʻعʦضʦʸال ʗار أحʯʳǻ شح أنʙʯʸعلى ال  

  الʦʸضʦع الأول
  )10مʧ  5لى الʸفʴة إ 10مʧ  1صفʴات (مʧ الʸفʴة  ȑʨʱʴǽ05 الʺʨضʨع الأول على 

  نقʠة)  ʚʱ: )14ء الأولال
  نقاȉ)  04( :الʥȂʙʸʯ الأول

I-  نʨȃʛؔال ȑʛʽʤة على نॽʴة الʳʶالأن ȑʨʱʴܥت଺ଵଶ  ʧܥوآثار م଺ଵସ ʛʽʤʻܥ. ال଺ଵଶ  أما ʛقʱʶم ʛʽʤن ʨܥه଺ଵସ  ʖʶع حʷم

 Ȍʺߚن
ି

. 

1.  ʦॽʶʳل الʲʺǽ ߚماذا
ି

 .଻ଵସܰوʧʽȃ أن الʨʻاة الʻاتʳة هي  ଺ଵସܥ؟ أكʖʱ معادلة تفʥؔ الʨʻاة 

= في الؔائʻات الॽʴة، حʘʽ تॼقى الॼʶʻة ଺ଵସܥتʙʳʱد ؗʺॽة  .2 1,2 × 10ିଵଶ  ே( ஼లభర )
ே( ஼లభమ )
   ʟاقʻʱع في الʛʷها وتʽة فʱثاب

. لʺا ʨʺǽت الؔائʧ 13والʨȃʛؔن  12في الॽʰʢعة أمام الʨȃʛؔن  14عʙʻ وفاة الؔائʧ الʴي. نهʺل الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʨȃʛؔن 

ݐفي الʻʱاقʟ وȃاعॼʱار لʤʴة الʨفاة هي  14الʴي ʛʷǽع الʨȃʛؔن  = ، ʧȞʺǽ تأرȄخ الʺʨاد القǽʙʺة ذات الʺʷʻأ 0

 لأنها تȑʨʱʴ على الʨȃʛؔن.الʨʽʴاني أو الॼʻاتي 

 مʨمॽاء ملॽؔة 22حʙثا فʙȄʛا مʧ نʨعه، حʘʽ تʦ نقل  2021أفȄʛل  3شهʙت مʛʸ في 
 ʛʰة عȄʛʸʺارة الʹʴمي للʨف القʴʱʺإلى ال ȑʛʸʺف الʴʱʺال ʧعالʺي م ʖ ʨؗفي م

" الʱي عʛʲ على الʺʨمॽاء الʵاصة بها في الʸلؒة تيشʨارع القاهʛة ومʧ بʧʽ هʚه الʺلʨك "

وهي تʱʻʺي للأسʛة  امʹʔʯʲ الʰالʖوالʱي تعʙ شॽʸʵة مهʺة في حʦȞ  1898مسʻة 
.ʛʷة عʻامʲال  

 ʛʲور أكʛم ʦافة رغʲ انʷغل رواد مʨاقع الʨʱاصل الاجʱʺاعي ʨʸǼرة انʛʷʱت للʺلؔة تي الʱي ʣهʛ فʽها شعʛها بʻقاوة وؗ
  مʧ ... آلاف سʻة على وفاتها.

ʛ݉فة تارȄخ وفاتها، تʦ نʜع قʢعة مʧ جلʙها ʱؗلʱها وذلʥ مʧ أجل مع تيأجʗȄʛ دراسة حʙیʲة حʨل مʨمॽاء لـ  = 10݃ ،
(ݐ)ܣ، إن ॽʀاس نʷاʡها الإشعاعي أعʢى الॽʁʺة %10نॼʶة الʨȃʛؔن فʽها  = حʘʽ أن العʛʸʻ الʺʷع ، ݍܤ0,153

  .14في هʚه القʢعة هʨ الʨȃʛؔن 
)݉. أحʱؗ ʖʶلة الʨȃʛؔن 1.2 ଺ଵଶܥ )  ʨȃʛؔة الȄʨد أنʙج عʱʻʱواس ʙلʳعة الʢها  12ن في قʽܰف( ଺ଵଶܥ ).  
)ܰ. اسʱʻʱج 2.2 ଺ଵସܥ   في قʢعة الʳلʙ. 14عʙد أنȄʨة الʨȃʛؔن  (
଴ܣ. تʴقȘ أن الʷʻاȋ الإشعاعي الابʙʱائي 3.2 =   للقʢعة. ݍܤ0,23
ݐ. بʧʽ تارȄخ وفاة الʺʨمॽاء ǽعʢى Ǽالعلاقة: 4.2 = ߬. ݈݊(஺బ

஺
)  ʘʽن  ߬حʨȃʛؔلل ʧمʜال ʗ14ثاب.  
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                                               2024ماي دورة                                                   شعبة تقني ریاضي                      امتحان البكالوریا التجریبیة                           

  

 10من  2صفحة 

5.2 ʙاء. جॽمʨʺة وفاة الʻة  سʻس ʗȄʛاسات أجॽʁ2021علʺا أن ال.  
II-  ʜؔتʛي تʱفاعلات الʱال ʧʽب ʧم ،ȑوʨʻماج الʙتفاعلات الان ʧاقة مʢاج الʱة إنॽانȞإم ʧا مॽعʺل Șقʴʱا الॽاول العلʺاء حالʴǽ

 ʧʽروجʙʽاله ȑʛʽʤʻل ȑوʨʻماج الʙراسة هي تفاعل الانʙها الʽܪعلଵଶ  ܪوଵଷ. 

 .௟ܧنʙماج الʨʻوʡ ،ȑاقة الȌȃʛ عʛف ؗلا مʧ: الا .1

ଶ݁ܪʨʻاة العلʺا أن الʱفاعل یʱʻج  ଵଷܪوالʨʽʱȄʛʱم  ଵଶܪأكʖʱ معادلة الانʙماج الʨʻوȑ بʧʽ الʙیʨȄʛʱم  .2
ସ .ونʛʱʽون 

 .ଵଷܪمع الʨʻاة  ଵଶܪعʙʻ انʙماج الʨʻاة  ௟௜௕ܧأحʖʶ الʢاقة الʺʛʴرة  .3

  تǼ ʖʱؔالعلاقة: ݉كʱلʱه  مʶʱاوȑ الʺʨلات ଵଷܪو  ଵଶܪعʧ مȄʜج مʧ  ்ܧالʢاقة الʺʛʴرة  ثʗʰ أنأ .4

்ܧ =
݉

൫ܯ 1ܪ
2 ൯ + )ܯ 1ܪ

3 )
× ஺ܰ.ܧ௟௜௕ 

݉ثʦ أحʱʺॽʀ ʖʶها علʺا أن:  = 3݉݃. 
  ǻعʠى: 

஺ܰثابʗ أفʨغادرو:  = 6,02 × 10ଶଷ݉ି݈݋ଵ  نʨȃʛؔلل ʧمʜال ʗ14، ثاب : ߬ =   ، ݏ8266ܽ݊
 1ܽ݊ = ௡݉،  ݏݎݑ݋365݆ = ݑ1،  ݑ1,00866 = 931,5 ெ௘௏

஼మ
)ܯ،   ଵଶܪ ) =  ،  ݈݋݉/2݃

)ܯ ଵଷܪ ) = )݉،  ݈݋݉/3݃ ଵଶܪ ) = )݉،  ݑ2,01355 ଵଷܪ ) = )݉،  ݑ3,0155 ଶ݁ܪ
ସ ) =   ݑ4,0015

  )نقاط 04: (التمرین الثاني
ʰʽها و ومʲȞفات ونʨاقل أومॽة، تʱʵلف وॽʣفة ؗل مʻها حॽɿॽؗ ʖʶة  وشائع ॽة علىتȑʨʱʴ الأجهʜة الؔهȃʛائ ʛؗعʺالها.تʱال اسʳم  

  .عʹʗ غلȖ القاʟعة ࡸࡾثʹائي القʔʠ یهʗف هʘا الʥȂʙʸʯ إلى دراسة 

  والʺʨȞنة مʧ العʻاصʛ الʱالॽة: 01نʴقȘ الʙارة الؔهȃʛائॽة الʺʻʽʰة في الȞʷل 

 ة ال ʛؗʴʺته الʨق ʛتʨʱالي للʲم ʙلʨة مॽائȃʛܧؔه. 

  هاʱʽعة ذاتॽة  ܮوشॽاخلʙها الʱݎومقاوم. 

  هʱܴناقل أومي مقاوم = 100Ω. 

  ائيʻܦصʺام ث. 

  عةʡܭقا. 

ݐفي اللʤʴة  = ، بʨاسʢة راسʦ اهʜʱاز ذو ذاكʛة مʲلʻا تʨʢر ܭ، نغلȘ القاʡعة 0

 ʧȄʛتʨʱݑالௌ(ݐ)  ݑوோ(ݐ) ʘʽݑ حௌ(ݐ) = (ݐ)௕ݑ −   ).Ȟʷ02ل (ال (ݐ)ோݑ

1.  ʥʱارة على ورقة إجابʙأنقل ال ʧȄʛتʨʱار والॽʱها جهة الʽل علʲݑوم௕  ݑوோ. 

 .ோݑبʙلالة الʨʱتʛ بȘʽʰʢʱ قانʨن جʺع الʨʱتʛات. جʙ الʺعادلة الʱفاضلॽة  .2

 الʺعادلة الʱفاضلॽة الʶاǼقة تقʰل حلا مʧ الȞʷل: .3

(ݐ)ோݑ  = 1)ܣ − ݁ି௧/ఛ).  :ʘʽم߬حʜال ʗارة.: ثابʙلل ʜʽʺʺال  

- ʗابʲارة الॼɺ ʙارة. ܣ جʙات الʜʽʺلالة مʙب 

0  4 

−2 

2 

 

 (ܽ) 

02الشᜓل     

(ܾ) 

 (ݏ݉)ݐ 

 (ܸ)ݑ

 ܦ

 (ݎ,ܮ)

ܴ 

 ܭ

 ܧ
+ 

01الشᜓل   
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                                               2024ماي دورة                                                   شعبة تقني ریاضي                      امتحان البكالوریا التجریبیة                           

  

 10من  3صفحة 

 .(ݐ)௕ݑجʙ الॼɻارة الʜمॽʻة للʨʱتʛ بʛʡ ʧʽفي الʨشॽعة  .4

5.  ʛتʨʱة للॽʤʴارة اللॼɻج الʱʻʱݑاسௌ(ݐ). 

6.  ʧمʧʽʽʻʴʻʺال ʧʽل.(ܾ)و  (ܽ) بʽعلʱله مع ال Șافʨʺال ʛتʨʱالǼ ىʻʴʻؗل م Șأرف . 

شʙة الॽʱار الأعʤʺي الʺار في الʙارة في الʤʻام  ܫ. حʘʽ ܮو  ݎ، ܫ ،ܧ. حʙد ؗلا مǼ02 :ʧاسʱغلال مʽʻʴʻي الȞʷل  .7

.ʦائʙال 

 أحʖʶ الʢاقة الأعॽʺʤة الʺʜʵنة في الʨشॽعة. .8

  نقاط) 06: (لثلتمرین الثاا
ॼات العʹȄʨة  ʛؗʺاج الʱإن ،ʅॽʤʻʱالات أهʺها: الʳʺال ʧم ʙیʙالغة في العǼ ةॽʺأه ʧʽروجʙʽر الهʨؗل ʠʺل حʱʴǽوغ

  العʹȄʨة، تʛȄʛؔ الʺعادن، إنʱاج الʻفȌ، تॽʁʻة ملح الʢعام، مʛاॼʀة درجة الʨʺʴضة وغʛʽها.

 ʥوع Ȋغʷاس الॻɾ ȖȂʙʟ ʥع ʥʻروجʗʻر الهʦؕل ʞʸل حʦلʲم في مʦʻرونʗʻارد الهʦش ʚʻ ʙؕت ʗیʗʲإلى ت ʥȂʙʸʯه الʘف هʗیه

 .ࡴ࢖ॻɾ ȖȂʙʟاس الــ 

I-  ʧʽروجʙʽر الهʨؗل ʠʺل حʨلʴفاعل مʱܪ)یଷܱା + وفȘ تفاعل ʢǼيء وتام یʱʻج عʻه غاز ثʻائي  ܼ݊مع الʜنʥ  (ି݈ܥ

 ʧʽروجʙʽܪالهଶ  ʥنʜارد الʨܼ݊وشଶା ةʤʴݐ. في الل = ݉نʙخل عʻʽة مʧ الʜنʥ غʛʽ الʻقي ʱؗلʱها  0 = درجة  7݃

ܸفي مʴلʨل حʺʠ ؗلʨر الهʙʽروجʧʽ حʳʺه  (%)ܲنقاوتها  = ʜʽه الʺʨلي  ܮ250݉ ʛؗܥوت =  .ܮ/݈݋0,8݉

 عʛف ؗلا مʧ الأكʙʶة والإرجاع. .1

2.  ʧʽʱʽائʻʲفاعل علʺا أن الʱمعادلة ال ʖʱ(݀݁ݎ/ݔ݋)أك  ʧʽʱ الʺʷارؗ

 .(ଶܪ/ଷܱାܪ) و (ܼ݊/ଶାܼ݊)في الʱفاعل هʺا: 

 أنʷئ جʙولا لʱقʙم الʱفاعل الʴادث. .3

4.  Șلʢʻʺالغاز ال Ȍات ضغʛʽا تغʻعǼتا ʖاسʻم ʜʽهʳعʺال تʱاسǼ

ʧمʜلالة الʙل  بȞʷان الॽا على بʻلʸʴʱ03ف. 

. أذȄʛʡ ʛؗقة أخȐʛ تʺʻʻȞا مʧ مʱاǼعة هʚا الʨʴʱل 1.4

  الॽʺॽؔائي مع الʱعلʽل.

2.4 ʨاتج هʻالغاز ال ʦʳعلʺا أن ح .௚ܸ =   ،  ܮ1

  .௠௔௫ݔأحʖʶ الʱقʙم الأعʤʺي 

ʜʽها الʺଷܱା  ʨܪ. بʧʽ أن شʨارد الهʙʽرونʨʽم 3.4 ʛؗت ʖʶا، أحॽفاعل ؗلʱت ʦفاعل.لʱة الǽلي في نها  

  . أحʖʶ درجة نقاوة الʜنʥ الʺʱʶعل.4.4

5.4 ʧʽʱʤʴفاعل في اللʱة للॽʺʳʴعة الʛʶال ʖʶݐ. أحଵ = ଶݐو  4݉݅݊ = 12݉݅݊.  

 . ʅॽؗ تʨʢʱر الʛʶعة الॽʺʳʴة للʱفاعل مع الʜمʧ؟ فʛʶ ذلʥ مʳهȄʛا.6.4

 0 (݊݅݉)ݐ 4

0,4 

1,98 
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 10من  4صفحة 

II-  مʨʽرونʙʽارد الهʨش ʜʽ ʛؗة تʺॽʀ ʧم ʙأكʱܪللଷܱା  فاعل، فيʱة الǽنها

مʛة، نأخʚ  20مʧ الʺȄʜج الʱفاعلي ونʺʙده  ܮ10݉نأخʚ حʳʺا 

௔ܸحʳʺا  = مʧ الʺʴلʨل الʺʺʙد ونعایʛه بʨاسʢة مʴلʨل  ܮ20݉

ʙʽʶ الʨʸدیʨم  ାܽܰ)هʙʽروؗ + ʜʽه الʺʨلي (ିܪܱ ʛؗت 

௕ܥ  =  .ܮ/݈݋0,01݉

الأساس الʺȄʜج بʙلالة حʦʳ  ܪ݌تغʛʽات  ʲʺǽ04ل بॽان الȞʷل 

  .௕ܸالʺʹاف 

 أكʖʱ معادلة تفاعل الʺعایʛة. .1

2.  ʕؔافʱة الʢي نقʱʽاثʙد إحʙܧح. 

3.  ʖʶܥأح௔  مʨʽرونʙʽارد الهʨش ʜʽ ʛؗܪتଷܱା .دʙʺʺل الʨلʴʺفي ال 

ʜʽ الʨʷارد  .4 ʛؗج تʱʻʱܪاسଷܱା ʳॽʱʻه الʚقارن ه .Șابʶفاعل الʱة الǽه في نهاॽل علʸʴʱʺفاعلي الʱج الȄʜʺمع  ةفي ال

 .3.4الʳॽʱʻة الʺʸʴʱل علʽها في الʕʶال 

(ܼ݊)ܯ ǻعʠى: = ܴ،  ݈݋݉/65,4݃ = ߠ،  ܫ8,31ܵ = 25℃.  

 نقاʚʱ: )06  (ȉء الʰانيال

 نقاȉ) 06الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي: (

 ʧة م ʛؗʴال ʦعل ʛʰʱعǽزʛبها العلʺاء  أب ʦʱي اهʱم الʨالعلʧر ومʨʸالع ʛا الʺ على مʚر هʨʢا في تʨʺأسه ʧیʚالعلʺاء الʳ ال

... ،ʧتʨʽلي، نʽغال :ʦالعل ʧم  

ة جʤʴ آخʙ في مʱال الʱاذبॻة الأرضॻة. ʙؕدراسة ح ʤمائل ث ȏʦʯʴعلى م ʔصل ʤʴة ج ʙؕإلى دراسة ح ʥȂʙʸʯا الʘف هʗیه  

 :ʚ݃نأخ =   .ଶݏ/10݉

.ʠعॼعʹهʺا الǼ ʧع ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱȃʛʳت Șقʴن  

  الȁʙʱʯة الأولى:

بها مȑʨʱʶ مائل عʧ الأفȘ بʜاوȄة  الʱي یʕثʛ ݂⃗بهʙف تʙʴیʙ شʙة قʨة الاحʱؔاك 

ߙ = 25଴  ʦʶة (ܵ)على جʤʴم في اللʨݐ، نق = 0  ʦʶʳفع الʙلة  (ܵ)بʱؔال ȑذ  

݉ =   ).05(الȞʷل  ܤǼاتʳاه الʺʨضع  ܣانʢلاقا مʧ الʺʨضع  ଴ሬሬሬሬ⃗ݒʛʶǼعة ابʙʱائॽة  400݃

Ǽ߬الʛȄʨʸʱ الʺʱعاقʖ خلال أزمʻة مʶʱاوȄة  =  ʦʶʳ ؗʺا في الʙʳول الʱالي:تʦ الʨʸʴل على فʨاصل ال ݏ200݉
  الʺʨضع ଴ܯ ଵܯ ଶܯ ଷܯ ସܯ ହܯ

 (ݏ)ݐ 0          
 (݉)ݔ 0 1,20 2,16 2,88 3,36 3,60

 (ݏ/݉)ݒ ଴ݒ          

4 ௕ܸ(݉ܮ) 0 

2 
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 10من  5صفحة 

ة. .1 ʛؗʴخلال ال ʦʶʳة على الʛثʕʺال Ȑʨل القʲم 

2.  ʦʶʳالة الʢع ʜ ʛؗارع مʶارة تॼɺ ʙلالة  (ܵ)أوجʙا ߙو  ݂، ݃، ݉ب ʦه.ثʱ ʛؗعة حॽʰʡ جʱʻʱس 

ݒأكʺل الʙʳول ثʦ أرسʦ الॽʰان  .3 =  .(ݐ)݂

 Ǽاسʱغلال الॽʰان: .4

ة والʺʶافة الʺقʨʢعة حʱى الʨʱقف.1.4 ʛؗʴارع الʶت ʙأوج .  

  .݂⃗. أحʖʶ شʙة قʨة الاحʱؔاك 2.4

  الȁʙʱʯة الʰانॻة:
أفॽʁا  ݉ذȑ الʱؔلة  (ܵ)لʺʧȞʶ، نقʚف جʶʺا صلॼا  ℎمʧ أجل معʛفة الارتفاع 

) لʛʽتǼ ʦʢالأرض في 04أعلى الʺʧȞʶ (الȞʷل  ܣمʧ الʺʨضع  ଴ሬሬሬሬ⃗ݒʛʶǼعة 

ة في الʺعلʦ ܤالʺʨضع  ʛؗʴرس الʙݔܱ). نሬሬሬሬሬ⃗ ሬሬሬሬሬ⃗ݕܱ, ).  

الʺʺʲل لʱغʛʽات  05تʴلʽل الʱʻائج مʻʱʻȞا مʧ الʨʸʴل على بॽان الȞʷل 

 ʧمʜع الȃʛلالة مʙب ʦʶʳة للॽ ʛؗʴاقة الʢܧال஼ =  .(ଶݐ)݂

ʜ ع .1 ʛؗة م ʛؗعة حॽʰʡ أدرس ʦʶʳالة الʢ(ܵ)  ʧȄرʨʴʺ(ݕܱ)و  (ݔܱ)على ال. 

 اسʱʻʱج معادلة الʺʶار. .2

3.  ʦʶʳة للॽ ʛؗʴاقة الʢارة الॼɺ أن ʧʽة  (ܵ)بʤʴة في ؗل ل ʛؗʴخلال الʖʱؔت 

Ǽ :ةॽالʱܧالعلاقة ال஼(ݐ) = ଵ
ଶ
଴ଶݒ)݉ + ݃ଶݐଶ). 

 .଴ݒوالʛʶعة  Ǽ݉اسʱغلال الॽʰان، أوجʱʺॽʀ ʙي الʱؔلة  .4

5.  ʖʶالارتفاع أحℎ.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  انʯهى الʦʸضʦع الأول
  
  
  
  
  

0,5 
 0 (ଶݏ)ଶݐ

8,712 

28,712
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 10من  6صفحة 

  ʰانيالʦʸضʦع ال
  )10مʧ  10لى الʸفʴة إ 10مʧ  6صفʴات (مʧ الʸفʴة  04على  ʲانيȑʨʱʴǽ الʺʨضʨع ال

  نقʠة)  ʚʱ)14ء الأول: ال

  نقاȉ)  04( الʥȂʙʸʯ الأول:

1. Șل الأرض وفʨح ʛʺور القʙه  یʛʢف قʸالأرض، ن ʜ ʛؗم ʨه هʜ ʛؗم ȑʛار دائʶݎم = 3,85 × 10ହودوره  ݉ܭ

௅ܶ =  .ݏݎݑ݋28,5݆

ʜ عʢالة القʺʛ. ݒأحॽʀ ʖʶʺة الʛʶعة  ʛؗة م ʛؗʴل  

2.  ʨلʨة أبॽة الفʹائॼ ʛؗʺة  ݋݈݈݋݌ܣالʻس ʛʺح القʢرواد الفʹاء إلى س ʗي حʺلʱل  1968الʨح ȑʛار دائʙفي م ʗحلق

ʛʺالق  ʗعلى ارتفاع ثابℎ஺ = ॼة تʵʹع لʱأثʛʽ݉ܭ110 ʛؗʺض أن الʛفǼ . .Ȍفق ʛʺالق 

ॼة؟ما هʨ الʺʛجع الʺʻاسʖ لʙراسة  .1.2 ʛؗʺة ال ʛؗ؟ حʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱح بʺʶي تʱة الॽضʛوماهي الف 

2.2.  ʨلʨة أبॼ ʛؗʺة ال ʛؗأن ح ʧʽة. ݋݈݈݋݌ܣبʺʤʱʻة مȄʛدائ 

ॼة .3.2 ʛؗʺعة الʛارة سॼɺ أن ʧʽب .ʧتʨʽʻاني لʲن الʨالقان Șʽʰʢʱل:  بȞʷالǼ ʖʱؔت ʛʺل القʨݒح஺ = ට ீெಽ

ோಽା௛ಲ
. 

ॼة  .4.2 ʛؗʺارة دور الॼɺ جʱʻʱاس஺ܶ لالةʙب :ℎ஺ ʛʺالق ʛʢف قʸن ،ܴ௅ ʛʺلة القʱؗ ،ܯ௅  ب العامʚʳال ʗܩوثاب. 

 .஺ܶأحʖʶ الॽʁʺة العʙدǽة لــ  .5.2

6.2.  ʟʻب ʛؗذ.Șقʴأنه م ʧʽȃو ʛلʰؔل ʘالʲن الʨالقان  

3.  ʙʸق ȑʛʺق ʛʳح ʧة مʻʽنا عʚأخ ʛʺالق ʛʺفة عʛه  معʱلʱؗ݉ = 7,6. وجʙنا أنها تȑʨʱʴ على 1݃ × 10ିହ݃  ʧم

 ʦʳم وحʨʽتاسʨʰم  ܮ0,465݉الʨʽتاسʨʰاة الʨعلʺا أن ن .ʧʽʽامʤʻال ʧʽʡʛʷن في الʨغاز الأرغ ʧܭمଵଽ
ସ଴  ،اॽɻॽʰʡ عةʷم

ଵ/ଶݐزمʧ نʸف عʺʛها  = 1,25 × 10ଽܽ݊ن  ݏʨاة الأرغʨل إلى نʨʴʱݎܣتଵ଼
ସ଴  ʨوعلʺا أن الأرغ ʛʳʴد في الʨجʨʺن ال

ଵଽܭالقʺȑʛ ناتج فقȌ عʧ تفʥؔ أنȄʨة الʨʰتاسʨʽم 
ସ଴. 

  . عʛف الʨʻاة الʺʷعة.1.3

  ʱفʥؔ الʨʻوȑ مʙʴدا نʺȌ الإشعاع.. أكʖʱ معادلة ال2.3

ݐ  . Ǽالاسʱعانة Ǽقانʨن الʻʱاقʟ الإشعاعي. بʧʽ أن عʺʛ القʺǽ ʛعʢى Ǽالعلاقة:3.3 = ଵ


. ݈݊(1 + ே(஺௥)
ே(௄)

). 

4.3 .ʛʺالق ʛʺد عʙح .  

ܩثابʗ الʚʳب العام:    ǻعʠى: = 6,67 × 10ିଵଵܰ.݉ଶ.ି݃ܭଶ  ،ʛʺلة القʱܯ:  ك௅ = 7,34 × 10ଶଶ݃ܭ.  

ʛʺالق ʛʢف قʸن:  ܴ௅ = 1,74 × 10ଷ݉ܭ  ،஺ܰ = 6,02 × 10ଶଷ݉ି݈݋ଵ  ،ெܸ =   .݈݋݉/ܮ22,4
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 10من  7صفحة 

  نقاȉ) 04الʥȂʙʸʯ الʰاني: (

ائॽة تʱʶهلʥ إلى ʡاقة ؗهȃʛ الؔهȃʛائي على تȄʨʴل جʜء مʧ الʢاقة الʻاتʳة عʧ الʨʴʱلات الॽʺॽؔائॽة العʺʨد مʙʰأ اشʱغال ʜؔیʛت

  عʙʻ الʴاجة.

ʥȂʙʸʯا الʘف هʗة  یهʷد فʦʸة للعʠʴॺاس –إلى دراسة مʲن.  

 ʛʷॽب ʧʽؗأس Ȍȃʛا بॽائȃʛدا ؗهʨʺل عȞʷن.ȑل شاردʨلʴʺǼ للʰح مॽشʛʱورق ال ʧم ʛʶʳǼ  

ଵܸي الʛʷॽʰ الأول حʳʺا نʹع ف - = ା݃ܣ)مʧ مʴلʨل نʛʱات الفʹة  ܮ100݉ + ܱܰଷି)  ليʨʺه الʜʽ ʛؗت

ଵܥ =  .(݃ܣ/ା݃ܣ)وصʴॽɿة مʧ الفʹة لʴʱقȘʽ الʻʲائॽة  ܮ/݈݋0,1݉

ଶܸنʹع في الʛʷॽʰ الʲاني حʳʺا  - = ଶାݑܥ)مʧ مʴلʨل ʱȄʛʰؗات الʴʻاس  ܮ100݉ + ܱܵଷଶି) هʜʽ ʛؗلي  تʨʺال

ଶܥ =   .(ݑܥ/ଶାݑܥ)وصʴॽɿة مʧ الʴʻاس لʴʱقȘʽ الʻʲائॽة  ܮ/݈݋0,1݉

  مʧ صʴॽɿة الفʹة نʨʴ صʴॽɿة الʴʻاس. ʛʺǽ تॽار ؗهȃʛائي خارج العʺʨد

1. ʦروس. أرسʙʺد الʨʺا للعʢʢʵم 

 .الاصʢلاحيحʙد قʰʢي العʺʨد ثʦ أعȌ رمʜه  .2

 ما هʨ دور ورق الʛʱشॽح الʺʰلل ʴʺǼلʨل شاردȑ؟ .3

 عادلة الʱفاعل الʺʚʺʻج للʨʴʱل الʴاصل داخل العʺʨد أثʻاء اشʱغاله.أكʖʱ م .4

5. ǽاॽائȃʛارا ؗهॽد تʨʺر العʛʺ اʱته  ثابʙܫش = ݐ∆خلال مʙة  ܣ80݉ = 1ℎ. 

  . أحॽʺؗ ʖʶة الؔهȃʛاء الʱي یʳʱʻها العʺʨد خلال هʚه الʺʙة.1.5

  اسʱʻʱج ؗʺॽة مادة الإلʛʱؔونات الʱي نقلʗ هʚه الؔʺॽة مʧ الؔهȃʛاء.. 2.5

 نʷئ جʙولا لʱقʙم الʱفاعل الʴادث أثʻاء اشʱغال العʺʨد.أ .6

ʜʽ الʨʷارد  .7 ʛؗت ʖʶ݃ܣأحା  ݑܥوଶା  ةʤʴالل ʙʻݐع = 1ℎ .دʨʺغال العʱاش ʧم 

ݐ اللʧʽʱʤʴبʧʽ  (ݑܥ)݉∆أحʖʶ الʱغʛʽ في ʱؗلة الʴʻاس  .8 = ݐو  0 = 1ℎ. 

ܨ فʛاداȑ:ثابǻ  ʗعʠى: = (ݑܥ)ܯ،  ݈݋݉/ܥ96500 =   .݈݋݉/63,5݃

  نقاȉ) 06: (لʖلʥȂʙʸʯ الʰاا

  والʺʨȞنة مʧ العʻاصʛ الʱالॽة: 07الʺʺʲلة في الȞʷل نʴقȘ الʙارة الؔهȃʛائॽة 

  ةॽائȃʛة الؔه ʛؗʴʺته الʨق ʗثاب ʛتʨذو ت ʙلʨܧم 

 ة ذات مقاوماتॽاقل أومʨن :ܴଵ = Ω ،ܴଶܭ2 = ܴ، Ωܭ4 = 100Ω. 

  هاʱفة فارغة سعʲȞܥم. 

  عةॽها  (ܾ)وشʱʽها  ܮذاتʱمهʺلة. ݎومقاوم 

  ادلةǼها مهʺلة. ܭʱمقاوم  

(ܾ) 

ܴଶ 

ܴଵ 
ܴ 

 ܭ

 ܧ
+ 

 ܥ

(1) (2) 
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 10من  8صفحة 

I.  ةʤʴݐفي الل = الʺʺʲلʧʽ لʨʢʱر الʨʱتʧȄʛ  (ܾ)و  (ܽ)فʸʴʻل على الʺʧʽʽʻʴʻ  )1نʹع الॼادلة على الʨضع ( 0

 .08الʺʧʽʻʽʰ في الȞʷل  (ݐ)ோమݑو  (ݐ)ோభݑ

 شʧʴ الʺʲȞفة على الʺȐʨʱʶ الʺʳهȑʛ.اشʛح ॽɿॽؗة  .1

2.  ʛتʨʱن جʺع الʨقان Șʽʰʢʱب ʛتʨʱة للॽفاضلʱأن الʺعادلة ال ʧʽݑات بோమ(ݐ)  ʖʱؔت

ௗ௨ೃమ على الȞʷل:
ௗ௧

+ .ߙ ோమݑ = 0 . 

 ʘʽته هي:  ߙحʙأن وح ȑʙعॼل الʽلʴʱالǼ ʧʽب ʦارته، ثॼɺ ادʳǽإ ʖلʢǽ ʗିݏثابଵ. 

(ݐ)ோమݑ تقʰل الʺعادلة الʱفاضلॽة الʶاǼقة الॼɻارة .3 = .ܣ ݁ିఈ௧ ʴؗل لها ،

 ʘʽارة. ܣحʙال ʗابʨلالة ثʙارته بॼɺ ʙیʙʴت ʖلʢǽ ʗثاب 

 .(ݐ)ோభݑیʨافȘ الʨʱتʛ  (ܾ)والʺʻʴʻى  (ݐ)ோమݑیʨافȘ الʨʱتʛ  (ܽ)بʧʽ أن الʺʻʴʻى  .4

 .ܥوسعة الʺʲȞفة  ଵ߬ثابʗ الʜمʧ  ܧॽʀʺة ؗل مʧ: الʨʱتʛ بʛʡ ʧʽفي الʺʨلʙ اسʱʻʱج  .5

ݐار الʺار في الʙارة في اللʤʴة شʙة ال଴ ॽʱܫأحॽʀ ʖʶʺة  .6 = 0. 

II.  ادلةॼضع ( ܭنʹع الآن الʨة )2في الʻللأزم ʙیʙأ جʙʰʺؗ هاʛʰʱة نعॽʻة زمʤʴݐ) في ل = 0). 

 .(ݐ)݅جʙ الʺعادلة الʱفاضلॽة لʨʢʱر شʙة الॽʱار  .1

2. ʖʱȞǽ Ǽ ةॽفاضلʱه الʺعادلة الʚل:حل هȞʷ(ݐ)݅ ال = ா
஻

(1 − ݁ି஽௧) . ʧʽʱابʲارة الॼɺ ʙارة. ܦ و ܤجʙات الʜʽʺلالة مʙب 

ௗ௨ೃتغʛʽات  09نʺʲل في الȞʷل  .3
ௗ௧

 .ݐ الʜمʧبʙلالة   

ௗ௨ೃأكॼɺ ʖʱارة  .1.3
ௗ௧

   ʧمʜلالة الʙݐب. 

2.3. :ʙان، جॽʰغلال الʱاسǼ 

 .ܮॽʀʺة ذاتॽة الʨشॽعة   -أ

 .ଶ߬ثابʗ الʜمʧ   -ب

الأعॽʺʤة أحॽʀ ʖʶʺة الʢاقة الؔهʛومغʻاॽʶॽʡة   -ج

 ʙʻ بلʨغ الʤʻام الʙائʦ.الʺʜʵنة في الʨشॽعة ع

 نقاʚʱ)06  (ȉء الʰاني: ال

  نقاȉ) 06الʥȂʙʸʯ الʮȂʙʱʯي: (

للأسʛʱات دور هام في ॽʺॽؗاء العʨʢر وفي الʻʸاعات الغʚائॽة لʨؔنها تʺلʥ روائح مʺʜʽة ʛؗائʴة الأزهار والفʨاكه، ؗʺا تʙʵʱʶم 

Ȟʺǽ اتات ؗʺاॼʻا في الॽɻॽʰʡ اتʛʱالأس ʙجʨة. تॽلانʙʽʸاعات الʻʸفي الʴؔتفاعل ال ȘȄʛʡ ʧع ʛابʵʺاعها في الʻʢاص ʧ لاتʨ

ʽʶلॽة. ʨؗȃʛؔمع الأحʺاض ال  

  یهʗف هʘا الʥȂʙʸʯ إلى دراسة مʲلʦل مائي لʻʴؕʦȁʙؕ ʞʸʲلي ومʯاǺعة تʦʠر تفاعل الأسʙʯة.

10 
 0 (ݏ݉)ݐ

3 

 09الشᜓل  
ோݑ݀
ݐ݀ (10ଶܸ/ݏ) 

0 3 

2 

 (ݏ)ݐ

 

 

(ܽ) 

(ܾ) 
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 10من  9صفحة 

I. :ʣȂʦانʰالإی ʞʸʲل مائي لʦلʲدراسة م 

ؗل مʴلʨل عʙʻ درجة حʛارة  ܪ݌فة، نʝॽʁ بʛʱاكʜʽ مʱʵل ܪܱܱܥଷܪܥمʴالʽل مائॽة لʠʺʴ الإیʲانʥȄʨ  03نʨʱفʛ على 

  فʸʴʱʻل على الʱʻائج الʺʻʽʰة في الʙʳول الʱالي: ℃25
(ܵଷ) (ܵଶ) ( ଵܵ) لʨلʴʺال  
 (ܮ/݈݋݉݉)ܥ 10 1 0,1
 ܪ݌ 3,4 3,9 4,4

 (ܥ)݃݋݈−      

1.  ʦʳح ʛʽʹʴʱي لʰȄʛʳʱل الʨ ʨؗوتʛʰال ʛܸؗأذ = )ا مʧ الʺʴلʨل انʢلاق (ଶܵ)مʧ الʺʴلʨل  ܮ200݉ ଵܵ). 

 أكʖʱ معادلة تفاعل الʠʺʴ مع الʺاء وأنʷئ جʙولا لʱقʙم الʱفاعل. .2

ʜʽ شʨارد الهʙʽرونʨʽم  .3 ʛؗإهʺال تǼܪଷܱା  لʨلʴʺال ʜʽ ʛؗضة ܥأمام تʨʺʴال ʗارة ثابॼɺ ʖʱܭ݌. أك௔  ةॽائʻʲلل

ʽ ܪ݌بʙلالة  (ିܱܱܥଷܪܥ/ܪܱܱܥଷܪܥ) ʛؗل وتʨلʴʺه الʜܥ. 

ܪ݌أثʗʰ الॼɻارة الʱالॽة:   .4 = ଵ
ଶ

௔ܭ݌) −  ((ܥ)݃݋݈

ܪ݌أكʺل الʙʳول الʶابȘ ثʦ أرسʦ الʺʻʴʻى الॽʰاني  .5 = ݂(−  .((ܥ)݃݋݈

  للʻʲائॽة الʺʙروسة. ௔ܭ݌اسʱʻʱج مʧ الॽʰان ॽʀʺة  .6

II. :ةʙʯر تفاعل الأسʦʠعة تǺاʯم 

 ʛایʺʻلʛج في إیʜʺة، نʛʱراسة تفاعل الأسʙمع  ݈݋0,2݉ل ʥȄʨانʲالإی ʠʺح ʧة  ݈݋0,2݉مॽʯȄʜʳه الʱغॽل صʨʴؗ ʧم

ʜ. نقʦʶ الʺȄʜج إلى حʨʳم مʶʱاوȄة في أنابʖʽ اخॼʱار ثʦ نʹعها في  ܪ଻ܱܪଷܥ ʛؗʺال ʗȄʛʰؔال ʠʺح ʧات مʛʢمع إضافة ق

  حʺام مائي درجة حʛارته ثابʱة.

 وأنʷئ جʙولا لʱقʙم الʱفاعل.أكʖʱ معادلة الʱفاعل الʴاصل بʧʽ حʺʠ الإیʲانʥȄʨ والʨʴؔل  .1

الʺʱاǼعة الʜمॽʻة للʨʴʱل الॽʺॽؔائي الʴادث عȘȄʛʡ ʧ معایʛة حʺʠ الإیʲانʥȄʨ الʺॼʱقي مʻʱʻȞا مʧ رسʦ الʺʻʴʻى الॽʰاني  .2

 .10الʺʺʲل في الȞʷل 

  . أحʖʶ الॼʶʻة الʻهائॽة لʱقʙم الʱفاعل ثʦ اسʱʻʱج مʛدوده.1.2

ॽʯȄة ʱه الʜʳ . اسʱʻʱج صʻف الʨʴؔل الʺʱʶعʺل واكʖʱ صॽغ2.2

  نʸف الʺفʸلة.

  أكʖʱ الॽʸغة نʸف الʺفʸلة للأسʛʱ الʻاتج ثʦ سʺه.. 3.2

4.2ʧȞʺǽ يʱفاعل الʱال ʟائʸماهي خ .  ʧلاصها مʵʱاس

 الॽʰان مع الʱعلʽل؟

 20 لهʚا الʱفاعل. ܭأحʖʶ ثابʗ الʨʱازن  .3
 0 (݊݅݉)ݐ

40 
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 (݈݋݉)ॽʺؗ ʖʶ݊ة الʺادة مʧ الʨʴؔل. أح ݈݋0,2݉مʧ الʠʺʴ و  (݈݋݉)݊نعʙʽ نفʝ الȃʛʳʱة الʶاǼقة Ǽاسʱعʺال  .4

 ʘʽح(݊ > ݎللʨʸʴل على مʛدود ʱʺॽʀه  (݈݋0,2݉ = 80%.  

  
  ʰانيالʦʸضʦع الانʯهى 
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 ثانویة بونور محمد القل

                                                                  
0tعند اللحظة  200m، نقذف كرة نعتبرها نقطة مادية كتلتها  � g�  من النقطةO  بسرعة ابتدائية

0v  يصنع
)حاملها مع المحور الأفقي  )Ox  الكرة في معلم متعامد ومتجانس  حركة، ندرس �الزاوية ( , , )O i j)  مرتبط بمرجع سطحي

 ). نهمل تأثيرات الهواء.1(الشكلأرضي نعتبره عطاليا 
  : المعطيات

)نعتبر المحور الأفقي - )Ox  الثقالية.مرجعا لقياس الطاقات الكامنة
210شدة تسارع الجاذبية الأرضية -  .g m s��. 

 
)اكتب في المعلم .1 , , )O i j)  الابتدائية العبارة الشعاعية لشعاع السرعة

0vv  بدلالة زاوية القذف�. 
 ذكّر بنص القانون الثاني لنيوتن، ثم عبّر عن بعلاقة رياضياتية..2
  الكرة، جِدْ: لثاني لنيوتن علىالقانون ابتطبيق .3

)في المعلم  aa. العبارة الشعاعية، لشعاع تسارع الكرة 1.3 , , )O i j). 
). المعادلتان الزمنيتان اللتّان تحقّقهما السرعتين 2.3 )xv t  و( )yv t .لحركة الكرة 
). المعادلتان الزمنيتان اللتّان تحقّقهما الاحداثيتين3.3 )x t  و( )y t .لحركة الكرة 

)2 : على الشكل tفي اللحظة للكرة  Ec اكتب عبارة الطاقة الحركية.4 )Ec t A t B t C� � � � �
 ثوابت يُطلب إيجاد عبارتهم. Cو  A ،Bحيث  

 ثم وحدته بالتحليل البعدي. Cحدّد المدلول الفيزيائي للثابت .5
الممثل )2( مكّنتا الدراسة التجريبية لحركة الكرة من الحصول على بيان الشكل.6

 
لتغيرات الطاقة الحركية
 

للكرة
 

من موضع القذف 
  الزمن:بدلالة  Mإلى موضع الارتطام 

  من:اعتمادا على البيان، جد قيمة كل 
قيمة السرعة الابتدائية -

0vv. 
 .�زاوية القذف -
 وتحقق منها حسابيا. Stأقصى ارتفاع زمن بلوغ الكرة -
.تربط بين الزمنيني العلاقة التي هوماوتحقق منها حسابيا   Mtزمن الارتطام -

)السرعتين مثّل على نفس المعلم، مخططي .7  )xv t  و( )yv t  لحركة الكرة
 

)2الشكل(

ii   

jj   

S   

h   

1(الشكل

.Mبدلالة الزمن بين موضعي القذف والارتطام 

;Èî]ÁÑ;:Œh;F;ÏËeÁÖû;‹Ê÷¡

��
�������������������������

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s 
�!�
�!� 

(�������(�����",",�/�01 /�01
0tt ك، نقذف كرة�  نقذف

)فقي ر الأفقي  )( الزاو (
). نهمل تأثيرا). نهمل تأثيرا1ل1لشكل

جعا لقياس الطمرجعا لقياس الطاقات
10gg 10. 

الابتدائالابتدائية عة ع السرعة 
00

يةضياتية.

( 
 لكرة. ركة الكرة.
 رة.

( )( )Ec t A tc t A( )( ) AA

ةللكرةة من موضعمن موضع الك

www.ency-education.com
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 تبلغه الكرة . hارتفاع  احسب أقصى.8
  .M)، منحنى تغيرات الطاقة الكامنة الثقالية بدلالة الزمن بين موضعي القذف والارتطام 2بيان الشكل ( ى نفسرسم كيفيا علا.9

1+ أرض) بين اللحظتين  (جسمالحصيلة الطاقوية للجملة  أنجز مخطط .10 0t s�  2و 0,86t s�

الطاقة الموافقة لذلك.انحفاظ ثم اكتب معادلة    
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يُعرف محلول بيروكسيد الهيدروجين بالماء الأكسجيني   
2 2H O  .الذي يستعمل مثلا في تطهير الجروح وتطهير المياه المستعملة ، 

يتميز بتفككه الذاتي وفق تفاعل تام وبطيء. لدينا محلول 
0( )S  0للماء الأكسجيني حجمهV 0وتركيزه الموليc 1، نحضر محلول( )S 

)0انطلاقا من المحلول  1Vو حجمه  1cتركيزه المولي  )S  مرات. 10وذلك بتمديده 
نأخذ من المحلول

1( )S  حجما قدره
1 ' 60V mL�  0ونضيف له عند اللحظةt ، كمية من محلول كلور الحديد الثلاثي �

3( 3 )Fe Cl�  بحيث يبقى حجم المزيج ثابت خلال التحول. فيبدأ الماء الأكسجيني بالتفكك. ��
�نقوم بجمع غاز ثنائي الأكسجين الناتج بعد إرجاعه للشرطين النظاميين �22,4 /mV L mol� وبواسطة برمجية خاصة تمّكنا من رسم ،

المنحنيين 
2

( )OV f t�  و( )v g t� . يُمثلان على الترتيب تغيرات حجم غاز ثنائي الأكسجين و السرعة اللحظية للتفاعل بدلالة الزمن 
أكتب معادلة التفكك الذاتي للماء الأكسجيني. الثنائيتان الداخلتان في التفاعل هما: .1

2 2 2 2 2 2( / );( / )H O H O O H O. 
 .أنشئ جدول تقدم التفاعل.2
 حدّد المنحنى الموافق لتغيرات سرعة التفاعل مع التعليل..3
احسب قيمة التقدم الأعظمي .4

maxx. 
للمحلول  1cاحسب التركيز المولي .5

1( )S  0ثم استنتجc. 
0tاحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة .6  بطريقتين. �
2 : بيّن أنه.7

2 1
2

( )
( )

2

f
t

V O
V O  قيمة ثم حدّد �

1/2t .بيانيا 

3هل تُعتبر شوارد الحديد .8 ( )Fe aq�  ،وسيط مع التعليل 
 وإذا كان جوابك بنعم، حدّد نوع الوساطة.

أعد بشكل كيفي البيان .9
2( ) ( )OV t .مع البيان السابق في حالة ما أجرينا نفس التفاعل بدون إضافة محلول كلور الحديد الثلاثي 

1

2

نريد الـتأكد من التركيز المولي للمحلول .10
0( )S  0عن طريق المعايرة اللونية، من أجل هذا نقّسم المحلول( )S  إلى عيّنات متماثلة، حجم

10Vكل عيّنة  mL� 0، نضع العيّنات داخل حمام مائي درجة حرارته ثابتة، ونضيف عند اللحظةt للعيّنات قطرات من الدم  �
 بحيث يبقى الحجم لا يتغير.

0tنعاير الماء الأكسجيني في إحدى العيّنات عند اللحظة   ، بعد أن نضيف لها الماء البارد، �
بواسطة محلول برمنغنات البوتاسيوم

4( )K MnO� تركيزه المولي ��
2 0,1 /c mol L�  
 EVوذلك في وسط حامضي، نكرّر العملية مع بقية الأنابيب الأخرى، ونمثّل بيانيا حجم التكافؤ 

) بدلالة الزمن )EV h t� 

 

 

 ما نوع الوساطة المستعملة في التجربة؟ ولماذا نضيف الماء البارد للعيّنة قبل المعايرة؟.1.10 .

2المعايرة، علما أن الثنائيتان هما اكتب معادلة تفاعل.2.10

4 2 2 2( / ),( / )MnO Mn O H O� �.
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 بالشكل:بيّن أن حجم التكافؤ في كل عيّنة يُكتب .3.10
2 20,04 [ ]EV H O� �. 

استنتج التركيز المولي للمحلول.4.10
0( )S. 

.EV حیث     بوحدة اللتر
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3(( بحيث يبقبحيث يبقى ح�3
لأكسجين الناي الأكسجين الناتج بعد

)و  )( )v g tv g((ميُمثلا
ء الأكسجيني. للماء الأكسجيني. الثن

 مع لتفاعل مع االتعليللتعليل.

.0ccستنتج 
قتينبطريقتين.
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;ÏË\É∆’\;Ï¡]fië’\;∫;k\2à¯\;◊⁄¬iâh;G;k\2à¯\;Ï¡Ê⁄-;È⁄ifih;ÎáË⁄iŸ;k]‚“›;k\Ç;ÏÁÊï¡;ÏË]Ë⁄Ë—;ƒ\Ê›^;Ì÷¡;„—\Ê�’\;ÍÊiü
]‚¬Ëfiëh;∞b;ÔÊq÷’\;€iÁ;„—\Ê�’\;∫;]‚eâ›;Ï÷Œ’;\Öæ›Â;G;;

;∞b;flÁÖ⁄i’\;\É·;ÃÅ‚ÁÏà\ÑÄ ÿÊ÷• È]Ÿ ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ Â √Ëfiëh 2àb;]Õ˜	›\ flŸ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\;3CH COOH;Â;ÿÊu—

� �B  ∆ËêiÏ ÏË’]μˆ\;3 8C H O;I 

Ôá°\ ÿÂ¯\ :  Ïà\ÑÄ ÿÊ÷• È]Ÿ ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ 
Ö…Êi› Ì÷¡ ÿÊ÷• È]Ÿ;� �AS;;ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ ‰áË—Öh È’Ê∏\;2 110 .AC mol L� ��;;G Ì	¡^ ã]ËÕ;ÏË¡Êfi’\;„iË÷Õ]fi’\ 6\É ÿÊ÷,\;

Ï⁄ËŒ’\;2 11,6 10 .S m� � �� �;;I  

�1��
���.���
��(",�01-/

∏\k]Ë	¬ : 
� j≤ √Ëμ k]à]ËŒ’\ Åfi¡ ÏpÑÄ ÎÑ\Ö¢\;25 C�;I 
� ÎÑ]e¡ ;ÏË¡Êfi’\;ÏË÷Õ]fi’\�;ÿÊ÷, È]Ÿ È· ;U	 


iX iX� ���;;G;nËt	 
iX;;ÎÄÑ]å;◊“’;È’Ê∏\;áË—2’\iX;;ÿÊ÷,\;∫;Åp\ÊiŸ

;Â
iX�;ÏÁÄÑ]ç’\;ÏË¡Êfi’\;„iË÷Õ]›;I;;net

3

2 2 13,49 10 . .
H O

S m mol� 

� �� �;;G

3

3 2 14,09 10 . .
CH COO

S m mol� �
� �� �;I 

� ;ÎÄÑ]ç’\;3l_h;◊⁄‚›HO�;ÿÊ÷u⁄÷’;ÏË¡Êfi’\;ÏË÷Õ]fi’\;Ì÷¡I 
 
1. Ô]∏\;√Ÿ;”ÁÊ›]mÁ¸\;ó∂;◊¡]�i’;ÏpÉ⁄fi∏\;Ï’Ä]¬∏\;fi—^I 
2. ;Ï⁄ËÕ;‡^;ØdpH;;ÿÊ÷,\� �AS;;È·3,4pH ;3,4;I 
3. ;‹ÅŒi’\;Ïeâ›;fât^◊¡]�i÷’;È]‚fi’\I 
4. ÎÑ]e¡;ÅpÂ^;ApK;;ÏË]fim÷’� �3 3/CH COOH CH COO�;;Ï’ˆÅdpH;;ÿÊ÷,\� �AS;;ÂAC;;€l]‚i⁄ËÕ;fât\;ÏÁÄÅ¬’\I 

;È›]m’\;Ôá°\U √Ëfiëh 2àb 
›À’ı ∫ GÏ÷pÊt Ï¡ÊîÊŸ ∫ Ô]Ÿ Gr÷mŸ;;flŸ;‡Ê“Ÿ;kˆÊ∏\;Ú…]“iŸ;]™áŸ0n;;Â;”ÁÊ›]mÁ¸\;ó∂;flŸ0n;;flŸ’\u“ÿÊ;� �B;;k\Ö	ÕÂ

;„⁄qt;rÁáŸ;Ì÷¡;◊ëufi…;Gá—Ö∏\;jÁ1“’\;ó∂;flŸ46V mL�;;I 

ƒÜÊ› ªË÷£\ ‹]qt_d ÏÁÂ]âiŸ ∫ fËd]›^ Ñ]ei|\ €“®Â ]·Åà ]‚¬ï›Â ∫ ‡` Åt\Â ∫ ‹]∂ ŸÈ] ÏpÑÄ „hÑ\Öt;�;;€l◊∆ç› 
ŒË∏\ÏËh]I 

sÖ© fËd]›¯\ flŸ ‹]⁄¢\ ]¡]eh Å¬d k]æ¢ ÏËfiŸÜ Ï⁄æifiŸ √ï›Â ◊— gÊe›^ ∫ Ô]∏\ r÷m∏\;›;GÖÁ]¬ ó⁄¢\ ÈŒei∏\ ∫ ◊—;gÊe›^ 
Ï	à\Êd ÿÊ÷• È]Ÿ ÅËâ—ÂÑÅË6 ‹ÊÁÄÊë’\;� � � �Na aq HO aq
 �
;;I 
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ÿeÊÿ ÷eÈÈm/ÈÈ/e]/eŸ]Ÿ/óóm⁄óó⁄⁄óóó⁄⁄m/¢¢⁄¢¢⁄¢m/¸ m\ m
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jfi“Ÿ r]ifi’\ ◊ë,\ ]‚Ë÷¡ flŸ €àÑ Ìfiufi∏\;� �aciden f t�;◊m⁄∏\ ÏË⁄“’ ÎÄ]Ÿ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\ ÈŒei∏\ ∫ Ï÷pÊ¢\ Ï’ˆÅd;flŸá’\ 
. ◊m¥ €ËŒiâ∏\;� �T;ã]⁄∏\ Ìfiufi⁄÷’ Åfi¡ Ïæu÷’\;0t �;;I◊“ç’\;–;5;I;

1. ]Ÿ ;Ê·ÑÂÄ ◊— flŸ ó∂ jÁ1“’\ Ô]∏\Â r÷m∏\ ∫ \É· ◊¡]�i’\ Z 
2. fi—\ Ï’Ä]¬∏\ ÏË]Ë⁄Ë“’\ ÏpÉ⁄fi∏\ ◊¡]�i÷’ Ød ó∂ ¸\”ÁÊ›]mÁ ÈŒei∏\ Â ÿÊ÷• ÅËâ—ÂÑÅË· ‹ÊÁÄÊë’\I 
3. 2|\ ¸\p]dÏ uËuë’\Ï flŸ Ød k]t\2Õˆ\ ÏË’]i’\: 
;̂H ÍÄıÁ √…Ö’\ flŸ ÏpÑÄ ÎÑ\Ö¢\ ∞b ÅÁ\áh ÄÂÄÖŸ ◊¡]�h Î2à¯\. 
g;H Åfi¡ ÏpÑÄ ÎÑ\Öt GÏfiË¬Ÿ íÕ]fiih Ï¡Öâ’\ ÏË⁄q¢\ ◊¡]�i’ Î2à¯\ 
√Ÿ ÑÂÖŸ flŸá’\I 
;.\’H;Áœ÷¬i jd]l ‡Ü\Êi’\ fË—2’]d ˆ\È\Åid ÷’rÁá⁄ È÷¡]�iج
ÄH;;ÀÕÊiÁ◊¡]�h;Î2à¯\ ‡Ü\Êi’\;;Ï’]t;»Ê÷d;Åfi¡;I 

4. fi—\ Ï’Ä]¬∏\ ÏË]Ë⁄Ë“’\ ÏpÉ⁄fi∏\ ◊¡]�i’ Î2à¯\;;I 
5. ÄÅt Ï⁄ËÕ;1/2t;;flŸÜ Àë› ◊¡]�i’\I  
6. fât\ ÄÂÄÖŸ ◊¡]�h Î2à¯\;‡Ü\Êi’\;Åfi¡;◊¡]�i’\;Öâ—Â;GI 
7. ;rh]fi’\;2à¯\;€à\Â;„4\;ª¡\;€l;G;◊⁄¬iâ∏\;ÿÊu“’\;Àfiê;rifiià\I 
8.  Ï¡Öâ’\ ÏË⁄q¢\ ◊¡]�i÷’;

;

fât\Åfi¡ Ïæu÷’\;0t �;;I 
     

◊“ç’\;;–;;5  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

9. ÅË¬› ÏdÖqi’\ ÏŒd]â’\ G;∫ ä�› ºÂÖç’\ GÏËeÁÖqi’\ ÿ]⁄¬ià]d rÁáŸ ‡Ê“iÁ flŸ;1 0,3n mol�;;flŸ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\;Â;

2 0,3n mol�;flŸ ’\u“ÿÊ. 

;̂H GÄÅt Åfi¡ ‡Ü\Êi’\ ÏË⁄—G ÎÄ]Ÿ ◊— flŸ 2à¸\ ‡Ê“i∏\ ó∂Â ”ÁÊ›]mÁ¸\ ÈŒei∏\ ∫;rÁá∏\;I 
g;H ◊¡]�i’\;ÄÂÄÖŸ;;fât\ h;\Ç]Ÿ;G;Ï’]¢\;‰É·;∫Z;rifiiâ 

متر ويقع بين  1674لبابور ،يبلغ ارتفاعه جبل تقنطوشت جزء من سلسلة جبال ا
  .بلدية بوسلام الواقعة شمال ولاية سطيف وبلدية كنديرة الواقعة جنوب ولاية بجاية

  

      .دراسة الحركة المستقيمة لمتزحلق على الثلج إلىيهدف هذا التمرين 

) أيث عمارة(وبالتنسيق مع جمعية إثران  2024فيفري  9يوم  )بجاية(إطار الخرجة السياحية التي قام ا طلبة جامعة عبد الرحمان ميرة  في
  .تمّ تصويره من طرف أحد زوار المنطقة) لوازمه +الشخص (إلى جبل تقنطوشت ،نقوم باستغلال شريط فيديو لمتزحلق 

  .m، المنمذجة بنقطة مادية كتلتهاGالتي مركز عطالتها ) متزحلق(الجملة ندرس 
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   لقوى احتكاك ABCDالمتزحلق على طول مساره يخضع�
fثابتة الشدة ومعاكسة لجهة الحركة ننمذجها بقوة وحيدة    

��

      

ABالمسار( المرحلة الأولى . 1    :(  
  .6الشكل  دون سرعة ابتدائيةA نقطةالمن  انطلاقا وى مائلحركة المتزحلق تتم على مست

الية لمركز عطالة الجملة خلال مجالات زمنية متتالية تا من تسجيل المواضع المتنمكّنت kerTra الفيديو بواسطة برمجية طمعالجة شري
0,8t ومتساوية s�� �   .2الشكل   �

  
 

  

A   

B   C   
�   

  الشكل .6

�   

�   �   
D   �   

  حاجز الأمان

2

1cm:سلم المسافات � 8m�    

 
  

 . تسجيل المواضع المتتالية لمركز عطالة الجملة الشكل 

0G 3G 5G 7G

0 0t �

  .الفرضية المتعلقة ذا المرجع حدد مرجعا لدراسة حركة مركز عطالة الجملة مع ذكر.1.1
7احسب قيم السرعة اللحظية في اللحظات . 2.1 5 3, ,t t t  للمواضع الموافقة     

      

 7 5 3,G G G بعلى الترتي.  

�ة الزمن لليمتري المنحنى البياني لتطور السرعة بدلاارسم على ورق مي.3.1 �v f t� . 

  .واستنتج طبيعة الحركة Gaجد بيانياً قيمة تسارع مركز عطالة الجملة . 4.1

  ABائلمثّل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة خلال الحركة على المستوي الم. 5.1

  . fبتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع المختار ،جد شدة قوة الاحتكاك. 6.1

BDالمسار( الثانيةالمرحلة . 2    (:
  

24m/sBvبسرعة Bيصل المتزحلق إلى النقطة    C مرورا بالنقطة BDويواصل حركته المستقيمة على المستوي الأفقي �
   BCأحص ومثّل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة في الجزء. 1.2
   . Cسرعة مرور المتزحلق بالنقطة Cvدجِ. 2.2
توقف تماما حتى ي Cأن يطبقها المتزحلق بزلاجته على الأرضية ابتداءً من النقطة التي يجب  f' الإضافيةما هي شدة قوة الكبح  .3.2

  .Dأمام الحاجز
  

 بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة
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 الجملة مع ذكعطالة الجملة مع ذكر

7ت 5 37 555t t tt t7 57 الموافقة  555

�ة الزمنلة الزمن لة بدلاسرعة بدلا
    ..يعة الحركةج طبيعة الحركة

كة على المستولحركة على المستوي الم
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