
صفحة 1 من 8

2021/  2020القػػػل    السنة الدراسية :  –ثانوية بونور محمد 
  ساعتانالمدة :        ت ر 3المستوى : 

اختبار الفصل الدراسي الأول في مادة التكنولوجيا )هندسة كهربائية(
الموضوع : نظام آلي لتوضیب مزیج

صفحات  08يحتوي الموضوع عمى 
5/8إلى  1/8العرض من الصفحة 

6/8أسئمة الامتحان في الصفحة 
8/8و  7/8وثيقتا الإجابة الصفحتين 

 :  دفتر الشروط
. Bو A: يهدؼ النظام الآلي إلى توضيب مزيج لمنتوج مصنوع من مادتين  التأليةالهدف من  -1
أشغولات رئيسية . 5: تم تجزئة النظام إلى  وصف الكيفية -2

( : مزج المادتين 2الأشغولة ) -     Bو A( : أشغولة وزن المادتين 1الأشغولة ) -
 قارورات  4( : ملء 4الأشغولة)  -( : تفريغ المزيج وتسخينه 3الأشغولة ) -
  قارورات . 4( : تقديم وغمؽ 5الأشغولة ) -

 يتم وزن المادتينA وB  ثانية ليفرغ المزيج في الخزان ثم يتم تسخينه بواسطة  90بعدها تبدأ عممية المزج لمدة
قارورة  24قارورات ، في النهاية يتم توضيب  4. بعدها يتم ملء ثم غمؽ  C°80حتى درجة حرارة  Rchالمقاومة 

 لتبدأ دورة جديدة .
تتم بخروج ساؽ الرافعة :  أشغولة الملءC بفتح الكهروصمام ملأ القارورات الأربع بعدئذ يتم  لتدوير البساطEvc 

 .  T2الذي تتحكم فيه المؤجمة  20sلمدة 
: قدوم القارورات واجلائها خارج عن الدراسة . ملاحظة

: حسب القوانين المعمول بها دوليا فيما يخص أمن الأشخاص والعتاد . لأمنا -3
: يستوجب حضور عاممين أحدهما دون اختصاص لاجلاء القارورات الموضبة واحضار القارورات الاستغلال  -4

الفارغة وملء قناة السدادات والأخر مختص في القيادة والصيانة الدورية. 
 A-0: مخطط النشاط  الوظيفة الشاممة -5

W    طاقة :EEطاقة كهربائية :
 EP طاقة هوائية :

C .أوامر التشغيل : 
E  تعميمات الاستغلال : 
R  :    ضبطNعدد القارورات :

              ϴ درجة الحرارة : 
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صفحة 3 من 8

متمن القيادة والتهيئة 

متمن الأمن 

ljllllllllllllllllllllllllllllllllGPN متمن الإنتاج العادي

7- المناولة الزمنیة : 

نهایة
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صفحة 4 من 8

8- الاختیارات التكنولوجیة  
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صفحة 5 من 8

9- إنجازات تكنولوجیة
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 العمل المطلوب : 
 . (7)ص )التحميل الوظيفي التنازلي( عمى وثيقة الإجابةA0أكمل مخطط النشاط :  1س
 ( من وجهة نظر جزء التحكم.4: أنشيء متمن أشغولة الملأ )الأشغولة  2س
 في متمن القيادة والتهيئة . I/GPN(1): فسر الأمر :  3س
 : أشرح متمن الأمن . 4س
 .لأشغولة تقديم وغمق قارورات: أكتب عمى شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل وكذلك الأفعال  5س
  .(7عمى وثيقة الإجابة )صأكمل رسم المعقب الهوائي لنفس الأشغولة :  6س
  .(8)ص عمى وثيقة الإجابة7497قارورة بالدارة المندمجة  44: اكمل رسم المخطط المنطقي لدارة عد  7س

 ( 1دارة إشارة الساعة والمؤجمة )شكل 
 : عين دارتي الشحن والتفريغ لدارة إشارة الساعة. 8س
 ؟ Dو D1: ما هودور كل من الثنائيتين  9س
 . )دارة إشارة الساعة( Pنريد الحصول عمى إشارة مربعة ، ماهي قيمة المقاومة المتغيرة :  11س
 (T2)دارة المؤجمة  t2: اكتب العبارة الحرفية لزمن التأجيل  11س
 . TQD: احسب قيمة الدور  12س
 . t1=90sلتحقيق التأجيل  N: أوجد سعة العداد  13س
 البوابة الموافقة لنهاية التأجيل. عين:  14س
 .  (8)ص عمى وثيقة الإجابةبالعداد التنازلي   T1: أكمل المخطط المنطقي لدارة المؤجمة 15س
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......................................... :الاسم

صفحة 7 من 8

ج6/ دارة المعقب الھوائي :

التحليل الوظيفي التنازلي /  1ج
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......................................... :الاسم

 ج7/ دارة عد 24 قارورة بالدارة المندمجة 7447:

ج15/ المخطط المنطقي لدارة المؤجلة T1 بالعداد التنازلي

صفحة 8 من 8
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 4 من 1 صفحة
 

 2021/  2020السنة الدراسیة :               القــل                                             –ثانویة بونور محمد 

 المدة : ساعتان                                              (هندسة كهربائیة)  ت ر  3المستوى : 

 التكنولوجیا مادةالحل النموذجي لاختبار الفصل الدراسي الأول في 

 العلامة  عناصر الموضوع 
 : التحلیل الوظیفي على وثیقة الإجابة  1ج
 إنشاء متمن أشغولة الملأ من وجهة نظر جزء التحكم.:  2ج
 
 
 
 
 
 
 
  I/GPN(1): تفسیر الأمر :  3ج

ویزول   1أمر تهیئة صادر من متمن القیادة والتهیئة  نحو متمن الإنتاج العادي ینشط الأشغولة       
 بمجرد تنفیذه.

 شرح متمن الأمن .:  4ج
أو عند الضغط على زر  RTوالذي یكشف عنه المرحل الحراري  Mعند وجود خلل في المحرك -     

مما ینتج عنه إرغام لمتمن القیادة والتهیئة  X200فیؤدي ذلك إلى تنشیط المرحلة  AUالتوقف الاستعجالي 
وتخمیل بقیة المراحل نفس الشيء بالنسبة لمتمن الإنتاج العادي بتنشیط  X100بتنشیط المرحلة الابتدائیة 

 ) .40،50ـ20،30ـ 10المراحل الابتدائیة (
في المحرك وإبطال الضغط على زر التوقف الاستعجالي وإعادة التسلیح یعود  عند زوال الخلل-     

 العادي. التشغیلالنظام الآلي إلى 
 كتابة على شكل جدول معادلات اللتنشیط والتخمیل وكذلك الأفعال .:  5ج

 الأفعال  التخمیل التنشیط  المراحل
X50 𝑋54.𝑋5��� + 𝑋200 𝑋51  
X51 𝑋50.𝑋5.𝑋104 𝑋52 + 𝑋54 + 𝑋200 𝑑𝐶 

X52 𝑋51.𝐶1. ℎ 𝑋53 + 𝑋200 𝑑𝐷+ 

X53 𝑋52.𝑑1 𝑋54 + 𝑋200 𝑑𝐷− 

X54 𝑋53.𝑑0 + 𝑋51. 𝑐1. ℎ� 𝑋50 + 𝑋200  
 : إكمال المعقب الهوائي على وثیقة الإجابة . 6ج

 ن  02
 ن 02

 
 
 
 
 
 
 
 

 ن  01
 

 ن  01
 
 
 
 
 
 

 ن 02
 
 
 
 
 
 

 ن  02
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 4 من 2 صفحة
 

 على وثیقة الإجابة . 7490قارورة باستعمال الدارة المندمجة  24: إكمال المخطط المنطقي لعد  7ج
 : تعیین دارتي الشحن والتفریغ : 8ج

  Rbو  Pعبر  Cتشحن المكثفة  -
 Raو  Rbعبر  Cتفرع المكثفة  -

  BCحمایة المقحل  Dأثناء الشحن ـ دور  Raقصر المقاومة  D1دور الثنائیتین : دور :  9ج
 للحصول على إشارة مربعة. P: قیمة المقاومة المتغیرة  10ج

𝑡𝐻للحصول على إشارة مربعة یجب أن یكون :  = 𝑡𝐿   : بحیث أن 
 𝑡𝐻 = (𝑃 + 𝑅𝑏)𝐶    و𝑡𝐿 = (𝑅𝑏 + 𝑅𝑎).𝐶  : نجد𝑃 = 𝑅𝑎 = 10𝐾Ω 
 . t2العبارة الحرفیة لزمن التأجیل: كتابة  11ج

𝑉𝐶1لدینا :      = 𝑉𝑍  : حیث أن𝑉𝐶1 = 𝑉𝑐𝑐(1− 𝑒−
𝑡

(𝑃+𝑅).𝐶1))    
𝑡 نجد :      = (𝑃 + 𝑅).𝐶1𝐿𝑛

𝑉𝑐𝑐
𝑉𝑐𝑐−𝑉𝑍

  

                                                          𝑇𝑄𝐷حساب قیمة الدور :  12ج
     𝑇𝑄𝐷 = 10𝑇𝐻 = 10𝑠  

𝑡1لتحقیق التأجیل  Nسعة العداد :  13ج = 90𝑠  
𝑡1لدینا      = 𝑁.𝑇𝑄𝐷 ⟹ 𝑁 = 𝑡1

𝑇𝑄𝐷
= 90

10
𝑁  و منه      = 9  

 : البوابة الموافقة لنهایة التأجیل هي : 14ج
 بأربعة مداخل  أو   ANDبوابة  -
 بأربعة مداخل . NORبوابة  -

 بالعداد التنازلي على وثیقة الإجابة . T1إكمال المخطط المنطقي لدارة المؤجلة :  15ج

 ن  02
 ن  0.5

 
 

 ن  0.5
 ن  01

 
 

 ن  1.5
 

 
 ن  01

 
 ن  01

 
 ن  0.5

 
 

 ن  02
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 4 من 3 صفحة
 

  01وثیقة الإجابة رقم 

 / التحلیل الوظیفي التنازلي :  1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / دارة المعقب الهوائي : 9ج
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 4 من 4 صفحة
 

  02وثیقة الإجابة رقم 

 . 7490قارورة باستعمال الدارة المندمجة  24/ دارة عد  7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالعداد التنازلي . T1/ المخطط المنطقي لدارة المؤجلة 15ج
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
        مديرية التربية لولاية المسيلة                                                   وزارة التربية الوطنية               

  2021  /2020: السنة الدراسية                                                                        الثلاثي الأولامتحان 
 - بوسعادة -  ثانوية بن شبيرة                                                   تقني رياضي                     :  الشعبة 

  ساعا ت 04:        المـــدة                                                (هندسة كهربائية)التكنولوجيا : اختبار في مادة 

12من    الصفحة1

 

 نظام آلي لتوضيب سائل تنظيف داخل قارورات : الموضوع 
  . صفحة 12يحتوي الدوضوع على  

    06/12إلى    01/12العرض من الصفحة . 
 (الدلاحق)   7/12سندات تقنية للعناصر الإلكتًونية الصفحة . 
   08/12العمل الدطلوب الصفحة   . 
   12/12و   11/12،    10/12،    09/12وثائق الإجابة الصفحات 

: دفتر الشروط 
 . حسب سعتها ، غلقها وفرزىا بصفة الية مستمرة ومنتظمة بسائل تنظيفملء قارورات إلى الالي يهدف النظام  :الهدف من التألية  .1
ينطلق النظام السدادات في مركز الغلق  بعد العمل التحضتَي من ملء للخزان بسائل التنظيف في مركز الدلء وتواجد : وصف التشغــــيل .2

 : في لستلف مراكز العمل وفق العمليات التالية تبإتيان القارورا  Dcyالإنتاجي الالي في العمل مباشرة بعد الضغط على الزر 
 

الكشف عن القارورة في مركز الدلء وفق سعتها   إلى غايةM1 بواسطة المحرك 1يتحرك البساط : '' قارورات  التقديم''1الأشغولة  -
 . 2 أخرى في مركز الفرزأو 1وحضور أخرى في مركز الغلق ، وأخرى في مركز الفرز

 
، أما إذا كانت   لتر1إذا كانت القارورة ذات سعة  t1=10s مدة زمنية قدرىا EVيفتح الكهروصمام :'' قارورة ملء ال''2الأشغولة  -

 . وتنتهي الأشغولة t2=20sدة زمنية قدرىا لم EVفتح الكهروصماميدوم   لتر2ذات 
 

  . لغلق القارورة ثم يصعدA ،بعدىا ينزل ذراع الرافعة MPخطوة - تقدم السدادة بواسطة المحرك خطوة : '' قارورة غلق ال ''3الأشغولة  -
 

 اعبخروج ذر و2 على البساط  لتر2 لدفع القارورة ذات Bة  الرافعاع بخروج ذرتنطلق العملية:   ''والعددّ  فرز القارورات''4الأشغولة  -
 على التًتيب إلى غاية تشكيل لرموعتتُ M3 و M2المحركتُ   ،مع إستمرار دوران3على البساط   لتر1تدفع القارورة ذات  C ةالرافع

  M3 و M2المحركتُ  ، ليتوقفا  لتر1 قارورة ذات سعة 24والثانية على   لتر2قارورة ذات سعة  12من القارورات ، الأولى تحتوي على 

 .حتى يتستٌ للعامل من سحب المجموعتتُ من القارورات الدفروزة 
 

 :02 تشغيل النظام يستوجب وجود عاملتُ : الاستغلال .3
. الدراقبة والتهيئة،للصيانة الدورية :  عامل مختص -
.  الجاىزة القاروراتإحضار وإجلاء :  عامل دون تخصص -

 .   لضمان الأمن (SI) حسب القوانتُ الدعمول بها في النظام الدولي: الأمن .4
  . في اليوم الواحد30mnيجب على النظام الآلي أن لا يتوقف أكثر من :الجاهزية  .5
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12من  2    الصفحة
   

 GEMMAأنماط التشغيل و التوقف دراسة دليل  .6
o وضعيةاليضع التقتٍ الدبدلة في : التشغيل التحضيري Auto الضغط على بوDcy  تبدأ عملية ملء الخزان بسائل التنظيف 

 . القارورة الدملوءة إلى مركز الغلق يمبتقديم قارورة في مركز الدلء أولا ،ثم تقد 1للبساط  M1 ثم يقوم المحرك                               
o يبدأ النظام الآلي في الإنتاج حسب متمن : الانتاج العاديGPN  وعند الضغط على(Acy+ C/C) يتواصل التشغيل الدستمر 

 .                 حتى نهاية الدورة 
o يتم إختبار الدنفذات يدويا بواسطة ضواغط على لوحة التحكم: التشغيل الإختباري بدون ترتيب S1  S2   S3 . 
o التوقف الإستعجاليAU:  على التقتٍعندما  يضغط AUأو تدخل أحد الدرحلات الحرارية للمحركات ƩRT   

تقطع التغذية على جميع الدنفذات                                  
o يفتح التقتٍ الدقطاع:أو معالجة الخلل / تشخيص و  Q يغلق الدقطاع (تغيتَ الدلامس الكهربائيب) وبعد التصليحQ  يدويا ثم يحرر AU    
o  التنظيفيقوم بعملية  و1  القارورات الدوجودة على البساطالعامليسحب :التحضير لإعادة التشغيل بعد الخلل . 
o  يضغط التقتٍ على الضاغطة :(التهيئة)وضع الجزء العملي في الحالة الابتدائية init ويضع الدبدلة في وضعية Auto لتعود جميع منفذات 

يعود النظام الآلي    CI:( a0.b0.c0) وعند تحقيق الشروط الإبتدائية إلى الوضعية الإبتدائية A+ B+ C+(PO) :  الجزء العملي
 . إلى وضعية الراحة

INITAUReamDcyAcyS1

           

 
 :  التحليل الوظيفي .7

 (A-0)لسطط النشاط :الوظيفة الشاملة   1.7

      
                 

            

        +      

                                   

A-0

     

          

W E R C

              

    2    

              

    1    

  
W       :   الطاقة      : wp            : طاقة ىوائية               we :طاقة كهربائية 
C            :الإعدادات  :  (التشغيل متحكم فيو بواسطة API  . ) 
E       :   التحكم في تشغيل النظام الآلي : تعليمات الاستغلال Dcy –Acy – manu –auto –reg-…...).)    
R         :  إلتزامات الضبط:     . N1،   N2    :  عدادات    ، t2،t1     :التأجيل   
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12من  3    الصفحة
   

 :المناولة الهيكلية  .8

1
L

1
L

1
L

2
L

2
L

2
L

1
L

M1      

M2      

M3      

      /  

          

       

       C 

    

        

B         

                               

2
L

1
L

1
L
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2
L

2
L

1
L

1
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A
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12من  4    الصفحة
   

 جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات .9

 
  ضواغط التشغيل اليدوي : S4 S1  S2   S3التشغيل اليدوي      :  manu توقف الدورة  : Acy_آلي    : Auto_إعادة تسليح      : ream: القيادة والأمن 
                 AU:    توقيف إستعجاليcy/cy:     دورة بدورةDcy :      بداية الدورةInit :   التهيئة RT1 ، RT2  RT3     مرحلات حراريةRAZ :  إرجاع العداد إلى صفرN1= N2=0 

 فرز القارورات والعددّ  غلق القارورة ملء القارورة تقديم القارورات 

ت 
فذا

لمن
 ~3  لزرك لا تزامتM1ٍا

 إتجاىتُ للدوران
EV 

 V~220 كهروصمام
A : رافعة بسيطة الدفعول 

MP: خ/ لزرك خ 

B و  C : رافعات مزدوجة الدفعول 
M2 ٍ3 لزرك لا تزامت~ 
M3 : ٍ3لزرك لا تزامت~ 

ت 
فذا

لمن
ا

رة 
صد

لمت
  :KM11   KM12ا

 ملامسات كهربائية
KEV: ملامس كهربائي  

Tpo1 ،  Tpo2 :مؤجلات 

 dA 2/3موزع كهروىوائي : 
 أحادي الإستقرار

 

(2/5موزع ) خروج الذراع، دخول الذراع:  dB+  dB- 
(2/5موزع ) خروج الذراع، دخول الذراع:   dC+ dC- 

KM2   KM3: ملامسات كهربائية  

ات
تقط

لمل
ا

 

h3  ،  h2   ،  h1 ، h4 
الكشف على عن وجود 

 القارورات في الدراكز

t1 = 10 s 
t2 = 20 s 

v:  لت1ً قارورة عن الكشف  ، 
w: لت2ً قارورة  عن الكشف  
y : ملتقط الدستوى للكشف    

 عن سائل التنظيف داخل الخزان

a:  شوطال ملتقط نهاية 
cp3 : سدادةكشف وجود  

خلية :  الكشف والعد    cp2   ،  cp1 
N1 :  قارورة 12عداد 
N2 :  قارورة24عداد  

c0   ، c1   ، b0   ، b1، ملتقطات نهاية الشوط  
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12من  5    الصفحة
   

  :GCI متمن القيادة  والتهيئة                                                 (:GS) متمن الأمن            : المناولة الزمنية  .10
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 ''قارورة  الغلق''3الأشغولة متمن                          ''قارورة ملء ال''2الأشغولة متمن                       
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kEV         Tpo1

23

X2.X105.y
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X24

    

v . w

t1/X22/10S

v . w

24
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31
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X3.X105
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12من  6    الصفحة
   

              : انجازات تكنولوجية .11
  01الشكل :    لتر 2 قارورة بسعة 24دارة الكشف وعد 

 

             

7490

R

RAZ

+24v

RB

D KA

0X

S

RRB

R1

T2

+12V N2=24

R

Q

Q

     

R

cp1

T1

re
la

is

D

AOP

+
   

  -R2=2.5K

R
3=

1
.8

K U
T3

I1

2
L

I2

V

  
 تين دارة إشارة الساعة والمؤجلTpo1 ،Tpo2 :   02الشكل 

 

H

NE 555

Ra

C

2

6

7

48

1 5

D

X22

3

NE 555

3

2

6

7

4 8

5       1

C2

R

C1

P

+5V

t1

}αRb
Rb

+5V

C0

 P =10KΩ   R =20KΩ

C

      Top2 

            

X20

CLR/PR

QDQCQBQA

X23

t1+t2

}(1-α)Rb

t2

               KEV

 
 

  16دارة الميكرومراقبF84A  : ( خزان بسائل التنظيفالمراقبة ملء) :  3الشكل 
 

RB7

VDD

VSS

MCLR

P
IC

 16
F84

A

5+ V

RA1

RA2 RB6

5+ V

330 

330 

HAUT

BAS

AOP

+

 

  
  

-

R2=4k  

R
1
=

1
k
 
 

V2

bp

22p

22p

OSC1

OSC2

MUX
منتخب معلومات

2x1

E1=0v

E2=1v

a=1

Val =0

S

Val a s

1 x x

0 0 E1

0 1 E2

2
0

M
H

z

bp1

إشارة من ملتقط ا ستو 

VS
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12من  7    الصفحة
   

  :سندات تقنية للعناصر الإلكترونية: الملاحق  .12
  خصائص المقاحل : 01جدول(Transistors)   

2N2222A NPN VCEmax= 75 V ICmax= 0.8A  PMAX= 

0.5w 
VCESAT=0.3V VBE =0.6v 

C122D Thyristor VAKmax= 600 V Imax= 5 A Ig= 30mA / / 

BD681S Darlington VCEmax= 100 V ICmax= 4 A PMAX= 40 

w 
/ VBE = 1.4v 

 
  خصائص المرحلات الكهرومغناطيسية  : 02/1جدول(Relais Électromagnétiques)   

LDN-12F 12  v   80  توتز التغذية Ω     مقاومة الوشيعة     150 mA  3 تيار الوشيعةA تيار التماس  

A0214676 12  v  90 توتز التغذية Ω   133  مقاومة الوشيعة mA      تيار الوشيعة       10A تيار التماس                     

 
  خصائص المرحلات الكهرومغناطيسية  : 02/2جدول(Relais Électromagnétiques)   

توتز التغذية الأقصى للتماس  التيارمقاومة الوشيعة الإستطاعة الإسمية 

450mW 360 OHM 10A 12VDC 

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 51 OHM 10A 6 VDC 

900mW 2.560 OHM 10A 48 VDC 
 

  خصائص المرحلات الحرارية  : 03جدول(Relais Thermiques)   
3RB2016-1SB0     النوع Ir  3  تيار الضبطA.........12A NO  +  NC 5.5 kWإستطاعة التبديل 

3RB2016-1PB0    النوع              Ir  1    تيار الضبطA........ 4A NO  +  NC 1.5 kWإستطاعة التبديل  

 
  خصائص المحولات الكهربائية  : 04جدول(Transformateurs) المرجع                      

TS40/12 220v / 12v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZSW30.002M 220v / 24v S = 30 VA I2= ؟ A 

TS40-022 220v / 9v S = 40 VA I2= ؟ A 

TSZZM100-24V 220v / 24v S = 100 VA I2= ؟ A 
 

  تشغيل الدارة المندمجة  : 05جدول: SN74LS90  
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12من  8    الصفحة
   

 العمل المطلوب
 .09/21الصفحة  1 وثيقة الإجابة على( A0النشاط )أكمل التحليل الوظيفي التنازلي : 1س
  (GPN) الإنتاج العاديو (GCI)  القيادة والتهيئة،(GS) الأمن: كل من منا متأكملمستعينا بدفتً الشروط  : 2س

 .09/21الصفحة  1 على وثيقة الإجابة        
 I/GPN :(0) و F/GCI :(100) :  فسر التعيينات التالية: 3س
 . GS , GCI , GPN:  التالية الدتامنبتُ تدرج ال أ رسم : 4س

 .  PC من وجهة نظر جزء التحكم '' القارورات تقديم '' 1 الأشغولة أنشئ متمن: 5س
 ''قارورة ملء ال''  2لأشغولة لجدول معادلات التنشيط ،التخميل و الدخارج  أكتب على شكل :6س
 .10/21الصفحة  2 على وثيقة الإجابة  EVمع دارة التحكم في الكهروصمام،'' قارورة ملء ال''  2لأشغولة لأكمل ربط دارة الدعقب الكهربائي  :7س

 .06/12الصفحة  01الشكل :    لتر 2 قارورة بسعة 24دارة الكشف وعددّ  •
  .10/21الصفحة  2  على وثيقة الإجابة لتر2 قارورة بسعة 24وعدّ  جدول تشغيل دارة الكشف أملأ :8س
 .cp1 (1.2V 15mA):   التي تحمل الخصائص التالية cp1  لحماية الخليةR1الدقاومة أحسب قيمة  :9س
 .22N222نوع  T2؟ علما أن الدقحل  التيار  ،وماذا يمثل ىذاrelais الدار في وشيعة الدرحلI2أحسب قيمة التيار :10س
  ؟T2الإستطاعة الدستهلكة من طرف الدقحل  قيمة ما ىي :11س

  ؟ AOP،وما دور الدضخم العملي  R3=1.8KΩ الدطبق على الدقاومة Uتوترأحسب قيمة ال :12س
. 10/21الصفحة  2 لى وثيقة الإجابة قارورة ع24لعدّ  74LS90SN بالدارة  الدنطقي لدارة العدادالتصميمأكمل رسم : 13س

 (ln2=0.69 ، ln3=1.1) يعطى .06/12الصفحة  02الشكل   : Tpo2 و Tpo1 تين والمؤجلT دارة إشارة الساعة •
 (α=0,5) لدا  δ  النسبة الدوريةأستنتج،ثم Ra =4.5K  Rb =10K  C =50μF : بحيث Hشارة الساعة  لإ T دورالأحسب : 14س
 ؟  t1=10sزمن التأجيل لتحقيق  C1أحسب قيمة سعة الدكثفة  : 15س
  QA QB QC QDالدخارج  بدلالة t2ثم أكتب الدعادلة الدنطقية للمخرج  ؟  t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  العداد التنازليسعة ل N ىي القيمة ما: 16س

 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابةع t2=10sزمن التأجيل لتحقيق  أكمل الدخطط الدنطقي للعداد التنازلي: 17س
 16 دارة الميكرومراقبF84A:( خزان بسائل التنظيفالمراقبة ملء) : 06/12الصفحة  03الشكل. 

 .10/21الصفحة  2 لى وثيقة الإجابةع00 و1F عشرة على التوالي ةبالقيم السداسي TRISA ، TRISB  لزتوى سجلات الإتجاهأملأ: 18س
 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابة ع3FFD "config_ H" :   بالإعدادات الدادية التالية config سجلال لزتوى أملأ: 19س
 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابةأكمل كتابة البرنامج الرئيسي ع: 20س
   في التًكيب ؟AOPما دور الدضخم العملي: 21س

  مستعينا بجدول تشغيل منتخب الدعلوماتMUX   2x1 ،  إستنتج قيمة توتر الدخرجVS؟            
 ؟( a=0) لدا يكون الخزان فارغ و  ؟  (a=1) لدا يكون الخزان لشلوء                        -

  في الحالتتُ السابقتتُ ؟RA1ثم إستنتج الحالة الدنطقية للمدخل ؟ (a=0)  و(a=1)في الحالتتُ   V2 أحسب قيمة توتر  :22س
      M2) . يؤدي إلى تشغيل المحرك41تنشيط المرحلة  ) : ملاحطة :Bوالرافعة M2 المحرك دراسة  •

 .11/21الصفحة  3 لى وثيقة الإجابة عB ودارة الإستطاعة للرافعة M2أكمل رسم دارة التحكم والإستطاعة للمحرك : 23س
 .(Ir =1.17In)علما ان تيار الضبط ؟ I=2.5Aكان ىذا الأختَ يمتص تيارا اسميا   إذا M2أختً نوع الدرحل الحراري لحماية  المحرك : 24س
  للموزع الكهروىوائي ؟2/5 فسر التعتُ  :25س
          من أجل تغذية دارة الدعقب  المرجع المناسب للمحول للملاحق ، اختً 07/21الصفحة مستعينا بجدول خصائص المحولات ضمن   :26س

 . لذذا المحول  I1N , I2Nثم احسب التيارات الاسمية  الكهربائي          
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12من  9    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   1وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
( A0النشاط البياني ): التحليل الوظيفي التنازلي  / 1ج

A1
1

A2 A3 A4

1 :        
A0

      

    
       

     

      
1

1
1

 
  :GCI متمن القيادة  والتهيئة                                                 (:GS)متمن الأمن                          /2ج
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12من  10    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   2وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 : Tpo1 و KEVمع دارة تغذية المنفذات المتصدرة ''  ملء القارورة  '' 2المعقب الكهربائي للأشغولة / 7ج
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24V~

  
 : لتر2 قارورة بسعة 24دارة الكشف وعد  جدول تشغيل/ 8ج

 العناصر
 الحزمة

 المقحل حالة

T1 لـ cp1 

 المقحل حالة

T2 
 حالة

Relais 
 قيمة
 Rالمدخل 

 قيمة
 Sالمدخل 

 قيمة
  𝑸المخرج 

  المقحل حالة
T3 

  حالة
KA   

         القارورةحضور 
         القارورةغياب 

 
  قارورة24 لعددّ  SN74LS90بالدارة المندمجة التصميم المنطقي لدارة العداد / 13ج
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12من  11    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة):   3وثيقة الإجابة : ............................................................    الاسم واللقب
 بالعداد التنازلي Top2المخطط المنطقي للمؤجلة /17ج
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 CONFIG الإعدادات المادية محتو  سجل/ 19ج

             
                 CONFIG 

 
: تعليمات البرنامج الرئيسي  / 20ج

k       bsf      ...............               ; …………………led (HAUT) أشعل الثنائي      ………  

         Call   ...............                ; ……………….........……….............………   

          ..............    ..led.......        ; ………………… led (HAUT)      أطفئ الثنائي ……….. 

          ..............     tempo..         ; ……………………… tempo ي عنداء برنامج فر  …….. 

         goto               k                 ;…………………………………………………  

 ………………نهاية البرنامج الرئيسي……………… ;                          ................        

 
 : B ودارة الإستطاعة للرافعة M2 واحد للدوران للمحرك اتجاهدارة التحكم والإستطاعة لإقلاع مباشر آلي / 23ج
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12من  12    الصفحة
   

 (تعاد مع أوراق الإجابة)  :00وثيقة الإجابة : ............................................................     لإقلاع الاسم واللقب                         دراسة أساليب التشغيل  والتوقف/ 
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12من  13    الصفحة
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 12من  1صفحة 

 

 2021/2020السنة الدراسية : الشهيد بركاتي رابح                          :ثانوية

 المستوى : سنة ثالثة تقني رياضي               اختبار الدورة الأولى في التكنولوجيا

 نظام آلي لتوضيب علب الشايالموضوع: 
 

I. : دفتر الشروط المبسط 

 ةبصفة آلية ومستمرعلب الشاي  وضيبتيهدف هذا النظام إلى   الهدف من التآلية: .1

 . ومنتظمة

 أشغولات عاملة : ستة (06)يحتوي النظام على   وصف التشغــــيل : .2

     .لعلبملء ا:   (2الأشغولة ) -                  . تقديمال:   (1الأشغولة ) -

 .العلب  عد وتجميع : ( 4الأشغولة ) -             . غلق العلب:  (3الأشغولة ) -

العلب  تغليف مجموعة: ( 6الأشغولة ) -   .تكديس مجموعة علب : ( 5لأشغولة )ا -

. 

          

دوم صناديق مع قالغلق و  الملءيإلى مركز 1البساطبواسطة العلب عبر قناة ليتم تقديمها تأتي  

 .     في آن واحد معا و العمليتينلتبدأ           التجميع                        

يف ليتم تغليف علب ، بعدها تحول إلى مركز التغل 4ليتم عدها وتجميعها في مجموعة ذات          

 . علبة  16ذات    مجموعة 

 وحضورفي مركزي الملء والغلق  علبحضور اليجب نطلاق الدورة لإ تشغيل تحضيري : .3

 .والتجميعفي مركز العد صندوق 

ف عنها در )خارج عن الدراسة( ليكشتأتي الصناديق عبر منح : عد وتجميع العلبأشغولة  .4

 . 3cpوالملتقط  1في صندوق عبر دوران  البساطعلب 4تجميع وعد ،ليتم  k الملتقط

 دقيقة . 30لايتعدى توقيف النظام أثناء حدوث خلل الجاهزية :  .5

 .SI) حسب القوانين المعمول بها في النظام الدولي )   :  الأمن .6

 : يستوجب حضور عاملين :الدعامة  .7

وإعادة البرمجة للآلي المبرمج لأول مختص : دوره الصيانة الدورية ا -

 . APIالصناعي 

لب العلب وملء بساط الأغلفة وتخزين العالثاني دون إختصاص : دوره وضع  -

 . المكدسة

 م الدوران  .دائ 1البساط، و API: النظام متحكم فيه بواسطة آلي مبرمج صناعي  ملاحظة         
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 :  GEMMAماط التشغيل و التوقيف  أن .8

تقطع التغذية على جميع   AUأو الضغط على  3RT أو 1RTفي أحد المحركات عند حدوث خلل 

يد التغذية و وسحب العلب يدويا ، ثم يع معالجة الخللبيقوم العامل المختص   المنفذات ، بعدها 

 لتعود جميع initالضغط على 

ي المرحلة فيوضع النظام  CIالشروط الإبتدائية  ية ،وعند تحقيقالرافعات إلى الوضعية الإبتدائ 

 الإبتدائية  .

ثم  للتأكد من جاهزية النظام ،  MANUإختيار نمط التشغيل بالتحقق من جاهزية النظام  ها يتم بعد

 إختيار 

 .  AUTOنمط التشغيل 

II.    : الوظيفة الشاملة (A-0)  

 

 

 

 

             

   

 

 

 

 

 

   W   : ة التغذية الكهربائية والهوائية على الترتيب طاق EW   pW . 

 EW     :.  طاقة كهربائية 

 pW     : هوائية.طاقة 

 C    :    طريقة التشغيل : يدويMANU     آليAUTO    توقف إستعجاليAU   

 . AR   توقف في نهاية الدورة    DCYإنطلاق الدورة                          

 R        :التعديلات التي تخص التشغيل , العد  جميعN ،  التأجيلT  . 
 

 E       :تشغيل النظام يتم بواسطة برنامج مخزن في ذاكرة الآلي المبرمج الصناعي  API  . 

 لتغيير التشغيل يكفي تغيير البرنامج الموجود في الذاكرة  .                  

 

C           R            E           W       

 ب فارغةعل

 غطاء  

 غلاف بلاستيكي
 

 علب شاي موضبة

 عاملان              نظام آلي

 
 

 تقارير+ نفايات 

 

 

 وضب علب الشاي
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-
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+
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-
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+
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       V

             

     

             

Ev
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       1

       3

       2

     

      /  PAP

         

cp1

cp2

c1c0

d0

d1

b0

b1

       M3

cp3

                

           

                               

                          III -                  

k

h

DCY   AR   AU

                    

AV      AR

       MANU    
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VI-   ات تكنولوجية :إنجاز    

  : بالخلية الكهروضوئية علب داخل صندوق 04 دارة إلكترونية لتحقيق عداد لعد .1

+5v

RR

12+ v

R1
    

T1

T2

R2

F1

  CP1

Q

Q
DÉFINIR

CLR

S

R               

QA QB QC 

            

          

X50INIT

   

clr

 
 :D للتحكم في سجل إزاحة بالقلابات  NE 555 دارة إشارة الساعة بالدارة المندمجة .2

51

48

7

6

2

NE555

3

VCC= +5V

C 1=1 µF

H

Vs

Vc

ΩP= 5k

R1=10kΩ

C2

ΩR2=5k

                  D 

QA   QB  QC  QD

CLR

X40INIT

             
      / 
            

X36

 

  . علبة 24تغليف لتنبيه العامل بنهاية  RCخطوط متقطعة الطابق ب بالخليةدارة المؤجلة  .3

T1

T2

D1

D2

GBF

10V

10V

R

R

4Ω
Vdd

T3

12V

+

- 

+VCC

relais
D

RR

VZ  6= .1V

P

C

VC

X22

A      B

        1

R=10k      P=47K      C=100µF
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V-  

VI-  لمناولة الزمنية:ا 
 ( :GCI)  متمن القيادة والتهيئة                                                                                       

     

100

       

                 101

103

104

102

                 

          

              )CI(

I/GPN:(1)

       

X1

 
 

1

32

2 - 4 3 - 4

= 1

4
5

N= 4

N< 4

        

               

                  

           

           

           

            

 
             

      

        

 

h h.N=16

1 - 5 G

h.N<16

g

6

 
 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 ( :GS) متمن الأمن     

200

201

AU + RT2+ RT1

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50,60)

AU . RT2 . RT1.REA

 

 ( :GPN) متمن الإنتاج العادي 

 ( 4وتجميع العلب: )أشغولة  عدأشغولة   ( 5: )أشغولة موعة علب أشغولة تكديس مج

50

53

5

X  .5 X104

X54

     
 

   
  

 

X5

54

51

52

b0

dB-

dA+

a1

dA-

a0

X43

X4.X104

40

      
41

42

   
  

 

KM1

cp3

4

X4

43

    KM1

cp3

     N+1
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 :ثلاثية الطور شبكة التغذية  .4

 .  220v /380v  50HZشبكة التغذية :                    
 

2

3

N

T

         

               

                  

        TTL
              

220V~

24V~ 

+10V -10V

~24V

+5V

220V~

12V~ 

1

     1      2
Q

 
 

 وثائق تقنية للصانع : .5
 

 المحركات

 اللاتزامنية
 (HZالتردد ) (V) توتر التشغيل (A)  التيار (kwالإستطاعة  )

 A 5kw 2.7A 220/380v 50HZالنوع 

 B 10kw 7A 220/380v 50HZالنوع 

المرحل 

 الحراري
        D نوع Cنوع  Bنوع   Aنوع 

 4.5A …..1A 9A …..3A 12A …..5A 18A …..7A تيار الضبط     

   
 BC 107 BD 136 BD 135 2N2222 (ß=100) المقاحل

 Vce = 50v Vce = 100v Vce = 100v Vce = 100v توتر الإسمي  ال

 Ic = 45mA Ic = 150mA Ic = 150mA Ic = 50mA التيار الإسمي

الدارات 

 المندمجة
7490 DAC800 ADC804 PIC16F84 

الدارات 

 المندمجة
7447 BTA 06 MOC3020 74198 

 

المرحل 

 المغناطيسي
R=10Ω   12v R=100Ω   24v R=10Ω   48v R=100Ω   12v 

type  نوعA  نوعB  نوعC  نوعD 

 220/24v 220/12v 220/48v 220/6v المحول

type  نوعA  نوعB  نوعC  نوعD 
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 :للمنفذات و المنفذات المتصدرة و الملتقطات إختيارات تكنولوجية .6

 التغليف مركز التكديس مركز مركز التجميع والعد غلقمركز  الملء مركز  مركز التقديم الأشغولة

 

 

 تالمنفذا
1M: محرك لا

 3تزامني 

مباشر   ~ إقلاع  

 إتجاهين للدوران
 

EV : كهروصمام

   أحادي الإستقرار

E    رافعة مزدوجة:

 المفعول

 

C    رافعة مزدوجة:

 المفعول

D    رافعة مزدوجة:

 المفعول

V   :مصاصة هوائية 

F    رافعة مزدوجة:

 المفعول

1M: محرك لا تزامني

مباشر   إقلاع  ~ 3

 إتجاهين للدوران

  A رافعة مزدوجة:

 المفعول

B  رافعة مزدوجة:

 المفعول
 

3M: محرك لا

 إقلاع  ~ 3تزامني 

مباشر إتجاه واحد 

 للدوران

 

 

 

 المنفذات

 

المتصدر

 ة

KM1 : ملامس 

     كهرومغناطيسي

v~24 

  +dB :  خاصة

      بالرافعة

EVK  : ملامس

 كهروصمام

v~24       
T1  :مؤجل  

T2          :مؤجل 
+, dE-dE:  خاصة

  بالرافعة

+dD  ,-dD :  خاصة

  بالرافعة

 + dC ,-dC:  خاصة

خاصة :  dv بالرافعة

 الهوائية بالمصاصة
+dF  ,-dF:  خاصة

  بالرافعة

KM1 : ملامس 

     كهرومغناطيسي

v ~      24       

+, dA-dA:  خاصة

  بالرافعة

 ,-dB: خاصة بالرافعة 

      

KM3 :ملامس  

     كهرومغناطيسي

v~24      

T3  : مؤجل 

  

 

 

الملتقطا

 ت

 
     

4pcملتقط سيعوي : 

24v مستمر 
5pcملتقط سيعوي : 

24v  مستمر 
،1b ملتقط وضعية 
k :الوضعية ملتقط 

 

 1t :   10تأجيلs  

2t   تأجيل :s10 

1pcملتقط سيعوي : 

2pcملتقط سيعوي : 
 0e،1e  

 ملتقطات الوضعية

   0c ، 1c  : 
  0d ،1d   :  

                    0f ،1f   : 

 ملتقط الوضعية       

 اتبالرافع ةخاص
 

 3cp   : ملتقط

 كهروضوئي 

 
  

 0a،1a  : 
0b    : 

 ملتقط الوضعية           

 خاصة بالرافعات

3t   تأجيل :s15 
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D              

GEMMA                                    

F2 F3
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                         Bac Blanc 2014
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 :1وثيقة الإجابة 

 : A0 يفي التنازليالتحليل الوظ/  ...ج  

 

          16 

                

         

                   

4

4

4

4

4

4

A0

 
 
 
 
 : علب داخل صندوق  4/ عداد لاتزامني لعد  ...ج  

  
   

 

 

 

 

 

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q
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DÉFINIR

CLR

1 2 3
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  : 2وثيقة الإجابة   

 : PAPلسجل الإزاحة للتحكم في المحرك خ/خ / البيان الزمني  ...ج   

 
 

  علبة مغلفة 24العداد لعد/ دارة 5ج     

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

QA

QB

QC

QD

X36

H

  

GND 

VCC 
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 : 5  ةجدول معادلات التنشيط و التخميل لبعض مراحل الأشغول /...ج       
 
  
  

 

 

 

 

 

 

 ( :5أشغولة ) تكديس مجموعة علبلأشغولة  / المعقب الكهربائي ...ج 

 

    

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

50

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

53

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

51

E1 E4

F3

F2

52

E1 E4

F3

F2

54

22
0V

~

 

  

 

 

 

 

 

 : D/ سجل التحكم في المحرك خ/خ بالقلابات  ...ج 
 

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

1

X50INIT

PR

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

2

PR

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D PR

3

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D PR

3

SR

                 

X36

 
 

 الأفعال التخميل التنشيط لـالمراحــــــــــــــــــــ

X50    
X51    
X52    
X53    
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 أسئلة الإمتحان

I. التحليل الوظيفي : 
 التحليل الوظيفي التنازليأكمل  :1س A0  ( 11/16صفحة  ) 1على وثيقة الإجابة . 

II. التحليل الزمني :  

 الشروطوفقا لدفتر  وجهة نظر جزء التحكممن الغلق  أشغولة( 3متمن )أشغولة  نجزأ  :2س . 

 ط الشرووفقا لدفتر  وجهة نظر جزء التحكم( أشغولة التغليف من 6أنجز متمن )أشغولة   :3س. 

 3وثيقة الإجابة أكمل جدول معادلات التنشيط والتخميل على :  4س  . 

 ر دورإشرح بإختصا  :5س ( متمن الأمنGS) .  

 مرالتالية : وافسر الأ : 6سF/GPN:(10,20,30,40,50,60)     و I /GPN : (1)  .  

 مستعينا بدفتر الشروطملأ الجدول على دليل أنماط التشغيل والتوقف أكمل   :7س.   

III. إنجازات تكنولوجية: 

   على لوحة التحكم صفحة المناولة الهيكلية ماهو دور كل من   :8س(AV2    AR2   AU   AUT/MAN) . 

 إختر المرحل والقحل( 04/16صفحة  ) 04رة الإلكترونية لتحقيق عداد لعد في الدا : 10سT2   المناسبين

          التقنية  .من جدول الوثائق   R2قيمة المقاومة  مع حساب بللتركي

 2سب قيمة حأ:  11سC  المعدلة للمقاومة المتغيرة في المنتصف و علما أنلدارة إشارة الساعة 

 .  T= 4sدور إشارة الساعة  

 دارة المؤجلة بالخلية في :  21سRC أحسب زمن التأجيل بنهاية التغليف للتنبيهt  من أجلaxmP    .        

 بةمع دارة التغذية على وثيقة الإجالأشغولة التكديس  ربائيأكمل رسم المعقب الكه:  14س.  
     

IV.  الآلي المبرمج الصناعيAPI : 

 اخل )إختيار المد الآلي المبرمج الصناعيمن وجهة نظر  (04جميع)ارسم متمن أشغولة الت: 15س

 والمخارج كيفي( 

V.  1المحركM :     له الخصائص التالية : 

                          0.85    cos 0.85   U= 220/380v  n= 1425tr/min  w3k=  Pu   
 
 

 أحسب الإنزلاق . علل لملفات الساكن  المناسب  ( الاقران التكتيل )ماهو  : 16سg  

 الحراري المرحلثم إختر نوع . أحسب الإستطاعة الممتصة ثم إستنتج تيار الخط وتيار الطور  : 17س 

 المناسب لحماية المحرك 

            من جدول الوثائق التقنية  .         

 أحسب الضياع بمفول جول في الساكن علما أن مقاومة كل لف   : 18سr =1Ω . 

 

 

ومن يتوكل على الله 

 فهو  حسبه

بالتوفيق الأستاذة بن   

 زيان فاطمة 
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 1 صفحة

 

 2020/2021ثانوية أحمد زهراوي سطيف                                                السنة الدراسية :

 2/3/2021ت ر هندسة كهربائية                                                    التاريخ : 3القسم :

 ساعة2المدة :       اختبار الأول في مادة التكنولوجيا 

 ة أولية لدواءدلصناعة مانظام آلي 
 دفتر الشروط :

نظام صناعة مادة أولية لدواء إلى رفع مردودية الإنتاج و ضمان  تأليهف دته : التأليهالهدف من  -1

  جاهزية المنتوج بجودة عالية.

 وصف التشغيل :  -2

 مسحوق مادة . –مادة سائلة  الأولية : دالموا
 الطريقة: 

يتم تحضير مادة سائلة مسبقا و وضعها في خزان . كما يتم  تحضير مسحوق مادة أخرى ووضعه في 
 خزان آخر .

 و يكشف عن نهاية  :يتم كيل المادة السائلة بكيل المادتين )المادة السائلة و مادة مسحوقة( -يقوم   النظام

 ،يبقى ذراع الرافعة  P.ثم يتم كيل المادة المسحوقة بدخول ذراع الرافعة  aكيلها الملتقط                

 ذراع الرافعة  خرج،بعدها ي bداخل حتى يتم نهاية كيل المسحوق الذي يكشف عليه الملتقط                 

 .يفرغ المزيج في فرن التعقيم  ثمs142 =1tقدرها  خلطهما لفترة زمنية يتم  -          

 ثم يفرغ في حاويات خاصة قصد توجيهه لتصنيع c0200يتم تعقيم المزيج حتى درجة  -          

 عامل متخصص لعمليات القيادة و الصيانة ، و آخر غير متخصص الاستغلال :  -3

 حسب القوانين المعمول بها  الأمن : -4

 التحليل الوظيفي : -5

  A-0:مخطط نشاط   الوظيفة الشاملة -5-1

W  طاقة كهربائية :WE   طاقة هوائية ،WP 

E تعليمات الاستغلال : 

R كمية المادة السائلة:Ra  كمية المادة، 

 ،  1tزمن خلط المادتين ،  Rbالمسحوقة     

  2tزمن تفريغ المادة من الفرن                

C:  الإعدادات 

 

 التحليل التنازلي : -5-2

 تم تجزئة النظام وظيفيا إلى الأشغولات الرئيسة التالية  
 أشغولة الكيل  -
 أشغولة الخلط و التفريغ في الفرن -
 أشغولة التعقيم و  التفريغ -

 
 
 
 

W E R C

مادة سائلة

مسحو  مادة

عاملان نظام آلي

تقارير

مادة أولية جاهزة

صناعة مادة أولية لدواء
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 2 صفحة

 

 -المناولة الهيكلية : -6

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خزان مادة سائلة  خزان مسحو  مادة 

مركز الكيل و الخلط

مركز التعقيم 

P
VA

VB

RC RC

VC

M

a

P0

P1

b

c
d
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 3 صفحة

 

 جدول الاختيارات التكنولوجية : -7

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

: كهرو صمام  VA أشغولة الكيل -1

 أحادي الاستقرار 
P  رافعة مزدوجة :

 المفعول 

KVA  مرحل كهرو مغناطيسي :

أحادي الاستقرار يتحكم في الكهرو 
  VAصمام 

KP  ثنائي الاستقرار  2/5: موزع

 تحكم كهربائي
.   +KP        خروج ذراع الرافعة   
-KP دخول ذراع الرافعة 

a يكشف عن كيل المادة:

 السائلة 

0P  خول ذراع د: نهاية

  Pالرافعة 

1P  نهاية خروج ذراع:

  Pالرافعة 

b يكشف عن نهاية كيل:

 المادة المسحوقة 

أشغولة المزج و  -2
التفريغ في 

 الفرن

M محرك لا تزامني:

ثلاثي الطور إقلاع 
 مباشر 

VB :  كهرو صمام

 أحادي الاستقرار

KM  ملامس كهرو مغناطيسي :

24v 
KVB  مرحل كهرو مغناطيسي :

أحادي الاستقرار يتحكم في الكهرو 
 VBصمام 

cيكشف عن  :ملتقط

 نهاية تفريغ المزيج

1t زمن المزج: 

أشغولة التعقيم و  -3
 التفريغ 

RC دارة التسخين :

 ثلاثية الأطوار
VC :  كهرو صمام

 أحادي الاستقرار

KM1  ملامس كهرومغناطيسي :

24v 
KVC  مرحل كهرو مغناطيسي :

أحادي الاستقرار يتحكم في الكهرو 
 VCصمام 

dحراري يكشف  :ملتقط

عن درجة الحرارة 
 للفرن

2t المادة :زمن تفريغ

الأولية في حاويات 
 خاصة

AU  .   زر التوقف الاستعجالي :RT . مرحل حراري لحماية المحرك :Réaزر إعادة التسليح: 

c/c - Auto  مبدلة نمط التشغيل : 

 مناولة زمنية : -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

200

201

F/GPN(10,20,30)
F/GCI(100)

(RT+AU)Rea

RT+AU

GS  متمن الأمن

100

102 101

103

104

تهيئة النظام آليا

شروط أولية

Auto

I/GPN:(1)

X1

 

Auto

c/c
تشغيل دورة 

بدورة

c/c

GCIمتمن القيادة و التهيئة 
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 4 صفحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

2

3

1-2 3-2

كيل المادتين

المز  و التفري  في الفرن

التعقيم و التفري 

نهاية كيل المادتين 

نهاية المز  و التفري  في الفرن

نهاية التعقيم و التفري 

1

GPNمتمن ا نتا  العادي 

30

31

32

33

KM1

KVC KM1

3

T2

نداء

جواب

X104 X3

X33

X3

d

  t2/X21/14s

 التعقيم و التفري -3-متمن أشغولة 

20

21

22

23

KM

KVB

T1

2

جواب

نداء
X104 X2

X23

X2

C   t1/X21/214s

C

 المز  و التفري (2)متمن أشغولة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 5 صفحة

 

 ا نجازات التكنولوجية : -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملحق : -10

 220/380vتوتر شبكة التغذية     Mلوحة المعلومات الخاصة بالمحرك  -2-شكل  

 

 7490الدارة   -3-شكل

 

 

 

 

 

 74181جول اشتغال الدارة  -4-شكل

 ACTIVE-HIGH DATAتفعيل عالي 
SELECTION 

M=L=0  

𝑪̅𝒏=H=1 𝑪̅𝒏=0=L M=H=1 0S 1S 2S 3S 

F=(A+B)PLUS 1 F=A+B 𝑭 = 𝑨 + 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  1  0 0 0 

𝑭 = 𝑨 𝑷𝑳𝑼𝑺 𝑨. 𝑩̅̅ ̅ 𝑷𝑳𝑼𝑺 𝟏 𝑭 = 𝑨 𝑷𝑳𝑼𝑺 𝑨. 𝑩̅ 𝑭 = 𝑨. 𝑩̅̅ ̅̅ ̅ 0 0 1 0 
F=A MINUS B F=A MINUS B MINUS 1 F=AB 0 1 1 0 

F=A PLUS A.B  PLUS 1 F=A PLUS A.B 𝑭 = 𝑨̅ + 𝑩 0 0 0 1 

F=A  PLUS  B  PLUS 1 F=A  PLUS  B 𝑭 = 𝑨𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 1 0 0 1 

PLUS          جمع حسابي      +  جمع منطقيMINUS     طرح حسابي   . ضرب منطقي أو استبعادي 

QA QB QC QD

CKA

CKB
R0(1)R0(2) R9(2)R9(1)

7490

A0

A1
A2
A3

B0
B1
B2

B3

F0

F1
F2
F3

Cn

M

S0S1S2S3

5VDC a

b

5VDC

R2
24v~ 

KM

RL

T

H

K1
1

2

3
K2

K3

12v DC

741LS81

  214عداد مقيا  

7490 ب 

K1: 1مخر  البوابة

K2: 2مخر  البوابة

K3: 3مخر  البوابة
H : 1ساعة العداد بترددHz

DC  :تيار مستمر

V~  :تيار متناوب

a  :يكشف عن نهاية كيل المادة السائلة

b  :يكشف عن نهاية كيل المادتين

(الدرة قبل بداية الكيل) M  دارة الكيل و التحكم في محرك المز : -1-شكل
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 6 صفحة

 

 العمل المطلوب :

 ؟8من3صفحة   GSمن من الأتمن م 200مرين المرفقين بالمرحلة ( فسر الأ1

 ؟8من3صفحة   GCIمن متمن القيادة و التهيئة  104( أكتب عبارة الأمر المرفق بالمرحلة 2

 ( أرسم مخطط تدرج المتمنات ؟3

 ( أنشيء متمن أشغولة كيل المادتين من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر ؟4

المزج و التفريغ على ورقة (2)( أكمل جدول تنشيط و تخميل المراحل و حالة المخارج لأشغولة 5

 ؟    8من7الإجابة صفحة    

 ؟  8من7ورقة الإجابة صفحةالتفريغ على المزج و(2( أكمل المعقب الكهربائي و دارة التحكم لأشغولة)6

لديه المداخل  APIبواسطة الآلي المبرمج  (6من 4صفحة) التعقيم و التفري  (3)نريد برمجة أشغولة    

 O1,O2,O3,O4 ,O5,O6و المخار   I1,I2,I3,I3,I5,I6,I7,I8,I9مرقمة بالشكل التالي 

 ؟   8من  7ة على ورقة الإجابة صفح(أكمل توجيه المداخل و المخارج لمتمن أشغولة التعقيم و التفريغ 7

 8من5صفحة  -1-دراسة دارة الكيل و التحكم في محرك المز  شكل 

أكمل جدول مداخل و   8من5صفحة  -1-و شكل  74181جدول عمل الدارة  -4-اعتمادا على شكل (8

 ؟      8من7على ورقة الإجابة صفحة   74181مخارج الدارة 

 ؟ 8من5صفحة -3-و شكل  -1-دارة العداد معتمدا على الشكل  8من8أكمل على ورقة الإجابة صفحة ( 9

أكمل جدول اشتغال العداد )المؤجل ( و دارة التحكم في  8من5صفحة  -1-معتمدا على شكل ( 10

 ؟ 8من8المحرك على ورقة الإجابة صفحة 

 6من5صفحة  220/380vالتغذية   توتر شبكة   Mلوحة المعلومات الخاصة بالمحرك  -2-شكل

 ؟8من8على ورقة الإجابة  Mأكمل جدول تفسير المعلومات  المدونة على لوحة المعلومات للمحرك  (11

 مع التعليل ؟ )نجمي أو مثلثي( ( ما نوع إقران لفائف ساكن المحرك12
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 7 صفحة

 

 .............................اللقب:..........................الاسم :        ورقة ا جابة 

 2ول تنشيط و تخمل و حالات المخارج لأشغولة د( ج5ج

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

    

    

    

    

 2و دارة التحكم لأشغولة الكهربائي ( دارة المعقب 6ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )التعقيم(                             التوجيه على المتمن 3( توجيه أشغولة 7ج

 التوجيه على الجدول

 مخارج مداخل

 APIعلى  على المتمن APIعلى  على المتمن
    

    

    

 ……………………=F: العملية المنجزة هي  74181جدول مداخل و مخارج الدارة ( 8ج
 A B M 𝑪𝒏̅̅ ̅̅  S F 

0A A1 A2 A3 B0 B1 B2 B3 S0 S1 S2 S3 F0 F1 F2 F3 

                   قبل الكيل
عند كيل المادة 

 السائلة
                  

                   نهاية كيل المادتين

E1 E4

F2x

Z
+

A
+

C
-

F1 F3

X20

E1 E4

x

Z
+

A
+

C
-

F1

X21

E1 E4

F2

X22

E1 E4

F2

F3

X23

X200

KM T1

KVB
30

31

32

33

T2

X104   .

X3

  t2/X21/14s
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 ت ر هك 3قسم : الأستاذ : ب كعوان ثانوية أحمد زهراوي

  8من 8 صفحة

 

 : 7490( مخطط العداد بالدارة المندمجة 9ج

 

 

 

 

 

 

 

 ( جدول اشتغال العداد و دارة تحكم في المحرك 10ج

 1)-(01K 1)-(02K 1)-(03K T مانع

 مشبع-

RT  محرض

غير –
 محرض

العداد 
 لا–.يعد 
 يعد

Mلا -يدور

 يدور

        قبل كيل المادتين

المادتين  بعد كيل
لكن العد أقل 

 214من

       

بعد كيل المادتين 

 214لكن العد =

       

 Mجدول تفسير المعلومات  المدونة على لوحة المعلومات للمحرك  (11ج

 )التفسير(التعيين المقدار )التفسير(التعيين المقدار 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 

QA QB QC QD

CKA

CKB
R0(1)R0(2) R9(2)R9(1)

أحاد

QA QB QC QD

CKA

CKB
R0(1)R0(2) R9(2)R9(1)

عشرات

QA QB QC QD

CKA

CKB
R0(1)R0(2) R9(2)R9(1)

مائة

H

K1

K2

K3

2

3
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ديرية التربية لولاية المديةم                                                                  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  

هندسة كهربائية: ة تقني رياضيلثثا: المستوى    

 سا3: لمدةا                              الأول السداسي اختبار                   2021/ 2020: السنة الدراسية 

 صنع علب الياغورت وملئهالنظام آلي 

 
 
 
 

 II -  دفتر المعطيات : 

  :هدف تالية هذا النظام 
قل مدة ارة في ان متطلبات السوق الحديث الناتج عن اقتصاد السوق في الصناعات الغذائية من انتاج كثيف مع نظافة كبي

 زمنية ارغمتنا على استعمال التالية.

  :المادة الاولية 

، aدة ب، ما)حليتحفظ المواد الثلاثة المركبة للياغورت في خزانات يتم مزجها آليا حسب مقادير معينة في خزان الخلط 

 م.شريط آخر من الالمنيو يتم غلقها بواسطة لصنع العلب يستعمل شريط بلاستيكي بينمامستخلص للذوق وسكر(.

  :طريقة التوضيب 
فس ن      جها، في تنزل المواد الثلاثة بمقادير مضبوطة في خزان الخلط والذي يفرغها في الخزان المستعمل للملء بعد مز  

جهاز التشكيل ثم للتسخين ثم ينتقل بعد ذلك ل 2Rمقاومتين  الوقت تصنع العلب انطلاقا من شريط بلاستيكي ملفوف يمر بين

 .2M لتعاد الدورة بتقديم الشريط البلاستيكي بواسطةلجهاز الملء ثم الغلق واخيراً القطع 

 

  :( اشخاص.03) تحتاج عملية التوضيب حضور تشغيل النظام 

 التشغيل.  تقني خاص لعمليات القيادة والمراقبة والتوقفات اليومية للتنظيف والاسبوعية للصيانة وإعادة -1

 الياغورت المحضرة لمكان التخمير.عاملا ن بدون اختصاص لملء الخزانات الثلاثة واخذ علب  -2

 :الامن 

 حسب القوانين المعمول بها.           

-III  : التحليل الوظيفي 

 الوظيفة الشاملة: -1  

 

 
 
 
 
 

 

 

t=t1+ t2+ t3 + t4 + t5+  t6+  t7 + t8+t  :ملاحظة 
 رئيسية: أشغولات 06يحتوي هذا النظام على    التحليل الوظيفي التنازلي: -22

 الاشغولة الأولى: تحضير الخليط 

 الاشغولة الثانية تشكيل العلب 

 الاشغولة الثالثة: تقديم العلب 

 الاشغولة الرابعة: ملء العلب 

 الاشغولة الخامسة: غلق العلب 

 بالاشغولة السادسة: قطع العل 

 (09إلى الصفحة  01صفحات )من الصفحة  09 يحتوي الموضوع على 
  06وثائق الصانع : الصفحة  05إلى الصفحة  01العرض : من الصفحة 

 07العمل المطلوب: الصفحة 

 09و 08وثائق الإجابة: الصفحتين 
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III-                      

 M1

     

D4

D6

a

D1

     

R1

D2

D3

b

D8 D7

       a

f0

f1

e0

e1

k1 k2

 M3

   
   

  
F

   
   

  
E

     

     

     

       
B

      :  

c1

   
   

  
C

   
   

  
G g1

   
   

  
H

h1

d1

d0

 M2

R2
       

R2

    

D5
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-IV الاختيار التكنولوجي للمنفذات والمنفذات المتصدرة والملتقطات  

  

 القطع الغلق الملء التقديم التشكيل تحضير الخليط 

  D1, D2, D3, D4, D5 المنفذات

كهروصمامات كهربائية 

24V مستمر 

R1  مقاومة تسخين :

 aالحليب الممزوج مع المادة 

 ،P= 1000W 

M1 ~  3: محرك لاتزامني 

،380/660V إقلاع نجمي

 3KWمثلثي  

 

R2 مقاومة :

البلاستيكي  الغلافتسخين

 ~24V، لتسهيل التشكيل 

 ، P= 100W 

F  ،E  رافعتان ذات :

 التأثير المزدوج

 

M2 محرك خطوة :

خطوة بدوار ذو 

 مغناطيس دائم 

M3  محرك :

 3لاتزامني ~ 

،380/660V  إقلاع

 1.5KWمباشر

 

D6  كهرو صمام

 لملء الخزان 

D8, D7 

كهر وصماماتلملء 

 ~24Vالعلب

 

R3  مقاومة :

تسخين شريط 

 الألمنيوم

C رافعة ذات :

 التأثير البسيط

 

H  ،G : رافعتان

 أحادية المفعول

 

المنفذات 

 المتصدرة

 

KM1  ملامس لتغذية  :

 المحرك

KMY  ملامس للإقران  :

Y24V~ 

KMملامس  : 

 ~24Vللإقران 

) -,F+F )،) -,E+E(  :

تحكم  4/2موزعات 

كهروهوائي ثنائية 

 ~24Vالاستقرار

 

سجل إزاحة بقلابات 

D 

KM3  ملامس  :

، M3لتغذية المحرك 

24V~ 

 

 +C 3/2: موزعة 

أحادية الاستقرار 

 تحكم كهروهوائي

 

+H  ،+G  :

 3/2موزعتان

أحادية الاستقرار 

 تحكم كهروهوائي

 

 

 

 الملتقطات

a, b ملتقطات حضور 

=3s1t  زمن فتح :D1 

t2=4S زمن فتح :D2 

t3=24S  زمن فتح :D3 

=10min4t زمن المزج : 

3s=5t  زمن فتح :D5 

t=30min   زمن تسخين

 الحليب

 (fo, f1)  ،(e0, e1) 

 ملتقطات نهاية الشوط

يتم تسخين البلاستيك طول 

تحت درجة مدة التشكيل 

إلى أن  1001θ=°حرارة 

 يفرغ خزان الملء

K1 ،K2 خليتين :

كهروضوئيتين 

تكشفان عن وجود 

علبتين في مركز 

 الملء

t6=2Min  :

 D6زمن فتح 

d0, d1  :

ملتقطات نهاية 

 الشوط 

t7 وt8 زمن فتح :

الكهروصممات 

D7 وD8 

C1  نهاية : ملتقط

 الشوط

CTN  ملتقط :

حراري لمراقبة 

درجة حرارة تسخين 

 شريط الألمنيوم

)=60°2θ( 

g0,h1  ملتقطات

 نهاية الشوط
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-V    : التحليل الزمني 
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-VI انجـازات تكنولوجـية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 2R التحكم في مقاومتي تسخين الغلاف البلاستيكي 

 

 04 -الشكل
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 : M1دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة                                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل05

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



7 

 

 

متمن أشغولة  أكتب ثم 02على ورقة الإجابة  APIوملأ جدول الأفعال والاستقباليات من وجهة نظر التحكم إ:18س     

 Outputs (O) والمخارج:Inputs(I)  حيث نمثل المداخل (langage grafcet) التشكيل بلغة المتمن

 

 

 

 العمل المطلوب:

I - : التحليل الوظيفي التنازلي 

 01 رقمورقة الإجابة : أكمل التحليل الوظيفي التنازلي على 1س

II-  : التحليل الزمني 

 :أرسم متمن اشغولة القطع من وجهة نظر جزء التحكم.2س

 : اشرح باختصار تدرج المتمن.3س     

 في متمن الأمن؟  201Xفي متمن القيادة والتهيئة و 104Xما هو دور المرحلتين :4س     

 المرفق بالموضوع أكمل البيان مستعينا بما يلي: GEMMAليكن بيان أنماط السير والتوقف  :5س     

 ية.يشتغل النظام بصفة عاد cy/cyأو  Autoواختيار نمط التشغيل  (Dcy)عند الضغط على زر تشغيل  - 

 دورة ثم يتوقف. حتى نهاية ال يواصل النظام التشغيلف Arعند طلب التوقف العادي يضغط العامل على زر التوقيف  -

    لى عيضغط العامل  3RTأو  1RTأي خلل ناتج عن أسباب داخلية تتدخل مرحلات الحماية الحرارية عند حدوث -

 يتوقف النظام ثم يسحب العامل العلب يدويا.ف AU  ضاغطة

 تهيئةالط على زرالضغط ثم يضغ العامل بالتنظيف وإرجاعبعد زوال الخلل يتم التحضير لإعادة التشغيل حيث يقوم  -

(Init) وعند تحقيق الشروط الابتدائية  CI .يمكن لدورة جديدة أن تنطلق 

 . 01رقم الإجابة : اكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والخمول والمخارج على ورقة 6س     

 دارة التحكم  . كذا ترسيمةو ترسيمة المعقب الكهربائي لأشغولة التشكيل 02الإجابة : أكمل على ورقة 7س     

III-  : وظيفة المعالجة 

بحيث  6/8ص 01الشكلJKبقلابات   نستعمل مؤجلة بعداد لاتزامني t=24S :والمقدر بـ 3D فتح للتحكم في زمن 

 .T=2Sدور إشارة الساعة 

 استنتج معامل العداد.: 08س

  . 02وثيقة الإجابة  على7490بالدارة المندمجة :أكمل ترسيمة العداد 09س       

 A5μ=  BI  ،  100=: : احسب شدة التيار المارة في وشيعة المرحل الكهرومغناطيسي إذا علمت أن  10س     

 .6/8ص 02الشكل RCنستعمل مؤجلة بخلية  7tالياغورت  للتحكم في زمن ملء علب

 زينر؟ : ما هو دور ثنائي11س

 مكثفة.ال: أعط صيغة معادلة شحن 12س

 ؟42X: ما هو دور الإشارة 13س

 ن:أعلب الياغورت إذا علمت  ءمل زمن 7tاحسب   03شكل  باستعمال المعادلة السابقة والمنحنى  :14س

= 12VCCV ،Ω= 120K BRΩ  P = 47 kΩ  , = 10k 2R680Ω ,  =  1f , R10μ= 8.1V, C=  ZV, 

 .7/8ص 05شكل  استعملنا السجل 2Mللتحكم في محرك تقديم شريط الالمنيوم  -

 : ما نوع هذا السجل؟15س

 المستعملة في هذا السجل؟ الإزاحةما نوع :16س

 .02الإجابة أكمل ترسيمة السجل على ورقة  :17س

لي برمج الآباستعمال الم( بواسطة التكنولوجيا المبرمجة 2نرغب في تجسيد متمن اشغولة التشكيل )الاشغولة

3Millénium. 
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...... ............ ..... ........ ...... ....... ......... : واللقبوتسلم مع ورقة الامتحان                                   الاسم  تملأ 01وثيقة الإجابة رقم   

 
 معادلات النشاط والخمول والمخارج: -6ج - 

 ترسيمة المعقب الكهربائي لاشغولة التشكيل: -7ج 
 

. 

 

 
 ترسيمة دارة التحكم في معقب اشغولة التشكيل:      

 
 

 
 
 

 المراحل معادلات النشاط معادلات الخمول المخارج
   20 
   21 
   22 
   23 
   24 
   25 
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.....................................................الاسم واللقب:                 تملأ وتسلم مع ورقة الامتحان                          02وثيقة الإجابة رقم   

 
 ترسيمة المؤجلة : -09ج  

 

 

 
 
 : دارة سجل التحكم في المحرك خ/خ : 17ج  
 

 
 :APIو  وجهات نظر التحكم الاستقباليات من و جدول الأفعال: 18ج   

 

 المداخل المخارج
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 العلامة 2020/2021 لامتحان السداسي الأول الإجابة النموذجية 

 (0.25) كل اجابتين خاطئتين ننقص  3.5=28*0.125                     التحليل الوظيفي التنازلي: :1ج

 

 

0.125*28 

= 

3.5 

 1=4*0.25:متمن اشغولة القطع من وجهة نظر جزء التحكم.: 2ج

G+

X62

60 

62 

61 

X6.X104

H+

h1.g1

X6

    

    

6

 

 

4*0.25 

= 

1 

 

 0.25*4=1              (.GPN( و )GCI( و )GSهو العلاقة بين ): شرح تدرج المتمن :3ج
من متمن الأمن دون أي شرط، فترغم المرحلة  200تنشط المرحلة أو وقوع خلل  بمجرد تغذية جزء التحكم  *

و المراحل الابتدائية لمتمن كل أشغولة إلى التنشيط و تقصي كل  F/GCI( 100)الابتدائية من متمن القيادة و التهيئة 

 . F/GPN(60)(50)(40)(30)(20)(10) المراحل المتبقية

AUdefفي غياب أي خلل على مستوى الجزء العملي )*   )101مما يسمح بتنشيط المرحلة  201المرحلة  تنشط 

من متمن القيادة و التهيئة و في حالة توفر الشروط الابتدائية )وجود الجزء العملي في الحالة الابتدائية( تنشط 

 (1)عند تنشيط هذه المرحلة يتم بواسطتها تنشيط المراحل الابتدائية من متمن الإنتاج العاديمباشرة. 103المرحلة 

 . I/GPN(2)(1) اختيار نمط التشغيل الذي نريد بواسطة متمن القيادة و التهيئة عند ذلك يمكننا(2)

 0.5=2*0.25                    ة:دور المرحل :4ج

104X :الإذن بالتشغيل الآلي للنظام  

  

 أوامر الارغام

0.25*2 

= 

0.5 
 أمر التهيئة+دور

 201المرحلة 
0.25*2 

= 

0.5 

 

0.25 

0.25 

=0.5 
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 GEMMA: 0.125*12=1.5بيان أنماط السير والتوقف  :5ج

𝐀𝐔̅̅:تقبل ايضا الاجابة  ملاحظة: ̅̅ . 𝑹𝑻𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ . 𝐑𝐓𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ . 𝐑𝐞𝐚    1في الانتقالية بينD  5وA     
 

   

A1

F1

D1

A5 A2

A6

AU+RT1+RT2

                

          Dcy (.  Auto+CyCy)

                 

             

              

Ar

FC

                                            

AU+RT1+RT2 .Rea

                     

                     

Init

CI
              

                    

 
 

 استقبالية 

+ 

 مرحلة

 = 

0.25 

 المجموع

0.25*6 

= 

1.5 

 2=16*0.125                     : التشكيللأشغولة جدول معادلات التنشيط و التخميل  :6ج
 المرحلة  معادلة التنشيط  معادلة التخميل  المرحلة

/ X21 X25.X2+ X200 X20 

2R X22+X200 X20.X2.X104 X21 

dE+ X23+X200 1θ .X21 X22 

dF+ X24+X200 X22.e1 X23 
-/ DF-DE  X25+X200 X23. f1 X24 

/ X20+X200 X24.e0.f0 X25 

52.=20*0.125                :دارة التحكم   و ترسيمة المعقب الكهربائي لأشغولة التشكيل :7ج

X200

f0

 

Z  

A 

C 

F3 F1 

F2 

20
+

-

+
-

+
-

X2 X104

X2

 

E4 E1 
 

f1θ1 e1 e0

 

F1 

Z  

A  

C  

E4 

 

 

E1 

 

 

E4 

 

E1 

F1 

 

21 22
+

-

F1 

 

E4 

 

 

E1 

  

E 4 E1 

 

 

 24   

E4 

F3 

E1 

F2 

 

2523

 

 
 0.5=2*0.25                  :  معامل العداد:8ج

t= N. T    و منه𝑁 = 𝑡/𝑇 

𝑁: ع ت =
24

2
= 12  

 2=16*0.125           :7490بالدارة المندمجة ترسيمة العداد  :9ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.1:التغذية

25*2 

 التنشيط:

0.125*2 

 التخميل:

0.125*2 

 استقبااليات

0.125*6 

 X200: 

0.125*2 

 

 

 

 

0.125*6 
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 𝟏  

 𝟏  

 𝟏𝟐 

 𝟏𝟏 

 𝟏  

   

   

 

 

    

𝑹 (𝟏)     

        

   

 𝟏  

 𝟐  

   

   

   

   

   

𝑹 (𝟐)  

𝑹 (𝟐)  

𝑹 (𝟏)  

    

   

   

 
  

   

 𝟏  

 𝟏  

 𝟏𝟐 

 𝟏𝟏 

 𝟏  

   

   

     

𝑹 (𝟏)     

        

   

 𝟏  

 𝟐  

   

   

   

   

   

𝑹 (𝟐)  

𝑹 (𝟐)  

𝑹 (𝟏)  

    

   

   

   

   

 =12  

RAZ

 

    
𝑹  

    

 

X41

                

 
                         0.5=2*0.25حساب شدة التيار المار في وشيعة المرحل : : 01ج

𝑰 = 𝜷. 𝑰 = 𝟏  .  . 𝟏 − =  .  𝒎  

              0.25=1*0.25     لضبط التوتر المرجعي للمقارن. دور الثنائي زينر في دارة التأجيل ::11ج

)()1( صيغة معادلة شحن المكثفة ::21ج 

t

CCc eVtV



   حيث CPR ).( 2 .0.25*1=0.25 

 0.25=1*0.25         هو الأمر بالتأجيل.   دور الإشارة :31ج

= t7 : 𝒕حساب زمن التأجيل :41ج (𝑹𝟐 + 𝑷) . 𝒍𝒏 (
 𝒄𝒄

 𝒄𝒄− 𝒛
)           0.25*2=0.5 

= 𝒕 :ت ع  .   𝒔 

 0.25=1*0.25               دخول تسلسلي خروج متوازيسجل حلقي  نوع السجل المستعمل ::51ج

      0.25=1*0.25             إزاحة إلى اليمين  نوع الإزاحة ::61ج

 1.5=6*0.25                      ترسيمة السجل::71ج

QD

H

R

DA

SR

DDQA

QA

QBDB

QB

QCDC

QC QD

QA QB QC QD

 API:        0.125*41=1.75و جدول الأفعال و الاستقباليات من وجهات نظر التحكم : 18ج

20

22

21

24

25

23

I2

O5

O1

O2

O3

O4

X2.X104

I1

I3

I4.I5

X2
 

 

 المداخل المخارج

O1 R2 I1 θ1 

O2 E+ I2 e1 

O3 F+ I3 f1 

O4 E- I4 e0 

O5 F- I5 f0 

 

 التغذية

0.125*2 

GND 

0.125*2 

 R9/ 

 R0: 

0.125*4 
CKB/CKA 

0.125*4 
ربط الاحاد مع 

 العشرات

0.125*1 

 البوابة :

0.125*2 

+ 

تنظيم 

 الرسم

0.125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H/ R : 

0.25*2 
 ربط القلابات

0.25 
 البوابةمدخل 

0.25 

 ربط القلاب

 الأول بالبوابة

0.25 

 مخارج

 السجل

0.25 

 

 :الجدول

0.125*10 

 المتمن :

 

مرحلة + 

انتقالية + 

 مخرج

0.125*4 
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  ثانویة حمزة بن عبد المطلب

  داود: المادة أستاذ         02/03/2021: یوم     ساعات 3:المدة    )  ھك3( ریاضي تقني: القسم

)ك.ه(في مادة التكنولوجيا  الفصل الاولاختبار   
 

 
 S4.حتى  KA1، بفتح الصمام P1یتم معایرة **
 S3.حتى  P3 ،ثم معایرة S2 حتىKA2، بفتح الصمام  P2یتم معایرة **

 (w)-الطاقة -اقراص–) (P1,P2,P3المواد  -عاملین- حضر صباغ القماش:ھي) A-O(ات النشاط البیانيمستلزم** 
E   تعلیمات الاستغلال-C وعاء فارغ-اوامر التغیل-R  تقاریر-وعاء مملوء-نظام الي -الضبط  
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  :التكنولوجیةالانجازات 
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  :الوثیقة التقنیة
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 Mللمحركوالتحكم  ودارة الاستطاعة ،لوحة بیانات المحرك
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 المحركM1. 

  فسر لوحة بیانات المحرك:16س 

  ما نوع اقران المحرك مع التعلیل:17س

 وما دورھاQ,RT1.KM1وماذا تمثل ، المحرك ما نوع اقلاع M1من دارة الاستطاعة للمحرك  :18س

  (LDR)حكم للمحرك بلغة الملامساعد رسم دارة الت: 19س

 .انتھى
 

 ........................................................موفقون إن شاء الله...................................................
 
 
 
 8 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



8من  1الصفحة   

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 ثانوية بن ناعة السعيد عين الحجل  وزارة التربية الوطنية
  28/02/2021:التاريخ                 )هندسة كهربائية (التكنولوجيا :اختبار الأول في مادة 

ساعتين                           :المدة                                                    تقني رياضي     :الشعبة 
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                                       يحمل الخصائص التالية اقلاع مباشر اتجاه واحد للدوران : 1M محرك الاخلاء والعد
kw 0.5 Hz ; 50 220/380 tr/min ; 1425 A ; 0.5  . 

                                                          ماهو نوع الاقران المناسب للمحرك على الشبكة؟ علل اجابتك. :14س    

  فسر المقاديرالمسجلة على لوحة موصفات المحرك .                      M1,من خلال خصائص المحرك  :15س    

  ؟dDللموزع الكهرو هوائي  4/2في جدول الاختيارات التكنولوجية ماذا يعني التعيين  :16س   

  : API المبرمج الصناعي الآلي

 2/2 الإجابةعلى وثيقة  )ladder( الملامسبلغة  M2 اكمل البرنامج المقترح للتحكم في محرك الغلق :16س  
  Outputs(O)  :المخارج و : Inputs(I)  المداخل  .) 9/9 الصفحة(
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         .)ladder( الملامسبلغة الصناعي   المبرمج الآليمحرك الغلق باستعمال  في  دارة التحكم:/16ج
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 كهربائيةاختبار الفصل الاول في مادة التكنولوجيا هندسة
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�

لتغذية  01مخرج للتفريغ+ 01مخارج لتغذية الرافعة+ 02 (عدد المنافذ: 4-
 . )بالهواء المضغوط

17ج  

51ج  

41ج  
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 نظام الملء ،الغلق،المراقبة ، والتحويل الموضوع: 
 دفتر الشروط : 

 :  يهدف النظام إلى ملء ،غلق ، مراقبة ،عد وتحويل منتوج بصفة آلية ومستمرة ومنتظمة .    التألية الهدف من  .1
 وصف التشغــــيل :   .2

 أشغولات( .  )06(تم تجزئة النظام الآلي إلى : )ستة        
 ( :  ملء القارورة  . 2الأشغولة )-      .                   والعد   ( : التقديم1) الأشغولة   -       
 : مراقبة  القارورة  .   ( 4)الأشغولة    -            : غلق القارورة  .           (3الأشغولة ) -       
 : تحويل  القارورات  .   ( 6) الأشغولة   -        : التجميع وتقديم صندوق  .   ( 5)الأشغولة  -       
 :  العمل التحضيري  ➢

 بعدها :   C °80يتم ملء الخزان ثم تسخين المنتوج لدرجة حرارة 
 لتغلق بعدها ،ثم تراقب وعند حضور القارورات في المراكز الثلاثة يبدأ التشغيل الآلي   تبدأ عملية ملء القارورة الأولى ، 

 : التشغيل المختصر  ➢
مع   4x)3(بمصفوفة  قارورة في مركز التجميع  12الملء ،الغلق ،والمراقبة في آن واحد . وعند حضور  عملية تبدأ  

 قارورة  .  12حضور صندوق ،تحوّل القارورات إلى  مركز تحويل القارورات لتوضع في صناديق بـ 
لتعد ، عندها   1k، فإذا كانت القارورة جيدة فستقطع الخلية  1kحتى الملتقط  1M:  يدور المحرك   مركز التقديم ➢

 وتنتهي العملية  .   يتوقف المحرك
، ثم يعود ذراع   الرافعة مع  1dحتى  Dقارورة ،يخرج ذراع الرافعة  12: عند تجميع  مركز تحويل القارورات  ➢

، ليخرج ذراع  1cحتى  Cمام مع خروج ذراع الرافعة الأإتجاه  3M،بعدها يدور المحرك  0d حتى V+تنشيط المصاصة 
بعدها يدور     0d  مرة أخرى حتى Dليعود ذراع الرافعة   V-مع تخميل المصاصة   1dمرة أخرى حتى  Dالرافعة 
       وتنتهي العملية  .    0c حتى C ذراع الرافعة خلف مع دخول الإتجاه    M المحرك

 :  GEMMAدليل أنماط التشغيل و التوقف ➢

   Qتقطع التغذية على جميع المنفذات  يفتح العامل القاطع     ƩRTأو تدخل أحد المرحلات الحرارية  AUعند الضغط على    

   Autoويضع المبدلة في وضعية     Reaويضغط على   AUثم يحرر   يدويا ، Qوبعد معالجة الخلل يغلق العامل القاطع     

 جميع منفذات الجزء لتعود  initيضغط على  ثميسحب العامل القارورة الغيرمملوؤة والغير مغلوقة والغير مراقبة  
 يعود النظام إلى وضعية الراحة    CIالعملي إلى الوضعية الأصلية ، وعند تحقيق الشروط الإبتدائية  

 قدوم القارورة وقدوم الصندوق  )خارج عن الدراسة(     ملاحظة :

 حسب القوانين المعمول بها دوليا فيما يخص أمن الأشخاص والعتاد  . :الأمن  .3
: يستوجب حضور عاملين واحد دون اختصاص لإجلاء صندوق القارورات الموضبة     الاستغلال .4

 خر مختص في القيادة والصيانة الدورية. والصناديق الفارغة و ملء قناة السدادات والآالقارورات وإحضار

 (    A-0.الوظيفة الشاملة : مخطط النشاط : )  5
 

 

 

 

 

 

 

 

 C  ملاحظة هامة : يجب إضافة إلتزامات الضبط
 

 

 

 علي  خلفةالمؤسسة:  ثانوية   مادة التكنولوجيا  . 2021/ 2020السنة الدراسية :.
 ت ر هك   3القسم :  الإختبار الأول  ت اساع3المـــــــــــــــدة :

C          R          E          W 

موضبةقارورات   
في صناديق   

 

 قارورات فارغة
 صناديق فارغة 

 منتوج 
 سدادات 

 
 

W         : طاقة  . 

C     لتزامات الضبط   :   إ 

E      تعليمات الاستغلال   :  

R         تعديلات    : 
 وضّب منتوج

 تقارير + نفايات
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  المناولة الهيكلية: -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 3x 380 V ; 50 Hz  التغذية:شبكة  الاختيارات التكنولوجية:جدول ـ   7

 المناولة الزمنية ـ 8

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحويل القارورات تجميع وتقديم صندوق  مراقبة القارورة  غلق القارورة  ملء القارورة التقديم والعد 

ت
ذا
نف
لم

ا
 

1M 

محرك لا  

 تزامني 

 إقلاع مباشر 

1EV   :

 كهروصمام  

A رافعة بسيطة : 

M . محرك خ/خ : 

E    رافعة ::

 مزدوجة المفعول

2M  محرك لا تزامني 

B   رافعة  مزدوجة ::

 المفعول

C    ،Dمزدوجة  ات: رافع 

 المفعول

3Mمحرك لا تزامني: 

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا
نف
لم

ا
 

KM1    :

ملامس  

 كهرومغناطيسي 

1K EV 

 

1T  مؤجلة : 

2/3 موزع :  dA 

 كهروهوائي   

 

الدارة :  

SAA1027 

 -dE دخول الذراع

 

 +dE خروج الذراع 

 
 

KA ملامس مؤجل : 

KMΔ  إقران  :Δ 

KMΥ  إقران  :Υ 
+dB -dB 

 خروج ودخول الذراع 

 KM31 :اتجاه أمام

  KM32:اتجاه خلف

 +V: تنشيط المصاصة

 -V : تخميل المصاصة

dD- dD+ dC-dC+  

   خروج دخول الذراع

ت 
طا

تق
مل

ال
 

h ,  g 

ملتقطات  

الكشف عن  

 وجود قارورات

 k1 : خلية العد

 1t  زمن :

 8sالتأجيل 

r   :  وجود

 قارورة

f ملتقط الكشف عن 

 السدادة 

1a 

 ملتقط نهاية الشوط 

،0 e،1e 

 ملتقطات نهاية شوط 

3cp  4كشف 

 قارورات

الكشف: خلية    k 

m  : ملتقط نهاية

 الشوط

0b،1b   ملتقطات 

 

0c،0d 1c،1d 

 ملتقطات نهاية الشوط 
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 إنجازات تكنولوجية : ـ 9
 :  قارورة  12دارة الكشف وعد  ۩
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 :  والتحكم في درجة حرارة المنتوج في الخزان Tدارة المؤجلة  ۩                                    دارة مراقبة خزان المنتوج ۩
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : pas a pasدارة التحكم في المحرك خ/خ )۩ 
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 أشغولة التجميع وتقديم صندوق (: GPNمتمن الإنتاج العادي) 
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   ـ ملاحق .10

 المقاحل           
 

 

 

 المرحلات الكهرومغناطيسية :        

 توتر التغذية  التيار الأقصى  مقاومة الوشيعة  الإستطاعة الإسمية

450mW 360 OHM 10A 12VDC 

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 51 OHM 10A 6 VDC 

 
 الأسئلة

 التحليل الوظيفي : 
 على وثيقة الإجابة  .  A0  : أكمل مخطط النشاط1س   

 :   التحليل الزمني
 . من وجهة نظر جزء التحكم  تحويل القارورات (6)أنشئ متمن الأشغولة  :2س   
 . ( 2الأشغولة )جدول معادلات التنشيط ،التخميل والأفعال لمراحل  جزنأ  :3س   
 حسب التشغيل المحدد في دفتر الشروط على وثيقة الإجابة  ( GEMMA )أكمل حلقة الجيما  :4س   
 .لا تبرمج ( Tو   YX) المراحل   APIموجه  ملء القارورة( 2أنشئ متمن الأشغولة ) : 5س   
   CIماهي القابلية التي تحقق الشروط الإبتدائية  و.GPNفي المتمن   X2-1  X4-1  X3-1ماهو دور المراحل   :  6س   
 على وثيقة الإجابة    (5)للأشغولة    ئيرباهكالأكمل ربط دارة المعقب  : 7س   
 حل تعمل في نظام التبديل(. ا )المق : قارورة 12وعد  دارة الكشف 
 .( N=12) شرط نهاية العد ماهي البوابة الموافقة ل و ؟ (R Sالقلاب  )ماهو دور   : 8س  
  BR ثم أحسب المقاومة المناسبة  ،2N2222 للمقحل  Icsatالمناسب مع حساب تيار المجمع   RELAISإختر المرحل  : 9س  

 2التشبع هو ملاعلما أن مع          
 على وثيقة الإجابة 7490بالدارة  سم المخطط المنطقي لدارة العداد ر: أكمل  10س  
 وثيقة الإجابة   جدول تشغيل دارة الكشف عن القارورة على   لءإم : 11س  

 :  16F84Aالميكرومراقب دراسة  
 على وثيقة الإجابة أكمل تفسير تعليمات البرنامج  ثم  ,عين المداخل و المخارج :  12س   

 :والتحكم في درجة حرارة المنتوج في الخزان Tدارة المؤجلة 
 .ΩR=100kعلما أن    CMOSلدارة إشارة الساعة بالبوابات    C: أحسب سعة المكثفة   13س   
   .   1s1T= ،علما أن دور إشارة الساعة   8s   =t   : أكمل المخطط المنطقي لتحقيق التأجيل  14س   

 : (pas a pasدارة التحكم في المحرك خ/خ )
  Ω= 47kb=R aRΩ; P=50k ; = 10uF   3C   بحيث : 2T،أحسب الدور    NE555ماهو نوع التركيب بالدارة  :  51س   
 على وثيقة الإجابةبسجل حلقي أكمل ربط الدارة التحكم    SAA1027تم تعويض الدارة   :  16س   
 .( ، إقترح حلا مناسبا لذلك   L= t Htنريد الحصول على إشارة مربعة ) :  17س   

 :  دراسة دارة المحول لتغذية المنفذات المتصدرة 
 .    220V / 24V ; 50Hz ;  108VA  إستعملنا محول له الخصائص  :  

 أجريت عليه التجارب التالية : 
  V 5,3=220U   ; = 5w  10P    التجربة في فراغ :  

    2N  = I  2CCI       ;   W   10= 1CCP   التجربة في القصر 
 . 0mأحسب نسبة التحويل  :   18س 
 . 10Pو 1ccPماذا تمثل كل من الإستطاعات     :.  19س  
    1N=530كان عدد لفات الأولي   إذا  2Nهو عدد لفات الثانوي  ما:  20س  
 .  2NI   لثانويل الاسميالتيار   ةأحسب قيم:  12س  

 = 0.52Ω Rs  في حمولة مقاومية علما أن 4Aيصب تيارا   المحول
   2U  استنتج توترالثانوي .2UΔأحسب قيمة   .:22س  
 . ηأحسب مردود  للمحول ، ثم  2P : أحسب الإستطاعة 32س  
 

  بالتوفيق في شهادة البكالوريا 
    

:100FEh 

100=β 

:800mAMAXIC 

:0.75VBEV 

= 500mW maxP = 40VCEmaxV 

= 0.3VCEsatV 
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 وثيقة الإجابة 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :  المؤحلة بعداد تنازليالمخطط المنطقي لدارة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تقديم الصندوق :( التجميع و05لأشغولة ) كهربائيالمعقب الج  / 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قارورة 12ج  /  المخطط المنطقي لدارة العداد لعد 
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تشغيل دارة الكشف عن القارورة : جدول    /ج    
 

 Q S R T VS k حالة العداد 
 حضور القارورة      
 غياب القارورة      

 

 

 

 : Dبالقلابات    بسجل  (Mppدارة التحكم في المحرك خ/خ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : والتهيئةحلقة الجيما الخاصة بالتشغيل الألي الخلل ج   / 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : للمكرومراقب تفسير تعليمات البرنامجج  /    
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BSF   STATUS , 5;……………………............................................................……… 
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................      TRISB ;……………………............................................................……… 

.................      0x00        ;……………………............................................................……… 
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.............................................................………….. 
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