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 الجمهورٌة الجزابرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 وزارة التربٌة الوطنٌة                                                          امتحان تجربً التعلٌم الثانوي 

العلوم التجرٌبٌة                        :المفتشٌة العامة للبٌداغوجٌا                                                    شعبة 

                    2016ما ي :                                                 دورة 3–تٌارت - المقاطعةالتفتٌشبة 

  ساعات ونصف 03:                                                 المدة العلوم الفٌزٌائٌة: اختبار فً مادة 

 :على المترشح أن ٌختار احد الموضوعٌن التالٌٌن

 الموضوع الأول

 ( نقاط 04): التمرٌن الأول 

يتفاعل حمض كلور الماء  3H O c   مع معدن الزنك وفق تحول تام ٌنمذج بالمعادلة التالٌة  :

       
2

3 2 22 2
S aq g l

Zn H O Zn H H O     

0tفً اللحظة   1 نضع كتلةm g 40 من الزنك فً حوجلة ونضٌف لها حجماV mlمن حمض كلور الماء 

 3H O c
  ً0,5 تركٌزه المول /C moL L. لمتابعة تطور التفاعل الكٌمٌابً الحادث نقٌس الناقلٌة النوعٌة للمزٌج

 - . 1-المتفاعل ، النتابج المتحصل علٌها مكنت من رسم البٌان شكل

  ؟ برر لماذا ٌمكن متابعة هذا التحول الكٌمٌابً بطرٌقة قٌاس الناقلٌة- 1

 ؟لماذا تتناقص الناقلٌة النوعٌة للمزٌج - 2

 اعل متفلكل أحسب كمٌة المادة الابتدابٌة - 3

. مً ظ جدولا لتقدم التفاعل وحدد المتفاعل المحد والتقدم الأعأنجز-4

: بٌن أن عبارة الناقلٌة للمزٌج تعطى بالعلاقة التالٌة - 5

    𝜎 𝑥 = −1550𝑥 + 21.5     (
𝑠

𝑚
) 

1  أوجد قٌمة الناقلٌة عند اللحظة 
2

t t 1 ثم  حدد قٌمة
2

t
 

السرعة الحجمٌة للتفاعل  و   𝜎 𝑥استنتج العلاقة بٌن الناقلٌة النوعٌة- 6

  ثم استنتج قٌمة السرعة الحجمٌة للتفاعل عند 300t s .

 : المعطٌات   65,4 /M Zn g moL 

               2 2 1 2 1 2 1

39 . . , 7,5 . . , 35,5 . .Zn ms m moL c ms m moL H O ms m moL          

 

 ( نقاط 04): التمرٌن الثانً

 للحصول على C°25فً الماء المقطر عند  ( C2H5-NH2أساس صلب صٌغته ) من الإٌثٌل أمٌن mنذٌب كتلة 

  CB و تركٌزه V=100mL حجمه SBمحلول 

 لحمض كلور الهٌدروجٌن تركٌزه SA و نعاٌرها بواسطة محلول VB=50mLحجمه  SB نأخذ عٌنة من المحلول 

CA=2,5.10-2mol.L-1 . 

 

σ(s/m)  

t(s) 

100  

2,5 

-1-شكل  
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C2H5-NH3وكذلك مخطط التوزٌع للإٌثٌل أمٌن و أٌون إٌثٌل أمونٌوم ,المزٌجpH ٌبٌن المنحنى أسفله تغٌرات 
+  

  .   من الحمض المضافVAبدلالة الحجم   

  (2)الشكل  على المنحنى بالاعتمادحدد  -1   

.  إحداثٌتً نقطة التكافؤ  ( أ

 .  من الماء المقطر 100mL المذابة فً mو استنتج الكتلة ,  SBللمحلول  CBالتركٌز  ( ب

أوجد عبارة النسبة  (أ -2
[C2H5−NH 2]

 C2H5−NH 3+ 
C2H5-NH3) الثنابٌة pKA و pH بدلالة 

+/C2H5-NH2) ثم استنتج 

C2H5-NH3)الثنابٌة  pKAقٌمة  (  ب
+/C2H5-NH2)  . 

.  حدد الصفة الغالبة فً هذه الحالة  (  ت

 .  10,7 إلى القٌمة VA=5mLمتر عند إضافة الحجم  pHٌشٌر الـ  ـ 3   

.  ثم بٌن أن التفاعل تام , أنشا جدول تقدم تفاعل المعاٌرة   ( أ

   .VA=5mLأحسب تراكٌز مختلف الأنواع الكٌمٌابٌة المتواجدة فً الخلٌط عند إضافة الحجم   ( ب

 . نبخر المحلول المتحصل علٌه عند التكافؤ ـ   4

.   ما طبٌعة هذا المحلول  (أ   

  . أحسب كتلة الراسب المتحصل علٌه (ب  

     MCℓ=35,5g.mol-1   ;   MN=14g.mol-1   ;   MC=12g.mol-1   ;   MH=1g.mol-1    Ke=10-14: ٌعطى  

pH>7 :   ًالمحلول أساس  ,pH<7 :   ًالمحلول حامض  ,pH=7 :   المحلول معتدل  ,pH=pKA :  ًالمحلول نظام

  .
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(2)الشكل   
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 ( نقاط 04): التمرٌن الثالث

 (E)على مولد توتره الكهربابً ثابت - 3-تحتوي الدارة المبٌنة فً الشكل 

 r ومقاومتها L  ، وشٌعة ذاتٌتها Rناقل أومً مقاومته 

 /I القاطعةkما هً قٌم التوترات :  مفتوحةUAC , UL , UR 

 /II نغلق القاطعة فً اللحظةt = 0:             

 i و R بدلالة UBCعبر عن / أ- 1

 UBCو  Eثم بدلالة  iو  r , L بدلالة UABعبر عن /    ب

 i(t)أوجد المعادلة التفاضلٌة بدلالة / أ- 2

1)لشكل أن حل المعادلة التفاضلٌة السابقة من ا بٌن /    ب − 𝑒−
 𝑅+𝑟 𝑡

𝐿 )  𝑖 𝑡 =
 𝐸 

𝑅+𝑟
 

  UBC(t)  و  UAB(t)  وجد عبارة كل منأ   𝑖 𝑡  باستعمال عبارة / أ- 3

                         UAB(t)  +  UBC(t) = E  :بٌن أنه فً كل لحظة ٌكون/    ب

 - 4-نشاهد على شاشة راسم الاهتزازات البٌانٌن الممثلٌن فً الشكل - 

 ؟ τ و E اوجد بٌانٌا قٌمتً /    أ

 R = 50 Ωأوجد قٌمة شدة التٌار المار بالدارة فً النظام الدابم علما أن /   ب

 L وrاستنتج قٌمة كل من /    ج

 اكتب عبارة الطاقة اللحظٌة المخزنة بالوشٌعة/    د

 ؟فً النظام الدابم    احسب قٌمتها /   هـ

 

 

 ( نقاط 04)التمرٌن الرابع 

 مثبت إلى نابض مهمل الكتلة حلقات غٌر متلاصقة ثابت مرونته (m) كتلته (S)ٌتشكل نواس مرن  أفقً من جسم نقطً 

k=8 N /m ٌمكن ،(S)  نزٌح  (5) الحركة دون احتكاك على مستوي أفقً الشكل ،(S) عن وضع توازنه فً الاتجاه 

 نأخذ. ثم نتركه لحاله دون سرعة ابتدابٌة (X0)الموجب بمقدار 
2 10  

 .مثل القوى الخارجٌة المؤثرة على مركز عطالة الجسم الصلب (أ-1

  .G (مطال)  أوجد المعادلة التفاضلٌة لفاصلة (ب

= 𝑥 𝑡لها الدالة لكً تقبل المعادلة التفاضلٌة كحل  Toأوجد عبارة (ج 𝑥0 cos  
2𝜋

𝑇
𝑡 + 𝜑  

 

Y2 Y1 

(3)الشكل  

-4-الشكل  

10 

1 

U(V) 

t(ms) 

(5)الشكل   
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 -(6-الشكل )بدلالة الزمن فنحصل على  البٌان التالً Gنقوم بتسجٌل تطور مطال مركز العطالة  (د

     .𝜑 أوجد القٌمة العددٌة للمقدار  To ،X0 أوجد ببانٌا كل من  -

 

 

 

 

 

 . للجسم الصلبmأحسب قٌمة الكتلة  (هـ

 فاصلته تغٌرات تسارع مركز عطالة الجسم بدلالة  (7)ٌمثل البٌان المقابل الشكل-  2 

 .ب- 1بٌن ان معادلة المنحنى تتفق مع المعادلة التفاضلٌة المستخرجة فً السؤال  (أ

 د ؟- 1هل تتفق هذه القٌمة مع تلك التً استخرجت فً السؤال .Toأوجد من هذا البٌان قٌمة الدور الذاتً  (ب

 

 

 

 

 

 

 

 ( نقاط 04 )التمرٌن الخامس 

، كتلتها  (نعتبرها نقطٌة ) صغٌر نترك بدون سرعة ابتدابٌة كرة (AB=1m)اعلً مستو مابل طوله  (A)من نقطة 

m=50g لتتحرك دون احتكاك على هذا المستوي ، ثم تلاقً بعد ذلك مستوٌا أفقٌا طوله ، (BO=2m) 

 

 

 

                                                           
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2  
𝑚

𝑠2                                                  

                                                                  2      

                                                                              5 .10-2           𝑥(m) 

                                      -  5 . 10-2 

                                                            -2 

 

 

(6)الشكل  

7-الشكل  
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I.  ًالمستوي الأفق(BO)أملس تماما  

،   (C)لتسقط فً الفضاء وتصدم ، فً النقطة  (v0) بسرعة ابتدابٌة أفقٌة (O)عند النقطة  (BO)تغادر الكرٌة المستوي 

 (8)الشكل  . hمستوٌا أفقٌا أخر ٌقع أسفل الأول بمسافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑕)نعٌد التجربة عدة مرات ونغٌر فً كل مرة الارتفاع  = 𝑦) ونقٌس فاصلة موقع السقوط  (C ) فنحصل على النتائج 

 : المدونة فً الجدول الأتً 

 

 

𝑦  (أكمل الجدول السابق ، ثم ارسم البٌان -1 = 𝑓(𝑥2باستعمال سلم رسم مناسب ،ماذا تستنتج ؟  

ادرس طبٌعة حركة الكرٌة فً المعلم المبٌن ، مع تحدٌد المرجع المختار ، وبأخذ مبدأ الأزمنة لحظة مغادرة  -2

 .تهمل مقاومة الهواء ودافعة ارخمٌدس . (O)الكرٌة النقطة 

𝑦استنتج معادلة المسار - = 𝑓(𝑥)   

𝑣0اعتمادا على ما سبق ، اثبت أن -3
 =  10 𝑚/𝑠2-، تؤخدة       𝑔 = 10𝑚/𝑠 

  VB ، ثم استنتج قٌمة سرعة (BO)حدد طبٌعة حركة الكرٌة فً الجزء  -4

 .(α)و  ′𝑕 ، استنتج قٌمتً  (AB)فً الجزء  (المطلوب تحدٌدها  )نحفاظ الطاقة للجملة ابتطبٌق مبدأ  -5

II.  المستوي الأفقي(BO)  خشن: 

 جهتها (BO) بسبب وجود قوة احتكاك حاملها موازي للمستوي (O)نفرض فً هذه الحالة أن الكرٌة تتوقف عند النقطة 

VB، باعتبار  (O)إلى  ) (Bمعاكسة لجهة الحركة ، وقٌمتها ثابتة خلال الانتقال من
2
=10 m/s 

 .  𝑓اوجد قٌمة قوة الاحتكاك  -

10 8 6 4 2 y (m) 

4,5 4,0 3,5 2 ,8 2 ,0 x (m) 

     x 
2
(m

2
) 

 

-8-الشكل   
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 الموضوع الثاني

 ( نقاط04): التمرين الأول 

ٌِر فً وسط حمضً حجما   بواسطة  Cمن محلول عدٌم اللون للماء الأكسجٌنً ذي التركٌز المولً  V=10mLنعا

0,01mol.L-1     𝐶 =محلول برمنغنات البوتاسٌوم تركٌزه المول ′. 

 .(1)سم الأدوات مع ذكر المحالٌل فً الشكل -1

 :مؤكسد المشاركتان فً التفاعل/تعطى الثنابٌتان مرجع -2

   /𝑀𝑛2+  𝑀𝑛𝑂4
− ،  𝑂2 /𝐻2𝑂2  

اكتب معادلة التفاعل الكٌمٌابً الحادث بعد كتابة  (أ

. المعادلتٌن النصفٌتٌن

كٌف نتعرف على حصول التكافؤ؟  (ب

 xmax   لقٌمةxE  أنجز جدول تقدم تفاعل المعاٌرة ، نرمز بـ-  3  

 .عند التكافؤ 

VE     استنتج العلاقة بٌن  -4  ،  𝐶 ′  ،  𝑉  ، 𝐶  

 18mL  VE  =   علما أن حجم التكافؤCأحسب قٌمة  -5

(VEحجم محلول برمنغنات البوتاسٌوم المنسكب عند التكافؤ ) 

ٌِر ) للماء الأكسجٌنً السابق   V=10mLإن الحجم  -6  ، هذا المحلول حُضِر  (S)أ ُخذ من محلول مخفف  (المعا

 ثم  100mLمنه ووضعها فً حوجلة عٌارٌة سعتها  5mL  V1=بأخذ حجم( S 0)  من محلول تجاري لاقاإنط

. الإكمال بالماء إلى غاٌة العلامة 

 .  للمحلول التجاري C0أحسب التركٌز المولً  ( أ

 . )   V 10 )حجوم 10هو محلول ) (S0  بٌن أن المحلول ( ب

 من غاز   L 10 من هذا المحلول ٌعطً عند تفككه الذاتً 1L للماء الأكسجٌنً ٌعنً أن V 10المحلول : تعرٌف 

 (   VM = 22,4 L/molحٌث الحجم المولً  ) الأكسجٌن فً الشرطٌن النظامٌٌنثنابً 

2𝐻2𝑂2(aq    :معادلة التفكك الذاتً  )  = 𝑂2 (𝑔)  + 2𝐻2𝑂(𝑙)       

  ( نقاط04): التمرٌن الثانً 

C14ٌتوفر الكربون الذي ٌدخل فً تركٌب المواد العضوٌة على نسبة قلٌلة من الأنوٌة المشعة 
6

 الذي ٌؤدي تفككها إلى  

  . انبعاث جسٌمات 

C14أكتب معادلة التفكك النووي لـ   -1
6

 : من بٌن الأنوٌة التالٌة Yالجدٌدة البنت نواة ال محددا 

- 1-الشكل  
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         O8  ، N7  ، C6 ،  B5 ، Be4 .  

teNtNتعطً العلاقة  -  2  .
0

)(  عدد الأنوٌة المشعة الغٌر متفككة عن اللحظة الزمنٌة t.  

 أعط تعرٌف زمن نصف العمر (   أ 
2/1

t للنواة المشعة  .

أستنتج العلاقة (  ب


2ln

2/1
t حٌث ،  تمثل ثابت التفكك الإشعاعً للنواة  .

C14 للكربون  m أوجد عبارة الكتلة (  جـ
6

 الموجودة فً عٌنة من مادة عضوٌة عند اللحظة 
2/1

2tt  بدلالة 

         0m كتلة الكربون C14
6

00 التً كانت فً نفس العٌنة عند اللحظة  t . 

79,0 فً أٌة لحظة تكون النسبة (  د
0


m

m
 ؟   

تمتص النبتات الحٌة الكربون الموجود فً الغلاف الجوي وعند موتها ٌتوقف هذا الامتصاص ، تعطً عٌنة من   – 3 

 تفكك 1350 تفكك فً الدقٌقة ، وتعطً عٌنة خشبٌة جدٌدة لها نفس كتلة العٌنة السابقة 197      خشب جد قدٌم 

.        فً الدقٌقة 

 ما عمر القطعة الخشبٌة القدٌمة ؟    ( أ

C14زمن نصف العمر للكربون : نعطً  ( ب
6

  anst 3

2/1 10.5,5 

 

 ( نقاط04): التمرٌن الثالث 

  (:2) الشكل  الكهربابٌة التالٌةالدارةنرٌد تعٌٌن سعة مكثفة ومن أجل هذا نحقق 

، مقاومة ٌمكن التغٌٌر من E=6V من مولد الدارةتتكون هذه 

.   مجهولة وقاطعةCقٌمتها، مكثفة سعتها 

.  نغلق القاطعةt=0فً اللحظة 

 .الدارةمثل جهة التٌار فً هذه  .1

 .uBD وuAB: مثل أسهم التوترات التالٌة .2

 . لراسم الاهتزاز المهبطY1ًالذي نشاهد على المدخل  uBDأرسم بشكل كٌفً تطور التوتر الكهربابً  .3

 .uBD (t)باستعمال قانون جمع التوترات، أوجد المعادلة التفاضلٌة التً تحققها  .4

uBD=E(1-e :نعتبر أن هذه المعادلة تقبل كحل لها الدالة .5
-t/τ)عبارة  اوجد τ. 

 ؟ R مع المقاومة τكٌف ٌتناسب  .6

 :نحقق التجربة التالٌة .7

 ونتابع تطور التوتر الكهربابً K ثم نغلق القاطعة R=100Ωنعطً للمقاومة القٌمة . نأخذ المكثفة وهً فارغة -

uBD. نرسم بعد ذلك البٌان الذي ٌمثل تطور uBD المقدار بدلالة الزمن ثم نعٌنτ. 

 

 

(2)الشكل   
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: أكمل الجدول التالً/ أ

R ( Ω ) 100 200 300 400 500 
τ ( ms ) 10     

. ثم أعط معادلته  𝑓(R)τ=أرسم البٌان / ب

.  للمكثفةCاستنتج قٌمة السعة / جـ

 τعرف .R=200Ω وهذا من أجل τt=أحسب الطاقة التً تكون مخزنة فً المكثفة فً اللحظة / د

 

 ( نقاط04): التمرٌن الرابع 

الزٌت   فً محركات الاحتراق نقلل من احتكاك القطع المٌكانٌكٌة باستعمال الزٌوت للحصول على احتكاك لزج، كلما كان

. )( عالٌة ، نرٌد أن نعٌن تجرٌبٌا لزوجة زٌت محرك )(كثٌفا كانت لزوجته 

 ، ونعالج شرٌط الفٌدٌو Webcam)(من أجل ذلك نصور حركة سقوط كرٌة فً زٌت محرك بواسطة كامٌرا رقمٌة 

tfv)( بجهاز الأعلام الآلً فنحصل على البٌان  Avistep)(ببرمجٌة    الذي ٌمثل تغٌرات سرعة الكرٌة بدلالة 

 -3–  الزمن  الشكل 

gmالكتلة :  تعطى خصابص الكرة  0,3535,33 ،  حجم الكرة CmV  ، نصف القطر CmR 00,2 ، الكتلة 

3.91,0الحجمٌة للزٌت   Cmg . 

Kvf بفرض قوة الاحتكاك تعطى شدتها بالعلاقة    حٌث  RK ...6  2.81,9  ، و  smg . 

. خلال المرحلة الانتقالٌةمثل القوى المطبقة على الكرٌة  -1

 بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن اوجد المعادلة التفاضلٌة -2

.)(:  للحركة وأكتبها على الشكل 
)(

tvBA
dt

tdv
.  

  .A وأحسب قٌمة B و A: أكتب عبارة كل من  -3

 أستنتج عبارة السرعة الحدٌة (أ  -4
L

v . 

 . 0t عند اللحظة a أحسب قٌمة تسارع الحركة (      ب 

 عٌن قٌمة السرعة الحدٌة (     جـ 
L

v وأستنتج قٌمة الثابت K . 

 حدد لزوجة الزٌت وما نوعه ؟   (     د 

 . لتالً  لاحظ الجدول فً ا    

 

 

 

زٌت ردئ زٌت عادي زٌت ممتاز 

8,0 5,075,0  4,0 

3- الشكل   

 

)/( scmv  

)(st  
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 9من  9 الصفحة

 

 ( نقاط04)التمرٌن الخامس 

: بالمعادلة (Propane-1-ol)1-بروبانول   و الكحولحمض المٌثانوٌكٌنمذج التحول الكٌمٌابً الحاصل بٌن 

 HCOOH + CH3 –CH2 – CH2 -OH  =  HCOO-CH2-CH2-CH3+H2O  

من حمض  0,2mol لدراسة تطوّر هذا التحول بدلالة الزمن نسكب فً إناء موضوع داخل الجلٌد مزٌج ٌتكون من

أنابٌب اختبار ٌحتوي كل منها 10بعد رّج المزٌج وتحرٌكه نُقسم المزٌج على .أول -1- بروبانمن 2mol, 0المٌثانوٌك و

. نَسُدْ الأنابٌب بإحكام ونضعها فً حمام مابً درجة حرارته ثابتة ونشغل المٌقاتٌة  .V0 على نفس الحجم

ٌّر الحمض المتبقً فٌه بواسطة محلول مابً t=0 فً اللحظة لهٌدروكسٌد  نُخرج الأنبوب الأول ونضعه فً الجلٌد ثم نُعا

Na) الصودٌوم
+
,OH

-
من محلول هٌدروكسٌد  VbE فٌلزم لبلوغ التكافؤ إضافة حجم Cb=1moL/L تركٌزه المولً (

  V’bE الصودٌوم لنستنتج بذلك الحجم اللازم لمعاٌرة الحمض المتبقً الكلً

: نُكرّر التجربة مع بقٌة الأنابٌب فً لحظات زمنٌة مختلفة فنخصل على النتابج التالٌة

7 6 5 4 3 2 1 0 t(h) 

67 67 67 68 74 84 114 200 V’bE(mL) 

        (mol)أستر n 

 .وسم المركب الناتج. اذكر خصابصه. تعرف على التحول الكٌمٌابً الحادث   )أ -1

 .حجم الأساس اللازم لحدوث التكافؤ (V’bE) و(n) أوجد العلاقة بٌن كمٌة مادة الحمض المتبقً (ب  

. 1-أنشا جدول تقدم التفاعل بٌن حمض المٌثانوٌك و بروبانول (أ -2

 . أكمل الجدول المعطى سابقا بحساب كمٌة مادة الأستر المُتشكّل (ب

= استر 𝑛أرسم  على ورق ملمتري المنحنى البٌانً (جـ 𝑓(𝑡). 

ماذا تستنتج؟ . τf أحسب نسبة التقدم النهابً (د 

 .ثم أحسب قٌمته K أكتب عبارة ثابت التوازن (هـ

   t=3h   أحسب سرعة التفاعل عند (و 

= استر 𝑛 أرسم على نفس المنحنى السابق البٌان -3 𝑓(𝑡) فً الحالتٌن :

 . من حمض المٌثانوٌك  0,2mol أول مع-2-من بروبان 0,2mol مزٌج ٌتكون من ( أ

 .من كلور المٌثانوٌل    0,2mol أول مع-1-من بروبان 0,2mol مزٌج ٌتكون من ( ب
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 متحان تجربً التعلٌم الثانوي إ           وزارة التربٌة الوطنٌة                                                 

 الشعبة : علوم تجرٌبٌة                                      -3–المقاطعة  مدٌرٌة التربٌة لولاٌة تٌارت

 6116دورة : ماي           

 العلوم الفيزيائيةمادة :  اختبار تصحيح

 الأولالموضوع 

 نقاط ( 40: ) الأولالتمرين 

    لوجود شوارد الكٌمٌائً بطرٌقة قٌاس الناقلٌةٌمكن متابعة هذا التحول  -1
 0.25                     .     و    

       لأن :تتناقص الناقلٌة النوعٌة للمزٌج   -2
        .                                                      0.25  

اعلمتفلكل كمٌة المادة الابتدائٌة   -3   

0.25                                                           

               
  

 

 
 

 

    
                                             0.25   

 :تقدم التفاعل  جدول -4

  

 

0.5 

 

        :مً ظالتقدم الأع 
      

 
                                                                           0.25 

      . :  المتفاعل المحد 
                                                                                              0.25         

 عبارة الناقلٌة للمزٌج : -5

𝜎( )  [   
 ]     

  [    ]        [   ]     .                                                 0.25  

𝜎( )  
      

 
     

  
 

 
                                                                                

𝜎( )  
              

                       (
          

         )   

    𝜎( )                  (
 

 
)                                                                              50.2  

1قٌمة الناقلٌة عند اللحظة    
2

t t  

    (  
 ⁄
)  

    

 
 

    

 
                                                                               50.2 

𝜎( )        (         )                            

 ( )          (
 

 
)                                                                                                50.2 

         
          

 المعادلة                                    

 الحالة التقدم كـــــــمٌة المــــــــادة بالمــــول

         0 0 بزٌادة
 ابتدائٌة 0   

                      بزٌادة
 انتقالٌة          

                          بزٌادة

      

    
 نهائٌة              
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1 

⁄   : بالإسقاط فً البٌان نجد:      ⁄    قٌمة                                                                  50.2
 

 :السرعة الحجمٌة للتفاعلو   ( )𝜎ج العلاقة بٌن الناقلٌة النوعٌةااستنت -6

     
 

  
 
  

  
                  

  

  
      

  

  
                                                              50. 

 

  
 
  

  
 

  

       
 
  

  
            

 

  
 
  

  
 

  

       
            

ج قٌمة السرعة الحجمٌة للتفاعل عندااستنت 300t s 

     
  

                 
              

                     ⁄  50.2                       ⁄            (   )   نأخذ المجال              

 نقاط ( 40: )التمرين الثاني

 0.25                                             (                   ) : إحداثٌتً نقطة التكافؤ أ(   -1   

               :    SBللمحلول  CBالتركٌز ب( 

     
       

  
  

              

  
                                                                    50.2 

 50.2                                                     :    المذابة  mج الكتلة ااستنت 

 :د عبارةاجٌأأ(  -2

             لدٌنا   
[        ]

[        
 ]

            اذن    
[        ]

[        
 ]

                        50.2 

 

     : عند نصف التكافؤ :  الثنائٌة  pKAقٌمة ب(   
   

 
 50.2                                       ومنه              

 لأن :  غالبة صفة  لا (ت  
[        ]

[        
 ]

[        ]    و                            [        
 ]             0.25 

 جدول تقدم تفاعل المعاٌرة  أ(  ـ  3   

 

  

 0.25   

                                         

   هو : المتفاعل المحد                                       
                       0.25  

 التفاعل تام لأن: 

[        ]   و الجدول :                                 1من العلاقة    
       

  
                                                                                                                                                                                                                             

   [         
 ]  

  

  
   

                       
                  

 المعادلة                                       

 الحالة التقدم كـــــــمٌة المــــــــادة بالمــــول

 بزٌادة

 بزٌادة

 ابتدائٌة 0              0 

 نهائٌة                                   

1 
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                                    50.2 

 :. VA=5mLب تراكٌز مختلف الأنواع الكٌمٌائٌة المتواجدة فً الخلٌط عند إضافة الحجم احس ب_ 

                   :   الكٌمٌائٌةالأفراد      
             

             

                                  [   
 ]                                                        50.2 

                                     [   ]                                                        50.2 

             [        ]  
       

  
  

    
  

         
  

           
  

(    )        
 

                                      50.2 

 [         
 ]  

  

  
   

         
  

(    )        
 
          

  
                               50.2 

[   ]   
 

 
 

    

  
  

                 

(    )         
                                         50.2 

 

 .50                                                     عند التكافؤ : حمضً     طبٌعة هذا المحلولأ(    .ـ  4

              : الملح الناتج     : ب كتلة الراسب المتحصل علٌهاحس ب(  

                                                                               50.2 

 نقاط ( 40: )التمرين الثالث

/I القاطعةk  :عدم مرور التٌار  مفتوحة                                       

 /II نغلق القاطعة فً اللحظةt = 0:                                                0.75     

 ( )                   أ/  -1

                  ب/    
  

  
     0.75                                                  و              

              : i(t)المعادلة التفاضلٌة بدلالة  ٌجادأ/ أ -6

       
  

  
       

 
  

  
 

    

 
   

 

 
                                                    0.25 

 

 (   )    ) أن   انبٌنب/    
 )   ( )  

   

   
 :المعادلة التفاضلٌة  حل     

  
  

  
 

 

 
    

         

نعوض فً المعادلة فنجد:          
 

 
 

 

 
 0.25                                                وهو المطلوب           

 : UBC(t)  و  UAB(t)  أ/ عبارة كل من -3

                         (
 

 
    

 )    (
   

   
 (    (   ) 

 ))        

                                                             
     

   
 

       

   
    

                                       0.25  
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 (    (   ) 

 )                                      0.25 

   ب/ كل لحظة ٌكون:   

                   
     

   
 

       

   
    

     
   

   
 (     

 )        

  -4-نشاهد على شاشة راسم الاهتزازات البٌانٌن الممثلٌن فً الشكل  - 

                                        أ/    
 

  
          

                                                   
     

  
 

    

   
                                                   11  

(     )                                 ب/    ج/                                            0.25 

 : المخزنة بالوشٌعةاللحظٌة د/ عبارة الطاقة     

                                  ( )   
 

 
     ( )  

 

 
     (     

 ⁄ )    

   t= عند :    ؟ فً النظام الدائم   هـ/    

                             
 

 
     

  
 

 
     (   )                                              0.25  

  (نقاط 40التمرين الرابع )

 ؤثرة على مركز عطالة الجسم الصلب:القوى الخارجٌة الم تمثٌل (أ-1

                                                                                                                                                             

 

0.5                                                                                      

 

                  : G مطال( ) لفاصلة المعادلة التفاضلٌة(ب
→

    

                                                                                       

   
 

 
             

                                                                 
   

   
 

 

 
                                                       0 .5 

( ) لها الدالة المعادلة التفاضلٌة كحل لكً تقبل  Toعبارة  (ج       (
  

 
   ) 

                                            ( )   
   

  
      (

  

 
   )    

   

  
   ( )                                    0.5 

 بالمطابقة مع المعادلة التفاضلٌة   (د
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√     :                            ببانٌا 
 

 ⁄                                                                  0.5 

                                                                                                                   0.5 

 للجسم الصلب:  mب قٌمة الكتلة احس (هـ

                                  
    

 

     
  ( ) 

 (  )
                                                               0.25 

 فاصلته بدلالة الجسم مركز عطالة  تسارعتغٌرات  (7الشكل) ٌمثل البٌان المقابل  -6 

           حٌث           المنحنى خط مستقٌم ٌمر من المبدأ  معادلته  :   أ(
 

           0.25    

   بالمطابقة مع المعادلة التفاضلٌة نجد:                             
   

   
                                0.25 

                                                                
   

  
                                                         0.5 

  د -1تتفق مع تلك التً استخرجت فً السؤال . Toالبٌان قٌمة الدور الذاتً  نعم من( ب

                                              √
   

  
                                                                0.25 

 (طنقا 40التمرين الخامس ) 

I.  الأفقيالمستوي (BO) تماما أملس 

1-  

    0 .25                   

    )     (ارسم البٌان  -6

         25. 0                         المبدأ نٌمر م  مستقٌمالبٌان عبارة عن خط 

 25. 0                                                                  نستنتج أن مسار الحركة قطع مكافىء فالحركة  منحنٌة

 25. 0                                   (     )المرجع المختار سطحً أرضً نعتبره عطالٌا  نزوده بمعلم مستوي   -3

                                                      دراسة الحركة:  
→

         

( )                        :     oxعلى المحور                                                 0.25 

 الحركة مستقٌمة منتظمة  

                                           :  oyعلى المحور 

10 8 6 4 2 y (m) 

4,5 4,0 3,5 2 ,8 2 ,0 x (m) 

20,25 16 12,25 7,84 4 x 
2
(m

2
) 



 11من  6 الصفحة

 

                             ( )  
 

 
 0.25                                     الحركة مستقٌمة متسارعة                 

( )                         معادلة المسار  -4  
 

 
 (

 

  
)      

      

    
  

                                                0.25 

        بالمطابقة نجد           -5
  

    
             √

  

      
   √                                        0.25 

            :  (BO)طبٌعة حركة الكرٌة فً الجزء  -6
→

     

 0.25مستقٌمة منتظمة                              فالحرك                                                  

      : VBسرعة الج قٌمة ااستنت 
    

    ( ) (  )                   √                       0.25 

 :نحفاظ الطاقةا مبدأبتطبٌق  -7 

 :( )و (  )ج قٌمتً ا، استنت (AB)( فً الجزء  جسمللجملة )  -

                     ( )                                        (      )       

                                                          
 

 
     

                                                       O.5            

              
  

 

   
   

  

       
                                                                                                       0.25 

                                                  
  

  
  

   

 
                                                   

0.25 

 ( )و (  )ج قٌمتً ا، استنت (AB)( فً الجزء  جسم+ أرضللجملة )  -

 

 

                                          
 

 
     

          (               ) 

 نحصل على نفس النتائج

II.  الأفقيالمستوي (BO) : خشن 

      :        وجود قوة احتكاك 
→
            

  

 
               

                                                        
    

       (  ) 

                                                      
       (  )       

                
    (

  

 
)  (  )            

    
 

    
 

           

   
                                0.25 
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 الموضوع الثاني

 .نقاط( 40)مرين الأول : تال

       )محمض      سحاحة , حامل, بٌشر , مخلاط  ,    :(1)الأدوات فً الشكل ٌةسمت -1
 )            0.75   

          /    :ٌنالثنائٌت  -2
    ،   /      

 .معادلة التفاعل الكٌمٌائً الحادث بعد كتابة المعادلتٌن النصفٌتٌن كتابةأ(

       (     
            

       )                         

                                     (                )      

                       
                

                                       0.75  

 0.25                                                              باختفاء اللون البنفسجً   ب(  نتعرف على حصول التكافؤ

 :جدول تقدم تفاعل المعاٌرة    - 3

 

                              

0.5 

   ،         ج العلاقة بٌن ااستنت -4
 عند التكافؤ ) الشروط ستوكٌومترٌة( :    ،     ،   

          {
            

          
       {

      
  

 

     
 

 

               
    

 
 

   

 
                                         0.5 

                                                     : Cب قٌمة احس -5

                              
       

  
                    

   

 
                                              0.25 

6-  

                                                                  :للمحلول التجاري  C0ب التركٌز المولً احس ( أ

                      
   

  
 

          

 
                                                      0.5 

 : معادلة التفكك الذاتً  لأن حسب )   V 10 حجوم )10هو محلول ) (S0 المحلول  ( ب

                                        (  )  =    ( )  +     ( )       
                                                                                                

                                                                            

 

                    (  )        
  

 
 

             

 
                

   (  )  
   

  
                 

                                        

                                                   10V    :                                         0.5 وحسب تعرٌف 

                                                                           

 10Vاذن المحلول     

                
                              

 المعادلة                       

 الحالة التقدم كـــــــمٌة المــــــــادة بالمــــول

 بزٌادة

 

 بزٌادة 0 0

 

                  

                        

 ابتدائٌة 0

   بزٌادة               بزٌادة

 

 نهائٌة                             
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 نقاط(  44التمرين الثاني : )

C14معادلة التفكك النووي لـ    -1
6

            محددا : 
     

     
                                       0.5 

                              {
      
     

     {
    

   
              

     
                                 0.5 

تعرٌف زمن نصف العمر   (أ  - 2 
2/1

t 0.5       للنواة المشعةلتفكك نصف عدد الأنوٌة الابتدائٌة  : هو الزمن الازم 

  )                  :  ج العلاقة اأستنت(ب  
 ⁄
)      

     
 ⁄          

                       
  

 
     

     
 ⁄          

 

 
    

     
 ⁄         

 ⁄
 

   

 
                                  0.5

 
C14للكربون   mأوجد عبارة الكتلة  (جـ  

6
الموجودة فً عٌنة من مادة عضوٌة عند اللحظة  

2/1
2tt  : 

                                                     ( )      
      

                                                        ( )   ( )      

                                                                     

                                               
 ( )

  
 

 ( )

  
( ) اذن                    

                    0.25    

 ( )      
          (  )      

       
 ⁄          (  )      

     
  

  

     
   

  

 
      0.25 

             (د  
 (  )

  
                      

      

   
                                               0.5 

 3 –  

: عمر القطعة الخشبٌة القدٌمة  ( أ

 ( )      
            

    
  

⁄

 
     

  

 
 
  

 ⁄

   
                                            0.5 

 نقاط( 44التمرين الثالث : )

1. : 

2. :                                                                                                                      0.5 

 

 

 

 :لراسم الاهتزاز المهبطً Y1المدخل الذي نشاهد على  uBDتطور التوتر الكهربائً   .3

 

                                                                                                                        0.25 
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( )      :  uBD (t)المعادلة التفاضلٌة التً تحققها  .4    ( )          

                                                           ( )    ( )       

                                                          ( )    
   

  
              

                                                          
   

  
 

 

  
   

 

  
                                                0.75 

uBD=E(1-e : هذه المعادلة تقبل حل لها  .5
-t/τ

) 

    :  τعبارة 
   

  
 

 

 
نعوض فً المعادلة التفاضلٌة:    ⁄     

 

 
     ⁄  

 

  
       ⁄   

 

  
   

 0.5                                                                                                ٌجب أن ٌكون :

 تناسبا طردٌا Rمع المقاومة  τناسب ٌ  .6

 ل الجدول :اكماأ/  .7

R ( Ω ) 100 200 300 400 500 
τ ( ms ) 10 20 30 40 50 

  τ (R) =ب/ البٌان 

                                                                                                                                     0.5 

 

 

 

 0.25                                                                                   لةالبٌان:معاد 

 0.25                                                  :     بالمطابقة  للمكثفة Cج قٌمة السعة اجـ/ استنت

( )     : τ=tمخزنة فً المكثفة فً اللحظة الب الطاقة اد/ حس   
 

 
     

 ( ) 

                                      ( )   
 

 
   (     )                                            0.5 

 0.25                                                                                : هو زمن شحن      تعرٌف

 نقاط( 44التمرين الرابع : )

       :خلال المرحلة الانتقالٌةل القوى المطبقة على الكرٌة ٌمثت -1

                                                                                                                      0.5 

 بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن  : المعادلة التفاضلٌة -2

                                 
→

        

                               
→

                                                                   0.25 

             :     (OZ)بالاسقاط على 
  

  
                                                            0.25                                                         

                             
  

  
 (  

 

 
)  

 

 
                                                                   0.25 
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                                   {
  (  

 

 
)    (  

   

 
) 

  
 

 

                                       0.25   2* 

   

  )   :   A حساب   -3
          

  
)                                                       0.25 

ج عبارة السرعة الحدٌة استنتا (أ  -4
L

v : 

}     نعوض فً المعادلة التفاضلٌة:     
  

  
  

    

   اذن             فنجد:     
 

 
               0,5 

 

 : 0tعند اللحظة  aب قٌمة تسارع الحركة احس (ب       

           {
  

  
   

   
                                                                                       0.5 

السرعة الحدٌة  قٌمة  (جـ      
L

v    من البٌان   :     
  

 
       

 

 
      

         : Kج قٌمة الثابت استنتا
 

 
    

  

 
 ⁄
   

                             
   

  
                                                                               0.5 
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 نقاط( 44مرين الخامس )تال

 0.25                                                                    هو تفاعل أسترة ,التحول الكٌمٌائً الحادث   )أ -1

 0.5                                                                          محدود, لاحراري, عكوس, بطًء :خصائصه 

  0.25                                                                                 1-: مٌثانوات بروبٌلسم المركب الناتجا 

 :حجم الأساس اللازم لحدوث التكافؤ (V’bE)و (n) العلاقة بٌن كمٌة مادة الحمض المتبقً (ب  

 

                                                           
                                                         0.25 

 

 :1-جدول تقدم التفاعل بٌن حمض المٌثانوٌك و بروبانول (أ -2



 11من  11 الصفحة
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 : ل الجدول المعطى سابقا بحساب كمٌة مادة الأستر المُتشكّلاكما (ب
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(استر) : المنحنى البٌانً(جـ   ( )  
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        :τf نسبة التقدم النهائً(د 

  
 

     

   
         التفاعل محدود غٌر تام                            
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  :     K عبارة ثابت التوازن  (هـ
[     ] [   ]

[     ] [     ]
  

              

              
                                           0.5 

               :  t=3h   :سرعة التفاعل عند  (و 
   

 
                                                   0.25 

  (0,009 – 0,007)مجال الاجابة الصحٌحة: 

(استر)  أرسم على نفس المنحنى السابق البٌان -3  فً الحالتٌن: ( )  

 . من حمض المٌثانوٌك  0,2mol أول مع-2-من بروبان 0,2mol مزٌج ٌتكون من ( أ

 من كلور المٌثانوٌل  .  0,2mol أول مع-1-من بروبان 0,2mol مزٌج ٌتكون من ( ب

 

7 6 5 4 3 2 1 0 t(h) 

67 67 67 68 74 84 114 200 V’bE(mL) 

0,133 0,133 0,133 0,132 0,126 0,116 0,086 0 (mol) أسترn 



 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 غليزان-ثانوية العقيد عثمان  وزارة التربية الوطنية

 6102 مـــــــــــــــــــايامتحان تجريبي لشهادة البكالوريــــا دورة 

 وتجريبيــــــةالشعبة علوم 

 ونصف ساعات 3المدة:  المادة: علــــوم فيزيائيـــــــة

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الأول  المــــــــــوضوع
 

 نقاط( 4) :الأولالتمرين 

𝑚صفيحة كتلتها  = 1,3 g  من التوتياء(𝑍𝑛)  غير النقي )يحتوي على شوائب لا تؤثر على التفاعل(. نغمرها في اللحظة𝑡 = في محلول  0

𝑉حجمه  (𝐼2)مائي لثنائي اليود  = 100 𝑚𝐿  وتركيزه المولي𝐶 = 0,2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 .

 .−𝐼2/𝐼و 𝑍𝑛2+/𝑍𝑛الثنائيتان المتفاعلتان هما 

 اكتب معادلة هذا التفاعل، وأنش ئ جدول التقدم. .0

[𝐼2]إن متابعتنا لهذا التحول الكيميائي التام مكنتنا من تمثيل البيان  .6 = 𝑓(𝑡). 

 هل نعتبر هذا التفاعل سريعا؟ علل.أ(. 

 (. احسب قيمة التقدم الأعظمي.ب

𝑡احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  .3 = 0. 

𝑡بين أن التركيز المولي لثنائي اليود عند اللحظة  .4 = 𝑡1/2  :يكتب بالشكل

[𝐼2](𝑡1/2) =
𝐶+[𝐼2]𝑓

2
 .𝑡1/2، ثم استنتج من البيان قيمة 

𝑡أوجد التركيب المولي للمزيج عند اللحظة  .5 = 𝑡1/2. 

𝑀(𝑍𝑛)أوجد درجة نقاومة صفيحة التوتياء.  .2 = 65,4 g/𝑚𝑜𝑙 
 

 نقاط( 4) :الثانيالتمرين 

𝑅𝑛88 الرادون 
𝑃𝑜𝑍 فينتج عنه نواة بولونيوم α هو غاز خامل عديم اللون والطعم والرائحة، كما أنه مشع للجسيمات 226

𝐴 للرادون زمن .

 .𝑗𝑜𝑢𝑟 3,825 نصف عمر هو

 اكتب معادلة تفكك الرادون. -أ .0

𝑡من الرادون على شكل غاز في لحظة نعتبرها  2cm3يحتوي مصباح على  -ب = ثم أحسب نشاطه 𝑁0، أوجد عدد الأنوية المشعة 0

𝑉𝑀. علما أن 𝐴0الابتدائي  = 25 𝐿/𝑚𝑜𝑙. 

 ر النسبي لعدد الأنوية المتفككة خلال هذه المدة.يوم ثم احسب التغي100حدد النشاط الاشعاعي بعد  -جـ

ليوم. أحد هذه هأيضا في الشمس التي تعتبر مركزا لتفاعلات اندماج عدة، نجد بها عدة نظائر من الهيدروجين وال α تنتج الأشعة .6

2 التفاعلات يتم وفق المعادلة التالية: 𝐻𝑒2
3

 
→ 𝐻𝑒2

4 + 2 𝐻1
1 

 اندماج.ما المقصود بـ: نظائر، تفاعل  -أ

 . أي النواتين اكثر استقرارا؟3والهليوم 4احسب طاقة الربط لكل نوية بالنسبة لنواتي الهليوم  -ب

 والجول. MeVاحسب الطاقة المحررة عن هذا التفاعل بـ  -جـ

 .3من الهليوم 1gاستنتج الطاقة المحررة عن اندماج  -د
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 :المعطيات
𝐻1

1 = 1,0073𝑢 𝑛0
1 = 1,0087𝑢 𝐻𝑒2

4 = 4,0015𝑢 𝐻𝑒2
3 = 3,0072𝑢 

1𝑀𝑒𝑉 = 1,602𝑥10−13𝐽 1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝑐2 𝑁𝐴 = 6,02𝑥1023  
 

 نقاط( 4) :الثالثالتمرين 

 (1)، ننجز الدارة الكهربائية المبينة في الشكل (𝐿𝐶)و (𝑅𝐶)لدراسة تصرف ثنائيات القطب 

𝐸والمكونة من مولد ذو توتر ثابت  = 4𝑉 موصول مع ناقل أومي مقاومته ،𝑅 = 100Ω ومكثفة ،

 .𝐾ومقاومتها الداخلية مهملة مع قاطعة  𝐿قابلة للضبط ووشيعة ذاتيتها  𝐶سعتها 

𝑡عند اللحظة  =  ، فتشحن المكثفة.(1)، نضع القاطعة في الوضع 0

  بين طرفي المكثفة تكتب كاللآتي: 𝑢𝑐أثبت أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  .0
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+

1

𝑅𝐶
𝑢𝑐 =

𝐸

𝑅𝐶
 

𝑢𝑐حل المعادلة التفاضلية هو  .6 = 𝐴(1 − 𝑒−𝑡
𝜏⁄ بدلالة  𝜏 وثابت الزمن 𝐴. أوجد عبارتي (

 عناصر الدارة.

𝐶2 لسعة المكثفة حيث 𝐶2و 𝐶1فة بدلالة الزمن بالنسبة للسعتين تغيرات التوتر بين طرفي المكث (2)يمثل منحنى الشكل  .3 > 𝐶1. 

 حدد المنحنى الموافق لكل سعة. -أ

 .𝐶1. ثم استنتج قيمة 𝐶1الموفق للسعة  𝜏1 عين قيمة ثابت الزمن -ب

 أحسب قيمة شدة التيار الكهربائي المار في الدارة عند بداية شحن المكثفة. -جـ

𝐶نضبط سعة المكثفة السابقة على القيمة  .4 = 10𝜇𝐹  فتتفرغ المكثفة في الوشيعة. (2)ونشحنها كليا، ثم نغير موضع القاطعة للوضع ،

 شحنة المكثفة بدلالة الزمن. 𝑞(𝑡)تغيرات  (3)يمثل منحنى الشكل 

 . حدد نمط الاهتزازات في الدارة. مع التعليل.أ

 الدور الذاتي. 𝑇0. عين قيمة ب

𝐿. تحقق أن جـ = 9. 10−2𝐻 نأخذ( π
2

= 10) 

𝑡الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند اللحظة  𝐸𝑒 . أوجد قيمةد = 0. 

𝑡1الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة عن اللحظة  𝐸𝑚 . أحسب قيمةه = 7,5 𝑚𝑠. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 نقاط( 4) :الرابعالتمرين 

ووضع كلا منهما في  𝐻𝐶𝑙𝑂4وريك للحمض بيرك (S2)والآخر  𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻لحمض كربوكسيلي  (S1)حضر تقني المختبر محلولين أحدهما 

 قنينة، إلا أنه نس ي تسجيل اسمي المحلولين على القنينتين.

لهيدروكسيد الصوديوم. أخذ  (S𝑏)للتعرف على المحلولين وتحديد تركيزهما، قام تقني المختبر بمعايرة كل منهما بواسطة محلول  .0

Vنفس الحجم  = 10mL  من المحلولين(S1)  وعايرهما بواسطة نفس محلول هيدروكسيد الصوديوم ذي التركيز𝐶𝑏 = 0,1𝑚𝑜𝑙/𝐿 .
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لمحلول  𝑉𝑏بدلالة الحجم  pHالممثلين لتغيرات الـ (𝐵)و (𝐴) عايرة من الحصول على المنحنيينأثناء الم pHمكنه تتبع تطور الـ 

 هيدروكسيد الصوديوم المضاف.

𝜏𝑓تب معادلة تفاعل كل حمض مع الماء. مع العلم أن اك -أ =  لتفاعل حمض البيركلوريك مع الماء. 1

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة بالنسبة لكل حمض. -ب

الخليط عند التكافؤ بالنسبة لكل منحنى  𝑝𝐻باستعمال المماسات، حدد  -جـ

نحنى الموافق لمعايرة مع ذكر الطريقة المتبعة واستنتج، معللا جوابك الم

 .(S1)المحلول 

 .(S2)و (S1)حدد تركيز كل من المحلولين  -د

اعتمادا على جدول تقدم تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الماء، حدد  -ه

 للثنائية أساس/حمض لهذا الحمض. 𝑝𝐾𝑎قيمة ثابت الحموضة 

المختبر ، قام تقني 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻نيع استر انطلاقا من الحمض الكربوكسيلي صلت .6

8,2 بتسخين خليط مكون من × 10−3𝑚𝑜𝑙 من الحمض الكربوكسيلي و 

1,7 × 10−2𝑚𝑜𝑙  الاستر بنزوات الإيثيل.من الإيثانول، فحصل على 

عند نهائية التفاعل قام بتخفيض درجة حرارة الخليط التفاعلي، ثم عاير 

𝑛𝑟المتبقي فوجد 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻الحمض الكربوكسيلي  = 2,4 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 

 .𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻حدد الصيغة نصف المنشورة للحمض الكربوكسيلي  -أ

 حدد كمية مادة الإستر المتكون عند نهاية التفاعل. -ب

  احسب مردود هذا التصنيع. -جـ
 

 نقاط( 4) :الخامسالتمرين 
𝐻ويبعد عن الأرض بمسافة  5𝑚طوله  𝐴𝑂مسار أفقي  1يمثل الشكل  = 2𝑚.  :نهمل تأثير الهواء ونأخذg = 10𝑚. 𝑠−2 

𝑡عند لحظة  = بدون سرعة  𝐴من  𝑚نطلق جسما كتلته  0

𝐹ابتدائية تحت تأثير قوة ثابته الشدة  = 8𝑁  ويصنع حاملها مع

𝛼الأفق زاوية  = مركز عطالة الجسم في معلم  𝐺. ندرس حركة 60°

 مرتبط بالأرض نعتبره غاليليا.

يخضع الجسم خلال الحركة لاحتكاكات مكافئة لقوة وحيدة 

𝑓منحاها معاكس لمنحى الحركة وشدتها  = 1𝑁. 

 .𝐴𝑂القوى المطبقة على الجسم خلال حركته فوق المسار المستقيم  مثل .0

 𝑎𝐺و𝛼 و𝑓 و 𝐹بدلالة  𝑚بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، عبر عن الكتلة  .6

 تسارع مركز عطالة الجسم؟

بدلالة الزمن خلال  𝐺تغيرات سرعة مركز عطالة الجسم  2يمثل الشكل  .3

 الحركة.

 . عين بيانيا قيمة تسارع الحركة؟أ

 ؟𝑚. استنتج قيمة الكتلة ب

 .𝑂. اكتب المعادلة الزمنية للحركة واستنتج سرعة وصول الجسم إلى جـ

على  𝐵المطبقة ويغادر الجسم المسار المستقيم في لحظة نعتبرها مبدءا للأزمنة ليسقط عند النقطة  𝐹تحذف القوة  𝑂عند النقطة  .4

 سطح الأرض.

𝑥. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد المعادلتين الزمنيتين للحركة أ = 𝑓(𝑡) و 𝑦 = 𝑓(𝑡). 

 ؟𝐵إلى  𝐴، ثم احسب المدة الزمنية المستغرقة من 𝐵. أوجد احداثيات النقطة جـ . استنتج معادلة المسار؟ب
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 الثاني المــــــــــوضوع

 
 نقاط( 4) :الأولالتمرين 

𝑉𝐴نمزج في حوجلة حجما  = 11𝑚𝐿  من الحمض(𝐴) 0,12 مع𝑚𝑜𝑙  الكحول(𝐵) نضيف إلى الخليط بعض قطرات حمض الكبريت ،

𝑀(𝐸)كتلته المولية  (𝐸)المركز، يتكون مركب عضوية  = 158g. 𝑚𝑜𝑙−1. 

𝑥يعطى البيان  = 𝑓(𝑡)  تطور التقدم للتفاعل بدلالة الزمن𝑡 (.1)شكل 

 أعط تعريف زمن نصف التفاعل وحدد قيمته. .0

𝑡احسب قيمة السرعة الحجمية عند اللحظة  .6 = 0. 

 (𝐴)انطلاقا من الحمض  (𝐸)اكتب معادلة اصطناع المركب  .3

 .الناتج (𝐸)، مع إعطاء اسم المركب (𝐵)والكحول 

 .(𝐴)احسب كمية المادة الابتدائية للحمض  .4

الخاصة بمعادلة تفاعل اصطناع  𝐾احسب قيمة ثابت التوازن  .5

 .(𝐸)المركب 

  .(𝐵)من الكحول  0,24𝑚𝑜𝑙و (𝐴)من الحمض  0,12𝑚𝑜𝑙نمزج  .2

 احسب التقدم النهائي للتفاعل الحاصل. -أ

 هذا التفاعل.احسب مردود  -ب

 

 
 

 نقاط( 4) :الثانيالتمرين 

𝑉𝐴نضع في كأس بيشر  = 10𝑚𝐿 من 

، ثم 𝐶𝐴حمض الإيثانويك تركيزه المولي 

نضيف له تدريجيا بواسطة سحاحة 

          تركيزه المولي 𝑁𝑎𝑂𝐻محلول 

𝐶𝐵 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 الدراسة .

التجريبية لهذه المعايرة أعطت البيانين 

 التاليين:

 

 

 )أساس/حمض( الداخلة في التفاعل.أكتب معادلة التفاعل الحادث أثناء المعايرة مبينا الثنائيات  .0

 ( يعبر عن الصفة الأساسية وأيهما يعبر عن لصفة الحمضية. علل.6(، )0أي البيانين )-6-من الشكل  .6

 اعتمادا على الشكلين: .3

𝑉𝑏𝐸)حدد إحداثيتي نقطة التكافؤ  -أ , 𝑝𝐻𝐸)  ثم استنتج تركيز الحمض𝐶𝐴. 

 .(−𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)للثنائية  𝐾𝑎استنتج ثابت الحموضة  -ب

 الذي يتغلب الحمض على أساسه المرافق. 𝑝𝐻حدد مجال الـ  -جـ

.gالكتلة المولية بـ  التسمية المركب العضوي  𝑚𝑜𝑙−1  الكتلة الحجمية بـg. 𝑚𝐿−1 

 0,956 88 ميثيل بروبانويك-6حمض  (𝐴)الحمض 

 0,810 88 أول -0-ميثيل بوتانــ-3 (𝐵)الكحول 
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𝑉𝐵استنتج النسبة المئوية للصفة الحمضية وكذا النسبة المئوية للصفة الأساسية عند إضافة  -د = 6𝑚𝐿 .من الصود 

من بين الكواشف الملونة المذكورة في الجدول الآتي،  .4

 اسب لهذه المعايرة.ما هو الكاشف المن
 

 نقاط( 4) :الثالثالتمرين 

، مثبت بطرف 𝑚وكتلته  𝐺مركز عطالته  (𝑆)تتكون جملة ميكانيكية مهتزة من جسم صلب 

قابل للانزلاق  (𝑆). الجسم 𝑘نابض أفقي حلقاته غير متلاصقة وكتلته مهملة وثابت مرونته 

 (.(1)بدون احتكاك على نضد هوائي أفقي )الشكل 

ى الموجب للمعلم حفي المن 𝑥𝑚𝑎𝑥أفقيا عن وضع توازنه بالمسافة  (𝑆)تمتح إزاحة الجسم 

𝑡وتحريره بدون سرعة ابتدائية عند اللحظة  = 0. 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد المعادلة التفاضلية للحركة. .0

𝑥(𝑡) يكتب حل المعادلة التفاضلية كالتالي: .6 = 𝑥𝑚𝑎𝑥. cos(
2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑) 

 الدور الذاتي. 𝑇0أوجد عبارة 

 بالنسبة للأجسام ذات كتل 𝑇0 لدراسة تأثير الكتلة على قيمة الدور الذاتي، قمنا بقياس .3

𝑚 مختلفة. مكنت النتائج التجريبية المحصلة من تمثيل تغيرات 𝑇0  بدلالة√𝑚  الشكل

(2).  

 . 𝑘حدد قيمة ثابت مرونة النابض 

 .𝜑حدد قيمة الصفحة الابتدائية  .4
 

 نقاط( 4) :الرابعالتمرين 

(، أنجز التلاميذ 𝑟والمقاومة الداخلية  𝐿لتحديد المقدارين المميزين للوشيعة )معامل التحريض 

 . (1) التركيب التجريبي الممثل في الشكل

𝑡عند اللحظة  = وتتبع بواسطة راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة تغيرات كل  𝐾، تم غلق القاطعة 0

𝑅بين طرفي الناقل الأومي ذي المقاومة  𝑢𝑅(𝑡)من التوتر  = 100Ω  والتوتر𝑢𝑃𝑄(𝑡)  بين طرفي المولد

  .(1)الممثلين في الشكل  2و 1، فتم الحصول على المنحنيين 𝐸الكهربائي ذو التوتر 

 ومثل عليه كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي. (1)ل بة الشكاالاجورقة انقل على  .0

 .𝑢𝑅(𝑡)يمثل التوتر  أي من المنحنيين .6

 بيانيا قيمة كل من: عين .3

 .𝐸توتر المولد  -أ

 بين طرفي الناقل الأومي في النظام الدائم. 𝑢𝑚𝑎𝑥التوتر  -ب

 .𝜏ثابت الزمن  -جـ

شدة التيار الكهربائي المار في الدارة  𝑖(𝑡)أثبت أن المعادلة التفاضلية التي تحققها  .4

تكتب: 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

𝑅+𝑟

𝐿
. 𝑖 =

𝐸

𝐿
  

𝑟هي كالآتي:  𝑟بين أن عبارة  .5 = 𝑅 (
𝐸

𝑢𝑚𝑎𝑥
− 1) 

  أحسب قيمتها.

𝐿تحقق أن قيمة ذاتية الوشيعة هي  .2 ≈ 111𝑚𝐻.  
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 نقاط( 4) :الخامسالتمرين 

شاقوليا في الهواء، استعملت كاميرا رقمية، عولج شريط الفيديو ببرمجية في جهاز الإعلام  𝑚كتلته  (𝑆)لدراسة حركة سقوط جسم صلب 

 الآلي فتحصلنا على النتائج التالية:

900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 𝑡 (𝑚𝑠) 

1,14 1,14 1,13 1,12 1,1 1,08 1,02 0,9 0,6 0 𝑣 (𝑚/𝑠) 

 1𝑐𝑚)بدلالة الزمن. 𝑣ارسم المنحنى البياني الممثل لتغيرات السرعة  -أ .0
 

→  0,2 𝑚/𝑠 1𝑐𝑚 
 

→  0,1 𝑠) 

 .𝑣𝑙𝑖𝑚عين قيمة السرعة الحدية  -ب

𝑡في اللحظة  (𝑆)احسب تسارع حركة  -جـ = 0. 

بالعبارة  (𝑆)لحركة  تعطى المعادلة التفاضلية .6
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+ 𝐴. 𝑣 = 𝐶 (1 −

𝜌.𝑉

𝑚
 .(𝑆)حجم  𝑉الكتلة الحجمية للهواءـ  𝜌حيث  (

 .(𝑆)مثل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة  -أ

ذلك في حالة السرعات  𝑣بدلالة السرعة  (𝑆)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة  -ب

𝐴الصغيرة، وبين أن  =
𝐾

𝑚
𝐶و   = g  حيث𝐾 .ثابت يتعلق بقوى الاحتكاك 

  .𝐾استنتج قيمة دافعة أرخميدس وقينى الثابت  -جـ

gيعطى:   = 9,8 𝑁/𝐾g 𝑚 = 19g 

 

ــــق أساتذة المادة 2/2  بالتوفيـــــــــــــــــ



 

 2015/2016 :السنة الدراسية                                                                                     غليزان- العقيد عثــــمان ثانوية  

 الأستاذ: بوزيان زكرياء                                                                                               علوم تجريبية :المستوى  

                                  

 1بكالوريا تجريبي الموضوع تصحيح 
 

 نقاط( 4) :التمرين الأول

𝑍𝑛 معادلة التفاعل: .1 + 𝐼2 = 𝑍𝑛
2+ + 2𝐼− 

 

 

 

 

 

  ذا التفاعل سريع لأنه استغرق فتة زمنية معتبرة.لا يمكن اعتبار ه -أ .2

 حساب التقدم الأعظمي: -ب

𝑓[𝐼2]: من البيان =
𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑉
 

 منه:
𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑉. (𝐶 − [𝐼2]𝑓) = 0,1(200 − 50) = 15𝑚𝑚𝑜𝑙 

 حساب السرعة الحجمية: .3

𝑣 = −
𝑑[𝐼2]

𝑑𝑡
= −

0 − 200

190 − 0
= 1,05 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑠 

 :1/2[𝐼2]إيجاد عبارة  .4

𝑡عند اللحظة  = 𝑡1/2:[𝐼2]1/2 =
𝑛𝐼2−𝑥1/2

𝑉
 

𝑡عند اللحظة  = 𝑡𝑓:[𝐼2]𝑓 =
𝑛𝐼2−𝑥𝑓

𝑉
 

𝑥1/2ونعلم أن:  =
𝑥𝑚𝑎𝑥

2
 

1/2[𝐼2]ومنه: =
𝐶+[𝐼2]𝑓

2
 

1/2[𝐼2]من البيان:  = 125 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝑡1/2بالإسقاط على البيان:  = 100𝑠 

 إيجاد التركيب المولي للمزيج: .5

𝑛𝐼2 (𝑡1 2⁄
) = 𝐶𝑉 − 𝑥1

2
= 0,2 × 0,1 − 0,0075 = 1,25 × 10−2 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑍𝑛 (𝑡1
2⁄
) =

𝑚

𝑀
− 𝑥1

2
=
0,981 × 1000

65,4
− 7,5 = 7,5 𝑚𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑍𝑛2+ (𝑡1 2⁄
) = 𝑥1/2 = 15 𝑚𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝐼− (𝑡1
2⁄
) = 2𝑥1/2 = 30 𝑚𝑚𝑜𝑙 

(%)𝑃درجة النقاوة: .6 =
𝑚′

𝑚
× 100 

 هو المتفاعل المحد، منه: 𝑍𝑛من البيان نستنتج أن 
𝑛𝑍𝑛 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

 منه:
𝑚′ = 𝑥𝑚𝑎𝑥.𝑀 = 15 × 10

−3 × 65,4 = 0,981 

  إذن:

𝑃(%) =
0,981

1,3
× 100 = 75,46% 
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 نقاط( 4) :الثاني التمرين

 معادلة التفكك: -أ .1

{
88 = 𝑍 + 2
226 = 𝐴 + 4  

⇒ {
𝑍 = 86
𝐴 = 222

 

𝑅𝑛88
226

 
→ 𝑃𝑜86
222 + 𝐻𝑒2

4  

 :𝐴0والنشاط الابتدائي  𝑁0عدد الأنوية المشعة  -ب

𝑁0 =
𝑉.𝑁𝐴
𝑉𝑀

=
2 × 10−3 × 6,02 × 1023

25
= 4,81 × 1019 

𝐴0 =
ln 2

𝑡1/2
𝑁0 =

ln2

3,825 × 24 × 3600
× 4,81 × 1019 = 1014𝐵𝑞 

 :𝐴تحديد النشاط الاشعاعي  -جـ

𝐴 = 𝐴0𝑒
−
ln2
𝑡1
2

×𝑡

= 1014 × 𝑒
−
ln2
3,825

×100
= 1,34 × 107𝐵𝑞 

 التغير النسبي:

𝑟 =
𝐴0 − 𝐴

𝐴0
× 100 =

1014 − 1,34 × 107

1014
× 100 ≈ 100% 

 تعريفات: -أ .2

 وتختلف في العدد الكتلي. أنوية لها نفس العدد الشحني النظائر:

 التحام نواتين خفيفتين لإعطاء نواة أثقل أكثر استقرار مع تحرير طاقة. تفاعل اندماج:

 حساب طاقة الربط لكل نواة: -ب

 :4نواة الهليوم 

𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 ) = (𝑍.𝑚𝑃 +𝑁.𝑚𝑃 −𝑚( 𝐻𝑒2

4 )). 𝑐2 = (2 × 1,0073 + 2 × 1,0087 − 4,0015) × 931,5 = 28,41𝑀𝑒𝑉 

𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 )

𝐴
=
28,41

4
= 7,1𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 

 :3نواة الهليوم 

𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 ) = (𝑍.𝑚𝑃 +𝑁.𝑚𝑃 −𝑚( 𝐻𝑒2

4 )). 𝑐2 = (2 × 1,0073 + 1 × 1,0087 − 3,0072) × 931,5 = 14,99𝑀𝑒𝑉 

𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 )

𝐴
=
14,99

3
= 4,99𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 

𝐻𝑒2 النواة الأكثر استقرار هي:
4 

 الطاقة المحررة من التفاعل: -جـ

𝐸𝑙𝑖𝑏 = |𝐸𝑙( 𝐻𝑒2
4 ) − 2𝐸𝑙( 𝐻𝑒2

3 )| = |28,41 − 30| = 1,58 𝑀𝑒𝑉 = 2,52 × 10−13𝐽 

 :واحد غرامالطاقة المحررة من  -دـ

𝐸 =
𝑁

2
× 𝐸𝑙𝑖𝑏 =

𝑚 ×𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏
2𝑀

=
2,006 × 1023

2
× 2,52 × 10−13 = 2,54 × 1010𝐽 

 نقاط( 4) :الثالثالتمرين 

 المعادلة التفاضلية: .1

 بتطبيق قانون جمع التوترات:
𝑢𝐶 + 𝑢𝑅 = 𝐸 

𝑢𝑅ونعلم أن:  = 𝑅𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

 ومنه:

𝑢𝐶 + 𝑅𝐶.
𝑑𝑢𝐶
𝑑𝑡

= 𝐸 

  نجد: 𝑅𝐶بقسمة المعادلة السابقة على 

𝑑𝑢𝐶
𝑑𝑡

+
1

𝑅𝐶
𝑢𝐶 =

𝐸

𝑅𝐶
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 :𝜏و 𝐴إيجاد عبارتي  .2

𝑢𝐶لدينا حل المعادلة التفاضلية:  = 𝐴 − 𝐴. 𝑒
−𝑡/𝜏 

 باشتقاق الحل نجد:
𝑑𝑢𝐶
𝑑𝑡

=
𝐴

𝜏
𝑒−𝑡/𝜏  

𝐴بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد:  = 𝐸 و 𝜏 = 𝑅𝐶 

𝐶2 تحديد المنحنيات: -أ .3
 
المنحنى(2)→ 𝐶1

 
  المنحنى(1)→

 :𝐶1و 𝜏1تعيين قيمة  -ب

𝜏1من البيان:  = 1𝑚𝑠 

𝐶1 =
𝜏1
𝑅
=
10−3

100
= 10−5𝐹 

 حساب شدة التيار عند بداية الشحن: -جـ

𝐼0 =
𝐸

𝑅
=

4

100
= 0,04𝐴 

 أ. تحديد نمط الاهتزازات: .4

 .(3)اهتزازات حرة غير متخامدة لأن الشحنة الأعظمية ثابتة مع مرور الزمن من خلال الشكل

𝑇0: 𝑇0تعيين الدور الذاتي  -ب = 6𝑚𝑠 

 :𝐿التحقق من  -جـ

𝐿 =
𝑇0
2

4𝜋2𝐶
=
(6 × 10−3)2

4 × 10 × 10−5
= 0,09𝐻 

 :𝐸𝑒إيجاد قيمة  -د

𝐸𝑒 =
1

2
.
𝑄𝑚
2

𝐶
=
(40 × 10−6)2

10−5
= 8 × 10−5𝐽 

 :𝐸𝑚إيجاد قيمة  -ه

𝑡1عند  = 0 :𝑞 = 0 

𝐸𝑒ومنه:  = 0 𝐽 

𝐸ونعلم أن: = 𝐸𝑚 + 𝐸𝑒 

𝐸إذن: = 𝐸𝑚 = 8 × 10
−5𝐽 

 نقاط( 4) :الرابعالتمرين 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 معادلة تفاعل كل حمض مع الماء: -أ .1 + 𝐻2𝑂 = 𝑅𝐶𝑂𝑂
−  + 𝐻3𝑂

+ 

𝐻𝐶𝑙𝑂4 +𝐻2𝑂
 
→ 𝐶𝑙𝑂4

−  + 𝐻3𝑂
+ 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 معادلة تفاعل المعايرة بالنسبة لكل حمض: -ب + 𝑂𝐻−
 
→𝑅𝐶𝑂𝑂−  + 𝐻2𝑂 

𝐻𝐶𝑙𝑂4 + 𝑂𝐻
−

 
→ 𝐶𝑙𝑂4

−  + 𝐻2𝑂 

 الخليط عند التكافؤ بالنسبة لكل منحنى: 𝑝𝐻تحديد  -جـ

𝑝𝐻𝐸(𝐴): (𝐴)بالنسبة للمنحنى  = 𝑝𝐻𝐸(𝐵): (𝐵)بالنسبة للمنحنى ، 7 = 8,5 

𝑝𝐻𝐸(𝐵)بما أن  >  .(𝑆1)هو الموافق لمعايرة المحلول  (𝐵)، فإن المنحنى 7

 تحديد تركيز كل من المحلولين: -د

𝐶𝑎 =
𝐶𝑏 . 𝑉𝑏𝐸
𝑉𝑎

 

𝐶𝑎(𝐴)ت.ع:  = 0,1𝑚𝑜𝑙/𝐿 𝐶𝑎(𝐵) = 0,16𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 :𝑝𝐾𝑎تحديد قيمة الـ  -ه

𝑉𝑏، عند (𝐵)حسب المنحنى = 0𝑚𝐿  فإن𝑝𝐻  :المحلول هو𝑝𝐻 = 2,5 
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𝐾𝑎 =
[𝐻3𝑂

+]2
𝑓

𝐶 − [𝐻3𝑂
+]𝑓

=
10−2𝑝𝐻

𝐶 − 10−𝑝𝐻
=

10−(2×2,5)

0,16 − 10−2,5
= 6,38 × 10−5 

𝑝𝐾𝑎 منه: = − log𝐾𝑎 = − log(6,38 × 10
−5) = 4,2 

 تحديد الصيغة النصف المنشورة: -أ .2

 

 

 ل:تحديد كمية الإستر المتشكل عند نهاية التفاع -ب

𝑛𝑓(𝐸)كمية الإستر المتشكل عند نهاية التفاعل هي:  - = 𝑥𝑒𝑞 

𝑛𝑓(𝐴) كمية الحمض الكربوكسيلي المتبقية عند نهاية التفاعل هي: - = 𝑛𝑟 = 8,2 × 10
−3 − 𝑥𝑒𝑞 

𝑛𝑓(𝐸) إذن: = 5,8 × 10
−3𝑚𝑜𝑙 

𝑟 مردود هذا التفاعل: حساب -جـ =
𝑥𝑒𝑞

𝑥𝑚𝑎𝑥
× 100 =

5,8×10−3×100

8,2×10−3
= 70,7% 

 نقاط( 4) :الخامسالتمرين 

 تمثيل القوى: .1

 

 عبارة الكتلة: .2

 الجسم الجملة المدروسة: -

 سطحي أرض ي نعتبره غاليليا. المرجع: -

∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم:  𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝑃⃗⃗ من الشكل: + 𝑅⃗⃗ + 𝐹⃗ + 𝑓 = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝐹𝑥: (𝑥′𝑥) بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور الموجه − 𝑓 = 𝑚. 𝑎𝐺 

.𝐹 منه: cos𝛼 − 𝑓 = 𝑚. 𝑎𝐺 

𝑚إذن: =
𝐹.cos𝛼−𝑓

𝑎𝐺
 

𝑎𝐺 سارع الجسم:تحديد ت -أ .3 = الميل = 2,22 𝑚. 𝑠−2 

𝑚 قيمة الكتلة: -ب = 1,35 𝑘g 

 :المعادلة الزمنية للحركة -جـ

𝑎𝐺 =
𝐹. cos𝛼 − 𝑓

𝑚

ــــل ــ ــ ـــ ــ ــ التكامــ

→   𝑣(𝑡) = 𝑎𝐺 . 𝑡
ــــل ــ ــ ـــ ــ ــ التكامــ

→    𝑥(𝑡) = 1,11 × 𝑡2  

𝑂 :𝑣𝑂حساب السرعة عند النقطة  - = √2𝑎𝑥 = √2 × 2,22 × 5 = 4,71 𝑚. 𝑠
−1 

𝑥المعادلات الزمنية  -أ .4 = 𝑓(𝑡) و𝑦 = 𝑓(𝑡): 

∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم:  𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝑃⃗⃗من الشكل:  = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

 :(𝑂𝑦)و (𝑂𝑥)بإسقاط العبارة الشعاعية على المحورين الموجهين 

{
𝑎𝑥 = 0
𝑎𝑦 = 10

ــــل ــ ــ ـــ ــ ــ التكامــ

→   {
𝑣𝑥 = 4,71
𝑣𝑦 = 10. t

ــــل ــ ــ ـــ ــ ــ التكامــ

→    {
𝑥 = 4,71. 𝑡

𝑦 = 5. t2
 

𝑦معادلة المسار:  -ب = 0,22𝑥2 

𝐵 :𝑦𝐵احداثيات  -جـ = 𝐻 = 2𝑚  :منه𝑥𝐵 = 3𝑚 

  زمن الحركة: -

𝑡 = √
𝑥𝑂𝐴
1,11

+ √
𝑦𝐵
5
= √

5

1,11
+ √

2

5
= 2,75𝑠 

H5C6 C

O

OH

𝑃⃗⃗ 

𝑅⃗⃗ 

𝑓 
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 2بكالوريا تجريبي الموضوع تصحيح 
 

 نقاط( 4) التمرين الأول:

𝑥1/2هو المدة الزمنية اللازمة لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي  :تعريف .1 =
𝑥𝑓

2
𝑡1/2 ومنه:  = 15𝑚𝑖𝑛 

  حساب قيمة السرعة الحجمية: .2

 حساب حجم الكحول: -

𝑉𝐵 =
𝑛𝐵. 𝑀(𝐵)

𝜌𝐵
=

0,12 × 88

0,810
= 13𝑚𝐿 

𝑉𝑇 = 𝑉𝐴 + 𝑉𝐵 = 11 + 13 = 24𝑚𝐿 
 ونعلم أن:

𝑣 =
1

𝑉𝑇
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

1

24 × 10−3
.
0,08

25
= 0,13 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑚𝑖𝑛 

 :(E)معادلة اصطناع المركب  .3

 

 

 

 

  بتتدايية لحمم::حساب كمية المادة ال  .4

𝑛𝐴 =
𝜌𝐴. 𝑉𝐴

𝑀(𝐴)
=

0,956 × 11

88
= 0,12𝑚𝑜𝑙 

 :𝐾حساب قيمة ثابتت التوازن  .5

𝐾 =
[𝐸]𝑓 . [𝐻2𝑂]𝑓

[𝐴]𝑓 . [𝐵]𝑓
=

𝑥𝑓
2

(𝑛𝐴 − 𝑥𝑓)2
=

0,082

(0,12 − 0,08)2
= 4 

 حساب التقدم النهائي للتفاعل: -أ .6

𝐾 =
[𝐸]𝑓 . [𝐻2𝑂]𝑓

[𝐴]𝑓 . [𝐵]𝑓
=

𝑥𝑓
2

(𝑛𝐴 − 𝑥𝑓)(𝑛𝐵 − 𝑥𝑓)
 

3𝑥𝑓
2 − 1,44𝑥𝑓 + 0,1152 = 0 … (∗) 

 حساب المميز: -
∆= 0,6912 

𝑥𝑓1 تقبل حلين: (∗)المعادلة  = 0,1𝑚𝑜𝑙 ( مقبول) 𝑥𝑓2 = 0,28𝑚𝑜𝑙 (مرفوض) 

𝑥𝑓ومنه:  = 0,1𝑚𝑜𝑙 

  عل:حساب مردود التفا -ب

𝑟 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
× 100 =

0,1

0,12
× 100 = 83,3% 

 نقاط( 4) :الثاني التمرين

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ل المعايرة:كتابتة معادلة تفاع .1 +  𝑂𝐻−  
 

→ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂− +  𝐻2𝑂 

(2) تحديد البيانات: .2
 

← الصفة الأساسية (1)
 

←  الصفة الممضية

 كلما تناقصت الصفة الممضية وتتزايد الصفة الأساسية.𝑝𝐻 كلما زادت قيمة الـ

;𝐸(10نجد (1)من الشكل  :𝐶𝐴تحديد احداثيي نقطة التكافؤ و -أ .3 8,2) 

𝐶𝐴 = 𝐶𝐵.
𝑉𝐵𝐸

𝑉𝐴
=

0,01 × 10

10
= 0,01 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

CH3 CH C

O

OH

CH3

+ CH3 CH

CH3

CH2 CH2 OH

CH2 CH2 CH CH3

CH3 CH C

O

O

CH3 CH3

+ H2O

ميثيل البوتيل-3ميثيل بروبانوات -2  
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𝑝𝐻نجد (1)من الشكل  :𝐾𝑎ثابتت المموضة  -ب = 𝑝𝐾𝑎 = 4,8 

𝐾𝑎إذن:  = 10−𝑝𝐾𝑎 = 10−4,8 = 1,58 × 10−5 

 تحديد الصفة الغالبة: -جـ

𝑝𝐻عندما يكون  < [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]نجد أن:  4,8 > [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−] 

  النسبة المئوية: -د

𝑉𝑏عند إضافة  = 6𝑚𝐿  نجد أن𝑝𝐻 = 5 

(%)𝐻𝐴نجد:  (2)من الشكل  = (%)−𝐴و  36% = 64% 

𝑝𝐻𝐸بتما أن  تحديد الكاشف الملون: .4 =  منه الكاشف المستخدم في هذه المعايرة هو "الفينول فتالين". 8,2

 نقاط( 4) :الثالثالتمرين 

 لحمركة:المعادلة التفاضلية  .1

 .(𝑆)جسم ال الجملة المدروسة: -

  سطحي أرض ي نعتبره غاليليا. المرجع: -

∑: (𝑆)بتتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم  𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝑃⃗⃗ + 𝑅⃗⃗ + 𝐹⃗ = 𝑚. 𝑎⃗𝐺  

𝐹−نجد: (𝑥′𝑥)اعية على محور المركة بتإسقاط العبارة الشع = 𝑚. 𝑎 

𝐹ونعلم أن:  = 𝑘. 𝑥  و𝑎 =
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
 

منه تصبح المعادلة من الشكل: 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+

𝑘

𝑚
. 𝑥 = 0 

 :𝑇0عبارة الدور الذاتي  .2

𝑥(𝑡)لدينا حل المعادلة التفاضلية:  = 𝑥𝑚𝑎𝑥. cos (
2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑) 

 بتاشتقاق المل مرتين نجد:
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −

4𝜋2

𝑇0
2 . 𝑥𝑚𝑎𝑥 cos(

2𝜋

𝑇0
𝑡 + 𝜑) 

  منه تصبح المعادلة من الشكل:
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+

4𝜋2

𝑇0
2 . 𝑥(𝑡) = 0 

𝑇0لة التفاضلية نجد أن: بتالمطابتقة مع المعاد = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

  :𝑘تحديد ثابتت المرونة  .3

𝑇0عبارة البيان:  = 𝑎. √𝑚 

𝑎ة السابتقة للدور الذاتي نجد: بتالمطابتقة مع العبار  = الميل =
2𝜋

√𝑘
 

𝑎 :𝑎حساب الميل  - = 𝑘 ومنه 1,8 = 12,34 𝑁/𝑚 

 :𝜑تحديد قيمة  .4

𝑡عند  = 𝑥(0) نجد: 0 = +𝑥𝑚𝑎𝑥 

cos(𝜑)ومنه:  = 𝜑 إذن 1 = 0 

𝑣(0)أن الجسم ترك بتدون سرعة ابتتدايية فإن: ومن جهة أخرى بتما  = −𝑥𝑚𝑎𝑥
2𝜋

𝑇0
. sin(𝜑) = 0 

sin(𝜑)منه  = 𝜑أي  0 = 𝜑 أو 0 = 𝜋 

𝜑 إذن: = 0 

 

 

𝑃⃗⃗ 

𝑅⃗⃗ 

𝐹⃗ 
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 نقاط( 4) :الرابعالتمرين 

 رابتط راسم الهتزاز المهبطي: .1

 :𝑢𝑅تحديد البيان  .2

𝑢𝑃𝑄لدينا المنحنى  = 𝐸 = 𝐶𝑠𝑡𝑒  (1) 

 .𝑢𝑅التوتر بتين طرفي الناقل الأومي يمثل  (2)منه المنحنى 

𝐸: 𝐸توتر المولد  -أ .3 = 12𝑉 

𝑢𝑚𝑎𝑥: 𝑢𝑚𝑎𝑥التوتر  -ب = 10,8𝑉 

𝜏: 𝜏ثابتت الزمن  -جـ = 1𝑚𝑠 

 :𝑖(𝑡)المعادلة التفاضلية التي يحققها  .4

 توترات:بتتطبيق قانون جمع ال
𝑢𝑏 + 𝑢𝑅 = 𝐸  

 ومنه:

𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (𝑅 + 𝑟)𝑖 = 𝐸 

 :𝐿بتالقسمة على 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

(𝑅 + 𝑟)

𝐿
𝑖 =

𝐸

𝐿
 

 :𝑟إيجاد عبارة  .5

𝑢𝑚𝑎𝑥في النظام الدايم:  = 𝑅𝑖 و
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 

 منه:
(𝑅 + 𝑟)

𝐿
.
𝑢𝑚𝑎𝑥

𝑅
=

𝐸

𝐿
 

 إذن:

𝑟 = 𝑅 (
𝐸

𝑢𝑚𝑎𝑥
− 1) = 100 (

12

10,8
− 1) = 11,1Ω 

 :𝐿التأكد من قيمة  .6
𝐿 = 𝜏(𝑅 + 𝑟) = 10−3(100 + 11,1) = 111𝑚𝐻 

 نقاط( 4) :الخامسالتمرين 

 رسم المنحنى البياني: -أ .1
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𝑣𝑙𝑖𝑚ة المدية: قيمة السرع -ب = 1,14 𝑚/𝑠 

 :(𝑆)تسارع حركة  -جـ

𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
|

𝑡=0
=

1,14

0,18
= 6,33 𝑚. 𝑠−2 

 :(𝑆) تمثيل القوى المؤثرة على الجسم -أ .2

 

 

 

 

 

 

 

 ية:المعادلة التفاضل -ب

 (𝑆)الجسم الجملة المدروسة:  -

 سطحي أرض ي نعتبره غاليليا. المرجع: -

∑: (𝑆)بتتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم  𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝑃⃗⃗منه:  + 𝑓 + 𝜋⃗⃗ = 𝑚. 𝑎⃗𝐺 

𝑃نجد:  (𝑂𝑧)بتإسقاط العبارة الشعاعية على المحور  − 𝑓 − 𝜋 = 𝑚. 𝑎 

𝑚. g − 𝑘. 𝑣 − 𝜌. 𝑉. g = 𝑚.
𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

 منه:
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝑘

𝑚
𝑣 = g (1 −

𝜌. 𝑉

𝑚
) 

 بتالمطابتقة نجد:

𝐶 = g 𝐴 و  =
𝑘

𝑚
 

 :𝑘و  𝜋ستنتاج قيمتي ا -جـ

𝑎0في الشروط البتتدايية:  = 6,33𝑚. 𝑠−2 و𝑣0 = 0𝑚. 𝑠−1 

 منه:
𝜋 = 𝑚(g − 𝑎0) = 19 × 10−3(9,8 − 6,33) = 65,93 × 10−3𝑁 

𝑣𝑙𝑖𝑚في النظام الدايم:  = 1,14𝑚. 𝑠−1 و 𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0 

𝑘 =
𝑚g − 𝜋

𝑣𝑙𝑖𝑚
=

19 × 10−3 × 9,8 − 65,93 × 10−3

1,14
= 0,105 𝑘g. 𝑚−1 

 

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 
𝑓 

𝑂 

𝑧 
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 الشعبية الجميورية الجزائرية الديموقراطية                                وزارة التربية الوطنية                            
 6106 دورة ماي                      امتحان البكالوريا التجريبي لمتعميم الثانوي                              

                                          تقني رياضي  –عموم تجريبية  الشعبة :
 ثانوية دربال سليمان )ع/وسارة (

 د 31سا و  3المدة :                                                      اختبار في مادة : العموم الفيزيائية
 

 تار أحد الموضوعين التاليين :خعمى المترشح أن ي
 الموضوع الأول

 التمرين الأول: 
  V = 200 mL، و نحضر بذلك محمولا أساسيا حجمو  mكتمتيا          نحمّل في الماء المقطر كمية من الميثيل أمين

 تركيزه المولي (-H3O+,Cl)و نعايره بواسطة محمول حمض كمور الييدروجين  VB = 50 mLنأخذ منو حجما 
CA = 0,1mol/L نمثل البيان ،pH = f(VA) . 

 ما الذي يدل عمى أن الميثيل أمين أساس ؟ -0
 . mقيمة الكتمة لممحمول الأساسي ، ثم أحسبCBأحسب التركيز المولي  -6
 أكتب معادلة تفاعل الميثيل أمين مع الماء ، ثم بيّن بطريقتين  -3

 ىو أساس ضعيف في الماء .      مختمفتين أن 
 .أكتب معادلة تفاعل المعايرة  -4
         أ/ أحسب النسبة  -5

        
  

 .mL5 8المزيج عندما يكون حجم 
 ب/ أنشئ جدول تقدم تفاعل المعايرة ، ثم عبّر عن النسبة السابقة

 .xf، ثم أحسب قيمة  xfو التقدم   CB ،VBبدلالة  
 τf، ثم إستنتج نسبة التقدم النيائي xmaxجـ/ أحسب التقدم الأعظمي

 أن تفاعل المعايرة تام . ،و إستنتج
          يُعطى :

 
/        = 10,7  

C = 12 g/mol               ،H = 1 g/mol     ،     N = 14 g/mol 

 

 التمرين الثاني   : 

ومولد قوتو  R=100Ὡتربط عمى التسمسل مع ناقل اومي مقاومتو  rومقاومتيا الداخمية  Lلقياس ذاتية وشيعة   1.
  t=0 وتغمق القاطعة عند المحظة Kوقاطعة  Eالمحركة 

 وباسيم التوترات بين طرفي كل ثنائي قطب iمثل رسما تخطيطيا لمدارة وحدد عميو جية التيار  ( أ

=Ub :بين طرفي الوشيعة تعطى بالعلاقة Ubبين ان المعادلة التفاضمية لمتوتر  ( ب
  

 
  + 

 

 
    

  
 ثابت الزمن τ ثحي    

 شدة التيار في النظام الدائم  i0حيث   Ub=(E-ri0)e-(1/τ)t +ri0حل المعادلة ىو  ج( تحقق ان

 نصل طرفي الوشيعة باحد مدخمي راسم اىتزاز ميبطي فنشاىد عمى شاشتو البيان المقابل Ubلتوترلمتابعة تطورا 2.
 :توظيف البيان استنتج ب
 r 7/1ثم احسب قيمة  R=4rوبين ان  Eقيمة  . أ



 يقطع محور  t=0المماس لمبيان عند   بين ان . ب

 =τ) t الازمنة عند المحظة . ت
   

 
  τوعين قيمة  

 Lج( احسب قيمة 

  –ج -د( بتوظيف المعادلة المعطاة في السؤال  
     مردودىا في الطاقة  ماىو سموك الوشيعة في النظام الدائم   بين ان 

 .اقل منو في المكثفة
 

 
 : التمرين الثالث 

8 6 تفاعل أكسدة  و إرجاع بين شوارد  بيروكسوديكبريتات 
-6
 في محمول مائي.       و شوارد اليود       

8 6 المعطيات: الثنائيات )مر/مؤ(:  
-6       4

-6
              ،               

OS(aq)K(2(aq)لمحمول مائي من بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم ) V1=40mLندخل في كأس، حجما   2

82

   ذي
mol/L1001,Cالتركيز المولي  1

1

 في المحظة .t=0  نضيف حجماmL60V
2
  من محمول ليود البوتاسيوم

(aq)I(aq)(K    ذي التركيز الموليmol/L1,5.10C 1

2

. 
لرصد المعطيات و الذي  بواسطة جياز قياس الناقمية مرتبط بنضام

يمكن من تتبع تطور ناقمية المحمول خلال الزمن. المنحنى 
 المحصل عميو ىو كالتالي:

 أكتب المعادلتين النصفيتين لمثنائيتين الداخمتين في التفاعل . -0

 إرجاع لمتفاعل الكيميائي الحادث.-أكتب معادلة التفاعل أكسدة -6

اكيز مختمف الأفراد أنجز جدول تقدم التفاعل ثم أكتب عبارة تر  -3
 لممزيج. Vو الحجم  xالكيميائية المتواجدة في المزيج بدلالة التقدم 

لمتفاعل يكتب عمى  xو التقدم  Gبين ان العلاقة بين الناقمية  -4
   الشكل:  

0

 
                 ىو الحجم الكمي لممحمول، و ىو ثابت خلال التجربة. Vحيث أن         

        46  تعطى:   
-0
     9 0      و    

 . G. و إستنتج تعبيرىا بدلالة الناقمية  xعرف السرعة الحجمية لمتفاعل بدلالة التقدم  -0. 4
 . t=1minمن البيان، أحسب قيمة السرعة الحجمية عند المحظة  -6. 4
 لمتفاعل. xmaxحدد قيمة التقدم الأعظمي  -3. 4
 تي يمكن إعتبار التفاعل منتييا. نتيجة السؤال السابق، حدد من البيان المحظة ال بإستغلال -4. 4

 ن 5 3:الرابع  التمرين 
يكتسب  )أنظر الشكل(بدون سرعة بدئية.ABCDلينزلق عمى سكة  Aفي النقطة  m = 500gكتمتو  sنترك جسما 

 : EcB = 1Jقدرىا  Bالجسم طاقة حركية في النقطة 

 α   31˚   ;   h       = 1m  
   الاحتكاك بين السكة والجسم عمى الاحتكاك ثم استنتج قيمة قوةة قو  عملاحسب مبدا انحفاظ الطاقةبتطبيق  -0

 .ABالجزء
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 AB.بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اكتب عبارة التسارع ثم احسب قيمتو العددية عمى الجزء -6

 .مبذأ لمفواصل و الأزمنةAباعتبار Bإلى  Aمن  sاكتب المعادلة الزمنية لحركة الجسم  -3

  VD = ½.VBبسرعة  Dيواصل الجسم حركتو في باقي المسار بدون احتكاك و يصل إلى النقطة -4
OC = OD = 2m    ;   g = 10 ms-2 

 .β=(COD) أوجد قيمة الزاوية (A –B)بين الموضعين  مبدأ إنحفاظ الطاقة بتطبيق -4-0

 .Dعند الموضع sالجسمى عم  CDالقوة التي تؤثر بيا السكة أوجد شدة -4-6

 مبدأ للازمنة .فقط عند لحظة نختارىا  ثقمو ليبقى تحت تأثير D السكة عندsيغادر الجسم-5

 ..(D,x,y)لحركة الجسم فى المعممy(x)أوجد معادلة المسار-5-0

 Hقمة المسار أحسب احداثيات-5-6

 .Dxأحسب لحظة واحداثيات سرعة اصطدام الجسم بالمحور-5-3

  g=9.8m/s2تعطى :
 
 
 
 

 
 :  خامسالالتمرين 

 لتحضير إستر يتميز برائحة التفاح ،يسمى بوتانوات المثيل،نستعمل خميطا يتكون من حمض كربوكسيمى وكحول.
 المراد تحضيره ثم استنتج الصيغة النصف منشورة لمحمض الكربوكسيمى والكحول إعط الصيغة النصف منشورة للإستر-0

                            التحضيرالإستر.                                                                   ماستعمالي اللازم
 والكحول ؟التفاعل ،مستعملا الحمض الكربوكسيمى أكتب معادلة  -6
من الحمض مع قطرات من حمض الكبريتيك المركز 0,1mol من الكحول مع.  0,1molلاجراء التجربة نقوم بمزج  -3

 67 1وباستعمال التسحين بالارتداد يكون في النياية  مردود التصنيع 

 تعمالو.               حدد من بين التركيبين التجريبيين التاليين،التركيب المناسب لإنجاز التجربة وحدد الفائدة من اس-3-0
                         ما إسم التركيب الآخر والى مادا يصمح.                                                   -3-6

 ما دور حمض الكبريتيك فى ىده التجربة؟                                  -3-3
 المحصل عمييا عند نياية التجربة.                      أحسب كتمة الإستر-3-4

.Qr éq=K 4-المجموعة فى حالة توازن حيث   
 تطور المجموعة عند إضافة الماء لمخميط؟عمل إجابتك.         جية ما -4-0
  نفس السؤال عند إضافة الكحول.                                           -4-6

M(O)=16g/mol M(C)=12g/mol M(H)=1g/m 
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 خاص بقسمي الرياضيات وتقني رياضي (  (التمرين السادس 

ننجز عمودا باستعمال كأسين ، يحتوي الأول عمى صفيحة من الرصاص  S
Pb الرصاص  مغمورة جزئيا في محمول مائي لنترات

    2

3
2

aq aq
Pb NO

   1تركيزه المولي
0.1 /C mol L 1وحجمو

200V mL  والثاني مكون من سمك فضة

 S
Ag   مغمور جزئيا في محمول من نترات الفضة    3aq aq

Ag NO
   2تركيزه المولي

2
5 10 /C mol L

   وحجمو

2
200V mL  نوصل المحمولين بواسطة جسر شاردي لنترات البوتاسيوم . يشير جياز الفولط عند تركيبو بين طرفي العمود أن .

 القطب الموجب ىو سمك الفضة .
28نعطي قيمة ثابت التوازن لمتفاعل داخل العمود 

6.8 10K   
 ضع تمثيلا ليذا العمود وأعط رمزه ؟  -/أ0
 أ كتب المعادلات النصفية الالكترونية التي تحدث عند المسريين وكذلك معادلة تفاعل الأكسدة و الارجاع؟-ب
 ثم حدد جية التطور التمقائي لمعمود؟  Qri/ احسب كسر التفاعل الابتدائي 6
  I = 100mفنجد  Δt=60minو نقيس شدة التيار المار خلال مدة زمنية  / نوصل بين طرفي العمود ناقل أومي3
 احسب كمية الكيرباء المارة عبر الناقل الأومي خلال ىذه المدة ؟ - أ

 أنشئ جدول لتقدم التحول ، حدد تركيز الأنواع الكيميائية خلال ساعة من اشتغال العمود ؟ - ب

  e|= 1.6x10-19C  ،NA= 6.02x1023 mol-1|احسب كتمة المعدن الناتج و كتمة المعدن المختفي ؟    نعطي :  -ج
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 -أ–التركيب 

1206Pb g mol  

  

1108Ag g mol  
   ’

 F=96500 C  , 
 

 -ب  –التركيب 
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 الموضوع الثاني
 

 : التمرين الأول 
  تسقط شاقوليا في اليواء دون سرعة إبتدائية .  V = 147 cm3وحجميا   m = 65 gكرية كتمتيا 

  مثل القوى المؤثرة عمى الكرية في الحالتين التاليتين : -0
  . t = 0 sفي المحظة  –أ    
  .  tفي المحظة  –ب   
  .  ρair = 1.29 × 10-3 g . cm-3إذا كانت الكتمة الحجمية لميواء  -6
 أحسب شدة دافعة أرخميدس  –أ   
 .  ( П . P )أحسب النسبة بين القوتين  –ب  
 وماذا يمكن القول عن قوة الدافعة أرخميدس  
 ا -لحركة الكرية أثناء السقوط   V = f ( t )لشكل يبن المنحني البياني  - 3

 الزمن المميز -ب  -السرعة الحدية   –عين بيانيا : أ    
     .    f = Kv2حتكاك المعيقة التي يؤثر بيا اليواء عمى الكرية ليا قيمة ب وبإعتبار قوة الإ – 6 –اعتمادا عمى السؤال  - 4

 أوجد المعادلة التفاضمية لحركة الكرية
 .  kثم أستنتج قيمة الثابت  m . g . kبدلالة  VLأعط العبارة الحرفية لمسرعة الحدية - 5

   g = 9.8 m / s2تعطى   
 

  ( نقاط   03).التمرين الثاني 

  t1/2 = 3.8 jمن غاز مشع وىو الرادون ،نصف عمره  3v=2 cmمصباح يحتوي عمى :  
   درجة الحرارة  -         P= 104 paالمصباح في  الضغط -معطيات : 
   R = 8,32 SI    - 0-  NA= 6, 02. 10+23  molثابت الغازات المثالية    -           

 mol  6- 01 7 9  =n0 :المثالية تأكد من أن كمية المادة الموجودة في المصباح ىي/ باستعمال قانون الغازات 0

 N0/ استنتج عدد الأنوية المشعة 6  

 . 1A/ أوجد النشاط الإشعاعي عند المحظة الإبتدائية 3  
 J 100/ أوجد النشاط الإشعاعي عند 4  

  الثالث :التمرين 

 الماء المركز كتب عمييا المعمومات الآتية : يحتوي مخبر ثانويتنا عمى قارورة لحمض كمور
M=36.5 g/mol .   : 1160=0. الكتمة الحجمية : 33   %درجة النقاوة g/L ρ  ىذا المحمول نسميو .S0  تريد .

 ليذا المحمول . C0معرفة التركيز 
 . C1تركيزه   S1مرة نحصل عندئذ عمى محمول  0111بـ  S0في خطوة أولى نمدد المحمول 

و نعايره عن طريق قياس ناقميتو بواسطة محمول   S1من المحمول  V1= 100.0 mlو في الخطوة الثانية نأخذ حجما 
. تطور ناقمية المحمول بدلالة حجم الأساس المسكوب ممثل  CB=1.00.10-1 mol/Lىيدروكسيد الصوديوم ذو التركيز 

 أسفمو.بالبيان 
 7/5 الصوديوم و حمض كمور الماء.أكتب معادلة التفاعل بين ىيدروكسيد  -0



u 

Soleil 

Terre 

 عند التكافؤ . VBEعين بيانيا الحجم  -6

 الممدد . S1لمحمول حمض الكموريدريك  C1. ثم احسب التركيز  V1و    , C1 , CB , VBEأكتب العلاقة بين  -3

 .S0.لممحمول المركز  C0استنتج التركيز -4

 . S0من المحمول  1Lمن المحمول . استنتج كتمة  1Lالمذابة في  m0أحسب كتمة كمور الييدروجين  -5

 . ىل تتفق مع ما ىو مكتوب عمى القارورة؟ S0أكسب النسبة الكتمية ) درجة النقاوة( لممحمول   -6
 

 
  نقاط 31(:     التمرين الرابع (  

 المعطيات     
                                                                                                                      MT = 5,98.1024 Kgكتمة الأرض :    
    MS = 1,98.1030 Kgكتمة الشمس  :     
      G = 6,67.10-11ثابت التجاذب الكوني  :   
       r = 1,5 .1011 mالبعد بين مركز الأرض ومركز الشمس  :         
 (الشكل )في نظام المجموعة الشمسية  ، تدور الأرض حول الشمس ، نفرض أن حركتيا دائرية  منتظمة    

 بتطبيق قانون الجذب العام ، أكتب العبارة الشعاعية لمقوة التي تؤثر بيا الشمس عمى الأرض  – 0    
 الشعاعية  لمقوة المطبقة عمى الأرض .بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، أكتب العبارة  – 6    
،   Gبدلالة   anأوجد  عبارة  التسارع الناظمي   – 3    

SM  ، r   
في حالة دوران الأرض حول الشمس بحركة  دائرية   V   ،rبدلالة  :  anأكتب عبارة   التسارع الناظمي    - 4    

 منتظمة .
 أوجد عبارة سرعة دوران الأرض حول الشمس  ، ثم أحسب  قيمتيا  .  – 5    
 للأرض حول الشمس ، ثم أحسب قيمتو    Tأعط عبارة الدور  – 6    
 الشمس . بيّن لماذا لا توافق ىذه القيمة لمدور ، القيمة الحقيقية لدور الأرض  حول – 7    

 نقاط (   14 )التمرين الخامس 

 ثابتة  Fيسحب بحبل بواسطة  زورق )الحبل يوازي سطح الماء( شدة قوة الحبل   m=80 kgمتزحمق كتمتو 
   VB=90 km/hبسرعة  Bليصل إلى  Aينطمق المتزحمق دون سرعة إبتدائية من الموضع 

 
 

..11 

516 

165116 

.651 

G(μS) 

VB(ml) 

1 
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 . f=100 N، قوى إحتكاك معاكسة لجية الحركة وثابتة شدتيا   AB =200mتوجد عمى ىذا الجزء 
وتميل عن   h=2 mعن الحبل ويكمل مساره عمى صفيحة ممساء ترتفع عن سطح الماء  Bيتخمى المتزحمق عند الموضع 

 تيمل عمى ىذه الصفيحة كل الإحتكاكات . Vc=70Km/hبسرعة Cليصل الموضع  α=30°الأفق بزاوية 
  ABباستعمال القانون الثاني لنيوتن , إستنتج طبيعة حركة المتزحمق عمى الجزء  -0
 Fقيمة قوة شد الحبل  ما -6

، أدرس حركة المتزحمق باعتباره خاضع إلا لثقمو وذلك  Dليسقط في الماء عند  Cيغادر المتزحمق الصفيحة عند  -3
 بالنسبة لمعمم يطمب تعيينو .

 أوجد معادلة مسار حركتو . –أ 
    Dأحسب الزمن الذي يستغرقو لموصول إلى  -ب       

  
 

          
 

 خاص بقسمي : الرياضي و التقني رياضي (   سادس ال التمرين ( : 
و من نابض مرن حمقاتو غير متلاصقة  Gعطالتو مركز  m = 100 gيتألف نواس مرن أفقي من جسم صمب كتمتو 

 (   - 5 –الحركة عمى ساق افقية ) الشكل  Sبامكان الجسم  k = 10 N / mكتمتو ميممة ثابت مرونتو 
، تُدرس الحركة بالنسبة  t = 0و نتركو حرا دون سرعة ابتدائية عند المحظة  X0من وضع توازنو بالمقدار  Sنسحب الجسم 

x/oxلممعمم ) 
 ( باىمال الاحتكاك في ىذه الحالة :      

 .في لحظة ما  Sمثّل القوى المطبقة عمى الجسم  – 0

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، أوجد المعادلة التفاضمية لمحركة ، ماطبيعة حركة الجممة ؟  – 6
 ؟  ω،استنتج عبارة الثابت   x ( t ) = X0 cos ( ω t  +  φ )بيّن أن المعادلة التفاضمية تقبلا حلا من الشكل : – 3
 و أحسب قيمتو .  K  ،mبدلالة :  T0أكتب عبارة الدور الذاتي لمحركة  – 4
 أكتب المعادلة الزمنية لمسرعة   – 5
 بواسطة تجييز خاص فحصمنا عمى البيان التالي  tبدلالة الزمن  xفي الحقيقة تمت متابعة تغيرات الفاصمة  – 5

 أ / ما نوع الاىتزازات في ىذه الحالة ؟    
 ، ماذا تستنتج ؟  T0ليذه الاىتزازات ، و قارنو بالدور الذاتي  Tب / أحسب قيمة شبو الدور   

                       

     
 
 

  – 5 –الشكل                

                                                                               
                                                                                 t = 1,88 s     
 
 
 
 

C 

h 

B 
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 زورق  متزحلق
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ن مثابرين .. صابرين .. والأىم .. أنو لابد وأن نثق في أنفسنا ليست الحياة سهلة لأي منا .. ولكن .. ما معنى ىذا ؟ .. معناه .. أنو لابد وأن نكو 
 .. أن الله قد خلقنا لتحقيق شيء ما .. ولابد من تحقيق الهدف من وجودنا في ىذه الحياة .. مهما كلفنا ذلك من مشاق )ماري كوري(
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 انجًهىرَت انجزائزَت انذًَقزاطُت انشعبُت

  يذَزَت انتزبُت نىلاَت يستغاَى                                                 -حاسٍ ياياش -ثاَىَت انشهُذ بىيذٍَ محمد 

 6102دورة: ياٌ                                        انشعبت: عهىو تجزَبُت          ايتحاٌ بكانىرَا تجزَبُت             

 د 01سا و  10اختبار فٍ يادة انعهىو انفُزَائُت                                                                       انًذةّ: 

 عهً انًتزشح أٌ َختار أحذ انًىضىعٍُ انتانٍُُ:

 انًىضىع الأوّل

 َقاط( 10) انتًزٍَ الأوّل:

 لٛرٗ ٌِٚٛذ R=100ῼِمبِٚزٗ  اِٟٚ ٔبلً ِغ اٌزغٍغً ػٍٝ رشثظ r اٌذاخ١ٍخ ِٚمبِٚزٙب Lٚش١ؼخ  رار١خ ٌم١بط -1

 .t=0اٌٍؾظخ  ػٕذ اٌمبطؼخ ٚرغٍك K خٚلبطؼ E  اٌّؾشوخ

 لطت. صٕبئٟ وً طشفٟ ث١ٓ اٌزٛرشاد ٚثأعُٙ iاٌز١بس  عٙخ ػ١ٍٗ ٚؽذد ٌٍذاسح رخط١ط١ب سعّب ِضً - أ

 : بالعلاقة تعطى الوشيعة طرفي بين UB(t) ٌٍزٛرش اٌزفبض١ٍخ اٌّؼبدٌخ اْ ٓث١   - ب

 

   :٘ٛ اٌّؼبدٌخ ؽً اْ رؾمك - ط

 

 شذ ح اٌز١بس فٟ إٌظبَ اٌذائُ. i0ؽ١ش 

 ػٍٝ شبشزٗ فٕشب٘ذ ِٙجطٟ ا٘زضاص ساعُ ِذخٍٟ ثأؽذ اٌٛش١ؼخ طشفٟ ٔظً UB(t) ٌٍزٛرش لاثشاصاٌزطٛس اٌضِٕٟ -2

 اٌّمبثً: اٌج١بْ

ْ    E ل١ّخ اعزٕزظ اٌج١بْ ثزٛظ١ف - أ ُ  اعغت ل١ّخ  R=4rٚ ث١ٓ  أ  .rص

      اٌٍؾظخ الاصِٕخ ػٕذ ِؾٛس ٠مطغ t=0ػٕذ  ٌٍج١بْ اٌّّبط اْ ث١ٓ - ة

    τ t=[(R+r)/R]   ٚاعزٕزظ ل١ّخτ . 

 . Lل١ّخ غت اؽ - ط

 اؽغت اٌطبلخ اٌّخضٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ فٟ إٌظبَ اٌذائُ. - د

 

 َقاط( 10) انتًزٍَ انثاٍَ:

   ٠ؾذس  فٟ اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ رفبػً أشطبس ا١ٌٛسا١َٔٛ 
، ؽش ٠زُ لزف ٘زٖ إٌٛاح ثٛاعطخ ٔزشْٚ ثطٟء ؽغت    

 اٌّؼبدٌخ:

 

 ِبٟ٘ أعجبة ػذَ إعزمشاس ٔٛاح؟ ٌّبرا لا ٔغزؼًّ ثشٚرْٛ ثذي ٔزشْٚ  الأشطبس؟ -1

      اؽغت طبلخ اٌشثظ ٌلأ٠ٛٔخ:   -2
         

     
 إٌٛاح الأوضش اعزمشاس ِٓ ث١ٓ ٘زٖ الأ٠ٛٔخ؟.ِبٟ٘     

 ٘زا اٌزفبػً. ػE 0ٓ اؽغت اٌطبلخ اٌّؾشسح  -3
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ْ  ِضً ٘زٖ اٌزفبػلاد رغّٝ رفبػلاد أشطبس٠خ رغٍغ١ٍخ ِب اٌّمظٛد ثٙزا؟ -4  إ

p=25*10رزضٚد غٛاطخ ثبٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ الأشطبس اٌغبثك فٟ ِفبػٍٙب اٌزٞ ٠مذَ  اعزطبػخ لذس٘ب   -5
6
W  رغزٍٙه

ٌٍم١بَ ثّّٙخ. اؽغت اٌّذ ح اٌلاصِخ لاعزٙلان ٘زٖ اٌى١ّخ ِٓ m=868g وزٍزٙب  235و١ّخ ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٘زٖ اٌغٛاطخ 

 ا١ٌٛسا١َٔٛ.

 

1Mev = 1.6*10
-13

J 

  َقاط( 10) انتًزٍَ انثانث:

ثبؽزشاَ ششٚط الأِٓ اٌلاصِخ، ثطبلزٗ رؾًّ  (S0) ٍٛي رغبسٞإٔطلالب ِٓ ِؾ  HA ٌؾّض (S1)ِؾٍٛي شٔب ؽض   -1

 اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ:

 CnH2n+1COOHٚ ط١غزٗ اٌّغٍّخ P=98% ، دسعخ ٔمبٚرٗ d=1.07وضبفزٗ 

10=رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  (S1)اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ ٌزؾض١ش
-1

mol/l C1  ٚ أؽزٔب ؽغّب ِٓ ثٛاعطخ ِبطخ ػ١بس٠خ

V0=5.7ml  ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزغبسٞ ٚ عىجٕب فٟ ؽٛعٍخ ػ١بس٠خ عؼزٙبV1=1000ml  ٝأضفٕب اٌّبء اٌّمطش ؽز  ُ خظ ص

 اٌؼ١بس.

: - أ  ْ  C0=17.5mol/l أصجذ أ

 .HAاعزٕزظ اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍؾّض   - ة

ُ  أٔشء عذٚي رمذَ اٌزفبػً.  HAاوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ث١ٓ -أ -2  ٚ اٌّبء ص

 اٌزشاو١ض رؾظٍٕب ػٍٝ اٌج١بْ اٌزبٌٟ: ٌّؾب١ًٌ ِخزٍفخC°25ػٕذ pHػٕذ ل١بط اي 

 

؟  Kاوزت ػجبسح صبثذ اٌزٛاصْ -ة  ٚ ِبرا ٠ّضً 

 اوزت اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ٌٍّٕؾٕٝ. -أ-3

 . K أٚعذ ث١ب١ٔب صبثذ اٌزٛاصْ -ة 

HA/A) ٌٍضٕبئ١خ pKaاعزٕزظ  -ط 
-
). 

 :ِٓ أعً pH أٚعذ ثطش٠مز١ٓ ل١ّخ اي -د  

                         

 ػ١ٓ  اٌظفخ اٌغبٌجخ ػٕذ رٍه إٌغجخ. -ٖ  

 َقاط( 10) انتًزٍَ انزابع:

ؽ١ش ٠غؼٝ ِّبسعٛ ٘زٖ رؼزجش س٠بضخ اٌزضؽٍك ػٍٝ اٌغ١ٍذ ِٓ اٌش٠بضبد اٌشز٠ٛخ الأوضش أزشبسا فٟ إٌّبطك اٌغج١ٍخ، 

 اٌش٠بضخ إٌٝ رؾم١ك ٔزبئظ إ٠غبث١خ ٚ رؾط١ُ أسلبَ ل١بع١خ. رزىْٛ ؽٍجخ اٌزضؽٍك اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً ِٓ صلاصخ أعضاء: 

 الأفمٟ. ثبٌٕغجخ ٌٍّغزα=14°ٞٛ ِغزم١ُ ١ّ٠ً ثضا٠ٚخ  AB=82.7m عضء -

 L=100mِغزم١ُ أفمٟ طٌٛٗ BCعضء  -
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 دائشٞ CDعضء -

 

g=10m/s، ٔأخز m=65Kgوزٍزٗ (S)ّٕٔذط اٌّزضؽٍك ٚ ٌٛاصِٗ ثغغُ طٍت 
2

. ٠ّش اٌّزضؽٍك أصٕبء ؽشوزٗ ِٓ  

دْٚ عشػخ اثزذائ١خ ف١ٕضٌك ٠Aٕطٍك اٌّزضؽٍك ِٓ اٌّٛضغ t=0اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً. ػٕذ اٌٍؾظخ C , B, A ٚDاٌّٛاضغ 

 .ABدْٚ اؽزىبن ػٍٝ اٌغضء

ُ  ؽذد طج١ؼخ اٌؾشوخ ِغ اٌزؼ١ًٍ؟ g  ٚαثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ أٚعذ ػجبسح رغبسع اٌؾشوخ ثذلاٌخ  -أ-1  ص

 ؟Bٌؾظخ ِشٚسٖ ثبٌّٛضغ  VBاػزّبدا ػٍٝ اٌّؼبدلاد اٌض١ِٕخ ٌٍؾشوخ، أٚعذ ل١ّخ اٌغشػخ  -ة   

 اٌشذ ح ٚ ِؼبوغخ ٌغٙخ اٌؾشوخ.ؽ١ش ٠خضغ ٌمٛح اؽزىبن صبثزخ BCؽشوزٗ ػٍٝ اٌغضء  ٠ٛاطً اٌّزضؽٍك -2

 عشػخ اٌّزضؽٍك B , L, m  V ٚVCِٓوًثذلاٌخ f ِجذأ أؾفبظ اٌطبلخ أٚعذ ػجبسح شذ ح لٛح الإؽزىبن  ثزطج١ك - أ

ْ  C ثبٌّٛضغ ٌؾظخ ِشٚسٖ   ُ  اؽغت ل١ّزٙب إرا ػٍّذ أ  . Vc=12m/s ص

 ؽبٍِٙب ِغ اٌّغزٛٞ، ٠ظٕغ VD=10.6m/sثغشػخ   D ػٕذ ِغبدسرٗ اٌؾٍجخ، ٠ّش اٌّزضؽٍك ثبٌّٛضغ - ة

 ، ثئّ٘بي رأص١ش اٌٙٛاء أصٕبء اٌؾشوخ:pاٌّزضؽٍك فٟ اٌّٛضغ ف١غمظ   θصا٠ٚخ الأفمٟ 

ُ  شى  (DX ;DY)طج١ؼخ ؽشوخ ِشوض ػطبٌخ اٌّزضؽٍك فٟ اٌّؼٍُ  ادسط -  ً اٌّؼبدلاد اٌض١ِٕخ ٚ اعزٕزظ ، ص

 ِؼبدٌخ اٌّغبس.

ْ  اؽذاص١زٟ ٔمطخ اٌغمٛط  θٍضا٠ٚخ ٌ أٚعذ اٌم١ُ اٌّّىٕخ -ط  p ٟ٘(15m ;- 5m) ػٍّب أ

 َقاط( 10) انتًزٍَ انتجزَبٍ:

 CO2غبص ٟ، أساد رلا١ِز اٌغٕخ اٌضبٌضخ صبٔٛٞ ص٠بسح ِغبسح، ؽ١ش رٛعذ خطٛسح اعزٕشبق فٟ إطبس ثؾش ع١ٌٛٛع

ْ  غبص  وشثٛٔبد ٠زشىً ثغجت رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌجبط١ٕخ اٌغبس٠خ ٚ اٌؾّض١خ ػٍٝ  CO2اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠زغشة. إ

 ِٓ أعً رٌه الزشػ الأعزبر ػ١ٍُٙ دساعخ ٘زا اٌزفبػً.اٌّزٛاعذح فٟ اٌظخٛس، CaCO3 اٌىبٌغ١َٛ 

 انًعطُاث:

 ،C°25دسعخ ؽشاسح اٌّخجش ػٕذ إعشاء اٌزغبسة 

P=1.031*10 اٌضغظ اٌغٛٞ
5
pa ، 

 ،R=8.31ؽ١شPV=nRTلبْٔٛ اٌغبص اٌّضبٌٟ: 

 اٌىزً ا١ٌٌّٛخ اٌزس٠خ:

M(H)=1g/mol ; M(O)=16g/mol ; M(C)=12g/mol ; M(Ca)=40g/mol 

 .اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍغبص Mؽ١ش d=M/29ٌٍٙٛاء وضبفخ غبص ثبٌٕغجخ 

H3O)ِٚؾٍٛي ؽّض وٍٛس اٌّبء  CaCO  (s)3 ثبٌٛٔخ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ ٔضغ
+
+Cl

-
خلاي  CO2 ف١ٕزظ غبص (

 اٌزفبػً ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ رغ١ّؼٗ فٟ ِخجبس ِذسط.
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ِٓ 0.1mol/l ٚ 2.0g ِٓ ِؾٍٛي ؽّض وٍٛس اٌّبء رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  ٠V=100mLضغ أؽذ اٌزلا١ِز فٟ ثبٌٛٔخ ؽغّب 

فٟ ٌؾظبد  إٌبرظV(CO2) ٠غغً اٌزلا١ِز . t=0  وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ث١ّٕب ر١ٍّز اخش ٠شغً اٌىشِٚٔٛزش، ػٕذ اٌٍؾظخ

 ٠جمٝ صبثذ.ِخزٍفخ ؽ١ش اٌضغظ 

220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 t(s) 

103 100 97 93 89 84 79 72 63 49 29 0 V(CO2)(mL) 

 

440 420 400 380 360 340 320 300 280 260 240 t(s) 

120 120 120 119 118 117 115 113 111 109 106 V(CO2)(mL) 

 اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس فٟ ثبٌٛٔخ ٠ّٕزط ثزفبػً ِؼبدٌزٗ:اٌزؾٛي 

 

 ّغبسح ٠ّىٓ ٌٙزا اٌغبص أْ ٠زىبصف؟ثبٌٕغجخ ٌٍٙٛاء. فٟ أٞ ِٕبطك ِٓ اٌ CO2 اؽغت وضبفخ غبص -1

 ػ١ٓ  و١ّخ اٌّبدح الإثزذائ١خ ٌىً ِزفبػً. -2

 . ِٓ ٘ٛ اٌّزفبػً اٌّؾذ؟  xmax لذَ  عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً ٚ اعزٕزظ -3

ُ  R ٚ صبثذ اٌغبص اٌّضبٌٟ Pاٌضغظ ،   T،دسعخ اٌؾشاسحV(CO2)ثذلاٌخ   x ػٓ اٌزمذَ t ػج ش فٟ اٌٍؾظخ  -أ -4 ص

 t=20sاٌٍؾظخ اؽغت ل١ّزٗ ػٕذ 

 اٌزٞ ٠ّىٓ ؽغضٖ فٟ اٌششٚط اٌزغش٠ج١خ. CO2 اؽغت اٌؾغُ الأػظّٟ ٌغبص -ة

 وبٌزبٌٟ:١ِx=f(t)ز اٌج١بْ فٟ اٌٍؾظبد اٌغبثمخ سعُ اٌزلا  x ؽغبة اٌزمذَثؼذ  -5

 

 
 و١ف رزغ١ش ٘زٖ اٌغشػخ؟. Vsٚ ؽغُ اٌٛعظ اٌزفبػٍٟ x أػظ ػجبسح اٌغشػخ اٌؾغ١ّخ ٌٍزفبػً ثذلاٌخ  - أ

ُ  ػ١ٓ  ل١ّزٗ ِٓ اٌج١بْ. - ة  ػشف صِٓ ٔظف اٌزفبػً ص

 : C°25ِٓ إرا وبٔذ دسعخ ؽشاسح اٌّغبسح اٌّشاد اعزىشبفٙب ألً -6

 x=g(t)أسعُ و١ف١ب ِغ اٌج١بْ اٌغبثك شىً إٌّؾٕٝ 

 ٠ّىٓ ٌٍزؾٛي اٌغبثك أْ ٠زبثغ ثٛاعطخ ل١بط ٔبل١ٍخ اٌٛعظ اٌزفبػٍٟ فٟ وً ٌؾظخ. -7

 اٌزفبػٍٟ؟ِب ٟ٘ اٌشٛاسد اٌّزٛاعذح فٟ اٌٛعظ  - أ

 :C°25ؽ١ش ػٕذ ٔلاؽع رغش٠ج١ب رٕبلض فٟ إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ ٌٍٛعظ اٌزفبػٍٟ، ثشس ٘زٖ اٌّلاؽظخ - ة

λ(Cl
-
)=7.5mS.m

2
/mol ; λ(H3O

+
)=35.0 mS.m

2
/mol ; λ(Ca

2+
)=12.0 mS.m

2
/mol  

 .t=0ػٕذ اٌٍؾظخ σ اؽغت  -ط

 . xٚ اٌزمذσَ  ث١ٓ ؼلالخأٚعذ اٌ -د

 .xmaxِٓ أعً اٌزمذَ الأػظّٟ   σاؽغت -ٖ
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 انًىضىع انثاٍَ

 َقاط( 10) انتًزٍَ الأوّل:

َ فٟ اؽذ اٌخبِبد، إٌظ١ش اٌٛؽ١ذ اٌّٛعٛد فٟ  1889اٌج١ٌَٔٛٛٛ ػٕظش ِشغ ٚ ٔبدس اٌٛعٛد فٟ اٌطج١ؼخ. اوزشفذ ػبَ 

    اٌطج١ؼخ ٘ٛ 
   . 

      ٠زفىه اٌج١ٌَٔٛٛٛ -1
     اٌّضبسح ِؼط١ب ٔٛاح اٌشطبص    

    . 

     ؽذد رشو١ت إٌٛاح  - أ
   . 

 ِغ رٛض١ؼ وً الإشؼبػبد.اوزت ِؼبدٌخ اٌزفىه إٌٛٚٞ اٌؾبدس  - ة

  رؾٛٞ ػ١ٕخ ِٓ ػٕظش ِشغ  -2
   ٚ رجمٝ اٌىزٍخ   md رزفىه اٌىزٍخ t ، ػٕذ اٌٍؾظخ m0 وزٍخ  t=0 ػٕذ اٌٍؾظخ  

m دْٚ رفىه 

 .m0  , λ  ٚtأٚعذ ػجبسح لبْٔٛ اٌزٕبلض الإشؼبػٟ ٌٍىزٍخ ثذلاٌخ  - أ

 .m0  , λ  ٚt ثذلاٌخ    md أٚعذ ػجبسح - ة

 . dmd /dt  , m  ٚτأٚعذ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثظ  -ط

 ىٕب ِٓ سعُ إٌّؾٕٝ اٌّّضً عبٔجب ثٛاعطخ ٚع١ظ ِؼٍِٛبرٟ رّ -3

 

ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ٚ اٌؼلالخ إٌظش٠خ فٟ 

 ط.-2اٌغؤاي اٌغؤاي 

 .τأٚعذ ل١ّخ صبثذ اٌضِٓ  - أ

ف صِٓ ٔظف اٌؼّش ٚ ؽذد ل١ّزٗ. - ة  ػش 

  رؼشف ػٍٝ إٌٛاح اٌّشؼخ  -ط
 . 

 ٔؼزجش وزٍخ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ِؼذِٚخ ػٕذِب رظجؼ ِغب٠ٚخ  -4

 ِٓ ل١ّزٙب الاثزذائ١خ. %1ي 

 اؽغت اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ لأؼذاَ وزٍخ اٌؼ١ٕخ. ِبرا رغزٕزظ؟ - أ

 ً٘ ٠ّىٓ رؼ١ُّ ٘زٖ إٌز١غخ ٌىً ٔٛاح ِشؼخ. ػًٍ؟ - ة

 انًعطُاث:

 ٌغذٚي اٌّغزخشط ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٌٍؼٕبطش.ا

 

 َقاط( 10) انتًزٍَ انثاٍَ:

 :ِٓ ٚاٌّىٛٔخ -1 - اٌشىً فٟ اٌّّضٍخ اٌذاسح ٕٔغض

 اٌّؾشوخ لٛرٗ ٌٍزٛرش ٌِٛذ، R1K  ؽ١ش R أِٟٚ ٔبلً            

 ،  3C = 2C2 =1 C     ؽ١ش ِشؾٛٔخ غ١ش ِىضفبد صلاس، E اٌىٙشثبئ١خ

.لبطؼخ

 t=0 اٌٍؾظخ اٌمبطؼخ ػٕذ ٔغٍك
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 :اٌشىً ػٍٝ رىزت  u1  ٚu2اٌزٛرش ث١ٓ اٌؼلالخ أْ ث١ٓ -1

 
 :ٟ٘ C 1اٌّىضفخ  طشفٟ ث١ٓ u1  اٌزٛرش ٌٙب ٠خضغ اٌزٟ اٌزفبض١ٍخ اٌّؼبدٌخ أْ ٓث١   -2

 
 شىً: ػٍٝ اٌّؼبدٌخ ٘زٖ ؽً ٠ىزت -3

 

 .A ٌٍضبثذ اٌّذٌٛي اٌف١ض٠بئٟ ِب٘ٛ . اٌذاسح ١ِّضاد ثذلاٌخA  ٚ λاٌضبثز١ٓ  ِٓ وً ػجبسرٟ اٚعذ 

 اٌشىً: ػٍٝ ٠ىزت الأِٟٚ إٌبلً طشفٟ ث١ٓ اٌزٛرش أْ ث١ٓ -4

 
 الأِٟٚ إٌبلً طشفٟ اٌزٛرش ث١ٓ ٚ  u1(t)اٌّىضفخ  طشفٟ اٌزٛرش ث١ٓ اٌّٙجطٟ الا٘زضاص ساعُ ثٛاعطخ ٔزبثغ -5

uR(t)  ً2 -اٌشىً فٟ اٌّّض١ٍٓ ػٍٝ إٌّؾ١١ٕٓ فٕؾظ 

 ٝؾٕإٌّ ٚ  u1(t) ٠ّضً اٌزٞ إٌّؾٕٝ ؽذد - أ

 اٌزؼ١ًٍ. ِغ  ٠uR(t)ّضً  اٌزٞ 

 سثظ و١ف١خ ػ١ٍٙب ٚضؼ صُ اٌذاسح سعُ اػذ - ة

   u1(t)  ٚuR(t)ٌّشب٘ذح  اٌّٙجطٟ الا٘زضاص ساعُ 

 AٚE ل١ّزٟ  ث١ب١ٔب ؽذد -ط

 ف١ٙب ٠زمبطغ اٌزٟ t1اٌٍؾظخ  أْ ث١ٓ  -د

 :اٌؼجبسح رؾمك إٌّؾ١ٕبْ 

 

 ل١ّخ اؽغت  t1= 2.9425ms أْ: ػٍّب -ٚ

 C1 ٚ  C2 ٚ3    C ِٓ  وً ل١ّخ اعزٕزظ اٌضِٓ صُ صبثذ 

 َقاط( 10) انتًزٍَ انثانث:

عزش ٠ؾزٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛاوٗ ػٍٝ اعزشاد راد ٔىٙخ ِز١ّضح، فّضلا ٔىٙخ الإعبص رؼضٞ اٌٝ أع١زبد اٌجشٚث١ً، ٚ ٘ٛ أ

 رٚ اٌظ١غخ ٔظف إٌّشٛسح اٌزب١ٌخ:

 

ِظٕغ ِّبصً ٌلاعزش اٌطج١ؼٟ اٌّغزخشط ِٓ الإعبص ثٛاعطخ اٌزغخ١ٓ  (E)ِٓ أعزش   m=102gٔؾظً ػٍٝ 

 ثٛعٛد ؽّض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض.، (B)ِٓ وؾٛي 1.5 molٚ  (A)ِٓ ؽّض   mol 1.5ثبلاسرذاد ٌخ١ٍظ ِىْٛ ِٓ 
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 ثبػزّبد طش٠مخ رغ١ّخ الاعزشاد، اػظ اعّب اخش لأع١زبد اٌجشٚث١ً. -1

 ِؾذدا طٕف ٘زا الأخ١ش.ِغ رغ١ّزٗ  (B)اٌىؾٛي  ط١غخِٚغ رغ١ّزٗ  (A)ؾّض اٌط١غخ اوزت  -2

 ثبعزؼّبي اٌظ١غ ٔظف إٌّشٛسح.اوزت ِؼبدٌخ رفبػً ٘زٖ الأعزشح  -3

 ػٍٝ عذٚي اٌزمذَ  ٌزفبػً لأعزشح، أٚعذ:اػزّبدا  -4

 اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػً. - أ

 ٌزفبػً ٘زٖ الأعزشح. Kصبثذ اٌزٛاصْ  - ة

 ٌٙزا اٌزفبػً. rاٌّشدٚد  -ط

 الإلزشاؽبد ٌزؾغ١ٓ ِشدٚد اٌزفبػً:ف١ّب ٠ٍٟ ثؼض  -5

 ِٓ  2.4molٚ  (A)ِٓ ؽّض الا٠ضب٠ٛٔه  1.5molأغبص اٌزؾٛي ٔفغٗ، أطلالب ِٓ خ١ٍظ ِىْٛ ِٓ  - أ

 (B)اٌىؾٛي 

  إضبفخ ؽّض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض. - ة

  ( أعفٍٗ.1اٌشىً )إٔغبص اٌزغشثخ اٌّّضٍخ فٟ  -ط

 أعفٍٗ.( 2إٔغبص اٌزغشثخ اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً ) -د            

  عٛاثه وً الزشاػ طؾ١ؼ ِٓ ث١ٓ الإلزشاؽبد اٌغبثمخ.ؽذد ِؼٍلا 

Na)٠زفبػً أع١زبد اٌجشٚث١ً ِغ ِؾٍٛي اٌظٛدا  -6
+
+OH

-
). 

 ِب اعُ ٘زا اٌزفبػً؟ ٚ ِب ٟ٘ ١ِّضارٗ؟ - أ

اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبعزؼّبي اٌظ١غ ٔظف إٌّشٛسح، ِؾذدا أعّبء  - ة

 اٌّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ.

 M(H)=1g/mol ; M(C)=12g/mol ; M(O)=16 g/mol انًعطُاث:

  َقاط( 10) انتًزٍَ انزابع:

 ِٓ عضأ٠ٓ:m=200gوزٍزٗ (S)٠زىْٛ ِغبس عغُ ِزؾشن 

ػٓ اٌّغزٜٛ α°45=عضء ٠ّضً  خظ ا١ًٌّ الأػظُ ٌّغزٜٛ ِبئً ثضا٠ٚخ  -

٠ّىٓ أْ ٍٔغٟ الاؽزىبن ػٍٝ  الأفمٟ، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٚعبدح ٘ٛائ١خ، 

 h=70.7cm…ثزشغ١ً ِضخخ اٌٛعبدح اٌٙٛائ١خاٌّغزٜٛ اٌّبئً 

ٚ ٔظف (’O)عضء ٠ّضً لٛط ِٓ دائشح رٛعذ فٟ ِغزٛ شبلٌٟٛ ِشوضٖ  -

 (.1-)اٌشىً r=1m لطشٖ 

 ًّٔٙ رأص١ش اٌٙٛاء فٟ وً اٌزّش٠ٓ ٚ ٔغشٞ رغشثز١ٓ:

I. انحزكت عهً انًستىي انًائمOB :                                                                                   

ِٛاص٠خ ٌخظ ا١ًٌّ الأػظُ، ٚ ثٛاعطخ  v0 ثغشػخ   (O)ٔشغً اٌّضخخ ٚ ٔذفغ اٌغغُ ِٓ إٌمطخانتجزبت الأونً: 

 اٌٍؾظبد اٌض١ِٕخ اٌّٛافمخ.فٛق اٌّغزٛٞ اٌّبئً فٟ OXػٍٝ اٌّؾٛس (S)رغ١ٙض ِٕبعت ٠ّىٓ رؾذ٠ذ فٛاطً اٌغغُ 

 ذْٚ رشغ١ً اٌّضخخ.َٛ ثٕفظ اٌزغشثخ اٌغبثمخ، ٌىٓ ثٔم انتجزبت انثاَُت:

 . f صبثزخ شذرٙبالاؽزىبن ػٍٝ اٌّغزٛٞ اٌّبئً لٛح ٔؼزجش 

v  ث١ب١ٔب ِشثغ عشػخ اٌغغُّٔضً  
2

 (2-فٟ وً رغشثخ )اٌشىً xثذلاٌخ 

ُ  فٟ وً رغشثخ،   (S)زغبسع ٌاٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ فٟ ِؼٍُ عطؾٟ أسضٟ، أٚعذ اٌؼجبسح اٌؾشف١خ ثزطج١ك اٌمبْٔٛ  -1 ص

vاوزت اٌؼلالخ اٌزٟ رشثظ ث١ٓ 
2

 ٚx  .فٟ وً رغشثخ 
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 أغت وً ث١بْ ٌٍزغشثخ اٌّٛافمخ ِغ اٌزؼ١ًٍ. -2

 اػزّبدا ػٍٝ اٌج١ب١ٔٓ أٚعذ:  -3

  اٌغشػخ الاثزذائ١خv0 

 ٟشذ ح اٌزغبسع الأسض g  

  الإؽزىبنلٛح شذ ح f 

II. ٞاٌؾشوخ ػٍٝ اٌّغبس اٌذائشAB  

 اؽغت عشػخ ، B   ٚMثزطج١ك ِجذأ أؾفبظ اٌطبلخ ث١ٓ -1

 ، ٚ رٌه فٟ أعفً ٔمطخ فٟ اٌّغبس اٌذائشٞ Mاٌغغُ فٟ إٌمطخ 

 اٌزغشثخ الأٌٚٝ.

ح سد فؼً اٌطش٠ك ػٍٝ اٌغغُ -2  ٛ  .Mفٟ   اؽغت فٟ اٌزغشثخ الأٌٚٝ ل

  َقاط( 10) انتًزٍَ انتجزَبٍ:

ظ ِٓ طشف ششوخ ٠غٛق ثٗ ؽّض اٌخً ٌٍزجز١ً ٚإٌّزشّظ ٘ٛ الاعُ اٌزٞ  .اٌخً الأث١ض ثٕىٙخ ا١ٌٍّْٛب٠شح ِؼ

 °4شّغجز١بسد دسعخ ٔمبٚرٗ اٌّظشػ ثٙب ٟ٘ 

 انًزحهت انتحضُزَت :

 اؽغت رشو١ض ؽّض اٌخً . .1

 ,وُ ِشح ٠غت رّذ٠ذٖ ؟            ٔش٠ذ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي رشو١ضٖ .2

 ؟            ثزشو١ض 250mlِب اٌؾغُ اٌٛاعت اخزٖ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزغبسٞ ٌزؾض١ش  .3

 ِبٟ٘ اٌضعبع١خ اٌؼ١بس٠خ اٌزٟ رغّؼ ٌٕب ثأخز ٘زا اٌؾغُ ؟ .4

 انًزحهت انعًهُت :الاختبار وانتحقق :

ُ  ِؼب٠شح ؽغُ  ِٓ 20mlلذسٖثّخجش اٌضب٠ٛٔخ ٚثؼذ رؾض١شاد عبدح ٚدل١مخ , ٚثٛاعطخ اٌزغ١ٙض اٌّذػُ ثبٌؾبعٛة ر

            اٌّؾٍٛي اٌّخفف ثٛاعطخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ رشو١ضٖ 
 رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌزبٌٟ :  

 اوزت ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح . -1

 ػ١ٓ اؽذاص١زٟ ٔمطخ اٌزىبفؤ . -2

3-   ٞ  اٌىٛاشف رخزبس ٌّؼشفخ ٔمطخ اٌزىبفؤ ١ٌٔٛب ؟ أ

 اٌضٕبئ١خ . pKaػ١ٓ  ؽغُ ٔظف اٌزىبفؤ ٚاعزٕزظ  -4

 ِبرا رغزٕزظ؟ Kٚاؽغت صبثذ رٛاصْ رفبػً اٌّؼب٠شح  -5

ٚ  اٌخً اٌّؼب٠شَ فٟ ظشٚف اٌزغشثخ اؽغت رشو١ض ؽّض -6

 اعزٕزظ رشو١ض اٌّؾٍٛي الأطٍٟ.

 اؽغت دسعخ ٔمبٚح اٌؾّض. -7

اؽغت الاسر١بة إٌغجٟ ث١ٓ دسعخ إٌمبٚح اٌّمبعخ رغش٠جب  -8

 اٌّظشػ ثٙب فٟ إٌّزٛط اٌّزوٛسح عبثمب .

 ؽىّب ػٓ ٘زٖ إٌز١غخ.أطذس  -9

  =d=1.05 ,Keاٌّؼط١بد:
     ,MC=12 g/mol ;   MH=1g/mol ;    MO=16g/mol  

 CH3COOHؽّض اٌخً: 

 بانتىفُق أساتذة انًادة
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 الموضوع الاول 

  (نقاط4): التتمري الاول 

3مثيل البروبان-2ولىز،-2ماهت إ- لدزاطت خسهيت جؼىز الخدىٌ الىيميائي  3( )CH C Cl - هظع في بيشس حجما

1 2V ml ٌ3مً مدلى 3( )CH C Cl2.6 جسهيزه الىخلي /t g l  0 ،في اللحظتt  ٌهظيف الى هرا المدلى 

2 76V ml3مً الماء الملؼس  و 4V ml هىمرج الخدىٌ الىيميائي الحاصل بمعادلت الخفاعل . مً الاطخىن: 

3 3 ( ) 2 ( ) 3 3 ( ) 3 ( ) ( )( ) ( )aq l aq aq aqCH C Cl H O CH C OH H O Cl       

ج الخفاعلي ؟ (أ - 1  لماذا هظيف الاطخىن للمصٍ

 .اخظب هميت المادة الابخدائيت للمخفاعلاث (   بـ

 .أوشئى حدولا لخلدم الخفاعل  (  حـ

ج الخفاعلي عىد دزحت خسازة ثابخت- 2 م كياض الىاكليت الىىعيت للمصٍ 25بالمخابعت الصمىيت للخدىٌ الىيميائي عً ػسٍ c   

 .هخدصل على حدوٌ اللياطاث الخالي 

ج (   أ  .علل دون خظاب طبب جصاًد الىاكليت الىىعيت للمصٍ

)أزطم البيان الممثل لـ   (   بـ )f t ٌطلم مىاطب باطخعما . 

ج الخفاعلي عىد ول لحظت حعؼى بالعبازة  (أ- 3 ): بين ان الىاكليت الىىعيت للمصٍ ) 519.8 ( )t x t  . 

 .عسف الظسعت الحجميت للخفاعل  (   بـ

1:  حعؼى بالعلاكت  للخفاعلبين ان عبازة الظسعت الحجميت (  حـ

519.8
vol

d
v

V dt


 80 واخظب كيمتها عىدt s. 

)1عسف شمً هصف الخفاعل  (  د )
2

t ثم خدد كيمخه بياهيا . 

ذ الخجسبت عىد دزحت خسازة إ- 4 50ذا أحسٍ c   مثل هيفيا في هفع المعلم المىدنى، ( )f t  مع الخعليل . 

35.5 :  المعطيات  /Cl g mol          12 /C g mol             1 /H g mol 
27.63 . /

Cl
ms m mol  

                 3

235 . /
H O

ms m mol   

1/4 
 

 

 

240 190 140 110 90 60 30 10 0 t(s) 

28.6 27.3 24.8 22.6 20.5 16.1 9.93 5.28 0 ( / )ms m 



 : (نقاط 4)التتمري الثاني 

60ًفظس اليشاغ الإشعاعي لىىاة اليىبالذ ,  الؼب الىىوي لمعالجت أمساض الظسػان  فيٌظخعمل اليىبالذ المشع

27Co 

. بخدىٌ هترون إلى بسوجىن 

 .إعخمادا على معادلت جدىٌ هترون إلى بسوجىن خدد هىع اليشاغ الإشعاعي لىىاة اليىبالذ (  أ–  (1

أهخب معادلت الخفىً الإشعاعي لىىاة اليىبالذ وحعسف على الىىاة الىاججت مً بين الىىاجين  (      ب
28 Niو 

26 Fe 

A)أهخب عبازة ػاكت السبؽ للىىاة  (      ج

Z X)  60ثم أخظبها باليظبت لىىاة اليىبالذ

27Co . 

. ول مدة شمىيت " 60اليىبالذ "ٌظخلبل مسهص ػبي عيىت مً  -  (2

)بدلالت الصمً  " 60اليىبالذ "    ًمثل المىدنى البياوي  حغيراث هخلت هره العيىت المشعت مً  ( ))m f t 

أهخب كاهىن الخىاكص الإشعاعي ثم بين أهه ًمىً هخابخه  مً الشيل  -   (أ
0( ) tm t m e خيث  ( )m t     هخلت  

,t في اللحظت 60عيىت اليىبالذ 
0m 0 هخلت هره العيىت في اللحظت, t = λ ثابذ اليشاغ الإشعاعي لليىبالذ  .

𝜏بين أن     -   (  ب =
1

𝜆
  ثم عيىه مً البيان  

ت المخفىىت عىد–  (   ج  أخظب عدد الأهىٍ

  وإطخيخج عدد الإشعاعاث τ = t اللحظت  

. المىبعثت مً اليىبالذ عىد هره اللحظت 

 إذا وان وشاغ العيىت المشعت ًيخهي –  (3

 ئي مً وشاػها الإبخدا%1عىدما ًصبذ ًلدز بـ  

 متى ًظؼس المسهص الؼبي لإطخلباٌ    * 

 " .60اليىبالذ " عيىت حدًدة مً 

21:    ٌعؼى  931.5 /u Mev C ،  

( ) 60 /M Co g mol ، 23 16.023 10AN mol  

 ،( ) 1.00866m n u ، ( ) 1.00728m p u ، 

( ) 59.9190m Co u 

  (نقاط4:)التتمري الثالث

عىد عجص الللب عً الليام بىظيفخه ،حظمذ الجساخت اليىم بىطع ميشؽ كلبي اصؼىاعي في الصدز ،ٌظمى 

(pacemaker) م ازطاٌ اشازاث ههسبائيت ًخمثل الميشؽ في الىاكع . ًجبر الللب على الىبع باهخظام وذلً عً ػسٍ

 .الملابل بالدازة الىهسبائيت المىمرحت والمبيىت في الشيل 
470Cوظخعمل مىثفت طعتها nF  6ومىلد جىجسهE V 

(Iدزاطت جؼىز الشحىت q للصفيدت A للمىثفت :

 بين ػسفي المىثفت  ABuوالخىجسqاهخب العلاكت بين الشحىت  (ا- 1

. qوالشحىت الىهسبائيت iاهخب العلاكت بين شدة الخياز الىهسبائي (   بـ

 q،جدلم الشحىت الىهسبائيت (2)بين اهه عىدما جيىن البادلت في الىطع  (ا - 2

dq:المعادلتالخفاطليتالتي جىخب بالشيل 
q

dt
 
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 بدلالت معاملاث الدازة ثم خدد وخدجه αاعؽ عبازة الثابذ (    بـ

بين ان الدالت (   حـ
0( ) tq t Q e  خل للمعادلت الخفاطليت .

خدد العبازة الحسفيت لـ  (د
0Qبدلالت معاملاث الدازة ثم اخظب كيميها .

(II اطخغلاٌ المىدنى ( )ABu t للبادلت (2)في الىطع .

الى الىطع  (2)البادلت عبازة عً ججهيز الىترووي ،ًخدىٌ آليا مً الىطع 

عىدما ًصبذ الخىجس  (1)
ABu مً كيمخه %36.8بين ػسفي المىثفت ٌظاوي

فيىجس عً ذلً إصداز إشازة ههسبائيت جدظبب في جللص .الابخدائيت 

العظلت الللبيت  

)إليً مىدنى جؼىز الخىجس بين ػسفي المىثفت  )ABu t عىدما جيىن البادلت

 ( .2 )في الىطع
(. 2)الى الىطع (1)جىافم لحظت مسوز البادلت مً الىطع 0tفي هرا المىدنى ،اللحظت 

(. 1)الى الىطع  (2)التي جنزاح فيها البادلت مً الىطع 1tخدد اللحظت - 1

  .للىاكل المىطىع في الجهاشRإطخيخج كيمت الملاومت .للدازة بين هيف ًمىً إًجاد بياهيا ثابذ الصمً -2

1:ٌظاوي  (كيمت مدة جىسازها )ان الاشازاث الىهسبائيت المدظببت في الخللص العظلي دوزٍت و دوزها - 3 0t t t   

 .خدد عدد جللصاث الللب في الدكيلت المفسوطت مً ػسف الجهاش 

 .ما كيمت الؼاكت المدسزة مً ػسف المىثفت خلاٌ اشازة ههسبائيت واخدة - 4

91:يعطى 10nF F 
 

  (نقاط4):التتمري المابع

ً ان دزحت الحسازة حظاوي  25وعخبر في ول الخمسٍ c. 

)الاًبىبسوفين )ibuprofene 200)مظخدظس دوائي ًباع في الصيدلياث على شيل مسحىق في اهياض مىخىب عليها )mg     

الترهيبت الىيميائيت لهرا الدواء عبازة . مً خصائص هرا الدواء اهه مظاد للالتهاب ،مظىً للألم و مخفع للحسازة 

13عً خمع هسبىهظيلي صيغخه  18 2C H O هسمص للإًبىبسوفين بالسمصRCOOH واطاطه المسافمRCOO. 

(I لأحل جددًد ثابذ الخىاشن للخدىٌ الىيميائي بين الدواء والماء ،هرًب مدخىي هيع في هميت مً الماء فىدصل على

)0مدلىٌ  )S 0حجمه 100V ml 0و جسهيزه المىليC عؼى كياض أ،خيثPH3.17هرا المدلىٌ الليمت. 

 0Cخظب كيمت أ- 1

 .هخب معادلت جفىً هرا الدواء في الماء أ- 2

 وش ئ حدولا لخلدم الخفاعل أ( أ-  3

 .جأهد أن هراالدواءلاًخفىً وليا في الماء  (    بـ

 .لهرا الخدىٌ rQأهخب عبازة هظس الخفاعل  (أ- 4

بين أن عبازة هظس الخفاعل عىد الخىاشن جيىن مً الشيل  (  بـ
2

max
( )

0

.

(1 )
r eq

x
Q

V







 

 . المىافم لهرا الخدىٌ Kأطخيخج كيمت ثابذ الخىاشن  (  حـ
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UAB(V) 

0 0.2

1

UAB(V) 

t(s) 



(II 200)للخدلم مً صحت المعلىمت المىخىبت على الىيع )mg ، 60هرًب مدخىي هيع أخس في حجمbV ml ٌمً مدلى

)هيدزوهظيد الصىدًىم  )aqNa OH  23.10جسهيزه المىلي /bC mol l ٌفىدصل على مدلى ( )S. 

)بين أن هميت مادة شىازد - 1 )OH  (وعخبر المعلىمت صحيدت)الابخدائيت أهبر مً هميت مادة خمع الاًبىبسوفين الابخدائيت 

 .أهخب معادلت جفاعل خمع الاًبىبسوفين مع مدلىٌ هيدزوهظيد الصىدًىم - 2

)لأحل معسفت هميت مادة شىازد - 3 )OH  ٌالمخبليت في المدلى( )S 20هأخرml مىه ووعاًسها بمدلىٌ خمع ولىز

)3الهيدزوحين  )aqH O Cl  210جسهيزه المىلي /aC mol l. حجم الحمع المظاف للحصىٌ على هلؼت الخيافؤ هى

27.7aV ml. 

)أطخيخج هميت مادة شىازد  (   أ )OH المخفاعلت مع خمع الاًبىبسوفين.  

 هل جخىافم مع الليمت المىخىبت عليه؟ .أخظب هخلت مدخىي الىيع  (  بـ

16المعطيات  /O g mol 12 /C g mol 1 /H g mol 

 

   (نقاط4):التتمري الخامس

15mحظلؽ خبت بَسد هخلتها  g بخدائيت مً هلؼت إ بدون طسعت( )o1400زجفاعهاإm والتي هخخازها همبدا للمدىز( )oz


2dوعخبر خبت البرد هسة كؼسها. والمىحه هدى الاطفل  cm 

(Iوعخبر الظلىغ خسا. 

 .بخؼبيم اللاهىن الثاوي لىيىجً اهخب المعادلاث الصمىيت للظسعت والمىطع لمسهص عؼالت خبت البَرد بدلالت شمً الظلىغ - 1

 .اخظب الظسعت التي جصل بها خبت البَرد الى الازض - 2

(IIفي الحليلت جخظع خبت البَرد خلاٌ طلىػها الى كىجين هما: 

دافعت ازخميدض     - 


. 

fخخيان الهىاء إكىة     - 


f.2 خيث  k v. 

 .في الىظام الدولي kباطخعماٌ الخدليل البعدي خدد وخدة معامل الاخخيان - 1    

 ماذا حظدىج ؟.  وكازنها مع كيمت الثلل ثم اخظب كيمتهاعؽ عبازة أ-2    

 :باهماٌ كىة دافعت ازخميدض - 3    

2dv: اهخب المعادلت الخفاطليت لحسهت الظلىغ ،بين اهه ًمىً هخابتها على الشيل (أ
A Bv

dt
   خيثA  وB ثابخين ًىحب

 جددًدهما 

  مً أحل ثم اخظب كيمتهاBوAالتي جبلغها  خبت البَرد بدلالت Lvأعؽ عبازة الظسعت الحدًت  (   بـ

9.8( )A SI 21.56 و 10 ( )B SI  

34:حجم الىسة :المعطيات 

3
V r 31.3:  ،  الىخلت الحجميت للهىاء /air kg m  ،  29.8 /g m S 

 
4/4 

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــوطـنــــي                               السنة الدراسية  

2016أركان الجيش الوطني الشعبي                              دورة ماي   

علوم تجريبية:دائرة الإستعمـــال و التحضير                               الشعبة   
 مديريـــة مدارس أشبال الأمة

 التصحيح النموذجي للموضوع الأول في مادة العلوم الفيزيائية
 

 الاجابة النموذجية وسلم التنقيط

ل(االمولمو الاالاول)عىاصس الاحابت  العلامت  
 ااجصءة مجملمو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن04  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

0.5 

0.25 

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25+0.25  

 

:التممري الاول   

3هضيف الاطيخلمن لدظهيل ذالابان ل(أ-1 3( )CH C Cl لفي اااء

ل( بـ
32.6 2 10

0.056
92.5

T
V V mol

M

 
    ،   0 3 3 3 3(( ) ) ( )n CH C Cl CH C Cl   

ل:لحدالاو الخقدم ل(حـ

3 3 2 3 3 3( ) ( )CH C Cl H O CH C OH H O Cl      لالخقدمل

لبلمفسةل0ل0ل0
0nلt=0 

xلxلxلبلمفسةل
0n xلtل

fxلfxلfxلبلمفسةل
0 fn xلtfل

جتزاًد الىاقليت الىلمعيت بظبب جصاًد شلمازد (أ-ل2
3H O ،Cl ل في ااحللمو

لفي اخس الخمسيً :للزطم ااىحنىل(   بـ

(أ-3
3

3( ) .
H O Cl

t H O Cl   

         

       مً حدالاو الخقدم 
3

( )x t
H O Cl

V

         3الامىه( ) . ( )
H O Cl

t x t
V

 


 
بالخعلميض هجد:

( ) 519.8t x ل

1هي مشخق الخقدم باليظبت للصمً في الاحدة الحجم :لحعسيف الظسعت الحجميت ل( بـ dx
v

V dt
  

1ل( حـ

519.8

d
v

V dt


 


     ،  1 1

519.8

dx d

V dt V dt


  


 ،     

( )
( )

519.8

t
x t


 

31
3.5 10 / .

519.8

d
v mol s l

V dt

   


 

1)شمً هصف الخفاعل ل(د 2)t ل هلم الصمً اللاشم لبللمغ جقدم الخفاعل هصف قيمخه النهائيت

لدًىا 
 1

2

max519.8
2

t

x
   0الامً حدالاو الخقدم لدًىا max 0.056n x mol  

الامىه  
 1

2

0.056
519.8 14.55( / )

2
t mS m    الا بالاطقاط على ااىحنى هجد ،

 1
2

50t s 

لزطم مىحنى +شيادة دزحت الحسازة جصيد مً قيمت الىاقليت الا جصيد مً طسعتالخفاعل :لالخعليل -ل4

ل:لااىحنى
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ل
 :التممري الثاني 

1:هلمو الإشعاو للل(أ/ل1 1 0

0 1 1n p e الامىه الإشعاو هلم    ل

60:معادلت الخفكك للل(ب 60 0

27 28 1Co Ni e ل

)2ل:للللللللlEعبازة  لل(ج )A

l p n ZE Zm Nm m X C     ل

):لللللللحظابها   ) 524.75121lE Co Mevل

:قاهلمن الخىاقص للل(أ/ل2
0( ) tN t N e ، ( ) Am N

N t
M


 0الالدًىا

0
Am N

N
m


ل

بالخعلميض هجد  
0( ) tm t m e ل

إثباث أن  ل(ب
1




ل

tاا  0 فان( ) 0.37m t m  بتعويض نجد 
1




ل

7.6ansمً البيان  لل:لحعيين  

tحظاب عدد الأهلميت ااخفككت اا ل(ج  لدًىا'

0( ) (1 )N N e




  

22' 1.26 10N noy  221.26 الشعاوالإشعاعاث ااىبعثت هلمالا مىه 10ل

:لحظاب مدة إهتهاء وشاط العيىت /ل3

:للدًىا  
0( ) tA t A e    0 حيث( ) 0.01A t A 4.6  هجد 35t ans ل

5وشاط العيىت ًيخهي اا:لًمكً الإحابت بطسيقت أخسى  38t ans  

ل:التممري الثالث

I)1-لالعلاقتل(أ:AB ABq C U ،  بـ)dq
i

dt
ل

لدازة جفسيغ -ل:ل2-البادلت في اللموع (أ-2

0C:مً قاهلمن الخلمجساث  RU U ، 
( )

0
q t dq

R
C dt

  ، 
1

( ) 0
dq

q t
RC dt

  ،
1

( )
dq

q t
dt RC

  ل

1

RC
 ل

1جحدًد الاحدة ااقدازل(بـ

RC
 ،      U RI 

 
 
 

U
R

I
  ،    

   
 

I Tq I t
C

U U U


       

 
 

   
 

 
U I T

R C T
I U


   اذن

11
s

RC
      

)0اثباث ان ل(حـ ) tQ t Q e  0:ل حلا للمعادلت الخفاوليت
dq

q
dt

 -........1-ل

:الالدًىا 
0

tdq
Q e

dt

   

50 75 100 125
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( / )ms m  
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-ل:ل1-بالخعلميض في ااعادلت 
0 0 0t tQ e Q e      ل. اذن هي حلا

جحدًد ل(د
0Qل:

0Q C E   9

0 470 10 6Q    9اذن

0 2820 10Q C  

IIاللحظت -ل1ل(ل
1tل:ل

1

1( )
t

Cu t Ee 


 ، 
1

0.368
t

E Ee 


 ، 1ln 0.368
t


  ، 10.999

t


 ،  ل الا مىه:

1t  

هلم الصمً اللاشم لبللمغ :لثابذ الصمً-ل2
CU مً %37 قيمت 

maxCU 

  2.2CU V  الابعمليت الاطقاط هجد :
1 0.73t s   

: Rحظاب*
9

0.73

470 10
R

C




 


1553.191Rالامىه K  

1-ل3 0( ) 0.73t t t s    

82.19جقلص :لعدد الخقلصاث خلاو الدقيقت *
t

n
t

 


 

ل:الطاقت ااحسزة -ل4

21
2 CC u   ،  

2

1
2

t

C E e 


  ،  

tخلاو اشازة كهسبائيت الااحدة   2الا مىه 2 91 1142.110
2

C E e j        

 :التممري المابع 

:ل0Cحظاب -ل1
3

2

0

0 0

200 10
10 /

206 0.1

n m
C mol l

V M V




   
 

 

):لمعادلت الخفكك-ل2 ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq l aq aqRCOOH H O RCOO H O   

ل:لحدالاو الخقدم ل(أ-3

)لالخقدم ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq l aq aqRCOOH H O RCOO H O  لمعادلتل

لبلمفسةل0ل0ل0
0 0C Vلا.حل

( )x tل( )x tل( )x tلبلمفسةل
0 0 ( )C V x tلالا.حل

fxلfxلfxلبلمفسةل
0 0 fC V xلن.حل

ل:لبما ان اااء بصيادة فان ااخفاعل ااحد هلم الحمض

3للل(بـ

max 10x mol،   0 0 max max 0 00C V x x C V    

5

3 0 010 6.76 10pH

fx H O V V mol         2:لالا مىه

max

6.67 10 6.67%
f

f

x

x
    

لالامىه الدالااء لا ًخفكك كليا في اااء 

:لrQعبازة -ل4
 

3

r

H O RCOO
Q

RCOOH

        ،   
 

3 f f

rf

f

H O RCOO
Q

RCOOH

       
 

3:مً حدالاو الخقدم 

0

f

f f

x
H O RCOO

V

         الا  0 0

0

f

f

C V x
RCOOH

V


 

 

2

0 0 0

f

rf

f

x
Q

C V x V





2

max

0 (1 )

f

rf

x
Q

V









 

54.9 10rfK Q    

 

II)1اثباث ان -ل  ( )n OH n RCOOH  
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0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

 

0.25+0.25  

 

  2 33 10 0.06 1.8 10b bn OH C V mol         ، 3( ) 1 10
m

n RCOOH mol
M

   

3الامىه 3(1.8 10 1 10 )mol    

:للااعادلت -ل2
( ) ( ) 2 ( )aq aq lRCOOH OH RCOO H O    

:لعىد هقطت الخكافؤل(أ
3( ) ( )n OH n H O ، ( ) a an OH C V   ، 

5( ) 27.7 10n OH mol   

)كميت مادة  )OH  60ااخبقيت في الحجمml4:ل هي( ) 3 2.77 10n OH mol    اذن 
4( ) 8.31 10n OH mol   

)الامىه كميت مادة  )OH   3 ااخفاعلت مع الدالااء هي 3( ) 1.8 10 0.83 10n OH        اذن كميت 

( )OH  4ااخفاعل مع الدالااء( ) 9.69 10n OH mol   

):لكخلت محخلمى الكيع  (بـ )m n OH M  49.69الامىه 10 206 199.6m mg    اذن

200m mg لجلمافق القيمت ااكخلمبت على الكيع

 : التممري الخامس

I)1-لالظقلمط حسا:F m a  
 

 

p m a 
 

pبالاطقاط على محلمز الحسكت 


ل     
dv

mg ma g
dt

   

):لجقبل حلا )v t gt 

)21:لحسكت الظقلمط الحس مظخقيمت مدظازعت باهخظام معادلتها )
2

z t gt 

2:حظاب الظسعت -ل2 2

0 2v v gz  2الامىه 165.6 /v gz m s  

II)الاحدة -ل1لk ل بالخحليل البعدي:

     
   

   
  

2

12

2 2

M L t
f k v k M L

L t






       

kg/:لهيkالا مىه الاحدة m 

ل:للحظاب-لل2
3

41.3 9.8
3 2

air

d
V g  

 
      

 
653.34 الا مىه  10 N   

11.5:لشدة قلمة الثقل  10P mg N   

:لااقازهت 
1

6

1.5 10
2812

53.34 10

P








 


 

P  للرا ًمكىىا اهماو دافعت ازخميدض امام ثقل حبت البرد

F:ااعادلت الخفاوليت -ل3 m a  
 

 

p f m a  
  

 

dvبالاطقاط
mg f m

dt
  

الامىه
2dv KV

g
dt m

  

2dv
A BV

dt
  لبااطابقت

29.8 /A m s g الاk
B

m
 

p


 

f


f


 



 

0.25 

0.25 

 

عبازة -ل4
Lv0أي :للل

dv

dt
 

2الا مىه  0L L
AA Bv v

B
    

25 /Lv m sل

ل
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــوطـنــــً                                          السنة الدراسٌة  

2016أركان الجٌش الوطنً الشعبً                                            دورة ماي   

 دائرة الإستعمـــال و التحضٌر
 مدٌرٌـــة مدارس أشبال الأمة

 امتحان البكــالورٌــا الـتجـــرٌبــً
علوم تجرٌبٌة:الشعبة   

ساعات و نصف 3:المدة                                    اختبار مادة العلوم الفيزيائية

 على الشبل اختٌار أحد الموضوعٌن
 الـمـوضـوع الثانً

 ( ن4: ) انتمريه الأول 

I تأمغذج ش٘اسد اىٞ٘د نقوم 
-
(aq)  ٜاىصْائٞراُ اىَرفاػيراُ َٕا ,  ت٘اعطح اىَاء الأمغ٘ظْٜٞ فٜ ٗعػ حاٍع :

𝐼2(𝑎𝑞)
/𝐼−(𝑎𝑞)

 
   , 𝐻2𝑂2(𝑎𝑞) /𝐻2𝑂(ℓ) .  

 : ٗفق اىعذٗه اىراىٜ  A ,B ,Cّنُ٘ شلاشح خلائػ  

 

 

 

 

ذاتؼْا ذط٘س ٕزا اىرح٘ه اىنَٞٞائٜ اىحادز فٜ اىخلائػ اىصلاشح  تطشٝقح 

 تذلاىح 𝑥اىْرائط اىَحصو ػيٖٞا ٍنْرْا ترَصٞو ذغٞشاخ اىرقذً . ٍلائَح 

𝑡  𝑥اىضٍِ = 𝑓(𝑡) ( 1)فٜ اىشنو  ٗاىََصيح 

 .فٜ اىثٞاّاخ اىصلاشح t=0قاسُ تِٞ عشػح اىرفاػو فٜ اىيحظح - 1

 . أمرة ٍؼادىح اىرفاػو ٗأّشئ ظذٗه اىرقذً أ ــ -  2

      ب ــ  حذد اىرقذً الأػظَٜ فٜ اىخلائػ اىصلاشح 

 ؟t=80mnٕو اّرٖٚ اىرفاػو فٜ اىخلائػ اىصلاشح فٜ اىيحظح - 3

 ٍإَا اىخيٞطاُ اىيزاُ َٝنِ ٍقاسّح ذط٘س اىرفاػو فَٖٞا-4

 .اػرَادا ػيٚ ػاٍو حشمٜ ٝطية رمشٓ؟ ػيو ىزىل

 .أسفق تنو تٞاُ اىَضٝط اىَ٘افق- 5
 

 (  ن(4:التمرٌن الثانً

 .اىَقاتو ظضءا ٍِ ٍخطػ ع٘قشٛ 2 َٝصو اىشنو 

 N ٍإٜ اىؼثاساخ اىصحٞحح ٍَا ٝيٜ؟- 1

 .ػيٚ فائط ٍِ اىثشٗذّ٘اخ تاىْغثح ىْظائشٕا اىَغرقشج X1ذحر٘ٛ اىْ٘اج - 

 . ػيٚ ّقص فٜ اىْ٘ذشّٗاخ تاىْغثح ىْظائشٕا اىَغرقشجX3ذحر٘ٛ اىْ٘اج - 

 -X1 ٗ X2ُّظٞشا . X1 

𝐾19ّ٘اج اىث٘ذاعًٞ٘- 2
 ٍشؼح تاىَْػ 40

–
β                                                                  X3 

 فٜ أٛ ٍْطقح ٍِ ٍخطػ عٞقشٛ ٝعة ٗظؼٖا؟ ػيو ؟ ( أ

                         X2   أمرة ٍؼادىح ذفننٖا تالإعرؼاّح تاىعذٗه اىراىٜ                                                                      ( ب

Z                                                                                                           

 ٍحي٘ه ٝ٘د اىث٘ذاعًٞ٘

CR=2,0.10
-1

mol /L 

 ٍحي٘ه اىَاء الأمغعْٜٞ

CO=5,0.10
-2

mol/L 

 

 

100,0 ml 50,0 ml A 

100,0 ml 60,0 ml B 

 ml+50,0ml 50,0 ml C 100,0(ٍاء ٍقطش)

( 1)الشكل   

(2)الشكل   

 واد الاستقرار
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𝐾19  ٍِ اىث٘ذاعًٞ٘ 1mgأحغة تاىَٞغا إىنرشُٗ ف٘ىػ اىطاقح اىَحشسج ٍِ ذفنل  (ض
40. 

 أُ ذشغ مزىل تَْػ 40َٝنِ ىْ٘اج اىث٘ذاعًٞ٘ - 3
+

β.  

     ٍإٜ اىْ٘اج  اىثْد؟

 40.ٗ رىل لإحر٘اء ٕزٓ الأخٞشج ػيٚ اىث٘ذاعًٞ٘ ,  ٝغرؼَو ٕزا اىرفنل ىرأسٝخ اىثشامِٞ ت٘اعطح اىصخ٘س اىَ٘ظ٘دج فٖٞا–4

ٗ ػْذٍا ذرعَذ اىصخ٘س فئُ مو غاص الأسغُ٘ اىْاذط ػِ اىرفنل ٝثقٚ , ذنُ٘ اىصخ٘س ٍْصٖشج ػْذ اّفعاس اىثشماُ

 .ٍحع٘صا داخيٖا

 تؼذ ذحيٞو ػْٞح ٍِ صخشج ٗظذ فٖٞا 
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
= 0,46.  

𝑡تِٞ أُ ػَش ٕزٓ اىصخشج ٝؼطٚ تاىؼلاقح   (أ =
1

𝜆
ln⁡(1 +

𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
 .40 ٕ٘ اىصاتد الإشؼاػٜ ىيث٘ذاعًٞ٘ λحٞس   , (

 .احغة ػَش ٕزٓ اىصخشج  (ب

تٌِٞ أّٔ ٝغرحٞو ذأسٝخ .  ػيٚ شنو غاص شاّٜ أمغٞذ اىنشتُ٘ ٍحع٘ص داخيٖا 14ذحر٘ٛ اىصخ٘س مزىل ػيٚ اىنشتُ٘ -5

   .C14اىصخشج اىغاتقح ت٘اعطح ذفنل اىنشتُ٘ اىَشغ 

)NA=6,02.  39,95357u (=m ×1023ػذد أف٘قادسٗ 𝐾19
40 . ,95251u 39(=m( 𝐴𝑟18

40.   

 𝑚 𝐾40  = 1,3 × 109𝑎𝑛𝑠     , 𝑚 𝐶𝑎 = 39,95162𝑢 ,    𝑚 𝑒 = 5,5 × 10−4𝑢 

1𝑢 = 931,5𝑀𝑒𝑉/𝐶2 ,𝑡½( 𝐶) = 5730𝑎𝑛𝑠14  

 ( ن4):التمرٌن الثالث

 ٗ ٍقاٍٗرٔ اىذاخيٞح ٍَٖيح ، ٍنصفح فاسغح Eّحقق اىرشمٞة اىرعشٝثٜ اىَنُ٘ ٍِ ٍ٘ىذ ٍصاىٜ ق٘ذٔ اىَحشمح اىنٖشتائٞح 

  .K ّغيق اىقاغؼح  t =0ػْذ اىيحظح .( 3) مَا فٜ اىشنو K، قاغؼح R=100Ω ّاقو أCٍٜٗعؼرٖا 

 

 .UR،UC تِٞ ػيٚ اىشنو ظٖح اىرٞاس شٌ ٍصو تغٌٖ اىر٘ذشِٝ – 1 

 . أػػ إشاسج مو ىث٘ط ٍغ اىرثشٝش– 2

 .تِٞ غشفٜ اىَنصفح UC أٗظذ اىَؼادىح اىرفاظيٞح اىرٜ ٝحققٖا اىر٘ذش – 3

UC(t)=A(1 - 𝑒 ذأمذ أُ حو ٕزٓ اىَؼادىح ٍِ اىشنو– 4
−𝑡

𝜏  A حٞس   (  

  .RCٕ٘ شاتد اىضٍِ ىصْائٜ اىقطة τشاتد ٝطية ذؼْٞٞٔ ٗ 

 - =t + ln E ln(E – UC):تِٞ أُ  ( أ
1

𝜏
 

 ln(E - UC)ذغٞشاخ اىَقذاس  (b) ٝؼطٜ اىَْحْٚ اىََصو فٜ اىشنو – 5

 .tتذلاىح اىضٍِ 

  .C شٌ إعرْرط عؼح اىَنرفح E ٗτتئعرغلاه اىَْحْٚ أٗظذ ( ب

 ٗ ّشٍض t = τىيطاقح اىَخضّح فٜ اىَنصفح فٜ اىيحظح EC(τ)ّشٍض تـ - 6

EC(max)ىطاقح اىؼظَٚ اىرٜ ذخضّٖا اىَنصفح ا. 

أحغة اىْغثح  ( خ
EC (τ)

EC (max )
 

ىيَنصفح اىرٜ ٝعة ستطٖا ٍغ اىَنصفح اىغاتقح فٜ C  ' أحغة قَٞح اىغؼح – 7

اىذاسج  ىنٜ ذصثح قَٞح شاتد اىضٍِ 
τ

3
' = τٍثشسا مٞفٞح ستطَٖا ٍغ تؼط  

 

 

𝐴𝑟18
40  

 
𝐶𝑎20

40  𝐶𝑎20
39  

Ln(E- Uc ) 

t(ms ) 
0,25 

0,25 

R 
C 

E 
K 

  (3)انشكم 

 (4)الشكل 
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 ( ن4: ) انتمريه انرابع

ّزٝة c°25  ػْذ اىذسظح –1
-2

 mol 10 × n0= 1,0 ٜغاص اىْشادس فٜ اىَاء اىَقطش ىيحص٘ه ػيٚ ٍحي٘ه ٍائ ٍِ  (S) 

  . 10,6 ىٔ ذغاpHٛٗ ٗ قَٞح اه VS=1,0Lحعَٔ 

 .أمرة ٍؼادىح اىرفاػو اىََْزض ىيرح٘ه اىنَٞٞائٜ اىحادز تِٞ غاص اىْشادس ٗ اىَاء-    أ 

 ( .S) أحغة مَٞح ٍادج ش٘اسد اىٖٞذسٗمغٞذ اىَ٘ظ٘دج فٜ اىَحي٘ه –  ب 

 .ٕو ذفاػو إّحلاه غاص اىْشادس فٜ اىَاء  ذاً؟ ػيو

NH3𝑁𝐻4/  ىيصْائٞح 𝐾𝑎ٗ مزا شاتد اىحَ٘ظح  (أ) أحغة شاتد اىر٘اصُ اىَشافق ىَؼادىح اىرفاػو فٜ اىغؤاه –ض 
+ . 

 c°25 :  دسظح اىحشاسج  : فٜ ششٗغ اىرعشتح اىَ٘اىٞح ىذْٝا اىَؼطٞاخ اىراىٞح -  2

𝑝𝐾𝑎 (CH3CO2H /CH3CO2 
-
 ) = 4,8 ; 𝑝𝐾𝑎(𝑁𝐻4

+/𝑁𝐻3) = 9,2.   

CA= 1,0. 10 ٍِ ٍحي٘ه حَط الإٝراّ٘ٝل ذشمٞضٓ اىَ٘ىٜ VA= 100,0 mlّعغ فٜ تٞششحعَا 
-1

mol /L حعَا ٗ 

VB=40,0ml ٜاىَحي٘ه اىَائ ٍِ (S) ٜذشمٞضٓ اىَ٘ىCB = 5,0. 10
-1

 mol /L.  

   .pH=9,2:  اىَضٝط فْعذٓ pHٗ ّقٞظ 

 :َْٝزض اىرح٘ه اىنَٞٞائٜ اىحادز تاىرفاػو رٛ اىَؼادىح

CH3CO2H(aq) +  NH3(aq)     =  CH3CO2
- 

(aq) +  NH4
+

(aq) 

ٍارا ذغرْرط فَٞا ٝخص ظٖح ذط٘س .  أحغة مغش اىرفاػو ىيعَيح اىنَٞٞائٞح فٜ اىحاىح الإترذائٞح شٌ فٜ حاىح اىر٘اصُ–أ 

 اىعَيح ؟

NH4   ٗ      (éq)[NH3]: اعرْرط اىؼلاقح تِٞ اىرشامٞض–ب 
+
 ](éq)]فٜ اىَضٝط اىَذسٗط    

(   ن4):انتمريه انخامس  

𝐴𝐵 ػيٚ اىَغر٘ٛ اىخشِ m=100g مريرٔ  ( S)ْٝضىق ظغٌ صية ٗ ٍرعاّظ  = 1𝑚 30° َٝٞو ػِ الأفق تضاٗٝح =α 

𝑡فٜ اىيحظح  ( A)اىَغر٘ٛ اّطلاقا ٍِ ّقطح  =  .تذُٗ عشػح اترذائٞح   0

ƒتق٘ج  ( AB)َّْزض ق٘ج الإحرناك فٜ اىعضء – 1
  

𝑓ٍؼامغح ىعٖح اىحشمح شذذٖا  = 0,3𝑁 

 .أ ــ ترطثٞق قاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ أٗظذ ػثاسج اىرغاسع ٗأحغة قَٞرٔ  

𝑉𝐵( : B) ب ــ تِٞ أُ  ػثاسج اىغشػح فٜ اىْقطح  =  2𝑎𝐴𝐵 , ُأحغة قَٞرٖا ػيَا أ ٗ 

 ىٞغقػ فٜ  (B)ػْذ اىْقطح  (AB)اىَغاس  ( S)ٝغادس – 2

 ( .S)اىٖ٘اء تئَٕاه ذأشٞش اىٖ٘اء ػيٚ اىعغٌ 

  ٌأٗظذ ٍؼادىح اىَغاس فٜ اىَؼي( Bx ,By ) تئػرثاس ٍثذأ الأصٍْح 

  (B)تاىْقطح  (S) ىحظح ٍشٗس اىعغٌ 

  أحغة ٍذٙ اىقزف(CD )حٞس D ًّقطح إصطذا(S)تالأسض 

  ٗBC=0.8 m .   

𝑔: نعتبر  = 10𝑚/𝑠2  D 

 Y 

  سطح الأرض

 

𝛼 = 30° ( 

B 

A 

C 

0 .8 m 

X V𝐵
      



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

2015/2016:وزارة الـــدفــاع الــــوطـنــــي                                        السنة الدراسية  

2016أركان الجيش الوطني الشعبي                                          دورة ماي   

علوم تجريبية:دائرة الإستعمـــال و التحضير                                         الشعبة   
 مديريـــة مدارس أشبال الأمة

 ساعات و نصف 3: المدة التصحيح النموذجي للموضوع الثاني في مادة العلوم الفيزيائية 

 (ن4: )لتمريه الأولا
ٔ تًثم يٍم . صشػح انتفاػم ًْ يشتق انتقذو تانُضثح نهزيٍ - 1  

 .انًًاس ػُذ نحظح يا 

 :ٌٕافق أكثش يٍم نهًًاس  ، ٔ تانتانً (3) ، انثٍاٌ t=0ػُذ 

  𝑣2  > 𝑣1        > 𝑣3  

 : يؼادنح انتفاػم – 2 

H2O2 (aq)  +   2𝐼(𝑎𝑞 )
−     =  I2(aq)   +       2H2O(ℓ )   

                  n=c.v: َحضة كًٍح انًادج نكم يتفاػم يٍ انؼلاقح  
 

      
  

   Cانًزٌح  Bانًزٌح  Aانًزٌح 

0,02 0,02 0,02      nI
-    

(mol)
            

 

2,5 . 10
-3 

3.10
-3

 
 

2,5  .10
-3 

 nH2O2    

(mol) 

 :يٍ خذٔل انتقذو 

H2O2(aq )           +  2I
-
        =   I2(aq)        +         2H2O(L)        

                                                                                      

 n r n ox 0 تٕفشج

 x n r -2x n ox – x تٕفشج
 x max n r -2xmax nox-xmax تٕفشج

 
  

  : A  فً انًزٌح 

  =  0:      َفشض أٌ 
  
 n r -2xmax 

10         :ٔ يُّ َدذ                    
-2 

mol  =  x max 

 او  

                       0    =     nox-xmax 

10 . 2,5 :    ٔ يُّ َدذ              
-3

 mol =   x max 

 :و منه
  H2O2 انًتفاػم انًحذ ْٕ  

B    :3. 10  فً انًزٌح  
-3

 mol =   x max  

C  :  2,5 . 10 فً انًزٌح  
-3

 mol  =  x max 

 

  .H2O2فً كم انًزائح َلاحظ أٌ انًتفاػم انًحذَ ْٕ 

 ػهى انثٍاَاخ َلاحظ أَّ فقط تانُضثح نهًزٌدٍٍ انًٕافقٍٍ – 3

  . t= 80mnأٌ انتفاػم ٌُتًٓ قثم انهحظح  ( 2)ٔ  (3)نهثٍاٍٍَ 

 

 )ًٌكٍ يقاسَح تطٕس انتفاػم فًٍٓا  : A   ٔ  C  انًزٌداٌ – 4

، لأٌ فًٍٓا َدذ َفش انتقذو  (أي يؼشفح يذج إَتٓاء كم تفاػم 

 الأػظًً  

انؼايم انحشكً انزي إػتًذَا ػهٍّ ْٕ انتشكٍز انًٕنً الإتتذائً 

 . يذدَاِ تانًاء انًقطش C لأٌ انًزٌح . نكم يتفاػم فً انًزٌح 

 

 ( . x maxاػتًادا ػهى قًٍح  ) (3)ٌٕافق انثٍاٌ  : B انًزٌح – 5

ٔ اَخش  (1)أحذًْا ٌٕافق انثٍاٌ  :A ٔC      انًزٌداٌ 

، ٔ تًا أٌ صشػح انتفاػم تتُاصة يغ  (2)ٌٕافق انثٍاٌ 

 ٔ انثٍاٌ Cٌٕافق انًزٌح  (1)انتشكٍز انًٕنً ، إرٌ انثٍاٌ 

   .A ٌٕافق انًزٌح   (2)
 

 
0.25 

 
0.25 

 
 

0.50 
 
 
 

0.25 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
 
 

0.25 
 
 

0.75 
 
 
 
 

0.50 

 (ن4):التمرين الثاني
 Zانُظائش نٓا َفش انشقى ).انؼثاستاٌ انثاٍَح ٔ انثانثح صحٍحتاٌ–1

) 

2 –  

إرٌ .  يؼُاِ َٕتشٌٔ ٌتحٕل إنى تشٔتٌٕ −βالإشؼاع  (     أ 

 .انُٕاج تٕخذ ػهى ٌضاس انٕادي

𝐶𝑎20   ⟶ (    ب 
40      +   𝑒−1

0                  K19
40 

 :انطاقح انًحشسج ػٍ َٕاج ٔاحذج   ( ج   

Elib= (mK- m(Ca) -m e). C
2
       

 Elib=(39,95357- 39,95162 -5,5.10
-4

).931,5=  

1,3Mev                                        

  :1mgانطاقح انًحشسج ػٍ 

 . NA . Elib             =
𝑚

𝑀
 E’lib 

  E’lib=1,3 . 6,02 .10
23 

.
10−3

40
 = 1,9. 10

19
Mev 

 3 - K19
40   ⟶    𝐴𝑟18

40    +  𝑒−1
0               

 

𝑁0𝐾 = (أ  -  4   . 𝑒−𝜆𝑡            𝑁𝐾 

                          

       𝑁0𝐾   =  𝑁𝐾  +  𝑁𝐴𝑟                    

        = (  𝑁𝐾  +  𝑁𝐴𝑟  ) 𝑒−𝜆𝑡       𝑁𝐾 

 : تؼذ انُشش 𝑁𝐾 تانقضًح ػهى    

1= 𝑒−𝜆𝑡  + 
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
 × 𝑒−𝜆𝑡                    

      (                𝑒−𝜆𝑡  (1  + 
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
  1=    

=  ( 1    +   
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
  )                       𝑒+𝜆𝑡 

 :    ٔ تإدخال انهٕغاسٌتى ػهى انطشفٍٍ َكتة 

    = ln(1  +   
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
 )              𝜆𝑡      

   + ):      ٔ يُّ 
𝑁𝐴𝑟

𝑁𝐾
 ln ( 1     t = 

1

𝜆
   

  

 : ػًش انصخشج   (    ب 

 108𝑎𝑛𝑠     ln1,46 = 7,1 × 
1

0,69

1,3×109

 t =     

 

 َحضة انُضثح  – 5
𝑁( 𝐶)14

𝑁
0( 𝐶 )14

 :فً انهحظح   

   t = 7,1× 108𝑎𝑛𝑠 

                         𝑒−𝜆𝑡  =      
 𝑁( 𝐶)14

𝑁
0( 𝐶 )14

  

            0    ≈   𝑒−
0,69×7,1×108

5730  =    
 𝑁( 𝐶)14

𝑁
0( 𝐶 )14

 

C14يؼُى ْزا أَّ لا ٌٕخذ فً ْزِ انهحظح إٌَٔح ل    .    
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  نقاط 4: التمرين الثالث 

 𝑢𝑐 تمثٌل على الدارة جهة التٌار و الأسهم الممثلة للتوترٌن – 1
    𝑢𝑅و 

  
                        𝑖   

                                      -    + 

                                    A     B 
                                    𝑢𝑐      𝑢R  

 (-) سالب Bو إشارة اللبوس  (+) موجب A إشارة اللبوس – 2

 حركة الإلكترونات عكس الجهة الإصطلاحٌة للتٌار الكهربائً 

  𝑢𝑐 المعادلة التقاضلٌة بدلالة التوتر – 3
 بتطبٌق قانون جمع التوترات 

𝑢 𝑅 + 𝑢𝑐 = 𝐸  

𝑢𝑅:   لدٌنا  = 𝑅𝑖   و     𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
  

𝑞و أٌضا           = 𝐶𝑢𝑐         و منه 𝑢𝑅 = 𝑅𝐶
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
  

𝑢𝑐                            و منه                  +  𝑅𝐶
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
= 𝐸 

                              إذا                    
𝑑𝑢𝑐 +

1

𝑅𝐶
𝑢𝑐 =

𝐸

𝑅𝐶
 

  التأكد أن حل المعادلة التفاضلٌة من الشكل– 4

 𝑢𝑐 𝑡 = 𝐴(1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) 
 : بالتعوٌض فً المعادلة التقاضلٌة 

𝑑  𝐴(1 − 𝑒−
𝑡
𝜏) 

𝑑𝑡
+

1

𝑅𝐶
𝐴  1 − 𝑒−

𝑡
𝜏 =

𝐸

𝑅𝐶
 

𝐴

𝜏
𝑒−

𝑡
𝜏 +

𝐴

𝑅𝐶
−

𝐴

𝑅𝐶
𝑒−

𝑡
𝜏 =

𝐸

𝑅𝐶
 

𝜏 و علٌه 𝑅𝐶 ثابت الزمن للثنائً القطب 𝜏بما أن  = 𝑅𝐶  

ومنه 
𝐴

𝑅𝐶
=

𝐸

𝑅𝐶
𝐴 ومنه  = 𝐸 وعلٌه  :𝑢𝑐 𝑡 = 𝐸(1 − 𝑒−

𝑡

𝜏) 

𝑢𝑐:                    البرهان على العلاقة -  = 𝐸 − 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏  

𝐸 − 𝑢𝑐 = 𝐸𝑒−
𝑡
𝜏  

ln 𝐸 − 𝑢𝑐 = 𝑙𝑛𝐸𝑒−
𝑡

𝜏  

ln 𝐸    ومنه  − 𝑢𝑐 = −
1

𝜏
𝑡 + 𝑙𝑛𝐸 

 
ln 𝐸:              العلاقة البٌانٌة  − 𝑢𝑐 = 𝑎𝑡 + 𝑏  

𝑙𝑛𝐸: بالمطابقة نجد  = 𝑏 ⟹ 𝐸 = 𝑒𝑏  

𝑎و  = −
1

𝜏
⟹ 𝜏 = −

1

𝑎
 

𝐸 و منه  = 4,5𝑉  و أٌضا 𝜏 = 1𝑚𝑠 

C 𝐶حساب  =
𝜏

𝑅
= 10−5𝐹 = 10𝜇𝐹  

𝑐 لدٌنا – 6 =
1

2
𝐶𝑢𝑐

2 

𝐸𝑐 𝑡 = 𝜏 =
1

2
𝐶𝑢𝑐

2 𝑡 = 𝜏 =
1

2
𝐶(0,63𝐸)2

= 0,4 ×
1

2
𝐶𝐸2  

𝑐𝑚𝑎𝑥علما أن 
=

1

2
𝐶𝐸2  

و منه 
𝐸𝑐

𝐸𝑐𝑚𝑎𝑥

= 0,4 = 40% 

  1 حساب السعة – 7
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بما أن سعة المكثفة المكافئة أصغر من سعة المكثفة 
 الأولى إذا طرٌقة الربط على التسلسل 

1

C ′ =
1

C
+

1

C1
⟹

1

𝐶1
=

3

𝐶
−

1

𝐶
⟹ 𝐶1 =

𝐶

2
=5𝜇𝐹 

′لدٌنا ثابت الزمن الجدٌد  =
𝜏

3
𝜏 علما أن 

′
= 𝑅𝐶 ′ 

 𝑅𝐶 ′ =
𝑅𝐶

3
=′∁ و منه 

𝐶

3
𝐶     إذا        ′ < 𝐶 

  نقاط 4: التمرين الرابع 
 : أ ــ المعادلة 1

 𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑂 = 𝑁𝐻4
+ + 𝐻𝑂− 

 (s)ب كمية مادة شوارد الهيدروكسيد في المحلول 
= −𝐻𝑂 لدٌنا   10𝑝𝐻−14  

= −𝑛 𝐻𝑂و أٌضا   𝐻𝑂− × 𝑉𝑠  
= −𝑛 𝐻𝑂و منه  𝑉𝑠 × 10𝑝𝐻−14 

𝑛 𝐻𝑂− = 4,0 × 10−4𝑚𝑜𝑙 

> −𝑛 𝐻𝑂بماأن  𝑛0 فإن التفاعل غٌر تام  

K :  ثابت التوازن–ج  =
 𝑁𝐻4

+ × 𝐻𝑂− 

 𝑁𝐻3 
 

 : جدول تقدم التفاعل 

𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑂 = 𝑁𝐻4
+ + 𝐻𝑂−  

0 0  𝑛0 𝑡 = 0 

𝑥 𝑥 𝑛0 − 𝑥 𝑡 > 0 

𝑥𝑓  𝑥𝑓  𝑛0 − 𝑥𝑓  𝑡𝑓  

 حسب جدول التقدم

 𝐻𝑂− =  𝑁𝐻4
+ = 10𝑝𝐻−14  

 𝐻𝑂− =  𝑁𝐻4
+ = 3,98 × 10−4𝑚𝑜𝑙/𝐿 

  𝑁𝐻3 = 𝐶0 −  𝑁𝐻4
+ = 9,6 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 

𝐾و علٌه   = 1,65 × 10−5  

𝐾𝐴 : 𝐾𝐴ثابت الحموضة  =
 𝐻3𝑂+  𝑁𝐻3 

 𝑁𝐻4
+ 

=
𝐾𝑒

𝐾
  

𝐾𝐴 = 6,1 × 10−10  

  أ ـ كسر التفاعل – 2

𝐶𝐻3𝐶𝑂2𝐻 + 𝑁𝐻3 = 𝐶𝐻3𝐶𝑂2
− + 𝑁𝐻4

+ 
 

𝑄𝑟𝑖كسر التفاعل الابتدائً  = 0 
 :كسر التفاعل عند التوازن 

𝑄𝑟𝑓 =
 𝐶𝐻3𝐶𝑂2

− 𝑓 ×  𝑁𝐻4
+ 𝑓

 𝐶𝐻3𝐶𝑂2𝐻 𝑓 ×  𝑁𝐻3 𝑓
=

𝐾𝐴1

𝐾𝐴2
 

𝑄𝑟𝑓 =
10−𝑝𝐾𝑎 1

10−𝑝𝐾𝑎 2 = 10𝑝𝐾𝑎 2−𝑝𝐾𝑎 1 = 2,5. 104  

𝑄𝑟𝑖بما أن   < 𝑄𝑟𝑓 فإن الجملة تتطور فً الاتجاه 

 .المباشر 

𝑁𝐻4 و 𝑁𝐻3 𝑒𝑞  استنتاج العلاقة بٌن –ب 
 فً  +

 المزٌج المدروس 

  و لدٌنا أٌضا pH = 9,2لدٌنا فً حالة التوازن 

𝑝𝐾𝑎(𝑁𝐻4
+/𝑁𝐻3) = 9,2 

𝑝𝐾𝑎إذا  = 𝑝𝐻  

𝑝𝐻علما أن  = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
 𝐻3 

 𝑁𝐻4
+ 

  

logو منه    
 𝑁𝐻3 

 𝑁𝐻4
+ 

 = 0  

 

 𝑁𝐻3 =  𝑁𝐻4
 إذا +
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  نقاط 4: التمرين الخامس 

  طبٌعة حركة الجسم – أ – 1

   بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن فً مرجع غالٌلً 

 𝐹𝑒𝑥𝑡
        = 𝑚𝑎  

 

𝑓 + 𝑃  + 𝑅  = 𝑚𝑎  

,𝑥)بالاسقاط  الجبري على المحور  𝑥′         )  نجد: 
𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓 = 𝑚𝑎 

𝑎 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 −
𝑓

𝑚
 

 

.𝑣 و a =cteبما أن  𝑎 >  فإن الحركة مستقٌمة متسارعة 0

 .بانتظام 

  (B) عبارة السرعة فً النقطة – (ب 

2لدٌنا  − 𝑉0
2 = 2𝑎(𝑥 − 𝑥0) 

𝑉𝐵
2 − 𝑉𝐴

2 = 2𝑎𝐴𝐵 

𝑉𝐵 =  2𝑎𝐴𝐵 = 2𝑚/𝑠 
 

  (Bx, By) أ معادلة المسار فً المعلم – 2

 بتطبٌق قانون الثانً لنٌوتن فً مرجع غالٌلً 

 𝐹𝑒𝑥𝑡
        = 𝑚𝑎     

𝑃  = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑎 = 𝑔        

     t = 0الشروط الابتدائٌة عند اللحظة 

 
 

𝑎  
𝑎𝑥 = 0

𝑎𝑦 = +𝑔 ,     𝑉0
     

𝑉0𝑥 = 𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼
𝑉𝑜𝑦 = 𝑉0𝑠𝑖𝑛𝛼

          𝑂𝑀        
𝑥0 = 0
𝑦0 = 0

                  

 

𝑎𝑥  مستقٌٌمة منتظمة oxالحركة وفق المحور  = 0  
𝑑𝑉𝑥
𝑑𝑡

= 0 ⟹ 𝑉𝑥 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 =  𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼 

 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑉𝑥  ⟹ 𝑥 𝑡 = 𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑡  (1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.50 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

  oyالحركة وفق المحور 

𝑎𝑦حركة مستقٌمة متغٌرة بانتظام  = 𝑔 = 𝑐𝑠𝑡𝑒  
𝑑𝑉𝑦

𝑑𝑡
= 𝑔 ⟹ 𝑉𝑦 = 𝑔. 𝑡 + 𝑉0𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑔. 𝑡 + 𝑉0𝑠𝑖𝑛𝛼   

𝑦 𝑡 =
1

2
𝑔𝑡2 + 𝑉0𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑡  (2)  

𝑦معادلة المسار  = 𝑓(𝑥) 

𝑡(   1) من  =
𝑥

𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼
  

 : نجد  ( 2)بالتعوٌض فً 

𝑦 =
1

2
𝑔

𝑥2

(𝑉0𝑐𝑜𝑠𝛼)2
+ 𝑥𝑡𝑎𝑛𝛼 

𝑦 = 1,66𝑥2 + 0,58𝑥 
  (CD)ب حساب مدى القذٌفة 

  بالتعوٌض فً معادلة المسار  BC =y = 0,80mلدٌنا 

𝑥: نجد  = 𝐶𝐷 = 0,54𝑚 
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