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�	�מ�������−1��:� �
  

  : ����� ا��
	���� -أ

� و آ	 -����
 ا
(/��.�- ه� آ	 #+* �()�ز �&�%�$ #�ب �"ادة ا
���� و ���ب أ��� ا
���� و ا
���ذ و ا
���	 و ا


  .); ت�)�ي 678 ه�5 ا
(�4دن  ا
+01�2 ا
�D�(GJ�) ت)("آ�H I?� �"ادة ا
���� ��8 تG"�2= م�?� ، ن+(; ه�ت�D ) 1-ا
�B	( �()�ز ا
(/��.�- م?(� آ�ن <�7= -

 -�.��/)
  ) .2-ا
�B	(ا
2JK D�(GJ�); ا
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  : ا��
�ن� ا��ا��� و ا��
�ن� ا������ -ب
�ب �"ادة ا
���� ( �%�$ ا
(/�نM  ا
(/��.�- ا
�ا1* ه� آ	 #+* �()07 خ-# ( �?�78 NH��� و.  
- 5� ا
(/��.�- ا
(KT� ه� آ	 #+* ��)+S خ�%�$ ا
(/�نR ;H M"وف م��4$ أو ت�� ت�OP" م/��.�- و ���G ه

 "�OP(
  .ا
&�%�$ ��W ��8ب ه�5 ا
V"وف أو زوال ا
  

  : �! � ا��
	���� -�ـ
- ;
�)> D��7(&م D�8ن� Dم D�2JK -�.��/)7
 )N ( ;���# و
)S( Dم D�2JK ان و"H��(� ع��
 ، ح�Y أن D�2JK مD ن�- ا

  .ن�D�8 م&)D��7 �)��ذ��ن 
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  : ����6 �! + ا��
	���� -د
- �?��)� $J�/)ذ�$ م��H إ�"ة D8 �28رة $�+�.��/)
 ا[�"ة ا

  .ا
�وران ح�ل م��ر 
 ��8م� ت��ن ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ���4ة D8 آ	 ا
)�OP"ات -

�.��/)
+�$ ، م_	 م/��.�- ���اره� أو 4JK$ ح����$ ، أو ت��ر ا
 ;Hا"/�

M&7 ا �2�"Gوض�4 م�از�� ت �آ?"��aH ;1ن ا[�"ة تPخ

�ا ا%b7J ت+(�$ 2JK?� ا
(�#= ن�� ا
B(�ل )  #��ب-<(�ل(

 ;
�)B

SJG ا��N SJG
 و اcخ" ا
(�#= ن�� ا
���ب ��

 ;����
  .ا
  :م�789 

م�م م/��.�- تPخ� ا[�"ة وضd ت��ن �H=  ��8 وضd إ�"ة م/��.�+�$ أ-
 6

; إ�)B
مd ا
(/��.�- H; ن�- ا
��م	 ، آ(� �)�= دوم� و#??� ا
 D2; م/��.�- مJK ت���� D�)� =�787(/��.�- ، و
 ;����
ا
SJG ا
 SJG

�f"ة إ
6 ا ;����
خgل ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ح�Y �)�= ا
SJG ا

 ;+�.��/)

S��G7 ا ;
�)B
   .)5-ا
�B	(ا
  

2−��

�وמ�א���ل�א�����ط���:� �
  

  : ����� ا�>.1 ا��
	���;+ -أ
  :ن%�ط 


�7وران ح�ل م��ره� �2��K م/��.�+�� -1 $7��K آ$ و"�
م�ذا تgحN ؟ �(�ذا .  نG"ب مD إ�"ة م/��.�+�$ ح"ة ا
 0
  .ت�+" ذ

  
  
  
  
  
  
  
  

م�ذا تgحN ؟ �(�ذا ت�+" .  ��4 اس)G"اره� ن�4	 ت��را آ?"����1 ��)�ز س��7 ن�gK م�از�� 
(��ر إ�"ة م/��.�+�$ -2
  ذ
0 ؟

   ن�d م/��.�- �Hق D�7H $4JK ت+b2 678 سbJ ا
(�ء و ن)"آ?� ح"ة ، م�ذا تgحN ؟ �(�ذا ت�+" ذ
0 ؟-3
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  :�>(�1 ا�	%�ط 
1-�ا 678 أن  نgحN أن ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ت)�"ك و ت�ور ح�ل م��ره� م��و
$ ا�K)"اب مD ا
(/��.�- ، ��ل ه

  .ا[�"ة ا
(/��.�+�$ م�#�دة ض(D حG	 م/��.�+; 
2- 	Gح D)م�#�دة ض $�+�.��/)
 نgحN ح�� ان�"اف ه�5 ا[�"ة H; #?$ م��4$ ، م(� ��ل 678 أن ا[�"ة ا

 ;1��"?�
  .م/��.�+; ن�تD8 n م"ور ا
)��ر ا
ت��5 ا
B(�ل H)+)H "G; ه�5 ا
�ض�4$ ، ��ل  نgحN أن 4JK$ ا
�D�7 ت�ور �Iاو�$ م��4$ ح)b2o� 6 ا
(/��.�- H; ا-3

  .ه�ا 678 أن ا
(/��.�- م�#�دة ض(D حG	 م/��.�+; ن�تD8 n اqرض  
  

  : ����� -ن��&�

M�/)(7 م_	 - 	��K *+# إ�"ة م/��.�+�$ أو 	م_ M�/)م *+# ;H dض�� �
 ا
�G	 ا
(/��.�+; ه� ح�I مD ا
�"اغ ، 

  ./��.�+�$ �"ادة ا
���� �&�d إ
�K 6ة ت+(�K 6ة م

G�7	 ا
(/��.�+; gOث م�oدر أس�س�$ - .  
  . م/��.�- .4�2; •
  . ت��ر آ?"��1; •
  ) .حG	 م/��.�+; أرض;(  اqرض •
- �
 6�4)� ، D�4م "G(+م dوض � ن�D8 tB و#�د حG	 م/��.�+; H; م�GJ$ م� ��اسJ$ إ�"ة م/��.�+�$ أ�D تPخ

 6
  .وضd ت�ازن?� اq%7; ن�"ك إ�"ة م/��.�+�$ H; ح�
$ ت�ازن ت�4د إ
  

  : B!)ط ا�>.1 ا��
	���;+ -ب
  :ن%�ط 

ذر آ(�$ مD �"ادة ا
���� ح�ل م�ضd ا
(/��.�-         .  ض�2��K d م/��.�+�� ت�� ورق <��ف أو ورق م�Gى -1
  O* انG" 678 ا
�رtJ7� $K ، م�ذا تgحN ؟

2--�.��/)
 ، K *O* �)���7?� وwH أح� ا
&�Jط ا
()7�B$  خ� إ�"ة مJ�/)$ %/�"ة و ضH �?4; ن�Gط م&�7($ ���نS ا
 . -�.��/)

2JG; ا $2+�
�� $�+�.��/)
  .م�ذا تgحN ؟ �Kرن ت��5 ا[�"ة ا
  م�ذا ت+)�)n ؟.  و أ#S 678 ن�- اqسU $7x أ�8 ن�- خ�Jات ا
)�"�$ ��س)4(�ل م/��.�+; 678 <�	 ا
�"ف -3
  

  :�>(�1 ا�	%�ط 
 وwH خ�Jط وه(�$ م����$ م)�از�$ ��D ا
D�2JG و م)�8�2ة ��8ه(� م7�B$  نgحN ا%��Jف و ت"ت�S ا
2"ادة-1

 ;H �)ة آI�)أ<��� م)	�B
  ) 10-ا
�ي ت7�B= �"ادة ا
���� ، و ه; -2
 نgحN أن ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ت+)G" دوم� H; وضd ت��ن �H= م(�س�$ 
M&7 ا

 ;
�)B

Nم)�?$ دوم� ��B	 ���ن �H= ا
&M ا
&�رج مD ا
SJG ا  Dو خ�رج م ;
�)B
7(/��.�- داخ	 م2JK D?� ا
 ;����

2JKS -�.��/)7?� ا
����; م)�?� ن�� ا
SJG ا )	�B
  ) .9-ا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :9-ا�12%
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 ن�o	 678 ن�- ا
(gحV$ ا
+��G$ م(� ��ل 678 أن  U ��8 إ�8دة ا
)�"�$ ��س)4(�ل م/��.�- 678 <�	 ح" -3
2JG� w74(� D�45 م��ات ;+�.��/)

&�Jط ا
�G	 ا 	G�
�ا ا?
 �
�)
  .; ا
(/��.�- ا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 D�  :ن��
- M�"ط وه(�$ ت�Jخ wH2"ادة و
 ��8 ذر �"ادة ا
���� 678 سbJ ��)�ي ت�)= م/��.�+�� ، نgحN ت�ز�d ح�2�2ت ا

 -�.��/)
  .��D ا
D�2JG و <�	 ه�5 ا
&�Jط �)/�" �)/�" م�oر ا
�G	 ا
�+�$ %/�"ة ، م�ض�H $8; إح�ى نH �?.�G; وضd م(�س; 
M&7  مD م(�Iات ه�5 ا
&�Jط اس)G"ار إ�"ة م/��.-

 $JG�
  .ا
(�ر مD ت07 ا
  . ��8 ت/��" م�ضd ا[�"ة ا
(/��.�+�$ 678 ن�- ا
&M ت6G2 ه�5 اqخ�"ة دا1(� م(�س�$ 
= م��VH$ 678 ن�- ا[ت��5 -

 �����:  
 ��8 ذر �"ادة ا
���� 678 سbJ ��)�ي ت�)= م/��.�+�� ، -

 dت�ز� Nحgن D�� M�"ط وه(�$ ت�Jخ wH2"ادة و
ح�2�2ت ا
��� ا�>.1  أو B!)ط ا�>.1 ا��
	���;+ا
D�2JG ت+(6 

+;���	
 ، و <�	 ه�5 ا
&�Jط �)/�" �)/�" م�oر ا
�G	 ا��
 -�.��/)
  .ا

- Dم =�H ت&"ج 	�B� ت��ن $?# ;+�.��/)

&�Jط ا
�G	 ا 
، =
 ;����

7(/��.�- و ت�خ	 مD ا
SJG  ا ;
�)B
 ا
SJG ا

)	�B
  )12-ا
  : ا�>.1 ا��
	���;+ م.�ار ش��*+ -د

  :ن%�ط 
 ضd ا�"ة م/��.�+�$ %/�"ة ���4ة D8 آ	 ت�OP" م/��.�+; -1

 ا
S-N SJGو د8?� ت+)K *O ، "G"ب م�?� وwH م��ره� 

S��G م/��.�+;  ;
�)B
  م�ذا ���ث ؟) . 13-ا
�B	(ا

 ا
K S-N SJG"ب مD ا[�"ة ا
(/��.�+�$ وwH م��ره� -2

  م�ذا ���ث ؟. ����; 
S��G7 ا
 أ��4 ا
S��G و ات"ك ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ت+)K *O "G"ب م�?� -3

 dزاو�$ آ���$ م d�o� Mخ wH7(/��.�- و
 ;
�)B
ا
SJG ا
م�ذا تgحN ؟ وtK ا
S��G ��8م� ��S-N .  w2Jم��ره� 

  .78* ه�ا ا
�ضd . م��ر ا[�"ة ا
(/��.�+�$ 678 م��ر5 
4-qا S��G

S��G |خ" وwH خM آ��; �&)D8 t7 ا
+��w ، م�ذا  أ��4 ا ;
�)B
ول O* أ�8 ا
)�"�$ �)S�"G ا
SJG ا

�ي w2J�� 5��8 م��ر ا
�2%7$ 678 م��ر5 
  .تgحN ؟ 78* ا
�ضd ا

   :11-ا�12%
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5- $7%�2

�OT"ا م�4 678 ا �Gس�� Dد���)
  آ�t ���ن وضd ) .14-ا
�B	( ضd اcن ا
H D�2��G; ا
(�ضD�4 ا
+�.��/)

$ ؟ا[�"ة ا��
  �$ H; ه�5 ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :�>(�1 ا�	%�ط 
1- ;����

; S ت)�#= ا[�"ة ا
(/��.�+�$ وwH م��ر ا
(� Y��� -�.��/)�2JK =?� ا�)B

N -�.��/)7 ن�� 2JK?� ا 

 ;H �)آ)	�B
  ) .13-ا
2- -�.��/)7
 ;����

; ��ت��5 ا
SJG ا�)B
  . ت�ور ا[�"ة 
�)�= 2JK?� ا
�ي ���H w2J= م��ره� مd  ت�ور ا[�"ة �(�Gار-3

)+)H "G; ا
�ضd ا S��G
 ا
Iاو�$ ا
��D�� $�1 م��ره� و م��ر ا

 ;+�.��/)
  ) .15-ا
�B	(م��ر ا
S��G ا
4-dم��ره� م =�H w2J�� ي�

)+)H "G; ا
�ضd ا S��G
  ت�ور ا[�"ة �(�Gار ا
Iاو�$ ا
��D�� $�1 م��ره� و م��ر ا

 ;+�.��/)
  )16-ا
�B	(م��ر ا
S��G ا
5- D�G��+

$ وwH م�7o$ ا
)D�"�OP ا��
  ) .17-ا
�B	( ���ن وضd ا[�"ة ا
(/��.�+�$ H; ه�5 ا
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ن��&� 
 n1�(ا م� ت��2= ن�
G�7	 ا
(/��.�+; <�ة و ح�م	 و #?$ وم�= �(�D ن(�#)= H; نJG$ مD ن�Gط ا
���ء ��4Bع ، ه

Pي ت�
خ�5 ا
�2%7$ ت�� ت�OP" حD�7G م/��.�+��D إ� ��8)�2ر أن?� ا
)�"�$ اqخ�"ة ح�D�)� � Y ت�+�" ا
�ضd ا
 D�2��G

�7G; ا ;8�4B
  . خ�ض$4 
�G	 واح� ن�تD8 n ا
(�(�ع ا

 �����:  
- $JGن 	آ ;H ;+�.��/)

= �ـ I�)(� M ا
�G	 ا Iم"� ;+�.��/)
 و وح�ة B مD ن�4B� =.�Gع �+(6 <�4ع ا
�G	 ا

g+(

?� �ـ .��7)= ا Iم"� T ،  $�
�(

&�اص ا�� I�)(� :  
 ▪ $JG�
  . ا
(4)2"ة MنJG$ تG�2J= ه; ا
  .ح�م7= م�w2J 678 ح�م	 إ�"ة م/��.�+�$ م�ض�H $8; ا
�JG$ ا
(4)2"ة ▪ 
 ▪ $�+�.��/)
  ) .S→N(#?)= مD #��ب ن�� <(�ل ا[�"ة ا

  :14-ا�12%

  
  

   :61-ا�12%
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- ;H ;+�.��/)
آ	 نJG$ مD نd.�G ، آ(� أن #?)= ه; #?$  <�4ع ا
�G	 ا
(/��.�+; ���ن م(�س; 
&M ا
�G	 ا
 ;+�.��/)
  .ا
�G	 ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  : ا�>.1 ��
	���;+ ا��	�G7 -هـ
- 678 ;+�.��/)
 ���ن ا
�G	 ا
(/��.�+; م�)V(� ، ��8م� ت��ن خ�J.= م)�از�$ ، و ��8ه� ت�w2J أ<4$ ا
�G	 ا

  .خ�J.= و ���ن 
?� ن�- ا
�Bة d�)# ;H ا
��Gط 
  :م�Iل 

  ) .19-ا
�B	( ���ن ا
�G	 ا
(/��.�+; م�)U *V/��.�- 678 <�	 ح"ف ���H D; م
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

3−��
�:א������א���ل�א�����ط� �
  

  : ����� ا�>.1 ا��
	���;+ اJر,+ -أ
 إذا وض��4 إ�"ة م/��.�+�$ ���4ا D8 أي ت�OP" م/��.�- أو ت��ر آ?"��1; -

K(�� �)�"��?� ت�4د إ
6 ، نgحN أن ا[�"ة تPخ� وضd م+)G"          و إذا 
 	Gح D)م�#�دة ض $�+�.��/)
وض4?� اq%7; ، ه�ا ��ل  أن ا[�"ة ا

  . م/��.�+; ن�تD8 n اqرض �+(6 ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; 

G�7	 ا
(/��.�+; أدت إ
6 أن= �(�D ا8)�2ر اqرض - $�2�"�(
 ا
�راس$ ا

  ) .20-ا
�B	(�28رة D8 م/��.�- ض&* 
-G�
	 ا
)/��.�+; اqرض; مq $4G� Dخ"ى 678 آ�آS  ت(/�" <�ة ا

 	G�
اqرض ح+S م�ض4?� ا
�/"اH; و 
�D�)� D ا�2(8ر <�ة ا
ا
(/��.�+; اqرض; H; ت07 ا
(�GJ$ م�)S�"G(� �)V م�G4ل و ه�ا م� 
نgحV= ��8 وضd �8دا مD ا
g%�2ت م�زH $8; م�H ، $GJ)�2و آ7?� 

  .م)�از�$ 
  
  

   :20-ا�12%

  
  

  :18-ا�12%

B

B B

N
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   :19-ا�12%
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  :زاو�� اLن>�اف  -ب
-2Oأ  ;Hا"/�

; ا�)B
)� ا
��Gس�ت أن ا[�"ة ا
(/��.�+�$ H; ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; � ت)�= ت(�م� ن�� ا
SJG ا

 ، آ(� ت��ن ض(D م+)�ي ��68 م+)�ى ا
Iوال ا
(/��.�+; i و ت(�	 مd اI� wHqاو�$ �d	 ت��"ف I� =�8او�$ 
)	�B
  ) .21-ا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ض; ��K$ و ت* ت���� �K($ زاو�); ا
(�	 و ا�ن�"اف d�)# ;H م��.w اqرض                  دُرس ا
�G	 ا
(/��.�+; اqر-

 ;H $%خ� 	رض و ت+)4(qا Sآ�آ D4$ مG� يq ;Hا"/�
و دون� H; #�اول و خ"اM1 و ه; ت(�I ��	 دK$ ا
(�dK ا
 $���
  .ا
(gح$ ا
�2"�$ و ا

  

 *�Ki ، d ، B w.��)
4� ا� ;H :  
  

  

dK�)
 d(°) I(°) B(nT)  ا
  40000  50  5  ا
�Iا1"
  47000  64  5  ��ر�-

;
�)B
  56000  90  0  ا
SJG ا
  

  :م�789ت 
 ��B	 ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; �HgW وا��K ح�Y أن= ��(; اqرض مD ت�OP"ات ا[<�4ع ا
��ن; ا
�Vر ا
�ارد -


  .���ة 678 آ�آS اqرض مD ا
���ء ا
&�ر#; خ�%$ ا
B(+�$ م�?� H?� ذو أه(�$ آ�2"ة 678 إم��ن�$ ا

; ا
(/��.�+; H; <(�ل آ��ا تG"��2 و ا
SJG ا
����; H; #��ب ا
(��M ا
?��ي -�)B
  . �dG ح�
�� ا
SJG ا
- ;
 �6G2 ت�OP" ا
(��ل ا
(/��.�+; م4)2"ا H; م�GJ$ واس4$ مD ا
���ء أ��4ده� ا
()/�"ة خgل ا
IمD ت�Gر ���ا


  .B(- و أ�ف ا
("ات نJK to"ه� مD ا
�?$ ا
(�4آ+$ B8"ة أض�4ف نJK to" اqرض مD #?$ ا
- Yح� ، $�+�.��/)
�ا 
�P إ
6 وضH d"ض��ت 
)�+�" خ�ا%?� ا

* �)�%	 ا[ن+�ن إ
6 إآ)�Bف أ8(�ق اqرض ،  

 و ه; م��ن$ أس�س� 3500Kmم�4ن�$ نJK to"ه� �+�وي ح�ا
; ) ا
S7(اH)"ض أن #�ف اqرض �)�B	 مD ن�اة 
?H�# ، ����
��PB ا
�G	 ا
(/��.�+; ��8م� ت)�"ك ه�ت�ن ) . س�71$(� ا
�اخS7% ;7 م��ط �G2J$ خ�ر#�$ م�41$ مD ا

 �42
  .ا
G2J)�ن مD ا
S7 ح�ل ��4?(� ا
 أR?"ت ��Kس�ت ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; ا
); أ#"�� H; م&)t7 ن�Gط اqرض م�� م�)to ا
G"ن ا
+�دس -


�#�$ ا
()G74$ ��(* ا
2"اآ�D ذات ا
(/�B8. $J" ت/�" H; <�ت= و #?)= H; ن�- ا
(��ن ���
 آ(� أ2O)� ا
�راس�ت ا
 $G��+
  .ا
�����$ أن ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; �W" #?)= �8ة م"ات خgل ا
�o4ر ا

  

   :21-ا�12%

  
  
  

  :22-ا�12%
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

B :  ، ;رضqا ;+�.��/)
ا
("آhB :  $2<�4ع ا
�G	 ا


�4Bع ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; ،  $�GHqاvB : 
 ، ;+�.��/)

�4Bع ا
�G	 ا $�
�K�B
م�Gار  : dا
("آ2$ ا

  .زاو�$ ا
(�	  : iا[ن�"اف ، 
  

B

hB

vB

d

i
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4−��
������א���ل�א�����ط����������:א���و�د��ن� �
  

  : �&�ب� أورس�� -أ
- 678 ;1��"?�
�4
* ا
�ان(�رآ; أرس)� H; س�$  أول مD اآ)tB ت�"���2 أO" ا
)��ر ا
�ي �حN 1820م/��.�- ه� ا
 ا

ان�"اف ��%7$ آ�ن� م�ض�8$ ���ار س07 ن�K	 إO" م"ور ت��ر آ?"���H ;1= ، و ��4 إ�8دت= 
7)�"�$ و ا
)Pآ� مD أن 
 $�
�(

("ور ا
)��ر ، ت�%	 إ
6 ا
�)��$ ا MGH ا�ن�"اف ��4د S2س:  

 "Q%	� أن +;���	
 *6 م�ور ���ر آ�Uب��+ ب	��T�8 ، 1 أن اب�ة م
	���;�� م�)ازن� م)�)دة ��62 �(>.1 ا��
 +�ب&)ار ا�	��� 1�2	�U أن �	>�ف ���	� و ش��X ، آ�� أن ��U وم.�ار اLن>�اف ���(W ب&�U و ش�ة ا����ر ا��U2ب�

  "ا���ر ب��	��1 
  :ن%�ط 

 ن�wG ا
)"آ�S. ��اس�J� $Jر�$ ، أسgك ت�%�	 ، إ�"ة م/��.�+�$ 
 ;H bض�)

; ) 23-ا
�B	(ا�(
  :ا

 ضd ا[�"ة ا
(/��.�+�$ 678 .�و
$ ���4ة D8 آ	 ت�OP" م/��.�+; -1
و ات"آ?� ت+)O "G* ا#4	 س��7 م+)�H �)�Gق ا
H $7%�2; وضd ��ازي 


�f"ة ا
(/��.�+�$ ، ��4 ذ
0 ار�M أح� ."H; ا
+N-S 07ا
(��ر  

�J27ر�$  S
�+
07 678. ��
SJG ا+
   ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ؟ه	 �OT" ا

2- 07+7

J"ف ا
_�ن; �� S#�)
و%	 ( أw7W ا
�ارة �7(- ا
SJG ا
 "�oK ( �?�(H �8أ *O ،  .؟ Nحgم�ذا ت  

  . H; رأ�0 م� ه� سS2 ان�"اف ا[�"ة ا
(/��.�+�$ D8 وض4?� ؟ 78	 -3
4-
6 وض4?� ا��)�اb(H �4� ;1  آ�t ت�+" ان�"اف ا[�"ة ا
(/��.�+�$ D8 وض4?� إO" م"ور ا
)��ر و ر#�8?� إ

  ا
�ارة ؟
5- $�+�.��/)

�f"ة ا $2+�
�� 07+
م�از 
?� ومD ت�)?� ، م�از 
?� و H; ن�- ( أ�8 ا
)�"�$ �)/��" وض�4$ ا

  م�ذا تgحN ؟.... )  
�f"ة ا
(/��.�+�$ S-Nا
(+)�ي  اGHq; ، ا
+07 8(�دي 678 ا
(��ر 
6-�4� 6J/س)4(�ل س07 م�� $�"�(
  م�ذا تgحN ؟. زل O* ��خ" م4"ى مD ا
�4زل  أ�8 ا

(���م -7qا Dس; �+07 م���
  م�ذا تgحN ؟.  اس)�2ل ا
+07 ا
  . ه	 �(�D اس)4(�ل س07 مD ح��� ؟ 78	 -8

  :�>(�1 ا�	%�ط 
1- 678 07+
   .ا[�"ة ا
(/��.�+�$ � �OT" ا
2-6
  . وضd اس)G"اره� b(H ��8 ا
�ارة  نgحN ان�"اف ا[�"ة ا
(/��.�+�$ w7W ��8 ا
�ارة و �8دت?� إ
3- w7W ��8 ���# dوض ;H اره�"G(اس 	�
�� 07+
 سS2 ان�"اف ا[�"ة D8 وض4?� ه� م"ور ا
)��ر ا
�?"��H ;1; ا

  .ا
�ارة و م"ور ت��ر H; ا
+07 و �8دت?� إ
6 وض4?� ا��)�ا1; أ��Oء dJK ا
)��ر 

6 ن�Bء حG	 م/��.�+; #��� إض�H$ إ
6 ا
�G	 ا
(/��.�+; إن�"اف ا[�"ة D8 وض4?� إO" م"ور ا
)��ر �"#d إ -4

 D�7G�

0 ت��"ف ا[�"ة 
)Pخ� ا
�ضd ا
(�o	 ا
��#* D8 م�(�ع ا�

G�7	 اqرض; (اqرض;  $�GHqآ2$ ا")
+ ا
 MGH أم� �8دة ا[�"ة إ
6 وض4?� ا[�)�اb(H �4� ;1 ا
�ارة S2+� �?H إن�4ام حG	 ا
)��ر و خ��ع ا[�"ة) حG	 ا
)��ر


G�7	 اqرض;  $�GHqآ2$ ا")

)�OP" ا.  
 نgحd�)# ;H N ا
���ت تOP" ا[�"ة �("ور ا
)��ر H; ا
+07 م(� ��ل 678 ن�Bء حG	 م/��.�+; H; ا
���ء -5

 =�H ر��(

+07 ا��Oء م"ور ا�� M��)
  .ا
6-)

� D8 ا
)��ر �  نgحN ان�"اف ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ح)6 ��#�د ا
�4زل م(� ��ل 678 أن ا
�G	 ا�()
/��.�+; ا


�4زل �� w74(�.  
7- "�W م م�4ن���)
qن اq م���)
qر �+07 ا�)

0 ا[�"ة ا2H"ة �+S2 ن�Bء حG	 م/��.�+; ن�تD8 n ا
)��ر ا� ت)OP" آ

  .م(/�M م_	 ا
���س 

   :23-ا�12%
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8- �
ان��اب ن�� ($ ا
)(/�q Mن ه�5 ا
(�اد ت()�ز �&�%�....  � �(�D اس)4(�ل س07 مD ا
���� أو ��Hذ أو آ���
  ) .ا[�"ة ا
(/��.�+�$ و ا
(/�ن�o� M$ �8م$ 

  :ن��&� 
- D8 �28رة 	Kا��

0 ه�5 ا�� b2oو ت $J�/))

� حG	 م/��.�+; إO" م"ور ت��ر آ?"��H ;1; ا
��اK	 �W" ا�(� 

 $(KTم Mم/�ن.  
 ا
); ��)�زه� و آ�ا ��Bة و #?$ م"ور  ت)w74 خ�1�o ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
��تD8 n ا
)��ر ا
�?"���B� ;1	 ا
�ارة-

 �Gآ(� س�"ى �ح �?�H ر��(
  .ا
   

� ��U ا�>.1 ا��
	���;+ -ب��<�  +�  :ا�	��D *6 ���ر آ�Uب�
  :�8ة ."ق 
)���� #?$ <�4ع ا
�G	 ا
(/��.�+; أه(?� ��ك ه
�ة ر�1 أم �� ••••*�� :  

�(
�ر مD ر#�7= و �&"ج مD رأس= و ه� ��V" إ
6 ت4)(� ه�5 ا
�8�Gة 678 ت&�	 ر#	 م+)w7 678 ا
+07 ح�Y ��خ	 ا
 	G�
  .ا
�JG$ ا
(4)2"ة و �(� ��5 ا
�+"ى 8(�د�� 678 #+�5 م�B"ا �?� إ
6 #?$ ا

    :م�Iل
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

••••  Y	���ا ��ة ا��*��:  
w7/
 ا
�� ن�d ا
�� ا
�(�6 م�)�ح$ أم�م ا
+�B� Y��� 07" ا[�?�م 
�?$ ا
)��ر H; ا
+O 07* ن�* اd��%q اqخ"ى 

 	G�
  ) .27 ، 26-ا
�B	(678 ا
+w7/�(H 07 م�B"ة 
�?$ ا
   :م�Iل 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  ) :ا� �]+( ��*�ة م�آ;)ال ••••

$G�"J

= ه; #?$ <�4ع ا
�G	 ا
(/��.�+; ت4)(� ه�5 ا�G(ن #?$ ان��(
 W"� 678; ن)&�7= ��ور H; #?$ ا
)��ر ، 
)	�B
  ) :28-ا
  

   :25-ا�12%

  

   :24-ا�12%

  
  

   :27-ا�12%

  
  

   :26-ا�12%
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� و�U+ وش��� ••••��<� :  


J"ق ا
+��G$ ، ح�Y ت��ن #?$ <�4ع �� ;+�.��/)
�(�D ت���� و#?; و<�4$ مD خgل ت���� #?$ <�4ع ا
�G	 ا
 ;����

?� ) S(ا
�G	 ا
(/��.�+; H; م"آI ا
�<�4$ مD ا
SJG ا ;
�)B

�7<�4$ إ
6 ا
SJG ا)N . ( و �78= ت&"ج


; و ت�خ	 مD ا
�#= ا
����; ، أي �)B
أن داخ	 ا
�<�4$ خ�Jط ا
�G	 م�#?$ مD ا
�#= خ�Jط ا
�G	 مD ا
�#= ا

; و ا
�4- خ�ر#= �)B
  .ا
����; ن�� ا
�#= ا

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : ا�>.1 ا��
	���;+ ا���)�� *6 ���ر م;�.�G -�ـ

  :ن%�ط 
1- ;
�K�B
) 25-ا
�B	( خ� س��7 ن��س�� م+)�G(� و 2O)= H; ا
(�ضd ا


07 ��
SJG ح�Y �&)"ق ورق م�Gى أO ;GH* أر�M أح� ."H; ا+

�J2ر�$ و أم+0 ا
J"ف اcخ" ���ك ، ذر آ(�$ مD �"ادة  S
�+
ا

  م�ذا تgحN ؟. ا
���� 678 ا
�رق ح�ل ا
+O 07* أw7W ا
�ارة 
2- w7W �4� 	G�
 ضd إ�"ة م/��.�+�$ H; نJG$ مD خ�Jط ه�ا ا

  م�ذا تgحN ؟. ا
�ارة �Oن�$ 
3-wH"م ، nت��
 �H =(4>P;  م_	 �"س* خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; ا

 =.�Gن �4�.  
م�ذا .  �W" #?$ س"��ن ا
)��ر H; ا
+S7G� 07 ت�%�	 ا
�J2ر�$ -4

  تgحN ؟ م�ذا ت+)�)�H n(� �&� <�	 و #?$ خ�Jط ا
�G	 ؟
   م�ذا ���ث 
&�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; إذا ازدادت <�ة ا
)��ر ؟-5
  
  

   :29-ا�12%

  
  

   :28-ا�12%

  
  

   :30-ا�12%
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  :�>(�1 ا�	%�ط 
1- wHو �?H��J%2"ادة و ا
دوا1" م)("آH I; ا
+�B� 07	 م�)V* م7�B$ خ�Jط حG	  نgحN ت"ت�S دw1�K ا


�7?"��ء  	K��
  .م/��.�+; �28رة D8 دوا1" ت)("آH I; نJG$ مD ا
+07 ا
  . نgحN أن ح�م	 ا[�"ة ا
(/��.�+�$ ���ن م(�س; 
�7ا1"ة ، H; آ	 نJG$ مD م��M ه�5 ا
�وا1" -2
  

3- 	�> � ;H =(4>أ �4� ن�G.=خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; و ت(_�	 �4:   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 
 ��8 ت/��" #?$ س"��ن ا
)��ر H; ا
+07 ت�S7G #?$ ا[�"ة ا
(/��.�+�$ م1�G� d?� م(�س�$ 
&M ا
�G	 ، آ(� أن -4

خ�Jط ا
�G	 ت��O 6G2)$ دون ت/��" H; <�	 ا
�وا1" ا
()("آIة H; نJG$ مD ا
+07 ، ن+)�)n مD ذ
0 أن= ��8م� ت)/�" 
 ;1��"?�
  .� �)/�" <�	 خ�Jط ا
�G	 ���(� ت)/�" #?$ أ<4$ ا
�G	 ا
(/��.�+; #?$ ا
)��ر ا


&�Jط ا
�G	 ات+��8 -5 $7�B)
  ) .أي �Iداد نJK to"ه�( إذا ازدادت <�ة ا
)��ر تIداد ا
�وا1" ا
  :ن��&� 

1"�$ �)�
� ح�
= حG	 م/��.�+; خ�J.= دا) 33-ا
�B	( س��7 م+)I g��. �)�G ��8م� �24" ت��ر آ?"��1; <�ت= -
 07+
  .م"آIه� 678 ا
+07 و م�(�
$ H; م+)���ت 8(�د�$ 678 ا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
- $JGن ;H ;+�.��/)

�$ R تD8 �42 ا
+07 �(�Gار M �)(�I <�4ع ا
�G	 ا�(

&�1�o ا�� :  
 ▪ $JG�
  .ح�م7= م(�س; 
&M ا
�G	 ا
(�ر مD ت07 ا
▪ �Gآ�رة س���)
  . #?)= ت)w74 ��?$ ا
)��ر و ت��د ��
�Gا�8 ا

�$ d و ��4 ا
�I $JG <�ت= ت)�B� w74ة ا
)��ر ▪�(
  : D8 ا
+07 وwH ا
Kg4$ ا

I
d

10 . 2
=B

7-

 

   :33-ا�12%

  
  

   :32-ا�12%

  
  

   :31-ا�12%
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  : ا�>.1 ا���)�� *6 ���ر 8(.+ -د
  :�&�ب� 


��B	 حG7$ ت&)"ق ورق م�Gى و ن�wG ا
�ارة  	Kس07 ن� t7� م�Gن
 ;H D�2م_7(� م)	�B
ا
�رق O* ن�ر آ(�$ مD �"ادة ا
���� 678 ) 34-ا

 .  
   ه	 ت)�B	 خ�Jط ا
�G	 ؟-1
2- $Kر�
�ي �)��ن 678 ا
  . أرس* <�	 ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
3- ;H �?7�> 07 ؟ و م� ه�+
 م� ه� <�	 خ�Jط ا
�G	 H; #�ار ا

  ا
(�GJ$ وسM ا
�G7$ ؟
4- =#�
 K"ب إ�"ة م/��.�+�$ مD أح� و#?; ا
�K *O $G7"�?� مD ا

  n ؟اcخ" ، م�ذا تgحN ؟ م�ذا ت)+)�)
5- $G7�
م�ذا ���ث 
�B	 خ�Jط .  �W" #?$ س"��ن ا
)��ر H; ا

  ا
�G	 ا
(/��.�+; ؟
6- ;
م�ذا .  أ�8 تS�"G ا[�"ة ا
(/��.�+�$ مD ا
�#?�D 678 ا
)�ا

  تgحN ؟
7- n(�(+م� ت .  
8- 	G�

S��G م/��.�+; و خ�Jط ا ;+�.��/)
 �Kرن خ�Jط ه�ا ا
�G	 ا
(/��.�+; مd خ�Jط ا
�G	 ا

�/)
 �.�+; ا
��تD8 n ت��ر ��)�ز ن�K	 م+)�G* ، أ�D)�� D ا
)��B= و أ�D)�� D ا[خg(ف ؟ا
  :�>(�1 ا�	%�ط 

 ن4* ت)�B	 خ�Jط ا
�G	 و ذ
��J%�� 0ف �"ادة ا
���� 678 ا
�رق م7�B$ خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; ���ار -1
 07+
  .ا

2- $Kر�
�ي �)��ن 678 ا
  : <�	 ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
 

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
 خ�Jط ا
�G	 H; #�ار ا
+07 �28رة D8 دوا1" و H; وسM ا
�G7$ ت��ن خ�Jط ا
�G	 �28رة D8 دوا1" م����$ -3


(��ر ا
�G7$ ا
(�ر مD م"آIه�  $2+�
  ) .36-ا
�B	�B�)	 �JKع ن�oK$ مR��("ة ��
4-"Gه� ��8 ت��2?� مD ا
�#= اcخ"  ��8 تS�"G إ�"ة م/��.�+�$ مD أح� و#?; ا
�G7$ ت)�#= �8- ا
�?$ ا
); تPخ

 ;+�.��/)
���Y ت��ن 8(�د�$ 678 م+)�ى سbJ ا
�G7$ و م(�س�$ 
&M ا
�G	 ا
(/��.�+; H; آ	 نJG$ مD ا
�G	 ا
 �
�()
  .ن+)�)n أن 
G7�7$ و#?�ن م/��.�+��ن م&)��7ن . ا

5- 6

$ اqو��
  . �6G2 <�	 خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; آ(� H; ا
6-(
��ر H; ا
�G7$ و تS�"G إ�"ة م/��.�+�$ مD و#?�?� 678 ا
)�ا
; تPخ� ا[�"ة ا
(/��.�+�$  ��8 ت/��" #?$ س"��ن ا

 $G��+
  .و#?$ م�4آ+$ 
�#?)?� ا

   :34-ا�12%

  

   :36-ا�12%

  

   :35-ا�12%
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7- 5� ن+)�)n أن خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
��تD8 n م"ور ا
)��ر ��
�w74(� $G7 ��?$ س"��ن ا
)��ر ا
�?"��H ;1; ه
$(��O $?# ط�J&
�5 ا?

G7�7$ ن�� و#??� ا
(/��.�+; ا
�G7$ ح�Y ���ن  ;����
 دوم� مD ا
�#= ا
(/��.�+; ا

 ;
�)B
  .ا
8- ;+�.��/)

� �8?� ا
�G	 ا�(� ;(

&�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; أ<��ل م&)S+�� $�7 .4�2$ ا
�(7$ ا
(/��.�+�$ ا 


?� #?$ ��O)$ دوم�  �)?.�Jإ� أن خ wHا�)

�G	 ا
(/��.�+; دوم� ا
(/��.�+�D ، آ(� أن أ<4$ ا)  <(�ل-#��ب(ا
 	G�
 .م(�س�$ 
&�Jط ا
�G	 d�)# ;H ن�Gط ا

  :ن��&� 

; ) 37-ا
�B	( س��7 دا1"�� �)�
� ح�
= حG	 م/��.�+; خ�J.= آ(� I ;H ��8م� �24" ت��ر آ?"��1; <�ت= -�(
  :ا

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

�$ I�)(� R <�4ع ا
�G	 ا
(/��.�+; H; م"آI حG7$ نJK to"ه� -�(

&�1�o ا�� :  
 ▪"�OPت $JGن $G7�
   .5 م"آI ا
 ▪ $G7�
  .ح�م7= 8(�دي 678 م+)�ى ا
▪ �Gآ�رة س���)
  . #?)= ت)w74 ��?$ ا
)��ر و ت��د ��
�Gا�8 ا

�$ R و نJK to" ا
�I $G7 <�ت= ت)�B� w74ة ا
)��ر ▪�(
  : وwH ا
Kg4$ ا
  

I
R
10.π2

=B
ـ7

 

  
 Dت)��ن م $�J+و<�4$ م $

;  حNو ��
(_	 H; ح��(

� ح�
?� حG	 م/��.�+; خ�J.= آ(� H; ا
�B	 ا�(� $G7:  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  


� H; م"آI ا
�<�4$ ا
(+�J$ م)G74$ ا
)��ر �()
 و �8د R و نJK to" ا
�I $G7ت��ن <�ة ا
�G	 ا
(/��.�+; ا

�$ Nح�G7ت?� �(
  : وwH ا
Kg4$ ا

  

   :37-ا�12%

  
  

   :38-ا�12%
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I
R

N10.π2
=B

ـ7

 

  
-$G��+
   : آ(� �7;  �(�D آ)��$ ا
Kg4$ ا

I .n  . 10 . π2=B 7- 
  

 6)+�
R

N
=n ل�J
  ) .ا
()"(  �8د ا
��G7ت H; وح�ة ا

  
  :���ر 8([ون+  ا�>.1 ا���)�� *6 -هـ

  :ن%�ط 
 ;H $ض��)
O* ذر �"ادة ) 39-ا
�B	(حwG ا
�ارة ا

 $7��J
مd ) ا
�I7ون�$(ا
���� داخ	 و خ�رج ا
�<�4$ ا

�رK$ نt��. "G 678 ا.  

1- 	�B()
م�ذا .  ارس* <�	 خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
  تgحN ؟

2- *O $4�>�
 K"ب إ�"ة م/��.�+�$ مD أح� أو#= ا
  اqخ"ى ، #�
?� داخ	 و خ�رج ا
�<�4$ ، م�ذا تgحN ؟

3- D5 مIم"آ ;H M�&� �G74�2 م/��.�+�� م��K ب"K 
  أح� و#?; ا
�<�4$ ، م�ذا ���ث ؟ م�ذا ت+)�)n ؟

س* <�	 خ�Jط ا
�G	 داخ	 و خ�رج ا
�<�4$ مd  ار-4
ت�#�??� و ت(_�	 �4� أ<4$ ا
�G	 داخ	 و خ�رج 

  .ا
�<�4$ ��8)(�د س7* آ��; 
  

  :�>(�1 ا�	%�ط 
1- ;+�.��/)
  : <�	 خ�Jط ا
�G	 ا

 	G�
نgحN أن خ�Jط ا
�G	 ا
(/��.�+; ا
��تD8 n م"ور ت��ر آ?"��2B� $7��. $4�>�� ;1= ت(�م� خ�Jط ا
/)

� S��K D8 م/��.�+; ا�()
  .��.�- ا

 
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

   :39-ا�12%

  
  

   :41-ا�12%

  
  

   :40-ا�12%
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2- �?2�"Gه� ��8 ت� ��8 تS�"G إ�"ة م/��.�+�$ مD أح� أو#= ا
�<�4$ ت)�#= ا[�"ة ا
(/��.�+�$ �8- ا
�?$ ا
); تPخ
= مD ا
�#= اcخ" ، آ(� أن?� ت��ن م(�س�$ 
&�Jط ا
�G	 H; آ	 نJG$ م�= خ�رج ا
�<�4$ ، و H; داخ	 ا
�<�4$ ت)�#

 ;+�.��/)
ا[�"ة ا
(/��.�+�$ وwH م��ر ا
�<�H $4; آ	 نJG$ مD ا
�G	 ا
(/��.�+; ، م(� ��4; أن خ�Jط ا
�G	 ا
  .ت��ن م)�از�$ و م�از�$ 
(��ر ا
�<�H $4; ا
�اخ	 

3- $
 م(� ��ل 678 أن) ت��ذب أو ت��H"( ��8 تS�"G أح� و#?; ا
(/��.�- إ
6 أح� و#?; ا
�<�4$ ت��ث أ�4Hل م)�2د
  . ا
�<�4$ ت+07 س�7ك م/��.�- ��8م� ��)�زه� ت��ر آ?"��1; 

4- $4�>�
  : <�	 خ�Jط ا
�G	 داخ	 و خ�رج ا
�<�4$ مd ت�#�??� و ت(_�	 �4� أ<4$ ا
�G	 داخ	 و خ�رج ا
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ن��&� 

� ) حI7ون�$( و<�I $7��. $4 ��8م� ��)�ز ت��ر آ?"��1; <�ت= -�(�

خ�J.= خ�رج ا
�<�4$ ت2B= ت(�م� خ�Jط ��8ه� حgG م/��.�+�� 
 $4�>�

� S��K  D8 م/��.�+; و داخ	 ا�()
ا
�G	 ا
(/��.�+; ا

ن+)�)n أن ا
�<�4$  ا
); ��)�زه�  . �28رة D8 خ�Jط م)�از�$ 
ت��ر ت��ر آ?"��1; ت��H;ء �2��K م/��.�+�� و ���H;ء و#?� 

 -�.��/)
  .#���; ���Hن 
?� و#= <(�
; و |خ" . ا
�<��2JK $4 ا
- �?
�J� $G7ح Iم"آ ;H ;+�.��/)
 و �8د I�)(� L <�4ع ا
�G	 ا


�$ Nح�G7ت?� �(

&�1�o ا�� :  
 ▪"�OPت $JG4$ ن�>�
   .5 م"آI ا
 ▪ $4�>�
  .ح�م7= 8(�دي 678 م+)�ى ا
▪ �Gآ�رة س���)
  . #?)= ت)w74 ��?$ ا
)��ر و ت��د ��
�Gا�8 ا

�$ N و �8د ح�G7ت?� L و.�ل ا
�<��R $4<�4$  و نJK to" ا
I <�ت= ت)�B� w74ة ا
)��ر ▪�(
  : وwH ا
Kg4$ ا
  

I
L

N.10.π4
=B

ـ7

 

  : �(�D آ)��$ ا
Kg4$ ا
+��G$ آ(� �7; -
   

I .n  . 10 . π4=B 7- 

  :43-ا�12%

   :42-ا�12%
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 6)+�
L

N
=n "()
  .�8د ا
��G7ت H; ا

  :م�789 
$7��J
 ح�Y إذا آ�ن          D و �Kره� H D)�� L; ا
D�� $Kg4 .�ل ا
�<�4$ ا
�"ق ��D ا
�<�4$ ا
(+�J$ و ا
�<�4$ ا

D > L إذا آ�ن �)?��� ، $�J+4$ أن?� م�>�
  . ��Gل D8 ا
�<�4$ أن?� .���G� L > D $7ل D8 ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ط����#�א�����ط�
���"��א����!�א��و����−5�:� �
  

  :�>��  أث� ا�>.1 ا��
	���;+ اJر,+ *(Y ب�^ ا��2�	�ت ا-أ

)�27Gت                    ( �4)2" ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; م74(� م��K�O و م+)G"ا -�� "OP(� � =ات زم��$ .��7$ إذ أن"(H ;H

 $��
�ا ت+)4(	 �4� ا
����1ت ا
4� ا
��Jر و اqس(�ك (و ا
)/�"ات ا
(��خ�$ ، � ، 	��
4� ا
�2آ)"��ت ، ا�

)�gGت?� و ت�#?�ت?� مD م�GJ$ إ
6 أخ"ى خ�1�o ه�ا ا
�.....) ا
(?�#"ة  	G)	�B
  ) .45-ا

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
و آ�ا ) ا
�Bة ، زاو�$ ا
(�	 ، زاو�$ ا[ن�"اف ( إن ت/�" ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; مD م�GJ$ إ
6 أخ"ى -

  .ض�$ خH =o1�o; أ8(�ق ا
(���Jت ه; ا
�4ام	 ا
); ت��R?� ه�5 ا
����1ت 
7)�#= و ا
()�ضH d; ا
�"ة اqر
4� ا
�2)�"��ت 678 ��7رات ح����$ م(/�J$ ت���H م/�نM %/�"ة -� ��gاح)�اء خ $�#�
��2
 أآ�ت �4� ا
��2ث ا

  . دا1($ 
  

  ) :IRM( ا��`)رة ب���ن�6 ا��
	���;+ -ب

   :44-ا�12%
  

         و<�4$ م+�J$                                           و<�$4 .��$7

L>D

D

L

D

LD>L

   :45-ا�12%
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�#�� ا
�Vاه" ا
(/��.�+�$ H; م��ان ا
SJ ح�Y م��� اq.�2ء مD آtB و ��H م� ��اخ	 #+* -���(
 و�R� ا

"ن�D ا
(/��.�+; ا[ن+��� "��o(
�"#d ت�ر�� اآ)�Bف ه�5 ا
�س�7$ إ
6 ��ا�$ ) . 46-ا
�B	IRM) ((ن ، ��س)4(�ل ا
   .1970س�$ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
- g_م D�#رو��?
�ر�$ آ��اة ذرة ا
42� اqن��$ ا
 $�+�.��/)
 ت4)(� ه�5 ا
G�"J$ 678 اس)4(�ل ا
&�1�o ا

�ي �)��ن م�= أ
  .أو سD�2 . س�س� #+* ا[ن+�ن ، و ا
); ت)o"ف آ(/�نM %/�"ة ا
(�#�دة H; ا
(�ء ا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
- ;
مD                 ( م"ة �K($ ا
�G	 ا
(/��.�+; اqرض; 30000 ��8م� �&�d #+* ا[ن+�ن 
�G	 م/��.�+; �K()= ح�ا

4� ا
��ى ت�� ت�OP" م�#$ ، Hـaن سD�2 ن�ى ا
?��رو#�D ت)�= ��ت��5 ه�ا ا
�G	 و ت)/�" #) 1Tرت$2 � D�2ت س�?

   :46-ا�12%

  
  

   :48-ا�12%

  
  

   :47-ا�12%
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O* ت+)"#d ه�5 اqخ�"ة وض4?� ا��)�اH �4� ;1)"ة زم��$                 ) ت�ات" ا
"ن�D ( آ?"وم/��.�+�$ م��2.$ ا
)�ات" 
  .زمD ا�س)"خ�ء م"س7$ إ<�رة آ?"���1$ ت+)72G?� و<�4$ 678 م+)�ى #?�ز ا�س)�2Gل ( 
�4
�$ م&)t7 ا[<�رات م��ن� %�رة ت+(b �)(��I م&)t7 اqن+�$ ا
(��ن$ 
�+*  ��Gم #?�ز ح�س�ب �G"اءة و م-

  .ا[ن+�ن qن اخ)gف آ_�H$ اqن+�$ �Tدي إ
6 اخ)gف أزم�$ ا�س)"خ�ء 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  
  

 
  

  

 ��I)7

)�(�	 ن+&$ مD ه�5 ا
�G�O$ و  . ;
�(
  :أدخ	 م�dK اqس)�ذ ذو ا
��4ان ا
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 **�K"Hن; �Hرس : اqس)�ذ ** 
�Oن��$ م�
�د �Kس* ن��� ��G7س* 

  ��J�+K$-ا
&"وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 .H; ا
�روس أو ا
)(�ر�D و ح�7
?� ن"#� إ�w�". D8 ��Wg ا
2"�� ا[
�)"ون; �Pي خ7	 
�G2+و<�"ا م  


