
 الجمهوريـة الجزائرية الديمقراطيـة الشعبيـة 
 وزارة التربية الوطنية   

 ادرار                                                   – نيةالثاالتفتيشية المقاطعة                                    مديرية التربية لولاية ادرار                                     
                                                            برج باجي مختار  – رقان -ولف أ : اتثانوي                            امتحان البكالوريا التجريبي                                      
 * 2023دورة مــاي *                                                                                    التقني رياضي: الشعبة   
 و نصفساعات  04: المــدة                                                                                    اختبار في مادة الريـاضيات  

 على المترشح أن يختار احد الموضوعين التاليين  
 الأولالموضوع 

  ( نقاط 40 : )التمرين الأول * 

I. المركبة  نعتبر في مجموعة الاعدادℂ  كثير الحدود :  3 12 ² 48 72P z z z z     

احسب  (1 6P ثم أكتب ، P z  على الشكل    6 ²P z z z az b     حيثa  وb  عددان حقيقيان 

المعادلة  ℂحل في  (2  0P z   

II. في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ,O u v نعتبر النقط .A،B وC :ذات اللواحق 

                           3 3Az i 
  

 ،3 3Bz i     6وCz   

و  Azاكتب  –أ  – (1
Bz  على الشكل الأسي 

: بينّ أن –ب       

2023 1444

0A A

B B

z z

z z

   
    

   
  

حتى يكون العدد  nعين قيم العدد الطبيعي  –ج       

n

A

B

z

z

 
 
 

 حقيقيا موجبا  

Aنضع :  (2 C

B C

z z
Z

z z





 

  على الشكل الأسيZاكتب العدد –أ        

 .ABCاستنتج طبيعة المثلث –ب        

عين طبيعة المجموعة (3  مجموعة النقطM ذات اللاحقةz  :6التي تحقق 3 3z iz i   
 

 

  ( نقاط 40 : )التمرين الثاني * 

  2،  1،  0كريات متماثلة لا نفرق بينها باللمس ، منها ثلاث كريات زرقاء مرقمة  10كيس على يحتوي 

  4،  2،  1و ثلاث كريات خضراء مرقمة  3،  2،  1،  0وأربع كريات حمراء مرقمة 

 سحب عشوائيا وفي آن واحد ثلاث كريات من الكيس ن  : 

  أحسب احتمال ل حدث من الأحداث التالية :  (1

  ’’يات من نفس اللون كرسحب ثلاث  ’‘:  A الحدث

 ’’ 2023أرقامها يمكن أن تشكل العدد يات كرسحب ثلاث  ’‘:  Bالحدث 

 ’’ 2أساسها تحمل أرقاما تشكل حدودا متتابعة لمتتالية هندسية يات كرسحب ثلاث  ’‘:  Cالحدث 

  1التي تحمل الرقم  المسحوبةالذي يمثل عدد الكريات  Xنعتبر المتغير العشوائي (2

 ضياتي، ثم أحسب أمله الريا Xعرف قانون الاحتمال للمتغير  –أ 

: يكون بحيث  bعين قيمة العدد الحقيقي –ب  10 2032E X b  

أحسب  –ج  ² 1X XP e    ،
6

5
P X

X

 
 

 
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 (نقاط  05: ) التمرين الثالث * 

( )nu  0متتالية هندسية حدها الأولu   واساسهاq
 .عددان طبيعيان غير معدومين  qو  0uحيث ، 

 و   qأولي مع0u  علما أن 0u  ،qعين -1
2

0 3 13u u u   . 

0 نفرض أن   -2      8u  ، 3q    0 و نضع 1 ..................n nS u u u      0و 1 ..........n nW u u u     

  أحسبnS وnW بدلالة n . 

3nبواقي قسمة العدد n العدد الطبيعيأ( أدرس حسب قيم  -3   
 . 13على 

عين باقي القسمة الاقليدية للعدد( ب       
2022 19541962 2023 1444  13على . 

   13مضاعف للعدد nSالتي يكون من اجلها nعين قيم العدد الطبيعي -4  

 .عدد أولي  89 أ( بين أن -5  

 أوليان فيما بينهما.   977و981ثم بين أن العددين  7832عين القواسم الطبيعية للعدد ( ب     

 
  ( نقاط 70 : )التمرين الرابع * 

دالة عددية معرفة على المجال  g  الجزء الأول: 0;     :بـ  3 1 2lng x x x    

أحسب  (1 
0

lim
x

g x



 ، lim

x
g x


. 

 ثم شكل جدول تغيراتها.، gأدرس اتجاه تغير الدالة  (2

أحسب  (3 1g استنتج حسب قيم العدد الحقيقي؛ ثمxإشارة ، g x. 

دالة عددية معرفة على المجال  f الجزء الثاني: 0;     :بـ 
2

ln
2

x
f x x

x
    

 fCالتمثيل البياني للدالةf في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j  :2حيثi cm. 

أحسب  (1 
0

lim
x

f x



أحسب  ثم  فسر النتيجة هندسيا. و lim

x
f x


 

بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  –أ  – (2 0;x    : 
 

3

g x
f x

x
 

 

fحيث:   الدالة المشتقة للدالةf. 

 ، ثم شكل جدول تغيراتها.fأدرس اتجاه تغير الدالة –ب       

أ/ بين أن المستقيم  (3   2ذو المعادلةy x    مستقيما مقاربا مائلا للمنحني fC عند . 

أدرس الوضعية النسبية للمنحنيب/      fC  بالنسبة إلى المستقيم . 

ج/بين أن المنحني      fC
 

مماسا  يقبل T
 

يوازي المستقيم  .يطلب كتابة معادلة له ، 

أن المنحني  بين (4 fC
 

0,6حيث:ونقطتين فاصلتاهما في يقطع محور الفواصل 0,7 
 

2,1؛   2,2 . 

أنشئ  (5 ، Tو fC. 

1عددا حقيقيا حيث  ليكن  (6  و A المستوي المحدد بالمنحني مساحة الحيز fC والمستقيم  

1xوالمستقيمين ذو المعادلتين   وx . 

باستعمال التكامل بالتجزئة، أحسب: /أ
2

1

ln x
dx

x



 . 

، المساحةأحسب بدلالة  /ب A  ثم عين lim A





. 
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 الموضوع الثاني

  ( نقاط  04 : )التمرين الأول * 
9xنعتبر المعادلة  4y 22........( )E  حيث ،x

 
 عددين صحيحان . yو

)أ( بين أن المعادلة -1 )E . تقبل حلولا 

)ب( بين أنه إذا كانت الثنائية      ; )x y
 

)حلا للمعادلة  )Eفإن 2 4x    ثم استنتج حلول المعادلة( )E                                                                                              . 

2- N133عدد طبيعي يكتب 3  56 ، ويكتب4في نظام التعداد ذو الأساس 0 7الأساس  في نظام التعداد ذو  

عددان طبيعيان. وحيث                          
  

في النظام العشري  Nثم أكتب  وعين  -
 

88نضع   -3 22a n 
 

198و 44b n 
 

 عدد طبيعي  . nحيث

أ( بين أن الثنائية        ;a bحل للمعادلة( )E . 

4ب( باستعمال مبرهنة بيزو بين أن العددين       1n 
 

9و  2n  . أوليان فيما بينهما 

)PGCDجـ( جد      ; )a b
 
. 

 

  ( نقاط 04 : )التمرين الثاني * 
 

0،1وكرتين سوداويين  تحمل الأرقام :  0،0،0،1،1،2كريات بيضاء  تحمل الأرقام : 6يحتوي كيس على   

بينها باللمس(نسحب من الكيس كرتين على التوالي دون إرجاع . ) لانميز  

 احسب إحتمال كل من الأحداث التالية : .1

1. A للكرتين المسحوبتين نفس اللون  : 

2. B للكرتين المسحوبتين نفس الرقم  : 

3. C للكرتين المسحوبتين لونين مختلفين ورقمين مختلفين  : 

4. D دوم:  جداء الرقمين المسجلين على الكرتين مع 

 الذي يربط كل عملية سحب للكرتين مجموع الرقمين المسجلين عليهما Xنعتبر المتغير العشوائي  .2

  أوجد قانون الإحتمال للمتغيرX   

  أحسب الأمل الرياضياتي  والتباين والإنحراف المعياري للمتغيرX 
  

 ( نقاط 05 : )التمرين الثالث * 

f دالة عددية معرفة على المجال 1;  :بـ     
2 3

1

x
f x

x




 
 

 fC التمثيل البياني للدالةf  معلم متعامد ومتجانسفي ; ,O i j. 

 المقابل( ) أنظر الشكل                            

لتكن  (1 nu0المتتالية العددية المعرفة بحدها الأولu  0حيث 1u  

n   ،ومن أجل كل عدد طبيعي           1n nu f u .  

 محور الفواصل الحدود التالية:أنقل الشكل، ثم مثل على حامل  /أ

        0u  ،1u 2وu  .دون حسابها مبرزا خطوط الرسم 

ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية /ب nu .وتقاربها 

n  ،1أ/ باستعمال الاستدلال بالتراجع، أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي   (2 3nu . 

ب/ بين أن المتتالية      nu
 

 ، ثم استنتج أنها متقاربة.INمتزايدة تماما على 
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n  ،أ/ بين أنه من أجل كل عدد طبيعي (3 1

3
3 3

4
n nu u  . 

،  nب/ استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي     
3

0 3 2
4

n

nu
 

    
 

، ثم أحسب نهاية المتتالية   nu. 

0، نضع :  nمن أجل كل  عدد طبيعي (4 1 2 1n nS u u u u     . 

، nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي
3

8 1 3 3
4

n

nn S n
  

        

limاستنتجثم  . n
n

S


. 

  ( نقاط 70 : )التمرين الرابع * 

بــ :  IRالمعرفة على  gنعتبرالدالة               الجزء الأول:  2 1xg x e x    . 

 . و عند gاحسب نهايتي الدالة  (1

 ثم شكل جدول تغيراتها  . gأدرس إتجاه تغيرالدالة  (2

بين أن المعادلة :   (3  0g x  الاخر و  تقبل حلين فقط أحدهما معدوم  :1,25 حيث 1,26  . 

شكل جدول إشارة (4 g x. 

بـ:   IR*المعرفة على  fنعتبر الدالة                   الجزء الثاني: 
2

1

x

x

e
f x x

e

 
  

 

  

 fC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j . 

بين أن أـ  (1 lim 0
x

f x


وفسر النتيجة هندسياً ثم أحسب lim
x

f x


 . 

ب ـ أحسب       
<

0
lim

x
f x



و  
>

0
lim

x
f x



 لاحظ أن:  ) ، أعط تفسيرا هندسيا .  
 

2

2

1

x

x

e
f x

e
x

x


 
 
 

  . ) 

IR  :*من xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي   -أ (2 
 

 

2

3
'

1

x

x

e g x
f x

e




  . 

متزايدة تماما على المجال fبين أن الدالة  –ب  ;+  ومتناقصة تماما على كل من المجالين ;0 

و   0;  تغيراتها .ثم شكل جدول 

بين أن:  (3  
x +
lim 0f x x
 

   ثم إستنتج وجود  مستقيم مقارب مائل  للمنحنى  لـ fC  بجوار . 

ثم أدرس الوضع النسبي لـ               fC
و    . 

أـ بين أن (4 
 

2
1

4
f







   ثم إستنتج حصرا لـ f  . 

ب ـ أنشئ fC  و  نأخذ(.  2.5f   .) 

التي من أجلها تقبل المعادلةmجـ ـ عين بيانيا قيم الوسيط الحقيقي  mf x x . حلا وحيدا سالبا 

بين  –أ  (5 2 2 ln 1

2 4

e

e

x

x


، : ثم بإستعمال التكامل بالتجزئة بين أن 2

2 2

2 ln 4 5e

e

x e

x e

 
 . 

من المجال xبين أن من أجل عدد حقيقي –ب    
2,ee    :

 
 

 
2

2 ln 2 ln

2

x x
x f x x

x x

 
   . 

إستنتج حصرا لمساحة الحيز المحدد بالمنحنى   –ج         fC
و    والمستقيمين اللذين معادلتيهماx e  2وx e. 
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 ......للقب و الاسم : .......................................................................... القسم : ...........................ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

......................................................................................................................................................... 

 

 ................................. للقب و الاسم : .......................................................................... القسم :ا
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
 

2023 
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 1    4                                                                 صفحح     يٍ  

اندًٕٓزٚح اندصائسٚح اندًٚقساطٛح انشؼثٛح 

ٔشازج انرستٛح انٕطُٛح 

              الجلفة -  ثاوىٌة مسعىدي عطٍةايرحاٌ تكانٕزٚا انردسٚثٙ                                                          

  و     2023ماي : دورة تقىً رٌاضً                                                              :   انشؼثح 
  د30 ظا ٔ 04 : انًدج                2023-05-15الرٌاضٍات                  :   اخرثاز فٙ يادج

:  أن ٌختار أحذ المىضىعٍه اَتٍٍهحعلى المتر ش

المىضىع الأول  

  وقاط 04 :التمرٌه الأول  

:  ، انًؼادنح  2َؼرثس فٙ  9 2 42........ 1x y  

اثثد اَّ إذا كاٌ ( أ ( 1 ;x yحلا نهًؼادنح  1  ٌفا ،  0 2x  

اظرُرح حلا خاصا نهًؼادنح  (  ب 1 .

حم انًؼادنح  (  ج 1 ثى اظرُرح انحهٕل  ;x y 0: انرٙ ذحققxy  

2)N 30 ػدد طثٛؼٙ  ٚكرة 5 فٙ انُظاو ذ٘ الأظاض.  

 . 7 فٙ انُظاو ذ٘ الأظاض  55  ٔٚكرة 

.  فٙ انُظاو انؼشس٘ N ثى أكرة  ،  ، ػٍٛ الأػداد انطثٛؼٛح 

 

  وقاط 05  :التمرٌه الثاوً   

. إجابات واحدة منها فقط صحيحة، حدد الجهاب الصحيح مع التعليل4لكل سؤال تعطى      
المستهي منسهب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ;O OI OJ

  لتكن النقط ، , ,C B Aلهاحقها على الترتيب  :
7 3

5 2
A

i
z

i





 ،  1 1

2 2
Bz i  ، 1 3CZ i    و  iZ J  . 

  □ :        هه Azالشكل الجبري لـ   .1
7 3

5 2
i      □  

29 29

21 21
i      □ 1 i         □ 

10

3
  

  □:     Czْٕانشكم اٜظٙ نهؼدد انًسكة .  2
i

e 3

2

2



     □ 3ie         □ 32
i

e




       □ 
2

32
i

e


 .

3 .  arg B

C A

i z

z z

 
 

 
 □:       ْٕ قٛط نهصأٚح ,AC BI

 
   □  ,CA BJ

 
   □  BJAC,      □  ,BJ AC

 
 .

0222 أحد حهٙ انًؼادنح   .4  zzْٕ       :□ Az      □  Bz        □   
1

4

i
         □ 

1 3

2


 .

 تحٛث  z ذاخ انلاحقح M يدًٕػح انُقظ  .5
1

2

i
z i z


   ْٙ  :

 يحٕز انقطؼح □.              1 َٔصف انقطس B اندائسج ذاخ انًسكص □              BJ .

 انًعرقٛى □              BI                                              .□ انًعرقٛى  BI يا ػدا انُقطح I .
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  وقاط 04:  التمرٌه الثالث

 nu ،  nv ٗانًررانٛراٌ انًؼسفراٌ ػه  20:  تـ u ،  10 v ٙٔيٍ اخم كم ػدد طثٛؼ n        :

                                                   




















5

4

4

3

1

1

nn
n

nn
n

vu
v

vu
u

 

n  : nnnَضغ يٍ اخم كم ػدد طثٛؼٙ  (1 vuw  

اثثد أٌ  (أ nw 0 يررانٛح ُْدظٛح ٚطهة ذؼٍٛٛ أظاظٓا ٔحدْا الأٔلw . 

 . n تدلانح nwاكرة ػثازج انحد انؼاو  (ب

nw lim :أحعة   (ج
n 

 .

اثثد اٌ انًررانٛح  (2 nu يرُاقصح  ٔ انًررانٛح nv يرصاٚدج . 

 اظرُرح اٌ انًررانٛرٍٛ  nu ،  nv ٌيردأزذا . 

n : nnnَضغ يٍ اخم كم ػدد طثٛؼٙ  (3 vuT 154 . 

اثثد أٌ انًررانٛح  (             أ nT ثاترح ٔاظرُرح nu lim
n 

 ،  nv lim
n 

 . 

nnnتاظرؼًال  (               ب vuw   ٔ  nnn vuT 154  ٔػثازج انحد انؼاو  nw  

.  nu ٔ nvأٔخد ػثازج انحد انؼاو                       -  

  وقاط 07 :  التمرٌه الرابع 

g ٗدانح يؼسفح ػه  تـ    :   1 1 xg x x e   

. gادزض اذداِ ذغٛس اندانح ( أ (1

أحعة  (    ب 0g  ٔاظرُرح إشازج  g x حعة قٛى x .

2 )fٗاندانح انؼددٚح  انًؼسفح ػه تـ :   2 2 xf x x x e     .

         C ذًثٛهٓا انثٛاَٙ فٙ يؼهى يرؼايد ٔيرداَط  .

 .   ،   ػُد fأحعة َٓاٚح  (   أ

 :  يٍ  xتٍٛ اَّ يٍ اخم كم  (   ب   'f x g x ثى شكم خدٔل ذغٛساخ اندانح  ، f . 

تٍٛ أٌ انًُحُٗ   (   ج C ٚقثم َقطح اَؼطاف ٚطهة ذؼٍٛٛ  إحداثٛاذٓا  .

تٍٛ أٌ انًُحُٗ ( أ  (3 C ّٓٛثى اكرة يؼادنح نّ 1 ٚقثم يًاض يؼايم ذٕخ ،  .

تٍٛ أٌ  (    ب C ٚقثم يعرقٛى يقازب   ّ2: يؼادنرy x  ػُد   

           ثى أدزض ٔضؼٛح  C ٗتانُعثح إن   .

أَشئ   (   ج  ٔ  C .

تاظرؼًال انًُحُٗ  (4 C َٙاقش حعة قٛى انٕظٛظ انحقٛق mػدد ٔإشازج حهٕل انًؼادنح :          

                       2 2 0xx m e x                                      

  اوتهً المىضىع الأول                                                                                       
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المىضىع الثاوً 
 

   وقاط04  :التمرٌه الأول  

 2905  ,  32785  , 2490 : دخد انقاظى انًشرسك الأكثس نلأػدا    (1       

حم فٙ   (2           انًؼادنح :  7 6 79 1x y        (    7+72=79لاحظ)  

 DA2905 إذا ػهًُا أٌ ثًٍ ترنح انلاػة ْٕ . اشرسٖ َاد٘ كسج انقدو يلاتط زٚاضٛح نلاػثّٛ   (3       

  DA 32785 ٔ ػهًُا أٌ انُاد٘ دفغ فٙ انًدًٕع      DA  2490           ٔثًٍ ترنح انلاػثح ْٕ

                ـ  يا ْٕ ػدد انلاػثٍٛ ٔ انلاػثاخ؟

       4   )N 1 ػدد طثٛؼٙ ٚكرة ّحٛث 9 فٙ َظاو انرؼداد أظاظ  : ; ;    تٓرا انرسذٛة ذشكم 

                 حدٔدا يرراتؼح  يٍ يررانٛح حعاتٛح يرصاٚدج ذًايا ٔ  ;  حلا نهًؼادنح  1 

;  ػٍٛ  - ;   ثى اكرة N  ٘فٙ انُظاو انؼشس 

 وقاط  04: التمرٌه الثاوً  

  a (  a. )، 1،2،3      ٚحٕ٘ كٛط أزتغ قسٚصاخ ذحًم الأزقاو 

  k ْٕ احرًال ظحة انقسٚصح ذاخ انسقى kP َعحة قسٚصح ٔاحدج ٔ َؼرثس

   إذا ػهًد أَٓا تٓرا انرسذٛة ذشكم حدٔد يرراتؼح يٍ يررانٛح 1P ، 2P ،  3P ، aPأحعة الأػداد انحقٛقٛح  (1

حعاتٛح أظاظٓا     
1

18
.  

 . انر٘ ٚعأ٘ انسقى انر٘ ذحًهّ كم قسٚصح يعحٕتح  انًرغٛس انؼشٕائٙ  Xنٛكٍ  (2

 إذا ػهًد أٌ الايم انسٚاضٛاذٙ a أٔخد قًٛح انؼدد       E X   ٚعأ٘  
43

9
. 

10a يٍ  أخم   (  3   احعة   2 3 2 0P X X      ،  2P X  

 

 وقاط  05 : التمرٌه الثالث  

 nu يررانٛح ُْدظٛح حدٔدْا يٕخثح ذًايا حٛث :
   

0 4

3 1

17

ln ln 2ln 2

u u e

u u

 


 
 

 . e انهٕغازٚرى انُٛثس٘ ذٔالاظاضln حٛث                        

 أظاض انًررانٛح qاحعة - أ (1   nu  0 ٔحدْا الأٔلu .

. n تدلانح nuػثس ػٍ -       ب
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1:  حٛث  nS انًدًٕع nأحعة تدلانح  (2     2 ....n nS u u u    

    3 ) nv ٗانًررانٛح انؼددٚح انًؼسفح ػه   ٙكًا ٚه  :   1ln lnn n nv u u    

  ثى تٍٛ أٌ n تدلانح nvأكرة  (         أ nv يررانٛح حعاتٛح  .

0:  تحٛث nػٍٛ انؼدد انطثٛؼٙ  (       ب 1 .... 32 128ln 4nv v v     

  وقاط 07:  التمرٌه الرابع

  I   /  َؼرثس اندانحg انًؼسفح ػهٗ  انًدال  ;0 ٙكًا ٚه  :   xxxxg ln 

. ػُد أطساف يدالاخ ذؼسٚفٓا gاحعة َٓاٚاخ اندانح   (1          

. ثى  شكم خدٔل ذغٛساذٓا gادزض اذداِ ذغٛس اندانح  (2          

تٍٛ أٌ انًؼادنح   (3            1xg ذقثم حلا ٔحٛدا  6,35,3: حٛث  .

اظرُرح إشازج  انؼثازج   (4            1xg ػهٗ انًدال  ;0 

II   / َؼرثس اندانحf انًؼسفح ػهٗ  انًدال  ;0ٙكًا ٚه  :   
1

ln




x

x
xf .  

)( fC انرًثٛم انثٛاَٙ نهدانح fتانُعثح إنٗ يؼهى يرؼايد  jiO cmi حٛث ;; 2ٔ cmj 4 . 

)(تٍٛ أٌ  (1           fC 0ٚقثم يعرقًٍٛٛ يقازتٍٛ يؼادنرًٛٓاx ٔ 0y 

 يٍ انًدال xتسٍْ اَّ يٍ اخم كم ػدد حقٛقٙ(2           ;0 : 
 

2)1(

1






xx

xg
xf .  

 ثى شكم خدٔل ذغٛساذٓا fادزض اذداِ ذغٛس اندانح    (3          

اكرة يؼادنح نهًًاض (4           Tُٗنهًُح)( fC 1ػُد انُقطح ذاخ انفاصهح .  

احعة  (5          
   





 



 x

fxf

x
lim ,فعس انُرٛدح ُْدظٛا .

: تٍٛ أٌ  (6           



1

f ثى اظرُرح حصسا نـ  f(  ٗ210ذدٔز انُرائح إن ) 

)(ازظى  (7           fC ثى اظرُرح إشازج xf  

 

 

 

                                                                                              

 

                                                                                            اوتهً المىضىع الثاوً
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 د  30سا و    04المدّة:                                   اختبار في مادة: الر�ضيات                                                  
 على المترشّح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین: 

 الموضوع الأول 

 :نقاط) 04(التمرین الأول:      
)نعتبر المعادلة ذات المجھول  )1 );x y :( )14 9 13...x y E+  عددان صحیحان .  yو   x، حیث     =

)أ) عین الثنائیة  )0 0;x y لمعادلة  حل ا)E(   : 0حیث 0 2x y+ = . 

 . ( E)عادلة محل الب) 

حیث:        Nلیكن العدد الطبیعي  )2
[ ]

[ ]
9 14

4 9

N

N

 ≡ −


≡
. 

   126على  Nثم استنتج باقي قسمة   ، Nعین قیم العدد الطبیعي 

)حل المعادلة ذات المجھول  )3 );x y       :14 9 130x y+  عددان صحیحان .  yو   x، حیث   =
  130في ثانوي لتزیین قسم السنة الثالثة  تقني ریاضي ، اشترك مجموعة من تلامیذ القسم من ذكور وإناث  في دفع  )4

 قطع نقدیة    9قطعة نقدیة ودفعت كل أنثى  14دینار حیث دفع كل ذكر  20قطعة نقدیة من  فئة 

 ماھو عدد الذكور وعدد الإناث في ھذا القسم ؟       

 نقاط) 04 ( :الثانيالتمرین      
و كریة واحدة بیضاء تحمل  5و كریتان حمراوان تحملان الرقم   0خضراء تحمل الرقم صندوق بھ ثلاث كریات           

 ، كل الكریات متماثلة لا نفرق بینھا عند اللمس. 10و   5عدد طبیعي غیر معدوم یختلف عن  αحیث  αالعدد  
 سحب لاعب ثلاث كریات في آن واحد. 

 الآتیة :  𝐶𝐶و   𝐴𝐴   ،𝐵𝐵) احسب احتمال كل من الحوادث 1
𝐴𝐴            ،          '' الكریات المسحوبة من نفس اللون'' :𝐵𝐵'' الكرات المسحوبة ذات ألوان متمایزة مثنى مثنى '' : 
𝐶𝐶  .''الكریات المسحوبة من لونین مختلفین '' : 

 على الكریات المسحوبة. ) اللاعب یربح بالدینار مجموع الأرقام المسجلة2
 الذي یرفق بكل عملیة سحب ثلاث كریات الربح الذي یتحصل علیھ اللاعب. 𝑋𝑋نعرف المتغیرّ العشوائي      

)3ثم بین أن:  𝑋𝑋أ) عین قیم المتغیر العشوائي         )
20

P X α= = , 

 . 𝐸𝐸(𝑋𝑋)أملھ الریاضیاتي   αثم احسب بدلالة  𝑋𝑋ب) عرّف قانون الاحتمال للمتغیرّ العشوائي       
 دینارا.  20حتى یكون متوسط ربح اللاعب ھو  αج) عین قیمة      

 
 5من  1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 02ثانو�ت المقاطعة التفتيشية غرداية                                                                 مديرية التربية لولاية غرداية
 2023دورة: ماي                                                                             بكالور� التجريبيالامتحان  
 قني ر�ضي تالشعبة:  
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 2023البكالور� التجريبي /  تقني ر�ضيالر�ضيات/الشعبة: :  مادة في  ختبارا

    نقاط) 05الثالث: (التمرین 

I( ( )nu 0المتتالیة العددیة المعرفة بحدھا الأولu   0حیثu α=   ومن أجل كل عدد طبیعيn:1
1
3

n
n

n

uu
u+

−
=

+
 

)بحیث تكون المتتالیة   αعین قیمة العدد الحقیقي - )nu  ثابتة على   .   

II( 0  فیما یلي نضع 0u = .   

n :  1بحیث یكون من أجل كل عدد طبیعي   bأ) عین قیمة العدد الحقیقي     )1 1
3n

n

bu
u+ = +
+

 

n :1ب) برھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي   0nu− < ≤ 

:  nأ) بین أنھ من أجل كل عدد طبیعي     )2
2

1
( 1)

3
n

n n
n

uu u
u+

− +
− =

+
)ثم استنتج اتجاه تغیر المتتالیة    )nu  . 

)ب) استنتج أن المتتالیة  )nu  .متقاربة 

)نعتبر المتتالیة   )3 )nv   المعرفة على مجموعة الأعداد الطبیعیة   : 1بـ
1n

n

v
u

=
+

 

)أ) بین أن المتتالیة     )nv  1حسابیة أساسھا
2

   . 0v واحسب حدھا الأول 

lim احسب و nبدلالة  nu،ثم استنتج عبارة   nبدلالة  nvب) اكتب عبارة     nn
u

→+∞
  . 

حیث  Sاحسب المجموع   )4
0 1 2022

8 8 8.....
1 1 1

S
u u u

= + + +
+ + +

 

   نقاط) 07التمرین الرابع: (    
g  الدالة العددیة المعرفة على] )بتمثیلھا البیاني  ∞+;0] )gC  

)المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ف ); ,O i j
 

. 

( 3yالمستقیم ذو المعادلة ∆( x= −  . 
)النقطة   ;1)A e   حدیّة  ( ذروة ) للمنحنى( )gC . 

 . βذات الفاصلة  Bو النقطة  
I((1   1بینِّ أنa = 2bو   − علما أن:     =

( )2( ) ln lng x a x b x= +    . 
)) أ)بقراءة بیانیة حددّ وضعیة  2   )gC  بالنسبة إلى( )∆. 

)ب) استنتج إشارة        )h x على] حیث:   ∞+;0]
( ) ( ) 3h x g x x= +. 

[المعرفة على   f) نعتبر الدالة   )بـِ:   ∞+;0] )2ln
( ) 3ln

x
f x x

x
= +    . 

( )fCالمتجانس والبیاني في مستو منسوب إلى المعلم المتعامد  ھاتمثیل( ); ,O i j
 

 . 

) أ) أحسب 1
0

lim ( )
x

f x
>→

                                                                                                                                                       ثم فسّر النتیجة بیانیا.  

 5من  2صفحة 
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 2023البكالور� التجريبي / تقني ر�ضي الر�ضيات/الشعبة: :  مادة في  ختبارا

[المعرفة على   f) نعتبر الدالة   )بـِ:   ∞+;0] )2ln
( ) 3ln

x
f x x

x
= +    . 

( )fCالمتجانس والبیاني في مستو منسوب إلى المعلم المتعامد  ھاتمثیل( ); ,O i j
 

 . 

) أ) أحسب 1
0

lim ( )
x

f x
>→

 ثم فسّر النتیجة بیانیا.  

: بیّن أن ب)     
( )2ln

lim 0
x

x
x→+∞

limثم استنتج   = ( )
x

f x
→+∞

 . 

[من المجال  x  ) أ) بینّ أنھ من أجل كل عدد حقیقي2 2   فإن: ∞+;0]
( )( ) h xf x
x

′ =
  

 . 

ل جدول تغیرّاتھا  f ب) أدرس اتجاه تغیرّ الدالة      . ثم شكِّ

) المعادلةبیّن أن ) 3 ) 0f x 0,3حیث:  αتقبل حلّین أحدھما   = 0,4α< ln   ثم تحقق أن:    > 3α α= − . 

)المنحنى  أرسم ) 4 )fC .  0,5( یعطىβ )و  = ) 1,2f β = − ( 

:بینِّ أن الدالة  ) أ)5 lnu x x x x→ lnxأصلیة للدالة   − x→   على المجال] [0;+∞  . 

)المحدد بـِ  Sα  مساحة الحیـّز المستويب) بیِّن أن  )fC 0تمعادلاات ذات الوَ المستقیمy =  ،x α= ،1x ھي  =
3 29 9 3 3Sα α α α= − − − + . 

 

 

 

 

 

 

 انتھى الموضوع الأول 

 

 

 

 

 

 

 5من  3صفحة 
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 2023البكالور� التجريبي /تقني ر�ضي الر�ضيات/الشعبة: : مادة في اختبار
   الموضوع الثاني

. قاط)ن 04التمرین الأول: (  
 . 5على  2nبواقي القسمة الإقلیدیة للعدد   nادرس حسب قیم العدد الطبیعي  .1
2عین باقي القسمة الإقلیدیة للعدد :  .2 1 4 3 81444 2022 2 2023n n n+ ++ −  . عدد طبیعي  nحیث   5على ×
 أولي   131بین أن العدد  .3

التي تحقق :   nعددان طبیعیان . عین الأعداد الطبیعیة  a  ،bأ)  .4
3 7 2 48

5

nm d
ab m
 + = −


=
      . 

)حیث   )gcd ;d p a b=     و( );m ppcm a b=   . 
7بحیث یكون    nعین قیم العدد الطبیعي ب)     15n< )ثم استنتج الثنائیات   > );a b . 

. )قاطن 05التمرین الثاني: (  

]المعرفة على المجال fنعتبر الدالة   :  بـ  2;0[
2 2( )

1
x xf x

x
− +

=
+

،( )fc  تمثیلھا البیاني في مستوي منسوب إلى 

)المعلم المتعامد والمتجانس ولیكن    yالمستقیم ذو المعادلة  ∆( x=  
 ( انظر الشكل المقابل )          

) المتتالیة العددیة )nu  معرفة على : 0بـ 2u =   
n  :1ومن أجل كل عدد طبیعي       ( )n nu f u+ = 

د اتجاه تغیرّ الدالة  )1 ]على المجال  fأ) من التمثیل البیاني ، حدِّ ]1;2.   

 انقل الشكل المقابل على ورقة إجابتك ، ثم مَثل على حاملب) 

 . الإنشاءبرزا خطوط مُ   2uو   0u   ،1u محور الفواصل الحدود       

)) ضع تخمینا حول اتجاه تغیر المتتالیة ج   )nu  . وتقاربھا 
n :  1أ) برھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي    )2 2nu< ≤  . 

)ب) بین أن المتتالیة    )nu   متناقصة تماما  .ثم استنتج أنھا متقاربة ، 

n :   1أ) برھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي   )3 10
1 3

n

n

u
u
−

< ≤
+

 . 

)       :nمن أجل كل عدد طبیعي ھ أن قْ تحقَّ ب)  )1
10 1 1
3n nu u+< − ≤ − . 

n  :10ج) استنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي   1
3

n

nu  < − ≤  
       

limاستنتج   ثم   ، nn
u

→+∞
     . 

1:      نضع  )   4  2 ....n nS u u u= + + +. 

n  :1برھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي   11
2 3

n

nn S n
  < ≤ + −  

   
limثم احسب  ،        nn

S
→+∞

 . 

 
 

 

 5من  4 ةصفح   
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 نقاط)   04( التمرین الثالث:
)المستوي المركب المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس نعتبر في  ); ,O u v    النقطA،B   وC  التي لواحقھا

2 2A iz = +    ،2 3 2B iz = BCو   − zz  على الترتیب .  =
z     :2المعادلة ذات المجھول  ) حل في مجموعة الأعداد المركبة 1 4 162 2 0)( )(iz z z−−− + = . 

A) أكتب العدد المركب  2

B

z
z

 على الشكل الجبري ، ثم على الشكل الأسي . 

C)   أ ــ أكتب العدد المركب 3

C

A

B

z z
z z

−
−

 .  ABCعلى الشكل الأسي ، ثم استنتج طبیعة المثلث   

Bبحیث یكون العدد    nعدد طبیعي ، عین قیم  nب ــ       

C

n
z
z

 
 
 

 .حقیقیا  

)) عین  4 )E    مجموعة النقطM  من المستوي ذات اللاحقةz   التي من أجلھا یكونA

B

z z
z z
−
−

 عددا حقیقیا موجبا تماما .   

 نقاط) 07(   التمرین الرابع:
I.   نعتبر الدالةg  المعرفة علىℝ  :  2كما یلي( ) 2 ( 2) xg x x e− += + −. 

 وشكل جدول تغیراتھا. gتغیر الدالة   اتجاهادرس  )1
)بین أن المعادلة  )2 ) 0g x 1,14:  حیث αتقبل حلا وحیدا  = 1,15α< د    > )إشارة xحسب قیم  ثم حدِّ )g x. 

II. لتكن الدالةf المعرفة على :  2    كما یلي( ) 2 1 ( 1) xf x x x e− += − − −. 

( )fCالبیاني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ھاتمثیل( ); ,O i j
 

2iحیث:  cm=


. 
limاحسب كلا من :   -أ    )1 ( )

x
f x

→−∞
limو   ( )

x
f x

→+∞
. 

)أن المنحنى  اثبت    -ب     )fC   (∆) 2: حیث یقبل مستقیما مقاربا 1y x=  معادلة لھ. −

)ادرس الوضع النسبي للمنحنى   -ج    )fCلمستقیم (∆). و ا 
)فإن:     𝑥𝑥أنھ من أجل كل عدد حقیقي  ) أ) بینِّ 2 ) ( )f x g x′ =. 

ل جدول تغیرّاتھاfاتجاه تغیرّ الدالة)استنتج ب    . ثم شكِّ

)2:  بین أن )ج  ) 2 1
2

f α α
α

= + +
−  

)ثم استنتج حصرا للعدد )f α  . 

)بین أن المنحنى ) 3 )fC  ) یقبل مماساT  معادلة لھ.  تعیین)  یوازي (∆) یطلب 

)المنحنى  ) بیِّن أن4 )fC   یقبل نقطة انعطافω  .یطلب تعیین إحداثییھا 

)) والمنحنى T(  ،(∆)  كلا من  أنشئ) 5 )fC. 

22  حتى تقبل المعادلة : mعین بیانیا قیم الوسیط الحقیقي )6 1 ( 1) 0xm x e− +− − −  حلین متمایزین.    =
1λعددا حقیقیا حیث: λلیكن ) 7 >         .( )A λ ھي مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى( )fC   (∆) والمستقیم

1x   ھمایوالمستقیمین اللذین معادلت  x   و   = λ=. 
)بالسنتیمتر مربع المساحة  أحسب ،    باستعمال التكامل بالتجزئة   )A λ بدلالةλ   ثم أحسبlim ( )A

λ
λ

→+∞
 

 انتھى الموضوع الثاني 

 انتهى                                                        5من   5  صفحة                                                                    
 

 2023البكالور� التجريبي /تقني ر�ضي الر�ضيات/الشعبة: : مادة في اختبار

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



1 
 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية مستغانم                          وزارة التربية الوطنية                            
 السور-ثانوية الاخوة عباس                                                                     بكالوريا تجريبي     

 15/05/2023 يوم                                                          رياضي      تقني  3المستوى: 
 و نصف ساعاتأربع المدة                                                              في مادة الرياضيات متحانا

 التاليين على المترشح ان يختار احد الموضوعين

 الموضوع الاول

}    :ب  𝐼𝑁المعرفة على   (𝑈𝑛)نعتبر المتتالية     نقط(: 50) ولالتمرين الا 
𝑈0 = −3

𝑈𝑛+1 =
1

2−𝑈𝑛

 

𝑛  :𝑈𝑛برهن انه من اجل كل عدد طبيعي  (1 < 1   . 
 , ثم برر تقاربها.  (𝑈𝑛)ادرس اتجاه تغير المتتالية  (2
𝑉𝑛ب:  𝐼𝑁المتتالية العددية المعرفة على  (𝑉𝑛)لتكن  (3 =

4

1−𝑈𝑛
  

 𝑉0يطلب تعيين حدها الأول  4متتالية حسابية أساسها  (𝑉𝑛)بين ان (ا  

lim. ثم احسب  𝑛بدلالة  𝑉𝑛  و 𝑈𝑛اكتب كلا من (ب  
𝑛→+∞

𝑈𝑛 . 

 . 9 على   4𝑛بواقي القسمة الاقليدية للعدد    𝑛تبعا لقيم العدد الطبيعي  ادرس(ا (4

4}حتى يكون      α العدد الطبيعي ةقيمعين (ب  
𝑛 + 4𝑛+1 + 4𝑛+2 + 𝛼 − 1 ≡ 0[9]

2020 ≤ 𝛼 ≤ 2026
     

  :نقط( 04)التمرين الثاني 

1) P(z)  كثير الحدود للمتغير المركب𝑧 :المعرف كما يلي 𝑃(𝑧) = (𝑧̅ + 2)(𝑧̅2 − 2 𝑧̅ + 4) 

𝑃(𝑧)المعادلة: 𝐶حل في مجموعة الاعداد المركبة -   = 0 . 

,𝑂)المتعامد والمتجانس في المستوي المركب المنسوب الى المعلم  (2 𝑢⃗ , 𝑣 ) نعتبر النقط 𝐶;  𝐵; 𝐴  التي لواحقها على
𝑧𝐵    الترتيب   = 𝑧𝐴̅   ;   𝑧𝐴 = 1 + √3𝑖   و𝑧𝐶 = −2  . 

,zCاكتب كل من الاعداد (ا zB, zA  على الشكل الاسي ,ثم استنج ان النقطC ;   B ;  A  تنتمي الى الدائرة(C)  التي يطلب
 تعيين مركزها و نصف قطرها.

)حتى يكون العدد    nعين العدد الطبيعي (ب
zA

zB
)
n

 . موجبحقيقي  
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Lاكتب على الشكل الاسي العدد (ا (3 =
zA−zC

zB−zC
 . 

 . ABCحدد مع التعليل طبيعة المثلث(ج  .المميزة حويل نقطي يطلب تعيين عناصرهتبB   صورة Aاستنتج ان (ب

 متوازي اضلاع . ABCDحتى يكون الرباعي  D  للنقطة zDعين اللاحقةا( (4

𝑖𝑧|:حيث  𝑧من المستوي ذات اللاحقة 𝑀ب(عين طبيعة مجموعة النقط  − √3 − 1| = |𝑧 − 2 − 2√3| 

كرات  اربعةعلى ثلاث كرات سوداء و 𝑈1الصندوق يحتوي  𝑈2 و𝑈1غير شفافين  ينصندوقنقط(: 40) ثالثالتمرين ال
 .(كل الكرات متماثلة و لانفرق بينها عند اللمسعلى ثلاث كرات حمراء و كرتين سوداوين) 𝑈2و يحتوي الصندوق حمراء ,

نسحب عشوائيا كرتين في ان واحد  4او  2اذا ظهر الرقمان  .6الى  1نرمي زهر نرد غير مزيف ذا ستة أوجه مرقمة من 
 ,  𝑈2و في باقي الحالات نسحب عشوائيا كرتين على التوالي دون ارجاع من الصندوق  𝑈1من الصندوق 

 "سحب كرتين سوداوين:"  𝐵الحدث. "سحب كرتين حمراوين "𝐴الحدث :نعتبر الاحداث 

          "مختلفتين في اللون الحصول عل كريتن :"  𝐶الحدث 

 انقل و اكمل شجرة الاحتمالات. (1
; 𝐶احسب احتمال الحوادث  (2 𝐵 ; 𝐴  . 
 .المسحوبة عدد الكرات الحمراء الذي يمثل 𝑋نعتبر المتغير العشوائي  (3

 .𝑋ب(عرف قانون المتغير العشوائي  . 𝑋ا(عين قيم المتغير العشوائي 
  .𝑋للمغير العشوائي الامل الرياضياتي 𝐸(𝑋) احسبج(

    نقط(: 70) رابعالتمرين ال

I.  نعتبر الدالة العددية𝑔  ب ]∞+;0[المعرفة على المجال:𝑔(𝑥) = 𝑎(ln 𝑥)2 + 𝑏 ln 𝑥 

;𝑜)ستوي المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانسمتمثيلها البياني في ال (𝐶𝑔)و ليكن 𝑖⃗⃗ ; 𝑗 )المستقيم ذي المعادلة (∆)و
𝑦 = −3𝑥   كما هو مبين في الشكل المقابل ,المنحنى,(𝐶𝑔)  يقبل قيمة حدية عند النقطة ذات الفاصلة𝑥0 = 𝑒 . 

 .   𝑏 و𝑎بدلالة  𝑔′(𝑥)ا(عين (1

𝑎ب(تاكد من المعطيات السابقة ان  = 𝑏  و  1− = 2 

 .(𝐶𝑔))و (∆)هي فاصلة β) (∆)و(𝐶𝑔)ج(عين بيانيا وضعية  

ℎ(𝑥)حيث  ℎ(𝑥)استنتج إشارة ( 2 = 𝑔(𝑥) + 3𝑥  

 ]∞+;0[على المجال 
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II.ب  ]∞+;0[نعتبر الدالة المعرفة على المجال: 𝑓(𝑥) = 3 ln 𝑥 +
(ln 𝑥)2

𝑥
 

;𝑜)ستوي المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانسمتمثيلها البياني في ال (𝐶𝑓)و ليكن 𝑖⃗⃗ ; 𝑗 ) 

=بين ان (1 +∞ lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)   وفسر النتيجة هندسيا ثم احسبlim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥). 
𝑓′(𝑥) :ان  ]∞+;0[من المجال 𝑥 ا(بين انه من اجل كل (2 =

ℎ(𝑥)

𝑥2
   

 ثم شكل جدول تغيراتها. ]∞+;0[على المجال  𝑓جاه تغير الدالة تا ستنتجب(ا   

𝑓(𝑥)بين ان المعادلة  (3 = 0.3حيث  αتقبل حلين احدهما  0 < α < 0.4   . 
ln(𝛼)تاكد ان  (4 = −3α  . 
𝑓(𝛽)يعطى .(∆)المستقيم و   (𝐶𝑓)أنشئ المنحنى    = β و  1.2− = 0.5  
ln)حتى تقبل المعادلة  𝑚عين بيانيا قيم الوسيط الحقيقي  (5 𝑥)2

𝑥
= 𝑚𝑥 − 3 ln 𝑥 .حلين متمايزين 

𝑥:ب ]∞+;0[الدالة المعرفة على  احسب مشتقة (6 → 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥     

𝑦و المستقيمات التي معادلاتها  (𝐶𝑓)المحدد بالمنحنى𝑆𝛼مساحة الحيز المستوي بين ان ثم  = 𝑥  و 0 = α و  𝑥 = 1 

𝑆𝛼هي  = (−9𝛼3 − 9𝛼2 − 3𝛼 + 3)ua 

k(𝑥)ب    ∗𝐼𝑅المعرفة على  𝑘الدالة  (7 = 3 ln|𝑥| +
(ln|𝑥|)2

|𝑥|
 تمثيلها البياني في المعلم السابق (𝐶𝑘)و  

 زوجية  𝑘ا(بين ان الدالة 

 .ثم ارسمه (𝐶𝑓)انطلاقا من (𝐶𝑘)ب(اشرح كيف يمكن رسم   

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الثاني
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 نقط( 05)التمرين الأول

4𝑥حيث : 𝑍من    𝑦 و 𝑥ذات المجهولين (𝐸)نعتبر المعادلة  (1 − 13𝑦 = 7       . 

 .تقبل حلولا  (𝐸)بين ان المعادلة اوليان فيما بينهما ثم  13و  4تحقق ان (ا  

;𝑥0)عين الحل الخاص (ب  𝑦0)  للمعادلة(𝐸)  الذي يحقق𝑥0 − 𝑦0 =  .(𝐸)ثم استنتج حلول المعادلة  4

;𝑥)عين الثنائيات  (2 𝑦)  من الاعداد الصحيحة حلول المعادلة(𝐸) 13|التي تحقق𝑥 + 𝑦 − 33| < 379 
 . 𝑦 و 𝑥القاسم المشترك الأكبر للعددين الطبيعيين غير المعدومين  𝑑ليكن  (3

 . 𝑑ا(ماهي القيم الممكنة للعدد   

;𝑥)عين الثنائيات  ب(  𝑦)  من الاعداد الصحيحة حلول المعادلة(𝐸)التي تحقق 𝑑 = 𝑥و  7 + 𝑦 < 400 

 :نقط( 04)التمرين الثاني

  𝑓 3−]الدالة المعرفة على; 𝑓(𝑥) :كما يلي  [2 =
5𝑥−6

4−𝑥
  (𝐶𝑓) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى المعلم

;𝑜)المتعامد و المتجانس  𝑖⃗⃗ ; 𝑗 )  و نعتبر المستقيم(𝐷)  ذي المعادلة𝑦 = 𝑥. 

 شكل جدول تغيراتها. ثم 𝑓(ادرس تغيرات الدالة 1

;3−]من 𝑥(بين انه من اجل كل 2  فان  [2

   𝑓(𝑥) ∈ [−3; 2]  
I.  المتتالية نعتبر(𝑢𝑛) على المعرفة𝐼𝑁 حيث 𝑈0 = α  و

𝑈𝑛+1 = 𝑓(𝑈𝑛)  حيث,α .عدد حقيقي 

 ثابتة . (𝑢𝑛)حتى تكون  αعين قيمة    

II.نضع  يفي كل من ما يلα = 0 
,𝑈2(ا(انقل الشكل ,ثم مثل على حامل محور الفواصل الحدود 1 𝑈1, 𝑈0 , )مبرزا خطوط الرسم )بدون حساب 

 و تقاربها. (𝑈𝑛)ب(ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية

3− :فان   𝑛ج(برهن بالتراجع انه من اجل كل عدد طبيعي   < 𝑈𝑛 < 2 . 

 ثم استنتج انها متقاربة.  (𝑈𝑛)د(ادرس اتجاه تغير المتتالية 

𝑉𝑛 : المعرفة كما يلي  𝑛∈𝐼𝑁( 𝑉𝑛)(نعتبر المتتالية 2 − 1 =
5

𝑈𝑛−2
 

 .هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول (𝑉𝑛)ا(اثبت ان المتتالية   
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  𝑛بدلالة   𝑉𝑛ب(اكتب 

limاحسب  ثم  𝑛بدلالة   𝑈𝑛 ج(استنتج عبارة  
𝑛→+∞

𝑈𝑛   . 

𝑆𝑛 :كل من 𝑛احسب بدلالة  (5 =
5

𝑈0−2
+

5

𝑈1−2
+ ⋯ . .+

5

𝑈𝑛−2
𝑃𝑛و    = 𝑉𝑛 × 𝑉𝑛+1 × 𝑉𝑛+2 × … .× 𝑉2𝑛 

 :نقط( 04التمرين الثالث )

كرات  ة,و اربع -1,1,1,0,1اء مرقمة ب حمر كرات  خمسكرات متماثلة و لا نفرق بينها باللمس ,منها  12يحتوي كيس على 
 .0, -1, 1و ثلاث كرات خضراء مرقمة ب  0, 0, 0, 1اء مرقمة ببيض

 نسحب عشوائيا و في ان واحد ثلاث كرات من الكيس.
 التالية: نعتبر الحوادث (1

  "  على الأقل كرة حمراءسحب :"  𝐵الحدث          "الحصول على كرة بيضاء واحدة فقط " : 𝐴الحدث     

 "مجموع الأرقام المسحوبة يساوي الصفر:" 𝐷الحدث          " الكرات الثلاثة المسحوبة لها نفس اللون :"  𝐶الحدث    
; 𝐶ا(احسب احتمال الحوادث    𝐵 ; 𝐴   .   ب(بين ان𝑃(𝐷) =

3

11
𝑃(𝐶و   ∩ 𝐷) =

1

44
 . 

 المسحوبةالخضراء عدد الكرات  يرفق بكل عملية سحبالذي  𝑋(نعتبر المتغير العشوائي2

𝑃(𝑒𝑋2−𝑋ب( احسب      .𝐸(𝑋)ثم احسب امله الرياضياتي 𝑋ا(عين قانون الاحتمال للمغير    = 1) 

 :نقط( 07)الرابعالتمرين 

I.  نعتبر الدالة𝑔المعرفة على 𝐼𝑅 يلي كما:       𝑔(𝑥) = 1 − 𝑒2𝑥 − 2𝑥𝑒2𝑥     

 . ∞+و  ∞−عند  𝑔احسب نهايتي الدالة (1

 . ,ثم شكل جدول تغيراتها 𝑔ادرس اتجاه تغير الدالة (2

 . 𝐼𝑅على  𝑔(𝑥) ثم استنتج إشارة 𝑔(0) سبحا(3

II. نعتبر الدالة𝑓  المعرفة على𝐼𝑅  كما يلي: 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 3 − 𝑥𝑒2𝑥  و(𝐶𝑓) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى
;𝑜)المعلم المتعامد و المتجانس  𝑖⃗⃗ ; 𝑗 )  الوحدةcm1 . 

limاحسب (1
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)   وlim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) . 

𝑦    ذو المعادلة .(∆)ا(بين ان المستقيم  = 𝑥 +  .  ∞−بجوار  (𝐶𝑓)مقارب مائل للمنحنى 3

 . (∆)بة للمستقيمبالنس (𝐶𝑓)ب(ادرس وضعية 
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𝐼𝑅 : 𝑓′(𝑥) من  𝑥انه من اجل كل عدد حقيقي (ا(بين3 = 𝑔(𝑥)  . 

 .,ثم شكل جدول تغيراتها 𝑓 ب(استنتج اتجاه تغير الدالة 

𝑓(𝑥) (بين ان المعادلة 4 = 3.01−حيث   𝛽و 𝛼تقبل حلين 0 < 𝛼 < 0.7و  3− < β < 0.8 . 

 . [1;∞−[ لى المجالع (𝐶𝑓)ثم   (∆)  (أنشئ5

𝑥المكاملة بالتجزئة عين الدالة الاصلية للدالة  (ا(باستعمال6 → 𝑥𝑒2𝑥 0و التي تنعدم عند. 

𝑥والمستقيمين اللذين معادلتيهما  (∆)و (𝐶𝑓)ب(احسب مساحة الحيز المستوي المحدد ب     = 𝑥  و 0 = 1 

III.الدالة  نعتبرℎ  المعرفة على𝐼𝑅 − ℎ(𝑥)   :كما يلي {0} = 𝑓 (
1

𝑥
)  

 . 𝑓لالة بد   ℎالدالة المشتقة للدالة  ′ℎ(جد عبارة 1

 .ثم شكل جدول تغيراتها ℎ (استنتج اتجاه تغير الدالة 2

 

 

 

 

 

 بالتوفيق 
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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                             م النزلة      ـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                 : بوقفة عبد الفتاح                        الأستاذ
يـبي           :   رقم  الإختبار التجر

برة تحقن في جسمك في بداية السنة لتصبح ياضيات ليست إ  ممتازا فيها الر
ياضيات = حبها + ا  التركيز + المرافقة اليوميةلر

 
على ثلاث كرات حـمراء وثلاث كرات بيضاء و    . يـحتوي الصندوق    و    ،    ثلاث صناديق غير شفافة 

يـحتوي الصندوق    يـحتوي الصندوق  على كرتين بيضاوين    على كريتين حـمراوين وأربع كرات بيضاء ، و
 وأربع كرات حـمراء ) كل الـكرات متشابـهة ولا نفرق بينـها عند اللـمس (

  إلى   نرمي زهر نرد غير مزيف ذا أربعة أوجه مرقـمة من 
نسحب كرتين على التوالي   أو   ، وإذا ظهر الرقم    نسحب كرتين في آن واحد من الصندوق   إذا ظهر الرقم 

   نسحب كرتين على التوالي وبإرجاع من الصندوق   وإذا ظهر الرقم    لصندوق ودون إرجاع من ا
  : الـمعرفة بـ  و   ،   نعتبر الأحداث 

 " سـحب كرتين من لونين مـخـتلفين " :  " سـحب كرتين بيضاوين " ،  :  " سـحب كرتين حمراوين " ،  :  
 الـموافقة لـهذه الـتجربة أنـجز شـجرة الإحتمالات  ❶
  و   ،    أحسب إحتمالات الأحداث  أ/ ❷
   علـما أن الـكرتين الـمسحوبتين حـمراوان ، ما إحتمال أن تكونا من الصندوق  ب/   

يات البيضاء الـمسحوبة  الـذي   ي ئنعتبر الـمتغير العشوا ❸  يرفق بكل عـملية سـحب عدد الـكر
ياضياتي          عرف قانون الإحتمال للـمتغير العشوائي        ، وأحسب الأمل الر

 
 

Ι-  الـمعادلة   حل في مـجموعة الأعداد الـمركبة(   )(       )    
Ι -  نعتبر في الـمستوي الـمركب(   

 
  
 
 ذات اللواحق   ،   ،   ،   النقط  (

 على الترتيب           ،  ̅      ،        ،                 
  كتب العدد الـمركب أ  ❶

     

     
 بالتشابه     هي صورة النقطة   ، ثم إستنتج أن النقطة  الأسي على الشكل 

 لب تعيين عناصره الـمميزة طي  الـمباشر          
.أكتب على الشكل الـجبري العدد  ❷

  

  
/
    

.بـحيث يكون   ، ثم عين قيم العدد الطبيعي  
  

  
/
 

 حقيقي 
     أكتب العدد  ❸

     
    على الشكل الأسي ، ثم عين طبيعة الـمثلث  

 +(   ) (    ) (   )*مرجـح الـجملة الـمثـقلة   جد لاحقة النقطة  ❹

 01 التمرين

 02 التمرين

دقيقة  33  
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|   (   )| :حيث   من الـمستوي ذات اللاحقة   هي مـجموعة النقط  ( ) ❺    
 وعناصرها الـمميزة  ( )، ثم عين طبيعة الـمجموعة  ( )تنتمي إلى   تـحقق أن النقطة      

  
 

} : بـ   على  معرفةـمتتالية العددية الـال (  )تكن ل

   
 

 

   
 

 

               

 

            : بـ  معرفة من أجل كل عدد طبيعي ـال (  )متتالية ـنعتبر ال

    و    أحسب  ❶
 هندسية أساسها  (  )بين أن  ❷

 
   بدلالة    أكتب  ، 

                 :حيث    عن الـمجموع   بدلالة عبر  ❸
 (  )، ثم إستنتج نهاية   بدلالة    عبر عن  ❹

 
  

Ι-  بــ  ,∞   -المعرفة على المجال   لتكن الدالة:  ( )   (   )     ( ) 
 عددان حقيقيان   و   حيث    

 المستقيم ذا  ( )و  (⃗  ⃗   )تمثيلها البياني في معلم  (  )
 (  )كما هو  مبين في الشكل التالي ، المنحني        : المعادلة

     يقبل قيمة حدية عند النقطة ذات الـفاصلة  

 .  و   بدلالة  ( )  / عين أ ❶
     و       :/ تأكد من الـمعطيات السابقة أن ب     
 (( )و  (  )هي فاصلة  𝛃.)  ( )و  (  )عين بيانيا وضعية  ❷
( )  :حيث  ( ) إستنتج إشارة  ❸   ( )  . ,∞   -على المجال      
( )  :بــ   ,∞   -هي الدالة المعرفة على     -         

(   ) 

 
 (⃗  ⃗   )تمثيلها البياني في معلم  (  )،

     :بين أن  ❶
 

 
  

  ( )    وفسر النتيجة هندسيا ثم أحسب     
        

  ( ) 

( )   : ,∞   -من   / بين أنه من أجل كل عدد حقيقي أ ❷  
 ( )

    
 ، ثم شكل جدول تغيراتها .  / إستنتج إتجاه تغير الدالة ب    
( ) بين ان المعادلة  ❸ α     :حيث  αتقبل حلين أحدهما           
(α)   :تأكد أن  ❹    α ، يعطي  ( )و  (  ) ئأنش  ثم ،: β (β) و              
( )      :أحسب مشتقة الدالة  ❺       (  )المحدد بالمنحني    ، ثم بين أن مساحة الحيز المستوي     
   (             )   هي     و     و      :معادلات ـمستقيمات ذات الـوال

 03 التمرين

 04 التمرين

دقيقة  35  
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 40مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 

 شـجرة الإحتمالات ❶

 
  و   ،    أحسب إحتمالات الأحداث  أ/ ❷
 . ( )   (    )   (    )   (    ) 
 . ( )  

 

 
 

 

  
 

 

 
 

 

  
 

 

 
 

  

  
 

 

  
 

 . ( )   (    )   (    )   (    ) 
 . ( )  

 

 
 

 

  
 

 

 
 

  

  
 

 

 
 

 

  
 

  

  
 

 . ( )   (    )   (    )   (    ) 
 . ( )  

 

 
 

 

  
 

 

 
 

  

  
 

 

 
 

  

  
 

  

  
 

 علـما أن الـكرتين الـمسحوبتين حـمراوان ، ما  ب/
   إحتمال أن تكونا من الصندوق        

.   (  )  
 (    )

 ( )
 

 

 
 

 

  
 

  

 
 

  
 

 +     * :هي   قـيم الـمتغير العشوائي  ❸
  عرف قانون الإحتمال للـمتغير العشوائي     
.  (   )   ( )  

 

  
 

.  (   )   ( )  
  

  
 

.  (   )   ( )  
  

  
 

         
  

  
   

  
  

  
  (    ) 

ياضي   حساب الأمل الر
.  ( )    

 

  
   

  

  
   

  

  
 

  

  
 

 
 
𝚰-  الـمعادلة  حل في مـجموعة الأعداد الـمركبة 

(   )(       )    
          أو       ومنه إما 
            أو       ومنه إما 

         أو         ومنه 
 +           *  ومنه     
  أكتب العدد الـمركب ❶

     

     
 على الشكل الأسي 

.   
     

     
 

          

      
 

  

    
 

    

    
 

     

     
 

.        √   
  

  
بالتشابه      هي صورة النقطة   إستنتج أن النقطة 

 يطلب تعيين عناصره الـمميزة   الـمباشر 
     لـدينا 

     
 √   

  

 ومنه  
       √   

  

 (     )  
الذي   بالتشابه الـمباشر   هي صورة النقطة   ومنه 
  وزاويته   √نسبته 

 
  ومركزه النقطة  

.أكتب على الشكل الـجبري العدد  ❷
  

  
/
    

 
̅      لدينا          √  

  
  

  
  √              لدينا 

 
  

ومنه    

.
  

  
/
    

 (
 √  

  
  
 

 √  
 
  
 

)

    

 .  
 

 /
    

  

.   
     

    
       

     
 

     
.بـحيث يكون   عين قيم العدد الطبيعي 

  

  
/
 

 حقيقي 

  01 التمرين

 02 التمرين
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.
  

  
/
 

 .  
 

 /
 

   
  

..   ومنه   
  

  
/
 

/     
  ومنه 

 
 ℕ  حيث      ومنه     
     أكتب العدد  ❸

     
 على الشكل الأسي 

.      

     
 

         

        
 

 

  
 

 

 
       

 

  
    عين طبيعة الـمثلث     

|لدينا 
     

     
|  |  | ،  ومنه    

|     |       ومنه  |     | 
.   لدينا  

     

     
/     (  )   

 

 
ومنه  

(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)   
 

 
 

 ومتساوي الساقين   قائم في     لـمثلث ومنه ا
   جد لاحقة النقطة  ❹
.     

          

     
        

من الـمستوي ذات      هي مـجموعة النقط  ( ) ❺
|   (   )| :حيث   ا      اللاحقة     

 ( )تنتمي إلى   تـحقق أن النقطة 
|    (   )|لدينا   أي   

 |(   )(    )   | ومنه    
|           | | |أي        

  ( )تنتمي إلى   ومنه النقطة 
 وعناصرها الـمميزة ( )عين طبيعة الـمجموعة 

|   (   )|لدينا   يكافئ   
 |(   ) .  

 

   
/|  يكافئ   

 √ |  
 

   
|  يكافئ   

 √ |  
 

   
 

   

   
|    

√ |      |  يكافئ   
√ |  (     )|  يكافئ   
√ |  (     )|  يكافئ   

|    |  
 

√ 
ومنه الـمجموعة   √    يكافئ  

  √ ونصف قطرها   ائرة مركزها النقطة دهي  ( )
 

 
 

    و    أحسب  ❶
                 لدينا 
     ومنه 

         

 
     ومنه  

         

 
 

   ومنه    
  

 

 
   

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

  

  
 

           لدينا 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 هندسية أساسها  (  )بين أن  ❷

 
  

 هندسية إذا وفقط إذا كانت (  )تكون    
     حيث                  
ومنه                لدينا  

     
         

 
      

               

 
 

.          

 
 

 

 
(       )  

 

 
   
 متتالية هندسية أساسها  (  )ومنه 

 
  

  بدلالة    أكتب 
   ، ومنه           لدينا 

 

 
.
 

 
/
 

 
  :حيث    عن الـمجموع   بدلالة عبر  ❸
     .                 

.     
 

 
[
.
 
 
/
 
  

 
 
  

]  
 

 
[
.
 
 
/
 
  

 
 
 

]    .
 

 
/
 

 

 (  )، ثم إستنتج نهاية   بدلالة    عبر عن  ❹

.  

{
 
 

 
 

        

        

        

 
 

            

 

          بالـجمع طرفا لطرف نـجد 
   ومنه          ومنه 

 

 
 .

 

 
/
 

 
.    

         
       

         
 
 

 
 .

 
 
/
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3 

 
 

   و   بدلالة  ( )  / عين أ ❶
.     ( )    .

 

 
/      .

 

 
/ 

.       ( )  .
 

 
/ (        ) 

     و       :/ تأكد من الـمعطيات السابقة أن ب
يقبل قيمة حدية عند النقطة ذات  (  )الـمنحني 

( )  معناه      الـفاصلة   ومنه     

  ( )  .
 

 
/ (        ) ومنه    

       ( ) 
( ) معناه  (   )شمل النقطة ي (  )الـمنحني     
. (   )     ( ) ، ومنه    

      ( ) 
2نـحل الـجملة 

      
     

     بالطرح نـجد   
يض في       نـجد  ( )بالتعو

( ) ومنه    (   )     ( ) 
 ( )و  (  )عين بيانيا وضعية  ❷

                                                    
                                ( )     

  
 الوضع النسبي

 
 ( ) إستنتج إشارة  ❸
( ) لدينا    ( ) لـها  ( ) ومنه إشارة  (   ) 

  ( )و  (  )علاقة بالوضع النسبي بين الـمنحنى 
                                                    

                                ( ) 
 :بــ   ,∞   -هي دالة معرفة على   -  
   .    ( )       

(   ) 

 
 

     :بين أن  ❶
 

 
  

  ( )     

.    
 

 
  

  ( )     
 

 
  

     .  
   

 
/     

 مقارب عمودي     الـمستقيم  :تفسير النتيجة هندسيا 

   بـجوار  (  )للمنحني 
   أحسب 

        
  ( ) 

.    
        

  ( )     
        

     .  
   

 
/     

( )   :/ بين أن   أ ❷  
 ( )

    
.   ( )  

 

 
 

.
 

 
   /( )  (   ) 

  
  
.  

 
 

     (   ) 

   
        (   ) 

   
 ( )

   
  ، ثم شكل جدول تغيراتها  / إستنتج إتجاه تغير الدالة ب
 ( ) من إشارة  ( )  فإن إشارة      ـما أن ب

 -   -متناقصة تـماما على   الدالة ومنه نستنتج أن 
 ,    ,ومتزايدة تـماما على الـمجال 

                                                        
                           ( ) 

                                                    
 

 ( ) 

   
 ( )   

( ) بين ان الـمعادلة  ❸        𝛂تقبل حلين أحدهما    
𝛂     :حيث         ح       
.  ( )      تكافئ      

(   ) 

 
   

.     .  
   

 
/  تكافئ    

  أو       إما 
   

 
 تكافئ    

  أو     إما 
   

 
    

 αهذه الأخيرة حلها هو 
( )  :بــ   ,∞   -الـمعرفة على   نعتبر الدالة     

   

 
 

  -       ,مستمرة ورتيبة على الـمجال   الدالة 
}ولدينا 

 (   )       
 (   )      

     (   )   (   )    
( ) ومنه حسب مبرهنة القيم الـمتوسطة فإن  تقبل    

α     :حيث  αحلا وحيدا        
( ) الـمعادلة ومنه نستنتج أن  تقبل حلين أحدهما    

α  حيث:     α        
(𝛂)   :تأكد أن  ❹    𝛂 

 04 التمرين

(𝐶𝑓)  
 فوق

 ( )  
 

(𝐶𝑔)  
 يقطع

 ( )  
 

(𝐶𝑔)  
 تـحت

 ( )  
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4 

  مـما سبق لدينا 
   

 
ومنه  αتقبل حلا وحيدا    

  
  α

α
α  ، ومنه    

α
α  ، ومنه         α 

β :، يعطي  ( )و  (  ) ئأنش (β) و              

 
( )      :أحسب مشتقة الدالة  ❺    
. (      )        

 

 
         

  (  )المحدد بالمنحني    بين أن مساحة الحيز المستوي 
    و      :والـمستقيمات ذات الـمعادلات   

   (             )   هي     
يقع تـحت مـحور الفواصل في  (  )لـدينا الـمنحنى 

 ومنه -   ,
      ∫  ( )  

 

 
 ∫  ( )  

 

 
 

.         ∫ .     
(   ) 

 
/  

 

 
    

.    0 (      )  
 

 
(   )

 
1
 

  
.    0         

 

 
(   )

 
1
 

  
.  .         

 

 
(   ) /  (  ) 

α  لدينا مـما سبق     α  ومنه بالتعويض نـجد 
.  .  (   )     

 

 
(   ) /    

.  .  (   )     
 

 
(   ) /    

.              (             )   
 و . هـ . م

 رسالتي إليكـم تلاميذي الأعزاء
، بسم الل  ه والصلاة والسلام على السلام عليكم ورحـمة الل  ه 

 رسول الل  ه
  يا إني أود أن أرافقكم إلى تلاميذي الأعزاء ، طلبة البكالور
هذه الأيام الأخيرة من الـمراجعة ، مرافقة الأخ الناصـح في 

يا بإذن الل  ه  الذي سيسره نـجاحكم وتفوقكـم في شهادة البـكالور
  تلاميذي الـمجتـهدين فلتعلـموا أن الـحياة مليئة بالدروب

يا  منها السهل ومنها الوعـر ، وإني أؤكـد لـكـم بأن البكالور
الـحياة ، مـحطة سنقف ماهي سوى مـحطة من مـحطات 

ختيارك الأنها  وببساطة هي من ستحدد  ، عندها مطولا
،وبعده الـجانب الـمهني من حياتك وإني لدراسة الـتخصص 

لأجـزم بأن أغلبكـم يضع الآن هدفا نصب عينيه ليحققه ، 
لذا لا تدعو الفتور يـحول بينكـم وبين تـحقيق أهدافكـم 

 وجعل أحلامكـم واقعا
ى يقين بأن من توكل على الل  ه وفوض أمره إليه لن كونوا عل

 ذلك بالصلاة والدعاء والتقرب ايـخيب ، لـكن رافقو
إلى الل  ه مـحبة لا طمعا ، كونوا ربانيين وأسرفوا في ترتيل 

 دعواتكـم إلى الل  ه
  ، وبـجانب ذلك أدرسوا ، وكافـحوا ، انـهضوا باكرا

الفترة ، شدوا  اصنعوا لأنفسكـم مـخططا تسيرون عليه هذه
يل لأجل أهدافكـم  الـهـمة وجاهدوا بنفس طو
 التـمسوا دعوة التوفيق من آبائكـم وأمـهاتكـم

  اعتنوا بالـجانب الـصحي والنفسي لديكم ، فالعقل السليم في   
 الـجسم السليم

 .وأخيرا ، تأكـدوا بأن الل  ه قد قسم أرزاق عباده من قبل 
، ثقوا بالل  ه وبأنفسكـم وسلوه والنـجاح جـزء من هذا الرزق 

 عز وجل التوفيق
واعلموا أن أستاذكـم عبد الفتاح بوقفة يضع بين أيديكم كل 

 جهوده لـنجاحكم ، فلا تترددوا في طلب الـمساعدة
أيام الـمراجعة وإني أسأل الل  ه أن يبارك خطواتكم نـحو العلم 

 وأن يبهج قلوبكم وقلوب والديكم بالنـجاح
 وفقكم الل  ه 
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الجمهورية الجسائرية الذيمقراطية الشعبية    

ديريــــة التربيــــة لولايــــــة سطيـــف  م                                                                                               وزارة التربية الوطنية       

ثانوية الشيخ نصر الذين ناصر رراع قبيلة                                                                         ثجريبيي  البكالوريا الامتحان     

                                           ثقني رياض ي  + رياضيات : الشعبة       2023ـــــاي ـــــــمـ: دورة                                          

  د30ســـــــــا و  04:   المـــــــــذة                                                                                 الرياضيات                        : اختبار في مادة      

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعيه التالييه
 الموضـــــوع الأول

   :( نقاط5,04) التمرين الأول 

1/ ( )nU 0متتالٌة عددٌة  معرفة بحدها الأول 3U  ًو من أجل كل عدد طبٌع n : 1

1
4 1n

n

U
U



 
   

 
 

2:احسب الحدود (*أ 1,U U3 وU . 

n:2nU  عدد طبٌعًكلبرهن بالتراجع أنه من أجل (*    ب  
)أدرس اتجاه تغٌر المتتالٌة  (*    ج )nU على . ثم برر تقاربها ، عٌن نهاٌتها ؟ 
1:   نضعnمن أجل كل عدد طبٌعً / 2

.
2

n

n

V
U




  

)بٌن أن المتتالٌة  (*أ )nV حسابٌة ٌطلب تعٌن أساسها وحدها الأول . 
 ثم أحسب nبدلالة  nU ثم nVعن عبر(*ب

nn
lim U


 

 عن المجموع n بدلالة أحسب / 3  
nSحٌث :

0 1

2 2 2

2 2 2
n

n

S
U U U

   
  

 

   
0: حٌثPالجداء  أحسب/ 4 1 2024

22 2 vv v
P e e e  

   :( نقاط04) التمرين الثاني 
.ما هً الإجابات الصحٌحة من بٌن الإجابات المقترحة التالٌة ؟ برر    

  

 

 4 من 1صفحة 
 

 (ج)الجواب   (ب)الجواب  (أ )الجواب السؤال الرقم

01  
2

1

ln ,n

ne

I x xdx  n  

  التكامل ٌساوي 

 31

9

ne   31
(3 1)

3

nn e   31
(3 1) 1

9

nn e   

 20 فً النظام ذي الأساس 513 ٌكتب 2023العدد  02
 فً النظام 1207

 12ذي الأساس 
1000010101000 
فً النظام الثنائً 

03 
 التفاضلٌة  المعادلة أحد حلول 

2 6 0y y    هوf حٌث
  32 xxf xe  

3
2

x
f x e


    3( )x 1

f x 2e
 

    

إذا كان 04 Arg z 






5zو    Arg z z      Arg z z    Arg z z      

 
05 
 

n عدد طبٌعً نضع  
11 3a n 13 و 1b n   

ـ القٌم الممكنة ل ;PGCD a b 

 هً
 

 

 0;5;10;15;100
 

 

 1; 2;5;15
 

 
 

 

 1; 2;5;10; 25;50
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 2023بكالوريا تجريبي .                   تقني رياضي + رياضياث : الرياضياث              الشعبت: اختبار في مادة

 :( نقاط04.5)التمـرين الثالث
(O,u,v)     المستوي المركب منسوب للمعلم المتعامد و المتجانس   

 
 .

    1  حل فً مجموعة الأعداد المركبة المعادلة  ذات المجهولz التالٌة : 2z 4 3z 16 0  .  

   B,A 2 نقط من المستوي لواحقها على الترتٌب   : 
B A A

z =  z  ,  z 2 3 2i  ,  علمّ النقطB,A 

  3 أكتب كلا من
B A

Z ,Z ًبرهن أن .    على الشكل الأس: A

B

Z 1 3
i

Z 2 2
   ثم استنتج طبٌعة المثلث  OAB.  

  4 ًعٌن قٌم العدد الطبٌعn حتى ٌكون 

n

A

B

z

z

      
  حقٌقً سالب    

  5  عٌن لاحقة النقطةG  مرجح النقط  O ,B , A على الترتٌب  1 , 1 , 2المرفقة بالمعاملات   .

  6 عٌن ثم أنشئ المجموعة Eمجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقة Zالتً تحقق : Z 2 3 2i
1

Z 2 3 2i

 


 
 

 نقطة من المجموعة  Gهل - E ؟ .

  :( نقاط07)  التمرين الرابع   
:    كما ٌلً المعرفة على gنعتبر الدالة  (     *  3 2 xg x x e    
  .  وعند عند  g  أحسب نهاٌة  الدالة 1/      

)أحسب / 2          )g x ثم استنتج اتجاه تغٌر الدالة  g على . 
)بٌن أن المعادلة /  3       ) 0g x  تقبل حل وحٌد  على المجال  0,81;0,82استنتج إشارة  g xعلى ؟ 

:  كما ٌلً  المعرفة على fنعتبر الدالة  (   ** 3 2 1 xf ( x ) x x x e      

       
f(C ) فً المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس f المنحنً البٌانً الممثل للدالة ( o ;i ; j )

 
  .

.   وعند  عند  fأحسب نهاٌة  الدالة /1        

fأحسب / 2         '( x  : f  من  xبٌن أنه من أجل  كل  ثم ( '( x ) xg( x ) 

  . و شكل جدول تغٌراتها fاستنتج اتجاه تغٌرات الدالة / 3       
 :بٌن أن / 4        

3 22 2f ( )     ثم عٌن قٌمة مقربة f ( ) 

f(Cادرس الوضعٌة النسبٌة للمنحنً /5         والمنحنى (  ذو المعادلة 
3 2y x x  .

أحسب / 6        lim ( )
x

f x y


 ثم فسر النتٌجة بٌانٌا . 

f(Cأنشئ بدقة  المنحنً / 7          والمنحنى (  ( فً الوثٌقة المرفقة) .

: نعتبر التكامل التالً  (   ***   
1

A f ( x ) y dx





    

 أحسب  /          أ A   
: بٌن أن /      ب  23 4 4A e        . 

1xالمساحة المقربة للحٌز المحدد بالمستقٌمات  Sاستنتج /    ج ,x    و المنحنى   

 
 

انتهى الموضوع الأول  
 

 4 من 2صفحت 
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 2023بكالوريا تجريبي .                   تقني رياضي + رياضياث : الرياضياث              الشعبت: اختبار في مادة

 ( نقطت 20 ): الموضوع الثاني 

 :( نقاط05)التمرين الأول
نعتبر المتتالٌة / 1 nI المعرفة على   :

ln3

0
(1 ln3)

n
x

nI x dxe   

: بـ n أنه من أجل كل عدد طبٌعًبٌن / أ
3

n n

n
I  

n: 23nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبٌعً / ب n ثم استنتج  :lim n
n

I


 

نعتبر المتتالٌة /2 nUالمعرفة من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدوم بـ  :

1

1

1

3

1 1
1

3
n n

U

U U
n







    

  

 

 3U و2U:احسب الحدود / أ

n : 0nU  غٌر معدوم بٌن أنه من أجل كل عدد طبٌعً/ ب  

n: 1بٌن أن من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدوم/ ج 1n

n

U

U

  ماذا تستنتج ؟ 

نعتبر المتتالٌة / 3 nV المعرفة من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدوم nبـ  :n
n

U
V

n
 

بٌن أن / أ nVوحدها الأول متتالٌة هندسٌة ٌطلب تعٌٌن أساسها  .

lim ، وأحسب  n بدلالة nU ثم n بدلالة nVعبر عن /     ب n
n

U


 

 :  حٌثS  المجموعأحسب/   ج
2 2023

2 2023
3S

U U
   

 

  :( نقاط05)التمرين الثاني
  2 , 1 , 1 بٌضاء تحمل الأرقام 3:  كرة منها 12ٌحتوي كٌس على / 1

  2 , 2 , 1 , 1 حمراء تحمل الأرقام 4
  0 , 2 , 2 , 2 , 1 خضراء تحمل الأرقام 5

. نسحب عشوائٌا وفً آن واحد ثلاث كرات من الكٌس 
 " سحب كرتٌن من نفس اللون    "  A:نعتبر الحادثتٌن 

                    B "   سحب كرة  خضراء  على الأقل  "
A ,B , A: أحسب احتمال كل حادثة من الحوادث / أ B   هل الحادثتانAو  Bمستقلتان ؟  

المتغٌر العشوائً الذي ٌرفق بكل سحبة العددXلٌكن/ 2
 

( )
2

4

a b c 


  هً الأرقام  المسجلة فً كل سحبة  c وa، b حٌث

  .Xأعط قانون احتمال المتغٌر العشوائً  / أ
  .X للمتغٌر العشوائً E(X)أحسب الأمل الرٌاضً 

أحسب - ج  22 3 0x xP e e   
  كرة من الكٌس nنسحب عشوائٌا على التوالً و بالإرجاع  / 3

: بٌن أن احتمال الحصول على كرة حمراء على الأقل هو  
2

1
3

n

P n
 

  
 

 

أحسب  lim
n

P n


  فسر النتٌجة 
 حتى ٌكون nما هو أصغر عدد طبٌعً    0,999P n  

 4 من 3صفحة 
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 2023بكالوريا تجريبي .                   تقني رياضي + رياضياث : الرياضياث              الشعبت: اختبار في مادة

 
   :( نقاط04 )التمرين الثالث 

 .11  على7n عدد طبٌعً بواقً القسمة الإقلٌدٌة للعدد n أدرس حسب قٌم العدد/ أ

:  بحٌث nعٌن قٌم / ب
 

 2

6 10

7 0 11n

n

n

 


 

n و  200 

2  /a 1 : عدد طبٌعً ٌكتب فً النظام العشري 2 1 0...n na qr r r r وبالتالً ٌنشر   :
1 2 2

1 2 2 1 010 10 10 ..... 10 10n n n

n na q r r r r r 
        ، 0 q x 0 و r x  مع  0;1;2;.....; 1n  

باستعمال /   "     أ 10 1 11  و    10 1 11
nn   " بٌن أن :a قبل العدد الناتج من  إذا وفقط إذا 11 ٌقبل القسمة على

 11الفرق     بين مجموع الأرقام ذات الرتب الزوجية مع مجموع الأرقام ذات الرتب الفردية القسمة على 

202314442973196219541880a  : هل العدد/    ب برر باستعمال السؤال السابق؟11ٌقبل القسمة على  

110: لاحظ  ) 110 ٌقبل القسمة علىa  هل العدد /   ج 11 10  )  برّر ؟

  :( نقاط06)التمرين الرابع 

 (g  دالة معرفة على 0, ًكما ٌل :( ) 1 lng x x x x   

)احسب / أ )g xثم استنتج اتجاه تغٌر gثم شكل جدول تغٌراتها   
):بٌن أن المعادلة /  ب ) 0g x  تقبل حلا وحٌدا  على المجال  0, 3,58:  ثم تحقق أن   3,6  

) استنتج إشارة   )g x على المجال  0, 

 ( نعتبر الدالة f المعرفة  على المجال  0, ًكما ٌل    :
2

ln
( )

1

x
f x

x



       

( )C تمثٌلها البٌانً فً مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس ( , , )O I J
 

 (.2cmالوحدة هً  ) 
احسب النهاٌات عند أطراف مجالات مجموعة التعرٌف فسر النتائج هندسٌا ؟  (1

تقبل الاشتقاق على المجال f بٌن أن (2 0,  و أن 
2

2 2

( )
( )

(1 )

g x
f x

x x
 


  

  ثم شكل جدول التغٌرات  fاستنتج اتجاه تغٌر / أ

: تحقق أن / ب
1

( )
2

f 


 

عٌن معادلة المماس /ب Tللمنحنى ( )C 1 عند النقطة ذات الفاصلة  
)أنشئ بدقة  / ج )T و( )C .
) عدد و إشارة حلول المعادلة mناقش بٌانٌا حسب قٌم الوسٌط الحقٌقً (3 )f x mx m  

 المعرفة  على المجال hنعتبر الدالة   (5 0, ًكما ٌل    : ( ) 2(1 )h x x f x        

  : التً تحقق hالدالة الأصلٌة للدالة  Hعٌن الدالة /   أ 1 0H  . 

)بٌن مساحة الحٌز المحدد بالمنحنى/  ب )hC منحنى الدالةhوالمستقٌمات 
1

x ,x
e

  0 وy ًه   28 4 cm  

انتهى الموضوع الثاني  
 

  4 من 4صفحت 

 

فــــق في  هادة البكالور بالتوفيق للجميع  يا ووح مووّ
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  الجزائرية الديمقراطية الشعبية الجمهورية 
 وزارة التربية الوطنية                                    

 ثانوية: أبو مهاجر دينار        مديرية التربية الوطنية لولاية سوق أهراس                            
 من إعداد الأستاذ: بن جاب الل         امتحان بكالوريا تجريبية للتعليم الثانوي                              

  2023دورة ماي                                                          تقني رياضي : الشعبة    
 د   30سا و 4المدة                    اختبار في مادة الرياضيات                                  

    

 (𝟓نقاط)التمرين الأول :  

n     :7نضع من أجل كل عدد طبيعي       5a n= +   ,  2 1b n= +   ,  13 3c n= +  . 

)و                                                   )gcd ;d p a b=   ,   ( )' gcd ;d p b c=     

بين أن:   .1 1444 7a b c+ +    إذا وفقط و إذا كانn    7مضاعف للعدد   . 
)ثم استنتج     d'و     dعين القيم الممكنة لكل من  .2 )gcd ; ;p a b c  . 
 .  cقاسما       bحتى يكون العدد  nعين قيم العدد الطبيعي  .3
)نعتبر المعادلة :   .4 )E....    19 8 3x y−  عددان صحيحان  .  yو   xحيث     =

)أ( بين أنه إذا كانت الثنائية  );x y    حلا للمعادلة( )E    :فان 1 8x      ثم حل المعادلة( )E  . 
)ب( عين الثنائيات     );x y     حلول المعادلة( )E     : و التي تحقق( )

2
2 9y x−    . 

التي تحقق :    nثم عين قيم   7على   3nج(  عين بواقي القسمة الإقليدية للعدد      3 7n xy    :و تحقق ( )
2

2 9y x− . 

 (𝟒نقاط)التمرين الثاني :  

( )nu   و( )nv0بــ   عدديتان معرفتان على  تانمتتالي 0u  بالعلاقتين:و    =
1

1
2

3
n nu u+ = +

 
و

1

lnn

n n

v
u u



+

 
=  

− 
 .   . 

I.    بين أن  المتتالية( )nv     حسابية أساسهاln3r 0علما أن حدها الأول  ثم عين قيمة   = ln3v =  . 
II.  6نضع )و نعتبر المتتالية العدية   = )nw   6بــ     على المعرفة

n
n v

w
e

=. 

2فان     nمن أجل كل عدد طبيعي  برهن بالتراجع أنه .1

3
n n

w =. 
0التالي :   nSأحسب المجموع     .2 1 1......n nS w w w −= + + +  .   
0nبين أن :    .3 nS u u+  .  nبدلالة    nuاستنـتج عبارة و    =
 .   5على    3nبواقي القسمة الاقليدية للعدد     nأ(  أدرس تبعا لقيم العدد الطبيعي  .4

التي تحقق    nب( استنتج قيم العدد الطبيعي           
1

2023 5
3 nu


−

. 
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2 3 4-1-2-3

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

 (𝟒نقاط)رين الثالث :  التم

,0,1)يحتوي كيس على ثلاث كريات بيضاء مرقمة بــ :   ,1,1)و أربعة كريات حمراء مرقمة بـــ :   (2 و ثلاث كريات سوداء    (2,3
,1)مرقمة بـــ :    جميع الكريات متماثلة لا نفرق بينها في اللمس . .   (2,3

 كريات في آن واحد  و نعتبر الحادثين التاليين :   .  3نسحب من الكيس 

 A      " الكريات المسحوبة متمايزة اللون مثنى مثنى "      B  . " الكريتات المسحوبة متمايزة الرقم مثنى مثنى " 
)أحسب   .1 )P A    و بين أن( )

5

12
P B =  . 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب أصغر الأرقام المحصل عليها .  Xليكن .2
47و بين أن:  Xعرف قانون احتمال المتغير العشوائي ف  أ(           

( )
60

E X =  . 
)حيث :      Sو      T ين ب(  أحسب العدد         )1 1 0XT P e −= −         1440)و 316)S E X= +   . 

 (𝟕نقاط):   رابعالتمرين ال

I. الدالة العدديةg   2بـ :     معرفة على
g( )

x

x
x

e

+
= −  

( )gC   تعامدالمعلم  الم  إلىفي المستوي المنسوب   تمثيلها البيان  
)و المتجانس ). ;O i j   . الشكل المقابل 

)gأحسب   )gثم حدد إشارة    −(2 )x  . بقراءة بيانية 
 

II. الدالة العدديةf   بـ :     معرفة على( )( ) 3 3xf x x e= − + 
( )fC   و المتجانس تعامدالمعلم  الم  إلىفي المستوي المنسوب   تمثيلها البيان( ). ;O i j       .)   : 1حيثcmOI

→

=  (  
) أحسب  أ(      .1 )lim

x

f x
→−   

)و فسر النتيجة بيانيا ثم أحسب   )lim
x

f x
→+

  . 
)ب(   أدرس الوضع النسبي بين المنحنى          )fC    المستقيمو  ( )    3ذا المعادلةy =  . 
)'فان :    من   x بين أنه من أجل كل أ(      .2 ) ( )f x g x=  تها.شكل جدول تغيرا  و  fاستنتج اتجاه تغير الدالة   ثم  −

)أن   بين   ب(           )fC   .يقبل نقطة انعطاف يطلب تعيين إحداثيتيها 
)برهن أن المعادلة:    .3 ) 0f x على المجال     تقبل حلا وحيدا    = 2;+     2.82حيث 2.83  . 
)أكتب معادلة المماس     .4 )T    للمنحنى( )fC   ثم  أنشئ  كل من  0عند( )T     ,  ( )     و( )fC    . 
)حتى تقبل المعادلة :    mعين قيم الوسيط الحقيقي   .5 )f x m x=  ثلاث حلول مختلفة .   −
)مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  Aباستعمال التكامل بالتجزئة  العدد  أحسب   .6 )fC   المستقيم  و ( )  

0xالذين  معدلتيهما    و المستقيمين            xو    = =       :3.ثم بين أن
1

3
A


= −

−
       . 
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 (𝟒نقاط):   ولين الأالتمر
)كيس على ثلاث كريات بيضاء مرقمة بـــ : يحتوي   )و أربعة كريات حمراءمرقمة بــــ :  −(2,0,2 1,0,1,2)−    . 

 .    ثلاث كريات عشوائيا و في آن واحد من الكيسا عند اللمس .نسحب  ثلة لا نفرق بينهاجميع الكريات متم   
 " ." الكريات المسحوبة من لونين مختلفين  B" الحصول على ثلاث كريات جداء أرقامها موجب تماما "  Aعرف الحدثين: ن

)أحسب   .1 )P A   و( )P B   و( )P A B  .  
2نقترح اللعبة التالية . للمشاركة يدفع اللاعب    .2 ( )DA   حيث(  عدد طبيعي معطى وDA  ) تعني دينار جزائري 

 و اذا سحب ثلاث كريات مختلفة اللون يتحصل على  85DAفاذا سحب ثلاث كريات من نفس اللون يتحصل على           
     15DA    و ليكنX   المتغير العشوائي الذي يمثل ربح أو خسارة اللاعب بدلالة   . 

)2كمايلي:  ثم بين أن أمله الرياضياتي معطى بدلالة   Xعرف قانون احتمال المتغير العشوائي   (أ         ) 25E X = −  . 
حتى تكون اللعبة في صالح اللاعب علما أن :     عين قيمب (          1 3   .  

 (𝟒نقاط)التمرين الثاني :  

( )nu    0بحدها الأول    متتالية عددية معرفة على 2u بالعلاقة:  و   =
1

12
3

5
n

n

u
u

+ = −
−

. 

n     .1برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  .1 2nu− . 
)بين أن   .2 )nu . متتالية متناقصة  تماما و استنتج أنها متقاربة 
)المتتالية  اللعددية نعتبر   .3 )nv    بالعلاقة:    على  المعرفة

  

4

3
n

n

v
u

= +
−

  يقي   .عدد حق  حيث   

) حتى تكون  عين قيمة        )nv  1لية هندسية  أساسهامتتا

3
 .حدها الأول  يطلب تعيين   

1نضع   .4 أكتب   .   أ(    =
nv    بدلالةn     تج عبارة  ـاستنوnu    بدلالةn     ثم أحسبlim n

n
u

→+
  . 

ب(    أحسب الجداء التالي :                   
2 22

0 1

0 1

1 11
......

3 3 3

n
n

n

u uu
P

u u u

    + ++
=       

− − −    
   . 

4حتى يكون : )   nج(   عين قيمة العدد الطبيعي                     1
3

729
nP ثم تحقق أن:  (   = 2 2023 5n       . 

 (𝟓نقاط)التمرين الثالث :  

  A  و B     من  المستوي  المركب طتيننق  ( ); ,O u v   لاحقتاهما معرفتين كما يلي  : A 2z i=      2و 2A Bz z+ =  . 
2هي   Bتحقق من أن لاحقة النقطة    .1 4Bz i= +   . 
1هي   Dأ( بين أن لاحقة النقطة  .2 i+      2علما أن

1

2

i
D A

B A

z z
e

z z


−−

=
−

    . 

 .  ABDطبيعة المثلث    استنتجب(  
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2 3-1-2

2

-1

-2

0 1

1

x

y

  b

 
 .  ABCDثم حدد بدقة طبيعة الرباعي   ABبالانسحاب الذي شعاعه   Dصورة النقطة   Cعين لاحقة النقطة  .3

 حتى يكون العدد المركب  nعين قيم العدد الطبيعي  .4
n

B A

D A

z z

z z

 −
 

− 
 حقيقيا .   

)طبيعة المجموعة  حدد     .5 )    مجموعة النقط( )M z     :من المستوي المركب التي تحقق    
           2 2MA MB MC MD MA MC+ + + =  ثم  أنشئها .    −

 
 (𝟕نقاط)التمرين الرابع :  

I. نعتبر الدالة العدديةg    معرفة على المجال 1;− +     : بـg( ) 3 2 ln( 1)x x x= + + +   
متزايدة تماما على المجال    gبين أن   .1 1;− +  . 
)بين أن المعادلة   .2 ) 0g x 0.47حيث     تقبل حلا وحيدا    = 0.46− )ثم استنتج إشارة      − )g x   . 

III.    الدالة العددية لتكنf    المعرفة على المجال 1;− +     : 1بـ
( ) 3 ln( 1)

1
f x x

x

 
= − + 

+ 
  

        ( )fC   و المتجانس  تعامدالمعلم  الم  إلىفي المستوي المنسوب    تمثيلها البيان( ). ;O i j       .)   : 1حيثcmOI
→

=  (  
  كل من    أحسب     .1

1

( )lim
x

f x
⎯⎯→−  

)و        )lim
x

f x
→+

 . 

 من المجال    x بين أنه من أجل كل  .2 1;− +     : فان
( )

'

2

( )
( )

1

g x
f x

x
=

+
 .   fت الدالة شكل جدول تغيرا  ثم   

)أثبت أن :   .3 )
2

3 2
( )

1
f






+
= −

+
)ثم استنتج حصرا لـــ     )f    . 

)أكتب معادلة المماس    .4 )T   للمنحنى( )fC   0عند  .  
المعرفة على    hنعتبر الدالة   .5 1;− +  : بـــ 
   

22 2 (3 2) ln( 1)
( )

1

x x x x
h x

x

− − + + +
=

+
   

( )hC  .تمثيلها البياني الشكل المقابل  
)أ( تحقق أن :               ) ( ) 2h x f x x= )ثم حدد بقراءة بيانية إشارة     − )h x  . 
)ب( استنتج الوضع النسبي بين           )fC     و( )T     . 

)أنشئ كل من   .6 )T     و( )fC   . 
)حتى تقبل المعادلة :    mعين قيم الوسيط الحقيقي   .7 )f x m=    . حلان مختلفان في الإشارة 
أ(   أحسب الدالة المشتقة على المجال .8 1;− +     : للدالة( 1) ln( 1)x x x x+ + −    . 

على  fب( استنتج دالة أصلية للدالة            1;− +    0و التي تنعدم عند  .           
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1 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  -بن ناصر –الشهيد عبيد أحمد  :ةثانوي                                                           وزارة التربية الوطنية       
 الشعبة : تقني رياضي     مديرية التربية لولاية تقرت

 2023 :مايدورة                                              الثانوي امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم 
 د  30و سا04الرياضيات المدة:: اختبار في مادة

 ػهٗ انًرششح أٌ ٚخراس أحذ انًٕضٕػٍٛٛ انرانٍٛٛ:                                      

 انًٕضٕع الأٔل

 اط (ــَق 04) :انرًشٍٚ الأٔل

 وكرتٌن  6,6,0وثلاث كرات سوداء تحمل الارلام  0,0,1,6على أربع كرات حمراء تحمل الارلام    ٌحتوي كٌس

)كل الكرات متشابهة لا نفرق بٌنها عند اللمس( نسحب عشوائٌا وعلى التوالً دون إرجاع   0,6تحملان الرلمٌن بٌضاوٌن 

 ثلاث كرات من هذا الكٌس.

 الحوادث التالٌة أحسب احتمال (1

:A     . ظهور لونٌن فمط فً الكرات الثلاثة المسحوبة:B.الكرات الثلاثة المسحوبة مختلفة الألوان 

:C    . الكرات الثلاثة المسحوبة تحمل نفس الرلم     :D.مجموعة أرلام الكرات الثلاثة المسحوبة فردي 

:E على الالل.        6الحصول على كرة تحمل الرلم:F6حصول على كرة واحدة سوداء تحمل الرلم ال. 

 مستملتان ؟ Cو Bهل الحادثتان  -ب                                          أحسب  -أ (2

    .نضع الكرات السوداء والحمراء فً كٌس  (3

واحد من ,وٌموم بسحب كرتٌن فًٍ آن  عدد طبٌعً(y) حٌث   دجy للمشاركة ٌدفع لاعب : نعتبر اللعبة التالٌة

 دج على كرة حمراء مسحوبة  01عب دج على كل كرة سوداء مسحوبة وٌخسر اللا 55بحٌث ٌرٌح اللاعب    .الكٌس

 الذي ٌرفك بكل إمكانٌة سحب الربح أو الخسارة المناسب لها .X نعتبر المتغٌر العشوائً  -

 .E(X)أحسب الأمل الرٌاضٌاتً  -ب                     X.عٌن لٌم   - أ

 حتً تكون اللعبة فً صالح اللاعب . y عٌن لٌم  -ج

 اط (ـــَق 04)  :انرًشٍٚ انثاَٙ
ومن أجل كل عدد طبٌعً غٌر      على بحدها الأول    متتالٌة عددٌة معرفة       : الجزء الأول

      بــــn: معدوم
 

      
   

      

      
   

      برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبٌعً غٌر معدوم  -0

 متماربةثم استنتج انها      ادرس اتجاه تغٌر المتتالٌة  -5

     احسب نهاٌة المتتالٌة  -3

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



2 
 

                بــــ    المعرفة على      لتكن المتتالٌة : الجزء الثاني

    .هندسٌة ٌطلب أساسها وحدها الأول     ان المتتالٌة  برهن  -0

  بدلالة    ثم استنتج    بدلالة   عبر عن  -5

 مرة اخرى     احسب نهاٌة   -3

    التالً   احسب المجموع  -4
  

    
 

  

    
   

  

    
   

 اط(ــــَق 05:)انرًشٍٚ انثانث

 :zاٌّعادٌح راخ اٌّعٙٛئعرثش فً ِعّٛعح الاعذاد اٌّشوثح(1

 
3 2

... 3 3 7 0E z z z    ،zِشافك اٌعذد اٌّشوة ٛ٘z. 

ْ اٌّعادٌحأتٍٓ */أ E ذىافئ اٌّعادٌح   :  2

1 4 7 0z z z    . 

اٌّعادٌح  ً فً ــؼ*/ ب E . 

)ِرعاِذ ِٚرعأظفً اٌّغرٛي إٌّغٛب إٌى ِعٍُ (2 ; ; )o u v،  ٔعرثش إٌمػ, ,C B A ٚD  ٌٛاؼمٙا 

1Azاٌرشذٍة :عٍى    ،2 3Bz i    ،C Bz z  ،3Dz . 

)ؼرى ٌىْٛ  nعٍٓ لٍُ اٌعذد اٌطثٍعً*/ أ )n

B Az z اٌثا .ـــعذدا ؼمٍمٍا ع 

 . ABCعٍٓ غثٍعح اٌّصٍس */ ب

أورة اٌعذد*/أ (1
A C

D C

z z

z z




 .ٌطٍة ذعٍٍٕٗترؽًٌٛ ٔمطً DصٛسجAإٌمطح شُ اعرٕرط أْ،عٍى اٌشىً الأعً

 . ACDاٌذائشج اٌّؽٍطح تاٌّصٍسٔصف لطش ٚظذ ِشوض ٚأ*/ ب

4) ِعّٛعح إٌمػMِاٌّغرٌٛلاؼمرٙا ٓz61:ذؽمك 2 3. .
i

z k e


  ؼٍسkٌّغػ اٌّعاي 0; 

)عٍٓ لٍغا ٌٍضاٌٚح اٌّٛظٙح */        ; )u AB  ، شُ اعرٕرط ِعّٛعح إٌمػ . 

2تؽٍس ٌىْٛ : عٍٓ لٍّح اٌعذد اٌؽمٍمً */ أ(5 0CA CB CD    . 

عٍٓ */ ب E  ِعّٛعح إٌمػM  2ؼٍس:ِٓ اٌّغرٛي 3 2AM BM DM BM CM     

اعرٕرط ِعّٛعح ٔمػ ذماغع */ ظـ Eٚ . 
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 اط(ـــَق07):انرًشٍٚ انشاتغ
 

1)g  ٌٍّرغٍش اٌؽمٍمً اٌعذدٌح اٌذاٌحx  اٌّعاي اٌّعشفح عٍى 0;تــــ :  2 xg x x e 
اٌّعاي عٍى gاذعاٖ ذغٍش اٌذاٌح أدسط   أ*/     0;. 

0ب*/ اعرٕرط أٔٗ :  إرا واْ       1xْفئ 
1

g x g
x

 
 
 

فئْ 1xإرا واْ ٚ  
1

g x g
x

 
 
  

اٌّعاياٌّعشفح عٍى xٌٍّرغٍش اٌؽمٍمً fاٌعذدٌحٔعرثش اٌذاٌح  (2 0;  : ًٌٍ وّا 

   
1

2 2 2 3x xf x x x e e e     

 fCٍأً فً ِغرٛي ِٕغٛب إٌى ِعٍُ ِرعاِذ ِرعأظــٍٙا اٌثٍــذّص, ,O i j
  

 
 

. 

hٌاٌّعاي  ِعشفح عٍىعذدٌح ح ـدا 0; :تـ 
1

3xh x e e . hCًٔ(ًهحقأَظشان) ذّصٍٍٙا اٌثٍا 

ة ـأؼغأ*/    lim
x

f x


 ٚ 
0

lim
x

f x


. 

ِٓ اٌّعايxب*/ تٍٓ أٔٗ ِٓ أظً وً    0; :   
1

'f x g x g
x

 
   

 
،  شُ اؼغة ' 1f. 

عٍى اٌّعايfذغٍشاخ اٌذاٌحظذٚي  ض*/ شىً   0;. 

:تٍٓ أْ اٌّعادٌحأ*/(3   2 2 2 xx x e h x   ًؼٍٍٓ ذمثٚٍ1.5س:ــؼ 1.6 

ٚ0.5 0.6 شُ اعرٕرط أْ إٌّؽٕى، fC.  ٌٍٓمطع ِؽٛس اٌفٛاصً فً ٔمطر 

ب*/ أدسط ٚظعٍح إٌّؽٕى   fC   تإٌغثح ٌٍّٕؽٕى hC. 

ض*/  تٍٓ اْ إٌّؽٕى fCًِّاعا ٌمث T ِعادٌرٗ ٌطٍة وراتح 1فً إٌمطح اٌرً  فاصٍرٙا. 

أسعُأ*/ (4 Tٚ fC.ح (ــــاد يغ ٔسقح الإجاتـــق ٚؼـــ) انًهح
 

اٌّعادٌحؼرى ذمثً  mحلٍّ أٚظذعذد ؼمٍمً ِٛظة ذّاِا،  mب*/ Eٌٓؼٍٍٓ ِرّاٌض:
 

       2.... 2 2 mE f x m m e h m   
 

ِٓ اٌّعايxأ*/تٍٓ أٔٗ ِٓ أظً وً (5 0;:     2

1

4 6 3

x

xf t h t dt x x e e       

ايـِٓ اٌّعب*/ ٌٍىٓ اٌعذد  0;1، 

 A ذد تإٌّؽٍٍٕٓــاؼح اٌؽٍض اٌّغرٛي اٌّؽــِغ hCٚ fC  : اٌّغرمٍٍّٓ اٌٍزٌٓ ِعادٌراّ٘ا ٚ 

x ٚ1x    . 

ط ـــاعرٕر* A ،)ة ــؼغاشُ      )ِمذسج تٛؼذج اٌّغاؼح 
0

lim A





. 

 

 

 اَرٓٗ انًٕضٕع الأٔل
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 :انًٕضٕع انثاَٙ

اط (ـــَق 04) :انرًشٍٚ الأٔل
 

، 0 ،0، 1، 1وشاخ عٛداء ذؽًّ الأسلاَ  خّظٚ   -0،1، 1،1، 1وشاخ تٍعاء ذؽًّ الأسلاَ   خّظٌؽرٛي صٕذٚق عٍى 

وشاخ ِٓ اٌصٕذٚق. 3ٔغؽة عشٛائٍا ٚ فً آْ ٚاؼذ  لا ٔفشق تٍٕٙا تاٌٍّظ.  -1
 

 

I/ ؼذاز اٌراٌٍح ٔعرثش الأ˸ 

A  " ˸ٌؽصٛي عٍى وشج تٍعاء ٚاؼذج فمػا       ."B  " ˸ ًاٌؽصٛي عٍى وشج تٍعاء عٍى الأل ." 

C  " ˸ٌىشاخ اٌصلاز اٌّغؽٛتح ٌٙا ٔفظ اٌٍْٛا       ."D  " ˸ اٌؽصٛي عٍى اٌٍٍٛٔٓ الأتٍط ٚ الأعٛد." 

F  " ˸0ِعّٛع أسلاَ اٌىشاخ اٌصلاز اٌّغؽٛتح ٌغاٚي ." 

 .  A ،B ٚ C ؼذازأؼغة إؼرّاي الأ /1

2/  ّْ ˸  تٍّٓ أ
5

( )
6

P D  ٚ
31

( )
120

P F   ٚ
7

( )
120

P C F . 

 ِا ٘ٛ إؼرّاي أْ ذىْٛ اٌىشاخ اٌصلاز ِٓ ٔفظ اٌٍْٛ ؟   0إرا واْ ِعّٛع أسلاَ اٌىشاخ اٌّغؽٛتح ٌغاٚي  /3

II/ ًٔعرثش اٌّرغٍش اٌعشٛائX  ِعّٛع أسلاَ اٌىشاخ اٌصلاز اٌّغؽٛتح.اٌزي ٌشفك تىً ِخشض  

 . Xعٍّٓ لٍُ اٌّرغٍش اٌعشٛائً  / 1

 ٚ أؼغة أٍِٗ اٌشٌاظً. Xعشّف لأْٛ الإؼرّاي ٌٍّرغٍش اٌعشٛائً  /2

 

 

اط (ــَق 04) :ثاَٙانرًشٍٚ ان
 

ٔعرثش اٌّعادٌح (1 Eٍٓراخ اٌّعٌٍٙٛٓ اٌصؽٍؽxٚy:11ؼٍس 5 2x y  

أشثد أٔٗ إرا وأد اٌصٕائٍح أ*/      ;x y ِٓ2ؼلا ٌٍّعادٌح E ْفئ 4 11y . 

اعرٕرط ؼٍٛي اٌّعادٌح */ ب E . 

5ع :ـــٔع،  عذدا غثٍعٍا غٍش ِعذَٚ nٌٍىٓ (2 2a n ٚ11 4b n . 

 .     aٚbعٍٓ اٌمٍُ اٌّّىٕح ٌٍماعُ اٌّشرشن الأوثش ٌٍعذدٌٓ */ أ

): تؽٍس ٌىnْٛاٌّعذَٚاٌعذد اٌطثٍعً غٍش عٍٓ لٍُ */ب  ; ) 2PGCD a b . 

 .أٌٍٚاْ فٍّا تٍّٕٙاaٚbتؽٍس ٌىْٛ اٌعذداْ nاٌعذد اٌطثٍعً غٍش اٌّعذَٚاعرٕرط لٍُ ض*/  

ٔعع : ،  nِٓ أظً وً عذد غثٍعً (3
25 7 2A n n  ٚ

211 15 4B n n  . 

)تٍٓ أْ اٌعذد */ أ 1)n  ٌٌٓمغُ وً ِٓ اٌعذدAٚB  . 

 .AٚBاٌماعُ اٌّشرشن الأوثش ٌٍعذدٌٓ nاعرٕرط ؼغة لٍُ */ب

اط(ــَق 05: )انرًشٍٚ انثانث
 

ؼٍس : 1zٚ2zعٍٓ اٌعذدٌٓ اٌّشوثٍٓ (1
1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

z iz i

i z z i

   


   
 

اٌّرعاِذ ٚاٌّرعأظفً اٌّغرٛي إٌّغٛب إٌى اٌّعٍُ (2 ; ;o u v إٌمطرٍٓ،ٔعرثشA ٚB  راخ 

1A: اٌلاؼمرٍٓ iz   ٚ2 3B iz     . 

 عٍى اٌشىً الأعً . Azاورة أ*/
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1)3تٍٓ أْ:*/ب 3)
i

B

A

z
e

z



   ،شُ اعرٕرط اٌشىً الأعً ٌٍعذدBz . 

ؼرى ذىْٛ صٛسج اٌعذدnاٌطثٍعًعذدٛظذ لٍُ ٌٍـً٘ ذج*/

n

B

A

z

z

 
 
 

 إٌّصف الأٚي؟ذٕرًّ إٌى  

ٚصاٌٚرٗ  oإٌمطح اٌزي ِشوضٖ rتاٌذٚساBْصٛسج إٌمطحB'لاؼمح إٌمطح  أٚظذأ*/ (3
6


 .  

اؼغة ِغاؼح اٌذائشج*/ب  اٌرً لطش٘ا 'BB .اٌّغاؼح ( ذسج تٛؼذجــ)ِم 

عٍٓ ِعّٛعح إٌمػ ج*/ M z  :اٌّغرٛي ؼٍس ِٓ     
2

'arg arg argB B Bz z z z   
  

AB'ؼرى ٌىْٛ اٌشتاعCًلاؼمح إٌمطح Czعٍٓ*/د BCًٍٚظذاشُ ، ِغرطIzٍٗلاؼمح ِشوض شم. 

fٔعـــع: (4 rosٌشِض( ٌٍٍٓٛإٌى ذشوٍة اٌرؽsٚr. ) 

ٚصاٌٚر2ٗٚٔغثرOٗذشاتٗ ِثاشش ِشوضfٖؼٍس ٌىsْٛشأ*/عٍٓ اٌعثاسج اٌّشوثح  ٌٍرشاتٗ اٌّثاش       
3


 

أٚظذ ِغاؼح صٛسج اٌذائشج ب*/  تاٌرشاتٗ اٌّثاششs) ِمذسج تٛؼذج اٌّغاؼح(. 

إرا واْ ( أ*/ 5     S M M   ِا غثٍعح اٌّصٍس  ،OMM  ؟ 

0AM: ِٓ اٌّغرٛي اٌرً ٌىْٛ ِٓ أظٍٙا  Mعٍٓ ِعّٛعح إٌمػ ب*/ AM   
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 اط(ـــَق07) :انرًشٍٚ انشاتغ

: ـتـاٌّعشفح عٍىxٌٍّرغٍشاٌؽمٍمfًاٌعذدٌحٔعرثش اٌذاٌح 
  2

( ) ln 1 2
x e

f x x e e
 

    

ٚ fCذّصٍٍٙا اٌثٍأً فً ِغرٛي ِٕغٛب إٌى ِعٍُ ِرعاِذ ِرعأظ, ,O i j
  

 
 

 

:xأٔٗ ِٓ أظً وً عذد ؼمٍمً أ*/ ذؽمك  (1
  2

( ) ln 2
x e

f x x e e


     

limاؼغةب */  ( )
x

f x


   ،lim ( )
x

f x


.
 

 شُ شىً ظذٚي ذغٍشاذٙا. fض*/  أدسط اذعاٖ ذغٍش اٌذاٌح 

إٌّؽٕىأْ تٍٓ أ*/   (2 fCٌٍٓمثً ِغرمٍٍّٓ ِماست Dٚ Dّ٘ااِعادٌر: 

y x e ٚln 2y x e    عٕذ ٚعٕذ.عٍى اٌرشذٍة 

ٚظعٍح إٌّؽٕىادسط ب*/  fCٍٓتإٌغثح ٌٍّغرمٍٍّٓ اٌّماست Dٚ D. 

ض*/ تٍٓ أْ اٌّغرمٍُ     رٚ اٌّعادٌح
1

ln 2
2

x e   ِؽٛس ذٕاظش ٌٍّٕؽٕى ٛ٘ fC. 

أسعُ  (3 ، D ، Dٚ fC 

ٌٍىٓ (4 mD : ٗاٌّغرمٍُ اٌزي ِعادٌر
ln 2 ln 2

2 2
y m x m e

 
    

 
 .ٚعٍػ ؼمٍمmًؼٍس

ظٍّع اٌّغرمٍّاختٍٓ أْ */ أ mDذشًّ إٌمطح اٌصاترحln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

 . 

ٍُعذد ٔمػ ذماغع اٌّغرمmٔالش ؼغة لٍُ اٌٛعٍػ اٌؽمٍمً*/ ب mD  إٌّؽٕى ٚ fC . 

ٔعع:  (5   
ln 3

ln 2

e

e

I f x x e dx





     ، 
1

0

ln 1 n

nI X dX ،nَٚعذد غثٍعٍغٍش ِعـذ 

 .1Iٚاؼغة اٌعذد Iفغش ٕ٘ذعٍا اٌعذدأ*/  

0:تٍٓ أْب*/  ln 2nI  

اذعــاٖ ذغٍش اٌّرراٌٍح عٍٓ*/ ض         nI ُِرماستح ٙااعرٕرط أٔش. 

تاعرعّاي :(6 ln 1 X X ، ًأظً و ِٓ 0;X   

أ*/ اعرٕرط أْ :
 

ln 3
2

ln 2

1 2 1 ln 40

e
x e

e

I e dxI


 



    

1Iاعػ ؼصشا ٌٍعذد ب*/        I. 
 

 

 

 
 

 

 

 انثاَٙاَرٓٗ انًٕضٕع 
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 انًهحق:

 

 .........الاسى :

 .........انهقة :  

 ........انقسى :  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًهحق:  

 

 .............الاسى :

 ............انهقة :  

 ............انقسى :  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 hC

 hC
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 ذقُٙ سٚاضٙ 2023ذصحٛح انثكانٕسٚا انرجشٚثٙ 

 َقاط(   04):انرًشٍٚ الأٔل: انًٕضٕع الأل

كراتح انرًثٛــم انٕسٛطٙ(1 d:tًٚعٍػ ؼمٍم 

أي أْ:
1

2 1
2

y
x z t


    :ِٕٗٚ 

2

1
: ;

2

1

x t

y
d t t

z t

 



 


 

إرْ:اٌرّصٍلاٌٛعٍطً ٌٍّغرمٍُ  dٛ٘

2

2 1; t

1

x t

y t

z t

 


  
   

 

ذثٛاٌ أٌ  */ dٔ dٕ٘نٛسا يٍ َفس انًسر: 

 1;2; 1u ٍٗشعاع ذٛظ d، ' 3;1;2uٍٗشعاع ذٛظ 'd 

تّاأْ
1 1

3 1
ٍفئٔاٌشعاع ٓ 1;2; 1u  ٚ ' 3;1;2u

، فٍىْٛ اٌّغرمٍّاْ  ٓ خطٍاٍغٍش ِشذثط  d  ٔ d 

 إِا ٌٍغا ِٓ ٔفظ اٌّغرٛي ٚ إِا ِرماغعاْ ِٓ ٔفظ اٌّغرٛي  

ٌرىٓ ; ;E x y z ٔمطح ذماغع d  ٔ d أي: 

 

 

 

  2

2 3 4... 1

2 1 3... 2 ; ,

1 2 3... 3

x t t

y t t t t

z t t

   


     


    

ٔثؽس عٓ اٌصٕائٍح ,t t 

 

تعّع  1ٔ 3 :
4

'
5

t


  ًٚترعٌٛعٙا ف 1ٚأ 3 

ٔعذ:
2

5
t


 ،  اٌصٕائٍح

2 4
,

5 5

  
 
 

لا ذؽمك 2
 

ٗ:ـــِٕٚ d ٔ d  ٌٍغا ِٓ ٔفظ اٌّغرٛي 

نهًسرٍٕٚٛ انذٚكاسذٛحًؼادنح اناٚجاد ( أ(2 
1

pٔ 
2

p

ٌشّلاْ ٚ 4; 7;5A ٚ   1d Pٚ   2'd P 

انًسرٕ٘ ذؼٍٛٛ يؼادنح
 

1
p

: 
1

p  ًٌّش 4; 7;5A  

ِٚٛظٗ تاٌشعاعٍٓ  1;2; 1u   ٍٗشعاع ذٛظ d ٚ

 2;8; 4AD    ؼٍس 2;1;1D ِٓ ٔمطح d 

:ٌٍىٓ  a;b;cn ٍٍٍّّغرٛيشعاع ٔاظ 
1

p َٚغٍش ِعذ 

0

0

n u

n AD

  


 

ٌىافئ
2 0 ...(1)

2 8 4 0..(2)

a b c

a b c

  

   

عّعت 1ٚ 2
 

6ٔعذ  3 0b c  ِٕٗٚ2c b نأخذ: 1b  2نجدc  و

ذؼٍٛٛ يؼادنح نهًسرٕ٘ 2P :لديظا 2P يشطل 4; 7;5A  
ومهجو بالشعاعغن  3;1;2uشعاع تهجيو dو

 0;10; 2AC  حغث 4;3;3Cنقظةمن d
 

بظفس الظريقة 2 :11 3 15 10 0P x y z    
انرحقق أٌب( 

1
pٔ 

2
pٔفق يسرقٛىايرقاطؼ ٌ 

 

تّا أْ:
0 1

11 3



فئْ  0;1;2nٚ 11; 3; 15n  

ٚعٍٍٗ ٌىْٛ اٌّغرٌٛاْ غٍشِشذثطٍٓ خطٍا 1Pٔ 2P 

ِرماغعٍٓ ٚفك ِغرمٍُ .     :ٌذٌٕا

 

1
9

11
: 3 22 ;

11

x

y

z



 












 

   



 1 : 2 3 0P y z  ،

 2 :11 3 15 10 0P x y z    
   22 3 2 11 3 0     0ٌىافئ. 0  
:ومظو الطعادلة تقبل مالا نياية من الحمهل     1P  

   
1

11 9 3 3 22 15 11 10 0
11

  
 

      
 

.0ٌىافئ 0  

:الطعادلة تقبل مالا نياية من الحمهل ومظو     2P  
نستظتج أن      1 2P P  

ػهٗ Aنـ انًسقظ انؼًٕدA٘'د إحذاثٛاخ اجإٚأ*/( 3

انًسرٕ٘ Q: ; ;A x y z   
، 11;1; 1

Qn  ًٌّـ ٔاظ Q 

و A .  :11بطا أن 2A A Ax y z  فإن A Q 

AAوبالتالي   يـــهازي
Qn يهجـدk  حغث

Q
AA k n   

 4; 7; 5AA x y z       أي 
4 11

7

5

x k

y k

z k

  


  
    

يكافئ
11 4

7

5

x k

y k

z k

  


  
    

، A Q ِٖعٕا 

     11 11 4 7 5 2 0k k k       ِٖعٕا
10

41
k   

54نجد: kبالتعهيض عن قيطة  297 215
; ;

41 41 41
A
 
  
 

 
اسرُراج انًسقظ انؼًٕد٘ نــب(  ٕ٘ػهٗ انًسر Q: 

الطسقط العطهدي لمطستقيم عمى Qىهالطستقيم BA 

ذؼٍٛٛ طثٛؼح انًجًٕػح (4 0حٛثMA MB 
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0a  ومظو:  0;1;2nناعطي لـــــ 1 : 2 0P y z d   
 1A P 7معظاه 10 0d  3معظاهd   
:وـــــــــــــــــــومظ  1 : 2 3 0P y z   

َقاط(  04):انرًشٍٚ انثاَٙ
0 0 8A B ،Sاٌرشاتٙاٌّثاشش 

ٚٔغثرٗ  0Aِشوضٖ 
1

2
ٚصاٌٚرٗ 

3

4


،: 1n nB S B  

 :1B،2B،3B ٚ4Bاَشاء انُقظ (1

 1 0B S Bٌىافئ

 

0 1 0 0

0 0 0 1

1

2

3
, 2

4

4

k

A B A B

A B A B








  



،k  

 2 1B S Bِٖعٕا

 

0 2 0 1

0 1 0 2

1

2

3
, 2

4

2

k

A B A B

A B A B








  



،k  

 3 2B S Bِٖعٕا

 

0 3 0 2

0 2 0 3

1

2

3
, 2

4

1

k

A B A B

A B A B








  



،k  

 4 3B S Bِٖعٕا

 

0 4 0 3

0 3 0 4

1

2 2

3
, 2

4

1

k

A B A B

A B A B








  



،k  

 

 

 

 

 

0ٍٛاثثاخ أٌ انًثهث(2 1n nA B B  ٚ0 1 2n nA B B ٌيٍ  يرشاتٓا

 :nأجم كم ػذد طثٛؼٙ

 1n nB S B  ِٖعٕا
0 1 0

1

2
n nA B A B  

ٚ 0 0 1

3
, 2

4
n n kA B A B


    ،k  ،:ْتّا أ 

0
0 1

0 0

1
12

2

n
n

n n

A BA B

A B A B
  ٚ

0 1
0 2

0 1 0 1

1
12

2

n
n

n n

A BA B

A B A B




 

 ٚ 

   0 1 0 2 0 0 1 0 0 1

1 1
, , ,

2 2
n n n n n nA B A B A B A B A B A B   

 
  
 

 

0فئْ اٌّصٍصٍٓ 1n nA B B  ٚ0 1 2n nA B B ِْرشاتٙا 

1(ِٕٚٗ: ) ظٍعاْ ٚ صاٌٚح ِؽصٛسج تٍّٕٙا  2

1

1

2

n n

n n

B B

B B
 



 

اثثاخ أٌ/*(أ3 nu يررانٛح ُْذسٛح أساسٓا
1

2
ٔعشف  :

 ىي سظح كرة قظرىا AB،17150
11.9

121
AB   

43الظقظة ومركزىا 5
; 2;

22 2
I
 

 
 

مظتصف   AB 

 

n:0ِٓ أظً وً عذد غثٍعً 0 1

1 1

2 2

n n

n B Bu u
   

    
   

 
0َضغ انًجًٕع: ج*/ 1 2 ....n nu u u u     ، 

limثى إٚجادnتذلانح nحساب n
n




:nغ.َ.ٕ٘ذعٍح.َ 
1

1

0 0 1

1
1

12
2 1

1 2
1

2

n

n

n u B B





  
                 

 

 

:ِٕٗٚ0 1lim 2n
n

B B


 

انًؼادنح :*/  َحم فٙ( أ4 1 ...3 4 2x y  
 13افئـــٌى 4 2x y افئــــــٌى 3 2 4x  

ٌىــــافئ        7 3 7 2 4x  افئــــٌى 2 4x  

 :ِٕٗٚ4 2x  ،تاٌرعٌٛط فً اٌّعادٌح 1ٔعذ 

3 1y  :ْإر  4 2;3 1 ;S       

انرٙ يٍ اجهٓا ذكَٕانُقطحnذؼٍٛٛ قٛى انؼذد انطثٛؼٙ ب*/

nB  ذُرًٙ إنٗ انًسرقٛى : 

ٌذٌٕا:   اٌعّٛدي عٍى 0 0A B ً0إٌمطحفAٚوزٌه 

     

 

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2

0 1 0

, , , ...

3 3 3 3
.... , ...

4 4 4 4

n

n n n

A B A B A B A B A B A B

A B A B
   



  

     

 

nB ذٕرًّ إٌى  ِٖعٕا 0 0 0,
2

n kA B A B


 ،k  

ٔعذ: 
3

4 2
n k

 
 ٌىافئ

1
3 4

2
n k

 
  

 
 

3ٌىـــافئ  2 4n k 3افئـــٌى 4 2n k  

4٘ـــً  nِٕٚٗ لٍـُ  ' 2n k   ،'k  

 َقاط(   05):نثانرًشٍٚ انثا

أٌ انًؼادنح*/َثٍٛ أ(1 Eذىافئ  2

1 4 7 0z z z   

ٌذٌٕا : 
3 2

... 3 3 7 0E z z z     2

1 4 7 0z z z   

ٌىافئ
3 2 2

4 7 4 7 0z z z z z     
 

ٌىافئ
3 2

3 3 7 0z z z   
 

انًؼادنحفٙ حم َ/ب*  E: 
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ِرراٌٍح nu1تـn n nu B B ًأظً وً عذد غثٍع ِٓn. 

1 1 2

1

1

2

n n n

n n nu

u B B

B B
  



 ِٕٚــ:ٗ nuِٕ٘ذعٍح أعاعٙا  رراٌٍح

1

2
0ذ٘ا الأٚيــــؼ ٚ 0 1u B B 

 :nتــذلانحnuب*/ كراتح ػثـاسج

 ِٕٗٚ: 1;2 3 ;2 3S i i    

حرٗ  ٚكٌٕ انؼذد انًشكةnذؼٍٛٛ قٛى انؼذد انطثٛؼٙ/أ*(2

( )n

B Az zٌذٌٕا:ػذدا حقٛقٛا سانثا 

( ) (2 3 1) (3 3 )n n n

B Az z i i      

 ِٕٗٚ6( ) (2 3)
n

i
n n

B Az z e


  

( )n

B Az zمعناه:عذدا ؼمٍمٍا عاٌثا

arg( ) 2n

B Az z k    2ومنه
6

n
k


   

12إذن 6 ;n k k   

ABCذؼٍٛٛ طثٛؼح انًثهث ب*/

3 3 2 3C AAC z z i    

3 3 2 3B AAB z z i     

2 3 2 3C BBC z z i     

AB: تّا اْ AC BC  ْاٌّصٍس فئABCِرماٌظ الأظلاع 

انؼذد  حتاكر(أ*/3
A C

D C

z z

z z




 لأسٙ:ػهٗ انشكم ا

2
1 2 3 3 3

3
3 2 3 1 3

i
A C

D C

z z i i
e

z z i i


     

  
    

ٔػُاصشِ Dإنٗ Aانز٘ ٚحٕلطثٛؼح انرحٕٚم  اسرُراج*/

23:انًًٛضج
i

A C

D C

z z
e

z z







ِعٕاٖ  23
i

A C D Cz z e z z


   

اٌزي ِشوضٖ  اٌّثاشش تاٌرشاتٗ  Dإٌمطحصٛسج Aإٌمطحِعٕاٖ 

ٚصاٌٚرٗ  3ٚ ٔغثرٗ  Cإٌمطح
2


 

 ACDَٔصف قطش انذائشج انًحٛطح تانًثهثذؼٍٛٛ يشكض /ب

23ٌذٌٕا:
i

A C

D C

z z
e

z z







ِعٕاٖ  
3

( ; ) 2 ;
2

A C

D C

z z

z z

CD CA k k




 


 



  

 

ِٕٚٗ  ِشوض اٌذائشج اٌّؽٍطح  Cلائُ فً  ACDاٌّصٍسارْ 

ٌٛذشِٕرصف ا Iإٌمطح ٘ٛ ACDتاٌّصٍس AD
 

 E ذىافئ
2

( 1)( 4 7) 0z z z    

ٌىافئ 
2( 1)( 4 7) 0z z z   ٌىافئء

2( 1)( 4 7) 0z z z   
 

2ٌىافئ 

1

4 7 0

z

z z

 


  
، 

2

12 2 3i    

1 2 3z i  ٚ2 2 3z i  

ٌّغػ اٌّعاي  kِٓ أظً ِٕٚٗ : 0; اٌّعّٛعح  

 ABٚشعاع ذٛظٍٙٗ   Aٖ إٌمطح ؤً٘ ٔصف ِغرمٍُ ِثذ

62:لاؼمرٗ  3 3 3
i

e i


  

2حٛثقًٛح انؼذد  ٍ ٛؼٛ*/ذأ( 5 0CA CB CD    

2 0CA CB CD    

ً٘ ِشظػ اٌعٍّح Cإٌمطحِعٕاٖ  ( ; 1),( ;2),( ; )A B D  

2

1 2

2

1 2

A B D
C

A B D
C

x x x
x

y y y
y









  
   


   

   

ٌىافئ

1 4 3
2

1

0 2 3 0
3

1









 
 


   

 

 ِٕٗٚ3   

ٍٛؼٛذ/ب* EنُقظايجًٕػحM: يٍ انًسرٕ٘ حٛث 

 * ... 2 3 2AM BM DM BM CM     

 *2ذىافئ 3 2MA MB MD BM MC   
 

 *ذىافئ 2 3 2MA MB MD BC     

 *ذىافئ 1 2 3 2CM BC   ذىافئCM BC 

ِٕٚٗ ِعّٛعح إٌمػ  E ٖإٌمطحً٘ لشص ِشوضC  ٚٔصف

2لطشٖ  ٘ٛ : 3BC  
قشصاناسرُراج يجًٕػح  َقظ ذقاطغ /جـ* E ٔ

انًسرقٛى َصف AB: اٌمشصٌذٌٕا EِٖشوضC  ٚٔصف

 لطشٖ 
2 3BC   ٚ2 3AC ِٖعٕاAذٕرًّ إٌى اٌمشص E 

ِٕٚٗ ذماغع اٌمشص  Eٍُٚٔصف اٌّغرم AB
 

٘ٛ اٌمطعح اٌّغرمٍّح AB
. 

 َقـــاط ( 07)انرًشٍٚ انشاتغ:

1)g  ِعشفح عٍى 0;تــــ :  2 xg x x e 
انًجال ػهٗ gح اذجاِ ذغٛش انذانح سادس أ*/ 0;: 

لاتٍح ٌلاشرماق عٍى gاٌذاٌح 0;:   2' 2 xg x x x e 
 

تّا اْ  ' 0g x  ْاٌذاٌحفئg ِرضاٌذج ذّاِا عٍى 0; 
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ٙالاؼمر
3 1

2 2 2

A D
I

z z
z i


  

 

ذؼٍٛٛ قٛس نهضأٚح انًٕجٓح /* 4 ;u AB: 

)ٌذٌٕا : ; ) arg( ) 2 ;
6

B Au AB z z k k


     

اسرُراج /* انُقظ  يجًٕػح M z: حٛث 

61 2 3
i

z ke


  ِٖعٕا( )A B Az z k z z   

AMِعٕاٖ       k AB  

2)fِعشفح عٍى 0; :   
1

2 2 2 3x xf x x x e e e     

ب ـاحسأ*/ lim
x

f x


ٚ 
0

lim
x

f x


: 

 lim
x

f x


  ، 
0

lim
x

f x


  

يٍ انًجالxَثٍٛ أَّ يٍ أجم كم ب*/ 0; :

   
1

'f x g x g
x

 
   

 
،  ثى حساب ' 1f: 

لاتٍح ٌلاشرماق عٍى fاٌذاٌح  0;داٌرٙا اٌّشرمح'f: 

   
1

2

2

1 1
' x xf x x e e g x g

x x

 
     

  

:ِٕٗٚ   
1

' 1 1 0
1

f g g
 

   
 

 

ػهٗ انًجالfذغٛشاخ انذانحجذٔل  ذشكٛم ج*/ 0;: 

إشـــــاسج 'f x
 : 

f ِرضاٌذج ذّاِا عٍى 1; 

f ِرٕالصح ذّاِا عٍى 0;1
 

 

 

 

 

 

:ثٍٛ أٌ انًؼادنحَ( أ*/3   2 2 2 xx x e h x   

1.5:حٛــثٔحهًٍٛـذمث 1.6    ٚ0.5 0.6 

   2 2 2 xx x e h x   افئذى   2 2 2 0xx x e h x    

ذىافئ   0f x :ٌذٌٕا ، 0.5 1.25f  ، 0.6 0.74f   

ِٚرٕالصح ذّاِا عٍى ِغرّشج fتّا اْ اٌذاٌح 0.5;0.6 

   0.6 0.5 0f fفاْ ؼغة ِثشٕ٘ح اٌمٍُ اٌّرٛعطح
 

فئْ اٌّعادٌح   2 2 2 xx x e h x    ذمثً ؼً ٚؼٍذ 

0.5ؼٍس:   0.6  ،  0f   

0إرا واْ :  اسرُراج أَّ ب*/ 1xْفئ 
1

g x g
x

 
 
 

 

فئْ 1xإرا واْ ٚ                        
1

g x g
x

 
 
  

0إرا واْ   1x  ْفــئ
1

x
x

ِرضاٌذج ذّاِا gٚ ٌذٌٕا 

عٍى  0; ،ئْـــف 
1

g x g
x

 
 
  

فــئْ  1xإرا واْ  
1

x
x

 ِرضاٌذج ذّاِا عٍى gٌذٌٕاٚ

 0;،ئْـــف 
1

g x g
x

 
 
 

 

اٌفشق  ٔذسط إشاسج     2 2 2 xf x h x x x e   
 

2 2 2 0x x ًأظً و ِٓ 0;x  ْ4لأ   

: ِٕٗٚ fC ٌمع فٛق hC عٍى اٌّعاي 0; 

ثٍٛ اٌ انًُحَُٗج*/ fCٚقثم يًاسا T  ٙفٙ انُقطح انر

 ٚطهة كراتح يؼادنرّ : 1فاصهرٓا

عٍى  لاتٍح ٌلاشرماقfتّااْ اٌذاٌح 0;ْذّصٍٍٙا فئ fC

ِٓ  ٌمثً عٕذ وً ٔمطح فاصٍرٙا  0; ِّاعا 

      : ' 1 1 1T y f x f  
،

   ' 1 0 ; 1f f e  
 

:ِٕٗٚ  :T y e  

سسىأ*/( 4  Tٔ fC: 

 

 حرmٗقٛى إٚجادب*/

نًؼادنحذقثلا E 

 :      حهٍٛ يرًاٚضٍٚ
 ٚعٍػ ؼمٍمmًٌذٌٕا 

 0mؼٍس

 

 

اٌّعادٌح  Eافئــــذى 

   f x f m 

إشاسج f m: 

 

 

 

 

1mًــــِٓ أظ  اٌّعادٌح E.ذمثً ؼلا ِعاعفا 

اٌّعادٌح  :ٗـــِٕٚ E ًٍّاؼٍٍٓ ِرّاٌضٌٕذمث

   0;1 1;m  
 

03 

 hC

 fC

 T

       2.... 2 2 mE f x m m e h m   
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ٌذٌٕا: 1.5 0.60f   ، 1.6 0.44f  

ِٚرضاٌذج ذّاِا عٍى ِغرّشج fتّا اْ اٌذاٌح 1.5;1.6 

   1.6 1.5 0f f اٌمٍُ اٌّرٛعطحفاْ ؼغة ِثشٕ٘ح
 

فئْ اٌّعادٌح   2 2 2 xx x e h x    ذمثً ؼً ٚؼٍذ 

1.5ؼٍس:  1.6  ،  0f   

اسرُراج أٌ */ fCٍٛٚقطغ يحٕس انفٕاصم فُٛقطر: 

تّا اْ اٌّعادٌح   0f x ٍٍٓذمثً ؼٚ ْفئ fC ٌمطع

 ٚفاصٍرٍّٙا  ِؽٛس اٌفٛاصً فٍٕمطرٍٓ
دساسح ٔضؼٛح انًُحُٗ ب*/ fC ُٗتانُسثح نهًُح hC: 

اسرُرـاجب*/ A تـيسـاحح انحٛض انًسرٕ٘ انًحذد hCٚ

 fCانًسرقًٍٛٛ انهزٍٚ يؼادنراًْا ٔx ٚ1x  

ؼٍس  تٛؼذج اٌّغاؼح()ِمذسج  0;1:
 

         
1

1

A f t h t dt f t h t dt





            
 

   

  

2

2

4 6 3

3 4 6

A e e

e e u a





  

 

     
 

   
 

حساب*/ 
0

lim A





:

   2

0 0

lim lim 3 4 6 3A e e e

 
  

 

     
  

 الموضوع الثانً

 نماط( 04):  التمرٌن الاول

(3;1;0)A،(1;2;0)B’(3;2;1)CوD(0;0;m) 

BAحساب( أ*/1 BC:(2; 1;0)BA  ،(2;0;1)BC 

:ٌذٌٕا      2 2 0 1 1 0 4BA BC      

Cosانقًٛرٍٛ انًضثٕطرٍٛ نـاسرُراج*/ ABCٚ

SinABC:  ٌذٌٕاCosBA BC BA BC ABC   

 :ِٕٗٚ
4 4

55 5

BA BC
ABC

BA
os

B
C

C


  

 

:ٌذٌٕا
2 2

1sin CosABC ABC  

ِٕٗٚ
3

in
5

s ABC ٚأ
3

sin
5

ABC   

 :ABCSٔنركٍ ABCب يساحح انًثهثاحسب*/

1 1 3 3
sin 5 5

2 2 5 2
ABC AS BA BC aC uB       

يٍ انًجالxَثٍٛ أَّ يٍ أجم كم  ( أ*/5 0;:

     2

1

4 6 3

x

xf t h t dt x x e e       

ٌذٌٕا:     2

1 1

2 2

x x

tf t h t dt t t e dt       

اٌذاٌح: 2 2 2 tt t t e  ِغرّشج عٍى 0;ٚلا افٍٙرمثً د

عٍى  أصٍٍح 0;
. 

   2 24 6 3 ' 2 2t tt t e e t t e      
  

   

 

'
2 2

1 1

2

2 2 4 6 3

4 6 3

x x

t t

x

t t e dt t t e e dt

x x e e

      
 

   

 
 

ٌذٌٕا 0 2 0 2 5 0m    أي
5

2
m   ْإر: D ABC 

 ستاعً ٚظABCDِٖٕٛٚٗ:  ؼمٍمً ِٛظةعذد mْلأ

ABCDْٕحجى ستاػٙ انٕجِٕ َثٍٛ أٌ */
2 5

6

m
V uv


 

ٌذٌٕا
1

3
ABCD ABCV S h  ،  ,h d D ABC هو الارتفاع 

  
2 5 2 5

;
31 4 4

m m
d D ABC

  
 

 
 

1ومظو  3 2 5 2 5

3 2 3 6

m m
V uv

 
   

 
ثٍٛ أٌَأ*/(2 Q ٕ٘انًحٕس٘ نقطؼح انًسرقٛىْٕ انًسر

 ABيؼادنرّ انذٚكاسذٛح
5

2
2

x y


  :منهاهناك عدة طرق 

3إحداثيات*
(2; ;0)

2
Iمظتصف ABتحقق التطثغل الهسيظي لـ

 Qوالشعاع 2, 1,0AB  تهجغيو  يعطهدي عمى شعاع
   2; 4; 5 1;2;0u u ٚ   ومظو Qمستهي محهري لـ AB 

*/ذؼٍٛٛ  يؼادنح Q:لديظا 

 

 

 

 

  2

2 2 .... 1

3
: 4 2 .... 2 ; ,

2

5 ..... 3

x

Q y

z

 

   



  



   

  


5z( نجد:1من )   

يكافئ 
5

z
 


2( نجد:1في ) بالتعهيض 2

5

z
x 

 
   

 
 

2ومظو: 
2

5

z
x    ٚنعهض قيطة  ( نجد:2في ) 

3 2
4 2 2

2 5 5

z z
y x

   
       

   
5ومظو : 

2
2

x y


   
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ثٍٛ أٌَج*/ 1;2; 2n ٕ٘شؼاع َـاظًٙ نهًسر ABC: 

تّا أْ     1 2 2 0 2 1 0n BC     ٚوزٌه 

     1 2 2 1 2 0 0n BA     
 

;2;1)فئْ 2)n ٌٍّغرٛيظٕاشعاع ًّ ABC 

ًسرٕ٘دٚكاسذٛح نهيؼادنح اسرُراج  */ ABC: 

ٌذٌٕا     : x 2 2 0ABC y z d    

 A ABC3ذىافئ 2 0d  5ذىافئd   

ِٕٗٚ:  : x 2 2 5 0ABC y z    
 :ستاػٙ ٔجABCDِٕذثٛاٌ أٌ د*/

لا ذٕرًّ اٌى اٌّغرٛي  Dإٌمطح ٔثٍٓ أْ  ABC
 

5 2 10 0x z   نضعz t(t) نجد وسيط حقيقي 

2
2

5
x t 4و 3

5 2
y t :إذن

 

2
2

5

4 3
: ;

5 2

x t

y t t

z t











 

   



 

حساب ج*/  ;d D Q ج تذلانح ااسرُرثىm ٍٛانًسافح ت

Dٔ :  
4(0) 2(0) 5 5 5

;
216 4 20

d D Q
  

  
 

بطاأن Qو ABCفغثاغهرس متعامدان فإن حسب مبرىظة
 

        
2 2 2

; ; ;d D d D Q d D ABC  
 

ومظو:   
2 25 2 5 16 80 145

;
4 3 6

m m m
d D

   
    

 
 

mذثٛاٌ أَّ يٍ أجم كم ػذد حقٛقٙ(أ*/3 mSسطح كشج 
 :ٚطهة ذؼٍٛٛ يشكضْا َٔصف قطشْا

:لديظا 2 2 2 22 9 0x y z m z m      
:ومظو   

22 2 9x y z m    :إذن mSسظح 
3rو نصف قظرىا D(0;0;m)كرة مركزىا الظقظة  . 

ا يًاس(ABC)انًسرٕ٘ حرٗ ٚكmٌٕذؼٍٛٛب*/

نسطحانكشج  mS:
(ABC)مطاس لسظح الكرة mSيعظي

  D; 3d ABC  :2أي أن 5
3

3

m 
  ومظو: 2m  

 (ABC)ذًايا نهًسرٕ٘ انًٕاص٘(P)يؼادنح انًسرٕ٘(4
ويمس mS:

(P)لديظا  : x 2 2 0y z d   : 
مطاس لــ(P)الطستهي  mS يعظي :

ومظو معادلة Q:4ىي 2 5 0x y    

تطشٚقح آخشٖ:*/ Q 3يشطل
2; ;0

2
I
 
 
 

مظتصف  AB 

و 2;1;0AB  والتطثغل الهسيظي يحققشعاع ناعطي لو 
 

5
: 2

2
Q x y


   الطستهي الطحهري لقظعةالطستقيمومظو AB

 
ج اٌ انًسرٍٕٚٛااسرُرب*/ ABCٚ Q ًٌْٔايرؼايذا 

يرقاطؼاٌ ٔفق يسرقٛى ُٛٛرًثٛـهّ  انٕسٛطٙٚطهة ذؼ: 

.تّا أْ 1.( 2) 2.(1) 0.( 2) 0n AB       فإن Q
و  ABC متعامدان فيطا متقاطعان وفق مستقيم .

 
ذؼٍٛٛ انرًثٛم انٕسٛطٙ نهًسرقٛى*/ : 
 

 

2 2 5 0.... 1

4 2 5 0....... 2

x y z

x y

   

   

 ( ٔعذ:1( ِٓ )2تطشغ ) 

5 2a n ٚ11 4b n  ،*n
 

11 5 11(5 2) 5(11 4) 55 22 55 20 2a b n n n n         

: ِٕٗٚ
2

d: ْإر 2 1;2d D . 

:  تحٛث ٚكnٌٕذؼٍٛٛ قٛى انؼذد انطثٛؼٙ غٛش انًؼذٔوب*/
( ; ) 2PGCD a b :   ٌذٌٕا( ; ) 2PGCD a b  

2bٌمغُ 2ِعٕاٖ bٌمغaٚ2ٌُمغُ 2ِعٕاٖ a 

11ٌمغُ 2أي  4 2(5 2)n n   ًٌٌمغُ 2ٚتاٌراn. 

 ِٕٗٚn: ً2عذد صٚظً ٌىرة ِٓ اٌشى / *n   

تحٛث nانؼذد انطثٛؼٙ غٛش انًؼذٔوج قٛى ااسرُرج*/

 ِٓ اٌغؤاي اٌغاتك :أٔنٛاٌ فًٛا تًُٛٓاaٚbٚكَٕانؼذداٌ 

)ِٓ أظً  ; ) 2PGCD a b   ٍُلn:2 / *n    

)ؼٍسnلٍُ  ِٕٚٗ: ; ) 1PGCD a b  : ً٘2 1/n     

)أٌ انؼذد َثٍٛ*/أ( 3 1)n  ٌٌٓمغُ وً ِٓ اٌعذدAٚB 
25 7 2A n n  ٚ211 15 4B n n  ،n 

 ( 1)(5 2) 1A n n a n    ،  1 11 4 ( 1)B n n b n     

: ِٕٗٚ( 1)n  ٌٌٓمغُ وً ِٓ اٌعذدAٚB 
Aانقاسى انًشرشك الأكثش نهؼذدnٍٚج حسة قٛىااسرُر ب*/

ٚB: 
( ; ) ( ( 1); ( 1)) ( 1) ( ; )PGCD A B PGCD a n b n n PGCD a b    

 ٔيُّ ًَٛض حانرٍٛ :
)إرا واْ:1انحانح  ; ) 2PGCD a b   ٖ2ِعٕا / *n    

)ٔعذ : ; ) (2 1)2 4 2PGCD A B      
):إرا وا2ْانحانح  ; ) 1PGCD a b ٖ2ِعٕا 1/n     

)ٔعذ : ; ) (2 1 1)1 2 2PGCD A B       
 نماط( 05)الثالثالتمرٌن 

ؼٍس :   1z   ٚ2zانؼذدٍٚ انًشكثٍٛ ذؼٍٛٛ(1
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  
4

; 3
3

d
d D P

 
 4أي 9d   

:ومظو  13d  5أوd   ىه الطستهي ABC 
إذن:  : x 2 2 13 0p y z    

 نماط( 04): التمرٌن الثانً

(أ*/إثثاخ أٌ :1 4 11y  ، ...11 5 2E x y 
 

11 5 2x y 5ٌىافئ 11 2y x  ِٕٗٚ 5 2 11y  أي 

أي 5 20 11y : ِٕٗٚ 4 11y  

اسرُراج حهٕل انًؼادنح ب*/ E: 

 4 11y   ٖ11ِعٕا 4y k     ِعk  ،  ٔعٛض لٍّح

y فً اٌّعادٌح( )E  : 5ٔعذ 2x k 
 

:ِٕٗٚ  11 4;5 5 /S k k k    

)ذؼٍٛٛ انقٛى انًًكُح نـ(أ*/2 ; )d PGCD a b: 

 :Bzاسرُراج انشكم الأسٙ نهؼذد*/

3 34(1 3) 2 (1 3)
i ii

B Az z e e e
 



    

: ِٕٗٚ122(1 3)
i

Bz e


  

حرٗ ذكٌٕ صٕسج انؼذدnقٛى نهؼذد انطثٛؼٙ ذؼٍٛٛج*/
n

B

A

z

z

 
 
 

 ل إٌ ٔجذخ :ذُرًٙ إنٗ انًُصف الأٔ

argِعٕاٖ
4

n

B

A

z
k

z




 
  

 
1)3ٌذٌٕا :  3)

n n
i

nB

A

z
e

z

 
  

 
 

أي : arg 2
3

n

B

A

z n

z




 
 

 
: ِٕٗٚ

3 4

n
k

 
 ،k  

4أي 12 3n k  ،(12;4) 4PGCD 4 ُ3لاذمغ  ِٕٗٚ

 اٌّطٍٛب .ذؽمك nلاذمثً ؼٍٛي ارْ لاٌٛظذ لٍُ ٌـاٌّعادٌح

rتانذٔساBٌصٕسج انُقطحB'لاحقح انُقطحإٚجاد أ*/ (3

ٖ ٔصأٚدoانز٘ يشكضِ انُقطح
6


 

6اٌشىً :ِٓ rعثاسج اٌذٚساْ 
i

z e z




  

6 6 12 122(1 3) 2(1 3)
i i i i

B Bz e z e e e
   

  

     
 

122(1 3) 2 3
i

B Bz e z i




       

)حساب يساحح انذائشجب*/ ) انرٙ قطشْا BB :ٌذٌٕا

2S R،
2' 2

1
2 2 2 2

B Bz z iBB
R

  
     

: ِٕٗٚ.s u a 

ٍ يجًٕػح انُقظٛؼٛذج*/ M z  :يٍ انًسرٕ٘ حٛث

 

 

1 2

1 2

2 1 3... 1

( 3 2 ) (1 3) .. 2

z iz i

i z z i

   


   

نضرب طرفي 

1(نجد  –iالطعادلةالأولعفي) 2

1 1 2

2 3......(1')

3 2 3...(2)

iz z i

z iz z i i

    


   
 

:(2(ٚ )1'ّع )تع
13 3(1 )z i   ِٕٗٚ1 1z i  

( ٔعذ :'1تاٌرعٌٛط فً )
2 2 3z i   

42عٍى اٌشىً الأعً :Azكراتح (أ*/2
i

A ez




. 

1)3/َثٍٛ أٌ :ب* 3)
i

B

A

z
e

z



 :

2 3 (2 3 )(1 ) (1 3) 3(1 3)

1 2 2

B

A

z i i i i

z i

       
  


 

:ِٕٗٚ3
(1 3 )

(1 3) (1 3)
2

i
B

A

z i
e

z




   

 

2)تإٌغثح ٌّؽٛس اٌفٛاصً ٌٚذٌٕا : 3; 1)B   ٚ(1; 1)A  

ABأي :  ٚ ٌٍُّٙا ٔفظ اٌرشذٍة  ِعٕاٖ ٌٕرٍّاْ إٌى اٌّغرم

1yِعادٌرٗ   : ِٛاصي ٌّؽٛس اٌفٛاصً ِٕٚٗ ٔعذ

1C Az z i  . 

AB'انًسرطٛم لاحقح يشكض ثقمIzإٚجاد */ BC

4

A B B C
I

z z z z
z   

 ِٕٗٚ
1 4 2 3 1 3 3

4 2
I

i i
z

     
  

fٌحٛث ٚكsٕشانؼثاسج انًشكثح  نهرشاتّ انًثاشذؼُٛٛأ*/(4

ٔصأٚر2َّٔسثرOّذشاتّ يثاشش يشكضِ
3


:f ros 

S ٖذشاتٗ ِثاشش ِشوضO ٗٚٔغثرk ٗٚصاٌٚرأيros 

ٚصاٌٚرٗ kٚٔغثرٗ Oذشاتٗ ِثاشش ِشوضٖ 
6


  

: ِٕٗٚ2k ٚ 2
6 3

 
  أي 2

2


  

ً٘ :Sِٕٚٗ عثاسج اٌرشاتٗ
22

i

z e z


  2ٚٔىرةz iz  

يساحح صٕسج انذائشج إٚجادب*/ ششتانرشاتّ انًثاs: 

)ِغاؼح صٛسج اٌذائشج )ً٘'S: ؼٍس
2 4 .s k s u a  . 

( أ*/ إرا كا5ٌ S M M ، طثٛؼح انًثهث إٚجادOMM : 

22
i

z e z


  : ِٕٗٚ
22

iz
e

z


  ِٖعٕاarg 2

2

z
k

z





  

ِعٕاٖ  ; 2
2

OM OM k


  ٚ2
z

z


2أيz z  
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     
2

'arg arg argB B Bz z z z   
 ْأي أ 

 2arg 2
12 12

Bz z k
 

   ِٕٗٚ arg
12

Bz z k


   

ذفغٍش٘ا : ; /
12

u BM k k


   

)ِٕٚٗ ِعّٛعح إٌمػ ً٘ اٌّغرمٍُ  )OB ِاعذا إٌمطحB. 

AB'حرٗ ٚكٌٕ انشتاػCٙلاحقح انُقطحCzذؼٍٛٛ*/د BC

 :يسرطٛم

 ; arg arg( ) arg( )A B
A B B B

B B

z z
B B B A z z z z

z z


 



 
       

 

 ; arg(1 2 3 ) arg(2 ) 2
2

B B B A i i i k


           

ٔعذ :ٗ ِٕٚ ; 2 /
2

B B B A k k


     

Bٌىفً أْ ٔثٍٓ : B AC : ِٖعٕا
1

1

C

C

x

y





 ِٕٗٚ1Cz i  

B:ٌذٌٕا  تطشٚقح اخشٖ Bz z  ِٖعٕاBB ٚ ِْرٕاظشذا 

'( ) 0f x  ِٖعٕا
 2

1 2 0
x e

e
 

 ِٖعٕاln 2x e  

 
lnِرضاٌذج ذّاِا عٍى  fاٌذاٌح 2;e   

  

;ِرٕالصح ذّاِا عٍى  fاٌذاٌح ln 2e  
  

 :ذشكٛم جذٔل ذغٛشاذٓا

 

أٌثٍٛ َ ( أ*/2 fCٍٛٚقثم يسرقًٍٛٛ يقاست Dٚ D

yيؼادنراًْا: x e  ٚln 2y x e    عٕذٔعٕذ

تّا أْػهٗ انرشذٛة : 

     2( )lim lim ln 1 2 ln1 0x e

x x
f x x e e  

 
        

     2( )lim ln 2 lim ln 2 ln 2 0x e

x x
f x x e e 

 

             
فئْ: D ِغرمٍُ ِماسب ٌـ fC عٕذ 

 ٚ 'D ِغرمٍُ ِماسب ٌـ fC عٕذ 

حٔضؼٛح انًُحُٗسادسب*/ fCٌـ تانُسثح Dٚ D 

ذٌٕا:ٌ     2( )ln 1 2 x ef x x e e      
2( )1 2 1x ee  ٕاٖ ـــِع 2( )ln 1 2 ln1 0x ee    

2OMِعٕاٖ OM  اٌّصٍس: ِٕٗٚOMM  ًلائُ فO 

يٍ انًسرٕ٘ انرٙ ٚكٌٕ Mيجًٕػح انُقظ ذؼٍٛٛ/ب*

0AMيُأجهٓا : AM  : AAM z z
،

( 1; 1)AM x y  

 ٚ( )AAM z z  2)أي )AAM iz z ِٕٗٚ( 2 1;2 1)AM y x    

0AM AM   ِٖعٕا     1 2 1 1 2 1 0x y y x       

3ِعٕاٖ                      2 0x y   

3ِعّٛعح إٌمػ اٌّطٍٛتح ً٘ ِغرمٍُ ِعادٌرٗ  2 0x y  . 

 َقاط ( 07)  :انرًشٍٚ انشاتغ

: xػذد حقٛقٙ انرحقق أَّ يٍ أجم كم(أ*/1
  2

( ) ln 2
x e

f x x e e


    
 

  
 

 

        

2
2

2

2 2 2

2
( ) ln 1 2 ln

ln 2 ln ln 2

x e
x e

x e

x e x e x e

e
f x x e e x e

e

x e e e x e e


 



  

 
         

 

         

 

limانُٓاٚاخ  باحسب */ ( )
x

f x


 ،lim ( )
x

f x


  

 :fدساسح اذجاِ ذغٛش انذانحج*/ 

:لاتٍح ٌلاشرماق عٍى fاٌذاٌح 
 

 

2

2

1 2
'( )

1 2

x e

x e

e
f x

e

 

 





 

 .ٚعٍػ ؼمٍمmًؼٍس

ln 2 ln 2

2 2
y m x m e

 
    

 
 ِعٕاٖ

ln 2 ln 2
0

2 2
m x e y
 

     
 

 ِعٕاٖ

ln 2
0

2
x e   ٚ

ln 2
0

2
y :ِٕٗٚظٍّع اٌّغرمٍّاخ 

 mD ذشًّ إٌمطحاٌصاترحln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
  

ػذد َقظ mحسة قٛى انٕسٛظ انحقٛقٙ حُاقشيب*/

ىٛذقاطؼانًسرق mDُٗانًُح ٔ fC: 

اٌّغرمٍُ  mD ٌذٚس ؼٛي إٌمطح اٌصاترحln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

 

1mإرا واْ   ْفئ mDٛ٘ Dلاذٛظذ ٔمػ ذماغع 

1mإرا واْ   ْفئ mDٛ٘ 'Dلاذٛظذ ٔمػ ذماغع 

0mإرا واْ  ْفئ mD ٛ٘ 0 : ln 2D y ٔمػ  لاذٛظذ

 ذماغع

إرا واْ  1;1m ٔلاذٛظذ ٔمػ ذماغعٙفئ 

إرا واْ  ; 1m  ٔٚاؼذج ذماغع حرٛظذ ٔمطٙفئ 

إرا واْ  1;m ٔٚاؼذج ذماغع حرٛظذ ٔمطٙفئ 

 اٌؽٍضاٌّغرٛيِ٘ٛغاؼح :Iانرفسٛش انُٓذسٙ انؼذد( أ*/5

اٌّؽذد تإٌّؽٕى fC  ٚاٌّغرمٍُ اٌّماسب D ٍٍّٓٚاٌّغرم
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 :ِٕٗٚ    0f x x e ْإر fCع فٛلُ.َــٌم D
 

ٌذٌٕا:     2( )ln 2 ln 2 ln 2x ef x x e e        
2( )2 2x ee ٕاٖ ـــِع 2( )ln 2 ln 2x ee  :ِٕٗٚ 

   ln2 0f x x e    ْإر fCع فٛلُ.َــٌم 'D
 

 xِٓ أظً وً عذد ؼمٍمً

ثٍٛ أٌ انًسرقٛىَ ج*/ رٔ انًؼادنح
1

ln 2
2

x e  ْٕ

يحٕس ذُاظش نهًُحُٗ  fC: 

:xِِٓٓ أظً وً 
ln 2

2
2 e x
  

   
  

 ِٓ
 ، ٌذٌٕا

 

 2( )

ln 2
ln 2 2

2

ln(2 )

2

x e

f e f e

x e e f x

x x



  
      

  

     
 

 :ِٕٗٚ 
1

: ln 2
2

x e  ٌٍّٕؽٕىِؽٛس ذٕاظش fC 

سسى   (3  ، D ، Dٚ fC
: 

ثٍٛ أٌ جًٛغ انًسرقًٛاخَ*/أ(4 mD ذشًم انُقطحانثاترح

ln 2 ln 2
;

2 2
A e
 

 
 

    : 
ln 2 ln 2

:
2 2

mD y m x m e
 

    
 

 

1
0

n n
XX 

  أي
1

0 1 1n n
XX 

  
 

   1
0 ln ln1 1n n

XX 
  

،*nْأي أ

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n n
XX dX dX

   ْٔغرٕرط أ 

10 n nI I اٌّرراٌٍح :ِٕٗٚ nIِرٕالصح ذّاِا عٍى* 

تّا اْ nIِؽذٚدج ِٓ الاعفً تاٌصفش( 0 ln2nI 

 ِٚرٕالصح ذّاِا فئٔٙا ِرماستح ٔؽٛ اٌصفش

ذؼٍٛٛ اذجـاِ ذغٛش انًررانٛحج*/ nIثى اسرُراج أَٓا يرقاستح: 

 0 1...

0 1

1

n

X

X

 

 





تعشب أغشاف اٌّرثإٌح 1 ًف
nXٔعذ

1
0

n n
XX 

  أي
1

0 1 1n n
XX 

  
 

   1
0 ln ln1 1n n

XX 
  

،
*nْأي أ

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n n
XX dX dX

   ْٔغرٕرط أ 

10 n nI I اٌّرراٌٍح :ِٕٗٚ nIِرٕالصح ذّاِا عٍى* 

تّا اْ nIِؽذٚدج ِٓ الاعفً تاٌصفش( 0 ln2nI 

 ٙا ِرماستح ٔؽٛ اٌصفشئِٔٚرٕالصح ذّاِا ف

lnاٌٍزٌُ ِعادٌرٍّٙا 2x e ،ln 3x e  

1I:حساب انؼذد 
1

1

0

ln 1I X dX  تاٌرعضئحتاٌّىاٍِح

 

تٛظع:    ln 1u X X   ، 
1

'
1

u X
X




 

 ' 1v X        ، v X X 

 

 

   

1
1

1 0
0

1 1
1

0
0 0

1

0

1 1
ln 1

1

1
ln 1 1

1

ln 1 ln 1 ln 4 1

X
I X X dX

X

X X dX dX
X

X X X X

 
     

      

        



  

0َثٍٛ أٌ ب*/ ln 2nI ٌذٌٕا : 
1

0

ln 1 n

nI X dX  

0 1X ٖ1ِعٕا 1 2
n

X  ِٖعٕا 0 ln 1 ln 2
n

X   

:ِٕٗٚ 
1 1

0 0

0 ln 1 ln 2
n

X dX dX   ْ0ار ln 2nI 
 

ذؼٍٛٛ اذجـاِ ذغٛش انًررانٛح/ج* nIثى اسرُراج أَٓا يرقاستح: 

 0 1...

0 1

1

n

X

X

 

 





تعشب أغشاف اٌّرثإٌح  1 ًف
nXٔعذ 

:تاسرؼًال (6 ln 1 X X ، ًاظً و ِٓ 0;X   

اسرُراج أٌ : أ*/ 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40

e
x e

e

I e dxI


 



    

 ln 1 X X ، ًاظً و ِٓ 0;X   

:ٌذٌٕا
 2

1 2 0
x e

e
 

:تٛظع
 2

1 2
x e

X e
 

 :ٔعذ
    2 2

0 ln 1 2 2
x e x e

e e
   

   ًٌٚتاٌرا 

    
ln 3 ln 3

2 2

ln 2 ln 2

0 ln 1 2 2

e e
x e x e

e e

e dx e dx

 
   

 

    

:ِٕٗٚ 
ln 3

2

ln 2

10 1 ln 4 2 1 ln 4

e
x e

e

I eI dx


 



     
 

ارْ: 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40

e
x e

e

I e dxI


 



    

1Iحصشا نهؼذداءاػطب*/ I:

 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40

e
x e

e

I e dxI


 



    

     
ln 3 ln 3

n 3
2 2 2

n 2
ln 2 ln 2

1
2 2

6

e e
e

x e x e x e

e
e e

e dx e dx e

 


     


 

      
   
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سسى   (3  ، D ، Dٚ fC
:

 

 

 

1

1
1 ln 4

6
0 I I   :ِٕٗٚ

1

5
40 ln

6
I I


   

09 
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