
1 
 

 الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية 
                   .عين الدفلى لولاية التربية مديرية  0200 -0202: السنة الدراسية                    

                                                      .ابي بكر الصديق  -الجيلالي بونعامة: الثانويات                                                                            .علوم تجريبية  : لشعبةا                    ا
 ةايلحاو  ةعيبطلا ول في مادة علومالثلاثي الأ اختبار .ساعات 20: المدة                    .

 

 التمرين الاول : ) 50 نقاط ( 

قة بين بنية براز العلامينية التي تدخل في بنائه ، لإتتحكم في البنية الفراغية للبروتين و في وظيفته خصائص الاحماض الأ   

: ووظيفة البروتين نقدم الوثيقة التالية حيث   

. نزيم وظيفي بتمثيل البنية الفراغية لإ potsaRسمح لنا استعمال برنامج ( : أ)الشكل   

( . أ)يبرز انواع الروابط الكيميائية المساهمة في استقرار البنية الممثلة في الشكل :  (ب)الشكل   

باستعمال تقنية الهجرة  Hpمينية و سلوكها في اوساط مختلفة الـ أيمثل الصيغة الكيميائية لثلاث احماض ( : ج )الشكل 

.الكهربائية   

ثم اجابتك ،  علل(  أ)البنية الفراغية للانزيم الممثل في الشكل  احددم( .1)بيانات العناصر المرقمة في اشكال الوثيقة  قدم -1

لامينية  باستعمال جذور الاحماض ا HH  =1حسب الترتيب المعطى عند     psA- sys - Asaصيغة ثلاثي ببتيد  اكتب

( .ج)الموضحة في الشكل   

باستغلالك  للبروتين و خصائصه الوظيفية مرتبطة بخصائص الاحماض الامينية  البنية الفراغية ان في نص علمي  بين  -2

. المكتسبة  و معلوماتك( 1)لمعطيات الوثيقة   
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 التمرين الثاني : )50نقاط( 

التعبير المورثي ظاهرة تميز خلايا الكائنات الحية ينتج عنها بروتينات تتحكم فيها شفرة وراثية خاصة الا ان هذه الشفرة     

.الوراثية يمكن توسيعها بواسطة تقنيات بيوتكنولوجية حديثة مما يسمح بايجاد حلول لبعض الامراض   

: الجزء الاول   

تعاني بعض الفئران من خلل في تنظيم نسبة السكر في الدم مما ادى بالباحثين للقيام بمجموعة من التجارب على مجموعتين 

من نفس الوثيقة ( ب)النتائج التجريبية المحصل عليها بينما الشكل ( 1)من الوثيقة ( أ)يقدم الشكل ( . ب)و ( أ)من الفئران 

( ج)اما الشكل  ، (ب) و ( أ)سخة للاليل المعبر عن هرمون الانسولين لكل من الفئران فيمثل جزء من السلسلة غير المستن

. فيمثل جزء من جدول الشفرة الوراثية   

( .أ)نتائج الشكل  حلل -1  

( . ج)و ( ب)الخلل الذي تعاني منه  الفئران المصابة باستغلالك لمعطيات الشكلين  فسر -2  

:الجزء الثاني  

: حيث ( 2)فئران المصابة و كذا معرفة اساسيات تقنية توسع الشفرة الوراثية نقدم الوثيقة قصد تقديم علاج لل  

معطيات علمية ( : أ)الشكل   

( ب)رسومات تخطيطية توضح مرحلة من مراحل التعبير المورثي عند خلايا بنكرياسية لفئران من المجموعة ( : ب)الشكل 

.المصنع مخبريا  tNRA حيث الاولى شاهدة و الثانية محقونة بالـ  
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 التمرين الثالث : ) 50 نقاط( 

:  من اجل تحديد العلاقة بين النمط المورثي و النمط الظاهري ودور الجزيئات البروتينية في ذلك  نقدم لك الدراسة التالية  -  

و  و صعوبة في التنفسعلى مستوى المفاصل بالام حادة فقر الدم المنجلي من الامراض الواسعة الانتشار تتميز  -       

 بعدما اخذت الشكل منجلي ناتجة عن عدم وصول الاكسجين لقلة مرونة الكريات الدموية الحمراءهي اعراض ناتجة عن 

 ulG   غلوتاميك β في السلسلة بيتا 6حيث تم استبدال الحمض الاميني رقم  HHخلل على مستوى بروتين الهيموغلوبين 

.laV  ني فالينبالحمض الامي  

بتقنية الهجرة ( الهيموغلوبين )   اصبح من الممكن الكشف المبكر عن هذه التشوهات من خلال تحليل خضاب الدم       

. eserohportcelE الكهربائية   
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.:الجزء الاول   

نتائج الهجرة  ( ب)الشكل ، و  ( أ) الشكل  sHHو aHH  شكل الكريات الدموية الحمراء في الحالتين ( 1 )تمثل الوثيقة -

. مينية الغلوتاميك و الفالين جذور الاحماض الا و معين  HHالكهربائية للبروتين في      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.   (أ)لشكل ل  وصفاقدم  -1  

.سبب اختلاف مسافة الهجرة الكهربائية  نتائج الهجرة الكهربائية موضحافسر  -2  

.مرض فقر الدم المنجلي  وظهور   بروتين الهيموغلوبينارتباط جزيئات  سبب حول ةفرضياقترح  -3  

 

: الجزء الثاني   

قمنا بدراسة حالة وسلوك بروتين الهيموغلوبين  و التعرف اكثر على المرض  ةمن مدى صحة الفرضي للتأكد     

.(2)داخل الكريات الدموية الحمراء لشخص سليم واخر مصاب النتائج موضحة في الوثيقة   

بروتين الهيموغلوبين داخل الكريات الحمراء لشخص سليم واخر حالة و سلوك ل رسومات تخطيطية  (أ)الشكل 

.فيمثل تكبير للجزء المؤطر (ب)لشكل ابينما  مصاب   
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2-  

3-  

4-  

5-  

6-  

7-  

( .2)صحة الفرضية المقترحة في الجزء الاول باستغلالك لمعطيات  الوثيقة  ناقش - 1    

 : الجزء الثالث 

بين مختلف مستويات النمط الظاهري و النمط الوراثي المتحكم في ظهور مرض فقر الدم  لخص في  مخطط تحصيلي العلاقة

 .المنجلي 

 

 .  

 

 

( ةايلحا و ةعيبطلا مو لع ةيلخ  قيفو تلبا ) ىهتنا                                      

  . فدلها ىلع تابثلا وه حا جنلا رس                                         
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الاجابة المقترحة   التنقيط  
 جزئية كلية
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( نقاط  05: )  الاولالتمرين   

: بيانات العناصر المرقمة  -1  

7 6 2 4 3 5 1 

للما تجاذب الجذوركارهة جسر كبريتي  رابطة شاردية  بنية ثانوية بيتا  بنية ثانوية الفا  منطقة انعطاف  رابطة هيدروجينية 

ثالثية : البنية الفراغية للانزيم  -  

سلسلة واحدة لوجود نهاية امينية واحدة و نهاية كربوكسيلية واحدة  -: التعليل   

. وجود بنيات ثانوية الفا و بيتا تفصلها مناطق انعطاف  -            

كبريتيال ثنائي جسر     رابطة : تتميز بوجود ت روابط تحافظ على ثبات البنية وهي  -           

اءتجاذب الجذوركارهة للم ،هيدروجينية  

. HP =1صيغة ثلاثي ببتيد عند  -   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2 

 
 

5.2 
 
 
 
 
 
 

1.72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.52 

: النص العلمي  2  

بنية الفراغية للبروتين بالتعقيد و تختلف درجته بين البروتينات تتعرض السلسلة الببتيدية الناتجة عن الترجمة لعدة لتتميز ا: المقدمة 

.تغيرات حتى تكتسب بنية فراغية وظيفية   

هل  البنية الفراغية للبروتين وتخصصه الوظيفي مرتبط بالخصائص الكيميائية الاحماض الامينية  ؟ : المشكل   

:  العرض   

 النيكليوتيدات من محدد لتتابع يخضع والذي الأمينية الأحماض من محدد وترتيب عدد نوع، ان البنية الفراغية للبروتين يحددها  

 النسخ :بمرحلتين يمر الذي المورثي التعبير خلال من ببتيد متعدد إلى ترجمته يتم التي (الوراثية الرسالة) المورثة في

 .والترجمة

 وهو منه محددة مناطق في الببتيدية للسلسلة الطبيعي الانطواء على الوظيفي تخصصه بالتالي و للبروتين الفراغية البنية تتوقف 

 بين تنشأ التي (للماء الكارهة الجذور تجاذب ، الكبريت ثنائية ، هيدروجينية ، شاردية ) مختلفة كيميائية روابط بتشكيل يسمح ما

 (.الوراثية الرسالة حسب الببتيدية السلسلة في دقيقة بطريقة تتموضع) وراثيا محددة أمينية أحماض

ص الكيميائية للسلاسل الجانبية ان الروابط الكيميائية التي تحافظ على استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين تتعلق بالخصائ 

للأحماض الامينية فهي مركبات حمقلية تسلك سلوك القاعدة في الوسط الحمضي و تكتسب بروتون فتصبح الشحنة الاجمالية 

 . للبروتين موجبة ، وسلوك الحمض في الوسط القاعدي فتفقد بروتون وتصبح الشحنة الاجمالية للبروتين سالبة 

ناتجة عن الشحنات الكهربائية للجذور الحرة للاحماض الامينية ، فالجذور المتاينة موجبا تشكل روابط  ان الروابط الشاردية 

 .شاردية مع تلك التي تتاين سالبا 

الاحماض الامينية ذات الجذاور الكارهة للماء تتجاذب فيما بينها اكثر مما يؤدي الى انطواء : تجاذب الاقطاب الكارهة للماء  

 .مع الجذور في مركز الجزيئة السلسلة و تج

 .سيستين متباعدين عن بعضهما في السلسلة الببتيدية 2الجسور الكبريتية روابط تكافؤية تنشا بين  

 .هذه الروابط تحافظ على استقرار و ثبات البنية الفراغية للبروتين و منه التخصص الوظيفي للبروتينات  

ان التنظيم الفراغي للبروتين و خصائصه الوظيفية مرتبطة بالخصائص الكيميائية للاحماض الامينية الاحماض الامينية   -      
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5.52 
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(نقاط  00: )التمرين الثاني   

: الجزء الاول   

منحنيات بيانية لتغيرات نسبة السكر في الدم بدلالة الزمن قبل و بعد حقن الغلوكوز لمجموعتين من ( أ ) يمثل الشكل: التحليل  -1

: الفئران حيث نلاحظ   
.ل بالنسبة للمجموعتين /غ 1نسة الغلوكوز في الدم  ثابت في حدود القيمة المرجعية :  د 52الى  1قبل حقن الغلوكوزمن    

.ترتفع نسبة الغلوكوز في الدم عند المجموعتين تصل الى قيمة قصوى : د  42دالى 52وز من بعد حقن الغلوك -   
د ثم تثبت يدل  62لتعود الي القيمة المرجعية في الدقيقة ( أ) تتناقص نسبة الغلوكوز في الدم عند المجموعة: د الى ما فوق 42من   -

يدل على وجود خلل في اليات تنظيم نسبة ( ب) عند المجموعة و ثابتة رتفعةعلى وجود الية تنظيم فهي فئران سليمة ، بينما تبقى م

.السكر في الدم فهي فئران مصابة بالداء السكري   
 ل/غ 1توجد اليات تعمل على تنظيم نسبة السكر في الدم عند حدوث افراط سكري تحافظ عليه في القيمة المرجعية : الاستنتاج 

. المجموعة ب ديوجد خلل في اليات التنظيم عن  

 
 
 
 
 
5.2 

 
 
 
 
1.  
 
 
 
 
 
1.2 
 
 
 
 
 

  :تفسير الخلل - 2
: عند ترجمة جزء المورثة للاليل المعبر عن هرمون الانسولين لكل من فئران المجموعتين أ وب نتحصل ( : ب) من خلال الشكل  

: المجموعة أ   
البروتين :  

: المجموعة ب   
 

 
وقف تركيب مما يؤدي ال  prTبدل التربتوفان  تظهر رامزة توقف ،  11في الرامزة رقم  Aبالـ Gاستبدال حدثت طفرة  -

.و من ثم غيابه عند الفئران المصابة   قطع ببتيدية قصيرةالحصول على البروتين الانسولين و   
، غيابه عند  الهرمون المنظم لنسبة السكر في الدم في حالة الافراط السكري حيث يعمل على خفضهالانسولين هو بما ان  -  

. اي حدوث خلل في الية تنظيم نسبة السكر في الدم  يفسر بقاء نسبة السكر مرتفعة بعد حقن الغلوكوز( ب)المجموعة   
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: الجزء الثاني   

على AGUالتي توافق رامزة التوقف  UCAتحمل موقع الرامزة المضادة الثلاثية  tNRAيمكن تصنيع جزيئات الـ :معطيات علمية

mNRA (الرسالة المشفرة لبروتين الانسولين)يمكن لهذا الـ tNRA تبط بالحمض الاميني التريبتوفان ، اي تم توسيع المصنع ان ير

.فقط رامزة 61رامزة معبرة بدل  65الشفرة الوراثية   

.تقديم الوثيقة (:ب) من الشكل  

رامزة )  AGUالرامزة عند  يتوقف تركيب البروتينبدون علاج  مرحلة الترجمة عند الخلايا البنكرياسية الشاهدة  : 1الحالة  

.فقط  حمض اميني 12وظيفية انسولين مكون من  غير سلسلة ببتيدية قصيرفنتحصل على ( التوقف  
 AGUالتي تتكامل مع رامزة التوقف  UCAو الرامزة المضادة  prT مصنع يحمل حمض اميني tNRAالـ اضافة  عند:  5الحالة 

تترجمها الى حمض اميني نلاحظ عند وصول الريبوزوم لرامزة التوقف ( الرسالة الوراثية لبروتين الانسولين )  mNRAعلى 

prT  حمض   51ببتيدية كاملة و انسولين وظيفي مكون من على سلسلة عند هذه الرامزة فنتحصل فلا تتوقف عملية الترجمة

  . اميني
المصنع مخبريا عمل على عدم توقف الترجمة بالرغم من وصول الريبوزوم الى رامزة التوقف و تركيب انسولين  tNRAومنه 

  .( ب )اذن يمكن استعمال هذه التقنية لمعالجة الخلل عند الفئران وظيفي يعمل على خفض نسبة السكر في الدم 
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(نقاط 00: ) التمرين الثالث   

ان جزيئات الهيموغلوبين : حيث نلاحظ sBHو aBHشكل الكريات الدموية الحمراء في الحالتين  يمثل  (:أ) وصف الشكل -1

مرتبطة تظهر  sBH، بينما جزيئات هيموغلوبين كروي مقعر الوجهينو التي تتميز بشكل  تسبح حرة في هيولى الخليةالعادي 

.فيما بينها مشكلة الياف في الهيولى الكرية الدموية مما يعطي لها شكلا منجليا و هذا لتراص هذه الالياف فيما بينها   

:ص مصاب نتائج الهجرة الكهربائية لهيموغلوبين شخص سليم و شخ (ب) يمثل الشكل -5  

حيث كانت مسافة هجره الهيموغلوبين  القطب الموجبنحو  sBHو الهيموغلوبين  aBHهجرة كل من الهيموغلوبين العادي  -

. اكتاسبهم شحنة سالبة أي سلكا سلوك الاحماض في الوسط القاعدييدل على العادي اكبر من الهيموغلوبين الطافر   

حيث يكون  لاختلاف قوة الشحنة الكهربائيةالعادي بمسافة اكبر عن الهيموغلوبين الطافر راجع  نفسر هجرة الهيموغلوبين -

جذره      aBHعند الـGlGاميني حامضي الغلوتاميك و يعود ذلك لوجود حمض    sBHاكثر كهروسلبية من الـ  aBHالـ

فيه حمض اميني متعادل الفالين    sBHفتفقد بروتون وتصبح شحنته سالبة اما الـ   وظيفة كربوكسيلية قابلة للتاينعلى  يحتوي

lal  وبالتالي لا يكتسب شحنة سالبة  جذر كاره للماء غير قابل للتأينيحتوي عل.  

 

في السلسة IaVبالفالين   GlG 6سبب ارتباط جزيئات الهيموغلوبين راجع لتغير الحمض الاميني الغلوتاميك رقم  : الفرضية  -1

فتظهر الياف على شكل ابر في هيولى الخلية وتعطي الشكل المنجلي لكرية الدم  رابطة كارهة للماءالذي يسمح بتشكيل   βبيتا

.الحمراء  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 
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: الجزء الثاني   

( :2)مناقشة صحة الفرضية باسغلال الوثيقة  -1  

و الذي تمثل حالة وسلوك بروتين الهيموغلوبين داخل الكريات الحمراء لشخص سليم و اخر مصاب و :  (2)من الوثيقة ( أ)الشكل 

. هذا في غياب الاكسجين  

.βو سلسلتين بيتا   αيتبين لنا ان  عدد جزيئات بروتين الهيموغلوبين متساوية في الحالتين  بها سلسلتين الفا  -  

عند الشخص المصاب و على شكل مغزلي ابر مرتبطة ببعضها بواسطة الجيوب الكارهة للماء معطية شكلا منجليا شكل الجزيئات -

. معطية شكلا كرويا عند الشخص السليم الكارهة للماء  جزيئات منحلة منفصلة لغياب الجيوب  

للكريات الدموية للشخص  رهة للماء يعطي الشكل المنجليارتباط جزيئات الهيموغلوبين بواسطة الجيوب الكاومنه نستنتج ان  

.المصاب عكس الشخص السليم   

و هو عبارة عن منطقة ارتباط بين جزيئات الهيموغلوبين حيث ( أ) ؤطر و الموضح في الشكلمفيمثل تكبير للجزء ال (:ب)الشكل  

 لفينيلجزيئة الهيموغلوبين الاولى تقابل جذور الحمضين الامينين  βللسلسلة بيتا ( الفالين) 6الحمض الاميني جذر : نلاحظ 

، وهذا يدل على ان  لجزيئة الهيموغلوبين الثانية βتتميز بجذر كاره للماء في السلسلة بيتا  lpG 00و اللوسين  php 05الانين

في السلسلة بيتا الاولى  ض الاميني فالينالجلوتاميك بالحم 6سبب ارتباط جزيئات الهيموغلوبين راجع لتغير الحمض الاميني رقم 

.لسلسلة بيتا الاخرى  00بتشكيل رابطة كارهة للماء مع الحمض الاميني لوسين و الذي سمح   

 نتيجة ارتباط جزيئاتسبب مرض فقر الدم المنجلي راجع لتغير شكل كريات الدم الحمراء من كروي الى منجلي : التركيب 

 مرونة كريات الدم الحمراء مايؤدي الى عدم وصول الاكسجينو بالتالي قلة  لماء مشكلة جيوببروابط كارهة ل الهيموغلوبين

.للانسجة مسببة الام على مستوى المفاصل و صعوبة في التنفس  اذن الفرضية صحيحة   
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:الجزء الثالث  1.2  
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ثانوية: بادي مكي)بسكرة(                                                          ية        وزارة التربية الوطن   

ع ت   3الشعبة:                         يم الثانوي                   من التعل  الأولالفصل امتحان   

 ساعات 3المدة:                                      علوم الطبيعة و الحياة : في مادة اختبار

نقاط. 5التمرين الأول:   

تلعب الإنزيمات دورا فعالا في حياة الكائنات الحية نظرا لتخصصها الوظيفي ولإبراز العلاقة بين بنية   
 . نشاط حالة في زاالسكر نزيمالتي توضح أ  (1الإنزيم و تخصصه الوظيفي نقترح عليك الوثيقة )

  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  .     4إلى  1من  المرقمة على البيانات( تعرف 1     
  الإنزيم بنية مصدر بين العلاقة علمي نص في  بين  ومعلوماتك ( 1) الوثيقة على معتمدا  (2     

 .وتخصصه الوظيفي     

 

 

 نقاط 7 :التمرين الثاني  

تسمح متنوعة  تملك آليات لوصف أدوية  تستعمل المضادات الحيوية بشكل واسع في المجال الصيدلاني
 .ائف كثيرة في العضويةظو . هذه الأخيرة تعرقل لدى البكتيريا يالتعبير المورثبتعطيل 

 : Iالجزء -

مرحلة من مراحل التعبير المورثي المسؤول عن تمثل  ل بعض الخطوات التي سعن تسل  -1-تعبر الوثيقة 

 إنتاج جزيئات وظيفية على مستوى الخلية.

   

 

1الوثيقة   
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 حسب تسلسلها الزمني مع التعليل. -1-أشكال الوثيقة  رتب  -1

 .)ص( و  )س( بالربط بين  لغتي العنصرين   ) و(  كيف تسمح بنية العنصر  وضح -2

 

 : IIالجزء  -

 نتائج معاملة أوساط خلوية تتضمن كل شروط  المرحلة الموضحة في   -2-الوثيقة  أشكالتترجم          

 دها بمضادات حيوية ذات تأثير نوعي يكبح إحدى خطوات المرحلة السابقة.تم تزوي -1-الوثيقة  
 

 
 

 

نشاط على تأثير المضادات الحيوية طرق تنوع  -2-للوثيقة  ( 2 -1من خلال نتائج الشكلين ) بين -1

 البكتيريا.

 

 نقاط  8: التمرين الثالث
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على صحة مصادقا ت على نشاط الهيموغلوبين  تأثير الطفرا فسر -2-انطلاقا من شكلي الوثيقة  -1

 الفرضية المقترحة.

 الجزء الثالث: 

 .عواقب حدوث خلل على نشاط الهيموغلوبين مبرزافي مخطط  العلاقة بين المورثة و البروتين  بين -
 

 

 بالتوفيق للجميع
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 4من  4صفحة
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 رضواني بالرقيبةساسي اليد ثانوية الشه          مديرية التربية لولاية الوادي                                            

  لوم تجريبيةع3 :مستوىال                                                          2021/2022 السنة الدراسية:

 ساعة  2 المدة:              امتحان الفصل الأول لمادة علوم الطبيعة والحياة                         

 التي يجب أن تكون منظمة وواضحة.اقرأ السياق جيدا قبل الإجابة 

 نقاط( 08التمرين الأول: )

لغة بروتينية على مستوى سيتوبلازم الخلية تدخل العديد من الجزيئات والعضُيات تتطلب آلية تحويل اللغة النووية إلى    

 : الخلوية. ولإبراز دور بعض الجزيئات والعضُيات في هذه الآلية نقدم لك الوثيقة التالية

 ،  ( انطلاقا من جدول الشفرة الوراثية6و 5 و4 ثم حدد الأحماض الأمينية ) 9إلى  1تعرف على البيانات المرقمة من -1

 . حمض أميني 20الناتج الوظيفي مكون من مع العلم أن عديد البيبتيد  ARNmمع حساب عدد نيكليوتيدات الـ 

 CAA الرامزات

CAG 

CCC 

CCA 

AAA 

AAG 

GGG 

GGA 

AGC 

UCG 

UUU 

UUC 
الأحماض 

 الأمينية
Gln Pro Lys Gly Ser Phe 

غة ي تحويل اللنطلاقا من معطيات الوثيقة ومكتسباتك أكتب نصا علميا تبرز فيه دور هذه الجزيئات والعضُيات الخلوية فا-2

 .   النووية إلى لغة بروتينية على مستوى سيتوبلازم الخلية

 نقطة( 12التمرين الثاني: )

 الآلية هذه يمس خلل وأي وظيفتها لأداء تؤهلها محددة بنية ذات بروتينات بناء يتم إذ ، منظمة جد آلية ثيالمور التعبير يعتبر

 . البروتينات تلك وظيفة تغير إلى بالضرورة يؤدي سوف

 

 : الجزء الأول

 وراثيةال الأمراض ضمن صنفيُ  والذي "Pompe disease" بومب بمرض صابمُ  علوم تجريبية ثالثة سنة تلميذ "أمين"

 القلب، تضخم شديد، عضلي ضعف :أعراضه بين من الذي "الغليكوجين تضخم" بمرض أيضا عرفويُ  الظهور نادرة

 ...النمو وتأخر تنفسية مشاكل الدموية، الأوعيةو القلب في مضاعفات

 (ب) الشكل يثح ،GAA)غليكوزيداز )α-أنزيم  بينها من أنزيمات عدة بواسطة الغليكوجين إماهة تتم العادية الحالة في

( أ)الشكل أما ،له الأمينية المكونة الأحماض بعض جذور مع Rastop ببرنامج المدروسة ة الإنزيمبني حيوض  ( 1لوثيقة )ل

 . سليم وآخر بومب بمرض صابمُ  الشخص عند الغليكوجين كمية نفيبي  
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 4من  4صفحة
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

1- 

حلل 

الشكل 

 )أ(

 للوثيقة

 من خلال المستوى لهذا تسابهإك في عليه حةضالمو   الأمينية الأحماض ودور (GAA) لأنزيم البنائي المستوى دحد   ثم (1)

 .(ب) الشكل

  . بومب بمرض "أمين" إصابة سبب خلالهما من تفسر فرضيتين مقد   -2

 : الجزء الثاني

 العلوم دةما برنامج في درسه بعدما خاصة منها يعاني التي والأعراض بومب بمرض إصابته سبب حول "أمين "فضول زاد

مقارنة  )أ (الشكل نيبي   حيث تساؤلاته، عن للإجابة كوسيلة (2) الوثيقة له قدم والذي المختص طبيبه سؤال فقرر الطبيعية

 من زءوج Anagène برنامج بواسطة نجزمُ  سليم وآخر مومب بمرض مصاب شخص مورثة من لجزء النيكليوتيدي التتابع

 لشخص عضلية ةخلي (ج(الشكل نيبي   بينما الشخصين، نفس عند ARNm نسبة مثلفيُ  (ب) الشكل أما الوراثية، الشفرة جدول

 . العادية الحالة في عملها آلية حيوض   لها بتكبير رفقةمُ  سليم لشخص وأخرى مصاب
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 4من  4صفحة
 

 

 . ابقاس المقترحتين إحدى الفرضيتين صحةأثبت  (2معطيات الشكل )أ( والشكل )ب( من الوثيقة ) باستغلال -1

 . المرض بهذا إصابته سبب حول الطبيب مع حواره نهاية في "أمين "إليها توصل التي الفكرة إشرح -2    

 :الثالث الجزء

 والشخص لسليما الشخص عند المورثي التعبير آلية خلاله من تبي ن مخطط أنجز الدراسة، هذه ومن معلوماتك من إنطلاقا

 . بومب بمرض المصاب

 

 

 

 

 

 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 بالرقيبة اسي رضوانييد السمديرية التربية لولاية الوادي                                                      ثانوية الشه

  لوم تجريبيةع3 المستوى:                                                          2021/2022 السنة الدراسية:

 متحان الفصل الأول لمادة علوم الطبيعة والحياةلاالتصحيح النموذجي    
 العلامة الإجابة رقم إجابة
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 4من  4صفحة
 

 1تمرين 

1 

 

 ن 8
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 :9إلى  1التعرف على البيانات من -
 اسم البيان الرقم اسم البيان الرقم

 ARNm جزيء الـ 6 (سنتيتاز ARNtإنزيم تنشيط الأحماض الأمينية )أمينوأسيل  1

 وظيفي  ريبوزوم 7 حمض أميني 2

 رابطة بيبتيدية ARNt 8 جزيء  3

 عديد البيبتيد في طور التشكل 9 رابطة أسترية 4

  حمض أميني( -ARNtحمض أميني منشط )معقد  5

 تحديد الأحماض الأمينية -

4 Gly  

5 Lys 

6 Ser 

حمض  20مكون من  مع العلم أن عديد البيبتيد الناتج الوظيفي ARNmنيكليوتيدات الـ حساب عدد -

 أميني

 الانطلاق. Metمنزوع منه  حمض أميني 20عديد البيبتيد وظيفي مكون من 

 حمض أميني 21إذن عديد البيبتيد مكون من 

 ARNmنعلم أنه في جزيء الـ 

        1 AA  3 N 

       21 AA     X 

 ARNmنيكليوتيدة في جزيء الـ  63إذن هناك 

 + N = 66 N  63 N 3لا تشفر لأي حمض أميني إذن: كما نعلم أن رامزة التوقف 

 .كليوتيدةين 66هو  ARNmومنه عدد نيكليوتيدات جزيء الـ 

 النص العلمي

ية غة بروتينلللغة النووية إلى اعلميا لإظهار دور هذه الجزيئات والعضُيات الخلوية في تحويل كتابة نصا  -

 على مستوى سيتوبلازم الخلية

انطلاقا من  ARNmا الاستنساخ والتي يتم فيها تركيب جزيئات الـ تعبير الوراثي يمر بمرحلتين أولهال   

ى تينية علة بروإحدى سلسلتي المورثة، تليها مرحلة الترجمة التي يتم فيها تحويل اللغة النووية إلى لغ

 ة؟لترجممستوى سيتوبلازم الخلية، فما هو دور الجزيئات والعضُيات الخلوية المتدخلة في عملية ا

التي ات لجزيئاالأحماض الأمينية ومن  تتم الترجمة في الهيولى لكن تسبقها خطوة مهمة تعُرف بتنشيط   

 تلعب دورا مهما فيها هي:

رف التعلى إمن الهيولى إلى الريبوزوم بالإضافة : دورها تثبيت ونقل الأحماض الأمينية ARNt جزيء -

  بفضل رامزتها المضادة . ARNmعلى رامزات الـ 

 الأحماض الأمينية: والتي تمثل الوحدات البنائية للبروتين. -

      إنزيم ايقوم به) الموافق له ARNt: والتي لها دور في ربط الحمض الأميني بـ النوعيةنزيمات الإ -

 بالإضافة إلى ربط الأحماض الأمينية مع بعضها البعض أثناء عملية الترجمة .( شيط التن

  هلالموافق  ARNtوالتي تلعب دورا مهما في ربط الحمض الأميني بـ : (ATPجزيئات الطاقة ) -

  دورها في حركة الريبوزوم أثناء عملية الترجمة . بالإضافة إلى

نوعي في إنزيم التنشيط ال ARNt والـ يتثبت الحمض الأميني بموقعه الخاص بهخلال عملية التنشيط  -

لناتج احمض أميني( ويتحرر  - ARNt)تتشكل رابطة أسترية بينهما ليتشكل المعقد  ATPبعد إماهة و

 . ويدخل الإنزيم في عملية تنشيط أخرى

 :ب ما يليلتي تتطلبعد تنشيط الأحماض الأمينية تدخل في تركيب عديد البيبتيد أثناء عملية الترجمة وا -

 اض أمينية .إلى متتالية أحم ARNmرامزات الـ قراءة وترجمة يتم على مستواها الريبوزوم )عُضية(:  -

 من المعلومات الوراثية. حمل ونقل نسخة: ARNmجزيئة الـ  -

فيتوضع أول  AUG)اللغة النووية( وتبدأ من الرامزة  ARNmحيث يتم ترجمة تتابع النيكليوتيدي للـ  - 

( بعد توضع تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم لترتبط تحت الوحدة Met-ARNtمعقد حامل للمثيونين )

 Aالثاني الحامل للحمض أميني الثاني في الموقع  ARNtلاق. ثم يدخل الكبرى فيتشكل معقد الانط

 Metوحمض الأميني الثاني وتنكسر الرابطة الأسترية بين  Metفتتشكل رابطة بيبتيدية بين للريبوزوم، 

وحمض الأميني الذي ينفصل عن الريبوزوم ويتحرك بمقدار رامزة وهكذا ينتقل الريبوزوم على طول 
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 4من  4صفحة
 

ARNm ( وتستطيل السلسلة البيبتيدية وفي النهاية يصل الريبوزوم لإحدى رامزات التوقفUAA, 

UAG, UGAفتنفصل السلسلة البيبتيدية وتأخذ بنية فراغية ليقوم البروتين بوظيفته ) . 

ين( على مستوى ( إلى لغة بروتينية )تتابع أحماض أمينية في البروتARNmتتم تحويل اللغة النووية )    

إلى  يؤدي توبلازم الخلية بتدخل جزيئات وعُضيات خلوية مختلفة، ونقص أي منها أو حدوث خلل فيهاسي

 عدم تصنيع البروتين.     

 

 

 
0.25 

 

 2تمرين

 Iالجزء 

1 

 

 ن 12
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 الأمينية الأحماض ودور (GAA) لأنزيم البنائي المستوى دي  حدت ثم( 1تحليل الشكل )أ( للوثيقة ) -

 .(ب) الشكلمن خلال  المستوى لهذااكتسابه  في عليه حةضالمو  

في  (μg/mlـ )الغليكوجين ب كمية توض ح بيانية أعمدة (أ) الشكل يمثل (:1)أ( للوثيقة )تحليل الشكل 

 :نلاحظ حيث "بومب" بمرض مصاب وآخر سليم شخص عند الكبد والمعدة والحجاب الحاجز

أكبر قيمة   قدرت إذ والكبد المعدة الحاجز، الحجاب من كل في منخفضة السليم الشخص عند الغليكوجين كمية

صل إلى نفس الأعضاء السابقة حيث ت في فتكون مرتفعة المصاب الشخص عندبينما ، μg/ml  1لها بـ 

μg/ml  8 عند لا تتم إماهتهه تتم إماهة الغليكوجين عند الشخص السليم وأن وهذا يدل على ،كأكبر قيمة لها 

 راكم الغليكوجين.فيالشخص المصاب 

من  ومنه نستنتج أن سبب مرض بومب عند الشخص المصاب هو تراكم الغليكوجين في كلالاستنتاج: 

 والمعدة والحجاب الحاجز .الكبد 
ضحة الأمينية الأحماض ودور (GAA)لأنزيم  البنائي تحديد المستوى-  ىالمستو لهذا كتسابها في عليه المو 

 Arg251بينها  من أمينية أحماض سلسلة من يتكون ثالثية بنية له(  GAA)الأنزيم من خلال الشكل )ب(: 

الأمينيان من  الحمضان ا، أملجذورهما الكيميائية المجموعات بين شاردية رابطة تتشكل بينهمااللذان  Asp239و

 استقرار ىعل تحافظ كيميائية أخرى روابط إلى بالإضافة جسر ثنائي الكبريت فيشكلان  Cys (453/ 478)نوع 

 .GAAلأنزيم  الوظيفية الثالثية البنية

 :تقديم فرضيتين تفسران سبب إصابة أمين بمرض بومب-

ماهة المسؤول عن إسبب مرض بومب هو تراكم الغليكوجين نتيجة خلل في بنية الإنزيم 1: الفرضية

   في المورثة وبالتالي تشكيل إنزيم غير وظيفي .طفرة إستبدال  بسببالغليكوجين وهذا 

ماهة سبب مرض بومب هو تراكم الغليكوجين نتيجة خلل في بنية الإنزيم المسؤول عن إ 2:الفرضية

  طفرة إضافة في المورثة وبالتالي تشكيل إنزيم غير وظيفي .  بسببالغليكوجين وهذا 
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 نترحتيالمق إحدى الفرضيتين صحة تاثبلإ (2معطيات الشكل )أ( والشكل )ب( من الوثيقة ) استغلال-

صاب معند شخص سليم وآخر  ARNmالـ يمثل أعمدة بيانية لتغيرات نسبة  الذي الشكل )ب( من خلال

 يتبين أن: المعدة والكبد ،بمرض بومب في الحجاب الحاجز

لشخص المعدة والكبد متساوية عند كل من الشخص السليم وا ،في خلايا الحجاب الحاجز ARNmنسبة 

 .يحدث عند كلا الشخصين عملية النسخ أن  وهذا يدل على ،المصاب

 . ( يحدث عند كلا الشخصينARNmلـ )تركيب ا ومنه نستنتج أن عملية النسخ

  من خلال الشكل )أ(

GAAزيم )سلسلة غير مستنسخة( للإن مورثة من لجزء النيكليوتيدي التتابععند الشخص السليم يكون 

  TCGGGCCACGGCCGGTACGCTGGTCACTGGACAGG  

 الناتج عن الاستنساخ: ARNmفيكون جزيء الـ 

 UCG GGC CAC GGC CGG UAC GCU GGU CAC UGG ACA GG          

 ما يؤدي إلى ترجمة التالية:

  Ser–Gly–His–Gly – Arg – Tyr – Ala – Gly – His – Trp -Thr :تتابع الأحماض الأمينية  

  GAA)سلسلة غير مستنسخة( للإنزيم  مورثة من لجزء النيكليوتيدي التتابع عند الشخص المريض

TCGGGCCACGGCCGGTAACGCTGGTCACTGGACAGG 

 الناتج عن الاستنساخ: ARNmفيكون جزيء الـ 

UCG GGC CAC GGC CGG UAA CGC UGG UCA CUG GAC AGG 

  تتابع الأحماض الأمينية:Ser – Gly – His–Gly – Arg           ما يؤدي إلى ترجمة التالية:      

شخص عند ال السلسلة غير مستنسخة)طفرة إضافة( من   1827رقم   Aالنيكليوتيدة إضافةومنه أدى 

دية ( مما نتج عنه سلسلة بيبتيUAA( إلى رامزة التوقف )Tyr) UAC المريض إلى تغير الرامزة 

 قصيرة .

ؤدي إلى يفي المورثة  النيكليوتيدات ترتيبأو نوع  )مرض بومب مثلا( أو عددأي خلل في  : أن ونعلم

 يبترتأو  نوع أو عددفي  ومنه خلل ARNmلـ افي  النيكليوتيدات ترتيبأو نوع  أو عددخلل في 

  ظيفته.و فقدانم من ثو فراغية للبروتينالبنية في ال تغير ومنه بتيديةيالب السلسلة الأحماض الأمينية في

جة هو تراكم الغليكوجين نتي التي تنص على سبب الإصابة بمرض بومب 2 رقم الفرضيةصحة ومنه 

ي بالتالطفرة إضافة في المورثة و بسببخلل في بنية الإنزيم المسؤول عن إماهة الغليكوجين وهذا 

 . تشكيل إنزيم غير وظيفي
 فهي فرضية خاطئة . 1أما الفرضية رقم 

 :مرضال بهذا إصابته سبب حول الطبيب مع حواره نهاية في "أمين "إليها توصل التي الفكرة شرح-

لى تفكيك عوظيفي عند دخوله للجسيم الحال يعمل  GAAنزيم السليم تكون مورثته سليمة تشفر لإالشخص 

 ستعمل فيقة تُ الغليكوجين المخزن داخله إلى غلوكوز يتم إفرازه في هيولى الخلية لغرض هدمه وتوفير طا

 .بناء الألياف العضلية سليم يعطي خلية عادية عمليات تركيب البروتين فيكون

التوقف  ظهور رامزةل أدتحدثت لها طفرة )من نوع إضافة(  GAAنزيم إفإن مورثة  "أمين" بينما عند 

كوجين إلى غير وظيفي عند دخوله للجسيم الحال لن يتمكن من إماهة الغلي GAAنتج عنها تركيب أنزيم 

عضلية لياف النسبة المصدر الطاقوي وبالتالي تقل عمليات تركيب البروتين فتفقد الأ ةقل ومنه.غلوكوز 

ة غير عضلي بنيتها السليمة وتصبح هشة وتتضخم الجسيمات الحالة بسبب تراكم الغليكوجين فتعطي خلايا

 .عادية وتصبح ضخمة ولينة تسبب تضخم القلب وضعف عضلي شديد  وهي أعراض مرض بومب
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III 

 

 

  

  :والشخص المصاب السليم الشخص السليم عند المورثي التعبير آلية بين العلاقة مخطط يبي ن إنجاز
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ثانوية مبارك الميلي إيليزي                                                                                                        التربية لولاية إيليزي مديرية

 2021 نوفمبر 30وم ي                                                                       عبة : العلوم التجريبيةالش  

 

  ساعات 04المدة :                                   بيعة والحياة  : علوم الط  في مادة الأول الفصل  اختبار

 ط(انق 05): لمرين الأو  الت  

مل كأدوية ا ولذا تستعتستهدف المضادات الحيوية عملية تركيب البروتين عند البكتيريا فتوقف نشاطها وتمنع تكاثره      

 :اليةالأدوية نقترح عليك الوثيقة التعلى البكتيريا الضارة ولتحديد مختلف مستويات تأثير هذه  للقضاء

 

 

 .متطلبات كل مرحلة محددا A.B.C المراحل سمعلى البيانات المرقمة في الوثيقة ثم تعرف  -1

ملة لتأثير مراحل تركيب البروتين مبرزا المستويات المحتنص علمي في  لخصمن خلال ما سبق ومن معلوماتك  -2

  مختلف المضادات الحيوية.

 

 

 نقاط( 07): الثاني التمرين

على       لتعرف لغة في حدوث التفاعلات الأيضية في الخلية، قصد ابا الإنزيمات بروتينات عالية التخصص ذات أهمية

 :)العناصر اللابروتينية( في نشاط الإنزيم نقدم الدراسة التالية coenzymeفقات الإنزيم اأهمية مر

 : الأولالجزء 
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أحد الإنزيمات الأساسية المشاركة في سلسلة Acetyl-CoA carboxylase ) ) كربوكسيلازA  إنزيم أسيتيل مرافق

 : تيالآتفاعل الالأساسية في بناء الدسم في الخلية حسب   Malonyl CoA تفاعلات إنتاج جزيئة

 

    في وجودA لالة تركيز مادة التفاعل أستيل مرافق الإنزيم بدAcetyl-CoA carboxylase نتائج قياس نشاط إنزيم 

نسبة ارتباط  (1)من الوثيقة (ب)بينما يمثل الشكل  ،(1)من الوثيقة (أ)الشكل موضحة في  B7(Biotin) غياب فيتامين و

 B7 . فيتامين الإنزيم بمادة التفاعل في وجود وغياب

 

 (.1الوثيقة )من  (أ)النتائج الممثلة في الشكل حلل -1

 فرضية تفسيرية للنتائج المتحصل عليها.اقترح  (1باستغلال معطيات الشكل )ب( من الوثيقة )-2

 :الجزء الثاني

 الذي يحفز تفاعل Acetyl-CoA carboxylaseآلية حدوث التفاعل في مستوى الموقع الفعال لإنزيم ( 2) الوثيقة تمثل

 :ثنائي
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 .(2) ستغلالك معطيات الوثيقةبا السابقة الفرضيةصحة قش نا-1

  .في النشاط الأيضي للخلية B7أهمية فيتامين  بيناعتمادا على ما توصلت إليه  -2

 

 نقاط( 08): التمرين الثالث

 

 :الجزء الثاني
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 ا سبب مرض الطفل ريان.مبه تفسر يتينفرض استخرج( 2باستغلالك للوثيقة )-

 

حة إحدى بذلك على ص مصادقاالحالة المرضية لريان )طفل الظل(. باستدلال علمياشرح ( 3انطلاقا من الوثيقة )

 الفرضيات السابقة.

 :الجزء الثالث

 التوفيقب                      وظيفة البروتين انطلاقا مما توصلت إليه و معلوماتك.  العلاقة بين بنية و نص علميفي  وضح
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 : نقـــــــــــــــــــــــــــــــــــاط(   5) التمرين الأول  

 

 

العلامة   الجواب رقم الجواب 
 مجزئة 

العلامة  
 كاملة

  :الوثيقة على البيانات المرقمة في التعرف  -1-

1 -ADN                   2-  إنزيمARN               3بوليمراز-mARN   

4 -ATP                   5-                    6أحماض امينية-tARN  نوعي 

 تحت ر صغرى -9حمض أميني منشط               -8إنزيم التنشيط            -7

 سلسلة ببتيدية -12ريبوزوم                          -11تحت ر كبرى          -10

 :متطلبات كل مرحلة مع تحديد  A.B.C المراحلتسمية 

 الاستنساخ :   A المرحلة 

ADN    إنزيمARN بوليمراز             ATP نيكليوتيدات حرة 

 تنشيط الأحماض الامينية :  B  لمرحلة ا

 ATP        إنزيم التنشيطنوعي          tARNأحماض امينية        

 الترجمة :  C  لمرحلة ا

mARN      حمض أميني منشط   ريبوزوم               

 

0.125*12 

 ن 01.25

 

 

 

 

 

0.5 *3 

 ن 01.50

 

 

 

 ن 02.75

-2- 
 
 
 

  : النص العلمي

 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02.25 

 : علوم تجريبية                           مديرية التربـــــية لولاية إيليزي                     التاريخ  3المستوى : 

 في مادة العلوم الطبيعية  الاختبار الأول  تصحيح  
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 :نقاط 07التمرين الثاني 

العلامة   الجواب رقم الجواب 
 مجزئة 

العلامة  
 كاملة

 :التحليل    - 1-

 

 

 

 ن 0.25

 

 ن 0.50

 

 ن 0.50

 

 ن 0.25

 

 

 

 

 ن 01.5

  :الفرضية - 2-

 

 ن 0.50

 

 

 

 

 ن ن0.50

 

 

 

 ن 01

 

-1 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المناقشة
 
 

 

 ن 0.50

 

 ن 0.50

 

 

 ن 0.50

 

 

 ن 0.50

 

 ن 0.50

 

 

 

02.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 -  
اهمية الفيتامين  

B7 
 

 

 ن 0.50

 ن 0.5

 ن 0.5

 ن 0.50

 

 

 

 ن 02
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 :نقاط 08 لثالتمرين الثا

4 

    

ل: 
و
لأ
 ا
ء
جز

ال
 

 : التعليل - 1- 

 

 

 

2*0.25 

 

0.25 

 

 

1.75 

 : العلاقة  - 2-

 
 

 

 

4*0.25 

 

 

1 

ي
ان

لث
 ا
ء
جز

ال
 

 : ثم استخراج فرضية تفسر مرض ريان  3تحليل الوثيقة  - 1- 

 

 
    XPAعدم تركيب إنزيم  -

 

 

 

 

 

5*0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

3*0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 ن 0.25

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 : ضية لريان باستدلال علمي منطقي شرح الحالة المر  - 2-

 

 

 

 

 

 

0.25 
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 5من   1صفحة  
 

 

 

 الموضوع : 

 نقاط 5 :الأول التمرين 

  نقترح عليك الوثيقة   إحدى الظواهرلتعرف على أهمية  و  تدخل عدة ظواهر  في الخلية حقيقية النواة  يتطلب تركيب البروتين  

 التالية : 

 

 .   الخلية حقيقية النواةمحددا مقرها   ونواتجها في   (س)تعرف على البيانات المرقمة والظاهرة  -1

 . عملية تركيب البروتينمبرزا أهمية نواتجها في    (س)آلية الظاهرة  علمي نص في  اشرح -2

 

 

 نقاط  7:   التمرين الثاني

نتيجة خلل في نشاط   بمرض مزمن     العضوية  تصاب  ضية مهمة في العضوية لكن قد  أي  نشاطات     تحفزائط  سو  الإنزيمات

 أيضي يحفزه احد الإنزيمات  . 

 تمت الدراسة التالية : يضي أالخلل في نشاط لتحديد مصدر     :الأولالجزء 

هضمية يعاني منها شخص    مصدر اضطرابات تحديد  جل  أبيبتيداز  من    يكربو كس  إنزيمقياس فعالية    اختبارات   إجراءتم   

يحتوي على تركيز  في وسطين احدهما    الإنزيميتغيرات السرعة الابتدائية للتفاعل    : تظهر( 1الوثيقة )نتائج في  الومريض  

 2021/ 11/ 30يوم :                           ثانوية الإخوة بن ناجي الفيض                             
                                                                              عاتسا  03 :المدة                                                     علوم تجريبية         3 :الشعبة

 والحياة الطبيعة علوم :مادة في  اختبار
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 5من   2صفحة  
 

  مأخوذ   الإنزيمنفس    منمماثل    بيبتيداز مأخوذ من الشخص المصاب والوسط الأخر يحتوي على تركيز  يكربو كس  إنزيمن  م

  .متزايدة من مادة التفاعل ثنائي بيبتيد  بتراكيزشخص سليم   من

 

 أمينية فردية.  تيدات لأحماض يبيتم إفرازه بواسطة البنكرياس ويقوم بتحويل البكربوكسي بيبتيداز إنزيم  ملاحظة :

خلل في نشاط  عن    ناتجة    الشخص المصاب  أن الاضطرابات الهضمية عند  ثبت  أباستغلال الوثيقة   -

 .  بيبتيداز  يكربو كسإنزيم 

 

   : الجزء الثاني

از الطبيعي في وجود  د بيبتي يكربو كس لإنزيمالموقع الفعال   ( أ )  تمت الدراسة التالية يظهر الشكل لتحديد سبب المرض  

البيبتيوغيا ثنائي  التفاعل  مادة  الشكل     د ب  يظهر  تجريبية     (ب )بينما  كس   إنزيمعلى    أجريت نتائج  بيبتيداز   يكربو 

و  الط يظهر  إنزيمبيعي  بينما   المصاب  البيبتيدية    الأمينية  الأحماض تتابع    (ج  )الشكل    الشخص  السلسلة  في جزء من 

كس  لإنزيم السليم  بيبتيداز    يكربو  الشخص  الفعال     والشخص  عند  الموقع  يظهر  )د(  والشكل  عند    لإنزيمالمصاب 

 . الشخص المصاب والسليم في وجود مادة  التفاعل  ثنائي البيبتيد 
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 5من   3صفحة  
 

  %المئوية نسبةال مراحل التجربة 

 في الدمللإنزيم 

 النتائج التجريبية  الشروط التجريبية 

يت بتث

ثنائي  

 بيبتيد 

ثنائي   اماهة 

 بيبتيد 

ثنائي    +بيبتيداز    يكربو كس   إنزيم %100 عند الشخص السليم  -1

 بيبتيد 

 حدثت يحدث

المصاب -2 الشخص  عند 

من   صنفين    إنزيم يملك 

 بيبتيداز   يكربو كس 

 يحدث  لا + ثنائي بيبتيد  الأولالصنف  % 50الصنف الأول 

 

 يحدث  لا

 حدثت يحدث + ثنائي بيبتيد الثاني الصنف  %50الصنف الثاني 

 2  الشكل ب من الوثيقة

 . بيبتيداز عند الشخص المصاب نفسه عند الشخص السليم ي كربو كسملاحظة : الصنف الثاني من إنزيم 

 

 

 
 

للوثيقة - بين      (2)  باستغلالك  العلاقة  كس  إنزيمبين  و  بيبتيداز  يكربو  المصاب  الشخص  ظهور عند 

 مناسبة.  مع اقتراح حلول علاجية  الاضطراب الهضمي 

 

 نقاط 8 :  التمرين الثالث

  بنيتها على وقفتت  التي الوظيفية تخصصاتها حسب  العضوية خلايا  في مهامها  تتنوع  هامة حيوية جزيئات  البروتينات 

  فكيف تتحكم البنية الفراغية للبروتين في وظيفته ؟ . الفراغية
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 5من   4صفحة  
 

 :  الأولالجزء 
القلبية والسكتة الدماغية( التي  الدم العائلي مرض وراثي نادر يسبب عواقب صحية خطيرة )مثل النوبة    كولسترولفرط  

 . تتطلب تدابير احتواء مناسبة مع الأدوية ونمط الحياة المناسب

، تستفيد الخلية من الكولسترول المنقول في   = كولسترول + بروتين LDLيتم نقل الكولسترول في الدم على شكل عناصر  

LDL ( من الوثيقة  1حسب الآلية الملخصة في الشكل )(1 ).حضن خلايا  ( يظهر نتائج 1من الوثيقة ) (  2شكل ) بينما ال

موسومة بنظير مشع، ثم قياس   LDL كبدية لشخص سليم وخلايا كبدية لشخص مصاب في وسطين يحتويان على جزيئات 

 .كمية الإشعاع في وسط الحضن وفي الوسط الداخلي للخلايا السليمة والخلايا المصابة

 

 

 

 الضار  LDL ارتفاع تركيز الكولسترولتفسيرية لسبب مرض  ( اقترح فرضية1باستغلال الوثيقة ) -

 .في الدم

الثاني : الجزء   

 لشخص مصاب في الدم  الضار  LDL  تحديد سبب مرض ارتفاع تركيز الكولسترولللمصادقة على الفرضية المقترحة و 

الدم لثلاث مجموعات من  وتركيز الكولستيرول في LDLعدد مستقبلات  جزيئات  (  2من الوثيقة  ) يقدم الشكل )أ( 

ند الشخص المصاب و ع   LDLبنية مستقبل   ( 2)  من الوثيقة  )ب(الاشخاص و عند الشخص المصاب  بينما يمثل الشكل 

 قطعة من المورثة المسؤولة عن تركيب الجزء السيتوبلازمي للمستقبل ( 2) يمثل الشكل )ج ( من الوثيقة  والشخص السليم 

LDL  لسليم والشخص المصاب بالمرض خص اعند كل من الش. en
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 5من   5صفحة  
 

 

 . صادق على الفرضية المقترحة  ( 2الوثيقة ) أشكال انطلاقا من معطيات -

 

 الجزء الثالث : 

 

 :ومعلوماتك سبق ما خلال من

 

 . مبرزا تأثر هذه العلاقة بالطفرات الوراثية  ووظيفته البروتين بنية بين العلاقة علمي نص في لخص  -
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LYCEE MEKKI MENNI .BISKRA..SNV 

   

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                          

 0202/0200السنة  الدراسية:                                  ثانوية مكي مني                                   

 السنة النهائية علوم تجريبية                                                       ساعات            3المدة : 
 علوم الطبيعة والحياةاختبار الفصل الأول في مادة 

نقاط  5التمرين الأول :   
دورا فعالا في حياة الكائنات الحية نظرا لتخصصها الوظيفي.لابراز العلاقة بين بنية الانزيم   وتخصصه لها الانزيمات 

 ةالليزوزيم الفعال المسؤول عن تفكيك جدران الخلايا البكتيري الوظيفي نقترح الوثيقة الموالية التي تمثل البنية الفراغية لانزيم
 في بروتين اخر  ة الى جدول يوضح تسلسل ثلاث احماض امينية  الاحماض الأمنية بالإضاف الشكل )أ( الغليكوبروتينية 
الوزن الجزيئي لحمض  .شكل )ج( 10و التي تم فصلها في شريط الهجرة الكهربائية فتحصلنا على الوثيقة  الشكل )ب ( 
(041( اما الليزين ) 011الاسبارتيك )  

 

10ةـــــــــــــــالوثيق  

  : مع التعليلتصحيح الجمل و    Bو  A توضيح الروابط  سم البيانات الموضحة في الشكل أ مع -1

ناطق كل سلسلة تحتوي على بنيات الفا و بيتا و م بنية انزيم الليزوزيم بنية الرابعية حيث يتكون من سلسلتين -

 .الانعطاف  

 الثالثية للبروتين روابط ضعيفة تسمح باستقرار البنية الفراغية   Bو   Aالرابطة الكيميائية  -

 = 19في الوسط القاعدي  ) 9الذي يأخذ الشحنة + 972يقدر ب    Lys-Aspالوزن الجزيئي للثنائي الببتيدي  -

pH ) 

حيث   Lysو ج تمثل الحمض الاميني   Aspأما ب فتمثل  الحمض الاميني   leuالنقطة أ تمثل الحمض الاميني  -

 ا pH=6الاحماض الامينية متعادلة كهربائيا  في 

 يختلفان في الترتيب و النوع على مستوى السلسلة الببتيدية  29و  76الحمضان الامينيان  -

 الشكل ج 

 الشكل أ    

 الشكل ب 
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بروابط  رسالة مشفرة لنوع معين من الاحماض الامينية و التي ترتبط 9و  3تتحكم  في شكل البنيات  -

 هيدروجينية 

استقرارالبنية الفراغية  للبروتينات العديد من الروابط الناشئة بين السلاسل الجانبية للاحماض الامينية تتحكم في  -9

ين العلاقة بين البنية الفراغية للبروتفي نص علمي  وضح   باستغلالك لمكتسابكوظيفته  مما يسمح للبروتين بأداء 

   .ووظيفته مستشهدا بمثال محدد 

  التمرين الثاني : )7ن(

الكارنوزين عبارة عن ببتيد ينتج عن هضم اللحوم يتواجد 

و قد يصنع بشكل خاص على مستوى العضلات والدماغ 

 كدواء للعديد من الامراض كالتوحد  و يعطى كمكمل غذائي 

 

ا ذالأحماض الأمينية المكونة له وك لغرض معرفة نوع

 ترتيبها على مستوى الجزيئة نقدم الدراسات التالية :

أنبوبي اختبار بها محاليل من  يتم تحضيرالجزء الاول : 

 الكارنوزين حيث تمت إماهته حامضيا نتيجة معاملة 

م  أما  °501( في درجة حرارة  HCLالانبوب الاول فقط بحمض كلور الماء )

 الأنبوب الثاني غير معالج. 

أخدت قطرة من الانبوب الاول ووضعت على ورقة التسجيل اللوني 

روماتوغرافيا ( مع قطرات شاهدة من أحماض أمنية معلومة وبعد مدة زمنية تم )الك

تجفيف ورقة التسجيل اللوني المستعملة وتم رشها بمادة النينهيدرين )كاشف 

الأحماض الأمينية ( فظهرت بقع  باللون البنفسجي كما يبينه الشكل )أ ( من الوثيقة 

 ج ثلاثي الأبعاد للكارنوزين يظهر الروابط الببتيدية باللون الداكن .ذنموين ( بينما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيب5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( حدد عدد ونوع الاحماض الأمينية المكونة للكارنوزين. 5باستغلالك الوثيقة ) -5     

اقترح فرضيتين حول تسلسل الأحماض الأمينية  للكارنوزين . -2     
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 ( حيث : 2للتأكد من صحة احدى الفرضيتين نقترح عليك الوثيقة ) : الجزء الثاني

( وهي مادة تعمل  H2N- NH2الشكل )أ( يمثل نتائج معاملة سلسلة ببتيدية بمادة الهيدرازين ذات الصيغة الكيميائية )  - 

ماعدا الحمض  مكونة للسلسلةعلى كسر الروابط الببتيدية في سلسلة ببتيدية معينة مشكلة هيدرازيدات الأحماض الأمينية ال

 الأميني الأخير في السلسلة والحامل للوظيفة الكربوكسيلية الحرة فانه يبقى حرا كما تبينه المعادلة .

الشكل )ب( يمثل نتائج معاملة محتوى الأنبوب الثاني )به كارنوزين غير معامل بالحمض ( بمادة الهيدرازين حيث  -

جديد بنفس تقنية التسجيل اللوني السابقة باستعمال نفس الأحماض الأمنية كشاهدة  أخذت قطرة من المحلول وعولجت من

 ونفس الكاشف .

لها حيث تم أخد ما تبقى من  PHiالشكل )ج( يمثل نتائج الهجرة الكهربائية مع بعض جذور الأحماض الأمنية وقيم الـ  -

 PHووضع في منتصف شريط الهجرة الكهربائية عند المعالج باليهدرازين )الحمض الأميني الحر المتبقي( 2الأنبوب 

 (. PH= 6.8الوسط ) 

 

حدد الصيغة الدقيقة    ثم ( 2على الشكل  )أ( من الوثيقة ) فسر نتائج الشكل )ب( اعتمادا لشكلين )ب( و )ج(باستغلال ا – 5

.صحة إحدى الفرضيتين المقترحتين  للكارونزين  مصادقا على    

ي الـ جهاز الهجرة الكهربائية عند قيمت ماتوصلت اليه ومعلوماتك مثل نتيجة فصل ببتيد  الكارنوزين في اعتمادا على  - 0

PH (PH= 2    ( و )PH= 11  ثم اشرح خصائص هذا الببتيد )  التي سمحت بالحصول على هذه النتائج )دون كتابة

 الصيغ(.

 .  كمادة مضادة للتجاعيد  اشرح لماذا يعطى هذا المركب كمكمل غذائي للرياضيين و -3
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:ن(  8)  التمرين الثالث   

 تخترق عضويتنا باستمرار من طرف أنواع مختلفة من البكتيريا التي تؤدي إلى الإصابة بعدة أمراض , بعض أنواغ

البكتيريا يتم القضاء عليها من طرف الجهاز المناعي , غير أن البعض الاخر يتطلب تدخل طبي وصف المضادات 

الحيوية التي تقوم بتوقيف نمو و تكاثر البكتيريا عن طريق تثبيط تركيب بروتيناتها . نريد في هذه الدراسة تسليط الضوء 

التي أصبحت تؤرق العلماء و تسبب نسبة عالية من الوفيات  على ظاهرة مقاومة البكتيريا للمضادات الحيوية و  

 الجزء الأول : 

لإظهار تأثير بعض أنواع المضادات الحيوية على بعض أنواع من البكتيريا نحضر أربعة أوساط زرع تحتوي على ما 

 يلي : 

مستخلص خلوي بكتيري ) س + ع + ل ( + يوريدين مشع + أحماض أمينية مشعة  : 2الوسط   

 لاكتامين  – B+ المضاد الحيوي  5محتوى الوسط :  0الوسط 

 + المضاد الحيوي ماكروليد  5محتوى الوسط :  3الوسط 

 + المضاد الحيوي ريفاميسين 5محتوى الوسط  : 4الوسط 

المحفظة  تنقوم بقياس شدة الاشعاع في ادماج اليوريدين و الاحماض الامينية المشعة , نشاط الانزيمات المركبة لبروتينيا

 ( .5الخارجية للبكتيريا , النتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل ) أ( من الوثيقة )

 في إحدى المستشفيات الجزائرية  2020و  2050( احصائيات أنجزت بين سنوات 5يمثل الشكل )ب( من الوثيقة ) -

و نسبة البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية عند  حيث تم دراسة تغيرات كمية المضادات الحيوية المتناولة , -

  مجموعة من المصابين بعدوى بكتيرية .
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 مختلف المستويات التي تؤثر فيها المضادات الحيوية و المستويات التي تأثرت بتحول البكتيريا  03توضح الوثيقة 

 .مقاومة  بكتيريا  الىالحساسة 

و تركيب البروتين  لاكتامين– β( وضح العلاقة بين المعالجة  بالمضاد الحيوي 3( و )2معطيات الوثيقتين ) بإستغلال

 و ظهور البكتيريا المقاومة له  عامة 

و ما تأثير انتشارها على الانسان خاصة و البيئة حول  التقليل من ظهور البكتيريا المقاومة فعالة  اقترح حلول  -5

 عامة 

 :  الجزء الثالث

من خلال ما سبق ومعارفك , أنجز مخطط يلخص تأثير مختلف المضادات الحيوية على نمو البكتيريا الحساسة و 

 المقاومة 
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 حل الموضوع علوم الطبيعة و الحياة :

: نقاط  5  الأولالتمرين   

/ تسمية البيانات : 0  

    الفا  الثانوية البنية - 4بيطا       الثانوية  البنية -3     الفعال موقع  - 2             الركيزة  -0

      الروابط : 

 A: جسر ثنائي كبريت        

 B: رابطة شاردية 

 تصحيح الجمل مع التعليل :

و مناطق انعطاف -   الفا و بيتان من سلسلة واحدة تحتوي على بنيات ثانوية بنية انزيم الليزوزيم ثالثية يتكو -0 

 روابط ضعيفة تسمح باستقرار البنية الفراغية الثالثية   Bو      Aالروابط الكيميائية -2

 Ph=12في الوسط القاعدي  2-يأخذ الشحنة  الذي 260يقدر بـ   Lys-Aspالوزن الجزيئي للثنائي الببتيدي  -3

 تمثل الحمض الاميني اما النقطة ج    leuأما النقطة ب فتمثل الحمض الاميني    lysالنقطة أ تمثل الحمض الاميني  -4

 ي  الاسبارتيك حمضي و اللوسين معتدل بحيث الحمض الاميني الليزين قاعدي اما الحمض الامين   Aspالـ

يختلفان في الترتيب فقط على مستوى السلسلة الببتدية و كلاهما الحمض الااميني  44و  66الحمضان الامينيان 

 في السلسلة  44و الحمض الاميني  66السيستين  بحيثلا الحمض الاميني السيستيين  في الترتيب 

 و التي ترتبط بروابط هيدروجينية  _مينيةة مشفرة لنوع معين من الاحماض الأرسال 4و  3تتحكم في شكل البنيات  -5

 النص العلمي : 

و الموضوعية بطريقة ممنهجة  ) مقدمة و عرض و خاتمة ية و الثبات  داقالوجاهة المصالنص العلمي يعتمد على  : 

 ) 

 المقدمة:

البنية الفراغية  تأخذللبروتينات عدة وظائف حيوية  ) هرمونات انزيمات جزيئات دفاعية مستقبلات غشائية ( و 

لعلاقة بين البنية الفراغية للبروتين وظائفها فماهي ا بأداءالتي تسمح لها  و وراثية ا فرة المش حسب الرسالة المحددة

 ووظيفته ؟

 العرض :

 التيهذه   مكون من ارتباط عدد ونوع معين من الاحماض الامينية  البرتينات تتشكل من سلاسل اة سلسلة ببتدية

لاقا البنية الخطية الى الثانوية الفا او بيتا و التي تتشكل انطمشكلتا بنية فراغية محددة بحيث تنتقل من  تنطوي تلقائيا 

 بين الاحماض الامينية المتباعدة بنفس عدد الاحماض الامينية  CO –NHمن تدخل روابط هيدروجينية بين المجاميع 

تتشكل بينها مناطق انعطاف مكون من بنية خطية لتنطوي السلسلة متخذة بنية كروية محددة وظيفية بفضل الروابط 

 التالية 

 الشاردية 

 تجاذب المجاميع الكارهة للماء

 الهيدروجينية 
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 جسور ثنائية الكبريت 

 حسب وظيفته  أخرىالارتباط و التكامل البنيوي مع مركبات لتتشكل مواقع خاصة بالبروتين تخول له 

مثال / بنية الليزوزيم الثالثية و التي تتشكل من سلسلة واحدة ببتيدية  تنطوي و تتشكل بنيات الفا و بيتا  تستقر هذه 

تكامل وقع الفعال و الذي يمشكله موقع ارتباط يدعى الم البنية بتدخل الروابط بين السلاسل الجانبية للاحماض الامينية 

 مع الركيزة بفضل روابط انتقالية فيقوم بتفكيكها 

 الخاتمة :

ان استقرار البنية الفراغية للبروتينات تتحكم فيه الروابط الناشئة بين السلاسل الجانبية للاحماض الامينية مما يسمح 

رة المشف الأمنيةفي عدد و نوع و ترتيب الاحماض خلل على مستوى البنية الفراغية  أيلها بأداء وظائها المختلفة و 

 تلال في الوظيفة .يا يؤدي الى اخوراث

 التمرين الثاني : 

  :تحديد عدد و نوع الأحماض الأمينية المكونة للكرنوزين -1

نتائج التسجيل اللوني للكارنوزين في الانبوب الاول مع بعض الأحماض الامينية الشاهدة  الذي يمثلمن الشكل )أ( :*

  حيث : 

الألانين )ضين الحم تميز  تي مسافة الالفقط انتقلتا بمسافة تعادل تين فصل قطرة من محتوى الأنبوب أعطً بقعت

 . كشواهدملة ( المستعوالهيستيدين 

 .    يدينستهو ال الألانين نوعين من الأحماض الأمينية وهما ن من يالكارنوز يتكون  الاستنتاج :

 نلاحظ وجود رابطة ببتيدية واحدة  الذي يمثل تمثيل ثلاثي الأبعاد للكارنوزين حيث :من الشكل )ب( :*

 الكارنوزين يتكون من حمضين أمينين فقط وبالتالي فهو ثنائي الببتيد .  الاستنتاج :

 بما أن الكارنوزين ثنائي الببتيد يتكون من نوعين من الأحماض وعليه  :حول صيغة الكارنوزين الفرضيات المقترحة ـ 2

 His                 ـ Ala       الفرضية الأولى :

 Alaـ   His      الفرضية الثانية :

 الجزء الثاني :

 ـ تفسير الشكل )ب( اعتمادا على الشكل )أ( : 1

معاملة بالهيدرازين حيث نلاحظ اختفاء البقعة التي توافق   2يمثل الشكل ب نتائج فصل قطرة من الأنبوب الثاني 

الهيدرازين التي أضيفت لهذا الأنبوب فقط  وهذا نتيجة تأثير مادة  Alaوبقيت البقعة التي توافق  Hisالحمض الأميني 

حيث تفاعل الهيدرازين مع الكارنوزين فنتج عن ذلك هيدرازيد الهيستيدين والتي تعطي تفاعل سلبي مع كاشف 

  Alaالأحماض الامينية )النينهيدرين( فلم تظهر على لوحة الفصل وبقي حمض واحد حر وهو 

 فظهر هو فقط خلال الفصل . 

 : صحة إحدى الفرضيتينـ المصادقة على  2

 ظهور بقعة واحدة بعد المعاملة بالهيدرازين يؤكد على تشكل هيدرازيد الهيستيدين وبالتالي من الشكل )ب( : ●

 هو الأول في السلسلة .                      

 لتالي هو الأخير في السلسلة .حر دليل على أنه يحوي مجموعة كربوكسيلية حرة وبا Alaبقاء                    

 :حيث  2الذي يمثل نتائج الهجرة الكهربائية للحمض الأميني الحر المتبقي في الأنبوب ( : جمن الشكل )●
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مما يدل على أن شحنتها سالبة أي سلكت سلوك الحمض في الوسط القاعدي  اللطخة هاجرت نحو القطب الموجب

 للحمض الاميني (  PHiالوسط اكبر من  PHالوسط   ) PHi  <   PH      كون 

 . Hisوليس   Alaحسب القيم المعطاة في الوثيقة هذه النتائج تنطبق على الحمض الأميني 

 .وهذا مايؤكد ماتوصلنا اليه سابقا الالانين هو الأخير في السلسلة إذن :  

                  Hisـ  Ala      يمكن التوصل الى صحة الفرضية الاولى حول صيغة الكارنوزين : مماسبق :

 ـ كتابة صيغة الكارنوزين الدقيقة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مهمة في البناء  لامينيةالان الاحماض  لتجاعيد ل كمادة مضادة  و يستعمل الكارنوزين كدواء كمكل غذائي للرياضيين

للخلايا و بالتالي بناء العضلات و ترميم الخلايا العضلات التالفة .   الحيوي   
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 التمرين الثالث :

  الأولالجزء 

:  10تحليل النتائج المسجلة في الشكل أ من الوثيقة   

الأمينية المشعة و نشاط لانزيمات المركبة و الاحماض دماج اليوريدين لا الاشعاع  تمثل منحنيات تغيرات شدة

الزمن بالدقيقة : لبروتينات المحفظة الخارجية للبكتيريا بدلالة  

شاهد : 10في الوسط   

في وسط يحتوي على مستخلص بكتيري و توفر اليوريدين و الاحماض الامينية المشعة و خالي من المضادات 

 تزايد في ادماج وحدوث عمليةاستنساخ   أي الحيوية نلاحظ تزايد تدريجي في شدة الاشعاع في ادماج اليوردين 

في نشاط الانزيمات المركبة للبروتينات   تركيب البروتين من خلال عملية الترجمة  أي الاحماض الامينية المشعة

تم تركيب الانزيمات بشكل طبيعي . أي لمحفظة الخارجية للبكتيريا ا  

 لاكتامين :  βفي وجود المضاد الحيوي  12الوسط 

نلاحظ تزايد تدريجي في شدة الاشعاع في  لاكتامين βالمضاد الحيوي  بإضافةو  10المماثل للوسط  12في الوسط 

خاصة بتركيب بروتينات المحفظة لزيمات اادماج اليوريدين و الاحماض الامينية المشعة و تباطؤ في في نشاط الان

 ان المضاد الحيوي يؤثر على نشاط  الانزيمات  أيالخارجية 

الماكروليد  إضافةو  10و في وسط مماثل للوسط  13في الوسط : في وجود المضاد الحيوي الماكروليد 13الوسط 

 حدوث عملية الاستنساخ بشكل طبيعي و لم يؤثر الماكروليد أينلاحظ تزايد تدريجي في كمية اليوريدين المدمجة 

ة و الذي يعود الى عدم تركيب البروتين و عم حدوث عملية الترجم أيحين نلاحظ انخفاظ ادماج الاحماض الامينية في 

 تدخل الماكروليد في عملية الترجمة 

 في وجود الريفاميسين :  14الوسط 

عدم  أيفي وجود المضاد الحيوي الريفاميسين نلاحظ انخفاظ شدة اشعاع دمج اليوريدين  10في وسط مماثل للوسط 

و انعدام النشاط الانزيمي  لتثبيط  الأمنيةحماض حدوث الاستنتساخ و بالتالي انخفاظ في شدة اشعاع دمج الا

 الريفاميسين  عملية الاستنساخ 

 تحديد المشكلة العلمية : 

 من خلال الشكل ب :

يمثل الشكل ب أعمدة بيانية لتغيرات كمية المضادات الحيوية و نسبة البكتيريا المقاومة حيث نلاحظ كلما زادت كمية 

بالمئة عند  21نسبة البكتيريا المقاومة وصل الى  2121نسبة البكتيريا المقاومة حيث في  المضادات الحيوية تزداد

 الاستنتاج :و ا  05ضادات الحيوية التي تفوق كمية من الم

 داد نسبة البكتيريا المقاومة مضادات الحيوية تززاد استعمال الكلما 

 المشكل العلمي :

 ماهو سبب تزايد نسبة البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية بالرغم من زيادة كمية المضادات الحيوية المستعملة ؟

 الجزء الثاني :

 ا خصوصا و تركيب البروتين عموم  لاكتامين βتحديد العلاقة بين المعالجة بالمضاد الحيوي 

 : 12الوثيقة 
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الشكل أ : نلاحظ خلال فترة العلاج تتناقص نسبة البكتيريا الحساسة للمضادات الحيوية و تزايد في نسبة البكتيريا 

 51المقاومة ثم بعد فترة العلاج تتواصل تناقص نسبة البكتيريا الحساسة و تتزايد نسبة البكتيريا المقاومة الى حوالي 

 ة وتتزايد البكتيريا الحساسة يوم  يحدث العكس تتناقص البكتيريا المقاوم

 

 الاستنتاج : عند العلاج تتزايد نسبة البكتيريا المقاومة و تتناقص البكتيريا الحساسة 

 الشكل ب :  

بحيث نلاحظ طفرة وراثية على  مقاومة  أخرىلبكتيريا حساسة و  لاكتامين βيوضح تتابع النكليوتيدي للمورثتين 

 الالانين  الى   تغيير الحمض الاميني : الفالين الى  أدىمما  Tبـ   Cو استبدال  23مستوى النكليوتيدة رقم 

 الاستنتاج :

 المقاومة تؤدي الى مقاومة تاثير المضاد الحيوي  حدوث طفرة على مستوى بروتينات البكتيريا

 

 :  13الوثيقة 

ساخ او او عملية الاستن الأديانتوضح مستويات تاثير المضادات الحيوية على البكتيريا الحساسة حيث تعيق تضاعف 

 عملية الترجمة كما تؤثر على تركيب الجدار البكتيري 

 علىالمستهدفة من طرف المضادات الحيوية  حيث لم تعد تؤثر هذه المضادات  اما البكتيريا المقاومة غيرت المواقع

ب البروتين  او تثبيط النشاط الانزيمي او تنشيط قنوات لاخراج المضاد الحيوي و بالتالي لم تعد المضادات اليات تركي

 الحيوية مؤثرة 

يعود سبب زيادة البكتيريا المقاومة لظهور طفرات مختلفة تؤدي الى تغيير المواقع المستهدفة عن المشكلة :  الإجابة

 من طرف المضادات الحيوية 

 الحلول المقترحة :

يؤدي انتشارها الى انتشار الامراض و  الأطباءت الحيوية و استعمالها تحت اشراف عدم الاستعمال المفرط للمضادا

 البيئية  الأنظمةو بالتالي الاختلال في  الأوبئة
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-سيد العبدلي  -مديرية التربية لولاية تلمسان                                             المؤسسة : ثانوية مالك بن نبي   

عةسا 2تبار في مادة : علوم الطبيعة و الحياة      المدة : الشعبة : علوم تجريبية      إخ  

 

 التمرين الأول: ) 08 نقاط (

موضة الوسط.فراغية محددة بدقة متناهية يتوقف عليها تخصصه الوظيفي، كما تتأثر وظيفته بحلكل بروتين بنية   

و الروابط المتدخلة في   Rastopحسب برنامج     pHالوثيقة التالية تبين البنية الفراغية لبروتين في أوساط مختلفة ال  

 ثبات بنيته.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د مستوى البنية الفراغية للبروتين.ثم حد   إليها بالأرقام و الأحرفتعرف على البيانات المشار  -1

وضح في نص علمي معتمدا على الوثيقة و معلوماتك العلاقة بين بنية البروتين، سلوكه في الوسط و تخصصه  -2

 الوظيفي.

 نقطة ( 12: )  التمرين الثاني

 ددة و هذا ما يكسبها تخصصها الوظيفي.تظهر البروتينات ببنيات فراغية ) ثلاثية الأبعاد ( مختلفة، مح

 طفل يعاني من مرض سبب له إعاقة شديدة منذ الولادة، للكشف عن سبب أو أسباب مرض الطفل نقترح عليك الدراسة التالية : 

 : الجزء الأول

تصنيع عن غياب الميلانين و هي صبغة بنية اللون تضمن تلون الجلد و الشعر، يتم Albinismeينتج مرض المهق  -

من طرف خلايا البشرة و خلايا جذور الشعر، يتم تركيبها و فق سلسلة من التفاعلات الحيوية موضحة في  هذه الصبغة

 - C-1-الوثيقة 

 

 الوثيقة
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في الدم الذي يعبر إلى الدماغ، و هو شديد  : سببه تراكم الفنيلألانين phénylcétonurieأما مرض الفينيلسيتونوري -

 سنوات (. 6السمية للخلايا العصبية غير الناضجة ) خاصة عند الأطفال قبل 

( حمض أميني أساسي مصدره الوحيد للعضوية هو الغذاء، نجده في معظم البروتينات الحيوانية و pheالفنيلألانين ) -

 خاصة الحليب.

 لايا متخصصة في تركيب صبغة الميلانين.( هي خ mélanocyteالميلانوسيت ) -

 (.B( وطفل مصاب )A( لبشرة جلد طفل سليم )  BIOPSIE( نتائج تحاليل مخبرية )01تمثل الوثيقة ) -

 

 

 ( اقترح فرضيات تفسر فيها سبب مرض الطفل.01باستغلالك للوثيقة ) -1

 : الجزء الثاني 

 لاختبار الفرضيات السابقة و الوصول إلى تشخيص الحالة المرضية عند الطفل المصاب، أجريت الدراسة التالية : 

نتائج معايرة نسبة الحمض الأميني فنيل ألانين في بلازما الدم عند طفل عادي و طفل مصاب  -أ-2-تمثل الوثيقة  -

المصاب ( في بلازما الدم عند الطفل pheالفنيلألانين )تركيز  -ب-2-بمرض فينيل سيتونوري، بينما تمثل الوثيقة 

 بمرض فينيل سيتونوري و عند الطفل المراد تشخيص حالته المرضية.

 تمثل نشاط إنزيم التيروزيناز عند طفل غير مصاب و عند طفل مصاب )المراد تشخيصه(. -ج-2-كما أن الوثيقة  -

للأليل العادي و الأليل المسؤول عن ظهور  ) السلاسل غير مستنسخة ( تمثل التسلسل النيكليوتيدي -د-2-الوثيقة  -

 ( و جدول الشفرة الوراثية.Albinismeمرض المهق )

(01) الوثيقة  
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 حد د الفرضية الملغاة. (02باستغلالك للشكلين )أ( و )ب( من الوثيقة ) -1

 . )الطفل السليم و الطفل المصاب((02الموافقةللجزء الممثل في الشكل )د( من الوثيقة ) متتالية الأحماض الأمينيةمثل  -2

 .( صادق على صحة الفرضية02بالإعتماد على ما جاء في الوثيقة ) -3

 : الجزء الثالث

عند  بروتينمما توصلت إليه في هذه الدراسة و معلوماتك أنجز مخطط توضح فيه العلاقة بين المعلومة الوراثية و وظيفة ال

 طفل سليم و طفل مصاب بمرض المهق.
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    2022/ 2021: السنة الدراسية           -بني صاف - : بن عيسى عطارثانوية    

 في مادة علوم الطبيعة والحياة ول اختبار الفصل الأ

                        ســـاعـــات 03: المدة الزمنية                الشعبة: علوم تجريبية                                            

 نقاط(   5: )التمرين الأول 

 تركيب في يساهم حيث لتخصصها الوظيفي الكبير   نظرا الخلية حياة في أساسية جزيئات البروتينات تعتبر 

ثم يكتسب بنية فراغية محددة فيصبح جاهز للقيام    بينهما كبير بتنسيق تعمل  بنى عدة البروتين

   (  1)الوثيقة    ممثلة في المراحل  ،بالوظيفة

 

 في  (5) العنصر  ضرورة لاعلم  (2) و  (1 ) لمرحلتينا احددم 14إلى  1المرقمة من   سم البيانات -1

 .البروتين تركيب

 بنيته يكتسب كي (10) صرالعن بنية تتغيرفي نص علمي كيف   وضحبإستغلال  الوثيقة ومكتسباتك   -2

 .الوظيفية

 نقاط (  07): الثانيالتمرين 

 1/4الصفحة  

  1لوثيقة ا
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 .1تساؤل يخص نتائج الشكل   اقترح وباستدلال علمي  ( 1باستغلال الوثيقة ) -1

 :   الجزء الثاني 

   : للإجابة عن التساؤل نقدم الوثيقة التالية

و تتابع   HBS و   HBA في كل من  B للسلسلة ARNm (: عرض التتابع النيكليوتيدي في 1الشكل )

  Anagèneالأحماض الأمينية الموافق له بإستعمال برنامج  

 في كرات الدم الحمراء وبنيته  ببرنامج راستوب .  HBS( : رسم تخطيطي لبروتين الهيموغلوبين   2الشكل )

 
 

بإستدلال منطقي قدم إجابة للتساؤل المقترح في الجزء الأول ثم ناقش عبارة ) وظيفة البروتين محددة  -1

 وراثيا ( .  

 2/4الصفحة 
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 نقاط(   8: ) التمرين الثالث

تركيب البروتينات الضرورية لنو   ؤثر على  تستعمل المضادات الحيوية في علاج الإصابات البكتيرية حيث ت

وتكاثر البكتيريا لكن غالبا ما تظهر مقاومة لهده المضادات . فكيف يؤثر المضاد الحيوي على تكاثر البكتيريا  

 لتصبح سلالة مقاومة له ؟  

 الجزء الأول :  

في المزرعة البكتيرية    ( عائلة من المضادات الحيوية ، سمحت إضافته Macrolide) يشكل الماكروليد 

, فتم الحصول على  أما المزرعة الأولى شاهدة  كل العناصر  الضرورية لتركيب البروتين  الثانية مع توفر  

ضح  ( من نفس الوثيقة يو ج ( أما الشكل )1من الوثيقة ) والشكل )ب( ج التجريبية الموضحة في الشكل )أ( ئ النتا

 المضاد الحيوي المضاف في التجربة السابقة :  تأثير آلية

 

 . (  1من الوثيقة )  ( و الشكل )ب(أ)حلل الشكل   -1

تفسر بها كيفية إفلات سلالات من البكتيريا من  ات ( إقترح فرضي 1( من الوثبقة )جبإستغلال الشكل ) -2

   .تأثير المضاد الحيوي  وبالتالي إكتساب مقاومة له 

 

 3/4الصفحة 
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 الجزء الثاني : 

 

 .عمل جزيئات الغشاء الهيولي  التي لها علاقة بالمضاد الحيوي   آلية( 2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )

حساسة للمضاد الحيوي ) طبيعية (    إحداهماسمحت دراسات تجريبية على سلالتين من نفس البكتيريا 

 ( .  2النتائج ممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة ) بالحصول على  والأخرى مقاومة له )طافرة(

، توضح الشكل ) ج (  (Mex.Rة الغشائية عند البكتيريا بتركيب بروتين أخر )يرتبط تركيب بروتين المضخ 

( عند كل من السلالة الحساسة والسلالة المقاومة وجزء من  Mex.R)السلسلة غير مستنسخة لمورثة بروتين  

 جدول الشفرة الوراثية .  

 

 

 
 المقترحة.   ناقش صحة الفرضيات  (  2بإستغلالك للوثيقة ) -1

 

 :  الجزء الثالث

إعتمادا على ماتوصلت إليه ومكتسباتك بين في نص علمي دقيق كيف يمكن استعمال المضادات الحيوية في  

 مكافحة الإصابات البكتيرية و في نفس الوقت تجنب ظهور سلالات مقاومة .  

 4/4الصفحة 

 

 بالتوفيق  
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:                                      عمى المترشح أن يجيب عمى كل تمارين الموضوع الآتي
 ( نقاط 05 ) : الأول التمرين

 ىذه أحد التالية الوثيقة تمخص. البروتين تدعى متخصصة جزيئة إنتاج ىدفيا منظمة وآليات دقيقة عمميات النواة حقيقيات الخلايا في تحدث
 .العمميات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :انطلاقا من الوثيقة واعتمادا عمى مكتسباتك أجب عمى الأسئمة التالية
 :التالية العبارات عمى الخطأ تصحيح دون خطأ أو بصح أجب ثم( ، دج، ب، أ)  وكذا الأحرف17 إلى 1 عمى البيانات المرقمة من تعرّف( 1
 . لمفرد الظاىري النمط مصدر ىو نووي حمض بتركيب الجزيئي، المستوى عمى المورثي التعبير يُترجم -أ

 . ADN ال جزيئة في مورثات شكل عمى ةالوراثي الصفات تكون  -ب
   مختمفةريبية نكميوتيدات تتالى من متشكل واحد، مفرد خيط من تتكون قصيرة، جزيئة عن عبارة  منقوص الأكسجينالنووي الريبي الحمض -ت
 .اليضم عن الناتجة الأمنية الأحماض من انطلاقا الخلايا ىيولى في النوى حقيقيات عند البروتين تركيب يتم -ث
 17عنصرلل الفراغية البنية  استقرارو تشكل في 8 وسموك العناصر دوربدقة  نصا عمميا تشرح فيو أكتب( 2

 ( نقاط 07) : الثاني التمرين
في التنفس و ىي أعراض ناتجة عن عدم  فقر الدم المنجمي من الأمراض واسعة الانتشار يتميز بآلام حادة عمى مستوى المفاصل و صعوبة

( (Hb للأنسجة لقمة مرونة الكريات الدموية الحمراء بعدما أخذت شكلا منجميا نتيجة خمل عمى مستوى بروتين الييموغموبين 2Oوصول ال 
( Val)بالحمض الآميني  (Glu) الجموتاميك β في السمسمة 6الحمض الآميني رقم  حيث تم استبدال

: الجزء الأول
( Electrophorèse)بتقنية اليجرة الكيربائية (الييموغموبين )أصبح من الممكن الكشف المبكر عن ىذه التشوىات من خلال تحميل خضاب الدم

فيمثل جذور  (ب )عادي أما الشكلاللشخص ا ىيموغموبين فيمثل( Hba ) أمامصابال( Hbs)يمثل حيث  (أ) ونتائجيا مبينة في الشكل
 (Val  وGlu) الامينية لل  الأحماض
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 الكيربائية اليجرة نتائج حمل -1
 .الكيربائية اليجرة اختلاف سبب فسر (1) الوثيقة في الآمنية الأحماض جذور باستعمال - 2

 :الثاني الجزء
 وىذا مصاب وآخر سميم لشخصمراء الح الدموية الكريات داخل الييموغموبين لبروتين وسموك حالة سةبدرا قمنا المرض ىذا عمى أكثر لمتعرف

 )أ (الشكل في والموضح المؤطر لمجزء تكبير فيمثل  )ب( الشكل أما (2) الوثيقة من ( أ( الشكل رسومات في موضحة و النتائج O2 غياب في
 
 
 
 
 
 
 
 
 )أ( الشكل من المصاب و السليم للشخص الهيموغلوبين بروتين جزيئات بين قارن  -1

 .المرض سبب فسر إليك والمقدمة إليها توصلت التي  والمعلومات (2) باستغلال معطيات الوثيقة 2 -
 ( نقاط8)لث الثا التمرين

  "أخرى عوامل تتدخل فيو بل يمكن أن فقط الوراثي بالنمط يتعمق لا الظاىري النمط" 
تصالبات حيث قام الإنسان بإجراء  (domestication)التدجين  كالكثير من النباتات المزروعة، يعتبر الجزر الحالي نتيجة أزمنة طويمة من- 

 ثم إكثارىا فيما بعد،  (اصطفائيا) أجل البحث عن سلالات مرغوبة وانتقائيامن جيلمن جيل إلى 
:  التاليةالدراسة بعض جوانب كيفية تحول الجزر البري إلى جزر بستاني نقترح عميك التعرف عمىلغرض 

 :الجزء الأول
 اكتشف الجزر البري في أفغانستان منذ بضعة قرون، حيث يتميز بمون أبيض،

  مادةكبيرة من جذر رقيق ذو طعم مر،  ذو بنية ليفية نتيجة احتواءه عمى نسبة 
 ىذه المادة تعطي خاصية الصلابة و الدعم لمجذر لكن (lignine) الخشبين

 .(.العصير من ومحتواهالمذاق،  ) خصائصو الغذائية بالمقابل تنقص من 
بعد - ، بعد ذلك تمكن اليولنديوناأوروبأبيض، أصفر، أحمر،أخضر، حتى الأسود في آسيا و : مع مرور الزمن انتشرت أنواع كثيرة من الجزر

و فوائده  (béta-carotène)كاروتان - تم اكتشاف بيتا1910في  .من الحصول عمى أولى سلالات الجزر البرتقالي- إجراء عدة تصالبات
       www.lanutrition.fr     :من موقع                                 ... لممواشيغذاءالصحية مما زاد من شعبية الجزر بعد أن كان 

، بينما يمثل 1من الوثيقة ( أ ) كما ىو موضح في الشكل (بستانيال )البرتقالي و البري لمجزر المختمفة صباغالأ فصلتم بتقنية خاصة -  
 الحيوي ركيبلتا سمسمة في الإنزيمات  منالعديد تشارك حيث (béta-carotène) ناكاروت لمبيتا الحيوي ركيبلمت مبسط مسار (ب)الشكل 

 PSY ( ( Phytoene و من بين ىذه الأنزيمات، أنزيمGGPP  (Geranylgeranyl-pyrophosphate)انطلاقا من مادة  ناكاروت لمبيتا
synthase  

 
 الجزر البري بستاني الجزرال 

 

 

 )ب( الشكل )أ (الشكل 
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 (1) لوثيقةا نم (أ) لشكلا فَي لممثمةا لنتائجا للح-1
 كيفية تحول الجزر البري إلى جزر بستاني لتفسر ينفَرضيت( 1) لوثيقةا  ب منلشكلا معطيات استغلالب قترحا- 2

: ثانيالجزء ال
المسؤول عن  PSY 1 الأليل من جزء منيا  )أ(  الشكل يمثل التي( 2 (الوثيقة لمقترحتين نقدما لفرضيتينا إحدى حةص  منلتحققا ليدف

  من( ب( الشكل أما  ،الجزر البرتقالي عند 2PSYالمسؤول عن تركيب أنزيم  PSY 2 الأليل من  جزء والجزر البري  عند 1PSYتركيب أنزيم 
 للإنسان ناكاروت بيتا أىمية( 3) عند ثلاث أنواع من الجزر بينما تمثل الوثيقة PSY للإنزيم التي تشفر المورثة نسخ نسبة يمثل الوثيقة نفس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2)لوثيقة ل (ب) بَين النتائج الممثمة في الشكل  قَارن- 1
 كيف تمكن الإنسان من الحصول عمى دقةبحددا ملمقترحة سَابقا الفرضيات ا إحدىحة ص (3)و  (2) تينلوثيقاعطيات ماستغلال ب اقشن -2

  الجزر البستاني
: ثالثالجزء ال

 لمجزر  النمط الظاىريو الإنسان و العلاقة بين النمط الوراثي أنجز مخططا تبرز فيو  ىذا الموضوعبناء عمى المعمومات المستخرجة من
 المرغوب      

 

 

 PSYأنزيم 

1الوثيقة   

 الشكل ب الشكل أ

 (البري)  الأبيضالجزر

 

 (بستاني ال) البرتقاليجزرال

 

 E2أنزيم 

 E3أنزيم 

 

PSY 1 :   ….CCG CCA TAT GGG CCA TCT ACG ….. 

PSY2 :     ….CCG CCA TAT GGG CCA TCT ACG ….. 

 

 

 (إ.و)  PSYللإنزيم التي تشفر المورثة نسخ نسبة

 ج ب

  مج ب

 سج ب

 جزر بري مزروع: ج ب م/  جزر بستاني   : سج ب
 جزر بري: ج ب
 

 )2 ( الوثيقة (ب( الشكل )أ(  الشكل

 ....(جزر ، قرع ، مشمش ، مانجو)تضفي الصبغات الطبيعية والكاروتينات لونًا أصفر برتقاليًا عمى العديد من الفواكه والخضروات التي يستهمكها الإنسان 
 الضروري لمرؤية ، والحفاظ A الريتينول ، وهو الشكل النشط لفيتامين  تركيبن هو واحد من الكاروتينات الأكثر وفرة في النظام الغذائي ويشارك في ابيتا كاروت

 .عمى الأنسجة الظهارية والجهاز المناعي
 الميلانين المسؤول عن لون البشرة  تركيبن ، أحد مضادات الأكسدة الرئيسية ، كما أنه يمعب دوراً في تنشيط ا بيتا كاروتيعتبر

 )3 ( الوثيقة . الطبيعي ودباغة البشرة عند تعرضها لأشعة الشمس

 انتهى الموضوع -بالتوفيق لمجميع-  0304
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 + ثانوية حاسي بن عبد اللهعين البيضاء ثانوية                     ورقلة         مديرية التربية لولاية  وزارة التربية الوطنية

 2021/2022الموسم الدراسي:                                                          :ثالثة علوم تجريبية          الشعبة
 

 ســاعــات 03:العلوم الطبيعية                                           المـــــــدة:الثلاثي الأول في مادة ختبارإ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 الموضوع الأول

 ن(05) التمرين الأول:
ينتج عنها من جزيئات بروتينية ذات بنية فراغية محددة التي  يرتبط نشاط الخلية بالتعبير المورثي لمادتها الوراثية و ما -

( 1)  توضح الوثيقة تركبها باليات منسقة و بصورة منظمة و لغرض دراسة الية تركيب البروتين نقترح الدراسة التالية :

 تركيب البروتين. إلىبنيات تتدخل في المراحل المؤدية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-تعرف على البيانات المرقمة )1-6( و البنيات أ.ب.ج.ع . ضع العلاقة بين البنية ) أ( ووظيفتها مبرزا العملية التي تسمح 

 بتشكيل الرابطة )ص( محددا موقع وزمن حدوثها. ثم مثل الجزء المؤطر في البيان )6(  .

 التكامل الوظيفي بين البنيات أ و ب ،ج .ع في التعبير المورثي. فيه تشرحنص علمي  اكتباعتمادا على أشكال الوثيقة  -2

 ن(07) التمرين الثاني:

يقضي نهائيا على الأعشاب الضارة و لكنه يسبب تباطؤ في نمو نباتات   Herbicideلاحظ الفلاحون أن استعمال مبيد 

الصوجا باستثناء نسبة قليلة منها تنمو نموا جيدا. عند استشارة مختص زراعي بين لهم أن المادة الفعالة في المبيد  

Herbicide  هيGlyphosate  و هي مادة سامة توقف نمو الأعشاب الضارة و في نفس الوقت تعيق نمو نباتات الصوجا. و

 ومة لهذه المادة بسبب طفرة وراثية.أن نباتات الصوجا التي نمت نموا جيدا تبدي مقا

 على الأعشاب الضارة و الصوجا الطبيعي دون الطافر .نقترح الدراسة التالية: Glyphosateلغرض دراسة تأثير مادة 

آلية عمله بينما يوضح  -01-( من الوثيقة 1انزيم موجود في جميع الخلايا النباتية .يوضح الشكل ) EPSPSال الجزء الأول:

 السامة. Glyphosate( الصيغة الكيميائية لمادة 2الشكل )
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 مدعما اجابتك بنمدجة لمراحل الدورة الانزيمية لهذا الانزيم؟ EPSPSبين آلية عمل انزيم ال -1

على نمو الأعشاب الضارة و نبات الصوجا  Glyphosate( استخرج ألية تأثير مادة 1باستغلالك الجيد لمعطيات الوثيقة )-2

 ؟Glyphosateالطبيعي ثم اقترح فرضية حول السبب الذي مكن نبات الصوجا الطافر من مقاومة تأثير مادة 

عند نبات الصوجا الطبيعي و الصوجا  EPSPSدراسات تم خلالها قياس النشاط الانزيمي لانزيم  تأسفر الثاني:الجزء 

و من جهة أخرى  -02-( من الوثيقة 1و النتائج موضحة في الشكل ) Glyphosateز متزايدة من مادة الطافر في وجود تراكي

عند كل من الصوجا الطبيعي و الصوجا الطافر فكانت النتائج كما هو موضح  EPSPSتمت مقارنة بنية الموقع الفعال لانزيم 

 عدد دراسة خلال من التفاعل ومادة ESPSP انزيم بين ةالألف دراسة تمت أخرى دراسة في.-02-( من الوثيقة 2في الشكل )

 والنتائج Glyphosate و الأنزيم بين المتشكلة الروابط بعدد مقارنة للازيمين التفاعل مادة مع المتشكلة الانتقالية الروابط

 02 الوثيقة من 03 الشكل في ممثلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  صحة الفرضية التي اقترحتها في الجزء الأول؟ ناقش( 2باستغلال معطيات الوثيقة )-1

الفعال ضد الأعشاب الضارة دون التأثير على نمو  Herbicideعلاجا تطبيقيا يمكن الفلاحين من استعمال مبيد   اقترح-2

 الصوجا؟

 ن(08) التمرين الثالث:
 الآلية هذه يمس خلل أي و وظيفتها لأداء تؤهلها محددة بنية ذات بروتينات بناء يتم إذ ، منظمة جد آلية المورثي التعبير يعتبر

 البروتينات. تلك وظيفة تغير إلى بالضرورة يؤدي سوف

 الجزء الأول:

ف ضمن الأمراض نو الذي يص "Pompe disease"بومب  ض بمر مصاب تجريبية علوم ثالثة سنة طالب "ونيس"

 ضعف :بينها من ضاأعر عدة من به المصابين يعاني ،"الغليكوجين تضخم" مرض باسم أيضا يعرف الوقوع، نادرةالوراثية 

 تتم العادية الحالة في ،...النمو وتأخر تنفسية مشاكل الدموية، والأوعية القلب في مضاعفات القلب، تضخم شديد، عضلي

 غليكوزيداز– αإنزيم  بينها من إنزيمات عدة بواسطة الغليكوجين إماهة

.............6 (GAA)  ببرنامج المدروسة الأبعاد ثلاثية بنيته Rastopالأمينة الأحماض بعض جذور مع)أ(  الشكل في مثلت 

 . سليم وآخر بومب بمرض مصاب شخص عند الغليكوجين كمية فبين الوثيقة نفس من  )ب( الشكل أما ، 

 (:01الوثيقة ) باستغلال 
 موضحا المستوى لهذا اكتسابه في عليه الموضحة الأمينية الأحماض ودور GAAلإنزيم  البنيوي المستوى بدقة حدد -1

 =PH 5.88ذي  وسط في الكهربائية عرضت للهجرة إذا ما حالة في الكيميائية صيغها وكذا منها لكل الكهربائية الهجرة نتائج

 .5.88يساوي  Trpحمض الأمين لل PHiعلما أن 

 .بومب بمرض "ونيس "إصابة سبب خلالهما من تفسر فرضتين قدم -2
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 :الثاني الجزء

 دراسته  بعد خاصة يزداد مرة كل في منها يعاني التي ضراوالأع بومب بمرض إصابته سبب حول "ونيس" فضول كان

 يبين حيث تساؤلاته، عن للإجابة كوسيلة ( 02 ) الوثيقة له قدم والذي المختص طبيبه سؤال فقرر تجريبية علوم تخصص

 منجز سليم وآخر بومب بمرض مصاب شخص )سلسلة غير مستنسخة( مورثة من لجزء النكليوتيدي التتابع )أ( الشكل

 الشخصين، نفس عند ARNmنسبة  فيمثل ) ب( الشكل أما ثية،راالو الشفرة جدول من وجزء Anagène برنامج بواسطة

  العادية الحالة في عملها آلية يوضح لها بتكبير مرفقة سليم لشخص وأخرى مصاب لشخص عضلية خلية )ج( الشكل يبين بينما
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:02) الوثيقة باستغلال-

  .سابقا المقترحتين الفرضيتين صحة مدى منطقي راقب علمي باستدلال-1 

 .المرض بهذا إصابته سبب حول الطبيب مع حواره نهاية في "ونيس "إليها توصل التي الفكرة اشرح-2 

 :الثالث الجزء

 العلاقة فيه تبرز مخطط أنجز الدراسة هذه في إليها توصلت التي المعلومات وبتوظيف مكتسباتك على اعتمادا

 للإنزيم الوظيفي التخصص و المورثة بين

 الأول انتهى الموضوع----------------------------
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 لثانيا الموضوع
 ن(05) التمرين الأول:

ترتكز حياة الكائنات الحية على عدد كبير من التفاعلات الكيميائية الحيوية المتنوعة للغاية، يتم تحفيز هذه الأخيرة بواسطة 

 جزيئات بيولوجية هي الانزيمات.

 نقترح عليك الوثيقة التالية والتي تمثل مخططا يمثل خصائص التحفيز الانزيمي.

 
 .6و  1على البيانات المرقمة للوثيقة ثم قدم تعريفا للعنصرين  تعرف -1

 الوثيقة المقترحة الى نص علمي. ترجم -2

 ن(07) التمرين الثاني:

تقف على بنيتها الفراغية وية حسب تخصصاتها الوظيفية التي البروتينات جزيئات حيوية هامة تتعدد أدوارها في خلايا العض

 والدراسة التالية تبرز علاقة بنية البروتين بوظيفته.

 الجزء الأول:

على  (2O)،لها قدرة الارتباط بثنائي الاكسجين(ß)وسلسلتين (α)مكونة من سلسلتين رابعيةنية جزيئة الهيموغلوبين بب تتميز 

 مستوى الرئتين وقدرة تحريره على مستوى الانسجة حسب شروط فيزيولوجية محددة.

 مختلفتين. ( البنية الفراغية لجزيئة الهيموغلوبين ورسمين تخطيطيين لنفس الجزيئة في حالتين وظيفيتين1تمثل الوثيقة)
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 ( لجزيئة الهيموغلوبين.T( والبنية)Rبين البنية) قارن -1

 فرضية تفسر بها تغيربنية الهيموغلوبين. قدم -2

 الجزء الثاني:

 ( حيث:2لاختبار صحة الفرضية المطروحة سابقا تقدم الوثيقة )

 ( بلازما الدم الصادر من الرئتين والوارد الى الخلايا.PHيمثل الشكل)أ(مخططا تفسيريا لألية تغير )

 ( مأخوذة عن مبرمج الراستوب.T( و)Rيمثل الشكل)ب( بنية فراغية لجزء وظيفي لكل من جزيئة الهيموغلوبين )

 

 

 
 

 -2-الوثيقة 

 

 (PHمبرزا سبب التغير في)(. 2حلل النتائج الموضحة في الشكل )ا( من الوثيقة) -1

 (2ناقش صحة الفرضية المقترحة باستغلالك للوثيقة) ثم (2فسر الرسومات الموضحة في الشكل )ب( من الوثيقة) -2

 (.CO2(الدم على سلامة العضوية في حالة الاختناق بغاز الفحم)PHبين إذا خطورة انخفاض ) -3

 ن(08) التمرين الثالث:

به خلايا جدار الحويصلات الرئوية يؤمن مرونتها اثناء الحركة التنفسية )الشهيق بروتين ترك(ELASTINE)الإيلاستين

والزفير(.افة التدخين تعطل تركيب الإيلاستين مما يفقد الحويصلات الرئوية مرونتها وتصبح عملية التهوية صعبة جدا مسببا 

اء محصورا بها وينتهي بموت المدخن ان لم الانتفاخ الرئوي وهو مرض يتميز بتدمير الحويصلات الرئوية حيث يبقى الهو

 يقلع في وقت مبكر.للوقوف في أي مستوى يعطل التدخين تركيب بروتين الإيلاستين نقترح عليك الدراسة التالية:

 الجزء الأول:
 تركيب البروتينات بالخلايا حقيقية النواة يمر بمرحلة أولى تعقبها مرحلة ثانية مكملة. 

نتائج قياس نسبة نشاط خلايا جدار الحويصلات الرئوية خلال مرحلتي تركيب البروتين مأخوذة من شخص ( تمثل 1الوثيقة)

 سليم وأخرى من شخص مصاب بالنفاخ الرئوي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 

(1الوثيقة )  
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 (مبرزا المشكلة العلمية التي تطرحها هذه النتائج.1حلل معطيات الوثيقة) -1

 لحل المشكلة العلمية المطروحة.اقترح فرضيتين  -2

 الجزء الثاني:
للتحقق من صحة الفرضيات المطروحة سابقا أجريت التجربة التالية: بواسطة تقنية خاصة تم استبدال النواة والشبكة الهيولية 

 المحببة بين خليتي شخص سليم واخر مصاب بالانتفاخ الرئوي.

 ا الجديدة المتحصل عليها.( يمثل التجربة والخلاي2( من الوثيقة)1الشكل)

( في المرحلة الثانية من تركيب NTC(و)MTC( من نفس الوثيقة يمثل نتائج قياس نسبة نشاط الخليتين الجديدتين)2الشكل)

 البروتين.

 

 (.2( من الوثيقة)2منحنيي الشكل) فسر -1

 الفرضيات المقترحة سابقا. ناقشباستغلالك لهذه النتائج  -2

 نصيحة للمدخنين تحثهم فيها بالأدلة العلمية على الإقلاع عن التدخين. قدممما توصلت اليه من معارف  -3

 

 الجزء الثالث:
 بمخططات الية حدوث مرحلتي تركيب البروتين في الخلايا بينتجنيدا للمعلومات المتوصل اليها في هذه الدراسة ومعارفك  

 المصابة بالانتفاخ الرئويالسليمة و 

  

 

 

 

 الثاني انتهى الموضوع----------------------------
 

 

 

 

 

 

 

الالتزام بالمنهجية السليمة في تدوين المعلومة الصحيحة هي الوسيلة الوحيدة لنيل أفضل ***************

 *******************العلامات
 النجاحأساتذة المادة يتمنون لكم كل التوفيق و 

 

 

 (1الشكل ) (2الشكل )

 -2-الوثيقة 
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 2022/2021         التصحيح النمودجي لامتحان الثلاثي الأول في مادة العلوم الطبيعية

 التنقيط الاجابة النمودجية 

 الموضوع الأول

 ن(05التمرين الأول: )

 1-تعرف على البيانات و البنيات أ.ب.ج.د .

 تحث الوحدة الكبرى للريبوزوم-4مستنسخة.    ADNسلسلة  -3غير مستنسخة.       ADNسلسلة  -2نيكليوتيدات ريبية حرة   -1

 سلسلة بيبتيدية -6تحث الوحدة الصغرى للريبوزوم   -5

 البنية)ع(: الريبوزوم         ريبونيكلياز.     ARNالبنية )ج(: انزيم               mARNالبنية )ب(:                  tARNالبنية)أ(: 

  -وضع العلاقة بين البنية ) أ( ووظيفتها مبرزا العملية التي تسمح بتشكيل الرابطة )ص(

ملتفة حول نفسها نتيجة وجود قواعد نيكليوتيدة( 75من سلسلة واحدة ومنفردة من متعددة النيوكليوتيدات الريبية ) tARN:يتكون -

بثلاث Trèfleمقلوب انا بنيته ثنائية الابعاد تشبه ورق ترفل Lتشبه حرف  ARNtالبنية ثلاثية الابعاد لل  متكاملة في بعض اجزائها.

 عروات.لهذه البنية وظيفة مزدوجة كونها: 

 )موقع خاص بتثبيت وارتباط الحمض الأميني.و بالتالي نقله الى البوليزوم )مقر الترجمة 

 تتعرف على رامزة الشفرة مما يسمح بوضع الحمض الاميني في مكانه المناسب من  يالت موقع خاص بالرامزة  المضادة

 السلسلة البيبتيدية

بتدخل انزيم   الحمض الأميني أثناء عملية تنشيط tARNتتشكل الرابطة بين الحمض الأميني و سكر الريبوز لآخر نيكليوتيدة في ال-

 الربط النوعي التي تسبق الترجمة.

.: قبل الترجمةوزمن حدوثها ----الهيولى: وقعلما  

 - تمثيل الجزء المؤطر .

 

 

 

 شرح التكامل الوظيفي بين البنيات أ و ب ،ج .ع في التعبير المورثي.الذي يعلمي النص ال -2

 (ADN- p.ARNm.ARNtARN.يتم التعبير المورثي عند حقيقيات النواة وفق مرحلتين متتاليتين بتدخل البنيات الهامة )        

 كيف يتم التكامل الوظيفي بين البنيات ؟
 :كماتساهم هذه البنيات في التعبير المورثي          

)البنية ب( انطلاقا من ربط  ARNmالذي ينسخ جزيئة  )البنية ج(بوليميراز ARNبتدخل انزيم النسخ النواة الاستنساخ في تتم عملية -

بعد فك حلزنته. وتتم في تلاث مرحل )انطلاق  ADNالنيكليوتيدات الريبية الحرة بشكل مكمل للسلسلة المستنسخة في جزيئة 

رامزات كل رامزة  النواة حاملة المعلومة الوراثية المشفرة بتتالي المتشكلة mARNجزيئة تغادر . بعد ذلك .استطالة.الترجمة(

 تشفر لحمض لأميني معين.

  tARNنقل الأحماض الأمينية بفضل مشكلا معقد البوليزوم حيث يتم  )البنية ع( بعد ارتباطه بالريبوزومات mARNترجمة تتم -
و يتم ربط بعد تنشيطها و وضعها في الموقع المناسب بفضل التكامل بين الرامزات المضادة و رامزات الشفرة الوراثية )البنية أ( 

 الأحماض الأمينية بروابط بيبتيدية وفق تتابغ محدد فيتشكل البروتين ناتج التعبير الورثي.

 في الريبوزوم يترجمه الذي ARNm ال عنها ينتج التي النواة في الاستنساخ عملية بوليميراز ARN الانزيم يضمن        

هكذا يتم التنسيق بين في نقل الأحماض الأمينية الى مقر الترجمة )الريبوزوم(   tARNبحيث يساهم .ببتيدية سلسلة إلى الهيولى

 وظيفة كل بنية من أجل التعبير عن المورثة 

 ن(07) التمرين الثاني:

 الجزء الأول:

 :EPSPSتبيان آلية عمل انزيم ال -1

.تنشأ روابط  2S1ESمما يسمح له بتثبيتهما فيتشكل المعقد  PEPو  P3Sموقعا فعالا يتكامل بنيويا مع الركيزة  EPSPSيملك انزيم 

و الركيزتين ليتم تحويلها من طرف المجموعات الكيميائية الضرورية  انتقالية بين الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال للانزيم

 P2و  P1الى الناتجين 

 نمدجة لمراحل الدورة الانزيمية لهذا الانزيم:-

 

 

 

 

 

 

 

 على نمو الأعشاب الضارة و الصوجا الطبيعي:glyphosate لستخراج ألية تأثير مادة -2

 بتدخل انزيمات نوعية أخرى. Trp.Tyr.Pheيتحول الى أحماض أمينية  P1نلاحظ أن الناتج  (:1من الشكل )

 و نحن نعلم أن الأحماض الأمينية تستعمل في تركيب البروتينات التي تعتبر عناصر ضرورية لحدوث النمو 

 .   PEPلها بنية فراغية مماثلة لبنية مادة التفاعل  glyphoateنلاحظ أن مادة (: 2من الشكل )

و  PEPعلى الارتباط بالموقع الفعال و هذا ما يعيق تتبيث  PEPتنافس مادة في الوسط يجعلها   glyphoateوجود مادة  ومنه:
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التي  Trp.Tyr.Pheو بالتالي عدم تشكل الأحماض الأمينية  P1. فلا تشكل الناتج  P3Sرغم تثبيت  EPSPSبالتالي توقف نشاط 

 ينات فلا يستمر نمو الأعشاب الضارة ما يسبب موتها.بنائية أساسية للبرت وحدات تعتبر 

 عمليات تركيب البروتين عند نبات الصوجا الطبيعية و بالتالي يعيق نموها. اب هذه الأحماض الأمينية يؤثر علىغي

 الفرضية المقترحة :

تملك موقعا فعالا يثبت الركيزة  يمكن أن نفترض أن نبات الصوجا الطافر PEPتحتل مكان الركيزة  glyphosateبما أن مادة 

PEP  و هو غير قادر على تثبيت مادةglyphosate 

 الجزء الثاني:

 مناقشة صحة الفرضية المقترحة سابقا:-1

عند كل من نبات الصوجا الطبيعي و الطافر بدلالة تركيز مادة  EPSPS(: الذي يمثل النشاط الانزيمي لانزيم ال 1من الشكل )

glyphosate لاحظ أن:بحيث ن 

.بعد  0.1الى غاية التركيز  glyphosateيكون أعظميا عند التراكيز المنخفضة من عند الصوجا الطافر  EPSPSنشاط الانزيم -

 الا عند التراكيز العالية.  glyphosateذلك يتناقص نشاطه بشكل بطيء مما يدل على أنه لا يتأثر بمادة 

تقريبا  0.1الى أن ينعدم عند التركيز  glyphosateالطبيعي فيتناقص بشكل كبير بزيادة تراكيز  للصوجا EPSPSنشاط انزيم أما -

 .glyphosateمما يدل على أنه يتأثر حتى بالتراكيز الضعيفة من مادة 

 افر نلاحظ: عند كل من الصوجا الطبيعي و الصوجا الط EPSPS(: الذي يمثل مقارنة بين بنية الموقع الفعال لانزيم 2من الشكل )

بالنسبة لنبات الصوجا الطبيعي و  Alaالذي يتمثل في الحمض  100الاختلاف الوحيد بين الموقعين الفعالين هو الحمض اأميني رقم 

الطبيعي أصابت المورثة المسؤولة  فر. مما يدل أن الطفرة الوراثية التي مست نبات الصوجات الصوجا الطابالنسبة لنبا Glyالحمض 

 .Glyفأصبحت تشفر للحمض الأميني  Alaعلى مستوى الرامزة المشفرة للحممض  EPSPSعن تركيب انزيم 

 glyphosateللصوجا الطبيعي مع الركيزة يقل في وجود مادة  EPSPSنلاحظ أن عدد الروابط الانتقالية المتشكلة بين الانزيم (:3الشكل )من 

الصوجا المقاوم مع الركيزة تكون أكبر مقارنة بالصوجا الطبيعي و من جهة أخرى عدد الروابط الانتقالية  EPSPSارتباط  انزيم   بينما قوة

 glyphosateالمتشكلة مع الركيزة لا يتأثر كثيرا في وجود 

جعله غير قادر على تثبيت  Alaالطافر عوض  EPSPSفي الموقع الفعال لانزيم  Glyوجود الحمض الأميني  و منه نستنتج أن

glyphosate  في وجود تراكيز عالية منPEP   مقارنة بتركيزglyphosate  ؤدي الى استمرار نشاطه و بالتالي تشكل الناتج يمما

P1 .الذي يتحول الى أحماض أمينية تستعمل في تركيب البروتينات الضرورية لنمو نبات الصوجا 

 حتى في التراكيز الضعيفة على حساب المادة   glyphosateالطبيعي الذي يثبت مادة  EPSPSعلى عكس الموقع الفعال لانزيم 

PEP  مما يؤدي الى توقيف نشاطه و بالتالي عدم انتاج الأحماض الأمينية الصرورية لعمليات التركيب الحيوي مما يعيق نمو

و  PEPتنتص أن نبات الصوجا المقاومة تملك موقعا فعالا يتكامل مع التي  الصوجا الطبيعي. و هذا ما يتوافق مع الفرضية المقترحة سابقا

 .نتيجة حدوث طفرة وراثية glyphosateغير قادر على تثبيت مادة 

 :Hericideاقتراح اجراء تطبيقي يمكن الفلاحين من استعمال مبيد  -2

 ذاتيا من أجل اكثارها.عزل بذور نباتات  الصوجا الطافر ثم زرعها في حقل لوحدها و تركيها تتلاقح -1

أو لستحداث سلالة من نبات الصوجا معدلة وراثيا و ذلك باجراء تعديل وراثي على المورثة المسؤولة عن تركيب الانزيم  -2

EPSPS  بتغيير أحد الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال بحيث يكون قادر على تثبيتPEP   دون مادةglyphosate 

 ن( 08) التمرين الثالث:

 :البنيوي المستوى

 المطوية نوع الوريقات من ثانوية بنيات من مكونة ثالثية بنية له أميني حمض 872 من يتكون واحدة سلسلة عن عبارة GAAانزيم 

 β والحلزونα 239  انزيم من يتكون أنه يتبين انعطاف كما و ومناطقAsp251 وArgشاردية بين المجموعات يشكلان رابطة ، اللذان 

 الأقطاب تجاذب في فيساهم  46Trpالكبريث بينما  ثنائية جسور فيشكلان 453Cys و 478Cys أما  لجذورهما الجانبية الكيميائية

 .لإنزيمل الوظيفية الثالثية البنية و استقرار ثبات على الحفاظ على تعمل الروابط هذه أن إذ للماء المحبة

 :الهجرة نتائج

:Try قطب أي نحو يتجه ولا الهجرة شريط منتصف في يبقى.  

 :التعليل

PH =  Phi Try بروتون يفقد حيث كهربائيا متعادل الأميني الحمض يكون تقريبا متاساويين :الوسط  (H+) المجموعة من  

COOHبروتون ويكتسب +)H(   2  للمجموعةNHالقطب ثنائي أيون ويسمى 

 Arg: يتجه نحو القطب السالب.

 :التعليل

Phi Arg <PH  :2 وسط حامضي يسلك الحمض الأميني سلوك القواعد و يكتسب بروتون فتصبح:   الوسطNH و +
3NH  . 

الموجبيتجه نحو القطب  .  :Asp 

 :التعليل

PHi Asp >PH  بروتون ويفقد الحمض سلوك الأميني الحمض يسلك قاعدي وسط :الوسط  )+H(     COOH -COO   

 :الكيميائية الصيغ

Try: توضيح تأين كل منCOOH  2 وNH Arg:  2أين المجموعات تتوضيحNH Asp: المجموعات تأين وضيح COOH . 

 :الفرضيتين تقديم

 :نلاحظ حيث "بومب" بمرض مصاب وآخر سليم شخص عند الغليكوجين كمية توضح بيانية أعمدة )ج( الشكل يمثل

 (μg/m l)1 قيمة لها ب أعلى تقدر إذ والكبد المعدة الحاجز، الحجاب من كل في منخفضة السليم الشخص عند الغليكوجين كمية تكون

 : كالتالي الفرضيات تكون ومنه ذكرها  السابق الأعضاء في الغليكوجين كمية في كبير ارتفاع نلاحظ المصاب الشخص عند بينما

 . الغليكوجين تراكم عنه ينتج مما تركيبه عن المسؤولة المورثة لغيابGAA إنزيم  غياب -1
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 .الغليكوجين مراكت إلى يؤدي مما وظيفته فقدان وبالتالي الإنزيم بنية في خلل 2-

 :الثاني الجزء

 :المقترحتين الفرضيتين صحة مدى مراقبة

 ويمثل Anagèneببرنامج  معروض بومب بمرض مصاب وآخر سليم شخص مورثة من لجزء النكليوتيدي التتابع )أ( الشكل يمثل

 عند متساوية أنها تظهر والتي والكبد المعدة الحاجز، الحجاب في الشخصين كلا عندARNmنسبة  لتغيرات بيانية أعمدة )ب( الشكل

 الفرضية وبالتالي السليم الشخص عندGAAمورثة انزيم  يمتلك المصاب الشخص أن يتبين )وب أ( الشكلين من ، الشخصين كلا

 .خاطئة فرضية هي المورثة لغياب الإنزيم غياب هو بومب بمرض الإصابة سبب أن على تنص التي

 والتي  1825 رقم الآزوتية القاعدة في اختلاف هناك أنه نجد المصاب والشخص السليم الشخص عند النكليوتيدي التتابع مقارنة من

 قاعدة إضافة حدث أي Aالآزوتية  القاعدة في تمثلت أنها نجد المصاب الشخص عند بينما السليم الشخص عند Cالقاعدة  في تتمثل

 التالية الأمينية الأحماض السليم الشخص عند النكليوتيدي التتابع ترجمة تعطي إذ آزوتية،

 Ser-Gly-His-Gly-Arg-Tyr-Ala-Gly-His-Trp-Thr  

 وهذا  : Ser-Gly-His-Gly-Arg قصيرة أمينية أحماض سلسلة المصاب الشخص عند النكليوتيدي التتابعبينما تعطي ترجمة 

سلسلة  انزيم  طول لكن 608 رقم الأميني الحمض عندGAAانزيم  بناء توقف أي 609في الثلاثية  التوقف رامزة لظهور جعار

GAA انزيم  يكون بالتالي 872هو  السليم الشخص عند  GAAالمصابين الأشخاص عند الناتج GAA وظيفي غير مومب بمرض 

  . ------------------صحيحة فرضية هي انزيم سلسلة 872 هو  GAA انزيم في خلل هو المرض سبب بأن القائلة الفرضية ومنه

 :ونيس إليها توصل التي الفكرة شرح

 للجسيم دخوله عند أميني 872 من الببتيدية سلسلته تتكون وظيفي GAAلانزيم  تشفر سليمة مورثتهم تكون السليمون الأشخاص

 في تستعمل طاقة وتوفير هدمه بغرض الخلية افرازه لهيولى يتم غلوكوز إلى داخله المخزن الغليكوجين تفكيك على يعمل الحال

 فإن "ونيس" بينما عادية ، سليمة خلية سليم يعطي العضلية الألياف بناء فيكون )البروتين بناء أي( والترجمة التنشيط النسخ، :عمليات

 609 الثلاثية مستوى على توقف رامزة ظهور في ساهمت والتي 1835 الرقم في A  الآزوتية القاعدة إضافة حدث انزيمه مورثة

 نسبة قلة أي غلوكوز إلى الغليكوجين إماهة من يتمكن لن الحل للجسيم دخوله عند وظيفي غير يكون الناتج GAA انزيم ومنه

 هشة العضلية الألياف بنية فتكون )العضلية الألياف ( العضلية الخلية بروتينات تركيب من منخفضة نسبة وبالتالي الطاقوي المصدر

 العضلية الخلية تفقد ومنه )اماهته دون بناءه( فيها للغليكوجين الكبير التراكم بسبب الحالة الجسيمات وتتضخم السليمة بنيتها وتفقد

 )العضلية للألياف السليم غير البناء بسبب الشديد العضلي الضعف(  لينة لكنها ) القلب تضخم( ضخمة وتصبح والسليم المميز شكلها
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 الموضوع الثاني:

 التمرين الأول:

 البيانات: /1

 انزيم -1

 ركيزة)مادة التفاعل( -2

 مادة تفاعل-معقد انزيم -3

 ناتج التفاعل -4

 احماض امنية مشكلة للموقع الفعال. -5

 الموقع الفعال -6
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 اتجاه نوع بالنوعية المزدوجة يمتاز  للتفاعلات الانزيمية،محفز  حيويهو وسيط (: 1تعريف الانزيم)العنصر

 من درجة الحرارة والحموضة. ملائمةشروط التفاعل ومادة التفاعل كما يعمل في 

  :عبارة عن تجويف )فراغ( يشغل حيزا صغيرا من بنية الانزيم وهو عبارة عن مجموعة الموقع أفعال

ومتكاملا مع  موقعا مميزا للانزيم لتشكل بصورة دقيقة ومحددة فراغيا احماض امنية محددة ،متموضعة

 الركيزة الملائمة له يعرف بالموقع الفعال.

 النص العلمي:  /2

 تتضمن طرحا للمشكلة المتمثلة في ماهية خصائص التفاعل الانزيمي مقدمة:

 يستهدف فيه المتعلم شرحا للنقاط الأساسية التالية: العرض:

  ز التفاعل الانزيمي على تشكل المعقداتتكمحفزات للتفاعل حيث يرالانزيمات 

 تكامل القفل والمفتاح و التكامل المحفز: والركيزة تشكل المعقدات يتطلب تكاملا بنيويا بين الانزيم 

 .التخصص النوعي المزدوج للانزيمات 

 سرعة التفاعلات الانزيمية بتغيرات تركيز مواد التفاعل مع توضيح ظاهرة التشبع. تاثرت 

 خاتمة

 التمرين التاني:

 الجزء الأول:

 
 .محددة وظيفة لأداء بنيتها تتغير الهيموغلوبين جزيئة أن :نستنتج ومنه

 :الهيموغلوبين يةبن تغير سبب لتفسير فرضية تقديم-2

 : لتاليةا الفرضيات إحدى تقبل

 .كيميائية روابط اختفاء أو نشأة نتيجة الهيموغلوبين بنية تتغير -1

 .الفيزيولوجية روط ش ال أحد تغير بحسب كيميائية روابط اختفاء أو نشأة نتيجة الهيموغلوبين بنية تتغير -2

 .الوسط pH تغير بحسب كيميائية روابط اختفاء أو نشأة نتيجة الهيموغلوبين بنية تتغير -3

 الثاني:الجزء 

 : pH ال في تغيرلا سبب ابراز مع )أ ( حة في الشكلالموض النتائج تحليل 1.

 .الخلايا إلى والوارد الرئتين من الصادر الدم بلازما pH تغير لآلية تفسيريا مخططا )أ (لشكلا يمثل

 
 :)ب ( حة في الشكلالموض الرسومات تفسير أ

 بينهما شاردية بطةرا تشكل بعدم 8Å بمسافة ( 146 ) والهستيدين ( 44 ) الأسبارتيك حمض تباعد يفسر 

 .الأسبارتيك لحمض الكربوكسيلية الوظيفة تأين رغم pH = 7,4 عند الهستيدين تأين عدم نتيجة

 عند للهستيدين الأمينية الوظيفة تأين نتيجة بينهما شاردية بطةرا بتشكل 2Å بمسافة (( Tالبنية في تقاربهما يفسر 
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pH = 7,3 

 
 الهستيدين حمض بين شاردية بطةرا تشكل نتيجة كان (T) البنية إلى (R) البنية تغير إن :)ب(الشكل  ومن

 .الفرضية صحة يؤكد ما هذا .الدم pH انخفاض بسبب  (44 ) الأسبارتيك وحمض (146)

    :)2CO(الفحم  بغاز الاختناق حال فيالعضوية  سلامة على الدم pH انخفاض خطورة تبيان-3

 حالة في الهيموغلوبين جزيئة بقاء إلى يؤدي مما الدم pH انخفاض يسبب الدم في 2CO نسبة ارتفاع إن

 ثنائي جزيئة بارتباط تسمح التي ) R ( البنية إلى تغيرها عدمو )2O (تثبيت قدرة لها ليس لتيا ) T ( البنية

 .الأكسجين بثنائي الخلايا إمداد عدم في يتسبب مما الأكسجين،

 التمرين الثالث:

 :الأول الجزء

 (:1الوثيقة ) معطيلت تحليل-1

 لخلية البروتين تركيب مرحلتي خلال الرئوية الحويصلات جدار لخلايا الخلوي النشاط ( نسبة1) الوثيقة تمثل

 :نلاحظ حيث الرئوي بالإنتفاخ مصاب لشخص آخرى و سليم شخص

 يبلغ و أعظمي الثانية و الأولى المرحلتين في البروتين تركيب أثناء السليم الشخص لخلية الخلوي النشاط ان-

 . %100 نسبة

 يكون الأولى المرحلة في البروتين تركيب أثناء الرئوي بالإنتفاخ المصاب الشخص لخلية الخلوي النشاط أما-

 جدا ضعيف البروتين تركيب من الثانية المرحلة في نشاطها نسبة أن نلاحظ حين في%100 النسبة يبلغ و أعظمي

 ينعدم يكاد

 .الإستنساخ وليس الترجمة مرحلة )يثبط( يعطل التدخين :و منه نستنتج أن

 الترجمة؟ عملية التدخين يعطل مستوى أي على :النتائج تطرحها التي العلمية ابراز المشكلة -

 :الفرضيات-2

 .الريبوزومات عمل بتعطيله الترجمة مرحلة التدخين يعطل : 1 ف

 النوعي الإنزيم عمل يعطل( الأمينية الأحماض تنشيط خطوة بتعطيله الترجمة مرحلة التدخين يعطل : 2 ف

 .)للتنشيط

 :الثاني الجزء

 (:2) الشكل منحنيات تفسير-1

 أي الإيلاستين بروتين تركيب و الترجمة عملية حدوث على يدل الزمن بمرور يزداد NTC الخلية نشاط نلاحظ-

 الأحماض تنشيط تم حيث السليمة الخلية هيولى الى مغادرته و المصابة الخلية نواة من ARNm ال نسخ ثم أنه

 الهيولية الشبكة مستوى على ARNm ال ترجمة ثم السليمة الخلية بهيولى ARNt ال و التنشيط بإنزيم الأمينية

  NTC .الخلية في الإيلاستين بروتين تركيب منه و المصابة للخلية المحببة

 ال استنساخ عملية تمت أنه أي الترجمة عملية حدوث عدم على يدل ينعدم يكاد جدا ضعيف MTC الخلية نشاط-

ARNm الإيلاستين بروتين الى ترجمته يتم لم لكن المصابة الخلية هيولى الى مغادرته و السليمة الخلية نواة من 

 و المصابة الخلية بهيولى التنشيط إنزيم نشاط لعدم هذا السليمة للخلية المحببة الهيولية الشبكة وجود من بالرغم

 . MTC بالخلية الإيلاستين بروتين تركيب عدم منه

 :الفرضيات مناقشة-2

 و النواة على تحتوي التي الجديدة الخلية أن لاحظنا الخليتين بين المحببة الهيولية الشبكة و النواة استبدال عند-

 ال ترجمة أي البروتين تركيب من الثانية المرحلة فيها تتم NTC المصابة الخلية المحببةمن الهيولية الشبكة

ARNm الخلية في الإيلاستين بروتين تركيب منه و المصابة للخلية المحببة الهيولية الشبكة مستوى على NTC 

 بتنشيط الإيلاستين بروتين الى ترجمته و المصابة الخلية النواة من الإستنساخ عملية إتمام على يدل ما هذا و ،

 و الخليةالسليمة من المحببة الهيولية الشبكة مستوى على ترجمته و السليمة الخلية هيولى من الأمينية الأحماض

 مستوى على الترجمة عملية يعطل لا التدخين أي الأولى الفرضية صحة ينفي ما هذا و المصابة، الخلية هيولى

 .الريبوزومات

 الخلية هيولى و السليمة الخلية من المحببة الهيولية الشبكة و واة الن على تحتوي التي MTC الجديدة الخلية أما -

 هذا السليمة الخلية من المحببة الهيولية الشبكة و نواة على احتوائها من بالرغم الترجمة فيهاعماية تتم لم المصابة،

 ومنه .المصابة الخلية بهيولى للتنشيط النوعي الإنزيم نشاط عدم الأمينيةأي الأحماض تنشيط خطوة حدوث لعدم

 إنزيم نشاط يعطل أي الأمينية تنشيطالأحماض عملية يعطل التدخين أن أي الصحيحة هي الثانية الفرضية
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 .التنشيط

 النصيحة أنصح كل مدخن أن يقلع عن التدخين لأنه يؤدي الى الموت كونه:-3

 الإيلاستين ببروتين الخاصة الخلايا في البروتينات تركيب يعطل -

 )مرنة الحويصلات جدار يجعل الإيلاستين( الحي الكائن حياة في ضرورية البروتينات -

 )مرنة غير الحويصلات جدار خلايا يجعل الإيلاستين غياب( البروتينات تركيب على متوقف الخلايا حياة -

 .الإنسان موت يعني الخلايا موت و الخلايا موت الى يؤدي البروتينات تركيب عدم -

 المخطط:الثالث الجزء
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 ثانوية عبد الحميد قباطي وادي رهيو   ارة التربية الوطنية           مديرية التربية لولاية غليزان                      وز

 2021/2022الدراسية  السنة                                                                     لفصل الأولا اختبار

                                        30/11/2021  يوم :                                         ثالثة علوم تجريبة                         المستوى : 

      ساعتينالمدة :                                           مادة : علوم الطبيعية والحياة                    

 الموضــــوع 
 (3من  3إلى الصفحة  3من  1من الصفحة ( صفحات )03)يحتوي الموضوع على 

(نقاط 7) التمرين الأول :  

تتوقف وظيفة البروتين على بنيته الفراغية و هذه الأخيرة تتوقف على عدد، نوع و ترتيب الأحماض الأمينية المشكلة له ، 
 الدراسة إلى اظهار هذه العلاقة .تهدف هذه 

الأوسيتوسين و الفازوبريسين هرمونان عصبيان يفرزهما الفص الخلفي للغدة النخامية ، الأول مسؤول عن تقلص الرحم 
بعض من الوثيقة التالية  ( ب)و ( أ)خلال الولادة و الثاني ينظم اعادة امتصاص الماء على مستوى الكلية ، يمثل الشكلان 

 السابقين و جزء من جدول الشفرة الوراثية .المعطيات المتعلقة بتركيب الهرمونين 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

، باستعمال بينهما  قارنلكل من الأوسيتوسين و الفازوبريسين ثم   تتابع الأحماض الأمينية في السلسلة البيبتيدية استخرج – 1

 .الروابط الكيميائية الموجودة  مبرزا ( ب)من الشكل الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر أكتبالصيغة العامة للأحماض الأمنية 

فيه أن وظيفة  تبرزنصا علميا  اكتببالاعتماد على نتائج المقارنة في السؤال الأول و باستغلال معارفك المكتسبة  – 2

 ه الأولية .البروتين مرتبطة ببنيت
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 (نقطة 13) التمرين الثاني :
الإنزيمات عبارة عن وسائط حيوية تلعب أدوار مهمة ومختلفة داخل العضوية ، كما أن النشاط الإنزيمي يتأثر 

 إما سلبا أو إيجابا بعوامل الوسط .
 الجزء الأول :

دي ميثيلاز          α – 14يتميز الغشاء الهيولي بتنوع مكوناته من بينها مادة الكوليسترول ، يعمل إنزيم 
(14 – α  Demethylase)  على تركيبه انطلاقا من مادة أولية تعرف بـ"Lanosterol"  و التي يحولها

أجل معرفة العلاقة بين هذا الإنزيم و مادة تفاعله و  في حالة خلية بكتيرية أو فطر.من "Ergosterol"إلى 
 حيث : (01)العوامل المتحكمة في نشاطه نقترح عليك الوثيقة 

 : يمثل جزء من البنية الفراغية للإنزيم في وجود و غياب مادة تفاعله .(أ)الشكل
  عليه. PH: يمثل تأثير كل من درجة الحرارة و الـ )ب(الشكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :(01)انطلاقا من الوثيقة 
 مميزات الإنزيم الموضحة في الوثيقة . مبرزاالعلاقة بين الإنزيم و مادة تفاعله  بين – 1
العلاقة  نمذجعلى نشاط الإنزيم المدروس ثم  PHدراسة تفسيرية لتأثير كل من درجة الحرارة و الـ  قدم – 2

بين الإنزيم و مادة تفاعله في درجة حرارة 
0
 . PH  =4و   م50
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 الجزء الثاني : 
أحد  Canadida Albicansسعفة القدم أو القدم الرياضي هو مرض فطري يصيب الجلد ، يعتبر فطر 

المسببين له ، يكون الرياضيون أكثر عرضة للإصابة به لأن أقدامهم معرضة لارتفاع درجة حرارتها و 
 رطوبتها ، مما يستدعي منهم زيارة الطبيب 

و التي نجد من بينها الايكونازول  "Azoles"إذ يصف لهم في أغلب الحالات أدوية من عائلة 
"Econazole" . 

 حيث : (02)لمعرفة سبب وصف الطبيب لهذا الدواء و آلية علاجه لسعفة القدم نقترح عليك الوثيقة 
 . "Econazole"و جزيئة  "Lanosterol": يمثل التركيب الكميائي لكل من جزيئة   (أ)الشكل 
 . "Econazole"في وجود و في غياب  "Lanosterol": يمثل تركيز  (ب)الشكل

 ."Ergosterol"إلى  "Lanosterol"يبين آلية تحويل مادة  : ج )الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
شرح الطبيب لأحد الرياضيين سبب تقديمه  ناقشو باستدلال علمي منطقي  (02)بالاعتماد على الوثيقة  – 1

 بهدف علاجه من سعفة القدم . "Econazole"وصفة 
مختلف العوامل المؤثرة على سرعة  مبرزافي فقرة مفهوم الإنزيم  لخصمما توصلت إليه و معلوماتك  – 2

 نشاطه .
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 ثانوية عبد الحميد قباطي وادي رهيو   ارة التربية الوطنية           مديرية التربية لولاية غليزان                      وز

 2021/2022السنة الدراسية                                                               الأولاختبار الفصل تصحيح 

                                        05/12/2021يوم :                                                                    ثالثة علوم تجريبةالمستوى : 

      ساعتينالمدة :                                               مادة : علوم الطبيعية والحياة                    

 

 (نقاط 7) التمرين الأول
 العلامة 

 مجموعة مجزأة 

 استخراج تتابع الأحماض الأمينية في كل سلسلة بيبتيدية : – 1
 : الأوسيتوسين هرمون (أ)ال كل

Cys – Try – Ile – Gln – Asp – Cys – Pro – Leu – Gly 
 هرمون الفازوبريسين : (ب) ال كل

Met – Cys – Try – Phe – Gln – Asp – Cys – Pro – Arg -  Gly 
من بداية السلسلة و منه يكون ترتيب الأحماض الأمينية  Met يحذف الحمض الأميني 

 في السلسلة البيبتيدية كما يلي :
Cys – Try – Phe – Gln – Asp – Cys – Pro – Arg -  Gly 

 المقارنة بين الهرمونين : -
أحماض أمينية ، كما  9يتشابه الهرمونان في عدد الأحماض الأمينية فكلاهما مكون من 

أحماض أمينية الأولى  6يتشابهان أيضا في بنيتهما الفراغية فكلاهما يضم حلقة تضم 
 1في الموقعين  Cysناتجة عن تشكل جسر كبريتي بين الحمضين الأمينيين سيستيين 

 . 6و 
في  Argو  Pheفهما  8و  3ضهما في الحمضين الأمينيين يختلف الهرمونان عن بع

 سين على الترتيب .في الأوسيتو Leuو  Ileالفازوبريسين و 
 الاستنتاج :

رغم التشابه الكبير بين الهرمونين في عدد الأحماض الأمينية و البنية الفراغية إلا أن 
 كل منهما ينفرد بتخصصه الوظيفي .

 براز الروابط الكيميائية الموجدة :إصيغة الكيميائية للجزء المؤطر مع كتابة ال -
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 النص العلمي : -
يتكون كل بروتين من سلسلة بيبتيدية مميزة بعدد ، نوع و ترتيب الأحماض الأمينية 

الداخلة في تركيبها ، تتشكل بنيته الأولية و تحدد بنيته الفراغية المسؤولة عن تخصصه 
 ة للبروتين على وظيفته ؟يالوظيفي ، كيف تؤثر البنية الأول

ية دقيق جدا فهو السلسلة البيبتيدية الأول إن عدد ، نوع و ترتيب الأحماض الأمينية في -
 اثية من أجل تركيب بروتين ذو بنية فراغية وظيفية .محدد بمعلومة ور

للبروتينات لا يعني أنها تؤمن نفس الوظيفة فرغم التشابه فراغية لالتشابه في البنية ا -
هما كل من رموني الأوسيتوسين و الفازوبريسين في البنية الفراغية لهما إلا أنبين ه

 يؤدي وظيفة خاصة .
نوعين من الأحماض اختلاف )للهرمونين السابقينالاختلاف البسيط في البنية الأولية  -

 هو سبب الاختلاف في وظيفتهما . (تدخل في تركيبهما 9الأمينية من أصل 
يؤدي اختلاف بسيط في أحد مميزات البروتين عدد أو نوع أو ترتيب الأحماض  -

الأمينية إلى اختلاف البنية الأولية للبروتين و هذا يؤدي إلى اختلاف الوظيفة التي يقوم 
 .البنية الأولية للبروتين هي التي تحدد وظيفته  و بالتالي فإنبها . 
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 (نقطة 13)التمرين الثاني 
 العلامة 

 مجموعة مجزأة 

 الجزء الأول :
 بين الإنزيم و مادة تفاعله :العلاقة  – 1

في وجود و غياب مادة  α Demethylase – 14جزء من بنية إنزيم  (أ)يمثل ال كل 
 تفاعله حيث نلاحظ :

في غياب مادة التفاعل تظهر مجموعة من الأحماض الأمينية في مواقع محددة فراغيا  -
،  Ile386  ،Ala317  ،Phe139)تكون متباعدة من حيث الترتيب و متقاربة فراغيا 

Leu134  .....) . وتشكل الموقع الفعال لهذا الإنزيم و الذي يوجد أيضا به مجموعة  هيم 
،  Ser388في وجود مادة التفاعل نلاحظ أن بعض الأحماض الأمينية غيرت مكانها مثل  -

Ala317 أمينية جديدة في واجهة الصورة المنجزة لم تكن واضحة في  أحماضو تظهر
و شكلت روابط انتقالية مع مادة  Met528  ،His320  ،Tyr390غياب مادة التفاعل مثل 

كل موقعه لتفاعل حفزت الإنزيم على تغيير شالتفاعل قصد تثبيتها ، مما يدل على أن مادة ا
 الفعال و هذا ما يعرف بالتكامل البنيوي المحفز .

و درجة الحرارة  PHتغيرات مدة التفاعل الإنزيمي بدلالة درجة الـ  (ب)يمثل ال كل 
 نلاحظ :حيث 

و كذلك في درجة حرارة  PH = 7.5مدة التفاعل الإنزيمي تكون قصيرة جدا في درجة 
0
 نشاط إنزيمي أعظمي  م37

نشاط  ،أو النقصان تزداد مدة التفاعل الإنزيمي بينما كلما ابتعدنا عن هذه القيم بالزيادة 
 ة =درجة حرارو  PH = 7.5إنزيمي جد قليل أو منعدم ، و منه 

0
هما الأمثبين  م37

 م .لعمل هذا الإنزي
، ودرجة الحرارة  7.5الأمثل =  PHالتكامل البنيوي المحفز ،  مميزات الإنزيم هي :

المثلي هي 
0
 . م37

 على الن اط الإنزيمي : PHتفسيرية لتأثير درجة الحرارة و الـ دراسة  – 2
 المثليين : PHفي درجة الحرارة و الـ 

تكوم مدة التفاعل الإنزيمي جد قصيرة أي نشاط إنزيمي أعظمي دلالة على أن بنية الإنزيم 
ة مستقرة تسمح بحدوث التكامل البنيوي و تشكل روابط انتقالية بين الموقع الفعال و ماد

 يتم التأثر عليها و تحويلها لناتج في مدة زمنية قصيرة . ESتفاعله فتتشكل المعقدات 
 في درجات الحرارة غير المثلى :

التفاعل يتطلب مدة زمنية طويلة نتيجة قلة حركية الجزيئات و بالتالي قلة  المنخفضة :
 ، قلة النشاط الإنزيمي . ESالتصادمات بين الإنزيم و مادة تفاعله ، قلة تشكل المعقدات 

الإنزيم المميزة له خاصة  مدة زمنية كبيرة نتيجة تخرب بنية التفاعل يتطلب المرتفعة :
 زية .فقده وظيفته التحفيابط المساهمة في تشكل بنيته مما يلروموقعه الفعال بسبب تفكك ا

 غير المثلى : PHفي درجات الـ 
7.5 < PH عدي و منه تغير الشحنة الإجمالية للإنزيم بسبب تأين المجموعات وسط قا

الجانبية الحرة لجذور الأحماض الأمنية المشكلة للموقع (COOH)الكيميائية الكربوكسيلية
 ، عدم تثبيت مادة الفعال و منه زيادة كهروسلبية الإنزيم ، فقدان الإنزيم شكله المميز

 التفاعل ، عدم حدوث التفاعل .
7.5 > PH  و منه تغير الشحنة الإجمالية للإنزيم بسبب تأين المجموعات وسط حامضي

الجانبية الحرة لجذور الأحماض الأمنية المشكلة للموقع الفعال  (NH2)الأمينية الكيميائية 
التفاعل ،  ، عدم تثبيت مادة الإنزيم ، فقدان الإنزيم شكله المميز إيجابيةو منه زيادة كهرو

 عدم حدوث التفاعل .
 

 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 

0.25 
X 
3 
 
 
 

0.25 
X 
2 
 

0.25 
X 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3/5 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 النمذجة : 
درجة الحرارة 

0
 رسم إنزيم مخرب فقد شكله المميز و عدم حدوث تكامل بنيوي .م 50

 
 
 
 
 
 
4  =PH  رسم إنزيم موقعه الفعال يحمل شحن موجبة و عدم تشكلES ب التكامل لغيا
 نيوي .الب
 
 
 
 
 
 

 الجزء الثاني :
 : "Econazole" رح الطبيب لأحد الرياضيين سبب تقديمه وصفة مناق ة  – 1

يتبين أن جدار خلية الفطر المسبب لسعفة القدم يتكون من بروتينات  (ج)من خلال ال كل 
، كتين و غشاء فوسفولبيدي و الذي يتكون بدوره بالإضافة لبقية  β –خارجية ، سكريات 

حيث تعتبر ناتج النشاط الإنزيمي المحفز من طرف  "Ergosterol"الجزيئات من جزيئة 
 . ESوفق التكامل البنيوي و تشكل المعقدات  α Demethylase – 14إنزيم 

إذ  "Econazole"و  "Lanosterol"فيبين التركيب الكيميائي لجزيئتي  (أ) أما ال كل
 تهما .في جزء من بنييظهر بانهما تتشابهان 

يمثل منحنى بياني لتغيرات نسبة التفاعل الإنزيمي بدلالة الزمن في وجود  (ب)أما ال كل 
 حيث نلاحظ : "Econazole"و في غياب مادة 

دلالة على  "Econazole"انخفاض كبير و سريع في نسبة تركيز مادة التفاعل في غياب 
أما في  "Ergosterol"إلى  "Lanosterol"تشكل المعقدات الإنزيمية و تحفيز تحويل 

نلاحظ انخفاض بطيء و قليل لنسبة تركيز مادة التفاعل  "Econazole"وجود مادة 
دلالة على تشكل عدد قليل من المعقدات الإنزيمية و بالتالي تحويل تركيز قليل من 

"Lanosterol"  إلى"Ergosterol"  هذا بسبب تشبع المواقع الفعالة بمادة و
"Econazole"  كونها تشبه"Lanosterol"  في جزء من بنيتها سوف تنافسها على

و بالتالي تمنع تحويل  ESالمواقع الفعالة الخاصة بها وتعيق تشكل المعقدات 
"Lanosterol"  إلى"Ergosterol"  الداخلة ضمن مكونات الغشاء الفوسفولبيدي مما

ة الفطر ، و بالتالي يعطي غشاء فوسفولبيدي ذو بنية غير سليمة و منه تلاشي جدار خلي
 موته و عدم تكاثر خلايا الفطر و منه الشفاء من سعفة القدم .
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 في فقرة مفهوم الإنزيم مع إبراز العوامل المؤثرة على سرعة ن اطه :التلخيص  – 2
 

محددة و لا  ط روحدوث التفاعلات في  يسرع طبيعة بروتينيةذو  وسيط حيويالإنزيم 
اتجاه مادة التفاعل و  (النوعية) بتخصص وظيفي مزدوجز أثناء التفاعل ، يتمي يستهلك

 اتجاه نوع التفاعل .
 
تفاعل مادة  –يرتكز نشاط الإنزيم على بنية موقعه الفعال أي على تشكل المعقد إنزيم  -

ES و جذور الأحماض  بين جزء من مادة التفاعلروابط انتقالية ضعيفة  ، حيث تنشأ
لتصبح في  الامينية المشكلة للموقع الفعال التي تغير من تموضعها في وجود مادة التفاعل 

كما يمكن أن تحافظ على  (مل المحفزالتكا)ير عليهاالمواقع المناسبة بغرض تثبيتها و التأث
 .(مل قفل مفتاحالتكا)ا أثناء تثبيت مادة التفاعل تموضعه

 
و درجة الحرارة حيث لكل إنزيم درجة  PHسط الحيوية يتأثر نشاط الإنزيم بعوامل الو -

PH نشاطه أعظمي ، و يقل هذا النشاط كلما ابتعدنا عن  يكون فيها يينو درجة حرارة مثل
 تلك القيم .

 
 يتأثر نشاط الإنزيم بعوامل أخرى كالمواد المثبطة المنافسة لمادة التفاعل . -
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  م 2022 – 2021 :العام الدراسي                        بوروبة                   –ثانوية عبد الحفيظ ميراد 

 ع ت 3:  المستوى                             الطبيعة والحياة    اختبار الفصل الأول في مادة علوم 

 ن المدة : ساعتا                                                                                         

                                                                                            

 ن ( :  7)  التمرين الأول

 .ينية الأحماض الريبية النووية والأحماض الأمقائمة بين  علاقةتعتمد الخلية في عملية التعبير المورثي على 

 فكيف تسمح هذه العلاقة بتركيب بروتينات متنوعة تنفرد ببنيتها الفراغية وتخصصها الوظيفي ؟   

ن وظيفي ( وجزء من بروتي1رة تركيب البروتين فقط )الشكل جزء من بنية تظهر في الهيولى في فت 1مثل شكلا الوثيقة ي

 (.2)الشكل 

 

 كل هذه البنبة.، ثم قدم رسما تخطيطيا للآلية التي تسمح بتش 1تعرف على لبيانات المرقمة و البنية الممثلة في الشكل  -1

 و بتوظيف مكتسباتك  أجب عن الإشكال المطروح في نص علمي. 1مستعينا بمعطيات الوثيقة  – 2

 

 ن ( :  13الثاني :  ) التمرين 

ين بالعلاقة . لغرض فهم وظائف عديدة داخل وخارج الخليةتؤدي ، عالية التخصص محددة وراثيا والبروتينات جزيئات 

 نقوم بالدراسة التالية .  ووظيفتهبنية البروتين  ،المعلومة الوراثية 

 الجزء الاول :

يتثبت  )يلعب دور مستقبل غشائي للفيروس LamB  على بروتين يدعى E coli   الكتيريةلخلية توي الغشاء الهيولي ليح 

 (  sensible)ا( مما يعرض البكتيريا للتخريب لذلك تدعى البكتيريا الحساسةعليه الفيروس نتيجة وجود تكامل بنيوي بينهم

حتوائها رغم ا (resistante) ، لكن بعض أنماط هذه البكتيريا تكون مقاومة للفيروسات   Sللفيروس ويرمز لها بالحرف 

 . R ويرمز لها بالحرف LamBعلى البروتين الغشائي 
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 يمثل  : بعض المعطيات عن مصدر هذه المقاومة حيث 1تبين الوثيقة 

 .S عند السلالة الحساسة للفيروس  LamB في جزء من البروتينتسلسل الأحماض الأمينية الشكل أ :  

 . R عند السلالة المقاومة LamBنفس الجزء من البروتين ل المشفر ARNmجزء من ال  الشكل ب : 

  رامزات بعض الأحماض الأمينيةالشكل ج :  

   158   157    156    155    154    153    152    151    150    149  

- Ala  – Gly  – Gly  – Ser – Ser – Ser – Phe – Ala – Ser -  Asn-   

 

 

 أ  الشكل

    158   157    156    155    154    153    152    151    150   149 

GCU  GGU  AAU  UCU  UCU  UUC  UCU  GCU  UCU  AAC       

   

 

 الشكل ب

GCU GGU AAU UCU UUC AAC 

A la G ly Asn S er P he Asn 
 

 

 الشكل ج

 

 علل وجود بكتيريا مقاومة للفيروسات وأخرى حساسة لها . ( 1)الوثيقة باستغلالك لمعطيات أشكال  – 1

 الجزء الثاني : 

ن من التي توضح جزئي 2ات نقترح عليك شكلا الوثيقة مقاومة الفيروسلفهم سبب اكتساب بعض البكتيريا القدرة على 

 :  ممثلين ببرنامج راستوب حيث  LamBالبروتين  

 .أي الحالة العادية  (PH= 6الحساسة للفيروس عند درجة حموضة ) Sللسلالة  LamB: جزء من بروتين  1الشكل 

  (PH= 1المقاومة للفيروس عند درجة حموضة ) Rللسلالة  LamBجزء من بروتين  :  2الشكل 

  لوحظ أن البكتيريا كماS  1في وسط ذو تصبح مقاومة =PH . 

 الليزين  فصلة للحمضين الأمينييناكتب الصيغة الم – 1
 Lysحمض الغلوتاميكو Glu   عند درجتي الحموضة

6 =PH  1و =PH  : إذا علمت ان      

   R(Lys) :  -CH2-CH2-CH2-NH2 

R(Glu) :    -CH2-CH2-COOH                  

                          

بنية ومعارفك حول  2معطيات الوثيقة باستغلال   -2

مقاومة ، فسر البروتين وسلوك الأحماض الأمينية 

 .  1البكتيريا للفيروس عند درجة الحموضة 

 الجزء الثالث : 

 .  تخصص وظيفي –بنية فراغية  –مورثة العلاقة :  اشرحمن خلال ما توصلت إليه ومكتسباتك  

  2/  2 ص

 1الوثيقة 

 2الوثيقة 

 1الشكل  2الشكل 
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 م 2021/2022 -ول لمستوى السنة الثالثة علوم تجريبيةتصحيح النموذجي لاختبار الفصل الأال

 

 نقاط 7ول :التمرين الأ

 ن x 7  =1.75 0.25: كتابة البيانات المرقمة/  1 

  ألفالزونية حبنية ثانوية  - 4      منطقة انعطاف  - 3       رابطة هيدروجينية -2      تجمع الجذور الكارهة للماء   - 1

  سر كبريتيج -7                 ة الورقة المطوية بيتابنية ثانوي  - 6                  ديةرابطة شار -5 

 ن ARNm  0.25 جزيئة    :1البنية الممثلة في الشكل 

  ن 1.25 :رسم تخطيطي لآلية الاستنساخ عند حقيقيات النوىإنجاز 

 

 

 

 

 

 

 

 ن  4.75 : النص العلمي/  2

لأحماض ي افساسا أتركب الخلايا بروتينات متنوعة لكنها منفردة بنيويا ووظيفيا اعتمادا على جزيئات مختلفة تتمثل  0.5

مح ذلك بتركيب فماهي العلاقة بين هذه الجزيئات ؟ وكيف يس . حماض الأمينيةوالأ(  ARN وADN )  الريبية النووية

 ن 0.25 البروتينات المتنوعة ؟

الحمض الريبي النووي )    ADNمن ال المورثة وهي قطعة في النواة على مستوى المعلومات الوراثيةتتواجد  ن1

يتم  التعبير المورثيخلال عملية  .تتابع عدد ونوع وترتيب محدد من النوكليوتيداتتتمثل في و  منقوص الأكسجين(

 ARNm  على شكل جزيئات-السلسلة المستنسخة  ADNإحدى سلسلتي الانطلاقا من  -هذه المعلومات الوراثية استنساخ

عبارة   ARNmلها من النواة إلى الهيولى مقر الترجمة . ال حاملة وناقلة (الرسول الأكسجينتام الحمض الريبي النووي ) 

 

 

 

 

 

 

 رسم تخطيطي لآلية الاستنساخ عند حقيقيات النوى
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ي على التوال ( T. G. G .U.)مع القواعد    ( A . C. G. U )دقيق تتكامل فيه القواعد الآزوتية تتابع نوكليوتيديعن 

 ة. للسلسلة المستنسخ

سلة الترجمة ودمج الأحماض الأمينية في السلبشكل كبير في عملية  ARN الحمض الريبي النوويم جزيئات هتسا

  : حيث ) البروتين ( الببتيدية

الحمض ئات الضرورية لتركيب البروتين بواسطة إنزيم التنشيط الذي يربطها بجزي تنشيط الأحماض الأمينيةيتم  ن 0.5

إلى  هاتنقلها وتقدم ، الرامزة المضادةوفق  مواقع التثبيتعلى مستوى  تثبتهاوالتي  النوعية ARNt الريبي النووي الناقل

  . الريبوزومموقع القراءة على مستوى 

على  ARNmمواقع لتثبيت التحوي  الريبوزومي  ARNrوهي عضيات تتكون أساسا من ال الريبوزوماتن  0.5

لتتابع ابقراءة مما يسمح  ( P و  Aينالموقع)   ARNtومواقع لتثبيت المستوى تحت الوحدة الريبوزومية الصغرى ، 

  . في السلسلة الببتيدية وترجمته إلى تتابع أحماض أمينية  ARNm لل النوكليوتيدي

ولة راثية المحمحسب المعلومة الو مينيةحماض الأعدد، نوع وترتيب محدد من الأتحتوي السلسلة الببتيدية المتشكلة على 

 .    ARNmعلى ال 

 لكيليةجذورها الأتختلف باختلاف )يتغير سلوكها بتغير درجة حموضة الوسط( حمقلية مركبات  مينيةحماض الألأا ن 1

 طروابتيجة تشكل نفي مناطق محددة  بانطواء السلسلة الببتيديةوهذا ما يسمح  حامضية او قاعدية او متعادلةفتكون إما 

مستوى ذات  بنية فراغية خاصةمينية مما يكسب البروتين حماض الأن المجموعات الكيميائية لجذور الأمختلفة بي كيميائية

  . داء وظيفتهأتسمح له ب ) أولية، ثانوية ، ثالثية أو رابعية (بنائي معين

، هذه الاخيرة تعتمد على  تسلسل الاحماض الامينية في بنيته الاوليةتعتمد على  البنية الفراغية الوظيفية للبروتينإن  ن 1

 ات الئوجزي ARNm و الناقلة لها ADN الحاملة للمعلومات الوراثية التتابع النوكليوتيدي في الاحماض الريبية النووية

ARNt  حماض الامينيةالناقلة للأ.  

 

. 
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 ن 13  : التمرين الثاني

 ن  3:  الاولالجزء 

  : تعليل وجود بكتيريا مقاومة للفيروسات وأخرى حساسة لها/  1

لجزء من (  158الى  149) من  تسلسل الأحماض الأمينية العشرةالتي تمثل  :1استغلال معطيات أشكال الوثيقة   

في  ) تسلسل الرامزات (التسلسل النوكليوتيدي الشكل أ ( ، و )  S للفيروسات السلالة الحساسةلدى   LamB البروتين

ل ب ( . وعليه باستغلال الشكل الشك)  R السلالة المقاومةلدى   LamB لنفس الجزء من البروتينالمشفر   ARNmال

)السلسلة الببتيدية( استخراج تسلسل الاحماض الامينية في جزء يمكن  رامزات بعض الاحماض الأمينيةالذي يمثل ج 

   ومقارنتها بالسلسلة العادية للسلالة الحساسة :  للسلالة المقاومة LamB البروتين

 

مما يسمح بتخريب البكتيريا الحساسة .  تتكامل بنيويا مع الفيروس بنية فراغية محددة LamB لبروتينن     2.5

،  151مينية رقم مينية وتختلفان في الأحماض الأحماض الأالأنلاحظ انهما تتشابهان في معظم وبمقارنة جزءا السلسلستين 

 السلالة الحساسة و تكون LamB على التوالي في جزء بروتين Phe و  Gly  ،Ser حيث تكون 155و   154

Asn،Phe  وSer  مست مختلفة ) استبدال (ثلاث طفرات في جزء بروتين السلسلة المقاومة وهذا نتيجة حدوث 

 ) خرىأبأحماض  تغيرها واستبدالهادت إلى ( أ Phe و  Gl y ،Ser )الثلاث المشفرة للأحماض الأميني الرامزات

Asn ،Phe وSer.  ) الداخلة في تركيب المستقبل الغشائي مينيةحماض الأتغير نوع وترتيب الأمما تسبب في LamB 

وتصبح بينهما وارتباطه به وبذلك لا تتخرب البكتيريا  البنيويمنع حدوث التكامل الوظيفية مما  تغير بنيتة الفراغيةوبالتالي 

  R مقاومة للفيروس

ثة المشفرة الموركان نتيجة حدوث طفرات وراثية على مستوى    E coli Rظهور السلالة المقاومة للفيروس  إذن :

روس وبالتالي عدم تتكامل مع الفيأدت إلى تغير بنيته الفراغية الوظيفية التي لا ، LamB  المستقبل الغشائيلتركيب 

  .ارتباطه بالبكتيريا وعدم تخريبها

 

 

158  157  156  155  154  153  152  151  150  149  

Ala-Gly-Gly-Ser-Ser-Ser- Phe-Ala-ser-Asn........    السلسلة الببتيدية (S الحساسةالسلالة   ) 

GCUGGUAAUUCUUCUUUCUCUGCUUCUAAC       ARNm (R المقاومةالسلالة   )   

Ala-Gly-Asn-Ser-Ser-Phe- Ser-Ala-Ser-Asn .......  السلسلة الببتيدية(R ( المقاومةالسلالة   ن 0.5   
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 ن  7 الجزء  الثاني : 

  ن 2عند : Glu وLys كتابة الصيغة المفصلة للحمضين الامينيين /  1

 

 

 

 

 

 

 

 :    PH=1تفسير مقاومة البكتيريا للفيروس عند درجة /  2 

ان         متقارب Lysو  Glu: الحمضان الأمينيان  =PH 6نلاجظ أنه :  عند درجة حموضة   2من خلال شكلي الوثيقة   ن 1

لبروتيني افي الجزء  PH=1) مرتبطان ( في الجزء البروتيني للسلالة الحساسة للفيروسات )الشكل أ ( ،  ومتباعدان عند 

 للسلالة المقاومة للفيروسات )الشكل ب (. يمكن تفسير ذلك من خلال دراسة سلوك هذين الحمضين في الوسط : 

 

لية يحوي مجموعة كربوكسي ميني حامضيأحمض )الغلوتامات (   Gluال  : الوسط معتدل () PH=6 عند    ن 2

ين تتاو يسلك سلوك الحمض في وسط قاعديلذلك  6الوسط =PH قل منأنقطة تعادلة في الجذر،     COOHحمضية 

 .COO)  ͞   )سالبةويكتسب شحنة  فيفقد بروتوناالحرة في السلسلة الجانبية )الجذر( الوظيفة الكربوكسيلية 

 6من  ذو نقطة تعادل اكبر  NH2 يحوي جذره مجموعة أمينية قاعدية  ميني قاعديأحمض وهو  ( Lys) يزين لالما أ

يحمل و لة الجانبيةالسلس)الحرة في الجذر  مينيةويكتسب بروتونا بتأين الوظيفة الأ فيسلك سلوك القاعدة في وسط حامضي

 .  (+NH3 ) بذلك شحنة موجبة

             ائيتينبين مجموعتيهما الكيمي تجاذبهما وتشكيل رابطة شارديةإلى  المعتدل في هذا الوسط الحمضينتأين يؤدي  

( COO͞..... +NH3)    يكما هو موضح في الشكل أ مما يعطي للمستقبل الغشائ تقاربهما وارتباطهماوبالتالي LamB 

 .(لة الحساسة)السلا بط به مما يؤدي إلى خريب الخلايا البكتيريةبنية فراغية محددة تتكامل بنيويا مع الفيروس الذي يرت

 

 

 PH=1 PH=6 

 

Lys 

COOH 

CH-CH2-CH2-CH2-CH2-NH3+ 

 NH3+ 

 

COOH 

CH-CH2-CH2-CH2-CH2-NH2 

 NH3+ 

 

Glu 

 

COOH 

CH-CH2-CH2-COOH 

 NH3+ 

 

COOH 

CH-CH2-CH2-COO- 

 NH2 
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  الوسط حامضي جدا (:) PH=1 عند   ن 2

 ث : حي 1اكبر من  نقطتا تعادلهمالان  سلوك القاعدة في الوسط الحامضي نمينياالحمضان الأيسلك 

فيكتسب  Lys يزينلالما أ ( COOH) وتبقى  Gluللغلوتامات الحرة في السلسلة الجانبية  لا تتاين الوظيفة الحمضية

د يؤدي تأين أح . شحنة موجبةويحمل بذلك  (+NH3 ) السلسلة الجانبية-الجذر  -في بروتونا بتأين الوظيفة الامينية الحرة

 ماتباعدهبالتالي  تشكل أي رابطة بينهما عدم تجاذبهما وعدم إلى  ( PH=1)الحمضين دون الآخر في هذا الوسط

لا ف LamB عن بعض كما هو موضح في الشكل ب مما يؤدي إلى تغير البنية الفراغية للمستقبل الغشائي انفصالهماو

ساسة لبكتيري الحفتكتسب بذلك ا تتكامل بنيويا مع الفيروس الذي لا يمكنه ان يرتبط به وعليه عدم تخريب الخلايا البكتيرية

 مقاومة ضد الفيروسات . 

 ن  3الجزء الثالث : 

  :" وظيفة خاصة -نية فراغية ب -بين " مورثة  العلاقةشرح 

ددة محخيرة ه الأا . هذالداخلة في تركيبه مينيةحماض الأدة بنوع ، عدد وترتيب الأبنيات فراغية محدتظهر البروتينات 

   بفضلها لى استقرارعتحافظ هذه البنيات الفراغية  كمافي المورثة ،  وراثيا بعدد، نوع وترتيب معين من النوكليوتيدات

 لتي تنشأ بينا) جسور كبريتية ، روابط شارية ، هيدروجينية و تجمع الجذور الكارهة للماء(  الروابط الكيميائيةمختلف 

 للأحماض الأمينية .   المجموعات الكيميائية الحرة للسلاسل الجانبية

يؤدي إلى  لوسطاشروط تغير و أ على مستوى المورثات الطفراتبسبب  للبروتينلوظيفية اأي تغير في البنية الفراغية إن  

دة والذي تسبب في ظهور متحورات بكتيرية جدي LamBالبكتيري بروتينالكما هو الحال مع  فقدان وظيفته الخاصة

  مقاومة للفيروسات. 
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                      2022-2021 سم الدّراسي:المو                               بالجلفة          1954نوفمبر  1 ثانوية:
 ساعة 2 لمدّة:ا                                                نهائي علوم تجريبية                       المستوى:

ول في مادّة علوم الطبيعة والحياة اختبار
أ
 الثلاثي ال

ول
أ
 (ةنقط 11): التمرين ال

، نريد خلي لهامختلفة قصد المحافظة على التوازن الدّاالوظائف التضمن البروتينات على مستوى الخلية أداء 

 العلاقة بين المورّثة والبنية الفراغية الوظيفية للبروتين.في هذه الدّراسة فهم 

 ضرارأ بدون مرض ،السمك رائحة بمتلازمة يعرف ما أو( TMAU) أمين ميثيل الثلاثي بيلة :الأول الجزء

 في (TMA) أمين ميثيل ثلاثي بوجود زيتميّ  به، المصابين للأشخاص اجدّ  مزعج هلكنّ  ةالصحّ  على كبيرة

 . العفن السمك رائحة الجزيئة لهذه أن حيث واللعاب العرق البول،

 حيوضّ ف الوثيقة نفس من (2ل )الشك بينما، نسانالإ عند TMA أيض( 1) الوثيقة من( 1ل )الشك يمثل

 وشخص سليم شخص قبل من( TMAO) أكسيد N-الأمين ميثيل وثلاثي TMA لمركبي ل  و  الب   الإطراح

 .اللحم من وجبة تناول وبعد طبيعية غذائية ظروف في السمك رائحة بمتلازمة مصاب

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 (. 1( من الوثيقة )1ل معطيات الشكل )حلّ  -1

 ابةالإص سبب خلالها من رتفسّ  فرضيةم ( قدّ 1( من الوثيقة )2باستغلالك لمعطيات الشكل ) -2

 .السمك رائحة بمتلازمة

 :يثح، بالتالية شكالالأ عليك نقترح ابقةالسّ  الفرضية ةصحّ  مدى من دالتأكّ  بغية :الثاني الجزء

 . FMO3بروتينل بعادالأ ثلاثية البنية يمثل (2)( من الوثيقة 1الشكل ) -

 ليمس شخص عند FMO3 بروتين تركيب عن المسؤول الأليل من جزء ( يمثل2)( من الوثيقة 2الشكل ) -

 .الوراثية الشفرة جدول من جزءمرفق ب السمك رائحة بمتلازمة مصاب وآخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 غذيةالأ

 

 : البيض(Cholineكولين )

 

 

 (: اللحومcarnitinكارنتين ) 

 

 

TMAO        السمك : 

 

 

 

 

 

 بكتيريا معوية

 )تخمر بكتيري(

 
 السائل البولي

 

 الكبد

TMAO           TMA 
3FMO 

 الدم

 تعمل البكتيريا المعوية على تحفيز ملاحظة:

 (1( من الوثيقة )1الشكل )    .TMAلتتحوّل إلى  carnitinو Cholineللمركبات:  لبنيال تخمرالتفاعلات 

  4من  1الصفحة 

  ظروف غذائية طبيعية غ من اللحم 300بعد تناول  

مقارنة بالمجموع  TMAOنسبة 

TMAO  +TMA(%) 
TMAO 

(UA) 

TMA 

(UA) 

مقارنة بالمجموع  TMAOنسبة 

TMAO  +TMA(%) 
TMAO 

(UA) 

TMA 

(UA) 

      

 

شخص 

 سليم

شخص       

 مصاب

 .%85 من أكبرتكون  TMA + TMAO بالمجموع مقارنة TMAO لمركب الطبيعية النسبة - ملاحظة:

          - UA.وحدة دولية : 

 

TMA ذو رائحة كريهة : 

TMAO.لا رائحة له : 

FMO3.بروتين وظيفي : 

95.6                 14000      640                   96.3                  1820        70   

19.4                   178        738                   29.0                    48         117 

 (1( من الوثيقة )2الشكل )   

  

 (1الشكل )

 :     'GGC TCA TAT T …3 …'5 مصاب شخص

 

 (2الشكل )

Ser Gly 

UCU / UCA GGC 

Tyr Asp Ile 

UAU GAU AUU 

 الوراثية الشفرة جدول من جزء

 

 4من  2الصفحة 

 :   'GGC TCT GAT ATT …3 …'5 سليم شخص

 

315      316      317     318   

 

 (2الوثيقة )   

امتصاص 

 "الأنسجة"

الكليتين 

 "اطراح"
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 .التعليل عم  FMO3بروتينتعرّف على المستوى البنائي ل -1

 لى ، وعأمين ميثيل الثلاثي بيلة مرض سبب رفسّ  (2الوثيقة ) لمعطيات المنطقي باستغلالك -2

 .سابقا هاتاقترح التي ةالفرضيّ  ةصحّ  مدى من دتأكّ  ذلك ضوء             

 اطمخطّ  أنجز ةراسالدّ  هاته في إليها لتتوصّ  التي المعلومات وبتوظيف مكتسباتك على اعتمادا :الثالث الجزء

 لبروتين.ل الوظيفي صوالتخصّ  المورثة بين العلاقة فيه تبرز

 نقاط( 09) :التمرين الثاني

 نم واسع نطاق على تزرع الجنوبية، مريكالأ الغربي الشمال اموطنه، Solanum lycopersicumم طماط

 .نتتعفّ  نأ دون عالميا الطماطم هذه تسويق يتمّ  كيف معرفة راسةالدّ  هذه في نريد، الوفيرة ثمارها أجل

 .بذور على يحتويان جزأين إلى ومقسمة الثمرة بصغر الطبيعية الطماطم زتتميّ : الأول الجزء

، والتسويق يةالزراع الهندسة في يةأهمّ  ذات أكثر أو واحدة صفة في تختلف الطماطم أنواع من العديد هناك -

 البرية الطماطم على( Solanum lycopersicum) المشاتل طماطم المهندسون يفضل لماذا ولمعرفة

 . ابقينسّ الالطماطم  لنوعي اعرضيّ  مقطعا لمثّ ي ذيال( 1) الوثيقة( من 1الشكل ) عليك نقترح ،الطبيعية

 مثلهي ما جةالنتي فكانت ،وقالسّ  لمتطلبات أنسب تكون حتى الطماطم ثاتمورّ  تعديل إلى ونالمختصّ  عمد -

 .نهافّ تع ثمّ  ومن الثمار نضج في رئيسياً دورًا الإيثيلين ةمادّ  تلعب حيث ،(1) الوثيقة( 2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1) الوثيقة( من 1الشكل ) في حانالموضّ  الطماطم نوعي بين قارن -1

 في الزراعيين المهندسين هاب تساعد فرضية اقترح (1) من الوثيقة (2باستغلالك لمعطيات الشكل ) -2

 .مبتغاهمتحقيق 

 

 

 : التالية الوثائق عليك نقترح ولالأ الجزء في المقترحة ةالفرضيّ  ةصحّ  من قالتحقّ  أجل منثاني: ال لجزءا

 ACC oxidase و ،أولية جزيئة ACC يمثل حيث الإيثيلين لجزيئة الحيوي التركيب التفاعل التالي مثلي -

 ي.وظيف بروتين عن عبارة

 

 ARNد على تقنية ، حيث تمّ الاعتمالطماطمعلى ا الوراثي للتعديل البيولوجية النتيجة (2) الوثيقة مثلوت -

 ARNm ـل ةيوتيديلة للمتتالية النيكلمتتالية نيكليوتيدية مكمّ مضاد المعنى، يتميزّ هذا الأخير بكونه يحمل 

 ن.معيّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AUGAGAACCUCGGACن هي كالتالي: معيّ  ARNmـذا افترضنا أن متتالية النيكليوتيدات لإ -1   

 ل.مضاد المعنى المكمّ  ARN قدّم -أ

نفس  مضاد المعنى المناسب في ARNعة في حالة خلط هذه الجزيئة واستخلص النتيجة المتوقّ  -ب

 الوسط ؟

 .لمقترحةا كفرضيّ  ةصحّ  من قتحقّ  ومكتسباتك الثاني الجزء معطيات على بالاعتماد -2    

 

 

 

 

 

 

 

 طماطم المشاتل

 غ100-50ن: زالو

 بريةّطماطم الال

 غ30-15ن: زالو

 (2الشكل )                                               (1الشكل ) (1الوثيقة )   

 

- 120 

- 

- 80 

- 

- 40 

- 

- 0 

 )و. إ( تركيز الإثلين

 الزمن بعد الالقاح
-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 48       44       40      36       32 

 ثمار غير معدّلة وراثيا

 ثمار معدّلة وراثيا

 

 

 

 4من  3الصفحة 

 

        4H2C                   ACC (إثلين)

2O 

ACC oxidase 

ARNm لـACC oxidase  ARNm لـACC oxidase  

 مستنسخة ADNسلسلة  بناء بناء مستنسخة ADNسلسلة 
 مستنسخة ADNسلسلة 

 غير مستنسخة ADNسلسلة 

 بلازميد

 دمج

 بلازميد هجين

ميد إلى زنقل البلا

 الطماطم خلية

 

 عاديةخلية طماطم                         خلية طماطم معدلة وراثيا

 
 

 بلازميد

ARNm  مضاد     ARNm 

 المعنی     

 

ARNm 

      

 

 ثمار الطماطمعادي لنضج                        ثمار الطماطم تأخر نضج
 

 (2الوثيقة )   

 4 من 4الصفحة 

 .........  بالتوفيق والسداد

 4ن م 4 الصفحة 
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مورثة مشرفة على 

 نزيمالأ تركيب

 

تعبير مورثي 

 )ترجمة استنساخ ثم(

 

تتابع (سلسلة ببتيدية 

د من ومحدّ  دقيق

 )حماض الأمنيةالأ

 

تشكل روابط كيميائية 

للماء،  كارهة (

 ...كبريتية شاردية،

 

حماض قارب الأت

لة بنية مشكّ  نيةيالأم

 دةفراغية محدّ 

 

 انزيم وظيفي

 

 طفرة

 وظيفيغير انزيم 

 

                      2022-2021 لموسم الدّراسي:ا                                                                        بالجلفة          1954نوفمبر  1 ثانوية:
ول فيالجابة المقترحة ل              نهائي علوم تجريبية        المستوى:

أ
 ةمادّة علوم الطبيعة والحيا ختبار الثلاثي ال

 العلامة عناصر الإجابة
 المجموع مجزاة

ول:
أ
 (ةنقط 11) التمرين ال

 الجزء الأول:

 (:1( من الوثيقة )1) الشكل معطيات تحليل

 البيض، مثل الأغذية بعض تناول عند ،الانسان عند TMA أيض الشكل هذا يمثل

زيئات اللحوم على ج  البيض على جزيئات الكولين، وتحتوي حتويي ، واللحوم السمك

ل تعم)مركّب لا رائحة له(،  TMAO، أمّا السمك فيحتوي على جزيئات الكارنتين

 (رنتينالكاو الكولينللمركبات ) لبنيال تخمرتفاعلات ال البكتيريا المعوية على تحفيز

ات ، تمتص هذه المادةّ من طرف الزغابائحة الكريهةذات الرّ  TMAلتتحوّل إلى 

 TMAل يتحوّ على مستوى الكبد ، TMAOمع مادةّ  الكبد لىإ بعدها تنتقل ثمالمعوية، 

 يتمّ ل الدموي الطريق عبر هذا الأخير نتقلي ، ثمّ  TMAOإلى FMO3بتدخل بروتين 

 .البولي السائل مع يطرح خرالآ وبعضهمنه من طرف الأنسجة،  بعضال امتصاص

 ومنه نستنتج:

عي تحدث للأغذية في المبتدخل آليات تحدث  TMAأن عضويتنا تتحصّل على مركّب 

يمتص من طرف  TMAOفي الكبد، جزء من  TMAOالدقّيق، ثمّ يتحوّل إلى 

 الأنسجة والجزء الآخر يطرح في البول.
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2.5 

 :م فرضيةيقدوت( 1( من الوثيقة )2استغلال معطيات الشكل ) -2

من قبل TMAO و TMAلمركبي  البولين الإطراح يبيّ  جدولا )2(يمثل الشكل 

شخص سليم وشخص مصاب بمتلازمة رائحة السمك في ظروف غذائية طبيعية وبعد 

 تناول

 :حيثبوجبة من اللحم 

كبر من أ  TMA+TMAOمقارنة بالمجموع  TMAOنعلم أن النسبة الطبيعية لنسبة 

ند ع  % 96.3طبيعية تكون هذه النسبة عالية الغذائية الظروف الفي وعليه  % 85

  TMAUمصاب بمرضال الشخص السليم أي في حدود القيمة الطبيعية بينما عند

 .% 29 ـا تقدر بن هذه النسبة منخفضة جدّ أحظ فنلا

 ف لكنهّابشكل طفيحم تتناقص هذه النسبة عند الشخص السليم غ من اللّ 300بعد تناول و

قصها سبة تنانسجّل زيادة في نفعند الشخص المصاب تبقى في حدود القيم الطبيعية، أمّا 

 .19.4 % لتبلغ

 :ومنه نستنتج

في   TMAOأن المرضى المصابين بمرض رائحة السمك لديهم نقص شديد في نسبة 

 .الاطراح البولي

 :ر سبب الإصابة بمتلازمة رائحة السمكة تفسّ اقتراح فرضيّ 

ة ذو الرائحة الكريهة نتيجة حدوث طفر  TMAلى تراكمإيعود مرض رائحة السمك 

لى إ  TMAللذي يحوّ ا  FMO3بروتينفي المورثة التي تشرف على تركيب 

TMAO. 
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2.5 

 :الجزء الثاني

 :التعليل عم FMO3 لتعرّف على المستوى البنائي لبروتينا -1

ونهاية نية يأم يحتوي على بداية FMO3بروتين  أن( 2( للوثيقة )1يظهر من الشكل )

  الحلزونية العديد من السلاسل الثانويةأي يتشكل من سلسلة واحدة، تتضمّن كربوكسيلية 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

α  الورقيةوβ  .)ومناطق انعطاف )شكله كروي 

 .ذو بنية ثالثيةأي أن هذا البروتين 

 

0.5 

1.25 

 :تفسير سبب مرض رائحة السمك -2

 (:2( من الوثيقة )2استغلال الشكل )

  بروتين التتابع النيكليوتيدي لجزء من الأليل المسؤول عن تركيبهذا الشكل ح يوضّ 

FMO3  ند الشخص المصاب والسليمع: 

 :الشخص السليمعند  -

                                                                   315    316   317    318      

              GGC UCU GAU AUU ….                  :ARNm..... 

 .... … Gly   Ser    Asp     Ile  الموافقة: حماض الأمنيةالأ            

 :الشخص المصابعند  -

            GGC UCA UAU U ….                         :ARNm ..... 

 ....         .… Gly    Ser    Tyr  الموافقة: حماض الأمنيةالأ            

 يدتينلنكليوتحذف حدوث طفرة نلاحظ من خلال المقارنة بين أليلي السليم والمصاب 

ض ، أدىّ ذلك إلى تغيّر جميع الأحما317و 316من الرّامزتين  Gو Tمتتابعتين

ببنية وتين هذا البر، فيظهر 316ابتداء من الموضع   الأمينية المشكّلة لهذا البروتين

ل تحوي فراغية مخرّبة لا تسمح له بأداء الوظيفة، يؤديّ ذلك إلى عدم حدوث تفاعل

TMA  إلىTMAO تراكم جزيئة فتTMA  رائحة السمك (ةهلتي لها رائحة كريا 

 .عابلوال طرحها في البول، العرق، ليتمّ )العفن

ذو  TMAلى تراكم إ يعود على أن مرض رائحة السمك الفرضية التي تنصّ فومنه 

 وتينرب تركيبالرائحة الكريهة نتيجة حدوث طفرة في المورثة التي تشرف على 

FMO3 .هي فرضية وجيهة 
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3.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لث:الجزء الثا

 بين المورثة والبنية الفراغية الوظيفية للبروتين:انجاز مخطّط يوضّح العلاقة  
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1.5 

 نقاط( 09) التمرين الثاني:
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  :الأول الجزء

ية، الطبيع طموالطما تلاالمش لطماطم عرضيا مقطعا( 1ة )الوثيق تمثل :المقارنة -1

ن أة، كما الطبيعي الطماطم من وزنا وأثقل حجما أكبر المشاتل طماطمحيث تبدو 

 اطمبالطم مقارنة بذور على تحتوي أجزاء ثلاث إلى مةمقسّ  تظهر  المشاتل طماطم

 . فقط ينأجز على تحتوي التي ةالطبيعيّ 

 ودالمرد هو المشاتل لطماطم الزراعيين المهندسين تفضيل سبب أن :نستتنجومنه 

 . الطبيعية بالطماطم مقارنة الكبير الزراعي

 

 

 

 

01 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

1.5 

  :م فرضيةيقدوت( 1( من الوثيقة )2استغلال معطيات الشكل ) -2

 عند قاحللإا بعد الزمن بدلالة الإثلين تركيز راتتغيّ  (1( من الوثيقة )2الشكل ) مثلي

 .وراثيا معدلة وأخرى وراثيا معدلة غير طبيعية ثمار

 : وراثيا المعدلة غير الثمارعند  -

 .منعدم الإثلين تركيز :32الزمن  قبل

 وإ. 120) أعظمية قيمة يبلغ حتى الإثلين تركيز يتزايد: 36 إلى 32 من

التناقص  بشكل سريع، ثمّ يقل معدل الإثلين تركيز يتناقص :في البداية48 إلى 36 نم

 وإ. 20يستقر تقريبا عند القيمة  حتى

 : وراثيا المعدلة الثمارعند  -

 .زمن التجربة طيلة معدومة قيمة عند ثابتا الإثلين تركيز يبقى

  :ستنتاحالا

 الطماطم نم أكبر زمنية ةمدّ  بيتطلّ  نضجها لأن السوق لمتطلبات أنسب المعدلة الثمار

 . الإثلين غياب بسبب الطبيعية

 الفرضية المقترحة:

 . الثمار نضج عن المسؤولة الإثلين مادة تركيب تثبيط
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2.5 

 الجزء الثاني:

 :لمضاد المعنى المكمّ  ARN تقديم -أ -1

                         AUG AGA ACC UCG GAC 

                         UGG AGC CUG UAC UCU 

 

 

01 

 

 

01 

لمعنى امضاد  ARNعة في حالة خلط هذه الجزيئة وص النتيجة المتوقّ استخلا -ب

 :المناسب في نفس الوسط

نهما، ية بي، وتنشأ على إثر ذلك روابط هيدروجيننتيجة التكامليحدث الارتباط بينهما 

 ثلاث روابط. Cو Gرابطتين، وبين  Uو Aحيث بين 

 

 

 

01 

 

 

 

01 

 :المقترحة فرضيكّ صحّة من تحقّقال -2

 بفضل كسجينوالأ وجود في ACC الأولية المادة من انطلاقا الإثلين مادة تركيب يتمّ  -

 . ACC oxydaseإنزيم

 (:2استغلال الوثيقة )

، حيث انطلاقا من على الطماطم الوراثي للتعديل البيولوجية النتيجة الوثيقة تمثل

ARNm خاص بأنزيم لاACC oxidase   يمكن تصنيع سلسلةADN  ،المستنسخة

 ADNغير مستنسخة، لنتحصّل على  ADNسلسلة نصنعّ وانطلاقا من هذه الأخيرة 

، ندمج هذه المورّثة مع بلازميد (ACC oxydase بروتينثنائي الخيط )مورّثة 

الخاص بها  ADNبكتيري، ثمّ يحقن هذا البلازميد في خلية الطماطم ليندمج مع 

 ACCفنتحصّل على طماطم معدلّة وراثيا، هذه الأخيرة لا يمكنها تصنيع بروتين 

oxydase  عند تصنيعها لـ وبالتالي غياب الإثلين، لأن الخليةARNm خاص بأنزيم لا

ACC oxidase ّفي نفس الوقت من ذلك سوف تصنع ،ARN  مضاد المعنى، هذا
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03 

الدخول في عملية  ARNmالتكامل، أي لا يمكن لهذا نتيجة  ARNmالأخير يرتبط بـ 

الترجمة، ومنه غياب الإثلين المسبّب لنضج الثمار، فلا تتعفنّ هذه الطماطم عند 

 على عكس الطماطم غير المعدلّة وراثيا التي تصنعّ الاثلين بكميّات كبيرة تصديها، 

 فتنضج بسرعة ومنه يستحيل تصديرها.

 الإثلين مادة تركيب تثبيطالتي تنصّ على ضرورة  ومنه فالفرضية المقترحة سابقا

 يسمح بتأخير نضجها هي فرضيّة وجيهة. الثمار نضج عن المسؤولة
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 مديرية التربية لولاية سيدي بلعباس
 ثانوية مفتاحي محمد 

 وزارة التــربــيـــة الوطنــيــــة

 

 

 مادة علوم الطبيعة و الحياة 
 المستوى : الثالثة علوم تجريــبـــيـــة 

 ساعات  4المدة :    المادة : علوم الطبيعة و الحياة 
 (4الصفحة إلى  1صفحات )من الصفحة  4يتضمن الموضوع 

       نقاط(05: )التمرين الأول   

التي تخضع للمعلومة الوراثية ، لتوضيح ذلك نقدم الفراغية ثلاثية الأبعاد التخصص الوظيفي للبروتين مرتبط بصفة وطيدة ببنيته 

 الوثيقة التالية:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمؤطر في الوثيقةبنية الجزء ا مثلّ، ثم  B و Aوالبنيتين  ،ج(ب ( ،الظواهر)أ،4إلى1على البيانات المرقمة )من تعرّف -1

 )باستعمال الصيغة العامة للحمض الأميني(

 كيف تتحكم المورثة في وظيفة البروتين. بينّ في نص علميانطلاقا من الوثيقة ومعلوماتك،  -2

 نقاط(07: )التمرين الثاني 

راض وعة من الأم( من البروتينات المسؤولة عن العديد من المشاكل على مستوى الدماغ و تسبب مجموعة متنPrionالبريونات ) 

في ذلك  المعروف عند العديد من الثدييات بما CJD( Creutfeldt Jakobالعصبية بما في ذلك مرض كروتزفيلد جاكوب ) 

 ة : الإنسان و للتعرف أكثر على هذا المرض قمنا بالدراسة التالي

في العصبونات على مستوى  PrPبروتين وظيفي يدعى ( مختلف مراحل تطور 01الوثيقة ) يمثل الشكل )أ( من : الجزء الأول

الدماغ أما الشكل )ب( فيمثل مظهر هيولى خلية عصبية سليمة و أخرى مصابة بهذا المرض حيث تظهر بها ألياف ذات طبيعة 

 بروتينية . 

 

 كيفية  بينــ إنطلاقا من الشكل )أ(  1

 . 4إلى الحالة  1الإنتقال من الحالة 

 مظهر الخلايا السليمة و الخلايا  قارنــ  2

 المصابة الممثلة بالشكل )ب( من 
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 لهذا الإختلاف. إقترح تفسيرا( ثم 01الوثيقة )

  

 الجزء الثاني : 

حيث لاحظوا وجود نوعين من البروتينات )بريونات( لدى شخص عادي تدعى  CJDأجرى العلماء دراسة معمقة حول مرض      

( عرض لهذين النوعيين تم الحصول 02) من الوثيقة حيث يمثل الشكل )أ(( PrPsc) و عند شخص مصاب تسمى بــ( PrP)بــ 

الطبيعي  PrPمثل بعض الخصائص البنيوية لكل من بروتين يعليهما باستعمال برنامج الراستوب . أما الشكل)ب( من نفس الوثيقة ف

 .  الغير طبيعي  PrPsc و 

 

 

 

 

 PrPscبروتين  PrPبروتين   

 α % 42 %30نسبة البنيات الثانوية الحلزونية 

 β % 3 %43نسبة البنيات الثانوية الورقية 

 80 % 3 % الأحماض الأمينية الكارهة للماء على سطح الجزيئة %

 20 % 97 % الأحماض الأمينية الكارهة للماء في مركز  الجزيئة %

 ( 02الشكل )ب( الوثيقة )

 ( . 02من خلال الشكل )أ( من الوثيقة ) PrPscو بروتين  PrPبين بروتين ــ قارن  1

و  ذا التحولهسبب فسر   (02باستغلال معطيات شكلي الوثيقة )،  PrPهو في الأصل بروتين  PrPscإذا علمت أن بروتين ــ  2

 بالتالي ظهور المرض . 

 نقاط ( 08):  الثالثالتمرين 

يف في تعمالها الكثتزايد الطلب العالمي على هذه الأدوية ، و مع إنتشارها الواسع و إس 1928منذ إكتشاف أول مضاد حيوي سنة 
ر هذه علاج مختلف الأمراض ظهرت لها أعراض جانبية سلبية على الصحة العالمية أصبحت تؤرق العلماء . لتحديد مصد

 الأعراض نستعرض الدراسة التالية : 

 حتوي ما يلي : أوساط زرع ت 4لإظهار تأثير البعض من هذه المضادات الحيوية ضد أنواع من البكتيريا نحضر  ء الأول :الجز

 (+ أحماض أمينية مشعة . *U: مستخلص خلوي بكتيري + يوريدين مشع )  01ــ الوسط 

 ( β –Lactamineلاكتامين )-β+ المضاد الحيوي  01: محتوى الوسط  02ــ الوسط 

 (Ricin+ المضاد الحيوي الريسين )  01: محتوى الوسط 03ـــ الوسط 

 ( Actinomycine+ المضاد الحيوي الأكتنوميسين )  01: محتوى الوسط  04ــ الوسط 

رية لبكتيللمحفظة ا لمركبةاــ ثم نقيس نسبة إدماج اليوريدين المشع و نسبة إدماج الأحماض الأمينية المشعة و نسبة نشاط الأنزيمات 
 تهلاك المضادات الحيوية(. أما الشكل )ب( فيبين دراسة إحصائية لنسبة إس01، النتائج التجريبية موضحة في الشكل )أ(من الوثيقة )

 (. 2020ــ  2010و نسبة البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية خلال السنوات )
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 (. 01) المبينة بالشكل )أ ( من الوثيقةالتجريبية النتائج  حللــ  1

 (.01التي تبرزها نتائج الدراسة الممثلة بالشكل )ب( من الوثيقة ) حدد المشكلة العلمية المطروحة أ(  ــ 2

 المطروح . العلمي لحل المشكل  إقترح فرضية تفسيرية ب(    

 

 

 الجزء الثاني : 

وي لمضاد الحيلناوله تللإجابة على المشكل العلمي المطروح ، قام العلماء بدراسة تطور البكتيريا المعوية عند شخص خلال و بعد 
β-( لاكتامينβ –Lactamine  حيث البكتيريا المعوية تضم نوعان : نوع مقاوم للمضاد الحيوي و نوع آخر )ساس للمضاد ح

 ( . 02لاكتامين . النتائج التجريبية المحصل عليها ممثلة بالشكل )أ( من الوثيقة )-βالحيوي 

 .البكتيري في وجود المضاد الحيوي و في غيابه PLPيبين نشاط أنزيم  أما الشكل )ب(

عند البكتيريا  يريةالأنزيم المسؤول عن تركيب المحفظة البكت PLPثة رفيوضح جزءا من التتابع النكليوتيدي لموأما الشكل )ج( 
 . مة و الحساسة للمضاد الحيويوالمقا

 . ا ء البكتيرينع بقاو غيابها يم ي تعيش فيهتيريا لحمايتها من ظروف الوسط الذملاحظة : المحفظة البكتيرية هي جزء يغلف البك
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 (. 02)شكل)أ( من الوثيقةتغيرات نسبة البكتيريا الحساسة للمضاد الحيوي الممثلة بال فسر (02باستغلال الشكل )ب(من الوثيقة)ــ  1

 المقترحة في الجزء الأول . تأكد من صحة الفرضية التفسيرية( 02ــ باستغلال أشكال الوثيقة ) 2

 الجزء الثالث : 

و  ب البروتينى تركيتأثير المضادات الحيوية عل بناء على مكتسباتك و مما سبق ضع مخططا تبرز فيه محتلف مستويات            
 نضجه . 

 مفتاحي محمد س ــ ب: ثانوية 
  علـــــوم تجريبيــــةثالثة  :القسم         

 و الحيـــاة يعةـوم الطبـعل :ادة ــالم

  2022ــ  2021السنة الدراسية :             

 النقطة الإجابة النموذجية للفرض الأول الفصل الأول 
الجز

 05 التمرين الأول ء

 التعرّف على البيانات المرقمة: (1

  .رابطة هيدروجينية    2.تجاذب الجذور الكارهة للماء     1 

 . رابطة كبريتية4.رابطة شاردية     3

 ج       أ:استنساخ            ب: ترجمة        التعرف على الظواهر:

 : نضج)اكتساب بنية فراغية(

 على البنيتين:التعرف 

A               بنية أولية : B بنية ثالثية :  

 تمثيلّ بنية الجزء المؤطر :

          

2  

 نص علمي: -3

 البروتينات جزيئات محددة بمعلومة وراثية تؤدي وظائف حيوية متنوعة داخل وخارج الخلية.
3 
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 فكيف تتحكم المورثة في وظيفة البروتين؟    

 ، تتمثل في تسلسل محدد من النيكليوتيدات. ADNالالمورثة ، هي قطعة من 

 محددّة بنوع ، عدد وترتيب محدد من ثلاثيات النيكليوتيدات )رامزات(. ARNmأثناء النسخ ينتج سلسلة 

ترتيب محدد من ونوع محددّة بعدد ،  إلى الهيولى ليتم ترجمتها على مستوى الريبوزومات إلى ىسلسلةبيبتيدية ARNmتنتقل نسخة 

 الأحماض الأمينية مرتبطة فيما بينها بروابط بيبتيدية.

اذب بريتية وتجنية ، كبعد انتهاء الترجمة، تتحرر السلسلة البيبتيدية لتنضج بعد ذلك حيث يتشكل  روابط محددة )شاردية ، هيدروجي

غية خاصة نية فرالرسالة الوراثية  ليكتسب البروتين بالجذور الكارهة للماء( بين أحماض أمينية معينة في مواضع دقيقة حسب ا

 وبالتالي وظيفة خاصة.

 أي خلل في المورثة يؤدي إلى تغير البنية الفراغية مما يفقد البروتين تخصصه الوظيفي.

 تحدد المورثة تتابع الأحماض الأمينية المشكلة للبروتين وبالتالي يكتسب بنية فراغية تحدد تخصصه الوظيفي.

 07 التمرين الثاني

I 

 :  4إلى الحالة  1تبيان كيفية الإنتقال من الحالة 

ة اغية وظيفينية فريمثل الشكل )أ( مراحل نضج البروتين حيث يتبين أن البروتين المحرر من طرف الريبوزوم يكتسب تلقائيا ب

 مرورا بعدة مستويات كالتالي : 

ط نها برواببطة فيما بيو تعرف بالبنية الأولية : سلسلة بيبتيدية خطية تتكون من تتابع الأحماض الأمينية المرت 1ــ الحالة 1

 بيبتيدية تكافؤية .  

اطق نمانوية في ثكوين بنيات و هي البنية الثانوية : هي إلتفاف أو إنطواء السلسلة البيبتيدية ذات البنية الأوليةلت 2ــ الحالة 2

 محددة و نميز فيها نوعين : 

  : هي تحلزن السلسلة البيبتيدية ذات البنية الأولية في مناطق محدد . αــ البنية الثانوية الحلزونية 

 : أنطواء السلسلة البيبتيدية ذات البنية الأولية بشكل وريقات مطوية .  βــ البنية الثانوية 

لروابط البيبتيدية ل NHو  COسطة روابط هيدروجينية ضعيفة التي تنشأ بين مجموعات تحافظ البنية الثانوية على إستقرارها بوا

 للأحماض الأمينية . 

نتقال إلى لاحقا الإ ية يتمو نميز وجود مناطق بينية في السلسلة البيبتيدية في هذا المستوى البنائي . )على مستوى المناطق البين

 البنية الثالثة (.

ة فتظهر اطق البينيمستوى المن و هي البنية الثالثية : هي زيادة إنثناء السلسلة البيبتيدية ذات البنية الثانوية على 3ــ الحالة  3

 ي : تمثل فتمناطق الإنعطاف المميزة لهذا المستوى البنائي . تحافظ البنية الثالثية على استقرارها بواسطة روابط 

 ة قوية تنشأ بين جذرين لحمضين أمينيين من نوع السيستئين . ـ الجسور الكبريتية : رابط

 ية . ة و الحامضلقاعديــ روابط شاردية :روابط ضعيفة تنشأ بين الشحنات المتعاكسة على السلاسل الجانبية للأحماض الأمينية ا

 الأمينية . ــ الروابط الهيدروجينية روابط ضعيفة تنشأ بين بعض الوظائف الكيميائية لجذور الأحماض 

 ــ رابطة تجاذب السلاسل الجانبية الهيدروكربونية الكارهة للماء و هي روابط ضعيفة . 

 نوعين من البنيات الثانوية . أو تجمع ال βأو كلها ثانوية ورقية  αو قد تكون البنية الثالثية عبارة عن بنيات كلها ثانوية حلزونية 

تسمى بتحت  ة ثالثية وكل منها بنيكثر البنيات تعقيدا فهي تجمع لسلسلتين بيبتيديتين أو أكثر لتمثل البنية الرابعية : أ 4ــ الحالة  4

نشأ بين تالتي  وحدة ، ترتبط التحت وحدات مع بعضها البعض بروابط ضعيفة : هيدروجينية ، شاردية أو الكارهة للماء ، و

 جذور الأحماض الأمينية للسلاسل البيبتيدية .

  

2,25 

 : ( 01الوثيقة )خلايا المصابة من الشكل )ب( مقارنة مظهر الخلايا السليمة بمظهر الــ 

ياف ذات ة لوجود ألا داكنيظهر سيتوبلازم الخلايا السليمة بلون فاتح)لا يحتوي ألياف( بينما هيولى الخلية المصابة تظهر نوعا م

 طبيعة بروتينية عديدة بها .

 لمرض. امة عن الخلايا المصابة باحتواء هذه الأخيرة على ألياف هي سبب ظهور الاستنتاج : تختلف الخلايا السلي

فسر ذلك يديدة  : ظهور الخلايا بمظهر غير عادي راجع لوجود ألياف ذات بروتينية ع اقتراح تفسير لإختلاف مظهر الخلايا

 . PrPبتغير بنية البروتين 

 

1,25 

II 

  (02من خلال الشكل )أ( من الوثيقة ) PrPscو بروتين  PrPمقارنة بروتين (  1

كون من بنيات فيت PrPsc و مناطق إنعطاف بينما بروتين (أربع) αيتكون من بنيات ثانوية حلزونية  PrPيتبين أن بروتين 

 بالإضافة إلى مناطق إنعطاف .  )إثنان( β)إثنان( و بنيات ورقية  αثانوية حلزونية 

  ببنيات فراغية مختلفة )لكل منهما بنية مختلفة عن الثانية(.  PrPsc و بروتين PrP بروتينإذن :  يظهر 

1,25 
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 ( : 02باستغلال معطيات شكلي الوثيقة )و بالتالي ظهور المرض  PrPscإلى بروتين  PrPتفسير تحول بروتين  (2

بسبب  β ة مطويةبنيات ورقيإلى  تحولت PrPمن البروتين  αيتبين أن بعض البنيات الثانوية الحلزونية  من خلال الشكل )أ(

 للبروتين الأصلي.  مواضع الروابط التي تعمل على إستقرار البنية الفراغيةتغير 

البروتين الأصلي  عند % 42 تناقصت نسبة البنيات الحلزونية من ( حيث02من الوثيقة ) معطيات الشكل )ب(و هذا ما تثبته ــ 

قليلة جدا كانت  بعدما PrPsc في البروتين  %43 البنيات الورقية إلى نسبةبينما تزايد عدد  PrPsc عند البروتين %30 إلى

 في البروتين الطبيعي . 

 مقارنة PrPsc كما تغيرت نسبة الأحماض الأمينية الكارهة للماء على سطح البروتين حيث زاد عددها في البروتين المصاب

 .  بالبروتين الأصلي

 %97 انتبعدما ك % 20 حيث قدرت بــ PrPscو نسجل تناقص لنسبة الأحماض الأمينية الكارهة للماء في مركز بروتين 

 .  في البروتين الأصلي

ذور تجاذب الج ة منهاإذن تغير مواضع الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب البروتين يؤدي إلى تغير مواضع الروابط الكيميائي

 مرض .  لي ظهور البالتا ولمسؤولة عن إستقرار البنية الفراغية للبروتين فيفقد البروتين بنية فراغية الوظيفية الكارهة للماء ا

2,25 

 08 التمرين الثالث

I 

 (: 01تحليل النتائج التجريبية الممثلة بالشكل )أ( من الوثيقة ) (1

ات منشاط الأنزي اليوردين و الأحماض الأمينية المشعة ،: تمثل المنحنيات تغيرات نسبة الإشعاع في إدماج إحصاء العناصر

 المركبة لبروتينات المحفظة الخارجية للبكتيريا بدلالة الزمن .

 :  العلاقة بين العناصر

ة ، و ينية المشع)تجربة شاهد(: نسجل تزايد تدريجي في نسبة الإشعاع في إدماج اليوريدين و الأحماض الأم 1في الوسط ــ 

 الأنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة الخارجية للبكتيريا.  زيادة نشاط

وردين المشع و لاكتامين : نسجل تزايد تدريجي في نسبة الإشعاع في إدماج الي-β: بوجود المضاد الحيوي  2في الوسط ــ 

 ليل على أند كتيرياالخارجية للبالأحماض الأمينية المشعة ، و تزايد بطيئ في نشاط الأنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة 

  يثبط نشاط هذه الأنزيمات . لاكتامين -βالمضاد الحيوي 

سبة نزايد بطيء ت: بوجود المضاد الحيوي الريسين : تزايد تدريجي في نسبة الإشعاع في إدماج اليوردين و  3في الوسط ــ 

ليل د لبكتيريالخارجية زيمات المركبة لبروتينات المحفظة النشاط الأنالإشعاع في الأحماض الأمينية المشعة المدمجة ، و كذلك 

  . الريسين يثبط ادماج الأحماض الأمينية أي عملية الرجمة على أن المضاد الحيوي 

ع و وردين المش: بوجود المضاد الحيوي الأكتنوميسين : نسجل تزايد ضعيف في نسبة الإشعاع في إدماج الي 4في الوسط ــ 

لمضاد ل على أن ادلي ريانشاط الأنزيمات المركبة لبروتينات المحفظة الخارجية للبكتيية المشعة المدمجة و كذلك الأحماض الأمين

  . الأكتينوميسين يثبط ادماج اليوردين أي يوقف عملية الإستنساخ الحيوي 

لمورثي عبير ا: المضادات الحيوية تثبط تركيب البروتينات عند البكتيريا في مستويات مختلفة من مراحل الت الإستنتاج

الأنزيمات المركبة  يثبط نشاط لاكتامين-β)الأكتينوميسين يثبط عملية الإستنساخ و الريسين يثبط مرحلة الترجمة( و خارجها )

 للبروتينات أي مرحلة النضج (. 

2 

  المشكلة العلمية المطروحة : ــ أ(2

 اومة لها . البكتيريا المق ( يتبين أنه كلما زادت كمية المضادات الحيوية المستعملة زادت نسبة01ــ من خلال الشكل )ب( للوثيقة )

وية ت الحيضاداسبة المهو : كيف تتزايد نسبة البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية مع تزايد ن المشكل العلمي المطروحو منه 

 المستعملة ؟ 

0,5 

غير في )ت اثيةورالفرضية المقترحة : يعود تزايد نسبة البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية إلى حدوث طفرات ــ ب(  2

 وية . المعلومة الوراثية( عند هذه البكتيريا ما أدى إلى تغير البنية الفراغية لمواقع تأثير المضادات الحي

  

0,25 

II 

 .لاكتامين -βلحيوي ايمثل تغيرات نسبة البكتيريا المقاومة و الحساسة للمضاد الحيوي إثر العلاج بالمضاد  الشكل )أ( (1

 .    %75تكون نسبة البكتيريا الحساسة تقارب  بداية العلاجــ في 

 . %25تصل نسبتها نسجل تناقص لنسبة البكتيريا الحساسة للمضاد الحيوي إلى ان و بعدها  خلال فترة العلاجأما 

 الإستنتاج : يثبط المضاد الحيوي نمو البكتيريا الحساسة له . 

جود يوي ثم بومضاد الحمراحل كيفية تشكل جدار البكتيريا )الخطوات الأخيرة ( في الحالة العادية بغياب ال الشكل )ب(يمثل ــ 

 المضاد الحيوي حيث : 

تعددات البيبتيد مالمسؤول عن تركيب الجدار البكتيري طبيعيا حيث تتثبت  PLPيكون نشاط أنزيم  في غياب المضاد الحيويــ 

بكتيريا و ل محفظة الي تتشكللجدار البكتيري في موقع )الموقع الفاعل( تثبيتها من الأنزيم و يتم تركيب الجدار البكتيري و بالتال

 تبقى البكتيريا حية . 

بكتيري في جدار النسجل عند البكتيريا الحساسة يتثبت المضاد الحيوي بموقع تثبيت بيبتيدات ال في وجود المضاد الحيويــ 

لي لا يركب الجدار  و بالتا  PLPالخاص بها ما يمنع تثبيت بيبتيدات الجدار البكتيري في مستوى الأنزيم  PLPمستوى الأنزيم 

 البكتيري .

 ثر إللمضاد الحيوي  ريا الحساسة و هو ما يفسر تناقص نسبة البكتيريا الحساسةعند البكتي PLPيثبط أنزيم لاكتامين -β: إذن 
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7 
 

 و بعد العلاج . 

 التأكد من صحة الفرضية :  (2

 ــ تبين من الشكل )أ( و )ب( أن : 

 الخاص بها. PLP:المضاد الحيوي يؤثرعليها و يمنع تكاثرها من خلال تثبيطه لنشاط أنزيم  بالنسبة للبكتيريا الحساسة 

 :  لبكتيريا المقاومةلبالنسبة 

لبكتيريا المقاومة اإذن تنمو  %75و إثر العلاج تتزايد نسبتها إلى  %25منخفضة تكون نسبتها  بداية العلاجمن الشكل )أ( في 

 عاديا بوجود المضاد الحيوي.  

 ي الإرتباط بموقعالخاص بالبكتيريا المقاومة حيث لا يستطيع المضاد الحيو PLPمن الشكل )ب( نسجل نشاطا طبيعيا لأنزيم  

ثر على يوي  لا يؤاد الحتثبيت بيبتيدات الجدار البكتيري في مستوى الأنزيم ما يسمح بتركيب الجدار البكتيري عاديا ، إذن المض

 الخاص .  PLPعدم قدرته على توقيف )تثبيطه( نشاط أنزيم تكاثرالبتيريا المقاومة  ل

تيريا الحساسة و لكل من البك PLPــ من الشكل )ج( و من مقارنة التتابع النيكليوتيدي للمورثة المسؤولة عن تركيب أنزيم 

بكتيريا الحساسة أما ند ال( عGCGفهي تتمثل في ) 9المقاومة للمضاد الحيوي نلاحظ إختلاف  التتابع النيكليوتيدي في الرامزة 

ا ينجم عنه تغير الحمض م 9( إذن حدثت طفرة بإستبدال النيكليوتيدة الثانية من هذه الرامزة TCGعند البكتيريا المقاومة فهي )

بكتيريا لا PLPلحيوي بأنزيم و بالتالي تغير البنية الفراغية للأنزيم وهو ما منع إرتباط المضاد ا الأميني الموافق لهذه الرامزة 

ية توافق البنتة حيث المقاومة له ما يسمح بتركيب البروتين الجداري و من تم تكاثر البكتيريا عاديا بعكس البكتيريا الحساس

 يري . جدار البكتشكل التالفراغية للمضاد الحيوي مع موقع التثبيت )لمتعددات البيبتيد للجدار البكتيري ( من الأنزيم ما يمنع 

  .ة ساهم في مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي و هو ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة سابقا إذن حدوث الطفر

 

1,75 

II 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية مستغانم                                                                                         وزارة التربية الوطنية 

 سيرات -عبد الحق بن حمودة  :ثانوية                  الفصل الأول                                                            إمتحان
 2222-2021 :السنة الدراسية                                                                                      عت 3 :المستوى

 

 أن يجيب على التمارين التاليةعلى التلميذ 

 :(قاطن 8)التمرين الأول 
 .دةلى تشكل روابط مختلفة بين أحماض أمينية محد  إبنية فراغية ثلاثية الأبعاد نتيجة للإنطواءات التي طرأت علية إضافة  كتسبتإنزيم وسيط ذو طبيعة بروتينية الأ

 : الجزء الأول
بعض الأشخاص يملكون  ،الروابط البيبتيدية على مستوى البروتين تكسيريعمل على  الخلايا العنقودية للبنكرياس تفُرزهاضم زيم هأن CPAكربوكسيبيبتيداز ال
 .لا يستطيع تحفيز التفاعلات الكيميائية( غير نشط)وظيفي نزيم طافر غير أ
 (أ)الشكل نة في بي  النتائج المحصل عليها مُ  ،نزيم الطافرلأنزيم الطبيعي واالسلسلة البيبتيدية لكل من الأمن  جزءجريت مقارنة بين أُ   Anagèneستعمال برنامج إب

النتائج  ،842ورقم  96عرض شكل الموقع الفعال للأنزيم السابق مع قياس المسافة بين  الحمضين الأمينين رقم ب Rastopبينما سمح برنامج  ،(1)من الوثيقة 
 .CPAفيوض ح التحفيز الأنزيمي للأنزيم ( ج)أما الشكل  ،نفس الوثيقةمن  (ب)نة في الشكل بي  المحصل عليها مُ 

 
 . CPAلأنزيملنوع التفاعل الأنزيمي  حدّد( 1)من الوثيقة  (ج)من خلال الشكل  .1
 .الطافر CPAفي حالة الأنزيم ( ج) في الشكل ين  سبب عدم حدوث التفاعل المب فسر( 1)من الوثيقة ( ب)و( أ)من خلال الشكلين  .2
 

 سا 2 :المدة                                                                             علوم الطبيعية والحياة :إختبار في مادة
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 : ثانيالجزء ال
 96ورقم  842العادي مع تحديد تأثير الطفرة في الحمضين الأمينيين رقم CPA في حالة أنزيم ( 1)من الوثيقة ( ب)نة في الشكل قصد تفسير الظاهرة المبي  

من نفس الوثيقة ( ب)بينما الشكل ( 8)من الوثيقة ( أ)دول الشكل جنة في بي  النتائج مُ  ،تم قياس سرعة النشاط الأنزيمي عند أنزيم الأميلاز CPAللأنزيم 
 .العاديCPA  في حالة أنزيم( 1)من الوثيقة ( ب)نة في الشكل لحادثة المبي  وضح نمذجة لتفسير الظاهرة افيُ 

 
 .أن الموقع الفعال للأنزيم هو مصدر وظيفة الأنزيم بيّن (8)من الوثيقة  (أ)للشكل  بإستغلالك .1
 (S).الركيزة  في وجودو  غيابالعادي وهذا في CPA حالة أنزيم في  96ورقم  842إختلاف المسافة بين الحمضين الأمينيين رقم فسر  .2
 D.إلى الحالة  Aكيفية الإنتقال من حالة   إشرحالموقع الفعال للأنزيم بنية وبالإعتماد على معلوماتك حول ( ب)من خلال الشكل  .3
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 :(قاطن 12) ثانيالتمرين ال
  .حيوية، تخصصها الوظيفي مرتبط ببنيتها الفراغيةتركب الخلايا الحية بآليات محد دة بروتينات متنوعة ذات أهمية 

 : الجزء الأول
الذي  البروتين في  للأحماض الأمينيةمعين   تسلسل تحديد على تعمل مُشفرة رسالة النيكليوتيدي التتابع يشكل حيثADN من الـ  قطعة عن عبارة المورثة إن

 .مستويات تأثير بعض المضادات الحيوية توضيح مع تركيب بروتين وظيفي مراحل (1) الوثيقة تمثل ،عليه تشرف

 
 .متطلبات كل مرحلة مُبرزاً( 1)من الوثيقة  (ج ،ب ،أ) والمراحل 11إلى  1من على البيانات المرقمة  تعرّف .1
تأثير المضادات  مستوياتعلى  بالإعتماد "المورثة في للخ أي وجود عدم رغم وظيفي غير بروتين تركيب يتم الحالات بعض في"المعلومة  صحة بيّن .2

  .(1) الوثيقةحة في الحيوية الموض  
 : الجزء الثاني

.بنيته إستقرارائية المتدخلة في يإلى جانب الروابط الكيموظيفي  لبروتينثيل البنية الفراغية بتم Rastop ستعمال برنامجإسمح لنا 

 
 .التعليلمستوى البنية الفراغية لهذا البروتين مع حدّد ثم  (د ،ج ،ب ،أ)الروابط و  5إلى  1من  البيانات المرقمةعلى  تَ عّرف .1
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 :تيبحيث الوزن الجزيئي لكل منهما على الت  (ع)و (س)كبين ر م ة مركبات من بينهابالحصول على عد  ( 8)الوثيقة  مثل فيالمسمحت الإماهة الجزئية للبروتين 
                                         :                                                                                                                            وبهدف التعرف على التكيب الكيميائي لهما نقوم بفصل العناصر المكونة لهما بطريقتين ،مول/غ 614و  مول/غ 212

  (3)من الوثيقة ( أ)ح في الشكل الموض  ( الهجرة الكهربائية)بالفصل الكهربائي  (س)المركب.  
  من نفس الوثيقة( ب)ح في الشكل الموض  ( التسجيل اللوني) بالفصل الكروماتوغرافي (ع)المركب.  

 .والوزن الجزيئي لبعض الأحماض الأمينية pHi، قيم Rفيمثل الجذور من نفس الوثيقة ( ج)بينما الشكل 

 
 
 
 
 

 .التعليلمع ( ع)و( س)لكل من المركبين نة عدد ونوع الأحماض الأمينية المكو   حدّد .2
 .pH=1 ذيفي وسط  صيغته الشارديةالأحماض الأمينية، ثم  pHiبإعتبار التزايد في قيم  (س)للمركب  الصيغة العامة أكتب .3

 : الجزء الثالث
مختلف المضادات  المستويات المحتملة لتأثيرا برزً مُ  اكتسابه تخصصا وظيفيإآليات تركيب البروتين وكيفية من خلال ما سبق ومعلوماتك في نص علمي  لخص
 .الحيوية

 
 

 

على حافة ورقة الفصل ...( مثل الأحماض الأمينية )تعتمد على وضع خليط من المركبات  (الفصل الكروماتوغرافي)تقنية التسجيل اللوني  :ملاحظة
ثم توضع في وسط يحتوي على مذيب عضوي الذي ينتشر على طول الورقة من أجل فصل المركبات حيث تهاجر المركبات بمسافات متفاوتة  (ورقة التشيح)

 .تسمح هذه التقنية بفصل المركبات عن بعضها لمعرفة عددها ونوعها ،حسب وزنها الجزيئي ودرجة الذوبان
 

 ٭الإصرارتجد أنها ببساطة تعني  النجاحعندما تصل إلى معنى كلمة ٭
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 الإجابة النموذجية

 :(نقـــــــــــــــــــــــــــــــــــاط 8) التمرين الأول 

العلامة  الجواب رقم الجواب

 مجزئة

العلامة 

 كاملة

ل  و
الأ

ء 
جز

ال
: 

 

 57.0 0.75 .(إماهة الرابطة البيبتيدية، تفكيكي)تفاعل تبسيطي   CPA:  د نوع التفاعل الأنزيمي للأنزيميحد  ت- 1-

ن في الشكل  -2-  :الطافر CPAفي حالة الأنزيم ( ج)تفسير سبب عدم حدوث التفاعل المبي 

موقع الطفرة في الأحماض الأمينية الخاصة إلى يعود  (غير وظيفي)الطافر  CPAسبب عدم حدوث التفاعل في حالة الأنزيم 

إلى  أدىمما  Glyبـ   Tyr 248لحمض الأميني رقماو  Glyبـ   His 69إستبدال الحمض الأميني رقم حيث تمبالموقع الفعال 

بالنسبة للمجموعات  في وضعية غير مناسبة 842ورقم  96رقم  توضع المجموعات الكيميائية لجذور الأحماض الأمينية

لا يتشكل ف( منع التكامل البنبوي ) تشكل روابط إنتقالية بينهما يمنعوبالتالي ( مادة التفاعل)الكيميائية الخاصة بالركيزة 

 . لا يحدث تفاعل أنزيميو معقد أنزيمي
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ا

: 

 

 :أن الموقع الفعال للأنزيم هو مصدر وظيفة الأنزيم تبيان- 1-

عند أنزيم الأميلاز الطبيعي والطافر، (  إ.و)نتائج قياس سرعة النشاط الأنزيمي بـ ( أ)يمثل الشكل  : (أ)إستغلال الشكل 

 :حيث نلاحظ

 .أعظميحدوث نشاط أنزيمي  وهذا يدل على، إ.و 1تقدر بـ  ةأعظمي سرعة النشاط الأنزيمي :طبيعي أميلاز في حالة  

إ، .و 1/1200000سرعة النشاط الأنزيمي ضعيفة جدا تقدر بـ Asp197): الحمض الأميني ر يتغ)طافر أميلاز في حالة  

 .الذي مسه التغيير ينتمي للأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال Asp197أن الحمض الأميني  وهذا يدل على

أن  وهذا يدل على إ،.و 1سرعة النشاط الأنزيمي أعظمية تقدر بـ  Thr52): الحمض الأمينيتغير )طافر  أميلاز في حالة  

 .الذي مسه التغيير لا ينتمي للأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال Thr52الحمض الأميني 

وهذا يدل إ، .و 1/4900تقدر بـ  ضعيفسرعة النشاط الأنزيمي  Asp300): الحمض الأميني تغير )طافر  أميلاز في حالة  

 .الذي مسه التغيير ينتمي للأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال Asp300أن الحمض الأميني على 

 :الإستنتاج

هي موقع الفعال المشكلة للالأحماض الأمينية تختلف أهمية الحمض الأميني على مستوى الأنزيم بإختلاف موقعه، حيث 

 .في حين الأحماض الأمينية التي تقع خارج الموقع الفعال لا تؤثر على النشاط الأنزيمي ،تضمن حدوث النشاط الأنزيميالتي 

 .الموقع الفعال لأنزيم الأميلاز هو مصدر وظيفة الأنزيممن النتائج السابقة، يتبين أن 
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3 

 

  :العاديCPA حالة أنزيم في  842ورقم  96المسافة بين الحمضين الأمينيين رقم  ر إختلافيفست -2-

في غياب وفي وجود الركيزة  العاديCPA حالة أنزيم في Tyr  248ورقم    His  69إختلاف المسافة بين الحمضين الأمينيين رقم

في غياب الركيزة تكون المسافة حيث التكامل البنيوي المحفز ـيدعى ب وهذا ما تغيير وضعية الأحماض الأمينية إلىيعود 

صبح المسافة بين الحمضين الأمينيين السابقين و  أنغستروم 55.56
ُ
 وهذا راجع أنغستروم 7.88عند إقتراب الركيزة ت

الكيميائية مع المجموعات تشكل روابط إنتقالية ـتسمح بـتقارب الأحماض الأمينية من أجل إتخاذ وضعية مناسبة ل

 .للركيزة

 

 

0.85*9 

 

 

5.5 

 

 D: إلى الحالة Aشرح كيفية الإنتقال من حالة - 3-

 :في غياب الركيزة

  الحالة:A  يكون الموقع الفعال غير متكامل بنيويا مع الركيزة ويعود هذا إلى كون الأحماض الأمينية المشكلة للموقع

 (.تموضع غير مناسب)متباعدة عن بعضها البعض الفعال 

 :في وجود الركيزة

  من الحالةB إلى الحالة:C   يتغير الشكل الفراغي للموقع الفعال ليصبح متكامل مع الركيزة ويعود هذا إلى تقارب

 ES))تتشكل روابط إنتقالية بين مادة التفاعل والموقع الفعال فيتشكل المعقد الأنزيمي  ،الأحماض الأمينية نحو الركيزة

  من الحالةC  إلى الحالة:D  تتموضع المجموعات الكيميائية الضروررية لحدوث التفاعل في المكان المناسب للـتأثير

لم )في نهاية التفاعل بعد تحرر النواتج يستعيد الأنزيم شكل موقعه فعال الأصلي على مادة التفاعل فتتحرر النواتج، 

 (.يُطلب في السؤال
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  :(نقـــــــــــــــــــــــــــــــــــاط 12) ن الثانيالتمري

العلامة  الجواب رقم الجواب

 مجزئة

العلامة 

 كاملة

ل  و
الأ

ء 
جز

ال
: 

 :متطلبات كل مرحلة از مع إبر ( ج ،ب ،أ)والمراحل  11إلى  5تعرف على البيانات المرقمة من ال- 1-          

 .(0.85)ولكل متطلبين  ،لكل مرحلتين ،لكل بيانين

ARNm 3  أنزيم ARNالمورثة  8 بويميراز(ADN) 5 

ة            ARNt   5 9 أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية      4 أحماض أمينية حر 

 7 حمض أميني مُنشط      2 تحت وحدة الصغرى للريبوزوم    6 تحت وحدة الكبرى للريبوزوم                             

 50 ريبوزوم 55 سلسلة بيبتيدية  

 أ مرحلة الإستنساخ ب مرحلة تنشيط الأحماض الأمينية ج مرحلة الترجمة

ARNm، ريبوزومات، 

 ARNt،أحماض أمينية حرة،  

 .                طاقة ،أنزيمات نوعية

 ARNt،  

 ،حمض أميني حر

 ،أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية 

               .                   طاقة

   ،ADN))المورثة  

  ،بويميرازARN أنزيم 

 ،ريبونيكليوتيدات حرة

                   .طاقة

هي
ها 

ات
لب

ط
مت

: 
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0.25 
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3.5 

المورثة من خلال مستويات تأثير المضادات الحيوية يتم الحصول على بروتين غير وظيفي رغم أن   :المعلومة صحة نتبيا -2-

  :أن ليس فيها أي خلل حيث

 .إلى عدم تركيب بروتين كامل تؤديوبالتالي فإضافته بمنع تشكل الرابطة البيبتيدية  (Macrolide)اكروليد لما 

وبالتالي   ARNmوبالتالي فإضافته قد تؤدي إلى توقف قراءة   ARNmيمنع تثبت  (Tétracycline)تتراسيكلين  

  ،وظيفيالحصول على بروتين غير 

 يؤثر على عمل تحت وحدة الصغرى للريبوزوم التي تضمن توضع صحيح  (Aminoglycoside)أمينوغليكوزيد  

 .التوضع يؤدي إلى خلل في سلسلة الأحماض الأمينيةفي خلل الوبالتالي  ARNmللـ 
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 .(0.85) رابطتينولكل  لكل بيانين  :(د ،ج ،ب ،أ)والروابط  5إلى  5التعرف على البيانات المرقمة من - 1-

      αالبنيةالثانوية الحلزونية .3                                       منطقة الإنعطاف .β                                8البنية الثانوية الورقية .5

   .الحرة( الحمضية)الوظيفة الكربوكسيلية  .5                                     الحرة( القاعدية)الأمينية الوظيفة .4

 رابطة هيدروجينية : (ب) الرابطة                                                                           رابطة شاردية : (أ) الرابطة

 جسر ثنائي الكبريت : (د) الرابطة                                               كارهة للماء( أقطاب)روابط   : (ج) الرابطة

  :البنية الفراغية لهذا البروتين تحديد مستوى 

 .ثالثية بنية

 .مناطق إنعطافو  βورقية أخرى و  αبنيات ثانوية حلزونية  تضمنت واحدة ببتيدية سلسلة :التعليل
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نة لكل من المركبين  -2-   :التعليلمع  ( ع)و( س)تحديد عدد ونوع الأحماض الأمينية المكو 

 .حمضين أمينينيتكون من   (:X) المركب

 الأحماض الأمينية نجد أن الحمض الأميني الذي بقي في منتصف ورق الترشيح دون PHi   مع الوسط pHبمقارنة  :التعليل

فيمثل  PHi   = الوسط pHفي وسط معتدل حيث  شحناته الكهربائية تساوي الصفر فمجموعمتعادل كهربائيا  هجرة

     .6..3مساوي لـ   PHiالذي له   Ala  الحمض الأميني

)+( أما الحمض الأميني الذي هاجر نحو القطب السالب قد سلك سلوك قاعدة في وسط حامض ي يحمل شحنة موجبة 

 Pro. أو Lysفيكون إحتمال الحمض الأميني  pHi أصغر من الوسط pHحيث 

 :للتأكد من نوع الحمض الأميني نجد( س)لذلك نلجأ لحساب الوزن الجزيئي للمركب 

= (146 + 89) – 18 = 217 g/mol.الكتلة المولية – H2O ( الكتلة المولية + Ala  الكتلة الموليةLys) 

 Lys.وAla هي ( س)المشكلة للمركب  إذا نوع الأحماض الأمينية

 .أحماض أمينية 3 يتكون من (: ع) المركب

شكلة للمركب ( ع)بالمطابقة بين ورقة الترشيح الشاهدة وورقة الترشيح للمركب : لتعليلا
ُ
( ع)نجد أن الأحماض الأمينية الم

 Asp.و  Tyr ،Proهي 

 : (ع)ونتأكد من ذلك بحساب الوزن الجزيئي للمركب 

)= (133 + 115 + 204) – 36 = 416 g/mol.2 – الكتلة المولية(H2O (الكتلة المولية +Tyr الكتلة المولية + Pro  الكتلة الموليةAsp) 
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  Lys-Ala):ثنائي بيبتيد) الأحماض الأمينية pHiبإعتبار التزايد في قيم  (س)الصيغة العامة للمركب كتابة  -3-

 
  pH: =5في وسط ذي ( س)ركب الصيغة الشاردية للم
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 الخاتمة

 .ومنظم منسجم شكل في التالية الأساسية الموارد يتضمن :النص العلمي

 ،الفراغية بنيتها على تتوقف التي تخصصاتها حسب العضوية خلايا في أدوارها تتعدد هامة حيوية جزيئات البروتينات     

المستويات المحتملة لتأثير مختلف المضادات  وماهي آليات تركيب البروتين وكيفية إكتسابه تخصصا وظيفيا؟، ماهيف

 ؟الحيوية

 وفقا الأمينية للأحماض محدد وتسلسل ونوع عدد من البروتين يتكون  ،والترجمة الاستنساخ البروتين تركيب آليات 

 .الوراثية للمعلومة

  فتتوقف عملية الإستنساخبويميراز ARN  على نشاط أنزيم يمكن أن تؤثر بعض المضادات الحيوية مثل ريفامبيسين 

بينما البعض  ،والبعض الآخر على نشاط أنزيم تنشيط الأحماض الأمينية فتتوقف عملية تنشيط الأحماض الأمينية

وبالتالي تتوقف عملية  ،الآخر مثل ماكروليد أو أمينوغليكوزيد فيؤثر على نشاط الريبوزوم فتتوقف عملية الترجمة

 .تركيب البروتين

 السلاسل بين تنشأ التي الروابط نشاط نتيجة الببتيدية السلسلة نطواءإب الأبعاد ثلاثية بنية المتشكل البروتين يكتسب 

 .مينيةالأ  للأحماض ةالحر  الجانبية

 ثنائية وجسور  للماء، كارهة شاردية، هدروجينية، تكون  قد محددة أماكن في روابط تشكل عند الفراغية البنية تستقر 

 .وظيفية البنية فتصبح الكبريت

 بين تنشأ التي ...( ،هيدروجينية ،شاردية)الكيميائية  الروابط على للبروتين، الوظيفي وبالتالي الفراغية البنية تتوقف     

 تأثير مستويات تختلف ،الوراثية الرسالة حسب البيبتيدية السلسلة في دقيقة بطريقة ومتموضعة ة،محدد   أمينية أحماض

 .البروتين تركيب على الحيوية المضادات
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