
      8من 1 صفحة 
 

 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة 
 وزارة ال�
��ة ال�	��ة   

 ف ب* خ
وف ـ ال�فة ثان��ة ي�س                                                           م�ي
�ة ال�
��ة ل�لا
ة: ال�ل��ة
 ام�2ان 0/ال�ر�ا ت�
��ي 

 05/3202/ 81ال�67ة: عل�م ت�
���ة                                                                        ال�ار�خ: 

 ساعات ونBف 3العل�م الف���ائ�ة                                                 ال��ة ال�م��ة:  مادة:اخ�6ار في 

 
:*�� على ال��
شح أن 
�Gار أح� ال��ض�ع�* ال�ال

 ال��ض�ع الأول: 
 ) 8م* 4إلى الBف2ة  8م* 1م* الBف2ة (صف2ات   04على 
N��2 ال��ض�ع 

 

 نقUة) 13:(��ء الأولال

 نقاW) 6( :الأول ��
�*ال

   وال.شائع.ال".اقل الأوم�ة، ال�*(فات  :م& ب$"ها ث"ائ�ات أق�اب اش�غال الأجه�ة ال�ه��ائ�ة أساسا على ع�ة   �ع��� 


ها على ال��ار ال�ار في ال�ارة ال�ي ت���2ها. فيه�� ال��
�* على ال�ع
ف على 0ع^ الع�اص
 ال[ه
�ائ�ة و\�]�ة تأث

 وال�*.نة م&:  )01(ن4ق7 ال�ارة ال�ه��ائ�ة ال�.ض4ة في ال1*ل 

 م(الي لل�.ت� ق.ته ال��4?ة ال�ه��ائ�ة   � م.ل

 ي.اف7 إح�F ال4الات الآت�ة:  وث"ائي ق�C   ، قاBعةناقل أومي مقاوم�ه  

 . م*(فة سع�ها   ): 02(ال4الة ، ذات$�ها  صا�Jة  وش�عة ): 01(ال4الة 

                                 ): 02( ) و 1( ال1*ل$& تU4ل"ا على ال�Tانات ال�.ض4ة في  راسS اه��از ذP ذاك�ة Nاس�ع�ال

1�V�? ال�ارة م.ض4ا Sالاه��از ل�1اه�ة ال�.ت�   ة.أع� رس Sراس Wال�.ت�ات. ر� Sجهة ال��ار وأسه، 

 ال�ار في ال�ارة.  ب�لالة ش�ة ال��ار ) اوج� ال�عادلة ال�فاضل�ة 01ي.اف7 ال4الة ( ث"ائي الق�C   ر. Nاع�Xا1.2 

 :ال�فاضل�ة تقTل أح� ال4ل.ل الات�ة ة. ال�عادل2.2

، ،  

 ال�ارة. م�$�ات ب�لالة  و اخ�� ال4ل ال�"اسC معللا ج.اN] مع ت�4ي� XZارة ?ل م&  

3.2Tعلى  ان ال�.ت�   _ . اث C�*�:ال1*ل   a$ل ح� ه. ت�4ي� XZارت C ثاب_ �

 :،ثS تأك� أن ب�لالة ال�.ت�ج� ال�عادلة ال�فاضل�ة أو ) 02ي.اف7 ال4الة ( ث"ائي الق�C   رNاع�Xا .1.3

 حل لها.  
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     2صفحة   
  

 .ال�ار في ال�ارة الXeارة الل�d4ة ل�1ة ال��ار  ج. اس�"� 2.3

4.  Sان ال�.ف7 لها، ث�Tوذات�ة ال.ش�عة   أوج� ?لا م& سعة ال�*(فة  أرف7 ?ل حالة م& ال4ال�$& مع ال . 

5 .Sام ال�ائd"نة في ?ل م& ال.ش�عة وال�*(فة في ال�iاقة ال�� . احCj ال

 

 

 

 

 

 

  

 )نقاW 7( :ال��
�* ال_اني

 الkاذب�ة الأرض�ة: ش�ة مع�Uات: 

I.  إن Sاه��ام خاص في علN ان�d4� ال��*ان�]. مفه.مي الق.ة وال��جع 

 مائلعلى م��d في هfا ال��
�* ح
\ة جcd صلb   ن�رس 

  . الأفh ب�او�ة   *وسادة ه�ائ�ة) ع( 

Nاس�ع�ال تkه$� م"اسC ن"N   �kع� ت1غ$ل ?ام$�ا رق��ة م& أجل تkj$ل ح�?�ه. ن�4ر الSjk م& ق�ة ال�P.�j ال�ائل 

 Sjkل�.اضع ال Cال��عاق �n.Uة  ال�nاوjالات زم"�ة م�kي.اف7 ال�.ضع  ،  خلال م. 

                    

 

            

1  Sjkل�راسة ح�?ة ال Cه؟ .ح�د ال��جع ال�"اسN 7ع�فه وماهي الف�ض�ة ال�ي ت�عل، 

و .احCj ال�jعة الل�d4ة للSjk ع"� ال�.اضع:2 ، ، ، ،. 

 .ع"� اللd4ة س�عة الSjk   ،اس�"�ج.ارسS ال�"4"ى ال�Tاني  3

4 Cjاح.   Sjkالة ال���nق�$& تjارع م�?� عN .عة ال�4?ة�TB لف�$&، اس�"�ج�iم 

 ب"q القان.ن ال(اني ل".�n&.  �. ذ?1. 5
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     3صفحة   
  

 . زاوnة ال�$ل  ،ثS اس�"�ج وتjارع الkاذب�ة   ب�لالة زاوnة ال�$ل  تjارع م�?� ع�الة الSjk  . أوج� XZارة  2. 5

II.   &لاقا م� �ع��T الTل.ت.ن$.م م& ال�عادن ال(ق$لة غ$� ال��e�Tة ي�S الU4.ل عل�ه في ال�فاعلات ال".وnة ان

 م1عة ت�Uر  اان1�ارnة ?�ا أنهوهي ن.اة  نd$�ا للTل.ت.ن$.م م& ب$"ها   15، ي.ج� أك(� م& 238 ال$.ران$.م

 .وان�Uارها  241إلى دراسة تف[j ن�اة ال�ل�ت�ن��م  ال��
�*يه�ف هfا ال��ء م* .وtشعاعات  ج��jات  

 Nاع�Xار ال".اة الT"_ ت�.ن في حالة إثارة.  241اك�C معادلة ال�ف�] الإشعاعي ل".اة الTل.ت.ن$.م  .1.1

�W   لم( . 2.1iفي ال� SهjN  ل.ت.ن$.مT241ال�ف�] ال4ادث ل".اة ال. 

                : تفاعل ان1�ار ن.اة الTل.ت.ن$.م Nال�عادلة  . ي"�xج2     

 تفاعل الان1�ار ال".وP.  فع�  .1.2

2.2. jاح C  ار� . ال�اقة ال��4رة ع& تفاعل الان1

 . 241ل�فاعل ان1�ار ن.اة الTل.ت.ن$.م  م(ل الU4$لة ال�اق.nة .3.2

4.2jاح . C  اقة ال��4رة� . 241م& الTل.ت.ن$.م ع& ان1�ار  ال

 مع�Uات:  
 

 

 نقاW)��7ء ال_اني:(ال

�* ال��
��ي :(ال��7   (Wنقا                 
 ع"� ال�رجة  مأخ.ذةال�4ال$ل   

I.   ل�ي"ا ثلاثة م4ال$ل مائ�ة   z�4م4ل.ل مائي  ت�?$�ه ال�.لي  م4ل.ل مائي لل ،  z�4لل 

 . ت�?$�ه ال�.لي  م4ل.ل مائي له$�رو?j$� الU.دي.م   و  ت�?$�ه ال�.لي  

 P.والآخ�أح� ال�4|$& ق   ،}�eض .k�7lع* ال Nال2�^ الق� ��� في هfا ال��ء م* ال��
�* ن
�� ت�

  Skعاي�ة ح�N ة ال�4ل.ل  م& ال�4ل.ل  م& أجل ذل] نق.م� في ال���kة الأولى، في ال���kة   ب.اس

 ال�|افال��nج ب�لالة الSk4  .م(ل"ا   ب.اس�ة ال�4ل.ل  م& ال�4ل.ل  ال(ان�ة نعاي� ح�kا 

�ي ال�kه$� الiاص Nع�ل�ة ال�عاي�ة. 1��iت Sع�ف ع�ل�ة ال�عاي�ة، م(ل ب�س. 

2Nان ال�.اف7 لها معللا ج.ا�Tة مع ال��kأرف7 ?ل ت. .[ 
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     4صفحة   
  

 ح�z ض�e{.    .ح�د إح�اث$ي نق�ة ال��اف~ م& ?ل ب�ان، ثS ب$& أن 3

 .احCj ال��?$� ال�.لي لل�4ل.ل$& ال�4|$$&.4

 م& خلال مع��ات ال�kول ادناه. ، ثS تع�ف على الz�4  لل("ائ�ة   .ج� ���ة 5

 .ح�د ال�اشف ال�"اسC في ?ل ت��kة في حالة أج�n"ا معاي�ة ل.ن�ة. 6

 

 

 

 

 

 

 
    ال_�ائ�ة

   

�ل ف���ل ف�ال�*  ال[اشف ال�ل�ن _� أزرق ال�
وم�ت���ل  أح�
 ال�

 الل�ن  �    م�ال تغ

 

II.  ت4|$� أس�� �nا   ص�غ�ه   ن��kح xا نأخxم& أجل ه  z�4م& ال   

في  مع ق��ات م& ح�z ال�n�T_ ال��?�، ?�ا نق.م ب�ij$& ال��nج ال�فاعلي Nالارت�اد. م& ?4.ل   مع  ن��جه

 .الأس�� ال"اتج ف�U4ل"ا على ?�لة م"ه   نفUل نها�ة ال�فاعل

 خUائUه. واذ?�.سS ال�فاعل ال4ادث 1

 .وال�4.ل  اك�C ال�Uغ ال"Uف مفUلة ال��*"ة ل�ل م& الأس�� ال"اتج .2

 .اك�C معادلة ال�فاعل ال4ادث ثS ان�k ج�ول تق�مه. 3

 ال�فاعل، اذ?� n�Bق�$& ل�j4$"ه. .احCj م�دود 4

 . وال�4.ل & الأس��  لهxا ال�فاعل، ثS اس�"�ج ال�Uغة ال"Uف مفUلة ال����4ة ل�ل م .احCj ثاب_ ال�.ازن 5

مع�Uات:    
 

)1البيان (  
 )2البيان (

V(ml ) V(ml) 
0 4                 

)(
 ( l)

 0 
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     5صفحة   
  

 : لثانيالموضوع ا
 ) 8م*  8إلى الBف2ة 8م* 5م* الBف2ة صف2ات(  04على  
N��2 ال��ض�ع

 

 
 نقUة) ��13ء الأول:(ال

 نقاW) 6( :الأول ��
�*ال

 نd$�ا م&   29لهال"�*ل، و رمادP الل.ن له خUائq م1ابهة لل�4ي� و ال�.�ال_ مع�ن 

 ج��ع  و ال��اه اج� في الiU.ر وال���ة و غ$� م1ع ي�.    �TBعي وح$� نd$�  ب$"ها

 "dائ� م1عة  ال ، في ح$& أن Nاقي  لف$�ام$&  لال�ائ"ات ال�4ة لأنه م*.ن رئ�jي 

 ذل] ب��م$� و  �i�jم عادة في علاج الB�jانnنd$� اص�"اعي م1ع و    نx?� م"ها

 .  وف7 ن1ا� إشعاعي ي�S ب�4.ل ن��ون إلى ب�وت.ن    م الB�jان�ة Nقxفها Nالإشعاع ال�"Xعa م&ا الأور 


ق ل6ع^ مفاc�q  م�علقة p0اه
ة ال��اW الإشعاعي يه�ف هfا ال��
�* إلىUال� 

 .        :?�لة ن.اة   مع�Uات:
              ،             ،    . 

            ،     : 60زم& نUف ع�� ال�4ي�    
            ،   . 

 :ال��ء الأول

 نd$�، غ$� م1ع ، ن1ا� اشعاعي.  :ذ?� �Nفه.م ?ل م& -1

 . مع ال�عل$ل 60تع�ف على ن�W ال"1ا� الإشعاعي لل�.�ال_  -أ -2

 .،   ال"اتkة م& ب$& ال".ات$& �ع�ف على ال".اة ال، مع 60  ل�.�ال_ تف�] اأك�C معادلة  -ب

 . أذ?� خUائq اخ�F لهxا ال"1ا� الإشعاعي -ت

3-   S�nان تغ$�ات ل.غار�Tةال��(ل ال��Xة ال��n.ة ب$& ع�د الأنXj"    

     ?�ل�ه     لع$"ة م&   ب�لالة ال�م&   الاب��ائ�ة وع�د الأن.nة 

 . ) 2(  ال�.ضح في ال1*ل (لd4ة إس��Xالها في م1�jفى).   ع"� اللd4ة

 . أحCj ع�د الأن.nة الاب��ائ�ة لهxه الع$"ة -أ

 .   أك�C قان.ن ال�"اقq الإشعاعي لع�د الأن.nة غ$� ال��ف�*ة -ب

 .  : أثT_ أن ش*ل ال�"4"ى ��(ل ت��4قا ت�Tn�kا للعلاقة-ت

 .  ح�د ���ة ثاب_ ال�ف�]ع�ف ثاب_ ال�ق�]، ثS -ث

 .  مع تق�ي� ���ة ، ثاب_ ال�ف�] و     اس�"�ج العلاقة ب$&  -ج 
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     6صفحة   
  

 :ال_انيال��ء 

 . لل�4ي� ال�ادرة م& ال"dائ� ال�1عة  و ?xل] والXاقي م1عة م& ب$"ها نd$�ا م"ها أر�ع نdائ� م�jق�ة  28لل�4ي� 

 ثS ح�د ال".اة الأك(� اس�ق�ارا.،  ،أحB Cjاقة ال��W( ال��اس]) ل�ل م& ال".ات$&  -1

 60 ع�� ن$�ك ه.nا " أك�T ق�عة ح�ي��ة �e�TBة على س�ح الأرض" عل�ا أن نXjة ع�د أن.nة ال�4ي�    ه. ما  -2

 .    ع�د أن.nة اب��ائ�ة هيال����Xة س"ة اك�1اف الع$"ة و 
 

 نقاW)  7( ال_اني: ��
�*ال

في حUة ع�ل مB P�TiلC أس�اذ م& تلامxته ت�4ي� م�$�ات Nعz ال�4.لات ال����ائ�ة، فقام ب�ف.nج ال�لام$x إلى م�k.ع�$&  

 و?لفهN Sإنkاز ال�ه�ات  الأت�ة: 

 ال����عة الأولى:
م& م4ل.ل  ، ب�4ق$7 ال�4.ل ال����ائي ب$& حSk  كلف_ ب�4|$� ح�z ال�$(ان.n]( ح�z ال"�ل)  

 م$(ان.ل م&   مع ?��ة مادة  ت�?$�ه   ب�م"غ"ات الT.تاس$.م  
  ،�\

ات م* ح�^ ال[�
�w ال�Uجمع إضافة قx�"عادلة ال�فاعل ال����ائي ال�ال�ة:   ن�N ا ال�4.لxه 

  
 ال����عة ال_ان�ة: 

 مع  ?4.ل   ك��ة مادته  ?لف_ ب�راسة ال�4.ل ال����ائي ب$& ح�z الاي(ان.n]( الiل) 
ف$"�ج ع"ه  في وج.د ق��ات ح�z ال�n�T_ ال��?� مع تij$& ال��nج Nالارت�اد،  \��ة مادته "م�_ان�ل"  

  ).4() و 43"$$& ال��(ل$& في ال1*ل$&( م*"�"ا ال�راسة ال��Tn�kة ل�لا ال��k.ع�$& م& رسS ال�" . ع|.P  م�?C ال�اء و 
 

 م���ات 0ع^ ال��2لات ال[���ائ�ة  �ف ال��
�* إلى مع
فة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيه
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     7صفحة   
  

 . ال�4.ل في ال�1ار?�$&  ال("ائ$�$&اس�"�ج و إرجاع،–ه. ت4.ل أك�jة  أن ال�4.ل ال����ائي الأول وضح -1
 . ���ة ال�ق�م الأع�dي  االاب��ائي س�.?$.م��P، م�4د  �$& أن ال��nجأن�k ج�ول ال�ق�م لل���kة الأولى، و  -2

 أك�C معادلة ال�فاعل ال�"�xجة لل�4.ل ال4ادث في ال���kة ال(ان�ة، م.ض4ا ن.ع ال�4.ل . -3

 .في ال����k$& ضافة ح�z ال�n�T_ ال��?�  إه�ف م& ه. الما  -4

 ماذا ت�j"�ج؟  ج.اN]، اأنCj ?ل م"4"ى ب�اني لل���kة ال�.افقة م�Tر  -5

 اع��ادا على ن�ائج ال��k.عة الأولى و ال�Tان ال�.اف7 له:  -6

 .  اللd4ة  ع"�  �فاعلل  ع$& ���ة ال�jعة ال��k4ة -أ

 ع$& ����ه ب�ان�ا.   ثS ،ذ?� �Nفه.م زم& نUف ال�فاعل  -ب
 اع��ادا على ن�ائج ال��k.عة ال(ان�ة و ال�Tان ال�.اف7 له:   -7

 ،سS ال��?C الع|.P ال"اتج   -أ

 .Nالارت�اد ما ه. اله�ف م& ال�ij$&  -ب

الU4.ل عل�ه م&   ��*""ا"  ، م& أجل ال�j4$& في م�دود تU"�ع ال��?C الع|.P ال"اتج  ع$& م�دود ال�فاعل    -ت

 دعS اجاب�] ب�فj$� عل�ي ودق$7 مع ?�اNة معادلة ال�فاعل ال�"�xجة لهxا ال�4.ل. ت4.ل تام وناش� لل�4ارة و س�nع"

 ت��(ل أه��ة هxا ال�4.ل ال4ادث في ال�4اة ال$.م�ة؟   ا��J -ث
 

 نقاW) 7(ال��ء ال_اني: 

 نقاW)  7( :ال�
��ي ��
�*ال

نع��Tها نق��ة تS ت�n�4ها ع"� اللd4ة     نUف ق��ها و    االه.اء ?�ل�هفي   ��nةللالjق.� ال1اق.لي 

م�ت��N WXجع أرضي     في معلS خ�ي  م& ارتفاع مع$& م& س�ح الأرض دون س�عة اب��ائ�ة   

 ). 5(  لjق.� ?�ا في ال1*للك�ا نع��T م�Tؤه م"�7T مع ال�.ضع الاب��ائي   ،نع��Tه غال$لي

س�عة م�?�  معامل اح��اك و   ح$a      سق.Bها في اله.اء لق.ة اح��اك مع اله.اء XZارتهاتi|ع ال��nة أث"اء 

 ع�الة ال��nة خلال ال�م&. 

 يه�ف هfا ال��
�* إلى ت�2ي� 0ع^ ال�قادي
 ال���� لل2
\ة 

 :مع�Uات

 +*م الكرة:            :    ال��لة ال��k4ة لله.اء

           :  تjارع الkاذب�ة الأرض�ة 

�ل4ات ال�ال�ة :جSj نق�ي، الjق.� ال1اق.لي.  -1Uال�N ماذا نع"ي 

2-  Cالقان.ن ال(اني ل"$.ت&. أك� qن 

 أرخ�$�س،  ماذا ت�j"�ج؟ قارن ب$&  ش�ة ق.تي ثقل ال��nة و دافعة  -3
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�يائية ، الشعبة علوم تجر�بة ، ب�الور�ا تجر��� ماي �2023اختبار #" مادة العلوم الف  

 

8من     8صفحة   
  

 ت��C م& ال1*ل: س�عة م�?� ع�الة ال��nةب��T$7 القان.ن ال(اني ل"$.ت& ج� ال�عادلة ال�فاضل�ة ال�ي ت4ققها  -4

   a$ة ب�لالة  و     ح�J�4ارته�ا الXZ ةNا�? Cل� .، ،   ثاب�$& �

5- Pع�Xاس�ع�ال ال�4ل$ل الN  ، _ج� ال.ح�ة ال�ول�ة لل(اب  .  
 ب�لالة  م"4"ى تغ$�ات م7�1 ال�jعة  ) 6(  ��(ل ال1*ل  -6

 لهx ال��nة ،   خلال الjق.� ال1اق.لي   ال�jعة

 على م"4"ى ال�Tاني ح�د: ع��اد لإ Nا

 .  و معامل الاح��اك ال(اب_ ال��$� للjق.� -أ

   ���ة ثS اس�"�ج ، في ال"dام ال�ائS ال�jعة ال��4ة  ���ة-ب

 xارع ع"�ئjال� . 

 ما طبيعة حركة مركز عطالة  #" النظام الدائم. -ت

   : ال��ء ال_اني
على  و    قع على مjافة أف��ة�الPx  لd4ة م�ورها Nال�.ضع    ال��nة إصاNة��Nة    �قxف تلام$n�? xة 

ال"ق�ة  من ي�ه غادرت ال��nة   في اللd4ة، ال�ي ت�تفع ع& س�ح الأرض ب ـ ف.ق نق�ة القxف   ارتفاع

معلS  في   ن�رس ح�?ة م�?� ع�الة ال��nة)"7(  ال1*ل"    ب�اوnة ��$ل حاملها ع& الأف�jN    7عة اب��ائ�ة

،  م�عام� وم�kان�  م�ت��N WXجع ع�الي،(Nإه�ال تأث$� اله.اء).  ،

 

 

 

 

 

 

 

 

   �4؟ ب�ر إجاب�]. الjق.� الهل �*.ن م�?� ع�الة ال��nة في   -1

 . ك��Vا م(ل شعاع ال�jعة وشعاع ال�jارع في ال�.ضع   -2

 .   ، ح�د م�?�Tا شعاع ال�jعة ل��?� ع�الة ال��nة   ب��T$7 القان.ن ال(اني ل"$.ت&  -3

 ل�4?ة م�?� ع�الة ال��nة. ، أك�C ال�عادل�$& ال�م"$�$&   -4

 ب$& ان معادلة ال�jار م�?� ع�الة ال��nة ت��C م& ال1*ل:  -5

  اله�فال�ي م& أجلها �C$U ال�لام$x  ع$& ���ة ال�اوnة  -6

   

 

 6الشكل 

 

7الشكل   
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8من  1الصفحة   
 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2023 دورة                                                                                              الشعبة: علوم تجريبية

   د 30 و ساعات 03: المدة                          في مادة العلوم الفيز.ئية                         بكالور. التجريبيال متحانإ
 على ال
��شح أن ���ار أح� ال
�ض�ع�� الآت���: 

 ال
�ض�ع الأول 
 ) 8م�  4إلى ال#ف�ة  8م�  1) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

 نقا+ )  6(  :ال�
�*� الأول
 ، الموجودة في منحنى استون التالي:  ،   ، ،  ليكن لدينا أربع أنوية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رتب هذه الأنوية من الأكثر إلى الأقل استقراراً مع التعليل. -1
 ماهي الأنوية القابلة للاندماج؟  -2
 ثم استنتج النقص لنواة التنغستين أحسب طاقة الربط  -3

 الحادث في كتلتها عند تشكلها.
 أحد تفاعلات الاندماج للديتريوم هي:  -4

 أكمل المعادلة بتطبيق   
 قانوني الانحفاظ.

 لدينا مخطط الحصيلة الطاقوية التالي:  -5
 أكمل مخطط الحصيلة الطاقوية -أ

 و  ،  ماذا يمثل كل من  -ب
 نواتي الديتريوم بطريقتين مختلفتين اعتمادا على المخطط أحسب الطاقة المحررة عند اندماج  -ج

 المعطيات: 

     الجسيم 
 3,00728 2,01355 1,00866 1,00728 الكتلة بـ 
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  2الصفحة   
 

 نقا+ )  7( /اني:ال�
�*� ال
 عن الأفق الأعظم لمستوي مائل)، على خط الميل Sجسم بدون سرعة ابتدائية (نعتبره مع لوازمه   ينزل متزحلق كتلته 

 سب فاصلة وسرعة الجسم بدلالة الزمن، نعتبراللحظة ا، مثلنا بواسطة تجهيز من وذلك وفق المحور  بزاوية 
 .                     مبدأ الفواصل، (نهمل جميع الاحتكاكات خلال أطوار الحركة)  لحظة وجود الجسم في النقطة في 

 .  gيعطى 

  ABدراسة الجزء أولا: 
 مثل القوى المطبقة على المتزحلق خلال  -1

 ى المستوي المائل لعحركته 
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على المتزحلق  -2

  ABحدد طبيعة الحركة على المسار 
   جد المعادلتين الزمنيتين للسرعة  -3

 و الحركة 
 رسم المنحنى بواسطة تقنية خاصة تمكنا من -4

 المسافة المقطوعة  حيث  البياني  
  -02-الشكل .  AB على الجزءخلال الانتقال 
 جد كلا من: 

 Bالزمن اللازم لوصول المتزحلق للنقطة   -أ
  ABالمسافة المقطوعة   -ب
 ثم استنتج قيمة الزاوية  aقيمة التسارع   -ج
  Bعند النقطة  سرعة الجسم   -د

 

 BCثانيا: دراسة الجزء 
 أملس  BCيواصل الجسم حركته على مستوي أفقي 

 مثل القوى المؤثرة على المتزحلق  -1
 بين أن  Cو  Bبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على المتزحلق بين الموضعين  -2

 ثالثا: 
I.  يغادر الجسم S النقطة  عندالمستوى الأفقيC يصبح خاضعا لقوة ثقله فقط  في اللحظة                ،

 حيث  يصادف بركة طولها  

 حدد طبيعة الحركة في كل محور  -أ
 جد المعادلات الزمنية للسرعة والموضع  -ب
 تكتب بالشكل :  في المعلم بين أن معادلة مسار المتزحلق  -ج

        

 . Bعن المستوى الأفقي المار بالنقطة  Aيمثل ارتفاع النقطة  حيث        

II. بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم المنحنى البياني   
  -03-الشكل

  جد سرعة المتزحلق  -أ
 هل المتزحلق سيجتاز البركة أم يسقط فيها ؟ علل ؟  -ب

 لا يسقط في البركة  المتزحلق لتجع في حالة فشل المتزحلق في ذلك جد أصغر قيمة للارتفاع 

 

  -02-الشكل 

 
 

 

 

  

 

 

  -03-الشكل 
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  3الصفحة   
 

 نقا+ )  7(  /ال2:ال�
�*� ال 
مليون طن سنويا وتستعمل هذه المادة في مجالات  160بحوالي  يقدر الإنتاج العالمي من مادة النشادر (الأمونياك) 

عديدة، حيث تستخدم في صناعة الأسمدة الآزوتية (لاحتوائها على نسبة كبيرة من الآزوت) لتخصيب التربة، كما تعتبر مادة 
حمض الكلوريدريك ول محلأولية في صناعة الأدوية. يهدف هذا التمرين إلى دراسة محلول مائي للنشادر ومعايرته بواسطة 

 .(حمض كلور الماء) عند طريق قياس الـ  

 معطيات: 

  الجداء الشاردي للماء  -        C°25جميع القياسات في درجة الحرارة  -
 ثابت الحموضة للثنائية (أساس/حمض) :  -
 جدول مجال التغير اللوني لبعض الكواشف الملونة:  -

 
 الفينول فتالين أزرق البروموتيمول أحمر الكلوروفينول الهيليانتين الكاشف الملون
     مجال التغير

 
I. :دراسة المحلول المائي للنشادر 
هذا المحلول  . أعطى قياس  وتركيزه المولي  للنشادر حجمه  نعتبر محلولا مائيا    

 .القيمة 

 اكتب معادلة تفاعل النشادر مع الماء  -1
 انشىء جدول التقدم للتفاعل  -2
 لهذا التفاعل. ماذا تستنتج ؟  عين نسبة التقدم النهائي  -3
 ثم أحسب قيمته.  و  عند توازن المزيج التفاعلي بدلالة  عبر عن كسر التفاعل  -4
 .  للثنائية  تحقق من قيمة  -5

 

II.  :معايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمض الكلوريدريك 
لحمض  بواسطة محلول مائي  تركيزه  من محلول مائي للنشادر  نقوم بمعايرة حجم 

 . عن طريق قياس الـ  ذي التركيز  الكلوريديك 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . .1
 المضاف  للمحلول  المزيج بدلالة الحجم  يمثل الشكل المرفق تغيرات  .2

 .لنقطة التكافؤ  و  حدد الإحداثيتين   -أ
  .  أحسب التركيز   -ب
 متر. عين مبررا جوابك الكاشف المناسب لإنجاز هذه المعايرة في غياب جهاز الـ  -ج
 من محلول حمض الكلوريديك الذي يجب اضافته لكي تتحقق في المزيج التفاعلي العلاقة التالية :  حدد الحجم  -د
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  4الصفحة   
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  5الصفحة   
 

 ال
�ض�ع ال/اني
 ) 8م�  8إلى ال#ف�ة  8م�  5) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

 )  نقا+ 7 (ال�
�*� الأول: 
I.  والذي نرمز له  ميثيل بروبان ذو الصيغة الجزيئية -2-كلورو-2يتفاعل المركب العضوي

والتي نرمز  ول ذو الصيغة -2-ميثيل بروبان -2مع الماء لتشكيل كحول   بالصيغة 
 وفق معادلة التفاعل:  لها بالصيغة 

 
…….(1) 

 نتابع تطور هذا التحول الكيميائي البطيء والتام بطريقة قياس الناقلية 

  ، ، ،  المعطيات:

 البروتوكول التجريبي: 

حتى  acétoneميثيل بروبان في حوجلة عيارية ونكمل بالأسيتون -2-كلورو-2من  نسكب حجما قدره  -
 .  لنحصل على المحلول  

من الماء المقطر على مخلاط مغناطيسي ونغمس داخل  نضع بيشر يحتوي على  عند الدرجة  -
 البيشر مسبار خلية قياس الناقلية تم ضبطه مسبقا ونشغل المخلاط.

 .في البيشر مع تشغيل ميقاتية  من المحلول  نسكب حجما قدره  عند  -
 ختلفة.نسجل قيم ناقلية المزيج التفاعلي في البيشر في لحظات م -

 
 فسر إختيار طريقة قياس الناقلية لمتابعة تطور هذا التحول الكيميائي. -1

 اقترح طريقة أخرى لمتابعة تطور هذا التحول الكيميائي مع التعليل. �
 .في التفاعل هي:  بين أن كمية المادة الإبتدائية للمركب  -2

 بوفرة.أنجز جدول تقدم التفاعل باعتبار الماء  �
 . للمزيج التفاعلي عند اللحظة  ما قيمة الناقلية النوعية  �
 للمزيج التفاعلي وفق العلاقة: يتعلق بالناقلية النوعية  بين أن تقدم التفاعل  �

 
 .  بين أنه من أجل زمن كبير جدا فإن  �

 )-1-(الشكل  مكنت العلاقة السابقة من رسم المنحنى البياني  -3
 فسر مجهريا تطور سرعة التفاعل. �
 حدد زمن نصف التفاعل. �
 أعد رسم المنحنى كيفيا على ورقة الإجابة مبينا  �

 تقدم التفاعل في حالة درجة حرارة أعلى. كيفية تطور 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

-1-الشكل   
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  6الصفحة   
 

II.  للأنواع  لمحاليل مائية لها نفس التركيز المولي قارورات  4بمخبر الثانوية لدينا  في درجة حرارة
 الكيميائية التالية : 

 4 3 2 1 رقم القارورة 
 النوع 

 الكيميائي
 النشادر

 
حمض كلور 

 الهيدروجين 
حمض الإيثانويك 
 

هيدروكسيد الصوديوم 
 

     المحلول  
 

 .بين أن التركيز المولي  -1
 .المحاليل الأربعة  ورتب تصاعديا قيم  حدد  -2
  تم تحضيره بتمديد محلول مائي منه تركيزه  03المحلول المتواجد في القارورة رقم  -3

 حدد من بين الزجاجيات التالية التجهيز التجريبي اللازم لإجراء عملية التمديد مع التعليل: 

 حوجلة عيارية  ماصة مدرجة ماصة عيارية  بيشر

    
 

 حمض ضعيف.  حمض الإيثانويك بين أن  إذا كان  -4

 نقا+ )  6: (نيال�
�*� ال/ا
يخضع إلى انشطار نووي  235، في قلب مفاعل نووي النظير يورانيوم غني باليورانيوم وقود المفاعلات النووية 

 هي:  235نتيجة قذفه بنترونات ، المعادلة النووية لتفاعل الانشطار لنواة اليورانيوم 

 

 واة الكزينون ون الناتجة عن تفاعل الانشطار تتفكك تلقائيا مع اصدار إشعاع  131نواة اليود 

 محددا القوانين المستعملة . و  ،  أحسب كل من  .1
 . 235الطاقة المحررة خلال انشطار نواة واحدة من اليورانيوم  أحسب بالـ  .2
 .بمردود طاقوي  ينتج المفاعل النووي استطاعة كهربائية تساوي  .3
 لتشغيل المفاعل النووي مدة سنة كاملة.  235أحسب الكتلة اللازمة من اليورانيوم  -
تؤثر على صحة من بين الغازات المتدفقة والتي بإمكانها الانفلات من المفاعل النووي، مما يجعلها  131يعتبر اليود  .4

 الانسان لكونها تثبت في الغدة الدرقية.
 التي بواسطتها 131النشاط الإشعاعي لعينة من اليود  نعتبر 

 ، يمكن لشخص أن يصبح ملوثا إشعاعيا عند لحظة  
 . النشاط الإشعاعي للعينة عند  و 

 بدلالة الزمن  أعطت دراسة تغيرات 
 . -01-في الشكل عند الشخص المعرض للإشعاع المنحنى الممثل 

 أكتب عبارة التناقص الإشعاعي ، واستنتج  -أ
 .والزمن  العلاقة بين 

 النشاط الإشعاعيأوجد قيمة ثابت  -01-اعتمادا على الشكل  -ب
 λ  للنواة 
 

   

 

 

 

 

  -01-الشكل 
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  7الصفحة   
 

 ، واحسب قيمته. عرف زمن نصف العمر  -ج
  من تعرضه للإشعاع القيمة أيام  8أعطى قياس النشاط الإشعاعي للشخص بعد  -د

 . أحسب عدد الأنوية  التي تسببت في التلوث الإشعاعي لهذا الشخص عند اللحظة 

 المعطيات: 

 

 

 )  نقا+ 7 : (ل2ال�
�*� ال/ا

على وشائع، مكثفات ونواقل أومية. تختلف وظيفة كل منها حسب كيفية تركيبها ومجال استعمالها تحتوي الأجهزة الكهربائية 
 المكونة من: ) -01-(الشكلمن أجل تحديد مميزات بعض العناصر الكهربائية ننجز الدارة الكهربائية 

 .مولد ذو توتر ثابت  -
 .  و  ناقلان أوميان   -
 . مكثفة فارغة سعتها  -
 .بادلة  –.  ومقاومتها  ذاتيتها  وشيعة  -

 
I. 1-  عند اللحظة 1في الوضع ( نضع البادلة ( 

 مثل بأسهم كل من جهة التيار الكهربائي وجهة التوترات في الدارة. -أ
 شدة التيار المار في الدارة. حققها تأوجد المعادلة التفاضلية التي  -ب

 

  تقبل المعادلة التفاضلية حلا من الشكل  -2
 ثابتان يطلب إيجاد عبارتيهما  و  حيث 

 لولهما الفيزيائي؟ دوما م  و  ماذا يمثل الثابتان  -
 مستعملا التحليل البعدي. حدد وحدة الثابت  -
  -02-الشكليمثل المنحنى البياني الموضح في  -3

 تغيرات شدة التيار بدلالة الزمن: 
  ثم استنتج قيمة (الشدة العظمى للتيار جد قيمة  -أ

 مقاومة الناقل الأومي.
 سعة المكثفة. ثابت الزمن واستنتج قيمة  حدد قيمة  -ب
 أوجد قيمة الطاقة الكهربائية العظمى المخزنة في المكثفة. -ج
 للمكثفة السابقة وضح كيف يتم ربط هذه المكثفة ليتم شحن المكثفة المكافئة بشكل أسرع.نضيف مكثفة مماثلة  -د

II. 1-   نعتبرها كمبدأ جديد للأزمنة . ) في لحظة 2في الوضع ( نضع البادلة 
 شدة التيار المار في الدارة. أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها  -أ

حل للمعادلة التفاضلية. بين أن  -ب

 

-02-الشكل   

 

 

 

(b) 

K 

 

 C 

 

(2) (1) 

  -01-الشكل
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2023اختبار في مادة: العلوم الفيز.ئية              الشعبة: علوم تجريبية                 بكالور.   
 

8من  8الصفحة   
 

  : بيان الدالة -03-الشكليمثل  -2
 ثابت الزمن . ثم استنتج قيمة  حدد قيمة  -أ

 الوشيعة.مقاومة  جد قيمة  -ب
 بيانيا وتأكد منها حسابيا. جد قيمة  -ج
 القيمة الأعظمية للطاقة المخزنة في الوشيعة  حسبا -د

 
 
 
 

  عند بلوغ النظام الدائم كانت شدة التيار المار في الدارة  -3
 ثابت الزمن للدارة   حيث أكمل الجدول التالي  -أ

 : ) 2الكهربائية في الوضع (
 التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة منحنى تطور  ارسم  -ب

 باختيار سلم رسم مناسب . 

  

 

    

    

 

  

  -03-الشكل 
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13من  1الصفحة   
 

 عناصر الإجابة ( الموضوع الأول) العلامة
مجموعال  مجزأة 

 
 
 

0,75 

 
0,5 

 
 
 

0 ,25 

 نقا+ )  6: ( ال�
�*� الأول
 ترتيب الأنوية من الأكثر إلى الأقل استقرار:  -1

 أكبر كانت النواة أكثر استقرار نلاحظ من المخطط أن: كلما كانت 
ومنه نرتب الأنوية من الأكثر   

 .  ،  ،  ،  إلى الأقل استقرار كالتالي : 
  . ،  الأنوية القابلة للاندماج هي الأنوية الخفيفة :  -2  0,5

 
 
 
 
1 

 
 

0,5 
 
 
 
 

0,5 

 حساب طاقة الربط لنواة التنغستين:  -3
 ومنه:  لدينا من المخطط : 

 
 استنتاج النقص الكتلي: 

 
 لدينا: 

 ومنه : 
 

 
 

0,75 

 
0,25 

 
0,25 

 معادلة التفاعل النووي :  -4
 

 ومنه    بتطبيق قانون انحفاظ العدد الكتلي:  
 ومنه الشحني:  بتطبيق قانون انحفاظ العدد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,25 
 

 
0,25 

 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,5 

 إتمام مخطط الحصيلة الطاقوية:  -أ -5
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0,75 

0,25 
0,25 
0,25 

 عف طاقة الربط لنواة تمثل ض  -ب
 تمثل سالب طاقة الربط لنواة   

 تمثل سالب الطاقة المحررة من تفاعل الاندماج.   
 

 
 
 
 
1 

 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 

 حساب الطاقة المحررة:  -ج
 : 1ط

 
 

 : 2ط        
 

 
 

 
 

 
 

0,25 

 نقا+ )  7/اني:( ال�
�*� ال 
 ABأولا: دراسة ال;9ء 

 يل القوى: تمث -1
 

 
 
 
 
 
 

0,75 

 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
  
 

0,25 

 الجملة الدروسة: المتزحلق ولوازمه -2
 المرجع: سطحي أرضي نعتبره غاليلي 

      بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :
 

 نجد:  بالاسقاط على المحور 
 

 
                                  ومنه:

 متغيرة بانتظام ثابت فإن الحركة مستقيمة  بما أن المسار مستقيم و 
 : الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام  

 
 
 
 
 
 
 
0,5 

 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 

 المعادلة الزمنية للسرعة:  -3

 
 بالمكاملة نجد:      

 فإن:  بما أن 
 : لحركةالمعادلة الزمنية ل -

 

                بالمكاملة نجد :

 وعليه:  ومنه:    �   
 

0,25 
 : Bزم للوصول إلى النقطة الزمن اللا -أ -4 

 
 من البيان: 
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0,25 

 :  ABالمسافة المقطوعة  -ب 
 

 ومنه:       من البيان       
 
 
 

0,5 

 
0,25 

 
 
 

0,25 

 : aقيمة التسارع  -ج
   �  ومنه :  ا: لدين

 
 :  إيجاد قيمة الزاوية  -

  �  ومنه :  لدينا: 
 

0,25 
 :  Bميل المماس للمنحنى عند النقطة  نحسب : 1ط -د 

 : 2ط
 
 
 
 

 
0,5 

 

  
 
0,25 
 
 
  
 
 
0,25 

 :  BCثانيا: دراسة الجزء 
 تمثيل القوى :  .1

 
 

 على الجملة (المتزحلق ولوازمه) :  Cو  Bبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بين  .2
 

 

 
 

 ومنه                                                   
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 

0,5 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
0,5 

 ثالثا: 
I. طبيعة الحركة في كل محور:  -أ 

 الجملة الدروسة: المتزحلق ولوازمه
 المرجع: سطحي أرضي نعتبره غاليلي 

      بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :
 

 بالإسقاط على المحور 
 

 
 وفق المحور  الحركة مستقيمة منتظمة
 بالإسقاط على المحور 

 
 

 الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام وفق المحور     
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1 
 
 
 

 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 

 المعادلات الزمنية للسرعة والموضع:  -ب
 :  ور وفق المح

 
 
 

 
 
 

 :  وفق المحور 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

0,75 

 
0,25 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
0,25 

 معادلة المسار:  -ج
 ) نجد: 2وبالتعويض في المعادلة ( ) نجد: 1من المعادلة (

 

 

 مستقيمة متغيرة بانتظام فإن:  Bإلى  Aما أن الحركة من وب لدينا :  
 

 
 

 
 

 ): 3بالتعويض في المعادلة (

 

 

 
0,25 

 II. إيجاد سرعة المتزحلق  -أ  : 
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0,75 

 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 

 نقطة السقوط  ’E -ب
 : المتزحلق يسقط في البركة .  

 : المتزحلق لا يسقط في البركة .  
 من البيان لدينا:   

 ومنه :  : لدينا 
 يسقط في البركة .وعليه المتزحلق   

 قط المتزحلق: حتى لايس إيجاد اصغر قيمة للارتفاع  -
 يجب تحقق 

 
 

 

 

 
 
 

0,5 

نقا+) :  7ال�
�*� ال/ال2 (    
I.  :دراسة المحلول المائي للنشادر 

 معادلة التفاعل:  .1
 

 
 
 

0,75 

 جدول التقدم:  .2 
 معادلة التفاعل  

 الحالة التقدم  كميات المادة 
   

 بوفرة
   

     
     

 

 
 
 
 

1,25 

 
 
 

0,75 
 

 
 

0,5 

 :  إيجاد قيمة  .3

 

 

 
 

 هو أساس ضعيف . فإن التحول غير تام (محدود) والنشادر  بما أن  
 
 
 

0,75 

 
 
 
 

 :  و  بدلالة  عبارة  .4
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13من  6الصفحة   
 

 
 

0,5 

 حساب قيمته:  - 

 

 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 

 
0,25 

 
 
 
 

0,25 
 
 
 

 :  التحقق من قيمة  .5
 ومنه :  نعلم أن : 

 

 

 

 
 

0,5 
 II.  :معايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمض الكلوريديك 

 معادلة تفاعل المعايرة:  .1
 

 : لنقطة التكافؤ  و  الإحداثيتين تحديد  -أ .2  0,5
 

 
 

0,5 

 
0,25 

 
0,25 

 :  حساب  -ب        
 ومنه:   عند التكافؤ: 

 
 فإن الكاشف المناسب هو أحمر الكلوروفينول  بما أن :     -ج       0,5

 
 
 
 
 

0,75 

 
0,25 

 
 
 

0,25 
 
 
 
 
0,25 

 :  لكي تتحقق العلاقة  تحديد الحجم     -د    
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13من  7الصفحة   
 

 عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني) العلامة
مجموعال  مجزأة 

 
0,5 

0,25 
 

0,25 

 نقا+ )  7 : (ال�
�*� الأول
I. 1-  نختار طريقة قياس الناقلية لمتابعة تطور هذا التحول الكيميائي لوجود شوارد تراكيزها

 المولية تتغير مع مرور الزمن. 
 الحمض المتشكل بواسط أساس قوي معايرة يمكننا الطريقة الأخرى : 

 
 
 
 
 

0,5 
 

 ت��ان أن  -2 

 

 :  إ�;اد   

 

 

 

 
 
 

0,5 

 جدول تقدم التفاعل:  - 
 معادلة التفاعل  

الحالة التقدم  كميات المادة 

    
 بوفرة

 ح.إ   
 ح.إنت     

  ح.ن      
 :  قيمة الناقلية النوعية إيجاد  -  0,25

 
 
 
 
 
 

0,75 

 :  إثبات العبارة   - 
 

 

 

 ومنه :     

 

 
 
 

0,5 

 :  من أجل  تبيان أن  - 
  ومن جدول التقدم  :     عند 

 بالتعويض في العلاقة السابقة : 
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13من  8فحة الص  
 

 
0,5 

 تفاعل: التفسير المجهري لتطور سرعة ال - -3 
وذلك لأن تركيز المتفاعلات يكون أعظميا  تكون سرعة التفاعل أعظمية عند 

مما يعني تصادمات فعالة أكثر، بمرور الزمن يتناقص تركيز المتفاعلات إلى أن ينعدم 
 وعليه تتناقص سرعة إلى أن تنعدم. 

 
 

0,5 

 زمن نصف التفاعل :  - 
 
 

 بالاسقاط على البيان نجد 
 
 

0,5 

 رسم المنحى في حالة درجة حرارة أعلى :  - 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25  II. 1-  تبيان أن. 
 وعليه :  حمض قوي ومنه  

 
 
 
 
 

1 

 :  حديد ت -2     
 ومن الجداء الشاردي للماء :  أساس قوي ومنه :  

 

 

 ومنه :  وعليه : 
 : تصاعديا  ترتيب قيم الـ   -

 
 
 
 

 
 
 
 

0,75 

 تحديد التجهيز التجريبي:  -3 

 

 : حجم الحوجلة العيارية  
 : حجم الماصة المدرجة .  

 ومنه نختار :  لدينا 
 حوجلة عيارية  -     ماصة مدرجة   -   بيشر  -

 
0,5 

 حمض ضعيف:  مض الإيثانويك حتبيان أن  -4 

 

 ومنه التحول غير تام والحمض ضعيف.  
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13من  9الصفحة   
 

 
 
 
 

1 

 نقا+ )  6ال�
�*� ال/اني (     
 :  و  ،  كل من ح	اب  -1

 

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال�
لي: 
      ب

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال���ي: 
      ب
 

���� قان�ن ان�فا� الع�د ال���ي: 
      ب
 
 
 

0,75 

 : 235الطاقة المحررة خلال انشطار نواة واحدة من اليورانيوم حساب  -2 
 

متفاعلات نواتج  
 

 
 

 
 
 
 
 

1 

 لتشغيل المفاعل النووي مدة سنة كاملة:  235حساب الكتلة اللازمة من اليورانيوم  -3 

 

سنة خلال المحررة الطاقة
واحدة نواة من المحررة الطاقة

 

 

 

 
 
 
 
 
 

1 

 عبارة التناقص الإشعاعي:  -أ -4 
 

 استنتاج العلاقة :   

 
 

 

 

 
 
 

0,75 

 
 
 

 إيجاد قيمة ثابت النشاط الإشعاعي :  -ب
من الشكل :  -01-معادلة المنحنى الشكل
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13من  10الصفحة   
 

     

 

 بالمطابقة نجد : 
 

 
 

0,5 

 
0,25 

 
 

0,25 

 زمن نصف العمر: هو المدة الزمنية اللازمة لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية -ج
  

 حساب قيمته:  -

 
 

 
 
 
 
 

1 

 : حساب عدد الأنوية  -د 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

0,5 

 نقا+ )  7: ( ل2ال�
�*� ال/ا 
I. 1-  1البادلة في الوضع  : 

 جهة التيار والتوترات في الدارة : تمثيل  -أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

0,5 

 :  ال$عادلة ال
فاضل�ة لـ  -ب 
���� قا
 ن�ن ج$ع ال
�ت&ات : ب

 

 

 /اش
قاق ال�&ف�( :                 

K 

 

  

 

(1) 

+ 
- 

 

C 
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13من  11الصفحة   
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 

0,5 

 :  و  إيجاد عبارتي الثابتين  -2 
 حل للمعادلة فهو يحققها  

 

 نعوض في المعادلة التفاضلية :     

 

 

 

 
 ومن الشروط الإبتدائية : عند 

 

 نجد  نعوض في عبارة 
 

0,5 
 وهي القيمة العظمى لشدة التيار.  المار في الدارة عند  التيارقيمة شدة  يمثل  - 

من  %63وهو المدة الزمنية اللازمة لبلوغ التوتر بين طرفي المكثفة  ثابت الزمن  يمثل  -
 خلال عملية شحن المكثفة.  قيمته العظمى 

 
0,5 

 مال التحليل البعدي باستع وحدة  - 

 

 الثانية هي  وحدة 
 

0,75 
 :  إيجاد قيمة  -أ -3 

 من البيان : 
    �  :  استنتاج قيمة  -

 
0,5 

 : من البيان  قيمة  -ب 
 :   إيجاد قيمة  -

 
0,25 

 قيمة الطاقة الكهربائية العظمى المخزنة في المكثفة:  -ج 

 

 
ويتحقق  لتشحن المكثفة المكافئة بشكل أسرع يجب أن تكون سعتها أقل من سعة المكثفة  -د  0,25

  على التسلسل مع المكثفة  هذا بربط المكثفة المماثلة 
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13من  12الصفحة   
 

 
 

0,25 

 II. 1- ) 2نضع البادلة في الوضع ( 
 :  المعادلة التفاضلية التي تحققها  .أ

���� قان�ن 
 ج$ع ال
�ت&ات :  ب
 

 

 

                                أو:
 
 
 
 

0,5 

 وعليه :   .ب 
 نعوض في المعادلة التفاضلية:  

 

 

 حتى يكون حلا يجب أن يتحقق:  
 ومنه:            

 ومنه:    

 وبالتعويض في م.ت نجد:  : شدة التيار في النظام الدائم   
 
 
 
 

0,75 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 

 :  تحديد قيمة  -أ -2
  المنحنى عبارة عن خط مستقيم معادلته من الشكل : 

 

 

 نجد:  بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية 

 
 :  إستنتاج قيمة 

 

 
 

0,25 

 :  قيمة  .ب 

 

 

 لبيان من ا .ج  0,25
 حسابيا: 

(b) 
 

 

(2) 

+ 
- 
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13من  13الصفحة   
 

 
0,25 

 حساب  .د 

 

 
 
 
 
 

0,25 

 اكمال الجدول:  -أ -3 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

0,25 

 رسم المنحنى  -ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

 10 4,9 2 
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 4 من 1 صفحة

 2023  ماي دورة                                          امتحان البكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي         
 بوقرة ت دائرة ثانويا                                             علوم تجريبية :الشعبة

 د  30وسا   03المدة:                                            الفيزيائية            العلوماختبار في مادة :  
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
 الموضوع الأول

 (04إلى الصفحة  01صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول على 
 

 نقاط(  13الجزء الأول: )

 نقاط( 06التمرين الأول: )

للنشاط النووي عدة منافع و من بينها التطبيقات الطبية حيث يستعمل لتشخيص الامراض و علاجها، كما يستعمل أيضا  

 في انتاج الطاقة الكهربائية. 

- 𝑰  و يستعمل في هذا المجال عدة عناصر  عرفت عدة تطبيقات للنشاط الاشعاعي،   يجالات التمال أحد  يعتبر الطب

𝑁𝑎11  المشع الصوديوم و هو النظير  نظائر يستعمل أحد حيث  مشعة لتشخيص الامراض و معالجتها، 
يمكننا من   الذي 24

𝑡1/2هو   ه زمن نصف عمر   24الصوديوم تتبع مجرى الدم في جسم الانسان،  = 15ℎ . 

 د. أعط تعريف للكلمات التي تحتها سطر الواردة في السن -1

𝑁𝑎11ينتج عن تفكك نواة الصوديوم   -2
𝑀𝑔12نواة المغنزيوم   24

 ، اكتب معادلة التفكك النووي.  24

 . 24النشاط الاشعاعي المميز للصوديوم  أحسب ثابت  -3

𝑡في حادث مرور فقد شخص حجما من الدم، لتحديد حجم الدم المفقود نحقن الشخص المصاب عند اللحظة   -4 = 0 

𝑉0بحجم قدره   = 5,00𝑚𝐿   هو   24من محلول تركيزه المولي بالصوديوم𝐶0 = 1𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 . 

𝒏(𝒕)بالاعتماد على قانون التناقص الاشعاعي، اثبت العلاقة:   -أ = 𝒏𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕     حيث𝑛0  ي كمية مادة  ه

𝑡في اللحظة   24الصوديوم   =  .𝑡المتبقية في اللحظة   24كمية مادة الصوديوم   𝑛(𝑡)و    0

𝑡1التي تتبقى في دم الشخص المصاب عند اللحظة   24كمية مادة الصوصيوم  𝑛1احسب  -ب = 3ℎ. 

 . 𝑡1أحسب نشاط هذه العينة عند اللحظة   -ج 

𝑡1عند اللحظة   -د = 3ℎ     تم أخذ عينة من دم المريض حجمها𝑉2 = 2,00𝑚𝐿   و تم تحليلها فوجد أنها تحتوي

.2,1على كمية مادة   10−9𝑚𝑜𝑙  استنتج الحجم  24من الصوديوم .𝑉𝑝    للدم المفقود باعتبار أن جسم الانسان

 موزع فيه بصفة منتظمة.  24من الدم و أن الصوديوم  5,00𝐿يحتوي على  

𝑁𝐴  روثايت افوغاد   يعطى: = 6,02. 1023𝑚𝑜𝑙−1         
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 4 من 2 صفحة

- 𝑰𝑰  نتاج الطاقة الكهربائية على الطاقة النووية، في مفاعل نووي يعمل بالماء المضغوط أحد إتعتمد بعض الدول في

𝑈92تفاعلات الانشطار الممكنة لليورانيوم  
 عند قذفه بنترونات هي:  235

𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓  +   𝒏𝟎

𝟏    →   𝑰𝟓𝟑
𝟏𝟑𝟏  +   𝒀𝒁

𝟗𝟗  + 𝒙. 𝒏𝟎
𝟏  

𝑌𝑍العدد الشحني للايتريوم    𝑍حدد قيمة كل من   -1
 عدد النترونات المتولدة عن الانشطار.  𝑥و العدد   99

 ماذا تتوقع حدوثه إذا لم تتم مراقبة هذا التحول بفصل النترونات المتحررة.  -2

 . 235الناتجة عن  انشطار نواة واحدة لليورانيوم   𝐸𝑙𝑖𝑏احسب الطاقة المحررة   -3

 . 235من اليورانيوم   1𝐾𝑔ن انشطار  استنتج الطاقة الكلية المتحررة ع  -4

𝐸𝑝من البترول يحرر طاقة قدرها    1𝐾𝑔إذا علمت أن   -5 = 450106𝐽  قارن بين الطاقة المحررة عن انشطار ،

1𝐾𝑔   1من اليورانيوم مع الطاقة المحررة عن𝐾𝑔  .من البترول. و ماذا تستنتج 

)𝒎    يعطى: 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓 ) = 𝟐𝟑𝟓, 𝟎𝟒𝟑𝟗𝟐𝒖    ،    𝒎( 𝑰𝟓𝟑

𝟏𝟑𝟏 ) = 𝟏𝟑𝟎, 𝟗𝟎𝟔𝟏𝟐𝟓𝒖   ، 

             𝒎( 𝒏𝟎
𝟏 ) = 𝟏, 𝟎𝟎𝟖𝟔𝟔𝒖      ،        𝒎( 𝒀𝒁

𝟗𝟗 ) = 𝟗𝟖, 𝟗𝟐𝟕𝟖𝒖 

 

 نقاط( 07: ) الثانيالتمرين 

𝐼2(𝑎𝑞)نقوم بالمتابعة الزمنية للتحول الكيميائي التام الحادث بين ثنائي اليود  
و  ، 𝑍𝑛(𝑠)ذي اللون الأسمر و معدن الزنك   

𝑍𝑛(𝑆)الذي ينمذج بمعادلة التفاعل التالية :       +  𝐼2(𝑎𝑞)
 =   𝑍𝑛2+

(𝑎𝑞)  +   2𝐼−
(𝑎𝑞)   . 

𝐼2(𝑎𝑞)لثنائي اليود   (𝑆0)نقوم بتحضير محلول مائي  
ثم نقسمه إلى حجمين متساويين   𝐶0و تركيزه المولي   𝑉0حجمه    

 ثم نقوم بإجراء التجربتين التاليتين :  (𝐵)و   (𝐴)في كأسي بيشر  

𝑰-   اللحظة  نضيف عند    :   01التجربة𝑡 = ، و نتابع تطور التحول  𝑍𝑛(𝑠)صفيحة من معدن الزنك   (𝐴)لكأس البشر   0

- للمحلول وذلك بالاعتماد على التركيب التجريبي الموضح في الشكل 𝜎الكيميائي الحادث عن طريق قياس الناقلية النوعية  

، و بعد مدة زمنية نلاحظ الاختفاء التام للون الأسمر في الوسط التفاعلي و تآكل جزء من صفيحة الزنك، النتائج التجريبية  1

𝜎رسم منحنى تغيرات الناقلية بدلالة الزمن   مكنتنا من  = 𝑓(𝑡) 2-المبين في الشكل . 

 . 1-تعرف على العناصر المرقمة في الشكل -1

 أنشئ جدول تقدم هذا التفاعل.  -2

 .𝑥(𝑡)للمحلول بدلالة تقدم التفاعل   𝜎(𝑡)أكتب عبارة الناقلية النوعية   -أ -3

𝐶0تأكد أن قيمة التركيز المولي لمحلول ثنائي اليود هو   -ب  = 2. 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿. 

𝑡بين أنه عند اللحظة   -4 = 𝑡1/2    :فإن𝜎(𝑡1

2

) =
𝜎0

 .  𝑡1/2، ثم استنتج قيمة    ⁄2

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡)  عرف السرعة الحجمية للتفاعل، ثم بين انها تكتب على الشكل : -5 = 𝐴.
𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
ثابت يطلب     𝐴حيث   

 بارته، ثم احسب قيمتها العظمى. تحديد ع
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 4 من 3 صفحة

 

 

 

 

 

𝑰𝑰-  اللحظة  نضيف عند    :02التجربة𝑡 = مجموع كتلها   𝑍𝑛(𝑠)قطع صغيرة من معدن الزنك   (𝐵)لكأس البشر   0

معيرة ثنائي  ، و نتابع تطور التحول الكيميائي الحادث عن طريق (𝐴)يساوي إلى كتلة الصفيحة الموضوعة في الكأس  

𝐼2(𝑎𝑞)اليود  
𝑦  المتبقي في الوسط التفاعلي، مكنتنا الدراسة التجريبية من رسم المنحنى البياني   = 𝑔(𝑡)    المبين في

𝑦:    ، حيث 3-الشكل =
𝑥(𝑡)

𝑥𝑀𝑎𝑥
. 

 

 ضع سلما مناسبا لمحور التراتيب.  -1

 زمن نصف التفاعل. استنتج قيمة  -2

ن السرعة الحجمية للتفاعل تكتب  أ بين  -3

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡)بالشكل :   = 𝐶0.
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
 

 حسب قيمتها الاعظمية. أثم 

قارن بين قيمتي زمن نصف التفاعل في   -4

عتين  رالتجربتين و كذلك قيمتي الس 

 ، وحدد سبب الفرق إن وجد. عظميتينالأ

 

 

+𝜆𝑍𝑛2  المعطيات :   = 10,56𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1       ،𝜆𝐼− = 7,68𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 
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 4 من 4 صفحة

 نقاط( 07)الجزء الثاني:  

 :  التجريبيالتمرين 

𝑚كتلتها   (𝑆)لدراسة حركة السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء، نترك كرة   = 20𝑔   لتسقط دون سرعة ابتدائية

 .    𝑓عن سطح الأرض، تخضع الكرة أثناء سقوطها لقوة احتكاك الهواء    ℎمن ارتفاع  

ين  الممثل  ينمكنتنا الدراسة التجريبية عن طريق التصوير المتعاقب و باستعمال برمجية مناسبة من الحصول على المنحنى

𝑔  يعطى:         .5-و الشكل 4-الشكل في  = 9,80𝑚/𝑠2  الكتلة الحجمية للهواء ،𝜌𝑎𝑖𝑟 = 1,3𝐾𝑔/𝑚3. 

 

 :   5و   4اعتمادا على البيانين الممثلين في الشكلين -1

 حتكاك في حالة السرعات الصغيرة، ثم اكتب عبارتها الشعاعية. إن الكرة خاضعة إلى تأثير قوة أ بين  -أ

 أوجد سرعة بلوغ الكرة إلى سطح الأرض. و ماذا تمثل هذه السرعة؟.  -ب

 .  𝜋⃗⃗  بين أن الكرة تخضع إلى تأثير قوة دافعة ارخميدس  -2

   . لنظامي الحركة المميزين  الزمنيين المميز للحركة. ثم حدد المجالين   𝜏أحسب قيمة الثابت الزمني   -3

 مثل القوى الخارجية المؤثرة على الكرة في نظامي الحركة.   -4

 بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة تعطى بالعبارة:  الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرة بتطبيق القانون  -5

𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝛼. 𝑣(𝑡) = 𝛽 

   و ما هو مدلولهما الفيزيائي؟.   . ثابتين يطلب تحديد عبارتيهما  𝛽و   𝛼حيث  

 أحسب قيمة دافعة أرخميدس، ثم استنتج قيمة حجم الكرة.  -6

   .9𝜏ن مدة السقوط الكلي هي  أأحسب المسافة المقطوعة من طرف الكرة خلال النظام الدائم علما  -7

 الكرة تخضع فقط لقوة ثقلها أثناء سقوطها.  أنمثل كيفيا منحنى تطور السرعة بدلالة الزمن عند اعتبار -8
 

 الأولالموضوع انتهى  
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 د  30وسا  03المدة:                               الفيزيائية            مادة: العلوم ف التجريبي البكالوريا   
 الموضوع الثاني  

 (    قاطن  7 ) الأول:  التمرين  -
    𝜶تقع أسفل مستوي أملس يميل على الأفق بزاوية   𝑨نعتبره نقطة مادية بسرعة ابتدائية من النقطة   (𝑺)نقذف جسما   -

 𝟏كما هو مبين ف الشكل    𝒗𝟎بسرعة قدرها   𝑶فيصل إلى النقطة  
 𝑨𝑶حركة الجسم على المستوى المائل  - 1
 ؟   (𝑺)مثل القوى المؤثرة على الجسم    -أ

   𝑨𝑶أوجد عبارة التسارع الحركة على المسار   (𝑺)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم   -ب
 ؟ علل؟   𝑨𝑶ما طبيعة الحركة على المسار    -ج
 :   𝑶حركة الجسم بعد النقطة   - 2
𝒗𝒚بدلالة الزمن  𝒚 تغيرات مركبة سرعة القذيفة على المحور  (ب)يمثل البيان   - = 𝒇(𝒕) 
𝒙تغيرات فاصلة القذيفة بدلالة الزمن   (أ)يمثل البيان   - = 𝒇(𝒕) 
   استنتج: (ب)و   (أ)مستعينا بالبيانين   - 1
 ؟    𝒚   (𝒗𝟎𝒚)السرعة الابتدائية على المحور   -
 ؟   𝒙    (𝒗𝟎𝒙)السرعة الابتدائية على المحور   -
 ؟   𝑶   أحسب السرعة عند الموضع  - 2
 ؟   𝜶أحسب قيمة الزاوية   - 3
 ؟   𝑨بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )جسم + أرض( أحسب سرعة الجسم عند الموضع   - 4

𝑨𝑶علما أن    = 𝟏. 𝟓 𝒎 
𝒕مبدأ للأزمنة    𝑶إلى الموضع   (𝑺)باعتبار اللحظة التي يصل فيها الجسم   - 5 =  ، و باهمال قوى الاحتكاك مع الهواء   𝟎
,𝒐𝒙)ف المعلم   (𝑺)أوجد معادلة مسار مركز عطالة الجسم     -أ 𝐨𝐲) 

 ؟   𝑶عن النقطة    𝒇حدد بعد النقطة   -ب
 )نقطة اصطدام القذيفة بالأرض(؟   𝑯أوجد احداثيي النقطة    -ج
𝒈   المعطيات - = 𝟏𝟎 𝒎. 𝒔−𝟐 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
𝟎 𝟎, 𝟐𝟓     𝒕(𝒔)  

 

𝟎, 𝟓 

 

 

 

 

 

𝒙(𝒎) 

 

𝟎 
𝟎, 𝟏       𝒕(𝒔)  

 

 

 

 

𝟏 

 

 

 

𝒗𝒚(𝒎/𝒔) 
 

)أ(   بيانال  

)ب(   بيانال  

𝛂 

𝐎 

𝑨 

𝐲 

𝒇 

𝑯 

𝒉 

𝒙 

𝒗𝟎ሬሬሬሬԦ 

1لشكل ا  
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 ( 1الشكل )

 د  30وسا  03المدة:                                   الفيزيائية             ف مادة: العلومالبكالوريا التجريبي 
 (  قاطن  6)  الثاني:التمرين  -
 𝑹𝑳يهدف هذا التمرين إلى تحديد مميزات الوشيعة وتأثيرهما على تغيرات شدة التيار الكهربائي عند غلق القاطعة ف الدارة   -
I.    )نشكل دارة كهربائية من معدلة )مقاومة يمكن التحكم فيها𝑹    

 مزودة بنواة حديد لتغيير ذاتية الوشيعة   𝒓ووشيعة مقاومتها الداخلية  
  𝑳  المحركة الكهربائية    ومولد قوتهللوشيعة𝑬 = 𝟏𝟎 𝑽  

   ((1)انظر الشكل ) وراسم اهتزاز مهبطي  𝑫  وصمام ثنائي  𝑲  وقاطعة  
 بإدخال نواة الحديد   𝑳𝟎نضبط ذاتية الوشيعة على القيمة   -

  𝑹𝟎ف الوشيعة لمسافة معينة ونضبط قيمة المعدلة على القيمة  
𝒕وف اللحظة   =  نغلق القاطعة ونحصل بواسطة   𝟎

 (𝟐)راسم الاهتزاز المهبطي على بيان الشكل  
 راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة   توصيلبين كيف يمكن  - 1

 ؟𝑫الثنائي ما هو دور الصمام ؟ علل؟   (𝟐)بيان الشكل  
 مستعينا بقيمة ميل المماس عند المبدأ؟   𝑳𝟎عين قيمة ذاتية الوشيعة   - 2
 ؟ ما هو مدلوله الفيزيائي؟   𝛕حدد قيمة ثابت الزمن   - 3
   𝑹𝟎  والمقاومة  𝒓جد قيمة كل من المقاومة الداخلية للوشيعة   - 4

𝑼𝑹𝟎علما أنه ف النظام الدائم يكون لدينا  
(∞)

𝑼𝑳(∞)
=  ؟    𝟗

 
 
II.  الأومي على تغيرات شدة التيار نغير كل من قيمة    ومقاومة الناقللدراسة تأثير ذاتية الوشيعة𝑳   و𝑹   حسب الجدول التالي فنحصل على

الموضحة ف الشكل    (𝒄)و    (𝒃)و   (𝒂)البيانات  
(𝟑) 

 مع التعليل؟   له؟   الموافقة بيان بالتجربة أرفق كل  - 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التجارب  (𝟏) (𝟐) (𝟑)
𝑹𝟑 = 𝟐𝑹𝟎 𝑹𝟐 = 𝟐𝑹𝟎 𝑹𝟏 = 𝑹𝟎 𝑹(Ω) 
𝑳𝟑 = 𝑳𝟎 𝑳𝟐 = 𝟑𝑳𝟎 𝑳𝟏 = 𝟑𝑳𝟎 𝑳(𝑯) 

𝟎 𝟏       𝒕(𝒎𝒔)  

 

𝟐𝟎 

 

 

 

 

𝒊(𝒎𝑨) 
 

𝟎 𝟏, 𝟓         𝒕(𝒎𝒔)  

 

𝟏𝟓 

 

 

 

 

 

 

𝒊(𝒎𝑨) 

 

(𝒄) 

(𝒃) 

(𝒂) 

𝑬 

𝑹 

𝑳; 𝒓 
𝑫 

𝑲 

 ( 2الشكل )

 ( 3الشكل )
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3 

 

 د  30وسا   03المدة:                                الفيزيائية             ف مادة: العلومالبكالوريا التجريبي 
 نقاط(:    7التمرين الثالث )  -
 الجزء الأول:  -
𝒎كتلتها      𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯نذيب كمية من حمض الميثانويك   - = 𝟒. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝒈   ف حوجلة عيارية سعتها𝑽 = 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒍  

𝛔ثم نكمل بالماء المقطر حتى خط العيار، أعطي قياس الناقلية النوعية لهذا المحلول القيمة   = 𝟒. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟐𝑺/𝒎   ف درجة الحرارة
𝟐𝟓℃ 

 لمحلول حمض الميثانويك؟    𝑪𝟎  ( أحسب التركيز المولي 1
 ( أكتب معادلة التفاعل المنمذجة لانحلال الحمض ف الماء؟  2
 ( أنشئ جدول تقدم التفاعل؟  3
 المحلول   𝒑𝑯( أحسب قيمة  4
𝑲لانحلال حمض الميثانويك ف الماء يعطى بالعلاقة التالية:    𝑲( أثبت أن ثابت التوازن  5 =

𝟏𝟎−𝟐𝒑𝑯

𝑪𝟎−𝟏𝟎−𝒑𝑯
 

   يمثل؟ماذا   قيمته؟ثم احسب 
 (−𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯/𝑯𝑪𝑶𝑶)للثنائية   𝒑𝑲𝒂( استنتج قيمة  6
 علل   المحلول؟ ( استنتج النوع الكيميائي الغالب ف  7
 ثم احسب قيمتها؟ ماذا تستنج؟   𝒑𝑯و   𝑪𝟎بدلالة    𝝉𝒇( عبر عن النسبة النهائية لتقدم التفاعل  8
 المعطيات:   -
  𝝀𝑯𝟑𝑶+ = 𝟑𝟓 𝒎𝑺. 𝒎𝟐. 𝒎𝒐𝒍−𝟏   ،𝝀𝑯𝑪𝑶𝑶− = 𝟓. 𝟒𝟔 𝒎𝑺. 𝒎𝟐. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
  𝑴(𝑯) = 𝟏 𝒈/𝒎𝒐𝒍   ،𝑴(𝑶) = 𝟏𝟔 𝒈/𝒎𝒐𝒍   ،𝑴(𝑪) = 𝟏𝟐 𝒈/𝒎𝒐𝒍 

 :  ثانيالجزء ال-
.𝟏من الإيثانول و   𝒎𝒐𝒍 𝟏نحقق مزيجا يحتوي على   𝟔 𝒎𝒐𝒍  من حمض الميثانويك 

   (𝑬)نسخن المزيج بالارتداد لمدة كافية فنلاحظ انتشار رائحة سببها تشكل مركب عضوي   
 ( أكتب بالصيغ نصف منشورة معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الحادث؟  1
       بالارتداد؟ما هي فائدة التسخين   الكيميائي؟( أذكر خصائص هذا التحول 2
  (𝑬)( حدد الوظيفة الكيميائية للمركب العضوي  3
 عن الوسط التفاعلي  (𝑬)( عند بلوغ التوازن نفصل المركب العضوي  4

𝒎ثم تم قياس كتلته فكانت   = 𝟓𝟗. 𝟐 𝒈 
 عن الماء   (𝑬)العضوي   المركب  ( نقترح عليك مجموعة من الإجراءات اختر منها التي تستخدم لفصل 1- 4

 الاقتراح الثالث    الاقتراح الثاني   الاقتراح الأول  
 سكب المزيج ف الماء المالح   - إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز   - إضافة قطع من الجليد   -
 عند بلوغ التوازن؟    𝒓( أحسب مردود التفاعل  2- 4
 من حمض الإيثانويك   𝒎𝒐𝒍 𝟏من الإيثانول و     𝒎𝒐𝒍 𝟏( ف حالة استعمال مزيج ابتدائي متساوي المولات مكون من  5
 ف هذه الحالة؟  ′𝒓أعد حساب مردود التفاعل   ( 1- 5
 سر ذلك؟  إذا كان هناك اختلاف بين مردودي التفاعل كيف تف ؟   ′𝒓ومردود التفاعل    𝒓( قارن بين مردود التفاعل  2- 5
 

   بالتوفيق ف شهادة البكالوريا 

لتسخين بالارتداد ا  
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 العلامة
 عناصر الإجابة

 مجزأة المجموع
 
 
 
 

0.75 

 
 

 

 
 

0.25 

 

0.25 

 
0.25 

 

 التمرين الأول: )06 نقاط(
- 𝑰 1- : تعريف الكلمات التي تحتها سطر 

 .𝐴و تختلف في العدد الكتلي   𝑍لها نفس العدد الذري هي أنوية لنفس العنصر الكيميائي  نظائر:
صدار إكثر استقرار مع أهو نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا لتعطي نواة بنت  النظير المشع:

 . 𝛾و/أو إشعاعات كهرومغناطيسية  (−𝛽 أو +𝛽 أو 𝛼 ) جسيمات
المشعة الابتدائية و نعبر  هو المدة الزمنية اللازمة لتفكك نصف عدد الانويةزمن نصف العمر: 

𝑡  عنه بالعلاقة : = 𝑡1/2 ∶   𝑁(𝑡1/2) = 𝑁0 2⁄ . 

 
 

0.5 

 

0.25 

 
0.25 

𝑁𝑎11    كتابة معادلة التفكك النووي : -2
24    →   𝑀𝑔12

24  +   𝑥𝑍
𝐴  

11باستعمال مبدأ انحفاظ العدد الشحني:       = 12 + 𝑍   ⟹   𝑍 = −1. 

24باستعمال مبدأ انحفاظ العدد الكتلي:      = 24 + 𝐴   ⟹   𝐴 = 0. 

𝑁𝑎11ومنه :                            
24    →   𝑀𝑔12

24  +   𝑒−1
0 

 

 
0.25 

 
0.25 

: 24حساب ثابت النشاط الاشعاعي المميز للصوديوم  -3  

λ =
𝑙𝑛2

𝑡1/2

=  
𝑙𝑛2

15 × 3600
= 1,28. 10−5𝑠−1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
0.25 

 
0.25 

𝒏(𝒕)إثبات العلاقة    -أ -4 = 𝒏𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕  : لدينا العلاقات التالية : 

𝑁(𝑡) = 𝑁0. 𝑒−𝜆.𝑡 … (1)   ;    𝑁(𝑡) = 𝑛(𝑡). 𝑁𝐴 … (2)    ;    𝑁0 = 𝑛0. 𝑁𝐴 … (3) 
 ( و التبسيط نجد :1( في علاقة قانون التناقص الاشعاعي )3( و )2بتعويض العلاقتين )

𝑛(𝑡). 𝑁𝐴 = 𝑛0. 𝑁𝐴. 𝑒−𝜆.𝑡   ⟹    𝒏(𝒕) = 𝒏𝟎. 𝒆−𝝀.𝒕 

 

 
0.25 
 

0.25 

𝒕𝟏التي تتبقى في اللحظة  24حساب كمية الصوديوم  -ب = 𝟑𝒉 :  

𝑡1 = 15ℎ ∶  𝑛1 = 𝑛0. 𝑒−𝜆.𝑡1 = 𝐶0𝑉0. 𝑒−𝜆.𝑡1  

𝑛1 = 10−3 × 5. 10−3. 𝑒−1,28.10−5×3×3600 
𝑛1 = 4,35. 10−6𝑚𝑜𝑙 

 

 
0.25 
0.25 

 :𝒕𝟏حساب نشاط هذه العينة عند اللحظة  -ج
𝐴1 = 𝜆. 𝑁1 = 𝜆. 𝑛1. 𝑁𝐴 

𝐴1 = 1,28. 10−5 × 4,35. 10−6 × 6,02. 1023 
𝐴1 = 3,35. 1013𝐵𝑞 

 

 
 
0.25 

 

0.25 

 : للدم المفقود  𝑽𝒑ج الحجم ااستنت -د

{
𝑛1 = 4,35. 10−6𝑚𝑜𝑙 ⟶       𝑉

𝑛2 = 2,1. 10−9𝑚𝑜𝑙 ⟶ 2. 10−3𝐿
  ⟹ 𝑉 =

2. 10−3 × 4,35. 10−6

2,1. 10−9
= 4,14𝐿 

  𝑉𝑃 = 5,00 − 4,14 

   𝑉𝑃 = 0,86𝐿 = 860𝑚𝐿 
 

 
 
 
0.5 

 
 
0.25 

0.25 

- 𝑰𝑰 1-   تحديد قيمة كل من𝒁  و𝒙  :  

𝑈92لدينا معادلة تفاعل الانشطار:              
235  +   𝑛0

1    →   𝐼53
131  +   𝑌𝑍

99  + 𝑥. 𝑛0
1 

92  حسب قانون انحفاظ العدد الشحني:       + 0 = 53 + 𝑍   ⇒    𝑍 = 39 

235 حسب مبدأ انحفاظ العدد الكتلي:       + 1 = 131 + 99 + 𝑥 ⟹  𝑥 = 6  
 

 سيحدث تفاعل متسلسل غير مراقب و سيؤدي إلى انفجار نووي )قنبلة نووية(. -2 0.25 0.25
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0.5 

 
 
0.25 

0.25 

 

 :235الطاقة المتحررة الناتجة عن انشطار نواة واحدة من اليورانيوم  𝑬𝒍𝒊𝒃حساب  -3

𝐸𝑙𝑖𝑏 = ∆𝑚. 𝐶2 = (𝑚متفاعلات − 𝑚نواتج). 𝐶2 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = {[𝑚(𝑈) + 𝑚(𝑛)] − [𝑚(𝐼) + 𝑚(𝑌) + 6. 𝑚(𝑛)]} × 𝐶2 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = {[235,04392 + 1,00866] − [130,906125 + 98,9278 − 6 × 1,00866]}
× 931,5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 155,28𝑀𝑒𝑣 
 

 
 
 
0.75 

 
0.25 

 

0.25 

0.25 

𝐦عن انشطار كتلة قدرها المتحررة استنتاج الطاقة الكلية  -4 = 𝟏𝐤𝐠   235من اليورانيوم: 

𝐸𝑇 = 𝑁. 𝐸𝑙𝑖𝑏 =
𝑚

𝑀
. 𝑁𝐴. 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝐸𝑇 =
1. 103

235
× 6,02. 1023 × 155,28 

𝐸𝑇 = 3,978. 1026𝑀𝑒𝑉 = 6,364. 1013𝑗𝑜𝑢𝑙𝑠 
 

 
 
 
 

0.5 

 
 
 
0.25 

0.25 

من اليورانيوم مع الطاقة المحررة عن  𝟏𝑲𝒈المقارنة بين الطاقة المحررة عن انشطار -5

𝟏𝑲𝒈 :من البترول 
𝐸𝑇

𝐸𝑃

=
6,364. 1010

450106
= 1,41. 108  ⟹  𝐸𝑇 = 141000000. 𝐸𝑃 

 مليون مرة من الطاقة المحررة عن البترول141 حواليأي الطاقة المحررة من اليورانيوم أكبر بـ

  

 
 
 
0.75 

 
 
 
0.75 

 

 التمرين الثاني: )07 نقاط(
- 𝑰 1-  1-في الشكلالعناصر المرقمة التعرف على : 

 ( كأس بيشر04خلية القياس )المسبار(، ) -(03جهاز قياس الناقلية، ) -(02حامل ، ) –( 01) 

 مخلاط مغناطيسي. -(06المزيج التفاعلي، ) -(05) 

 

 
 
 
0.75 

 
 
 
0.75 

 جدول تقدم التفاعل : -2
     𝑍𝑛(𝑆)     +     𝐼2(𝑎𝑞)

     =      𝑍𝑛2+
(𝑎𝑞)    +      2𝐼−

(𝑎𝑞)  الكيميائيةمعادلة التفاعل 

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

0 0 𝑛2 𝑛1 0 ح. ابتدائية 

𝑥 𝑥 𝑛2 − 𝑥 𝑛1 − 𝑥 𝑥 ح.انتقالية 

𝑥𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑀𝑎𝑥 𝑛2 − 𝑥𝑀𝑎𝑥 𝑛0 − 𝑥𝑀𝑎𝑥 𝑥𝑀𝑎𝑥 ح. نهائية 
 

 
 
 
 
 
 
 
0.75 

 
 

0.25 

 

0.25 

 
 
 
 
0.25 

 

 : 𝒙(𝒕)بدلالة تقدم التفاعل   𝛔(𝒕)عبارة الناقلية النوعية  -أ -3

𝜎(𝑡)      لدينا حسب قانون كولوروش : = 𝜆𝑍𝑛2+[𝑍𝑛2+] + 𝜆𝐼−[𝐼−] … (1)  

  و لدينا من جدول التقدم التفاعل في الحالة الانتقالية: 

[𝑍𝑛2+] =
𝑥(𝑡)

𝑉
… (2)     ;     [𝐼−] =

2𝑥(𝑡)

𝑉
… (3)  

 ( نجد : 1( في )3( و )2بتعويض )

𝜎(𝑡) = 𝜆𝑍𝑛2+

𝑥(𝑡)

𝑉
+ 𝜆𝐼−

2𝑥(𝑡)

𝑉
 

𝜎(𝑡) = (
𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑉
) 𝑥(𝑡)  … . (4) 
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1 

 
 
0.25 

 
 
0.25 

 
 
 

0.25 

 
 
0.25 

𝑪𝟎تأكد أن قيمة التركيز المولي لمحلول ثنائي اليود هو ال -ب = 𝟐. 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳 : 
 ( تصبح :4في الحالة النهائية العلاقة )

𝜎𝑓 = (
𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑉
) 𝑥 𝑀𝑎𝑥  … . (5) 

و بما أن اللون الأسمر المميز لثنائي اليود قد اختفى تماما و صفيحة الزنك تآكل جزء منها فقط 

𝑛2و عليه :  𝐼2فإن المتفاعل المُحد هو ثنائي اليود  − 𝑥𝑚𝑎𝑥 =  :ومنه  0

   𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛2 = 𝐶0. 𝑉 …  ( نجد: 5( في )6بتعويض )   (6)

𝜎𝑓 = (
𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑉
) . 𝐶0. 𝑉   ⟹   𝐶0 =

𝜎𝑓

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−
  

𝐶0 =
0.52

10,56. 10−3 + 2 × 7,68. 10−3
= 20,06𝑚𝑜𝑙/𝑚3 = 2. 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 
 
0.5 

 
 
 
 
0.5 

𝝈(𝒕𝟏إثبات العلاقة :  -4

𝟐

) =
𝝈𝟎

𝟐⁄  : 

𝑡( عند اللحظة 4من العلاقة ) = 𝑡1/2 ( 5و أيضا من العلاقة ) : 

𝜎(𝑡1/2) = (
𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑉
) 𝑥(𝑡1/2) = (

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑉
) .

𝑥𝑚𝑎𝑥

2
=

𝜎𝑓

2
 … (6) 

𝑡1/2   :𝜎استنتاج قيمة  - (𝑡1

2

) = 𝜎𝑓 2⁄ = 0,52/2 = 0,26 𝑆/𝑚  

𝑡1/2بالاسقاط نجد :   = 140𝑠 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.25 

 
 
0.25 

 
 

0.25 

 
 
 
0.25 

 
 
0.25 

 
 

0.25 

 ف السرعة الحجمية للتفاعل : تعري -5

 عنها بالعلاقة : لتر من الوسط التفاعلي، ونعبر 1هي مقدار تغير تقدم التفاعل بالنسبة للزمن في 

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) =
1

𝑉
.
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
… (7) 

( : 4)لدينا من العلاقة من   

𝑥(𝑡) = (
𝑉

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−
) 𝜎(𝑡) 

 ( و التبسيط نجد :7بالتعويض في العلاقة )

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) =
1

𝑉
.

𝑑

𝑑𝑡
(

𝑉

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−
𝜎(𝑡)) =

1

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−

𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
 

 عبارته:  𝐴حيث الثابت 

𝐴 =
1

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−
 

𝑡حساب سرعتها الاعظمية أي عند اللحظة  - = 0 : 

𝑣𝑣𝑜𝑙(0) =
1

𝜆𝑍𝑛2+ + 2𝜆𝐼−
(

𝑑𝜎(𝑡)

𝑑𝑡
)

𝑡=0

=
1

10,56. 10−3 + 2 × 7,68. 10−3
.
0,35 − 0

140 − 0
 

𝑣𝑣𝑜𝑙(0) = 9,65. 10−2𝑚𝑜𝑙/(𝑚3. 𝑠) = 9,65. 10−2𝑚𝑜𝑙/(𝐿. 𝑠) 
 

 
 
0.25 

 
 
0.25 

- 𝑰𝑰 1-  : عند نهاية التفاعل سلم محور التراتيب 

𝑦 =
𝑥(∞)

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑥𝑚𝑎𝑥
= 1 

𝑦القيمة  = 1𝑐𝑚ومنه سلم الرسم هو :    5𝑐𝑚ممثلة بـ   1 ⟶ 0,2 
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0.5 

 
 
0.25 

0.25 

 :𝒕𝟏/𝟐استنتاج زمن نصف التفاعل  -2

𝑦(𝑡1/2) =
𝑥(𝑡1/2)

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

𝑥𝑚𝑎𝑥

2. 𝑥𝑚𝑎𝑥
=

1

2
= 0.5 

𝑡1/2بالاسقاط نجد :  = 100𝑠. 

 

 
 
 
 
 

0.75 

 
 
0.25 

 
 
0.25 

 
 

0.25 

𝒗𝑽𝒐𝒍(𝒕)ن السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بالشكل : إثبات أ -3 = 𝑪𝟎.
𝒅𝒚(𝒕)

𝒅𝒕
 

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡)لدينا عبارة السرعة الحجمية للتفاعل :  =
1

𝑉

𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
𝑦(𝑡)لدينا  و   = 𝑥(𝑡) 𝑥𝑚𝑎𝑥⁄  و

𝑥(𝑡) : منه = 𝑥𝑚𝑎𝑥 . 𝑦(𝑡) : بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد 

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) =
1

𝑉
.

𝑑

𝑑𝑡
(𝑥𝑚𝑎𝑥. 𝑦(𝑡)) =

𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑉
.
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
=

𝐶0. 𝑉

𝑉
.
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑(𝑡)
= 𝐶0

𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
 

𝒕حساب قيمتها الاعظمية عند اللحظة  - = 𝟎 : 

𝑣𝑣𝑜𝑙(0) = 𝐶0 (
𝑑𝑦(𝑡)

𝑑𝑡
)

𝑡=0

= 𝐶0.
∆𝑦

∆𝑡
= 2. 10−2.

0,7 − 0

100 − 0
= 1,4. 10−4𝑚𝑜𝑙/(𝐿. 𝑆) 

 

 
 
0.5 

 
 
0.25 

0.25 

 نصف التفاعل في التجربتين و كذلك قيمتي السرعتين الأعظميتين:المقارنة بين قيمتي زمن  -4

تجربة 𝑣𝑣𝑜𝑙(0)1نلاحظ أن :   < 𝑣𝑣𝑜𝑙(0)1 و     تجربة𝑡1/2  1 تجربة
> 𝑡1/2  2 تجربة

 

سبب الفرق هو زيادة سطح التلامس و بالتالي تزداد قيمة السرعة الحجمية للتفاعل، أي تتناقص 
 قيمة زمن تصف التفاعل.

 

 
 
 
 
 
 
1.25 

 

 
 
 
0.25 

 
 

0.25 

 

0.25 

 التمرين التجريبي: )07 نقاط(
 إثبات أن الكرة خاضعة إلى تأثير قوة إحتكاك في حالة السرعات الصغيرة: -أ -1

𝑓: البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلته من الشكل : 4-من الشكل = 𝐾. 𝑣 حيث .

𝐾   هو معامل توجيه البيان، إذن𝑓   تتناسب طردا مع السرعة𝑣  قوة الاحتكاك في حالة
 السرعات الصغيرة.

𝑘 =
∆𝑓

∆𝑣
=

(12,8 − 0). 10−2

6,4 − 0
= 2. 10−2𝐾𝑔/𝑠 

𝑓و منه :  = 2. 10−2. 𝑣  

𝑓عبارتها الشعاعية :  - = 2. 10−2. 𝑣⃗. 
 

 
0.25 

0.25 

 سرعة بلوغ الكرة سطح الأرض:  -ب
𝑣𝑙𝑖𝑚بالاسقاط نجد :  05من الشكل  = 6,4𝑚/𝑠 . 

 تمثل هذه القيمة السرعة الحدية. -

 
 
 

0.5 

 
 
 

0.25 

 
0.25 

 : 𝝅⃗⃗⃗أن الكرة تخضع إلى تأثير قوة دافعة ارخميدس إثبات  -2

 : 𝑎0لنحسب قيمة التسارع الابتدائي  4-من البيان الشكل

𝑎0 = (
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
)

𝑡=0

=
∆𝑣

∆𝑡
=

6,4 − 0

1 − 0
= 6,4 𝑚/𝑠2 

𝑎0بما أن  < 𝑔  رخميدسأفإن الكرة تخضع إلى دافعة. 
 

 
 
0.75 

 
 
 

 
0.25 

 
 

0.5 

 

 الثابت الزمني المميز للحركة : 𝛕حساب قيمة  -3

𝜏 =
𝑚

𝐾
=

20. 10−3

2. 10−2
= 1𝑠 

 حديد المجالين الزمنيين المميزين لنظامي الحركة:ت -
𝑡النظام الانتقالي :   ∈ [0; 5𝑠]    :النظام الدائم  ،𝑡 ∈ [5𝑠; 9𝑠]. 
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 6 من 5 صفحة

 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 

 مثيل القوى الخارجية المؤثرة على الكرة في نظامي الحركة:ت -4

  

𝑃⃗⃗ .قوة الثقل : 

𝑓 .قوة الاحتكاك مع الهواء : 

𝜋⃗⃗  أرخميدس.: دافعة 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.75 

 
 
 
0.25 

 
 

0.25 

 
 
 
 
 

0.25 

 
 

0.5 

 
0.25 

0.25 

 المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة: -5

 تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة:

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎⃗  ⇒ 𝑃⃗⃗ + 𝜋⃗⃗ + 𝑓 = 𝑚. 𝑎⃗  … (1) 

𝑃        نجد: (𝑂𝑍)بالإسقاط على المحور  - − 𝜋 − 𝑓 = 𝑚. 𝑎 … (2)  
 و لدينا : 

𝑃 = 𝑚. 𝑔  ;   𝑓 = 𝐾. 𝑣   ;  𝑎 =
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
 

  ( نجد :2بالتعويض في العلاقة )

𝑚. 𝑔 − 𝜋 − 𝐾. 𝑣(𝑡) = 𝑚.
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
 

 و التبسيط نجد: 𝑚بقسمة طرفي المعادلة على 
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
. 𝑣(𝑡) = 𝑔 −

𝜋

𝑚
… . (3) 

 بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية المعطاة نجد :

α =
𝐾

𝑚
   ;   𝛽 = 𝑔 −

𝜋

𝑚
 

 
𝛼هو مقلوب الثابت الزمني أي:   𝛼المدلول الفيزيائي لـ  = 1/𝜏. 
 .𝑎0هو التسارع الابتدائي :  𝛽المدلول الفيزيائي لـ 

 

 
 
 
0.75 

 
0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 :𝝅أحسب قيمة دافعة أرخميدس -6
𝑡( عند اللحظة 2من العلاقة ) = 0  :𝑃 − 𝜋 = 𝑚. 𝑎0  : ومنه𝑚. 𝑔 − 𝜋 = 𝑚. 𝑎0 

π و بالتالي: = 𝑚(𝑔 − 𝑎0) = 20. 10−3 × (9,80 − 6,4) = 0,068𝑁  
𝜋   لدينا استنتج قيمة حجم الكرة:- = 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑉. 𝑔  : و منه 

𝑉 =
𝜋

𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝑔
=

0,068

1,3 × 9.8
= 5,34. 10−3𝑚3 = 5,34𝐿 

 

 
0.25 

 
0.25 

تبقى قيمة في النظام الدائم  أحسب المسافة المقطوعة من طرف الكرة خلال النظام الدائم: -7

𝑑 :السرعة ثابتة = 𝑣𝑙𝑖𝑚. ∆𝑡 = 𝑣𝑙𝑖𝑚. (9𝜏 − 5𝜏) = 6,4 × 4 = 25.6𝑚 
 
 

𝒊 
𝑶 

𝒁 

𝝅⃗⃗⃗ 
(𝒔) 

𝒇⃗⃗ 

𝑷⃗⃗⃗ 

𝑷  :النظام الانتقالي − 𝒇 − 𝝅 > 𝟎 

𝝅⃗⃗⃗ 
(𝒔) 

𝒇⃗⃗ 

𝑷⃗⃗⃗ 

𝑷النظام الدائم:   − 𝒇 − 𝝅 = 𝟎 
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 6 من 6 صفحة

 
 
 
 
0.5 

 
 
 
 
0.5 

مثل كيفيا منحنى تطور السرعة بدلالة الزمن عند اعتبارأن الكرة تخضع فقط لقوة ثقلها  -8

 :أثناء سقوطها
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  ية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائر 

                           مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                               وزارة التربية الوطنية 

  2مقاطعة قسنطينة                                                                    امتحان البكالوريا التجريبي

علوم تجريبية                                                                         : الشعبة                                                                         2023دورة ماي 

  د 30سا و  03 :المدة                                                     العلوم الفيزيائية  :اختبار في مادة 

  

  11من  1صفحة 

 

:ضوعين الآتيينعلى المترشح أن يختار أحد المو   

 الموضوع الأول

  )11من  6إلى الصفحة  11من  1من الصفحة (صفحات ) 06(يحتوي الموضوع الأول 

  )نقطة 13: (الجزء الأول

  ) نقاط 06: (الأول التمرين

إن الأجسام ذات الكتل المختلفة تسقط بنفس السرعة في حالة عدم وجود 
، هذا يعني أن الأجسام تسقط بنفس التسارع بسبب الجاذبية مقاومة الهواء

إن هذه النظرية عمد الكثير من العلماء لإثباتها بدءا من العالم . الأرضية
غاليلي، و هي من المواضيع الشيقة لمحبي التجارب العلمية من بينهم صحفي 

" ناسا"في العالم بمنشأة الذي قام بها في أكبر غرفة فراغ  BBCقناة 
بالولايات المتحدة الأمريكية، حيث تركت كرة و ريشة  " كليفلند"الفضائية في 

  . من نفس الموضع 
  :الى دراسة حركة السقوط الشاقولي للأجسام في حقل الجاذبية الأرضيةيهدف التمرين 

 :المعطيات 

210الأرضية الجاذبية  � .g m s−=؛ 
3120حجمية لكرية الفلين الكتلة ال � .L Kg m −ρ  ؛=
31,3الكتلة الحجمية للھواء  � .air Kg m−ρ  ؛=

34حجم الكرية  �
. .

3
V r= π . 

I .دراسة حركة السقوط الحر للأجسام في الفراغ:  

تسقط دون )  ، ريشة طائرية فلين كر  كرة حديدية،( جسام مختلفة الكتلة أنترك ثلاثة 
  أنبوب مفرغ من الهواء مثبت شاقوليا  داخل hارتفاع  سرعة ابتدائية من

   .1الشكل نعتبرها كمبدأ للأزمنة و الفواصلتقع أعلى الأنبوب في لحظة  O من نقطة
   .بدلالة الزمن الأجسامعة غيرات سر منحنى ت 2الشكليمثّل 

h

k
�o

M

 مستوى نهاية السقوط

z

 1الشكل 
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 11من  2صفحة 

 .عرف السقوط الحر .1
 .مستقلة عن كتلتها الأجسامبين أن طبيعة حركة . 2
)كتب المعادلات الزمنية لحركة السقوط الحر ا. 3 )v t ) المعادلة الزمنية

) و) للسرعة )z t   )ضعادلة الزمنية للفاصلة أو المو المع(  
بالاعتماد  النتيجة حسابياثم تأكد من ،  hقيمة الارتفاع  د بيانيااوج. 4

)على المعادلة  )z t.  
II  .دراسة حركة السقوط الشاقولي لكرية الفلين في الهواء:  

2rنصف قطرها  فلين نترك كرية  cm=  دون سرعة ابتدائية تسقط شاقوليا
fأثناء سقوطها لقوة إحتكاك الفلين كريةتخضع  .في الهواء

��

f تتناسب شدتها طردا مع قيمة سرعتها  kv=.  
4m: هي  الفلين كريةتحقّق أنّ كتلة . 1 g=.  

  :ثقل الكرية تكتب من الشكلشدة قوة تحقّق أنّ النسبة بين شدّة دافعة أرخميدس و  .2

air

LP

Π ρ=
ρ

   

من شدة قوة الثقل، هل  %2 قل منأرخميدس أذا كانت شدة دافعة إمام قوة ثقل الكرية أتهمل دافعة ارخميدس . 3
  . ؟التجربةرخميدس في هذه أمل دافعة ته
، بيّن أن المعادلة )كرية( رخميديس مهملة، بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المدروسة أنعتبر أن دافعة . 4

 : تُكتب بالشكل  fشدة قوة الاحتكاك التفاضلية التي تحققها 
1df

f B
dt

+ =
τ

  

  . ثابتين يطلب إيجاد عبارة كل منهما Bو  τحيث 
  .في جملة الوحدات الدولية k حتكاكالامستعملا التحليل البعدي جد وحدة قياس معامل . 5
برمجية خاصة، مكنتنا من لدراسة حركة سقوط الكرية استعملت . 6

  . 3شكلبيان ال على الحصول
   اوجدوالمعادلة التفاضلية السابقة  ى البيانياعتمادا على المنحن

 :ييلما
معامل قيمة  ، ثم استنتج  τثابت الزمن المميز للحركة . 1.6

  .kحتكاك الإ
  .limvالسرعة الحدية . 2.6
 . 0aبتدائيالإشّدة التسارع . 3.6

  
  

1( . )v m s−

( )t s0,1

1
  2الشكل 

2( 10 N)f −×

( )t s0,4

1
 3الشكل 
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 11من  3صفحة 

  ) نقاط 07: (الثاني التمرين

التطبيقات في حياتنا اليومية   عديد من  لما لهاتمثل الفيزياء النووية أحد أهم مجالات الفيزياء 
  .علاج الأورام والتصوير الطبيانتاج الطاقة، : منها

  : ين المجالينذمرين هو دراسة تطبيق الفيزياء في ها التذالهدف من ه

  : المعطيات
191 1,6 10eV J−= ×  ،( )177 1177 .M Lu g mol −= ، 23 16,02 10AN mol −= ×  ،  

 69 70 72 73 , , ,   Tm Yb HF Ta .  
  :1الجزء

Lutathera 177 للوتيسيوم هو علاج يتكون أساسا من الأنوية المشعة  
71 Lu ي يعتبر من ذال

يتفكك  .نان مستقر اا نظير روفا منهنظيرا مع 33، لديه المشعة النادرة في الكونالأنوية 
177Lu بإصدار جسيمة−β ، 6,65ـو له زمن نصف عمر يقدر ب jours  ، يستعمل في

علاج الأورام السرطانية مثل أورام الغدد العصبية ، سرطان البروستات و بعض أنواع الأورام 
    منيو لميات طبقات من الأ ذمغلفة في علب يتم توفيره على شكل قارورات و  اللمفاوية

  .ستعمال في المستشفيات المتخصصةلإموجهة ل و الرصاص
 .1/2t زمن نصف العمر ؛النظير المستقر؛  β−تفككال ؛مشعة النواة ال: لمصطلحات التالية لعريفا عط تا. 1
  .اشرح العبارة المسطرة في النص. 2
177 عط تركيب نواةا. 3

71 Lu.  
 .177Luشعاعي للنواة لإكتب معادلة التفكك اا. 4
 : كتب عليها مايلي من اللوتيسيوم المشع ،  0,12mgعلى كتلة  ةتويالمحقارورة الدواء عند تصنيع . 5

2020 :نتاجلاتاريخ ا / 05 / 14الساعة في  06 : 30   
2020 :الصلاحية انتهاء تاريخ / 05 / 16الساعة في  28 : 40   
 .الموجودة في العينة لحظة صنعها 0N حدد عدد الأنوية الابتدائية. 1.5
 .λشعاعي لإاحسب ثابت النشاط ا. 2.5
  .للعينة 0Aالنشاط الإشعاعي الابتدائي استنتج قيمة. 3.5
)شعاعي الإاكتب العبارة الزمنية للنشاط . 4.5 )A t 0بتدائي الإشعاعي الإبدلالة النشاطA وثابت التفككλ. 

ه يعتبر ي من أجلالنسبة المئوية لنشاط العينة الذ استنتج عتماد على المعلومات المدونة على قارورة الدواءالاب. 6
   .ستعمال في العلاجلاالمنبع الإشعاعي فعالا ل

2020 في. 7 / 05 / كم هي . الدواءمن تقني الصحة بحقن مريض بجرعة  ،مساءا قام 17.00الساعة و في  06
  .لو جسم المريض من الإشعاع الناتج عن الدواءحتى يخ اللازمةالزمنية المدة 
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 11من  4صفحة 

  :2الجزء

نشطار الإتطمح الدول المتقدمة لإنتاج الطاقة مستقبلا من خلال تفاعل 
233اليورانيوم  النووي لنظائر اليورانيوم مثل

92 U  القليلة التواجد على الكرة ،
لك يتم حتياجاتها، لذلاير الوقود الكافي وفمشكلا في تيسبب لها الأرضية ما 

ذى التوليد المغمفاعل المعروف بعلى مستوى نوع من المفاعلات النووية 
233نتاج نواة إذاتيا، 

92 U لنترون  232نطلاقا من امتصاص نواة التوريوم إ. 
 .إلى تحرير طاقةما يؤدي مر بقدفها بنترون حراري نوية الناتجة تنشطالأإن 

ستعانة الاب. 4مخطط الحصيلة الطاقوية للتفاعل الحادث موضح بالشكل
  : نشطار النوويالامخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل ب

 .وانين المستعملةو الق عدد النترونات الناتجةدروس محددا نشطار المالاأكتب معادلة تفاعل . 1.1
  نشطار؟الاتظهر الطاقة المحررة من على أي شكل ؟ و ا النوع من المفاعلات توليد مغدى ذاتياذا يسمى هذلما. 2.1
233نشطار نواة واحدة من اطاقة المحررة من تفاعل ستنتج الا. 3.1

92 U. 
233يستهلك المفاعل يوميا كتلة من . 2

92 U 3قدرهاkg. 
 .ه الكتلة ذحسب الطاقة المحررة من انشطار هأ. 1.2
 .ستنتج مقدار الطاقة الكهربائية التي ينتجها المفاعل يوميا ا، %33 :يعمل المفاعل بمردود . 2.2
 .للمفاعل النووي ل الكهربائيستطاعة التحوياستنتج ا. 3.2

  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 07: (التجريبي التمرين

التحولات الكيميائية تُمكننا من تصنيع مركبات عضوية، ومتابعة هذه التحولات بطرق 
  .تجريبية تسمح بمراقبة تطور المجموعات الكيميائية و تحديد بعض المقادير المميزة لها

  :ذي الصيغة نصف المفصلة Eمركبات العضوية نجد المركب من بين هذه ال. 1

2 2 3R COO CH CH CH− − − − 
الذي يدخل في الصناعة الغذائية وصناعة العطور ومواد التجميل، يتميز برائحة فاكهة 

Rيتم تصنيعه عن طريق تفاعل حمض كربوكسيلي . الإجاص COOH−  مع كحول
  .يسمى هذا التفاعل بتفاعل الأسترة

  :ا المركب إضافة إلى دراسة تفاعل الأسترةذالمستعمل في تحضير ه ا التمرين الى تحديد صيغة الحمضذهيهدف 

I .تحديد صيغة الحمض المستعمل:   
Rلمعرفة صيغة الحمض  COOH−  تحضير الأستر السابق نقوم بمعايرة  المستعمل فيpH−   مترية لحجم

10mL  بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم  من الحمض ( ) ( )( )Na aq HO aq+ −+ تركيزه المولي  
1 110 .bc mol L−  .5فنتحصل على المنحنى الممثل بالشكل=−

5(10 )E MeV

2,1974

2,1802

2,1786

1 1
0 1142 92n p+

233 1
92 0U n+

77 155 1
31 0ZGa Pm x n+ +

 4الشكل 
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  .مترية −pHاشرح باختصار البروتوكول التجريبي للمعايرة الـ. 1
  .تفاعل المعايرة الحادث اكتب معادلة. 2
  . المولي للحمض acحدد إحداثيات نقطة التكافؤ ثم استنتج قيمة التركيز . 3
)للثنائية  pKaدد من البيان قيمة ح. 4 )/R COOH R COO−− Rثم استنتج الحمض − COOH−  

  . المستعمل 
 

( )6 5 6 5/C H COOH C H COO−  ( )3 3/CH COOH CH COO−  ( )/HCOOH HCOO−  الثنائية  

4,2 4,8  3,8  pKa  

  

II  . دراسة تفاعل الأسترة:  
  . يتميز بالوظيفة الأسترية، اذكر اسمه النظامي و صيغته نصف المفصلة Eالمركب . 1
الداخلين في تفاعل  Bالكحولو  Aعط الصيغة نصف المفصلة و التسمية النظامية لكل من الحمض السابق ا. 2
  .Eنتاج  المركب إ

يج على مجموعة أنابيب حيث ، يوزع المز A و الحمض Bنحضر مزيجا يتكون من الكحول  Eلتصنيع المركب . 3
0,2Aكل أنبوب على مزيج متساوي المولات يحتوي  Bn n mol= مع إضافة  Bو الكحول  Aلكل من الحمض  =

  .قطرات من حمض الكبريت المركز
  

pH

( )bV mL1

2  5الشكل 
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 11من  6صفحة 

تمكن . بتةنضع كل الأنابيب داخل حمام مائي درجة حرارته ثا
معايرة الحمض المتبقي في كل أنبوب تباعا و بعد كل مدة 

المتشكل و  متابعة  Eزمنية من تحديد كمية مادة المركب 
)تقدم تفاعل الأسترة بدلالة الزمن )x f t= 6الشكل.  

الأسترة، و ما هو دور حمض اذكر مميزات تفاعل . 1.3
  .الكبريت

أوجد كمية مادة الإستر المتشكل و استنتج مردود . 2.3
  . Eتصنيع المركب 

احسب سرعة تفاعل الأسترة في . 3.3
1اللحظتين = 0t min،2 = 8t minثم فسر مجهريا تطور السرعة ،.  

  .أذكر عاملا حركيا يمكن من زيادة في سرعة التفاعل دون تغيير الحالة الابتدائية للجملة الكيميائية .4.3
  :ننجز التجربتين الصناعيتين التاليتين ،Eمن اجل دراسة تأثير الحمض على مردود تصنيع المركب . 4

0,2inندخل في الحوجلة نفس الكمية  :التصنيع الأول mol=  من الحمضA  و الكحولB.  
ندخل في الحوجلة نفس الكمية  :التصنيع الثاني

0,2in mol= ور الإيثانويل و الكحول من كلB.  
تطور تقدم التفاعل في  (2)، (1)يمثل المنحنيان 

  .7الشكل. التصنيعين الأول والثاني
  .اكتب معادلة كل تصنيع بالصيغ نصف المفصلة. 1.4
قين للمنحنيين المواف 2rو  1rاحسب المردودين . 2.4
(1) ،(2).  
انسب كل بيان إلى التصنيع الموافق له، و استنتج . 3.4

 .أي التصنيعين ذو أهمية
 
 
  
  
 
 

 انتهى الموضوع الأول  

 

( )x mmol

(min)t4

33  6الشكل 

( )x mol

(min)t

0,05  7الشكل 

(1) 

(2) 
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 الموضوع الثاني

  )11من  11إلى الصفحة  11من  7من الصفحة (صفحات ) 05(يحتوي على 

  )نقطة 13: (الأول الجزء

 ) نقاط 06: (الأول التمرين

 يفة كل منها حسب كيفية تركيبها ، حيث تختلف وظأومية لى وشائع ومكثفات و نواقلجهزة الكهربائية علاتحتوي ا
  .مجال استعمالهاو 

 .يهدف التمرين إلى دراسة تتبع تطور شدة التيار الكهربائي خلال شحن مكثفة و تحديد مميزات وشيعة

 :و المكونة من  .8الشكلجز الدارة الكهربائية الموضحة في نن
6E للتوتر الكهربائي قوته المحركة الكهربائية  يمولد مثال -  V=. 
100R ناقل أومي مقاومته  -  = Ω.  
 .Cمكثفة غير مشحونة سعتها - 
 .rالداخلية و مقاومتهاLوشيعة ذاتيها - 
 .Kبادلة - 

  : شحن المكثفة

)نضع البادلة في الوضع  0tاللحظة في 1(   .التي نعتبرها مبدأ للأزمنة فتشحن المكثفة =
وجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التيار ا. 1

)الكهربائي )i t.  
ادلة التفاضلية السابقة من حل المع. 2

):9الشكل ) Bti t Ae−=د عبارة الثابتين، اوج  
A ،B غير المعدومين بدلالةR ،C  وشدة التيار

  .0Iالأعظمية 
برمجية مناسبة من رسم المنحنى البياني مكنتنا . 3

الممثل لتغيرات
0

( )i t

I
لموضح في بدلالة الزمن وا 

الأعظمية في شدة التيار الكهربائي  0Iحيث ، 9كلالش
0tاللحظة   .Cلمكثفةاو استنتج قيمة سعة τوجد قيمة ثابت الزمن اإعتمادا على البيان . =

)الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند نهاية الشحن و maxCEلتكن. 4 )CE τالطاقة المخزنة عند اللحظةτ بين

: أن
2

max

( ) 1C

C

E e

E e

τ − =  
 

    .ا تستنتج؟ذ، ماثم احسب هذه النسبة،  
  

  

0

i

I

0,25

0,1 ( )t ms

 9الشكل 

 

 

 
+

E

2

1

K

C ( , )L r

 R  8الشكل 
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  :  مرور التيار في وشيعة

)نضع الآن البادلة في الوضع  في لحظة نعتبرها  2(
 يهتزاز ذلاعلى شاشة راسم امبدأ للأزمنة فنشاهد 

)ينذاكرة تغيرات كل من التوتر  )Ru t  بين طرفي الناقل
)الأومي و  )Gu t  في المولد الكهربائي الممثلين بين طر
  .10في الشكل

  .نسب كل منحنى للتوتر الموافق له مع التعليلا. 1
بين أن المعادلة بتطبيق قانون جمع التوترات ،. 2

)التفاضلية التي يحققها التوتر )Ru t بين طرفي الناقل
  :الشكل علىالأومي تكتب 

( ) 0R
R

du
L R r u ER

dt
+ + − =  

)β-هوالمعادلة التفاضلية السابقة  علما أن حل. 3 ) = α(1- )t
Ru t e أوجد عبارة الثابتين ،α وβ.  

0عند بلوغ النظام الدائم يشير الأمبيرمتر إلى القيمة. 4 50I mA= ،حسبأ r لوشيعةالداخلية لمقاومة قيمة ال.  

عبر عن. 5
¨ 0

R

t

du

dt =



 

0tبالنسبة للزمن عند اللحظة Ruمشتقة التوتر قيمة ذاتية  استنتج، E ،R،Lبدلالة =

 .Lالوشيعة
 

 ) نقاط 07: (التمرين الثاني
: يحتل حمض كلور الهيدروجين أهمية بالغة في العديد من المجالات أهمها

التنظيف، انتاج المركبات العضوية و غير العضوية، تكرير المعادن، انتاج النفط، 
  .و غيرها pHام، مراقبة درجة الحموضة تنقية ملح الطع

في محلول حمض كلور  يهدف التمرين الى حساب تركيز شاردة الهيدرونيوم

  :عن طريق قياس ضغط غاز وعن طريق قياس الناقليةالهيدروجين 

  :المعطيات
1( ) 65,4 .M Zn g mol−= 25؛ Cθ = 8,31R؛ ° SI=  

)3يتفاعل محلول حمض كلور الهيدروجين  ( ) ( ))H O aq Cl aq+ )مع الزنك +− )Zn s  وفق تفاعل بطيء و تام ينتج
2غاز ثنائي الهيدروجين و شوارد الزنك  ( )Zn aq+  

0tفي اللحظة  7mغير النقية كتلتها  ندخل عينة من الزنك = g=  و درجة نقاوته( )P 250مع حجمV mL= 
10,8من محلول كلور الهيدروجين تركيزه المولي  .c mol L−=.  

  

(V)u

( )t ms5

1

( )a

( )b

 10الشكل 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023العلوم التجريبية             بكالوريا تجريبي : شعبةالعلوم الفيزيائية            : تابع الموضوع لمـادة
 

 11من  9صفحة 

  .عرف كلا من الأكسدة و الإرجاع. 1
)للتحول الحاصل علما أن الثنائيتين  اكتب معادلة تفاعل الأكسدة إرجاع. 2 / )ox redالمشاركتين في التفاعل هما:  

2 ( ) / ( )Zn aq Zn s+  3و 2( ) / ( )H O aq H g+   
  .انشئ جدولا لتقدم التفاعل الكيميائي الحادث. 3
المتحصل عليها مكنتنا من رسم منحنى النتائج . الغاز المنطلقباستعمال تجهيز مناسب نتابع تغيرات ضغط . 4

  .11تغيرات ضغط غاز الهيدروجين المتشكل بدلالة الزمن في الشكل
  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  .اذكر طريقة أخرى تمكننا من متابعة هذا التحول الكيميائي مع التعليل. 1.4
1gVإذا كان حجم الغاز الناتج هو . 2.4 L= فاحسب قيمة التقدم الأعظمي،maxx.  

3Hبين أن شوارد الهيدرونيوم. 3.4 O+لم تتفاعل كليا، احسب تركيزها المولي عند نهاية التفاعل ،.  
  .درجة نقاوة الزنك المستعملةPاستنتج . 4.4
: عة الحجمية للتفاعل في اللحظتيناحسب قيمة السر . 1.5

1 4  t min=  12وmint =.  
  .كيف تتطور السرعة الحجمية مع الزمن؟ فسر ذلك مجهريا. 2.5

 .عرف زمن نصف التفاعل ثم حدد قيمته بيانيا. 6
3Hللتأكد من قيمة تركيز شوارد الهيدرونيوم . 7 O+  عند نهاية التفاعل

مرة ، نأخذ  20و نمدده من المزيج التفاعلي  10mLنأخذ حجما 
20aVحجما  mL=  من المحلول الممدد و نعايره بواسطة محلول

)هيدروكسيد الصوديوم  ( ) ( ))Na aq HO aq+ تركيزه المولي  +−
10,01 . −=bc mol L 12عن طريق قياس الناقلية، بيان الشكل .

 .حجم الأساس المضاف bVيمثل تغيرات ناقلية المحلول بدلالة 

5( 10 )P Pa×

(min)t4

0,4

1,98

 11الشكل 

( )mSσ

( )bV mL8

0,8

 12الشكل 
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  .كتب معادلة تفاعل المعايرةا. 1.7
  .رةفسر لماذا تتناقص الناقلية ثم تتزايد أثناء المعاي. 2.7
bEVحدد بيانيا . 3.7   .حجم التكافؤ ثم أحسب تركيز شوارد الهيدرونيوم في المحلول الممدد  
3Hاستنتج تركيز شوارد الهيدرونيوم. 4.7 O+

في المحلول داخل البالون ثم قارنها مع النتيجة المحسوبة سابقا في  
 .3.4السؤال

 

  )نقطة 07: (الجزء الثاني

  ) نقاط 07: (التمرين التجريبي

الجسم نقطي صلب، الحركة : في كامل التمرين نعتبر
210انسحابية، تأثيرات الهواء مهملة ونأخذ  .g m s−=،  

من هواة البحث والتجريب، لذلك قاما  عبد القيومأنفال و 
  : همابتجربتين مستقلتين عن بعض

  :ولىالأ التجربة 
fقوة الاحتكاك  شدةأرادا معرفة 

��

سطح  التي يؤثر  بها  

  .13الشكللعبة التزحلق على الجسم 
0tاللحظةفي  )الصلب  جسمالتم دفع  = )S 400 ذي الكتلتهm g=  0بسرعةv

���

باتجاه  A من الموضع  
τ ، وبالتصوير المتعاقب خلال أزمنة متساوية Bالموضع = 200ms  كما مواضع الجسم فواصل تم الحصول على ،

 :في الجدول التالي
 

0M الموضع  1M  2M  3M  4M  5M  

( )t s  0       

( )x m  0 1,20 2,16 2,88 3,36 3,60 

1( . )v m s−  0v       
 

  .ل القوى المؤثرة على الجسم خلال الحركة مث. 1
)عبارة تسارع مركز عطالة الجسم  أوجد. 2 )S  بدلالةα ،m ،f ،gثم استنتج طبيعة حركته ،.  
)لجدول ثم ارسم البيان كمل اا. 3 )v f t=.  
  : دأوجباعتماد البيان . 4

  .تسارع الحركة. 1.4
  .المسافة المقطوعة حتى التوقف. 2.4

  . قوة الاحتكاك شدةأحسب  . 5

 13الشكل 

x

'x 25α = °0v
���

( )S

A

B
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  :التجربة الثانية 
)جسم البقذف   قاما، فلمسكن hأراد معرفة الارتفاع  )S كتلته ذي ال

m   0أفقيا بسرعةv
���

ليرتطم . 14أعلى المسكن الشكل Aموضع من  
)معلم الندرس الحركة في . Dبالأرض عند  , )ox oy

��� ���

، تحليل النتائج 
لطاقة ا لتغيرات الممثل .15بيان الشكلمكنهما من الحصول على 

)2الحركية للجسم بدلالة مربع  الزمن )CE f t=.  
)مركز عطالة حركة درس طبيعةا. 1 )S على كل  محور.  

  . ادلة المساراستنتج مع. 2
، أثبت )Sجسم( بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة . 1.3

2: العلاقة التالية 2 2

0

1
( ) ( )

2CE t m v g t= +.  

  .0vوالسرعة mالكتلة تي قيم: على البيان، أوجدعتماد الاب. 2.3
  .hالارتفاع قيمة  أحسب. 4
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 
 
 
  
  
 

  انتهى الموضوع الثاني 

 

( )CE J

2 2( )t s

28,712

8,712

0 20,5

 15الشكل 

0v
���

A

D

h

x

y

o
 14الشكل 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  الإجابة النموذجية

                   علوم تجريبية: الشعبة                                                 العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 

 

  

  18من  1صفحة 

 العلامة عناصر الإجابة للموضوع الأول   
  مجموع مجزأة

  )نقطة 13: (الجزء الأول

  ) نقاط 06: (الأول التمرين

I .دراسة حركة السقوط الحر للأجسام في الفراغ:  

 :السقوط الحر تعريف. 1
 .ات الهواءهو سقوط حر يخضع فيه الجسم إلى تأثير ثقله فقط و تهمل كل تأثير 

0,25 0,25  

  :امهيمستقلة عن كتلت الجسمينطبيعة حركة إثبات أن  .2
إلى تأثير  انيخضع من الجسمين كلا أن يعنيالسقوط تم في الفراغ 

، بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة كرية في مرجع فقط  ثقله
ext: اسطحي أرضي نعتبره غاليلي GF ma=∑

�� �
: ه، ومن

GP ma=
�� �
، و بالإسقاط على محور شاقولي موجه نحو  

)الأسفل )ozنجد :P ma mg ma a g= ⇒ = ⇒ ، نلاحظ أن =
، و عليه فالحركة مستقلة عن بالكتلة ثابت لا يتعلق  aالتسارع 

 .كتلةال

0,25  
  
 
 

0,25  

0.5  

)الزمنية  ةالمعادل .3 )v t :10: لدينا
dv

a g g
dt

= ⇒ = 010v: و منه = t v= ، من +

0الشروط الابتدائية  0v 10v، إذن = t=.  

)الزمنية  ةالمعادل ▪ )z t :10: لدينا 10
dz

v t t
dt

= ⇒ 2: ، و منه=
05z t z= ، من الشروط +

0: الابتدائية 0z 25z: ، إذن= t=  

0,25 
0,25 
 

0,25 
 

0,25  

1,25  

  :hالإرتفاع إيجاد .4
)المسافة من مخطط السرعة باستعمال طريقة المساحة في حساب  )v f t= نجد : 

4.5 0,45
1,01

2
h m≃

×=   

    :النتيجة حسابياتأكد من ال ▪
2,25Mt: لدينا t s= =   ⇒  z h= )، بالتعويض في المعادلة    )z t نجد: 

( )2
5 . 0,45 1,01h m= = 

  

0,25  
  
  
  
  

0,25 
  
  

0,5 

h

k
�o

M

 مستوى نهاية السقوط

z

 1الشكل 

P
��
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 18من  2صفحة 

II  .دراسة حركة السقوط الشاقولي لكرية من المطاط في الهواء:  

4mتحقّق أنّ كتلة الكرية هي ال .1 g= :  

L: لدينا
m

V
ρ .34: ، ومنه = ..

3L Lm V r= ρ = ρ π،  

34: إذن 
120 3,14 (0,02) 4

3
m g= × × × =   

0,25  0,25  

airنّ التحقق بأ .2

LP

Π ρ=
ρ

 :  

air: لدينا air

L L

Vg Vg

P mg Vg P Vg

Π = ρ ρΠ
⇒ = = = ρ ρ

air: ، و منه 

LP

ρΠ =
ρ

.  

0,25 
 

0,25  
0,5  

  :في هذه التجربةمهملة أم لا رخميدس أدافعة .  3

air: نحسب النسبة

LP

ρΠ =
ρ

21,3: فنجد 
1,1 10 1,1% 2%

120P
−Π = = × = ، إذن تهمل دافعة >

  .أرخميدس أمام قوة الثقل

0,25 
 

0,25 
  

0,50  

: تُكتب بالشكل  fشدة قوة الاحتكاك المعادلة التفاضلية التي تحققها  إثبات أن .4
1df

f B
dt

+ =
τ

 :  

: ن على الجملة كرية في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليبتطبيق القانون الثاني لنيوت
ext GF ma=∑
�� �

GP: ، ومنه f ma+ =
�� �� �
، و بالإسقاط على محور شاقولي موجه نحو  

)الأسفل )ozنجد :P f ma− dv:، ومنه=
mg f m

dt
− : يث أن، و ح=

1f dv df
f kv v

k dt k dt
= ⇒ = ⇒   :يصبح =

m df m df df k
mg f f mg f kg

k dt k dt dt m
− = ⇒ + = ⇒ + = . 

1: بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية المعطاة k m

m k
= ⇒τ =

τ
B: و كذلك  kg=.  

0,25  
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

 
0,25  

0,75  

  :في جملة الوحدات الدولية K وحدة قياس معامل الاحتكاك إيجاد .5

f: لدينا
f kv k

v
= ⇒ ]: ، ومنه = ] [ ]

[ ]
[ ][ ]

[ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

2

L
M

F M a T M
k

Lv v T
T

= = = =  

Kg.1: هي kوحدة : ،إذن s−   

0,25  0,25  
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 18من  3صفحة 

  : τثابت الزمن المميز للحركةإيجاد قيمة .  1.6
0,4sτ: من البيان =.  

   :kمعامل الاحتكاك قيمة استنتاج  ▪

m: مما سبق m
k

k
τ = ⇒ =

τ
:  ، ومنه 

3
2 14 10

10 .
0,4

k kg s
−

− −×= =    

0,25 
 
 

0,25  

0,5  

  :limvالسرعة الحدية . 2.6

lim: لدينا
lim lim lim

f
f kv v

k
= ⇒ 24:، من البيان= 10f N−= ×،  

: إذن
2

1
lim 2

4 10
4 .

10
v m s

−
−

−
×= =.   

0,25 
 
 

0,25  

0,5  

 . 0aشّدة التسارع الابتدائي. 3.6

): لدينا ) 1
( )

dv t df
a t

dt k dt
= 0t، و عند اللحظة = 0: يكون =

¨ 0

1

t

df
a

k dt =

= 


،  

: إذن
2

1
0 2

1 4 10
10 .

0,410
a m s

−
−

−
×= =  

0,25 
 

0,25  
0,5  

  ) نقاط 07: (الثاني التمرين

  :الجزء الأول

  :تعريف المصطلحات. 1
 β+أو β−أو αهي نواة غير مستقرة تسعى للاستقرار بإصدارها لاحدى الجسيمات : نواة مشعة ▪

  .γمع إشعاع كهرومغناطيسي
هو تفكك إشعاعي يحدث للأنوية الغنية بالنترونات، تحول خلاله نترون إلى بروتون : β− تفكك ▪

  .داخل النواة مع إصدار إلكترون
و تختلف Zة من أنوية لنفس العنصر الكيميائي اافق في العدد الشحنيهو نوا: النظير المستقر ▪

  .Aفي العدد الكتلي
  .هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد الإنوية الابتدائية: زمن نصف العمر ▪

 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25  
 

0,25  
 

0,25   

1,00  

  :طرة في النصشرح العبارة المس. 2
و تغليف القارورة ) يد إنسان مثلا(و كلاهما بإمكانه اختراق المادة الحية  β−و  γالمنبع يشع 

يكفي  β−بطبقات من الألمنيوم و الرصاص كان بهدف منه تسرب الإشعاعين المذكورين، حيث
يكفي لإيقافها بصفيحة سميكة من  γلايقافه بصفيحة من الألمنيوم سمكها عدة مليمترات و 

  .الرصاص

 
0,25 
  

0,25  
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 18من  4صفحة 

177 تركيب نواة. 3 
71 Lu:  

177: لدينا
71

177

71

=
⇒ =

A
Lu

Z
: و حدد النترونات Z=71هو : عدد البروتونات: ، و منه 

106= − =N A Z.  

0,25  0,25  

  :177Luمعادلة التفكك الاشعاعي للنواة . 4
177 0
71 1−→ +A

ZLu X e   ،77:و حسب قانوني الانحفاظ نجد
72 HF   

0.25  0.25  

  :الموجودة في العينة لحظة صنعها 0N عدد الأنوية الابتدائية. 1.5
23 3

170
0

. 6,02 10 0,12 10
4,08 10

177

−× × ×= ⇒ = = = ×A

A

N m N m
N noyaux

N M M
  

0,25 
0,25  

0,5  

 :λثابت النشاط الاشعاعي حساب . 2.5
6 1ln 2

1,206 10
6,65 24 3600

− −λ = = ×
× ×

s   
0,25    

  :للعينة الابتدائي النشاط الاشعاعي 0Aقيمة. 3.5
17 11

0 0 1,206 4,08 10 4,92 10= λ = × × = ×A N Bq   
0,25 
0,25  

0,5  

)العبارة الزمنية للنشاط الاشعاعي . 4.5 )A t 0بدلالة النشاط الاشعاعي الابتدائيA  وثابت
)λ :0التفكك ) −λ= tA t A e   

0,25  0,25  

ي من أجله يعتبر المنبع الإشعاعي فعالا للاستعمال في النسبة المئوية لنشاط العينة الذ. 6
  :العلاج

: نحسب الفارق الزمني بين تاريخ الانتاج و انتهاء الصلاحية فنجد - 
622 2 10min 1,9086 10∆ = + + = ×t J h s0: ، و منه

0

−λ −λ= ⇒ =t tA
A A e e

A
  ،

: إذن
61,206 1,9086 10

0

0,10 (10%)− × × =A
e

A
.  

0,25 
 
 
 

0.25  

0,5  

  :حتى يخلو جسم المريض من الإشعاع الناتج عن الدواء المدة اللازمة. 7  
  %1أي يتبقى  %99لكي يخلو جسم المريض من الإشعاع الناتج عن الدواء يجب أن يتفكك 

  :و منه
0

0 0 1/2
ln100

100 ln2
−λ −λ= ⇒ = ⇒ =t tA

A A e A e t t ه ومن   

:ln100
6,65 44

ln 2
= × ≃t jour  

0,25 
 
 
 

0,25  

0,5  
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 18من  5صفحة 

  :2الجزء

  :معادلة تفاعل الانشطار المدروس. 1.1
233 1 77 155 1
92 0 31 0+ → + +ZU n Ga Pm x n   

  .x ،61=Z=2: بتطبيق قانوني الانحفاظ نجد

0,25  0,25  

لأان النترونات الناتجة عن تفاعل : د مغدى ذاتيايسمى هدا النوع من المفاعلات تولي. 2.1
جديدة و ذلك خلال امتصاصها من طرف أنوية الثوريوم  233Uالانشطار تعمل على انتاج أنوية 

  .كلةالمتش 233Uمن جهة و من جهة أخرى تعمل على انشطار أنوية  232
  .حرارة و طاقة حركية لنوانج الانشطار: على شكل تظهر الطاقة المحررة من الانشطار ▪

0,25 
 

0,25  
0,5  

233الطاقة المحررة من تفاعل انشطار نواة واحدة من . 3.1
92 U:  

2,1802)5: اعتمادا على مخطط الحصيلة الطاقوي 2,1786) 10 160= − × =libE MeV   
0,25 
0,25  

0.5  

  :الطاقة المحررة من انشطار هده الكتلة. 1.2

: نحسب عدد الأنوية
24

23 3. 6,02 10 3 10
7,75 10

233

× × ×= = = ×AN m
N noyaux

M
   

24: و منه 27 14. 7,75 10 160 1,24 10 1,98 10= = × × = × = ×libT libE N E MeV J   

0.25 
 

0.25   
0,5  

  :ائية التي ينتجها المفاعل يوميامقدار الطاقة الكهرب. 2.2

100..: لدينا
100

= ⇒ =e libT
e

linT

E r E
r E

E
: ، و منه 

14
1333 1,98 10

6,534 10
100

× ×= = ×eE J. 

  

0,25 
 

0,25   
0,5  

 :تحويل الكهربائية للمفاعل النووياستطاعة ال. 3.2
13

86,534 10
7,56 10

24 3600

×= = = ×
∆ ×

eE
P W

t
   

  

0,25 
 

0,25   
0,5  
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 18من  6صفحة 

  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 07: (التجريبي التمرين

I .صيغة الحمض المستعمل تحديد:  
  : مترية  pH–البروتوكول التجريبي للمعايرة  .1
 نظارات حماية  -قفازات، مئزر: الاحتياطات الأمنية  ▪
  سحاحة مدرجة، بيشر، مخلاط مغناطيسي، حامل  : الوسائل و الزجاجيات المستعملة  ▪

  pHالسحاحة ، جهاز قياس الـ 
من الحمض في بيشر ثم نضع البيشر فوق المخلاط  10mLنضع حجما : خطوات التجربة  ▪

  . المغناطيسي
 .نملأ السحاحة بمحلول هيدروكسيد الصوديوم ثم نضبط سطح المحلول عند الصفر  - 
 . بالبيشر ثم نشغله -عايرته بالمحاليل القياسيةبعد م pH–نغمر مسبار جهاز قياس  - 
 . نشغل المخلاط المغناطيسي ثم نبدأ عملية التسحيح  - 
  .التي يشير اليها الجهاز pHنسجل عند كل إضافة قيمة  - 

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 

0.75  

  :معادلة تفاعل المعايرة .2
( ) ( ) ( ) ( )2    RCOOH aq HO aq RCOO aq H O− −+ → + ℓ   

0,25 0,25 

  : احداثيات نقطة التكافؤ .3
): بطريقة المماسين المتوازيين نجد 8,6 , 5 )E BEpH V mL= =  

0,25 0,25 

  : حساب تركيز الحمض المستعمل - 

a: عند التكافؤ لدينا  a b bEc V c V=10,04: ، و منه .E
A

a

cV
c mol L

V
−=  0,25 0,25  ـ =

   :pKaتحديد قيمة  .4

2,5أين نقطة نصف التكافؤ  عند pH قيمة الـ توافق ،pKaقيمة الـ 
2
bEV

mL=    

4,8pKa: بالإسقاط نجد  3CH، و منه الحمض هو  = COOH.  

 
 

0,25 
 

0,25 

0,5 

II . دراسة تفاعل الأسترة:  
   : الصيغة نصف المفصلة . 1

3 2 2 3 CH COOCH CH CH  إيثانوات البروبيل  :و اسمه  

0,25 
 

0,25 
0,5 
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 18من  7صفحة 

  :Bو الكحول   Aصيغة و تسمية كل من الحمض . 2
3CHصيغته : Aالحمض  ▪ COOHحمض الإيثانويك: ، إسمه.  
3 صيغته  :Bالكحول  ▪ 2 2− −CH CH CH OHول- 1-بروبانـ: ، إسمه  

0,25 
0,25 
0,25 

0,75 

  :مميزات تفاعل الأسترة. 1.3
  .بطيء، لاحراري، محدود

  : إسم النظامي:دور حمض الكبريت ▪
  .تسريع التفاعل

0,25 
 

0,25  
0,5  

  :كمية مادة الإستر المتشكل. 2.3
  :ننشئ جدول التقدم

  
  

): من جدول التقدم )f fn E x= 34: ، و من البيان  33 10 0,132fx mol−= × ×   :، إذن =
 0,132fx mol= 

  :Eكب مردود تصنيع المر  ▪ 

: لدينا
max

100fx
r

x
= max: ، من جدول التقدم نجد × 0,2x mol= و منه:  

 0,132
100 66%

0,2
r = × =.  

0,25  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25  

0,75  

0min ،1=�1سرعة تفاعل الأسترة عند اللحظتين . 3.3 12mint =:  

dx: لدينا
v

dt
  :، و منه=

( ) 1
1 0 33 . −= =�v t min mmol min . 

▪ ( ) 1
2 8  4,1  . −= =v t min mmol min . 

  :تفسير تغير السرعة ▪
  .تغير سرعة التفاعل يعود إلى تناقص التصادمات الفعالة نتيجة تناقص تراكيز المتفاعلات

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25  

0,75  

سرعة التفاعل دون التغير في الحالة الابتدائية للجملة الكيميائية، نرفع درجة حرارة  لزيادة. 4.3
  .الوسط التفاعلي

0,25  0,25  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  ة النموذجيةالإجاب

  علوم تجريبية: الشعبة                                                 العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 
 

 18من  8صفحة 

 
 
 
 
 
 
 
 

  :معادلة كل تصنيع بالصيغ نصف المفصلة. 1.4
  :التصنيع الأول

3 3 2 2 3 2 2 3 2CH COOH CH CH CH OH CH COO CH CH CH H O− + − − = − − − − +   
  :التصنيع الأول

3 3 2 2 3 2 2 3CH COCl CH CH CH OH CH COO CH CH CH HCl− + − − = − − − − +  
  

0,25 
 
 
 

0,25  

0,5  

  :(2)الموافق للبيان  2rو  (1)الموافق للبيان  1rحساب المردود . 2.4

: لدينا
max

100%= ×fx
r

x
  : ، و منه

max): 1(بالنسبة للبيان 0,2x mol= ،0,2fx mol= و منه: 

 0,2
100% 100%

0,2
= × =r.  

max): 2(بالنسبة للبيان 0,2x mol= ،0,132fx mol= و منه:  

 0,132
100% 66%

0,2
= × =r.  

0,25 
 
 

0,25  

0,5  

  :بيان الموافق إلى كل التصنيع . 3.4
   Aمن الحمض  0,2molدائي متساوي المولات يتكون من مما سبق عند استعمال مزيج ابت

r%66: وجدنا Bو الكحول  ، في التصنيع الأول نفس المزيج الابتدائي و عليه يكون أيضا =
66%r يوافق ) 1(يوافق التصنيع الأول و البيان ) 2(البيان : ، إذن)2(يتفق مع البيان و هذا =

  .التصنيع الثاني
  :التصنيع ذو أهمية ▪

الموافق ) 1(كلما كان المردود أكبر كان التصنيع أكثر أهمية، و كون أن المردود أكبر في البيان
انويك يكون التصنيع الثاني هو للتصنيع الثاني أين استعمال كلور الإيثانويل بدل حمض الإيث

  .الأكثر أهمية

 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25  

0,5  
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 18من  9صفحة 

 العلامة عناصر الإجابة للموضوع الثاني  
  مجموع مجزأة

  )نقطة 13: (الجزء الأول

 ) نقاط 06: (الأول التمرين

  :شحن المكثفة 

) المعادلة التفاضلية التي يحققها التيار الكهربائي. 1 )i t:  
):بتطبيق قانون جمع التوترات  ) ( )+ =R Cu t u t E   :، و منه 
  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن

( ) 1 ( ). 0+ =di t dq t
R

du C dt
⇒ ( ) 1. ( ) 0+ =di t

R i t
du C

 ⇒  
( ) 1

( ) 0+ =di t
i t

du RC
 

 
 

0,25 
 

 
 

0,25   

0,5  

  :0Iوشدة التيار الأعظمية  R ،Cبدلالة A ،B عبارة الثابتين. 2

▪ ( ) −= Bti t Ae  ⇒ ( ) −= − BTdi t
ABe

dt
 

 :نجد بالتعويض في المعادلة التفاضلية

 1
0− −− + =Bt BtABe Ae

RC
 ⇒ 1

( ) 0− − + =BtAe B
RC

 

1: المساواة لكي تتحقق
( ) 0B

RC
− + 1، و منه =

B
RC

=.  

0tلما : من الشروط الابتدائية 0Cu: يكون =   :و منه من قانون جمع التوترات يكون =

( 0) ( 0)R Cu t E u t E= = − = = Ru: ، و كون أن 
i

R
0: يصبح =

E
i I

R
= =.  

 
0,25 
 
 
 
 

0,25   

0,5  

  :τقيمة ثابت الزمن . 3

/: لدينا
0( ) ti t I e− τ=ومنه ، :/

0

ti
e

I
− τ=و لما ، :t = τ يكون :

0

0,37
i

I
، بالاسقاط =

0,1msτ: نجد =.  

RC: لدينا: Cلمكثفةاسعة  ▪ C
R

ττ = ⇒ : ، و منه=
3

60,1 10
10

100
C F

−
−×= =  

0,25 
 

0,25   
0,5 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  ة النموذجيةالإجاب

  علوم تجريبية: الشعبة                                                 العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 
 

 18من  10صفحة 

إثبات . 4
2

max

( ) 1C

C

E e

E e

τ − =  
 

  :هذه النسبةقيمة ب احسو  

21: لدينا .
2C Cu C u=و عند الشحن لدينا أيضا ، :/( ) (1 )t

Cu t E e− τ= − ،

2:يصبح / 21
( ) (1 )

2
t

CE t CE e− τ= 2: ، وكون أن−
max

1
2CE CE= يكون:  

/ 2
max( ) (1 )t

C CE t E e− τ= − ⇒ / 2

max

( )
(1 )tC

c

E t
e

E
− τ= −  

t: ند اللحظةو ع = τ 1: نكتب 2

max

( )
(1 )C

c

E
e

E
−τ =   :، و منه−

2

max

( ) 1
(1 )C

c

E

E e

τ = − ⇒ 2

max

( ) 1
( ) 0,4C

c

E e

E e

τ −= ≈  

 الاستنتاج هي طريقة أخرى لتحديد ثابت الزمن انطلاقا من مخطط الطاقة 

0,25  
 
 
  
  

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

 
0,25 

1,00  

  : ي وشيعة مرور التيار ف

  :رتوتالموافق لكل منحنى ال. 1
)، و منه المنحنى الموافق للتوتر Eمولد التوتر، يكون التوتر بين طرفيه ثابت و يساوي  )Gu t 

)هو المنحنى  )a0: ، و لماt ). :، يكون = 0) 0 ( 0) ( 0) 0Ri t u t R i t= = ⇒ = = = = ،
)و منه المنحنى الذي يوافق  )Ru t  هو المنحنى( )b.  

0.25××××4  

)المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر. 2 )Ru t:  
): حسب قانون جمع التوترات ) ( )b Ru t u t E+   : نه، وم=

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

di t di t
L ri t Ri t E L R r i t E

dt dt
+ + = ⇒ + + =   

): لدينا ) ( ) 1 ( )
( ) R Ru t di t du t

i t
R dt R dt

= ⇒  :، و منه يصبح=

( ) ( )
( )R

R
L du t R r

u t E
R dt R

++   :، و منه=

( )
( ) ( )R

R
du t

L R r u t RE
dt

+ + = ⇒ 

( )
( ) ( ) 0R

R
du t

L R r u t RE
dt

+ + − =  

 
 

0,25  
 
 

0,25  
 
 

0,25   

0,75  
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 18من  11صفحة 

  βو  α عبارة الثابتين. 3

): دينال ) (1 )t tR
R

du
u t e e

dt
−λ −λ= α − ⇒ = αλبالتعويض في المعادلة التفاضلية ،:  

( ) (1 ) 0t tL e R r e RE−λ −λαλ + + α − − = ⇒ 

( ( )) ( ) 0te L R r R r RE−λα λ + + + + α − =  

  :لكي تتحقق المساواة

▪ ( ) 0
R r

L R r
+λ − + = ⇒λ =
λ

 ;  ▪ ( ) 0
RE

R r RE
R r

+ α − = ⇒α =
+

 

 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
  

0,75  

  :لوشيعةالداخلية لمقاومة ال rقيمة . 4

0: لدينا
0

E E
I r R

R r I
= ⇒ = −

+
3: ، و منه

6
100 20

50 10
r −= − = Ω

×
.  

 
0,25 
 

0,25 
  

0,5  

عبارة . 5
¨ 0=





R

t

du

dt
  :E  ،R ،L بدلالة 

/: لدينا مما سبق /(1 ) .t tR
R

RE du RE
u e e

R r dt L
− τ − τ= − ⇒ =

+
،  

0t: و عند اللحظة  : نكتب =
¨ 0

R

t

du RE

dt L=

 =


  

 :ذاتية الوشيعة Lقيمة ▪

: من العبارة الأخيرة

¨ 0

R

t

RE
L

du
dt =

=




)، و من المنحنى  )b  الموافق لـ( )Ru t :  

3

( ) 5,5 100 6
1100 0,55

5.10 1100
Rdu t

L H
dt −

×= = ⇒ = =    

0,25  
 
 

0,25  

0,5  

  ) نقاط 07: (الثاني  التمرين

  :تعريف كلا من تفاعلي الأكسدة و الإرجاع. 1
خلال تفاعل ) المرجع(الأكسدة هو عملية فقدان إلكترونا أو أكثر من طرف فرد كيميائي  - 

  .ائيكيمي
خلال تفاعل ) مؤكسد(هو عملية إكتساب إلكترون أو أكثر من طرف فرد كيميائي: الإرجاع - 

 .كيميائي

0,25 
 

0,25   
0,5  
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  :معادلة الأكسدة إرجاع للتحول الحاصل. 2
2( ) ( ) 2Zn s Zn aq e+ −−= +   

3 2 22 ( ) 2 ( ) 2 ( )H O aq e H g H O+ −+ = + ℓ   
2

3 2 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )Zn s H O aq Zn aq H g H O+ ++ = + + ℓ   

0,25 
 

0,25  
 

0,25  

0,75  

  :جدول لتقدم التفاعل. 3

 
  

0,25 
 

0,25   
0,5  

  :طريقة أخرى تمكننا من متابعة هذا التحول الكيميائي. 1.4
  .بما أن الوسط التفاعلي يحتوي على شوارد يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس الناقلية

0.25  0.25  

  :maxx قيمة التقدم الأعظمي. 2.4
2: تطبيق قانون الغاز المثاليب 2 2( ) ( ) ( )fP H V H n H RT× =   :، و منه×

 2 2
2

( ) ( )
( ) f

f

P H V H
n H

RT

×
=    

5: من البيان
2( ) 1,98 10fP H Pa=  :و منه ×

 
5 3

2
1,98 10 10

( ) 0,08
8,31 (25 273)fn H mol

−× ×= =
× +

.  

2: و من جدول التقدم max( )fn H x=إذن ، :max 0,08x mol=.  

0,25 
 

0,25   
0,5  

3إثبات أن شوارد الهيدرونيوم . 3.4
+H O لم تتفاعل كليا ،:  

3: من جدول التقدم max( ) 2fn H O cV x+ =   :و منه −
 3( ) (0,8 0,25) (2 0,08) 0,04fn H O+ = × − × =  

)3: نلاحظ ) 0fn H O+ 3H، نستنتج أن ≠ O+ يالم تتفاعل كل.   

3حساب تركيزها المولي لشاردة الهيدرونيوم  ▪
+H O:  

3
3

( ) 0,04
0,16 /f

f

n H O
H O mol L

V V

+
+  = = =    

0,25 
 

0,25   
0,5  

0 3( ) 2+ −n H O x

0 3 max( ) 2+ −n H O x
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 18من  13صفحة 

  :درجة نقاوة الزنك المستعملة Pقيمة . 4.4
3Hنحسب أولا كتلة الزنك النقية، بما أن  O+ فاعل كليا فالزنك هو المتفاعل المحد، ومن لم تت

  :جدول التقدم يكون

max max
( )

0 ( )
m Zn

x m Zn M x
M

− = ⇒ = : ، و منه×

( ) 65,4 0,08 5,23m Zn g= ×   :، و منه=

0

( ) 5,23
100 75%

0,7
m Zn

P
m

= × = =   

0,25 
 
 
 
 

0,25   

0,5  

  :min  ،12min=t 4=�حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظتين . 1.5

1: لدينا
vol

dx
v

V dt
 :، و من قانون الغاز المثالي=

2
2 2 2

. ( ). .( ) ( ) ( )
P V H

P V H n H RT n H
RT

= ⇒ =  

)2: من جدول التقدم )n H x=2: ، يصبح
. ( )= P V H

x
RT

، بالتعويض في عبارة السرعة 

  :الحجمية

 2 2
.1 ( ) ( )

( )vol
d P V H V H dP

v
V dt RT RTV dt

= =  

  :بياناعتمادا على ال
▪ �1=4min ⇒ ����1= 2,6 ×10-2 mol .L-1 min-1 

▪ �2=12min ⇒ ����2=7,15×10-3 mol.L-1 .min-1 

 
0,25 

   
 

0,25  
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25   

1  

  :كيفية تتطور السرعة الحجمية مع الزمن. 2.5
2: نلاحظ 1vol volv v<مما يعني أن السرعة الحجمية تتناقص بمرور الزمن ،.  
  :ر مجهرييالتفس

  .تتناقص السرعة يفسر بتناقص التصادمات الفعالة نتيجة تناقص التراكيز الابتدائية للمتفاعلات

0,25 
 

0,25   
0,5  

  :تعريف زمن نصف التفاعل. 6

1/2: قيمته النهائية هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف 1/2 2
fx

t t x= ⇒ =.  

: بيانيا  1/2tقيمته  ▪
5

4
1/2

1,98 10
9,9 10

2 2
fP

P Pa
×= = = ، بالإسقاط ×

1/2:نجد 4,2mint =   

0,25 
 

0,25   
0,5  
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 18من  14صفحة 

 

  :معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الكيميائي الحاصل أثناء المعايرة. 1.7

3 2( ) ( ) 2 ( )H O aq HO aq H O+ −+ = ℓ   
0,25  0,25  

  :تفسير سبب تتناقص الناقلية ثم تتزايد أثناء المعايرة. 2.7
3Hتتناقص الناقلية و هذا راجه إلى اختفاء شوارد  O+  في البيشر حتى تأخذ الناقلية أقل قيمة

في البيشر و الآتية من  −HOرد و تزداد بعذ ذلك هذا راجع لزيادة شوا) الشوارد المتفرجة(لها 
  .السحاحة

0,25  0,25  

  :حجم التكافؤ bEVقيمة . 3.7
16bEV: من البيان mL=.  

  :حساب تركيز شوارد الهيدرونيوم في المحلول الممدد ▪

3: عند التكافؤ 3'. ' b b
a b b

a

c V
H O V c V H O

V
+ +   = ⇒ =   ،  

:و منه 
3

3 1
3 3

0,01 16 10
' 8 10 .

20 10
H O mol L

−
+ − −

−
× ×

  = = ×  ×
  

0,25 
 

0,25 
 

0,25   

0,75  

3حساب تركيز المحلول بشوارد الهيدرونيوم . 4.7
+H O:  

20fمعامل التمديد  3: ، ومنه= 1
3

.20 8 10 0,16H O mol L+ − −  = × × =     
  .و ھي نفس النتيجة المحسوبة سابقا

0,25  0,25  

  )نقطة 06: (جزء الثانيال

  ) نقاط 06: (التجريبي التمرين

   : الأولىالتجربة 
  :ل القوى المؤثرة على الجسم خلال الحركةيمثت. 1
  
  
  
  
  
  

0,25  0,25  

  :α  ،m ،f ،gعبارة تسارع مركز عطالة الجسم بدلالة . 2
: في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي) Sجسم(بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة 

GextF ma=∑
�� �

GP: ، ومنه R f ma+ + =
�� �� �� �
 ،  

0,25    

x

'x α
0v
���

( )S

A

B
R
��

f
��

P
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 18من  15صفحة 

)بالإسقاط على المحور   ' )x x :sinmg f ma− α − ): ومنه ،  = sin )
f

a g
m

= − α +.  

  : طبيعة الحركة
m،g،α،f ثوابت و منه ،a كة مستقيمة فالحركة إذن مستقيمة متغيرة ثابت، وكون أن الحر

    بانتظام

0,25  
  

0,25  

0,75  
  

  :الجدولإكمال . 3
: على العبارةiMنعتمد في حساب السرعة اللحظية عند الموضع 

1 1 1 1

2 2
i i i i

i
M M x x

v − + + −−= =
τ τ

  :وعلى هذا الأساس نملأ الجدول 
  

5M  4M  3M  2M  1M  0M    
1,00  0,80  0,60  0,40  0,20  0  ( )t s  
3,60  3,36  2,88  2,16  1,20  0  ( )x m  

  1,80  3,00  4,20  5,40    1( . )v m s−  
  

▪ 12 0
1

2,16 0
5,4 .

2 2 0,2

x x
v m s−− −= = =

τ ×
. 

▪ 13 1
2

2,88 1,20
4,2 .

2 2 0,2

x x
v m s−− −= = =

τ ×
. 

▪ 14 2
3

3,36 2,16
3,0 .

2 2 0,2

x x
v m s−− −= = =

τ ×
. 

▪ 15 33
4

3,60 2,88
1,8 .

2 2 0,2

x x
v m s−− −= = =

τ ×
. 

0,25  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,50 
  
  
  
  

0,75 
  

)رسم البيان  ▪ )v f t=:  
  
  
  
 
 
  
  
  

  

0,50 
  

  

1( . )v m s−

( )t s0,2

1
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 18من  16صفحة 

  :تسارع الحركة. 1.1.4
21,80 5,4

6 .
0,80 0,20

v
a m s

t
−∆ −= = = −

∆ −
  

0,25 
  

0,25 
  

  :المسافة المقطوعة حتى التوقف .2.1.4
)فة من مخطط السرعة باستعمال طريقة المساحة في حساب المسا )v t يكون :

6,6 1,1
3,63

2

×= =d m.  

0,25 
  

0,25 
  

  :أحسب  قيمة قوة الاحتكاك. 2.4
=sin: من عبارة التسارع السابقة − α −ma mg f و منه :( sin )= − α +f m g aإذن ،:  

0,4(10 sin 25 ( 6)) 0,71= − × + − =f N   

0,25 
 

0,25  
0,50  

   : التجربة الثانية 
  :طبيعة  الحركة  على كل  محوردراسة . 1
  
  
  
  
  

0,25  0,25  

: : ، في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي)Sجسم(بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة 

GextF ma=∑
�� �

GP: ، ومنه ma=
�� �
)، بالإسقاط على المحورين   )ox ،( )ox:  

0 x

y

ma

P ma

=
 = −

 ⇒ 
0 x

y

ma

mg ma

=
 = −

⇒ 
0x

y

a

a g

=
 = −

 

  :نستنتج
)مسقط الحركة على المحور  - )ox ھي حركة مستقيمة منتظمة.  
)مسقط الحركة على المحور  - )oy ھي حركة مستقيمة متغيرة بانتظام.  

0,25 
 
 
 
 

0,25 
  

0,25 
  

 :معادلة المسار. 2

0: الشروط الابتدائية 0 0

0 0

0
;

0
x

y

v v x

v y h

= = 
 = =
  .، نكتب المعادلات الزمنية ثم نستنتج معادلة المسار 

    

0v
���

A

D

h

x

y

o

P
��
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  علوم تجريبية: الشعبة                                                 العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 
 

 18من  17صفحة 

0x

y

a

a g

=
 = −

 ⇒ 
0x

y

dv

dt
dv

g
dt

 =

 = −


 ⇒ 0

0

x x

y y

v v

v gt v

=
 = − +

⇒ 0x

y

v v

v gt

=
 = −

 

0x

y

v v

v gt

=
 = −

⇒ 
0

dx
v

dt
dy

gt
dt

 =

 = −


 ⇒ 
0 0

2
0

1

2

x v t x

y gt y

= +

 = − +

⇒ 
0

21

2

x v t

y gt h

=

 = − +

 

)من المعادلة   )x t :
0

x
t

v
)، بالتعويض في المعادلة = )y t:  

2

0

1
2

x
y g h

v

 
= − + 

 
 ⇒ 2

2
02

g
y x h

v
= − +  

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25  

0.75  

2إثبات . 1.3 2 2

0

1
( )

2
= +CE m v g t:  

21: لدينا

2CE mv=0: ، و مماسبقxv v= ،yv gt=و منه ،:  

2 2 2
x yv v v= +  ⇒ 2 2 2

0 ( )v v gt= + ⇒ 2 2 2
0

1 .( )
2CE m v g t= +  

0.25  0.25  

  :0vوالسرعة  mالكتلة تي قيم. 2.3
)2المنحنى : بيانيا - )CE f t=هو مستقيم لا يشمل المبدأ معادلته من الشكل ، :

2
CE at b= +   

28,712: حيث 8,712
10

2 0
a

−= =
−

  ،8,712b 210: ، فيكون= 8,712CE t= +   

2: نظريا ومما سبق - 2 2
0

1 1 .
2 2CE mv mg t= 2: ، ومنه+ 2 2

0
1 1.
2 2CE mg t mv= +.  

  : بالمطابقة -

▪ 21

2
mg a=  ⇒ 2

2 2

2 2 10
0,2

(10)

a
mg kg

g

×= = =  

▪ 2
0

1

2
mv b=  ⇒ 1

0
2 2 8,712

9,33 .
0,2

b
v m s

m
−×= = =  
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  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  ة النموذجيةالإجاب

  علوم تجريبية: الشعبة                                                 العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 
 

 18من  18صفحة 

 
 
 
 

  :hالارتفاع حساب . 4
  :طريقة أولى
  :Dو Aبين الموضعين ) Sجسم(بدأ انحفاظ الطاقة على الجملة بتطبيق م

AE  + E E - مكتسبة DE = مقدمة   ⇒ ( )CA A D CDE W P E−+ =
��

 

CA CDE mgh E+ =  ⇒   CD CAE E
h

mg

−= ⇒  
28,712 8,712

10
0,2 10

h m
−= =
×

 

  :طريقة ثانية

21: لدينا

2
y gt h= − 0t، و عند اللحظة + 0yيكون  = = ،

2:إذن 21 1
0

2 2D Dgt h h gt= − + ⇒ = 

: تبلغ الطاقة الحركية أعظم قيمة لها خلال الحركة و بالتالي يكون Dعند الموضع 
2Dt s=بالتعويض:  

21
10 2 10

2
h m= × × =  
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 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 2222-2222السنة الدراسٌة :                         وزارة التربٌة الوطنٌة                                  

 علوم تجرٌبٌة 2الشعبة :          مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الجلفة                                          

 د 22سا و  22المدة :                                                         20ات المقاطعة : ثانوٌ

 الامتحان التجرٌبً الموحد فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة
 

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن
 الموضوع الأول

 

 ( 20من  20إلى الصفحة  20من  20صفحات ) من الصفحة  20ٌحتوي الموضوع الأول على 
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  نقاط( 77: ) التمرٌن الثانً

 والمكون من : 5نحقق التركٌب المبٌن فً الشكل 

   مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائٌةE .  
  وشٌعة ذاتٌتهاL  و مقاومتهاr . 
 1قلٌن أومٌٌن مقاومتٌهما نا 2R R . 
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  قاطعةK . وراسم اهتزاز ذي مدخلٌن 

 . 5نربط راسم الاهتزاز بالدارة الكهربائٌة كما هو مبٌن فً الشكل 

0tعند اللحظة    نغلق القاطعةK على شاشة راسم الاهتزاز المنحنٌٌن البٌانٌٌن  نشاهد a  و b ًالممثلٌن ف 

                             لأحد المدخلٌن .                                                                 INV, بعد الضغط على الزر  العاكس  6الشكل  

 . INVحدد المدخل  المعنً بالضغط على الزر العاكس  .1
2.  

 . iبتطبٌق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلٌة للتٌار   -أ 
 . rو   E  ,1R  ,2Rدلالة فً النظام الدائم ب Iاستنتج عبارة شدة التٌار   -ب 

بٌن أن المنحنى  .3 a  ٌوافق المدخل Y . 
 المشاهدٌن على شاشة راسم الاهتزاز فً النظام الدائم و ذلك بدلالة ثوابت الدارة  YUو  XUأكتب عبارة التوتر  .4
)بواسطة برمجٌة اعلام آلً تمكنا من رسم المنحنى  .5 )i f t  7المبٌن فً الشكل . 

 اعتمادا على المنحنٌات الثلاثة , استنتج قٌم كل من :

- E  . القوة المحركة الكهربائٌة للمولد-    . ثابت الزمن للدارة 
- L   . 1المقاومات     -ذاتٌة الوشٌعةR  ,2R  وr . 
'التجربة . مع استبدال فقط الوشٌعة السابقة بوشٌعة أخرى مقاومتها مهملة . و ذاتٌتها  أعدنا نفس .6 2L L . 

البٌان الجدٌد  7مثل كٌفٌا مع بٌان الشكل  i h t . 
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 انتهى الموضوع الاول
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 الموضوع الثانً

 ( 20من  20إلى الصفحة  20من  20ت ) من الصفحة صفحا 20ٌحتوي الموضوع الثانً على 

  
 نقاط (  76: ) التمرٌن الأول

    ...الحرائق و وإطفاءالضحاٌا  وإجلاءالمظلٌٌن  إنزالمن بٌنها عملٌات مختلفة تستخدم المروحٌات فً 
I –  ٌسقط مظلً شاقولٌا نحو الأسفل من ارتفاعh= 450 m  ٌا.وتفتح مظلته آنبدون سرعة ابتدائٌة 
ونهمل  . .ندرس حركة مركز عطالة الجملة )مظلً + مظلة (  f =k.vلٌخضع لقوة احتكاك من الشكل  

  g=10m/sو m=100kg ومظلتهكتلة الجندي  أرخمٌدس . دافعة
 اكتب المعادلة التفاضلٌة لتطور سرعة الجملة. -1
 اكتب عبارة السرعة الحدٌة . -2
 جملة تغٌرات سرعة ال (  )ٌمثل المنحى فً الشكل  -3
 .    v=f(t)بدلالة الزمن  

 حدد قٌمة السرعة الحدٌة . - أ
 حدد قٌمة ثابت الزمن . - ب
 وقارنها مع قٌمة   aحدد قٌمة التسارع الابتدائً  - ت

 الجاذبٌة الأرضٌة. ماذا تستنتج ؟
 باستعمال التحلٌل البعدي أوجد وحدة ثابت الاحتكاك . واحسب قٌمته . -4
II-  من مسافة أفقٌة  هاون ابقة بقذٌفةاستهداف الطائرة الس حاول جنديD=  00m  . 

 ( الشكل ) . H       mالطائرة ثابتة وترتفع عن سطح الأرض بمسافة 

 . α °  = .بزاوٌة قذف  v =    m/sتنطلق القذٌفة بسرعة ابتدائٌة  -
 . oyو  oxٌن س طبٌعة حركة القذٌفة على المحورادر -1
 . vyو vxاكتب المعادلات الزمنٌة للسرعة  -2
 . y(t)و  x(t)اكتب المعادلات الزمنٌة للموضع  -3
 . y= f(x)اكتب معادلة المسار  -4
 الطائرة .  أثبت أن القذٌفة لم تصب -5
 احسب سرعة القذٌفة لحظة ملامسة سطح الأرض.  -6

  Y(m) 

                    

H  01الشكل 

 V  

                                α 

x(m) D  

 

  

V  

  

(22الشكل )  
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 نقاط ( 77)  مرٌن الثانً :الت

 والتً تتكون من :  03نحقق الدارة الموضحة فً الشكل 

  . E=6vمولد توتر ثابت  –.      Rناقل أومً مقومته  -
 قاطعة . –.     C= 500 µFمكثفة فارغة سعتها  -
 راسم اهتزاز ذو ذاكرة .  -

 : Kنغلق القاطعة  

 .  ucو  uRمثل جهة التٌار والتوترٌن  -1
عادلة التفاضلٌة للدارة بدلالة التوتر بٌن طرفً أكتب الم -2

 . ucالمكثفة  
 المعادلة التفاضلٌة حلها من الشكل -3

.tUc A Be     .  
 . αو Bو A أوجد الثوابت

  . uRأكتب العبارة اللحظٌة للتوتر بٌن طرفً الناقل الأومً  -4
)بواسطة برمجٌة خاصة رسمنا البٌان :  - أ )

R

Uc
f t

U
  

أثبت أن : 
/ 1t

R

Uc
e

U

   

  R . وأحسب قٌمة المقاومة  استنتج قٌمة ثابت الزمن - ب

 أحسب الطاقة الأعظمٌة المخزنة فً المكثفة . -5
II –  الهدف إٌجاد قٌمة المقاومةr  والذاتٌةL .  ( 4الشكل) 

 .  Kالقاطعة  ونغلق  (4نحقق الدارة الموضحة فً الشكل ) 

تم الحصول على البٌان الذي ٌمثل تغٌرات التوتر بٌن    

 (5الشكل ) . ub= f(t)  طرفً الوشٌعة بدلالة الزمن 

 مثل جهة التٌار. وبٌن كٌفٌة ربط راسم الاهتزاز -1
 ( 4)الشكل  . ub لمشاهدة التوتر   -2

  i(t)اكتب المعادلة التفاضلٌة للدارة بدلالة التٌار  -3
-   i(t)= I (ارة التالٌةأثبت أن العب -4 حل   

 شدة التٌار الأعظمٌة . I للمعادلة التفاضلٌة حٌث 
 أكتب العبارة اللحظٌة للتوتر بٌن طرفً الوشٌعة . -5
.  وأثبت أن المماس للبٌان عند  عرف ثابت الزمن  -6

 : المعادلة وٌتقاطع مع المستقٌم ذ t=0 sاللحظة 
   ub= r.I    عند اللحظةt= . 

(  الشكل )  

( الشكل )  

( الشكل )  
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  . حدد قٌمة ثابت الزمن   -7
 .R=40 Ωعلما أن مقاومة الناقل الأومً   . Lو الذاتٌة  rأحسب قٌمة المقاومة الداخلٌة  -8
 أحسب الطاقة الأعظمٌة فً الوشٌعة . -9
 

 التمرٌن التجرٌبً : ) 77 نقاط (

تلامٌذه  و قام مع C°25عند ( -H O+,CL)ر الماء لحمض كلو  Sفً المخبر حضر الأستاذ محلولا  

 .و العوامل المؤثرة فً سرعة تفاعله مع كربونات الكالسٌوم من أجل تعٌٌن تركٌز هذا المحلول بتجربتٌن 

 التجربة الأولى:

كتلتها    CaCOوعند درجة حرارة المخبر ألقى التلامٌذ قطعة من كربونات الكالسٌوم  t=0فً اللحظة 

m=200mg   فً حوجلة بها حجمVA=200 mL    من المحلولS   تركٌزهCA، 

                   R=8.31 SI  :المعطٌات

M(CaCO )=100g/mol             

+CaCO3(s) + 2 H Oمعادلة التفاعل الحاصل هً: 
(aq)=Ca  

(aq)+CO2(g)+3H O(l)      

 مزود بمقٌاس ضغط.  L 1 فً دورق حجمه  COٌستقبل غاز ثنائً أكسٌد الكربون المنطلق 

I.  1.أنشئ جدولا لتقدم التفاعل / 

 لهذا التفاعل علما أن المزٌج التفاعلً ستوكٌومتري. xmax/ احسب قٌمة التقدم الأعظمً 2   

 CA/ احسب التركٌز المولً 3  

II.  ًمثلنا بواسطة برمجٌة خاصة التغٌر اللحظ 

 . tن بدلالة الزم لكتلة كربونات الكالسٌوم 

 / بٌن أن السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى1

     بالعلاقة:   
 

 

 / احسب السرعة الحجمٌة فً اللحظتٌن2

 t =0 s ;t =30 s 
 / اشرح على المستوى المجهري سبب3

 تناقص هذه السرعة. 
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 التجربة الثانٌة: 

      Tنفس التجربة فً درجة حرارة مختلفة أكبر من الدرجة السابقة  تلامٌذ الفوجأعاد 
  K  وسجلوا قٌم

 الضغط فً لحظات مختلفة ومثلوا بعدها البٌان: تغٌرات قٌم الضغط بدلالة الزمن
 

 /  بٌن أن السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى:1

 
  t=0ثم احسب قٌمتها عند 

 ع / اشرح سبب اختلاف قٌمه هذه السرعة م2

  القٌمة المحسوبة عند نفس اللحظة فً السؤال

 2-‖السابق 

 

 

 

 

 

 فً شهادة البكالورٌا و النجاح بالتوفٌق                                       

 

  الشكل 

1hpa = 100 pa 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  

 

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 2222-2222السنة الدراسٌة :                         وزارة التربٌة الوطنٌة                                  

 علوم تجرٌبٌة 2الشعبة :          مدٌرٌة التربٌة لولاٌة الجلفة                                          

 د 22سا و  22المدة :                                                         20ات المقاطعة : ثانوٌ

 الامتحان التجرٌبً الموحد فً مادة العلوم الفٌزٌائٌة
 

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن
 الموضوع الأول

 

 ( 20من  20إلى الصفحة  20من  20صفحات ) من الصفحة  20ٌحتوي الموضوع الأول على 
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  نقاط( 77: ) التمرٌن الثانً

 والمكون من : 5نحقق التركٌب المبٌن فً الشكل 

   مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائٌةE .  
  وشٌعة ذاتٌتهاL  و مقاومتهاr . 
 1قلٌن أومٌٌن مقاومتٌهما نا 2R R . 
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  قاطعةK . وراسم اهتزاز ذي مدخلٌن 

 . 5نربط راسم الاهتزاز بالدارة الكهربائٌة كما هو مبٌن فً الشكل 

0tعند اللحظة    نغلق القاطعةK على شاشة راسم الاهتزاز المنحنٌٌن البٌانٌٌن  نشاهد a  و b ًالممثلٌن ف 

                             لأحد المدخلٌن .                                                                 INV, بعد الضغط على الزر  العاكس  6الشكل  

 . INVحدد المدخل  المعنً بالضغط على الزر العاكس  .1
2.  

 . iبتطبٌق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلٌة للتٌار   -أ 
 . rو   E  ,1R  ,2Rدلالة فً النظام الدائم ب Iاستنتج عبارة شدة التٌار   -ب 

بٌن أن المنحنى  .3 a  ٌوافق المدخل Y . 
 المشاهدٌن على شاشة راسم الاهتزاز فً النظام الدائم و ذلك بدلالة ثوابت الدارة  YUو  XUأكتب عبارة التوتر  .4
)بواسطة برمجٌة اعلام آلً تمكنا من رسم المنحنى  .5 )i f t  7المبٌن فً الشكل . 

 اعتمادا على المنحنٌات الثلاثة , استنتج قٌم كل من :

- E  . القوة المحركة الكهربائٌة للمولد-    . ثابت الزمن للدارة 
- L   . 1المقاومات     -ذاتٌة الوشٌعةR  ,2R  وr . 
'التجربة . مع استبدال فقط الوشٌعة السابقة بوشٌعة أخرى مقاومتها مهملة . و ذاتٌتها  أعدنا نفس .6 2L L . 

البٌان الجدٌد  7مثل كٌفٌا مع بٌان الشكل  i h t . 
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 انتهى الموضوع الاول
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 الموضوع الثانً

 ( 20من  20إلى الصفحة  20من  20ت ) من الصفحة صفحا 20ٌحتوي الموضوع الثانً على 

  
 نقاط (  76: ) التمرٌن الأول

    ...الحرائق و وإطفاءالضحاٌا  وإجلاءالمظلٌٌن  إنزالمن بٌنها عملٌات مختلفة تستخدم المروحٌات فً 
I –  ٌسقط مظلً شاقولٌا نحو الأسفل من ارتفاعh= 450 m  ٌا.وتفتح مظلته آنبدون سرعة ابتدائٌة 
ونهمل  . .ندرس حركة مركز عطالة الجملة )مظلً + مظلة (  f =k.vلٌخضع لقوة احتكاك من الشكل  

  g=10m/sو m=100kg ومظلتهكتلة الجندي  أرخمٌدس . دافعة
 اكتب المعادلة التفاضلٌة لتطور سرعة الجملة. -1
 اكتب عبارة السرعة الحدٌة . -2
 جملة تغٌرات سرعة ال (  )ٌمثل المنحى فً الشكل  -3
 .    v=f(t)بدلالة الزمن  

 حدد قٌمة السرعة الحدٌة . - أ
 حدد قٌمة ثابت الزمن . - ب
 وقارنها مع قٌمة   aحدد قٌمة التسارع الابتدائً  - ت

 الجاذبٌة الأرضٌة. ماذا تستنتج ؟
 باستعمال التحلٌل البعدي أوجد وحدة ثابت الاحتكاك . واحسب قٌمته . -4
II-  من مسافة أفقٌة  هاون ابقة بقذٌفةاستهداف الطائرة الس حاول جنديD=  00m  . 

 ( الشكل ) . H       mالطائرة ثابتة وترتفع عن سطح الأرض بمسافة 

 . α °  = .بزاوٌة قذف  v =    m/sتنطلق القذٌفة بسرعة ابتدائٌة  -
 . oyو  oxٌن س طبٌعة حركة القذٌفة على المحورادر -1
 . vyو vxاكتب المعادلات الزمنٌة للسرعة  -2
 . y(t)و  x(t)اكتب المعادلات الزمنٌة للموضع  -3
 . y= f(x)اكتب معادلة المسار  -4
 الطائرة .  أثبت أن القذٌفة لم تصب -5
 احسب سرعة القذٌفة لحظة ملامسة سطح الأرض.  -6

  Y(m) 

                    

H  01الشكل 

 V  

                                α 

x(m) D  

 

  

V  

  

(22الشكل )  
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 نقاط ( 77)  مرٌن الثانً :الت

 والتً تتكون من :  03نحقق الدارة الموضحة فً الشكل 

  . E=6vمولد توتر ثابت  –.      Rناقل أومً مقومته  -
 قاطعة . –.     C= 500 µFمكثفة فارغة سعتها  -
 راسم اهتزاز ذو ذاكرة .  -

 : Kنغلق القاطعة  

 .  ucو  uRمثل جهة التٌار والتوترٌن  -1
عادلة التفاضلٌة للدارة بدلالة التوتر بٌن طرفً أكتب الم -2

 . ucالمكثفة  
 المعادلة التفاضلٌة حلها من الشكل -3

.tUc A Be     .  
 . αو Bو A أوجد الثوابت

  . uRأكتب العبارة اللحظٌة للتوتر بٌن طرفً الناقل الأومً  -4
)بواسطة برمجٌة خاصة رسمنا البٌان :  - أ )

R

Uc
f t

U
  

أثبت أن : 
/ 1t

R

Uc
e

U

   

  R . وأحسب قٌمة المقاومة  استنتج قٌمة ثابت الزمن - ب

 أحسب الطاقة الأعظمٌة المخزنة فً المكثفة . -5
II –  الهدف إٌجاد قٌمة المقاومةr  والذاتٌةL .  ( 4الشكل) 

 .  Kالقاطعة  ونغلق  (4نحقق الدارة الموضحة فً الشكل ) 

تم الحصول على البٌان الذي ٌمثل تغٌرات التوتر بٌن    

 (5الشكل ) . ub= f(t)  طرفً الوشٌعة بدلالة الزمن 

 مثل جهة التٌار. وبٌن كٌفٌة ربط راسم الاهتزاز -1
 ( 4)الشكل  . ub لمشاهدة التوتر   -2

  i(t)اكتب المعادلة التفاضلٌة للدارة بدلالة التٌار  -3
-   i(t)= I (ارة التالٌةأثبت أن العب -4 حل   

 شدة التٌار الأعظمٌة . I للمعادلة التفاضلٌة حٌث 
 أكتب العبارة اللحظٌة للتوتر بٌن طرفً الوشٌعة . -5
.  وأثبت أن المماس للبٌان عند  عرف ثابت الزمن  -6

 : المعادلة وٌتقاطع مع المستقٌم ذ t=0 sاللحظة 
   ub= r.I    عند اللحظةt= . 

(  الشكل )  

( الشكل )  

( الشكل )  
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  . حدد قٌمة ثابت الزمن   -7
 .R=40 Ωعلما أن مقاومة الناقل الأومً   . Lو الذاتٌة  rأحسب قٌمة المقاومة الداخلٌة  -8
 أحسب الطاقة الأعظمٌة فً الوشٌعة . -9
 

 التمرٌن التجرٌبً : ) 77 نقاط (

تلامٌذه  و قام مع C°25عند ( -H O+,CL)ر الماء لحمض كلو  Sفً المخبر حضر الأستاذ محلولا  

 .و العوامل المؤثرة فً سرعة تفاعله مع كربونات الكالسٌوم من أجل تعٌٌن تركٌز هذا المحلول بتجربتٌن 

 التجربة الأولى:

كتلتها    CaCOوعند درجة حرارة المخبر ألقى التلامٌذ قطعة من كربونات الكالسٌوم  t=0فً اللحظة 

m=200mg   فً حوجلة بها حجمVA=200 mL    من المحلولS   تركٌزهCA، 

                   R=8.31 SI  :المعطٌات

M(CaCO )=100g/mol             

+CaCO3(s) + 2 H Oمعادلة التفاعل الحاصل هً: 
(aq)=Ca  

(aq)+CO2(g)+3H O(l)      

 مزود بمقٌاس ضغط.  L 1 فً دورق حجمه  COٌستقبل غاز ثنائً أكسٌد الكربون المنطلق 

I.  1.أنشئ جدولا لتقدم التفاعل / 

 لهذا التفاعل علما أن المزٌج التفاعلً ستوكٌومتري. xmax/ احسب قٌمة التقدم الأعظمً 2   

 CA/ احسب التركٌز المولً 3  

II.  ًمثلنا بواسطة برمجٌة خاصة التغٌر اللحظ 

 . tن بدلالة الزم لكتلة كربونات الكالسٌوم 

 / بٌن أن السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى1

     بالعلاقة:   
 

 

 / احسب السرعة الحجمٌة فً اللحظتٌن2

 t =0 s ;t =30 s 
 / اشرح على المستوى المجهري سبب3

 تناقص هذه السرعة. 
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 التجربة الثانٌة: 

      Tنفس التجربة فً درجة حرارة مختلفة أكبر من الدرجة السابقة  تلامٌذ الفوجأعاد 
  K  وسجلوا قٌم

 الضغط فً لحظات مختلفة ومثلوا بعدها البٌان: تغٌرات قٌم الضغط بدلالة الزمن
 

 /  بٌن أن السرعة الحجمٌة للتفاعل تعطى:1

 
  t=0ثم احسب قٌمتها عند 

 ع / اشرح سبب اختلاف قٌمه هذه السرعة م2

  القٌمة المحسوبة عند نفس اللحظة فً السؤال

 2-‖السابق 

 

 

 

 

 

 فً شهادة البكالورٌا و النجاح بالتوفٌق                                       

 

  الشكل 

1hpa = 100 pa 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  مديرية التربية سطيف                                        وزارة التربية الوطنية                            

 بن عليوي صالح ثانوية                                                            التجريبي  بكالورياال امتحان
 2023 دورة ماي                                                                  علوم تجريبية الشعبة:

 د  30سا و 03:المدة                                      العلوم الفيزيائية         :اختبار في مادة 
 

 

 

 9من  1صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 (08 من 04 الصفحة إلى 08 من 01 الصفحة من( صفحات   (04)  على الأول الموضوع يحتوي (
 

 
 نقاط(  06التمرين الأول: )

 
تفك وفي الوشائع ثنائيات قطب لا غنى عنها في الأجهزة والأنظمة الكهربائية والإلكترونية ، فهي في ها

 تلفزتك وحاسوبك وسيارتك ......
 

 وتحديد ذاتية وشيعة.  RLيهدف التمرين إلى دراسة الدارة
 

لهذه الوشيعة  L)الذاتية( التحريضة إشارة ، أراد تحديد معامل أستاذ في المخبر وشيعة لا تحمل أي   صادف
10VEوالتي تضم مولد مثالي للتوتر ، 1 –الشكل الممثلة في RLلدارة من خلال دراسة ا   والوشيعة
0tلة )مقاومة متغيرة القيمة( ، عند اللحظةسابقة الذكر ومعد    أغلق الأستاذ القاطعةK ع بواسطة ،وتاب
راتجهاز مناسب تغي   i t شدة التيار المار في الدارة بدلالة الزمن بالنسبة لقيم مختلفة للمقاومةR . 

 ل عليها.النتائج المتحص   2 –الشكل ل يمث  
 
 
 
 
 
 
 

    

 mAi   

 mst   

 

 

50   

0   10   

  الشكل – 2 

 

 

  

 

 

 1 -الشكل

E
  

R
  


  


  

K   

 ,L r
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 2صفحة 

 
 

د النظامين الذين يبرزهما كل منحنى، ماهو دور ا. 1  لوشيعة في كل نظام؟  حد 
  . باستخدام قانون جمع التوترات بي ن أن المعادلة التفاضلية التي يحققها كل منحنى هي:2

   di R r E
i

dt L L


   أن الشدة تأخذ في أحد النظامين السابقين قيمة قصوى بي ن ، ثم

0I
E

R r



 

 . أتمم الجدول التالي مع التعليل.3
 

قيمة R  40 90 190 
    رقم المنحنى الموافق

  

د قيمة2. باستغلال المنحنى )4  . r( حد 
Lبالعلاقة RL. يُعطى ثابت الزمن لثنائي القطب5

R r
 


 هو الزمن. . بي ن بواسطة التحليل البعدي أن

يمث ل  .6 ( عند 2( و )1( .بي ن بأنه مماس للمنحنيين )3المماس عند اللحظة للبيان )0t  .كذلك 
د قيمة  .7   . Lحد 
 نقاط( 07التمرين الثاني: ) 
 

ل الأحماض الكربوكسيلية كعناصر أساسية في تركيب مجموعة من المواد التي يستعملها الانسان في دخُ ت  
 حياته اليومية كالأدوية و العطور و الأغذية و غيرها.

 

 مع الماء والتعرف على صيغته.   AHكسيلييهدف هذا التمرين الى دراسة تفاعل حمض كربو 
 

OH نهمل تأثيرالشاردة معطيات:ال  على ناقلية المحلول و نكتب عبارة    النوعية لمحلول  مائي الناقلية
 على الشكل:AH مخفف للحمض

3
3A H O

A H O   

         

25الناقلية النوعية المولية الشاردية عند  - C:هي 
3 2 13,23 10 S

A
m mol 

          ،
3

3 2 135 10 S
H O

m mol 

     

 حمض (: /أساس)لبعض الثنائيات pKa قيمة الـ -
 /AH A   4 3/NH NH  /HF F  /HClO ClO  6 5 6 5/C H COOH C H COO  

pKa  9,2 3,2 7,3 4,2 
 

 تحتوي قارورة بالمخبر على محلول Sمائي لحمض كربوكسيلي AH 3تركيزه 15 10C mol L    

1V وحجمه L. 

بقياس الناقلية النوعية للمحلول قام الأستاذ  ،AHللتعرف على الحمض S2 فوجد 12,03 10 S m      
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 3صفحة 

 ائية التالية:ننمذج التحول الكيميائي الحاصل بين الحمض و الماء بالمعادلة الكيمي
       2 3AH aq H O A aq H O aq    

 م التفاعل.جدولا لتقد   أنشئ. 1
 عند التوازن.  fxم التفاعل. اوجد قيمة تقد  2

 نسبة التقدم النهائي للتفاعل المدروس ،ماذا تستنتج؟ f. احسب3

 المحلول  pH د أن قيمة. تأك  4 S3,27 هيpH . 

 .pHو C عند التوازن بدلالة rfQ. عبر عن كسر التفاعل 5

للثنائية pKa . استنتج قيمة الـ6 /AH A    ف على صيغة الحمض المدروس.و تعر 

Aأو AH النوعين . أي  7  الذي يشكل الصفة الغالبة في المحلول  S  ل جوابك. ؟عل 
 

 نقاط(  07التمرين التجريبي: )
 

ل وأفقي ودراسة تجريبية لصلاحية التمرين إلى دراسة ميكانيكية لحركة سيارة على مسارين مائهذا يهدف 
 مكثفة.

 

3500mسيارة كتلتها  Kg تصل إلى النقطة A بسرعةAv حيث النقطة،A  هي بداية طريق مائل عن
15المستوي الأفقي بزاوية    3 –الشكل في تواصل السيارة حركتها على الطريق المائل الموضح. 

 
 
 
 
 
 
 

 

500fلقوة احتكاك ثابتة شدتهاABCتخضع السيارة على الطريق N   .وشعاعها عكس جهة الحركة
    .Bو Aمخطط السرعة للسيارة بين  4 –الشكل ل يمث  

 ة على المستوي المائل.ك. دراسة الحر 1
 تها ثابتة.القوة التي يؤثر بها محرك السيارة وشد   F. أتمم تمثيل القوى المؤثرة على السيارة ،حيث1.1
د طبيعة الحركة مع  . 2.1  .ABللًا جوابك ،ثم أحسب المسافة المقطوعةاعتمادا على البيان ،حد 

;بدلالة  F. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جِدْ عبارة القوة13. ; ;f m g  .ثم أحسب قيمتها ، 

 1v m s    

 t s   

5   

5   

  الشكل – 4 

 الشكل – 3 
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 4صفحة 

 

sin15 يُعطى: 0,26   ،210g m s     
 

 . دراسة الحركة على المستوي الأفقي.2
 

22aبتسارع ثابت BCتواصل السيارة حركتها على الطريق الأفقي m s    100سافةمبعد قطعBC m 
من مصالح الدرك تبلغه أنه  لة نصيةبعد أيام تلقى السائق رسا تمر السيارة أمام رادار للدرك الوطني ،

  وعليه دفع غرامة مالية. Cتجاوز السرعة المحددة عند النقطة
 

م السائق بشكوى مفادها أن هناك خطأ في اشتغال الرادار وأنه لم يتجاوز السرعة المحددة تقد  
120بـ /Km h. 

، استنتج المعادلتين الزمنيتين للحركة مبدأ الفواصل والأزمنة Bباعتبار النقطة. 1.2 x t و v t . 
 د إذا تجاوز السائق السرعة المحددة أم لا.. تأك  2.2

 

 . طريقة اشتغال الرادار.3
 

تجاه الطريق فتنعكس هذه الأمواج على هيكل السيارة المارة يُرسل الرادار أمواجا كهرومغناطيسية با
وتعود إلى الرادار فإذا كانت سرعة السيارة تفوق السرعة المحددة يقوم الرادار بأخذ صورة واضحة للسيارة 

باستعمال الإضاءة القوية لمصباح آلة التصوير Flash . 
0ثفة مشحونة تحت توتر يعمل تجهيز مناسب على تفريغ مك - 300VU   في المصباح خلال مدة

 وهي المدة الزمنية اللازمة لأخذ صورة السيارة. 0,1sزمنية قدرها
200Cالقيمة المسجلة على المكثفة  - F بسبب كثرة استعمال الرادار يمكن لسعة المكثفة أن، 

 تنقص وبالتالي يمكن أن تتفرغ بفعل سرعات أصغر من السرعة المحددة.
 

  ومماثلة تماما لمكثفة الرادار عملا بشكوى السائق قام أحد تقنيي الدرك الوطني بربط مكثفة فارغة -
 r،مصباح مقاومته الداخلية  K، بادلة  0Uمع مولد توتر مثالي قوتهُ المحركة الكهربائية  Cسعتها

100Rومقاومة     5 –الشكل ،كما هو موضح في . 
 
 
 
 
 
 5 -الشكل  

0U   

   

R   

 2   

C   

 1   
      

مصباح  

   rمقاومته

 Ai   

 t ms   

0,5   
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 5صفحة 

بعد وضع البادلة في الوضع  1 لة للوضعلمدة كافية لشحن المكثفة ،ننقل الباد 2  0عند اللحظةt  
نتابع بواسطة جهاز مناسب تغيرات شدة التيار  i t  المار في الدارة عند تفريغ المكثفة فنحصل على

 . 6 –الشكل بيان 
 ة التيار عند تفريغ المكثفة.تفاضلية بدلالة شد  . باستعمال قانون جمع التوترات ،اكتب المعادلة ال1.3
. حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل:  2.3  0I

t

i t e 


  ، 0 أوجد عبارة كل منI  و. 
20msتعطى قيمة ثابت الزمن . 3.3  . 

 ضع سُلما لمحور الفواصل. .1.3.3
 .r. أحسب مقاومة المصباح 2.3.3
 . أحسب سعة المكثفة وقارنها مع القيمة المسجلة.3.3.3

 . هل من واجب الدرك الوطني الاعتذار لهذا السائق أم مضاعفة الغرامة له بسبب إزعاجهم، علل.4.3
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 6صفحة 

 الموضوع الثاني
 (08 من 08 الصفحة إلى 08 من 04 الصفحة من( صفحات   (04)  على الثاني الموضوع يحتوي (

 
 نقاط(  06التمرين الأول: )

كوكب زحل  Saturne  ،محاط بالعديد من الأقمار الطبيعية والحلقات
قطع من الجليد  تتشكل هذه الحلقات من عناصر مختلفة )أحجار، غبار ،

 ...( غير ملتحمة بينها وتدور حول زحل.
 

يهدف هذا التمرين إلى تحديد كتلة كوكب زحل ،ثم دراسة نزول مسبار 
 هويغنز على سطح القمر تيتان.

  
جانوس ندرس حركة  .1 Janus  أحد الأقمار الطبيعية لزحل( الذي نعتبر أن مساره حول زحل دائري(

نعتبره عطاليًا ،نسميه المرجع "الزحلي المركزي" ي معلم مبدؤه منطبق مع مركز زحل و ف rف قطرهنص
  .بالتشابه مع المرجع الجيو مركزي 

القمرنقبل أن  Janus خاضع لقوة جذب زحل فقط/S jF . 
 

 المعطيات :
القمردور  - Janus :17 45minjT h 
3159لمركز القمر جانوس عن مركز زحل  rالبعد  - 10r Km     
116,67ثابت الجذب الكوني   - 10G SI  

 

 ه يكون المرجع السابق عطاليا.. عرف المرجع العطالي ،ماهو الشرط الذي من أجل1.1
 منتظمة.جانوس دائرية . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،بي ن أن حركة 2.1
 وثابت الجذب  SMكتلة زحل  r، نصف قطر مداره  v. أوجد العلاقة التي تربط بين سرعة القمر3.1

   . Gالكوني       
. أذكر نص القانون الثالث لكبلر ،ثم  أسس العلاقة:4.1

2 2

3

4j

S

T

r G M





  

 .كتلة كوكب زحلSM. استنتج5.1
 

،توجه مسبار 2002في سنة . 2 P وكالة الأروبية نحو هويغنز لل
 .)أحد الأقمار الطبيعية لزحل( القمر تيتاناكتشاف 
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 7صفحة 

من أجل هذه الدراسة في مرجع تيتان، نختار المعلم  ,O j   .مرتبطة بسطحه 
 

1ينزل المسبار بحركة شاقولية منتظمة )كبح بواسطة مظلة( بسرعة قيمتها 

0 10v m s   . 1 –لشكل ا  
 

.أكتب المعادلة الزمنية لحركة المسبار1.2 Py t. 
. استنتج الزمن الذي يستغرقه المسبار 2.2 P  للوصول إلى سطح 

 القمر تيتان.       
 

 تهمل كل الاحتكاكات الغازية.   المعطيات:
 

 نقاط( 7التمرين الثاني: )
 

 222دون الرا 222

86 Rn نواة مشعة حسب النمط .وهو غاز أحادي الذر ة 
238عن تفكك اليورانيوم  222ينتج الرادون 

92 U  الموجود في التربة و
الصخور ويؤدي انطلاق الرادون المشع إلى امتزاجه بالهواء والماء 

به، حيث يشكل خطرا على صحة الإنسان عند استنشاقه و المحيطين 
يعتبر في كثير من بلدان العالم ثاني أهم أسباب الإصابة بسرطان الرئة 

  222بعد التدخين، وللحد من المخاطر الناجمة عن تعرض الأفراد للرادون 
توصي منظمة الصحة العالمية O.M.S  300باعتمادBq 3لنشاطه فيm  كحد أقصى لا يجب

 تجاوزه. 
 

 المشع. 222يهدف هذا التمرين إلى دراسة خصائص نواة الرادون 
 
 

238تتفكك انوية اليورانيوم المشع . 1

92 U تلقائيا وفق سلسلة من التفككات و   والتي ننمذجها بالمعادلة
238 التالية:  222

92 86U x y Rn     

 .  ما المقصود بنواة مشعة.1.1 
 .yو x. حدد قيمتي العددين2.1

 

0tعند اللحظة . 2  3ة، أعطى قياس نشاط الرادون فيالتي نعتبرها مبدأ للأزمنm  من هواء منزل
0القيمة 1500A Bq. 

   

   

0v   

g   

0 3y Km   

O   

j   

  الشكل – 1 

y   
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 8صفحة 

222تتفكك نواة الرادون 

86 Rn معطية نواة البولونيومA

Z Po 
 . وتنبعث أشعة 

 اكتب معادلة تفكك نواة ، ة . ما مصدر الأشع2.1

 .ZوAمحددا كل من 111الرادون        
ثا؟، 2.2 . هل يُعتبر الهواء الموجود في المنزل ملو 
 علل.
 بيان تغيرات  2 –الشكل . يمثل  3.2

0

( )A t

A
 لة بدلا 

الزمن       
0

( )
( )

A t
f t

A
حيث ،( )A t  نشاط انوية 

 النشاط  0Aو tعند اللحظة 222الرادون       

0tعند اللحظة  111الإشعاعي الابتدائي للرادون          

    من هواء المنزل. 3mفي      
 

 

. اكتب عبارة النسبة 1.3.2
0

( )A t

A
 . tو 1/2tبدلالة  

  

د من البيان قيمة2.3.2  .222ادون لنواة الر  1/2t. عرف زمن نصف العمر، ثم حد 
. جد من البيان الزمن اللازم كي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي داخل المنزل مساوية للحد 3.3.2

 للنشاط المسموح به من طرف منظمة الصحة العالمية.الأقصى 
        

 نقاط(  07التمرين التجريبي: )
 

ن فُ التحولات الكيميائية إلى تامة وغير تامة.  تص 
 

 ى دراسة تحولين أحدهما تاما والآخر غير تام.يهدف هذا التمرين إل
 

. دراسة تفاعل الكحول1 B  3ذي الصيغة المجملة 8C H O 4مع شوارد البرمنغناتMnO 
. 

 المعطيات:
 

الكتلة المولية الجزيئية للكحول B :  160M B g mol    
 

0نضع في ارلينة ماير موضوعة فوق مخلاط مغناطيسي ججما  50V mL  من محلول برمنغنات
البوتاسيوم     4K aq MnO aq   1تركيزه المولي

0 0,1c mol L   المحم ض بحمض الكبريت
ز.  المرك 

 

0

( )A t

A
 

1  

2   ( )t jours   

 الشكل – 2 
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 9صفحة 

0tفي اللحظة   3,75، نضيف للمزيج كتلة قدرهاm g  من الكحول B  ذي الصيغة المجملة
3 8C H O  60حيث يصبح حجم الوسط التفاعليTV mL ل الكيميائي الحادث بطيء ،نمذجه . التحو 

ادلة الكيميائية: بالمع           2

3 8 4 3 6 25 2 6 5 2 8C H O MnO aq H aq C H O Mn aq H O       
 . عر ف كل من المُؤكسِد والمُرجِع.1.1
/إرجاع، ثم اكتب الثنائيتين  –. بين أن التفاعل الحادث هو تفاعل أكسدة 2.1 ReOx d المشاركتين في 

 التفاعل.      
ز في هذا3.1 ح دور حمض الكبريت المرك         ل.التفاع. وض 
 . أنشئ جدولًا لتقدم التفاعل واحسب قيمة التقدم 4.1

 .maxxالأعظمي        
. المتابعة الز منية لتطور كم ية مادة الكحول5.1 B  ،

نتنا من رسم المنحنى البياني الممث ل في   .3 –لشكل امك 
د قيمة التقدم 1.5.1  تام. ثم  أثبت التفاعل fxالنهائي . حد 
د قيمته بيانياً .2.5.1  . عر ف زمن نصف التفاعل ثم  حد 

. احسب السرعة الحجمية لاختفاء الكحول 6.1 B  0في اللحظةt  .  

. دراسة تفاعل الكحول2 B 3ذي الصيغة المجملة 8C H O  3مع حمض الايثانويكCH COOH. 
لتحديد صنف الكحول B( 50، نجري تفاعل أسترة لمزيج ابتدائي متساوي المولاتmmoL  من

الكحول B 50وmmoL  من حمض الايثانويك A.مع إضافة قطرات من حمض الكبريت المرك ز ) 
 ن المزيج بالارتداد لمدة ساعة.سخ  نُ 

ز في هذا التفاعل.1.2 ح دور حمض الكبريت المرك   . وض 
 لة التفاعل الحادث.د. اكتب معا2.2
ده ،ما الفائدة منه. . أحد التركيب3.2  ين الموافقين يسمى التسخين بالارتداد حد 

 
 
 
 
 
 
 

 mint   

12,5   

4   

  الشكل – 3 
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3220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية ة :اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعب  

  10 من 10صفحة 

م 4.2 م التفاعل واحسب قيمة التقد   . maxxالأعظمي . أنشئ جدولًا لتقد 
منحنى تطور كم ية مادة الكحول  4 –الشكل يمثل     B .بدلالة الزمن 

د 5.2 م النهائي. حد   غير تام.وأثبت أن  هذا التفاعل  fxقيمة التقد 
  . احسب مردود التفاعل واستنتج صِنف6.2

الكحول  B.  
 
 
 
 
 
 
 

 
    

    
  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني 

 Bn mmol   

 mint   

10   

10   0   
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 2023: ماي دورة البكالور� التجريبي                                                   لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
                     العلوم التجريبيةالشعبة:                                   العلوم الفيز�ئية                        اختبار مادة:  

 

 

 10من  1صفحة 

 العلامة عناصر الإجابة  
مجموعمجزأة

 الموضوع الأول
 

 نقا�) 6( ال
	��� الأول:
 

 :ال��ام$" ال#ي" ي��زه�ا 	ل م���ى، ودور ال�ش�عة في 	ل ن�ام. 1
�ب�ان تغ$�ات ش'ة ال%�ار - �i t 2ز وج�د ن�ام$" ان%قالي ودائ� ال�ار في ال'ارة ي�
وه#ه ال?اص�ة ت=�ن في ال��ام$"  فهي ت%�;2 في ش'ة ال%�ار م9ل ال�اقل الأومي، لل�ش�عة مقاومة، -

 معاُ 
  .BC� ل=" في ال��ام الان%قالي تق�م ال�ش�عة ب%أخ$� تG�F$ ال%�ار في ال'ارة Eفعل ال%�

 

 

 
 :ال�عادلة ال%فاضل�ة ال%ي �Lققها 	ل م���ى. 2

L ب%G�F$ قان�ن ج�ع ال%�ت�ات  RE u u� � 

 diE L ri Ri
dt

� � � 

� �1
di R r Ei
dt L L

�
� � �� � 

 
 

ن�ّ$" أن الR'ة تأخ# في أح' ال��ام$" الOاEق$" L;�ن  -
0

I
E
R r

�
�

 

Li;�ن  في ال��ام ال'ائ2  Cst� 0، وعل�ه
di
dt

�تWXح ال�عادلة  � ك�ا يلي �1
0

R r EI
L L
�

� 

وم�ه 
0

I
E
R r

�
�

 

 

 

 

نقX_ ^��ة Rكل�ا زادت ^��ة:ال['ول امت�إ. 3
0

I  ن�;L وعل�ه 
 

�^��ة �R � 
40 90 190 

Fرق2 ال����ى ال��اف � � �  

 

 

E

R

� �
K   

� �,L r Lu    

Ru    
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اختبار  2023: ماي دورة                          البكالور� التجريبي                                     لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 العلوم التجريبيةالشعبة:                              العلوم الفيز�ئية                             مادة: 

 

 10من  2صفحة 

 

  :r' ^��ةت�'ي. 4
90Rال#c ي�افF )2ال����ى( Eاس%غلال �   ،نق�أ  �

0
I 100mA� ول'ي�ا

0
I

E
R r

�
�

  

م�ه 
0

10
90 10

I 0,1

Er R� 	 � 	 � � 

 

 

 

 ه� زم": 
�ّ$" ب�اسGة ال%�ل$ل الWع'c أنن. 5
 

diuإذا اع%��نا ال�ش�عة م9ال�ة  L
dt

Lو  �
R


 uوم" قان�ن أوم    � Ri�  

� � � �
� �
L
R


 �حيث  � � � �� �
� �
u t

L
i

�و  � �
� �
u

R
i

�وم�ه  � �
� �u


 �
� �

� �
t

i

� �i
� �u

� �t�  

�وfال%الي  � T
 �ه� الgم"  
وم�ه Eع' � �s
. 
 

 

 

 

�. ن�ّ$" أن ال��اس6 �
0t) ع�' 3لل��ان (   ) :2) و (1م�اس 	#لi لل����$$" ( �
0t عند اللحظة Lu يكون  � E�

 
و لدينا كذلك 

L
diu L ri
dt

�   وعليه �
0t

di E
dt L�

� ���
حيث  

0t

di
dt �

�
��

 

�للبيان  مماسيمثل ميل ال �i t وبالتالي فان� �
0tنات الثلاثة عند اللحظة اينفسه للب  � . 

 

 

 

 :L^��ة  .7
Lل'ي�ا 

R r

 �

�
  cأ� �L R r
� � 

�ل ال����ىEاس%غلا 
20msن['  �3 �وم�ه � �3
20 10 40 10 1HL 	� � � �  

�ق الأخ�k  ملاح�ة :Gل ال�تق 

 

 

 نقا�) 6( :ال
	��� ال�اني
 

 .  ج'ول تق'م ال%فاعل:1
    

� � � � � � � �2 3
AH aq H O A aq H O aq	 �� � �� �� �� �A� ��A aq� �� ��  

 ال�الة

 الاب%'ائ�ة CV بالزيادة 0 0
x x بالزيادة CV x	 الان%قال�ة 
fx fx بالزيادة fCV x	 ال�هائ�ة  

 

 

 ع�' ال%�ازن: eqx.  ^��ة تق'م ال%فاعل 2
ل'ي�ا

3
3A H O

A H O� � �	 �
	 �� � � �� �� � � Eالاس%عانة E['ول تق'م ال%فاعل ن['   �

3

f
f f

xA H O
V

	 �� � � �� �� � � � 
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اختبار  2023: ماي دورة                          البكالور� التجريبي                                     لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 العلوم التجريبيةالشعبة:                              العلوم الفيز�ئية                             مادة: 

 

 10من  3صفحة 

�و م�ه �
3

f
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x
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38,23 10
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 نWOة ال%ق'م ال�هائي لل%فاعل ال�'روس : 
f. حOاب3

 ل'ي�ا
max

f
f

x
x


 ال�%فاعل ال��' ه� ال��B لأن ال�اء ب�ف�ة في ال�سE،  nالاس%عانة E['ول تق'م ال%فاعل  �

وعل�ه
max
x CV�  2وم�ه 2

max
5 10 1 5 10x mol	 	� � � � � 

 وم�ه
4

3

5,3 10
0,106

5 10
f


	

	

�
� �

�

�E 1fا أن،   �.p�qال�'روس ض Bفان ال��  

 

 

�ال��ل�ل   pH . ال%أك' أن ^��ة4 �S3,27 هيpH  :ل'ي�ا�
3 f

pH Log H O �� �� 	 � �r$ح 

3

f
f

xH O
V

�� � ��  وم�ه�
4

4 1

3

5,3 10
5,3 10

1f
H O mol L

	
� 	 	�� � � � � �� � 

�  وم�ه �4
5,3 10 3,27pH Log 	� 	 � � 

 

 

� ال%فاعل 5O	 "ع �. ال%ع�$
.r éqQ  ع�' ال%�ازن ب'لالةC وpH: 

� �
3

.

f f
r éq

f

A H O
Q

AH

	 �� � � �� � �  'م ال%فاعل ن['Eالاس%عانة E['ول تق ��
3

10
PH

f f
A H O	 � 	� �� � � �� � � و  �

� �
3f f

AH C H O �� 	 � ��  وم�ه �
2

.

10

10

PH

r éq PHQ
C

	

	�
	

 

 

 

�لل�9ائ�ة pKa. اس%�%اج ^��ة الـ 6 �/AH A  و ال%ع�ف على ص�غة ال��B ال�'روس: 	

pKaل'ي�ا  LogKa�   و  	
.r éqKa Q�  ومنه

2 3,27

5

. 3 3,27

10
6,46 10

5 10 10
r éqKa Q

	 �
	

	 	� � � �
� 	

 

� وم�ه �5
6,46 10 4,2pKa Log 	� 	 � � 

iCوg��ال Bال�'روس ه� ح� Bج أن ال��%�%Oى نGاس%ع�ال ^�2 ال['ول ال�عE
6 5
C H COOH  

 

 

 

�. ال��ع  ال#RL c;ل الXفة الغالWة في ال��ل�ل 7 �S: 
�E pHا أن pKa� ة�xة في ال��ل�ل هي ال��Wفة الغالXفال 

6 5
C H COOH	

 
 

 

 
 

 نقا�)  07ال
	��� ال
����ي: (
 

�ة على ال	�
�� ال	ائل.1�� . دراسة ال
 :.ت�9$ل الق�k ال�zث�ة على ال�Oارة 1.1
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 10من  4صفحة 

 ffق�ة الاح%=اك  -   ppق�ة ال9قل -
 RRق�ة فعل الGOح  - FFق�ة دفع ال���ك  - 

 اع%�ادا على ال��ان . 2.1
�عة ثاب%ة ' |��عة ال��	ةي�'ّ ت -Oة م�%��ة (ال��}%Oة م	�1: ال�

20v m s Cte	� � 0aع وال%Oار )� �
- Oعةاح�Gافة ال�قOب ال�AB "$ر ب�Xل�� g$ّاحة ال�Oم cاوOعة ^��%ها ب�ان�ا ت�Gاقة ال�قOال� :

0tالل��%$"  20tو � s� . 
20 20 400AB m� � � 

 

;ب'لالة  Fق�ة. ~Wارة ال3.1 ; ;f m g � : 
 ال[�لة ال�'روسة: ال�Oارة

 ال��جع:س�Gي أرضي نع%��ه عGالي
 الق�k ال?ارج�ة:م�ض�ة في الR;ل.

ب%G�F$ القان�ن ال9اني ل�$�ت" 
ext
F m a� ��F a 

 
p f R F m a� � � � �p f R F m af R F mf Rf RR FR F الاسقا� على ال�E ر ال��جه��'xx  

sinن['  0F f p �	 	 sinFم�ه  � f mg �� � 
 : FحOاب ش'ة الق�ة -

sin 500 3500 10 sin15 9600F f mg N�� � � � � � � 

 

�ة على ال	�
�� الأفقي.2�� . دراسة ال
�ةج ال�عادل%$" الgم�$%$" لل��	ا. اس1.2%�% �x t و� �v t : 

�عة -Oم��ة للgال�عادلة ال� �v t: 
2

2
dva m s
dt

	� � �Eال%=امل ن['  � � 1
2v t t C� �  r$ح

1
C و� الاب%'ائ�ة�Rد م" ال'ّ�Lُ _ثاب . 

0tلّ�ا  �  : � � 1
0 2 0 20Bv t v C� � � � � 1وم�ه  �

1
20C m s 	� � 

� � 2 20v t t� � 
�ال�عادلة الgم��ة لل��ضع - �x t: 

� � 2 20
dxv t t
dt

� � E2ال%=امل ن[' �

2
20x t t C� � � r$ح

2
C و� الاب%'ائ�ة�Rد م" ال'ّ�Lُ _ثاب . 

0tلّ�ا  �  : � � 2
0 0x t C� � �وم�ه  � � 2

20x t t t� � 

 

 :CحOاب س�عة ال�Oارة ع�' ال�قGة . 2.2
2بتطبيق العلاقة المستقلة عن الزمن  2

2C Bv v a BC	 � � �  
2 2 1

2 20 2 2 100 28,28C Bv v a BC m s 	� � � � � � � � � � 
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 10من  5صفحة 

 
 
 
 

3600
28,28 101,8 /

1000
Cv Km h� � �عة ال��'دة. �Oل2 ي%[اوز ال FائOوم�ه فال 

 . &��قة اش
غال ال�ادار.3
 لة ش'ة ال%�ار ع�' تف�Cغ ال�;9فة:. ال�عادلة ال%فاضل�ة ب'لا1.3

0C R ru u u� � �  

� � 0
q R r i
C

� � �Eاش%قاق Eال�WOة للgم" ن['  � �1
0

dq diR r
C dt dt

� � �  r$حdqi
dt

� 

� �1
0

dii R r
C dt

� � ERالق�Oة على  � r�  ']ن
� � � �1

0 1
di i
dt C R r

� � � � �
�

 

. ~Wارة 	ل م" 2.3
0

I  و
: 

�:  ل'ي�ا 
~Wارة - � � �0
I 2

t

i t e 

	

� 	 � � �Eالاش%قاق Eال�WOة للgم" ن['  � �0
I

3

tdi e
dt






	

� � � � 

�نع�ض  �و �2 �في  �3 ف�[' �1
� � 0

1 1
I 0

t

e
C R r






	� �

	 �� ��� �
وم�ه  

� �
1 1

C R r

	

�
  cأ

� �C R r
 � � 
~Wارة  -

0
I ات وع�' الل��ة�0t:/ ح�O قان�ن ج�ع ال%�ت �  � � � � � �0 0 0 0C R ru u u� � � 

0 0
I I 0E R r� � وم�ه �

0
I

E
R r

�
�

   

 

 

 ل���ر الف�اصل . وضع سُل1.3.32
tع�' الل��ة  
�L;�ن  � � 0

0,37I 0,74Ai t 
� � 	 � Eالاسقا� على ال��ان ن['  	
1 20cm ms
� �  

 

 

2.3.3 .Oاح احWXب مقاومة ال�r: 

0
I

E
R r

�
�

 cأ
0

I

Er R� 300وم�ه  	
100 50

2
r � 	 � � 

 

 

 

3.3.3 .Oب سعة ال�;9فة اح: 

� �C R r
 � �  cأ
� �

C
R r



�
�

وم�ه  
� �

3

420 10
1,33 10 133

100 50
C F F�

	
	�

� � � �
�

 

 سعة ال�;9فة أق م" ال{��ة ال�O[لة -

 

 

. نع2 م" ال�اج� م" ^�ادة ال'رك ال�|�ي الاع%#ار له#ا الOائF لأن سعة م;9فة ال�ادار أقل م" ال{��ة 4.3
  وfال%الي فال�;9فة ت%ف�غ Eفعل س�عات أقل م" ال{��ة ال��'دة. ال�O[لة عل$ها
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 10من  6صفحة 

 العلامة عناصر الإجابة  
مجموعمجزأة

 الموضوع الثاني
 

 نقا�) 6( ال
	��� الأول:
1.1 .

�	ة مO%{��ة ب%ا أو Lنق�ل ع" م�جع أن عGالي (غال$لي) ،إذا 	ان ثا تع�pC ال��جع العGالي: -�E ق�م
 م�%��ة Eال�WOة ل��جع غال$لي آخ� L;�ن ساك�ا.

�� ال#c م" أجله L;�ن ال��جع الOابF عGال�ا: -Rة  الLا ��ه ال=فا�E ال�اGع cg	�L;�ن ال��جع الgحلي ال�
'راسة ال%[�C��ة ��ه مه�لة ت�اما أمام م'ة دوران 	�	� زحل ح�ل ال��R، أc خلال م'ة إذا 	ان_ م'ة ال

�	ة مO%{��ة ح�ل ال��R ول�O_ دائ�Cة.ال%[�fة �E زحل قام g	�  نع%�� أن م

 

 

 . ب%G�F$ القان�ن ال9اني ل�$�ت" ،ن�ّ$" أن ح�	ة جان�س دائ�Cة م�%��ة.2.1
��جان�س  ال[�لة ال�'روسة: الق� �j 

 الgحلي ال��	cg ،نع%��ه عGال�ا. :ال��جع
:kالق�/S jF  

S/ب%G�F$ القان�ن ال9اني ل�$�ت"  j jext
F F m a� �� 

/
2

S j
S j j

M m
F G n m a

r
�

� �S jM mSG S j  
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2
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SMa G n
r

� �� � � �SMG SM 

،أc ن�� ال��	g فه� تOارع نا��ي أc (ال%Oارع ال��اسي  �Enا أن شعاع ال%Oارع م�جّه في جهة
0taمع'وم   ) وعل�ه فال��	ة دائ�Cة م�%��ة.�

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Gو SM و r و vب$" س�عة الق�� العلاقة  . 3.1

�Eاسقا� العلاقة وفF ال���ر ال�ا��ي ن['  �01
2

S
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Ma G
r

�  i#ل	ول'ي�ا 
2

n
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r

2وم�ه  �
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Sv MG
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SMv G
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4.1 .
ال�WOة ب$" م�fع ال'ور ل�'ار 	�	� و م;ع� نXف ال���ر الأك�� لل�Oار : �ن ال9الr ل=�ل�ن� القان  -

c2دائ�ا ثاب%ة ، أ

3

steT C
a
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 10من  7صفحة 

 c��ه  إذا اع%��نا أن ال�Oار دائGف قXنr  �%=ن
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r
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 :ك%لة 	�	� زحلSMجا. اس5.1%�%
17 45min 64680jT h s� � 

�Eاس%ع�ال العلاقة الOاEقة  �
� �

3
2 6

2 3

26

22 11

4 3,14 159 104
5,68 10

6,67 10 64680
S
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�ال�عادلة الgم��ة ل��	ة ال�WOار.1.2 �Py t. 

�ح�	ة ال�WOار  �P ة م�%��ة وعل�ه��}%O0م
y

y

dv
a

dt
� �  r$ح

0yv v� 	  

0

P
y
dyv v
dt

� � �Eال%=امل  	 � 0py t v t C� 	 � �  r$ح ،C و� الاب%'ائ�ة�Rد م" ال'ّ�Lُ _ثاب . 

0tلّ�ا  �  : � � 0
0 0 3000py t v C m� � 	 � � �وم�ه  � � 10 3000py t t� 	 � � 

 

 

�ال#OL c%غ�قه ال�WOار. اس%�%اج الgم" 2.2 �P .ت$%ان � لل�ص�ل إلى سGح الق�
�م" ال�عادلة الgم��ة ل��	ة ال�WOار �P   ح ت$%انGع�' ال�ص�ل الى س� � 0py t � 

10 3000 0t	 � � �  c3000أ
300

10
t s� � 

 

 


 نقا�) 7( :	��� ال�انيال
 .�أو إص'ار�أو �ن�اة غ$� مO%ق�ة ت%ف=i تلقائ�ا ل%عGي ن�اة ب�_ وج��Oات :. ال�ق�Xد ب��اة مRعة1.1

 

 

 :yو x^��%ي الع'دي" .2.1

 F$�G%ن=%�: قان�نا الان�فا�،ب
238 4 222 4

92 2 86 2

x x
x y y

� � � � 
! � 	 � � �"

 

 238 222

92 86
4 2U Rn� � 	� � � 
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 10من  8صفحة 

1.2 . 
الـ�ات[ة ت=�ن في حالة إثارة وع�' ع�دتها إلى حال%ها Po: تX'ر الأشعة لان ن�اة �مصدر الأشعة  -

  �إشعاعا 	ه�ومغ�ا|��Oا الأساس�ة تX'ر

- :i=222معادلة ال%ف * 4

86 2

A
ZRn Po He� � 

الان�فا� ل�Xدc ن=%�: ب%G�F$ قان�نا
222 4

86 2

A
Z
� � 

! � �"
و م�ه  

218

84

A
Z
� 

! �"
   

222 218 4

86 84 2
Rn Po He �� � � 

 

 

2.2 . 

0
1500A Bq�%الfل ه�اءالي ف،وgا� مل�ث لأن ^��ة ال��Rى   ال�Xم" ^��ة ال�' الاق �في ال��gل اك�
�ال���Oح Eه �3

300 /Bq m . 

 

 

~Wارة  .1.3.2
0

( )A t
A

ب'لالة  
1/2
t وt : 

0
( )

tA t A e �	 �� �
 

1/2وم�ه 

ln 2

0

( ) t
tA t e

A

	 �

� 

 

 

2.3.2 . 
 تع�pC زم" نXف الع��: ه� الgم" اللازم ل%ف=i نXف الع'د الاب%'ائي م" الان�Cة ال�Rعة الاب%'ائ�ة. -
ت�'ي'  -

1/2
t :ان��م" ال 

ع�' الل��ة
1/2

t t�  ن�;L
1/2

1/2

ln 2

ln 21/2

0

( ) 1

2

t
tA t e e

A

	 �
	� � �  c0أ

1/2
( )

2

AA t � 

م" ال��ان 
0

( )
( )

A t f t
A

ن[':�
1/2

3,8t jours� 

 

 

الgم" اللازم 	ي تWXح ^��ة ال�Rا� الإشعاعي داخل ال��gل مOاوCة لل�' الأقXى لل�Rا� ال���Oح . 3.3.2
 Eه م" |�ف م���ة ال�Xة العال��ة:

0

( ) 300
0,2

1500

A t
A

� م" ال��ان �
0

( )
( )

A t f t
A

9tن[':� jours�. 

 

 

 

 نقا�) 07ال
	��� ال
����ي: (
 

�. دراسة تفاعل ال'��ل1 �B مع ش�ارد ال��م-غ-ات
4

MnO 	. 
 ال�z	O': ه� 	ل ف�د 	���ائي �O%;L ال=%�ون أو أك9� خلال ت��ل 	���ائي.. 1.1

 ال��جع: ه� 	ل ف�د 	���ائي Lفق' ال=%�ون أو أك9� خلال ت��ل 	���ائي.       
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 10من  9صفحة 

/ال�9ائ$%$"  ال�عادل%$" ال�Xف$%$" و. 2.1 ReOx d�� "$%	ارRال%فاعل:ال� 
�م.ن. للأكO'ة:  � � �3 6 3 8 3 8 3 6

/ 2 2C H O C H O C H O C H O H e� 	# � � �� �3 6�� � �� � �O H e� �3 6� 2 22� � � �
22� � �3 6�   

�م.ن للإرجاع:  � � � � � � �2 2

4 4 2
/ 8 2 4MnO Mn MnO aq H aq Mn aq H O	 � 	 � �# � � � � 

 إل=%�وني اعل أكO'ة و إرجاع لأنه ح'ث تWادلال�ادث ه� تفال%فاعل

 

 

 ال%فاعل:. دور ح�B ال=��C_ ال��ّ	g في ه#ا 3.1
Hت�ف$� ش�ارد Hاللازمة ل�'وث ال%فاعل ولا Lع%�� وس�Gا لأن  �  شار	_ في ال%فاعل. �

 

 

 تق'م ال%فاعل ج'ول . 4.1

 
^��ة ال%ق'م الأع��ي  حOاب - 

max
x: 

max

max

max

max

62,5
12,5

62,5 5 0 5

5 2 0 5
2,5

2

x mmolx
x x mmol

 � �$	 � $�! !	 �" $ � �
$"

وم�ه  
max

2,5x mmol� 

 

 

 تام:ال%فاعل أن ت اثWو� fx^��ة ال%ق'م ال�هائي . 1.5.1
�م" ج'ول تق'م ال%فاعل ل'ي�ا  � � �0

5f fn B n B x� �وم" ال��ان ل'ي�ا  	 � 50fn B mmol� 
50 62,5 5 2,5f fx x mmol� 	 � � 

�Eا أن 
maxfx x� .فان ال%فاعل تام 

 

 

2.5.1C�p زم" نXف ال%فاعل. تع
1/2
t : 

 r$ف ^��%ه ال�هائ�ة، حXل�غ تق'م ال%فاعل ن�م��ة اللازمة لgه� ال�'ة ال� �1/2

2

fxx t � 

�:' ^��%ه ب�ان�اً ت�'ي - � � � � �0

1/2
56,25

2

f
B

n B n B
n t mmol

�
� �Eالاسقا� ن['  � �1/2

2,4minBn t � 

 

 

6.1 .Oعة ال�[��ة لاخ%فاء ال=��ل اح�Oب ال� �B 0في الل��ةt � . 

� � � � � � 1 1

,

1 1 0 62,5
; 0 57,87 min

0,06 18 0
vol vol B

T

dn b
v B v t mmol L

V dt
	 		% &�	 � �	 � � �' (	) *

  

 

 

�. دراسة تفاعل ال'��ل2 �B   59 الاي�ان��	مع ح. 
1.2. Bدور ح� (nوس�) ع ال%فاعلC�Oفي ه#ا ال%فاعل:ت g	ّ� ال=��C_ ال�

 

 

�:  لة ال%فاعل ال�ادثد. معا2.2 � � � � � � �3 8 3 3 3 7 2
C H O CH COOH CH COOC H H O� � �� � � � � � �3 3 3 7 2� � � � �CH COOH CH COOC H H O� � � � �3 3 3 7 23� � � � �CH COOH CH COOC H� � � �3 3 3 73 3� � � �   
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3.2.  �$	� 2ت�	$� ال%E "$?Oالارت'اد ه� ال%
�Cع ال%فاعل و ال�فا� على ال��	Wات ال=���ائ�ة م" ال�xاع.�ه :الفائ'ة م -Oت  

 

 

 تقّ'م ال%فاعل ج'ول . 4.2

 
 

^��ة ال%قّ'م الأع��ي   -
max
x :

max max
50 0 50x x mmol	 � � � 

 

 

�عل ل'ي�ا : م" ج'ول تق'م ال%فا fx. حّ'د ^��ة ال%قّ'م ال�هائي5.2 � 50f fn B x� وم" ال��ان ل'ي�ا  	
� � 20fn B mmol�  20نجد وم�ه 50 30f fx x mmol� 	 � � 

�Eا أن 
maxfx x�  .تام � فان ال%فاعل ال�'روس غ$

 

 

.26 .Oدود اح�:ب م
max

30
100 100 60%

50

fxr
x

� � � � �  

�ال%فاعل  صِ�ف ال=��ل - �B.cال=��ل ثان� : 
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