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  للسنة الرابعة متوسط الظواهر الكهربائية ملخص ميدان

1. 

)متأثر(  Bإلى جسم )مؤثر(   Aلشحنات كهربائية من جسم انتقال هو 1

  :يمكن للأجسام أن تتكهرب بثلاثة طرق كما في الجدولنقول أنه تكهرب و
 ثيرأبالت باللمس بالدلك التكهرب نوع

 لية الحدوثآ
 ماشق قطعةب جسم فرك عند

 يتكهرب نهإف غيرها أو
 متعادل يتكهرب جسم

 مشحون جسمب هلمس عند
 متعادلجسم  يتكهرب 

  هاليجسم مشحون  بتقريب

التي الشحنة 
يحملها 
 المتكهرب

 الزجاج يشحن بالدلك غالبا

يبونيت الإو موجبة بشحنة
 بةسال شحنةب والبلاستيك

 باللمس يحمل الجسم
 شحنة نفسالمتكهرب 

 ؤثرالجسم الم

 أثرة للجسمالمت هةحمل الجت
 ثرمؤلل للجسم معاكسة شحنة

 مماثلةالجهة الابعد شحنة و

 (-) سالبة شحناتو )+( موجبة كهربائية شحناتوجد ت2

 تتجاذب متعاكسة شحنات حملتي تال الأجسام

 شحنات متماثلة تتنافر.حمل تي تالالأجسام 

هو جهاز يسمح بالكشف عن وجود شحنات كهربائية 3

   اكان مشحون إذاحيث نلمس أو نقرب الجسم من الكاشف فنلاحظ تباعد الورقتين 

من:حسب نموذج رذرفورد تتكون الذرة  )لاحظ الشكل( .2

  نتروناتو بروتونات وتتكون منتحمل شحنة موجبة  نواة مركزية:
 تعادلةم ذرة في عدد البروتونات تساوي سالبة شحنتها النواة حول تدور :إلكترونات

 :حيثالذرة متعادلة كهربائيا في الحالة العادية 1

  (-) السالبةعدد الإلكترونات  = )+( عدد البروتونات الموجبة 
هي أصغر شحنة ممكنة يحملها الإلكترون أو    العنصرية:الشحنة الكهربائية 

 C 19-10×6.1- =𝒆وقيمتها  Cووحدة قياسها هي الكولوم ورمزه  البروتون

  عنصريةشحنة :e  عدد الإلكترونات:e × q=n n   بالعلاقة:(q) الإجماليةشحنة لا

م جسيتكهرب  إلكترونات من جسم لآخر حيث بانتقاليفسر  2

لكترونات إكسب يبشحنة سالبة عندما  تكهربوي إلكتروناتفقد يبشحنة موجبة عندما 

 سم آخروناته بجكترلا تنافر تجاذب أو عند يحدث التأثير أما ،كالدل أو مسبالل جسم آخر
3

   ...منيوم ، النحاسولالأكالشحنات الكهربائية عبرها  بانتقالهي مواد تسمح النواقل:

 ...لخشبا ، البلاستيككها عبر الشحنات الكهربائية بانتقال حتسم لاهي مواد :زلواالع

 والملاحظة.طرق التكهرب مع تمثيل الشحنة  التكهرب:عن  أمثلة

:لاحظ الشكل .3

 عند ظاهرة تحدث1

 كهربائي تيار نتجفية وشيع قرب أو داخل مغناطيس حركة

  متحرض تسمى :الوشيعة يسمى محرض المغناطيس:

  متناوب تيار ونوعه متحرض يسمى تيار الناتج: التيار

 اندور ندعفظاهرة التحريض ب يعمل المنوب: لمبدأ عم

 يتولد فيها تيار متحرض المغناطيس قرب الوشيعة 
  

2

3 

 على راسم الاهتزاز المهبطي توتر هي أكبر قيمة (: Umaxالتوتر الأعظمي )  

 عدد التدريجات =  ×الحساسية الشاقولية 

جهاز الفولط  التي يشير إليهاالقيمة  هي (:Ueff)  ()القيمة الفعالة التوتر المنتج

 2√و تحسب بالعلاقة         متر 

ب و تتناسمتر مبيرجهاز الأ إليهاالتي يشير القيمة  هي (:Ieff) شدة التيار المنتجة

        المنتج بالعلاقة       مع التوتر

 ( sهو الزمن الذي تتم فيه دورة واحدة وحدته الثانية )  :(T) الدور
   عدد التدريجات ×الحساسية الأفقية 

  بالعلاقة: ىيعط Hzالهرتز أو (s-1) حدتهو الثانية في الدورات عدد:)(تواترال  

 لتحريضسرعة ا - المغناطيس أقطاب - لفات الوشيعة عددب :المتناوب التيار قيمة تتأثر 
 :حساب القيم التاليةللتوتر المتناوب نقوم ب من المنحنى السابق:مثال حسابي  

 T=n×sh=5×4=0.02s :الدور Umax=n×sv=2×3=6v       الأعظمي:التوتر-

 Hz05=20.0=1/T=1/Fالتواتر:  v2,4/√2=6/√2=maxU=effU:فعالالالتوتر-

نوعان هناك1 .4

  . فقط الحياديو الطور سلكي من يتكون: بسيطالمأخذ ال-
  PhأوPطور: كأسلا ثلاثةمن يتكون  : رييالأمأخذ ال-

(الشكل) في كما ،أخير T أرضي-أزرق N حيادي-أحمر
  ه.معيتوهج  كاشف مفك براغيب الطور سلك عن كشفن 
2  
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  كل تعديل أو إيافة تبرير ذكرالتعديلات و الإيافات 

 التعديلات
 المصباح من الصدمة  ستبدلم لحماية - الطور نقل قاطعة المصباح إلى سلك -

المنصهرة لحماية الأجهزة من  - A5بأخرى  2Fستبدال المنصهرة ا -
 إلى سلك الطور F1نقل المنصهرة  - لشدة التيار  المفاجئ رتفا الا

 الإضافات
 لحماية لامس الهيكل من الصدمة - إضافة سلك أرضي في كل المآخذ -

 للحماية من الصدمات  - إضافة القاطع التفاضلي -

 لحماية الجهاز من خطر التيار - لدارة الثلاجة 3Fإضافة منصهرة  -
7

 .الموتأو حتى  ، شللحروق، تشوهاتقد يتسبب في  :على الأشخاص خطره -

 يؤدي إلى ارتفاع الحرارة، ذوبان الأسلاك، وتلف الأجهزة:على الأجهزة خطره -

عناصر الأمن  استعمال8

 عدم تصليح جهاز موصول - الأسلاك بعوازل بلون متفق عليهتغليف  -الكهربائي
 هانظيفعند ت عنهاتيارال فصل و البلل الكهربائية بوجود جهزةعدم ملامسة الأ -بالتيار

 مكونات الذرة
 النواة

 الإلكترونات

 

 نيترونات بروتونات

 الوظيفة
النواة  تعطي

 شحنة موجبة
 تنافر تمنع

 البروتونات
تدور حول 

 النواة

 −P N 𝐞 الرمز

العنصرية الشحنة  e=1.6×10-19 0 e=-1.6×10-19 

 الكهربائي المتناوب يارالت الكهربائي المستمر التيار 

 المنحنى

  
 ةدوري موجة جيبية خط أفقي مستقيم شكله
 (AC( أو ) ~)  ( DC(  أو )  =)  رمزه
 له جهتان متعاكستان تتغيران بالتناوب يمر في جهة واحدة الجهة
 .و قيمتين حديتين تتغير بين الصفر . شدته ثابتة الشدة

   

 دوره في الحماية طريقة توصيله الجهاز 

 لحماية مستعمل الجهاز من الصدمات الكهربائية والأرض بالجهاز أرييمأخذ 

 لحماية الأجهزة من الارتفا  المفاجئ لشدة التيار مع سلك الطور المنصهرات

 الصعقحماية الاشخاص من -تيارتسرب الالحماية من  يالرئيس قاطعال بعد قاطع تفايلي

 لحماية مستبدل المصباح من الصدمات الكهربائية مع سلك الطور القاطعة

 ارتفا  التيار - الحمولة زيادة -الاستقصار بعد العداد مباشرة رئيسي ليآ قاطع

  بشكل مستقلحماية كل دارة عبارة عن قاطع ألي لكن ل في بداية كل دارة فرعي آلي قاطع

 الحلول سببابالأ 

  في سلك الطوريكون وضع المنصهرة  وجود المنصهرة في الحيادي  عم التوترزيادة  1

 الهيكل وتوصيل أرضي نع الطور عزل أرضي سلك غياب و لالطور للهيكملامسة  2

 هاستبدال ضبط القاطع على شدة أكبر أو لقائيات الدارة الآلي القاطع فيفتحالحمولة  زيادة 3

 في سلك الطوريكون قاطعة الوضع  وجود القاطعة في سلك الحيادي  4

 إستبدال المنصهرة بأخرى مناسبة   شدتها أقل ،ةغير مناسبمنصهرة تالفة فهي  5



 

1. 

  :نوعان والمحاليل الماء كمذيب و مذابيتكون من  خليط متجانس هو:المحلول المائي  
 .يالكهربائ للتيار ناقل وهوشوارد سالبة وموجبة  يحتوي شوارد :المحلول الشاردي - 
 . لا ينقل التيار الكهربائيويحتوي على جزيئات فقط  :المحلول الجزيئي - 
 لا تنقل التيار الكهربائي.والشاردية  الأجسام الصلبة الجزيئيةكل  - 

1

2

 إلكترونا وتحولت إلى فقدت  Na هي ذرة صوديوم Na + الصوديومشاردة  :مثال  
 e 1  +  + Na               Na-         حسب المعادلة : موجبة شاردة

  لى شاردة إلكترونا و تحولت إ اكتسبت Cl هي ذرة كلور Cl- كلورالشاردة  :مثال  
  Cl                -e 1  +  Cl-           حسب المعادلة : سالبة  

3 

  ولفي المحل شوارد ى التماسك وتتحررتزول قو مسحوق شاردي انحلال عند

    Cl+Na         NaCl +-  : فق المعادلةالصوديوم في الماء و ينحل كلور :مثال 

 ة شحنتها الكلية معدومكهربائيا، أي  ةمتعادلالجزيئية و ةل الشاردييلاكون المحتـ  
4   

اعل المذيبيتف المسريان ولا فيه يتآكل تفاعل لا  .2

  ( 2ZnCl الزنك مثال كلور )1

 إلكترونات  لتكسب Zn+2 شوارد تجهت :عند المهبط  
 معادلة نصفيةوفق  Zn الزنك وتتحول لمعدن  

 لكترونات إ لتفقد  Cl - شواردتتجه  :عند المصعد 
  نصفية وفق معادلة  2Cl الكلور وتتحول لغاز

 بجمع المعادلتين النصفيتين 2

 لات(المعاد كل في والشحنات الذرات نحفاظإ مبدأ تطبيق )مع لكتروناتالإ واختزال   

3 

  يف (-)و )+( الشحن حاملات يعود لحركة ي المحاليل الشاردية:النقل الكهربائي ف

 (المصعد السالبة نحو الشواردوالمهبط  الموجبة نحوالشوارد ) اتجاهين متعاكسين
 (-) السالب القطب نحو الحرة الإلكترونات حركةنتيجة النقل الكهربائي في المعادن:  
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 المعادلات المحاليل

 كلور الزنك

2ZnCl 

)-2Cl+2+(Zn 

 Zn              -+  2e(aq) (s) عند المهبط
2+Zn 

 2+  Cl -2e             (aq) (g) عند المصعد
-2Cl

Zn2+ (aq) +2Cl- (aq)           Zn (s) +Cl 2(g) م الإجمالية

 الثلاثي حديدال كلور

3ClFe 
)-Cl3++3Fe( 

 Fe2             -e6+ (aq) (s) عند المهبط
+32Fe 

 2Cl3+   -e6             (aq) (g) عند المصعد
-Cl6

+2Fe3 م الإجمالية
(aq) +6Cl-

(aq)         2Fe (s) +3Cl 2(g)

حديد ال كلور :مثل أخرى بنفس الطريقة يتم إجراء التحليل البسيط لمحاليل ملاحظة:
بينما لا يحدث  ،. ..2ClPb كلورالرصاص -كلورالقصدير - كلورالنحاس -الثنائي

  قلزئبا كلور - المغنيزيومكلور - منيوموالألالمحاليل مثل:كلوربعض لالبسيط  التحليل

 يستعمل أحد المسريين ويتفاعل المذيب فيه يتآكل 5

2-( المحلول مثل شوارده في نضعو المصعد فينضعه  بمعدن غلفنةلل
4SO+2+(Cu 

 فضة في ومعدن (NO+Ag+3-) للطلي بالفضة نستعمل :مثال - بالنحاس للطلي

 عند المهبط: أما  Ag+ لشوارد Agذرات حول تت المصعد: عند حيثالمصعد 

  تترسب حول المعدن المراد غلفنته Ag لذرات Ag+ حول شواردتتف

3. 

 ذراتال نوعو عدد بإنحفاظالكتلة: انحفاظ أمبد:نحقق شاردي لولمح في ةمعادل لكتابة

 جالنوات للمتفاعلات يساوي شحنات (-)و )+( مجموع الشحناتانحفاظ الشحنة: مبدأ

2-) مثل تتفاعل لا التي شواردلا ذكرت لامختزلة الصيغة الفي :ملاحظة
4SO) و(-Cl). 

  -.( ..مئزر ،نظارات ،)قفازاتمعدات الوقاية  ارتداء

  التهوية والنظافة- واد كيميائيةاستنشاق م أو تذوق عدم لمس أو- وجدية التعامل بحذر 

 

 )NaCl )-+Cl +Na كلور الصوديوم

 )2ClZn )-+2Cl2+Zn كلور الزنك

 HCl )-+Cl +(H حمض كلور الماء

 )2ClSn )-+2Cl2+Sn كلور القصدير

 )2ClFe )-+2Cl2+ Fe كلور الحديد الثنائي

4CuSO )-2 كبريتات النحاس
4+SO2+(Cu 

 (NaOH )-+ OH+Na صودا

 (3AgNO )-3+NO+Ag نترات الفضة

3CaCO )-2 كربونات الكالسيوم
3+CO2+(Ca 

 الناتج الكاشف جزيءال أو شاردةال 

باستعمال 
بعض 
 المحاليل

 ءيسود بالضو (ةالفض كلورراسب أبيض) نترات الفضة Cl- الكلور

2- كبريتاتال
4SO الباريوم( )كبريتاتراسب أبيض  كلور الباريوم 

 الكالسيوم( )أكسلاتراسب أبيض  نيوموالأم أكسلات Ca+2 كالسيومال

2- كربوناتال
3CO 2غاز انطلاق ءكلور الما حمضCO 

الكشف 
باستعمال 
 الصودا

 Cu+2النحاس

هيدروكسيد 
 الصوديوم
 )الصودا(

(-+ OH+Na) 

 راسب أزرق )هيدروكسيد النحاس(

 )هيدروكسيد الزنك( بيضراسب أ  Zn+2الزنك 

 راسب أبيض )هيدروكسيد الألمنيوم(  Al+3 منيومولالأ

 (الثنائي الحديد راسب أخضر)هيدروكسيد Fe+2الثنائي  الحديد

 (الثلاثي )هيدروكسيد الحديدحمرراسب آ Fe+3الثلاثي  الحديد

  الكشف
بعض  عن

   الغازات
 والماء

 يختفي لونها أزرق النيلة غاز الكلور

 حدوث فرقعة لهب الهيدروجين غاز

 يتعكر رائق الكلس رائق الكلس كربون ثاني أكسيد

 تغير لونها من الأبيض إلى الأزرقي كبريتات النحاس الماء

 أنواع الشوارد 

 الشاردة المركبة الشاردة البسيطة الأنواع

 رأو أكث اأو فقدت الكترون اكتسبتهي ذرة  تعريف
أو  اكتسبتمجموعة من الذرات 

 فقدت إلكترون أو أكثر
 

 أمثلة

H+هيدروجين 

 Na+صوديومال

  Ag+فضةلا

 Zn+2زنكال

Fe2+IIالحديد  

Mg2+مغنيزيوم 

 Ca+2 كالسيوم
Cu2+النحاس  

Al3+ألومنيوم 

Fe3+IIIالحديد  

I-اليود  

F-الفلور  

Cl-الكلور  

S2-الكبريت 

NH4
 الأمونيوم+

H3O+هيدرونيوم 

 

CO3
 الكربونات-2

SO4
  الكبريتات-2

NO3
  النترات-

OH-
 هيدروكسيد 

-3-التجربة  -2-التجربة   -1-التجربة    

 

  

 تفاعل معدن الحديد مع محلول كبريتات النحاس: -1-التجربة

 بالأنواع                كبريتات الحديد + النحاس  الحديد + كبريتات النحاس 

CuSO4 (aq) + Fe (s)                    Cu(s)  +  FeSO4  (aq) جزيئية يغةص  

(Cu2++SO4
2- ) (aq) + Fe(s)           Cu(s) + ( Fe 2++ SO4

2-) (aq) شاردية يغةص  

Cu2+
(aq) + Fe(s)             Cu(s) + Fe 2+

(aq) مختزلة يغةص  

 A  B  A  B  قاعدة 

لشوارد  ظهور طبقة حمراء عليه واختفاء اللون الأزرق، تآكل المسمار

 عند اضافة كاشف الصودا وظهور راسب أخضر فاتح النحاس
 الملاحظة

 تعطي راسب أخضر حديد تفقد ذرات الحديد إلكترونات متحولة لشوارد

تحول لمعدن النحاس الذي توتكسب شوارد النحاس هذه الإلكترونات ل

حول المسمار. يشكل طبقة حمراء  

 التفسير

 زنكمع محلول كبريتات ال لمنيو تفاعل معدن الأ( : 2مثال )

زنك + كبريتات المنيوم والأل زنك              + المنيوم والألكبريتات    بالأنواع 

3ZnSO4 (aq) + 2Al (s)               3 Zn(s)  +  Al 2)SO4(3  (aq) صيغة جزيئية 

3(Zn2++SO4
2- )aq+2Al(s)           3Zn(s) + (2Al3++ 3SO4

2-)aq  شارديةصيغة  

 الماء حمض كلورمع محلول لمنيو  تفاعل معدن الأ: -2-التجربة
الهيدروجين +غازلومنيومالأ كلور             ألمنيوم+ ءالما حمض كلور  بالأنواع 

2Al (s) + 6HCl (aq)                  3H2(g) + 2AlCl3(aq) جزيئية يغةص  

2Al (s) +6 (H++Cl-) (aq)            3H2(g) +2 (Al3++3Cl-) (aq) شاردية يغةص  

2Al(s) +6 H+
(aq)            3H2(g)+2Al3+

(aq) مختزلة يغةص  

عند إضافة كاشف هيدروكسيد  راسب أبيض وظهور لومنيومتآكل الأ
 . إليه تقريب لهببصعود غاز يسبب فرقعة و الصوديوم

 الملاحظة

شوارد منحلة وتكتسب منيوم إلكترونات لتتحول الى وتفقد ذرات الأل

 شوارد الهيدروجين هذه الإلكترونات للتحول إلى غاز الهيدروجين
 التفسير

 حمض كلور الماءمع محلول  قصديرالل معدن تفاع :(2)مثال 
قصديرال كلور الماء+ حمض +غاز الهيدروجينقصديركلور ال              بالأنواع 

Sn (s) + 2HCl (aq)                   H2(g)   + SnCl2(aq) جزيئية يغةص  

Sn (s) +2 (H+ +Cl-) (aq)               H2(g) + (Sn 2++2Cl-) (aq) شاردية يغةص  

 (الماء حمض كلور) روح الملح تفاعل كربونات الكالسيو  مع محلول: -3-التجربة
كالسيوم +كربوناتالملح روح    الكربون أكسيد كالسيوم+ماء+ثانيالكلور  بالأنواع 

CaCO3 (s) + 2HCl (aq)            CO2(g) + H2O (l) +CaCl2(aq) جزيئية يغةص  

CaCO3 (s)+2(H++Cl-)(aq)       CO2(g)+H2O(l)+(Ca2++2Cl-)aq شاردية يغةص  

CaCO3 (s)+2H+
)aq(            CO2(g)+H2O(l)+ Ca2+

)aq( مختزلة يغةص  

 الملاحظة تشكل الماء وصعود غازيؤدي إلى تعكر رائق الكلس

وماء الكربون أكسيد ثانيوتتحول ل والهيدروجين لكربوناتا شوارد تختفي  التفسير 
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1. 

نهتم  أو جزء من جسم أو عدة أجسام جسمهي  1

 .ااو غازي ، سائلا اصلب جسما يمكن أن تكون الجملة الميكانيكيةو  بدراستها
تؤثر الجمل الميكانيكية على  2

ين مؤثر تطلب )جملتين ميكانيكيتتوبعضها البعض بأفعال ميكانيكية متبادلة بينها 
تغيير الحالة الحركية  . تؤدي إلى(Force)ميكانيكي: قوة الفعل الويسمى ( ومتأثر
 ,  أو تغيير شكلها أو مسارها . )أو ايقافها  هاتحريك  (للجملة

 3 

 :و تنقسم الى (         ) سهم متصلتمثل به بدون أو بالاحتكاك : أفعال تلامسية
  (شراعالرياح على  تأثير) موزع تلامسي- بخيط( جسم مشدود) موضعي يتلامس -

 الأرض للأجسام  المغانط أو جذبمثال   (         )سهم متقطع ب مثلت :أفعال بعدية
وتمثيلها مخطط لتحديد الجمل الميكانيكية  هو  4 

 بالأسهم السابقة بينها المتبادل التأثير وتمثيل بيضوية فقاعة داخل

5

وتقاس  F نرمز لها بالرمزو قوة على جملة أخرى يكي لجملةنسمي الفعل الميكان
 Fحيث   A/BFرمزه  وتمثل بشعاع (N)وتن يحدتها النو (ر)الدينامو متبالربيعة 

 الجملة المتأثرة Bالجملة المؤثرة و  Aرمز القوة و 
       منحى شعاع القوة هوالحامل:     القوة هي نقطة تأثيرالمبدأ::القوة شعاع خصائص

  القوة مع قيمة تتناسبالطويلة:   فعل القوة هاجاتوهي :الجهة                          

 Bتؤثر على جملة  Aكل جملة ميكانيكية 6

   حيث  B/AFفإن هذه الأخيرة تؤثر بدورها على الجملة الأولى بقوة   A/BFبقوة  
 B/AF - = A/BF  :حيثتان في الاتجاه متعاكس والطويلة  وحامل ال نفس للقوتين  

 

  (S/RF - = R/SFجسم معلق في نابض يؤثران على بعضهما بقوتين:) مثال:
 
 
 

 

2. 

1Poidsمن طرف الأرض  المطبقة )القوة( الميكانيكي الفعل هو

 الجملة المتأثرة  S و الأرض Tحيث.T/SF أو Pيرمز له بـ و على جملة ميكانيكية،

 . T/SFأو    Pيمكن تمثيل الثقل بشعاع و نرمز له بالرمز  -
 هي مركز ثقل الجسم . التأثير:نقطة  :2

 .) أرضية نحو المركز )على كرةعلى ارض مستوية( و (نحو الأسفل  :الجهة 
 مركز الأرض. الخط الواصل بين مركز الجملة و :) الحامل( المنحى
طى تعوتقاس بالربيعة والميكانيكية  ملةكتلة الجمع تتناسب  :) الشدة(القيمة 

 :حيث   g ×P=Mبالعلاقة: 
: P( الثقل وحدتهN)   - : gحدتهو ثابت الجاذبية (N/Kg)    -: m( الكتلةKg) 

  

 مختلفة في حالاتميكانيكية  لةالقوى المؤثرة على جمتمثيل  أمثلة :

 

 كتلة جملة ميكانيكية مقدار مميز لها بحيث تبقى قيمتها محفوظة مع تغير المكان -
سب المكان ح نسبيا يتغير انه تقريبا، غيرثباته  على نصطلح ثابت الجاذبية مقدار -

 (g=10 N/Kg) كقيمة تقريبيةيعطى و عنها ارتفعنا ويقل كلماعلى سطح الأرض 
 ميكانيكية.الجملة لل ليس مقدارا مميزافهو  حسب المكان ثقليتغير ال -

3.  

أنه في حالة توازن  نقول عن جسم خاضع لقوتين  1

: الشرطان التاليان في القوتين إذا تحقق
  نفس النقطة في انوتلتقي الحامل نفس نيقوتلل -
 الاتجاه الشدة و متعاكستان في نفسن يقوتلل -

𝑭𝟏  :حيث 
⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑭𝟐

⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑭𝟏:  أي   𝟎⃗⃗
⃗⃗ ⃗⃗ = −𝑭𝟐

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

  (1.5N   1cm)معلقة بخيط السلم g033 كتلتها كرة القوى المؤثرة على نمثلمثال:
 لهما نفس الشدة ومتعاكستان في الجهة الخيط وشد الثقل المؤثرة: القوى

 P=m×g=0.3kg×10N/Kg=3N    (m=0.3kg)  :الثقل حساب

 N    X) / X=3×1/1.5=2cm0 -(        1cm)   (1.5N طويلته: حساب
 قوى لثلاث خاضع جسم عن نقول:2

 أنه في حالة توازن إذا تحقق الشرطان التاليان :   

 حواملها تلتقي في نقطة واحدة.القوى تنتمي لنفس المستوي و :الشرط الأول -  

𝐹3⃗⃗⃗⃗  = 0⃗ وتحقق العلاقة:معدومة القوى محصلة  الشرط الثاني: -    ⃗+  𝐹2⃗⃗⃗⃗  ⃗+  𝐹1⃗⃗⃗⃗⃗⃗   
 و  1F ، 2Fنعتبر جسم خاضع لثلاث قوى  3

 3F طرق ثلاثب محصلة القوى معدومة كانتاذا  الشرط الثاني أي من يمكن التحقق: 
بحيث تكون بداية كل شعاع  3Fو 1F ،2Fنسحب الأشعة الثلاث :مضلع المغلقال -

 .توازن في حالة فالجسممغلق  (مثلثمضلع )مع نهاية السابق فإذا شكلت الأشعة 
  4F-=3F نجدبحيث   2Fو 1F محصلة قوتين 4F نشاء شعاع قوةبإ :محصلة قوتين -
اذا بحيث  yF و xF نسميها 3Fنشاء مركبتي شعاع القوة بإ :نمركبتي قوة الىتحليل  -

  .الجسم في حالة توازنإن ف yF  -=2F و xF-=1F وجدنا:
 )تمثيل القوى والتحقق من التوازن( توازن في حالةخاضع لثلاث قوى  جسم :أمثلة 

4. 

قوة التلامسية المطبقة من طرف السائل على ال هي1

  π أو  AF أو   APو رمزها الأجسام المغمورة فيه كليا أو جزئيا 

 شاقولي  :الحامل-    المغمور   ءمركز الجز المبدأ:- 2

   ىالأعل نحو الجهة:-    علاقات رياضيةبتحسب الشدة:-                                      

   P=apP-P=APالسائل = m × g السائل :علاقاتبال 3

     أرخميدسدافعة  : AP -         )مقاس في الهواء( الثقل الحقيقي للجسم:P -:حيث

        - apP:السائل -     السائل( في مقاس) الظاهري للجسم الثقلP:المزاح السائل ثقل 

  ثابت الجاذبية : g -                         المزاح كتلة السائل : mالسائل -       

 ρ=السائلmالسائل/Vالسائل: حيث m =APالسائل× ρ=gالسائل×Vالجسم المغمور×g :وأيضا

 سمالج حجمو للسائل الحجمية بالكتلةتتأثر

5

 5 4 3 2 1 الشكل

تمثيل 
القوى 
 المؤثرة

     

التعرف 
على كل 

 حالة

الثقل  قراءة
  الحقيقي

 الربيعة على
P=T 

 دافعةستنتاج إ
في  رخميدسا

 حالة التوازن:

apP+AP=P  

غوص  في حالة

 يكون : الجسم

AP˃P 

 ρالجسم ˃ρالسائل

 في حالة جسم

 :معلق

P=AP 

 ρالجسم =ρالسائل

 طفوفي حالة 

 يكون : الجسم

P=AP 

 ρالجسم˂ρالسائل

6)d(الكتلة الحجمية للماءعلى  مجسلل لحجميةا ةكتلالهي  بالنسبة للماء : 

eρ/الجسمρ=d  تغوص الأجسام إذا كانت (الجسم ˃ 1d) كانت اذا تطفوو (الجسم ˂ 1d ) 

 متأثرةالجسام الأمخطط  هانوعات والتأثير الشكل 

 مثال
 زورق 

في 
 الماء

 

 زورقال المدروسة: الجملة
 التأثيرات: 
 موزع( )تلامسي الهواء 
 )عن بعد(الأرض  فعل 
 (زع)تلامسي مو الماء 

 

 رد الفعل الاحتكاك الثقل خصائص مثال

 

 التلامس سطح مركز تلامسنقطة ال الجسم مركز المبدأ

 المستوعمودي على  سطحمع ال شاقولي الحامل

 للأعلى عكس الحركة للأسفل الجهة

 مناسب وتحسب بسلمالقوة  مقدارتتناسب مع  الطويلة

ثقل جسم على 
 أرض كروية

 جسم معلق
 بخيط

صعود أو 
 سقوط كرة 

مستو مائل مع 
 الإحتكاك

جسم على 
 مستو أفقي

 جسم معلق
 بخيطين

      

حلقة مهملة الكتلة  
 مشدودة بثلاث خيوط

ة يمغناطيس يجذب كر
 حديدية معلقة

مشدود بخيط جسم 
 على مستو مائل 

طرق 
 التحقق

هندسيا 
من 

توازن 
 الجملة

  

 

نلاحظ  2و 1الشكلين من ،المغمور

 تزداد AP دافعة أرخميدس أن

  (ρسائلال)للسائل الحجمية الكتلة بزيادة

 نلاحظ أن  4و 3و 2 الأشكالمن و

حجم بزيادة ال تزداد AP قيمة

 (Vمغمورجسم ال)الجسم  من المغمور

 4الشكل  3الشكل  2الشكل  1لشكل ا
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1. 

 بعاد الأ أن حيث( نسبي) بشكل منظوري شياءالأ العين ترى

التي تدركهد الاين لا تكون  ائمًد هي الأبعاد  الحقيقية في 

 الاين للأجسدم بعدلمسدفة وزاوية النظر ويتأثر منظور الواقع

1 

ترى العين الجسم رؤية كاملة إذا كانت كل نقاط  -
  وسط عاتم.بالجسم في جهة العين غير محجوبة 

ترى العين الجسم رؤية جزئية إذا كانت بعض  -
 عاتم.بوسط  نقاطه في جهة العين محجوبة عنها

2  

 بين شعاعين يمتدان من حدي  المحصورةالزاوية  هي
 .جسملل كاملةال رؤيةال يةنامكاتحدد  عين،لا الى الجسم

 بالاقتراب منه. وتكبر عنه هذه الزاوية بالابتعاد قلت
 tan αα ≈ (rad) يكون: (°8˃)زاوية النظر كانت إذا

2. 

 )التسديد( التصويبطريقة  التثليثطريقة  الطريقة

 الشكل

  

 الكيفية
لجسم ما من  نظرالبمعرفة زاويتي 

سم الج هذا عن البعد مختلفي مكانين
 .وبعده جسمهذا الارتفاع لحساب 

 يشكلان بحيث جسمًا بجسم آخر نحجب
ن امتوازيين يقطعهما مستقيم مستقيمين

 س.طالنظرية نطبق  ثممتقدطادن 

 العلاقات

    Lوالبعد  Hلإيجاد الارتفاع  
= h / L αtan  

d)-= h / (L βtan  

  وبعدلتدلي :

𝐻 = 𝐷
tan 𝛽 × tan 𝛼

tan 𝛽 − tan 𝛼
      

 او  H رتفدعالا أوd وا Dالباد  حسدبل 

  :ليةالتد الالاقةدستخدام بع أيضد الأقطدر 
ℎ

𝐻
=

𝑑

𝐷
 

  

𝐻 =
𝐷 × ℎ

𝑑
     ∶   وبعدلتدلي 

 للضوء عاكس مستو سطح هي .3
 

أمامها الموجود للشيء افتراضية صورة شكلت

  الجسمو لمرآةا نمثل -11

على  عمودي شعاع) كل نقطة من ،الضوئية الأشعة نمثل -3الرئيسية  نقاطه نحدد -2

 نمثل امتداد هذه الأشعة -4 (العين للإنعكاس نحو وآخر يحقق القانون الثاني المرآة

 .الافتراضية نمثل الصورة -6افتراضية  نقطة هو التقاء كل شعاعين -5المرآة  وراء
 

2

في  قيةالحقي للصورةمقايسة ومماثلة  - خيالية() حقيقية غير
 -لعينموقع ا لا يتغير موقعها بتغير- معكوسة افقيا -الحجم 

قطة من كل ن بحيثتناظر الصورة الحقيقية بالنسبة للمرآة 
 مرآة.لل بالنسبةية خيالال الجسم تناظرها نقطة من الصورة

 

3

 القانون الثاني القانون الأول

 

 الوار  الشادع يقع

 والندظم المناكسو

 .يالمستو نفس في

 الإناكدس زاوية = الورو  زاوية
 

i = r 
 حيز وه4

  ويزدادالفضاء أمام المرآة نرى فيه صورة الجسم  من
 يها إل و بإقتراب الناظرأمساحة المرآة  إتساعه بزيادة

 :ةاليالت الخطوات نتبعولرسم هذا المجال 
 .(O)موقع العينمع  المرآة بأبعادهانقوم بتمثيل  -1
 .بالنسبة للمرآة(′O)الصورة الإفتراضية للعيننمثل  -2
 حافتي المرآة. ران بيم و (′O)في بين مستقيمين يلتقيان متدالمالرؤية  نرسم حقل -3

 

 مستوية مرآة  تدوير عند5

  α زاويةال بنفس الوارد الشعاع دوري α بزاوية
 الزاوية هذه ضعفب المنعكس عاعالش يدورو

 دوران المرآة جهةفي نفس و α2بقيمة أي 

 

 

 –خريشفة  - متوسطة مولاي المعراج
 

 ملخص دروس السنة الرابعة متوسط
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 لاتنسونا من دعائكم

 التعليم المتوسط|مادة الفيزياء

 

الظواهر الكهربائية

المادة و تحولاتها

الظواهر الميكانيكية

الظواهر الضوئية


