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 نقطة( 14) الأولالتمرين 

𝒎تةفّهّة )طائة  درون( كتلتها  سيّرة م   = 𝟏𝟏𝟎𝒈    نطلق ، عند اللحظة ت م فّها عن ب عد بهاتف نقال.يمكن التحك𝒕 = ، من سيط  ارر   𝟎

موجهة نحو ارعلى شاقولّة ثابتة و   𝑭⃗⃗سّرة  أثناء حةكتها إلى قو  دفع . تخضع الم  𝑶شاقولّا نحو ارعلى بدون سةعة ابتدائّة اعتبارامن نقطة 

, 𝑶)في المعلم الخطي  سييّرة  كنقطة مادية و ندرح حةكتها. نعتبة الم  هاي نتجها محةك 𝒌⃗⃗ )   نعتبةه  المةتبط بمةجع سييطحي أر ييي( 1-)شكك

𝒈غالّلّا. الإحتكاكات و دافعة أرخمّدح مهملتان. نأخذ قّمة تسارع الجاذبّة ارر ّة  = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟐 . 

خلال سييييييّرة  الم  الطائة  لحةكة  وثّقة لتسييييييجّل متعاق  2-شكككككك  اليمثل 

بّن مو يعّن الفاصيل حّث المجال الزمني اللحظات ارولى من حةكتها ، 

𝝉هو  متتالّّن = 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒔.  

𝒕𝑴في لحظة  𝑴عند المةور بنقطة  = 𝟑𝒔   سّرة  أصبحت الم  ( 1-)الش

 مع الهاتف و توقف محةكها. في حالة سقوط حة بسب  انقطاع الإتصال

 

سييييييّرة  بّرن أنر العبييار  الم  الطييائة  القييانون الثيياني لنّوتن على  بتطبّق -1

= 𝒂⃗⃗  الحةفّة لشعاع تسارعها تعطى بالعلاقة (
𝑭

𝒎
− 𝒈) 𝒌⃗⃗  . 

𝒕أستنتج طبّعة حةكة المسّرة  بّن اللحظتّن  -2 =  . 𝒕𝑴و  𝟎

                        الطيييائة  أحسييييييييي  سييييييةعييية ،  (2-)شكككككك ككك بييياسييييييتقلال الوثّقييية  - 3

 . 𝑴𝟓و  𝑴𝟑في كل من المو عّن 

𝒂𝟒هو  𝑴𝟒تحقق أنر تسارع الحةكة في المو ع  - 4 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟐 .  

  .  𝑭⃗⃗شد  القو  المحةكة  𝑭أحس   -5

      طيائة  لكيل من سييييييةعية ال 𝒛(𝒕)و  𝒗(𝒕)أكتي  المعيادلتّن الزمنّتّن  -6

 و فاصلتها.

𝒉و  الطائة سةعة  𝒗𝑴أحس   -7 = 𝑶𝑴   ارتفاعها عن سط  ارر

    .بها لحظة انقطاع الإتصال

سيييييّرة  عطى المعادلة الزمنّة لحةكة ت   -8     خلال سيييييقوطها الحةالطائة  الم 

, 𝑶)و المنسييييييوبة للمعلم  𝒌⃗⃗ )  بالعبار  𝒛 = −𝟓𝒕𝟐 + 𝟑𝟔𝒕 − 𝟓𝟒  ،

𝒕حّييث مبييدأ الزمن  = ، و يقييدر  𝑶في  لحظيية الإنطلام من ارر  𝟎

 بالمتة. 𝒛و المسافات  بالثانّة 𝒕الزمن 

 ر " ؟" المسيرّة في حالة سقوط ح  لعبار  اهو المدلول الفّزيائي لم - أ

𝒕في اللحظة  فوم سط  ارر  𝒉𝒎𝒂𝒙تبلغ ارتفاعها ارعظمي  طائة بّرن أنر ال - ب = 𝟑, 𝟔𝒔 . 
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 . 𝒉𝒎𝒂𝒙أحس  قّمة الإرتفاع  - ج

 منذ انقطاعه. 𝟐𝒔سّرة  عاد بعد مةور الم  بالطائة  اذا علمت أنر الإتصال  - د

 ن صاحبها من انقاذها بارسال أوامةت جبةها على تقّّة جهة حةكتها؟ علرل اجابتك.م أم يتمكر ، هل تصطدم بارر  و تتحطر الطائة  اما مصّة  -

المسييتقّمة متباط ة بانتظام و المجال الزمني الذت تكون  تهاسييّرة  ، حدرد المجال الزمني الذت تكون فّه حةكطائة  الم  خلال السييقوط الحة لل - ھ

 المستقّمة متسارعة بانتظام.فّه حةتها 

 

 

 نقاط( 6) لثانيالتمرين ا

𝒕في اللحظة  مزجنا = 𝑽مع حجم  𝓵شييييييةيط من المقنّزيوم طوله  𝟎 = 𝟓𝟎𝒎𝑳  من محلول حمض كلور الماء(𝑯𝟑𝑶
+ + 𝑪𝒍−)  تةكّزه

𝑪المولي  = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 حدث تفاعل تام ينمذج بالمعادلة الكّمّائّة .:  𝑴𝒈 + 𝟐𝑯𝟑𝑶
+ = 𝑴𝒈𝟐+ + 𝑯𝟐 + 𝟐𝑯𝟐𝑶 

𝑽𝑯𝟐متابعة تطور هذا التفاعل بطةيقة فّزيائّة ، و بتوظّف بةمجّة مناسبة ، من الحصول على بّان تطور المقدار  سمحت
/𝑽𝑴 خلال الزمن 

𝑽𝑯𝟐حّث 
𝑽𝑴حجم غاز ثنائي الهّدروجّن المنطلق و   = 𝟐𝟒𝑳.𝒎𝒐𝒍−𝟏 .الحجم المولي للقازات 

 الثنائّتان )مةجع/مؤكسد( المشاركتان في هذا التفاعل؟ ماهما -1

  ما اسم الطةيقة الفّزيائّة المستعملة لمتابعة هذا التفاعل؟ -2

 . 𝓵بدلالة طوله  شةيط المقنّزيومالإبتدائّة لماد  العبرِّة عن كمّة  -3

 مثرل جدول تقدم الفاعل. - 4

د  -5 جِّ قدم ،  ّان و جدول الت قدم ارعظمي 𝒙𝒎𝒂𝒙باسييييييتعمال الب       الت

د.    حِّ  و تحقق أنر المحلول الحمضي هو المتفاعل الم 

 زمن نصف التفاعل.  𝒕𝟏/𝟐عّرن  - 6

𝒗𝑽بّرن أنر السةعة الحجمّة للتفاعل يمكن التعبّة عنها بالعلاقة   -7 = 𝑨
𝒅(𝑽𝑯𝟐

/𝑽𝑴)

𝒅𝒕
 ثابت يطل  إعطاء عبارته. 𝑨، حّث   

𝒕في اللحظة  للتفاعلعّرن السةعة الحجمّة  - 8 = 𝟔𝒎𝒏  هو المستقّم المماسي لبّان المتابعة الزمنّة في اللحظة  (∆)، حّث𝒕 = 𝟔𝒎𝒏 .         

  .عند نهاية التفاعل 𝟑𝒄𝒎 منهلما أنره بقير ع،  المستعمل شةيط المقنّزيوم طول 𝓵أحس  قّمة  - 9

 

 

 ات:يالمعط

𝝁  الكتلة الخطّة لشةيط المقنّزيوم = 𝟏𝟎𝒎𝒈. 𝒄𝒎−𝟏 . 

 

𝑴  الكتلة المولّة للمقنّزيوم = 𝟐𝟒𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 . 

 

هذا من  𝟏𝒄𝒎تعني كتلة  لشةيط المقنّزيوم 𝝁الكتلة الخطّة  ملاحظة:

 .𝟏𝟎𝒎𝒈 تســـاوت الشةيط 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انتهى
 

     الأستاذ: ج. خالفي     
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