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 د30سا و04 :المدة  2021/2022السنة الدراسية   رياضي 3-ياضير  قنيت 3 في العلوم الفيزيائية بكالوريا تجريبي احمد بن عبد الرزاق ثانوية  

 به التقيد عليكو  الثاني الموضوع أو الاول الموضوع تراخ 

 : تعاد الوثيقة المرافقة مع و رقة الإجابة   ملاحظة

  وضوع الاولالم
 نقطة(14:)الجزء الاول 

 نقاط( 05:)التمرين الاول

 بطريقتين مختلفتين Cاقترح استاذ على تلاميذته تعيين سعة مكثفة 

 الطريقة الاولى :شحن المكثفة بتيار مستمر ثابت الشدة 

 الطريقة الثانية : تفريغ المكثفة في ناقل اومي 

1و 2Rوناقلين آوميين C ننجز دارة كهربائية التي تحتوي على التسلسل  مولد للتيار المستمر , مكثفة غير مشحونة سعتها
Rمجهولة ه مقاومت

 (  1الشكل )   Kو بادلة

0t في البداية فارغة ، نضع في اللحظةالمكثفة  :  الطريقة الاولى لبادلة اK( 1) في الوضع ،

0 الذي يعطي تيارا ثابتا شدتهG فتشحن المكثفة بالمولد
5I mAبواسطة جهاز ExAO

) مشاهدة المنحنى البياني لتطور التوترتمكنا من  )
AB

U t بدلالة الزمن t ( 2الشكل ) 

) أعط عبارة التوتر-1 )
AB

U t0 بدلالة شدة التيار
I، 1 مقاومة الناقل المار في الدارةR، 

 t والزمن C سعة المكثفة

 C سعة المكثفة و ،1R ل الاوميقبالاعنماد على البيان استنتج قيمة كل من مقاومة النا-2

 ة في المكثفة عندئدنحسب قيمة الطاقة المخز ٲثم 0Uالتوتر بين طرفي المكثفة و  لحظة نهاية شحن المكثفة1t قيمةعين -3

0t من جديدلحظة نعتبرها   (2) في الوضعK نضع البادلة0Uعندما يصبح التوتر بين طرفي المكثفة مساويا الى القيمة : الطريقة الثانية   

CU جد المعادلة التفاضلية التي يحققها-1 ( t   التوتر بين طرفي المكثفة (

0 ٳن المعادلة التفاضلية السابقة تقبل العبارة-2

t

CU ( t ) U e 


 حلا لها حيثبدلالة ثابت يطلب تعين عبارته  C , 1
R2 و

R  

) تطور التوتر الكهربائيي يمثل ذالو ( 2 الشكل) من الحصول على المنحنى البياني ExAO سمح جهاز-3 )
AB

U t 

0 شدة التيار ن عبارة ٲبين  -ٲ      
I 0تكتب على الشكل المار في الدارة

0

1 2

U
I

R R
 


 

) التوتر الكهربائيستنتج العيارة الزمنية ٳ-ب       )
AB

U t  2بدلالة 0, ,R ,U 

  Cسعة المكثفةثم   , 2R ستنتج على الترتيب مع التعليل  قيمة كل منٳ -ج        

2  اللحظة يمةقاستنتج -4 
t 0  ة في المكثفةنقيمة الطاقة المخز التي فيها

 من قيمتها العظمى037

 

 نقاط( 05:)التمرين الثاني
موجه نحو الأعلى  )O ,k ( نعتبرها مبدءا لمعلم شاقولي O نقطة من v 0 بسرعة ابتدائية  0t= قذف كرة تنس شاقوليا نحو الأعلى في اللحظةن 

    3 -الشكلومرتبط بمرجع عطالي  مناسب. 

  f =k.v.  عبارتها من الشكل   fوقوة احتكاك  Pلثقلها تخضع الكرة خلال حركتها الشاقولية

  Pمهملة أمام الثقل 𝞹بين أن دافعة أرخميدس  .1

 مثل القوى الخارجية المؤثرة على الكرة خلال مرحلة الصعود .2

 . v(t)بدلالة سرعتهابتطبيق القانون الثاني لنيوتن، جد المعادلة التفاضلية المميزة لحركة الكرة  .3

C K 
1 

2 
R1 

I0 

A 

B 

mA  

R2 

 
(1 الشكل ) 
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التي تبلغها الكرة خلال حركتها  limv جد عبارة السرعة الحدية .4

  .mو  g ،kبدلالة:

الدارسة التجريبية لحركة الكرة مكنت من الحصول على المنحنى . 5

   بدلالة الزمن. t(v( الممثل لتطور سرعة الكرة  (4الشكل )البياني 

 :  باستغلال البيان -

ثم استنتج  التي تغير عندها الكرة جهة حركتها،  1t  جد اللحظةأ .  

 شدة تسارعها عند هذه اللحظة. 
  

 ب .عَدّدْ  أطوار الحركة محددا طبيعتها في كل طور.   

   kالاحتكاك ثم استنتج قيمة ثابت ، 𝞽.جد قيمة ثابت الزمن  ج  

 0a. والتسارع الابتدائي   0v  , limv جد قيمة كل من. د

  ms8,5-1 =a-2 جد اللحظة التي يصبح عندها تسارع الكرة. ه

نملأ الكرة بالماء ثم نعيد التجربة بنفس الشروط، مثل بشكل كيفي مع المنحنى السابق بيان تطور سرعة الكرة في هذه الحالة. مع  .6

 التعليل 

 معطيات : 

        3cm143,8=V : حجم الكرة  ، . mkg1,29=air ρ   ،2- ms10=g.-3 :  للهواءالكتلة الحجمية   ،  g58=m  : كتلة الكرة

 

 نقاط( 40: ) التمرين الثالت
 .، في كثير من بلدان العالم ثاني أهم أسباب الإصابة بسرطان الرئة بعد التدخين  222يمثل استنشاق الرادون 

222إن نواة الرادون 

86Rn تتفكك تلقائيا الى نواة البولينيوم مشعةA

Z Po وتصدر جسيماالمقابل نغيرات المقدار البيان يمثل( )X t بدلالة 

)حيث t الزمن ) ( ) ( )Po RnX t N t N t  ,( )RnN tو( )PoN t222من لكل عدد الانويةعلى النرنيب

86Rn وA

Z Po 

222أكتب معادلة التفاعل المنمذج لتفكك النواة -1

86Rnمستنتجا الاعدادZوA 

)بين ان عبارة  قانون التناقص الاشعاعي  ستغلالٳب -2 )X t  تحقق العلاقة.

0( ) (1 2 )tX t N e   

1عرف زمن نصف العمر ثم أوجد العبارة الحرفية التي تربط  -3
2

t بثابت التفكك 

 ستنتج كل من :ٳ الشكل المقابل ستعمال المنحنىٳب -4

222لانوية  0Nعدد الانوية الابتدائية  -ا

86Rn 

1نصف العمر زمن  -ب
2

t 

 العينة  قيمة النشاط الاشعاعي الابتدائبة لهذه-5

من كتلة العينة %80ماهي المدة الزمنية اللازمة لتفكك -6

 الابتدائية

222للنواة lE عبارة  طاقة الربط  أكتب-7

86Rn  ستنتجٳثم 

) نٲعلما نواة الرادون  كتلة ) 7.702 /lE
Rn nucleon

A
  

:المعطيات  1

0 1 00866m n , u، 1

1 1 00728,m P , u
2

1 931 5
MeV

.
C

 . 
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2.5 

0 

-15

-10

-5

0

5

10

15

0 1 2 3 4 5 6 7 8

ν(m/s)

0 

5 

t(s) 2 

 4–الشكل 

  2/7 الصفحة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 نقاط( 06) الجزء التاني
 تجريبيالالتمرين  

I- 0عند اللحظةt    نسكب حجما𝑉1 = 3𝑚𝐿  2من كحول صيغته العامة 1( )n nC H OH   0كتلته 2,4m g  ثم نضعه في كاس

3بيشر يحتوي على محلول ايثانوات الصوديوم  ( )( ) aqNa CH COO    حجمه𝑉0 = 100𝑚𝐿  0وتركيزه المولي 0,5 /C mol L

025عند درجة حرارة ثابتة  tالمغمور فيه مسبار قياس الناقلية الذي يسمح بقياس الناقلية النوعية للمزيج في كل لحظة  C نعتبر حجم.

0Vالوسط التفاعلي  V   

 بالمعادلة الكيميائية التالية
ً
نمذج التحول الكيميائي الحادث والذي نعتبره تاما

ُ
:ن

2 1 3 3 2 1n n n nC H OH CH COO CH COO C H OH 

     

 الناقلية.فسر لماذا يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس  -1

 للمزيج التفاعلي بمرور الزمن. 𝜎كيف تتطور الناقلية النوعية   -2

𝑡الناقلية النوعية الابتدائية للمزيج عند اللحظة   0جد عبارة  -3 = ,و   0Cبدلالة   0
A Na
    . 

0تكتب من الشكل:  𝑡بين أن ناقلية المزيج التفاعلي في اللحظة  ثم أنش ئ جدولا لتقدم التفاعل  -4

( )
( ) ( )

OH A

x t
t

V
       

)حيث  )x t   يمثل تقدم التفاعل عند اللحظةt. 

0قياس الناقلية تعطى القيم التاليةعلما ان جهاز  fxقيمة استنتج -5 12,5 .S m 18,9 .f S m  

 حدد المتفاعل المحد و استنتج قيمة الكتلية المولية للكحول  -6

3بين ان الصيغة العامة للكحول هي  -7 8C H O 

 :المعطيات    
12 1 16, ,C H O:   

025عند درجة الحرارة الناقليات النوعية المولية الشاردية    C
3

2 220 . . , 4,1 . . .
OH CH COO A

mS m mol mS m mol    

    

II- 0مزجنا عند اللحظةt  ،0n mol3للكحول  من 7C H OH 0وn mol 6 البنزويكمن حمض 5C H COOH وبضع قطرات من

 .حمض الكبريت المركز 

قسمنا المزيج بالتساوي على عشرة أنابيب اختبار تسد باحكام وتوضع في حمام مائي درجة 

60oCحرارته ثابتة    1 منالترتيب خرج أنبوب حسب ٳقوم بدقيقة ن 25وكل ( 4-)الشكل 

هيدروكسيد  الحمض المتبقي بواسطة محلول ضعه في الماء المبرد ومعايرة كمية و  و 10الى 

)الصوديوم  )( ) aqNa OH 2تركيزه المولي /bC mol L  ،ثم تكررت نفس العملية مع باقي الانابيب و بواسطة برماجية تمكنا من رسم 

)  المنحنى )f t الذي يمثل ( 5-) الشكلتطور نسبة التقدم بدلالة الزمنt 

 خصائص هذا التفاعل ؟ ذكرع كتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث مٲ1-

8bVستلزم حجم ٳ10نبوبٲن معايرة الحمض المتبقي في ٲعلما  الكليفي المزيج عند التوازن   حدد كمية مادة الحمض -2 mL  من محلول

( )( ) aqNa OH  

  0nقيمة كمية المادة جد  -3

يحقق العلاقة ثابت التوازن لتفاعل الأسترة المدروس ن ٲبين  -4
2

1

f

f

K




 
  

 
 

 ماذا تستنتج حول التفاعل و صنف الكحول.ثابت التوازن لتفاعل حسب قيمة ٲ -5

 سمه النظامي ٲعط ٲالصيغة نصف المفصلة للأسترو  ستنتجٳ -6

1عرف زمن نصف التفاعل  -7
2

tو احسب قيمته مع التوضيح 

لتفاعل تحقق العلاقة اسرعة  ن ٲبين -8  0

( )
.
d t

V t n
dt


 . 0حسب قيمتها عند اللحظة ٲثمt s 
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 عند التوازن جد التركيب المولي للمزيج التفاعلي  -9

6نضيف  -10 1, gستنتج جهة تطور الجملة ٳحسب قيمة كسر التفاعل الابتدائي و ٲ.6في الانبوب الى المزيج المتفاعل البنزويك  من حمض

 الكميائية؟

11HMتعطى :  g.mol  ،112CM g.mol  ،116OM g.mol  

 

 

 

 ثانيوضوع الالم

 نقطة(14:)الجزء الاول 
 نقاط( 05:)التمرين الاول

   = 10Ke-14.لماءا ثابت تشرد حيثدرجة مئوية ،  25تؤخذ جميع المحاليل عند 

  L/mol0.1= 0C والتركيز المولي  0pH .11 =04 القيمة المحلول  𝑝𝐻 قياس أعطى B لقاعدة أحادية ضعيفة 0S لدينا محلول مائي 

   في الماء Bٲكتب معادلة ٳنحلال  الٲساس  -1

  : التاليتكتب ك  النهائي التقدم نسبة 0fعبارة  بين ان  -2
0( )

0

0

10
pH pKe

f
C




 0 و  ان قيمته 0,025f  ماذا تستنتج. 

  B قاعدةلل الموافق تابت الحموضة aK عبارة  كتبٲ -3

0 : تحقق العلاقة 0pH   عبارة  نٲبين  -4 0

1
(log )

2
pH C pKa pKe    

V نضيف إليه حجم و 0Sصلي لأمن محلول ا 0V أخذ حجمن -5 e مخفف محلول  نحصل علىف المقطر  من الماء S القاعدة  من  B 

1حجم يفترض أن يكون مساويًا لـ.حيث  1pH  قياس أعطى و 1Cبتركيز مولي 0V Ve V .   

1 : تحقق العلاقة 1pH   عبارة  نٲبين  -5-1           0

0

1
log 1

2

eV
pH pH

V

 
   

 
  

: التالية تحقق العلاقة   S مخفف حلول لم النهائي التقدم نسبةثبت ان  ٲ– 5-2          
1 0

0

1 e
f f

V

V
   

0جل  ٲمن   1f  و1pHحسب قيمة كل من ٲ  -5-3         

5

4
eV V . 

 في الماء B قاعدةديد على تشرد المتير التٲستنتج مع التعليل تٳ -5-4         

 

 نقاط( 04.5:)التمرين الثاني
مجهولة ، مولد مثالي يعطي توتر  R ناقل أومي مقاومته  )r,L(( لدينا دارة تسلسلية تشتمل على : وشيعة 1في التركيب المقابل ) الشكل 

     .Kوقاطعة  E  ثابت

0tعند اللحظة  s نغلق القاطعة و بعد مدةt مبرمتر على قيمة  جهاز الٲ  يستقرمؤشرAm50 

حيث الحساسية (   2نظر  الشكل ٲ) 2و  1هتزازي المهبطي المنحنىين فيظهر على شاشة الراسم ال 

  الشاقولية بالنسبة للمدخل
10,5V / :div y   21بالنسبة للمدخلوV / :div y  

الني تحققها شدة النيار الكهربائي المار ن المعادلة التفاضلية ٲبتطبيق قانون جمع التوترات بين  -1

:   في الدارة تعطى بالشكل
( )

. ( )
di t R r E

i t
dt L L

 
  
 

 

)المعادلة التفاضلية السابقة حلا عبارته من الشكلتقبل  -2 ) .exp( )ti t A B  .ستنتج عبارة كل من ٳ  A و , B يدلالة مميزات

 .الدارة

E 

(L ,r) 

K -1-الشكل 

R 

y1 y2 

 انتهى الموضوع الأول .

 4/7 الصفحة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



عبارة  bU(t)ستنتج  ٳبين طرفي المقاومة ثم  RU(t)كتب العبارة الزمنية للتوتر ٲ -3

 t التوتر بين طرفي الوشيعة بدلالة الزمن 

 رفق لكل عنصر كهربائي المنحنى الموافق مع التعليلٲ  -4

 , r , E R ,المنحنيين استنتج قيمة كل من  ستغلالٳب -5 

)جلها يتساوى الثوترين ٲالتي من 1tن اللحظة ٲبين -6 ) ( )b RU t U t تحقق العلاقة

1

2
ln

R
t

R r


 
  

 
 

1نٲعلما ذاتية الوشيعة  Lوستنتج قيمة ثابت الزمن ٳ-7 13.7t ms 

 

 نقاط( 04.5:)التمرين الثالت
(-1-) الشكل  : جسم صلب على مستوى مائل يمثل الشكل المقابل ةحرك ةلى دراسٳهذا التمرين  هدفي   

جر جسم صلب ي S  نعتبره نقطيا كتلتهm  030 عن الافق بزاويةموضوع على مستوى مائل   وضع المخشن انطلاقا من السكون من

A وضع  المالىB  ةبواسطه قو F ٳلى ٲخرى تصنع مع المستوى المائل  ةتغيير قيمتها من تجرب يمكن

060  ةزاوي  ة قوه وحيدحتكاك مكافئة لة. نعتبر قوى ال ٲثناء الحرك ةتبقى ثابتf في  ةثابت

210gة معاكسة لجهة الحركة .الشد m.s  

 الحركة فنحصل علىالتسارع  ةونحسب قيم F ةالقو  ةلشد ةمن ٲجل قيم مختلف  ةالتجرب نكرر 

المنحن ى    a f F  (-2-) الشكل 

 ةعلى الجسم خلال الحركةالقوى الخارجيه المؤثر مثل  -1

cos :تحقق العلاقة التاليةالتسارع  ةن عبار ٲالقانون الثاني لنيوتن بين  تطبيقب   -2 f
a .F g sin

m m




 
   

 
 

 fو  m كل من ةوجد قيمٲعتمادا على المنحنى البياني ٳ  -3

 يتحرك الجسم لا جلها ٲالتي من  F ة للقو  ةما هي اصغر قيم  -4

 Fالجر ةثير قو ٲدون ت A وضعا من المانطلاق AV  ةبتدائيٳ ةنعطي للجسم  سرع -5

ة الجملعلى  ةالطاق فاظتطبيق مبدٲ ٳنحب -ٲ   S  بين الموضع A  ي وضع كيفموM  قبل

 هاالتسارع حركت ةعبار ستنتج ٳ Bالموضع 

ة الجمل صلتحتى AVة السرع ةما هي قيم -ب S الموضع  لىٳB انطلاقهٳة سرعريع ب 

2ABطول المستوى المائل  علما ٲن m 

 

 

 

 نقاط( 06) الجزء التاني
 تجريبيالالتمرين  

 الإندماج النووي، هذه رية النووية قرب مركزها ، فهي تعتبر مفاعل نووي عملاق لتفاعلاتاطاقتها من التفاعلات الحر تستمد الشمس 

0الهيدروجين ثمتل  كتلة حيث التفاعلات تحول الهيدروجين إلى هيليوم ، تندمج نوى الهيدروجين في قلب الشمس
 من كتلة الشمس 010

1 : وفق عدة أنماط من بينها التفاعل التالي K° 710  ندماج إلى حواليرة ال اتصل درجة حر  و  0

1 2
4 2A

x
H He e   

:تفاعل الاندماج   -I 

 . تفاعل الاندماج النووي عرف1 – 

0ثم استنتج طبيعة الجسيم ،  x  و Aينأوجد قيمة العدد–2

x
e 

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

0 1 2 3 4

U(V)

t(ms)

2

1

2الشكل

α 
A 

x 

x 

 
β 

B 

-1- الشكل)

 (-2-الشكل)

0

1

2

3

4

5

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2F (N)1 1,2
0

1

)2-s.m(a 
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الطاقة الناتجة عن تشكل نواة واحدة من الهليوم Joule و MeV أحسب بوحدة  –3
2

AHe 

36,87.10نسبة  بين ان  -4
m

m


 حيث mالنقص الكتلي علىm  كتلة الهيدروجين لتشكل نواة واحدة من

2

AHe  

263,8651.10P للتحول الطاقوي ا علمت ان الاستطاعة ذافي الشمس  في كل ثانية هيدروجينالتناقص الكتلي للm' حسب ٲ -5 W 

تفي علما ان خالمدة الزمنية الباقية للشمس حتى  تكل ثانية في الشمس ثم استنتج لكتلة الهيدروجين المختفية نتيجة الاندماج   حسب ٲ -6

302.10ٻكتلتها تقدر 
S

M kg 

        :معطيات
1 0 4 13

1 2
( ) 1,0073 , ( ) 4,0015 , ( ) 5,5.10 ,1 1,6.10A

x
m H u m He u m e u MeV J     

83.10 :سرعة الضوء                               /C m s 

 

 II- بالمقدار تبعد الشمس عن مركز الأرضh   015هذا البعد يحدد متوسط درجة الحرارة على الأرض بنحو C   درجة مئوية، و لو كانت

 رتها وأصبحتالإنخفضت درجة حر  لا تصلح للحياة، ولو ابتعدت عنها الأرض أقرب من ذلك إلى الشمس لتبخرت المياه و أصبحت الأرض جافة

 .غير صالحة للحياة إذ يتجمد كل ش يء

،نعتبر أن الأرض تدور حول الشمس بحركة دائرية منتظمة فترسم مسار h من أجل إيجاد قيمة البعد بين مركز الأرض و سطح الشمس  

 . دائريا حولها مركزه هو مركز الشمس

 ؟ وماهي الفرضية الواجب إعتمادها ؟ ماهو المرجع المناسب لهذه الد ا رسة1 – 

,:مثل القوة المطبقة على الأرض من طرف الشمس ، و أكتب عبارة شدتها بدلالة – 2 , , ,
S T S

M M R G h  حدد بالتحليل البعدي وحدةثم             

 . G ابتث

 ): أرض (بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة 3 – 

,ض بدلالة أوجد عبارة السرعة المدارية للأر  –أ        , ,
S S

M R G h 

,بدلالة ، واستنتج عبارته Tعرف دور الحركة  – ب      , ,
S S

M R G h 

  hبين سطح الشمس و مركز الأرض قيمة البعد Km أحسب ب –ج     

:ثبت علاقته ٲاذكر نص قانون كبلر الثالت ثم  -4
2 2

3

4

( ) .
S S

T

R h G M





 

Nاستنتج قيمة  -5
h 164ن دوره ٲبعد نبتون ابعد كوكب عن الشمس علما 281

N
T ans jours  

 :المعطيات

302.10     : كتلة الشمس
S

M kg  ،     116,67.10ثابت الجذب العامG  ,     2 10  

57.10: نصف قطر الشمس       ،  =Jours365T  :دور الأرض                    
S

R Km 
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. اللفب: .....................................           القسم: ......          الاسم: .................................... .  

 الوثيقة المرافقة تعاد مع و رقة الإجابة  

 

 ) الموضوع الاول( الاولالتمرين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) الموضوع الاول( التمرين التجريبي
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السنة الدراسية               .……………مديرية التربية لولاية           الوطنيةوزارة التربية 

   2022/2021                                                      ..…………………ثانوية 

 ساعات 4 :المدة  رياضيات وتقني رياضي      : البكالوريا التجريبي      الشعبة        

 التمرين الاول  

 لتواجد هذا الاخير في الخل التجاري  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻حمض الخل هو الاسم الشائع لحمض الايثانويك 
والتي تعبر عن درجة  °6يتوفر مخبر ثانوية على قارورة من الخل التجاري تحمل القراءتين   - 1

                                                                                             والتي تعبرعن الكتلة الحجمية للمحلول                  1050𝑔/𝐿 النقاوة  و 
 تركيز حمض الايثانويك في القارورة 𝐶باستخدام القراءتين احسب   -ا 

 3,4المحلول فنجد القيمة  𝑃𝐻نقيس  و ةمر100بتخفيف عينة من القارورة  𝑆نحضر محلولا  -2
                                                                                                        𝑆احسب تركيز المحلول  -ا

المحلول                                                                            𝑃𝐻اشرح باختصار كيف تم قياس  -ب
ة تفاعل حمض الايثانويك مع الماء                                                                         اكتب معادل -ج
مثل جدولا لتقدم التفاعل                                                                                              -د

 قيمة ثابت الحموضة للثنائية الموافقة 𝐾𝑎واستنتج  𝑆ي المحلول احسب التركيز النهائي للأنواع ف -ب

من كحول    𝑛0(𝑚𝑜 𝑙)من حمض الايثانويك النقي و  𝑛0(𝑚𝑜 𝑙)نحقق مزيجا يتكون من  1- -3
 انابيب 10الكبريت المركز ونقسم المزيج على  وبعض القطرات من حمض 𝐶3𝐻7𝑂𝐻صيغته المجملة 

و تسد بأحكام وتوضع في حمام مائي درجة حرارته ثابتة                                                                  اختبار
اكتب معادلة التفاعل واذكر خصائصه                                                                                 -ا 

اعل                                                                                          مثل جدولا لتقدم التف  -ب 
لماذا تم استخدام حمض نقي ولم يستخدم محلول الحمض                                                                -ج
𝑛𝐴المتابعة الزمنية للتحول مكنت من رسم البيان   2- -3 = 𝑓(𝑡)                                  الذي يعبر

                                                                                  1-شكل    عن تطور كمية مادة حمض الاثانويك في المزيج
                                         اذكر البروتوكول التجريبي الذي مكن من رسم البيان                    -ا 
مردود التفاعل واستنتج صنف الكحول المستعمل                                  𝑟بتوظيف البيان احسب  -ب

𝐾   بين ان ثابت التوازن يعطى بالعبارة -ب =
𝑟2

(1−𝑟)2
ثم احسب قيمته                                          

                                   لصيغتين النصف مفصلتين لكل من الكحول والاستر واذكر الاسم الموافق لهمااكتب ا -ج
 الحمام المائي  التركيب المولي للمزيج في  الانبوب الاخير لحظة اخراجه من 𝑛0بدلالة حدد  2- -3
 

        التمرين الثاني  

 والتي تعبر  5V لماء الاكسيجيني تحمل دلالة تجارية بالحجم محلول امن قارورة  - 1 
 من غاز  5𝐿 من الماء الاكسيجيني عند تفككه ذاتيا يحرر   1𝐿على ان كل 

 في الشرطين النظاميين وفق المعادلة     𝑂2 ثنائي الاكسجين
    2𝐻2𝑂2 → 𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 مؤكسد /مرجع  ثنائيتين بين ان التفاعل هو تفاعل اكسدة ارجاع واستنتج ال - ا
 مثل جدولا لتقدم التفاعل -ب 
𝐶بين بالحساب ان تركيز محلول الماء الاكسيجيني بالقارورة  -ج ≈ 0,45𝑚𝑜𝑙/𝐿 
𝑡نمزج عند اللحظة   للتحقق من الدلالة و التركيز المحسوب 1-- 2 = 𝑉1حجما   0 = 100𝑚𝑙  من

من محلول يود البوتاسيوم   𝑉2=100𝑚lالسابق مع حجم   𝐻2𝑂2محلول الماء الاكسجيني 
 (𝐾++𝐼−) تركيزه𝐶2 = 0,9𝑚𝑜𝑙/𝐿 ونضيف للمزيج كمية كافية من حمض الكبريت𝐻2𝑆𝑂4   
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اكتب معادلتي نصف الاكسدة و نصف الارجاع ثم معادلة الاكسدة الارجاعية -ا  
ماهو دور حمض الكبريت     -ب  
مثل جدولا لتقدم التفاعل    -ج  
 𝐼2   بدلالة كمية مادة ثنائي اليود 𝑥اكتب عبارة التقدم  -د
𝑉0 لمتابعة التحول زمنيا ناخذ من المزيج حجما  2-- 2 =   10𝑚𝑙   ويوضع مباشرة في الماء البارد

+𝑁𝑎  )ونعايره بمحلول ثيو كبريتات الصوديوم  + 2𝑆2𝑂3
𝐶3تركيزه  (2− = 0,7𝑚𝑜𝑙/𝐿  بوجود

اللازم لبلوغ نقطة التكافؤ  ونكرر التجربة في لحظات زمنية متتالية  𝑉𝐸مطبوخ النشاء  ونسجل الحجم 
 لنحصل على جدول القياياسات التالي 

𝑡(𝑚𝑖𝑛) 00,0 5 ,00 10.0 20,0 30.0 40,0 50,0 60.0 70.0 

𝑉𝐸(𝑚𝑙) 00,0 2,4 3,8 5,2 5,6 5,8 5,90 6,0 6 ,0 

 
                                                                        يعطى تفاعل المعايرة بالمعادلة   

  𝐼2 + 2𝑆2𝑂3
−2→ 2−+𝑆4𝑂6

−2  
لماذا توضع العينة في الجليد وما هو دور مطبوخ النشاء  -ا  

𝑉𝐸ارسم البيان   -ب = 𝑓(𝑡)    
بتوظيف البيان احسب كمية المادة النهائية من ثنائي اليود في المزيج السابق واستنتج المتفاعل المحد  -ج

 −𝐼و   𝐻2𝑂2من المتفاعلين 
 وهل توافق القيمة المحسوبة سابقا تركيز محلول الماء الاكسجيني  𝐶احسب  -

𝑣بين ان السرعة اللحظية للتفاعل تعطي بالعلاقة  - = 10𝐶3
𝑑𝑉𝐸

𝑑𝑡
 واحسب قيمتها العظمى       

                                                                  /𝐻2𝑂2/𝐻2𝑂          𝐼− 𝐼2    الثنائيات  تعطى
 22,4𝐿/𝑚𝑜𝑙  الحجم المولي في الشرطين النظاميين

                                                                                         

 التمرين الثالت  

𝑚تسقط كرة تنس كتلتها 1-  = 3,5 g ونصف قطرها ،𝑟 = 1,9 𝑐𝑚                                   
𝑡عند اللحظة  في الهواء بدون سرعة ابتدائية.    = 0 

 ومقاومة الهواء 𝜋ودافعة ارخميدس  𝑃تخضع الكرة اثناء السقوط الى قوة ثقلها 
𝑓التي تعطى بالعبارة   = 𝑘𝑣  حيث𝑘 ثابت الاحتكاك و 𝑣  سرعة الكرة 

ن بتوظيف التحليل البعدي                                                       𝑘حدد الوحدة الدولية للثابت -أ
 ، ماذا تستنتج؟𝜋و  𝑃شدة القوتين قارن بين  -ب
 استنتج المعادلة التفاضلية للسرعة . لنيوتن قانون الثانيالبتطبيق  -ج

 𝑣بدلالة تغير السرعة  𝑎تغير التسارع   -3-يوضح الشكل 2-
                                                                              فسر تطور التسارع حسب البيان -أ

    𝑎0والتسارع الابتدائي  𝑙عين بيانيا قيمة السرعة الحدية  -ب
 ب1- تحقق مم تم استنتاجه في السؤال  -ج
 𝑘احسب قيمة ثابت الاحتكاك  –د 
 اعد رسم البيان اذا اهمل تأثير الهواء على الكرة  3-

𝜌𝑎𝑖𝑟 = 1,3 𝑘g. 𝑚−3 
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 ()التمرين الرابع  

نربط الوشيعة                                                  مقاومتها الداخلية 𝑟 ذاتية وشيعة  و 𝐿من اجل قياس  -1

 و ناقل أومي   Eمولد قوته المحركة الكهربائيةعلى التسلسل مع  

= Rمقاومته  10Ω    حسب الشكل المقابل وتغلق القاطعة عند𝑡 = 0 

 وباسم جهت التوترات  iمثل على الشكل جهة التيار  -أ

 بين ان المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار تعطي بالعبارة  -ب
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
+

1

Ʈ
𝑖(𝑡) =

𝐼0

Ʈ
 ثابت الزمن Ʈشدة التيار في النظام الدائم و  0حيث  

𝑖(𝑡) و هتحقق ان حل المعادلة التفاضلية   -ج = 𝐼0(1 − 𝑒
−

1

Ʈ
𝑡
)   

 متجانس مع  Ʈبتوظيف المعادلة التفاضلية بين ان  -د 

التوتر بين طرفي الناقل الاومي والوشيعة على الترتيب نصل   𝑈𝑏و 𝑈𝑅لمشاهدة تطور التوترين   -2

 2و   1طرفي كل ثنائي قطب بمدخل راسم الاهتزاز فتشاهد البيانين 
 

          
                               

   
 
انسب كل توتر الى كل بيان مع التعليل                                                                              -ا

باستخدام البيانين                                                                                                     -ب

 القوة المحركة الكهربائية للمولد Eاستنتج قيمة 

𝑟بين ان  =
𝑅

2
 𝑟ثم احسب قيمة  

 𝐿ثم احسب قيمة  Ʈعين ثابت الزمن 

 واستنتج قيمتها في النظام الدائم   عبارة  الطاقة المخزنة في الوشيعة 𝑡اكتب بدلالة الزمن  -ج

 كيف نتصرف تجريبيا لفتح القاطعة من اجل حماية عناصر الدارة  -د 

 
 
 
 
 
 
. 
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 عبيةالجمهورية الجزائرية الديموقراطية الش
 وزارة التربية الوطنية

  رياضيات، تقني رياضيالشعبة:  

 د02سا و4المدة:  العلوم الفيزيائية: مادةفي  اختبار
 

 11من  1صفحة 
 

 

 

 

 على المترشح أن ٌختار أحد المىضىعٍه اَتٍٍه:

 المىضىع الأول
 (11مه  15إلى الصفحة  11مه  11صفحات )مه الصفحة  15ٌحتىي المىضىع الأول على 

 

 نقاط( 06التمرين الأول: )
. تربط تحت  يُنفخ منطاد مسبار مف المطاط الرقيؽ الجد مرف، بواسطة غاز الييميوـ

جييز العممي اللازـ لدراسة تركيب اليواء الجوي. ينفجر الجدار المنطاد سمة تحمؿ الت
 كيمومترا. 02و 02المطاطي لممنطاد عندما يكوف موجودا عمى ارتفاع محصور بيف 

 بعد الانفجار، تفتح مظمة صغيرة كي تعود بالسمة ومحتواىا إلى سطح الأرض.
  Gومركز عطالتيا mتُدرس الجممة )منطاد + سمة + التجييز العممي( ذات الكتمة

 في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليميا. 
 .ةمنخفض اتيهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار عمى ارتفاع

 المعطيات: -
1 كتمة المنطاد7 -

2,1m kg   -  739,0حجـ المنطادbV m    -  729,8قيمة تسارع الجاذبية .g m s  
0كتمة السمة فارغة7  -

0,5m kg    -  731,29الكتمة الحجمية لميواء .kg m  
2fقوة احتكاؾ اليواء عمى الجممة تعطى بالعلاقة7  شدة A v   بحيثA  منخفضة ،   ارتفاعات ثابت مف أجؿ

 نفرض أنو لا توجد رياح تُحرؼ حركة الجممة عف منحاىا الشاقولي وأف حجـ السمة ميمؿ بالنسبة لحجـ المنطاد.
 ينطمؽ المنطاد مف السكوف و يصعد شاقوليا نحو الأعمى. .1

 .1، ثـ مثمّيا عمى الشكؿGأحص القوى الخارجية  المطبّقة عمى مركز عطالة الجممة.1.1
 المعادلة ف أفّ بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف عمى مركز عطالة الجممة، بيّ  .0.1

72 التفاضمية تكتب عمى الشكؿ  1bdv A V
v g

dt m m

   
    

 
 

 .limvوالسرعة الحدية  0a. استنتج عبارة كؿ مف7 التسارع الابتدائي 0.1
 .A. باستعماؿ التحميؿ البعدي، حدّد وحدة الثابت 1.1

 وموجّو نحو الأعمى. .  يمكف لممنطاد أف يرتفع إذا كاف شعاع التسارع غير معدوـ 0
  ا يمي7ممّ  قو كتمة الجممة،د الشرط اللازـ لارتفاع المنطاد الذي تحقّ حدّ  .1.0

bm   أ(    V                )بbm V  
 حممو عمى متف السمة.لمتجييز العممي الذي يمكف  2mأحسب الكتمة الأعظمية . 0.0

 حركة صعود منطاد مسبار: 1.الشكل
 

  
انمىحذ انىطىً  امتحان انبكانىرٌا انتجرٌبً

2022دورة مـاي 
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 11من  2صفحة 
 

0,25  
0 

1 

 

: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجممة بدلالة الزمن.2الشكل   

 
دراسة حركة المنطاد مكنتنا مف الحصوؿ عمى البياف  .0 v f t 

 .0الموضح في الشكؿ  
 .0a، والتسارع الابتدائيlimv.حدّد قيمة السرعة الحدية1.0
2. استنتج قيمة كؿ مف0.07 'm كتمة التجييز العممي 
 .Aالمستعمؿ، والثابت  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقاط( 44التمرين الثاني: )
الأرض والمريخ ثؿ كؿ الكواكب في نظامنا الشمسي، تدور م  

حوؿ الشمس. لكف الأرض أقرب إلى الشمس، وبالتالي 
تقوم الأرض " تتسابؽ عمى طوؿ مدارىا بسرعة أكبر. 

برحمتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي 
. لذلؾ في بعض " يستغرقه المريخ لمقيام برحمة واحدة

الأحياف يكوف الكوكباف عمى جانبيف متقابميف مف الشمس، 
عداف جدًا، وفي أحياف أخرى، تمحؽ الأرض بجارتيا متبا

 .في ظاىرة تدعى بػ"التقابؿ" وتمر بالقرب منيا نسبيًا
 .عمى ظاهرة "التقابل" يهدف التمرين إلى دراسة بعض مميزات كوكبي الأرض والمريخ، والتعرف

 المعطيات: -
116,67 ثابت التجاذب الكوني7 - 10G SI       - 7302 كتمة الشمس 10SM kg  
U.الوحدة الفمكية  - A 781 . 1,5 10U A km  

 ذلؾ شرحانظرة العالـ كبمر لحركة الكواكب حوؿ الشمس في بداية دراستو.  0ح الشكؿ.يوضّ  .1
 الكوكبيفمؤثرة عمى )نيمؿ باقي القوى ال. منتظمة حوؿ الشمس دائرية كؿ مف الأرض والمريخنعتبر أف حركة  .0

 أماـ تأثير قوة الجذب العاـ التي تطبقيا الشمس(.
 فو.د المرجع المناسب لمدراسة، وعرّ حدّ  . 1.0
عمى مركز عطالة كوكب  بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف . 0.0 P ، ّعبارة سرعتو المدارية  ف أفّ بيPv  تكتب

Sشكؿ التالي7 عمى ال
P

P

G M
v

r


 

 الشمسكتمة  SMحيث  S وPr  مدار الكوكب نصؼ قطر P. 
 استنتج عبارة القانوف الثالث لكبمر. . 0.0

 الشمس

 الأرض

 المريخ
 .رسم يوضح مسارات بعض الكواكب حول الشمس: 3.الشكل
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 11من  3صفحة 
 

 المريخ الأرض الكوكب 
   الدور 

نصف قطر المدار 
   

   
 

بعض الجدوؿ التالي يوضح  . 1.0
 صائص الكواكب المدروسة7خ
 .أنقؿ الجدوؿ عمى ورقة الإجابة وأكممو -

وقعت ظاىرة فمكية مضت خلاؿ سنوات  .0
تدعى "التقابؿ"، بحيث يكوف المريخ، الأرض 
والشمس عمى استقامة واحدة بحيث يمكف 

 دتو باستعماؿ تيميسكوب أو حتى بعضمشاى
 المرات بواسطة العيف المجردة.

Tسب النسبة حأ. 1.0

M

T

T
 .الأرض ودور المريخ حوؿ الشمس بيف دور 

تقوم الأرض برحمتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي يستغرقه المريخ " ة العبارة ناقش صحّ  .0.0
 ". لمقيام برحمة واحدة

 نقاط( 46التمرين الثالث: )
لممكثفات دور أساسي في بعض الأجيزة الكيربائية نتيجة ميزتيا 

رجاعيا عند الحاجة. وكذلؾ إمكانية التحكـ ف ي تخزيف الطاقة وا 
 في مدة شحنيا وتفريغيا

 دراسة شحن وتفريغ مكثفةيهدف التمرين الى 
 ، المكوف مف17.التركيب الممثؿ في الشكؿ أجؿ ذلؾ ننجز فم

 .Eمولد لمتوتر قوتو المحركة الكيربائية  -
1 متييمامقاو  ناقمييف أومييف - 100R   2وR. 
 .Kبادلة   -     غير مشحونة. Cمكثفة سعتيا  -

I.  0عند المحظةt  نضع البادلة في الوضع 1. 
، التوتر بيف طرفي Cuى ورقة الإجابة، ومثؿ عمييا بأسيـ اتجاه التيار والتوتر بيف طرفي المكثفة أنقؿ الدارة عم .1

الناقؿ الأومي 
1Ru. 

 بواسطة برمجية مناسبة تحصمنا عمى .0
الممثميف في  Eو Cuالتوتريف  بياني
 7بالاعتماد عميو ،2.الشكؿ
 .1وثابت الزمف  Eف قيمةعيّ . 1.0
ؽ مف أف سعة المكثفة تحقّ . 0.0

20C F. 
 
 

 

 

 

  

 

 

رة تجربة شحن وتفريغ مكثفةدا 4 الشكل.  

1 
 

0 

1 

 

 

 

 

تطور التوتر بين طرفي المكثفّة  خلال الدراسة 5 الشكل.  
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 11من  4صفحة 
 

 
  

 

 

بدلالة حجم الماء المضاف  تغيرات  6 الشكل.
 

 .Cu لمكثفةالتوتر بيف طرفي ا حققيايالمعادلة التفاضمية التي  جدبتطبيؽ قانوف جمع التوترات،  .0
الشكؿ7  مفحؿ المعادلة التفاضمية يكتب  .1   .1 t

Cu t A e   حيث أف ،A و تيف موجبيف.بثا 
 الدارة. مميزاتبدلالة  Aو  7د عبارة كؿ مفحدّ  -

1أحسب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند المحظة  .2 4t ms. 
II. 1شحف المكثفة عند المحظة  يتـ إيقاؼ 4t ms وذلؾ بتغيير وضع البادلة إلى الوضع 2 فتتفرغ المكثفة ، 

 مبدأ للأزمنة. 1tبدلالة الزمف، ونختار  Cuرات التوتر تغيّ  (2.الشكؿ) 0البياف.ؿ ، يمثّ 2Rفي الناقؿ الأومي 
 .2Rقيمة مقاومة الناقؿ الأومي ، واستنتج 2د قيمة ثابت الزمف ، حدّ 0البياف.اعتمادا عمى  .1
2عند المحظة  2R في الناقؿ الأومي المحولةأحسب قيمة الطاقة  .0 8t ms. 

 نقاط( 46التمرين التجريبي: )
ىاـ في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونيا تممؾ رائحة مميزة  للأسترات دور

 اكو، كما تستخدـ في الصناعات الصيدلانية.كرائحة الأزىار أو الفو 
توجد الأسترات طبيعيا في النباتات أو تفُرزىا بعض الحشرات، كما يمكف اصطناعيا في 

 المخبر عف طريؽ تفاعؿ الكحولات مع الأحماض الكربوكسيمية.
 متابعة تطور تفاعل الأسترة.ثم  دراسة محمول مائي لحمض الإيثانويكيهدف التمرين إلى 

 سة محمول مائي لحمض الإيثانويك:درا .1
ر محمولا مائيا نحضّ  0S  3لحمض الإيثانويؾ

CH COOH  2تركيزه المولي

0 10 /c mol L  0وحجموV .
 .3,4 القيمة pHأعطى قياس

 حمض الإيثانويؾ مع الماء. تفاعؿأكتب معادلة  .1
و  pHبدلالة الػ 0fعبارة نسبة التقدـ النيائي  أعط .0

0c  ف أف حمض الإيثانويؾ ضعيؼ.بيّ ثـ 
نمدّد المحموؿ .0 0S ة حجماوذلؾ بإضافeV عمى محموؿ مف الماء لمحصوؿ 1S تركيزه المولي

1c  1وحجموV. 
لمثنائية  Kaالحموضة . جد عبارة ثابت 1.0 3 3/CH COOH CH COO   ة بدلالf  و

1c. 

2، بيّف أف 1f. مف أجؿ 0.0

0 0 0

f e

Ka Ka
V

c V c
  


 

2تغيرات  3شكؿ.ؿ اليمثّ  .1

f  بدلالة حجـ الماء المضاؼeV  مف أجؿ
1f. 

 Kaالحموضة. اعتمادا عمى البياف، جد قيمة كؿ مف7 ثابت 1.1
 .0Vوالحجـ 

 . استنتج تأثير تمديد المحموؿ عمى نسبة التقدـ النيائي.0.1
 :متابعة تطور تفاعل الأسترة .2

مف  0,5molفي بيشر نمزجسترة، الأتفاعؿ تطور لدراسة 
3حمض الإيثانويؾ 

CH COOH 0,5وmol  مف كحوؿ
صيغتو العامة 

4 9C H OH  حمض مف وبعض قطرات
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 11من  5صفحة 
 

1 
 

0  

12  

 

 بدلالة الزمن تطور مردود التفاعل  7 الشكل.

ونسدىا بإحكاـ ثـ نضعيا عند  10إلى  1أنابيب اختبار مرقمة مف  عشرة ىنوزعو بالتساوي عم، الكبريت المركز
0tلمحظة ا  .في حماـ مائي درجة حرارتو ثابتة 
 .. اكتب معادلة تفاعؿ الأسترة الحادث في أنبوب اختبار1
 تقدـ التفاعؿ الذي يحدث في كؿ أنبوب اختبار. ل. أنشئ جدولا0
 البيافأنابيب الاختبار السابقة، عند لحظات مختمفة، مف رسـ  محتوىنت معايرة كّ م. 0 r f t  حيثr 

 (.4.في أنبوب اختبار )الشكؿ tلحظة  دتفاعؿ الأسترة عن مردود
 كتب عمى الشكؿ تُ  اف أنيؼ سرعة التفاعؿ، وبيّ عرّ . 1.0

45التالي7         10
dr

v
dt

      

2t المحظةند ع سرعة التفاعؿأحسب . 0.0 h. 
د قيمة مردود تفاعؿ الأسترة عند بموغ التوازف، واستنتج حدّ . 0.0

 صنؼ الكحوؿ المستعمؿ.
 . أعط تسمية كؿ مف الكحوؿ المستعمؿ والأستر المتشكؿ.1.0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اوتهى المىضىع الأول
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 11من  6صفحة 
 

 الثاوًالمىضىع 
 (11مه  11إلى الصفحة  11مه  16صفحات )مه الصفحة  15على  الثاوًٌحتىي المىضىع 

 

 نقاط( 44التمرين الأول: )
الوشيعة عبارة عف سمؾ طويؿ مف النحاس ممفوؼ حوؿ أسطوانة عازلة. تحتوي كثير 

 بات عمى الوشائع.وت، التمفزيونات، المحركات والمنوّ مف الأجيزة مثؿ مكبرات الص
 التيار. تأسيسعمى  بعض العواملتأثير  دراسةات وشيعة و يهدف التمرين إلى تحديد مميز 

10Eتتكوف دارة كيربائية مف مولد ذو توتر ثابت  V وعمبة مقاومات ،R ووشيعة ، b بنواة حديدية 
 (1وصماـ ثنائي. )الشكؿ. K، قاطعة rالداخمية ومقاومتيا  Lذاتيتيا  
0tنغمؽ القاطعة عند المحظة ثـ  0Rوالمقاومة عمى القيمة  0Lنضبط ذاتية الوشيعة عمى القيمة  .1 سجؿ ، ون

)تطور شدة التيار ExAOلاقط التيار لجياز بواسطة  )i t رات شدة الممثؿ لتغيّ  0الشكؿ. بياف. نحصؿ عمى
) التيار الكيربائي )i t .المار في الدارة بدلالة الزمف       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ديدية.ح أىمية النواة الح. وضّ 1.1
 . جد المعادلة التفاضمية لشدة التيار الكيربائي المار في الدارة.0.1
. حؿ المعادلة التفاضمية السابقة مف الشكؿ7 0.1  .ti t A B e    حيثA ،B و  ثوابت يطمب

 ؿ منيا بدلالة مميزات الدارة.تعييف عبارة ك
0tحسب معامؿ توجيو المماس عند المحظة ا. 1.1 0استنتج قيمة ذاتية الوشيعة  ، ث ّـL. 
 .0. عيّف قيمة ثابت الزمف 2.1

9R، عمما أنو في النظاـ الدائـ يكوف لدينا0R 7و r كؿ مف7 . جد قيمة3.1

b

u

u
 

لدراسة تأثير ذاتية الوشيعة، ومقاومة الناقؿ الأومي عمى تأسيس التيار الكيربائي المار في الدارة، نقوـ بتغيير  .0
 ، حسب الجدوؿ التاليR7والمقاومة  Lالذاتية 

 

1 

 

 
2 

 

02 

 بدلالة الزمن رات شدة التيار الكهربائي تغيّ  2 الشكل.

 

 

 

 

  1 الشكل
  

 لاقط التيار
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 11من  7صفحة 
 

  

  

 

 

 

  

 

  

  

  

 

 

 

 

   

 

 مخطط الجزء من  4 الشكل.
 

 

 
 

 

 

 

 بدلالة الزمن تغيرات  5 الشكل.
 

2  
0 

20 

 لزمناتغيرات شدة التيار الكهربائي بدلالة  3 الشكل. 

 

 

 

ننا مف تمثيؿ البيانات تمكّ  , ,a b c الموافقة 
 (.0لمتجارب الثلاثة )الشكؿ. 

 ارفؽ كؿ تجربة بالبياف الموافؽ مع التعميؿ. -
 

 

 نقاط( 44التمرين الثاني: )
 في عمى مومياءىاثر عُ  ممكة مصرية قديمة ىي "تيي"
؛ وتـ الكشؼ عف أنيا ـ1565سنة  وؾبوادي المم  مقبرة

 .0212المومياء الممقبة بػ "السيدة العظيمة" وذلؾ في عاـ 
 سنة. 1222إلى  0222التي تمت عمى المومياء بينت مبدئيا أنيا توفيت قبؿ  الأولية الدراسات

 .ة الممكة تيتحديد تاريخ وفادراسة تفكك الكربون المشع و يهدف التمرين إلى 
جزء مف مخطط  1يمثؿ الشكؿ. N Z  حيث تمثؿ المنطقة المظممة 

 وادي الاستقرار الذي يشمؿ الأنوية المستقرة.
عرؼ ما يمي7 نظائر، تفكؾ  .1 . 
14، اكتب معادلة تفكؾ النواة 1اعتمادا عمى الشكؿ. .0

6C  مع تحديد النواة 
Aالبنت الناتجة 

Z X .والجسيـ الصادر 
 مكنتنا 11دراسة النشاط الاشعاعي لعينة مشعة مف الكربوف  .0

تغيرات  يمثؿ 2الحصوؿ عمى الشكؿ. مف  lnA t  لعينة مشعة
 بدلالة الزمف. 14مف الكربوف 

عبارة قانوف النشاط الاشعاعي أعط. 1.0 A t، 
 و يكتب عمى الشػػػكؿ7ف أنّ وبيّ   0ln . lnA t t A   

 ،ع ثابت النشاط الاشعابيانيا . استنتج 0.0
1/2قيمة زمف نصؼ العمر ف أفّ وبيّ 

t  5730ىي 11لمكربوفans. 
لمومياء، وتـ قياس نشاطيا الاشعاعي لحظة نة مف ا. أخذت عيّ 0.0

في حيف أف نشاط عينة حية  0,154Bqالعثور عمييا فأعطى القيمة
 .0,230Bqمماثمة ليا في الكتمة ىو 

 ."الممكة تي"حدد تاريخ وفاة  -
 صحيحة.. حسب النتائج المحسوبة سابقا، وضح إف كانت النتائج الأولية 1.0

 التجارب 21 20 20
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%88%D9%83
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 جسر ممحي

 
 

 نحاس -عمود ألمنيوم  6 الشكل.

 نقاط( 46التمرين الثالث: )
 % 5 ، حيث يشكّؿ الألمنيوـ حواليالقشرة الأرضية انتشاراً في معادفىو أكثر ال الألمنيوـ

 مف كتمة سطح الأرض الصمب.
  ت عدة.وبانخفاض كثافتو؛ ممّا جعمو محطّ اىتماٍـ في مجالا لمتآكؿ يمتاز الألمنيوـ بمقاومتو

 كيميائي بين معدن الألمنيوم وشوارد الهيدرونيوم.يهدف التمرين إلى دراسة عمود كهروكيميائي وحركية التفاعل ال
 الجزء الأول: -

في كأس بيشر  - 1 نغمر صفيحة ألمنيوـ ،( )Al s 
1 كتمة الجزء المغمور منيا 1m g  في محموؿ

منيوـالأل كبريتات 3 2

42 ( ) 3 ( )Al aq SO aq  
1حجمو  50V mL  وتركيز شوارد الألومنيوـ فيو

3

0
0,5 /Al mol L    . 

في كأس بيشر  - 2 نغمر صفيحة النحاس ،( )Cu s 
محموؿ كبريتات النحاس  في 2mكتمتيا 

 2 2

4( ) ( )Cu aq SO aq  2مو حج
50V mL  2وتركيز شوارد النحاس فيو

0
0,5 /Cu mol L   . 

 (3وناقؿ أومي. )الشكؿ. ونربط الصفيحتيف بجياز أمبير متر نصؿ المحموليف ببعضيما بواسطة جسر ممحي -
.  خلاؿ اشتغاؿ العمود نلاحظ مرور التيار مف صفيحة النحاس نحو صفيحة الألومنيوـ

196500 :معطيات .F C mol      ،1( ) 27 .M Al g mol  
 الاصطلاحي لمعمود. الرمزقطبي ىذا العمود ثـ اعط  دحدّ  .1
 العمود. التفاعؿ المُنمذج لمتحوؿ الحادث فيمعادلة ، ثـ كؿ مسرى دعنالنصفيتيف الإلكترونيتيف  لتيفمعادالاكتب  .0
20010Kعمما أف ثابت التوازف ليذا التفاعؿ ىو  .0  ، الابتدائياحسب  كسر التفاعؿ,r iQ  ّـ بيّف تطور ال جية ث

 مجممة الكيميائية.التمقائي ل
 .maxxقيمة التقدـ الأعظمي  جدأنشئ جدوؿ تقدـ التفاعؿ، و  .1
 ا العمود.نتجيي كمية الكيرباء الأعظمية التي maxQاحسب  .2
 منيوـالألتغير كتمة معدف  استنتج .3 m Al في الحالة النيائية. 

 الجزء الثاني: -
0tالمحظة نضع عند .حركية التفاعؿ الكيميائي بيف معدف الألمنيوـ وشوارد الييدرونيوـلدراسة   ،0كتمةm  مف

100Vدورؽ بو حجـ نيوـ الصمب فيالألم mL تركيزه المولي مف محموؿ حمض كمور الماءc ننمذج التحوؿ ،
3 المعادلة التالية7الكيميائي الحادث ب

3 2 22 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 6 ( )Al s H O aq Al aq H g H O l     
رات كميات مادة الممثؿ لتغيّ  4ي الشكؿ.حة فالموضّ  بياناتنتنا مف تمثيؿ المكّ  المتابعة الزمنية ليذا التحوؿ

 بدلالة الزمف. xرات تقدـ التفاعؿالممثؿ لتغيّ  5، الشكؿ.xالمتفاعلات بدلالة التقدـ
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0.50 t 

 

 
 

 

 مائل يحركة جسم صمب فوق مستو 9 الشكل.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 لتفاعؿ الحادث.التقدـ  أنشئ جدولا .1
مف بيف البيانيف .0 1 و 2 ّلتغيرات  الموافؽ د، حد n Al .مع التعميؿ 
 .maxxالتقدـ الأعظمي قيمة ف المتفاعؿ المحد، واستنتج عيّ  .0
1/2 ؼ زمف نصؼ التفاعؿعرّ  .1

t قيمتو. فعيّ . ثـ 
0tأحسب قيمتيا عند المحظة  السرعة الحجمية لمتفاعؿ، أعط عبارة .2  استنتج سرعة تشكؿ شوارد الألمنيوـ ، ثـ

 .نفس المحظةعند 
 

 نقاط( 46التمرين التجريبي: )
 التأثيرات الميكانيكية التي تخضع ليا وبالشروط الابتدائية.بتعتبر الحركة المستقيمة نوعا مف أنواع الحركات، تتعمؽ 

  مائل وأفقي. يين إلى دراسة حركة جسم صمب عمى مستو يهدف هذا التمر 
29,8المعطيات:  - .g m s  

 :41التجربة 
 صمب زلؽ جسـني S  كتمتوm  بدوف سرعة ابتدائية عمى

14 ميمو زاوية ABمائؿ  يمستو   . 
ت الخميتيف الضوئيتيف نثبّ  1C و 2C  لقياس الزمف بيف

، ومف أجؿ Mوموضع الوصوؿ  Oموضع الانطلاؽ 
 الذي تستغرقو العربة لقطع ىذه المسافة. tمف بيف الخميتيف نقيس الز  xمسافات

 تسجيؿ النتائج في الجدوؿ التالي7 (، ت ّـ6ر ىذه التجربة مف أجؿ مسافات مختمفة )الشكؿ.نكرّ 
 

 

1,10 0,90 0,70 0,50 0,30  x m 
0,96 0,87 0,77 0,65 0,50  t s 
      2 2t s 

12 
 

0 
 

 

 

 

 رات كميات مادة المتفاعلات بدلالة التقدم تغيّ  7الشكل.
   

 

 

 بدلالة الزمن رات تقدم التفاعل تغيّ  8 الشكل.
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 أفقي يحركة جسم صمب فوق مستو 14 الشكل.

 

 بفرض أف قوى الاحتكاؾ ميممة. .1
الجسـمركز عطالة مثّؿ القوى الخارجية المؤثرة عمى . 1.1 S أثناء حركتو. 
مركز عطالة الجسـل théaعبارة التسارع  جد بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف. 0.1 S ،توقيم أحسب  ّـث. 
لمسرعة  تيفالزمني تيف. اكتب المعادل0.1 v t  والموضع x t. 

 البيافأكمؿ الجدوؿ، ثـ أرسـ  .0 2x f t.باستعماؿ سمـ رسـ مناسب ، 
 البيافاعتمادا عمى  .0 2x f t ،قيمة التسارع التجريبي  جد

expa. 
و théaقارف بيف القيمتيف  .1

expa قوى الاحتكاك مهممة".، ضع استنتاجؾ فيما يخص الفرضية المعتمدة" 
 :42التجربة 

يتحرؾ جسـ صمب S 200متو كتm g  عمى مستوي
AC  ّثابتة  جر ، ويخضع لقوة12ح في الشكؿ.خشف الموض

F  المسار عمىAB  فقط، يصنع حامميا مع المستوي الأفقي
30زاوية   . 

القانوف الثاني لنيوتف عمى مركز عطالة الجسـ بتطبيؽ  .1 S 

تكتب بالعبارة التاليةAB 7خلاؿ المسار  1aعبارة التسارع  بيّف أفّ  
1

.cosF f
a

m

 
 

لمجسـ  2aاستنتج عبارة التسارع  .0 S خلاؿ المسارBC. 
الجسـ مركز عطالة الدراسة التجريبية لحركة  .0 S عمى المسارAC ،

 tبدلالة الزمف aرات التسارع ؿ لتغيّ ثّ نتنا مف الحصوؿ عمى البياف المممكّ 
 .11ح في الشكؿ.الموضّ 
الجسـ مركز عطالة د طبيعة حركة حدّ  .1.0 S عمى المسار 

 AB  ثـBC. 
 .Fو 7f. استنتج قيمة كؿ مف0.0
 
 
 
 
 

 اوتهى المىضىع الثاوً

1 
 

-6,25 

0 

 زمنبدلالة ال رات التسارع تغيّ  11 الشكل.
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