
 الأس تاذ : بن عمر نظام الدين 2025/2024 س نة 1 ثانوي

  ادة و تحولاتهاالمالمجال :                                  من المجهري إلى العياني                         الأستاذ: بن عمر نظام الدين

 هي وحدة قياس كمية المادةالمول      : وحدة كمية المادة -1

مثل الذرات ، )المجهرية( الميكروسكوبية  حُبيباتالتحتوي على عدد كبير جداً من )العيانية( إنّ الأجسام الماكروسكوبية 

 الجزيئات أو الشوارد .

 . (𝑚𝑜𝑙)  المولوحدتها   𝑛الميكروسكوبية ، تجُمع على شكل حزم تسُمى كمية المادة   حُبيباتو لتسهيل استعمال هذه ال

 1 𝑚𝑜𝑙  6,02الحُبـيـبات هو حزمة فيها   من .  حُبـيـبة ) ذرات ، جزيئات أو شوارد (.  1023

  𝑚𝑜𝑙 1ات في بهو عدد الحبي : عدد أفوقادرو

                                   𝑁𝐴 = 6,02 𝑥 1023  𝑚𝑜𝑙−1  

 حُبيبة   𝑵 :              1 𝑚𝑜𝑙     ←   NAعلاقة كمية المادة    بعدد الحُبيبات 

                                                           𝑛 𝑚𝑜𝑙      ←     𝑁    حُبيبة 

                                           𝑁 =  𝑛 . 𝑁𝐴                                                                                                                                                                                                                                                 

   𝑴  :المولية الكتلة  -2

g.   وحدتها   من ذرات هذا العنصر   𝑚𝑜𝑙 1هي كتلة    لعنصر : 𝑀الكتلة المولية الذرية  أ( mol⁄    أو𝑔 . 𝑚𝑜𝑙−1 

 تعُطى قيم الكتل المولية الذرية في الجدول الدوري .    : ملاحظة

𝑀(𝐻)     مثال : = 1 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄    ,   𝑀(𝑂) = 16 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄    ,   𝑀(𝐶) = 12 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄   . 

gمن جزيئات هذا النوع .     وحدتها   𝑚𝑜𝑙 1هي كتلة    لنوع كيميائي :𝑀  ب( الكتلة المولية الجزيئية mol⁄  . 

←  𝑴                                                                :العلاقة بين كمية المادة و الكتلة  -3    𝟏 𝒎𝒐𝒍     

 𝑚  كتلة نوع كيميائي  : (𝑔)                                                                                         𝑚  ←   𝑛 𝑚𝑜𝑙 

 𝑛   كمية المادة المحتواة في :𝑚  (𝑚𝑜𝑙)  

 𝑀  الكتلة المولية للنوع الكيميائي :(g mol⁄ ) .                                                                                            

  : حجم غاز وكمية المادة -4

 : عريف الغاز والمقادير المستعملة في الغازاتتأ( 

 وعشوائية .تباعدة فيما بينها في حركة دائمة مُ )جزيئات ، ذرات (  حُبيباتالغاز هو مائع متكون من  :تعريف الغاز 

 .كمية المادة    -الحجم      -درجة الحرارة      -:   هي الضغط   المقادير الماكروسكوبية المميزة للغاز 

  : تعريف الضغط و قياسهب( 

عبرّ عن النسبة بين يُ و هو مقدار فيزيائي مع الحواجز ، تصادمات حبيبات المادة  يعُبرّ عن  : الضغط ( 𝑃 ) تعريف الضغط 

 (𝑚2): السطح  𝑃𝑎   ،𝑆   : الضغط  بوحدة الباسكال 𝑃   القوة الضاغطة على سطح ومساحة هذا السطح .                       

                                                                                𝐹 :  القوة الضاغطة (𝑁)    
𝑃 =  

𝐹

𝑆
 

𝑚 = 𝑛 . 𝑀  

 الحديد

 سكر القصب ملحال
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𝑏𝑎𝑟 1        :   للضغطوحدات أخرى  =  105 𝑃𝑎 

                                   1 𝑎𝑡𝑚 = 1,013 . 105 𝑃𝑎   

   قاس الضغط بجهاز المانومتر ) البارومتر(يُ   :  قياس الضغط 

 𝑇  (°𝐾)الدرجة المطلقة   -أو     𝜃 (°𝐶)  الدرجة المئوية -بوحدة :  تقاس بجهاز مقياس الحرارة  :تعيين درجة الحرارة  جـ(

   

   : تحديد كمية مادة نوع كيميائي غازي هـ(  

  والتصادمات بينها مرنة.يتكون الغاز المثالي من حبيبات نقطية تتحرك بحركة مستقيمة عشوائية ولا يوجد بينها أية أفعال متبادلة  :الغاز المثالي 

 . منخفظوالضغط منخفظة يمكن اعتبار الغازات الحقيقية مثالية إذا كانت درجة الحرارة 

  قانون الغاز المثالي:                                   𝑛   كمية المادة :(𝑚𝑜𝑙)    ،𝑃  ضغط الغاز :( 𝑃𝑎)   ،𝑉  حجم الغاز :(𝑚3) 

                                                 𝑇   درجة الحرارة : (°𝐾)        ،𝑅    ثابت الغازات المثالية :𝑅 = 8,31 𝑃𝑎 . 𝑚2 𝑚𝑜𝑙 . °𝐾⁄    

   : 1هو حجم  الحجم المولي لغاز 𝑚𝑜𝑙 . من حبيبات مادة هذا الغاز 

P)في الشرطيين النظاميين للضغط ودرجة الحرارة  = 1,013 . 105 Pa  , θ = 0°C )  1حجم𝑚𝑜𝑙  22,4من حبيبات أي غاز هو 𝐿 

                                                                                         Vm = 22,4 L mol⁄ 

        : العلاقة بين كمية المادة وحجم غاز  

                                                                                                                                              

 نفس الحجم من الهواء : كتلة mair: كتلة حجم من الغاز  ،    mgaz  حيث                                    : كثافة غاز بالنسبة للهواء -5

  العلاقة بين كثافة غاز𝑑  وكتلته المولية الجزيئية𝑀 :                                          

 

 

                                         ترُتب الغازات حسب الكثافة فالغاز ذو الكثافة الصغيرة يصعد في الجو . ملاحظة : 

 

 

 

 

 

     

𝑃 . 𝑉 = 𝑛 . 𝑅 . 𝑇 

T =  θ + 273 

𝑛 =  
𝑉𝑔

𝑉𝑚
 

𝑑 =  
𝑚𝑔𝑎𝑧

𝑚𝑎𝑖𝑟
 

ρairالكتلة الحجمية للهواء :   = 1,3 g L⁄ 

𝑑 =  
𝑀𝑔𝑎𝑧

29
 

𝑀𝑔𝑎𝑧  الكتلة المولية الجزيئية للغاز : 
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 :01التدريب

𝐴𝑙13من الألمنيوم قدر 
𝑚كتلتها  27 = 200𝑔  

 أأحسب كنلة ذرة واحدة من الألمنيوم -1

 أأحسب عدد ذرات الألمنيوم في القدر -2

 أأحسب عدد مولات الألمنيوم في القدر  -3

𝐶𝑢29أأذا كان القدر من النحاس 
أأعد نفس الأس ئلة  64

 وماذا تس تنتج

𝑁𝐴 = 6.023 × 1023  

 :02التدريب 

 لمركبات التالية:أأعط الكتلة المولية الجزيئية ل

 𝐶𝑂2  

 𝐶6𝐻12𝑂6  

 𝐴𝑔𝑁𝑂3  

 -𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

 𝑁𝑎𝑂𝐻  

 𝐶(𝐶𝐻3)3(𝐶𝐻2)6𝐶𝑂𝑂𝐻  

 

 :03التدريب  

𝐶6الكربونالذرات في عينة من أأحسب عدد  -1
12  

𝑛لها كمية مادة   = 1,2 𝑚𝑜𝑙 . 

 أأحسب كتلة هذه العينة  -2

 :04التدريب 

 كتلتها  𝑁𝐻3عينة من غاز النشادر  لدينا

 𝑚 = 37,5 𝑔  

 أأحسب كمية المادة التي تحتويها . -1

 أأحسب عدد الجزيئات  -2

 :05التدريب 

𝐹𝑒26من الحديد الجلة كرة 
𝑚كتلتها  56 =

3000𝑔 

 أأحسب كمية مادة الحديد في الكرة بطريقتين  

𝑁𝐴 = 6.023 × 1023  

 :06التدريب 

𝐶𝑢29للنحاس نظيرين  
𝐶𝑢29و    63

بنسب مئوية    65

      . %30,9و  69,1%

 . 𝑀𝐶𝑢أأحسب    -1

 

 :07التدريب 

كمية المادة المحتواة في قارورة فيها   أأحسب -1

1,12 L  من غاز الأكسجين𝑂2   قاسة م

 في الشرطيين النظاميين 

 أأحسب كتلة هذا الغاز -2

س تنتج عدد جزيئات الغا -3  ز في القارورةا 

 

 حول مايلي: :08التدريب

 20C° = ⋯   K°  

 0C° = ⋯   K°  

 … C° = 250  K°  

 1.5Bar = ⋯   Pa  

 2.2 atm = ⋯  Bar =

⋯ … Pa  

 :09التدريب

𝑆غاز مثالي موضوع داخل أأسطوانة مساحة قاعدتها  =

10 𝑐𝑚2  رتفاعها ℎو ا  = 30 𝑐𝑚  موجودة

 1.8Barو ضغط   °20Cفي درجة حرارة 

 أأحسب كمية مادة هذا الغاز  -1

  أأحسب كتلة الغاز في القارورة -2

 :10التدريب 

  100𝑚𝑙كأس من الماء حجمه 

 أأحسب كتلة الماء في الكاس -1

 احسب كمية مادته -2

  احسب عدد جزيئات الماء في الكاس -3

ρالماء = 1000 g L⁄  

  :11التدريب 

 أأحسب كثافة غاز الأكسجين بالنس بة للهواء -1

 أأحسب كثافة غاز الهيدروجين بالنبة للهواء  -2

س تنتج الكتلة الحجمية للغازين -3   ا 

 :12التدريب 

مية المادة بوحداتها دون أكتب قوانين ك

العودة للكراس لتحفظها جيدا فهي مهمة 

 جدا

                                                                                           

 


