
 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

 وزارة التربیة الوطنیة

مقاطعة عین الدفلى وسط                                     المفتشیة العامة للبیداغوجیا                             

 إختبار البكالوریا التجریبیة في مادة الریاضیات
د 30سا و  4   المدة :                                                                                           ریاضیات  :الشعبة    

 

 ملاحظة : اختر موضوعا واحدا فقط من الموضوعین المقترحین

 الموضوع الأوّل

 التمرین الأول ( 5.5 نقطة ) :

المعادلة  نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة  3 24 6 4 0z z z      ذات المجھولz .  
بیّن أنّ المعادلة  .1  . لا حلا تخیلیا صرفا 
بحیث یكون  و    ،عین الأعداد الحقیقیة  .2  3 2 24 6 4 2z z z z z z               

المعادلة  ثمّ حل في المجموعة  . 

;في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس  .3 ;O i j
  

 
 

التي لواحقھا على  Cو  A   ،Bنعتبر النقط   

2aالترتیب :     ،1b i  1وc i  . 

cأ ـ أحسب العدد  a
b a



  قائم و متساوي الساقین ( أرسم الشكل). ABCأنّ المثلث  و استنتج 

  . Cإلى  Bو یحوّل   Aالدوران الذي مركزه  Rب ـ لیكن 
  .Rبـ  Cصورة النقطة  Dو لاحقة النقطة  Rعینّ زاویة       

أ ـ لتكن  .4    التي قطرھا الدائرة BC  و /  صورتھا بالدورانR  أنشىء  . /  
نقطة من   Mلتكن ب ـ              لاحقتھاz   تختلف عنC  و/M  لاحقتھا/Z      حیث  /MMR   

من   برھن أنھ یوجد عدد حقیقي               







 

 2,
22

ieZ بحیث   0,  1  

أحسب ،  بدلالة    Z/عبر عن   جـ ـ           
cz
cz


/

  .في استقا میةM/و M،C  أن النقاط ستنتجثم ا  

 التمرین الثاني (5  نقطة ) :

;��في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  ��, ��, ���نعتبر النقطتین  ����
�
; �3; ���و  �2 �

�
; 0; �4�  

  ����سطح الكرة التي قطرھا ���و  ����منتصف القطعة  �نسمي و 
;���مرجح الجملة المثقلة  �لتكن  - 1 2�, ��; 1��  

  .�جد إحداثیتي النقطة  - أ    
����������2من الفضاء حیث  �بین أن مجموعة النقط  -ب   � ���������� �   لقطعة ل المحوري ���ھي المستوي  �����������3

  .جد معادلة دیكارتیة لھ، ثم ����       
  ���دائرة  وفق  ���یقطع ���، ثم استنتج ان   ���و  �عین المسافة بین النقطة  - أ - 2



��ھي: ���في المستوي ���بین أن معادلة  -ب   � �
�
�� � �� � 1�� �   ���، ثم استنتج عناصرھا الممیزة  12

���لتكن النقطة  - 3 �
�
; � �

�
; 4√3 � 1�  

  .����وسیطیا للمستقیم عین تمثیلا  - أ    
  یطلب تعیین إحداثیاتھا.      �في نقطة وحیدة  ���یقطع الدائرة  ����بین أن المستقیم  -ب  
 

 التمرین الثالث ( 3.5 نقطة ) :

   �و الثالثة أخضر  2Rو  1Rع كرات لا نفرق بینھا عند اللمس، اثنتان منھا لونھا أحمر بیحتوي كیس على أر
  ، و نسحب عشوائیا كرتین على التوالي و بدون إرجاع. �و الرابعة أبیض 

  مثل ھذه الوضعیة بشجرة الاحتمالات. - 1
  دج اما البیضاء 200دج و الخضراء  100نرفق الوضعیة السابقة بقاعدة اللعبة: لكل كرة حمراء مسحوبة نربح  - 2
  دج و لیكن المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل نتیجة ممكنة الربح (أو الخسارة) المحصل علیھا. 200 فنخسر 

  ماذا تستنتج بالنسبة للعبة؟ ����ثم اعط قانون احتمالھ، ثم احسب  �عین مجموعة القیم . 

 التمرین الرابع ( 6 نقطة ) :

I. �  بـ �∞�,�0الدالة المعرفة على :  ln 1xf x x
x

      تمثیلھا البیاني في المستوي المنسوب إلى  ����و

;��المعلم المتعامد و المتجانس  ��,  ) ��	2(الوحدة  ���
احسب  - أ - 1

0
lim ( )
x

f x


  ثم فسر النتیجة بیانیا. 

limاحسب  -ب   ( )
x

f x


  

�بین أنھ من أجل كل  - أ - 2 ∈ �0, �∞� : 
 2 1 ln

'
2

x x x
f x

x x

      .  

  �∞�,�1و  ��0,1على المجالین  ���′ثم عین إشارة  f(1)'احسب  -ب  
  ثم شكل جدول تغیراتھا. �∞�,�0على �استنتج اتجاه تغیر الدالة  - جـ  
  ����انشئ  - د   
�:و المستقیمات التي معادلاتھا ����مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحنى ����نسمي  - 3 � 0 ،� � 1        

�و      � 0:حیث � � � � 1  
  باستعمال التكامل بالتجزئة. �بدلالة  ����عبر عن  - أ    
احسب  -ب   

0
limA





  ثم اعط تفسیرا لھذه النتیجة. 

II. ����  بـ:  �المتتالیة المعرفة على�� ∈ 1و  ��1,2
ln 1n

n
n

UU
U   .	

�بین أنھ من أجل  -أ -1       ∈ �1; 2� :0 � ��
√�

� 1  
1: �برھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي  - ب         � �� � 2  

  : لاحظ أن ( ����ادرس اتجاه تغیر المتتالیة  -2       1n n nU f U U     (  
  متقاربة.����استنتج أن المتتالیة  -أ -3      

  ��∞�→�limاحسب  - ب        
 





  الموضوع الثا�ي

  نقاط)03,50( :التمرین الأول 

  . 405و 324عین القاسم المشترك الأكبر للعددین  .1
2نعتبر في المجموعة  .2

  المعادلة ذات المجھول ,x y   : التالیة 324 405 .........x y       : حیث��  
حتى تقبل المعادلة  عین شرط على  -أ       حلولا في المجموعة��  

81نفرض أن :   - ب       المعادلة  ��، حل في المجموعة   علما أن 0 0,x y  : 0حلا لھا ویحقق 0 0x y              

عین كل الثنائیات  - ج    ,x y  حلول المعادلة    : 8بحیث یكون 24
1

x
y



  عددا صحیحا .  

1ویكتب   9في النظام ذو الأساس  6عددا طبیعیا یكتب  mلیكن  - د       2في النظام ذو الأساس .  

   عین العدد الطبیعيm   . 

                         نقاط)04(  التمرین الثاني:  

  A  و B نقطتان من المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ; ;O u v
 

  لاحقتاھما على 

3Azالترتیب:               i    3وBz i .  
  .B و  Aعلى الشكل الأسي، ثم أنشئ النقطتین  Bzو  Az أكتب العددین .1

و زاویتھ  Oبالدوران الذي مركزه Aصورة  Cلاحقة النقطة  Czعین أ/  .2
3
.  

  في المعلم السابق. Cعلى الشكل الجبري، ثم أنشئ النقطة  Czأكتب ب/         

3و نسبتھ  Oبالتحاكي الذي مركزه  Bصورة  Dلاحقة النقطة  Dzعین  .3
2
 ثم أنشئ النقط�ة ،D  ف�ي المعل�م

  السابق. 
  ،Rو نصف قطرھا  OCDمركز الدائرة المحیطة بالمثلث  لاحقة النقطة   zلتكن  .4

2zباستعمال الخاصیة: أ /  z z  :2    تحقق من صحة العبارات الاتیة( 2 )( 2 )z i z i R     

                   23 3 3 3 3 3
2 2 2 2

z i z i R 

  
      

  
2z   و أن:.  z R  .  

2zاستنتج أن: ب/   z i    4و 3
3

z z 


 .  

 .Rة و قیم zاستنتج ج/     
  

  
  نقاط)03,50( التمرین الثالث:

  
�����بالعبارة   �المعرفة على  ��عددا طبیعیا غیر معدوم . نعتبر الدالة  �لیكن        � �� � �� � � 

  �أن الدالة متزایدة تماما على  بین .1



دلة   المعابین أن  .2  0nf x    ً�0من المجال   ��تقبل حلا وحیدا; ��، ثم تحقق من أن : �1 �
�

�����
 

أ)بین أنّ  .3 1 1n n nf     استنتج إشارة .��������  

  متزایدة ثم أنھا متقاربة  ����ب)استنتج أن المتتالیة            

 لدینا �بین أنھ من أجل كل عدد طبیعي  .4  1
n n

nf
n




 استنتج نھایة .��  

 
  نقاط)03(: التمرین الرابع

;��نعتبر في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ��, �,��� ،   ���0,0,2،   ���1,0,1النقط  ����

��0, ���و الشعاع  �	  من النقطة المار���و المستقیم    ��1,1 � ���� 2�� �   شعاع توجیھ لھ  ���

��من الفضاء بحیث یكون :  �بین أن مجموعة النقط  .1 � �� � المار من النقطة  �∆�ھي المستقیم   ��

��و الشعاع     ���0,0,1 � ��� ���  شعاع توجیھ لھ ���

أ)اكتب معادلة دیكارتیة للمستوي  .2 P في النقطة   ���العمودي على المستقیم�  

ب)حدد تقاطع المستوي   P  و المستقیم�∆�  

  �في النقطة   ���و یمس المستقیم  �و  �ج)استنتج معادلة دیكارتیة لسطح الكرة الذي یشمل النقطتین    

 
 نقاط) 06(التمرین الخامس 

�����بـ:   المعرفة على  fnنعتبر الدالة  ،  معدومغیر  nمن أجل كل عدد طبیعي         �
����

�����
  

,�) تمثیلھا البیاني في مستو منسوب إلى معلم متعامد متجانس (Cnو لیكن (       ��, ��(  

  الجزء الأول:

بـ:  Rالمعرفة على  f1دراسة الدالة  1
4

7

x

x

ef x
e




  

x   :بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي  - 1 1
4

71 xf x
e 


 

 ∞+.و عند  -∞عند  f1عین نھایتي  - 2

 ) یقبل مستقیمین مقاربین یطلب تعیین معادلة لكل منھما.C1بین أن ( - 3

 ثم أعط جدول تغیراتھا. f1أدرس اتجاه تغیر الدالة  - 4

0فإن:   xبین أنھ من أجل كل عدد حقیقي  - 5 � ����� � 4 . 

 ).C1مركز تناظر للمنحنى (  I1(ln7 , 2)بین أن النقطة  - 6

 I1(ln7,2)) عند النقطة C1) للمنحنى (T1عین معادلة للمماس ( - 7

 ).C1) و (T1أرسم ( - 8

 .على  f1عین دالة أصلیة للدالة  - 9



 ]ln7,0على المجال [ f1عین القیمة المتوسطة للدالة  -10

  الجزء الثاني:
I.  دراسة بعض الخواص للدالةfn.  

 یطلب تعیین إحداثییھا. A) لھا نقطة مشتركة Cnبین أن جمیع المنحنیات ( - 1

في نقطة  y = 2) یقطع المستقیم الذي معادلتھ Cn(المنحني  غیر معدوم  nبین أنھ من أجل كل عدد طبیعي  - 2

 یطلب تعیین إحداثییھا. Inوحیدة 

 .In) عند النقطة Cn) للمنحنى (Tnعین معادلة للماس ( - 3

 .fnاعط جدول تغیرات  - 4

 ).C3) و (C2أرسم ( - 5

II.  نـعتبر من أجل كل عدد طبیعيn    :غیر معـدوم نعتبـر بـ�� �
�
�� � ��

���
�

� �����  

  .عدد ثابت nIبین أن  

  
  





 التصحیح النموذجي لموضوع امتحان البكالوریا التجریبي

 اختبار مادة: الریاضیات    الشعبة :ریاضیات    المدة: 04ساعات و نصف

 

  لعلامــــــــــةا  عناصر الإجابة
  المجموع  مجزئة

  التمربن الأول:
  

    0.5  نستعمل البرھان بالخلف
  

  
5.5  

  3 2 24 6 4 2 2 2z z z z z z         
2zحلول المعادلة ھي :     1و 1z i   2و 1z i   

0.50 
0.75  

c a i
b a


 


 زاویة الدوران ھي   -الإنشاء     -   
2
   -   3;1D  0.5+0.5  

0.25+0.25  
 'c  مركزھا 2;1  1ونصف قطرھا  

1 iz e     و ' 1 2iz i e       

'حساب  cos
1 sin

z c
z c







 
  + الإستنتاج 

0.5 
0.25 

 
0.5+0.75  

 
  :ثانيالتمربن ال

;�2;��0 - أ - 1 0�  
����������2 -ب   � ���������� � ��و تكافئ �����������3 � ��،	  

���: � � 	�1						 
  

0.5  
0.5  
0.5  

  
  
  
  
  
  
  
  
5  

;��� - أ - 2 ���� � �
�

  
� � ;���وبما أن �� ����   ���من  ���یقطع  ���فإن  �

من الفضاء التي احداثیاتھا تحقق الجملة  �ھي مجموعة النقط ��� -ب

��� �
�
�
�� � �� � �

�
�� � �� � 1�� � ��

�
� � �1															

 ���في ���و نحل الجملة نجد معادلة 

-�� � �
�
�� � �� � 1�� � ��Ωتكافئ	12 � 12 

Ω�� �
�
; 0; �و نصف قطرھا Ωھي دائرة مركزھا  ���و منھ  ��1 � 2√3  

0,5 
 

0,25+0, 25  
 

0,25 
 

0,25+0,25 
 
0,5  
  
  

:���� - أ - 3

�
�

� � � � �
�

� � � �
�
� �							

� � �1 � 4√3�

	

� -ب ∈ ���معناه  ���� �
�
; � �

�
� �;�1 � 4√3��  

�نجد  ���في معادلة  �بتعویض احداثیات  � � �
�

�أو   � �
�

  

�من أجل  � � �
�

����نجد 
�
�
; �2;�1 � 2√3� ∉ ��� 

�من أجل  � �
�

����نجد 
�
�
; �1;�1 � 2√3� ∈ ���  

���في النقطة الوحیدة ���یقطع  ����إذن  �
�
; �1;�1 � 2√3�  

  
0,5 
 
 
0,5 
 
 
 
 

0,25  



  التمربن الثالث:
    1  الشجرة 	12	�عدد الحالات الممكنة ھو - 1

  
  
3.5  
  
  

2 - � ∈ �0;�100; 300; 200�  
 

200 300 �100 0 � � �� 
2
12

 
4
12

 
4
12

 
2
12

 �� � ��� � ��� 

���� -ب � 100 
����تستنتج أن اللعبة مربحة لأن  - � 0  

0.5  
  
  
1  

  
0.75  
0.25  

  :رابعالتمربن ال
I  
lim - أ - 1 �

�→�
���� �   یقبل حامل محور التراتیب كمستقیم مقارب ����،  ∞�

∞�→�lim -ب ���� � �∞  

 
0.5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
6  

�لنبین أنھ من أجل كل - أ - 2 ∈ �0;�∞� ،� ′��� � �����√���������
��√�

  
� -ب ′�1� � 0  

� ′��� � ;�0على المجال 0 �و  �1 ′��� �   �∞�;�1على المجال  0
;�0متزایدة تماما على  � -جـ   �∞�;�1و متناقصة تماما على  �1

  جدول التغیرات.
  ����إنشاء  -د

0,5 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25  

  - أ - 3

���� � �� ������ � �� �
��

2
� 4√� � 2√� ln� �

7
2
� � 4���

�

�
 

� �4� � 2�� � 16√� � 8√� ln� � 14���� 
�→�lim -ب ���� � αلأن بوضع 14 �   نجد  ��

lim
�→�

√� ln� � lim
�→�

�2� ln�� � 0 

و حامل محور الفواصل و المستقیمین ذي  ����ھي مساحة الحیز المحدد بـ  ���14
�المعادلتین  � �و  0 � 1  
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          و   
 

  و   الإوشاء      

 الإوشاء         - -2

3-     
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 الإوشاء    

 الخحقق مً صحت العباراث الخاليت:   -4

 (     )(     )  محققت.    Ωٌعني  ( )    

  

  (   
 √ 

 
 

 

 
 ) (   

 √ 

 
 

 

 
 )  محققت.   Ω ٌعني  ( )    

         ( )  محققت.     ٌعني 

 اشخيخاج أن:  -ب

 ( )واشخعمال المعادلت ( )هحصل عليها بيشر المعادلت          

 ( )و اشخعمال المعادلت  ( )هحصل عليها بيشر المعادلت          

 :  و قيمت    اشخيخاج  -حـ

  (  )  
     

 
(  )  و    (
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( ) (   )  (   )  (   )    

 

االتمرين الثالث:

1 -   
 ( )  .ℝمتزاًدة جماما على    ومىه الدالت          

 وصخعمل مبرهىت القيم المخىشطت  -2

   الخحقق أن     -
 

    
(  )  )وصخعمل       ( 

(  )    لىبين أن:  -أ  -3 (  )   )وصخعمل          ) 

هجد        : باشخعمال الحصر   (  )    اشخيخاج إشارة  -

    (  )    
(  )   لدًىا  -ب (    )     و        

(  )    ومىه   : متزاًدة جماما، فإن   وبما أن الدالت  (  )     

 
 

 متزاًدة. (  )و مىه المخخاليت       

 فهي مخقاربت.  و بما أنها محدودة مً الأعلى بـ 

     و بالحصر هجد        لدًىا   -4
 

   
و بالمرور إلى النهاًت و  

            حصب مبرهىت الحصر هجد 

 

 :التمرين الرابع

1- {
     
     

}   جكافئ 
                   ( )
                          ( )

                          

  ( )الخمثيل الدًكارحي للمصخقيم 

ين  ( )و  ( )المعادلخين   (  )و  (  )لمصخىٍ

 (     ) ⃗⃗⃗⃗  و  (      ) ⃗⃗⃗⃗  حيث 

                ( )   معا فإن  ( )و  ( )جحقق المعادلخين   و بما أن إحداثياث 

 ( )شعاع جىحيه لـ     فإن        ⃗⃗⃗⃗  و       ⃗⃗⃗⃗   و بما أن: 

  ( )و مىه مجمىعت الىقط هي 

 شعاع هاظمي له. (      ) ⃗ و   ٌشمل  ( ) -أ -2

و مىه     معىاه   ( )   و              ( )

( )            . 

 في هقطت ( )ًقطع  ( )فإن        ⃗ بما أن  -ب

( ) {
           
        
     

  

ض كل مً      هجد  ( )في معادلت   و   و   بخعىٍ

ض هجد  }و بالخعىٍ
      
    
       

  

( )ومىه   ( )  * (      + 

 ( )و بما أن  ( )ًيخمي إلى  Ωفإن المركز   و    ،  شطح الكرة ٌشمل  بما أن -حـ

هي  Ωو مىه  ( )   Ω نفإ  في  ( )على  مىديع ( )و   س لصطح الكرة في مما

   √  ،      و هصف القطر   
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االتمرين الخامس:

 الجزء الأول:

1-                           
 

      
 

 

2-          ( ) ( )         و        

3-           ،    

4-   
 ( )  

    

(    ) 
  ،  

 ( )  ℝمتزاًدة جماما على    ،    

                                                                    
    

 ( ) 

  
     ( ) 

 

5-     ( )  )مً حدول الخغيراث(   

6-   (      )    ( )    

7- (  )           

   (  )و   (  )رشم   -8

9-   ( )     (    )  ℝ    مع     

   القيمت المخىشطت لـ   -11

    
    

   
                                               

 الجزء الثاوي:

1- (  )  (  )  { (  
 

 
)} 

 

2-    (
   

 
  ) 

3- (  )            

   حدول حغيراث   -4

                                                                    
    

 ( ) 

  
    ( ) 

 

  (  )،  (  )رشم   -5

6-    
    

 
 عدد ثابت 
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  نقاط( 40التمرين الأول:  ) 

N  عدد طبيعي غير معدوم يكتب
5

abcca  ويكتب  5في نظام التعداد ذي الأساس

8

bbab 8في نظام التعداد ذي الأساس. 

309يحقق   :  Nين أنَب  (1 15 226a c b . 

 .bقاسم للعدد  3بين أن العدد  (2

3bفيما يلي نفرض أنَ  :   (3 . 

بين أن،   (أ  309 2 60 15a c  . 

قاسم للعدد  5استنتج أن العدد (ب  2a   ثم استنتج كلا منa   وc . 

 .10في نظام التعداد ذي الأساس Nأكتب العدد  (ج 

 ط (انق 40التمرين الثاني :) 

 امستتيي امسركب امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان  امسبارر في , ,O u v  نعتبر

B,النقط  A وI   ، 2التي لياحقها على الترتيبAz    ،1Bz i     و
Iz i. 

2z حيث   zمن أجل كل عدد مركب     : نضع
1

'
2

iz i
z

z

 



   

 . z'صيرة العدد  M'و  zصيرة العدد امسركب  Mحيث 

أ( تحقق من  أن :  -1
 1

'
2

i z i
z

z

 



 . 

تنتمي لى  محير القطعة  Mب( بين أنه لذا كانت النقطة  AB  فان النقطة

'M  تنتمي لى  دائرة C عيين عناصرها .يطلب ت 

ج( عين طبيعة E  مجميعة النقط M z  من امستتيي بحيث يكين'z  تخيلا

 صرفا.

أ( تحقق من أنَ :   -2
1

'
2


 



i
z i

z
. 

 الموضوع الأول

462016



 

 

'ب( استنتج أنَ :  2IM AM  وان     , ' , 2
4

u IM u AM


  . 

تنتمي لى  الدائرة  Mج( بين أنَه لذا كانت النقطة  ذات امسركزA  ونصف

 ها .تنتمي لى  مجميعة يطلب تعيين M'فان النقطة  1القطر

ذات اللاحقة  Eلتكن النقطة   -3
3 3

2 2
Ez i   . 

تنتمي لى  Eبين أن النقطة   ( أ  ثم بين أن   , 2
3

u AE


 . 

 .Eامسرفقة بالنقطة  E'( أنشئ النقطة2باستعمال نتائج التؤال  ( ب

  نقاط( 40التمرين الثالث ) 

نعتبر امستتالية العددية  n n
u


امسعرفة بـ :  

0

1
u

5
  ومن أجل كل عدد طبيعيn ،

n
n 1

n

2u
u

2u 1
 


 

n ،nمن أجل كل عدد طبيعي تحقق أنه  -1 1

n

1
u 1

2u 1
  


. 

n  ،nأ( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  -2

1
0 u

2
  

،   nتحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي ( ب
 n n

n 1 n

n

u 1 2u
u u

2u 1



 


ن ثم بين أ

امستتالية  n n
u


 متزايدة 

هل  ( ج n n
u


 متقاربة ؟ عين نهايتها . 

:  nنضع من أجل كل عدد طبيعي  -3

n

n
n

n

3 u
v

2u 1



 

أثبت أن امستتالية  ( أ n n
v


qهندسية أساسها   6 . 

ثم استنتج أن  nبدلالة  nvأحتب عبارة  ( ج

n

n n 1

2
u

3 2 



nأحتب  ثم  

n
lim u


. 

 نقاط ( 40التمرين الرابع : ) 

I.  نعتبر الدالة العدديةg بـ :  يعة امسعرفة على المجم   
x

x

x

e
g x ln e 1

e 1
  


 



 

 

وليكن  gC  تمثيلها البياني في امستتيي امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان

 O,i, j. 

أحتب   (1 
x
lim g x


 أحتب ثم وفتر النتياة هندسيا   
x
lim g x


 . 

x ،بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (2 
 

2x

2
x

e
g ' x

e 1





. ثم استنتج اتجاه تغير 

 وركل جدول تغيراتها  gالدالة 

x ،بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  (3   x

x

1
g x ln 1 e x

1 e




   


. 

أ( أحتب  (4   
x
lim g x x 1


     . ثم فتر النتياة هندسيا 

أرسم  (5    و gC. 

استنتج ارارة  (6 g x عندما يتغيرx  في المجميعة. 

II. f  بـ :  الدالة العددية امسعرفة على المجميعة   x xf x e ln e 1  

برهن أن  (1 
x
lim f x 1


  أحتب  ثم 
x
lim f x


. 

x ،بيَن أنَه من أجل كل عدد حقيقي  (2   xf ' x e g x   ثمَ استنتج اتجاه تغير

 وركل جدول تغيراتها  fالدالة 

xتحقق أنَه من أجل كل عدد حقيقي  (3
x

x x

1 e

e 1 1 e






 
:  أحتبثم 

0

xln 3

1
dx

e 1 . 

أحتب  (4 
0

ln3
f x dx

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 نقاط ( 40لتمرين الأول ) ا

r  عدد حقيقي ميجب تماما و  عدد حقيقي حيث 0;. 

نعتبر الأعداد امسركبة :  0z r cos isin     ، 2

1z r sin icos    و

 2z 3 1 i . 

تب كلا من الأعداد أك (1
1 0z ,z و 

2z . على الشكل امسثلثي 

بحيث يكين :  و rأ( عين العددين الحقيقيين  (2
1 0z z. 

بحيث يكين العدد  nب( عي َ ن عندئذ قيم العدد الطبيعي     

n

0

1

z

z

 
 
 

  حقيقيا . 

rنفرض  (3 1  و

3


 . 

في امستتيي امسركب امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان  امسبارر   O,u,v نعتبر

التي لياحقها : Cو  B,Aالنقط 
1 0z ,z  و

2z. على الترتيب 

عين  ( أ
Gz  لاحقة النقطةG  مرجح الجملة امسثقلة      A;2 , B;2 , C, 1. 

عيَن طبيعة ( ب   مجميعة النقطM  ، من امستتيي حيث

2MA 2MB MC 3   

 نقاط(  40التمرين الثاني :) 

     المجميعة نعتبر في
2

امسعادلة :       :5 6 3E x y   

) أثبت أنه لذا كانت الثنائيةأ(  -1 , )x y  حلا للمعادلة E   فإنx  3مضاعف للعدد. 

استنتج حلا خاصا للمعادلة ب(       E  ثم حل في
2

امسعادلة   E. 

ليل الجملةاستنتج ح ( ج S     :

 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2- a  وb : عددان طبيعيان حيث 

1 0 00a   0و    3في النظام ذو الأساسb     5في النظام ذو الأساس. 

  عين   و  حتى تكين الثنائية( ; )a b  حلا للمعادلة E . 

لثانيالموضوع ا  



 

 

   نقاط( 40التمرين الثالث ) 

في الفضاء امسنتيب لى  امسعلم امستعامد وامستاان  O,i, j,k  نعتبر النقط  

   B 6;1;5 ,A 3; 2;2 و C 6; 2; 1   و امستتيي P : x y z 3 0    

 قائم .ABCبرهن أن امسثلث  (1

برهن أن امستتيي  (2 P  عميدي على امستتقيم AB ويمر من النقطةA. 

أكتب معادلة ديكارتية للمتتيي   (3 P' امستتيي العميدي على AC و امسار من

 .Aالنقطة 

أكتب تمثيلا وسيطيا للمتتقيم  (4  متتقيم تقاطع كلا من امستتييين P و

 P'. 

أ( نعتبر النقطة   (5 D 0;4; 1 بين أن امستتقيم . AD عميدي على امستتيي

 ABC. 

 .ABCDأحتب حام رباعي اليجيه  ( ب

radهي  BDCبين أنَ قي  الزاوية  ( ج
4


. 

و امستتيي  Aثم استنتج امستافة بين النقطة  BDCأحتب متاحة امسثلث  ( د BDC 

  نقاط( 40التمرين الرابع :) 

I.  نعتبر الدالة العدديةf بـ  :   ميعةامسعرفة على المج

   2 x 1f x x x 1 e    

نتمي  fC امسنحني امسمثل للدالةf   في امستتيي امسنتيب لى  امسعلم امستعامد و امستاان

 O,i, j. 

 أ( أحتب -1 
x
lim f x


وبيَن أنَ :   
x
lim f x


   

x  ،بين أنَه من أجل كل عدد حقيقي  ( ب   
2 x 1f ' x 1 x 1 e    

 وركل جدول تغيراتها . fاستنتج اتجاه تغير الدالة  ( ج

بين أن امستتقيم -2   ذي امسعادلةy x  مقارب مائل للمنحني fCعند ثم

أدرس اليضع النتبي للمنحني  fC  بالنتبة لى . 

بيَن أن امسعادلة   -3 f x 0  تقبل حلا وحيدا  ، 1.8حيث 1.9. 



 

 

أكتب معادلة ديكارتية للمماس  -4 T  للمنحني fC  عند النقطة ذات الفاصلة

1. 

x ،بيَن أنه من أجل كل عدد حقيقي  -5     x 1f '' x x 1 x 3 e      ثم استنتج

أنَ  fC . يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيينهما 

أحتب -6   f 3 ,f ثم  أرسم  0  ، T  و fC. 

عدد ولرارة حليل امسعادلة ذات  mقش بيانيا وحتب قيم اليسيط الحقيقي نا -7

التالية :  xالمجهيل الحقيقي   E :f x x m  

II.  نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn ،

1
n x 1

n
0

I x e dx  . 

بـ : امسعرفة على  Gأ( بيَن أنَ الدالة  -1    x 1G x x 1 e    هي دالة أصلية للدالة

x 1x xe 
. 

أحتب  ( ب
1I. 

باستعمال امسكاملة بالتازئة بين أنَ : أ(  -2 n 1 nI 1 n 1 I      لكل عدد

 .nطبيعي غير معدوم 

أحتب  ( ب
2I. 

الحيز امستتيي المحدد بامسنحني  متاحة cm²بـ أحتب -3 fC  و امستتقيم 

x               ما :وامستتقيمين الذين معادلتيه 0 وx 1. 

 

 

 

 

بالتوفيق جميعا منياتي لكمت  

 والنجاح في البكالوريا

 



 

 

 شعبة : رياضيات      6102ماي  الإمتحان التجريبيتصحيح 

 الموضوع الاول

  ( 10التمرين الاول )نقاط 

 لدينا :
5

N abcca  و
8

N bbab  

309يحقق :  Nتبيان أنَ  (0 15 226a c b  

  : 4لدينا 3 2 05 5 5 5 5 625 125 25 5N a b c c a a b c c a                أي

626 125 30N a b c   

 : 3 ولدينا 2 08 8 8 8 512 64 8N b b a b b b a b            

577أي   8N b a  

   : 626إذن 125 30 577 8a b c b a    

618اي  30 452a c b         309ومنه 15 226a c b ............01 

 :bقاسم للعدد 3تبيان أن العدد  (6

  : لدينا 3 103 5 226a c b  

3لدينا :     226/ b  3و 226 1   3ومنه / b 0.......... حسب مبرهنة غوص 25.  

3bنفرض  (3 . 

تبيان أن :  (أ  309 2 60 15a c   

  : لدينا 3 103 5 226a c b   309ومنه 15 678a c  

  : 309ولدينا 618 60 15a c   

ومنه       309 2 60 15a c  ............0 75.  

2aيقسم العدد  5استنتاج أن العدد  (ب  : 

  : لدينا   309 2 5 12 3a c   

 5 309 2/ a   5و 309 1   ومنه 5 2/ a  غوص .حسب مبرهنة 

  استنتاج قيمةa  : 

بما أن  5 2/ a   : فان 2 5a k k   

5aولدينا :       : َ2أي أنa .........0 75. 

  استنتاج قيمة العددc: 

309لدينا :       2 15 678c          15ومنه 678 618c                   4أيc ..........0 75. 

 :10 في نظام التعداد Nكتابة العدد (ج 

              577 3 8 2 1747N   .............0 5. 

 

  ( : 10التمرين الثاني  )نقاط 

  : لدينا
1

2

iz i
z'

z

 



2zمن أجل         

أ( التحقق من أنَ :  -0
 1

2

i z i
z'

z

 



 

لدينا : 
 

1

11

2 2 2

i
i z

i z iiz i i i
z'

z z z

 
         

  
 أي  



 

 

  
 1

2

i z i
z'

z

 



...........0 25. 

 

تنتمي إلى محور القطعة  Mب( تبيان أنه إذا كانت  AB  فانM'تنتمي الى دائرة C: 

  : لديناM  تنتمي إلى محور القطعة AB  معناهAM BM 

  : ولدينا
  11

2 2

i z ii z i
z'

z z

   
 

 
1أي     

BM
OM'

AM
  

'1OMإذن    ومنهM'  تنتمي إلى دائرة C  مركزها 0 0O  ونصف قطرها  ;

1R ...............0 5. 

تعيين طبيعة المجموعة  ج( E  بحيث يكونz' : تخيليا صرفا 

 z'  تخيلي صرف معناه 
2

Arg z' k


  

ومنه  -
 1

2 2

i z i
Arg k

z




  
  

 
أي        

1

2 2

z i
Arg i Arg k

z




  
   

 
 

معناه : 
1

2 2 2

z i
Arg k

z

 


  
   

 
ومنه  

1

2

z i
Arg k

z


  
 

 
 

أي  AM ;BM k 

  المجموعة E هي المستقيم AB  ماعدا النقطتينA وB. 

     E AB A,B .............0 5.  

 أ( التحقق من أنَ : -6
1

2

i
z' i

z


 


 

لدينا : 
1 1 2 1

2 2 2

iz i iz i iz i i
z' i i

z z z

      
    

  
 أي     

1

2

i
z' i

z


 


............0 25. 

'2IMاستنتاج أنَ :  (ب AM : 

  : لدينا
1

2

i
z' i

z


 


ومنه     

1

2

i
z' i

z


 


أي  

1

2

i
z' i

z


 


 

وبالتالي :   
2

IM '
AM

        2ومنهIM' AM   ...............0 25.  

  : َاستنتاج أن     2
4

u,IM ' u,AM


   

لدينا :      
1

2

i
z' i

z


 


ومنه      

1

2

i
Arg z' i Arg

z

 
   

 
 

أي        1 2Arg z' i Arg i Arg z       ومنه     2 2
4

Arg z' i Arg z


     



 

 

اي              2
4

u,IM ' u,AM


    ................0 5.   

 

تنتمي إلى الدائرة  Mج( تبيان أنه إذا كانت النقطة    ذات المركزA  فان النقطة 1ونصف القطرM'  تنتمي

 إلى مجموعة يطلب تعيينها :

  : لديناM  تنتمي إلى الدائرة   ذات المركزA  1معناه  1ونصف القطرAM  

  : 2ولديناIM' AM        

2IMأي   '     ومنهM'  تنتمي إلى دائرة مركزهاI  2ونصف قطرهاR ............0 5. 

:  لدينا -3
3 3

2 2
Ez i   

تنتمي إلى المجموعة  Eتبيان أن النقطة  ( أ : 

لدينا : 

22
3 3 1 3

2 1
2 2 2 2

E AAE z z i
  

          
   

    

ومنه    E ...............0 25. 

  : تبيان أن   2
3

u,AE


 : 

لدينا : 
1 3

2 2AE
z i            : وبالتالي   

1 3
2

2 2 3AE
u,AE arg z Arg i k




 
     

 
   

أي    2
3

u,AE


..................0 5. 

 

 :Eالمرفقة بالنقطة  'Eانشاء النقطة  ( أ

'2EEلدينا :       : ولدينا   2
3 4

u,IE'
 

          أي   2
3 4

u,IE'
 

        

ومنه    
7

2
12

u,IE'


  

 :Eالمرفقة بالنقطة  'Eانشاء النقطة  ( أ

'2IEلدينا :     ومنهE'  تنتمي إلى الدائرة '  ذات المركز I i  2ونصف القطر 

 حيث :    2
3 4

u,IE'
 

          أي   2
3 4

u,IE'
 

         ومنه

   
7

2
12

u,IE'


   

 الرسم :

                ..........0 5. 

 



 

 

 

 

 

 

  : نقاط( 10)التمرين الثالث 

  : لدينا
0

1

5
u     ومن أجل كل عدد طبيعيn  ،

1

2

2 1

n
n

n

u
u

u
 


 

،   nكل عدد طبيعيالتحقق أنه من أجل  (0
1

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 

 لدينا :  
1

2 2 1 1 1
1

2 1 2 1 2 1

n n
n

n n n

u u
u

u u u


 
   

  
  

ومنه : 
1

1
1

2 1
n

n

u
u

  


 ...................0 25.  

، nأ( البرهان على أنه من أجل كل عدد طبيعي  (6
1

0
2

nu  

نسمي  P n . هذه الخاصية 

0nمن أجل  -0  : لدينا 
0

1

5
u           و

1 1
0

5 2
   0أي

1
0

2
u  

اذن  P n  0صحيحة من أجلn . 

نفرض صحة  -6 P n  : َأي نفرض أن
1

0
2

nu   ونبرهن صحة 1P n   نبرهن أنَ :أي 

1

1
0

2
nu  . 

لدينا :  -
1

0
2

nu   0ومنه 2 1nu   1أي 2 1 2nu     

وبالتالي  
1 1

1
2 2 1nu
 


إذن    

1 1
1

2 1 2nu
    


  

وأخيرا : 
1 1

0 1
2 1 2nu

  


1أي     

1
0

2
nu    ومنه 1P n  . صحيحة 

حسب مبدأ الاستدلال بالتراجع فان          P n كل عدد طبيعي  صحيحة من أجل n. ..............0 75.  

،  nالتحقق انه من أجل كل عدد طبيعي  ( ب
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2 1
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
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  : لدينا
 2 2
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   
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  تبيان أن المتتالية n n
u


 متزايدة : 

ندرس اشارة الفرق : 
1n nu u  



 

 

لدينا :  -
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u


0...................متزايدة  5.  

دراسة تقارب المتتالية  ج( n n
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
: 

 n n
u


متزايدة ومحدودة من الأعلى بالعدد  

1

2
فهي متقاربة وتتقارب من العدد  

1

2
..................0 25. 

تعيين نهاية المتتالية  n n
u


: 
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n
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................0 25. 

: nلدينا من أجل كل عدد طبيعي  (3
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اثبات أن المتتالية  ( أ n n
v


 هندسية : 

  : لدينا
1

1
1

1

3

2 1

n

n
n

n

u
v

u











  

1

1
1

1

2 6 3
3 3

3 2 1 2 1

2 4 2 12 1
2 1

2 1 2 1

n
n n n

n

n n n
n

n n nn

n n

u u

u u u
v

u u uu

u u








 
 

 
  

 
 

 

أي  

1 6
2 1

3n

n
n

nu

u
v   



 2 1nu


 3
6 6

2 1 2 1

n

n
n

n n

u
v

u u


  

 
....................0 5. 
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 نقاط( 10):  التمرين الرابع 
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...........0 25. 

0y:  التفسير الهندسي   مستقيم مقارب أفقي للمنحني gC  بجوار  ................0 25.  

  حساب 
x
lim g x


 : 

   1
1

x
x

x
x x

e
lim g x lim ln e

e 

 
     

 
لأنَ  

 

1
1

1

x x

x x
x x

x

x

x

x

e e
lim lim

e e

lim e

lim ln e

 






 




 


  


.......0 25. 



 

 

تبيان أنَ  (6 
 

2

2

1

x

x

e
g' x

e





 : 

  : لدينا 
 

   

2 2 2

2 2

1

11 1

x x x x x x x x x x

xx x

e e e e e e e e e e
g' x

ee e

      
  

 
 

أي  
 

2

2

1

x

x

e
g' x

e





 ...................0 5.  

  استنتاج اتجاه تغير الدالةg   :  

                                                  x 

 2xe 
  g' x 

0................ متناقصة تماما على  gإذن الدالة  25.  

 جدول تغيرات الدالةg   :       .....................0 5.  

                                                  x 

  g' x 

0 
 
 
 

 

 g x 

x :تبيان أنهَ من أجل كل عدد حقيقي    
1

1
1

x

x
g x ln e x

e




   


 

لدينا :  
1

1
1

1

x
x

x
x

x

e
g x ln e

e
e

e

  
         

 

ومنه :       
1

1
1

x x

x
g x ln e ln e

e




   


 

أي    
1

1
1

x

x
g x ln e x

e




   


  ....................0 5.  

حساب أ(  (0   1
x
lim g x x


     : 

  : لدينا     
1

1 1 1
1

x

x
x x
lim g x x lim ln e x x

e




 

 
             

 

ومنه    1 0
x
lim g x x


       َلان

 

1
1

1

1 0

x
x

x

x

lim
e

lim ln e









 

  


...............0 5. 

  : بيانيا  تفسير النتيجة

1yالمستقيم ذي المعادلة  x    مقارب مائل للمنحني gC  عند.........0 25. 

 الرسم : (0



 

 

 

                                                                       ...............0 75.  

 

 

 

 

استنتاج اشارة  (2 g x :..............0 25.  

 

 

 

II.  : لدينا   1x xf x e ln e  

البرهان أنَ :  (0  1
x
lim f x


 

  نضعxe t     وبالتالي عندماx  : َ0فانt  

إذن    
   

0

1 1
1 1

x

x x

x
x x x t

ln e ln t
lim f x lim e ln e lim lim

e t



   

 
     

أي        1
x
lim f x


 ..................0 25.  

  حساب 
x
lim f x


:  

   
 1

1 0

x

x x

x
x x x

ln e
lim f x lim e ln e lim

e



  


   .................0 25. 

x ،تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي  (6   xf ' x e g x : 

  : لدينا     1 1
1 1

x x
x x x x x

x x

e e
f ' x e ln e e e ln e

e e

    
         

  
 

أي    xf ' x e g x        .................0 5.  

  استنتاج اتجاه تغير الدالةf:  

اشارة  f ' x  من إشارة g x 

...................0 25.  

 

 

 

 

 

                                                  x 

  g x 

                                            x 

  g x 

  f ' x 



 

 

  جدول تغيرات الدالةf: 

....................0 5.  

 

 

 

 

:  xالتحقق من أنه من أجل كل عدد حقيقي  (3
1

1 1

x

x x

e

e e






 
 

  من أجل كل عدد حقيقيx : لدينا
1 1

11 1
1

x

x x
x

x

e

e e
e

e




 

  
 

 

 ..................0 25.  

 

  حساب
0

3

1

1xln
dx

e : 

   
0

0 0
3

3 3
3

1
1 2 1

1 1

x
x ln

x xln ln
ln

e
dx dx ln e ln ln e

e e




 


        
    

أي 
0

3

1
2 4 2 2 2 2

1xln
dx ln ln ln ln ln

e
      

 

إذن 
0

3

1
2

1xln
dx ln

e


   .....................0 5.  

حساب  (0 
0

3ln
f x dx

:   باستعمال المكاملة بالتجزئة 

   
0 0

3 3
1x x

ln ln
f x dx e ln e dx

 
   

نضع :   xu' x e      ومنه  xu x e  

و    1xv x ln e          ومنه 
1

x

x

e
v' x

e



 

 إذن : 

     
00 0 0

3 3 33
1 1

1

x
x x x x x

xln ln lnln

e
f x dx e ln e dx e ln e e dx

e

  

  

        
     أي

   
0 0

3 3

3 3

1
2 1

1

ln ln

xln ln
f x dx ln e ln e dx

e



 
    

  

 
0

3

1 4
2 3 1 2 3

3 3ln
f x dx ln ln ln ln



 
      

 
     

إذن     
0

3

4
3

3ln
f x dx ln


 ......................0 5.  

 

                                            x 

  f ' x 

1 
 

 

0 

 f x 
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 الموضوع الثاني

 نقاط( 10):  التمرين الأول 

  : لدينا 0z r cos i sin     ، 1z r² sin icos    و 2 3 1z i  

rحيث       و 0;  

كتابة الأعداد  (0
1 0z ,z  و

2z : على الشكل المثلثي 

 : لدينا     0z r cos i sin        

1
2 2

z r² cos i sin
 

 
    

       
    

                             ..................3 0 5.         

2 3 2 6
4 4 4 4

z cos i sin cos i sin
      

       
   

 

 بحيث يكون : و  rتعيين العددين الحقيقيين أ(  (6
1 0z z 

  : لدينا    0z r cos i sin         

- 
1 0z z  معناه    

2 2
r² cos i sin r cos i sin

 
     

    
            

    
 

ومنه : 
 2

2

r² r

k k


   





     

أي  
 

0

2 2
2

r² r

k k


  

 


     

 

وبالتالي : 
 

0 1

3
2 2

2

r r

k k


 

  


    

إذن  
  

1

3
0 1

4

r

k k ;


 





  

 

0kمن أجل    : نجد
3

4


    َمقبول لأن ( 0; ) 

1kمن أجل    نجد
3

4


  )مرفوض ( 

1 0z z        معناه

1

3

4

r










           .....................0 75.  

0بحيث يكون العدد  nب( تعيين قيم العدد الطبيعي

1

n

z

z

 
 
 

 حقيقيا : 



 

 

  : 0لدينا

21

3 3
1

4 4

3 3
1

2 4 2 4

cos i sin
z

z
cos i sin

 
 

   

    
      

    
    

      
    

 

0

1

3 3 3 3

4 2 4 4 2 4 2 2

z
cos i sin cos i sin

z

       
 
   

            
   

 ........0 25.  

0اي 

1 2 2

n

z n n
cos i sin

z

  
  

 
 

  0إذن

1

n

z

z

 
 
 

0حقيقي معناه  
2

n
sin


        أي

2

n
k


 

وبالتالي :  2n k k       .....................0 25.  

1rلدينا :  (3  و
3


  

  : إذن
0

1 3

3 3 2 2
z cos i sin i

 
       ،

1

3 1

3 3 2 2
z sin icos i

 
    

تعيين  ( أ
Gz  لاحقة النقطةG  مرجح الجملة المثقلة      2 2 1A; , B; , C; 

لدينا : 
2 2 1

2 2 1

3A B C
G

z iz z
z

   
 

 

3 3i  3i 1 1

3 3 3
i   

1 1

3 3
Gz i          ...................0 5.  

 

تعيين طبيعة المجموعة  ( ب : 

  : 2لدينا 2 3MA MB MC    3معناه 3MG  

3ومنه  3MG   1أيMG   

وبالتالي    هي دائرة مركزها النقطةG  1ونصف قطرهاR  

 

 

 

                                                                                                  ............0 75.  

 

 

 

 

 

 



 

 

  نقاط( 10:) التمرين الثاني 

لدينا :        5 6 3E : x y  

أ( اثبات أنه إذا كانت الثنائية  (0 x; y  حل للمعادلة E  فإنx  3مضاعف للعدد: 

  : 5لدينا 6 3x y   5تكافئ 3 6x y   

أي  5 3 1 2x y  

3لدينا :  5/ x  3و 5 1   3  فإن / x حسب مبرهنة غوص 

0....................          3مضاعف للعدد  x أنَ  أي  25.  

تعيين حل خاص للمعادلة  ( ب E : 

3xنفرض    : وبالتالي
5 3 3 12

2
6 6

y
 

    

الثنائية إذن  3 حل للمعادلة ;2 E ................0 5.  

 حل المعادلة E:  

5لدينا :  - 6 5 3 6 2x y      5يكافئ 5 3 6 6 2x y     

أي      5 3 6 2: x y    

لدينا :  - 6 5 3/ x   6و 5 1   فإن 6 3/ x  . حسب مبرهنة غوص 

أي  3 6x k k    وبالتالي 6 3x k k   

6من أجل  - 3x k   نعوض في المعادلة  : نجد   5 6 3 3 6 2k y    

ومنه  2 5y k k    أي 5 2y k k   

مجموعة حلول المعادلة :   6 3 5 2S k ; k ,k           ..............0 5.   

ج( استنتاج حلول الجملة :      
 

 

1 6

4 5

x
S :

x

  


 

 

-  
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

تكافئ  
6 1

5 4

x m

x n

 


 
 

6أي  1 5 4m n    5ومنه 6 3n m  

6ومنه :  3n k   وبالتالي              5 6 3 4 30 11x k k k      

 30 11x k k       ......................0 75.  

لدينا :  - (6
3

1 0 00a   و
5

0b   

  تعيين ;   بحيث تكون a;b  حل للمعادلة E: 

5لدينا :  - 4 21 3 3 3 243 81 9 243 90a                

ولدينا :          
3 2 05 5 5 125 25 126 25b                   



 

 

2مع     4و      ...................0 75.  

  الثنائية a;b حل للمعادلة E  5معناه 6 3a b  

ومنه    5 243 90 6 126 25 3      

1215اي  450 756 150 3        306ومنه 150 1212     

 نجد :3بعد تقسيم الطرفين على العدد

 102 50 404                 الثنائية وبالتالي    2 4; ;      ......................0 75.  

   نقاط( 10:)  التمرين الثالث 

لدينا :    6 1 5 3 2 2B ; ; ,A ; ;  و 6 2 1C ; ;   والمستوي  3 0P : x y z    

 قائم : ABCالبرهان على أنَ المثلث  (0

لدينا :  - 3 3 3AB ; ;  ، 3 0 3AC ; ;  و 0 3 6BC ; ;  

ولدينا :  -
     3 3 3 3 3AB ² ² ²   

و  
     3 0 3 3 2AC ² ² ²    

  

و      0 3 6 3 5BC ² ² ²      

45BC²لدينا : إذن  -  27و 18 45AB² AC²    

BC² ومنه AB² AC²   المثلث  أيABC في النقطة قائم A.........................0 5. 

البرهان على أنَ المستوي  (6 P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA: 

  : لدينا 1 1 1n ; شعاع ناظمي للمستوي  ; P 

إذن  -
3 3 3

3
1 1 1
         3ومنهAB n  أيAB n  وبالتالي   AB P 

في معادلة  Aنعوض بإحداثيات النقطة  - P : 3نجد 2 2 3 0     أي A P 

المستوي وبالتالي :  P عمودي على المستقيم AB ويمر من النقطةA ..........0 5.  

كتابة معادلة ديكارتية للمستوي  (3 P' العمودي على المستقيم AC والمار من النقطةA: 

لدينا :  3 0 3AC ; ; شعاع ناظمي للمستوي P'وبالتالي معادلة للمستوي P': من الشكل 

3 3 0x z d   

 نجد : Aنعوض بإحداثيات النقطة  dتعيين قيمة  -

   3 3 3 2 0d      3ومنهd   

وبالتالي معادلة للمستوي  P' :3 3 3 0x z    1أي 0x z   ...................0 5.  

كتابة تمثيل وسيطي لـ  (0  مستقيم تقاطع المستويين P و P': 



 

 

  : لدينا
3 0

1 0

x y z

x z

   


  
أي           

3 0

1

x y z

x z

   


 
                                              

وبالتالي 
1 3 0

1

z y z

x z

    


 
إذن :  

1

2 2

x z

y z

 


  
 

zنضع :  t  

تمثيل وسيطي للمستقيموبالتالي    :   

1

2 2

x t

: y t ; t

z t

 


    
 

 ....................0 5.  

أ( تبيان أن المستقيم  (0 AD  عمودي على المستوي ABC 

  : لدينا 0 4 1D ; ;  وبالتالي 3 6 3AD ; ; : إذن 

-      3 3 6 3 3 3 18 18 0AD.AB            ومنهAD AB 

-      3 3 6 0 3 3 9 9 0AD.AC            ومنهAD AC 

المستقيم وبالتالي  AD  عمودي على المستوي ABC ........................0 5.  

 :ABCDحساب حجم رباعي الوجوه  ( ب

1

3
ABCD ABCv S AD            

لدينا :  -
3 3 3 2 9 6

2 2 2
ABC

AB AC
S

 
    

 و     3 6 3 54 3 6AD ² ² ²       

أي 
1 9 6

3 6 27
3 2

ABCDv uv            27ABCDv uv .......................0 5.  

هو  BDCتبيان أنَ قيس الزاوية  ( ج
4

rad


: 

لدينا :  - 6 3 6DB ; ; و 6 6 0DC ; ; 

وبالتالي :  6 6 3 6 6 0 36 18 54DB.DC          

ولدينا :  - DB.DC DB DC cos DB,DC   

 81 72DB.DC cos DB,DC    أي 
54 1 2

29 6 2 2
cos DB,DC   


            

45BDCومنه   ......................0 5.  

  :BDCد( حساب مساحة المثلث 



 

 

- 
1 1 2

9 6 2 27
2 2 2

BDCS DB DC sinBDC us        

والمستوي  Aاستنتاج المسافة بين النقطة  - BDC: 

لدينا :      
1 1

27 27
3 3

ABDC BDCv S d A, BCD d A, BCD       

ومنه   
27

3
1

27
3

d A, BDC  



               3d A, BDC  ....................0 5.  

 نقاط( 10: ) التمرين الرابع 

I.  : لدينا    11 xf x x x² e    

حساب أ(  (0 
x
lim f x


: 

    11 x

x x
lim f x lim x x² e 

 
        َلان  : 

1

11

x

x

x

x

x

lim e

lim x² e

lim x

 



 





  



   


 

  

 
x
lim f x


       ........................0 25.  

  : َتبيان أن 
x
lim f x


 : 

:   لدينا    1 1
1 x

x
x x x

x²
lim f x lim x x² e lim x

e e

 

  

 
         

  

أي  
2 1 1 1
x x

x x

x
lim f x lim x

e e e e 

 
       

 
لأن  

2

0

1
0

x
x

x
x

x
lim

e

lim
e









 


 

 
x
lim f x


      .......................0 25.  

x :أجل كل عدد حقيقي أنه من  تبيان ( ب   
2 11 1 xf ' x x e   : 

   : لدينا      1 1 11 2 1 1 2 1x x xf ' x xe x² e x x² e              
 

 

وبالتالي :      
21 11 2 1 1 1x xf ' x x² x e x e           

   
2 11 1 xf ' x x e    .........................0 5.  

 : fاستنتاج اتجاه تغير الدالة  ( ج

                                                       x 

  
2 11 xx e  

  f ' x 

 



 

 

0....................... متزايدة تماما على  fالدالة  25.  

  جدول تغيرات الدالةf :  

 

 

....................0 5.  

 

تبيان أنَ المستقيم  (6   ذي المعادلةy x  مقارب مائل لـ fC  عند: 

  : لدينا      1 1 11 0x ² x x

x x x
lim f x x lim x x² e x lim x e e     

  
          

ومنه    مستقيم مقارب مائل للمنحني fC  عند ......................0 25.  

  دراسة الوضعية النسبية للمنحني fC  بالنسبة إلى المستقيم : 

لدينا :      1 11 1x xf x x x x² e x x² e           

إذن   0f x x   

ومنه  fC  يقع تحت المستقيم  من أجل كل عدد حقيقيx ........................0 5.  

تبيان أن المعادلة  (3  0f x   تقبل حلا وحيدا  1حيث 8 1 9. . : 

 لدينا f  مستمرة ورتيبة تماما على المجال  1 8 1 9. ; .  

ولدينا      1 8 11 8 1 8 1 8 1 0 11.f . . . ² e .      

     1 9 11 9 1 9 1 9 1 0 03.f . . . ² e .                 

وبالتالي     1 8 1 9 0f . f .  

حسب مبرهنة ال قيم المتوسطة المعادلة   0f x   تقبل حلا وحيدا  

1حيث  8 1 9. .     ........................0 5. 

كتابة معادلة ديكارتية للمماس  (0 T  للمنحني fC  1عند النقطة ذات الفاصلة: 

    1 1 1y f ' x f     

 1 1 1 2y x x             أي   2T : y x ...............0 5. 

تبيان أنَ  (0     11 3 xf '' x x x e    : 

 لدينا  :           
21 1 12 1 1 1 2 1x x xf '' x x e x e x e x               

أي      11 3 xf '' x x x e          .........................0 25.  

 

  َاستنتاج أن fC : يقبل نقطتي انعطاف 

جدول إشارة  - f '' x: 

                                                       x 

  f ' x 

 
 
 

 

 f x 



 

 

            3                  1                                        x 

                  0                  0           f '' x 

 

 المشتقة الثانية  f '' x  1تنعدم من أجل القيمتينx   3وx   مغيرة إشارتها إذن النقطتين

     3 3 1 1B ; f ,A ; f  نقطتي انعطاف للمنحني fC      ...........................0 75.  

 

 

حساب  (2   3 0f , f   :   23 3 9 1 65 0 2 71f e . , f e .       

 الرسم : 

 

 

 

 

                                       ...........................................                 .........01  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

المناقشة البيانية لحلول المعادلة :  (0 f x x m  

  هي فواصل نقط تقاطع المنحني fC  مع المستقيم ذي المعادلةy x m   الموازي لكل من T و  . 

  إذا كان m ; e   . المعادلة تقبل حلا وحيدا سالبا 

  إذا كانm e  . المعادلة تقبل حلا وحيدا  معدوما                         

  إذا كان 0m e;  . المعادلة تقبل حلا وحيدا موجبا 

  إذا كان 0m ;  . 0.......................                             المعادلة ليس لها حلا 5.  

II.  من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  : نضع
1

1

0

n x

nI x e dx   

بـ :  المعرفة على  Gأ( تبيان أنَ الدالة  -0    11 xG x x e     هي دالة أصلية للدالةg حيث

  1xg x xe   على المجموعة: 

  : لدينا       1 1 1 1 1 11x x x x x xG' x e x e e xe e xe g x                       

0........................  على  gدالة أصلية للدالة  Gومنه  5.  

حساب ( ب
1I : 

 لدينا :  
1 1

1 1 0

1 00
1 2 2x xI xe dx x e e e e              .....................0 25.  



 

 

تبيان أنَ أ(  -6 1 1 1n nI n I     

  : لدينا
1

1 1

1
0

n x

nI x e dx  

   

نضع :    1nu x x   ومنه   1 nu' x n x       

ونضع :   1xv' x e         ومنه  1xv x e   

وبالتالي :    
1 11

1 1 1 1 1

1 00 0
1n x n x n x

nI x e dx x e n x e dx       


         

ومنه :    
1

1

1
0

1 1 1 1n x

n nI n x e dx n I 

                ..................0 5.  

 

حساب  ( ب
2I: 

   2 11 1 1 1 2 2 2 5I I e e                 ...................0 25.  

حساب المساحة للحيز المستوي المحدد بالمنحني  -3 fC والمستقيم  والمستقيمين الذين معادلتيهما

1 0x ,x : 

     
1 1 1

1 1

0 0 0
1 1x xS y f x dx x x x² e dx x² e dx               

أي 

11
2 1 1 1

2
0 0 0

x x xS x e dx e dx I e             

   2 5 1 3 6S e e us e cm²        

2 15S . cm²               ...........................0 5.  
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آ� - بEا� @�ّ, Ω I� ��J� S.   
2 ( 
b ��ا� I� ا���S�X�� �Q� c�

 M ����� ي��� 0z��z ^ �@ ا�� ≠  �X�Eا� ،  M ′ ���Kذات ا�  z ′.   

):  `4�c أن -   أ )  z z i z zΩ =′ ′− −.    

MMΩ  ا-�O�E 	���� ا��JF^ -ب  ′.   
3 ( 7J

ف ��� ��� ا�E�_ �@ ا�����ي ا��
آP آ�  �� :AA ) ، n,�د 	���7   و�@ أ�� آ�0= )nn ASA =+1 .    

  ���� Zإ� ��
�nA ��
� � nz.    


 ا���� ���  ����( )nu 7J
�� آ�  
100:   ا��� AAu =+n  ، 1  و�@ أ�� آ� ,�د 	���7 = nnn AAu.   

) �ّ�@ أن -أ   )nu ّ�ه  ا6ول�أ- -�  و @���` PJX
 ��-�Eه ��� ��� .  

  
      ***                                                      �4f5�4       ***              ***   1/5ا�f5ا� PJ0ا***  
  

( )  ,  ; vuO



   .nu ����� n اآ�P ,� رة -ب 

  :0��nS ^ ، ا�����عn ا��P ، ����� -�ـ 1
...      n nS u u u= + + +P�    .                ، !? ا�


 n ا��P ����� -د X�ا� h5� nr^JF�� � �X�4�ة ا�
�J� 1nا� nA A +Ω.   

       ) ��8ط  04(  : ا����: 
*��) ا�

��ب إ�Z ا���J? ا���� ��  �7 ا�f\ ء ا�E�و                     ��
 ا�E�_   ا���� ���� ،: ( )4 ; 2 ; 2A  ،  

 ( )5 ; 2 ; 3B −،  ( )1 ; 1; 1C وا   ?������( )∆ 7X�-ا�� ��F��� � ف
): ا��� )
1 2

1   

1 2

x t

y t t

z t

= +
 = + ∈
 = +

ℝ  

 ( )P يSي ا����
 ا��ّ�
�  �X�E� A  و?����),��دي ,ZJ ا�� )∆.   

���ي-أ) 1�J� ��`ر Q
)  اآ�P �� د�� د )P.   

) `�E�7 إ�Z ا�����ي 4` B�c أن ا�E��X -  ب )P �X�Eوأن ا� C7��E` �   ي���)إ�Z ا�� )P.   

) `�E�7 إ�Z ا������? 4` C�c أن ا�E��X -  �ـ )∆ �X�Eوأن ا� A ?����) � `�E�7 إ�Z ا�� )∆.   

���ي  ,ZJ اC ا����_ ا����دي �EJ�D �X ,ّ�@ إ��ا!� ت ا�E��X -أ) 2��( )P.   

��f ا�����ي  ���D  G وA ، B، C  �ّ�@ أن ا�E�_ -  ب @�.  
AB ,ّ�@ 	���� ا��JF^ -�ـ   D?! ، P�   .ABCD ,7 ا����i ��? ر�  ا�

� ن ا�����ي)3�
 @
SJا� @�`
Q74 ا�X- آ�ي
� @�ّ,  ( )P �X�E7 ا�� D  ��E� آ� 
X0 h5�   .3 و

4( m7  و����د �, ( )mP � ف
) : ��� د��  ا�����ي ا��� )2 1 1 0m m mx y z− + − =−−.    


 ت أ!�G أن  ���)���] ا�� )mP  �� !  ������ ���`  )I� 7X�-و ��F�` @���` PJX

Q@ ا��-�_  )   ��� jوذ�  

   .m  ا�4���7
  
  )ط � �078(  : ا�
*��) ا��ا�;  

ΙΙΙΙ(  �

 ا��ا�� ا���د���� g 7���4ا� 
�k��J� x ZJ, ��
) : �ــ ℝ ا��� ) ( ) 23 1  xbg ax x x e − += +    

 ^��  :a و b ن �����دان �,  .( )gC ا���J� �F��7 ا�E4E�ا�g  �� ���ا� ?J��ا� Zب إ���E�ي ا�����7 ا��   

               ��   ) .cm 1و��ة ا��Xل  . (  وا���� 

 7���0 @�ّ, a و b �X�Eن ا��Q` ^�4� ( )1 ;  2A 7E4E�ا� Z7 إ���E` ( )gC و ( )gC  �X�E7 ا�� ���
 A   - ��   

 �lا�f�4ر ا�� �� �ازي �
 .  

ΙΙΙΙΙΙΙΙ(   f7���4ا� 
�ّk��J� �
�� ,x ZJ دا�� ,�د
�� ℝ ــ�  :( ) ( ) 23 1  xf x x x e − += +  .  

  ( )fC ا���J� 7���f ا���J? ا�� �f c ا�����F ا���  7� .  

1 ( P�)ا� )lim
x

f x
→−∞

) وَ  )lim
x

f x
→+∞

.   

) ،  x �ّ�@ أ�I ، �@ أ�� آ� ,�د ����7 -أ) 2 ) ( ) 24 2 12   1   xf x x x e − += − +′ +.    

ّ�
 ا��ا�� -  بk` i �`ادرس ا f  �`ا
�ّk` ول�� �Qbو .  
  
  

    ***                                                       �4f5�4       ***              ***   2/5ا�f5ا� PJ0ا***  
  

( )   ,  ,  ;  kjiO

( )  ,  ; jiO

lim n
n

S
→+∞



)  ا��P-أ) 3 ) ( ) f fx x− ��   x �@ أ�� آ� ,�د ����7 + �� ����Eا� 
�ّ� ?! ، .  

)اآ�P �� د��  -ب   )T 7E4E�س ا� �� ( )fC �X�Eا� �E, O.   

) ار-? -أ) 4 )Tو ( )fC.   

�P �0? ا��-�_ ا�4���7-  ب� ،  �� �� n0 � m ل ا��� د���J� د�, ،  :( )f mx x=.   

ΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙ(  1 ( ا���J� ��Jlدا�� أ @�ّ, ، ������ � �J� Q�ل ا� ���- �f ZJ, ℝ.   

 2 ([�

 ا������E�� � ، O�E�-7اE4E�� � ي ا��4ّ�د���� �� ا�4ّ�� ا��� ، ( )fC@
SJا� @������   ، ��4ر ا��fا�l وا��

1x:   �� د�� ه�   = 1xو  − =.   
  
  

  ا�*�$�ع ا����%

  )ط  �04�8 : ( ولا�
*��) ا4 

  @Q��( )nu ــ� ��
0:  ا���� ��� ا���د
� ا��� 2u n  ، 1  و�@ أ�� آ� ,�د 	���7= 3  4 4n nu u n+ = + −.    
)ه� ا���� ��� ) 1 )nu ؟ ��-�E؟ ه ��� ��  ) j�� ر إ�
ّ�(.   
2 ( @Q��( )nv ZJ, ��
n  : �ــ ��ℕ��,� ا6,�اد ا������X  ا���� ��� ا��� nv u n βα= + +.    

) ��Q` 7Qن β وα ,ّ�@ ا���د
@ ا�4�����@ -   أ )nv ّ�ه  ا6ول�أ- -�  و @���` PJX
 ��-�Eه ��� ��� .  

0 :  ، ا�����ع n ا��P ، ����� - ب 1
...  nnS u u u= + + +.    


� ���Jدn ادرس ، ��P �0? ا���د ا�7���X -أ) 3��J0pا ���    .3n ZJ, 13 ، ��ا70 ا��

� ���Jدا-�O�E  -  ب��J0ا� ���   .2016S ZJ, 13 � 70 ا��


� ���Jد  ,ّ�@-  �ـ��J0ا� ���1435 � 70 ا�� 1436 1437 1438 2014  2015  2016  2017+ + + ZJ, 13.   

     ) ��8ط 05: ( ا�
*��) ا����%  

�7 ����,� ا6,�اد ا��
آ�� ) 1 ��ℂد�� ذات ا�����ل ، ا ���z ��� 2:  ، ا�� 2 4 0 z z− + =.    
2 (_�Eا� 
����  ،                  ����ب إ�Z ا���J? ا���� �� وا���� E�ا� Pآ
�7 ا�����ي ا�� A ، Bو  C  

 P�`
2Az:  ا��7 ��ا���  ,ZJ ا�� =  ،  1 3Bz i= C   و+ Bz z=.    

 @Qو�� ( )Γ �X�Eآ�ه  ا�

ه  O ا��ا�
ة ا��7 �X0 h5�   .2  و

  . ,ZJ ا���Q اCz 7-6 و Bz �@  اآ�P آK-   أ

  .  ����7                     ا���د ا��
آ4` P�c أن- ب

B  ا��7 
�Qن �@ أ��J  ا���د��n��,� �0? ا���د ا�7���X ,ّ�@ - �ـ

C

nz
z

 
 
 

  .���  - ��  `� �  ��,�دا   

3 ( @Q��θ ا��� ل Z7 إ���E
[ ,�دا �����   ]; π π− ، Mة
���X �@ ا��ا� ( )Γ   ����� θ2 ie.   

 7��� N@� �X�Eا� ( )Γ ^��  :( ) [ ]; 2
3
π πOM ON ≡.   

 - Pاآ�Nz�X�Eا� ���� N  7-6ا �Qا�� ZJ,.  

4 ( @Q��r �X�Eا� iآ�
 وزاو
�A I ا��وران ا�Sي �
3
π

.   

    ***                                                       �4f5�4       ***              ***   3/5ا�f5ا� PJ0ا***  

( ) ;  ,  O u v

2016
B

C

z
z

 
 
 



3:  ه4` r 7�c أن ا��� رة ا��
آ�� ��Jوران -أ    3
π π

 2 2
i i

z e z e′ = + −  

 ا�E���X@ - ب���� Fو K ^��  :F ��X�ا� h5�E� [ ]BM و  K ��X�ا� h5�E� [ ]CN.   

):  �ّ�@ أن -     )F Kr =  

   .AFK ا-�O�E 	���� ا��JF^ - �ـ

2:  �ّ�@ أن -أ) 5 4 2 3
6
πcos θAF  = − + 

 
  

�� M ���� ا�E�Mz�X ا-�O�E -  ب �
��Q` ^�4� AF @Qن ا��  � 
  . أآ�

         ) ��8ط 04 : ( ا�
*��) ا����: 

 ��Jا��� [� ، ��`s@ ا�4 �ت ا6ر�] ا� �� �7 آ� � ، �!KFت ا� �ا
  . ,ّ�@ ا��0
اح ا�t�45 ا����� �@ ��@ ا��0

1( ( )nu ��
�� �
 :�ــ  n آ� ,�د 	����7@ أ�� ��� ��� ,�د
1

1
n

x
n

n
du xe

+
−= ∫.    

0  ا�����ع  1 2
...    nu u u u+ + + � وي +
  :   

  ) أ   
11 n

e e

+
 
 
 

  )   ب                 −
1 n

e e
 
 
 

))   �ـ                      − )
111 1

n

e
e

+  
  
  

− −  

2 (����ب إ�J�� Z? ��� �� و��� E� ي���   .                   ا��

 _�Eا� �,����M ي���) ��^ zذات ا�K���  �@ ا�� )1  2 3 2i z+ −   :   ه7 =

1ا�E��X ذات ا�K��� دا�
ة �
آ�ه  )     أ    i+.   
�1  ا�E��X ذات ا�K��دا�
ة �
آ�ه ) ب      i−.   
1 ا�E��X ذات ا�K��� دا�
ة �
آ�ه ) �ـ      i− −.   


ف ) 3ّ�
ّ�
 ,��ا�7 ا���ول ا��� ��k��� ل ���ن ا�� 0 X ا�����, ��
��� :  

4
اف ا���� ري�ّ�
 �  ا�k��Jا�7 ا����X وي �
  :  

  1.12)        �ـ         2.5)       ب          1.25)      أ 

4( ����ب إ�J�� Z? ��� �� و��� E� ء \fا�   ._�Eا� �,����Mا!� ت��pء ذات ا \fا� @� ( );  ;x y z^��   

  ( ) 2

31
2

21    ;
3

2 6 4

 

  

 

x t t

y t t t t

z t t

= − − +

= − + ∈

= − +

′

′ ′

′

ℝ        7ه :  

}ا�����,� )       أ  }A ^�� ( )1 ; 1; 2A −.    

)ا������? ا�Sي 
��� ا�E��X )     ب  )1 ; 1; 2A  و  −
1 1

 ; ; 2
2 3

u  
 
 

 I� I���` ع �b .  

)ا�����ي ا�Sي 
��� ا�E��X )     �ـ  )1 ; 1; 2A ) و  − )2 ; 3 ; 1n − I� 7�v �  . �b ع 

  
    ***                                                       �4f5�4       ***              ***   4/5ا�f5ا� PJ0ا***  

  

( )  ,  ; vuO



    )� �8=07( : ا�
*��) ا��ا�;  

I(  @Q�� gZJ, ��
[  ا��ا�� ا���د
� ا��� [0 ; ):  �ــ ∞+ ) 2  2ln  g x x x= + .  


ات ا��ا�� ) 1 �k` ادرسg  .    

)�ّ�@ أن ا��� د�� ) 2  ) 0g x   :0.75��`α ^��� �K وا��ا  = 0.76α< < .     

 2 ( O�E�-�0? ا P�� ،x ،  رة bإ( )g x                                                         .  

П(   �

 ا��ا�� ا���د����f ZJ, ��
[ ا��� [0 ; ):  �ــ ∞+  ) ( )2
1  1 ln f x x x

x
= − + +  

 7��� ( )fC ا���J� �F��7 ا�E4E�ا� f                ����ب إ�Z ا���J? ا���� �� وا���� E�ي ا�����7 ا�� .  

) ا��P -أ) 1  )
0

lim
x

f x
>→

)و  )lim
x

f x
→+∞

.  

)�ّ�@ أن ا������?  -ب    1y:  ذا ا��� د�� ∆( x= − + 7E4E�J� �� � رب �� ( )fC�E, +∞���wادرس و ?! ،    

      ( )fC  Zإ� ���E� �( )∆ .  

[ �@ x أ!�G أ�I ، �@ أ�� آ�-أ  )2  [0 ; +∞،                                                                                                        .  

ّ�
 ا��ا�� ا-�O�E -    بk` i �`ا f �`ا
�ّk` ول�� �Qbو .   

) �ّ�@ أن ا��7E4E -أ) 3  )fC - �� ���
 ( )Tازي�
 ( )∆ I� آ� �� �� د�� PJX
 ، .  

) ار-? ا��������@ -   ب )∆ ، ( )T 7E4E�وا� ( )fC.   

�P �0? ا��-�_ ا�4���7 )4 � ،  �� �� n0 � m ل ا��� د���J� د�, ، : ( )2
 1 ln mx

x
+ =              .    

 5 (λ @�  � �` 
   . 1 ,�د ����7 أآ�
) ا��P ، ����ة ا��� �� ، -  أ )λAا�4ّ�� ا �� ��  7E4E�� � ي ا��4ّ�د�����( )fC  �`ت ا��7 �� د� �����  :   وا��

     1x = ، λx 1y  و  = x= − +    .   


�Qن λ ,ّ�@ �0�� - ب ^�4� ( )λ ln λA =  .   

ΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙΙ(  a 7���� د�,  � �` P��� .  


 ا��ا�� ���� afا��� ل ZJ, ��
[  ا��� [0 ; ) : �ــ ∞+ ) ( )1  1 ln a
af x x x
x

= − + +  .       

    7���( )ac Zب إ���E�ي ا�����7 ا�� 7�  .    ا���J? ا���� �� وا���� ��                   `��J�F  ا��� 

) أ!�G أن ���] ا���E4E ت )1  )ac  ���!ا��إ @���` PJX
 ��� ! �X�� ���` .  

 2( _�Eا� 
����  :
4

 ;2A
a

 
 
 
−  ،

2
 ;

ln1B
a

a
 
 
 

 ، ( )2  ; 2 2C a a− −   @Qو��aG �J�F�ا� �J�ا�� t�
� :   

     ( ) ( ) ( ){ } ; 1 ,  ; 2 , ; 1A B C −  

  . aG إ��ا!�7 ا�E�a�X,ّ�@ �����  -أ   

�t ا���د aGا-�O�E ����,� ا�E�_ - ب�
  ��E, a�,����ا� *
+ℝ.   

  
  
  

        ***    Zـــ�ـــ�ــ�  ***�ــ ��ـ��ــ�ــc      ***                ***   5/5ا��4f5 ***                 ***   ا
  

( )  ,  ; jiO

( )  ,  ;   jiO

( ) ( )
2

g
f

x
x

x
=

−′
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 امتحان بكالورٌا التعلٌم الثانوي)تجرٌبً(                          الشعبة:رٌاضٌات+تقنً رٌاضً   

 البٌاضة الجدٌدة ـ سٌدي عون–لبامة–مفدي زكرٌا  –كركوبٌة خلٌفة –لقرع محمد الضٌف ثانوٌات: ال

 ساعات ونصف 4اختبار فً مادة : الرٌاضٌات                                            المدة :
 على المتر شح  أن ٌختار أحد الموضوعٌن التالٌٌن:                                

 الموضوع الأول
 نقاط( 14(التمرٌن الأول

0
A  و

0
B نمطتان من المستوي بحٌث

0 0
8A B  )الوحدة هً السنتٌمتر ( 

التشابه المباشر الذي مركزه النمطة  Sلٌكن
0

A  ونسبته
1

2
وزاوٌته  

3

4


 

نعرف متتالٌة النمط  n
B: بـ 1n n

B S B

 ًمن أجل كل عدد طبٌعn 

( أنشئ النمط : 1
1

B ,
2

B ,
3

B  و
4

B 

المثلثان : n( أثبت أنه من أجل كل عدد طبٌعً 2
0 1n n

A B B


و  
0 1 2n n

A B B
 

 متشابهان 

( نعرف متتالٌة 3 n
u  : بـ

1n n n
u B B


  ًمن أجل كل عدد طبٌعn 

أ( أثبت أن   n
u أساسها  متتالٌة هندسٌة

1

2
 

ب( أوجد عبارة  
n

u  بدلالةn و
0

u 

( نضع :ـج 
0 1

.....
n n

u u u       أوجد ,lim
n

n
 

3المعادلة :  ( أ( حل فً 4 4 2x y  

ب( لٌكن       المستمٌم العمودي على المستمٌم 0 0
A B فً النمطة

0
A   ،ًجد لٌم العدد الطبٌعn 

التً من أجلها تكون النمطة 
n

B  تنتمً إلى المستمٌم  

 نقاط(4,5)التمرٌن الثانً:

 المعادلتين التاليتين :  حل في مجموعة الأعداد المركبة  -1

2 2 5 0z z                ،2 2(1 3) 5 2 3 0z z     

في المستوي المركب المزود بمعمم متعامد متجانس  -2 , ,o u v   نعتبر النقطA  ،B  ،C  وD  صور الأعداد 

1المركبة :  2Az i     ،1 3Bz i      ،1 2Cz i     ،1 3Dz i  . 
 .ABCماىي طبيعة المثمث ( أ

)أكتب معادلة الدائرة  ( ب )  المحيطة بالمثمثABC جـ( أثبت أن النقطةD  تنتمي لمدائرة( ). 

)المعرف بـ :   Lنعتبر التحويل النقطي -3 )L A B      و( )L C D. 

 ، ثم حدد طبيعتو و عناصره المميزة. Lاكتب العبارة المركبت للتحويل -

4- R  : 4دوران عبارتو المركبة( (1 2 3)) ( (1 2 3))
i

z e z



      

Lحدد طبيعة التحويل  - R .و عناصره المميزة ، 
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 نقاط(      4)التمرٌن الثالث:

الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   , , ,o i j k 

لتكن  S مجموعة النمط , ,M x y z:من الفضاء والتً تحمك
2 2 2 2 4 2 19 0x y z x y z       

( تحمك أن 1 Sسطح كرة , ٌطلب تحدٌد مركزها ونصف لطرهاR 

( أ( تحمك أن النمطة 2 1,2,2B تنتمً إلى S 

ب( لٌكن     P المستوي المماس لسطح الكرة S  فً النمطةB  حدد معادلة دٌكارتٌة لـ, P 

( لٌكن 3 Q: 2المستوي ذو المعادلة 2 4 0x y z    أحسب المسافة بٌن ,  و Q  ثم أستنتج

أن  S  و Q ٌتماطعان وفك دائرة C   ٌطلب تحدٌد مركزهاI  ونصف لطرهاr 

 نقاط( 07,5) التمرٌن الرابع:

I:نعتبر المعادلة التفاضلٌة :' xy y e  ...( )E 

)بـالمعرفة  على  u.بٌن أن الدالة 1 ) xu x xe  حل للمعادلة( )E 

'.حل المعادلة التفاضلٌة 2 0y y   ...
0( )E 

تكون حلا للمعادلة المعرفة و المابلة للاشتماق على  v.بٌن أن الدالة 3
0

( )E  إذا وفمط إذا كانتv u 

)للمعادلة  حلا )E. 

)استنتج جمٌع حلول المعادلة  -   )E. 

.عٌن الدالة4
2f حل المعادلة( )E  0من أجل  2التً تأخذ المٌمة. 

II :k عدد حمٌمً معطى، نرمز بـkfكما ٌلً:     المعرفة على لدالةل( ) ( ) x

kf x x k e  

نرمز بـ
kC  إلى  تمثٌلها البٌانً فً معلم متعامد و متجانس( ; , )O i j. 

 .و عند  عند kf. عٌن نهاٌات 1

 kfشكل جدول تغٌرات الدالة ثمxمن أجل كل عدد حمٌمً  kf'.احسب2

IIIنعتبر متتالٌة التكاملات:( )nI المعرفة بـ
0

0

2

xI e dx



  ً1ومن أجل كل عدد طبٌعn  ،

0

2

n x

nI x e dx



  

احسب المٌمة المضبوطة لـ -.أ1
0I. 

1أن : بٌن باستعمال المكاملة بالتجزئة  -ب 2

1 ( 2) ( 1)n

n nI e n I

     

استنتج المٌم المضبوطة لـ -جـ
1I  و

2I. 

. التمثٌل البٌانً الموال2ً
kC  هو لدالة

kf المعرفة فً الجزءII. 

المرفمة بالمنحنً kباستعمال المعلومات المتوفرة فً الشكل ،عٌن لٌمة  -أ

kC. 

 لل)ممدرة بوحدة المساحات(.ظالممساحة الجزء  Sلتكن  -ب

بدلالة  Sعبر عن   
0I  و

1I  ثم استنتج المٌمة المضبوطة للمساحةS. 
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 الموضوع الثاني

 

 نقاط( 40):التمرين الأول

الفضاء منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس , ,o i j  ولتكن النقطة 1,2,3A   والمستقيم D 

الممثل وسيطيا بالجممة: 
9 4

6 ,

2 2

x t

y t t

z t

 


  
  

 

( أ( أكتب معادلة ديكارتية لممستوي 1 P  العمودي عمى المستقيم D ويشمل النقطةA 
ب( تحقق أن النقطة     3,3, 4B    تنتمي لممستقيم D 
ج( أحسب المسافة    

B
d  بين النقطةB  والمستوي P 

و المستقيم  Aبين النقطة dد( أحسب المسافة      D وذلك بدلالة
B

d  والمسافةAB ثم أستنتج , 
 . dالقيمة المضبوطة لممسافة       

نقطة كيفية من المستقيم  M( لتكن2 D  ولتكن الدالة ,f  بـ :  المعرفة عمى  2f t AM 
 . dثم أستنتج قيمة  fحدد إتجاه تغير الدالة    

 نقاط(05)التمرين الثاني:

( )nU 0: متتالية معرفة بـ 0U   ،
1 1U   و من أجل كل عدد طبيعي،n   :

2 15 4n n nU U U  . 
احسب  -1

2U   3وU. 

1أن : nبرىن بالتراجع من أجل كل عدد طبيعي  -2 4 1n nU U   

1nUو   nUعدد طبيعي ، ثم استنتج أن :  nUتحقق أن :  -  بينيما. فيما أوليان 

3- ( )nV  1بـ :   معرفة عمى متتالية

3
n nV U . 

)بين أن المتتالية   ( أ )nV ىندسية ، عين أساسيا و حدىا الأول. 

 .nبدلالة  nUثم nVاكتب   ( ب

أ(   احسب  -4 6 5(4 1),(4 1)PGCD    ، 

n   :عين  من أجل كل عدد طبيعي  ب( 1(4 1),(4 1)n nPGCD    

 .7عمى  4nبواقي قسمة  nأ(   ادرس حسب قيم العدد الطبيعي -5    
0حيث :  nSالمجموع  nاحسب بدلالة  ب(          1 3.......n nS V V V   . 
9حيث العدد  nجـ(  عين قيم العدد الطبيعي         8nS n   7يقبل القسمة عمى. 
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 نقاط( 04,5):التمرين الثالث

منسوب إلى معمم متعامد متجانس الالمستوي المركب في      , ,o u v: نعتبر النقطتينA   وB  : حيث 
3Az i       ،3Bz i  
 .Bو   Aعمى الشكل الأسي ، ثم أنشئ النقطتين  Az   ،Bzاكتب العددين  -1

2- r  دوران مركزهO   و زاويتو ،
3


 

عين -
Az   لاحقة النقطةA صورةA  بالدورانr. 

اكتب  -
Az    عمى الشكل الجبري ،  ثم أنشئ النقطةA. 

3- h  تحاك مركزهO  3، و نسبتو

2


 

اكتب عمى الشكل المثمثي -
Bz   لاحقة النقطةB  صورةBبالتحاكيh  ثم أنشئ النقطة ،B. 

4-   مركز الدائرة المحيطة بالمثمثOA B   و  ،R  نصف قطرىا ، وz  لاحقة النقطة. 

2باستعمال الخاصة :  ( أ
z z z   2:تحقق من صحة العبارات التاليةz z R  

23 3 3 3 3 3

2 2 2 2
z i z i R 

  
      

  
    ،   22 2z i z i R    

2zاستنتج أن :  ( ب z i   4و 3

3
z z 


   استنتج ، ثمz  لاحقة النقطة و قيمةR. 

 (نقاط 06,5) :التمرين الرابع

المعرفة عمى المجال fنعتبر الدالة  1,  :بـ 
 ln 1

1

x x
f x

x

 



وليكن   f

c  تمثيميا البياني في

المستوي المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,o i j   وحدة الطول(2cm ) 
( أحسب:1 

1

lim

x

f x




و    lim
x

f x


 ثم فسر النتيجتين بيانيا 

( أ( ـ أحسب 2 /f xمن أجل 1,0x    ثم أستنتج اتجاه تغير الدالةfعمى المجال 1,0 
ـ أحسب         /f xمن أجل 0,x    ثم أستنتج اتجاه تغير الدالةfعمى المجال 0, 

ب( أحسب    

0

lim

x

f x

x



و  

0

lim

x

f x

x



 ؟ 0قابمة للاشتقاق عند f, ىل 

أكتب معادلتي المماسينمـ : ـــ    f
c 0عند النقطة ذات الفاصمة   

 f( شكل جدول تغيرات 3

( عين معادلة لممستقيم 4  مماس f
c : في النقطة ذات الفاصمة

0

1
1x

e
  

( أحسب 5 1f e   ثم أنشئ   و f
c 

عمى المجال  f(  أوجد دالة أصمية لمدالة 6 0,  ثم أستنتج مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى , f
c 

0xومحور الفواصل والمستقيمين ذا المعادلتين :   2و 1x e  
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Ig 0;  2 3 6g x x x ln x  

1 
0x

lim g x




 
x
lim g x


g

g g x 0;

IIf 0;  3 1
ln x

f x x
x

   C

 o;i ; j
 



1 
0x

lim f x




 
x
lim f x


f 0; 
 

2

g x
f x

x x
 f

2 C D

 T C  1 C T

3 5f 9f D T C

4 2 2x x ln x 
ln x

x
x

 0;

 A  C1y x 1x x 
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
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
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kkf 0;   x
kf x ln e kx x   kC

 o;i ; j
 

10i cm
 

5j cm




I1f 0;   1
xf x ln e x x  

1 1f x 0;1f

2 0x ;  1 1
x

x
f x ln

e

 
  

 
 1

x
lim f x


31f

II1 kf x 0;kf

2 0x ;   1k x

x
f x ln k

e

 
  

 
 k

x
lim f x


kf

 0x ;  1ln x x 0x  k
k

f x
e



3 kT kCO

1k2k1 2k k 
1k

C 
2kC

4 1C 2C 1T 2T

5 A  kC

0x x 

 A 2

 
0

xA k xe dx



   lim A k







 

 



             

 الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية             

 البيض لولاية التربية مدرية 

 رياضيات: الشعبة                                                                    بلخير محمد ثانوية 

                            1026 ماي : دورة البكالوريا لشهادة التجريبي متحانالا                                 

 ونصف ساعات 00: المدة          الرياضيات:  مادة في اختبار   

  التاليين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على 

 (نقطة 02: ) الأول الموضوع 

 (نقاط 4)  :ولالأ التمرين

 (.     الوحدة) ؛(    ⃗   ) متجانس و متعامد معلم إلى المنسوب المركب المستوى        

 الترتيب على    و     اللاحقتين ذات    و   النقطتين نعتبر

I. 1    .المركبة الأعداد مجموعة في حل  C 0642 المعادلة  zz 

221 اللاحقتين ذات  2Mو 1M النقطتين نعتبر.  2 iZ  222و iZ  الترتيب على 

 أكتب 
1

1 3

Z

Z 
 قائم        المثلث أن استنتج ثم الجبري الشكل على 

 قطرها ونصف مركزها تعين يطلب ( )   دائرة إلى تنتمي   و          النقط أن بين. 3

 1  النقطتين عين و  ( )     الدائرة أرسمM 2وMالرسم على 

II. ذات    بالنقطة    اللاحقة ذات المستوي من   نقطة كل يرفق الذي النقطي التحويل الى  نسمي       

'64   حيث       اللاحقة     2  zzz 

  أن تحقق .1 222'  Zz  

الدائرة من نقطة   اللاحقة ذات   النقطة كانت إذا .2  مركزها التي A 2 قطرها ونصف  

 دائرة إلى تنتميz' اللاحقة ذات    النقطة أن بين             'قطرها ونصف مركزها تعين يطلب 

III. نسمي  D اللاحقة ذات النقطة  
2

62
2

i
Z D


 ونرمزبـ  'D لصورة  D بالتحويل  f 

  الدائرة إلى تنتميD النقطة أن بين .1   

⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗ ) للزاوية الرئيسي القيس عين .2  الرسم على D'  النقطة عين ثم (⃗ 

 الأضلاع متقايس         المثلث أن بين .3
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  (نقاط 4: ) نيالثا لتمرينا

 صحيحان عددان      و   حيث  ( )              المعادلة نعتبر .1
 حلا الاقل على تقبل ( ) المعادلة  أن برر .‌أ
 ( ) المعادلة خاص حل عين اقليدس خوارزمية باستعمال  .‌ب
 ( ) المعادلة حل .‌ت

 ( ) للمعادلة حل  (   )الثنائية حيث طبيعيان عددان      و  أن نفرض .2
     (                 )      عن البحث هو الهدف      

          و           من كلا يقسم    أن برر .‌أ
(      )   (      ) ان بين .‌ب      

      يقسم           و           للعددين مشترك قاسم كل أن بين .‌ت
 (                 )     استنتج .‌ث

 (                   )            حيث   العدد أحسب السابقة النتيجة باستعمال .3
 (نقاط 4:) الثالث التمرين

      و              حيث ABCDEFGHالمستطيلات متوازي الفضاء في نعتبر

 [  ] القطعة منتصف   نسمي

 ومتجانس متعامد معلم الى منسوب الفضاء AEAIABA ,,, 

     و  النقط إحداثيات عين .1
      الوجوه رباعي لحجم      بــ نرمز .2

   يساوي        الوجوه لرباعي    الحجم ان بين. أ
3

1

 

  في قائم        المثلث ان بين. ب         
       

   (   )  المستوي و     النقطة بين   المسافة أحسب    بالحجم  بالاستعانة.  ت        

 (   )  للمستوي  ناظيمي شعاع (      ) ⃗  الشعاع ان بين .3
 (   )  للمستوي ديكارتية معادلة استنتج .4
 (   )  المستوي و    النقطة بين   المسافة أخرى بطريقة أحسب .5
 (   )  المستوي على عموديو    النقطة يشمل  المستقيم ( ) .6

 ( )  للمستقيم وسيطيا تمثيلا أكتب .‌أ
 (   )  المستوي و ( )   المستقيم تقاطع نقطة    النقطة إحداثيات عين .‌ب

 {(   )،(   )،(   )} للجملة مرجح    النقطة تكون حتى   α و   الحقيقين العددين عين .7
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⃗⃗⃗⃗  ‖:   تحقق التي الفضاء من   النقط مجموعة(𝒮)  لتكن .8 ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖    

  قطرها ونصف مركزها تعين يطلب  كرة سطح هي  (𝒮)أن بين .‌أ

 مركزها تعين يطلب   ( ) الدائرة وفق (𝒮)  الكرة سطح يقطع  (   )المستوي أن بين .‌ب

 قطرها ونصف
 (نقاط 8)  :الرابع التمرين

f 0(2بــ المعرفة الدالة( fحقيقي عدد كل أجل من وxمن   ;11;0  :
x

x
xf

ln

ln21
)(




 

    C الدالة منحني f ومتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في ; ,O i j
 

  cm2الأطوال وحدة

 اليمين على 0x عند fالدالة استمرارية ادرس .1

  النتيجة هندسيا فسر ثم اليمين على 0xعند fالدالة اشتقاق قابلية ادرس .2
 للمنحني بالنسبة تستنتج ماذا.  عند و   عندf الدالة نهاية عين .3 C؟ 

 .التغيرات جدول شكل ثم fالدالة تغيرات ادرس .4
2 الفاصلة ذات A النقطة أن بين .5

0

 ex  للمنحني انعطاف نقطة هي   C؟ 

المنحني أن بين .6 C  فاصلتها تعين يطلب وحيدة نقطة في الفواصل محور حامل يقطع 

) المماسات  عن نبحث .7 )aT للمنحني C المبدأ تشمل التي  . 

 من حقيقي عدد    ليكن                  ;11;0  

) المماس أن بين .‌أ )aT للمنحني Cكان إذا وفقط إذا المبدأ يشمل    الفاصلة ذات النقطة في           
0)(')(  aafaf 
على المعرفة g الدالة نعتبر .‌ب   ;11;0   يلي كما  :)(')()( xxfxfxg  

 المعادلتين أنه بين  ( ) 0g x 01 وlnln2 )(
2

 xx على متكافئتان    ;11;0 . 

 المعادلة أن استنتج ( ) 0g x  تعينهما يطلب حلين تقبل 

للمنحني (  )  و ( ) مماسين يوجد أنه السابقة الأسئلة من استنتج .‌ت C كتابة يطلب   المبدأ يشملان 

 منهما لكل معادلة
المنحني ثم  (  )  و ( ) المماسين ارسم .8 C. 

)01ln)2  ةالمعادل حلول عدد عين ، بيانية بقراءة .9  xmxالمعطى الحقيقي العدد قيم حسب m  

على المعرفة h الدالة نعتبر .11   ;11;0   يلي كما  :
x

x
e

xf

xh

1
)(

)(



 

 .‌أ
منxحقيقي عدد  كل اجل من انه بين   ;11;0  :2

)(
)('

x

xg
xh




 
 تغيراتها جدول شكل ثم h الدالة تغير اتجاه استنتج .‌ب

h الدالة اشارة استنتج .‌ت
 

بالمنحني المحدد الحيز مساحةDأحسب .‌ث C0معادلاتها التي والمستقيماتy وex 2وex   
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 (نقطة 02: ) الثاني الموضوع         

 (نقاط 4:) الأول لتمرينا

 (.    الوحدة) ؛ (    ⃗   ) متجانس و متعامد معلم إلى المنسوب المركب المستوى     

2AZ، iZBاللواحق ذات    ،  و   النقط نعتبر          32 وizc 3الترتيب على  

        هي     لاحقة أن بين    النقطة إلى بالنسبة       النقطة  نظيرة      النقطة لتكن .1

            اللاحقة ذات      النقطة تكون حتى   α و   الحقيقين العددين عين .2
 {(   )،(   )،(   )} للجملة مرجح            

 Fالنقطة إليA النقطة ويحول E النقطة إلى O النقطة يحول الذي المباشر التشابهS نسمي .3
    S للتحويل المركبة الكتابة عين .‌أ
   المباشر التشابه ونسبة وزاوية مركز عين .‌ب
  المباشر بالتشابه      النقطة ة صور    النقطة لاحقة عين .‌ت

 تحقق التي المستوي من    النقط مجموعة ( ) المجموعة عين .4

                                                    ‖   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖  
 

 
‖  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ 

 بالتحويل   ( )  المجموعة صورة عين    
 (نقاط 4:) الثاني التمرين

 معدومين غير طبيعيان عددان     و  حيث  ( )             المعادلة نعتبر

 ( )  للمعادلة حل (     ) الثنائية ان نفرض السؤال هذا في .1
            بحيث    طبيعي عدد يوجد انه بين .‌أ
         اجل من  ( )  للمعادلة حل ستنتج ا .‌ب

  المعدومة غير الطبيعية الاعداد الى      و      بــ نرمز    معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من .2

( √    )تحقق  التي               
 

      √     

     و     أحسب .‌أ
     و      بدلالة        و        من كلا أكتب .‌ب
 ( )  للمعادلة حل (     ) الثنائية    معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع يرهن .‌ت

2  أن بين .‌ث
2

1
nn

nn

ba
ba


   

( √    )     ان أستنتج ثم
 

      √        

   بدلالة      و     عبارة استنتج .‌ج
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 (نقاط 4:) الثالث التمرين

    حرفه طول ABCDEFGH مكعبا الفضاء في نعتبر

  {(   )،(   )} للجملة مرجح الى   بــ نرمز    

 ومتجانس متعامد معلم الى منسوب الفضاء DHDCDAD ,,, 

 :الاول الجزء

   ةالنقط إحداثيات عين .1
 متعامدان (  )و (  ) المستقيمين ان بين .2
    المسافة أحسب .3

 :الثاني الجزء

  حقيقي عدد   حيث       نضع المستقيمة[  ] القطعة من نقطة   لتكن 

 [   ] المجال الى ينتمي     

   يساوي        الوجوه لرباعي    الحجم  [   ]من   حقيقي عدد  كل اجل من انه بين .1
6

1
 

)1(0  المعادلة ان بين .2  mzyxm  للمستوي ديكارتية معادلة هي (   ) 

 (   )  المستوي و     النقطة بين مسافةلل     بــ نرمز .3

  [   ]من   حقيقي عدد  كل اجل من انه بين .‌أ
222

1

2 


mm
dm 

 يمكن ما أكبر    المسافة تكون حتى  [  ] القطعة على النقطة   وضعية عين .‌ب
 الوضعية لهذه الموافقة    المسافة أحسب .‌ت
 (   ) المستوي على   للنقطة العمودي المسقط استنتجيمكن  ما أكبر    المسافةعندما تكون  .‌ث

 

 (نقاط 8:) الرابع التمرين

 على المعرفة f الدالة نعتبر ;0    بـ  
xexxf )( 

    Cمتعامد معلم في البياني تمثيلها ; ,O i j  

  النتيجة هندسيا فسر ثم اليمين على 0xعندfالدالة اشتقاق قابلة أدرس .1

 . النتيجة هندسيا فسر ثم عندfالدالة نهاية  أحسب .2

على fالدالة تغير اتجاه أدرس .3 ;0  تغيراتها جدول شكل ثم. 
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 على المعرفة g الدالة نعتبر .4 ,0    1 بـ)(')(  xfxg  

) المعادلة أن بين .‌أ ) 0g x  دايوح حلا تقبل المجال على








4

1
,

16

1
  

للمنحني ( ) واحد مماس يوجد أنه استنتج .‌ب C الفاصلة ذات النقطة عند  معادلة: 

  )(fxy 

 ان بين .‌ت





21

2
)(


f     ان استنتج ثمe

f
2

1
)(

7

1
  

المنحني ثم ( ) المماس أرسم .5 C. 

mxxf : ةالمعادل حلول عددm الحقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش .6 )( . 

x:   xex حقيقي عدد كل اجل من انه علما .7   

 :xموجب حقيقي عدد كل اجل من انه  بين  .‌أ
2)(

x

exf



 

( )  نضع     حيث حقيقي عدد ليكن .8  ∫  ( )     
 

 
 

 ( )   الحقيقي للعدد هندسيا تفسيرا أعط .‌أ

( )   :         كل أجل من انه بين .‌ب  
 

√ 
 

  العام بحدها المعرفة  un)( العددية المتتالية نعتبر .9

n   معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من                 




1

)(

n

n

n dxxfu 

)n, )()1 معدوم غير طبيعي عدد كل اجل من انه بين .‌أ nfunf n   

  

 . تستنتج ماذا un)( المتتالية نهاية أحسب .‌ب

n ,  uuu معدوم غير طبيعي عدد كل اجل من نضع .11 nnI 121 ...  

nSI)(أن بين .‌أ n
 . 

 المتتالية تغير اتجاه ادرس .‌ب nI 

 المتتالية هل .‌ت nI ؟ متقاربة   
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 ساعات ونصف 04: المدة                                                          الرياضيات                             : ختبار في مادة إ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 

 الموضوع الأول 

  (نقاط  50)  :  التمرين الأول

تحقق أن   .1 65 1 7  و إستنتج أن 20165 1 7  

2:  نضع   nمن أجل كل عدد طبيعي   .2 31 5 5 5 ........... 5n

nS        

14فإن    من  nبين أنه من أجل   ( أ 5 1n

nS      و إستنتج أن
nS  5وn  أوليان فيما بينهما, 

 بين أن  .  aليكن العدد الصحيح   ( ب 4 7nS a  إذا و فقط إذا كان 2 7nS a . 

بين أن   ( ت 20154 0 7S    و إستنتج باقي قسمة
2015S   7على 

قاسم لــ   7بحيث يكون   nعدد طبيعي غير معدوم  عين أصغر  ( ث
nS 

......................(E)المعادلة    2نعتبر في   .عدوم عدد طبيعي  غير م nليكن   .3 5 1n

nx S y  

 .  ( E )المعادلة   2ثم حل في    ( E )حل للمعادلة  (  5،   - 4) تحقق أن 

   (نقاط  50) :   التمرين الثاني

)منسوب إلى معلم متعامد و متجانس   الفضاء  ; , , )O i j k    و   عدد حقيقي  من المجال 0 ,   

)لتكن   )S   مجموعة النقطM( x , y , z )  2 : حيث 22cos( ) .( ) 3 4sin ( ) 0OM OM i j k       
   

1 ( )S 

)بين  أن ( ب )S   هي سطح كرة يطلب تعيين مركزهاI     و نصف قطرهاR  . 

Iإستنتج مجموعة النقط (   ت              عندما يمسح جال  الم 0 , . 

)الكرات سطوح عين ( أ .2 )S   بالمبدأ  التي تمرO . 

Iمنتصف القطعة   Oبين أن  ( ب I  
   . 

)إستنتج  أن  ( ت )S   و( )S  متناظران بالنسبة  إلى  O . 

  x + y + z = 0 : ذو المعادلة   ( P )ليكن  المستوي   .3

Iالمسقط العمودي للنقطة   H عين إحداثيات النقطة  ( أ    على( P ) . 

)و    ( P )أدرس تقاطع   ( ب )S . 
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 (نقاط  50) :  التمرين الثالث

)منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  المستوي المركب  ; , )O u v 

 . Aو تشمل    Oالدائرة ذات المركز   ( C ) و     2ذات اللاحقة    Aنعتبر النقطة 

1نضع   .1 3i    

2بين أن  ( أ 4 2 8      

 .  ( C )تنتميان إلى الدائرة   و    لاحقتاهما على الترتيب     Cو  Bبين أن النقطتين   ( ب

 .  Cو    A    ،Bو النقط   ( C )أنشئ  ( ت

2لاحقتها    ( C )نقطة من الدائرة    Dلتكن  .2 ie     حيث عدد حقيقي ينتمي إلى المجال  ,    و E  صورة

D    بالدوران الذي مركزهO    و زاويته
3


 . 

iهي    Eبرر أن لاحقة النقطة   -

Ez e     و علم في نفس الشكل النقطتينD   وE . 

منتصفا القطعتين   Gو  Fلتكن النقطتان   .3 BD   و CE   على الترتيب. 

هما  Gو  Fبرر أن لاحقة   ( أ
2

i

Fz e 
    و  

2

i

G

e
z

 
   على الترتيب. 

بين أن   ( ب
2

2 2

G

F

z

z





 .  AFGو إستنتج طبيعة المثلث (  ( أ( 1يمكن إستعمال السؤال )   

  (نقاط  07) : لتمرين الرابع ا

المعرفة  على  fلنعتبر الدالة العددية    0 ; 1  كالتالي :
1 1

( ) ln
2

x
f x x

x


  

)و ليكن    )fC  التمثيل البياني للدالةf وي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس في المست( ; ; )O i j 

 .أحسب النهايات  عند حدود مجالات التعريف  (  أ   .1

من  xأثبت أنه من أجل كل عدد حقيقي    ( ت
fD فإن :

2 2
( )

2 ( 1 )

x x
f x

x x

  
 


) ثم استنتج إشارة   )f x . 

 . fشكل  جدول تغيرات الدالة ( ث

)اثبت أن المستقيم  .2 )  ذو المعادلته
1

2
y x  هو مقارب مائل للمنحني( )fC. 

)أدرس الوضعية النسبية للمنحني  .3 )fC  بالنسبة لـ  :( )   . 

أثبت أن النقطة  .4
1 1

,
2 4


 

 
 

)هي مركز تناظر للمنحني   )fC . 

):  أثبت أن المعادلة  .5 ) 0f x    تقبل حلا وحيدا
0x   0:  حيث

2 9

5 20
x    

)أرسم  .6 )fC. 

: المعرفة كما يلي  gلنعتبر الدالة  .7
11

( ) ln
2

x
g x x

x


  

 .gعين مجموعة تعريف الدالة  ( أ

 . gالة ادرس  شفعية  الد  ( ب

)بين كيف يمكن رسم المنحني  ( ت )gC  للدالةg  انطلاقا من( )fC . ( رسم( )gC  غير مطلوب. ) 

بإستعمال التكامل بالتجزئة  أحسب كلا من  ( أ .8
3

2
ln( )x dx    و

3

2
ln( 1)x dx . 

)إستنتج مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحني   ( ت )fC   و المستقيم( )   و المستقيمات التي معادلاتهاx = 2     و x = 3 
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 الموضوع الثاني 

 (نقاط  04)  :ين الأول التمر

 

  :نعتبر المعادلة      .........21 17 8x y    حيثx  وy  عددين طبيعيين. 

عين الثنائية  -أ .1 0 0,x y  حل للمعادلة  . 

المعادلة   2حل في  -ب   . 

 , 13على   9nبواقي القسمة الاقليدية للعدد  nادرس حسب قيم العدد الطبيعي  -أ  .2

بين أنه إذا كان  –ب  ,  دلة  حل للمعا    فان : 34 20 213 9 2 0 13     . 

بين أنه إذا كان   -أ .3 ,x y  حلا للمعادلة   وx   فان   4مضاعف لـ 0 4y  . 

عين الثنائيات  – ب ,x y   حلول المعادلة   التي يكون من أجلها : , 4PGCD x y  . 

 (نقاط  05) :  التمرين الثاني

 لكل سؤال من الأسئلة التالية  إختر الإقتراح الصحيح مع التعليل 

)متعامد و متجانس مباشر  المستوي المركب منسوب إلى معلم .1 ; , )O u v . 

بحيث يكون  zذات اللاحقة   Mمجموعة النقط  .    iو  1لاحقتاهما على الترتيب    Bو  Aنعتبر النقطتان 
1

z i

z




 

 القطعة المستقيمة. ،          ب      Aبإستثناء   (AB)المستقيم .  أ :   حقيقي هي  AB  بإستثناءA       

الدائرة التي قطرها  . جـ                   AB  بإستثناءA    . 

 :هو   zفإن مرافق   3هي    zإذا كانت طويلة عدد مركب   .2

.  أ                 
3

z
. ب       ،                    

3

z
.  جـ        ،                  

9

z
  

zعدد مركب   zليكن   .3 i   هي: 

1z. أ                                 ،      2. ب 1z         ،            1.  جـi z   

عمدة  العدد المركب  .عمدة له   عدد مركب غير معدوم  حيث   zليكن  .4
1 3i

z

 
 :هي  

. أ             
3


                ،       ب .

2

3


         جـ          ، .

2

3


 

 .  i – 1ذات اللاحقة   لتكن  النقطة   .5

1و تحقق  z = x + iyذات اللاحقة   Mمجموعة النقط        3 4z i i     لها معادلة من الشكل: 

2. ،         ب          y = - x + 1. أ               2( 1) 5x y    1.  ،     جـ 5 iz i e       حيث  عدد حقيقي. 

 (نقاط  04: )  التمرين الثالث

نعتبر المتتالية  .1 n n
U


0: المعرفة كما يلي  

3

2
U    1 و

4

3

n
n

n

U
U

U
 


 . 

 . 1nU:   فان  nبين بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   - أ

ادرس رتابة المتتالية   - ب nU ماذا تستنتج ؟  ، 
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لتكن المتتالية   .2 n n
V


:  المعرفة بـ   

1

n
n

n

U
V

U



 

بين أن المتتالية   ( أ nV   هندسية ، عين  أساسها و حدها الأول. 

:  ،  ثم استنتج  أن   nبدلالة     nVعبر عن   ( ب
3

3
3

4

n n
U 

 
 
 

هاية    و أحسب ن  nU . 

لتكن المتتالية   .3 n n
W 

:  حيث   
2

n
n

V
W

n
   . 

: غير معدوم  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي   ( أ
 

4
ln 2ln

33
n n

nW e

 
 

   . 

lim: أحسب   ( ب n
n

W


     . 

 

  (نقاط  07) : التمرين الرابع 

     I .    نعتبر الدالةkf  بـ المعرفة على المجموعة : 
1

k kx

k
f x

e



 .       (k  غير معدوم عدد  حقيقي)  

نرمز بـ       kC   للمنحنى الممثل للدالةkf  في مستو منسوب الى معلم متعامد و متجانس , ,O i j  4حيثi cm 2وj cm . 

 .ثم فسر النتيجة هندسيا  kحسب قيم   و عند   عند  kfنهايات الدالة  احسب  .1

)ليكن   .2 )kD   المستقيم المقارب للمنحني kC   و الذي معادلتهy = k  

)،   xكل عدد حقيقي   بين أنه من أجل  ( أ )
1

k x

k k x

k e
f x k

e
 


  

الوضع النسبي للمنحني    kس حسب قيم  أدر ( ب kC  و( )kD  

 .جدول تغيراتها  ثم شكل  kfتجاه تغير الدالة     kأدرس حسب قيم  .3

)أكتب معادلة لمماس   .4 )k  للمنحني kC   في النقطة ذات الفاصلةO  . 

II  . 

3: أثبت أن   .1 3( ) ( ) 3f x f x     مستنتجا  طبيعة التحويل الذي يحول المنحني 3C  إلى المنحني 3C  

أنشئ   .2 3  و 3C  نتج  إنشاء ثم إست 3  و 3C   

3.   عدد حقيقي موجب تماما. 

( )A   المحدد بالمنحني  هي المساحة بالسنتيمتر مربع للحيز المستوي 3C تها    و المستقيمات التي معادلا 

 y = 0     ،  x = 0   و    x = . 

)3: أثبت  أن  ( أ ) 3 ln( 1) ln(2)A e       

)أحسب  نهاية   ( ب )A    لما   يؤول  إلى 
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