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لغرض دراسة تطور التوتر الكهربائي بين طرفي مكثفة نركب 
. 4-الموضحة بالشكلالدارة الكهربائية 

، ناقل أومي  Eتتكون هذه الدارة من مولد للتوتر الثابت 
 .Kو بادلة  Cمكثفة سعتها ، �R=10 kمقاومته  

) إلى غاية بلوغ النظام الدائم، ثم 1نضع البادلة في الوضع(
 .t = 0) في اللحظة 2نغير البادلة إلى الوضع(

 ما هي إشارة شدة التيار الكهربائي المبين في الدارة ؟ علل. – 1
بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي – 2
 في هذه الدارة تُعطى بالشكل:بين طرفي المكثفة   

 

 :من الشكلالمعادلة التفاضلية هذه إذا كان حل  –3
 بدلالة�و A وجد عبارتي الثابتين ا،    
  R  ،C  وE. 
 بدلالة المنحنى البياني لتغيرات  5-يمثل الشكل – 4

.tالزمن 
 . f(t) =عبارة الدالة بيانيااستنتج  –أ  
 .E و  C،�بالمطابقة مع العلاقة النظرية الموافقة للمنحنى  إستنتج  قيم كل من:   -ب  

5-الشكل  

i

-- --
E

(1)

(2) R

4-الشكل

Uc

UR

K

UU
++ ++

ة. حيث � 
5 ـ احسب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي عند اللحظة  � t =2.5،  ماذا تستنتج ؟ 

هو ثابت الزمن المميز للدار 

�������������	�����
�������
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pH

3

2

1

4

5

 1-الشكل

أدوات الطهي المنزلية يمكن  على جدرانلإزالة الطبقة الكلسية المترسبة 
وق حمض السولفاميك القوي ذي الصيغة ـــمسحلاري ـــــاستعمال منظف تج

الذي نرمز له اختصار الكيميائية
اوته و 
محلولالللحصول على  -1

و يحتوي الكتلة   المولي

صف البروتوكول التجريبي المناسب لعملية تحضير المحلول -ب

المحلول لمعايرة -2
بواسطة محلول هيدروكسيد  نعايره  1-الشكلبالتركيب التجر

Na الصوديوم
+
(aq) + OH

�

 . 1-تعرف على أسماء العناصر المرقمة في الشكل -أ
 كتب معادلة تفاعل المعايرة.ا -ب

   .لالمحلو هذا في  المُذابة 
  

g     �� عطى الكتلة المولية للحمضتُ     mol HA  197 .M

�نقاوة ال احسب -د �p لمنظف التجاري.ل
HA Am لحمضل AS كتلة ال، ثم استنتج � � محلوللل ACحسب التركيز الموليا -جـ 

V mL�  7ويكون  هيدروكسيد الصوديوممن محلولEpH �. 

إضافة  عندنبلغ نقطة التكافؤ  .  ��
15,3BEحجم ال

C mol L (aq)) 
10,1 المولي ركيزتذي ال  ) .B

80 mL  ،يبي المبين و باستعمال من الماء المقطر
V mL� ونضيف له AS 20حجما  منه نأخذA � �

AS � �

m g� التجاري لحمض السولفاميك من المسحوق. 
 في الماء. HAأكتب معادلة انحلال الحمض -أ

0,9

L� AC ،100نحضر محلولا حجمهV m

AS تركيزذي ال لحمض السولفاميك � �
توتهتاو �نق �p. 

HA  HSOو NH  ا 3 2

25المحاليل مأخوذة عند الدرجة C	. 

�
�������������	��
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Astra Alsat1�������	
��
�	

86,160
5,964
3( ) 10T s ×


35,65

0,70

6( ) 10h m ×
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96380R km=
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 التصحيح النموذجي

 الأولالتمرين 

 التفاعل بطيئ لانه دام عدة ثواني -1

 xf=0.8mmolنحسب التقدم النهائي من الجدول نجد :جدول التقدم 

3H2C2O4  +  Cr2O7
2-   + 8H+  =  2Cr3+  +  6 CO2  +  7H2O           

                                          ) mmol(كمية المادة                        
 الحالة
 ح ابت         0.8        3    +                0          0                  +     
     +                  6x            2x       +     0.8-x    3-3x         ح ان 
 ح نها       0.6          0+              1.6          4.8                 +     

  

Cr2O7التفاعل تام لانه يوجد متفاعل محد الذي هو
2- 

 صف تقدمه الاعظميزمن نصف التفاعل هو الزمن الازم لبلوغ التفاعل ن -3

 t1/2 =4sمن البيان نجد  ]+f/2 ]Cr3   قيمته هو فاصلة

 :السرعة الحجمية هي سرعة التفاعل في وحدة الحجم تعطى بالعلاقة -4

                               

 

 اذن = Cr3+[ n(Cr3+)[.  أيضاو لدينا  n(Cr3+) =2x:لالجدون م

=2x]Cr3+[  2      باشتقاق الطرفين نجد    

=  tيمثل ميل المماس في اللحظة   حيث      

=0.667mmol.s-1l-1 ،=0.187mmol.s-1l-1 

تناقص سرعة التفاعل يعود الى تناقص تركيز المتفاعلات بسبب تناقص عدد 
  التصادمات الفعالة

بكالوريا 2020                  ثانوية امالو                       الأستاذ بطوش- أ 



                             

 

 

 

+ 

 

 

  

 

 

                          

 

                          

باستعمال قانوني صودي نجد 

 137=A+0 ; A=137

 55= Z-1 ;Z=56    =  من المعطيات  

  

 

 +

 

 �

اذن المعادلة هي : 

 

                            

 

 +  +

 

 �

 

                 

 

 

2- حساب عدد الانوية الابتدائية للسيزيوم  

N0 =  

 

 NA

 

 m0
 =

 M
 2.2.1020 noyaux

 s-1 3- حساب ثابت النشاط الاشعاعي ب

                                    �     لدينا                                                     =   
                                                               s-1 نحول  الى

 

   �   = 7.28.10-10 s-1                                   

4-1عبارة النشاط � بدلالة ��  

�������  �صبح  �������� و 
التا�

���	�
�	�
		

- حساب تار�ــــخ صنع العينة 

�����
� �t ; ln �t ln

�

      = 30.15x365.5x24x3600=  9.5.108 s

1-كتابة معادلة التفاعل   

��
�����������	�����
�������
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 :واستعمال الشروط الابتدائية بتعويض الحل في المعادلة التفاضلية   – 3
1  )  = 0            

  = E  A = E                Uc(0) = Ae0   
    lnUc  = - a t +  b     �   lnUc  = - 50 t +  1,8   : من البيان –أ  - 4
   lnUc  = - � t + lnE   : النظرية ةالعلاق    - ب  
     s-1 50 = �و      E = 6V       :نجدبالمطابقة  
                    �   

�
 = 2 �F      

= tحساب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي في اللحظة  -5    
E = EC(0) - EC( ) =  CE2 - CE2  = CE2(1-e-5) CE2 

 نة في المكثفة حولت تقريبا كليا.نستنتج أن الطاقة المخز 

 

 

 

 

تقبل الإجابة بالمطابقة مع المعادلة 
 �في تحديد  المعطاة في نص التمرين

(i<0) لأن جهته عكس الجهة الإصطلاحية.  إشار
ات :   : Uc 2 – المعادلة التفاضلية للتوتر

ة سالبة بائي المبين في الدارة شدة التيار الكهر1 – 

Uc  + R                = 0
  UC +  UR = 0       بتطبيق قانون جمع التوتر

Uc  +    �    = 0

��

�������������	�����
�������


 

سنة ثم نحول   أي  أي 

*ب الفاصلة ا� أ�ام  ,

نجد :  ?
ب ,*   يوم أي  يوم ثم ن

الفاصلة ?  نجد عدد :
ب * الفاصلة  الساعات نجد أي  ساعةثم ن

ب * نجد عدد الدقائق نجد  دقGقة اي دقGقة ثم ن
,الفاصلة   نجد 

نجد عدد الثواL ثانGة :

و منه تار�ــــخ الصنع هو:ماي  


التع�Vض نجد  :  
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 في الماء:        معادلة انحلال الحمض -أ -1
 

 .)شكل توضيحي إن أمكن ( أو الوسائل و المواد الكيميائية المستعملة.* ذكر البرتوكول التجريبي: -ب
 * خطوات العمل:               

 . وزن الكتلة -
بها كمية من الماء المقطر، المزج،  إتمام  في حوجلة عيار

 الحجم إلى خط العيار، ثم سد الحوجلة و رجها لمجانسة المحلول المحضر.  
 أسماء العناصر: -أ -2

   محلول حمض السولفاميك. -2متر.   مسبار الـ -1
 الصوديوم. محلول هيدروكسيد -5سحاحة.      -4مخلاط مغناطيسي.     -3

بع إجابات صحيحة) 0.50لإجابتين صحيحتين و  0.25ملاحظة: (              
 معادلة تفاعل المعاير

 و منه:  
      ومنه:  إذن: 

كتلة الحمض:    -
تعيين النقاوة:      -د

 

 

=CA �  أو    CA.VA = Cb.Vbe  
        CA= 7,65�10�2 mol.L�1     

	 .82pإذن:               
m



0,82
m

	 	 . . 0,74Am C M V g

� �
	 	 �A AC C mol L2 15 7,65 10 .



� �
 	 	 �
V

C V
C mol LA

A

2 1.
1,53 10 .b bE


 
 	V C V. .A A b bEC n n	 : عند التكافؤ
A bE

ACحساب التركيز المولي -جـ 
� 	� �

3 22H O aq OH aq H O l� 
 � 
 � 


pH

� 
100mL ية  mو ضع الكتلة -
m g	 0,9

� �� 	 �2 3HA aq H O l A aq H O aq� 
 � 
 � 
 � 

� 
HA

لأر 
ة:   ب- 

�
�������������	��
��
�������


��������������� !�"�!�� #��$% ���&�'���	(��!
���$% �!)�����	(����*) (��+, ��

�-.�/0���12���'����!�3�4���!"3

�5���)6�(7���8 �'(���+92
T s

T S R h
=�

�

�
+

M mF / G n ��
�

�������	�
���
��	���
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:�+�; �<����;�(7a���ext sF m a� =
� �

���

/ 2( )
T s

T S s
M mF m a G n
R h

= =
+

� � �
��

2( )
TGMa n

R h
=

+
� �

��

�% "����()'=���
��

��
�3���) �����% "���>?@-��
���,�+� A�<�!)����16�3=BC�� �A��-��

( 1) 1,65T Alsat h=��
( ) 23 56minT Astra h= −��

Astra��� A�<�!)����!
-��
��9+��)/ #���)'?�����; �<�����

2
2

0 2 7,95 /
( )

Rg g m s
R h

= =
+

��

��������)D�ED�3��g�;�0� C���)�$�'-��
���:�+�	'%�>!3�D�>���A"��� ���

�������F1Alsat���
2 2

13
33 3

(5964)(1).... 10
( ) (6380 700)10

T
R h

−= =
+ � �+� �

��

�������FAstra��
2

13
33

(86160) 10
(6380 35650)10

−= =
� �+� �

��

�A"��>!3�A��-��
��
���+�� #���	�%����

2 2

3
4(2)....

( ) T

T
R h G M

π=
+ ⋅

��

������������A'�=���'�����G�������������	
2

24
13

4 5,9 10
10TM kg

G
π

−= = ⋅
×

��

= na     a �"#��$���
�	%�
	&�' ���(�)��*#����+��,+��-.!���
+���"	
�

 FT/s =m a = mg            a =g   لدينا

  a0=g0 =G MT /R2 …….   1              : يكون h=0   في سطح الأرض

     a=g= G MT /(R +h)2  …..2                                     :يكون h عند الارتفاع

                                                              g بقسمة1/2 نجد عبارة
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من إعداد  ϮϬϭϴموضوع مقترح لبكالوريا التقني الرياضي و الرياضي في مادة العϠوϡ الϔيزيائية 
 اأستاذ كريϡ خضراوي

 Ϭϯمن  Ϭϯالي الصϔحة  Ϭϭتمارين من الصϔحة  ϰالموضوع يحتوي عϠي 

 نقطة ϭϯالجزء اأول:

 نقاط Ϭϰالتمرين اأول:

 

 نقاط Ϭϰ,ϱالتمرين الثاني:

 

 Ϭϭالصϔحة 

 

3as.ency-education.com



 

 نقاط ϰ,ϱالتمرين الثالث:

 

 نقاط Ϭϳالجزء الثاني:

 نقاط Ϭϳالتمرين التجريبي:

 

 

 ϬϮالصϔحة 

3as.ency-education.com



 

 بالتوفيϕ لϠجميع

 

 

 

 Ϭϯالصϔحة 

3as.ency-education.com



  قوادري یوسف: الأستاذ                                                                                 العلوم الفیزیائیة                            

 www.touahria.com:    تشرفنا زیارتكم للموقع

  الجمھوریــة الجزائریــة الدیمقراطیــة الشعبیــة
مدیریة التربیة لولایة الجلفة                                                                                               وزارة التربیــة الوطنیــة                           

  تقني ریاضیات+ ریاضیات  3: المستوى                                                           ثانویة إبن الأحرش السعید
  العلوم الفیزیائیة

 ساعة ونصف 3: المدة                                                                      2017نموذج مقترح  لبكالوریا دورة جوان
  الموضوع الأول

  : )نقاط 06( لأول التمرین ا

 شدتھا ثابتة موازیة للطریق و تسیر على طریق أفقي مستقیم تحت تأثیر قوة محركة سیارة     

NF 3000 وقوى إحتكاك ،f


لمعرفة شدة قوة الإحتكاك  .ریق معاكسة للحركةننمذجھا بقوة موازیة للط 

سیارة جسم صلبالنعتبر  S  كتلتھKgms 1350  ركز عالتھ ومG  بیان بتقنیة معینة نتحصل على

 لمركز عطالة الجسم السرعة بدلالة الزمن تغیراتالذي یمثل  1الشكل S. یعطى :g=10 m.s-2.  

 .عرف الجسم الصلب -1

 .مرور الزمنبسرعة التغیر كیف ت -2

 Gaیكون التسارع مجال من الزمن  في أي -3
  ؟ھي طبیعة الحركة ؟ وماغیر معدوما ثابتا

 تسارعینعدم  منھا انطلاقا التي حدد اللحظة -4

 ھي طبیعة الحركة ؟ وماGa مركز العطالة

 ؟بعد ھذه اللحظة

في المجال الزمني أحسب  -5 s100   قیمة

 .  t=25sعند اللحظة قیمتھ ثم ، Gaتسارعال

dt   :بتطبیق القانون الثاني لنیوتن أثبت أن المعادلة التفاضلیة للحركة تكتب بالشكل -6

dv
mFf  

   مع حساب قیمتھا في كل مجال حدد المجالات الزمنیة الموافقة لثبات شدة قوة الإحتكاك - 1- 6

    t=25sعند اللحظة  أحسب شدة قوة الإحتكاك - 2- 6

متص الصدمات في السیارة یتخامد بسرعة لمنع حدوث عدد كبیر من الاھتزازات التي تقلل إن م -7

 .الاھتزاز ئھا جراءازجأ تلف في جزء من لمنع حدوث كذلكمن التحكم بالسیارة و

 
 

 

 

 

 

 

 للسیارة العلويمجموعة نوابض وخامدات تحمل الجزء  La suspensionمعالیق السیارة نعتبر 

                          .   توجد منحنیات لأنظمة مختلفة 02الشكل ، على )نابض - جسم(نماثلھا بجملة مھتزة 

  .حدد النظام الخاص بكل منحني ماھي الظاھرة التي تبرزھا المنحنیات الثلاث؟ - 7-1

  علل؟ ماھو النظام الموافق لراحة راكب السیارة؟ - 7-2

6من   1صفحة   



  قوادري یوسف: الأستاذ                                                                                 العلوم الفیزیائیة                            

 www.touahria.com:    تشرفنا زیارتكم للموقع

 ): نقاط 3.500( التمرین الثاني 

أدى إلى انفجار أحد المفاعلات للمركز  ث مرعب بالمركز النووي لتشرنوبیلوقع حادأوكرانیا في      

  .جويالغلاف ال إلىریر كمیة من العناصر الإشعاعیة نجم عنھ تح

I131 من أنویة الیود  m0=100 Kgكتلھ قدرھا  لحظة الانفجار تم انتشار
  .الجو في المشع  53

I131 الیود أنویةعدد  N0أحسب   -1
12310023,6أفوقادرو  ثابتأن  علما ، المنتشرة  53  molN A  

I131 یتمیز الیودأحسب النشاط الإشعاعي لحظة الإنفجار حیث  -2
 .أیام 8 درهنصف عمر قب  53

Xe131یتشكل عن التفكك الإشعاعي للیود عنصر الأكزیون  -3
54. 

  .وحدد نمط التفككمعادلة التفكك أكتب  
باقي الكمیة في حدود موقع الحادث،أما  استقرتالیود المنتشرة بعد الانفجار من كمیة  80 % -4

 =Km 3.103 d: قطع مسافة قدرھاالأراضي الفرنسیة بعد  مست غیمة إشعاعیةشكل  ارتحلت على

  .Bq18102 ي فكانعند وصولھا قیس نشاطھا الإشعاع

  ؟قطع المسافة السابقة الغیمة ل ھاستغرقت الذي الوقت ھو ما - 4-1

بوحدة  dقطع المسافة لھي السرعة المتوسطة الموافقة  ما  - 4-2
h

Km
.  

 ): نقاط 04.50(  لثالتمرین الثا

  مثالیة تتكون على التسلسل من وشیعة 03الشكلدارة كھربائیة  0....,  rL   أومي مقاومتھ وناقل  

 401R 2.....مجھولة مقاومتھ  الثاني الناقل الأومي أما R  قوتھ  مثاليمولد إضافة إلى ذلك

بواسطة راسم إھتزاز مھبطي ذي ذاكرة .  0tطعة عند نغلق القا. Kوقاطعة  Eالمحركة الكھربائیة 

  .B و  A بالبیانین  04شكل موضحین على الكھربائیین ال  نشاھد التوترین

  

  
  
بین طرفي عناصر  الكھربائیة أعد رسم مخطط الدارة ومثل علیھ إتجاه التیار الكھربائي والتوترات -1

 .الدارة

 .iرات أكتب المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار بتطبیق قانون التوت -2

: المعادلة التفاضلیة ھو حل  -3   BteAti   .ماذا یمثلان؟ Bو A :جد عبارتي 1

 .مع التعلیل لھ أنسب كل بیان للمدخل الموافق -4

 : یانات أحسب مایليمن خلال الب -5

  Eقوة المحركة الكھربائیة ال - 1- 5

  .0Iشدة التیار في النظام الدائم  – 2- 5

  .Lوذاتیة الوشیعة  . R 2قیمة مقاومة الناقل الأومي  - 3- 5

6من   2صفحة   

4-الشكل  
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  ):نقاط 06.00(  تجریبيالتمرین ال

  
،  C500نجده في الصیدلیات على شكل أقراص فیتامین )   C6H8O6حمض الأسكوربیك (  Cفیتامین      

  قام الأستاذ بتفویج التلامیذ إلى ثلاث مجموعات  .C500فیتامین " كلمـة التعرف على قصد 

  : المجموعة الأولى

  .الماء المقطرفي  Cمن الفیتامین  mكتلتھ  قرص بإذابة V =200  mLحجمھ   Sتحضر محلولا 

  : المجموعة الثانیة

 Va=20mL قدره  حجم Sتأخذ من المحلول  

بواسطة ھیدروكسید الصدیوم  وتعایره  HONa , 

وذلك  Cb= 1,58.10-2 mol/L: تركیزه المولي

نتحصل على البیان  الوسط التفاعلي pHبقیاس 

pH=f(Vb) )5-الشكل (  

نرمز  الحادث المعایرة تفاعلأكتب معادلة  - أ

   .AHبـ   ربیكحمض الأسكول اختصارا

عین احداثیي نقطـة التكافـؤ ثم استنتج التركیز  - ب

 .Caالمولي 

كتلة حمض الأسكوربیك الموجودة  mgاحسب بـ  - ج

المقصود من ثم  إستنتج  Cفي قـرص الفیتامین 

  C500فیتامین " كلمـة 

 
  : المجموعة الثالثة

 I2(aq) ثنائي الیود الزیادة محلولضیف لھ بثم ت ،)S(من المحلول  V1=3,2 mlسكب في بیشر حجما قدره ت

  :ینمذج التحول الحاصل بتفاعل تام معادلتھ .C2=10-2mol/Lتركیزه الموليو V2=20ml  حجمھ 
  )(3)()(6662)(2)(686 222 aqaqaqaqaq

OHIOHCOHIOHC  

 . مثل جدول تقدم التفاعل -1

المتبقیة  I2(aq)ثم أكتب عبارة كمیة مادة ثنائي الیود  بالزیادة؟ I2(aq) لثنائي الیود  علل لماذا نضیف محلولا -2

 .V2و الحجم  C2المتفاعلة و التركیز  naبدلالة كمیة مادة حمض الأسكوربیك 

2Na+, S2O3)لمعایرة ثنائي الیود المتبقي في البیشر  نملأ سحاحة بواسطة  ثیوكبریتات الصودیوم  -3
2- )   

صمغ النشأ  في وجودثم نتركھ ینزل من السحاحة قطرة بقطرة من  C3=2,4x10-2mol/Lتركیزه المولي 

 .VE=12,9mL فیحدث تغیر لوني عند إضافة حجم قدره

: علما أن الثنائیات ھي المعایرةأكتب معادلة تفاعل  - 3-1   
IIOSOS /,/ 2

2

32

2

64 

 .VEو   C3بدلالة  I2(aq)  كمیة مادة ثنائي الیود المعایررف التكافؤ ؟  ثم أوجد عبارة ع - 3-2

  :تعطى بالعلاقة التالیة كمیة مادة حمض الأسكوربیك المتفاعلةبین أن   - 3-3
 2

3
22

E
a

VC
VCn   

 . ثم أحسب قیمتھا

  ؟C500فیتامین بالنسبة لكلمة  ذا تستنتج ما  .Cأوجد كتلة حمض الأسكوربیك في قرص الفیتامین  - 3-4

  قارن بین نتائج المجموعتین ثم حدد أي التجربتین أكثر دقة؟ -4

  

  g/mol   176  =M(C6H8O6): تُعطــى الكتلة المولیة لحمض الأسكوربیك    

6من   3صفحة   

5-الشكل  
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  الجمھوریــة الجزائریــة الدیمقراطیــة الشعبیــة
مدیریة التربیة لولایة الجلفة                                                                                               وزارة التربیــة الوطنیــة                           

  تقني ریاضیات+ ریاضیات  3: المستوى                                                           بن الأحرش السعیدثانویة إ
  العلوم الفیزیائیة

 ساعة ونصف 3: المدة                                                                      2017نموذج مقترح  لبكالوریا دورة جوان
  الموضوع الثاني

 : )نقاط 06( لأول التمرین ا
  
    .HClO كلوریتھیبوتم ضخ  حمض میاه مسبح ی pH ضبط ل  -1
 مخطط توزیع الصفة الحمضیة والأساسیة المقابل 01 الشكلضح یو

 للثنائیة    aq
-ClO / aqHClO الـ بدلالة pH . 

 .مع الماءأكتب معادلة تفاعل حمض الھیبوكلوریت  - 1-1

والنسبة  pka بدلة الـ  pHأكتب عبارة الـ  - 1-2
 
 HClO

ClO 

 

  pKaقیمة ثابت الحموضة  اوجد - 1-3

 حدد الصفة الغالبة2,7pHلمسبح نجد  pHنقیس قیمة الـ   - 1-4

 :یكون المسبح صالحا للسباحة إذا كان - 1-5
 
 

00,250,0 


HClO

ClO
   pHمجال تغیر الـ  حدد عندئذ 

 02الشكل كما في  Gفي الھواء فكانت نتائج حركة مركز عطالتھ  m=70Kgكتلتھ  سباح تم تتبع قفزة - 2
00الإرتفاع الإبتدائي  :إذا علمت أن  yh  2/10 الأرضیة حقل الجاذبیة وشدة smg    

smv السرعة الإبتدائیة                   /8,40  حاملھا یصنع مع الأفق زاویة ،  

بحیث نعتبر المستوى  في مجال زمني معین نتتبع تغیرات الطاقة الكامنة الثقلیة لمركز عطالة الغطاس 
 Epp : ى بالعلاقةمرجع للطاقات الكامنة الثقلیة التي تعط) سطح الماء( )OX(المار من المحور 

=mgy حیثy ونتحصل على البیان الموضح في . یمثل إرتفاع مركز عطالة الجسم عن المستوي المرجعي
  ).  لقوة الثقل فقط Gیخضع مركز عطالة السباح ( :03الشكل

  

  

  

  
  -03-الشكل  -02-الشكل

  
 : أوجد -02-المبین في الشكل   Gمركز عطالتھ ون الثاني لنیوتن على بتطبیق القان - 2-1

  .  المعادلة  التفاضلیة للحركة - أ

 .المعادلات الزمنیة للحركة - ب

 Gیبلغھ مركز العطالة   ymax  إرتفاعأقصى وكذلك   y0  قیمة الإرتفاع الإبتدائي أحسب - 2-2

 .   اویةأحسب قیمة الز - 2-3

6من   4صفحة   

-01-الشكل  
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  : )نقاط 04(  لثانيالتمرین ا
  
  الأرض حول الشمس  حركةالإھلیلیجي لار مسال 04الشكل یوضح   -1

  تساوي نفس المدة الزمنیة  C1C2الموافقة لقطع القوس حیث أن الفترة 

  .D1D2لقطع القوس 

 .2aماذا یمثل الطول  -1- 1

 ى ثابتة تتغیر أم تبق حول الشمسھل سرعة  الأرض  -2- 1

  علل؟ نقاط المسار؟على 

 للسرعة الأصغریة  الموافقة للقیمة حدد النقطة  -3- 1

  .والنقطة الموافقة للسرعة الأعظمیة

 .أذكر نص القانون الثالث لكبلر -4- 1

mr بإعتبار المسار دائري نصف قطره  - 1-5 111049,1  أكتب عبارة القانون الثالث لكبلر في ھذه الحالة

jourTلشمس إذا علمت أن دور الأرض حول الشمس ھو ثم إستنتج كتلة ا 25,365 

، بفرض أن كل الطاقة الذي یخضع لتفاعلات الاندماج النووي الھیدروجینللشمس ھو الأساسي  المكون -2

 P = 3.9 x 1026 w :ھي سيالشمالإشعاع  استطاعةتشعھا الشمس وأن  الاندماجالناتجة من 

 .ثانیة واحدة خلال سالشم كتلةالضیاع في  أحسب - 2-1

خلال لكتلة الكلیة للشمس بالنسبة إلى ا النسبة المئویة للكتلة المفقودة  تمثل  % 0,031إذا علمت أن  - 2-2

 ملیار سنة 4,6 الذي یساويعمرھا  ans9106,4  . 

 خلال عمرھا الشمس من المفقودةكتلة الأحسب  - أ ans9106,4 . 

 .قارن مع النتیحة المحسوبة سابقا ثم  ،أحسب كتلة الشمس - ب

2211یعطى ثابت الجذب العام  /.1067.6 KgmNxG   ،
 

102   
  : )نقاط 04(  لثالثالتمرین ا

  مكثفةو Eمولد قوتھ المحركة الكھربائیة  :05-بھدف دراسة الدارة المھتزة نحقق التركیب المبین في الشكل
FCسعتھا نة غیر مشحو                                          10. الداخلیة وشیعة مقاومتھا r  وذاتیتھاL.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :)1(على الوضع  kنضع البادلة  -1

 ماذا یحدث للمكثفة؟  - أ

 .؟ برر إجابتكعلما أن المولد مثالي  ماھي المدة الزمنیة المستغرقة لھذه العملیة - ب

stفي اللحظة  -2 00  ننقل البادلة k بواسطة راسم اھتزاز مھبطي نسجل المنحنى البیاني  )2(الوضع  إلى

الممثل للتوتر  tuC  06- الشكلبین طرفي المكثفة . 

 ؟ماھو النظام في ھذه الحالة الدارة،ب ماھي الظاھرة الفیزیائیة التي تحدث - 2-1

  .Eمولد ة للإستنتج قیمة القوة المحركة الكھربائی - 2-2

TTعلى إعتبار ثم أحسب ذاتیة الوشیعة للإھتزازات Tعین قیمة شبھ الدور  - 2-3 0 )T0 الذاتي الدور.(  

  ماذا تلاحظ؟ كیف تفسر ذلك؟.  t1=100msو t0=0sأحسب الطاقة الكلیة للدارة في اللحظتین  - 2-4

 .t(uC( أوجد المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر 0rوشیعة مھملة لل الداخلیة مقاومة باعتبار   - 2-5

2a 

  -04-الشكل 

6من   5صفحة   
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  ):نقاط 06.00(  تجریبيالتمرین ال

 محلول یحتوي على شوارد الألمنیومننجز عمودا كھربائي وذلك بوضع في كأس بیشر                

(AI3+ + 3Cl–)  حجمھ mLV 50  تركیزهLmolC /1,0  من الألمنیوم  ومسرى SAl أما الكأس ،

Cu2+ + SO4) یحتوي على شوارد النحاسمحلول نضع فیھ  يالثان
mLV حجمھ  (–2 50  تركیزه

LmolC /1,0   من النحاس ومسرى  SCu جسر ملحي من نترات الأمونیوم  ونربط بینھما بواسطة

(NH4
+ + NO3

  . 07بالشكل كما ھو موضح  Rوناقل أومي مقاومتھ   Kنجھز العمود بقاطعة  .(–

  :التحول الكیمیائي الذي یتحكم في تشغیل عمود ینمذج بالتفاعل ذي المعادلة التالیة

)(
3

)(
2

)()( 3232 saqaqS CuAlCuAl    

  ھاز الفولط متر من أجل تحدید أقطاب أحد التلامیذ ج استخدم

ALCuالعمود فتبین أن  UU . 

 .حدد قطبي العمود وأكتب المعادلات النصفیة  - 1

 -07-الشكلأكتب البیانات المشار إلیھا بأرقام في  - 2

 ).رمز العمود(للعمود  الاصطلاحيأكتب المخطط  - 3

 riQمثل جدول تقدم التفاعل ثم أحسب كسر التفاعل  - 4

  وبین جھة التطور التلقائي للجملة الابتدائیةفي الحالة  

  .2010K كیمیائیة علما أن ثابت التوازن ال 

 1h30 minیشتغل العمود لمدة زمنیة قدرھا   - 5

mAIبشدة تیار ثابتة  40   

   xأحسب قیمة التقدم -5-1

 لمسرى الألمنیوم mص الكتلي أحسب مقدار النق -2- 5 SAl.  

   g/mol  27  =M(Al): أن الكتلة المولیة لألمنیوم  علما

لشحن مكثفة سعتھا .  Eالعمود السابق یمكن مماثلتھ بمولد ذو توتر ثابت قوتھ المحركة الكھربائیة  - 6

FC 200  مكن من رسم التوتر الكھربائي إن المتابعة الزمنیة للتطور  08الشكل نحقق تركیب

  :09الشكل ات الموضحة فيالمنحنی

       
  
 .E  إستنتج قیمة القوة المحركة للكھربائیة - 6-1
 .مع التعلیل. أنسب كل بیان للتوتر الكھربائي الخاص بھ - 6-2
  :الكھربائي تكتب بالشكل حققھا التیاریي ادلة التفاضلیة التالمع أثبت أن بإستخدام قانون جمع التوترات - 6-3

0
)(


RC

ti

dt

di
 

 .قیمة ثابت الزمن إستنج من البیان -6-4
 .Rقیمة مقاومة الناقل الأومي أحسب   -6-5

 6من   6صفحة 
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   شعبة الریاضیات والتقني ریاضیات\ 2017مقترح بكالوریا   - الأول موضوعلسلم التنقیط لالإجابة النموذجیة و

 عناصر الإجابة
  العلامة

  المجموع  مجزأة

 ) نقاط 06( :التمرین الأول

یتغیر شكلھا أثناء حركتھا أي أن  جملة لا الجسم الصلب عبارة عن: تعریف الجسم الصلب - 1

  .كیفیتین تبقى ثابتة أثناء الحركةنقطتین  المسافة بین

 زمنیة من خلال البیان یتضح تغیر السرعة وفق مجالات: تغیر السرعة بمرور الزمن  - 2

   s100   بشكل منتظمالسرعة متزایدة. 

   ss 8010  السرعة متزایدة بشكل غیر منتظم. 

 st 80 ابتةالسرعة ث.  

الزمني مجال خلال ال  - 3 s100   یكون التسارع  مستقیم وعلیھبیان السرعة خطGa  ثابتا

 . الحركة مستقیمة متغیرة بإنتظام متسارعة: إذن   .وغیر معدوم

st ةاللحظ عندما تصبح السرعة ثابتة إبتداءا من Ga تسارعالینعدم  - 4 80 . 

st اللحظةبعد  الحركة طبیعة  80 :  مستقیمة منتظمةحركة. 

في المجال الزمني  Gaب قیمة التسارعاحس -5 s100     :2
1 /2

010

020
sm

t

v
a 









 

2: التسارع یمثل میل المماس   t=25sعند اللحظة  
25 /8,0

050

2060
sm

dt

dv
a 




 

 :ت أن المعادلة التفاضلیة للحركة تكتب بالشكلاثبإ -6
dt

dv
mFf s  بتطبیق القانون الثاني

 لنیوتن

 :في مرجع سطحي أرضي نعتبره غالیلیا


 Gsext amF 

                            amRFPf s


 

 :الموجھ في جھة الحركة نجد x/ xبالإسقاط على المحور       

                          amFf s 00  

                          amFf s  

famFومنھ  s  01:إذن.....amFf s المطلوب یمكن كتابتھا بالشكل 
dt

dv
mFf s  

  :مع حساب قیمتھاfت الزمنیة الموافقة لثبات شدة قوة الإحتكاك المجالا تحدید - 6-1

amFf. :ھي شدة قوة الإحتكاكعبارة  بما أن  s  قیمة التسارع  فإن ثباتھا من ثبات.a  

  المجال الزمني في s100   2/2التسارع ثابت sma   و علیھf   ثابتة. 

: حساب قیمتھا 11 .amFf s  .3002135030001 Nf Nf 3001  

 لما st 80 وعلیھ التسارع معدوم إذن السرعة ثابتة: f  ثابتة 

حساب قیمتھا                            finsfin amFf .  Ff fin Nf fin 3000  
2وجدنا قیمة التسارع ھي   t=25s ب شدة قوة الإحتكاك عند اللحظة احس- 6-2

25 /8,0 sma    
 2525 .amFf s  .19208,01350300025 Nf .192025 Nf  
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  الجلفة ثانوية إبن الأحرش السعيد

7- ... 
  زات المیكانیكة الحرةالإھتزا تخامدات الثلاث ھي ظاھرة الظاھرة  التي تبرزھا المنحنی - 7-1
  :النظام الخاص بكل منحني 

  )لأن التخامد كبیر ( یمثل نظام لادوري  :01المنحني  
  )لأن التخامد ضئیل ( یمثل نظام شبھ دوري  :02المنحني 
  )لأن التخامد كبیر جدا ( یمثل نظام لادوري حرج  :03المنحني 

  اللادوري الحرج ھو النظام: النظام الموافق لراحة راكب السیارة -2- 7
في النظام اللادوري الحرج یكون التخامد كبیرا جدا وعلیھ الرجوع إلى وضع  :التعلیل 

وبالتالي  خالي من الإھتزاز الراحة یتم في زمن صغیر جدا مما یحقق سیر حسن للسیارة
  .راحة الراكب

  

0,25  
  

0,25  
0,25  
0,25  

0,25  

0,25 

  

1,50  

 ) نقاط  03.50( :التمرین الثاني

I131یودعدد انویة ال N0حساب  -1
53:   
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Nm
N A0

0

.
                                                     

noyaux26
233

1060,4
131

10023,610100



  

 :لحظة الإنفجار 0A حساب النشاط الإشعاعي -2

 0

2/1

00

2
. N

t

Ln
NA  




 26
0 1060,4

3600248

2Ln
A BqA 20

0 1061.4   

I131یوداللنواة معادلة تفكك  -3
53: :xXeI A

Z 131
54

131
53  

15453:                     من إنحفاظ الشحنة   ZZ  

0131131:             من انحفاظ العدد الكتلي   AA  

e0: إذن الجسیم الصادر ھو  
1  )نمط التفكك (   . المعادلة :eXeI 0

1
131
54

131
53   

 .d قطع المسافةالوقت ل حساب الزمن المستغرق -1 -4

في مكان الحادث ھذا یدل على أن الكمیة التي كمیة الیود المنتشرة من   %80 ستقرابما أنھ 

در مكان الموقع كمیة نشاطھا الإبتدائي ھو سیغا  t=0  وعلیھ في اللحظة %20ھي  ارتحلت

  BqAA 19
01 102,9

100

20
0   یكون النشاط ھووبعد قطع المسافة:   BqtA 18

1 102  

 :الإشعاعيلدینا حسب قانون النشاط 
teAtA  )0()( إذن  11  te
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
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
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2ln

8
t  jourst 18,44 st 61082,3   

  :dقطع المسافة لالسرعة المتوسطة الموافقة  - 2- 4
hst 36 1006,11082,3   

h

Km
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d
vm 83,2
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 ثانوية إبن الأحرش السعيد 

  ) نقاط  5004.( :التمرین الثالث

 :الكھربائیة مثل إتجاه التیار الكھربائي والتوتراتو ترسم مخطط الدارة  -1

 
 جمع التوترات نجدبتطبیق قانون : iلتیار المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة ا  -2

 EiRiR
dt

di
LEuuu RRb 2121     EiRR

dt

di
L .21  

 :نجد L بالقسمة على
 

L

E
i

L

RR

dt

di



 .21  

: المعادلة التفاضلیة ھو حل أن اتثبإ -3   BteAti  : بالنشر نجد   1  BtAeAti  

: بالأشتقاق نجد                                                              
  BtBAe
dt

tdi  

 :   بالتعویض في المعادلة التفاضلیة نجد 
L

E
AeA

L

RR
BAe BtBt 







 
  .21  

               0.. 2121 
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
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BAe BtBt                       

               0.. 2121 
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                 0.
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    
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2121 .0. I
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E
AEARREARR 


  

B    یمثل مقلوب ثابت الزمن


1
B 

I0  شدة التیار في النظام الدائم
  0

21

I
RR

E
A 


 

 :الموافق ب كل بیان للمدخلانسا -4

الوشیعة تعمل على وبما أن  1Ru: كھربائي بین طرفي المقاومةلانشاھد التوتر :  2Yعلى المدخل  

)0(0 :یكون  t=0مرور تیار كھربائي في دارة فإنھ عند اللحظة  معاكسة i  وعلیھ نجد

0)0(1 Ru  إذن على المدخلY2  نشاھد المنحني البیانيA.  

)()( ین الكھربائیینالتوترمجموع شاھد ن:  1Yعلى المدخل  1 tutu Rb   من قانون جمع

:التوترات     tuEtutu RRb 21         Etututu RRb 21  
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  ثانوية إبن الأحرش السعيد  ....

 :یكون  t=0مرور تیار كھربائي في دارة فإنھ عند اللحظة  وبما أن الوشیعة تعمل على معاكسة.

0)0( i  وعلیھ نجد     000 21 RRb uEuu   على المدخل إذنY 1  نشاھد المنحني البیانيB.  

5- ......  
VEنجد  Bمن البیان  Eة قوة المحركة الكھربائیال - 1- 5 .12  

:  Aلدینا من البیان  .0Iشدة التیار في النظام الدائم  – 2- 5
1

001

10
.10.

R
IVIR   

A :وعلیھ نجد
R

I .25,0
40

1010

1

0   

:  لدینا . R 2قیمة مقاومة الناقل الأومي  - 5-3 ...
 21

0
RR

E
I


 و علیھ  :

0

21
I

E
RR   

 840
25,0
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2 R
I

E
R  82R  

لدینا  .Lذاتیة الوشیعة    
 21 RR

L


 إذن :   840101. 3

21  LRRl   

mHHL 481048 3    
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 ):نقاط 06.00(  تجریبيالتمرین ال

  : المجموعة الثانیة
 :AHبـ   حمض الأسكوربیكل معادلة تفاعل المعایرة الحادث نرمز اختصارا ةباكت - أ

OHAHOAH 2 
 

: بإستخدام طریقة المماسات نجد:عین احداثیي نقطـة التكافـؤ ت - ب 2,8;18  EbE pHmLVE 

 كافؤعند الت: Caالتركیز المولي 
  :المتفاعلات تحقق الشروط الستوكیومتریة 

                bEbaa VCVC .  

 :إذن 
20

181058,1. 2 




a

bEb
a

V

VC
C  

LmolCa /10422,1 2  

  كتلة حمض الأسكوربیك mgب بـ احس  -ج
   Cالموجودة في قـرص الفیتامین  

VCn: لدینا  a وكذلك   
M

m
n  ومنھ : VCMmVCa

M

m
a ...   

  gVCMm a 5005,01020010.422,1176.. 32 mgm 5,500  

 .من حمض الأسكوربیك 500mgتعني أن كل قرص یحتوي على  C500فیتامین " كلمـة  :نتاج الإست
  : المجموعة الثالثة

 :جدول تقدم التفاعل  -1
  )(3)()(6662)(2)(686 222 aqaqaqaqaq

OHIOHCOHIOHC  معادلة التفاعل  

  حالة الجملة Xالتقدم   میة المادة بالمولك

  الإبتدائية C2 V2  na  0  بوفرة  0  0  بوفرة

  الإنتقالية  C2 V2-X  na-X  X  بوفرة  2X X  بوفرة

    النهائية  C2V2-Xf  na-Xf  Xf  بوفرة  2Xf  Xf  بوفرة
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  انوية إبن الأحرش السعيد ث ....

وھذا لجعل  بالزیادة I2(aq) ثنائي الیود ل محلونستعمل :  تعلیل إستعمال محلول ثنائي الیود بالزیادة -2

  ).متفاعل المحد لأن التفاعل تام حمض الأوسكوربیك(حمض الأوسكوربیك یتفاعل كلیا  

   .naمادة حمض الأسكوربیك بدلالة كمیة  المتبقیة I2(aq)عبارة كمیة مادة ثنائي الیود 

: من خلال الجدول نجد  fIf XVCn
aq

 22
2

موجود بالزیادة فإن  I2(aq)بما أن ثنائي الیود و 

المتفاعل المحد ھو حمض الأوسكوربیك 686 OHC وعلیھ   :af nXX max  

 :إذن                                            aIf nVCn
aq

 22
2

  

3 -  
  : كتابة تفاعل المعایرة  - 3-1

 :أكسدة 


2

32

2

64

2

)(64

2

)(32 /............22 OSOSéOSOS
aqaq  

: إرجاع   aqaqaqaq
IIIéI /..........22 2)()(2  

 :المعادلة الإجمالیة
 )()(

2

64)(2)(
2

32 22 aqaqaqaq IOSIOS  

  التكافؤ ھو النقطة التي تحقق فیھا المتفاعلات الشروط الستوكیومتریة : تعریف التكافؤ -3-2 

   
2

2
32

2




OSn

In f  

  .VEو   C3بدلالة  I2(aq)  كمیة مادة ثنائي الیود المعایرإیجاد عبارة  

   
2

2
32

2
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In f

  

 
2
3

2
E

f
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In   

: تعطى بالعلاقة التالیة كمیة مادة حمض الأسكوربیك المتفاعلأن إثبات   - 3-3
2
3

22
E

a

VC
VCn   

 :وجدنا سابقا  aIf nVCn
aq

 22
2

:  من المعایرة وجدناو             
2
3

2
E

f

VC
In   

a: بالمساواة نجد
E nVC

VC
 22

3 .
2  

2
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22
E
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VCn   

:       naحساب قیمة  
2

109,12104,2
102010

32
32


 
an  

molna
51052,4  

Mnmلدینا    .Cد كتلة حمض الأسكوربیك في قرص الفیتامین اجإی - 3-4
M

m
n . 

  من المحلول 200mLلحمض الأسكوربیك في  nحساب كمیة المادة 

n

mLmolna 2,31052,4 5  

 

mgmgMnm 2,4974972,017610825,2. 3  
 

  .من حمض الأسكوربیك 500mgتعني أن كل قرص یحتوي على  C500فیتامین " كلمـة  :نتاج الإست
 النتائج تقریبا متطابقة في حدود أخطاء التجربة : المقارنة  -4

تحدید  لأن) إرجاع-أكسدة(أكثر دقة من المعایرة اللونیة ) أساس-حمض(متریة  pHایرة الـ المع

  .عتمد على تغیر لوني یصعب تحدیده بدقةالمعایرة اللونیة ی التكافؤ في
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   شعبة الریاضیات والتقني ریاضیات\ 2017مقترح بكالوریا   - وذجیة وسلم التنقیط للموضوع الثانيالإجابة النم

 عناصر الإجابة
  العلامة

  المجموع  مجزأة

  :)نقاط 06(  التمرین الأول

1 -  
 .ریت مع الماءمعادلة تفاعل حمض الھیبوكلو ةباكت.- - 1-1

  OHHClOOHHClO 32 

والنسبة  pka بدلة الـ  pHكتابة عبارة الـ  - 1-2
 
 HClO

ClO 

: 

 
 HClO

ClO
pKapH



 log 

 من خلال المنحني نجد نقطة التقاطع یتحقق فیھا pKaاوجد قیمة ثابت الحموضة  - 1-3

 
 
 

1


HClO

ClO
  :رة السابقة نجدبالتعویض في العبا   5,71log  pKapHpKapH 

5,72,7 :بما أن  تحدید الصفة الغالبة - 1-4  pKapH   فإن الصفة الغالبة حمضیة  

   HClOHClO  

نعلم أن :  pHتحدید مجال تغیر الـ  - 1-5
 
 

pKapH

HClO

ClO 


  وعلیھ یكون  10

                         21050,0   pKapH

 :نجد logبإدخال اللوغاریتم    

  2log10log50,0log   pKapH 
3,03,0  pKapH  
pKapHpKa  3,03,0  

8,72,7  pH 
2-   

 : في مرجع سطحي أرضي نعتبره غالیاتطبیق القانون الثاني لنیوتن ب - 2-1

  :المعلم المختار نجد محوري بالإسقاط على

  

  

  

  

  

  

  

  :لمعادلات التفاضلیة بالشكلنكتب اوعلیھ 

  

  

  

  

  

  :والمعادلات الزمنیة بالشكل
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
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

g
dt

dv

dt

dv

y

x



 0

g
dt

yd

dt

xd





2

2

2

2

0



CosvtVx 0)( 

SinvgttVy 0)( 


tCosvtx .)( 0 

00
2 .

2

1
)( htSinvgtty  

:الشروط الإبتدائیة  






















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Cosvv
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x

00

00
     


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
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 : y0فاع الإبتدائي  قیمة الإرت باحس - 2-2

: نلاحظ أن 3-من خلا منحني الشكل  JEPP
3108,20  أن ولدینا  0..0 ygmEPP  إذن:  

 
mym

gm

E
y PP 44

1070

108,2

.

0
0

3

0 



  

: نلاحظ أن 3-من خلا منحني الشكل Gیبلغھ مركز العطالة   ymax قصى إرتفاع حساب قیمة أ

  JEPP
3105,3max  أن  ولدینا  max..max ygmEPP  إذن:  

 
mym

gm

E
y PP 55

1070

105,3

.

max
max

3

max 



 

 :عند أقصى إرتفاع تنعدم المركبة الشاقولیة للسرعة أي أن: ب قیمة الزاویة احس 2-3

  ولدینا عبارة السرعة                                       وعلیھ

  

  

   :نلاح أن 3-بلوغ أقصى إرتفاع من خلال الشكل(( روة یمثل زمن الذ tsحیث 

  

 

…………………………………………………………………………………  
  :)نقاط 04( لثاني التمرین ا

1-   
 المحور الكبیر 2a  یمثل الطول -1- 1
 تتغیر فكلما إقتربت من الشمس تزداد سرعتھاسرعة  الأرض حول الشمس   -2- 1

أن الشعاع الواصل بین مركز الشمس ومركز حسب القانون الثاني لكبلر الذي ینص على  :التعلیل
  :ومن خلال الشكل نلاحظ أن ، زمنیة متساویة الكوكب یمسح مساحات متساویة خلال فترات

  
  :  وعلیھ                      : بالقسمة على       نجد                      

  .ھذا یدل على تغیر سرعة الأرض حول الشمس 

  .فقة للقیمة الأصغریة  للسرعة والنقطة الموافقة للسرعة الأعظمیةحدد النقطة  الموات -3- 1

  . نقطة الرأس الأبعد Aعند الموضع سرعة أصغریة ال
  .نقطة الرأس الأقرب Pعند الموضع  السرعة أعظمیة

 :نص القانون الثالث لكبلر -4- 1

K: البعد المتوسط للكوكب عن الشمس أي طردا مع مكعب یتناسب مربع الدور 
a

T


3

2

  

K  :كتابة القانون الثالث لكبلر - 1-5
r

T


3

2

ثابت كبلر  K: حیث 
sMG

K
.

4 2
   

: حساب كتلة الشمس        
sMGr

T

.

4 2

3

2 
 إذن :

2

32

.

4

T

r

G
M S 


 : وعلیھ 

   
 

KgKgM S
3030

211

3112

10210.99,1
36002425,365.10.67,6

1049,114,34



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0)( sy tV

SinvgttV ssy 0)( Sinvgts 00 

 Sinvgts 0
 Sin

v

gts

0 0

.

v

tg
Sin s

msts .440







8,4

1044010 3

Sin 





8,4

1044010 3

Sin 9166,0Sin

 43,66

2121 DDCC t
t

DD

t

CC


2121 

   

t

v

t

v DDmCCm


2121 
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2-  

:   نعلم أن: ثانیة واحدة خلال الشمس الضیاع في كتلة باحس  - 2-1
2

2.
C

E
mCmE  

stوكل ثانیة   1 الطاقة الإشعاعیة ھي :joultPE 2626 109,31109,3   

 
Kg

C

E
m 9

28

26

2
1033,4

103

109,3





 

 :خلال عمرھا الشمسالمفقودة من  كتلة الب احس -أ - 2-2

                                                                                

 

 

 

 : حساب كتلة الشمس -ب

  

  

 
  النتائج  متطابقة :ةقارنمال

................................................................................................................ 

  :)نقاط 04(  لثالثالتمرین ا
 .یحث شحن للمكثفة 01على الموضع  kعند وضع البادلة  -أ -1

بــ  قدرھا خلال مدة زمنیة ةشحن المكثفت -ب 5t  وبما أن المولد مثالي فإن مقاومتھ

05: إذن الداخلیة مھملة  t  لحظیا تتم شحنوعلیھ عملیة ال.  

2-   
 .إھتزازات كھربائیة حرة متخامدة: الظاھرة الملاحظة ھي - 2-1

  .النظام في ھذه الحالة شبھ دوري

 لبیان من ا: إیجاد القوة المحركة الكھربائیة للمولد  - 2-2  VUC 50  إذن:    VE 5 

smsT: قیمة شبھ الدور من البیان نجد - 2-3 3102020  

0TT  قیمة ذاتیة الوشیعة باعتبار شبھ الدور مساو للدور الذاتيحسلب  -    

 

HL

C

T
LCLT

1

1010104

1020

4
2

6

23

2

2
0

0


















  

 .  t1=100ms و  t0=0s  ي اللحظتینب الطاقة الكلیة للدارة فاحس - 2-4

:  عبارة الطاقة الكلیة ھي         tLitCUtEtEtE cLCT
22

2

1

2

1
 

                :نجد t0=0s ةفي اللحظ         0
2

1
0

2

1
000 22 LiCUEEE cLCT   

          joulCUEEE cLCT
4262 1025,151010

2

1
0

2

1
000    

  :نجد t0=100ms ةاللحظ في

                
 

  

  

  

 
0,25 

0,25  

 

0,25  
  

  

 
0,25 

 

0,25 

0,25  

  

0,25  

  

 
0,25 
0,25 

0,25  

  

0,25 
0,25 

0,25  
  

0,25  

 

0,25  

0,25 
  

 

0,25  
  

 

 

0,25 

 

  

0,25 

1,75 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

0,75 

  

  

3,25 

 
  

 

 

  

  

  

  

    08صفحة

ثانیة  1كل   Kg91033,4 

m  ملیار سنة 4,6 1

1033,436002425,365106,4 99 
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Kgm 261028,6 

MS 100 

m 0,031 
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نلاحظ أن     :  الملاحظة    0100 TT EE   أي أن الطاقة الكلیة للدارة في حالة تناقص  

  )فعل جول( .rذا بضیاع الطاقة على شكل حرارة في مقاومة الوشیعة یفسر ھ: التفسیر
 .tuC)(المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوت،  0rمقاومة الوشیعة مھملة  باعتبار   - 2-5

0
dt

di
Lu0uu

CLC
  

0
dt

ud
CLu

dt

ud
C

dt

di

uCq

dt

dq
i

2

C

2

C

2

C

2

C















 

  ):نقاط 06.00(  لتجریبيالتمرین ا
  

ALCuأن بما أن  :تحدید قطبي العمود وكتابة المعادلات النصفیة -1 UU  فإن: 

 :مسرى النحاس ھو القطب الموجب -

:تحدث عملیة إرجاع -
 )(

2
)( 32 saq CuéCu  

 :مسرى الألمنیوم ھو القطب السالب -

:تحدث عملیة  أكسدة  -
 

éAlAl aqS 33
)()(   

 01أرقام في الشكلالبیانات المشار إلیھا ب  - 2
مسرى  من النحاس  -1 SCu          2- محلول شاردي (Cu2+ + SO4

2–) 

مسرى من الألمنیوم  -3      SAl          4- محلول شاردي (AI3+ + 3Cl–) 

:    الرمز الإصطلاحي للعمود-3-3 - 3
 
   


)(

23
)()( //// saqaqS CuCuAlAl 

 :جدول تقدم التفاعل - 4

)(
3

)(
2

)()( 3232 saqaqS CuAlCuAl  
  المعادلة  

  الحالة  التقدم  mmol كمیة المادة

 Cun2  5    5   Aln1  0  الابتدائیة.ح  

xn 32   x25     x35   xn 21    tx  الانتقالیة.ح  

fxn 32   fx25     fx35   fxn 21   fx  النھائیة.ح  

:     riQب كسر التفاعل احس
 
 

 
 

10
1,0

1,0
3

2

32

23






i

i
ri

Cu

Al
Q       

KQri:    بما أن   تناقص مسرى الألمنیوم وزیادة (( تتطور الجملة تلقائیا في الإتجاه المباشر

        )).مسرى النحاس
    5-               

FxZQ :لدینا: xحساب التقدم  -1- 5 ... إذن:  

mol
FZ

tI

FZ

Q
x 4

3
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965006

54001040

.

.

.











  

لمسرى الألمنیوم  mمقدار النقص الكتلي حساب  -5-2  SAl.        Mnm   

    

  gm

MxMxnnm
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1001,2271073,32
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6-  

 :القوة المحركة الكھربائیة من البیان نجد   - 6-1  VE 8,163,0   

  یوافق التوتر الكھربائي بین طرفي المكثفة  02المنحني   -2- 6
: المكثفة غیر مشحونة وعلیھ التوتر بین طرفیھا ھو t=0لحظة  عند ال: التعلیل   00 CU  

  یوافق التوتر الكھربائي بین طرفي الناقل الأومي  01المنحني 
حسب قانون جمع التوترات : التعلیل     EtUtU RC   عند اللحظةt=0   

                                             EUU RC  00  

  EUR 0  

0 :إثبات أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التیار الكھربائي تكتب بالشكل - 6-3
.


cR

i

dt

di
 

EUU:حسب قانون جمع التوترات CR    

E:إذن
c

q
Ri  0 :بالإشتقاق نجد

1


dt

dq

cdt

di
R  

: لدينا  
dt

dq
i   

0 وعليه
1

 i
cdt

di
R  بالقسمة علىRC          :0

.


cR

i

dt

di
  

 

sms من البیان نجد  - 6-4 31099   
 :R حساب  - 6-5


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
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 أول العلم

 الصمت،              

 ثم الاستماع له،                      

 ثم حفظه،                                         

 ثم العمل به،                          

 "يمهثم نشره وتعل                                                                        
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 4من  1الصفحة 
 

E𝑅

𝐶𝐾

 K𝑡 = 0

 

 𝑢𝑐(𝑡)

 𝑢𝑐(𝑡) = 𝐴𝑒𝛼𝑡 + 𝐵

 A , Bα

 q(t)

 q(t)t

 𝑡 = 0

𝑞 = 𝑄0𝑡 = 𝜏

 𝑡 = 70𝑚𝑠

𝑢𝑅 = 1𝑉𝑅

 τ

 E

239  

238

  𝑈92
238 + 𝑛0

1 → 𝑃𝑢94
239 + 2𝛽− 

I 239α

1 α 
239𝑈𝑍

𝐴
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
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2 239𝑚0 = 1g

 
 

  
𝑚0 = 𝑚 𝑒−𝜆𝑡   𝑚 = 𝑚0 𝑒𝜆𝑡  𝑚0 = 𝑚 𝑒𝜆𝑡 

𝜆

II 𝑃𝑢94
239 

𝑃𝑢94
239 + 𝑛0

1 → 𝑀𝑜42
102 + 𝑇𝑒52

135 + 3 𝑛0
1

1  

2  

 

3 239 

4 239 

5 𝑚 = 1g 

𝑃 = 30𝑀𝑊

ρ = 30%

6 239 

ρ =
𝐸𝑒

𝐸
𝐸𝑒𝐸

𝑇𝑒52
135 ∶ 8.3 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄𝑀𝑜42

102 ∶ 8.6 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄𝑃𝑢94
239 ∶ 7.5 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄

1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑉 𝑐2⁄𝑁𝐴 = 6.02×1023𝑚𝑜𝑙−11𝑀𝑒𝑉 = 1.6×10−13𝑗

80𝑘𝑔

3600𝑚1000𝑚
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 𝑣𝑙

 𝑎0

 𝑓 = 𝑘𝑣2

 

 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝐴 − 𝐵𝑣2𝐴 𝐵

 𝑣𝑙

  𝑘

 𝑓 = 𝑘′𝑣2

 𝑣′𝑙

 

 𝑘 𝑘′

𝑔 = 10 𝑚 𝑠2⁄

𝐻𝑁𝑂2

(𝑆0)

𝐶0 = 0.625𝑚𝑜𝑙/𝐿

I.  

(𝑆0)(𝑆)𝐶𝑝𝐻

𝑝𝐻 = 2.8
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1 𝑝𝐻𝑝𝐻 

2  

3  

4 

 

5 𝑝𝐾𝑎(𝐻𝑁𝑂2 𝑁𝑂2
−⁄ ) 

6  𝐶

(𝑆) 

7 𝜏𝑓 

II.  

3HNO2(aq) = 2NO(g) + H3O+
(aq) + NO3

−
(aq) 

𝑉 = 800𝑚𝐿(S0)

1  

2  

3 

 

4   

5  

𝑣 = −
1

3𝑉
×

𝑑𝑛(HNO2)

𝑑𝑡

𝑡 = 20ℎ𝑡 = 60ℎ

  

6 [𝐻𝑁𝑂2] = [𝑁𝑂3
−]𝑥 =

𝑛0

4
𝑛0

 

 [HNO2] = [NO3
−]

 بالتوفيق والنجاح في البكالوريا
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 𝐸 = 12𝑉

 𝑅1 , 𝑅2𝐾

 𝐿𝑟 = 20Ω

 𝐾𝑡 = 0

 

 

𝑖(𝑡) = 𝐼0 (1 − 𝑒
−𝑡

𝜏1 )𝐼0𝜏1

 𝐼0𝜏1

 𝐿 =
𝐸×𝜏1

𝐼0

 𝐾𝑡 = 0

 

 𝜏2

 𝜏2

 𝑅2

𝑅2 =
𝐸

𝐼0
(

𝜏1−𝜏2

𝜏2
)

 𝑅2𝑅1

1

2
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𝑃15
32 

𝛽−

1  𝛽− 

 

 

 

 

 

• 

3 𝑆16
3232

 

𝑆16
32 + 𝑥 𝑛0

1 → 𝑃15
32 + 𝑦 𝑝1

1

 

4 32𝛽− 

5 (𝑡 = 0)32𝐴0

 𝐴 = 𝑎 𝑚′ + 𝑏𝑎 𝑏

 

6 𝐴

𝑚′32 

 𝐴0 𝜆𝑚0 

 

𝑚′ = 0.396𝑔 

  

 ( 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠) 

 

 
 

𝑁𝐴 = 6.02×1023𝑚𝑜𝑙−1
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(𝑆)𝑚 = 500g𝐴𝐵α

(𝑆)

𝑓 = 0.5𝑁

α𝐴𝑣0𝐵

𝐴𝐵

𝐺7𝐺6𝐺5𝐺4𝐺3𝐺2𝐺1𝐺0

0.70.60.50.40.30.20.10𝑡(𝑠)

2.031.921.751.521.230.880.470𝑥(𝑚)

𝑣(𝑚/𝑠)

𝑣2(𝑚/𝑠)2

 𝐺0 𝐴𝜏 = 100𝑚𝑠

1  

𝑣2 = 𝑓(𝑥)

2 (𝑆)  

 (𝑆) 

 

𝑎

 

  

 𝑣2𝑥 

3 2 

 𝑣0 

 𝐴𝐵 

 α 

𝑔 = 10𝑚/𝑠2
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CaCO3(s)
(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)𝑎𝑞

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻3𝑂+
(𝑎𝑞) = 𝐶𝑎2+

(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)

•  𝑐0 = 0.1 𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄

• 

• 100𝑚𝑙150𝑚𝑙200𝑚𝑙

 5𝑚𝑙10𝑚𝑙20𝑚𝑙

(𝑆1)𝑐 = 10 𝑚𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄𝑉 = 200𝑚𝐿

 (𝑆1)

 0.4g(𝑆1)

 

 

 

 σ

 𝜎0𝑡 = 0

 𝑡𝜎 = 0.425 − 290𝑥σ

𝑠 𝑚⁄𝑥𝑚𝑜𝑙

 

𝑡(𝑠)

σ(𝑆 𝑚⁄ )

𝑥(𝑚𝑚𝑜𝑙)

 

 𝑥 = 𝑓(𝑡)

 𝑡 = 250𝑠𝑡 = 100𝑠

 𝑝𝐻𝑡 = 100𝑠

 

 

𝐶 =  12 𝑔/𝑚𝑜𝑙   , 𝑂 =  16 𝑔/𝑚𝑜𝑙 , 𝐶𝑎 =  40𝑔/𝑚𝑜𝑙,
𝜆(𝐶𝑙−) = 7,5 𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙 ,    𝜆( 𝐶𝑎2+)  = 12 𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙 ,

𝜆(𝐻3𝑂+) = 35𝑚𝑆. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙    



  4من  1صفحة 

  المقترح شعبة الرياضيات  والتقني رياضي وفق طريقة البناء الجديدة الموضوع 
 

60 
من الملوثات الأساسیة للغلاف الجوي و ذلك لأنھا تساھم في تكون الأمطار الحمضیة    (NO,N2O5 , N2O3 , NO2)تعتبر الأكاسید

  .الحراري من جھة أخرى المضرة بالبیئة من جھة و تزاید مفعول الاحتباس
2كسید الأزوتوأ بنتادراسة حركیة  یھدف ھذا التمرین إلى 5N O   الذي ینتج عنھNO2  وO2.  

  R = 8,31(S.I): المثالیة؛  ثابت الغازات مثالیة نعتبر جمیع الغازات :  معطیات
    P.V= n.R.T: المثالیةلغازات قانون ا

 
 ةفارغ حوجلة في  كسید الأزوتوأ بنتانضع 

 ثابت ھاحجم ة بإحكام مغلق
 V = 0,50L لقیاس الضغط  بجھاز او نزودھ

Pالكلي عند درجة حرارتھ  بداخلھا للغازات   
 . T = 318K ثابتة 

في الوعاء وفق تفاعل  كسید الأزوتوأ بنتایتفكك 
: ذجھ بالمعادلة التالیةننم تام بطيء و 

2 5( ) 2 22 4 ( ) ( )gN O NO g O g   
الضغط الكلي   (t = 0 )نقیس عند بدایة التفكك

  داخل الوعاء؛ فنجد
 P0 = 4,638.104Pa  

عند لحظات مختلفة و نمثل   Pنقیس الضغط

تغیرات المقدار 
0

P
P

بدلالة الزمن؛ فنحصل على  

  البیان 
  .1الممثل في الشكل

  .الحوجلةالموجود في ا الأزوت بنتا أوكسید ل 0n الإبتدائیة  احسب كمیة المادة . 1
  .لھذا التفاعل xmax الأعظمياحسب التقدم . 2
gnعبر عن كمیة المادة الكلیة . 3 (t)  للغازات في الحجمV عند لحظةt   بدلالةn0  وx تقدم ھذا التفاعل عند اللحظةt .  

: العلاقة صحة أثبت المثالیةلغازات قانون ابتطبیق . 4
0 0

( ) 31P t x
P n

   

  بیانیا عرف زمن نصف التفاعل وأوجد قیمتھ. 5

00بالعبارة  السرعة الحجمیة للتفاعل  عبارة أثبت انھ یمكن كتابة . 6

( )

3.

P td
pnv

V dt

 
 
   ؛ احسب قیمتھا عند اللحظةt = 0 .  

 
3 حمض النتریك  ببطئ وفي وسط مائي إلى2HNOحمض النتروز یتفكك وذلك   NOبتحضیر غازیتم   3( ) ( )H O aq NO aq   

2 3 33 ( ) 2 ( ) ( ) ( )HNO aq NO g H O aq NO q    

 من رسم البیانین 0Cتركیزه الأصلي  2HNO مكنت المتابعة الزمنیة  لتفكك 2 ( )HNO t 3و ( )NO t 
  

 02الشكل 

  أعط جدول التقدم للتفاعل المدروس -1

أعط عبارة كل من  -2 2 ( )HNO t 3و ( )NO t 
  

)بدلالة كل من التقدم   )x t و الحجمV  0و التركیزC  

  أربط كل بیان بالتركیز الموافق لھ-3
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تأكد من أنھ  أعط تعریف للسرعة الحجمیة للتفاعل ثم أعط عبارتھا و-4
 یتینیمكن كتابتھا بأحد العبارتین التال

  

  321
3

d NOd HNO
v

dt dt

 
       

0tأثبت بطرقتین مختلفتین  أن قیمتھا  عند اللحظة -5 s   تساوي
1 19 . .mol L h  

تأكد من أن  -6 2 3 03HNO NO C      
  و ماھي قیمة السرعة حینئذ حدد زمن تقاطع البیانین  -7
  االذي أدي إلى تناقص السرعة ماھو العامل الحركي-8
   زمن نصف التفاعل 1/2tأحسب -9

  یمكن أن نقول أن الجملة لا تتطور عملیا   tبعد أي زمن -10
   1/2tقارن ھذا الزمن مع  

  ماذا تستنتج؟
  
  

40 
مباریات افریق الوطني قام اللاعب غولام بتنفیذ مخالفة وذلك بقدف  في إحدي

من سطح الأرض بسرعة ) 0(من نقطة  mكرة نعتبرھا نقطیة كتلتھا 
0vإبتدائیة


لتبسیط الدراسة نھمل قوى  یصنع حاملھا  مع الأفق زاویة  

بعد الدراسة في الإحتكاك مع الھواء ونعتبر أن الكرة خاضعة لتأثیر ثقلھا فقط 

.معلم دیكارتي  .o i k
 

  وفي مرجع یعتبر غالیلیا 
  :نحصل على المخططات التالیة )2الشكل ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

یمثل مسار الكرة  ثم إستنتج منھ أعلى  (4)و(3)، (2)،  (1)أوجد معادلة مسار الكرة أي المخططات  لثاني لنیوتنبتطبیق القانون ا .1
  .إرتفاع تبلغھ الكرة

01 
02 

03 04 

03  

02  
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oxطبیعة حركة الكرة على المحور:ن عی (1)من المخطط .2


0xvثم إستنتج قیمة طویلة شعاع السرعة الأفقیة  


  

0ما قیمة  طویلة شعاع السرعة الشاقولیة .3 yv


0tعند اللحظة   sا من بین الأربع مخططات السابقة ، حدد البیان المناسب لتحدیدھ  
   بإستعمال النتائج السابقة عین كلا من. 4

vطویلة شعاع السرعة . أ


0tعند اللحظة   s            زاویة القذف . ب  
  ؟ علل(4)بدلالة الزمن  یمثل المخطط ) منة حركیة أو كا( أي نوع من تغیرات الطاقة . أ. 5 

  بإستعمال ھذا المخطط أوجد كتلة الكرة المستعملة في المقابلة . ب 
  ) یؤخذ سطح الأرض كمرجع لحساب الطاقة الكامنة الثقالیة(

  )  حركیة أو كامنة ( أعط بیان بدلالة الزمن للطاقة الأخرى.جـ
40 

الھدف من ھذا التمرین ھو دراسة دور المكثفة في حالتین 
  مختلفتین 

.دراسة كیفیة  
على  4و 3 الشكلین فيالمبینتین  نحقق الدارتین الكھربائیتین  

  متشابھین 2Lو 1Lحیث المصباحین ,  الترتیب
توتر كل  2Gو1Gتیب عن طریق مولدین یغذیان على التركما  

  Eمنھما ثابت قیمتھ 
  .فارغةفھو عبارة عن مكثفة  Dأما ثنائي القطب

 ولكن  یئان بنفس الشدةیضنغلق في نفس اللحظة  القاطعتین فنلاحظ في البدایة أن المصباحین 
على شدتھ 1Lتقل مع مرور الزمن  حتى ینطفئ بینما یحافظ المصباح  2Lالشدة الضوئیة للمصباح 

  الضوئیة
0ماذا یمكن أن نقول عن توتر كل مصباح عند اللحظة .1 0t s علل  
   .ھذه اللحظة بدءا من 2Lكیف یتغیر التوتر بین طرفي المصباح .2
  2Lإستنتج التوتر بین طرفي المكثفة عند ما ینطفئ المصباح .3
.دراسة كمیة  

  :و المكونة من 3ننجز الدارة الكھربائیة الممثلة في الشكل 
-  (G)ل للتوتر قوتھ المحركة مولد كھربائي ممثE؛  
- (D)  ناقل أومي مقاومتھR = 100Ω؛  
- (c) مكثفة سعتھاC ؛  
 - K قاطعة التیار.  

 (t = 0 )نغلق قاطعة التیار عند لحظة نختارھا مبدأ للأزمنة. المكثفة غیر شحونة
  .شدة التیار المار في الدارة  i تكونو qة یحمل شحنة للمكثف Bیكون اللبوس tعند اللحظة

)بین التي تربط ماھي العلاقة . 1 )i t وdq
dt

   

)التوتر  حققھا ی التيأعط المعادلة التفاضلیة .2 )Cu t  

)ھذه المعادلة التفاضلیة تقبل .3 ) (1 )
t

Cu t E e 


  أعط عبارة  كحلبدلالة  
 R وC   

  أثبت صحة العلاقة -4

 
)(1)( EntuEn C  

   
  ارتغیرات المقد 2یعطي المنحنى الممثل في الشكل -5

ℓn(E –uc)  بدلالة الزمن t  . باستغلال البیان أوجد قیمة  
 . τو   Eكل من

tاللحظة  للطاقة المخزونة في المكثفة عند  Eeنرمزبـ -6   و نرمز بـEe(max) التي تختزنھا المكثفة للطاقة العظمى.        

احسب النسبة    
(max)

e
e

E
E

                                                                                                                                            

'في الدارة السابقة لیأخذ ثابت الزمن القیمة  (c)الذي یجب تركیبھا مع المكثفة  ('c)للمكثفة  'Cاحسب قیمة السعة.5
3
   

  ).على التفرع أم على التسلسل(مبرزا كیفیة تركیب ھاتین المكثفین 

04  05  

06  

07  
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  بدلالة الزمن iأعط عبارة.4

)ي لـ التقریب ان أعط البی.5 )Cdu t
dt

)بدلالة    )Cu t خلال ھذه العملیة  

.الدراسة الطاقویة  
صل مت Mوالذي یتكون من محرك   6شكلالق التركیب المبین في نحق

  عبر خیط یمر على محز بكرة  mبكتلة 
 1Kو قاطعتین  Eومن مولد توتر   Cذات سعة كبیرة  Dمن مكثفة 

  . 2Kو
مغلوقة وفي 1Kالقاطعة مفتوحة و2K القاطعة  تكون في المرحلة الأولى

مغلقة  2Kمفتوحة وتكون 1Kتكون یحدث العكس حیث المرحلة الثانیة 
  .mالجسم ذو الكتلة د تصعدف,
  إشرح ماذا یحدث في كل حالة  ثم أذكر سبب صعود الجسم .1
1Cسعة إذا كانت سعة المكثفة .2 F  ,  500كتلة الجسمm g 
3Eو V    
  أحسب الطاقة المخزنة في المكثفة .أ

  لنفرض أن كل الطاقة السابقة تستعمل لرفع الجسم بدون ضیاع للطاقة إلى أي إرتفاع یصعد ھذا الجسم. ب
60 

ً في عضلات الجسم ولكن  حمض اللاكتیك  ینفي عضلات اللاعبالحمض   ھذاتراكم  ھو أحد الأحماض التي تنتج في جسم الإنسان وتحدیدا
یؤدي إلى تشنج في العضلات كما حدث أكثر من مرة للاعبي الفریق 

   .اتھقو مشتیوجد في الحلیب أنھ الوطني كما 
بزیارات دوریة لمختلف  في الجزائر تقوم فرق مراقبة الجودة وقمع الغش

وحسب  .مصانع المواد الاستھلاكیة ومنھا مصانع ومحلات بیع الحلیب 
منظمة العالمیة للصحة  یعتبر الحلیب طازجا أي صالح للاستھلاك إذا كان ال

11.8فیھ أقل من  اللاكتیكتركیز حمض  .g L  ومن اجل التأكد من صحة
المعلومات قامت ھذه الفرقة بإجراء القیاسات اللازمة حیث قامت بمعایرة 

حید الموجود في الحلیب الذي نعتبره الحمض الو  اللاكتیككمیة من حمض 
من بواسطة محلول  AHالمدروس والذي نرمز لھ اختصارا بالرمز

) الصودیوم ھیدروكسید  )Na HO   تركیزه المولي
2 15,0 10 .bC mo L      

20AVحجما  الفرقة ومن اجل ذلك اخذت mL  وسكبتھ في من الحلیب
  كاس بیشر 

  بدلالة حجم المسكوب من الصودا فتحصلت على  pHثم تابعت تطور الـــ
 ).7وثیقةال(البیان التالي 

  أذكر البیانات الموجودة على وثیقة البروتوكول التجریبي لإجراء  – 1
 ) 8وثیقةال(ھذه العملیة 

 للتحول الحادث في المزیج ؟ أكتب معادلة التفاعل المنمذجة -2
)إنطلاقا من المنحنى البیاني -3 )BpH f V  عین إحداثیي نقطة التكافؤ ؟ 
pKaعین قیمة الــ -4 AH/للثنائیة     A الموجود في الحلیب؟ اللاكتیكلحمض 
  ) السائدة(عین الصفة الغالبة ) .ضحم/أساس(باستعمال مجالات تغلب  -5
)عند بدایة المعایرة   0)BV  
 صالح للإستھلاك؟ ھذا الحلیبھل .في الحلیب   اللاكتیكتركیز حمض  aCعین -6

190تعطى الكتلة المولیة لحمض اللبن  .M g mo     
7BVحجم   التقدم النهائي عند سكب أثبت أن عبارة   -أ- 7 mL  

 تعطي بالعبارة  التالیة  
14101 (1 )
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0.99fأن  تأكد من -ب   ماذا تستنتج ؟    
  

09  

10  

08  
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