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       لامتحانات والمسابقات   الوطني لالديوان       وزارة التربية الوطنية                                           
                2018 :ورةد                                         التعليم الثانوي                  الورياكبامتحان 

 لأستاذ : عبد الله لحسن ا                                                                يبيةتجر:  علوم ةالشعب

 د 30سا و  03لمدة: ا                                            لوم الفيزيائية  الع مادة:في  اختبار

 

 

 نقطة ( 13الجزء الأول:  ) 

 نقاط ( 07: )التمرين الأول

 -𝐈 3 %  من يتكون الذي المخصب ورانيومليبا النووية المفاعلات أحد يشتغل= p  من𝑈92
235 

𝑈92من  p' =97 %القابل للانشطار و 
 النووية الطاقة إنتاج يعتمدالغير قابل للانشطار.  238

𝑈92 انشطار على النووي المفاعل هذا داخل
 .تبعد قدفه بالنيترونا 235

𝑈92  تنشطر النواة
𝑈92حسب المعادلة :       235

235 𝑛0
1 x+  𝑋𝑒54

140 +𝑟𝑆z
49

   +𝑛0
1 

  الانشطار النووي. عرف (1

  . zو  xانوني صودي عين قيمة كل من ق باستعمال  (2

 .235 اليورانيوم  نواة من 𝐸𝐿𝑖𝑏 المحررة الطاقة بالجول احسب (3

 . 235من اليورانيوم  1g  𝑚0=عن انشطار |𝐸0∆ |ناتجة ال الطاقة بالجول احسب (4

𝐈𝐈 –  الكهربائيةلإنتاج الطاقةJ    𝐸𝑒= 3,73  1016 , همردود نووي مفاعل يستهلك 

r=25%   كتلةm  المخصب.من اليورانيوم 

 . pو   rو  𝑚0و |𝐸0∆ |  و  𝐸𝑒 بدلالة mاوجد عبارة الكتلة  (1

 .  mاحسب مقدار الكتلة  (2

𝐈𝐈𝐈 - النواة  النووي المفاعل داخل قليلة بنسبة أيضا يوجد𝑈92
 . αالمشعة ل :  234

𝑈92لعينة من اليورانيوم  t=0 لحظة عند الإشعاعي النشاط قياس أعطى
 Bq 𝐴0=5,4  108القيمة  234

 . α طبيعة الجسيمة  ما (1

 =t  عند اللحظة 234اليورانيوم احسب قيمة النشاط الإشعاعي لعينة  (2
𝑡1/2

4
 . 

) 1Mev = 1.6  10−13J   ; M:     يعطى      𝑈92
235  ) 235,04 g /mol 
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𝑚( 𝑋𝑒54
140 ) = 139,8920U ;  𝑚𝑛 = 1,0087𝑈 , 𝑚( 𝑈92

235 ) = 234,9935𝑈  

1 𝑈 = 931,5𝑀𝑒𝑣/𝐶2 ; 𝑚( 𝑆𝑟z
94 ) = 93,8945𝑈  .   

𝐸0|   𝐸𝐿𝑖𝑏𝑇∆ |    :المفاعل النووي من طرف  حررةلطاقة الما - =  p 
𝑚

m0
 

 نقاط ( 60: )لثانيالتمرين ا

𝐈-   استجابة ثنائي القطبR L) (  لرتبة توتر صاعدة 

 (, rوالمقاومة الداخلية  للوشيعة   Lلتحديد المقدارين المميزين للوشيعة ) معامل التحريض 

     .1أنجز التلاميذ التركيب التجريبي الممثل في الشكل 

ذي ذاكرة  لمهبطيا, وتتبع بواسطة راسم الاهتزاز   k, تم غلق القاطعة   t=0عند اللحظة 

والتوتر  ,  R=100 Ωبين طرفي الناقل الاومي  ذي المقاومة 𝑈𝑅  (t)تغيرات كل من التوتر 

(t)  𝑈𝑃𝑄 ذي القوة المحركة   للتوتر الثابت بين طرفي المولد الكهربائي𝐸    ,  فتم الحصول

 . 2الممثلين في الشكل  2و 1على المنحنيين 

                      

اعد رسم مخطط الدارة موضحا عليه كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي    (1

 لمتابعة تطور التوتر الكهربائي بين طرفي كل من : المقاومة والمولد.

 .𝑈𝑅  (t)يمثل التوتر  2بين أن المنحنى   (2

 اعتمادا على البيان اوجد قيمة كلا من :   (3

 . 𝐸 ة للمولدالكهربائي قوة المحركة ال -أ
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 .𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥  بين طرفي الناقل الاومي في النظام الدائم التوتر -ب

 .للدارة  τثابت الزمن  -ج

شدة  𝑖(𝑡)التي تحققها   التفاضليةالمعادلة  أنأثبت بتطبيق قانون جمع التوترات  (4

       : عطى بالعبارةالمار في الدارة تالكهربائي  للتيار

    
𝒅𝐢(𝐭)

𝒅𝒕
+  

 (𝐑+ 𝐫) 𝐢(𝐭)

𝐋
=

𝑬

𝑳
 

 ) r = R     (1 -تكتب من الشكل :  rبين أن عبارة  (5
𝑬

 𝑼𝑹 𝒎𝒂𝒙
. ثم أحسب قيمتها  

r . 

=Lقيمة معامل التحريض هي :  منتحقق  (6 111mH  . 

𝐈𝐈 - الكهربائية الحرة في دارة  تالاهتزازاR L C  

قام التلاميذ بشحن المكثفة كليا بواسطة مولد للتوتر قوته  ,( Cلتحديد المقدار المميز للمكثفة )

ومعاينة تغيرات التوتر      (  L= 0.1H ; r =11Ω)  ةثم تفريغه في الوشيعE,    المحركة 

(t)  𝑈𝑐 ( .3ذي ذاكرة ) الشكل بين طرفي المكثفة على شاشة راسم الاهتزاز 

 

 ؟ 3ماهو نوع نظام الاهتزازات الذي يبرزه الشكل   (1

 .علل ؟ ؟ t=0.85msفي اللحظة   (R L C)ماهو شكل الطاقة المخزنة في الدارة  (2

 T0يساوي الدور الذاتي   Tالدور شبهنعتبر أن  (3
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 (𝜋2 = 10خذ )أن  .  Cثم استنتج قيمة . Tعين بيانيا قيمة   - 

 نقاط ( 07 : ) التجريبيالتمرين 

كثيرة التداول ويستعمل كمتفاعل في العديد من  الأحماضيعتبر حمض الايثانويك من بين 

النسيج والعطور , ويشكل المكون الأساسي للخل التجاري . الصناعات مثل صناعة المذيبات و

لتحقق من ف هذا التمرين إلى دراسة محلول حمض الايثانويك واستغلاله لتحضير استر واهدي

 درجة حمضية الخل التجاري .

𝐈- دراسة محلول حمض الايثانويك  

  وتركيزه الموليV =1 L  حجمه لحمض الايثانويك  (𝑆)مائيا  نعتبر محلولا

C=0.10mol/L     ولهpH = 2.9  

  اكتب المعادلة الكيمائية لتفاعل حمض الايثانويك مع الماء . (1

 . جدولا لتقدم تفاعل حمض الايثانويك مع الماء أنجز (2

 . ثم احسب قيمته.pHو  Vتقدم التفاعل عند حالة التوازن بدلالة   𝑥é𝑞اوجد عبارة  (3

:تكتب من الشكل  K بين أن عبارة  ثابت التوازن  (4
2

( )

éq

éq

x
K

V CV x


 
 ثم تحقق أن 

𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−) ≈ 4,8.   

حجما من محلول مائي لايثانوات   لحمض الايثانويك (𝑆)الي المحلول المائي نضيف  (5

−C𝐻3𝐶𝑂𝑂) مالصوديو + 𝑁𝑎+) ,  فنحصل على مزيج ذيpH = حدد مع  -.6.5

 للثنائية ةالغالب الذي يشكل الصفة  الكيمائيالتعليل النوع 

C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) C𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)⁄ التفاعلي .  في المزيج 

𝐈𝐈-  من الدرجة الحمضية للخل التجاري التحقق 

( . للتحقق من هذه القيمة عن  °6درجة الحمضية ) ال إلىخل تجاري  ارورة تشير لصيقة ق

الخل ونضعها في حوجلة عيارية سعتها     من هذا  m=50gالكتلة   نأخذ  , طريق المعايرة

500mL  مائيونضيف الماء المقطر حتى خط العيار فنحصل على محلول  𝑆𝐴) نعاير .)

( لهيدروكسيد الصوديوم (𝑆𝐵( بواسطة محلول مائي (𝑆𝐴من المحلول  20ml  𝑉𝐴=الحجم

(H𝑂− + 𝑁𝑎+  ( 0.20 =ه المولييزترك mol/L    𝐶𝐵 . إضافةنحصل على التكافؤ عند 

 . ((𝑆𝐵من المحلول  10mL  𝑉𝐵𝐸=  الحجم

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث  .  (1

 .((𝑆𝐴التركيز المولي لحمض الايثانويك في المحلول  𝐶𝐴أحسب قيمة  (2
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 ة.أوجد قيمة درجة حمضية الخل التجاري وقارنها مع القيمة المسجلة على القارور (3

𝐈𝐈𝐈-   تحضير استر بنكهة الإجاص 

 كحول.  استر ذو نكهة الاجاص يمكن تحضيره بتفاعل حمض الايثانويك مع , ايثانوات البنتيل

 . C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶5𝐻11لهذا الاستر هي   الكيمائيةالصيغة 

. ثم استنتج الصيغة نصف المنشورة  أكتب الصيغة النصف المنشورة للاستر (1

 للكحول المستعمل.
من  mol   𝑛0 0.1=تم تحضيرهذا  الاستر انطلاقا من مزيج يحتوي على (2

 .   K =4 حمض الايثانويك و من الكحول . يعطى ثابت التوازن لهذا التفاعل
 عند حالة التوازن. التفاعلي  مزيجالتركيب المولي للأوجد 

 

𝑀(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)  : يعطى = 60 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ 

عدد يمثل كتلة حمض  D( حيث   °Dدرجة حموضة الخل التجاري ب ) يعبر عن -       

 من الخل التجاري . 100g فيالايثانويك النقية بالغرام الموجودة 

 

  .الموضوع انتهى

 :ملاحظات

 على كل طالب التركيز جيدا وعدم التسرّع مع الكتابة بخط واضح . -1

 عددي.ينبغي إعطاء العبارة الحرفية قبل أي تطبيق  -2

 ورقة الإجابة .يجب عدم نسيان الوحدات مع تنظيم  -3

 

ع.لبالتوفيق للجميع وحظ أوفر /  .......................................................... 
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 الإجابة النموذجية لموضوع مادة العلوم الفيزيائية وسلم التنقيط

 نقطة ( 13الجزء الأول:  ) 

 نقاط ( 07: )التمرين الأول

𝐈- 1) : (01) تعريف الانشطار النووي  

هو تفاعل نووي مفتعل ناتج عن انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين خفيفتين أكثر استقرارا اثر قذفها 

   . تويرافقه تحرير طاقة ونيترونا  نبنيترو

 z : (0.75)و  xقانوني صودي تعيين  قيمة كل من  باستعمال  (2

𝑈92       لدينا :  
235 𝑛0

1 x+  𝑋𝑒54
140 +𝑟𝑆z

49
   +𝑛0

 بتطبيق قانوني صودي        1

  x = 236- 234 = 2ومنه        A    :94+140+x  = 236انحفاظ العدد الكتلي  -  

                            z = 92- 54 = 38 ومنه         Z :       54+ z   =92انحفاظ العدد الذري   -  

 𝐸𝐿𝑖𝑏    : (0.75) المحررة الطاقة بالجول حساب (3

𝑬𝐋𝐢𝐛 = |∆𝒎|𝐜𝟐 = |𝐦𝐢 − 𝐦𝐟|𝐜𝟐 =|(m 𝑛0
1 +  m

𝑈92
235 ) − (m

𝑆𝑟38
94 + m

𝑋𝑒54
140 + 2 m 𝑛0

1 )| 𝐜𝟐  

𝐸Lib=|(236.0022 − 235.8039)|c2= 0.1983   × 931.5=184.71 Mev 

 𝐸Lib= 184.71  ×  1.6 10-13  = 2.95   10-11  J 

 )01( : | ∆𝐸0|   حساب بالجول الطاقة الناتجة )4 

| ∆𝐸0| = 𝐍  𝑬𝐋𝐢𝐛 = 
𝒎

𝑴
 𝑵𝑨   𝑬𝐋𝐢𝐛 

 

| ∆𝐸0|= 
1

235.04
 6.02 1023  2.95   10-11  =  7.55     1010 J 

𝐈𝐈 –  1)  عبارة الكتلةm  بدلالة𝐸𝑒   و | ∆𝐸0| و𝑚0  وr   وp : (01.5) 

 
   ELibT =

𝐸𝑒

𝑟
𝑟           ومنه            =

𝐸𝑒

ELibT
لدينا المردود الطاقوي :       

 

 𝐸𝐿𝑖𝑏𝑇 =  p 
𝑚

m0
 | ∆𝐸0| : و الطاقة المحررة الكلية 
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p 
𝑚

m0
 | ∆𝐸0| =

𝐸𝑒

𝑟
   

                             وبتالي : 
𝐸𝑒

   p  𝑟  | ∆𝐸0|  
  m0   𝑚 = 

 : (0.5) الحساب    g 6.58 𝟏𝟎𝟕   ==
3.73    𝟏𝟎𝟏𝟔

 0.03  0.25   𝟕.𝟓𝟓    𝟏𝟎𝟏𝟎  
 

𝐸𝑒

   p  𝑟  | ∆𝐸0|  
  𝑚 = m0 

𝐈𝐈𝐈 – 1)  طبيعة الجسيمة α : (0.5) 

𝐻𝑒2    هي أنوية الهليوم          
4 

حساب قيمة النشاط الاشعاعي عند اللحظة    (2
𝑡1/2

4
= t: (01) 

A(𝑡)لدينا :  = 𝐴0𝑒−𝜆 𝑡  .  و       
𝐿𝑛2

 t1/2
 = 𝜆   ومنه   A (

𝑡1/2

4
) = 𝐴0 𝑒

−  
𝐿𝑛2

 t1/2
 
𝑡1/2

4
 

 

A (
𝑡1/2

4
) = 𝐴0 𝑒

−  
𝐿𝑛2

 4
  

= 5.4 𝟏𝟎𝟖 𝑒−  
𝐿𝑛2

 4
  
    =    4 .54  𝟏𝟎𝟖 𝐵𝑞                 

 

 نقاط ( 60: )لثانيالتمرين ا

𝐈- 1 )   كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي لمتابعة تطور التوتر بين طرفي : المقاومة

     (0.5) :والمولد
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 t(  𝑈𝑅: (0.25)(يمثل التوتر  2تبيين  أن المنحنى  (2

 .𝑈𝑅  (t)يوافق  2وبتالي المنحنى  1يوافق المنحنى   E = Cst   UPQ =لدينا :

t =0        𝑖) لدينا : عند اللحظة  =  ( v  =(0)  𝑈𝑅 0  ومنه  0

 

 τ: (0.75) -ج   ,.    𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥   -ب ,   𝐸  -أ اعتمادا على البيان اوجد قيمة كلا من : (3

Eبيانيا نجد :  = 12 v  ,       v 10.8   = 𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥  ,   1ms   =τ 

 

المار في الدارة شدة للتيار الكهربائي  𝑖(𝑡)التي تحققها   التفاضليةالمعادلة  أنأثبت  (4

    تعطى بالعبارة
𝒅𝐢(𝐭)

𝒅𝒕
+  

 (𝐑+ 𝐫) 𝐢(𝐭)

𝐋
=

𝑬

𝑳
     :(01) 

  𝑅 i(t)    = (t)RU   :حيث E R(t)+UbU= (t) بتطبيق قانون جمع التوترات 

 L  و
 𝑑i(t)

𝑑𝑡
 +   𝑟 i(t)=(t)bU  بالتعويض نجد  :E  =𝑅 i(t)  +L 

 𝑑i(t)

𝑑𝑡
 +  𝑟 i(t) 

   L 
 𝑑i(t)

𝑑𝑡
+ ( 𝑟 + 𝑅)i(t) = E   بالقسمة علىL   : نجد

𝑑i(t)

𝑑𝑡
+  

 (R+ r) i(t)

L
=

𝐸

𝐿
 

 

 - 1   (تكتب من الشكل  r عبارة  أن إثبات )5
𝐸

 𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥
(  r = R : (0.75) 

و  0I R  =  𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥  في النظام الدائم لدينا :
E

R + r
=  0I     : ومنه   

E

I0
=   R + r   

 -Rأي :   
E

I0
  = r   : حيث   

  𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥

R 
= 0I   بالتعويض في عبارة  r : نجد 

R-  
E

  𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥
R 

 r =  : ومنهR-  𝑅
E

  𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥
 r =   : 1 -وبتالي) r = R ( 

𝐸

 𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥
 

 

  11.1     (0.25): الحسابΩ = )1 - 
12

10.8
(  100   =)1 - 

𝐸

 𝑈𝑅 𝑚𝑎𝑥
(  r = R 
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= التحقق من قيمة معامل التحريض :  (6 111mHL : (0.5) 

 

 = لدينا : 
L

R + r
   τ     ومنه (R+r) τ L=   : 111 =(11.1+100) 1 أيmH L=      

  

 

𝐈𝐈  - 1)  شبه دوري  نظام   (0.25) : 3يبرزه الشكل نوع نظام الاهتزازات الذي 

 

 t=0.85ms : (250.)في اللحظة  )R L C (شكل الطاقة المخزنة في الدارة ( 2

 طاقة كهرومغناطيسية 

 : (0.5) التعليل  

وبتالي الطاقة الكهربائية  v  =(0.85ms)  𝑈𝐶 0لدينا  t=0.85msد اللحظة  عن

J 0 =)0.85ms( 2  𝑈𝐶 𝐸𝑐(𝑡المخزنة في المكثفة معدومة  = 0.85ms) =
1

2
C  

  𝐸𝐿(𝑡)  =Eاذن : 

 

 T  :(0.5) تعيين بيانيا قيمة  - (3

 = ms  3.4  =T0  T د :      بيانيا نج 

 ( 3.4ms) -------3ms   تقبل القيم من  :      -  

 

  استنتج قيمة C : (0.5) 

 L C 4 π2     =T0ومنه       L C π 2 =T0√لدينا :    
 = Cاي :   2

T0 
2

 4 π2 L 
 

 

     : 𝟔−𝟏𝟎الحساب F  2.89    =
(3.4  10−3 )2

 4  10  0.1  
=  

T0 
2

 4 π2 L 
=  C 
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 نقاط ( 07 : ) التمرين التجريبي

𝐈- 1) : (0.5) المعادلة الكيمائية لتفاعل حمض الايثانويك مع الماء 

𝐶𝐻3)aq(  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−+    (aq)+O3= H  O(ℓ) 2+ H (aq) COOH 

  (0.75) :لتقدم تفاعل حمض الايثانويك مع الماءجدولا  (2

𝐶𝐻3COOH (aq) + H2O(ℓ)  = H3O+(aq)  +  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−  (aq( معـــــــــــــــــادلة التفاعل 

 حـــــــــــالة الجملة التقدم (mol) بالمول كمــــــــــــــــيات المادة

 الحـــــالة الابتدائية n0 0 بوفرة 0 0

X(t) X(t) بوفرة n0 – X(t) X)t) الحــــــالة الانتقالية 

Xf Xf بوفرة   n0 – Xf      Xf الحــــــالة النــهائية 

 mol 0.1 =𝐶𝐻3COOH)( 0nحيث :                          

 pH: (0.5)و  Vتقدم التفاعل عند حالة التوازن بدلالة   𝑥é𝑞عبارة  إيجاد (3

   V PH -= 10 V] +O3H)=[+ O3H( fn =     𝑥é𝑞       لدينا :من جدول تقدم التفاعل 

  : (0.25)الحساب        mol 3-10  1.25= 1  2.9-10= V PH-10 =    𝑥é𝑞 

  (0.5) :تكتب من الشكل K عبارة  ثابت التوازن إثبات أن  (4
2

( )

éq

éq

x
K

V CV x


   
 

 = Kلدينا : 
[ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−][H3O+]

[𝐶𝐻3COOH]
    حيث :            

𝑥é𝑞 

𝐕
 =[ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−] = [H3O+] 

و      
 𝐶𝑉   −  𝑥é𝑞 

V
  =   [𝐶𝐻3COOH]       بالتعويض في عبارةK     : نجد 

 

(  
𝑥é𝑞 

𝐕
   )2

 𝐶𝑉   −  𝑥é𝑞 

V

=  K   أي  : 
𝑥é𝑞       V

( 𝐶 𝑉   −  𝑥é𝑞)
 

𝑥é𝑞 

𝑉𝟐= K    وبتالي  :
2

( )

éq

éq

x
K

V CV x



 

 : 1.58 5−10  (0.5) التحقق  =   
(1.25  10−3)2

0.1− 1.25  10−3
   =

2

( )

éq

éq

x
K

V CV x



    

 

𝑝𝐾𝑎 = − log 𝑘𝑎 = − log 𝑘 = − log  1.58 10−5 = 4.8  

 

 −𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 هو  (0.25) تحديد النوع الكيمائي الذي يشكل الصفة  الغالبة للثنائية : (5
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 : لان  (0.25) التعليل      𝑝𝐾𝑎  › pH 

 

𝐈𝐈- 1) :  (0.5) معادلة تفاعل المعايرة الحادث 

𝐶𝐻3)aq(  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−+    )lO (2= H  (aq) HO− +  )aq( COOH 

 𝐶𝐴 : (0.25)حساب  قيمة (2

CA VA    لدينا :    عند التكافؤ  = CBVBE       : ومنهCA =  
CBVBE

VA
 

 : (0.25) الحساب      mol/l 0.1    =CA =  
0.2 10 

20
  =CA =  

CBVBE

VA
 

 (0.75) قيمة درجة حمضية الخل التجاري : (3

 من الخل :   50gكتلة الحمض الموجودة في  نحسباولا 

  = n= CA Vلدينا : 
mA

𝑀
CA V  𝑀ومنه :             = 0.1 0.5 60 = 3𝑔    =   mA 

  100 = °6 وبتالي درجة حمضية الخل هي :
3

50 
 100 =   

 mA

m
 =   D° 

 : درجة حمضية الخل هي نفسها المكتوبة على القارورة .  (0.25) المقارنة 

 

𝐈𝐈𝐈- 1) (0.25): الصيغة النصف المنشورة للاستر             

𝐶          -   𝐶𝐻3 

−𝐶𝐻2 −  𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3                                                   

 

 O 

     

 O 
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 (0.25) : الصيغة نصف المنشورة للكحول المستعمل 

𝐶𝐻3 −𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

 

 (01) ايجاد  التركيب المولي للمزيج التفاعلي  عند حالة التوازن:(2

 = K    لدينا :
𝑛𝑓 (C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶5𝐻11)   𝑛𝑓(H2O)

𝑛𝑓(𝐶5𝐻11𝑂𝐻)  𝑛𝑓 (C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)
=

𝑥𝑓
2

( n0 – 𝑥𝑓  ) 2
= 4  

 

𝑥𝑓ومنه :      
2 = 4 ( n0 –  𝑥𝑓   ) 2   

 

𝑥𝑓
2 = 4 ( 0.1 –  𝑥𝑓 𝑥𝑓 =  2   (0.1 – 𝑥𝑓)      :0.2 𝑥𝑓   اي : ناخد الجدر التربيعي  2 (   =3  

 

     𝑥𝑓 = 0.067 𝑚𝑜𝑙    

 وبتالي التركيب المولي للمزيج : 

𝑛𝑓 (C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶5𝐻11) = 𝑛𝑓(H2O) = 𝑥𝑓 = 0.067 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑓(𝐶5𝐻11𝑂𝐻) =  𝑛𝑓 (C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) = n0 – 𝑥𝑓= 0.1–  0.067 = 0.033mol 

 

 

                                  

 ..................................................................................................ع.ل
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 الجزائر- الدويرة-محمد زيتوني ثانوية  وزارة التربية الوطنية

 1028امتحان تجريبي لشهادة البكالوريا دورة ماي 

 و نصف  ساعات 3 :المدة فيزيائيةعلوم  :المادة العلوم التجريبية  :ةالشعب
 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 ~الموضوع الأول ~ 

 ( 8من  4إلى الصفحة  8من  1 من الصفحة) صفحات  4على  لويحتوي الموضوع الأ

 (    نقطة 13: )الجزء الأول 

 (نقاط 06 ) :التمرين الأول

I.  المريخ M Mars هو الكوكب الرابع في البعد عن الشمس و يعتبر كوكبا صخريا شبيها بالأرض و يدعى كذلك   

 .إلى أكسيد الحديد الثلاثي الموجود على سطحه وفي جوفه بالكوكب الأحمر نسبة

العلماء أن هذا الكوكب ديموس و فوبوس يدوران حوله في حركة دائرية ، ولإعتقاد : يملك كوكب المريخ قمران 
  يحتوى على الماء قاموا بوضع محطة لأجهزة الإتصالات مع الأرض على احد أقمار هذا الكوكب و هو فوبوس

 p phobos. 

 جع المناسب لهذه الدراسة ؟مرماهو ال (1

 . pعلى قمر فوبوسM القوة التي يطبقها كوكب المريخ -1-مثل على الشكل  (2

 .بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن حركة مركز عطالة هذا القمر دائرية منتظمة (3

 .Mحول المريخ   pإستنتج عبارة سرعة دوران القمر (4

, :المريخ بدلالة المقادير حول PT جد عبارة دور حركة القمر (5 , Mr G m  . 

 

   بين أن (6
2

13 2 3

3
9,31 10 .PT

s m
r

  .   قيمة  استنتجثمTp. 

 
 لتكون مستقرة بالنسبة للمريخ ؟  (S)أين يجب وضع محطة الاتصالات  (7

 في مدارها حينئذ ؟ دور المحطة      TS و ما قيمة

II.  قصد معرفة عمر البحيرة الجوفية المتجمدة الموجودة في باطن المريخ أحضر رواد المركبة صخورا تحتوي على

40البوتاسيوم أنوية

19 K 9 المشعة طبيعيا نصف عمرها

1 2 1,3 10t ans  40  والتي تتحول إلى أنوية الأرغون

18 Ar   . 

 .عرف النواة المشعة  (1

40أكتب معادلة التفكك النووي الحادث لنواة البوتاسيوم  (2

19 K  محددا نمط التفكك. 

    .ثابت النشاط الإشعاعي للبوتاسيوم   حدد قيمة (3

NK = 4.49x10وجد أنها تحتوي على  tتحليل عينة من هذه الصخور عند لحظة  (4
 نواة من البوتاسيوم 19

NAr = 1.29x10و
 .عمر صخور هذه البحيرة tحدد قيمة .نواة من الأرغون  17

x 10 6,44 =   :كتلة المريخ    :يعطى 
23 

Kg     ،   المسافة بين المريخ و القمر: r = 9,38 x10
3  

Km 
G =6,67 x10 :ثابت التجاذب الكوني

-11 
N.m

2
.Kg

 .  TM = 24h37min22s:، دور حركة المريخ  2-
 

8من  1الصفحة   
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 (نقاط 07) :الثانيالتمرين 

i. دراسة إماهة الأستر : 

2 نريد الحصول على حمض البروبانويك و الإيثانول (1 5C H OH  1 ، من أجل ذلك نفاعل 0,1n mol  من الأستر 

2 و 0,1n mol  من الماء في ظروف تجريبية مناسبة. 

 .أكتب الصيغة نصف المفصلة للأستر وأعط إسمه - أ

0,25K ثابت التوازن لهذا التفاعل هو - ب  جد كتلة الحمض ،. 

0 نفاعل كمية من الإستر السابق كتلتها (2 12,2m g  هيدروكسيد الصوديوممع وفرة محلول  ( ) ( )aq aqNa OH   ،

4,2m فنتحصل على كتلة g من الكحول. 

 .أكتب المعادلة المنمذجة للتفاعل - أ

 .لهذا التفاعل  r حدد المردود - ب

ii. دراسة محلول مائي لحمض البروبانويك : 

 2,9له القيمة  pH أعطى قياس الـ.  V  وحجمه Cتركيزه المولي نحضر محلول مائي لحمض البروبانويك

 .أكتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء (1

المحلول بدلالة  pHأكتب عبارة الـ  (2 2 5 2 5apK C H COOH C H COO و 2 5 f
C H COOH  2و 5 f

C H COO      

 .في المحلول

بين أن نسبة التقدم النهائي للتفاعل تكتب على االشكل  (3
1

1 10 a
f pK pH







 .ثم أحسب قيمته,    

مائيا  ونضيف إليه تدريجيا محلولا .   aC من محلول مائي لحمض البروبانويك تركيزه المولي   aV نأخذ حجما (4

  لهيدروكسيد الصوديوم ( ) ( )aq aqNa OH  تركيزه المولي bC  .الـ  إن تتبع تغيرpH   بدلالة الحجم المضافbV   

log  الحصول على البيانمن  مكننا b

bE b

V
pH f

V V

  
      

    -2-الشكلانظر     

b   :  حيث bEV V    وbEV   الحجم المضاف عند التكافؤهو. 

 .أكتب معادلة تفاعل المعايرة  - أ

 أكتب عبارة النسبة - ب
 

2 5

2 5

f

f

C H COO

C H COOH

  
 .   bEVو  bVبدلالة     

 تحقق من قيمة  - ت 2 5 2 5apK C H COOH C H COO. 

 : المعطيات 
 

 
2 5 2 5

( ) 2 5 2 5

46 , 74

102 , 4,9

C H OH C H COOH

Ester a

M g mol M g mol

M g mol pK C H COOH C H COO

 

 
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 (ط انق 70: ) الجزء الثاني 

 ( نقاط 70) :التمرين التجريبي

 

 : حيث   -3-كما في الشكل  تجريبي التركيب النحقق  C، وسعة مكثفة  (  L , r)لتحديد مميزات وشيعة 

-  1 100R    . 

 .   E مولد توتره الكهربائي ثابت -
  ناقلين أوميين مقاومتهما  -

3 2,R R  .  

Kو  K تان قاطع -  . 

 .صمام ثنائي  -
 

 
 
 

 :التجربة الأولى  
 

l  . نضع القاطعةK  0عند اللحظة  11في الوضعt s . 

  بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر الكهربائي(  1
1Ru  1 بين طرفي ناقل الأوميR تكتب على الشكل :

1

1

1 1R

R

du R r R E
u

dt L L

 
  
 

 

  

 ةتحقق أن العبار(    2
1
( ) . 1

t

A
Ru t B A e

 
  

 
 .ثابتان يطلب تعيينهما Bو  A هي حل للمعادلة التفاضلية، حيث

ll . 4-الموضحين بالشكل  2و 1بواسطة راسم إهتزاز مهبطي ذي ذاكرة نستطيع مشاهدة البيانين-. 
 .2و  1أعد رسم الدارة ، ثم وضح عليها كيفية ربط راسم الإهتزاز المهبطي لمشاهدة البيانين  (1

 .أنسب لكل عنصر كهربائي من الدارة المنحنى الموافق له مع التعليل (2

 . في النظام الدائم ثم أحسب قيمة مقاومة الوشيعة     ، شدة التيار   التوتر الكهربائي للمولد  إستنتج (3

1: ، ثم أثبت أن ذاتية الوشيعة تعطى بالعلاقة التالية   1 أوجد قيمة ثابت الزمن (4

0

E
L

I


 ثم احسب قيمتها. 
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 :التجربة الثانية 

 
l  . نغلق القاطعة K  نضع القاطعة  وK  عند اللحظة   12في الوضعt = 0 (s) . ونسجل تغيرات التيار المار في كل

 .-6-و الشكل  -5-كما هو موضح في الشكل ,  بدلالة الزمن 3و  2من الدارتين 
 

      

 
 
 
 
 .  -23-و -22-الظاهرة التي نلاحظها في كل من الدارة ماهي (1

 .سعة المكثفة   Cو  R2ثم أحسب قيمة  22الخاص بالدارة     أوجد قيمة ثابت الزمن  (2

 -23-بدلالة مميزات الدارة     ثم أكتب عبارة  23الخاص بالدارة     أوجد قيمة ثابت الزمن  (3

ثم استنتج قيمة المقاومة 
3R. 

 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الأول
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 ~الموضوع الثاني ~ 

 ( 8من  8إلى الصفحة  8من  5  من الصفحة) صفحات  4يحتوي الموضوع الثاني على 

 (    نقطة 13: )الجزء الأول 

 (نقاط 70) :التمرين الأول

lEمن مقارنة استقرارية الأنوية فيما بينها نستعمل طاقة الربط لكل نكليون  -1

A

 
 
 

  -1-ونمثل المنحى الممثل في الشكل 

 ما إسم هذا المنحنى ؟ وماالفائدة منه ؟  - أ

 . حدد الأنوية الأكثر إستقرار  - ب

 القابلة للإنشطارو أين توجد الأنوية  -ج

 . ؟ مع التعليل  للاندماجالأنوية القابلة 

 تهتم الدراسات الحالية بالتحولات النووية -2

 الممكن حدوثها لمزيج نظيري الهيدروجين

2ريوم ثالدي

1 D  3و التريسيوم

1T  . 

 فمن التفاعلات التي نجدها بين نواتي 

 : الديثريوم هي 

2 1

2 1

2 2 1 2 2 1

1 1 2 1 1 1 1 0........(2) ........(1)A A

Z ZH H X P H H X n       

 ( . 2)و ( 1) ين عرف التفاعل الحاصل في كل من التفاعل - أ

1: حدد النواتين الناتجتين  - ب

1 1

A

Z X  2و

2 2

A

Z X . 

3طاقة ربط النواة لكل من التريسيوم  MeV احسب بوحدة -ج

1 H  ,2ريوم ثوالدي

1 H  . أيهما أكثر إستقرار ؟ 

 يستخدم  -3 6 2

3 1Li H  كوقود نووي لإنتاج الطاقة الكهربائية بمردودr  6: حسب التفاعل 2 4

3 1 22L i H H e    

1mحيث يتم إستهلاك كتلة قدرها  g  من 6 2

3 1Li H  كل يوم 1 jour  . 

 . احسب الطاقة المحررة من هذا التفاعل  - أ

2,66P: علما ان استطاعة التحويل الكهربائي ليوم واحد هي  rاحسب المردود الطاقوي  - ب MW  . 

 : يعطى 

2 131,00728 ; 1,00866 ; 931,5 ; 1 1,6.10P nm u m u C MeV u MeV joul     

       4 6 2 3

2 3 1 14,0015 ; 6,01513 ; 2,01355 ; 3,01550m He u m Li u m H u m H u    

236,02.10AN    . 
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 (نقاط 70) :التمرين الثاني 

-  جسما نقطيا نقدف S  400كتلتهm g  من النقطةA  بسرعة ابتدائيةAV  , فيتحرك على طول مستوي مائل بزاوية

030    ,يخضع الجسم ,  -2-كما هو موضح في الشكل S  اثناء حركته 

 نعتبر مبدأ الأزمنة لحظة , ثابتة الشدة ومعاكسة لجهة الحركة   fلقوة احتكاك 

 . Aالقذف ومبدأ الفواصل نقطة القذف 

مثل القوى الخارجية المطبقة على الجسم  -1 S  أثناء حركته . 

: بتطبيق مبدأ أنحفاظ الطاقة بين أن  -2 sin
AC CE E x mg f     

الطاقة الحركية للجسم  CE:   حيث   S   وx  فاصلته في لحظة زمنيةt  . 

)الدراسة التجربية مكنتنا من رسم المنحى البياني  -3 )CE f x 3-المبين في الشكل-  . 

 : مستعينا بهذا البيان استنتج قيمة كل من 

 .  AVالسرعة  -

- x  موضع انعدام  سرعة الجسم . 

 .  fشدة قوة الاحتكاك  -

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد قيمة تسارع الجسم  -أ -4 S 

ماهي طبيعة حركة الجسم -ب        S  ؟ 

210:  تعطى    .g m s  . 

 

-  نربط الجسم S  السابق بنابض مرن مهمل الكتلة حلقاته غير متلاقصة 

  -4-طرفه الأخر مثبت كما هو موضح في الشكل Kثابت مرونته       

بإمكان الجسم        S الحركة دون احتكاك على سطح طاولة أفقية 

وفق المحور        x x  , نزيح الجسم S عن وضع توازنه في الإتجاه 

 ثم نتركه لحاله دون سرعة ابتدائية,  0Xالموجب بمقدار       

2: نأخذ   10   . 

 . جد المعادلة التفاضلية للحركة أو -أ -1

 ثم بين أنه متجانس مع الزمن ؟  Kو  mعبارة الدور الذاتي للجملة بدلالة  0Tاستخرج -ب  
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بتسجيل حركة الجسم سمحت الدراسة التجربية  -2 S , 

) الحصول على منحنى السرعة  و )v f t   كما هو 

 . -5-الشكلموضح في 

 بالإعتماد على المنحنى البياني للسرعة استنتج قيمة  - أ

 .  0X و Kكل من 

 حدد من البيان اللحظات التي يسترجع فيها - ب

 . طوله الأصلي  

)جد المعادلة الزمنية للحركة  -أ -3 )x t  . 

 . ثابتة ( نابض+ جسم )بين أن طاقة الجملة -ب  

 (ط انق 70: ) الجزء الثاني 

 ( نقاط 70) :التمرين التجريبي

6لمحلول حمض الأسكوربيك   موليفي حصة الأعمال التطبيقية أراد فوجان من التلاميذ تحديد التركيز ال 8 6C H O 

 . خاصية حمضية وخاصية مرجعة  يملك حمض الأسكوربيك, بطريقتين 

( :  مؤ/ مر)الثنائيات      2 2

6 6 6 6 8 6 2 4 6 2 3, ,C H O C H O I I S O S O    . 

( :حمض -أساس)الثنائيات    6 8 6 6 7 6 2,C H O C H O H O HO  , 14: الجداء الشاردي للماء 010 , 25eK C

- الفوج الأول  : 

الى البيشر يحتوي على حجم  2Iيود تنائي ال محلول وذلك بإضافة كمية زائدة من, الأسكوربيك قام التلاميذ بأكسدة حمض 

1 10V mL  2حجم ثنائي اليود المضاف هو . من حمض الأسكوربيك 20V mL  2و تركيزه المولي

2 3,5 10C mol L    

وفي نهاية التفاعل قام التلاميذ بمعايرة ثنائي اليود في البيشر بواسطة محلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم 

 2

( ) 2 3( )2 aq aqNa S O   2تركيزه المولي

3 2,5 10C mol L   , 20فاحتاجوا إلى حجم منهEV mL  لاستهلاك كل ثنائي

 . اليود الموجود في البيشر 

 . اكتب معادلة التفاعل بين حمض الأسكوربيك و ثنائي اليود  -1

 .انشئ جدول التقدم لهذا التفاعل  -2

 . اكتب معادلة تفاعل معايرة ثنائي اليود بثيوكبريتات الصوديوم  -3

 . احسب كمية مادة ثنائي اليود غير المتفاعل مع حمض الأسكوربيك  -4

 . لحمض الأسكوربيك  1Cاحسب التركيز المولي  -5
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- الفوج الثاني : 

من الحمض وأضافوا له نفس الحجم  0Vحيث أخذ التلاميذ في بيشر حجما , مترية لحمض الأسكوربيك  pHقام بالمعايرة الــ

20aVثم أخذوا من  المحلول الجديد حجما , من الماء المقطر  mL  , وملئوا سحاحة مدرجة بمحلول مائي لهدروكسيد

البوتاسيوم  ( ) ( )aq aqK OH   25تركيزه المولي 10BC mol L   , وبعد الحصول على القياسات قاموا بتمثيل البيان

( )BpH f V 6-المبين في الشكل-  . 

 استنتج معامل تمديد محلول حمض  -1

 . الأسكوربيك قبل معايرته 

 . اكتب معادلة تفاعل المعايرة  -2

 . انشئ جدول تقدم تفاعل المعايرة  -3

 ثم, اساس -عرف نقطة التكافؤ حمض -4

 . حدد إحداثيتي نقطة التكافؤ 

 للثنائية  apKعين  -5

    6 8 6 6 7 6C H O C H O  ثم احسب ثابت 

 ماذا تستنتج ؟ . لهذا التفاعل  Kالتوازن 

 بين ان حمض الأسكوربيك ضعيف  -6

 . في الماء 

 . احسب التركيزالمولي لحمض الأسكوربيك في البيشر عند التكافؤ  -7

 ذا تلاحظ ؟ اقارن نتيجتي الفوجين ؟ م -8

 : ماهو الكاشف الأنسب من بين الكواشف التالية  لهذه المعايرة  -9

 

 ازرق البروموتيمول الفينول فتالين  الهيليالتين الكاشف

3,1 مجال تغير اللون  4,4 8,2 10 6 7,6 

 

 

 

 اتنهى الموضوع الثاني
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  8من 1 صفحة
 

0 0,2

1
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  مديرية التربية لولاية ام البواقي                وزارة التربية الوطنية                                                                           

 عين كرشة. ثانوية معنصرأونيس                                                                      2018البكالوريا التجريبي  دورة ماي

 د 30وسا03:دة العلوم الفيزيائية                                                                                        الم: اختبار في مادة

  :على المترشح أن يختار احد الموضوعين التاليين
  الموضوع الأول

  )8من  4إلى الصفحة  8من 1من الصفحة (صفحات 04يحتوي الموضوع الأول على 

 )نقطة 13: (الجـــزء الأول

  :التمرين الأول

I.  10ينبض قلب الإنسان حواليହ  دقة في الدقيقة وذلك تحت تأثير العقدة  80الى  60نبضة في اليوم بايقاع
مكن الجراحة من زرع المنبه القلبي ، وهو في حالة قصور  هذه العقدة ، ت. الجيبية التي تلعب دور المهيج

 مهملةrمقاومته الداخلية عبارة عن تركيب الكتروني نمثله بدارة كهربائية مكون من عمود خاص 
ܥثفة سعتها ومك = تشحن  1عندما تكون البادلة في الوضع . وبادلة Rوناقل أومي مقاومته  ܨ470݊

حيث تفرغ المكثفة تدريجيا الى أن يأخذ التوتر بين طرفي  2المكثفة لحظيا ثم تعود البادلة الى الوضع 
஼ܷالمكثفة قيمة حدية     = ா

௘
  )ln ݁ = رة كهربائية الى القلب ، في هذه اللحظة ترسل المكثفة اشا)  1

يمثل الشكل أسفله تغيرات التوتر . لشحن المكثفة من جديد 1الذي ينجز نبضة ثم تعود البادلة الى الوضع 
  .بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن

 .بين كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة التوتر بين طرفي المكثفة .1
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : 1البادلة في الوضع  .2

 .بين أن المكثفة تشحن لحظيا  . أ

 .القوة المحركة الكهربائية للعمود ܧاعتمادا على البيان حدد قيمة   . ب

 : 2البادلة في الوضع  .3

 ஼ܷأوجد المعادلة التفاضلية التي يخضع لها التوتر   . أ

(ݐ)஼ܷتحقق أن  . ب =  . ߬حل للمعادلة التفاضلية محددا عبارة ثابت الزمن  ௧/ఛି݁ܧ

 . ܴواستنتج قيمة المقاومة  ߬حدد بيانيا قيمة ثابت الزمن   . ت

C 

R 

 r 

t1 

஼ܷ(ܸ) 

t(s) 
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 8 من 2 صفحة
 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 t(ans) 
 0 

 1,9 

 3,8 

 5,7 

 7,6 

 9,5 

 

رة كهربائية للقلب وتكون ترسل المكثفة اشا) أنظر البيان( ଵݐعند اللحظة  :علاقة التفريغ بنبضات القلب  .4
 .المكثفة عندئذ غير مفرغة كليا

 .الفاصلة بين إشارتين كهربائيتين متتاليتين ݐ∆حدد المدة الزمنية   . أ

 .استنتج عدد النبضات خلال دقيقة واحدة  . ب

 هل المنبه القلبي يعطي نفس عدد نبضات القلب السليم في اليوم؟  . ت

II. تفاديا لتكرار عملية استبدال البطاريات الكهروكيميائية ،  ولضمان الطاقة اللازمة لتشغيل المنبه القلبي
ଽସݑܲتستخدم بطاريات من نوع خاص تعمل بنظير البلوتونيوم

ଶଷ଼  حيث البطارية .  (ߙ)ذات النشاط الاشعاعي
 .من المادة المشعة ଴݉عبارة عن وعاء مغلق بإحكام يحتوي كتلة 

 .نواة مشعة    -نظير : عرف المصطلحات التالية  .1

ଽସݑܲاكتب معادلة تفكك البلوتونيوم .2
ଶଷ଼  مع توضيح قوانين الانحفاظ المستعملة. 

 .لنشاط العينة بدلالة الزمن(ݐ)ܣالتناقص الإشعاعي - 2-يعطى المنحنى البياني أسفله الشكل  .3

 .النشاط الابتدائي للعينة المستعملة  ଴ܣحدد   . أ

ߣبين أن قيمة ثابت النشاط الإشعاعي   . ب = 2,5 × 10ିଵ଴ିݏଵ . 

 .المستعملة في المنبه ଴݉عدد الأنوية الابتدائية واستنتج قيمة الكتلة  ଴ܰاحسب   . ت

، علما ان المريض الذي زرع له هذا  %30عمليا الجهاز يعمل بشكل جيد الى أن يتناقص نشاط العينة بـ  .4
 الجهاز هي في الخمسين من عمره ، متى يضطر لاستبداله؟

஺ܰ: المعطيات = 6.02 × 10ଶଷ݉ି݈݋ଵ  

  

    

  

  

 

  

  
  
  
  

  :التمرين الثاني
݃: نعتبر   = ;  ଶݏ/10݉ ଶߨ  = 10   

I.  جسم صلب(S)  كتلتهm  حلقاته غير متلاصقة ،  ®يمكنه الحركة على مستوي أفقي ، موصول بنابض
ܭ كتلته مهملة و ثابت مرونته = ، تتم  -1-من طرفه الأول وطرفه الآخر مثبت الى جدار الشكل ݉/ܰ 4,0

عن وضع توازنه زنتركه دون  ௠௔௫ܺبمسافة  (S)نزيح الجسم .دراسة حركة الجسم في مرجع نعتبره غاليليا
  سرعة إبتدائية ،

ସଶ݋ܯ
ଵ଴ଶ  ܶ݁ହଶ

ଵଷହ  ܷଽଶ
ଶଷସ  

×)ܣ 10ଵ଴ݍܤ) 

-2- الشكل   
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 8 من 3 صفحة
 

-1-الشكل   

P 

 ଶܪ

(௦)݈ܣ + ଷܱ(௔௤)ܪ)
ା (௔௤)݈ܥ +

ି ) 

x C

 
ℎ

P 1-الشكل-  

(S) R 

y   
  

    
    

  
  
  

ݔبدلالة الزمن فنحصل على المنحنى البياني  (S)نقوم بتسجيل تطور مطال مركز عطالة الجسمالصلب =   (ݐ)݂
  .-2-الموضح في الشكل 

1.  
 .-2- الاهتزاز الذي يبرزه الشكل مانمط   . أ

 .هل يمكن اعتبار قوة الاحتكاك مهملة على المستوي الأفقي ؟ علل  . ب

  . (S)الصلب  ومثل القوى المطبقة على مركز عطالة الجسم -1- أعد رسم الشكل   . ت
2.  

 . (S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة الجسم الصلب   . أ

(ݐ)ݔبين أن   . ب = ܺ௠௔௫ cos ቀଶగ
బ்

. ݐ + ߮ቁ هو حل للمعادلة التفاضلية السابقة. 

,  ߮   و௠௔௫ܺ: أوجد بيانيا قيمة كل من   . ت ଴ܶ . 

 .t=1sعند اللحظة  (S)استنتج سرعة الجسم الصلب   . ث

II.  عند اللحظةt=1s  ينفصل الجسم الصلب(S)  عن النابض ويواصل   حركته على المستوى الأفقي ليصادف
ℎفهوة ارتفاعها  Cالنقطة  =   ). (S)نهمل مقاومة الهواء ودافعة أرخميدس على حركة الجسم الصلب .( 1݉

஼ܸ أثبت أن  .1 =  . Cلحظة بلوغه النقطة  (S)سرعة الجسم الصلب  ݏ/݉ 0.628

ሬሬሬሬ⃗ݔܥ൫لحركة الجسم الصلب في المعلم  (ݐ)ݔ, (ݐ)ݕلتين بتطبيق القانون الثاني لنيوتن استخرج المعاد .2 ሬሬሬሬሬ⃗ݕܥ, ൯  ،
 .كمبدأ لقياس الأزمنة Cالمستوي الأفقي عند النقطة  (S)باعتبار لحظة مغادرة الجسم 

ሬሬሬሬ⃗ݔܥ൫بين أن معادلة مسار الجسم الصلب في المعلم  .3 ሬሬሬሬሬ⃗ݕܥ, ൯ (ݐ)ݕ: تعطى بالعبارة = ௚
ଶ.௏಴

మ  ଶݔ

 . Pإلى النقطة  (S)أحسب لحظة وصول الجسم الصلب  .4

 .باستعمال مبدأ إنحفاظ الطاقة Pلحظة وصوله الى النقطة  (S)سرعة الجسم الصلب  ௉ܸأحسب  .5

  .و الأفق௉ܸሬሬሬሬ⃗الزاوية المحصورة بين شعاع السرعة قيمة استنتج  .6

 )نقاط 07: (الجزء الثاني

  :التجريبيالتمرين
 ALأجرى فوج من  التلاميذ في حصة من الأعمال المخبرية التفاعل بين الألمنيوم 

ଷܱ(௔௤)ܪ)ومحلول حمض كلور الماء 
ା + (௔௤)݈ܥ 

ି ଴ܥتركيزه المولي  ( =
଴ܸوحجمه  ܮ/݈݋݉ 0.6 =   .ܮ200݉

على  يحتوي (قاموا بوزن كتلة من مسحوق الألمنيوم غير النقي  :التجربة الأولى
݉كتلتها ) شوائب لا تتفاعل = وتمت متابعة تطور التفاعل عن طريق قياس  1݃

ܸضغط غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق في أناء مسدود حجمه  = وذلك  ܮ1
ுܲమ، تم مثيل البيان ) -1-الشكل (مقدرا بالباسكال  ுܲమالذي يعطي  (P)باستعمال مقياس الضغط  = ، نعتبر  (ݐ)݂

ܶغاز ثنائي الهيدروجين مثاليا ودرجة حرارة الإناء ثابتة وقيمتها  = 310଴2-الشكل (  ܭ -.( 

 0,25      

  

  

  

 0,05 

  
X(m) 

t(s) 

-2-الشكل  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  2018اختبار بكالوريا تجريبي دورة ماي 
 

 8 من 4 صفحة
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 0 
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 0,25 

 0,5 

 0,75 
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الداخلتين في  (ܴ݀݁/ݔܱ)اكتب معادلة تفاعل الألمنيوم مع محلول حمض كلور الماء علما ان الثنائيتين  .1

 . (ଶܪ/ଷܱାܪ)،  (݈ܣ/ଷା݈ܣ): التفاعل هما 

، ثم  ௠௔௫ݔأنشئ جدولا لتقدم التفاعل و احسب التقدم الأعظمي  .2
 .عين المتفاعل المحد

ଵݐاحسب سرعة التفاعل في اللحظة  .3 = ثم عند اللحظة  0݉݅݊
ଶݐ =  .اشرح اختلاف السرعتين على المستوى المجهري.  30݉݅݊

  .احسب نسبة نقاوة عينة الألمنيوم .4

ଵܸفي نهاية التفاعل  أخذ التلاميذ حجما  :التجربة الثانية = من  ܮ20݉
 امن الماء المقطر ، فحصلو ܮ80݉المزيج الناتج ووضعوه في بيشر وأضافوا له 

وذلك من أجل معايرة الحمض  (ᇱܵ)بذلك على محلول 
الموجود في المزيج بواسطة محلول هيدروكسيد 

(௔௤)ܽܰ)الصوديوم 
ା + (௔௤)ܪܱ

ି ௕ܥتركيزه المولي  ( =
و بواسطة النتائج المتحصل عليها مثلوا . ܮ/݈݋݉ 0.42

بدلالة حجم  ܪܲالبيان الذي يمثل تغيرات الـ 
  ).- 3-الشكل( ௕ܸهيدروكسيد الصوديوم المضاف 

أذكر البورتوكول التجريبي لعملية المعايرة، مع  .1
 .ذكر الزجاجيات المستعملة 

 كافؤ ، وحدد طبيعة المزيج عندها عين نقطة الت .2

احسب التركيز المولي لشوارد  .3
 . (ᇱܵ)في المحلول  (ଷܱାܪ)الهيدرونيوم

 .في المزيج المتفاعل في التجربة الأولى عند نهاية التفاعل (ଷܱାܪ)احسب كمية مادة  .4

 .وقارنها مع القيمة المحسوبة في التجربة الأولى الألمنيوم،احسب نسبة نقاوة عينة  .5

(݈ܣ)ܯ: تعطى = ܴ، ثابت الغازات المثالية   ݈݋݉/݃ 27 =   . ܫܵ 8.31

  

  

  

  

 إنتهى الموضوع الأول  

 

 

 

  النقطة  الاجابة النموذجية للموضوع الثاني

ுܲమ(× 10ହܲܽ) 

-2-الشكل  

t(min) 

Vb(mL) 

-3-الشكل  

PH 
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  2018اختبار بكالوريا تجريبي دورة ماي 
 

 8 من 5 صفحة
 

  الجزء الأول
  )نقاط 06: (التمرين الأول

I.   
 .كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي  .1
2.     

 تشحن لحظيا لأن من المنحنى ينتقل التوتر  بين طرفيها مباشرة الى قيمة أعظميةالمكثفة   . أ

 )مقاومة الدارة معدومة(أي لا توجد مدة النظام الانتقالي 

஼ܷ(0)من البيان   . ب = ܧ = 5.6 ܸ  
3.    

  ஼ܷالمعادلة التفاضلية  التي يخضع لها التوتر   . أ

஼ܷ:  حسب قانون جمع التوترات  + ܷோ = 0  ⟹ ஼ܷ + ܴ. ݅ = 0 ⟹ ஼ܷ + ܥܴ ௗ௎೎
ௗ௧

= 0  

)஼ܷتحقق أن  . ب ) =   حل للمعادلة التفاضلية ௧/ఛି݁ܧ
(ݐ)஼ܷ: لدينا  = ௧/ఛ     ௗ௎಴ି݁ܧ

ௗ௧
= − ா

ఛ
݁ି௧/ఛ 

௧/ఛି݁ܧ : بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد + −)ܥܴ ா
ఛ
݁ି

೟
ഓ) = 0  ⟹ ି݁ܧ

೟
ഓ(1 − ோ஼

ఛ
) = 0  

τ ومنه الحل محقق من أجل =    ܥܴ

(߬)஼ܷ: ثابت الزمن   . ت = ܧ0,37 = τ والتي توافق على المنحنى   ܸ 2,072 =   ݏ 0,8
τ لدينا      = ܥܴ ⟹ ܴ = ఛ

஼
= ଴,଼

ସ଻଴×ଵ଴షవ
= 1.7 × 10଺Ω  

4.   
ݐ∆إشارتين كهربائيتين متتاليتين هي  من البيان المدة الزمنية الفاصلية بين   . أ =  ݏ 0.8

݊: عدد النبضات خلال دقيقة واحدة   . ب = ଺଴
଴.଼

= 75  

௝݊:  عدد النبضات في اليوم  . ت = ݊ × 60 × 24 = 1 × 10ହ  
  .المنبه القلبي يعطي نفس عدد نبضات القلب السليم في اليوم ومنه

II.    
 .هو مجموعة من العناصر لها نفس العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي: نظير : تعريف  .1

يصاحب هذا هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائا الى مواة أكثر استقرار حيث : نواة مشعة
 .γو أحيانا    ߚ,ߙالتفكك إشعاعات 

ଽସݑܲمعادلة تفكك البلوتونيوم .2
ଶଷ଼ : 

ቄ238: حسب قانوني الانحفاظ لصودي فإن  = ܣ + 4
94 = ܼ + 2    ⟹  ቄܣ = 234

ܼ = البنت الناتجة  ௓஺ܺ  ومنه النواة 92
ଽଶܷهي 

ଶଷସ     أي 

3.    
଴ܣمن المنحنى :  ଴ܣالنشاط الابتدائي للعينة المستعملة   . أ = 9,5 × 10ଵ଴ݍܤ 

ߣ إثبات أن   . ب = 2,5 × 10ିଵ଴ିݏଵ  : 

ߣ لدينا  = ୪୬ ଶ
௧భ/మ

ଵ/ଶݐومن المنحنى   = ݏ87.7ܽ݊ = 2,77 × 10ଽݏ    

ߣ ومنه  = ୪୬ ଶ
ଶ,଻଻×ଵ଴వ

= 2,5 × 10ିଵ଴ିݏଵ .  
 لدينا:  عدد الأنوية الابتدائية ଴ܰحساب   . ت

଴ܣ  = .ߣ ଴ܰ   ⟹ ଴ܰ = ஺బ
ఒ

= ଽ,ହ×ଵ଴భబ

ଶ,ହ×ଵ଴షభబ
= 3.8 × 10ଶ଴ ܰݔݕ    
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 8 من 6 صفحة
 

଴݉: لدينا  ଴استنتاج قيمة  = ୒బ
୒ఽ

. M = ଷ.଼×ଵ଴మబ

଺,଴ଶ×ଵ଴మయ
. 238 = 0.15g    

(ݐ)ܣ : لدينا   .4 = ଴݁ିఒ௧ܣ   →  ଷ଴ .஺బ
ଵ଴଴

= ଴݁ିఒ௧ܣ → ݐ = − ୪୬ ଴.ଷ
ఒ

= 0.48 × 10ିଵ଴ݏ =
 عام 202ومنه يظطر الشخص المريض لاستبداله عندما يكون في عمره    ݏ݊ܽ 152,2

  ) :نقاط 07: (التمرين الثاني 

ߚcos:  ايجاد الزاوية .6 = ௩ೣ
௩೛

= ଴.଺ଶ଼
ସ.ହ

= 81.97଴ 
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4من   صفحة1
 

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  الزيتونة - عاشور حسين ثانوية                                                                         وزارة التربية الوطنيـة

  ولاية الطارف                                                                      امتحان بكالوريا تجريبي

   2018مـاي: دورة                                                                      علوم تجريبية: الشعبة 

  د 30 و ساعات 03: المـدة                                                          العلوم الفيزيائية: اختبار في مادة 

  نلمترشح أن یختار أحد الموضوعین الأتییعلى ا

  الموضوع الأول 

  )نقطة  13: ( الجزء ألأول 

   )نقاط 7(  :التمرین الأول 

  ثیر المقاومة على نمط الإھتزازات الكھربائیة تم تحقیق التركیب لدراسة تأ

  المكون من مولد توتر ثابت قوتھ المحركة الكھربائیة  )1(  التجریبي الشكل

E  جھاز راسم الإھتزاز ذو ذاكرة ، مكثفة فارغة سعتھا ،C  ،  

  و مقاومتھا الداخلیة مھملة ، ناقل أومي مقاومتھ  Lوشیعة ذاتیتھا 

10R K  متغیرة  ، مقاومةR  بادلة ، K  أسلاك توصیل ، .  

    : التجربة الأولى 

الإھتزاز المنحنیینن فظھر على شاشة راسم 1في الوضع بوضع البادلة Cقام فوج من التلامیذ بشحن المكثفة a و

 b 2(الشكل . (  

)بین على الشكل كیف تم ربط جھاز راسم الإھتزاز لمتابعة تطور التوترین الكھربائیین  – 1 )
R
u t  و( )

c
u t  بین طرفي

  . كلا من الناقل الأومي و المكثفة 

أنسب مع التعلیل كلا من المنحنیین  – 2 a  و b لتطور  

  . التوتر الكھربائي الموافق  

  یة الموافقة لتطور المقدار الفیزیائيضلاكتب المعادلة التفا – 3

الذي یمثلھ المنحنى   a  .  

  .للدارة  جد قیمة ثابت الزمن  – 4

  .  Cالمكثفة ثم استنتج سعة E استنتج من البیان قیمة – 5

tالموافقة للحظة  ةیتقاطع البیانین في النقط – 6   بین أن ،ln 2t    

  .ثم تأكد من ذلك بیانیا 

أحسب شدة التیار الكھربائي عند اللحظة  – 7 0t   ثم عند اللحظة 60t ms  .  
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4من   صفحة2
 

  : التجربة الثانیة

ل في كل مرة في لحظة نعتبرھا مبدأ للأزمنة نسج  2قام الفوج الثاني بوضع البادلة في الوضع بعد شحن المكثفة تماما 

)تغیرات التوتر الكھربائي  )
c
u t  بین طرفي المكثفة من أجل عدة قیم للمقاومةR  :  

 0R         ،100R           ،900R      فنتحصل على المنحنیات   1   و 2   و 3   المبینھ في

): 3(الشكل 
  

  ماھو نمط الإھتزازات في كل حالة ؟ علل ؟  – 1

  حدد البیان الموافق  )1(لسابق اإعتمادا على السؤال  – 2

  .  مقاومة  لكل

نجعل المقاومة المكافئة للدارة – 3 0R دون تغییر  

  .المعطیات الأخرى  

  أكتب المعادلة التفاضلیة للدارة بدلالة شحنة المكثفة ) أ

( )q t  خلال الزمن .  

: تحقق أن ) ب
0 0

( ) cos( )q t Q t حیث . التفاضلیة  ةھو حل للمعادل
0

Q 2 الأعظمیة للمكثفة و الشحنة

0

1

LC
   

    .نبض الإھتزازات 

الدور الذاتي للإھتزازات  إستنتج قیمة) ج
0
T  .  

2نأخذ                                       ؟ Lإستنتج قیمة ذاتیة الوشیعة ) د 10   

  ) نقاط 6: ( التمرین الثاني 

239نظیر البلوتونیوم المشع 

94
Pu  30یستعمل كوقود مفاعل نووي لإنتاج الطاقة الكھربائیة بمردود طاقوي    .  

239نقذف نواة البلوتونیوم 

94
Pu  1بنیترون

0
n  135فتنشطر الى نواتین الیود

53
   102و النیوبیوم

41
b و تحریر عدد  من

  .النیترونات 

  .  أكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل الإنشطار النووي الحادث ، ثم احسب قیمة العدد  – 1

  فسر ذلك ؟ . تفاعل الإنشطار تفاعل تسلسلي مغذى ذاتیا  – 2

  .یمثل الشكل المقابل مخطط الحصیلة الطاقویة لھذا التحول النووي  – 3

ماذا تمثل كلا من ) أ
1
E   ،

2
E  ،

3
E  ؟  

: إعتمادا على المخطط أوجد ) ب
1
E   و

3
E   بوحدةMev  .

  

  :   ھي  102Nbإذا علمت أن طاقة الربط لنواة النیوبیوم ) ج

       102 867,40lE Nb Mev .  

الربط لنواة الیود  ةأحسب طاق 135
lE I  102و النیوبیوم  135ثم بین قارن بین استقرار نواتي الیود  .  

  . مقدرة بالجول  239من البلوتونیوم  1Kgاحسب الطاقة الكھربائیة التي ینتجھا ھذا المفاعل النووي عند إستھلاك  – 4

225376,42  

223569,31 

223383,01  

239 1

94 0
Pu n

 .
E Mev  

94 146p n

 

13 5 102 1

53 41 0
3b n   3

E

2
E

 

1
E
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4من   صفحة3
 

eالمردود الطاقوي  

T ib

E

E
 



  )eE  الطاقة الكھربائیة (  

23: المعطیات  16,02 10AN mol        ،21 931,5 /u Mev c      ،131 1,6 10Mev joule   

    )نقاط  7: ( الجزء الثاني 

  : التمرین التجریبي 

نحظر محلولا مائیا   - ו   S  لحمض الإیثانویك
3

CH COOH  0,6باذابة كتلةm g  من حمض الإیثانویك

1Vالنقي في حجم      من الماء المقطر .  

للمحلول  نقیس الناقلیة النوعیة   S  في درج الحرارة 
025 C  2  فنجدھا 11,64 10 .S m     .  

  . أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي الحادث بین حمض الإیثانویك و الماء ) أ – 1

للمحلول  Cأحسب التركیز المولي ) ب     S  .  

قدم جدولا لتقدم التفاعل الحادث في المحلول ) أ – 2 S  .  

رة التركیز المولي لشوارد الھیدرنیوم  عبادج –) ب
3 f

H O     في المحلول S  بدلالة  الشاردتین و الناقلیتین  

3CH COO
 

    ،
3H O

   .  

للمحلول  pH لاستنتج قیمة ا) ج S  .  

أكتب عبارة كسر التفاعل النھائي ) أ – 3
rf

Q  للتفاعل الحادث في المحلول S  وبین أنھا تكتب على الشكل          :               

                            

210

10

pH

rf pH
Q

C







  .  

  ماذا تستنتج ؟  ؟ للتفاعل السابق Kأحسب ثابت التوازن ) ب

لدراسة تطور تفاعل الأسترة بدلالة الزمن ، نسكب في إناء موضوع داخل ماء مثلج مزیجا مؤلف من  - װ

1 4,6m g  2من الإیثانول و 6m g  أنابیب  10من حمض الإیثانویك ، بعد الرج نوزع المزیج بالتساوي على

  . إختبار التي تسد بإحكام و توضع في حمام مائي درجة حرارتھ ثابتة ثم نشغل المیقاتیة 

، نقوم بمعایرة الحمض المتبقي في كل أنبوب بواسطة محلول  tخلال مدة زمنیة  Enلمعرفة كمیة مادة الأستر المتشكل 

0,4تركیزه المولي ھیدروكسید الصودیوم  /bC mol L  بوجود كاشف ملون مناسب ، فیلزم لبلوغ نقطة التكافؤ

bEVإضافة حجم      من محلول ھیدروكسید الصودیوم لنستنتج الحجمbEV   ، اللازم لمعایرة الحمض المتبقي الكلي

  :  فنحصل على جدول القیاسات الأتي 

  

120 100  80  60  40  20  10  5  1  0   t h  

83  83  84  85  90  105  138  176  217  250   bEV ml  

                     En mmol  
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4من   صفحة4
 

  مالغرض من وضع أنابیب الإختبار في الحمام المائي ؟  – 1

  .تر الناتج سأكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي الحاصل و سم الأ – 2

  . أنشئ جدول لتقدم التفاعل  – 3

310بین أن    – 4 (100 0,4 )E bEn V   وأكمل الجدول ، .  

)أرسم المنحنى البیاني  – 5 )En f t  .  

  التي یمكن استنتاجھا من البیان ؟ ماھي خصائص التفاعل التي یمكن  – 6

  . استنتج من البیان لحظة بلوغ الجملة حالة التوازن  – 7

  . Kأحسب ثابت التوازن  – 8

1أحسب سرعة التفاعل في اللحظتین  – 9 5t h    ،2 40t h   . ماذا تستنتج ؟  

  . أحسب مردود التفاعل  – 10

1أحسب مردود التفاعل في اللحظة  -11 5t h .   

  .  100كیف یمكننا الحصول على مردود  – 12

100tھل یتوقف التفاعل بعد اللحظة  – 13 h ؟ علل ؟  

  :المعطیات 
3

2 14,1 . .
CH COO

mS m mol 




    ،

3

2 135,0 . .
H O

mS m mol 

   

  1 /M H g mol      ،  16 /M O g mol     ،  12 /M C g mol  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية معسكر                      وزارة التربية الوطنية                                                             

 2018 ماي: دورة               تجريبي                                                            امتحان بكالوريا       

            -تغنيف  –ثانوية الشيخ فرحاوي عبد القادر                                                علوم تجريبية          : الشعبة          

 د 30سا و  03: المدة                                                العلوم الفيزيائية             : اختبار في مادة        

 : على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

 الموضوع الأوّل

 (نقطة31): الجزء الأول 

 (نقاط 70) : 01التمرين 

 : قامت مجموعتان من التلاميذ بإنجاز التجربتين التاليتين Sلكرية    mلتحديد الكتلة 

I- مائعدراسة السقوط الشاقولي للكرية في   : لمجموعة الأولىا 

 (O , K)مبدأ المعلم  Oتسقط شاقوليا من النقطة  Sنترك كرية 

في  بدون سرعة ابتدائية t=0والموجه نحو الأسفل عند اللحظة 

 تخضع الكرة أثناء سقوطها الى قوة احتكاك حيث , زيت محرك 

vKf من الشكل .  : يعطى,     ...6 rK   نصف   : حيث

cmrقطر الكرة  2  ,  حجم , معامل لزوجة زيت المحركة

,  ρ=0.92 g/cm3الكتلة الحجمية للزيت ,   V=3.25 cm3الكرة 

g=10m/s2 

يمثل عالجنا شريط فيديو سقوط هذه الكرية في جهاز الإعلام الآلي فتحصلنا على البيان التالي والذي    Avistepبواسطة برمجية 

    tبدلالة الزمن  v تطورات سرعة الكرية

 الفرضية التي تسمح لنا بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ؟ ماهو المرجع المناسب لدراسة حركة الكرية ؟ وماهي -1

ل القوى المؤثرة على الكرية خلال النظام الانتقالي  ثم  -2
ّ
 .أكتب نص القانون الثاني لنيوتن مث

.)(  : على الشكل أكتب المعادلة التفاضلية للحركةبتطبيق القانون الثاني لنيوتن  -3 tvBA
dt

dv
   حيثA  وB  ثابتان يطلب

ل ؟ Aوماهو المدلول الفيزيائي ل, تعيين عبارتيهما 
ّ
 عل

 : أوجد, بالاعتماد على البيان  -4

 Vlimالسرعة الحدية  -

 ؟ ماذا تستنتج بخصوص دافعة أرخميدس و  gوقارنه مع شدة الجاذبية الأرضية   a0التسارع الإبتدائي  -

 Kثم استنتج الثابت  كتلة الكرية  mأحسب قيمة  -
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 : إذا علمت أن -5

 زيت رديء زيت عادي  زيت ممتاز

8.0 5.075.0  4.0 

 حدّد لزوجة الزيت ومانوعه ؟ -

II- دراسة جملة مهتزة : المجموعة الثانية  

  Xmعن وضع توازنها بمسافة  Sنزيح الكرية ,  K=20N/mالسابقة بنابض حلقاته غير متلاصقة وثابت مرونته  نثبت الكرية

 (الشكل أسفله)يمثل البيان التالي, ونعتبر أن قوى الاحتكاك مهملة على المستوي الأفقيونحررها بدون سرعة ابتدائية 

 tتغيرات فاصلة مركز عطالة الكرية بدلالة الزمن 

 

 

 

 

 

 

ل في لحظة كيفية القوى المؤثرة على الكرية  -1
ّ
 Sمث

 سمّ هذه الظاهرة الميكانيكية ؟ مع التعليل  -2

 Sأوجد المعادلة التفاضلية لحركة الكرية  -3

)()cos.(    : تكتب المعادلة الزمنية للحركة الاهتزازية على الشكل -4  twXtx M 

 Tثم استنتج عبارة الدور  wالتفاضلية للحركة استخرج عبارة النبض الذاتي  انطلاقا من المعادلة الزمنية والمعادلة -6

  : أوجد, بالاعتماد على البيان  -5

  الدور الذاتيT      , سعة الحركةXm      , النبض الذاتيw  , التواتر f , الصفحة الإبتدائية 

  أعد كتابة المعادلة الزمنية بالمقادير المحسوبة سابقا ثم استنتج كتلة الكريةm 

  قارن قيمة الكتلةm  102   : يعطى                                         .لهذه التجربة مع التجربة السابقة  

 (نقاط 60) : 00التمرين 

I-  مستقرة بالنسبة للأرض ) الأقمار التي تستعمل لتحديد المناطق الجغرافية تعتبر أجهزة للملاحظة وتدعى بالأقمار الجيومستقرة

 : مسارات لأقمار صناعية حركتها دائرية حول الأرض 3نفترض , ( 

 

 

 

 

 ما المقصود بالقمر الجيومستقر ؟ -1

لبيّن أن أحد هذه المسارات يتعارض مع قوانين  -2
ّ
 الميكانيك وماهو المسار المطابق للقمر الجيو مستقر ؟ عل
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وقع حادث أثناء وضع القمر الصناعي , يمكن وضع الأقمار الصناعية على مدارات مختلفة وذلك حسب المهمة المطلوبة منها  -3

و  h1=36000kmم فانحرف عن مساره المحدد وبقي في مدار وفق ارتفاعين 1101أوت  80في  hipparcosهيباركوس 

h2=500km من سطح الأرض 

 المسار ؟ مركز عطالة الأرض بالنسبة لهذاموقع  ماذا يمثلو  ؟ hipparcosما طبيعة مسار القمر الصناعي  -

ثم استنادا على قانون كبلر الثاني حدّد في أي نقطة تكون سرعة القمر ,  hipparcosأرسم كيفيا مسار القمر الصناعي   -

 أصغرية ؟أعظمية وفي أي نقطة تكون 

 ( البعد المتوسط بين مركزي عطالة القمر والأرض )   aل نصف المحور الكبير لهذا المسار أحسب طو  -

 Tوالدور  aأذكر نص القانون الثالث لكبلر واكتب عبارته بدلالة البعد المتوسط  -

 : أوجد  كل من -

   بالساعات  دور القمرh حسب القانون الثالث لكبلر  

   و  مدار قيمة السرعة في أدنىV ‘   6370= : تعطى                    قيمة السرعة  في أقص ى مدار kmTR   ,SI 11 -G=6,67.10  ,

MT=6.1024Kg 

II-  أرغون  –من مهام الأقمار الصناعية دراسة عمر النيازك والصخور الفلكية بطرق مختلفة أبرزها طريقة التأريخ بالبوتاسيوم, 

 .والى تحديد العمر التقريبي لصخرة بركانية   48إذن يهدف هذا التمرين الى دراسة نواة البوتاسيوم 

uKm      : المعطيات 9740.39)(40

19    كتلة نواة البوتاسيوم ;                 uArm 9624.39)(40

18   كتلة نواة الأرغون     

uemكتلة البوزيترون   0005.0)(0

1       ,ansKt 940

192/1 10.3,1)(       ,2/5.9311 cMeVu  

K40تتفكك نواة البوتاسيوم 

Ar40تلقائيا الى نواة الأرغون  19

18 . 

 .مط التفكك وتفسير انبعاثهمبيّنا ن 48 أكتب معادلة تفكك نواة البوتاسيوم -1

 .أذكر خصائص النشاط الإشعاعي  -2

 الطاقة المحررة من تفكك نواة من البوتاسيوم  MeVأحسب ب  -3

mgmKعلى كتلة  tمن خلال تحليل علماء الفلك والجيولوجيا لصخرة وجدوا أنها تحتوي عند اللحظة  -4 6.1  من البوتاسيوم

mgmArو على كتلة   48 025.0 48من الأرغون 

  48نتج فقط من تفكك البوتاسيوم   48وأن الارغون  0m  وكتلتها  t=0باعتبار أن الصخرة تكونت عند اللحظة 

.)1ln(    : أثبت أن عمر الصخرة يكتب من الشكل -
2ln

2/1

K

Ar

m

mt
t     , ثم احسب قيمته بالسنة. 

 (نقاط 70) : الجزء الثاني

 : (نقاط70) التمرين التجريبي

ويكون على شكل سائل عديم اللون له رائحة مميّزة تذكرنا برائحة  CH3-COO-C2H5أسيتات الإيثيل هو مركب عضوي له الصيغة 

وفق المعادلة  C2H5-OH من الإيثانول  n0=0,2molو CH3COOHمن حمض الإيثانويك   n0=0,2molينتج من تفاعل   ,اللواصق 

   : الكيميائية التالية

)1.........(2523523 OHHCCOOCHOHHCCOOHCH  

I- نسّد الأرلينة  نضع هذا المزيج في أرلينة ماير ونضيف اليه قطرات من حمض الكبريت المرّكز و

بعد مدة زمنية من التسخين المرتد نقوم , بسدادة متصّلة بمبّرد ثم نضعها في حمام مائي 

 (.المقابلالشكل )ماء مالح فينتج لنا مادة عضوية  بسكب محتوى الأرلينة في بيشر به
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 ما وظيفته و اذكر تسميته النظامية ؟, أعط الصيغة المفصلة للمركب العضوي الناتج  -1

 إذا كان هذا التفاعل لا حراري إذن ماهو دور  التسخين  المرتد ؟ -2

يؤثران هذان العاملان السابقان على مردود ؟ وهل ولم نضف كمية كافية منه لماذا أضفنا قطرات من حمض الكبريت المرّكز   -3

 التفاعل ؟

  K=4علما أن ثابت التوازن للتفاعل  السابق هو  -4

ل جدولا لتقدم التفاعل  -
ّ
 .مث

 . أحسب مردود التفاعل مع تبيان صنف الكحول مبّينا ذلك في الصيغة المفصلة للكحول المستعمل -

 .جد التركيب المولي للمزيج عند بلوغ حالة التوازن  -

II- عند بلوغ حالة التوازن نعاير كمية مادة الحمض المتبقي من التفاعل بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم 

  )( )()(' aqaq OHNa    تركيزه الموليCb=1mol/l   فنلاحظ أن اللون يتغير عند إضافة حجما قدرهVbE=20ml . 

ل جدول تقدم أكتب معادلة تفاعل الم -1
ّ
 .لهذا التفاعل مع رسم البروتوكول التجريبي المعايرة تفاعلعايرة ومث

 .ثم احسب قيمته   VbEوالحجم  Cbعند التوازن بدلالة  éqXأكتب عبارة التقدم   -2

III-  من احدى تطبيقات أسيتات الإيثيل هو تفاعل التصبن الناتج بين الاستر السابقCH3-COO-C2H5  و  محلول الصودا 

(Na+
aq + OH -

aq
من هيدروكسيد الصوديوم مع كمية وافرة من الاستر    n1= 1.10-3mol نمزج  t=0عند اللحظة ,  ( 

         : السابق وفق المعادلة الكيميائية التالية

)2.........(352523

  COOCHOHHCOHHCCOOCH 

 بيّن أنه يمكننا متابعة هذا التحول عن طريق قياس ناقلية ؟ -1

 : G0=2.5mSوجدنا ان  باستعمال جهاز قياس الناقلية t=0في اللحظة  -2

ل جدول لتقدم التفاعل ثم  -
ّ
100بيّن أن النسبة مث

V

K
 .هو حجم الوسط التفاعلي  Vثابت خلية القياس و Kحيث   

)(63,010.57,1.)( : تعطى بالعلاقة التالية x(t)تأكد أن عبارة التقدم ,  tالناقلية في اللحظة    G(t)نرمز ب - 3 tGtx   

   وبيّن كيف تتغير قيمتها في المزيج التفاعلي بدلالة الزمن ؟  في نهاية التفاعل Gf الناقلية أحسب قيمة  -

 λ(Na+)=5.10-3 S.m2/mol     ,  λ(OH-)=2.10-2 S.m2/mol   ,  λ(CH3COO -)=4,1.10-3 S.m2/mol     : يعطى
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 : الموضوع الثاني

  (نقطة 11) :الجزء الأول 

 (نقاط60) : 01التمرين 

فهذا , في مجال الاتصالات توجد أجهزة تعمل على توزيع الطاقة الكهربائية وتستعمل عادة في التحكم عن بعد لدارات مستهلكي الطاقة 

  :(-1-الشكل) الجهاز يحتوي على

 =8V  Eمولد قوته المحركة الكهربائية  -

 R=100Ωناقل أومي مقاومته  -

 Cمكثفة غير مشحونة سعتها  -

 .ومقاومتها الداخلية مهملة Lوشيعة صافية ذاتيتها  -

 Kبادلة  -

I-  نريد معرفة سعة المكثفةC  عند اللحظة وعليهt=0  11ضع البادلة في الوضع ن : 

 ما الظاهرة التي تحدث ؟ -1

أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي  -2

 Uc(t)المكثفة 

   : إن حل المعادلة التفاضلية من الشكل -3

)1()( /t

C eAtU   , أوجد عبارةA وτ  بدلالة

 .مميزات الدارة 

 tبدلالة الزمن    Ucيمثل المنحنى التالي تغيرات التوتر  -4

CCحيث   C1و  Cمختلفتين  بالنسبة لسعتين  1 

 .أرفق كل منحنى بالسعة الموافقة له مع التبرير  -

 .نه متجانس مع الزمن وبيّن أ  Cالموافق للسعة  τثابت الزمن عيّن قيمة  -

 وبيّن كيف تؤثر سعة المكثفة على مدة الشحن ؟ Cاستنتج سعة المكثفة  -

 .وعلى أي شكل تظهر هذه الطاقة , في النظام الدائم  Cالمخزنة في المكثفة     ECأحسب قيمة الطاقة الكهربائية -

II-  عند نهاية شحن المكثفة وعند اللحظةt=0  بواسطة جهاز راسم اهتزاز مهبطي ذي ذاكرة نسجل ,  10البادلة في الوضع نضع

  : (-3-الشكل )بدلالة الزمن   q(t)المنحنى البياني الممثل للشحنة 
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 ماهو النظام في هذه الحالة ؟,  ماهي الظاهرة الفيزيائية التي تحدث بالدارة -1

 q(t)المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة  أوجد -2

 . Lثم استنتج ذاتية الوشيعة ( الدور الذاتي  T0) T=T0علما أن  Tعيّن قيمة شبه الدور  -3

 المخزنة في المكثفة ET(0)  احسب الطاقة الكهربائية الابتدائية    -4

 ماذا تلاحظ وماذا تستنتج ؟,  ET(0)الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة وقارنها مع  t=0.16msأحسب في اللحظة  -5

  : في الحالتين مع تمثيلها البياني الكيفي ماهو نمط الاهتزازات -6

 (R=0)معدومة  Rالمقاومة /   أ                                                                

 كبيرة جدا  Rالمقاومة /   ب                                                  

 (نقاط70) : 00التمرين 

I- لمتابعة التطور الزمني للتحول الكيميائي الحادث بين محلول حمض كلور الماء)( )()('3 aqaq ClOH     ومعدن الألمنيومAl(s)  ,

الى دورق به حجم ( يحتوي على شوائب لا تتفاعل ) من مسحوق الألمنيوم غير النقي  m=1gكتلة  t=0نضيف عند اللحظة 

V0=200ml  من محلول حمض كلور الماء تركيزه الموليC0=0.6mol/l  التفاعلي ثابت خلال مدة التحول نعتبر أن حجم الوسط, 

نقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطلق
)(2 gH درجة الحرارة  : زمن في الشروط التجريبية التاليةمع مرور الϴ=370C  والضغط

P=1,013.105 Pa  ,الدراسة التجريبية لهذا التحول مكنت من الحصول على البيان الموضح : 

و ( Al+3/Al) : الداخلتين في التفاعل هما (Ox/Red)أكتب معادلة تفاعل الألمنيوم مع محلول حمض كلور الماء علما أن الثنائيتين  -1

(H3O+/H2) 

ثم استنتج   Xmaxأنش ئ جدولا لتقدم التفاعل واحسب التقدم الاعظمي  -2

 .المتفاعل المحد 

 : عرّف السرعة الحجمية للتفاعل وبيّن أنه يمكن كتابتها من الشكل -3

dt

dV

TRV

p
V

H

vol
2.

..3
  حيثV  حجم المزيد التفاعلي 

اشرح ,  t2=30minثم في اللحظة   t1=0أحسب سرعة التفاعل في اللحظة  -4

 اختلاف السرعتين على المستوى المجهري ؟

 لمنيوم نة الأعيّ لP%أحسب نسبة نقاوة  -5

II-  في نهاية التفاعل أخذنا حجماV1=20ml   80من المزيج الناتج ووضعناه في بيشر وأضفنا لهml  من الماء المقطر فحصلنا بذلك على

)(وذلك من أجل معايرة الحمض الموجود في المزيج بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم  ’Sمحلول  )()(' aqaq OHNa  

لنا المنحنى البياني الذي يمثل تغيرات ال CB=0.42mol/lتركيزه المولي 
ّ
بدلالة حجم  pHوبواسطة النتائج المتحصل عليها مث

 : VBهيدروكسيد الصوديوم المضاف 

 .ل التجريبي لعملية المعايرة مع ذكر الزجاجيات المستعملة أذكر البروتوكو  -1

 عيّن نقطة التكافؤ وحدّد طبيعة المزيج عندها  -2

 ’Sفي المحلول   +H3Oاحسب التركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم  -3

ة الأولى عند نهاية في المزيج المتفاعل في التجرب  +H3Oأحسب كمية مادة  -4

 التفاعل 

نة الألمنيوم وقارنها مع القيمة المحسوبة عيّ P%أحسب نسبة نقاوة  -5

 سابقا 

  M(Al)=27g/mol     ;     R=8.31 SIثابت الغازات المثالية  : تعطى 
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 (نقاط 10)الجزء الثاني 

 (نقاط10) : التمرين التجريبي

 .تقريبا  95km/hيعتبر القفز التزلجي من الالعاب الشتوية حيث ينزلق المتسابق وفق منحدر ليقفز في الهواء بسرعات تصل الى 

 ( .الشكل أسفله)يهدف هذا التمرين الى دراسة حركة متسابق خلال مرحلة الانزلاق على مستوي مائل ثم مرحلة القفز في الهواء 

 .و على جزء مقعر و منطقة سقوط على الجليد شكلها منحني  βيحتوي المسار على مستوي المائل يميل عن الأفق بزاوية 

 

 

 

 

 

 

 

 

I- دراسة حركة الجسم على المستوي المائل : 

نعتبر أن المتسابق يخضع الى  ,بدون سرعة ابتدائية  Aمن الموضع  Gمركز عطالته  mينزلق متسابق كتلته  t=0عند اللحظة 

),(نختار معلما   Gلدراسة حركة ,  fاحتكاكات على هذا الجزء تكافئ قوة وحيدة ثابتة ومعاكسة لجهة الحركة  iA  مرتبطا

  2g=10m/s         ,m=80Kg           ,0=35β        ,f=45N        ,AB= 100m     : المعطيات.        بسطح الأرض 

ل القوى المؤثرة على هذا المتسابق على هذا الجزء  -1
ّ
 .مث

   : بيّن أن عبارة تسارع مركز عطالة الجسم تكتب من الشكل -2
m

f
gaG  sin.  ثم احسب قيمته مستنتجا طبيعة

 .حركته 

 VBانحفاظ الطاقة أوجد السرعة وبتطبيق معادلة   Gلحركة  xG(t)أكتب المعادلة الزمنية  -3

II- مرحلة القفز في الهواء : 

ويكون   α=110يصنع حاملها مع الأفق زاوية    VC=25m/sبسرعة ابتدائية  Cيمر المتسابق عبر الجزء المقعر ليقفز في الهواء من الموضع 

 : يعطى , تأريخ للأزمنة Cونعتبر لحظة مروره من الموضع  (’O , i’ , j)لدراسة هذه الحركة نختار المعلم ,  خاضعا فقط لقوة ثقله 

OC=H=86m 

 y(x)ثم استنتج معادلة المسار  Gلحركة  y(t)و  x(t)أوجد عبارة المعادلتين الزمنيتين , بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  -1

 xفي موضع فاصلته  t1=4sيسقط المتسابق على الجليد عند اللحظة  -2

 .عند هذه اللحظة  OXالجسم بالنسبة للمحور الافقي  حدّد ارتفاع مركز عطالة -

 .عندها  VGأحسب قيمة السرعة  -

 xK=90mالتي فاصلتها   Kتعتبر القفزة ناجحة اذا تجاوز المتسابق عند سقوطه الموضع  -3

 .تحقق أن قفزة المتسابق ناجحة  -
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  ابن رشدانوية :ث                                                                                       لولاية النعامة: مديرية التربية

                   

 2018 ورة د                                                                     ي لتعليم الثانويتجريبالا ــوريـالكامتحان الب

                                                                                   علوم تجريبية  ال : شعبة 

و  ســاعة3المدة :                                                                                العلوم الفيزيائية مادة :اختبار  

  دقيقة 30

 ن يختار أحد الموضوعين الأتيين :أعلى المترشح 

 ولأالموضوع ال

 8من  4الى صفحة  8من1صفحات من صفحة 4يحتوي الموضوع  الأول على 

 ( 13 ) ول أال ءالجز 

 (اطنق 06 ول )أالتمرين ال

هو المادة الخام الأساسية للمشروعات النووية المدنية والعسكرية. يتكون الأورانيوم الطبيعي أساسا من  الأورانيوم

طور نظيرين و هما: الأورانيوم الش
235U  ( و الأورانيوم غير الشطور  %0,7) بنسبة

238U  و   .(  %99,3)بنسبة

لاستعماله في المجال السلمي كتوليد الطاقة الكهربائية، نلجأ الى عملية تخصيب الأورانيوم أي الرفع  من نسبة 

النظير الشطور
235U5و %3الى قيمة تتراوح بين%  

 معطيات:  

A النواة

54
Xe 

94

Z
Sr 

235

92
U 

 ـطاقة الربط بالنسبة لنويةب
MeV nucléon 

8,3099 8,5926 7,5893 

*
23 1 235 1 238 1

A
N 6,02 10 mol ; M( U) 235g.mol ; M( U) 238g.mol

       

هو:  239* عمر النصف للأورانيوم 
1 2

t 23min  

 *
13

1MeV 1,6 10 j ; 1an 365,25jours
   

  

I- انشطار نواة الأورانيوم: 

، تقود الى تكون 235احدى تفاعلات انشطار الأورانيوم 

 حسب المعادلة التالية: Xeو الكزينون  Srالسترونسيوم 
235 1 94 A 1

92 0 Z 54 0
U n Sr Xe 3 n    

 .Zو  Aعين قيمة كل من  -1

 حدد من بين النوى السابقة، النواة الأكثر استقرارا. -2

من بين المجالات المبينة على المنحنى التالي، أيها  -3

 خاص بالنوى التي تقبل تفاعلات الانشطار النووي؟

الطاقة المحررة عند  0Eقيمة  MeVأحسب ب  -4

 .235انشطار نواة واحدة من الأورانيوم 

II. وقود المفاعلات النووية: 

ذات النوترونات البطيئة   PWRيعمل مفاعل نووي من نوع 

pبالأورانيوم المخصب بنسبة  لتوليد الطاقة الكهربائية 3,5%  35نواة من الأورانيوم توجد  1000)أي من بين 

 (. 235نواة من الأورانيوم 

pمن نوى الأورانيوم المخصب بنسبة  mالموجودة في كتلة  235بين أن عدد نوى الأورانيوم  -1 3,5%  يكتب

 كالتالي:
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235 A

235 238

m N
N( U)

1
M( U) 1 M( U)

p




 
  
  

 

 2018الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا /ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية ا

 

mالطاقة الناتجة عن انشطار كتلة  libEأحسب بالجول -2 30 tonnes   من الأورانيوم المخصب بنسبة

 . نعتبر ان التحول السابق هو الوحيد الذي يحدث داخل المفاعل النووي. 3,5%

éleيتطلب مفاعل نووي قدرته الكهربائية -3 1000MW   طن من الأورانيوم المخصب بنسبة  30خلال سنة

 مردود المفاعل النووي. r أوجد  .3,5%

الأورانيوم طيلتق -4
238Uالنوترونات الناتجة عن انشطار الأورانيوم

235U و التي لم تخفف سرعتها، فيتحول الى ،

الأورانيوم 
239 U 239من عينة الأورانيوم  %99الاشعاعي النشاط. أحسب المدة الزمنية اللازمة لتفتت. 

يتحول الأورانيوم  -5
239 U الى النبتونيوم

239

93 Np  الذي يتحول بدوره الى البلوتونيوم ،
239

94Pu الشطور. أكتب

المعادلة الحصيلة لتحول الأورانيوم 
239 U  الى البلوتونيوم

239

94Puما اسم الدقائق المنبعثة؟ . 

 نقاط( 07الثاني )التمرين 

الوشيعة ثنائي قطب يتكون من لفات من سلك من نحاس غير متصلة فيما بينها مطلية ببرنيق عازل للكهرباء 

وحدته الهنري  Lوبمعامل تحريضها  rوتستعمل في عدة  أدوات كهربائية أو إلكترونية. تتميز الوشيعة بمقامتها 

  نسبة للعالم الفيزيائي : جوزيف هنري .

I. ثنائي قطب دراسة (RL) 

للوشيعة هناك طرق مختلفة من بينها هذه الطريقة الواردة في التمرين  Lو معامل التحريض rلتحديد المقاومة 

 التالي.

 R= 80 Ωمقامته  , موصل أومي rومقامتها  L( والمتكون من وشيعة معامل تحريضها 1ننجز التركيب الكهربائي : ) 

   و مقاومته الداخلية مهملة . E=2Vو مولد كهربائي قوته الكهرمحركة 

  ( 1نتتبع تطور إقامة التيار في الدارة  فنحصل على منحنى ) الشكل 

 
              التيار في الدارة  ؟ ماهو المقدار المسؤول على تأخير   -1

         Ωr = 20 في النظام الدائم ثم بين أن قيمة المقاومة الداخلية  للوشيعة  هي   PIحدد قيمة شدة التيار  -2

 للوشيعة .   Lواستنتج قيمة معامل التحريض   τحدد مبيانيا ثابتة الزمن  -3

II.   الدارة دراسة (RLC) 

   2فنحصل على التركيب : C= 40µFنضيف للوشيعة السابقة مكثفا سعته 

فنحصل على منحنى )  2لمدة كافية لشحن المكثف ثم نؤرجحه إلى الموضع: 1في الموضع : Kنضع قاطع التيار 

 كهربائيةال للاهتزازات( الممثل  2الشكل :
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 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 

 
           ؟                                           الزمنلما السعة تنقص مع مرور بالحرة ؟   اهتزازاتلماذا نسمي هذه ال  -1

 .اهتزازاتل Tحدد شبه الدور  -2

 معامل تحريض الوشيعة. Lباعتبار شبه الدور مساويا لدور الخاص للدارة أوجد من جديد قيمة  -3

 بين مربطي المكثف. CU(t)أوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  -4

 t = 2Tائية المخزونة في المكثف عند اللحظة احسب الطاقة الكهرب -5

  i0= RG U. بتوتر   نركب على التوالي مع المكثف و الوشيعة  مولدا يزود الدارة  اهتزازلصيانة ال

            كيف نسمهي هته العملية . -6

 جيبية. اهتزازتالتي تمكن من الحصول على  0Rما قيمة المقاومة  -7

 في الدارة في هذه الحالة. ξاحسب قيمة الطاقة الكلية  -8

III. .دراسة حركة الكواكب:جزئ خاص بالمكانيك 

)نهمل أبعاد الكوكب  rوشعاعها مسارها  Vفي المرجع الشمسي، سرعتها  Mنعتبر أن حركة الكوكب ذي الكتلة 

لتجاذب المدروس أمام المسافة الفاصلة بينه وبين مركز الشمس، كما نهمل القوى الأخرى المطبقة عليه أمام قوة ا

 التي تطبقها الشمس(.

 مثل على تبيانة واضحة القوة التي تطبقها الشمس على الكوكب المدروس. .1

لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس على الكوكب  S/PFالشدة  عبارة rو  M؛ SM؛ Gأكتب بدلالة  .2

المسافة الفاصلة بين مركز الشمس ومركز الكوكب  rكتلة الشمس و  SMتمثل كتلة الكوكب،  Mالمدروس. ) 

 المدروس(

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن: .3

 المدروس دائرية منتظمة. Pحركة الكوكب  -أ

هي:  rوالشعاع   Tالعلاقة بين الدور الاشعاعي  -ب

3

S

T² 4.π²
=

r G.M
. 

الكوكب المدروس يكتب على  ثقلبين أن التسارع لمركز  .4

Nالشكل التالي: 

1
a = A.

r²
 .عبارتهثابتة يجب تحديد  Aمع   

N(يمثل المنحنى جانبه  .5

1
a = f(

r²
. 

 أكتب معادلة المنحنى. -أ

 .Kg30=2.10SMاستنتج أن كتلة الشمس  -ب

 ب-3أتمم الجدول أسفله باستعمال السؤال  -ج

استنتج الكوكب الذي تمت دراسة حركته من بين  -د

الكواكب الموجودة في الجدول علماأن : 

N22=41,86.10S/PF. 

 المشتري المريخ الأرض إسم الكوكب

 T(ans) 1 1,9 11,8الدور 

 M(kg) 246.10 236,4.10 271,89.10الكتلة 

r(m)    
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 .s6101ans=31,536و    kg2N.m11-G=6,67.10.-2                                                                 المعطيات:

 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 نقاط(  7) الثاني  ءالجز 

 التمرين الثالث :

يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض الإيثانويك 
3

CH COOH  و الأمونياك
3

NH مع الماء و تطور خليط

 حمض الإيثانويك و الأمونياك في الماء.

 معطيات:

الكتلة المولية لحمض الإيثانويك هي:  *.C°25تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة * 
1

3
M(CH COOH) 60g.mol

  

الكتلة الحجمية للماء:  *
3 1

eau
10 g.L

  * ناقليةنذكر أن تعبير ال   لمحلول بدلالة التراكيز المولية للأنواع

 الشارديةالكيميائية 
i

X  : المذابة هي
i i
.[X ]  *25عند  لشارديةالمولية االناقلية°C:

2 1

HO
λ 20 mS.m .mol



و
4

2 1

NH
λ 7,4 mS.m .mol

 

I- .دراسة تفاعل حمض الايثانويك مع الماء 

dو كثافته بالنسبة للماء هي  0Cنتوفر في المختبر على محلول تجاري لحمض الإيثانويك تركيزه  1,07  النسبة .

pالكتلية للحمض في هذا المحلول التجاري هي:  80% .  

LmolCبين ان تركيز المحلول التجاري هو:   -1 /3.140  

لحمض الإيثانويك تركيزه  ASنحضر محلولا مائيا -2 
3 1

AC 1,00 10 mol.L    بتخفيف المحلول التجاري. أعطى

pHالقيمة:  ASالمحلول pHقياس  3,9 . 

 أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك  مع الماء.  -

. ACو  pHللتفاعل الحاصل بدلالة  1باعتماد الجدول الوصفي لتطور التفاعل، عبر عن نسبة التقدم النهائي   -3

 1أحسب 

. ثم تحقق أن : 1و ACالمقرونة بمعادلة التفاعل الحاصل بدلالة  1Kعبر عن ثابتة التوازن  -4
5

1K 1,82 10  . 

تركيزه  ASو نضيف إليه كمية من الماء المقطر للحصول على محلول ASنأخد حجما من المحلول  -5

4 1

AC 1,00 10 mol.L    

 للتفاعل بين حمض الإيثانويك و الماء. ماذا تستنتج؟ 2أحسب في هذه الحالة نسبة التقدم النهائي  -

II-.دراسة تفاعل الأمونياك مع الماء 

تركيزه المولي   BSفي الماء محلولا مائيا   3NHنحضر بإذابة غاز الأمونياك 
2 1

BC 1,00 10 mol.L   أعطى .

القيمة: BSالمحلول الناقلية قياس 
1

eq 10,9mS.m  . 

 مع الماء. 3NHأكتب معادلة تفاعل القاعدة  -1

éq[HOعند التوازن  الهيدروكسيد الشواردعبر عن تركيز لتطور التفاعل،  تقدمباعتماد الجدول ال -2 ]  الناقليةبدلالة 

3H لشواردنهمل مساهمة ا (المتواجدة في هذا المحلول للشوارد الشارديةالمولية  الناقليةو  eqσالمحلول O
 في   

 . ثم تحقق ان )المحلول ناقلية  LmolOH /1098.3 4  

éq[HOالمقرونة بمعادلة التفاعل الحاصل بدلالة  2Kعبر عن ثابتة  التوازن  -3 ]  وBC  2. احسبK. 

éq[HOللتفاعل الحاصل بدلالة 3عبر عن نسبة التقدم النهائي -4 ]  وBC. 3أحسب .ثم استنتج 

éq[HOالمقرونة بمعادلة التفاعل الحاصل بدلالة  2Kعبر عن ثابتة  التوازن  -5 ]  وBC  2. احسبK. 

III-.دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع الأمونياك 

حجما يحتوي على كمية المادة  البدئية   ASنأخذ من المحلول   i 3 0n CH COOH n   ونضيف إليه حجما من

يحتوي على نفس كمية المادة البدئية المحلول  i 3 0n NH n. 
BS
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3CHين الحمض اكتب معادلة التفاعل الذي يحدث ب-1 COOH 3 اساسو الNH. لتطور  التقدمجدول  أنشئ ثم

 هذا التفاعل.

المقرونة بمعادلة هذا التفاعل بدلالة  Kعبر عن ثابتة التوازن -3
0n  وeqx .تقدم التفاعل عند التوازن 

لهذا التفاعل تكتب على الشكل  بين أن نسبة التقدم النهائي -4
K

1 K
 


. نعطي:  أحسب ثم .  

4K 2,5 10   

 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 ثانيالموضوع ال

 8من  8الى صفحة  8من5صفحات من صفحة 4على  ثانييحتوي الموضوع  ال

 ( 13 ) ول أالجزء ال

 نقاط( 07 ول )أالتمرين ال

يعتبر اليود ضروريا لجسم الإنسان لأنه يساهم في تكوين هرمونات أساسية عند امتصاصه على مستوى الغدة 

الدرقية . من بين نظائر اليود نجد
127 I   مستقر  و النظيران

123I و
131I .يستعملان في المجال الطبي 

 معطيات:  

*    
23 1 123 1 131 1

A
N 6,02.10 mol ; M( I) 123 g.mol ; M( I) 131 g.mol

     

عمر  نصف للنظير    *
123I  هو

1 2
t 13,27h 

 

 
  : و مخطط الطاقة ( (N ;Z))مخطط دراسة تفكك نواة 

 :1الشكل  (N ;Z)مخطط  اعتمادا على

أكتب معادلة تفتت نواة اليود  -1
131I  محددا النواة المتولدة  . 

حدد هل النواة المتولدة  -2
A

ZX  .مستقرة أم لا 

، 2انطلاقا من مخطط الطاقة الممثل في الشكل  

 أوجد:

طاقة الربط لكل من النواتين -3
131I  و

A

ZX. 

4- libiréeE 131الطاقة الناتجة عن تفتت نواة اليود 

. 

 : (N=f(t)منحنى بياني )دراسة تفكك نواة 

tنتوفر عند اللحظة   0 على عينة مشعة من اليود ،
131I   0كتلتهاm 870 g  . المقابليعطي المنحنى  

  tالمتبقي بدلالة الزمن  131عدد نوى اليود  Nتطور  

)يمثل المستقيم  )  مماس للمنحنى عند اللحظة

1t 1,5jours . 

A

ZX
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tالموجودة في العينة عند  0Nأحسب عدد النوى   -1 0  .ثم استنتج السلم المستعمل على محور الأراتيب 

عرف نشاط عينة مشعة  -2
a(t)

1tثم حدد قيمته عند اللحظة    1,5jours
  . 

 هي:  131لليود استنتج أن قيمة الثابتة الاشعاعية   -3
7 19,91 10 s    

tاحسب المدة الزمنية   -4  من العينة البدئية. %80اللازمة لتفتت  '

 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 

nالطاقة المحررة من طرف العينة عند اللحظة  libiréeEلتكن  -5 1 2t n t .  بين أن
libirée 0 libiréen

1
E N 1 E

2

 
   

 
 

أو اليود  131للتحقق من شكل أو اشتغال الغدة الدرقية، نجري تصويرا اشعاعيا درقيا باستعمال النظيرين اليود  -6

123. 

0mنتوفر، عند لحظة نعتبرها أصلا للتواريخ،  على عينتين من هاذين النظيرين، كتلة كل واحدة  870 g  . 

 لكل عينة.  ابتدائيحسب النشاط الأ / 

 حدد المدة الزمنية اللازمة ليكون للعينتين نفس قيمة النشاط الاشعاعي.ب /

تسلم للسكان القاطنين بجوار المحطات النووية أقراص لليود على شكل يودور البوتاسيوم قصد تناولها في  -7

 .. علل هذا الاحتياط 131حالة حدوث تسرب نووي لليود 

 نقاط( 07التمرين الثاني )

 : دراسة حركة متزلج

اراد متزلج ان يتمرن بواسطة مزلجات في منطقة المنمذجة في شكل وقبل ان يقوم بمحاولة اولى قام بدراسة 

 . ABCالقوى التي تطبق عليه خلال انزلاقه على المسار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معطيات :

شدة  -

 . g=9.8 m.s-2  الجاذبية الارضية

- AB  020 مستوى مائل بزاوية=α  بالنسبة للمستوى الافقي المار من النقطةB . 

 .  C’D’=L=115mعرض البركة المائية  -

 . Gومركز ثقله بـ  m=80kgكتلته   (s)نمثل المتزلج ولوازمه بجسم صلب  -

 .fان احتكاكات غير مهملة وننمذجها بقوة ثابتة  ABنعتبر في الجزئ 

 :  Bو   Aة على المتزلج بين دراسة القوة المطبق -1

بدون سرعة ابتدائية عند  )o,i,j(المعلم المتعامد والمتجانس  في0A’X= ذات الفاصلة Aينطلق المتزلج من النقطة 

 B حيث يمر من النقطة aبتسارع ثابت  AB نعتبرها مبدا الازمنة .ينزلق الجسم وفق المستوى المائل  t=0sاللحظة 

 m.s 20=BV-1بسرعة قيمتها 

 . fبتطبيق القانون الثاني لنيوتن اوجد بدلالة  و  و  عبارة الاحتكاك  .1

 f .واستنتج قيمة الاحتكاك  aاحسب قيمة التسارع  Bيمر المتزلج من النقطة  10sBt= عند اللحظة الزمنية  .2

على المتزلج تكتب على الشكل : ABالمطبقة على السطح  R رد الفعل بين ان شدة القوة  .3
 

21.cos.. fgmR   

4. 
Rاحسب قيمة  
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 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 مرحلة القفز : 2-

زاوية  CVبسرعة  BCالجزئ  Cيغادر المتزلج عند النقطة و نعتبره  مبدا للازمنة الجديد  t=0sنعتبر القفز يبدا في زمن 

 α=020 الميل 

 هما : (D,i,j)في المعلم  (s)خلال القفز تكون المعادلتين الزمنيتين للحركة 
















sin..
2

)(

15cos..)(

2 tvt
g

ty

tvtx

c

c

 

 . 16.27m.sCV=-1 اذا كان  Sحدد في هذه الحالة احداثيتي الذروة  .1

 لكي لايسقط المتزلج في البركة المائية. CVالشرط الذي يجب ان تحققه السرعة  aو  g حدد بدلالة  .2

 نقاط(  7) الجزء الثاني 

 التمرين الثالث :

 : دراسة هذا تحول كيميائيالجزء الأول   -

تحتوي الصخور الكلسية على كربونات الكالسيوم  و تحث تأثير حمض الكلوريدريك يحدث تحول كيميائي ننمذجه  

 بالمعادلة التالية 

(l)O2+3H (g) 2+CO (aq)
2+Ca (aq)

+O3+2H3(s)CaCO 

 3CaCOمن كربونات الكالسيوم  M=0,25gنمزج كتلة  T=298°Kلدراسة هذا التحول الكيميائي ، عند درجة حرارة  

بواسطة  V=1,2Lفي حوجلة حجمه mol/L2-C=5.10من محلول حمض الكلوريدريك تركيز  Vs =200mLمع  حجم 

 التقنية اسفله نتتبع ضغط الغاز الناتج 

             

 

احسب كمية المادة البدئية   -1

 للمتفاعلات 

أنشئ الجدول الوصفي لهذا  -2

التفاعل و استنتج قيمة التقدم 

  maxx عظميالأ

و  T و V و  Vs للتفاعل بدلالة  v، عبر عن السرعة الحجمية مثالياباعتبار غاز ثنائي أوكسيد الكربون  -3
𝑑𝑃

dt
ثابتة  R و  

 الغازات 

 ة النتائج المحصي عليها خلال الدراسة التجريبي P=f(t)يمثل المنحنى اسفله  -4

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



80من  0  الصفحة 8
 

  t=60sاحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -

 للتفاعل τاحسب نسبة التقدم النهائي  -

    100g/mol3M(CaCO  1-. mol1-R=8,314 J.K=( معطيات 

 

 2018ختبار في مادة: العلوم الفيزيائية /الشعبة :علوم تجريبية/بكالوريا ا

 التأكد من الاشارة ااتي تحملها اللصيقة الموجودة على قارورة ماء المعدني الجزء الثاني  -

-الى ان التركيز الكتلي لأيون هيدروجينو كربونات تشير اللصيقة 
3HCO   403 في هذا الماء هيmg/L  وpH=7,0 

 

 معطيات

-
3O / HCO2,H2CO = 6,4 A1pK 

-2
3/ CO -3HCO = 10,3A2 pK 

 vert de bromocrésol 3,8 - 5,4 منطقة انعطاف اخضر البرموكريزول 

  violet de bromocrésol 5,2 - 6,8  منطقة انعطاف بنفسجي البرموكريزول
      bleu de bromothymol منطقة انعطاف ازرق البروموتيل    6,0 - 7,6 

من هذا الماءالمعدني فنعايره  20,0mL1V=نأخذ حجما 

(aq)(بواسطة محلول  كلورور الهيدروجين 
-+Cl(aq)

+H( تركيزه 
1-mol.L2-=1,0.102C . 2نسجل حجمV  . الحمض المضاف

 . 2pH=f(V(تعطي الوثيقة جانبه المنحنى  

هيدروجينو  لشوارداكتب معادلة تفاعل المعايرة    -1

 كربونات : علما

 O2+H2CO=  3CO2H 

   Eاثيات نقطة التكافؤ دحدد اح -2

من بين الكواشف الملونة المقترحة حدد الكاشف  -3

 المناسب لهذه المعايرة 

 هيدروجينو كربونات لهذا الماء المعدني  شواردحدد تركيز -4

هل النتيجة المحصل عليه توافق ماهو مشار إليه في  -5

-61g/mol=(  اللصيقة
3M(HCO 

  ايثانوات المونتيل :تصنيع  لثالجزء الثا -

النعناع نبات طيب الرائحة مقبول الطعم له فوائد كثيرة حيث يمنع من الغثيان  و اوجاع المعدة و يطرد الديدان... 

يستعمل في صناعة العطور لان زيته الأساسي يحتوي على استير ذو رائحة طيبة و 

 هو ايثانوات المونتيل 

و حمض  R-OHنرمز له ب  Bو الذي يمكن تصنيعه في المختبر انطلاقا من كحول 

 . A كربوكسيلي 

 Aو الحمض  -المانتول – B كحولالأعط الصيغة نصف منشورة لكل من    -1

 المستعملين لتحضير ايثانوات المونتيل، صنف الكحول.

 اكتب معادلة تصنيع  ايثانوات المونتيل. -2

من  n(B)= 1molمن حمض كربوكسيلي و   n(A)= 1molة مسبقا في ماء مثلج ندخل في حوجلة موضوع -3

و بعض قطرات من الحمض الكبريتيك المركز، نوزع الخليط المحصل عليه إلى عشرة أنابيب في  R-OHالكحول 

الماء المثلج ، خلال مدد زمنية منتظمة نأخذ أنبوب فنضعه في  θ°Cنضع الأنابيب في فرن درجة حرارته  t=0لحظة 

بعدها نعاير الحمض المتبقى بمحلول هيدروكسيد الصوديوم و بحساب كمية مادة الاستير نمثل المنحى الممثل 

 f(t)estern= في الشكل جانبه

ما الهدف من استعمال الماء المثلج في المراحل -3-1

 السابقة

 احسب قيمة تابثة التوازن لهذا التحول،  -3-2

احسب مردود التحول، هل هذه النتيجة متوقعة؟ علل  -3-3

 إجابتك 

 دراسة الحركة الكيميائية لتحول تصنيع ايثانوات المونتيل  -4

 هل هذا التحول بطيء ام سريع، علل جوابك -4-1
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 ، B+VAV=Vذا التحول يحدث داخل حجم ثابت هباعتبار ان  -2-4

 .tو  esternو  Vأعط تعبير السرعة الحجمية للتحول بدلالة 

  t=30minلسرعة الحجمية للتحول عند احسب قيمة ا -4-2

 التفاعل ثم حدد قيمته و استنتج. عرف زمن نصف -4-3

 )60g/molCOOH3CHM=(  ;M(B)=156g/molالكتل المولية  ρ; (A)=1,05g/mLρ)B)=0,903g/mLالكتلة الحجمية   
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