
  ع ت 3: المستوى   الأول في مادة العلوم رالاختبا  أم البواقي مدیریة التربیة لولایة 
  ســــا 2: المـــــدة   ة عليثانویة براكنی

  : نقاط  5( التمرین الأول

   4و   3  2  1أنواع من المستضدات وهي على التوالي  4تم تحضیر  

  anti 2   anti 1و الأجسام المضادة الموافقة لها وهي على التوالي 

anti 4  anti 3 .ث في وسط هلامي حفرتین محیطیتین نحد  

  توضع فیها)  AأوBأوC( توضع فیها المستضدات و حفرة مركزیة  

  . ) AC(أجسام مضادة  

  اشرحها باختصار  ،ما التقنیة المستعملة في التجربة .  1

  مع التعلیل  C  B  Aحدد أنواع الأجسام المضادة الموجودة في الحفر .  2

  تكون الأقواس مستمرة بین الحفر المحیطیة : ة ملاحظ

  إذا كانت المعقدات المناعیة من نفس النوع 

  الأجسام المضادة في حفرة میع جعند وضع یجة المتوقعة تارسم الن.  3

  في الحفرة المحیطیة الأولى  3و  1و وضع المستضدین  Dمركزیة 

  الثانیة  یةطیفي الحفرة المح 4و  2تضدین و المس

 : نقاط  5(  التمرین الثاني

  توضح الوثیقة التالیة النشاط الإنزیمي 

  

  

  

  

  

  أكتب البیانات المرقمة .  1

  في ذلك  1لخص في نصا علمیا مراحل النشاط الإنزیمي مبرز دور العنصر .  2

  التفاعل اللذي یتوسط فیه هذا الإنزیم حدد نوع .  3

 لخص هذا التفاعل الإنزیمي في معادلة.  4

  نقاط  10: (التمرین الثالث

 :تهدف الدراسة التالیة لإظهار العلاقة بین بنیة البروتین وتخصصه الوظیفي داخل العضویة

I.  ن الكهربائيلإثبات ذلك أخضع بروتین لتقنیة الرحلا،یختلف سلوك البروتینات تبعا لدرجة حموضة الوسط 

  

 

  النتائج المحصل علیھا           رسومات تفسیریة للنتائج

 



  ) .- (اة السالب (+) وقیست مسافة تحرك البروتین نحو القطب الموجب ،متزایدة Phباستعمال محالیل ذات  

   ):1(النتائج المتحصل علیها مبینة في الوثیقة 

 مثل بمنحنى بیاني النتائج المتحصل علیها .1

 ).1(في الوثیقة  

  .لهذه الجزیئة  pHiاستخرج قیمة الـ أ    . 2

 .فسر المنحنى المتحصل علیه  ب    

   ما هي الخاصیة التي تتمیز بها البروتینات اعتمادا على هذه التقنیة ؟ -3

II/حیث أ  ب  ج كال شأنجزت أ،لإظهار علاقة الأحماض الأمینیة بالبنیة الفراغیة للبروتین:  

 . Rastopباستعمال مبرمج محاكاة یسمح بتحدید الذات البنیة الفراغیة لبروتین ) أ(یمثل الشكل  -
 . ARNأخر یلعب دور انزیم مفكك للــ  فیمثل رسما تخطیطیا لهذا البروتین)ب(أما الشكل  -
  لجذور بعض الأحماض الأمینیة   ةییوضح الصیغة الكیمیائ)جـ(بینما الشكل  

  

  

  

 

 

 

 

  

  تعرف على المستوى البنائي للبروتین الممثل بالشكل أ مع التعلیل .  1

   ب باستعمال الصیغ الممثلة في الشكل جل مثل الجزء المؤطر من الشك.  2

  ما نوع الرابطة التي یمكن أن تنشأ ب و ل في الشكالممثلة ما نوع الروابط .  3

    تختفي ؟ومتى یمكن أن  مثلها 111و  61الحمضین  بین

 الأحماض لكل حمض من لمتوسط اإذا علمت أن الوزن الجزئي . 4

  الوزن  وفما ه 110هو )بعضها  غیر مرتبط مع(الأمینیة الحرة 

  الجزئي للبروتین الممثل في الشكل ب 

 بروتین الممثلتركیب ال إذا علمت أن المورثة المسؤولة عن.  5

 ) زوج من القواعد الأزوتیة 55KPB  )55000     افي الشكل ب طوله 

 فما هي النسبة المئویة التي تمثلها القطع الدالة 

  pH 1  3  4.5  6  8قیم 
  8-  -6.5   0.5 + +5.5  +7.5 (cm)المسافة 

  )-(مسافة التحرك نحو القطب :القیم السالبة   1الوثیقة 
 مسافة التحرك نحو القطب :القیم الوجبة(+)  

 

 الشكل ب الشكل أ

الحمض   رمزه جذره

 الأمیني

CH2-SH C سستئین 

CH3 A الألنین 

-CH2 4)    - NH2 K لیزین 

-CH2 2)   -COOH E 

 

ح 
 الغلوتامیك

 الشكل ج
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 مديرية التربية لولاية سكيكدة                                                                    الوطنية التربية وزارة

                           متقن القل                                                           اختبار الثلاثي الأول

 02/12/2015التاريخ :                                                العلوم التجريبية شعبة لثةالمستوى : الثا

 ساعتان  :المدة          الأستاذ : بوالريش أحمد                   مادة : علوم الطبيعة والحياة

 نقطة( 12) التمرين الأول

وإبراز قدرة العضوية المناعي للطعم  بهدف التعرف على خصائص ودور الجزيئات المتدخلة في الرفض
 , أنجزت الدراسة التالية :على التمييز بين الذات واللاذات

I – 1 – الأجسام المضادة( حضنت مجموعة من الكريات البيضاء في وسط يحتوي على الاضداد( 

Anti-HLA ضاء.ي, ثم فحصت بالمجهر الالكتروني فلوحظ تواجد شريط عاتم حول الكريات الب 

 دلالة هذ الملاحظة ؟ ما هي –أ 

 أصنافها ومكان تواجدها. مبرزا"  HLAتعريف لمصطلح " جزيئات  قدم -بـ 

بين المعطي  HLAيتوقف نجاح زرع الطعم لدى الانسان على مدى التوافق من حيث النظام  – 2

 .HLAوالمستقبل , اذ يملك الفرد تركيبة خاصة به من حيث الأليلات المشفرة لجزيئات 

بينما يمثل الشكل )ب( جدول منحنى تغيرات نسبة حياة الطعم بدلالة الزمن  1ثل الشكل )أ( من الوثيقة يم

    يوضح عدم التوافق بين المعطي والمستقبل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ- ما هي المعلومات المستخرجة  من مقارنة النتائج :
.1مع  3و  2 -  

.4ع م 3و  2 -  

.6و  5مع  3و 2 -  

 ب- كيف تفسر النتائج الممثلة بالمنحنيين 1و6 .

 

 
 

24                       12                6       3 

0
         

             
50

                      
100

 

1 
2 

3 
4 

5 

6 

 عدم التوافق 

 HLAI HLAII رقم المنحنى

1 0 0 

 0 2أو1 2

 0 4أو3 3

 2أو1 0 4

 2أو1 2أو1 5

 2أو1 4أو3 6

 

 نسبة حياة الطعم

 الزمن بالشهور

 -أ-الشكل

 -ب-الشكل

 1الوثيقة
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ج- بالاعتماد على النتائج السابقة استخرج خاصية تتميز بها الخلايا المناعية للمستقبل اتجاه مؤشرات 
. اللاذات  

II - مبينة في لا , نقترح عليك المعطياتللجزيئات المحددة للذات المميزة براز الخصائص البنيوية لإ
, بينما يمثل الشكل   HLAIIو HLAI( التمثيل التخطيطي لجزيئتي الـ 2,أ1, حيث يمثل الشكلان )أ 2الوثيقة

( يمثل البنية ثلاثية 2ب, والشكل ) HLAIلجزيئة (  α2 و α1للمجالين )( البنية ثلاثية الأبعاد  1ب)

  .  HLAII( لجزيئة الـ β1و α1للمجالين )الأبعاد 

( يمثلان نتائج إحصائية لتغيرات الأحماض الأمينية بدلالة وضعيتها ضمن السلاسل  2وج 1جالشكلان )

    المختلفة. HLAIIو HLAIالببتيدية لعديد من جزيئات الـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
( ومعلوماتك حول 2من الوثيقة ) (2أو 1الشكلين )أالموضحة في  HLAاعتمادا على بنية كل جزيئة  – 1

 .HLAIIو HLAIبين بنية  قارن البروتينات ,

العلاقة بين  استخرجومعارفك المكتسبة ,(2,ج1,ج2,ب1)ب 2لمعطيات الوثيقة تحليلكمن خلال  – 2

 . CMHتسمية  علل؟ ونسبة قبول الطعم  HLAجزيئات النظام 
III – نصا علميا تتناول فيه : قدم 

 لبيولوجية والمؤشرات المحددة له.الذات ا - 1

 عريفا لمولد الضد.تاللاذات , محددا عناصره في حالة رفض الطعم , نقل الدم , مستخلصا  - 2

 

 
 
 

 

 

 

 HLAII التغير على مستوى HLAIالتغير على مستوى 

1β 2β 
1α 2α 3α التغير 

 تموضع الأحماض الأمينية في السلسلة الببتيدية تموضع الأحماض الأمينية في السلسلة الببتيدية

 2ب 1ب 2أ 1أ

 2ج 1ج

1α 

 

2α 

 3α 

 

1α 

 2α 

 

1β 

 2β 

 

1α 

 

1β 

 

1α 

 

2α 

 

m2β 

 

 2الوثيقة

 احماض أمينية
 احماض أمينية
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 نقاط( 80) لثانيالتمرين ا

المحيط على تفاعلات تركيب النشاء , هذا التركيب عوامل نقترح من خلال هذا الموضوع دراسة تأثير 
( المتواجد على مستوى خلايا درنة البطاطا amylo-synthétaseسنتيتاز)-لأميلويحفز بواسطة انزيم ا

 .الفتية
I - فوسفات وفق المعادلة  -1-اول مرحلة من هذا التركيب هي تركيب الأميلوز انطلاقا من غلوكوز

 :التالية
 

بار خلال هذه ( ,الاخت1ونتائجها ممثلة في جدول الوثيقة) تم اجراء مجموعة من التجارب , مراحلها

دقيقة من إضافة مادة التفاعل حيث يأخذ الكاشف ماء اليود اللون الأسود مع  15التجارب يتم بعد 

 . فوسفات -6-غلوكوزو فوسفات-1-الأميلوز, بينما الكاشف محلول فهلنج يأخذ اللون الأحمر مع الغلوكوز

 ماء اليود محلول فهلنج PH الحرارة محتوى أنبوب الاختبار الرقم

م40 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 1
0

 7 - + 

م90 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 2
0

 7 + - 

م40يعاد الى درجة حرارة  2الأنبوب 3
0

م40 
0

 7 + - 

م3 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 4
0

 7 + - 

م40يعاد الى درجة حرارة  4الأنبوب 5
0

م40 
0

 7 - + 

مHcl 40+حمض ميلوسنتيتازفوسفات + ا -1-غلوكوز 6
0

 2 + - 

م40 (NaOH+ الصودا)فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 7
0

 10 - - 

م40 فوسفات + اميلوسنتيتاز -6-غلوكوز 8
0

 7 + - 

 

 

 
نوع التفاعل المحفز بانزيم  حدد ,الطبيعة الكيميائية للاميلوز . انطلاقا من المعادلة الكيميائية  ما – 1

 از.الاميلوسنتيت
 .1النتائج التجريبية الممثلة في الوثيقة فسر  - 2
 .5على المستوى الجزيئي نتائج التجربة اشرح ,بالاستعانة برسم تخطيطي   - 3
 استنتج اذا علمت باننا نتحصل على نفس النتائج التجريبية السابقة مع محفزات انزيمية أخرى , – 4

 بذلك.مرة التجربة او التجارب التي تسمح كل  تحديدمع الخصائص العامة لعمل الانزيمات 
بقية خصائص التحفيز الانزيمي والتي لم تظهرها التجارب  اذكر بتوظيف معارفك المكتسبة , – 5

 السابقة.
II – التفاعل مادة تركيز بدلالة الانزيمي للتفاعل الابتدائية السرعة تغيرات دراسة 2تمثل الوثيقة S) )

 . و.إ( 0.5وإ , 1) Eيم عند تركيزين مختلفين للانز
 .1المنحنىفسرثم  حلل – 1
 .( عند تغير تركيز الانزيمVmaxفي السرعة القصوى )الملاحظ الاختلاف  اشرح – 2

III – : بتوظيف المعارف اتي توصلت إليها خلال هذه الدراسة ومعارفك المكتسبة 
 تعريفا للمصطلاحات التالية : مقد – 1

 الموقع الفعال -(       Viالسرعة الابتدائية )  -   سرعة التفاعل    -المحفز    -
 .للإنزيمات والاختلاف التشابه أوجه بعض جدول ضمن - حدد - 2

 فات(الأميلوز + ن) مجموعة فوس                فوسفات (           -1-ن )غلوكوز

 ملاحظة :
 .التفاعل موجب مع الكاشف إلى( : يشير+الرمز )
 .مع الكاشف سالبالتفاعل  إلى( : يشير-الرمز )

 

 1الوثيقة
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 )و.إ( Vسرعة التفاعل 

   Sتركيز مادة التفاعل

 )و.إ(

1 

2 

 2الوثيقة
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 تصحيح اختبار الثلاثي الأول

 نقطة( 12) التمرين الأول

 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة مجزأة

 

I – 1 –  حظةدلالة هذ الملا –أ: 

  تواجد الشريط العاتم حول الخلايا المعالجة بالوسم المناعي يدل على أن خلايا الجسم ذات نواة تحمل

 .HLAعلى سطحها الخارجي جزيئات 
 " :HLAتعريف مصطلح "جزيئات  -ب

 تعبر عن  ,جزيئات من طبيعة غليكوبروتينية محمولة على أغشية الخلايا ذات نواة ومحددة وراثيا

 تتدخل في التميز بين الذات واللاذات عند الانسان.و CMHنظام 
 : هناك صنفان هما :ومكان تواجدهاأصنافها 

 HLAI :.تتواجد على أغشية جميع الخلايا العضوية ذات نواة ولا توجد على الكريات الحمراء 
 HLAII :  المكروفاج واللمفاويات( تتواجد أساسا على غشاء الخلايا العارضة لمولد الضدB ).. . 

 

 المعلومات المستخرجة من مقارنة النتائج : –أ  – 2

  كلما زاد عدد مؤشرات الذات   : 1مع  3و  2من مقارنةHLAI  حياة  نسبةالغير متوافقة كلما نقصت

 الطعم.
  إن تأثير عدم توافق جزيئات   :4مع  3و  2من مقارنةHLAII  أكبر من تأثيرHLAI   على رفض

 HLAIجزيئات  4أو  3لها نفس تأثير أو أكثر من اختلاف  HLAIIيئةاختلاف واحد في جز (الزرع.

( 
  تزداد سرعة رفض الطعم كلما كان عدم التوافق يمس جزيئات   :6و 5مع  3و  2من مقارنةHLAI  

 معا. HLAII و
  : 6و 1تفسير النتائج الممثلة بالمنحنيين  -ب    

 1المنحنى : 
بعدم حدوث استجابة مناعية من طرف عضوية  فسر ذلكي %100نسبة حياة الطعم مرتفعة تقريبا  

بين خلايا المعطي وخلايا  HLAالمستقبل اتجاه الطعم, وذلك لوجود توافق من حيث جزيئات 
 .من الذات جسمايعتبر في هذه الحالة فالطعم   المستقبل

 2المنحنى : 
من طرف عضوية حدوث استجابة مناعية ب يفسر ذلك %30نسبة حياة الطعم منخفضة في حدود  

بين خلايا المعطي وخلايا  HLAتوافق من حيث جزيئات  لعدم وجودالمستقبل اتجاه الطعم, وذلك 
 .ذاتلامن ال جسمايعتبر في هذه الحالة فالطعم   المستقبل

 
 : تتميز بها الخلايا المناعية للمستقبل اتجاه مؤشرات اللاذاتالتي  خاصية ال - ج   

  عند المستقبل بالقدرة على التعرف على عديد مؤشرات اللاذات.تمتاز الخلايا المناعية  
 

II -1 - قارن بين بنية المHLAI وHLAII 
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 HLAI HLAII المقارنة أوجه

 رابعية رابعية البنية

 طويلة αمتناظرتان السلسلة  يرغ سلسلتان - السلاسل عدد

 )خارج خلوية(  قصيرة β2mالسلسلة  و

 1α:بها مجال خارج خلوي هما  αالسلسلة -

 + مجال غشائي + مجال هيولي 2α  +3αو 

 β و α:  متناظرتان 2

بها مجال خارج خلوي : αالسلسلة  -

+ مجال غشائي +  2αو  1αهما 

 مجال هيولي

وي : بها مجال خارج خلβالسلسلة  -

+ مجال غشائي +  β1و  β2هما 

 مجال هيولي
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 تحليل المعطيات : – 2

  ( :2وج 1ن )جالشكلا

 تغير الاحماض الامينية بدلالة وضعيتها ضمن السلسل الببتيدية لعديد من  يمثل ( :1الشكل )ج

 HLAIجزيئات الـ 
وبالمقابل تغير أقل على  2αو  1α المشكلة للمجالين  تغير عال للاحماض الامينية نلاحظ -

 .αللسلسلة  3αمستوى المجال 
 α1/α2)المجالين  αيكون مغلق الطرفين  وتشكله السلسلة  الببتيدي المستضد تثبيت منطقة -

 ية لعديد من تغير الاحماض الامينية بدلالة وضعيتها ضمن السلسل الببتيد يمثل( : 2الشكل )ج

 HLAIIجزيئات الـ 
وبالمقابل تغير أقل على مستوى  β1  المشكلة للمجال تغير عال للاحماض الامينية نلاحظ -

 .βللسلسلة  β2المجال 
 1α)المجالين  βو  αالسلسلتين  موجود بينمفتوح الطرفين  الببتيدي المستضد تثبيت منطقة -

 (β1 و
 ( :2بو 1بن )الشكلا

 ( :1الشكل )ب 
 11عددها  HLAIان الاحماض الاكثر تغير على مستوى المنطقة المتغيرة لجزيئات نلاحظ  -

وهي الاحماض الامينية المسؤولة على   2αو  1αحمض اميني متوزعة على المجالين 
 تثبيت الببتيد المستضدي .

 ( :2الشكل )ب 
 13ها عدد HLAIIنلاحظ ان الاحماض الاكثر تغير على مستوى المنطقة المتغيرة لجزيئات  -

وهي الاحماض الامينية المسؤولة كذلك على فقط  β1حمض اميني وهي تنتمي للمجال 
 تثبيت الببتيد المستضدي

 

 : ونسبة قبول الطعم HLAالعلاقة بين جزيئات النظام 

  التغير الكبير لجزيئات الـHLA  الى التغير  راجععلى مستوى منطقة تثبيت الببتيد المستضدي يكون

, هذا التغير الكبير  CMH اليلات مختلفة لمورثات الـض الامينية والناتجة عن تعبير المحدد بالاحما

 بتعددمرتبطة  CMHتركيبة خاصة لـيمتلك كل فرد ف ,  HLAلجزيئات  الهائلمسؤول عن التنوع 

 .HLAجزيئات للمورثات المشفرة ل الاليلات
 قبول الطعم مرتبط بمدى التوافق بين جزيئات  نسبةHLA وع الكبير لهذه نللمعطي والمستقبل نظرا للت

بين جزيئات  فكلما زاد الاختلاف كلما قلت نسبة قبول الطعم , اما في حالة التوافق ,  الجزيئات

HLA حالة التوأم الحقيقي(  يحدث قبول للطعم لانه بعتبر جسما من الذات(. 

 
 

 )معقد التوافق النسيجي الرئيسي( : CMH ل تسميةيعلت

  هذه التسمية للدور الذي تلعبه الجزيئات الناتجة عن تعبيرمورثات يعللCMH  والمتمثلة في جزيئات

HLA . في زراعة الطعوم 
 

III- النص العلمي : 

 الذات البيولوجية والمؤشرات المحددة له : – 1

 ضة للبي يعرف الذات بمجموع الأعضاء والانسجة والخلايا والجزيئات الناتجة عن التعبير المورثي
 الملقحة  وتحضى بتسامح مناعي.

  بعض الجزيئات تتواجد على أغشية الخلايا وتشكل المؤشرات البيولوجية للفرد وهي تتمثل في
, التي تعرض  HLAIعند الانسان )جزيئات الـ  HLAجزيئات معقد التوافق النسيجي الرئيسي 

تضدية( والجزيئات المحددة التي تعرض عليها الببتيدات المس HLAIIببتيدات الذات والجزيئات 

 ( Rh, وجزيئات النظام ريزوس  ABOللزمر الدموية )جزيئات النظام 
 اللاذات : – 2

  مجموع الجزيئات التي لم تشفر بالتعبير المورثي للعضوية. ينتج النظام المناعي ضد  اللاذاتيشمل
 اللاذات استجابات بهدف ابطال مفعوله او تخريبه.
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  توجه الاستجابة المناعية ضد الجزيئات ,  رفض الطعمفي حالةHLA .من نسيج الطعم 
 توجه الاستجابة المناعية ضد المؤشرات الغشائية للزمر الدموية. في حالة عدم  توافق الدم , 
  كل جزيئة يتعرف عليها النظام )الجهاز( المناعي بأنها من اللاذات ليصدر تجاهها مولد الضد نسمي

 استجابة مناعية نوعية .
 

 

 نقاط( 80) لثانيالتمرين ا

 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة مجزأة

 

 الطبيعة الكيميائية للأميلوز : – 1

 فوسفات.-1-ارة عن سكر متعدد ناتج عن تكاثف لجزيئات غلوكوزعب 
 نوع التفاعل :

 )تفاعل تركيب )بناء 
 

 تفسير النتائج : – 2

 :)الشاهد( 1التجربة

 و  0م40وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7 : محلول ب الاختبار كان

فوسفات وتشكل -1-فهلنج سالب اما الاختبار بماء اليود فكان موجب , يفسر ذلك باختفاء الغلوكوز

 يلوز.فوسفات الى الام-1-لتفاعل بلمرة )تكاثف( الغلوكوزاميلوسنتيتازنتيجة تحفيز انزيم  الاميلوز
  :2التجربة

 و  0م90وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7 : عند رفع درجة الحرارة

-1-كان الاختبار موجب مع محلول فهلنج وسالب مع ماء اليود , يفسر ذلك بوجود الغلوكوز
ت فوسفا-1-فوسفات في الانبوب وغياب الاميلوز, بسبب عدم حدوث تكاثف لجززيئات الغلوكوز

 .بسبب درجة الحرارة المرتفعة نتيجة غياب النشاط التحفيزي للانزيم 
 :3التجربة

 بعدم , يفسر ذلك  2, نحصل على نفس نتائج التجربة  0م40الى درجة حرارة  2عند إعادة الانبوب

 رغم توفر جميع الشروط الملائمة لنشاطه )عدم حدوث التفاعل (  استعادة الانزيم لنشاطه التحفيزي 

 :4جربةالت

 و  0م3وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7  : نحصل على نفس نتائج

 . , يفسر ذلك بتثبيط النشاط التحفيزي للانزيم عند درجة حرارة منخفضة 2التجربة
 :5التجربة

 نحصل على اختبار سالب مع محلول فهلنج وموجب :  0م40الى درجة حرارة  4عند إعادة الانبوب

 .ماء اليود , يفسر ذلك  بحدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة استعادة الانزيم نشاطه التحفيزي  مع
 :6التجربة

 نتيتاز + حمض فوسفات + اميلوس -1-غلوكوزHcl   و  0م40وفي درجة حرارةPH=2  عند :

 )حامضي( كان الاختبار موجب مع محلول فهلنج وسالب مع ماء اليود ,الوسط  PHتغيير قيمة 

ياب الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب في الانبوب وغفوسفات -1-يفسر ذلك بوجود الغلوكوز

 الاميلوز نتيجة لغياب النشاط التحفيزي لانزيم اميلوسنتيتاز.
 :7التجربة

 و  0م40وفي درجة حرارة   الصودانتيتاز + فوسفات + اميلوس -1-غلوكوزPH=10  عند تغيير :

ن الاختبار موجب مع محلول فهلنج وسالب مع ماء اليود , يفسر ذلك ( كاقاعدي) الوسط PHقيمة 

ياب الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة في الانبوب وغفوسفات -1-بوجود الغلوكوز
 .لغياب النشاط التحفيزي لانزيم اميلوسنتيتاز
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 :8التجربة

 فوسفات , نحصل  -6-فوسفات بغلوكوز -1-مع استبدال مادة التفاعل غلوكوز 1عند إعادة التجربة

, يفسر ذلك بعدم تشكل الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب الاميلوز  2على نفس نتائج التجربة

  نتيجة غياب النشاط التحفيزي للانزيم .
 

 توفر الشروط الملائمة لنشاط الانزيم على المستوى الجزيئي : 5شرح نتائج التجربة – 3

 ثية الابعاد  محددة باحماض امينية معينة .يمتلك الانزيم بنية ثلا 
 1غلوكوز–مادة التفاعل )اميلوسنتتاز  – أنزيم معقد تشكل على للإنزيم الوظيفي التخصص يرتكز-

 الأنزيم من خاصة التفاعل ومنطقة مادة من جزء بين انتقالية رابطة حدوثه أثناء ينشأفوسفات( , 
 التفاعل وتشكيل المنتوج )الاميلوز(..وهذا يؤدي الى تحفيز  الفعال الموقع تدعى

 
 الرسم التخطيطي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخصائص العامة لعمل الانزيمات  – 4

 نشاط الانزيم يتطلب  درجة حرارة مثلى , في حالة انزيم  1مع 4و 2 تينمن مقارنة التجرب :

 .0م40الاميلوسنتيتاز تقدر بـ 
  لب درجة : نشاط الانزيم يتط 1مع 7و6من مقارنة التجربتينPH  , في حالة انزيم مثلى

 . 7بـ  الاميلوسنتيتاز تقدر
 مادة  بالنسبة تخصص نوعي)اميلوسنتيتاز( : يمتلك الانزيم  1مع التجربة 8من مقارنة التجربة

 .فوسفات(-1-)غلوكوز التفاعل
 

  بقية خصائص التحفيز الانزيمي : – 5

  يمتلك الانزيم تخصص نوعي بالنسبة للتفاعل الكيميائي. 
 .الانزيمات لا تستهلك خلال التفاعل الكيميائي وتؤثر بكميات ضئيلة جدا 

 

III-1- 1تحليل وتفسير المنحنى 
 التحليل : 

 و.إ لمادة التفاعل : سرعة التفاعل تزداد بزيادة تركيز مادة التفاعل إلى ان تصل  6إلى 0من التركيز

 .و.إ 6و.إ عند التركيز 1.2السرعة إلى قيمة قصوى تقدر بـ 
  سرعة التفاعل الانزيمي تبقى ثابتة عند قيمة قصوى  ,و.إ لمادة التفاعل6ابتداء من التركيزVmax  =

 و.إ 1.2
 التفسير :

  معقد  في صورة بمادة التفاعلإلى غاية ارتباط كل جزيئات الانزيم تزداد سرعة التفاعل في البداية
ES .  

  ى لان الانزيم في حالة تشبع , كل الانزيمات عند قيمة قصو بقاء السرعة ثابتة ,في الجزء الثاني

 .Vmaxمثبتة لمادة التفاعل , فمهما زاد تركيز مادة التفاعل تبقى سرعة التحفيز عند قيمة قصوى 
 

 :( عند تغير تركيز الانزيمVmaxشرح الاختلاف الملاحظ في السرعة القصوى ) – 2

  نتيجة الزيادة في تشكيل المعقد  الانزيم فان السرعة تزداد المزيد من جزيئات عند إضافةES  ولمدة
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اعل إلى قيمة فعندئد تصل سرعة الت كل جزيئات الانزيم بمادة التفاعلأطول إلى غاية ارتباط 
  قصوى

 .تركيز الانزيم يحدد سرعة التفاعل بطريقة طردية مع توفر كمية متزايدة من مادة التفاعل  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
III -1 : تعرف المصطلاحات 

 المحفز:

  تستهلك في نهاية التفاعل.ولا تسريع التفاعلات الكيميائية  تسطيع بتراكيز ضعيفة منمادة 
 التفاعل :سرعة 

  بدلالة الزمن.لتفاعل كيميائي لنواتج( في تركيز مواد التفاعل )او اتغير 
 Viالابتدائية السرعة 

  لى سرعة إوتصل  ,عند التراكيز الكبيرة لمادة التفاعل تشكل النواتج في بداية التفاعل سرعة

  .Vmaxقصوى 
 الفعال :الموقع 

 تحويلها و التفاعل لمادة النوعي التعرف على القدرة له الإنزيم من جزء. 
 

 التشابه والاختلاف للانزيمات أوجه – 2

 

 أوجه الاختلاف أوجه التشابه

 بروتينية طبيعة الإنزيم -

 .التفاعل بعد حالتها على تبقى -

 .وترجمة النسخ بعد تركيبها يتم -

 .معينة مورثة تركيبه على تشرف انزيم كل -

 .معين انزيم يتخصص في تفاعل كل -

 .معينة فراغية بنية ذو انزيم كل -
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S    S    S    S    S    S    S    S                      S    S    S    S    S    S    S    S 

E   E    E                                                     E    E   E   E   E 

 

ES   ES   ES                                              ES  ES   ES   ES  ES    

 و.إ للانزيم : 0.5عند تركيز 

 ES =3العدد الأقصى للمعقد 

 و.إ للانزيم : 1عند تركيز 

 5=خلال وحدة الزمن  ES معقدتشكل زيادة في 

 التفاعلمادة 
 لانزيما

 "مادة التفاعل-"انزيملمعقد ا
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  ت ع 3 : المستوى                                                               الوطنية التربية وزارة

 ػبد اــس 4 :المـــــدة                                                        ثانوية الشيخ عاشور بن محمد

 اٍزسبُ اىفصو الأٗه 

  فٜ ٍبدح ػيً٘ اىطجٞؼخ ٗاىسٞبح

 .ثذقخ اخت زبٗه ثٌ ،سمض ثزَؼِ، اقشأ     :ٍلازظخ ٕبٍخ

 (نقاط  08) :التمرين الاول
 ."الأٍْٞٞخ  الأزَبض" ح ٛاىزشمٞت ٍشرجط ث٘زذارٔ ، ٗ ٕزا اىْ٘ػٞخ ٗظٞفزٔ أداء ٍِ ىلإّضٌٝ اىفشاغٞخ اىجْٞخ رسَر

I  - احذ انجشايج انًًٓخ فً ثبعزعًبل عهٍٓب انحصٕل رى) إَضٌى (حٔظٍفً ثشٔرٍٍُخ نجضٌئخ انفشاغٍخ انجٍُخ (1) انٕثٍقخ يٍ- ا – ًٌثم انشكم 
لاسرجبط    انعهًً انًجذأ يع رزٕافق ٔانزً لا-  ا – انًؤطش يٍ انشكم  نهجضء انكًٍٍبئٍخ انصٍغخ- ة – ٌظٓش انشكم  ، ثًٍُب   ْذا انًجبل

 .انججزٍذٌخ الأحًبض الأيٍٍُخ ظًٍ   انغهغهخ

 

 .رمش ثإَٔٞخ ٕزا اىجشّبٍح ٗ اسزؼَبلارٔ -1

  .ثْٞزٖب صف ثٌ ، اىدضٝئخ ىٖزٓ اىجْبئٜ اىَسز٘ٙ ػيٚ رؼشف -2

               اىدضٝئٜ اى٘صُ أُ  ٗ(g/moles 100)  ألأٍْٜٞ ىيسَط اىدضٝئٜ اىَز٘سط اى٘صُ أُ ثبػزجبس الإّضٌٝ ىٖزا اىدضٝئٜ اى٘صُ أزست -3
 . (18 g/moles)  ٕ٘(H2O)ىدضٝئخ        

 .اى٘اسدح فٖٞب  الأخطبء ٍصسسب اىنَٞٞبئٞخ اىصٞغخ مزبثخ أػذ    - 4

 ٔانًًثهخ فً الأيٍٍُخ  انًؤطشح الأحًبض ٔظع ثعط ٔعُذ عهى  أحًبظّ الأيٍٍُخ ثبنحصٕل انًذسٔط نلإَضٌى انكهٍخ الإيبْخ    رغًح-5

 .نشحُزٓب الأحًبض رجعب  اَفصهذph =6,8 رٔ  ثًحهٕل   يجههخ ٔسقخ عهى (1) انٕثٍقخ يٍ-  ة– انشكم  

 AA5( 10,76) ،    AA6( 5,07) ،      AA7(3,22) ،   AA126 (5,97.)الأيٍٍُخ         نلأحًبضpHi   رعطى قٍى انـ 

 

 .اى٘سط ٕزا فٜ أٍْٜٞ زَط مو سي٘ك  زّذد    -1  ة   

. الأسثؼخ الأزَبض الأٍْٞٞخ ٗظؼٞخ اىنٖشثبئٞخ اىٖدشح ششٝط ػيٚ ٍثوّ-      2  ة 

 

II-  ٍّال يٍ انُبعخخ غٍش انغهغهخ يٍ جضء ثٍٍ َزبئج يقبسَخ رظٓش انزً ، (2) انٕثٍقخ عهى انحصٕل آخش يٍ اعزعًبل ثشَبيج يك ADN 

 . A الأصهٍخ انغهغخ يع انزشبثّ رظٓش  (-)الإشبسح  حٍث انجشٔرٍٍ نُفظ A ، B ،  C ثبنغلاعم انججزٍذٌخ خبصخ يٕسثبد نثلاثخ
  
 

 
 

 

(2)الوثيقة   



 

 .زذد ٕزا اىجشّبٍح ٗػذد ٍضاٝبٓ -1

 .اىَسزْسخخ اىسيسيخ فٜ اىْٞنيٞ٘رٞذاد ٍِ اىَقذً اىؼذد ىٖزا اىَ٘افقخ الأٍْٞٞخ الأزَبض ػذد أزست -2

 ( . (B – A) )   ،  (C – A) ، C – Bاىَ٘سثبد  ٍِ أخضاء ثِٞ ىيزشبثٔ اىَئ٘ٝخ اىْسجخ أزست -3

  ؟ رسزْزح  ٍبرا -

  ٍِ 4)ذ (ألأٍْٜٞ اىسَط اسرجبط  ػيٞٔ اىجٞبّبدػيٚ اىَسز٘ٙ اىدضٝئٜ ً دقٞقثشط ٗظّر .اى٘ساثٞخ شفشحاه ثدذٗه ٍسزؼْٞب -4

  (A).اىججزٞذٝخ سيسيخ اه       

 .ٌلخص آلٌات ومقر تصنٌع البروتٌن عند  حقٌقٌات النواة (3)مخطط الوثٌقة - 5

 
 .(ط )ٗاىْشبط  (د , ج, ة, أ)سٌ اىجٞبّبد اىَشقَخ ٗمزىل الأزشف  -

 

( ّقبط07): ثبّٜاىزَشِٝ اه  
 

  رٌ اّدبص دساسخ ػيَٞخ رظٖش  لإظٖبس اىزخصص اى٘ظٞفٜ ىيجشٗرْٞبد فٜ اىزسفٞض الأّضَٜٝ ٗرأثٞش ثؼط ػ٘اٍو اى٘سط ػيٚ ّشبط الأّضَٝبد    

. اىؼلاقخ ثِٞ ريُ٘ اىفشٗ ػْذ الأسّت َّٗطٔ اى٘ساثٜ ٗمذا دسخخ زشاسح اى٘سط 

: علانزٍٍ يٍ الأساَت (1)يٍ انٕثٍقخ  (1)ٌظٓش انشكم  – 1

. داكٍ  يزٕحشخ راد فشaٔعلانخ        - 

. انًٍٓلاًٌ راد فشٔ أثٍط يبعذا ثعط انًُبطق  الأسَتbعلانخ       - 

     Mélanine إنى   يٍلاtyrosineٍٍَ رجشٔصٌٍيٍ َفظ انٕثٍقخ فزظٓش عهغهخ انزفبعلاد انًغؤٔنخ عٍ رحٌٕم يبدح  (2)أيب انشكم    

. انًغؤٔنخ عٍ ظٕٓس انهٌٕ انذاكٍ         

 

 .رِٞ رفسش ثَٖب ػذً ظٖ٘س اىيُ٘ اىذامِ فٜ ثقٞخ اىدسٌ ػْذ الأسّت اىَٖٞبلاٗٛٛاقزشذ فشض -1

 

(1)اى٘ثٞقخ   



 :ىفٌٖ اىؼلاقخ ثِٞ اىفشٗ ػْذ الأسّت اىَٖٞبلاٗٛ ٗدسخخ زشاسح اى٘سط أخشٝذ اىزدبسة اىزبىٞخ  -  2     

  :1اىزدشثخ 

      داكُب كهّ انجذٌذ ٌظٓش انفشٔ,  رجذٌذ فشِٔ  فزشح طٍهخ و  °15  حشاسرّ دسجخ ٔعط فً الأسَت ْزا ٔٔظع انًٍٓلأي نلأسَت انفشٔ إصانخ عُذ   

. و °37 ًْ الأسَت عُذ  انطجٍعٍخ انجغى حشاسح يع انعهى أٌ دسجخ ( a)انًزٕحشخ  انغلانخ فشٔ يثم

    يحصم عهٍٓب ثزقٍُخ انفصم tyrosinaseٔانزً رظٓش إَضًٌبد انفشٔ  رٍشٔصٌُبص   (2)يٍ انٕثٍقخ  (1)انُزبئج انًحصم عهٍٓب يًثهخ فً انشكم   

. يانزي ٌزعهق ثبنٕصٌ انجضٌئ chromatographie انكشٔيبرٕغشافً  

 : 2اىزدشثخ 

. أجشٌذ عهغهخ انزجبسة انزبنٍخ   ( aٔb   )نًعشفخ فعبنٍخ إَضٌى انزٍشٔصٌُبص عُذ علانزً الأساَت    

 

( . 2)يٍ انٕثٍقخ  (2)انُزبئج انًحصم عهٍٓب يٕظحخ فً انشكم      ٔ 

 

؟    (2)ٍِ اى٘ثٞقخ   (1)ٍبرا رسزخيص ٍِ ّزبئح اىشنو   –    أ 

ٍبرا رسزْزح ؟  - ( 2)زيو ٍْسْٞبد اىشنو    –    ة

 ؟  1ٗظر مٞف رسَر ىل ٍؼطٞبد ٕزٓ اى٘ثٞقخ ٍِ رأمٞذ صسخ أزذ اىفشظٞبد اىَقزشزخ فٜ اىسؤاه   –   ج 

 ( . 2 ٗ 1) د فٜ مو ٍِ الأّج٘ثِٞ 10 ٍثو ثشسٌ رخطٞطٜ اىؼلاقخ ثِٞ الإّضٌٝ ٍٗبدح اىزفبػو فٜ اىضٍِ   –   د 

( :  3)نًعشفخ عجت رأثش انجٍُخ انجضٌئٍخ لإَضٌى انزٍشٔصٌُبص ثذسجخ حشاسح انٕعط َقذو انٕثٍقخ  -  3

 يٍ  (ة)انشكم ٔ    ( aٔb) ًٌثم جضء يٍ انغهغهخ غٍش انًغزُغخخ نًٕسثخ  إَضٌى رٍشٔصٌُبص نكلا انغلانزٍٍ  (3)يٍ انٕثٍقخ  (أ  ) انشكم     

  .انًقبثهخ نٓب  ًٌثم رزبثع الأحًبض الأيٍُخ  (3)انٕثٍقخ      

 

  زشاسح اى٘سط ػْذٗرأثٞش دسخخ  قذً رفسٞشا ٝظٖش اىؼلاقخ ثِٞ اىَْط اى٘ساثٜ  لإّضٌٝ اىزٞشٗصْٝبص 2 1ٗ شنيِٞ ٗاه (3)ثبسزغلاه اى٘ثٞقخ -      

 . الأسّت اىَٖٞبلاٗٛ    

 

(2)الوثيقة   

(3)الوثيقة   



( ّقبط05) : ثبىثاىزَشِٝ اه  

  

 

 

 .  زذد اىَزط٘ع الأّست ٍغ اىزؼيٞو,  2ثبسزغلاه ّزبئح اىشنو  -1

 . ٗظر, ٍْسدَخ   (2 ٗ 1)ٕو ّزبئح الاخزجبس فٜ اىشنيِٞ  -2

 .اسزخشج اىشخص اىزٛ ٝدت إػبدح اخزجبسٓ الأٗه, إرا اػزجشّب أُ ّزبئح الاخزجبس اىثبّٜ ٍؤمذح -3

  

 : أٌامً أربعة            :احمدقال الخليل بن                  

:وم اخرج فألقى فٌه من هو اعلم منً فأتعلم منه فذلك ٌوم غنٌمتً         ي  

:اجري وٌوم اخرج فألقى من أنا اعلم منه فاعلمه فذلك ٌوم   

:درسً وٌوم اخرج فالقً من هو مثلً فأذاكره فذلك ٌوم   

 .راحتً وٌوم اخرج فألقى من هو دونً وهو ٌرى انه فوقً فلا أكلمه واجعله ٌوم                               
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 3: المدة    ستاذة خ فلیتي إعداد الأع ت                                                                                     3 :المستوى  
  .سا 

  الموضــــــــــــــــوع 

   )نقاط  06( التمرین الأول 

  . ھذا التمییز  یلعب الإشراف الوراثي دورا ھاما فيكما .تستطیع العضویة ان تمیز بین الذات و اللاذات             

I/  أحد محددات الذات المعروف بـ )   1( تدرس الوثیقةCMH . 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .)  1( في الشكل ) أ و ب   (تعرف على العنصرین   -1
 .في العضویة )  أ و ب ( مواقع كل من العنصرین  تمكن من تحدید اقترح تجربة  -2
على المستوى الخلوي مثل من اقتراحك النمط الوراثي  و النمط الظاھري  لفرد ھجین   ) 2( اعتمادا على الشكل  -3

 .لخلیة كلویة 
 منتوج المورثات بین الأفراد  ؟   كیف تعلل تنوع -4
یجرى اختبار خارج العضویة یتم فیھ زرع خلایا من المتبرع  مصاب بالعجز الكلوي لمریض  كلیة من أجل زرع  -5

 ) . 3( كما ھو مبین في الشكل ( من المریض ) خلایا مناعیة  (مع لمفاویات 
 . ما الھدف من اجراء ھذا الإختبار ؟ استنتج من ھو المعطي المناسب  ؟ علل إجابتك  -

II /  مما یتطلب إختبار الزمرة الدمویة و أثناء إجراء . دم أیضا النقل عملیة یحتاج المریض اثناء إجراء عملیة الزرع إلى
مما اوجب تنقیة الطعم من .الإختبار قامت الممرضة بمزج قطرة دم المریض مع دم المعطي فلاحظت ظھور ارتصاص 

  .قبل زرعھ كریات الدم الحمراء للمعطي 

 ؟یة الطعم من كریات الدم الحمراء امرا ضروریا  تنقعتبر و لماذا ت ؟حدوث الإرتصاص على ماذا یدل  -1

 

 ختبار الفصل الأولا

 



  4/1الصفحة 
  

 ) . 2( العائلة الموضحة في الوثیقة  ةزمرتي  المعطي و المستقبل ندرس شجرللتعرف على  -2
 

 على نوع  استدل)  2( باستغلالك للوثیقة  -أ 

 .زمرة المعطي علما انھ لا یحمل نفس زمرة أختھ 

 یفترض بالمرضة ان تجري إختبارا آخر لتتأكد من  -ب 

 .ونتائجھ  زمرة المعطي اشرح خطوات ھذا الإختبار

III  /اعتمادا على ماجاء في ھذا الموضوع و  

  .مكتساباتك اعط مفھوما دقیقا للذات و اللاذات  

  : التمرین الثاني 

  تتمیز الإنزیمات بأنھا جزیئات من طبیعة بروتینیة لذلك تكتسب مجموعة من الخصائص البنیویة و الوظیفیة            

I   / ة تمرحلة من التفاعل بین الإنزیم و ركیز ) 1( تبرز الوثیقة  

 .اكتب البیانات المرقمة   -1
 تعرف على المرحلة المقصودة  )  1(  اعتمادا على الوثیقة -2

 .ثم اشرح كیفیة حدوثھا  
 علل . مثالیة   PHیتوقف حدوث ھذه المرحلة على توفیر درجة  -3

 على نشاط  PHكیف یؤثر الإنخفاض في درجة   بین  -4
  .)  1( قة یالموضح في الوثنزیم الإ

 استخلص العلاقة بین بنیة الإنزیم ووظیفتھ  -5

II  / لإختبار مدى نشاطھ على ثلاثة من مواد متفاعلة . یشرف على تركیب االنشا انزیم الامیلوسنتاز:  

نستخلص ھذا الإنزیم من خلایا لب درنة البطاطا   )فوسفات  – 1 –غلیكوز (أو  ) فوسفات  – 6 -غلیكوز( أو )  غلیكوز (  
من المواد المتفاعلة السابقة الذكر ، و تحضن في حمام مائي درجة حرارتھ   ml 2أوساط یحوي كل منھا  3و نضیفھ إلى 

  ) . 2( ثم نكشف عن وجود النشا او غیابھ و النتائج المحصل علیھا موضحة في جدول الوثیقة . ° م 37ثابتة عند 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



  4/2الصفحة 

 علل ؟ الموضحة في الجدول نتائج التجریبیة ك للماذا تستنتج من تحلیل -1
 .فسر النتائج المحصل علیھا )  1( باستغلال الوثیقة  -2
 ) . 2( للحصول على منحنیات الوثیقة  داخل مفاعل حیوي )   E, E-S, P(  خلال التفاعل السابق یتم تتبع العناصر  -3

 .مع التعلیل . إلى العنصر المناسب لھ انسب كل منحنى   - أ
في المفاعل الحیوي  Sثا علما ان كمیة   5مثل منحنیات العناصر السابقة في نفس المعلم السابق بعد اللحظة   - ب

 محدودة 
 .اشرح كیف یؤثر التغیر في درجة الحرارة على وظیفة الإنزیم  -4

III / للإنزیم  لبنیویة و الخصائص الوظیفیة الخصائص ااستخرج و معلوماتك جاء في ھذا الموضوع  بناء على ما.  

  : التمرین الثاني 

نرید في ھذه  .من جزر لانجرھانس و تطرحھ في الدم  β الأنسولین ھرمون من طبیعة بروتینیة تنتجھ الخلیة                 
  .الدراسة  التعرف على ممیزات ھذه الجزیئة الھامة و آلیة تركیبھا و نضجھا 

  .حدات البنائیة الداخلة في تركیبھاو بعض الوبنیة جزیئة الأنسولین )  1( تمثل الوثیقة  /1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

موضحا . ثم  مثل الجزء المؤطر بالصیغ الكیمیائیة )   1( في الشكل   حدد  نتائج الإماھة الكلیة للأنسولین الموضح -1
 . نوعھا مبینا الروابط المتشكلة و

المورثات  و بناء على ھذه البنیة اقترح فرضیة حول عدد.  وصفا دقیقا )  1( صف بنیة الأنسولین الموضحة في الشكل  -2
 .المشرفة على تركیب الانسولین 

منتصف ورق الفصل في جھاز الھجرة الكھربائیة عند )  2( تم وضع قطرة من محلول الوحدات المبینة في الشكل  -3
PH= 6  . 

نیة الھجرة الكھربائیة ؟  و ما ھي الخاصیة التي تتمیز بھا الوحدات السابقة و التي تمكننا من تطبیق و مبدأ تقما ھ  - أ
 .ھذا المبدأ ؟ علل 

 4/3الصفحة  

 



 .حدد نتائج الھجرة الكھربائیة مع التعلیل   - ب
  .علل  د البنیة النوعیة للأنسولین ؟یحدمن المسؤول عن تاستنتج  -4

  ) : 2( الدم یمر بالمراحل الموضحة في الشكل  إلى غایة طرحھ فيمن لحظة تركیب الأنسولین / 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  .   اشرح مراحل نضج الأنسولین بدقة)  1( باستغلال الشكل  -1
ثم استنتج  .)  5إلى  1( و المستویات  )أ ، ب ، ج ، د ( على العناصر المشار إلیھا بالحروف )  2( في الشكل تعرف  -2

 . نضج الأنسولین تركیب و  مقر
 .صحیحة ؟ علل إجابتك    -2/ 1ھل الفرضیة التي اقترحتھا  في السؤال  -3
  حمضا أمینیا أحسب طول الرسالة  C 35و طول القطعة  حمضا أمینیا 24اذا علمت ان طول القطعة الإبتدائیة  -4

  .الوراثیة المشفرة لھرمون الأنسولین 

الآلیة  التي تسمح بتركیب ھرمون  .مثل برسم تخطیطي وظیفي  و معارفك المكتسبة  ) 2و  1( باستغلال الوثیقتین / 3
  .الأنسولین قبل الأولي 

  –انتھى 

  

  

               

  .بالتوفیق                 4/4الصفحة 

 



  عن أساتذة المادة                                                                                                               

  2016/ 2015      ر الفصل الأول      الإجابة النموذجیة لإختبا

  العلامة   الإجابة   السؤال
التمرین 

  الأول
  
  ن 6

I /  
  .  HLA I= ب  –   HLA II=  أ: العنصرینالتعرف على   -1
 : إقتراح تجربة لتحدید مواقع العنصرین السابقین  -2

بفلورة حمراء ، و ضد  I   HLA نحقن في حیوان أجساما مضادة مفلورة ضد
HLA II    بفلورة خضراء.  
و ظھور الفورة  ظھور الفلورة الحمراء على سطح كل الخلایا المنواة ، :النتائج  

  .الخضراء على سطح الخلایا البائیة و الماكروفاج بالخصوص 
على سطح أغشیة كل الخلایا المنواة ، و یحمل الـ  HLA Iیحمل الت :  الإستنتاج

HLA  II  على سطح الخلایا البائیة و الماكروفاج  فقط.  
  تمثیل النمط التكویني و الظاھري  -3

  
 یعود التنوع في منتوج المورثات إلى كثرة : التعلیل  -4

 .المورثات ، تنوع ألیلاتھا ، غیاب السیادة 
 ھو تحدید درجة التلاؤم : الھدف من إجراء الإختبار  -5
 .بین المعطي و المستقبل  -6

 : التعلیل  –) س ( الشخص : المعطي المناسب ھو  -
  لأننا نسجل أقل نسبة خلایا مدمرة مما یعنى ان نسبة 

 .للمعطي و المستقبل عالیة I   HLAالتشابھ بین
II /  

  . یدل حدوث الإرتصاص على عدم التوافق بین زمرة المعطي و زمرة المستقبل    -1
یعتبر تنقیة الطعم من كریات الدم الحمراء ضروریا لتجنب إثارة الجھاز المناعي  -

و تولید استجابة مناعیة ضد المستضدات الغشائیة المحمولة على سطح كریات 
 .الدم الحمراء 

 : الإستدلال على نوع زمرة المعطي   -أ  -2
أو ھجینة  BBأما الأم فھي نقیة  AO فإن الأب ھجین   Bبما ان زمرة الأخت ھي 

BO    و علیھ فإن الزمر المحتملة للأبناء ، :AB , A ; B ; O   
  

بسبب حدوث   Oزمرة المعطي لیست 
  الإرتصاص مع 

 . Oالمستقبل الذي زمرتھ 
  . كأختھ    Bو لیس   

   Aأو  ABومنھ زمرة المعطي ھي 
الإختبار الذي یجرى للتأكد من زمرة - ب

  : المعطي 
  تؤخذ قطرتین من الدم على صفیحة زجاجیة 

و للقطرة  Aیضاف للقطرة الأولى ضد 
 Anti Bالثانیة 
  

الإحتمال   الأعراس 
  الأول 

الإحتمال 
  الثاني 

/     الأب     
  الأم

  

B B  B  O  

A  AB 
  

A
B  

AB  A
O  

O   AO  B
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یحدث الإرتصاص فقط مع القطرة الأولى ، و إذا كانت  Aإذا كانت الزمرة  :النتائج 
  .یحدث الإرتصاص مع كلتا القطرتین  ABالزمر 

III /محددة رف الذات بمحددات غشائیة من طبیعة جلیكوبروتینیة تعِ :  مفھوم الذات
بالنسبة لكریات الدم الحمراء  ABO , RHبالنسبة للخلایا المنواة و  CMHالـ ( وراثیا 

  .تمثل بطاقة الھویة البیولوجیة للفرد ) 
رة اف عن محددات الذات قادرة على إثل محددات تختلھو كل جسم غریب یحم :اللاذات 

  .الجھاز المناعي و تولید استجابة مناعیة و التفاعل مع عناصرھا الدفاعیة 
  

  
0.5  

  

التمرین 
  الثاني 

  نقاط6

I / )2.25 ن(  
 .رابطة انتقالیة = 3’ انزیم = 2’ ركیزة  =1:  البیانات المرقمة -1
بارتباط و ھي تحدث   E – S    .ركیزة  –معقد انزیم : المرحلة المقصودة  -2

(  رابطة إنتقالیة تشكیل   بسببعلى مستوى الموقع الفعال  الإنزیم مع ركیزتھ
مع مجموعة كیمیائیة في المشكلة للموقع الفعال   AAجذور الـ  بین) مؤقتة 
 الركیزة

المثالیة تحافظ على استقرار البنیة الفراغیة الوظیفیة   PHدرجة الـ  :التعلیل  -3
وخاصة الموقع الفعال الذي یتكامل بنیویا مع جزء من الركیزة حیث یظھر ھذا 

سؤل عن مو الالتكامل في  تشرد جذر الحمض الامیني الموجود في الموقع الفعال 
 .تشكیل الرابطة الإنتقالیة 

الداخلة في    AAیغلب السلوك القاعدي على جذور الـ  PHالـ عند انخفاض  -4
تركیب الإنزیم و خصوصا الداخلة في تشكیل الموقع الفعال فتصبح الشحنة 

مما یؤدي إلى زوال الشحنة السالبة للحمض الأمیني المشكل ( + ) الإجمالیة 
فقدان .( تقالیة للموقع الفعال فیزول التكامل البنیوي و لا یمكن تشكیل الرابطة الإن

 ) .الوظیفة 
تتعلق وظیفة الإنزیم بسلامة بنیتھ الفراغیة و خاصة الموقع الفعال  :الإستخلاص  -5

 .الذي یتكامل بنیویا مع الركیزة 
 

II  /)  3 ن(  
 .الإنزیم نوعي تجاه مادة التفاعل : لإستنتاج ا -1

 -1 – نحصل على النشا فقط في الوسط الذي یحتوى على الغلیكوز :التعلیل  
  .فوسفات دلیل على تفاعل الإنزیم مع ھذه الركیزة لتركیب النشا 

فوسفات دلیل  – 6 –وعدم تشكل النشا في حالة استعمال الجلیكوز أو الجلیكوز 
  .على عدم تفاعل الإنزیم مع كلیھما 

فوسفات مما یسمح  -1-الموقع الفعال للإنزیم یتكامل بنیویا مع الغلیكوز  :التفسیر  -2
 .و لایتكامل مع مواد أخرى   E- Sالمعقد ل كیبتش

   E=  3، المنحنى        P=  2، المنحنى      E-S=  1المنحى  –أ  -3
في بدایة التفاعل یكون تركیز الإنزیم عالیا و تركیز المعقدات و الناتج  :التعلیل 
  .منعدما 

الإنزیم بركیزتھ فیتشكل المعقد حیث كلما زاد عدد  عند حوث التفاعل یریتط
الإنزیمات العاملة یتناقص عدد الإنزیمات غیر العاملة و یزید عدد المعقدات و 

عندما تصبح كل الإنزیمات عاملة یتشكل عدد اعظمي من المعقدات و یبقى ثابتا 
  .وركیزتھ و یرافق ذلك طرح الناتج الذي یتزاید باستمرار التفاعل بین الإنزیم 
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 عند درجات الحرارة المنخفضة  جدا یتثبط 
لكنھ لا یفقد  E-Sالإنزیم بسبب انخفاض حركیة الجزیئات مما یمنعھ من تشكیل المعقد 

 .بنیتھ الفراغیة الوظیفیة فعند اعادتھ لدرجة الحرارة المثالیة یستعید حركیتھ 

فعالا یتكامل  موقعاانھ من طبیعة بروتینیة ، یملك بنیة فراغیة تضم 
بثبات الـ  یحافظ على بنیتھ الفراغیة

تغیر في بالتتأثر وظیفیتھ  نوع التفاعل

  
0.75.  

  

 حمضا أمینیا 

  .تكافؤیة :  نوعھا
 

على استقرار بنیتھا تحفظ حمضا أمینیا 
B ; A   )6- 7  ( ، )18 – 19  (  

  .بما أنھ یتركب من سلسلتین فتشرف علیھ مورثتان 

 .فصل المركبات المشحونة في مجال كھربائي 
تحمل وظیفة حمضیة أو أكثر و وظیفة 

الوسط فھو متعادل كھربائا أي یسلك سلوك 

الوسط فھو یسلك سلوك القاعدة في 
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 : التمثیل بمنحنى بیاني  –ب 

 النتائج المتوقعة 
 عند درجات الحرارة المرتفع ·

  جدا یتخرب الإنزیم و یفقد بنیتھ الفراغیة
  الوظیفیة بتكسیر الروابط المسؤولة عن ا

  ستقرار بنیتھ الفراغیة الوظیفیة فیفقد وظیفتھ
  .ان یتفاعل مع ركیزتھ  نھائیا و بالتالي لایمكن

عند درجات الحرارة المنخفضة  جدا یتثبط  ·
الإنزیم بسبب انخفاض حركیة الجزیئات مما یمنعھ من تشكیل المعقد 

بنیتھ الفراغیة الوظیفیة فعند اعادتھ لدرجة الحرارة المثالیة یستعید حركیتھ 
:  

انھ من طبیعة بروتینیة ، یملك بنیة فراغیة تضم  :خصائص بنیویة 
یحافظ على بنیتھ الفراغیة) . تكامل تام او محفز ( مع جزء من ركیزتھ 

  .و درجة الحرارة عند القیم المثالیة 
نوع التفاعلو  نوعي تجاه مادة التفاعل: خصائص وظیفیة 

  . PHدرجة الحرارة و الـ 
  ) ن  3.75

حمضا أمینیا  51: نتائج الإماھة الكلیة لھرمون الأنسولین 
  تمثیل الجزء المؤطر 

  
  
  
  
  

نوعھا  - الجسر ثنائي الكبریت –البیبتیدیة : الروابط ھي 
 : یتكون من سلسلتین : وصف بنیة الأنسولین 

A حمضا أمینیا و  21طولھاB  حمضا أمینیا  51طولھا
 A ;السلسلتین الكبریت بین  الفراغیة جسران ثنائیا

  ) . A  )6- 11و جسر أخر في السلسة 
بما أنھ یتركب من سلسلتین فتشرف علیھ مورثتان :  الفرضیة المقترحة

  
فصل المركبات المشحونة في مجال كھربائي : مبدأ تقنیة الھجرة الكھربائیة  –أ 

تحمل وظیفة حمضیة أو أكثر و وظیفة لأن ھذه المركبات  الخاصیة الأمفوتیریة
  . أو أكثر) دیة قاع( أمینة 

  : تحدید نتائج الھجرة الكھربائیة 
الوسط فھو متعادل كھربائا أي یسلك سلوك   Ph= PHiیبقى في المنتصف لأن 

  الحمض و القاعدة معا 
الوسط فھو یسلك سلوك القاعدة في  PHأكبر من   Phiیھاجر إلى المھبط لأن 

  + ) مجموع شحنھ ( الوسط الحمضي 

 

 

  
ب 

النتائج المتوقعة  -4
·

جدا یتخرب الإنزیم و یفقد بنیتھ الفراغیة 
الوظیفیة بتكسیر الروابط المسؤولة عن ا 

ستقرار بنیتھ الفراغیة الوظیفیة فیفقد وظیفتھ
نھائیا و بالتالي لایمكن 
 

·
الإنزیم بسبب انخفاض حركیة الجزیئات مما یمنعھ من تشكیل المعقد 

بنیتھ الفراغیة الوظیفیة فعند اعادتھ لدرجة الحرارة المثالیة یستعید حركیتھ 
للإنزیم 

خصائص بنیویة 
مع جزء من ركیزتھ  بنیویا
PH  و درجة الحرارة عند القیم المثالیة

خصائص وظیفیة 
درجة الحرارة و الـ 

التمرین 
  الثالث 

  ن 8

I  /) 3.75
نتائج الإماھة الكلیة لھرمون الأنسولین  -1

تمثیل الجزء المؤطر 
  
  
  
  
  

  
الروابط ھي 

وصف بنیة الأنسولین  -2
A

الفراغیة جسران ثنائیا
و جسر أخر في السلسة 

الفرضیة المقترحة
  

أ  -3
الخاصیة الأمفوتیریة

أمینة 
تحدید نتائج الھجرة الكھربائیة - ب

Ala  یبقى في المنتصف لأن
الحمض و القاعدة معا 

Lys  یھاجر إلى المھبط لأن
الوسط الحمضي 



Glus  یھاجر إلى المصعدلأنPhi   أصغر منPH  الوسط فھو یسلك سلوك الحمض  في
  ) - مجموع شحنھ ( الوسط القاعدي  

المسؤول عن تحدید البنیة الفراغیة للأنسولین ھو عدد ونوع و ترتیب الأحماض  -4
 الأمینیة الداخلة في تركیبیھ 

والذي یحدد الشكل  لأن ذلك یحدد نوع وعدد ومواقع الروابط بین الجذور: التعلیل 
  .الفراغي للبروتین 

II/   )3.5 ن(   
 : مراحل نضج الأنسولین  -1

  .یتشكل انسولین قبل اولي یتكون من سلسلة بروتینیة واحدة ) 1( في المرحلة 
و تتشكل  یتشكل انسولین اولي بانطواء السلسلة البروتینیة)  2( في المرحلة 

  .الجسور الكبریتیة بین جذور احماض امینة محددة  مع حذف القطعة الإبتدائیة 
نحصل على انسولین ف  cشكل انسولین ناضج بحذف القطعة تی) 3( في المرحلة 

  .مكون من سلسلتین مترابطتین بجسور كبریتیة 
 د ریبوزومات  – Cج قطعة  –ب انسولین ناضج  –انسولین قبل أولي  -أ -2

= 4جھاز كولجي ، = 3حویصلات انتقالیة ، = 2ش ھـ ف ، = 1: مستویات ال
  .الإطراح خارج خلوي = 5حویصلات إفرازیة ، 

ثم یركب الأنسولین على مستوى الـ ش ھـ ف كانسولین قبل أولي و : الإستنتاج 
 یتحول إلى انسولین أولي ویغادرھا عبر الحویصلات الإنتقالیة إلى جھاز كولجي

على مستوى الحویصلات الإنتقالیة و   Cاین تتدخل انزیمات تحذف القطعة 
  .على شكل انسولین ناضج ) في الدم  ( یطرح خارج الخلیة 

الأنسولین الذي یتشكل بعد الترجمة یتكون من سلسلة : التعلیل : الفرضیة خاطئة  -3
 .برویتینة واحدة مما یدل على أن مورثة واحدة تشرف علیھ 

 : الرسالة الوراثیة المشفرة  حساب طول -4
  حمضا امینیا  110=  30+ 21+  35+ 24= طول الأنسولین قبل الاولي 

قاعدة  336) = ر امزة التوقف (   3) + رامزة البدء3+ (  330=  3*110
  .ازوتیة 

  
III / )0.75  رسم تخطیطي یمثل آلیة تركیب البروتین عند الخلیة حقیقة النواة  )ن.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

0.25  
0.25  

  
  

0.75  
  
  
  
  
  

0.5  
0.75  

  
0.5  

  
  

0.5  
  

0.5  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.75  
  

 


	sciences-3se16-1trim2
	sciences-3se16-1trim3
	sciences-3se16-1trim4
	sciences-3se16-1trim5
	sciences-3se16-1trim6



