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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 شيبوب عبد الواحدلاستاذ :ا                                                           النعامةلولاية  : مديرية التربية

  2017    كالورياب                                                                             قرين احمد ثانوية :     

 تجريبيبكالوريا                                                                 علوم تجريبية +تقني رياضي : شعبة 

 دقيقة30و ســاعة3المدة :                                                                           العلوم الفيزيائية المادة :

 

 الموضوع الاول 

 اء(ــــــــــــــــــــــــــ) الفيزينقطة  13على  : الجزئ الاول 
 نقطة( 07): تمرين الاولال

          قطب ثنائي تعتبر الكهرباء في وقتنا حالي من اهم الضروريات حيث ان الاجهزة الكهربائية تتكون من دارات تحتوي على

- RC- RL- LC-  سندرس  ثنائي القطبRC  و LC 1-الشكل انظر-  

 عناصر كهربائية مستعملة في التركيب :

  مولد مثالي قوته محركة كهربائيةE . 

  1مكثفتين سعتهماC   و𝜇𝐹=22C . 

  ناقل اومي مقاومتهR=3KΩ . 

  وشيعة صافية ذاتيتهاL . 

I. ثنائي قطب  دراسةRC  :( 04 ) نقاط 

 : 1وضع  ضع قاطعة فين

𝐶𝑒 بين ان سعة مكثفة مكافئ يعطى من شكل (1 =
𝐶1𝐶2

𝐶1+𝐶2
 

معادلة التفاضلية لتطورات توتر مكثفة  بين ان  (2

(t)2U   : هو
𝑑U2(t)

dt
+

1

R𝐶𝑒
. U2(t) =

E

RC2
 

 :يعطى حل معادلة من شكل  (3

 U2(t) = A(1 − eαt) عبارة ثوابت  اعط

A   وα بدلالة ثوابت دارة كهربائية ؟ 

تطورات منحنى يعطى راسم اهتزاز مهبطي  (4

 -2-شكل Rو مقاومة  2توتر بين طرفي مكثفة 

 اوجد : البيان  باستغلال

  قيمةE  ؟ 

  قيمة ثابت زمن دارةτ ؟ 

  1=..… قيمةC ؟ 

-1–شكل   

-2–شكل   
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II. ثنائي القطب  دراسة LC(:03 ) نقاط 

 . t=0 sونعتبره مبدا ازمنة  2عندما نصل لنظام الدائم نغير وضع القاطعة الى وضع 

  UL(t)اكتب معادلة تفاضلية لتوتر بين طرفي المكثفة  (1

 يعطى حل معادلة من شكل : (2

  UL(t) = U0COS(ωt)  

 . ωبين انها حل للمعادلة تفاضلية مع اعطاء عبارة و 

تغيرات توتر بين طرفي وشيعة  -3-شكل يمثل  (3

 باستغلال بيان اوجد : 

  قيمة دور الحركةT . 

  قيمة النبضω . 

  استنتج قيمة ذاتية وشيعةL . 

   نقطة( 60:) الثانيالتمرين 
سة ين الى دراذا تمريعتبر القفز بواسطة الدراجات النارية من الرياضات المشوقة والتي فيها تجاوز لحواجز الطبيعة . يهدف ه

   Gحركة مركز عطالة دراج مع دراجته 

  dيوجد على مسافة  Lعلوه   Eبالنسبة للافق .ومنطقة السقوط بها حاجز  ∝تتكون الحلبة من سباق جزئ مستقيم مائل بزاوية 

 .-4-الشكل انظر   Dمن المحور الراسي المار من نقطة 

 معطيات تمرين :

 . جميع الاحتكاكات مهملة على المسار 

 m=190kg , L=10m , d=20m , ∝= 260 

 

-4–شكل   
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I.  نقاط ( 03) :حركة دراج على مسار افقي 

فقية لها ا Fحيث ان الجملة تخضع لقوة  t=0 sعند اللحظة    0Vبسرعة  Bفيمر عبر نقطة  A ينطلق دراج من نقطة 

 نفس منحى مع الحركة .

 نختار معلم كما هو موضح في شكل . Gلدراسة حركة 

 .G. استنتج طبيعة حركة    Gaباستعمال قانون ثاني لنيوتن اوجد عبارة تسارع   (1

   t+VG(t)= aGV.0بـ     Gنعبر عن سرعة اللحظية لحركة  (2

 -5-شكل  من اي منحنى هو بيان هذه السرعة  -

 

 . Gلمركز عطالة  Gaو التسارع   0Vاستنتج قيمة كل من السرعة الابتدائية  (3

 . Fاحسب شدة القوة  (4

II. نقاط ( 03: )حركة دراج اثناء القفز 

 -4-الشكل انظر . Eليقفز على قصد تجاوز الحاجز  Dيصل الدراج الى النقطة 

 .  DVو السرعة الابتدائية هي  t=0 sهو  Dنعتبر مبدا الازمنة عند النقطة 

}بين ان :  (1

dXG

dt
= VD cos ∝           

dYG

dt
= −gt + VD sin ∝

 

 

يعطى  (2
XG(t) = 22.5  t

YG(t) = −5t2 + 11t + 5
  

 

  اوجد قيمة ارتفاعh    وقيمة السرعة الابتدائيةVD  

   نعتبر القفزة ناجحة اذا كان 𝑌𝐺 > 𝐿 +  هل سينجح في القفز ام لا ؟ علل .0.6

 

-5–شكل   
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 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

 وذالك لخصائصه المضادة للبكتيريا .يستعمل بنزنوات صوديوم في صناعات الغذائية كمادة حافضة 

 سنتطرق الى دراسة تصنيع الاستر من بنزنويك وتفاعل ايضا البنزنوات الصوديوم مع حمض ايثانويك .

 نقدم لكم خصائص المواد كميائية المستعملة:

  0عندT=25  )=4.2-COO5H6C COOH/5H6C(A1PK     و)=4.8-COO3CH COOH/3CH(2APK  

  للميثانول :الكتلة الحجميةρ = 0.8 𝑔. 𝑚𝑙−1  

 : الكتلة المولية للميثانولM(CH3OH) = 32 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

 : الكتلة المولية لحمض البنزنويك M(C6H5COOH) = 122 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

I. نقاط ( 03.5:)   تصنيع الاستر 

من الميثانول  v=8ml وحجمها  m=12.2g كتلتها  COOH5H6Cلتصنعيع استر نمزج في حوجلة كمية من حمض بنزنويك 

OH3CH  نضيف قطرات من حمض كبريت وبعض حصى الخفان , ثم نسخن الخليط بالارتداد عند درجة حرارةT . 

 لماذا نسخن بالارتداد .علل؟ (1

 اكتب معادلة الحاصلة وسم مركب الناتج ؟ (2

المقابل تطورات كمية المادة  -6-لكالشل ميث (3

 المتشكلة من الاستر خلال الزمن .

 ؟ t=10minاحسب السرعة الحجمية عند  -3-1

 حدد زمن نصف تفاعل مع اعطاء تعريف له ؟ -3-2

 احسب مردود التفاعل للاستر ؟ -3-3

 اعط عبارة ثابت توازن بدلالة المردود  -3-4

 لتفاعل ؟ اعط قيمته ؟

 

 

II.  نقاط ( 03.5:)   حمضتفاعل بنزنوات صوديوم مع 

مع حجم   1Cتركيزه    Na+ - COO5H6C+    مائي لبنزنوات الصوديومحجما من محلول  25نمزج عند درجة 

 2=V1V  1من محلول مائي لحمض الايثانويك تركيزه المولي=C2C  

 اكتب معادلة المنمذجة للتفاعل الذي يحدث . (1

 التفاعل الحاصل ؟  kاحسب ثابت توازن  (2

 ؟ Kلتفاعل بدلالة ثابت توازن  τعبر عن نسبة التقدم  (3

 تفاعل في عند التوازن ؟ PHاحسب قيمة  (4

-6–شكل   
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 الموضوع الثاني 

 اء(ــــــــــــــــــــــــــنقطة ) الفيزي 13: على  الجزئ الاول 
 نقطة( 60التمرين الاول :)

          قطب ثنائي تعتبر الكهرباء في وقتنا حالي من اهم الضروريات حيث ان الاجهزة الكهربائية تتكون من دارات تحتوي على

- RC- RL- LC-  سندرس  ثنائي القطبRC  و LC 1-الشكل انظر-  

 عناصر كهربائية مستعملة في التركيب :

    مولد حقيقي توترهE  مقاومته داخليةr=20Ω . 

  مكثفة سعتهماC . 

  ناقل اومي مقاومتهR . 

  وشيعة ذاتيتهاL  0مقاومتها داخليةr . 

I.  ثنائي قطب دراسةRC  (: 30 ) نقاط 

 : 1قاطعة في وضع ضع ن

  cU(t)بين ان  معادلة التفاضلية لتطورات توتر مكثفة  (1

هو : 
𝑑Uc(t)

dt
+

1

R𝐶
. Uc(t) =

E

RC
 

 :يعطى حل معادلة من شكل  (2

 Uc(t) = A(1 − eαt)  اعط عبارة ثوابتA   وα 

 بدلالة ثوابت دارة كهربائية ؟

توتر بين يعطى راسم اهتزاز مهبطي منحنى تطورات  (3

 -2-شكل طرفي مكثفة 

 البيان  اوجد : باستغلال

  قيمةE  ؟ 

  قيمة ثابت زمن دارةτ ؟ 

  قيمةC=…..  ؟ 

 ؟ ماهي قيمته الابتدائية .  i(t)اعط عبارة تيار  (4

 

II. ثنائي القطب  دراسة LC(:03 ) نقاط 

عندما نصل لنظام الدائم نغير وضع القاطعة الى وضع 

 . t=0 sونعتبره مبدا ازمنة  2

  في دارة ؟  q(t)اكتب معادلة تفاضلية لتغيرات الشحنة  (1

 حسب الشكل ماهو نمط الاهتزاز ؟ من سببه ؟ (2

 :  حسب الشكل اوجد  (3

  دور الحركة شبه قيمةT . 

  قيمة النبضω . 

  استنتج قيمة ذاتية وشيعة بااعتماد على مادرستL . 

-1–شكل   

-2–شكل   

-2–شكل   

-3–شكل   
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 نقطة(  07التمرين الثاني :)

I. نقاط ( 20):  تفكك نواة صوديوم 

Na24تنتج نوات صوديوم  
Mg24    مغنيزيومنوات   11

  xوجسيم  12

 ؟  xتعرف على نوع الجسيم  (1

 احسب الطاقة المحررة الناتجة من التفكك ؟ (2

Mg24  اعط قيمة طاقة ربط النواة  (3
 ؟ 12

,  e)=0.00055u0
1-m( Na)=23.98493u  ,24

11m( Mg)=23.97846u  ,24
12m( 

 n)=1.00866u  , 1u=931.5Mev1
0,  m(  p)=1.00728u1

1m( ,  

II. نقاط ( 05: )دراسة حركة سقوط كرتين في الهواء 

 ا سندرس فيل اليهاهتم العالم الايطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط الاجسام مختلفة , للتحقق من بعض النتائج المتوص

 سقوط كرية داخل زيت .هذا جزئ 

 سرعة طور التم تصوير السقوط الشاقولي لكرية داخل زيت . و بعد معالجة المعطيات بالإعلام الآلي ، تم الحصول على ت

 ( t )zV للكرية خلال الزمن . المحور) Oz(  . متجه نحو الأسفل 

 مثل القوة المطبقة على الجسم . ( ـ 1

 المعادلة التفاضلية للسرعة بين ان  ( ـ 2

  z
s

f
z v

m

k
)

m

v
1(g

dt

dv
 

 عبارة :(  ما هي  3

 للكرية ؟  Lv السرعة الحدية -

 الزمن المميز للسقوط ؟  -

 الابتدائي ؟ التسارع -

و   Lv ( ـ حدد بواسطة المنحنى قيمة السرعة الحدية 4

 الزمن المميز للسقوط ؟الابتدائي  و  التسارع 

  ؟ kإستنتج دافعة أرخميدس و قيمة         -( 5

   g = 9.8 N / kg    ،m = 13.3 gالمعطيات :   

 

 

VZ(m/s) 

t(s) 

-4–شكل   
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 ـــــاء(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) الكميـــ (نقاط 7): على  الجزئ الثاني 
 : التمرين الثالث

رائحته طيبة  Eالتي تكون مركب  CH3OHله رائحة خاصة يؤدي تفاعله مع الميثانول   COOH7H3Cيتميز حمض البوتانويك 

 يستعمل في صناعات اغذية والعطور .’ وطعمه لذيذ 

 نقدم لكم خصائص المواد كميائية المستعملة:

  0عند قياسات اجريتT=25  

  نرمز للحمض بAH . 

  10-14ثابت تفكك ماء هوKe= 

II.  نقاط ( 03:)   تفكك حمض بوتانويك 

 3.41فوجدناه  PHنقيس  AVوحجمه  mol/L 2-=10AC لحمض بوتانويك تركيزه  )SA(نحظر محلول مائي 

 اكتب جدول تقدم تفاعل ؟ (1

 احسبه ؟؟ [+𝐻3𝑂]و  AVبدلالة  Xfاعط عبارة تقدم نهائي  (2

 ثم احسبه ؟ PHو  ACللمحلول عند التوازن بدلالة  τاعط عبارة نسبة التقدم  (3

 ؟ APKاحسب ثابت التوازن  لحمض بوتانويك  (4

III.  نقاط ( 04:)   حمض بوتانويك مع الميثانولتفاعل 

 :  Eتعطى معادلة انتاج مركب 

O2+H3COOCH7H3C OH=3CH COOH+7H3C 

 كيف نسمي المركب والى اي عائلة ينتمي؟ (1

 من الميثانول وقطرات من  n2=0.1molمن حمض بوتانويك مع   n1=0.1molثلج م ماء  نسكب في حوجلة بها (2

  V=400mlفنحصل على خليط حجمه ’ حمض الكبريت وقطرات من الفينول فيتالين 

 ماهو دور حمض كبريت ؟ ودور ماء المثلج ؟ 

   t=0sانابيب من محلول لها نفس الحجم ونضعها في حمام مائي عند  10لتتبع تطورات مزيج  نسكب في  (3

 -5-شكل  المتبقي مع مع هيدروكسيد صوديوم فنتحصل على المنحنى نخرج في كل مرة انبوب ونعاير الحمض

 

 =0tعند  VV اعتمادا على منحنى كم هي سرعة حجمية -أ

 مع اعطاء تعريف له ؟  1/2t زمن نصف التفاعل  -ب

 ؟  rمردود تفاعل  -ت

 ؟  Kثابت توازن المعادلة  -ث

-5–شكل   

t(min) 

x(10-2mol) 
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{q<<<{<îßvß¹]<Ønµ<ØÓ�Ö]<»<ØnÛ¹]<êÞ^éfÖ]<I1<<l]�Çi
( )
( )

0
ln

N Po

N Po

 
 
 

<àÚˆÖ]<íÖ÷‚e<t<J< <

<<{Í†Â<
1

2

t
<

<àÚ‡Ö<ífŠßÖ^e<äjÛéÎ<sjßj‰]<ÜmH†ÛÃÖ]<Ì’Þ]<ìçßÝçéÞçÖçfÖ210J 

Ã¹]Ã¹]Ã¹]Ã¹]l^éŞl^éŞl^éŞl^éŞVVVV<( ) ( )206 210

841,00728( )  , 205,9295( ) , 209,9368( )P Zm u m Pb u m Po u= = =       

       < 
2

1,00866( ) ,1 931,5 /nm u u MeV C= = 

                         
 
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     2صفحة صفحة صفحة صفحة 

1C  

2C  
R  

K  

E  

ØÓ�Ö]I2 

<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]EV04½^ÏÞD 
<ì…]�íéñ^e†ãÒ<ØŠ×ŠjÖ]<î×Â<ëçj�<ØÓ�Ö]<»<íßéf¹]<íéñ^e†ãÓÖ]<†‘^ßÃÖ]<I2J<è<oéhàÚ<<géÒ�Ö]<áçÓjV< <
<< <

♦ ‚ÖçÚ<<†içjÖ]<ke^m<çÎíÒ†�]<äi<íéñ^e†ãÓÖ]<EJ 
♦ <äjÚæ^ÏÚ<êÚæ_<ØÎ^Þ3R K= ΩJ 

♦ <^ÛãßÚ<ØÒ<íÃ‰<°jÆ…^Ê<°jËnÓÚ1C<<æ2CJ< 

♦ íÃ�^Î<K<Øé‘çjÖ]<Õø‰_æJ 
 
  <í¿£<»0t =<Þ<íÃ�^ÏÖ]<Ð×ÇKJ< <

1{<ØÓ�Ö]<»<íßéf¹]<ì…]‚Ö]<Ü‰…<‚Â_I2<Úßéf<^ãé×Â<^<<êñ^e†ãÓÖ]<…^éjÖ]<…æ†Ú<íãq( )i t<†içjÖ]<íãq<]„ÒæH           

íËnÓ¹]<»†�<°e<êñ^e†ãÓÖ]1C<<íËnÓ¹]æ2C<<êÚæù]<ØÎ^ßÖ]æR<Üã‰`eJ< <
< <

<2<ì…^fÂ<gjÒ_<{
eqC<<íÖ÷‚e<ì…]‚Ö]<»<íòÊ^Ó¹]<íËnÓÛ×Ö1C<æ2CJ< <

3{<_<{<<†içjÖ]<^ãÏÏ¬<�Ö]<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<á_<°e( )1u t<<<íËnÓ¹]<»†�<°e1C<ØÓ�Ö]<î×Â<gjÓiV< <

( ) ( )1 1

1eq

du t u t E

dt RC RC
+ =< <

h<<{<ØÓ�Ö]<î×Â<íÖ�^Ã¹]<å„â<Øu<îŞÃè<V( ) ( ).

1 1 tu t A e α−= −<                                                 < 

oéu<Aæ<α<^Ûãéi…^fÂ<°éÃi<g×Şè<°je^mJ< <

4ØÓ�Ö]<{I3<<Ønµ<<°éñ^e†ãÓÖ]<àè†içjÖ]<…çŞi<^éßvßÚ( )1u t<æ( )Ru t<J< <
_<{<içj×Ö<êÞ^ée<îßvßÚ<ØÒ<gŠÞ][†è�jÖ]<ÄÚ<g‰^ß¹]<êñ^e†ãÓÖ]<†< <
h<<{<ØÓ�Ö]<î×Â<�^ÛjÂ÷^e<I3<{<]àÚ<ØÒ<ÜéÎ<sjßj‰V< <
<<<<<{{íéñ^e†ãÓÖ]<íÒ†�]<ìçÏÖ]EJ< <

<<<<êñ^e†ãÓÖ]<…^éj×Ö<îÛ¿ÃÖ]<ì‚�Ö]<{{0IJ< <
<<<<ì…]‚×Ö<àÚˆÖ]<ke^m<{{τJ< <

<<<<íËnÓ¹]<íÃ‰<{{2CJ< <
<< <

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <0           

 

 

 

 

 

 

 

  
( )u V  

( )t ms  2  

2  

ØÓ�Ö]<I3 

(1) 

(2) 
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     3صفحة صفحة صفحة صفحة 

( )CE J

( )x m10

2, 5

ØÓ�Ö]I5 

Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]oÖ^noÖ^noÖ^noÖ^n<<<<EVEVEVEV06½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞDDDD 

I ـ^ÛŠq<Í„ÏÞ<^éŞÏÞ( )Säj×jÒ400m g=<<àÚÖ]íŞÏßA<íéñ]‚je]<íÂ†Še
A

v<ëçjŠÚ<Ùç�<î×Â<Õ†vjéÊ<H 

íèæ]ˆe<ÐÊù]<àÂ<Øñ^Ú30α = �â<^ÛÒ<HØÓ�Ö]<»<x•çÚ<ç<I4J<               <

ÜŠ¢]<Ä–−( )Su<ð^ßm_Ö<äjÒ†<Õ^Óju]<ìçÏf
���

<ì‚�Ö]<íje^m<          <<< <
   íÒ†£]<íã¢<íŠÒ^ÃÚ<æJ                                                                

  <íßÚ‡ù]<_‚fÚ<�jÃÞ<Í„ÏÖ]<íŞÏÞ<Ø‘]çËÖ]<_‚fÚ<æ<Í„ÏÖ]<í¿£AJ< <

1<I<{<íÏfŞ¹]<íéq…^¤]<ïçÏÖ]<ØnÚ<ÜŠ¢]<î×Â( )S<äjÒ†u<ð^ßm_J< <

2<I{<á_<°e<íÎ^ŞÖ]<¾^Ë©]<_‚fÚ<ÐéfŞjeV( )sinC C AE E x m g fα= − +<                                          

oéuV<<<
C

E<ÜŠr×Ö<íéÒ†£]<íÎ^ŞÖ]( )S<<<æx<íéßÚ‡<í¿£<»<äj×‘^ÊtJ< <

3<I<jßÓÚ<íéfè†rjÖ]<í‰]…‚Ö]^ß<êÞ^éfÖ]<îßvß¹]<Ü‰…<àÚ( )C
E f x=<¹]ØÓ�Ö]<»<°fI5J                              

á^éfÖ]<]„ãe<^ßéÃjŠÚ<àÚ<ØÒ<íÛéÎ<sjßj‰]V< <

<<<<<<<<<<<<<<íÂ†ŠÖ]<{AvJ< <

<<<<<<<<<<<<<<Õ^Óju÷]<ìçÎ<ì‚�<{f
�

J< <
<<<<<<<<<<<<<<<{xÜŠ¢]<íÂ†‰<Ý]‚ÃÞ]<Ä•çÚJ< <

4<I<<_{<<éfŞjeÜŠ¢]<Å…^Ši<íÛéÎ<‚q<àiçéßÖ<êÞ^nÖ]<áçÞ^ÏÖ]<Ð( )SJ< <

   h<{<ÜŠ¢]<íÒ†u<íÃéf�<êâ<^Ú( )S[< <

<<<<<îŞÃi<V210 .g ms−=< <
< <

IIـ ـ<ÜŠ¢]<¼e†Þ( )SÐe^ŠÖ]<eá†Ú<˜e^ß<<øjÚ<�Æ<äi^Ï×u<Hí×jÓÖ]<ØÛãÚäjÞæ†Ú<ke^m<HíÏ‘k<<kfnÚ<†}ù]<äÊ†� 

ØÓ�Ö]<»<x•çÚ<çâ<^ÛÒ<I6J<                                                                                                       

deÓÚ]<á^ÜŠ¢)( S<íÒ†£]<Õ^Óju]<áæ�                                                                                    <   

î×Â<…ç�]<ÐÊæ<íéÏÊ_<íÖæ^�<xŞ‰<( )'x x<< <
< 

xèˆÞ<ÜŠ¢])( S<<…]‚Ï²<gqç¹]<å^Ÿ÷]<»<äÞ‡]çi<Ä•æ<àÂ0xäÒ�Þ<Üm<H íéñ]‚je]<íÂ†‰<áæ�<äÖ^£<<<<<J<<<            

   „}`Þ102 =πJ< <
1<I<<_<{<‚q<<íÎ^ŞÖ]<¾^Ë©]<_‚fÚ<ÐéfŞje<íÒ†v×Ö<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]J                                                             

   h<{<t†~j‰]<0T<ì…^fÂ<<íÖ÷‚e<í×Ûr×Ö<êi]„Ö]<…æ‚Ö] , mk<[<àÚˆÖ]<ÄÚ<‹Þ^rjÚ<äÞ_<°eæ< <
2<I<<kv�Ö]<í‰]…‚Ö]íÒ†u<ØérŠje<íéfè†rj<ÜŠ¢])( SîßvßÚ<î×Â<Ùç’£]æ<H<íÂ†ŠÖ]<( )v f t=<<              

ØÓ�Ö]<»<x•ç¹]I7J< <

<_{<<îßvß¹]<î×Â<�^ÛjÂý^e<Þ^éfÖ]ê<<íÛéÎ<sjßj‰]<àÚ<ØÒV<<0 , xkJ                                                         

h<{<ê×‘ù]<äÖç�<˜e^ßÖ]<^ãéÊ<Äq�Šè<�Ö]<l^¿v×Ö]<á^éfÖ]<àÚ<�‚uJ                                      

ØÓ�Ö]I4< <

( )S
A

α

Av
���

x

x
x 

x ′
ØÓ�Ö]<I6  

 

o
 

( )s
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     4صفحة صفحة صفحة صفحة 

  

( )1v m s −×

0,25  

0,157

( )t s  

ØÓ�Ö]I7 

                                                                                                

3<I<<_<<<{<<íÒ†v×Ö<íéßÚˆÖ]<íÖ�^Ã¹]<‚q( )x tJ<                 

    h<<{<<í×Û¢]<íÎ^�<á_<°eE<ÜŠq<G˜e^ÞD<íje^mJ 

 

  < << << << <
 

 

 

< << << << <
< << << << <
 

< <
<êÞ^nÖ]<ðˆ¢]<êÞ^nÖ]<ðˆ¢]<êÞ^nÖ]<ðˆ¢]<êÞ^nÖ]<ðˆ¢]<E<E<E<E06<<<<½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞDDDD< << << << <

<<<<�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]<V<V<V<V< << << << <
<<ìƒç}`Ú<ØéÖ^�]<ØÒ<ì…]†u<íq…�<‚ßÂ25 °CJ< <

…�^�ßÖ]3NH<^eæ„×Ö<Øe^Î<‡^Æ<<<<÷ç{×¦<ê{ŞÃèæ<ð^{¹]<»<á<̂ é{‰^‰_<H<<<…^rjÖ]<…�^{�ßÖ]<Ø{éÖ^¦<<<<̂ {Ú<^{fÖ^Ææ<ìˆ{Ò†Ú<í{è 

jŠiÌé¿ßjÖ]<�]çÚ<»<ØÛÃJ< <
àè†ÛjÖ]<]„â<»<‚è†Þ<<“ñ^’}<˜Ãe<í‰]…�<<Ùç{×¦<æ<…�^{�ßÖ]<<<<<<<ç{âæ<†{}_<ê{‰^‰_<Ùç{×v²<^{ãjÞ…^ÏÚÒæ…‚éâ<Øé{Š<

_°Ú2NH OH<<J <<<íŞ{‰]çe<ì†è^{Ã¹]<Ðè†�<àÂ<ë…^Ÿ<tçjßÚ<»<…�^�ßÖ]<ˆéÒ†i<î×Â<Í†ÃjÞ<á_<ÔÖ„Ò<‚è†Þ<^ÛÒ
ð^¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦J                                                                                                                   

 <<<<IIIII<<<<<Ùç×¦<“ñ^’}<˜Ãe<í‰]…�<Ùç×¦<“ñ^’}<˜Ãe<í‰]…�<Ùç×¦<“ñ^’}<˜Ãe<í‰]…�<Ùç×¦<“ñ^’}<˜Ãe<í‰]…�ê‰^‰_ê‰^‰_ê‰^‰_ê‰^‰_<V<V<V<V< << << << <

1I ù<^éñ^Ú<÷ç×¦<�jÃÞŒ^‰B<åˆéÒ†iC<íéñ^ßn×Ö<í•çÛ£]<ke^nÖ<ˆÚ†Þ<H( / )BH B+<{eaK<                        

  ËjÖ<êñ^ãßÖ]<Ý‚ÏjÖ]<ífŠßÖæ{e<ð^¹]<ÄÚ<^ã×Â^fτJ                                                                                       < 
 <_<{<ù]<Ùø©]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<Œ^{‰<B<<ð^{¹]<»<<<J                                                                                     <<<

h<<{<<<á_<°e<V
2

(1 )
.e f

a

f

K
K

C

τ
τ
−

=<J< <

2I{ <e<^ßÛÎéÏ^Œ<<{Ö]PH<<<Ùç{×�<3NH<æ<<<Ùç{×¦2NH OH<<<<<ˆ{éÒ�Ö]<‹{ËÞ<^{Û�2 110 .C mol L− −=<Ê<H<á^{ÓV<

1 10,6PH =<æ<2 9PH =<<g{éi�Ö]<î×Â<J                                                                                             

<_{<_Ý‚ÏjÖ]<�fŠÞ<gŠu1fτ<æ2fτJ<<]ƒ^{Ú <[<sjßj{Ši                                                                                    <
h<{<<�ÛéÎ<sjßj‰]1aPK<<æ2aPK<Jæ_×Â[<ïçÎ_<°‰^‰ù]<ëØJ< <
IIIIII<<<<¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦<<�–�¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦<<�–�¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦<<�–�¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦<<�–�ð^ð^ð^ð^VVVV 

l^Úç×Ã¹]<ØÛ�<<íéq^q‡<ì…æ…^Î<»<�~¹]<»<ˆÒ†¹]<ð^¹]<…ç×Ò<˜·<Ùç×¦<‚qçè<íéÖ^jÖ]V                             <  

<<H<<ð^{¹]<…ç{×Ò<˜·  <M = 36,5 g/mol<<<<<<HP = 37 %<<<<Hd = 1,15<                                                       

1I<<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<gŠu_0C<<ð^¹]<…ç×Ò<˜Û£0S<ç¹]ì…æ…^ÏÖ]<»<�çqJ                                                       <

2I<<<<<ê×{‘ù]<Ùç{×�]<à{Ú<^ÎøŞÞ]0S<<<÷ç{×¦<†{–©<aS<<<êÖç{¹]<åˆ{éÒ†i<10,015 .aC mol L−=<<ä{Ûru<1V L=J<<<<<<<<<<<<<<<<
 <_{<<Ür£]<çâ<^Ú0V<<Ùç×�]<�–vjÖ<å„}_<gq]çÖ]aS<J                                                                                

h<{<ÔÖ„Ö<^éfè†Ÿ<÷çÒçiæ†e<|�ÎcJ< <
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 9من من من من     5صفحة صفحة صفحة صفحة 

0 2           
 

 

 

 

 

 

 

 

2

( )aV ml

pH

ØÓ�Ö]<I8 

IIIIIII<<<<{Ö]<ì†è^Ã¹]{Ö]<ì†è^Ã¹]{Ö]<ì†è^Ã¹]{Ö]<ì†è^Ã¹]PHIIII<<<<íè�Úíè�Úíè�Úíè�Ú<<<<]<Ùç×�]<Ùç×�]<Ùç×�]<Ùç×�ßÖßÖßÖßÖ…�^�…�^�…�^�…�^�<ÌË~¹]V 
<ˆéÒ�Ö]<‚è‚vjÖ<êÖç¹]bC<Ùç×�<<ˆÒ†¹]<…�^�ßÖ]<Ö]ë…^rjH<Þ<̂ {Ûru<„}`<20V ml=<<<<<ë…^{rjÖ]<Ùç{×�]<à{Ú<<�‚{Û¹]

1000<<ì†Ú<åˆéÒ†i
1000

b
b

C
C ′ =<<<å†è^ÃÞæ<íŞ‰]çe�]Ùç×aS<Ò<˜Û£°qæ…‚é�]<…ç×3 ( ) ( )( )aq aqH O Cl+ −+<<

<<<†–�]‰^åˆéÒ†i<^Ïe10,015 .aC mol L−=<J< <
< <

<sñ^jßÖ]<íéfè†rjÖ]<<^ãé×Â<Ø’�]<^ßjßÓÚîßvß¹]<Ü‰…<àÚ<êÞ^éfÖ]<( )apH f V=<ØÓ�Ö]<HI8J< <
< <

1<{<<_{<<<<Ùç{Òçiæ�Ö]<|†{�è<ê{ŞéŞ¡<Ü‰…<¼Â_ Ö]<<�è†{rj
íé×ÛÃÖ<†è^Ã¹]ìJ 

 
h<{<_íÖ�^ÃÚ<gjÒ<ØÂ^Ëi<<ì†è^Ã¹]J 
2<{<<êñ^{ãßÖ]<Ý‚ÏjÖ]<ífŠÞ<gŠu_fτ<<<<<‚{Ãe<ì†è^{Ã¹]<Ø{Â^ËjÖ
cÊ^•<Üru<í5aV ml=<^ãjè]‚e<àÚ<J[<sjßjŠi<]ƒ<^Ú 

3<{öÊ^ÓjÖ]<íŞÏÞ<êém]‚u]<�‚uE<Hæ<sjßj‰]'

bC<æbC<<J< <
< <
< <

 
 

4<{<{Ö]<íÛéÎ<‚è‚q<àÚ<‚qaPKíéñ^ßn×Ö<( )4 3/NH NH+<JíÏe^ŠÖ]<íÛéÏ×Ö<íÏÊ]çÚ<êâ<ØâJ 

5<{ÐÊ†¹]<Ùæ‚¢]<»<^ãéÖc<…^�¹]<íÞç×¹]<Ì�]çÓÖ]<°e<àÚcH^ÓÖ]<�}ì†è^Ã¹]<å„�<g‰^ß¹]<áç×¹]<Ì�JØé×ÃjÖ]<ÄÚ 

< <
< <
< <
< <

l^éŞÃÚl^éŞÃÚl^éŞÃÚl^éŞÃÚ<V<< <

           <<1410eK −=
 

ì…]†£]<íq…�<‚ßÂ<25 C°J< <

1aK
   

íéñ^ßn×Ö<í•çÛ£]<ke^m4 3( / )NH NH+<H<<<2aK<íéñ^ßn×Ö<í•çÛ£]<ke^m3 2( / )NH OH NH OH+<< <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <
< << << << <

Ùæù]<Åç•ç¹]<îãjÞcÙæù]<Åç•ç¹]<îãjÞcÙæù]<Åç•ç¹]<îãjÞcÙæù]<Åç•ç¹]<îãjÞc 

Ì�^ÓÖ] êÞç×Ö]<�ÇjÖ]<Ù^¥ 

<°Ö^jÊ<ÙçßéËÖ] 8.2 10− 

<ÙçßéÊæ…ç×ÓÖ]<†·] 5.2 6.8− 

<°jÞ^é×�] 3.1 4.4− 
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     6صفحة صفحة صفحة صفحة 

Ö]<Åç•ç¹]Ö]<Åç•ç¹]Ö]<Åç•ç¹]Ö]<Åç•ç¹]êÞ^nêÞ^nêÞ^nêÞ^nVVVV< <
Ùæù]<ðˆ¢]E14<íŞÏÞD< <

<Ùæù]<àè†ÛjÖ]EV04½^ÏÞD < <
<Í^Ã•_<ì†�Â<Ô×³<†ñ]ˆ¢]<á_<Ù^ÏèÕøãj‰÷]<[[<íéŠÛ�Ö]<íÎ^ŞÖ]<àÚ<ê¹^ÃÖ]< <

<<îÃŠi<†ñ]ˆ¢^ÊÙøÇj‰÷<ê�^éju÷]<<íéŠÛ�Ö]<íÎ^ŞÖ]<àÚ<Øñ^�]<E<í×è‚fÖ]<íÎ^ŞÖ]<D<^ãÓ×j³<�Ö]J< <
<áæˆ~¹]<]„â<^éÊ]ˆq<gŠvßÖê�^éju÷]<<ëçßŠÖ]<J<êÃée…<Ýçè<»<ØÛÃjŠÞ<ÔÖ„Ö<E�Ö]<íÃ�ù]<ì‚�<íŞ‰çjÚ<<íéŠÛD<

<^ãjé×}<íu^ŠÚ<<íéŠÛ�Ö]<íÎ^ŞÖ^e<ï„Çi<íe†Â<E<íÖ^ÃËÖ]<íu^Š¹]<D<êâV3 28 10cS m−= ×<J<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<           

Ù^ÛÃj‰^e<ë‡^ãq<<^ßÛÎ<�ÛŞÖçÊ<æ<�Ú�fÚ_^Þ‚qçÊ<<si^ßÖ]<…^éjÖ]<ì‚�<Œ^éÏe<V0,02I A=<<°e<†içjÖ]æ<<^ãéÊ†�    

<çâV3,0U V=<<<áçÓi<äé×ÂæíÂ^Şj‰÷]<<êâ<írjß¹]V0,06 P I U W at= × =<<íu^Š¹]<å„â<»J< <

1<{ <êâ<†ñ]ˆ¢]<íu^ŠÚ<á_<kÛ×Â<]ƒcV22381741AlgS km=<<çâ<‹Û�¹]<kÎçÖ]<¼‰çjÚ<á_æ12<^éÚçè<íÂ^‰     

ý]æ<á]çé£]æ<l^fß×Ö<än×m<á_<æ<á^ŠÞ<E<íéÃéfŞÖ]<ì…^Þý]<D<o×m<îÏfèæ<íèç¢]<Ù]çuù]<æ<h^vŠÖ]<gfŠe<‚f×jè<än×mæ     

<çâ<ê�^éju]04<<^éÚçè<l^Â^‰<J^ÛÊ íÎ^ŞÖ]<íÛéÎ<êâ
AlgE<<íé�^éju÷]<[<íèçßŠÖ]< <

2{ <]ƒc<<íÎ^ŞÖ]<å„â<Ì’Þ<Øèçvje<^ßÛÎ
AlgE<Ïm<íßÚ^Ò<íÎ^�<±cíéÖ^J<                                                        

<{_ð^¹]<Üru<gŠuV<<<<å…‚Î<^Â^Ëi…]<äÃÊ…<Ý‡øÖ]<gÃÓ¹]<�¹^e1000h m=<<^éÚçè<Üm<^èçß‰J< <

3<{ <]<ØÂ^Ëi<çâ<‚éuæ<ØÂ^Ëi<àÂ<íŸ^Þ<êŠÛ�Ö]<Å^Ã�ý]<íÎ^{{�<á_<�jÃÞ<°qæ…‚é�]<ì]çÞ<t^Ú‚Þ2<( )2

1H<          

<°qæ…‚é�]<ÄÚ3( )3

1H<<<Ýçé×é�]<ØÓ�jÖ4<( )4

2 HeJ< <

<<_{<HëæçßÖ]<t^Ú‚Þ÷]<ØÂ^Ëi<Í†Â<_<ÜmÖ�^ÃÚ<gjÒäj<J< <

h<{<_¼e†Ö]<íÎ^�<gŠulE

A<
ßÖ<íèçÞ<ØÓÖ<°qæ…‚é�]<êi]ç2<æ3<<Ýçé×é�]<ì]çÞæ4<<J<]…]†Ïj‰]<†nÒù]<ì]çßÖ]<sjßj‰]æJ< <

<{q{<_gŠu<e{MeV<<ì…†�]<íÎ^ŞÖ]<àÂØÂ^Ëi<p�^£]<ëæçßÖ]<t^Ú‚Þ÷]<J< <

�<{<_‹Û�Ö]<<í×jÒ<»<“ÏßÖ]<…]‚ÏÚ<gŠu
Algm∆<<íéŠÛ�Ö]<íÎ^ŞÖ]<†è†vjÖ<íÚ‡øÖ]

AlgE<Ö<Œæ…‚¹]<ØÂ^Ëj×J< <

{â<<{<ßi<‹Û�Ö]<í×jÒ<á_<kÛ×Â<]ƒc<êÖ]çh<“Ï6<íéÞ^nÖ]<»<à�<áçé×Ú<J                                                       

{ _<ífŠßÖ]<gŠuAlgm
R

M

∆
=

∆  
<<<J[<Àuøi<]ƒ^Ú< < oéu :<<M∆Þ<‹Û�×Ö<ëçßŠÖ]<í×jÓÖ]<“Ï<J 

<l^éŞÃ¹]<l^éŞÃ¹]<l^éŞÃ¹]<l^éŞÃ¹]VVVV<<<<<<<<210 /g m s=<<ð^Û×Ö<íéÛr£]<í×jÓÖ]<H<<<<1 /kg lρ =<

( ) ( ) ( )
( ) ( )

4 3 2

2 1 1

13

27 2

4,00150 ; 3,01550 ; 2,01355

1,00866 ; 1,00728 ; 1 1,6.10

1 1,66054 10 ; 1 931,5 /

m He u m H u m H u

m n u m p u MeV J

u Kg u MeV C

−

−

= = =

= = =

= × =< <
< <

< <
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     7صفحة صفحة صفحة صفحة 

<êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]EV04½^ÏÞD< <
<<<Ö]<ÐÏ©ØÓ�Ö]<»<°f¹]<�è†rjÖ]<géÒ�I1<<àÚ<áçÓ¹]<æV< <

♦ †�]<äiçÎ<ke^m<†içi<‚ÖçÚíéñ^e†ãÓÖ]<íÒEJ< <
♦ ^ãjéi]ƒ<íÃé�æL<^ãjÚæ^ÏÚ<ærJ< <

♦ ^ÛãéjÚæ^ÏÚ<°éÚæ_<°×Î^Þ1 2R R=J< <

♦ íÃ�^ÎK<°×}‚Ú<ëƒ<‡]ˆjâ]<Ü‰]…<æJ< <
<<<…]‚Ö^e<‡]ˆjâ÷]<Ü‰]…<¼e†Þ<ØÓ�Ö]<»<°fÚ<çâ<^ÛÒ<íéñ^e†ãÓÖ]<ìI<1J< <

< <

<í¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<<ÞíÃ�^ÏÖ]<Ð×ÇK<<‡]ˆjâ÷]<Ü‰]…<í�^�<î×Â<‚â^�Þ

°éÞ^éfÖ]<°éßvß¹]( )a<æ( )bØÓ�Ö]<»<°×nÛ¹]I<2<î×Â<¼Ç–Ö]<‚Ãe<H<‹Ò^ÃÖ]<…ˆÖ]<I NV<<°×}‚¹]<‚uùJ< <

1<I< <‹Ò^ÃÖ]<…ˆÖ]<î×Â<¼Ç–Ö^e<�Ã¹]<Ø}‚¹]<�‚uI NVJ< <
2<I<<_<{<<…^éj×Ö<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<‚q<l]†içjÖ]<Ä¶<áçÞ^Î<ÐéfŞjeiJ 

 h<<{<…^éjÖ]<ì‚�<ì…^fÂ<sjßj‰]I<<íÖ÷‚e<Üñ]‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<»2 1, ,R R E<<ær. 

3<I< îßvß¹]<á_<°e( )aØ}‚¹]<ÐÊ]çè( )YJ< <

4<I< àè†içjÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_XU<<æYU<<<Üñ]‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<»<‡]ˆjâ÷]<Ü‰]…<í�^�<î×Â<àè‚â^�¹]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
ì…]‚Ö]<ke]çm<íÖ÷‚e<ÔÖƒ<æJ< <

5<I< îßvß¹]<Ü‰…<àÚ<^ßÓ³<êÖa<ÝøÂc<íé¥†e<íŞ‰]çe( )i f t=<ØÓ�Ö]<»<°f¹]I2J< <
nÖ]<l^éßvß¹]<î×Â<]�^ÛjÂ]<Hímø<ÜéÎ<<sjßj‰]àÚ<ØÒV 

I E<‚ÖçÛ×Ö<íéñ^e†ãÓÖ]<íÒ†�]<ìçÏÖ]J 
I τ<àÚˆÖ]<ke^m<<ì…]‚×ÖJ 
I Líéi]ƒ<íÃé�çÖ]J 

I <l^Úæ^Ï¹]2 1,R R<ærJ< <

6I <jÖ]<‹ËÞ<^Þ‚Â_^ãjéi]ƒ<æ<Hí×ÛãÚ<^ãjÚæ^ÏÚ<ï†}_<íÃé�çe<íÏe^ŠÖ]<íÃé�çÖ]<¼ÏÊ<Ù]‚fj‰]<ÄÚ<Híe†r2L L′ =J< <

      <ØnÚ^éËéÒ<ØÓ�Ö]<á^ée<ÄÚI3<‚è‚¢]<á^éfÖ]( )i h t=J 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

< < 

 

 

 
< << << << <

K

E
2R

( ),L r

1R

<ØÓ�Ö]I1< <
( )Y

( )X

( )u V

( )t ms10

2

( )a

( )b

ØÓ�Ö]I2< <

( )i mA

( )t ms10

10

ØÓ�Ö]I3< <
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     8صفحة صفحة صفحة صفحة 

( )Z m

 

( )X m

 

0v
�

 
α
 

H
 

0

 

g
�

 

{<ØÓ�Ö]4{ <

 

êÂ^ßŞ‘]<†ÛÎ 

š…ù] 

TR  

h  

{<ØÓ�Ö]05{  

 

Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]Ö]<àè†ÛjÖ]oÖ^noÖ^noÖ^noÖ^nVVVV<E06½^ÏÞD< <

<ØÒ<î×Â<`Ş}<æ_<xév’e<gq_xè†’ixè†’ixè†’ixè†’i<ÔÖƒ<]…�Ú<íf‰^ß¹]<íéËéÓÖ^eVH<¼Ş§H<h^ŠuH<Ìè†ÃiJJJ�]J <
1Ü¿jßÚ<�jÃ¹]<íé•…ù]<íéeƒ^¢]<ØÏu<»<Õ†vji<íËè„Î<�jÃÞ<{J <

^ãj×jÒ<íËè„Î<Ð×Şßimí¿v×Ö]<‚ßÂ0t =íŞÏßÖ]<àÚOÜ×Ã¹]<_‚fÚ( )0, ,i k
� �

<íéñ]‚je÷]<íÂ†ŠÖ]<Å^Ã�H

0v
�

íèæ]ˆÖ]<Äß’èαÐÊù]<ÄÚJ{<ØÓ�Ö]4<<{J< <
<î×Â<ëçj¬<êÖçÎ^�<ïçjŠÚ<»<Üji<íÒ†£]

àè…ç�]( )OXæ( )OZJ< <

íéeƒ^¢]<ØÏu<Å^Ã�<ØÚ^ug
�

<ë‡]çè<êÖçÎ^�

…ç�]( )OZJ< <
^é×éÖ^Æ<å�jÃÞ<ê•…ù]<êvŞŠÖ]<Äq†¹]EJ<ØÛãÞ

ð]ç�]<�m`iJD< <
< <
< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]1VVVVÅ…^ŠjÖ]<Å^Ã�Ga
�

íËè„ÏÖ]<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†¹Gíéñ]‚je÷]<½æ†�Ö^e<Ð×Ãjè<÷J< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]2VVVVÏŠÚíÖ^ŞÃÖ]<ˆÒ†Ú<¼G<<êÖçÎ^�Ö]<…ç�]<î×Â<íËè„Ï×Ö( )OZíÛ¿jßÚ<íÛéÏjŠÚ<íÒ†h<�æˆÚJ< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]3VVVVíÖ^ŞÃÖ]<ˆÒ†Ú<…^ŠÚGíèæ]ˆÖ]<íÛéÎ<áçÓi<^ÛãÚ<óÊ^ÓÚ<ÄŞÎ<çâ<íËè„Ï×ÖαJ< <
< <

2jÃÞ<{<äj×jÒH<íé•…ù]<íéeƒ^¢]<ìçÏÖ<Ä•^}<êÂ^ßŞ‘]<†ÛÎ<�m<Å^Ëi…]<î×Â<�çqçÚh<�æˆÚHš…ù]<xŞ‰<àÚ
^ãjÂ†‰<íÛ¿jßÚ<íè†ñ]�<íÒ†hv<J{<ØÓ�Ö]5^é×éÖ^Æ<å�jÃÞ<ëˆÒ†Úçéq<Äq†¹]H<{J< <

< <
< <

l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]VVVV<<ŞÎ<Ì’Þ<š…ù]<†V6380TR Km=< <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<š…ù]<í×jÒV245,98 10TM Kg= ×< <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<Ý^ÃÖ]<h„¢]<ke^mV116,67 10G SI−= ×< <
< <
< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]4VVVVÝ^ÃÖ]<h„¢]<ke^mGì‚uçe<äßÂ<�Ãè( )2m s −×J< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]5VVVVÅ…^ŠjÖ]<Å^Ã�Ga
�

ëˆÒ†Ú<áçÓè<†ÛÏÖ]<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†¹J< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]6VVVVíÎøÃÖ^e<îŞÃi<†ÛÏÖ]<íÖ^ŞÂ<ˆÒ†Ú<íÂ†‰V
( )

T

T

GM
v

R h
=

+
J< <

xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]xè†’jÖ]7VVVVÅ^Ëi…÷]<‚ßÂ12800h Km=êâ<êÂ^ßŞ‘÷]<†ÛÏÖ]<…æ�<íÛéÎHV42,64 10T s= ×J  

< << << << <
< << << << <
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]ì�^Ú<»<…^fj}V<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]/<<ífÃ�Ö]V<ê•^è…<�ÏjÖ]æ<l^é•^è†Ö]/ <<íéfè†Ÿ<^è…çÖ^Óe2017< <
 

 9من من من من     9صفحة صفحة صفحة صفحة 

CH3 - COO - CH2 - CH2- CH - CH3

CH3 
 ØÓ�Ö]<I6  

êÞ^nÖ]<ðˆ¢]êÞ^nÖ]<ðˆ¢]êÞ^nÖ]<ðˆ¢]êÞ^nÖ]<ðˆ¢]<<<<VVVVEEEE06<<<<½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞ½^ÏÞDDDD< << << << <
�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]<V<V<V<V< << << << <

l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]l^éŞÃ¹]VVVV< << << << <
íéòèˆ¢]<íéÖç¹]<í×jÓÖ]V< <

( ) ( )2 18 /  ,  3-méthyle butyle 130 /M H O g mol M Ethanoate g mol= =< <
íéÛr£]<í×jÓÖ]V< <

( ) ( )2 1 /  ,  3-méthyle butyle 0,87 /H O g ml Ethanoate g mlρ ρ= =< <

<ì…]†u<íq…�<‚ßÂ025 Cá‡]çjÖ]<ke^m<V( )14 5

3 310  , K / 1,8 10aKe CH COOH CH COO− − −= = ×< <
 

Ö]< gÒ†¹]< ˆéÛjè< ëç–ÃE< l]çÞ^nèc3Øéiçe< ØénéÚ< {< D<»< ív•çÚ< í×’Ë¹]< Ì’Þ< íéòèˆ¢]< äjÇé‘H‡ç¹]< ívñ]†e

ØÓ�Ö]<I6<Øe^Ï¹]H<<^Ûru<äßÚ<gè„Þ<gÒ†¹]<]„â<íâ^Úc<í‰]…‚Ö15EV ml=<<<Ùç’v×Ö<†ŞÏ¹]<ð^¹]<àÚ<íéÛÒ<»

<<äÛru<ê×Â^Ëi<¼‰æ<î×Â50RV ml=<J< <
< <

< <
< <
1¼Â_<{<Ö]<íËé¾ç<ëç–ÃÖ]<gÒ†¹]<]„�<ìˆéÛ¹]J< <
2<gjÒ_<{íÖ�^ÃÚ<<t„Ûß¹]<ØÂ^ËjÖ]Ö<Ùçvj]<gÒ†¹]<íâ^Úc<ëç–ÃÖE<l]çÞ^nèc3Øéiçe<ØénéÚ<{DJ<                         

    æ°Ÿ^ßÖ]<°fÒ†¹]<Ü‰J< <
3<_<<{<KgŠu_<‚je÷]<ì�^¹]<íéÛÒløÂ^ËjÛ×Ö<íéñ]J< <
<<<<<<hK<íâ^Úc<ØÂ^Ëi<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_<ëç–ÃÖ]<gÒ†¹]J< <
4<{<í¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<sèˆ¹]<Å‡çÞ<<î×Â10j}]<gée^Þ_Üru<î×Â<hçfÞ_<ØÒ<ëçj¬<oéh<…^f<5V ml=<H<<      

 <êñ^Ú<Ý^·<»<gée^Þù]<Ä–ÞæJ                                                                                              

ØÒ<‚ßÂ<í¿£t<<ì†è^Ã²<ÝçÏÞ»<ØÓ�j¹]<˜Û£]<s×n¹]<ð^¹^e<å‚è�i<‚Ãe<hçfÞ_<ØÒ<e�ç’Ö]<Ùç×¦<íŞ‰]ç<

( ) ( )( ),
aq aq

Na OH
+ −

<
<ˆéÒ�Ö]<ëƒ0,5 /bC mol l=<e<g‰^ßÚ<áç×Ú<Ì�^Ò<�çqçE°Ö^jÊ<ÙçßéËÖ]D<J      

ˆÚ†Þ<<{eV beV<  <Ür£�ç’Ö]<Ùç×¦<ÓjÖ]<íŞÏÞ<Éç×fÖ<Í^–¹]öÊ^J                                                      <   
 e<íréjßÖ]<‹ËÞ<^ß×r‰<†�^ÃÖ]æ<Ä‰^jÖ]<°eçfÞù]<»<äÞ_<ÀuøÞ�ç’Ö]<Ùç×¦<Ür£<ífŠßÖ^<<Í^–¹]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<   <

<êâæ16,8beV ml=J 
< <

  <_K<ì†è^Ã¹]<ØÂ^ËjÖ<íq„Ûß¹]<ØÂ^ËjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_J< <
<<<hK<Ãè<]ƒ^Ú�ç’Ö]<Ùç×¦<Üru<l^fm<�<†�^ÃÖ]æ<Ä‰^jÖ]<°eçfÞù]<»J< <
<{qK<<<<Iì†è^Ã¹]<íé×ÛÃÖ<�è†rjÖ]<ÙçÒçiæ�Ö]<|†�è<êŞéŞ¡<Ü‰…<¼Â_<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<J<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
      I<<öÊ^ÓjÖ]<íŞÏÞ<Í†Â<^é×ÛÂ<^ãé×Â<Ù‚jŠÞ<ÌéÒæ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<J 

      I<<ì…^fÂ<sjßj‰]an…^fj}÷]<hçfÞ_<»<si^ßÖ]<˜Û£]<ì�^Ú<íéÛÒ<Ý<øÒ<íÖ÷‚e<<bC
  <<<æbeVJ< <

�K<<ì…^fÂ<sjßj‰]an ′<àÚ<øÒ<íÖ÷‚e<ê×Â^ËjÖ]<¼‰çÖ]<»<si^ßÖ]<˜Û£]<ì�^Ú<íéÛÒbCæbeVJ< <

{âK<<êñ^ãßÖ]<Ý‚ÏjÖ]<ífŠÞ<gŠu_fτàÚ<�Ò_<êâ<]ƒ^¹<°eæ33%J< <
êÞ^nÖ]<Åç•ç¹]<îãjÞcêÞ^nÖ]<Åç•ç¹]<îãjÞcêÞ^nÖ]<Åç•ç¹]<îãjÞcêÞ^nÖ]<Åç•ç¹]<îãjÞc< << << << <

3as.ency-education.com



<¼éÏßjÖ]<Ü×‰æ<íéqƒçÛßÖ]<íe^qý]Ùæù]<Åç•çÛ×Ö< <
ì�^Ú<…^fj}]<V<<<<<<<<<íéñ^èˆéËÖ]<Ýç×ÃÖ]<<<ê•^è…<ífÃ�Ö]<Gê•^è…<�Ïi< <

íe^qý]<†‘^ßÂ)Ùæù]<Åç•ç¹](< <
íÚøÃÖ]< <

ì_ˆ¥< <ÅçÛ�]< <
�Ùæù]<ðˆ{{{{{{{{{{{{{{¢]V< <

Ùæù]<àè†ÛjÖ]V)04½^ÏÞ(  

210:        معادلة التحول النووي -1 206 4
84 2 ( )zPo Pb He α→ + 

}:       بتطبيق قانون صودي نجد {84 2 84 2 82z Z= + ⇒ = − =  

210:ومنه       206 4
84 82 2 ( )Po Pb He α→ +  

 206Pbو  210Poحساب طاقة الربط النووي لـ  -2

2( ) .lE Po m C= ∆ 

210( ) ( )p nm Zm A Z m m Po∆ = + − −

84 1,00728 126 1,00866 209,9368

      =1,76588 u              1 931,5

m

u Mev

∆ = × + × −

→
210( ) 1,76588 931,5 1644,91lE Po Mev= × =  

  

206 2( ) .lE Pb m C= ∆  

82 1,00728 124 1,00866 205,92950

      =1,74130 u

m∆ = × + × −
  

206( ) 1622,02lE Pb Mev=  

  ايجاد النواة ا,كثر استقرارا -ب

( )210( ) 7,83  /lE Po Me nuc nv
A

léo=  

( )206( ) 7,87  /lE Pb Me nuc nv
A

léo=  

210بما أن  206( ) < ( )l lE E
Po Pb

A A
)206فإن النواة ا,كثر استقرارا ھي نواة     )Pb  

 عبارة قانون التناقص ا,شعاعي -أ -3

0( ) tN t N e λ−=  

 : اختيار ا,قتراح الصحيح -ب 
 لدينا                         

1/2

1/2

0

0 0
1/2

ln 2
4

0 1/2

( )

ln 2
       =                     =    

       = 1              t=4t

D

t

t
t

N N N t

N N e
t

N e

λ λ−

− ×

= −

−

 
 − 
 
 

  

0:         ومنه                      
15

16
DN N=  وھو ا,قتراح الصحيح  

0ھو الزمن الGزم لتفكك نصف الكمية ا,بتدائية من اAنوية : 1/2tزمن نصف العمر -جـ
1/2( )

2

N
N t =  

0
1/2( )

2

N
N t =  
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0,25  

 

 

 

 

  

0,5  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0,5  

 

0,5 

 

 

 

  

  

  

 

0,5 
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  : لدينا 

1/2

1/2 1/2

ln 2
.

0

ln 2 ln 2
. .

0

0

( )

( )
  

( )

t
t

t t
t t

N t N e

NN t
e e

N N t

−

−

=

= ⇒ =

  
0ln .
( )

N
a t

N t

 
= 

       و

0

1/2

ln 2
ln .

( )

N
t

N t t

 
= 

 
  

  :                        معادلة البيان 

ميل البيان وھو موجب    بالمطابقة نجد     aحيث  -
1/2

ln 2
a

t
=  

1/2: ومنه 138t jours=
  

  
êÞ^nÖ]<àè†ÛjÖ]<V)04½^ÏÞ(  

< <
  :    جھة التيار  -1

  
  

  éqCعبارة   -2

نعلم أن                   
1 2

1 1 1

éqC C C
= 1:       ومنه        + 2

1 2
éq

C C
C

C C

×
=

+
 

  : المعادلة التفاضلية -أ  -3
:  حسب قانون جمع التوترات نجد                       

1 2
C R CU U U E+ + =< <

1 1 1

2 2 2

1 1
1 2 2

2

q =q   

RU Ri

q C U

q C U

C U
U

C

=

=

=

×
⇒ =

1 2

1 1 1
1 1

2

( ) ( )
( )

C R CU U U E

C U t dU t
U t RC E

C dt

+ + =

+ + =

< <

1:    ومنه تكون المعادلة  1

1

( ) ( )

éq

dU t U t E

dt RC RC
+ =

  
)1:  حل المعادلة التفاضلية  - ب ) (1 )tU t A e α−= − 

)1:  نشتق الحل            ) tdU t
A e

dt

αα   ونعوض الحل ومشتقه في المعادلة التفاضلية  =−

1

1

1
( )

0

t t

éq

t t

éq éq

E
A e A Ae

RC RC

A A E
A e e

RC RC RC

α α

α α

α

α

− −

− −

+ − =

+ − − =

  

  

1

1
1 1

1 1 = 0 ( )

0 = 0

t t

éq éq éq

t téq

éq éq
éq

A EA A e A Ae
RC RC RC RC

A A EEC A E A e eA RC RC RCC RC RC

α α

α α

α α α

α

− −

− −


⇐ − =  + − =


⇐

 + − − =⇐ − = 

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)1يمثل ) 1(المنحنى   - أـ 4 )U t  

)يمثل ) 2(المنحنى               )RU t  

0tعند :�ن 1يكون   = 0U أعظمي و  1Uأعظمي وعند نھاية الشحن  RUو  =

RU =0   0i⇐ =  

  2Cو    E   ,0I  ,τايجاد كل من  - ب  

0tعند  =
0

1 2 RU U U E+ + =  

0

12RE U V= =  

0ولدينا   

0

3
0 0.      4 10

R
R

U
U R I I A

R

−= ⇒ = = ×  

  :τايجاد 

t:  لما  τ=  فإن   :
0

1 1( ) 0,63E U Uτ= 34:  ومنه    = 4 10ms sτ −= = ×  

  :1Cايجاد 

-6 .    = =1,33 10éq éqR C C
R

τ
τ = ⇒ ×  

:                                      ولدينا
1

.
=8

éqE C
A V

C
=  

11 2

2
1

1 1

2
    

4. éq

C FC C

C FE C
C

A

µ

µ

 + =
⇒ 

= =  

  

oÖ^nÖ]<àè†ÛjÖ]VE06½^ÏÞD<< <
ðˆ¢]I<<V< <
  :                   تمثيل القوى الخارجية على الشكل  -1

  
 : بتطبيق مبدا انحفاظ الطاقة  -2

  بإختيار المستوى المرجعي لحساب ) أرض+ جسم(الجملة 

ppAEالطاقة الكامنة الثقالية الموازي في المستوى ا,فقي للنقطة  = 0  

):          لدينا    )cA ppA C ppE E W f E E+ + = +
��

  

( )C c A ppE E E W f= − −  

.C cAE E mgh f x= − − sinh x α=  

):   ومنه sin ).C cAE E mg f xα= − +  

 : الدراسة التجريبية -3
 Avقيمة السرعة  - أ

0tعند :    من البيان  لدينا                         =
21

2
C cAE E mv= =  

ومنه                  
2 210

           7,07 /
0,4

C
A A A

E
v v v m s

m
= ⇒ = ⇒ =  

 :fشدة قوة ا,حتكاك   - ب

0CEعند   =  
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0,25  
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0,5  
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-3-الشكل   

لدينا    
sin

 f = c AE mgx

x

α−
:   ومنه   

10 0,4 10 4 sin30
 f =0,5       f =

4

x x x
N

−
⇐

  
  ــ  موضع انعدام السرعة لما    

0 / 4v m s x m= ⇒ =
)قيمة تسارع  الجسم / أ  -1   )s                                      : 

extF(1).......   :                      بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد        ma=∑
�� �

  

P R f ma+ + =
�� �� �� �

  

)باbسقاط على المحور  )oxنجد                                                :xP f ma− − =  

sin:                                   ومنه       a = - sin
f

mg f ma g
m

α α − − = ⇒ + 
 

  

20,5
  a = - 10sin30     6,25 /

0,4
a m s

 
+ ⇒ = − 

 
  

  : طبيعة الحركة / ب

:     لدينا          
a 0

   
v > 0

<
⇐ 


  حركة مستقيمة متباطئة بإنتظام

  : IIالجزء 
 المعادلة التفاضلية  -أ -1
  ) جسم+ نابض (باختيار الجملة  -

 : بتطبيق مبدا انحفاظ الطاقة نجد                
te

C peE E E C= + =  

2 21 1

2 2

teE mv Kx C= + =  

  :  با,شتقاق نجد                

. . 0  ...........(1)
dE dv dx

mv Kx
dt dt dt

= + =  

:                       نجد) 1(نعوض في          
2

2
0 

dx K
x

mdt
+ =  

0:  وھي المعادلة التفاضلية  من الدرجة الثانية حلھا من الشكل  0( ) cos( )...(2)x t X tω ϕ= +  

  تمثل ا,ھتزازت الميكانيكية الحرة غير المتخامدة   

  0Tالدور الذاتي /  ب     

0: بتعويض الحل في المعادلة التفاضلية نستنتج ان : عبارة الدور -  2
m

T
K

π=  

]: ـ التجانس مع الزمن        ] [ ]
[ ][ ]

[ ]
[ ][ ][ ] [ ]

[ ] [ ]2

0 01 2 1

M M
T T T

F L M L T L
− − −= = ⇒ =  

 : الدراسة التجريبية -2

 Kو  0Xايجاد كل من   - أ

0: نجد) 2(باشتقاق العبارة  0 0( ) sin( )
dx

v t X t
dt

ω ω ϕ= = − +  

0: من البيان       4 0,157 0,628sT x= :  ومنه   =
( )

2

22

0

4 40
.0, 4

0,628
K m

T

π
= =  

40 ( / )K N m=  

0 0

0

2 2.3,14
10    10( / )

0,628
rad s

T

π
ω ω= = = ⇒ =  
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0:    القيمة اAعظمية للسرعة    0 0 0
0

0,5
    X = 5

10

M
M

V
V X X cmω

ω
= ⇒ = ⇒ =  

  
)اللحظات التي يسترجع النابض طوله اAصلي / جـ    )0x   ) :السرعة عظمى( =

0
4

7

4
1,099s

T
t = =    ,0

3
5

4
0,785s

T
t = = 0

2
3

4
0,471s

T
t = = 0

1 ,1 7
4

0 5
T

t s= =  

)ايجاد معادلة الحركة  -أ  -3 )x t  

0tعند    0لدينا         = 0(0) sin( ) 0v Xω ϕ= − )sinومنه    = ) 0ϕ = ⇐ 0ϕ =  

0ϕو 0ωو  0Xنعوض كل من  -   :  نجد ) 2(في المعادلة  =

( ) 5cos(10 )   (cm)x t t=  

  : حساب طاقة الجملة/  ب     

[ ] [ ]

2 2

2 2
0 0 0 0 0

2 2 2 2 2 2
0 0 0 0 0 0

2
0

1 1
    =

2 2

1 1
    = cos( ) sin( )

2 2

1 1
    = . .cos ( ) . . .sin ( )        / K= . .

2 2

1
                       E .

2

pe c

te

E E E

Kx mv

K X t m X t

K X t m X t m

K X C

ω ϕ ω ω ϕ

ω ϕ ω ω ϕ ω

= +

+

+ + +

+ + +

= =

  

�êÞ^nÖ]<ðˆ{{{{¢]<V�è†rjÖ]<àè†ÛjÖ]V)60½^ÏÞ(  

 : دراسة خصائص محلول أساسيـ 1

):  معادلة التفاعل  - أ ) ( ) ( ) ( )2 3aq l aq aqB H O BH H O+ ++ = + 

 : اثبات العGقة  - ب

: من جدول التقدم نجد 
max 0

 .   ......(1)
[ ]

f
f f

OH OHx
OH C

x CBH
τ τ

− −
−

+

   
     = = = ⇒ =

 
  

  لدينا                         

: نجد) 2(في ) 1(بتعويض 
2 2

.
(1 )

       
e

f e f
a a

f
f

K C OH
K

K K
C

OH

τ

τ

−

−

  −   − = ⇒ =
 
 

  

 : حساب نسبة التقدمـأـ 2
  

1 1
14 14

1 2
[OH ] 10 [OH ] 10

0,04 ; 0,001
pH pH

f f
C C C C

τ τ
− −− −

= = = = = =  

)ا,ساسان  ضعيفان Aن  -  )1fτ <  

  :2aKو  1aKحساب قيمة كل من   -ـب 

( )

-10 
1 2

-10 
4 3

(1 )
=6,06.10

pKa( / )=-log 6.10 =9,21     

e f
a

f

K
K

C

NH NH

τ

τ

+

−
=

⇒

  

( )2

2

2

-8 -7 
3 22

(1 )
= 10 pKa( / )=-log 9,9.10 =8       

fe
a

f

K
K NH OH NH OH

C

τ

τ
+−

= ⇒  

  النشادر أساس أقوى من الھيدروكسيل أمين:    ومنه 
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 : تحضير محلول كلور الھيدروجين -2 -1

0C     0حساب 0
10 . 10 371,15

11.65 /
37

P d
C C mol l

M

×
= = ⇒ =  

 : حجم المحلول التجاريأـ 
0

0 0
0 0

0,015
     V = .  = .1  V =1,3 ml

11,6

a a
a

a

C V C
F V

C V C
= = ⇒ ⇒  

 :البروتوكول التجريبيب ـ 
نضع فيھا كمية قليلة من الماء المقطر ثم ناخذ   (1L)  نأخذ حوجلة عيارية سعتھا  - 

 نسكبھا في الحوجلة ) اجاصة مص+ماصة (بواسطة S0من المحلول  (1,3mL)كمية 
  (1L) ثم نخلط جيدا وبعدھا نكمل بالماء المقطر حتى خط العيار 

 أساس لمحلول مخفف للنشادر–المعايرة حمض ـ 3
  
  
 

 : رسم تخطيطي للمعايرة/ أ -1
  
  
  
  
  

 : معادلة تفاعل المعايرة  - ب

3 3 4 2NH H O NH H O+ ++ = +  

  
 نسبة التقدم لتفاعل المعايرة -2

5aVعند اضافة  ml=  9,6يكونpH   ونكون قبل نقطة التكافؤ     =

  
-5

max max0,015 0,005   x =7,5.10a ax C V X mol= = ⇒  

3 0 f 0.    x = 10 .pH
T f TH O V n x n V+ −  = − ⇒ −   

5 9.6 5
f x =7,5.10 10 .0,025 7,49.10fx mol− − −− ⇒ =  

5

5
max

7,49.10
1

7,5.10

f
f

x

x
τ

−

−
= = =  

  نستنتج أن تفاعل المعايرة تفاعل تام - 
  

 احداثيي نقطة التكافؤ  -3

)من البيان نجد       -  16  ; 5,8)aE EE V ml pH=   استنتاج التراكيز =

:        من عGقة التكافؤ 

. 0,015.16
'. .     C'=

20

' 0,012 /

a aE
b a aE

b

C V
C V C V

V

C mol l

= ⇒ =

=

  

'bولدينا                    C =1000.C'   12 /
1000

b
b

C
C C mol l= ⇒ ⇒ =  

 : المحسوبة سابقا apKالتأكد من  -4

عند نصف التكافؤ
2

aEV
V
 

= 
 

9,2apH:   نجد pK= وھي موافقة لما ھو  =

  محسوب سابقا
  

 أحمر الكلوروفينول: الكاشف الملون المناسب لھذه المعايرة  ھو  -5

,ن مجال تغيره اللوني يشمل 
5,8EpH =  
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<¼éÏßjÖ]<Ü×‰æ<íéqƒçÛßÖ]<íe^qý]êÞ^nÖ]<Åç•çÛ×Ö< <
ì�^Ú<…^fj}]<VËÖ]<Ýç×ÃÖ]ífÃ�Ö]<<<<<<<<<<<<<<<<<<íéñ^èˆéVê•^è…<�Ïiæ<l^é•^è…< <

<íe^qý]<†‘^ßÂ)<Åç•ç¹]êÞ^nÖ](< <
íÚøÃÖ]< <

ì_ˆ¥< <ÅçÛ�]< <
Ùæù]<ðˆ{{{{{{{{{{{{{{¢]V< <

Ùæù]<àè†ÛjÖ]V)04½^ÏÞ(< <
1<<íÛéÎ<h^Šu<{

lgA
EíèçßŠÖ]V< <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<ÝçéÖ]0,06 4 3600 864 /E J= × × =< <
3 3

6 3

lg

864 8.10

2381741.10
A

E J m

E m

−= →

→
<<<<<<<<<<äßÚæ<<<<<<<<<<<VÝçéÖ]17

lg
2,57.10 /

A
E J=< <

áƒcV19

lg
9,38.10

A
E J=ğ̂ èçß‰< <

2<ğ̂ éÚçè<ð^¹]<Üru<h^Šu<{V< <
<í×Û¢])ð^Ú<Gš…ù]( oéuV )0

PP
E =Å^Ëi…ý]<‚ßÂ0h =(  

^ßè‚Ö<V.mVρ =<<<<<<æ<<15. . 4,69 10
PP

E m g h m kg= ⇒ = ×< <

áƒc<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V9 3
4,69 10V m= ×<^éÚçè<⇒<<<<<12 3

4,69 10V m= ×^èçß‰< <
3<ëæçßÖ]<t^Ú‚Þý]<{<_<{V<<…]†Ïj‰]<ØÎ_æ<°jËéË}<°i]çßÖ<t^Ú‚Þc<äéÊ<p‚¬<ØÃjËÚ<ëæçÞ<ØÂ^Ëi<çâ

<…]†Ïj‰c<†nÒ_<ì]çÞ<î×Â<Ùç’v×Öáæ�éßÖ<p^ÃfÞcæ<íÎ^�<†è†�<ÄÚJ 

íÖ�^Ã¹]<{V2 3 4 1

1 1 2 0
H H He n+ → +< <

¼e†Ö]<íÎ^�<h^Šu<{<h( )AL

Z

E
X

A
<íèçÞ<ØÓÖV< <

^ßè‚ÖV( ) ( ) ( ) 2. . .A A

L Z p n Z
E X Z m A Z m m X C = + − − < <

äé×ÂæV( ) ( )2

12

1
2,228 1,113 /

L

L

E H
E H Mev Mev nuclèon

A
= ⇒ =< <

( ) ( )3

13

1
2,228 2,825 /

L

L

E H
E H Mev Mev nuclèon

A
= ⇒ =< <

( )4

2
7,07 /

L
E He

Mev nuclèon
A

=< <

áƒc<Vì]çßÖ]<êâ<…]†Ïj‰c<†nÒù]V4

2
He< <

ì…†�]<íÎ^ŞÖ]<h^Šu<{q
Lib

EV< <

( ) ( )( ) ( )2 3 4

1 1 2
17,5877

Lib Lib Lib Lib
E E H E H E H Mev= + − =< <

‹Û�Ö]<í×jÒ<»<“ÏßÖ]<{<�
lgA

m∆V< <

^ßè‚Ö<<<<<<<<<<<<<<V293,135.10m kg−∆ =<<<<<<<<⇒<270,0188 0,0188 1,66.10
931,5

Lib
E

m kgµ −∆ = = = ×< <

áƒc<<V31,042.10m kg∆ =ğ̂ èçß‰<<19 2

lg
3,98.10 .

A
E J m C= = ∆ ⇒< <

<h^Šu<{{<<{âm∆V< <
9 176.10 365 24 3600 1,89.10M kg∆ = × × × =< <

äßÚæV155,50.10
m

R
M

−∆
= =
∆

< <

íÎ^ŞÖ]<ác
lgA

E<‹Û�Ö]<»<t^Ú‚Þý]<ØÂ^Ëi<àÚ<ì…†�]<íÎ^ŞÖ]<…]‚ÏÚ<ÄÚ<íÞ…^ÏÚ<ğ]‚q<�Ç‘<…]‚ÏÚJ< <
< <
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<àè†ÛjÖ]êÞ^nÖ]V)04íŞÏÞ(  

1<…ˆÖ]<î×Â<¼Ç–Ö^e<�Ã¹]<Ø}‚¹]<{INV<çâY<êÚæù]<ØÎ^ßÖ]<»†�<°e<†içjÖ]<áù( )( )
2

0
R
u t< <

2<íé×•^ËjÖ]<íÖ�^Ã¹]<{<_<{<<<<<<<<<<<<<<<V( ) ( ) ( ) ( )
1 2

.
R R

di t
u t u t r i t L E

dt
+ + + =< <

äé×Âæ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V
( ) ( )èq

Rdi t E
i t

dt L L
+ =<oéuV

1 2èq
R R R r= + +< <

<ì…^fÂ<{<h
0
IÜñ]‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<»V

0

1 2 èq

E E
I

R R r R
= =

+ +
< <

3<îßvß¹]<{( )a<Ø}‚¹]<ÐÊ]çè( )y<áùVí¿v×Ö]<‚ßÂ0t =<áçÓè( )0 0i t = =<V<<<<<<<<<<<<<<<äßÚæ
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 الجنَْزٓ٘ الجصاٜسٓ٘ الديمقساطٔ٘ الػعبٔ٘

         مدٓسٓ٘ التربٔ٘ لْلآ٘ مٔل٘                                                                                                              ّشازٗ التربٔ٘ الْطئ٘                            

 6107/    6106الطي٘ الدزاضٔ٘  صف                                                                                                                       ضاعات ّ ى 4:   لمــدٗا

 

 لجاىْٓات القسازو قْق٘ للػعب التقئ٘ إختباز البكالْزٓا التذسٓبي

 

 أدب علٙ  أحد المْضْعين فقط

 

 ل :المْضْع الأّ

 ىقط٘ ( 04الجصٛ الأّل ) 

 ىقاط ( 6: ) التنسًٓ الأّل 

 كالتالي : بدراسة تفاعل الزًك هع هحلىل حوض كلىر الهيدروجييًهائي    تلاهيذ قسنفىجاى هي  قام   

 

 
 

 

 8مً   0 فخ٘ص
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 ىقاط ( 4)  التنسًٓ الجاىٕ :

 

 

 

 

 ىقاط ( 4التنسًٓ الجالح : 

 

 

 

 8مً  6صفخ٘ 
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 8مً   3فخ٘ ص
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K=5.10  ضثابت هزوًة الٌاب
3
 N/m 

 

 8مً  4صفخ٘ 
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 المْضْع الجاىٕ :

 ىقط٘ ( 04الجصٛ الأّل : )

 ىقاط ( 6)  التنسًٓ الأّل :

 

 

 

 8 مً 5 فخ٘ص
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 ىقاط ( 4)  التنسًٓ الجاىٕ :

 

 

 

 

 8 مً  6 فخ٘ص
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 ىقاط ( 4)  التنسًٓ الجالح :

 

 

 

 

 8 مً 7 فخ٘ص
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 ىقاط ( 6)  لتنسًٓ التذسٓبي :ا

 

 

 

 8مً  8 فخ٘ص

 ّفقكه الله لما فُٔ الخير ّ الصلاح
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 التصخٔح الينْذدٕ ّضله التيقٔط 

 المْضْع الأّل 

 10التنسًٓ 
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 16التنسًٓ 
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 13التنسًٓ 

 تمجٔل القْٗ بين الأزض ّ  القنس 
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 التنسًٓ التذسٓبي :

 التذسب٘ الأّلى:

, ّحتٙ ٓتخقق ذلك   بفسض أىُ معله غالٔلٕ   ( ⃗ ,oع الططخٕ الأزضٕ مصّد بمعله)مرتاز المسد .0

 مزب أٌ تكٌْ ضسع٘ الجطه أصػس بكجير مً ضسع٘ دّزاٌ  الأزض حْل ىفطَا.

 المجنْع الػعاعٕ لجنٔع القْٚ الخازدٔ٘ المطبق٘ علٙغالٔلٕ   : في مسدعىص القاىٌْ الجاىٕ لئْتً .6

∑  = ⃗⃗   m لحظ٘ دداٛ كتلتَا في غعاع تطازع مسكص عطالتَا      جمل٘ مادٓ٘ ٓطاّٖ في كل   ⃗⃗    

3.  𝝉  مً البٔاٌ      أ              

 ⁄                -ب                     

 (     يمجل مٔل المناع للنيخيٙ عيداللخظ٘   )    قٔن٘ -ت

   
  

  
 

    

     
      ⁄ 

⁄                    فإٌ:       لما   -خ ⁄     ّميُ :       

 الإثبات : بتطبٔق القاىٌْ الجاىٕ لئْتً علٙ الكسٓ٘ في  .4

 بفسض أىُ معله غالٔلٕ    ( ⃗ ,oالمسدع الططخٕ الأزضٕ مصّد بمعله)

m   ⃗⃗ =  ∑  ⃗⃗    

  ⃗         ⃗⃗  
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  بالاضقاط علٙ محْز الحسك٘:

P-f=ma=m
  

  
        

  

  
 مدد:  بالقطن٘ علٙ  

 

  

 

          لما : .5
  

  
 بالتعْٓض  في المعادل٘ التفاضلٔ٘ مدد:   

 

 
         

 

 
     

    

  
        

 التذسب٘ الجاىٔ٘:

 القْٚ:تمجٔل  .0

 
ّ   حسك٘ الهصاش غير متدامدٗ لأٌ المطال الأعظنٕ ٓتػير بين قٔنتين حدٓتين   .6     

          مً البٔاٌ                               .3

         

     = x(0)   فإٌ : t        0 لما            

X(0) =               

             

4. X(t) =               

X(t) =             

X(t) =                  

     √
 

 
 ّميُ:  

  
   

 

   
     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3as.ency-education.com



 

 

 

 

 

 المْضْع الجاىٕ

 10التنسًٓ 

I. الفْج الأّل 

 ل٘ التفاعل :معا د (0

                                      المعا دل٘ اليصفٔ٘ للأكطدٗ:

                               المعا دل٘ اليصفٔ٘ للإزداع:
 

                                                            معا دل٘ التفاعل
 

 ددّل تقدو التفاعل: (6

                                           
 

   0 0           

                      

                          

 تسكٔصِ معلْو . -الػسّط: محلْل ثْٔكبرٓتات محلْل معاِ ٓس اذا مزب أٌ ٓكٌْ :  (3

 ضسٓع ّ تاو.  تفاعلُ مع   -                                                            

 معا دل٘ تفاعل المعآسٗ: (4

                                            المعا دل٘ اليصفٔ٘ للأكطدٗ:

                                               المعا دل٘ اليصفٔ٘ للإزداع:
 

                                                                                معا دل٘ التفاعل
 

=(        :             عيد التكافؤ (5
 

 
  n( 

  ) 
                

 
= 0.25          mol                   n( 

   حطاب  (6

                                                            

         mol 

 ّ ميُ                  فإٌ :             بما أٌ: 

             
  

  
 

         

   
          ⁄  

                 = ⁄                ّميُ:                      

II. :ٕالفْج الجاى 

                          معا دل٘ تفاعل المعآسٗ (0

6)            

3) (            =8.2) 

     4.5ml= لما
   

 
    =   بالاضقاط علٙ البٔاٌ مدد :    =  فاٌ :  

                     عيد التكافؤ ٓكٌْ: (4
     

  
  

        

  
      

         ⁄        

ℱ  
  

  
    ℱ    2                       ⁄ 

                   = ⁄      ّميُ : 
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 الفْج الأّل ٍّْ ىفظ التركٔص المتخصل علُٔ مع

 ضعٔف:  AHاثبات أٌ حمض الأضكْزبٔك  (5

 ( =  )                            معا دل٘ الإمذلال في الماٛ

 الطسٓق٘ الأّلى

𝝉
 

 
  

    
 

       

  
=

      

  
 

    

        
                        

 الطسٓق٘ الجاىٔ٘

                                                      ⁄ 

6) ……………….. 
 يمكً إعتباز التفاعل تاو 

 ّميُ حمض الأضكْزبٔك ٍْ الأقْٚ                                          (7

 الكاغف المياضب ٍْ : الفٔيْل فتالين. (8

 16التنسًٓ 

  
 الجصٛ الأّل: 

 - a = g sinα : إثبات أٌ  -1
 

 
          

 . (S)الجنل٘ المدزّض٘ : الجطه  - 

 دِ صّالمسدع : ضطخٕ أزضٕ ىعتبرِ غالٔلٔا ى - 

 .  (    , o)بمعله 

  ⃗⃗  ,  ⃗⃗  ,   ⃗ : (S)ٚ الخازدٔ٘ المؤثسٗ علٙ الجطه القْ - 

   ⃗⃗ .Σ ⃗⃗ ext  = m. ⃗⃗   →  ⃗⃗   +  ⃗⃗   +  ⃗  = mبتطبٔق القاىٌْ الجاىٕ لئْتً :  -

  Px – f = m.a  → P sinα – f = m.a:  (OX)بالإضقاط علٙ المحْز 

a = 
        

  
       →       a = g sinα - 

 

 
                      

 :  مً البٔاٌ  aإمزاد  -2

a = 
  

  
 = 

  

  
 =

   

    
 = 2.4   →      a = 2.4 m/s²                

 :   fحطاب  -3

f = m g sinα – ma → f = m( g sinα- a )= 0.2 (
  

 
 - 2.4 ) →  f = 0.52 N  

 :   x(t) ٘المعادل٘ الصمئ٘ للخسك -4

 = x(t):  الػكل مً الصمئ٘ المعادل٘ ←الحسك٘ مطتقٔن٘ متػيرٗ باىتظاو 
 

 
 a t² + v0t + x0 -  الابتدأٜ٘مً الػسّط 

 :t = 0  → x0 = 0  →v0 = 0   : ُمي ّ x(t) = 
 

 
at²  

x(t) = 1 ,2 t²                            
 الجصٛ الجاىٕ : 

 :  T0الراتٕ  إمزاد الدّز -أ -1

T0 = 
   

  
 = 

   

  
        →         T0= 0.89s                        

√ K  :T0 = 2𝝅حطاب قٔن٘  –ب 
 

 
      →       K = 

 𝝅  

  
 = 

           

     
  

 K =9.95 N/m                                             

 = tعيد اللخظ٘   ⃗⃗ تحدٓد ميخٙ ّ غدٗ قْٗ الإزداع  -ت
  

 
    : 

 محْز اليابض .  ⃗⃗ الحامل : حامل  -

            𝑓             𝑅⃗  
                          (S) 

                              𝑃𝑥⃗⃗  ⃗ 

                𝑃⃗                        α                 

X 
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 = t. عيد  (Xm)مطتطالا بـ   t = 0الجَ٘ : ٓكٌْ اليابض عيد  -
  

 
 ٓكٌْ في طْلُ الأصلٕ . 

 = t عيد 
  

 
 .ٓكٌْ ميضػطا 

  ? = F = K . Xm    Xmغدتَا :  -

 = ET              : مخططات الطاق٘  -أ-2 
 

 
 K   

  = Cte                        

 . (OX)مطتقٔه ْٓاشٖ محْز الفْاصل  -

EPe = 
 

 
.K .X²                                         

}قطع مكافئ: 
    
  

   →  {
     

        
           

EC = ET – Epe      →             EC = 
 

 
 K   

  - 
 

 
  K X²                      

}قطع مكافئ: 
    
  

   →  {
     

      
           

   EC = 3 EPeحٔح :  X1   ّ X2إمزاد  -ب

 = ET = EC + EPe    →   ET = 3 EPe + EPe  = 4 EPe  → EPeلدٓيا : 
  

 
 = 2 mJ 

}بالإضقاط علٙ البٔاٌ :  
        
        

 

 :   (  ⃗⃗ )Wإمزاد  -ت

W( ⃗⃗ ) = F.X1X2 = K (    
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) . (    

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = K(X1X2)²  

W( ⃗⃗ ) = 9.95 х0.02²          →         W( ⃗⃗ ) = 3.98 х10
-3

 = 3.98 mJ 

 13التنسًٓ 
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  8 من 1  صفحة

  

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية                                                                   مديرية التربية لولاية قسنطينة

  2017 ماي 17 امتحان البكالوريا التجريبي الموحد                                                         دورة

  رياضيات ، تقني رياضي: الشعبة 

   د30 ساعة و 04: العلوم الفيزيائية                                                  المدة : اختبار تجريبي في مادة 
  

   أحد الموضوعين التالييناختيارعلى المترشح 
  الموضوع ا�ول 

  ) 8 من 4 إلى 8 من 1ة من الصفح( صفحات 4يحتوي الموضوع ا�ول على 
  :الجزء ا�ول 

  ) نقاط 4 (  :ا�ولالتمرين 
  : نعتبر المعطيات التالية 

  ،  M(Al) = 27 g/mol  ؛1F = 96500 Cالف�اراداي    ؛K = 1020: الممي�ز للتفاع�ل ال�سابقثاب�ت الت�وازن 
λ(Al 3+) = 6,10 mS.m2.mol-1   ، λ(Cl-) = 7,63 mS.m2.mol-1 ، λ(H3O

+)  = 35 mS.m2.mol-1.   
  
Ι- تحضير محلول كلور ا.لمنيوم :  

Al(لكل�ور ا.لمني�وم ) S (ل م�ائيمحل�وم�ن أج�ل تح�ضير  3+ + 3Cl- ( وض�عنا كمي�ة م�ن م�سحوق ا.لمني�وم ال�صلب
  .  C من محلول حمض كلور الھيدروجين تركيزه المولي V = 100 mL الحجمبزيادة في بيشر يحتوي 

  :التالي المنحنى   لحظات زمنية مختلفة من الحصول على في C°25لمحلول عند الدرجة قياس الناقلية النوعية لمكننا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Al :  ف�ي التفاع�ل ھم�اين ال�داخلت(ox/red)ين الثن�ائيتعلم�ا أن  -1 3+/Al)  , ( H3O
+/H2)( .  أكت�ب معادل�ة التفاع�ل

  .  الكيميائي الحادث
   .)مالتفاعل تا( أنجز جدول تقدم التفاعل -2
   :بياني و عبارة الناقلية النوعية باستغVل المنحنى ال -3
                                                                                                . لمحلول كلور الھيدروجين C التركيز الموليأحسب  -أ
]: ھو  الة النھائيةالتركيز المولي لشوارد ا.لمنيوم في الحإثبت أن  -ب ] mol/L 10 .  5 = Al -3

f
+3.   

  تطور سرعة التفاعل ؟ كيفيا  استنتج ثمبد]لة الزمن للتفاعل  xمثل كيفيا تغيرات التقدم  -4
  
  
  
  
  
  

0 2

160

)m/mS(σ

(min)t

 1-الشكل
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  8 من 2  صفحة

ΙΙ-عمود دانيالانجاز :  
  :عمود دانيال بالطريقة التاليةنركب 

3Cl-(aq) Al+   (كل�ور ا.لمني�وم م�ن محل�ول V1=50 mLن�ضع داخ�ل ك�أس بي�شر حجم�ا ق�دره  - 3+
(aq) (  تركي�زه

  .داخله سلك من ا.لمنيوم ب ثم نغمس  =mol/L C1 3-5.10 المولي
+Cu2) من محل�ول كبريت�ات النح�اس  V2 = 50 mL  حجما قدره كأس بيشر أخر نضع داخل  -

(aq) + SO4
2-

(aq) ) 
.                                                                                       سر ملحي  ثم نغمس داخله سلك من النحاس ؛ نوصل المحلولين بج C2= C1تركيزه المولي 

كلھا مربوطة ( و مقياس ميلي أمبير K قاطعة ، Rناقل أومي مقاومته على تحتوي كھربائية نصل قطبي العمود بدارة 
  ).على التسلسل
دث داخ�ل العم�ود عن�د اننمذج التفاع�ل الح� .  I شدته ثابتة كھربائي تيار   فيمر بالدارة t = 0في اللحظة نغلق القاطعة 

  : غلق القاطعة   بالمعادلة
         = 3Cu (S)  +  2 Al3+

(aq)        ………….(1)    3 Cu2+
(aq)   +  2Al(S)    

  

  .             أعط الرمز ا]صطVحي للعمود/ أ-1
                                                                                              ).1(أنجز جدول تقدم التفاعل السابق / ب
ماذا تستنتج؟                                                                                                       . أحسب قيمة كسر التفاعل في الحالة ا]بتدائية / ج
                                                                                                         .xmaxي عين قيمة التقدم ا.عظم/ أ- 2
 .                                                                                    )∆t = 2500 Sعلما أن مدة اشتغال الدارة ھي ( التي تجتاز الدارة Iئي استنتج قيمة شدة التيار الكھربا/ ب
  .  عندما يتوقف العمود عن ا]شتغال m∆ أحسب مقدار  النقصان في كتلة سلك ا.لمنيوم - 3

 

  )نقاط  4 (  :الثانيالتمرين 
ُ تترك لتبدأ t = 0في اللحظة  . ρ ؛ مغمورة كليا في سائل كتلته الحجمية V و حجمھا m = 10 gكرية معدنية كتلتھا 

      g V ρ - =  Π تخضع الكرية أثناء سقوطھا لدافعة أرخميدس. سقوطھا الشاقولي داخل السائل دون سرعة ابتدائية

                                   ). ثابت موجبKحيث  ( vk  - = f :ية معطاة كما يلي عبارتھا الشعاعو قوة احتكاك 
                                       .                                             عرف مرجع سطح ا.رض ولماذا يمكن اعتباره غاليليا- 1 
  . ؤثرة على الكرية   أثناء سقوطھا داخل السائل  مثل القوى الخارجية الم- 2

 =  vB -A   : التفاضلية بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن سرعة مركز عطالة الكرية تحقق المعادلة-3
dt

dv
 

      .B و Aأوجد العبارة الحرفية لكل من  -
      .f(t) v =  يمثل تغييرات سرعة الكرية بد]لة الزمنالذي) 2-الشكل(الدراسة التجريبية من رسم البيان  مكنتنا -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  :قيمتي   أوجد و المعادلة التفاضليةباستغVل البيان
  .                     vℓ السرعة الحدية -أ
  . K قيمة الثابت ثم استنتج  a0التسارع ا]بتدائي  -ب

0 0,2

0,2

)s(t

)s/m(v  1-الشكل
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  8 من 3  صفحة

  .ة سرعتھا الحدية و استنتج شدة دافعة أرخميدس أحسب قيمة شدة قوة ا]حتكاك عند بلوغ الكري-5
.                                                                                                      باعتبار أن الكرة تسقط سقوطا حرا دون سرعة ابتدائية -6
                                                                                                    . z(t) و v (t) أكت�ب المع�ادلتين ال�زمنيتين -أ
  .  خVل السقوط d =10 m  أحسب سرعة الكرة لحظة قطعھا مسافة -ب
  )  m.s-2     g = 9,8 :نعتبر في كل التمرين (

  

  ) نقاط 6 ( :التمرين الثالث 
 مثبت�ة نھايته . Kنابض مرن حلقاته غير متVصقة مھمل الكتلة ثابت مرونته من ) ھزاز ميكانيكي( يتكون نواس مرن
بإمكان���ه  mمرتبط���ة بج���سم ص���لب كتلت���ه والنھاي���ة ا.خ���رى 

  .   )3-الشكل(ا]نز]ق على المستوي ا.فقي دون احتكاك 
I- الدراسة النظرية :   

 x′ox لمح�ور الحرك�ة  (O)  يوافق المب�دأ(G)مركز العطالة 
   . t = 0 ونتركه دون سرعة ابتدائية في اللحظةXmax مسافة oxعن وضع توازنه وفق  (S)م نزيح الجس. 
   .  (S) في مرجع نعتبره غاليليا أوجد المعادلة التفاضلية لحركة  (S) بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم -1
   + φ x(t) = Xmax cos(ω0t(: ن حل ھذه المعادلة التفاضلية من الشكلأ تأكد -2
   . T0 استنتج عبارة الدور الذاتي -3
  

II-الدراسة التجريبية:   
  م�ن أج�ل ك�ل تجرب�ة ن�سجل تغي�رات  فاص�لة موض�عو) S(بواس�طة نف�س الج�سم ال�سابق ) 2(و ) 1(تجربتين النحقق 
(G)تالية و رتبھا أجب على ا.سئلة ال) 2(و ) 1(اعتمادا على البيانين ) . 2(و ) 1( بد]لة الزمن  نحصل على البيانين

  .في الجدول المرفق مع التعليل
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . x )0(  و Xmax و T0 عين قيم -1
  مة السرعة ا]بتدائية معدومة ؛ موجبة أوسالبة ؟  ي ھل ق-2
  

 2 1 التجربة السؤال
1 T0   
1 Xmax   
1 )0( x   
2  v(0)   

 

  .أنجزتا بنفس النابضبين أن التجربتين ) 2(و ) 1( با]عتماد على البيانين -3
  .Kو ثابت مرونة النابض  .Xmax  بد]لة) نابض + جسم(جملة طاقة ال أعط عبارة /  أ-4
ما ھو ا]قتراح الصحيح من .  في التجربتين السابقتين على التوالي) نابض+ جسم (لجملة اطاقة لE2  وE1ب نرمز / ب

=4 : بين ا]قتراحات التالية
E

E

1

2 ، 2=
E

E

1

2 ، 1=
E

E

1

2.   

  

0 0,5

0,5

0 0,5

1

)cm(x

)s(t

)s(t

)s(t

)cm(x
1 2 

 'o x x (S) 3-الشكل
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  8 من 4  صفحة

  

   :الثانيالجزء 
  ) نقاط 6 ( :التمرين التجريبي 

  

І - انشطار اليورانيوم :  
حيث    لليورانيوم أساسا كوقود نووي �نتاج الطاقة الكھربائية ؛235نظير اليورانيوم ُفي المفاعVت النووية يستعمل 

؛ يمكن أن تحدث عدة تحو]ت نووية ؛ من بين التحو]ت النووية التي يمكن أن   بالنيتروناتيتم قذف أنوية اليورانيوم
   . )1(تحدث التحول المعطى بالمعادلة 

n      3  +  Te   +Zr      →n     +  U 1
0

138
52

95
40

1
0

235
92  ...... (1)    

   وما ھو شكل الطاقة المتحررة من ھذا التحول  ؟   ؟) 1(ما نوع التحول النووي  - 1
  .MeV)(ل با 235 من تحول نواة واحدة من اليورانيوم(jouls) بـ ة أحسب الطاقة المحرر - 2
   . 235  من اليورانيوم87g m =كتلة أستنتج الطاقة المحررة من تحول  - 3
 

ІІ-الخطر النووي : 
إن ا.نوية الناتجة عن ا]نشطار النووي تكون مشعة ولھا زمن نصف عمر كبير مما يجعلھا تشكل خطرا على 

تحرر ) م2011انفجار مفاعVت نووية لتوليد الطاقة باليابان سنة ( ؛ بعد حدوث كارثة فوكوشيما ا.خضر واليابس
  .   β  ־ مشعة وتشع 134إن أنوية السيزيوم  . 137 و 134السيزيوم 

  .134أعط تركيب نواة السيزيوم /  أ- 1
  .   تثم استنتج رمز النواة البن. أكتب معادلة التفكك وبين القوانين المستعملة/ب
               (t = 0)في اللحظة  (N0)عدد ا.نوية المشعة كل من  حسب ن134 للسيزيوم t1/2 لمعرفة زمن نصف العمر - 2

 ثم نحسب النسبةفي لحظات مختلفة ،  N(t)و عدد ا.نوية المشعة المتبقية 
0N
)t(N

=Q  المنحنى البيانيونرسم 

LnQ = f(t)   التاليين البيانين نحصل على أحد ف.  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  . ين البيان الموافق مع التعليلع -أ
  ln2 = 0.7يعطى  .  ans-1 مقدرا ذلك بـ النشاط ا�شعاعي ثابت λتج قيمة تن  ثم اسt1/2أحسب قيمة  -ب
اتجة عن انفجار مفاعVت فوكوشيما  الن134 يزول الخطر الذي تسببه ا�شعاعات الناتجة عن أنوية السيزيوم - 3

   ؟ 134في أي سنة يزول الخطر الذي تسببه ا�شعاعات الناتجة عن أنوية السيزيوم استنتج . 90%عندما تتفكك بنسبة 
  : معطيات

m(235U) 234,99333 u    ،   m(95Zr)= 94,88604u ، m(138Te) = 137,90067u،    
m(n) = 1.00866 u  ،  1 MeV = 1.6 . 10-13 Jouls   ،  NA = 6.02 . 1023 mol-1  

1 u = 1.66 . 10-27 kg  ،  c = 3 . 10-8 m/s  ،  u = 931.5 MeV/c2  
  
  
  

56Ba 55CS  54Xe 

0 0,5

0,2

)ans(t

Qln

0 0,5

0,2
Qln

)ans(t

Ι II 
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  8 من 5  صفحة

  

   الثانيالموضوع 
  ) 8 من 8 إلى 8 من 5من الصفحة ( صفحات 4 على الثانييحتوي الموضوع 

  :الجزء ا�ول 
  
  

  ) نقاط 4 ( :التمرين ا�ول 
   .h = 0.9 m، علو الشبكة  ) g = 9.8 m/s2نھمل تأثير الھواء ، نأخذ ( التمرين الكرة نقطة مادية ، نعتبر في كل

 عل���ى ارتف���اع                    A]نج���از ارس���ال ف���ي ك���رة الم���ضرب يق���ذف الVع���ب الك���رة بي���ده ش���اقوليا نح���و ا.عل���ى م���ن نقط���ة 
hA = 1.60 m من سطح ا.رض بسرعة ابتدائية vAلغ ذروتھا الواقعة على ارتفاعل  و عندما تبhB = 2.00 m م�ن 

  . 0vيضربھا بمضربه فتنطلق بسرعة ابتدائية و أفقية ) أقصى ارتفاع ((سطح ا.رض 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ) .B(و ) A(مثل الحصيلة الطاقوية للجملة بين الموضعين ) أرض+ كرة ( باعتبار الجملة - أ-1
   التي يقذف بھا الVعب الكرة شاقوليا نحو ا.على ؟vA قيمة السرعة أحسبا انحفاظ الطاقة  بتطبيق مبد-ب
   .y(t) و x(t) و كذا المعادلتين الزمنيتين vy(t) و vx(t)معادلتي السرعة ثم استنتج ) j,i,o(حركة الكرة  أدرس -2
   .y(x) استنتج معادلة المسار -4
  . فوق الشباك ؟ و ما ھي قيمة سرعتھا عندئذ cm 10 حتى تمر الكرة بـ v0 سرعة ال ما ھي قيمة-5
   الزاوية التي يصنعھا شعاع السرعة مع ا.فق لحظة مرور الكرة فوق الشباك ؟ قيمة ما ھي-6
  

  ) نقاط 4 ( :التمرين الثاني 
  : تتكون من )2-الشكل(الدارة الكھربائية الممثلة في 

   .Eر الثابت قوته المحركة الكھربائية  مولد كھربائي للتوت-
  . و مقاومتھا مھملة L وشيعة تحريضية ذاتيتھا -
   .K قاطعة -
   .R2 = 40 Ω مجھولة و R1 ناقلين أوميين مقاومتھما -
  . راسم اھتزاز مھبطي ذو ذاكرة -

موض���ح ف���ي ھ���و نوص���ل ال���دارة براس���م اھت���زاز مھبط���ي ذي ذاك���رة كم���ا 
 فن��شاھد عل��ى ال��شاشة t = 0 اللحظ��ة ف��يث��م نغل��ق القاطع��ة ) 2-ال��شكل(

  ) .3-الشكل(كما في ) C2(و ) C1(المنحنيين 
 و المنحن�ى uPN(t)، عين المنحنى الذي يمث�ل ) 3-الشكل( إعتمادا على -1

  . مع التعليل uR2(t)الذي يمثل 
  
  
  

 2-الشكل

0 1

0,5

)m(y

)m(x

B

A

12

 1-الشكل

0v

h

1R

2R

L

E

 Aالمدخل 

 Bالمدخل 

iP

N
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   .E - uR1 = uL + uR2:  أثبت أن -2
  . للمولد Eربائية  استنتج القوة المحركة الكھ-3
  . الشدة العظمى للتيار في النظام الدائم I0 أوجد قيمة -4
   .R1 = 8 Ω ھي R1 تحقق أن قيمة المقاومة -5
   .i(t) أوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي شدة التيار -6
e - 1 ( I = i( إذا ك���ان ح���ل المعادل���ة التفاض���لية ال���سابقة م���ن ال���شكل -7 τ-t/

               بد]ل���ةτ و I0الث���ابتين  أوج���د عب���ارتي 0
R1 ، R2 ، E ، Lو ما ھو مدلولھما الفيزيائي ؟   
  .Lاستنتج قيمة ذاتية الوشيعة  . τ عين قيمة ثابت الزمن -8

 للطاقة المخزنة في الوشيعة ، استنتج قيمتھا عند اللحظة EL(t) أوجد العبارة اللحظية -9
2

τ
.   

  ) نقاط 6 ( :لثالث التمرين ا
  ) :4-الشكل(مستقر يتم على مرحلتين ال في مداره جيو m = 2.0 . 103 kgكتلته  )  S(وضع قمر اصطناعي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :المرحلة ا.ولى 
               حي��ث يخ��ضع لق��وة ج��ذب ا.رض فق��ط  h = 600 kmيوض��ع القم��ر ا]ص��طناعي ف��ي م��دار دائ��ري أدن��ى ارتفاع��ه 

   .Vs بسرعة و يدور حولھا
  ؟) S( ما ھو المرجع المناسب لدراسة حركة القمر -1
  
  

0 3

2

)V(u

)ms(t

 3-الشكل

  المدار النھائي الجيومستقر
h' = 36000 km 

 مدار دئري أدنى

 مدار التحويل ا?ھليليجي

PA

 4-الشكل

C1 

C2 
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  8 من 7  صفحة

  

و مث��ل علي��ه الق��وة الت��ي ت��ؤثر بھ��ا ا.رض عل��ى القم��ر ) S( مث��ل عل��ى ش��كل مناس��ب ا.رض و القم��ر ا]ص��طناعي -2
  .ا]صطناعي 

بد]لة ك�ل م�ن ) S(صطناعي  با]ستعانة بقانون الجذب العام و القانون الثاني لنيوتن ، أوجد عبارة تسارع القمر ا]-3
 ع��ن س��طح     h ، ارتف��اع القم��ر ا]ص��طناعي RT ، ن��صف قط��ر ا.رض G ، ثاب��ت الج��ذب الع��ام MTكتل��ة ا.رض 

  .ا.رض 
 للقمر ا]صطناعي ، ثم تحق�ق بالح�ساب أن قيمتھ�ا عل�ى الم�دار ال�دائري ا.دن�ى vorb أوجد عبارة السرعة المدارية -4

   .vorb = 7.6 km/sھي 
  الذي يستغرقه القمر ا]صطناعي ]نجاز دورة واحدة حول ا.رض ؟ا يمثل الزمن ماذ -5

   :ثانيةالمرحلة ال
عن����دما ي����صبح القم����ر ا]ص����طناعي ف����ي م����داره ال����دائري ا.دن����ى ي����تم نقل����ه إل����ى الم����دار النھ����ائي الجيوم����ستقر                                

h' = 36000 kmحيث النقطة ) 1-الشكل(ليليجي  بالعبور بصفة نھائية على مدار اھP تنتمي للمدار ال�دائري ا.دن�ى 
  . تنتمي للمدار النھائي الجيومستقر Aو النقطة 

  . بين أن سرعة القمر ا]صطناعي على المدار ا]ھليليجي غير ثابتة -1
  . السرعة أصغرية ثم أحسب قيمتھا عندئذ ه عين الموضع الذي تكون في-2
   .AP = 4.9 . 107 m و بين أن 'h و RT ، hلة  بد]AP عبر عن البعد -3
  . أذكر نص القانون الثالث لكبلر ثم استعمله لحساب دور القمر على مدار التحويل -4
  

   .m = 2.0 . 103 kg:  كتلة القمر ا]صطناعي - :المعطيات 
   .RT = 6400 km:  نصف قطر ا.رض -               
   .MT = 6.0 . 1024  kg:  كتلة ا.رض -               
   .G = 6.67 . 10-11 s-1:  ثابت الجذب العام -              

  
   :الثانيالجزء 

  
  ) نقاط 6 ( :التمرين التجريبي 

 :صيغته الجزيئية نصف المفصلة كما يلي  ، تعطى) E( مركب عضوي -1
 

 
  B مع كحول A من تفاعل مركب عضوي )E (نحصل على ھذا المركب العضوي

  .أكتب اسمه النظامي . ) E(ما ھي طبيعة ھذه المركب  -أ
 م�ع ذك�ر ا�س�م النظ�امي المواف�ق لك�ل ص�يغة              B و A أكتب الصيغة الجزيئية ن�صف المف�صلة لك�ل م�ن الم�ركبين -ب
  .مع ذكر مميزاته  A ، B أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث بين المركبين -جـ
جليد مزيجا بد]لة الزمن ، نسكب في إناء موضوع داخل ال B و Aل الحادث بين المركبين لدراسة تطور التفاع - 2

 ، بعد الرج و التحريك نقسم المزيج على B من الكحول n0 mol و A من الحمض n0 molمن متساوي المو]ت 
نسد ا.نابيب                       .  من المزيجV0 ، بحيث يحتوي كل منھا على نفس الحجم 10 إلى 1 أنابيب اختبار مرقمة من 10

  .و توضع في حمام مائي درجة حرارته ثابتة و نشغل الميقاتية 
 نخرج ا.نبوب ا.ول ونعاير الحمض المتبقي فيه بواسطة محلول مائي من ھيدروكسيد الصوديوم t = 0في اللحظة 

)Na+ + OH- ( تركيزه الموليC = 1.0 mol.L-1لتكافؤ إضافة حجم من ھيدروكسيد  ، فيلزم لبلوغ نقطة ا
’V(لنستنتج بعد ذلك الحجم ) Vbe(الصوديوم  be ( زم لمعايرة الحمض المبقي الكلي في المزيجVبعد مدة نكرر . ال

، يمثل تغيرات الحجم الVزم ) 5-الشكل(المبين في  V'be = f(t)المنحنى البياني . العملية مع أنبوب آخر و ھكذا 
  .بقي الكلي في المزيج بد]لة الزمن لمعايرة الحمض المت
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  8 من 8  صفحة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .B و A مثل جدول تقدم التفاعل الحاصل بين المركبين -أ
   xf و التقدم النھائي n0 أوجد قيمة -ب
  .ماذا تستنتج  . τf أحسب نسبة التقدم النھائي -جـ
  VbE ، Cb ، n0 بد]لة x عبر عن تقدم التفاعل -د
ماذا تستنتج ؟ فسر مجھريا النتيجة .  ، قارن بين القيميتين t = 0  ، t = 20 h اللحظتين فياعل  أحسب سرعة التف-ھـ

 .المتحصل عليھا 
   .B و A للتفاعل الحادث بين K أحسب ثابت التوازن الكيميائي -و
   نريد تحسين مردود التفاعل ، اقترح طريقة لذلك مع الشرح ؟- ي
 مرة                   f السابق ، نمددھا B الصوديوم المستعمل في معايرة الحمض  من محلول ھيدروكسيدmL 10 نأخذ - 4
)fثم نعاير حجم )  معمل التمديدVb = 10 mLالھيدروجين ذي كلور  حمض منھا  بمحلول pH = 2 فنجد أن الحجم 

   .VaE = 20 mLالVزم للتكافؤ ھو 
  . أكتب معادلة تقاعل ھذه المعايرة -أ
  :ض كلور الھيدروجين ھو حمض قوي أوجد  علما أن حم-ب
  . لمحلول حمض كلور الھيدروجين Caالتركيز المولي  ▪ 
  . له علما أنه أساس قوي pH لمحلول ھيدروكسيد الصوديوم الممدد و قيمة قيمة الـ Cbالتركيز المولي ▪ 
   .fمعامل التمديد ▪ 
   كاشف لھذه المعايرة ؟ من بين الكواشف التي تضمنھا الجدول التالي ما ھو أنسب-جـ

  

 الكاشف أزرق البروموتيمول الفينول فتالين أحمر الميثيل

4.2 – 6.0 8.2 – 9.5 6.2 – 7.6 PHمجال تغير لونه  
  

  
  
  

0 10

50

)mL('V be

)h(t

 5-الشكل
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: الاستاذ
لاية خنشلة لومديرية التربية  موساوي 
. 2017/2016: متقن أولاد رشاش                                                         الموسم : المؤسسة 

                                                        . 2017-05-17: التاريخ .                                                              فيزيائيةعلوم : المادة
           .   ساعات ونصف04:               المدة  بكالوريا بيضاء                                  (تر + ريا  ) :الشعبة

 على المترشح ان يختار احد الموضوعيه للاجابة عليه

 الموضوع الاول

  :الجزء الأول 

     ( نقاط04): التمرين الأول 

I.  وم 1986حادزة جشروهبِل س نة جس ببت  في ثووًر الارض وامغلاف الجوي بسبب زيادة حرنيز امؼناصر المشؼة مثل امسيًز
134

55 Cs2 هصف عمره ىوans وم 137 و امسيًز

55 Cs  30هصف عمره ىوans.  

وم امناجم غن ىذه الحادزة الذي يمكن ان ًخواخد الى ًومنا ىذا  -1  .ػولّ  . (2017س نة )حدّد امنظير المشع نوسيًز

وم  -2 137لدًنا غَنة من امسيًز

55 Cs  نخوتها غند انوحظة الابخدائَة هي
0 186m mg،  وم الاشؼاع ًؼعي ثفكم امسيًز  

A انخب مؼادلة امخفكم الحادث مبَننا امنواة امناتجة 2-1

Z X 134:  من بين الاهوًة  امخامَة

55 Cs، 131

53 I،137

56 Ba.  

) امنشاط الاشؼاغي الابخدائي نوؼَنة،ثم اس خنذج كيمة  0A  اوخد كيمة 2-2 )A

ZN X  ػدد الاهوًة امناتجةA

Z X  15غند لحظةt ans 

137 ثم احسب كيمتها  lE غرّف ظاكة امربط 2-3

55( )lE Cs  وم 137من اخل هواة  امسيًز

55 Cs 
II.  235:  ًنشعر امَوراهَوم وفق المؼادلة امنووًة امخامَة 1 94 140 1

92 0 54 0.ZU n Sr Xe x n    

  .Zو x: حدّد كيمة كل من امؼددٍن  .1

 (مع امخؼوَل) ماهي امنواة الانثر اس خلرارا من بين امنواثين امناتجخين غن ىذا الاوشعار؟  .2

1m امناتجة غن اوشعارامكذلة  امعاكة TEتجن من امخفاػل الحادث ثم استlibEاحسب امعاكة المحررة   .3 mg  235 من امَوراهَوم

92 U  

4اوخد نخلة غاز امبوتان  .4 10C H امواحب حركيا لاهخاج هفس امعاكة TE  1امناتجة من اوشعار امكذلةm mg 235 من امَوراهَوم

92 U 

  ماذا جس خنذج ؟   1,126Mj:  من غاز امبوتان يحرر ظاكة كدرىا 1molػولٌ ان
  :المؼعَات 

131 1,6.10 ( )MeV J ( ) 1,00866( )m n u 235( ) 1745,6( )lE U MeV 1( ) 1 .M H g mol 

1 931,5 / ²u MeV C ( ) 1,00728( )m p u 140( ) 1160( )lE Xe MeV 1( ) 12 .M C g mol 
271 1,66.10 ( )u Kg 137( ) 136,90707( )m Cs u 94( ) 807,46( )lE Sr MeV 23 16,023.10AN mol 

 

 .( نقاط04):التمرين الثاني 
كامت لٍوغخان من امخلامِذ خلال حصة الاغلٌل امخعبَلِة بدراس خين مخخوفذين مخحدًد مميزات وش َؼة ونذلك سؼة مكثفة  

بي الممثل في امشكل :  اولا )والمكون من وش َؼة  (1) انجزت المجموػة الاولى امترهَب امخجرً )b  ذاثُتهاL وملاومتها الداخوَةr ناكل، 

)اومي  )D 95ملاومذو( )R   1،مولدG  6كوثو امكيربائَة المحرنة( )E V و بالاضافة الى كاظؼة K. 

)تمكنت المجموػة بواسعة تجييز خاص من الحصول ػلى منحنى ثغيرات  )i f t (2) المار في الدارة الموضح في امشكل  
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) اوخد المؼادلة امخفاضوَة امتي تحلليا شدة امخَار -1 )i t.  

 ىذه المؼادلة حويا من امشكل -2 /

0( ) 1 ti t I e    حِر
0Iشدة امخَار في امنظام الدائم و  ثابت نوزمن  

   .Lو r: ،ثم اس خنذج كلا من و0I: حدد كلا من  (2)بالاغتماد ػلى بَان امشكل  -

2 كوثو امكيربائَة المحرنة 2G كلَا بواسعة مولد Cكامت المجموػة امثاهَة بشحن مكثفة سؼتها  :ثانيا  6( )E V وغند انوحظة، 

0 0t  (مبدأ  الازمنة)   غيا في اموش َؼة )كاموا بخفرً )b امسابلة وبالاغتماد ػلى جهاز راسم الاىتزاز الميبعي تمكنوا من الحصول ػلى

)منحنى  )Cu t  (3)امخوحر بين ظرفي المكثفة والموضح في امشكل  

)هفترض بان اموش َؼة صافِة  -1 0)r : 

)اوخد المؼادلة امخفاضوََة المحللة بامشحنة امكيربائَة نومكثفة  1-1 )q t . 

)اس خنذج امؼبارة انوحظَة نوشحنة  1-2 )q t 2 : بدلالةE،C،L وانوحظة المؼخبرةt.  

. ثم ازبت باهو مذجاوس مع امزمن  0Tانخب غبارة الدور الذاتي  1-3

)هؼخبر اموش َؼة امسابلة  -2 )b: ( , 0)L r  -   (3)بالاغتماد ػلى امبَان الموضح في امشكل 

.  حدد ظبَؼة امنظام في ىذه الحالة ونذلك نمط الاىتزازات 2-1

0Tباغخبار )  Cثم اس خنذج كيمة سؼة المكثفة   ،T حدد كيمة ش بو الدور2-2 T) 

0:  احسب كيمة امعاكة امكلَة المخزهة في الدارة غند انوحظات 2-3 0t  1 و 40( )t ms ، هَف ثفسر ىذا امخعور ؟ 
 
 
 
 
 

 
 

 
   ( وقاط06):التمريه الثالث   

)9,8الارضَة ثؼعى الجاذبَة    . دراسة حركة جسم صلب على مستو مائل خشن:اولا   / ²)g m s 

0 غند انوحظة  0t  حسلٌ صوبا حركن( )S 80 نخوخو( )m g من الموضع بدون سرػة ابخدائَة ًنعوقA فق المَل الاغظمي لمس خوى و

)3,5خشن  )AB m ة 30 يمَل غن الافق بزاوً          ( 04امشكل)  

 .كوة الاحذكاك امتي هؼخبرىا ثابخة ومؼَلة نوحرنة  fو m، ،g :بخعبَق املاهون امثاني منَوحن اوخد غبارة جسارع الجسم بدلالة  -1

 . امتي من اخويا ًبلى الجسم محافظا ػلى سكوهو Pfحدّد كيمة شدة الاحذكاك  -2
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Pfاذا ػومت ان  -3 fاس خنذج ظبَؼة حرنة الجسم ػلى المسارAB،  ثم اوخد المؼادلة امزمنَة نوحرنة( )x t. 

)2اذا ػومت ان الجسم ٌس خغرق مدة زمنَة كيمتها  -4 )t s   3,5 ملعع المسافة( )AB m اوخد  : 

 .aكيمة امدسارع  -

  .fكيمة شدة الاحذكاك  -

 .B في الموضع BVسرػة الجسم  -

 (هؼخبر تازير اميواء ػلى الجسم مهملا)  .دراسة حركة الجسم في الفراغ :ثانيا

)4,95بسرػة  Oًغادر الجسم المس خوى الافلي في الموضع  / )OV m s 0في انوحظة 0t   امتي هؼخبرىا مبدا خدًد ملازمنة مَخحرك  

)وفق المس خوي  , )OX OY  مَصل الى الموضع D بؼد غن المحور الافق بمسافة )2,4 الذي ًلع ػلى امسعح الحر نولٌء وً )DY m                                                                                              

)بخعبَق املاهون امثاني منَوحن ػلى مرنز غعالة الجسم اوخد المؼادلات امزمنَة نوحرنة .1 )x tو ( )y t .  

): ازبت بان مؼادلة المسار ثؼعى بامؼبارة امخامَة  .2 ) 0,2. ²y x x. 

   .D الى الموضع Oالمدة امزمنَة المس خغركة في ىذه الحرنة من الموضع Dt ثم اس خنذج  كيمة DXاوخد كيمة المدى .3

)1:  ثؼعى امكذلة الحجمَة نولٌء والجسم.دراسة حركة الجسم في الماء   : ثالثا / )eau g ml ، 7,8( / )S g ml     

غند انوحظة  Dدما ًصعدم الجسم بامسعح الحر نولٌء ثنؼدم سرغخو مُسلط سلوظا شاكومَا في الماء من الموضع هفترض باهو بع 
0 0t  

)4,25 بحَر بؼد مدة ثثبت امسرػة غند امليمة ملازمنوامتي هؼخبرىا مبدا خدًد  / )V m s  

): من اخل امسرػات امصغيرة اوخد امؼلاكة امتي حربط بين الملادٍر امخامَة  .1 )
; ( ); ; ; ; ;eau S

dv t
v t K g m

dt
 .  

 . بين كوة الاحذكاك وامسرػة امخناسب مؼامل K ثم اس خنذج كيمة ، limV اوخد غبارة امسرػة الحدًة .2

ىلٌل دافؼة ارخمَدس؟ ػول0aّاوخد كيمة امدسارع الابخدائي   .3  . ،ىل يمكن ا 
 

  

 

 

 

 

 

 .( نقاط06): الجزء الثاني

 .تصنيع الاستر انطلاقا من حمض البنزويك :  اولا 

0tنمزج غند انوحظة    1 تحت درخة حرارة ثابخةmol 6 من حمض امبنزوًم 5C H COOH 1 معmol ًمن امكحول الاًثِل

)فِنخج غن ىذا امخفاػل مرهب غضوي  (الاًثاهول) )X 

 . هوع امخفاػل الحادثمع جسمَة.انخب مؼادلة امخفاػل الحادث  1

.  والذي ًؼبر غن ثغيرات كمَة حمض امبنزوًم بدلالة امزمن (05) رسم امبَان الموضح في امشكل منالمخابؼة امزمنَة نوخحول  الحادث مكنخنا

 04الشكل 

3as.ency-education.com



 

 

4 

: الاستاذ
 موساوي 

بة تمكننا من مذابؼة ىذا امخحول 2-1 لة تجرً   . اذهر ظرً

.  حدد امترهَب المولي نومزيج في الحالة اميائَة 2-2

 كيمة المردود ميذا امخحول  r%اوخد  2-2

 اختر الاكتراحات امتي تمكننا من رفع كيمة المردود 3

:   من بين الاكتراحات امخامَة

 .ـول 2اسدبدال الاًثاهول بــ بروباهـ  -

ت المرنز -  .اضافة كعرات من حمض امكبًر

 .امدسخين المرثد اس خؼلٌل  -

)0,5اضافة  - )mol من حمض امبنزوًم . 

 
 .دراسة تفاعل حمض البنزويك مع الماء   :ثانيا 

)نحضر محوولا مائَا  )S  200 لحمض امبنزوًم حجمو( )V mL 35.10 وحرنيزه ( / )C mol L 25 ثم هلُس في درخة حرارةC غند  

22,03.10: امخوازن امناكوَة امنوغَة نومحوول فنجدىا  ( / )S m  

6 : ثؼعى    5( ) 122( / )M C H COOH g mol 
6 5

33,24.10 ( ² / )
C H COO

Sm mol 

،  
3

335.10 ( ² / )
H O

Sm mol 

 

 .انخب مؼادلة انحلال حمض امبنزوًم في الماء  1

:  امخلدم اهنهائي بامؼلاكة امخامَة fxازبت باهو يمكن امخؼبير غن  2
6 5 3

.
f

C H COO H O

V
x



  




 .،ثم احسب كيمخو 

  .C وامترنيز المولي V و حجم المحوول fxامخلدم اهنهائي :  ثابت امخوازن نوخفاػل المدروس بدلالة Kاوخد غبارة   3

6:  نوثنائَة Kaاس خنذج كيمة ثابت الحموضة  4 5 6 5( / )C H COOH C H COO .ثم  احسب كيمة امـ PKa. 

 

  التاكد من معلومة لصاقة  : ثالثا
ة لمحوول حمض امبنزوًم  سؼتها  )1لدًنا كارورة تجارً )L  0,244بعاكتها جشير الى انها تحخوي ػلى نخلة( )m g  من حمض امبنزوًم في

)50نوخاند من صحة المؼوومة قمنا بمؼاٍرة من ،متر من المحوول  واحد كل )AV mL المحوول امخجاري باس خخدام محوول  ( )aq aqNa OH   

21,25.10حرنيزه  ( / )BC mol L (06)  فذحصونا ػلى امنخائج الموضحة في امشكل 

 . انخب مؼادلة ثفاػل المؼاٍرة 1

 . ثابت امخوازن نوخفاػل الحادث Kاحسب كيمة 2

 . Eحدد احدازَات هلعة امخكافؤ 3

 . امترنيز المولي نوحمض AC اس خنذج كيمة 4

 .ىل المؼوومة المشار اهيها صحَحة ؟ ػول 5

)3حدد امصفة امغامبة من اخل اضافة  6 )BV mL 

 

100 150 200 250 300 350

0,4

0,6

0,8

1

0 50

0,2

( )aciden mol  

( )t h  

05شكل   

06شكل   

3as.ency-education.com



 

 

1 

: الاستاذ 
اني ـــــــــــــــــــــــــــوضوع الثـــــــــــــــــــــــالم موساوي 

: الجزء الاول 
 . ( نقاط04):التمرين الاول 

بي المبين في امشكل               ،ناكوين اومِين ملاومتيهلٌ Eوالذي ًتكون من مولد امتوترات كوثو امكيربائَة المحرنة  (3)نحلق امترهَب امتجرً

1R 2وR مكثفة فارغة سؼتها،C بالاضافة الى كاظؼة k.  

بِة متعور امتوتر    (في الاسفل 2و1اهظر امشكلين ) BCU وABU،مكنت من رسم المنحنَين امبَاهَين BCU وامتوتر ABUالدراسة امتجرً

   .BCU وABUبين ػلى مخعط الدارة هَفِة ربط راسم الاىتزاز الميبعي بالدارة نوحطول ػلى المنحنَين ،ثم وضح ماذا يمثل كلا من :1

)بتعبَق كاهون جمع امتوترات خد المؼادلة امتفاضوَة المحللة بامشحنة : 2 )q t . 

)/ :حل ىذه المؼادلة امتفاضوَة ًؼعى بامشكل : 3 ) (1 )t Bq t A e  

،وما ىو مدموله امفيزيائي؟ Bماذا يمثل امثابت  (          ،  بB و A: خد غبارة كلا من  (      أ  

0: اذاػومت ان شدة امتَار الاغظمَة المارة في الدارة هي : 4 0,48( )I A   خد كلامنE ,1R ,2R .

1/: بامؼلاكة امتامَة BCUبين اهو يمكن امتؼبير غن (أ  : 5

1 2

( ) (1 )t

BC

R
U t E e

R R

 


 

0 غند انوحظة BCU لحظة ثلاظع مماس امبَان1tاوخد ثؼبير  (  ب  0( )t ms  1مع المس تليم الملارب بدلالةR ,2R ,C.  

  .Cاس تنتج كيمة سؼة المكثفة  (  حـ
 

 

  . ( نقاط04): التمرين الثاني 
.        ثدور الاقمار الاضعناغَة ػلى ارثفاػات مختوفة غن سعح الارض وذلك حسب سرػة كل قمر اضعناغي                      

)منؼتبر قمرا اضعناغَا  )S 100نتوتوSm kg اظوق بواسعة ضاروخ من الارض مَدور ػلى ارثفاع h وفي مس توى خط  ثابت             

 .الاس تواء وفي هفس جهة دوران الارض 

نتلة املمر ، hالارثفاع :  ثم ػبر غنها بدلالة ،مثل املوة الخارحِة المعبلة من ظرف الارض ػلى املمر 1-1
Sm ، نتلة الارض

Tm 

 G وثابت الجذب امؼام Rهطف كعر الارض ،

لة امتحوَل امبؼدي حدّد وحدة امثابت  1-2  . في جملة اموحدات الاساس َة Gبالاغتماد ػلى ظرً

 :هلعة مادًة  خاضع ملوة تاجير الارض فلط وبالاغتماد ػلى املاهون امثاني منَوتن   باغتبار ان املمر 1-3

03شكل   
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: الاستاذ 
 . ،ثم اس تنتج ظبَؼة حرنتو Tm،R،h،G: اوخد غبارة امتسارع لمرنز غعالة املمر بدلالة  - موساوي 

ة نولمر الاضعناغي بدلالة غبارةاوخد    2-1  . Tm،R،h،G:  امسرػة المدارً

 . Tm،R،h،G: غرّف دور املمر حول الارض ثم اوخد غبارثو بدلالة   2-2

 .  ىل يمكن ان ٍكون ىذا املمر حِومس تلرا ؟ ػولّ 2-3

 .اذهر هص املاهون امثامث مكبور ثم تاند من صحتو  3

)2قمرا اخر  ان هضع فِويجب  الذي 2hرثفاع اوخد كيمة الا 4 )S حتى ًبدو ساننا بامنس بة لملاحغ ػلى سعح الارض . 

116,67.10: مؼعَات  ( )G SI،    246.10 ( )Tm Kg ،6400( )R Km،  41,810 ( )h Km.  

 .    ( نقاط06): التمرين الثالث 
. النواس المرن :   اولا 

)واهنهاًة الاخرى هثبت بها حسم ضوبKهثبت نهاًة نابظ حولاثو غير متلاضلة نتوتو مهملة وثابت مروهتو  )Sهلعي نتوتو m ًنتلل، 

نزيح الجسم غن موضع امتوازن في اتجاه تمدد امنابظ الذي هؼتبره الاتجاه الموحب بمسافة كيمتها  ( 04امشكل)افلِا ػلى ظاولة هضد ىوائي 

2( )cm 0وغند انوحظة  0t  هؼتبرىا مبدا ملازمنة هترنو حرّا بدون سرػة ابتدائَة . 
) بالاغتماد ػلى غبارة امعاكة المَكاهَكِة اوخد المؼادلة امتفاضوَة المحللة بدلالة امفاضلة  1-1 )x t . 

): يمثل بَان ثغيرات امعاكة امكامنة المروهَة بدلالة امزمن  (05)امشكل 2 )PeE f t.  

   .mنتلة الجسم-  ، Kثابت مروهة امنابظ -  ، 0Tالدور الذاتي : -                       اغتمادا ػلى امبَان اوخد كلا من 

)انتب المؼادلة امزمنَة نوحرنة 3 )x t  (بدلالة امزمن فلط) ، ثم ارسم منحنى ثغيرات امسرػة بدلالة امزمن( )v h t.  

 : في الحلِلة لا يمكن امغاء الاحتكاكات  4

)ارسم هَفِا منحى ثغيرات امفاضلة بدلالة امزمن - )x t  في حالة وحود احتكاكات ضؼَفة . 

 .حدّد ظبَؼة امنظام ونمط الاىتزازات  -

  .  اس تنتج كيمة الدور في ىذه الحالة -

  

 

 

 

 

. النواس البسيط : ثانيا 

 .ًؼتبر امنواس امبس َط حالة خاضة نونواس امثللً ،هدرس في ىذا الجزء هواسا بس َعا من منظور حركي 

ة نتوتها  امعرف الاخر L  وابؼادىا مهملة مؼولة بعرف خِط غير كابل ملامتعاط نتوتو مهملة وظوله mًتكون هواس بس َط من هرً

 . Aنوخَط مشدود الى حامل في امنلعة 

ة   0 ثم نحرره بدون سرػة ابتدائَة غند انوحظة  mنزيح امنواس غن موضع ثوازهو المس تلر بزاوً 0t حز اىتزازات في المس توي ن في

( , )OX OY  حول محور ثابت( ) افلي يمر من امنلعة A  نهمل جمَع الاحتكاكات وهدرس حرنة امنواس في حالة الاىتزازات امطغيرة 

ة في لحظة اجناء حرنتها  .1  .مثل املوى الخارحِة المعبلة ػلى امكرً

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

2

3

4

5

-1

0 0,5

1

4(10 . )PeE J 

( )t s
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: الاستاذ 
: بتعبَق املاهون امثاني منَوتن اوخد المؼادلة امتامَة  .2 موساوي 

2 ( )
( ) 0

²

d t g
t

dt L


  تج ظبَؼة الحرنةناست  ، ثم.   

0T انتب غبارة الدور الذاتي .3
 

 .ن له بؼد زمني با ثأ ندثم ، L و g :بدلالة  

:  ثغيرات امتسارع امزاوي بدلالة امزمن غن ًؼبر(06)امبَان الموضح في امشكل .4
2

( )
²

d
f t

dt


 .   

ة الاغظمَة            -  0T الدور الذاتي: - حدّد بالاغتماد ػلى امبَان             - m امفاضلة امزاوً
  

 Lظول الخَط 

)انتب المؼادلة امزمنَة نوحرنة .5 )t امطفحة الابتدائَة كيمة  ،ثم حدّد : . 

ة .6 )1 اس تنتج كيمة امفاضلة امزاوً 1( ))t s 1  غند انوحظة 1( )t s.  

)9,81: ثؼعى الجاذبَة الارضَة  / ²)g m s 

sin : امسؼات امطغيرة  اخلمن ( )rad  

 

  

 

 

 

 

  

 .( نقاط06) (التمرين الرابع ) : الجزء الثاني 
. تصنيع ايثانوات الايثيل : اولا 

وىناك حتى من ًلول يمكن ,,,,,ان الاسترات مهمة خدا في حِاثنا امَومِة بحَث نجدىا في امطناػة امغذائَة امنس َجَة امبلاستِكِة،امؼعور

3اس تخدامها هوكود ومن بين ىذه الاسترات نجد اًثاهوات الاًثِل  2 5( )CH COOC H  الذي يمكن ثطنَؼو بسيولة في المخبر ،ومن اخل

تين من حمظ الاًثاهوًم مع الاًثاهول   0ذلك هفاػل كمَتين متساوً 0( ) ( )n Ac n Al 

والذي ًؼبر غن ثغيرات كمَة الاستر المتشكل في المزيج  (7)المتابؼة امزمنَة ميذا امتحول مكنتنا من الحطول ػلى امبَان الموضح في امشكل 

:بدلالة امزمن 
 

( )Estern f t .( اهظر امطفحة الموامَة) 
 

 

 .انتب مؼادلة امتفاػل الحادث مس تخدما امطَؽ امنطف مفطلة ،مع ذهر مميزات ىذا  امتفاػل  .1

4K: اس تنتج بان ثابت امتوازن نوتفاػل الحادث ىو  .2 .  

0 :تاند بان كيمة  امكمَة الابتدائَة نومتفاػوين هي  .3 0( ) ( ) 2( )n Ac n Al mol ، 

  .r% اوخد كيمة المردود ميذا امتحول .4

 :ػلى وركة الاخابة ثم ارسم هَفِا في هفس المؼلم ثغيرات كمَة الاستر بدلالة امزمن في الحالات امتامَة   (7)اهلل بَان امشكل .5

ت المرنز  -1  .اضافة كعرات من حمظ امكبًر

 . اضافة كمَة من حمظ  الاًثاهوًم  -2

 . ـول 2مثَل ،بوتاهـ -3استبدال الاًثاهول بـ  -3

 .استبدال حمظ الاًثاهوًم بكلور الاًثاهوًل -4

1)نوتاند من احدى ظرق مراكبة المردود هؼَد امتجربة امسابلة باضافة  .6 )mol من الاًثاهوًم  نومزيج الابتدائي امسابق . 

2اوخد كيمة امتلدم اهنهائي في ىذه الحالة ، ثم اس تنتج كيمة المردود الجدًدة - %r.  

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

2

-1

-2

0 0,5

1

2

( / ²)
²

d
rad s

dt


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: الاستاذ 
 موساوي 

د فطل الاستر المتشكل غن المزيج امتفاػلً .7 لة تمكّننا من ذلك -" لاس تخدامو "  نرً  . اكترح ظرً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. متابعة زمنية لتفاعل ايثانوات الايثيل :  ثانيا 
)?: ثاهوات الاًثِل مع ىدرونُسد امطودًوم ،من اخل ذلك  ناخذ  نتلة يهدرس امتفاػل  امتام الذي يحدث  بين ا )m g  من اًثاهوات

1الاًثِل  وهضَف  ميا حجلٌ  100( )V mL ىدرونُسد امطودًوم  من محوول( )aq aqNa OH  2 ترنيزه المولي

1 10 ( / )C mol L  

هؼتبر حجم اموسط امتفاػلً ىو 
1 100( )V mL  

3: ثؼعى مؼادلة امتفاػل امكيمَائي الحادث بامشكل  2 5 3 2 5CH COOC H OH CH COO C H OH    

 المزيج امتفاػلً PHمتر الذي ٌسمح بلِاس كيمة PH امــ هغمس في امبُشر بؼد المزج مباشرة مس بار25C لمتابؼة امتحول غند الدرخة

: في كل لحظة فنتحطل ػلى امنتائج المدوهة في الجدول امتالي 

 

 

 

 

لة اخرى تمكّننا من المتابؼة امزمنَة ميذا امتحول  1  .اكترح ظرً

 . امواحب اخذىا من اًثاهوات الاًثِل حتى ٍكون المزيج س توهَومتريا mاوخد كيمة امكتلة   2

) اجبت باهو يمكن امتؼبير غن   3 )x t 14:  امتلدم انوحظي بامؼلاكة امتامَة

1 1( ) ( 10 )PHx t V C  .  

) :اكمل الجدول امسابق ،ثم ارسم منحنى ثغيرات امتلدم بدلالة امزمن  4 )x f t. 

/1  زمن هطف امتفاػل كيمة حدد 5 2t . 

)15: غند انوحظة volVاحسب امسرػة الحجمَة نوتفاػل   6 )t min.  

)30: غند انوحظة tخد كيمة امناكوَة امنوغَة نومزيج او 7 )t min. 

    

  25C: في الدرخة : مؼعَات 

          20( ² / )
OH

mSm mol   ، 5( ² / )
Na

mSm mol   ،  
3

4,1( ² / )
CH COO

mSm mol   

                                      
14

3. 10et t
OH H O K           

                                         
3 2 5

88( / )CH COOC HM g mol 

120 110 90 70 50 30 10 5 0 ( )t min 
9,6 9,6 10 10,6 11 11,4 11,8 11,9 12 PH 

         ( )x mmol 

80 120 160 200 240 280

0,6

0,9

1,2

1,5

0 40

0,3

t (h) 

n (mol)  07شكل  
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 7 من 1 صفحة

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 الديوان الوطني للامتحانات و المسابقات           وزارة التربية الوطنية                                                          

  2017دورة ماي التجريبي بكالوريا الالامتحان 
 01ثانويات مقاطعة ميلة                                                        تقني رياضي                 + : رياضيات الشعب

 ونصف  ساعات 4 المدة                  مادة العلوم الفيزيائية                                                        :اختبار في
 ى المترشح ان يختار أحد الموضوعين التاليينعل

 الأول الموضوع
 ن ( 14الجزء الأول ) 

 ن(05: )التمرين الاول 
الماء  من حمض كلور ونضيف إليها حجما   الألمنيوم قطعة من  عند درجة حرارة نضع في كأس بيشر 

 نائيتان المشاركتان قي التفاعل هما   و الثبفرض أن درجة الحرارة تبقى ثابتة   تركيزه المولي 
  (Al3+ / Al  ( و )H3O+ / H2 ) 
 المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ثم معادلة الأكسدة الإرجاعية . ــ أكتب 1
 جدولا لتقدم التفاعل . أنشئــ  2
 فنحصل على البيان الموضح بالشكل . tبدلالة الزمن  ــ من أجل متابعة التحول الكيميائي السابق نتابع تغير الناقلية النوعية  3

  ذكر بشروط متابعة تحول كيميائي بطريقة قياس الناقلية ،  ثم بين أنها محققة
 في هذا التحول .

  للوسط التفاعلى . أكتب عبارة الناقلية النوعبة اللحظية 
  حيث  تعطى بالعلاقة  بين أن عبارةx  تقدم

 ثابتان يطلب تعيينهما . bو  aالتفاعل و 
  و   كمية مادة الفردين الكميائيين:    أوجد عند اللحظة

 . 
   : ثم  بين أن سرعة التفاعل تعطى بالعلاقة

 أحسب قيمتها في اللحظة 
  عند اللحظة  عة الحجمية لتشكل الفرد الكيميائي استنتج السر. 
 ثم استنتج قيمة  زمن نصف التفاعل      =  (    )   بين أن 

  :               تعطى عند درجة حرارة 
                           ، 

  ن(05: )الثانيالتمرين 
 لمعرفة سعة مكثفة مجهولة نستعمل الأجهزة التالية : 

VEمولد للتوتر المستمر قوته المحركة :  - 20 . 
علبة مقاومات متغيرة  - R مكثفة سعتها ،C . مجهولة 
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 7 من 2 صفحة

 

ك  التوييل و قاطعة أسلا - K . 
 جهاز حاسوب مويول بالدارة من أجل تسجيل تغير التوترات و التيار بدلالة الزمن  -

 موضحة في الشكل المقابل . RCتركيب الدارة 
 بدلالة الزمن انطلاقا من لحظة غلق القاطعة . 2uو  1uبواسطة حاسوب نسجل تغيرات التوترين 

 يوضحها الشكل المرفق Rالمنحنيات المحصل عليها من أجل قيم مختلفة للمقاومة 

. و بين أنها تقبل حلا من الشكل : 2uأكتب المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر  – 1 


















t

eEtu 1 . 

أكمل الجدول  – 2 1 . واضعا في كل خانة رقم المنحنى الموافق 
أكمل الجدول  – 3 2  مع تحديد بيانيا ثابت الزمن  : الموافـق لشحـــن المكثفــة  عند1600R   .موضحا الطريقة المتبعة      
 . Rبدلالة  أرسم المنحنى الممثل لتغيرات  – 4

 مبينا الطريقة المتبعة . Cاستنتج قيمة  -      
الجدول  1 : 

1600 1200 800 400  R 
 1uالمنحنى الممثل لـ     
 2uالمنحنى الممثل لـ     

الجدول  2  : 
1600 1200 800 400  R 

 21.0 14.0 06.0  S 
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 ن(04)التمرين الثالث : 
ا داخل إناء يحتوي على  الزيت كتلته الحجمية تسقط شاقولي وكتلتها  درس حركة  كرية معدنية كتلتها الحجمية ن

  ، . 

 ، ابتداء من  بدون سرعة ابتدائية وبتسارع قدره  تنطلق الكرية في اللحظة 
 .  تصبح سرعته ثابتة وقيمتها   اللحظة 

  وإلى قوة احتكاك شدتها تتعلق بسرعة الكرية  طها لدافعة ارخميدس تخضع الكرية أثناء سقو 
    المعادلة التفاضلية للحركة من الشكل :        

 وذلك بعد دراسة حركة الكرية . و  أكتب عبارة الثابتين  -1
 . و  أحسب قيمتي  -2
 . و معامل الاحتكاك  أستنتج قيمتي  -3
 .أحسب شدة قوة دافعة أرخميدس  -4
  أحسب قيمة اللحظة  -5

 ن( 06الثاني )الجزء 
 ن( 06) التمرين الرابع :

 يتكون من : 1النواس المرن الممثل بالشكل 
موضوع على طاولة أفقية ملساء مثبت من جهة والطرف الحر يحمل  مرن كتلته مهملة حلاقاته غير متلايقة وثابت مرونته  نابض مرن 

  كتلته جسم نقطي  يلب 
 

   1الشكل                                     
 
 
 

دون سرعة ابتدائية في لحظة  ثم نتركه   الذي نعتبره كمبدأ لقياس الفوايل إلى غاية الفايلة )  (Oنزيح الجسم عن وضع توازنه 
 نعتبرها كمبدأ لقياس الأزمنة .

 . التوازن وسرعته  عن وضع يكون مركز العطالة على بعد  وعند وضع كيفي  في لحظة 
  أ/ أوجد المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة الجسم  -1

 . وأوجد عبارة الدور الذاتي  ب/ أستنتج طبيعة حركة الجسم       
 مركز عطالة الجسم بنقطة  عند مرور للجملة  أ/ أكتب عبارة الطاقة الكلية  -2

 . و  بدلالة  عند لحظة             
 . و  ثابتة .وأوجد عبارتها بدلالة  للجملة  ب/ برهن أن الطاقة الكلية           
 .  يعطى بالعلاقة :   مطالها   علما أن عبارة  -3

 بدلالة الدور بدلالة الزمن ثم أعط عبارة دورها  للجسم  أوجد عبارة الطاقة الحركية 
   يعطى :                   للحركة.  الذاتي 
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 بدلالة الزمن . للجسم   يمثل تغيرات الطاقة الحركية  2المنحنى الممثل بالشكل  -4
 بالاعتماد على المنحنى أوجد :

 . أ/ الدور الذاتي 
  .نعتبر   للنابض    ةب/ ثابت المرون

 . أي  المعادلة الزمنية لحركة مركز عطالة الجسم  أوجد  -5
 
 
 

 2الشكل           
                        

 
 
 
 

 الموضوع الثاني

 ن ( 14الجزء الأول ) 
 ن( 05): التمرين الأول

 Z . N  ليكن المخطط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ans9هو u238 نصف عمر اليورانيوم

1/2 10.47,4t  
  ؟حتى الآن على الأرض u238كيف تفسر وجود .1
  َ  X( حدد مميزات الأنوية  ( N.Z. باعتماد المخطط  2

Z
A( بتحديدA  وZ  لكل نواة ناتجة مع ذكر نوع الإشعاع الذي تصدره النواة الأب ) 

 .في كل حالة 
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 7 من 5 صفحة

 

5  .  إن نصف عمر3

A

Z X  هوt1/2 = 1600ans  
5النواة    أ / أكتب معادلة تفكك

A

Z X 
5للنواة  t1/2 بدلالة  λب / أعط عبارة ثابت التفكك 

A

Z X   ثم احسب قيمته مقدرة بـ ans-1 ثم بـS-1 

 في الجملة الدولية  لمنبع مشع وحدد وحدته A. أ / عرف النشاط الإشعاعي 4
5ب / نعتبر عينة من

A

Z X   كتلتهاm  و نشاطهاA . 
 Mالكتلة المولية  A   Nو   Aو  λبدلالة m أكتب العبارة الحرفية التي تعطي -   

 3,7.1010Bqعلما أن النشاط  هو  mجـ/ أحسب قيمة 
5  لهذا التفاعل )التفكك  Δm د/ أحسب النقص الكتلي 

A

Z X) 
 الطاقة المحررة خلال هذا التفكك  MeVهـ / أحسب بـ 

   M(Ra)=226g/mol        ،     m(Ra) =225,9771u : المعطيات 
m(Rn) =221,9704u                   ،m(2

4He) = 4,0015u          
 
 
 

 ن ( 4)  التمرين الثاني :

، لذا نشكل دارة كهربائية تتكون من الوشيعة على التسلسل مع مولد قوته المحركة الكهربائية  rو مقاومتها الداخلية  Lنريد معرفة سلوك وشيعة ذاتيتها   
 .  Kو قاطعة  R = 12Ωو ناقل أومي مقاومته  E= 1 2Vثابتة 

 بينن عليه الجهة الاصطلاحية للتيار و الأسهم الممثلة للتوترات الكهربائية بين  ارسم مخطط الدارة الكهربائية و – 1 
 .    E  ,  UR  ,  ULطرفي كل ثنائي قطب :       

 :   t = 0عند اللحظة  Kنغلق القاطعة  – 2 
 بين طرفي الناقل الأومي .  URأ / أوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي التوتر     
 ؟      Bو  Aحلًا لها ما هو المدلول  الفيزيائي للثابتين    UR(t) = A ( 1 – e – t / B )ن المعادلة التفاضلية الناتجة تقبل العبارة :  ب / بينن أ   

 تحقيق ذلك ؟   بين طرفي الناقل الأومي باستعمال راسم اهتزاز مهبطي ذو ذاكرة ، بينن على  المخطط السابق كيفية ربطه ل URجـ / نريد مشاهدة التوتر  
 بالاعتماد على المنحنى المشاهد على شاشة راسم الاهتزاز و المعطى على الشكل استنتج :  – 3 

 .   Bو  Aأ / قيمتي الثابتين     
 .  Lو ذاتيتها  rب / المقاومة الداخلية للوشيعة    

 اكتب عبارة الطاقة المغناطسية المخزنة في  – 4 
 ،  tبدلالة الزمن  الوشيعة 

 . t = 14sاستنتج قيمتها عند اللحظة 
 
 
 

 

 

 

Rn Ra Pa Th U العنصر 
 Zالرقم الذري 92 90 91 88 86
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 7 من 6 صفحة

 

 

 نقاط(  50: )  الثالثالتمرين 

  (O)    مركزه دائري وفق مسار الأرض سطح منh=830Km ارتفاع  على ثابتة بسرعة قطبي مدار فيm كتلته   SPOT4يدور قمر اصطناعي 
 .  T=101min    وبدور  MTالأرض كتلتها  مركز
 قوى جميع تهمل الارتفاع هذا وعلى (C) عطالته مركز نقطيا،  SPOT4يالاصطناع القمر نعتبر

 الاحتكاك 
 الاصطناعي؟ القمر هذا دراسة حركة تتم مرجع أي في .1
 المعطاة المقادير بدلالةSPOT4 على  الأرض طرف من المطبقة للقوة الشعاعية العبارة أعط .2

 على الرسم ثم مثل هذه القوةu   الوحدة وشعاع
 لنيوتن؟ الثاني القانون بتطبيق تسمح والتي الدراسة بمرجع المتعلقة الفرضية هي ما .3

 :التالية بالعبارة تعطى الاصطناعي القمر هذا مركز حركة تسارع عبارة أن بين .4
 2

.

hR

MG
a

T

T


 

 السابق الرسم على كيفية بصورة القمر عطالة مركز حركة تسارع شعاع مثل . 
 التسارع  شعاع خصائص هي ماa

 هنا محنققة الخواص هذه أن بين المنتظمة؟ الدائرية الحركة حالة في. 
 RT, h, Tالتالية  المقادير بدلالة الاصطناعي القمر عطالة مركز سرعة عبارة أعط .5
 الحركة هذه على المطبق الثالث لكبلر القانون استنتج ثم  RT, h, MT ,Gالمقادير بدلالة الاصطناعي القمر عطالة مركز لحركة T الدور عن عبر .6

 .الدائرية
 ) نصف قطر الأرص(RT = 6400Kmو     G = 6,67.10-11SIثابت الجذب العام  يعطى .الأرض كتلة أحسب .7

  
 ن(06الجزء الثاني )

 نقاط(  6: )  الرابع التمرين 

 عضوية من بينها زيت الياسمين )ايثانوات البنزيل( وهو أستريستعمل حمض الإيثانويك في تصنيع كثير من المواد ال
والكحول البنزيلي  ،يمكن تحضيره في المختبر انطلاقا من التفاعل بين حمض الإيثانويك    يستعمل في صناعة العطور

 . 
 محلول أساسي ودراسة تفاعل هذا الحمض مع الكحول البنزيلي .يهدف هذا الجزء إلى دراسة معايرة محلول مائي لحمض الإيثانويك بواسطة 

 . المعطيات : تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة 
 الكتلة المولية ) المركب العضوي
 60 حمض الإيثانويك
 108 الكحول البنزيلي
 150 ايثانوات البنزيل

 الجزء الأول : معايرة حمض 
 بإذابة كمية وتركيزه المولي  حجمه  لحمض الإيثانويك  محلولا مائيا نحضر 

 في الماء المقطر . من هذا الحمض كتلتها 
 بواسطة محلول مائي  من المحلول  وهذا بمعايرة الحجم  نتابع تغيرات قيم الــ  
 تركيزه المولي  لهيدروكسيد الصوديوم   
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 7 من 7 صفحة

 

 أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحاصل أثناء المعايرة . 
 / أنشئ جدول تقدم تفاعل المعايرة . 2
  عايرة معبرا عنها بدلالة : / أوجد عبارة ثابت التوازن  لتفاعل الم3
 . اعتمادا على القياسات المحصل عليها تم رسم المنحنى الذي يمثل  

 الصوديوم المضاف عند التكافؤ . دلمحلول هيدروكسي / عين الحجم 1    
 . حضير المحلول اللازمة لت / أوجد قيمة الكتلة 2   
 / بين أن تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء تفاعل محدود .3   
 مضاف قبل التكافؤ العلاقة التالية : / أثبت ، بالنسبة لحجم   4   

   
 . للثنائية :  ثم أستنتج قيمة الــ  مع    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانيا تصنيع أستر:
 من الكحول البنزيلي  من حمض الإيثانويك و   نحضر خليطا يتكون من 

في ظروف تجريبية معينة ، نسخن الخليط بالارتداد بعد إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز وبعض حصى الخفان   
 من إيثانوات البنزيل . التفاعل على كتلة .نحصل عند نهاية 

 / ما هو دور حجر الخفان .1
 / أكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأسترة .2
 لتفاعل الأسترة .  /أحسب المردود 3
 حمض الإيثانويك من / في نفس الظروف  التجريبية السابقة ، نعيد التجربة باستعمال 4

 لتفاعل الأسترة في هذه الحالة . من الكحول البنزيلي . أوجد المردود  و    
 ماذا تستنتج ؟ و  / بمقارنة 
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