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 (ةطنق 2521.) الأول:التمرين 
𝑿𝟏𝒁𝟏تتكون الطبيعة من عناصر كيميائية مختلفة، نرمز لثلاثة منها بالرموز الافتراضية 

𝑨𝟏  ،𝑿𝟐𝒁𝟐

𝑨𝟐  ،𝑿𝟑𝒁𝟑

𝑨𝟑 لغرض تحديد اسم هذه .
 تتوفر لديك المعلومات التالية:العناصر وبنيتها، 

𝑿𝟏𝒁𝟏العنصر -

𝑨𝟏 إلكترونات تكافؤية )في  4قع في السطر الثاني من الجدول الدوري، وتحتوي ذرته في حالتها الأساسية على : ي  
 .)الطبقة السطحية

𝑿𝟐𝒁𝟐العنصر -

𝑨𝟐 : ة غاز ضروري للتنفس، شاردته المستقر𝑿𝟐
  .نس التوزيع الإلكتروني لغاز النيو نفتحقق قاعدة الثمانية وتملك   −𝟐

𝑿𝟑𝒁𝟑العنصر -

𝑨𝟑 : الثلاثة مالي لعدد الإلكترونات في الذراتعنصر هالوجيني، إذا علمت أن المجموع الإج  (𝑿𝟑, 𝑿𝟐, 𝑿𝟏)  
 .إلكترونا    31يساوي مجتمعة

 البنية الإلكترونية والخصائص الذرية جزء الأول:ال
𝑍1) الذرية الأرقاماستنتج  .1 , 𝑍2 , 𝑍3) ثم حدد اسم ورمز كل عنصرمع التعليل للعناصر الثلاثة ،. 
 .في الجدول الدوري للعناصر(𝑿𝟑) حدد موقع العنصر .2
 الجدول التالي على ورقة الإجابة ثم املأه. أنقلاعتمادا على المعطيات السابقة،  .3

 𝑿يتواجد في الطبيعة على شكل نظيرين هما  𝑿𝟑 لماً أن العنصرع .4
𝟑𝟓

 𝑿و  𝟑
𝟑𝟕

𝟑 
 𝑿للعنصر المتوسطةإذا كانت الكتلة الذرية  -

 
)𝑀هي 𝟑 𝑿 

 
𝟑)=35,5 𝑢، .احسب النسبة المئوية لتواجد كل نظير في الطبيعة 

 الجزيئاتهندسة  الجزء الثاني:
 (إليك الصيغ الجزيئية التالية، حدد الصيغ الصحيحة الممكنة والصيغ الخاطئة )مع التعليل .1

 
 

 :بالنسبة للجزيئات الصحيحة فقط .2
 .(Lewis) لويسأعطِ تمثيل . 1.2
 .لكل جزيء (𝐴𝑋𝑛𝐸𝑚) استنتج الصيغة الرمزية. 2.2
 .مع ذكر اسم الشكل الهندسي (VSEPR) جيليسبيمثل الجزيئات حسب نموذج . 3.2

 العناصر
 عدد

 النترونات
 العدد
 الكتلي

 التوزيع الالكتروني
الشاردة 
 المتوقعة

 كتلة الذرة التكافؤ
(𝒌𝒈) 

 شحنة النواة
(𝑪) 

𝑿𝟏  12  ////// 4   

𝑿𝟐 8   𝑋2
2−   1,28×10−18 

𝑿𝟑      5,845×10−26  

𝐶𝑂2 𝐶𝐶𝑙2 𝐶𝑂𝐶𝑙2 𝐶𝑂𝐶𝑙3 
 𝐶𝐶𝑙4 
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 :التالي  𝑪𝑪𝒍𝟒لجزيء (Cram) م تمثيل كرا لدينا. 3
  صحيح؟( 01) الشكل في الموضح كرام تمثيل هل. 1.3

   تصحيحه.إن كان خاطئا فأعـد 
  المعطيات:

 .نهمل كتلة الإلكترون أمام كتلة النواة
𝒎𝒑 = 𝒎𝒏 = 𝟏, 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 𝑲𝒈         ;       𝒆− = −𝟏, 𝟔 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪 

𝑺𝟏𝟔الكبريت  
𝑨𝒓𝟏𝟖الأرغون    

𝑺𝒊𝟏𝟒السليسيوم    
𝑵𝒆𝟏𝟎النيون    

𝑪𝟔  لكربونا  
  

𝑵𝟕الآزوت  
𝑶𝟖الأكسجين    

𝑴𝒈𝟏𝟐المغنسيوم    
𝑪𝒍𝟏𝟕  الكلور  

𝑯𝒆𝟐الهيليوم    
  

 (نقاط 10) : الثانيالتمرين 
قياس  "الشبلأراد " عند جسر سيدي راشد الشهير. شبلخلال رحلة مدرسية إلى مدينة قسنطينة، توقف 

 حركة الحجر من لحظة الانطلاق هوسجـل زميل، ةارتفاع الجسر. قام بترك حجر يسقط دون سرعة ابتدائي
𝑡 = ، قاموا بتحليل الفيديو تحت إشراف أستاذ avistepة باستخدام برمجي ها سطح الأرض.حتى بلوغ 0

  :(02)الشكل  المتعاقب التاليالتسجيل العلوم الفيزيائية، فتحصلوا على 
 )مبدأ العطالة(. نص القانون الأول لنيوتن أذكر .1
 برر اجابتك طبيعة حركة الحجر انطلاقا من التسجيل المتعاقب لمواضع حركته. ما .2
𝑣 بيان تغيرات قيمة سرعة المتحرك بدلالة الزمن (3)يمثل الشكل  .3 = 𝑓(𝑡). 

 .𝑀6و   𝑀2، 𝑀4 حدد بيانيا قيمة السرعة عند الموضعين. 1.3
 (متتاليين موضعينالزمني بين كل ) τ. استنتج قيمة 2.3

𝑣2⃗⃗⃗⃗   ،𝑣4⃗⃗ أشعة السرعة علي وثيقة التصوير المتعاقب مثل .4 التالي :    السرعاتباستخدام سلم   𝑣6⃗⃗⃗⃗ و ⃗ 
1 cm → 13 m/s . 

 السابق. السرعاتباستخدام سلم    𝑣5⃗⃗⃗⃗∆و   𝑣3⃗⃗⃗⃗∆ أشعة تغيير السرعة نفس الوثيقة مثل على .5
 .𝑀5ماذا تستنتج فيما يخص خصائص القوة ؟ مثلها كيفيا عند الموضع  .6
 لجسراجد ارتفاع  ،انطلاقا من التصوير المتعاقب .7

 .ℎ عن سطح الأرض 
 يعطى بالعلاقة :  ℎ ارتفاع الجسر أثبت أن .8

                 ℎ = 161 𝜏  
 . هل تتوافق مع القيمة المحسوبة τثم استنتج قيمة 

 (2.3السؤال )سابقا 
 

انتهى الموضوع بالتوفيق   

( 01) الشكل  

𝑴𝟔 

𝑴𝟒 

 

𝑴𝟐 

 

𝑴𝟎 

1 cm → 10 m  

0 2τ 

𝒕(𝒔) 

10 

𝒗 (𝒎/𝒔) 

 (02)الشكل 

 (03)الشكل 

 
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 2من  1صفحة 
 

 التنقيط  عناصر الإجابة 
 (ةطنق 12.25بنية المادة وهندسة الأفراد الكيميائية ) التمرين الأول:

 الجزء الأول: البنية الإلكترونية والخصائص الذرية
 :وتحديد العناصر (𝐙) استنتاج الأرقام الذرية .1

  العنصر 𝐗𝟏 :  الطبقة 2يقع في السطر( L(  إلكترونات تكافؤية. التوزيع 4وله:  (K)2(L)4 . 
o الرقم الذري:  𝐙𝟏 =  𝟔 . 
o الكربون :العنصر (C). 

  العنصر𝐗𝟐 :  شاردتهX2
− 10الذرة المعتدلة تملك  .(−10e) تشبه النيون  −2  2 =  .إلكترونات  8 

o الرقم الذري: 𝐙𝟐 =  𝟖. 
o الأكسجين :العنصر (O). 

  العنصر𝐗𝟑 :  المجموع Z1  +  Z2  + Z3  = + 6ومنه   .31   8 + Z3  =  31 ⇒ Z3  =  17. 
o الرقم الذري: 𝐙𝟑  =  𝟏𝟕. 
o الكلور :العنصر (Cl). 

 
 
 

 

0.25 
0.25 
0.50 

 

0.25 
0.25 
0.5 
 

0.25 
0.25 
0.50 

 :)الكلور(  𝐗𝟑موقع العنصر  .2
 التوزيع الإلكتروني: (K)2(L)8(M)7. 
 الثالث، العمود السابع: السطر :الموقع (VII). 

0.50 

  :إكمال الجدول .3

 العناصر
 عدد

 النترونات
 العدد
 التوزيع الالكتروني الكتلي

الشاردة 
 كتلة الذرة التكافؤ المتوقعة

(𝒌𝒈) 
 شحنة النواة

(𝑪) 
𝑿𝟏 6 12 (K)2(L)4 ////// 4 2,004×10−26 9,6×10−19 
𝑿𝟐 8 16 (K)2(L)6 𝑿𝟐

𝟐− 2 2,672×10−26 𝟏,𝟐𝟖×𝟏𝟎−𝟏𝟖 
𝑿𝟑 18 35 (K)2(L)8(M)7 𝑋3

− 1 𝟓,𝟖𝟒𝟓×𝟏𝟎−𝟐𝟔 2,72×10−18 

0.50 
X 
14 

=3.5 

 :حساب النسبة المئوية لنظائر الكلور. 4
  ليكن x   نسبة النظير 𝑪𝒍 

𝟑𝟓
 𝑪𝒍  نسبة   y و   

𝟑𝟓
 . 

 𝑥 +  𝑦 =  100 ⇒  𝑦 =  100 −  𝑥. 
 القانون:  𝑀 =

35𝑥 + 37(100−𝑥)

100
=  35.5 . 

 35𝑥 +  3700 −  37𝑥 =  3550 ⇒ −2𝑥 =  −150 ⇒  𝑥 =  75  
 نسبة  :النتيجة𝑪𝒍 

𝟑𝟓  𝑪𝒍، ونسبة %75هي   
𝟑𝟓  .%25هي  

0.50 
 

 الجزء الثاني: هندسة الجزيئات
 :تحديد الصيغ الصحيحة والخاطئة .1

 الصيغ الصحيحة:  𝐶𝐶𝑙4  ،  𝐶𝑂𝐶𝑙2  ،  𝐶𝑂2 . 
 الصيغ الخاطئة: 

o  𝐶𝑂𝐶𝑙3  وهذا غير مستقرروابط أو الأكسجين برابطة واحدة  5، وهنا يرتبط بـ 4خاطئة لأن تكافؤ الكربون. 
o  𝐶𝐶𝑙2  خاطئة لعدم تحقق قاعدة الثمانية للكربون. 

 
 

 
 

0.75 
 
 
0.5 
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 01.50                         0.75                                   0.75         :دراسة الجزيئات الصحيحة. 2
 )تمثيل جيليسبي )الشكل الهندسي ( 𝑨𝑿𝒏𝑬𝒎 ) الصيغة الرمزية تمثيل لويس الجزيء
𝐶𝑂2 𝑂 = 𝐶 = 𝑂  𝐴𝑋2𝐸0  رسم الشكلخطي + 

 𝐶𝑂𝐶𝑙2 
(C  مركزية برابطة ثنائية معO 

 + رسم الشكلمثلت مستوي  Cl)  𝐴𝑋3𝐸0ورابطتين بسيطتين مع 

𝐶𝐶𝑙4 (C  4مركزية محاطة بـ Cl)  𝐴𝑋4𝐸0  رسم الشكلرباعي وجوه منتظم +  

03 

 00.5 صحيح :  𝑪𝑪𝒍𝟒 تمثيل كرام لجزيء . 3
 (ةطنق 75.7) القوة و الحركات المستقيمة :الثانيالتمرين 

 :(لنيوتن )مبدأ العطالةنص القانون الأول  .1
 ."ما لم تتدخل قوة خارجية لتغيير حالته الحركية المنتظمة أو حركته المستقيمة سكونه يحافظ كل جسم على"

0.50 

 :طبيعة حركة الحجر. 2
 حركة مستقيمة متسارعة :الطبيعة. 
 ل مجالات زمنية متساوية تتزايدالمسار مستقيم، والمسافات المقطوعة خلا :التعليل 

 
0.25 
0.25 

  من البيان  :تحديد قيم السرعة   : 1.3(03الدراسة البيانية )الشكل  .3
  عند الموضع𝑀2  : 2𝜏: 𝒗𝟐  =  𝟏𝟑   𝒎/𝒔. 
  عند الموضع 𝑀4  : 4𝜏: 𝒗𝟒  =  𝟐𝟔 𝒎/𝒔. 
  عند الموضع M6 :  6𝜏 ∶  𝒗𝟔  =  𝟑𝟗 𝒎/𝒔. 
   𝜏  :استنتاج قيمة  2.3

𝑣2 =
𝑀0𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

2 𝜏
 → 𝜏 =

𝑀0𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

2 𝑣2 
≈ 0.66 𝑠 

 
0.25 
0.25 
0.25 
 

0.50 

𝑣2⃗⃗⃗⃗   ،𝑣4⃗⃗  تمثيل أشعة السرعة. 4 cm 1  :سلم السرعات      ∶ 𝑣6⃗⃗⃗⃗ و ⃗  → 13 m/s  
  طول شعاع𝑣2⃗⃗⃗⃗ ∶  𝑋2 = 1 𝑐𝑚 
 طول شعاع  𝑣4⃗⃗  ⃗ ∶  𝑋4 = 2 𝑐𝑚 .                   المتعاقبيتم الرسم على المواضع الموافقة في التسجيل 
 طول شعاع 𝑣6⃗⃗⃗⃗ ∶  𝑋6 = 3 𝑐𝑚 . 

 
0.50 
0.50 
0.50 

𝒗𝟑⃗⃗⃗⃗∆تغيير السرعة تمثيل أشعة . 5 𝒗𝟓⃗⃗⃗⃗∆و      
  تغيير السرعة طول شعاع ∆𝑣3⃗⃗⃗⃗ ∶  𝑋3 = 1 𝑐𝑚 
  تغيير السرعة طول شعاع ∆𝑣5⃗⃗⃗⃗ ∶  𝑋5 = 1 𝑐𝑚 .          المتعاقبيتم الرسم على المواضع الموافقة في التسجيل 

 
0.50 
0.50 

 :خصائص القوة .6
  بما أن شعاع تغير السرعة ∆𝑣 ⃗⃗    ثابت، شاقولي وموجه نحو الأسفل، فإن القوة المطبقة𝐹    لها نفس الخصائص 
 شاقولية، موجهة نحو الأسفل، ثابتة الشدة.   :الخصائص 
 :شعاع عند  التمثيل 𝑀5  نحو الأسفل. 

 
0.50 
 

0.50 

 ))سطح الأرض M7 إلى نهاية التسجيل M0 (: يجب قياس المسافة من02)الشكل من التسجيل :  𝒉. إيجاد ارتفاع الجسر 7
M0M7 = 10.7 × 10 = 107 𝑚 

0.50 

 : 𝛕. إثبات العلاقة والتحقق من 8
    :العلاقة المعطاةℎ = 161 𝜏 
  المسافة المقطوعة تمثل مساخة الحيز في مخطط السرعة اذن نعلم أن: 

ℎ = 𝑆مثلث =
7 𝜏 × 46

2
= 161 𝜏 

  قيمة استنتاج𝛕 : 
𝜏 =

ℎ

161
=

107

161
= 0.66 𝑠 

 )2.3نعم، القيمة تتوافق تماماً مع القيمة المحسوبة بيانياً في السؤال )  :النتيجة

 
 
 

01.00 
 
 

0.50 
 

CH3 SO2 
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