
 اٌغّٙٛس٠خّ اٌغضائش٠خّ اٌذ٠ّمشاغ١خّ اٌشعج١خّ

   ِذ٠ش٠خ اٌزشث١خ ٌٛلا٠خ ؼ١ٍضاْ                                             ٚصاسح اٌزشث١خ اٌٛغ١ٕخّ                             

في مادة التكىولوجيا    * هىذست الطزائق * تجزيبيال متحانالا  

   ٚ ٔصؿعب 4اٌّــــــــــــــذحّ:                                                                         اٌضبٌضخ رمٕٟ س٠بظٟ اٌّغزٜٛ:

  2015/2016اٌغٕخ اٌذساع١خ:                            ٚادٞ س١٘ٛ             عّٟ ِٛعٝ+ +ع١ٓ غبسق اٌّؤعغـخ: صب٠ٛٔخ

 

 على الطالب أن يختار احذ الموضوعيه التالييه:

 الموضوع الأول

.وقاط( 66 )التمزيه الأول:  

رُ اٌؾصٛي ع١ٍٗ ثزفبعً وؾٛي ِشجع أؽبدٞ اٌٛظ١فخ  d=3,52ثخبسٖ ثبٌٕغجخ ٌٍٙٛاء وضبـخ ((Cأعزش  -1

A))  ِع ؽّط ععٛٞ أؽبدٞ اٌٛظ١فخ(B). 

 .(C)أوزت اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ اٌّغٍّخ ٌلاعزش  - أ

ِٕٗ,ٚ ٌجٍٛغ ٔمطخ   m, ٠عب٠ش ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ وزٍخB))ٌّعشـخ اٌؾّط اٌععٛٞ  -2

30cmاٌزىبـؤ ٠ٍضَ 
3

 .0,246gوزٍزٗ  ؽ١ش ٠ٕزظ ٍِؼ 0,1mol/lِٓ ِؾٍٛي اٌصٛد اٌزٞ رشو١ضٖ  

 أوزت ِعبدٌخ اٌزعذ٠ً اٌؾبدس. - أ

 .((Bأٚعذ اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ اٌّغٍّخ ٌٍؾّط  - ة

 .صُ أوزت اٌص١ػ ٔصؿ اٌّفصٍخ اٌّّىٕخ ٌٗ .(A)اٌّغٍّخ ٌٍىؾٛي  اعزٕزظ اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ - د

عٕذ ؽذٚس  (B)ِٓ اٌؾّط  0,2molِع ((Aِٓ اٌىؾٛي  ٠0,2molزفبعً  ((Cٌٍؾصٛي عٍٝ الأعزش  -3

 .12,24gاٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ ٚعذ أْ وزٍخ الأعزش اٌّزشىٍخ ٟ٘ 

 اٌّغزعًّ. (A)ؽذد اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ اٌّٛاـمخ ٌٍىؾٛي  - أ

 إٌبرظ. C))ؽذد اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ اٌّٛاـمخ ٌلأعزش  - ة

  ٠O=16g/mol, C=12g/mol, H=1g/mol, Na=23g/molعطٝ:

 اٌغبثك عٍغٍخ اٌزفبعلاد اٌزب١ٌخ: (A)ٔغشٞ عٍٝ اٌىؾٛي   -4

1/( A)  (D)  + H2O
Al2O3

400 oC

2/  (D)  + O2
(E) 

Ag

3/ (E)  + H2O (F) 

4/ (D) + (G)  
H2SO4

6/ (H) (I)
K2Cr2O7

H2SO4

5/ (G) + CH3Cl
FeCl3  (H) + HCl

7/ n(F) + n (I)  (J) 

200°C

 
 أوًّ اٌزغٍغً اٌزفبعٍٟ ثىزبثخ اٌص١ػ ٔصؿ اٌّفصٍخ ٌٍّشوجبد. - أ

 ؟ِٚب ٔٛعٗ ؟7و١ؿ ٠غّٝ اٌزفبعً سلُ  - ة

 

 6مه  1الصفحت 



 (.(Jأعػ اعُ اٌّشوت   - د

 ٚؽذاد ثٕبئ١خ. 03( ٠زىْٛ ِٓ (Jأوزت ِمطع ِٓ اٌّشوت  - س

 

 وقاط(  65)التمزيه الثاوي:

I  -  ٍٝالأوغغ١ٓ ٚلا ٠زفبعً ِع ا١ٌٛد  %٠11.91ؾزٛٞ صلاصٟ ؼ١ٍغش٠ذ ِزغبٔظ ع ِٓ. 

 اٌؽ١ٍغش٠ذ .أٚعذ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌضلاصٟ  .1

 أٚعذ ص١ؽخ اٌؾّط اٌذٕٟ٘ اٌّىْٛ ٌضلاصٟ اٌؽ١ٍغش٠ذ . .2

 اوزت اٌص١ؽخ ٔصؿ اٌّفصٍخ ٌٙزا اٌؽ١ٍغش٠ذ اٌضلاصٟ . .3

   II-   ٔضْ وزٍخm=10g  ٓص٠ذ ٔجبرٟ ٚٔز٠جٙب ـٟ اٌىؾٛي ٚٔع١ؿ لطشاد ِٓ اٌف١ٕٛي ـزب١ٌٓ صُ ٔعب٠ش دْٚ رغخ١ ِٓ

 .  3mlـ١زطٍت KOH (0.2N)ثٛاعطخ ِؾٛي لبعذٞ ِٓ  

 .IAعشؾ د١ًٌ اٌؾّٛظخ  .1

 اٌع١ٕخ ِٓ اٌض٠ذ إٌجبرٟ . ٌٖٙزاٌعٍّٟ   IAاؽغت  .2

ـٟ ٚعػ ؽّعٟ أٔزغذ صلاس  KMnO4إرا عٍّذ أْ أوغذح أؽذ الأؽّبض اٌذ١ٕ٘خ اٌّشىٍخ ٌٙزٖ اٌع١ٕخ ثٛاعطخ  .3

 أؽّبض وشثٛوغ١ٍ١خ .

 رساد وشثْٛ . 9: صٕبئ١خ اٌٛظ١فخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٌٚٙب  ٝالأٌٚ

 رساد وشثْٛ . 3صٕبئ١خ اٌٛظ١فخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٌٚٙب  اٌضب١ٔخ :

 رساد وشثْٛ . 6 ؽبد٠خ اٌٛظ١فخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٌٚٙباٌضبٌضخ : أ

 أٚعذ اٌص١ؽخ إٌصؿ اٌّفصٍخ ٌٙزا اٌؾّط اٌذٕٟ٘ .  - أ

 أوزت سِضٖ . - ة

III-1-  ٞٛ٠ؤدٞ ِشوت ععA).)ُ( دٚسا ٘بِب داخً اٌعع٠ٛخ )اٌغغ 

 ( رّذ ِعبٌغزٗ وّب ٠ٍٟ:(Aٌّعشـخ اٌطج١عخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوت 

  اٌّشوتA).)ٟ( + وبشؿ ث١ٛسٞ              ٌْٛ ثٕفغغٟ ) رفبعً إ٠غبث 

  اٌّشوتA) + )HNO3                    .)ٟأصفش ) رفبعً إ٠غبث ٌْٛ 

 ـغش إٌز١غز١ٓ.-أ

 (.(Aؽذد اٌطج١عخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوت -ة

 (.(A( ثعط الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ إٌبرغخ عٓ إِب٘خ اٌّشوت 1رّضً اٌٛص١مخ ) -2

 

 

 

 (1الوثيقت)

 

 

 

 .(1اٌٛص١مخ )صٕؿ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّٛظؾخ ـٟ -أ

 اٌغبثمخ. ٌىً الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ   PHiأؽغت -ة

   ( ٚ الإعُ ٚـك اٌغٍغٍخ اٌزب١ٌخ:(Aأوزت اٌص١ؽخ ٔصؿ اٌّفصٍخ ٌّمطع ِٓ اٌّشوت -ط

Gly - Thr - Phe - Asn – Lys 

 6مه2الصفحت 

 R pKa1 pKa2 pKaR-الجذر الحمض

 /////// Asn   H2N-CO-CH2- 2,02 8,80         ع١ٓ الأعجبس   

Lys                     ٓ١ٌض٠    H2N-(CH2)4- 2,18 8,95 10,53 

Phe                ٓـ١ًٕ ألا١ٔ C6H5-CH2- 1,83 9,13 /////// 

Thr                   ٓصش١ٔٛ٠  CH3-CHOH- 2,09 9,10 /////// 

 ////// Gly          H- 2,34 9,60ؼ١ٍغ١ٓ                   



 pH=1,pH=pHi,pH=12أوزت اٌص١ػ الأ١ٔٛ٠خ ٌٍج١جز١ذ عٕذ :  -د        

 .pH=5,9إٌٝ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ عٍٝ اٌٛسق عٕذ  (1أخعع ِض٠ظ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ـٟ اٌٛص١مخ )-٘ـ     

 ِضً ثّخطػ ٔزبئظ اٌٙغشح ِع اٌزع١ًٍ.-    

 وقاط( 6 5:)التمزيه الثالث

I-1. 25أؽغت أٔطبٌجٟ اؽزشاق الإ٠ضٓ اٌؽبصٞ عٕذ°C :أطلالب ِٓ اٌّعبدلاد اٌزب١ٌخ 

1)C2H6(g)  C2H4(g) + H2(g)         H1=114,95KJ/mol

2)C2H6(g) + 7/2 O2(g) 2CO2(g)+ 3H2O(l)     H2 =   1582KJ/mol

3)H2(g) + 1/2O2(g)



H2O(l)     H3 =  286KJ/mol

 
 .C°298ٌٍزفبعً اٌضبٟٔ عٕذ  UΔٌزؽ١ش ـٟ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ؽغت ا. أ2 

 HT(C2H4)(g)=-1408,72KJ/molΔعٕذ أٞ دسعخ ؽشاسح رىْٛ أٔطبٌجٟ اؽزشاق الإ٠ضٓ ِغب٠ٚخ . 3

C2H4(g) O2(g) H2O(l) CO2(g) اٌّشوت 

43,56 34,57 75,24 30,5 CpJ/mol.K 

 52KJ/mol (g) H°f(C2H4)Δ=عٍّب أْ  H°f(C2H6)Δ (g)أؽغت .4

 :K°298اٌزفبعً اٌزبٌٟ عٕذ  ِٓ عٙخ أخشٜ ٌذ٠ه      

C2H6(g) + Cl2(g)
C2H5Cl(g) + HCl(g)        H=  124,3KJ/mol

 
         92,3KJ/mol (g) H°f(HCl)Δ-=عٍّب أْ    H°f(C2H5Cl)Δ (g)ؽغت أ -             

 . C2H5Cl (g) ـٟ   EC-Cl أؽغت غبلخ رشىً اٌشاثطخ-             

    ٠EC-C=-348KJ/mol           EC-H=-413KJ/mol                     R=8,314J/molعطٝ:   

         Δ H°d(H-H) =436KJ/mol        Δ H°sub(C) =717KJ/mol        ΔH°d(Cl-Cl) =242KJ/mol                     

 وقاط( 6  4زابع:)التمزيه ال
 ٔعزجش رفبعً اٌزصجٓ اٌزبٌٟ:

ester  +  OH-            acide  +    alcool

 
 :C°25خلاي ٘زا اٌزفبعً ربثعٕب رؽ١ش رشو١ض الأعزش ثذلاٌخ اٌضِٓ ـزؾصٍٕب عٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ عٕذ    

 (.(Cٔشِض إٌٝ رشو١ض الأعزش ثـ  

 min)) 0 2 4 6 8اٌضِٓ 

C]x10
-3

mol/l] 8,10 7,40 6,80 6,30 5,90 

 

اٌغبثك ِٓ اٌشرجخ اٌضب١ٔخ. ٔب أْ رفبعً اٌزصجٓعزجشأوزت لبْٔٛ عشعخ ٘زا اٌزفبعً إرا ا-1       

ث١ٓ ث١ب١ٔب أْ ٘زا اٌزفبعً ِٓ اٌشرجخ اٌضب١ٔخ.-2                   

 اٌج١ب١ٔخ.-ثبٌطش٠مز١ٓ:  أ Kأؽغت صبثذ اٌغشعخ - 3      

 اٌؾغبث١خ.-ة                                                 

 .t1/2أؽغت صِٓ ٔصؿ اٌزفبعً -4       

 

 6مه 3الصفحت 

 

 



 ثاويالموضوع ال

 وقاط( 65التمزيه الأول:)

 .H%=14,3  ٚC%=85,7ٌٗ اٌزشو١ت اٌىزٍٟ اٌزبٌٟ  70g/mol( وزٍزٗ ا١ٌٌّٛخ (Aِشوت 

 (.(Aأٚعذ اٌص١ؽخ اٌغض٠ئ١خ ٌـ  -1

 أٚعذ اٌص١ػ ٔصؿ اٌّفصٍخ اٌّّىٕخ ٌٗ. -2

 ٚ اٌجشٚثبٔبي. اٌّشوض ٚعٍٝ اٌغبخٓ رؤدٞ إٌٝ ِشوج١ٓ الإ٠ضبٔبي KMnO4( ـٟ ٚعٛد (Aأوغذح اٌّشوت  -3

 (.(Aاعزٕزظ اٌص١ؽخ ٔصؿ ِفصٍخ ٌٍّشوت -أ

 أوزت ِعبدٌخ اٌزفبعً.-ة

 ٔغشٞ عٍٝ الإ٠ضبٔبي اٌزفبعلاد اٌزب١ٌخ: -4

1/ èthanal                        (B)
LiAlH4

2) (B)                             (C)
HBr

3) (C) + Mg                            (D)ether

 
 (.(B), )C), )Dالإعُ ٚاٌص١ؽخ ٔصؿ ِفصٍخ ٌٍّشوجبد  أعػ-أ

 ( اٌزغٍغً اٌزفبعٍٟ ا٢رٟ:(Dٔغشٞ عٍٝ اٌّشوت  -5

 

1/  (D) + Formaldèhyde                        (E)

2) (E)  + H2O                            (F)

3) (F)                         (G) + H2O
H2SO4

170 oC
 

 أوًّ عٍغٍخ اٌزفبعلاد ثىزبثخ اٌص١ػ ٔصؿ اٌّفصٍخ ٌٍّشوجبد.-أ

 ( ,ِب ٔٛعٙب؟(Gأوزت ِعبدٌخ ثٍّشح اٌّشوت -ة

 أعػ اعُ اٌّشوت إٌبرظ .-ط

 أعػ ِمطع ِٓ صلاس ٚؽذاد ثٕبئ١خ.-د

 أؽغت اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٙزا اٌج١ٌّٛش.  n=2000إرا عٍّذ أْ -٘ـ

 وقاط( 66:)الثاويالتمزيه 

I /1 ٟٕ٘ؽّط د )A  ً2,1ِشجع رعذ٠g  16,4ِٕٗ ٠زطٍتml ِٓNaOH  ٖ0,5رشو١ضM . 

 .Aأٚعذ ص١ؽخ اٌؾّط اٌذٕٟ٘ -أ

 .181عٍّب أْ لش٠ٕخ ا١ٌٛد ٌٗ ٟ٘  280g/molؼ١ش ِشجع وزٍزٗ ا١ٌٌّٛخ B(ؽّط دٕٟ٘ 2   

 .Bأٚعذ عذد اٌشٚاثػ اٌّعبعفخ اٌّٛعٛدح ـٟ اٌؾّط -أ

 

 

 

 6 مه4الصفحت 



 

 عٍٝ اٌزشر١ت ٚؽغت اٌعذد. C9 ,C12 ,C15أٚعذ ص١ؽزٗ اٌّغٍّخ ٚ ٔصؿ اٌّفصٍخ ٌٗ عٍّب أْ اٌشٚاثػ عٕذ -ة

 D (A βB αAα.)( رفبعً ٘زٖ الأؽّبض اٌذ١ٕ٘خ ِع اٌؽ١ٍغ١شٚي ٠عطٟ اٌّشوت 3   

  ِب ٔٛع ٘زا اٌّشوت؟ ٚ إٌٝ أٞ عبئٍخ ٠ٕزّٟ ٚ ً٘ ٘ٛ ِزغبٔظ أَ لا.-أ

 .صُ أؽغت اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌّٛاـمخ ٌٙزٖ اٌص١ؽخ.Dأوزت ص١ؽخ اٌّشوت إٌبرظ -ة

 اٌّٛاـك. Isٚ ثبٌزغخ١ٓ صُ أؽغت د١ًٌ اٌزصجٓ  KOHثبعزعّبي  Dأوزت ِعبدٌخ رفبعً اٌّشوت -ط

 ِع صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ ِب ـبئذرٗ صٕبع١ب؟Dاٌّشوت  أوزت ِعبدٌخ رفبعً-د

 H=1g/mol  ,  O=16g/mol  ,  I=127g/mol   ,  K=39g/mol          رعطٝ: 

I/-1-  ِٟغّٛعخ ِٓ أؽّبض أ١ٕ١ِخ: (1اٌٛص١مخ )ـ 

 صٕؿ ٘زٖ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ. - أ

 .pHأوزت اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ ث١ٓ الأشىبي اٌّخزٍفخ ٌؾّط الأعجبسر١ه  ٚ ا١ٌٍض٠ٓ ـٟ أٚعبغ ِخزٍفخ اٌـ - ة

     pKR=3,66   pKa1=1,88    pKa2=9,6                     ٌؾّط الأعجبسر١ه عٍّب أْ:  pHiأؽغت ل١ّخ -ط 

 .pH=3,6اعزٕزظ ٔغت رٛاعذ أشىبٌٗ اٌّخزٍفخ ـٟ ِؾٍٛي رٚ -د

 .(1اٌٛص١مخ ) لأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّعطبح ـِٟزىْٛ ِٓ ا  C-B-Aث١جز١ذ  ٌذ٠ٕب صلاصٟ -2    

ِع اٌزغخ١ٓ صُ  HNO3عٌٛغذ ثؾّط إٌزش٠ه  D,C,B: إِب٘خ ٘زا اٌج١جز١ذ ثٛعٛد إٔض٠ُ أعطٝ صلاصخ ٔٛارظ       

 .(3اٌٛص١مخ )ِٛظؼ ـٟ  ٚ اٌزؾ١ًٍ اٌىشِٚبرٛؼشاـٟ (2اٌٛص١مخ )ٔزبئظ ٘زٖ اٌّعبٌغخ ِعطبح ـٟ  OH4NHثـ

؟عٍٝ ِبرا ٠ىشؿ ٘زا NH4OHِع اٌزغخ١ٓ صُ ثـ HNO3ِب اعُ اٌزفبعً اٌؾبدس عٕذ ِعبٌغخ ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ ثـ  - أ

 اٌزفبعً؟

 ؽّط أ١ِٕٟ ؼ١ش ٔشػ ظٛئ١ب.Cاٌّىٛٔخ ٌٍج١جز١ذ ؟ عٍّب أْ الأ١ٕ١ِخِبٟ٘ الأؽّبض  - ة

 ٚ اعّٗ.أعػ اٌص١ؽخ اٌّفصٍخ ٌٙزا اٌج١جز١ذ -ط

 ِب٘ٛ دٚس وبشؿ ١ٕٔٙذس٠ٓ ـٟ غش٠مخ اٌفصً ثبٌىشِٚبرٛؼشاـ١ب؟-د

 ِبرا ٠ّضً اٌطٛس اٌضبثذ ٚ اٌّزؾشن ـٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ؟-٘ـ

 زصبس.؟اششػ ثبخ و١ؿ ٠ّىٓ اٌىشؿ عٓ ٘زا اٌج١جز١ذ-ٚ

 

 Gly Asp Lys Phe اٌؾّط الأ١ِٕٟ

 R- -H -CH2-COOH -(CH2)4-NH2 -CH2-C6H5اٌغزس 

 (1الوثيقت )                       

 

 

 

 

 

 (2) الوثيقت                 

 

 

 

 (3الوثيقت)                                                       

 

 

 6مه 5الصفحت 

 وتائج المعالجت الىواتج

A عذَ ؽذٚس أٞ شٟء 

B ٌٟظٙٛس ساعت أصفش صُ ثشرمب 

C عذَ ؽذٚس أٞ شٟء 

 بيبتيد

 



 

 وقاط( 65التمزيه الثالث:)

I ٓ3( ٔغخmol   ِٓ ٗؼبص ِضبٌٟ ـزشرفع دسعخ ؽشاسر ِٓT1=300°K  ٌٝإT2=325°K  رؾذ ظؽػ صبثذP=4bar 

R=8,314J/mol.K   1bar=10
5
pas  عٍّب أْ اٌغعخ اٌؾشاس٠خ ٌٙزا اٌؽبص عٕذ ظؽػ صبثذCp=30J/mol.K. 

 عٍٝ اٌزشر١ت. T1 ,T2ؽغّٟ اٌؽبص ثبٌٍزش عٕذ  V1  ٚV2ؽذد ل١ّزٟ  -1  

 ٌٙزا اٌؽبص ٚؽذد ٔٛعٗ. W1-2أؽغت ل١ّخ اٌعًّ -2  

 ٚؽذد ٔٛعٙب.  Qأؽغت ل١ّخ -3  

 اٌّزجبدٌخ. U Δصُ  H Δأؽغت -4  

 ٌٙزا اٌؽبص. Cvاعزٕزظ ل١ّخ -5  

II ًإؽزشاق الأ١ٍ١ٔٓ اٌغبئ )C6H5NH2  ٠عطٟ اٌّبء اٌغبئً ٚ ؼبصCO2  ؼبص ٚNH3. 

 أوزت ِعبدٌخ الإؽزشاق.-1  

 عٍّب أْ: C°25أؽغت أٔطبٌجٟ الإؽزشاق عٕذ -2  

(l)=-31KJ/mol             H°f(C6H5-NH2)Δ(g)=-393,13KJ/mol         ,              H°f(CO2)Δ   

(g)=-46KJ/mol                      H°f(NH3)Δ =-286KJ/mol           ,     (l) H°f(H2O)Δ   

 .HvapΔأؽغت أٔطبٌجٟ اٌزجخش ٌلأ١ٍ١ٔٓ اٌغبئً -3 

Δ H°sub(C) =717KJ/mol                                                       

N-N N-C N-H C-H C=C H-H C-C اٌشاثطخ 

945 292 391 413 614 436 348 E(KJ/mol) 

 

 وقاط( 64التمزيه الزابع:)

خلاي اٌضِٓ ٚرٌه ثّعب٠شح  H2O2ٔزبثع رؽ١شاد رشو١ض  H2O2 ؽشو١خ رفبعً اٌّبء الأوغٛع١ٕٟ C°25ٌٕذسط عٕذ 

10Cm
3

2.10رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  KMnO4ِٓ ٘زا الأخ١ش ثٛاعطخ ِؾٍٛي 
-2

mol/l :ـٕؾصً عٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ 

 h)) 0 1 2 3 4 5 6 7اٌضِٓ

 mol/l[H2O2] 1 0,623 0,386 0,237 0,142 0,083 0,05 0,033 

 

O2/H2O2) )MnOأوزت ِعبدٌخ رفبعً الأوغذح الإسعبع١خ اٌؾبصٍخ ث١ٓ اٌضٕبئ١ز١ٓ -1    
-
4/Mn

+2
).) 

 اٌلاصَ ٌٍٛصٛي إٌٝ ٔمطخ اٌزعذ٠ً. KMnO4أؽغت ؽغُ -2    

 أْ رفىه اٌّبء الأوغٛع١ٕٟ ٘ٛ ِٓ اٌشرجخ الأٌٚٝ. ٚظؼ ث١ب١ٔب-3    

 .Kصبثذ اٌغشعخ  ع١ٓ ث١ب١ٔب ل١ّخ -4    

 .t1/2أؽغت صِٓ ٔصؿ اٌزفبعً -5    

    

 

 

 

 

 أعشح اٌّبدح ٠زّْٕٛ ٌىُ ؽع عع١ذ ٚ إٌغبػ ـٟ اٌجبوبٌٛس٠ب

 

 

 

 

 6مه 6الصفحت 
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الجزائشٌت الذٌمقشاطٍت الشعبٍتالجمهىسٌت   
 يذٌشٌخ انزشثٍخ نىلاٌخ ؿهٍضاٌ                                                    وصاسح انزشثٍخ انىغٍُخ     

  1026 يبيدوسح:                                                                ؿهٍضاٌ صبَىٌبد 

 و نصف ساعات 04 انًذح:                                                 اضًتقىً سٌ انشؼجخ:

 - هُذسخ انطشائن -زكُىنىعٍب ان كً يبدح ضبنشانلصم ان ايزحبٌ

 على المتششح أن ٌختاس أحذ المىضىعٍه التالٍٍه:

 وقطت( 02) المىضىع الأول

 وقاط(   15): التمشٌه الأول

 :C°25ػُذ  الارً نُؼزجش انزلبػم :الجزء الأول

2C(s) + 2H2(g)                A(g)  

 .Aأكًم انزلبػم انسبثن ثإٌغبد صٍـخ انًشكت  .1

 .C°25ػُذ  Aرشكم انًشكت  أَطبنجًرـٍش أحست  .0

 436kJ/mol     ;    ∆H°d(C-H) = 415kJ/mol   ∆H°d(H2) =:  إرا علمت أن

∆H°d(C=C) = 614kJ/mol     ;  ∆H°Sub(C) = 716,7kJ/mol                    

 .Aأحست الأَطبنجً انًؼٍبسي لاحزشام انًشكت  .3

 241,83kJ/mol ;  ∆H°f(CO2(g)) = -393,5kJ/mol    ∆H°f(H2O(g))- = ٌعطى:

 .C°100أحست أَطبنجً رلبػم الاحزشام ػُذ  .4

 Cp(H2O) = 30,1J/mol  ;  Cp(O2) = 29 ,36J/mol           علما أن:

   Cp(CO2) = 37,45J/mol  ;  Cp(A) = 105,36J/mol                       

 حست انزلبػم انزبنً: C°25ػُذ  Aٌزى هذسعخ انًشكت  .5

A(g)  +  H2(g)                  B(g) 

 .Bاكًم انزلبػم انسبثن ثإٌغبد صٍـخ انًشكت  .أ 

  103,8kJ/mol       ∆H°f(B)- =:علما أناحست أَطبنجً هزا انزلبػم  .ب 

  347,3kJ/mol   ∆H°f(C-C)- =علما أن: كً انًشكت انُبرظ (C-H)انشاثطخ احست غبهخ رشكم  .ج 

  ٌهً: سهسهخ يٍ انزلبػلاد حست يب Aَغشي ػهى انًشكت : الجزء الثاوً

A + H2O                   C 

                                                                 C                    D  

                                                         D + PCl5                    E + POCl3 + HCl    

                                                          

                                                         C + D                    F  +  H2O                        

H°f∆ 

H2SO4 

KMnO4 

H3O
+
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 ؟ Fإنى  Cيٍ أكًم انزلبػلاد انسبثوخ ثإٌغبد صٍؾ انًشكجبد  .1

 انىحذح انجُبئٍخ نجىنًٍٍش رو أهًٍخ صُبػٍخ: Aٌؼزجش انًشكت  .0

 .أػػ اسى انجىنًٍٍش .أ 

 .أركش َىع انجهًشح .ب 

 .يضم يوطغ ٌحزىي ػهى أسثغ وحذاد ثُبئٍخ .ج 

 .هاسزخذايبرأركش ثؼط  .د 

 حست انزلبػم انزبنً: C°25يغ هبػذح ػُذ  Fٌزلبػم انًشكت  :لثالجزء الثا

F  +  NaOH                   CH3-COONa  +  C2H5-OH                           

0 = 10[F] =:بحٍث
-2

mol/L                             0[NaOH] 

 ثذلانخ انضيٍ: Fانغذول انزبنً ٌجٍٍ رـٍش رشكٍض انًشكت 

360 300 240 180 0 t(min) 

5,8×10
-3

 6,3×10
-3

 6,8×10
-3

 7,4×10
-3

 10
-2

 [F] mol/L 

 .وظح ثٍبٍَب أٌ انزلبػم يٍ انشرجخ انضبٍَخ .1

 .)ثٍبٍَب( C°25ػُذ  Kأحست صبثذ انسشػخ  .0

  .t1/2احست صيٍ َصق انزلبػم  .3

  ؟Fنـهًشكت  الاثزذائًػُذيب ٌزعبػق انزشكٍض  Kيبرا ٌحذس نضبثذ انسشػخ  .4

                 . Fيٍ انًشكت  %45أوعذ سشػخ انزلبػم ثؼذ اخزلبء  .5

 وقاط( 05) :وًالتمشٌه الثا

I. :ًإنٍك انـهٍسٍشٌذ انضلاصً انزبن 

 هم انـهٍسٍشٌذ يزغبَس؟ .1

 اسزُزظ صٍـخ الأحًبض انذهٍُخ انًكىَخ نه. .0

 أػػ انكزبثخ انشيضٌخ و انزًضٍم انطىثىنىعً نلأحًبض. .3

 شٌذ.نهزا انـهٍسٍ Isصى أحست دنٍم انزصجٍ انُظشي  KOHأكزت يؼبدنخ انزصجٍ ثـ  .4

 .Ii أحست دنٍم انٍىد انُظشي .5

 .أكزت يؼبدنخ إيبهخ هزا انـهٍسٍشٌذ .6

II.  1ٌؼطً انزحهٍم انًبئً نـmol  1يٍ صلاصً انـهٍسٍشٌذmol  3يٍ انـهٍسٍشول وmol  ًُيٍ حًط دهA يشجغ .

 NaOH(0,5mol/L.)يٍ  16,4mLٌزطهت  A يٍ انحًط انذهًُ 2,1gرؼذٌم 

 .A أوعذ صٍـخ انحًط انذهًُ .1

 ـخ صلاصً انـهٍسٍشٌذ.اسزُزظ صٍ .0

   M(C) = 12g/mol ;  M(K) = 39g/mol                                                                                    ٌعطى:

M(H) = 1g/mol ; M(O) = 16g/mol ; M(I) = 127g/mol 

Δ 

CH
2
 O  CO  (CH

2
)
7
 CH  CH  (CH

2
)
7
 CH

3

CH  O  CO  (CH
2
)
7
 CH  CH  (CH

2
)
7
 CH

3

CH
2
 O  CO  (CH

2
)
14

CH
3
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 وقطت( 02) ثاوًالمىضىع ال

 وقاط(      : )التمشٌه الأول

يٍ ؿبص صبًَ أكسٍذ  900L. ٌؼطً 106g/molكزهزه انًىنٍخ  (A)يٍ كحى هٍذسوعًٍُ سبئم  0,6Lالاحزشام انزبو نـ 

 .(CO2)انكشثىٌ 

 اكزت انًؼبدنخ انؼبيخ نزلبػم الاحزشام. .1

و انحغى انًىنً نهـبصاد كً  = 0,864g/mL، ػهًب أٌ كزهزه انحغًٍخ  (A) نـ انغضٌئٍخ انًغًهخ خصٍـاناوعذ  .0

  .Vm= 23L/molغ انزغشثخ ششو

 انزلبػهٍٍ انزبنٍٍٍ: (A)َغشي ػهى انًشكت  .3

+ 2CO
2
 + 2H

2
O  

K2Cr2O7

H2SO4

(A) + (B)                        (C)
H3O

+

(C)                    HOOC COOH

 

 .(C)و  (B)، (A)انًشكجبد اوعذ صٍـخ ؟ (B)و  (A)يب غجٍؼخ كم يٍ انًشكجٍٍ  .أ 

 يب َىع و اسى انزلبػم الأول؟ .ب 

 انزسهسم انزلبػهً انزبنً:نًشكجبد حذدّ انصٍؾ انُصق يلصهخ  .4

(F)  
LiAlH

4 (G)

(G)  (B) + H
2
O

(D)  + Mg

H
2
O

(E)  

(E) + CO
2
  

ROR

(F) + MgCl(OH)

H
2
SO

4

H
2
O

180°C

(B)  
ããÏÏ KMnO

4
 

(H)

+ (D) (I) + HCl
AlCl

3

 

(I) + (D) Paraxylène + HCl
AlCl

3

Paraxylène 
 KMnO

4
 Con

       H
2
SO

4

HOOC COOH + H
2
O

n(H) + n HOOC COOH (K) + mH
2
O

 

 كً انزلبػم الأخٍش. و يب اسى انجىنًٍٍش انُبرظ؟ يب َىع انجهًشح .5
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 يب هً انًغًىػخ انلؼبنخ كً انصٍـخ انؼبيخ نهجىنًٍٍش؟  .6

 .زٍٍثُبئٍ ٍٍوحذر ٌزكىٌ يٍ هجىنًٍٍشن بيوطؼ يضم .7

و َعٍق نهًضٌظ هطشاد يٍ حًط  (L) يٍ حًط 0,1molيغ  (G)يٍ انًشكت  0,1molًَضط  .8

ثحٍش كزهزه  (M)انًشكت  رشكمو ػُذ انزىاصٌ  °100C انكجشٌذ صى َعؼه كً حًبو يبئً دسعخ حشاسره

 .M = 74g/molانًىنٍخ 

 د خصبئصه؟أكزت يؼبدنخ انزلبػم انحبصم صى حذّ  .أ 

 يب هى دوس حًط انكجشٌذ؟ .ب 

 زشكهخ ػُذ انزىاصٌ.انً (M)؟ صى احست كزهخ انًشكت يشدود انزلبػماسزُزظ  .ج 

 ؟(L) صٍـخ انحًطاسزُزظ  .د 
 

 )وقاط    : )التمشٌه الثاوً

I.  نذٌُب انًشكتA  2-انًىظح كً انىصٍوخ-: 

 يب َىع هزا انًشكت؟ .1

، bو  aأػػ اسى انشاثطخ انًشبس إنٍهب ثـ  .0

 ؟dو  cواسى انًشكت انًشبس إنٍه ثـ 

ايبهخ انحبيعٍخ  Aنًشكت ايبهخ ااصُبء  .3

   : Bػهى انًشكت  ُبرحصه

……Lys-Phe-Glu-Cys 

 يغ اػطبء انزسًٍخ. Bانصٍـخ انُصق يلصهخ نهًشكت  اكزت .أ 

 .pH = 12و  pH = 1أػػ صٍـخ هزا انًشكت ػُذ  .ب 

 :كم يٍ نـهىربيٍك ػُذحًط اصٍـخ أكزت  .ج 

                   pH = 1   ;    pH = 11    ;     pHi 

 
 

II.  انزغشثخ رحصهُب ػهى انُزبئظ  إعشاء( و ثؼذ ثٍىسيثـٍخ روذٌش أنجىيٍٍ انجٍط ثبنطشٌوخ انهىٍَخ )اسزؼًبل كبشق

 انًؼجش ػُهب كً انغذول انزبنً:

 

 

 

  

 

 

 

 .DO = f(Q)أسسى انًُحُى انجٍبًَ  .1

 Rالجزس  الحمض

Lys -(CH2)4-NH2 

Phe -CH2-C6H5 

Glu -(CH2)2-COOH 

Cys -CH2-SH 

 سقم الأوبىب
0 1 2 3 4 

الأوبىب الزي ٌحتىي على 

 ألبىمٍه البٍض

 Q الألبىمٍه كمٍت

(mg) 
 ؟ 8 6 4 2 0

 DO الضىئٍت الكثافت

(h=540nm) 
0 0,102 0,206 0,301 0,404 0,210 

....Phe    Gln     Cys

S

S

HO  P  O  Ser   Lys   Phe    Glu   Cys

O

OH

a

b

C
d

-ÇáæËí ÞÉ -1 
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 الأَجىة انزي ٌحزىي ػهى أنجىيٍٍ انجٍط.ػزجبسا يٍ اانؼٍُخ كًٍخ الأنجىيٍٍ انًىعىد كً اسزُزظ ثٍبٍَب  .0

 انًُحُى انجٍبًَ. يٍ صلال انجٍط يٍ 33,31gاسزُزظ كًٍخ الأنجىيٍٍ انًىعىدح كً  .3

 هم كًٍخ انجشورٍٍ يطبثوخ نهُزبئظ انًحصم ػهٍهب؟ ،%12,9هًب أٌ َسجخ انجشورٍٍ كً صلال انجٍط هً ػ .4

 

 وقاط(    ) :لثالتمشٌه الثا
 

I.  1ٌزًذدmol  ٍخ صبثز دسعخ حشاسحػُذ رًذدا ػكسٍب ؿبص يضبنً ي(T = 0°C )   ًيٍ انعـػ الاثزذائP1 = 10atm 

 .P2= 0,4atmإنى انعـػ انُهبئً 

 انًجزول يٍ غشف انـبص انًضبنً. W انؼًمأحست  .1

 نهـبص انًضبنً. U∆و  H∆احست كم يٍ  .0

 يب هً كًٍخ انحشاسح انًزجبدنخ ثٍٍ انـبص انًضبنً و انىسػ انخبسعً؟ .3

              R= 8,32J/mol. K                  :ٌعطى

II. سؼزه انحشاسٌخ  يسؼش حشاسيCcal = 130J/Kو هى كبسؽ  ، كزهخ انًسؼشm1 = 219,1g  َعغ كٍه كزهخ

و َوٍس دسعخ انحشاسح الاثزذائٍخ  m2 = 365,7g )انًسؼش و انًبء(صى َضٌ كزهخ انغًهخ يٍ انًبء انجبسد، 

Ti = 20,4°C. 

صى َوٍس  m3 = 378,7g )انًسؼش و انًبء و انغهٍذ(صى َضٌ يٍ عذٌذ انغًهخ  mgَعٍق كزهخ يٍ انغهٍذ 

 .Tf = 13,6°Cرضاٌ دسعخ انحشاسح ػُذ الا

 .Lfاحست انحشاسح انُىػٍخ لإَصهبس انغهٍذ  .1

 .Hfus∆اسزُزظ أَطبنجً انًىنً لإَصهبس انغهٍذ  .0

 .Hfus∆اكزت رلبػم اَصهبس انغهٍذ يىظحب أيبيه أَطبنجً هزا انزلبػم  .3

 Ceau = 4,185J/g.Kٌؼطى:    

 

 

 

 

 

 لجمٍع...                                أساتزة المادةبالتىفٍق ل                                                



 

 1 

 

 

 

 

 

 ػََم اخذَار موضوع واحد فلط :

 الموضوع الاول :

ة :)5 هلاط (:  اٍتمرٍن الاول :هيمَاء غضوً

مرات نخلة  6فحم َُدروحِني ؿير مش بع  نخلة اًفحم فَِ  (H)اذا ػَمت ان المرهب  اًؼضوي اًياتج   اولا :

 ًًذج غن سَسلة اًخفاػلات اًخاًَة :  g/mol 42اًَِدروخين و نخَخَ الموًَة 

1. (A) + HCl                                               (B )   

2. (B) + Mg                                               (C) 

3. (C ) + CO2         H2O                            (D) + ………………. 

4. (D) +  SOCl2                                           (E)  +HCl +SO2 

5. (E ) + H2                                Pd                        (F)  +  HCl 

6. ( F )  + H2                   Ni                         (G) 

7. (G )                      H2SO4/170°                (H ) +H2O 

 ؟وػين ظبَؼخَ اًىيمَائَة ؟ (H)اس خًذج اًطَـة  اًىيمَائَة  المجملة وهطف المفطلة المرهب اًياتج  .1

 A ,B ,C ,D ,E,F,G,Hاكهي سَسلة اًخفاػلات بىذابة  ضَؽ و اسلٌء المرهبات  .2

 واغط اسم المرهب اًياتج . (H )انخب مؼادلة ثفاػي بَمرة المرهب   .3

 حدد هوع اًبَمرة ُيا ؟ ػَي اخابخم ؟ .4

 ؟ 2222احسب اًىذلة الموًَة ٌَبوٍيمير اذا كاهت درخة اًبَمرة هي  .5

 

 الدِورًة الجزائرًة الديملراظَة اًشؼبَة

ة محمد بَِاشمي/حجاج                           مدٍرًة اًتربَة ًولاًة مس خـانم                    ثاهوً  

 

2216مذحان اًخجرًبي دورة ماي  الا  

وهطف  ساػات4المدة : ُيدسة اًعرائق المادة :  
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ا :      بمردود      ( Y)مع اًىحول اًبروبَلً ٌَحطول ػلى مرهب خدًد ُو     (D)هلوم بخفاػي المرهب  ثاهَ

60%  : 

 ما اسم اًخفاػي الحادث ُيا وما هي مميزاثَ ؟انخب مؼادًخَ ؟  .1

 واغط اسلٌءُا ؟ حدد هوع اًتماهب ُيا ؟ ٌَبروباهولاغط اًطَؽ هطف المفطلة  .2

 وحدد ظبَؼخَ ؟    ( Y)اغط  الاسم واًطَـة هطف المفطلة  ٌَمرهب .3

 المس خؼمي؟ػَي اخابخم ؟اًبروباهول ما ُو مماهب   .4

 

 هلاط (:5رٍن اًااي  : )اٍتم

I.                           ا ٌَفحم ة ومطدرا اساسَ  ثؼخبر الدُون بكل اهواغِا  موردا مهلٌ  ٌَعاكة الحَوً

دات  ة مما يجؼَِا محلا ٌلدراسة والاُتمام  ومن بين اهم اشكاًِا الانثر اهدشارا الجَُسيًر في اًؼضوً

، زلاثي اول (  واحلٌض دُيَة ػاًَة 3،  2، 1بروبان اًالازَة اًتي هي استرات ًىحول الجَسرول )

ذٍ ُ الجزًئي ونذلك بيُتها اًىيمَائَة  ومن اهم اركام جسم  ًيا بخحدًد  وزهباتميز الدُون اًبس َعة ح  .

 . Ii اًَود رقمو  Isدًَي اًخطبن اًلرائن

د نالدُ            ظول اًسلاسي اًفحمَة ًلاحلٌض  الذي نحن بطدد دراس خَ ُو زلاثي خَُسيًر

 Is=189.8وثؼعى لك اًليم :  nالمىوهة له مدساوي او متمازي اي ًِا هفس ػدد ذرات اًفحم 

 :  Ii=114.8و

 اغط اًطَـة اًىيمَائَة هطف المفطلة  ٌَجَسرول واًطَـة اًؼامة لذظ دُني مش بع ؟ .1

 غرف دًَي اًخطبن وغرف كرًية اًَود ؟ .2

 اغط اًطَـة اًىيمَائَة هطف المفطلة  ٌلدُن اًبس َط ؟ .3

د ؟ .4  احسب اًىذلة الموًَة ًالاثي الجَُسيًر

 احسب ػدد اًروابط المزدوخة فَِ ؟ .5

د اًالاثي الممىٌة ؟ .6  اغط اًطَـة اًىيمَائَة هطف المفطلة ٌَجَُسيًر

 ُي يمىٌيا اًوضول الى دُن مذجاوس ؟ػَي اخابخم ؟ .7
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II. من هبات)مرهب غضوي حِوي  (  بمحَول من نبًرخات اًيحاس  هؼامي  غَية ممس خخَطةCuSO4 

في وسط كاػدي كوي من اًطود  فٌحطي ػلى ًون ازرق بيفسجي  ثلاس  شدثَ بجِاز خاص 

 ًؼرف بجِاز كِاس اًشدة اٌَوهَة  :

 هَف وسمي اًىشف اٌَوي  او اًخفاػي الذي قميا بَ ُيا؟ بماثفسر  اهَ كان ايجابي  ؟ .1

ة ٌَمرهب ُي ثدٌاسب   .2 اًشدة اٌَوهَة بؼدد اًروابط اًتي تجمع بين اًوحدات الاساسَ 

 الاساسي ٌَؼَية  ؟

 غط اسم وضَـة اًوحدات الاساس َة ٌَمرهب المدروس ؟ .3

 وضيفِا ؟ -C6H5-CH2من اًشكل:  Rاًتي ٍىون فيها الجذر  (A)مثي  شكل اًوحدة  .4

 نزاهخوبروثُِم ؟ػَي اخابخم ؟ُي ًؼعي المرهب المدروس  ثفاػلا ايجابَا مع كاشف  .5

 وسمِا ؟؟ -CH3فيها ُو Rالجذر  Bووحدة  Aمثي اًرابعة اًىيمَائَة  بين اًوحدة  .6

 ؟ ًِا LوDوشعة ضوئَا واغط تماَي فُشر ًِا واًشكلان  Bبين ان اًوحدة  .7

Pو  5.48هي  Aت هلعة اًخؼادل اًىِربائي  ٌَوحدة اذا كاه .8
ka1 

Pاحسب  1.83ًِا ُو 
ka2 

pًِا ،ثم حدد اشكاًِا الاًوهَة في مجال الذوضة 
H 

 (؟ 12  - 1اًخالي )     

 pHiػَلٌ ان  pH=3,pH=6,pH=12  في الاوساط اًخاًَة : Bمثي باًرسم هجرة اًوحدة  .9

 ؟  6ًِا ُو 

 

 

 

 اٍتمرٍن اًااًر :

I.  2قميا بدسخينmol  خبٍر ؿازا مثاًَا  في وػاء خاص من حرارة اًوسط ؼ من ؿاز اًَِدروخين  وه

298k°  343الىk° : 

 ٌَـاز ازياء جسخَيَ ؟  U∆احسب اًخـير في اًعاكة الداخََة  .1

ثؼعى  350J-احسب كهَة الحرارة  الممخطة من ظرف اًـاز اذا كان كد كام  بؼمي ملدارٍ  .2

 لك :

Cp/Cv =1.4                        /  R=8.314J/mol.K    
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II.  ) هخابع  ثفاػي تحول حمظ اًستًرم )حمظ اٌَيمونC6H8O7  الى حمظ الماًَم   C4H6O5  غيد

25C° : حسب المؼادلة اًىيمَائَة 

C6H8O7(L)    +  2H2O(L)                             C4H6O5(L)  + 3H2(g) +2CO2(g)   ∆H1= ? 

 اًَم ػلى اًخوالي :لمثؼعى لك اهعاًبَات احتراق حمظ اًستًرم وحمظ ا

-1985KJ/mol ،-1340KJ/mol       285-وثؼعى اهعاًبي ثفاػي جشكل الماءKJ/mol : 

 انخب مؼادًتي ثفاػي احتراق كل من حمظ الماًَم وحمظ اًستًرم ؟  .1

 احسب اهعاًبي ثفاػي تحول حمظ اًستًرم الى حمظ الماًَم ؟ .2

 

III.  المدوهة في الجدول :ازياء دراسة اًخفاػي اًخالي حطَيا ػلى اًيخائج 

 اًخفاػي :

Si(s)  + O2(g)                              SiO2(s) 

 خدول اًيخائج :

SiO2(s)  O2(g)  Si(s)    المرهب 

0 -911 0        ∆Hf 

(KJ/mol) 

 ؟ O2(g) و   Si(s)ػَي اهؼدام اهعاًبي جشكل  كل من  .1

        

باس خؼلٌل المخعط اًترمودًيامِكي  )SiO2(g)  ∆HSUB (اغط غبارة وكيمة  اهعاًبي ثطؼَد .2

 .ثؼعى لك اًليم :   

 

                                   ∆HSUB(sI)=399kj/mol  

           E(Si=O)=796 kj/mol 

           E(O=O)=498 kj/mol. 
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وفق المؼادلة اًخاًَة  NO2نجري دراسة حرهَة ػلى ثفاػي هيمَائي  ًتم من خلاله ثفىم مرهب     اٍتمرٍن اًرابع : 

: 

NO2                               NO+ ½ O2 

  

هؼتمد ػلى ظرق كِاس اًسرػة اًفيزيائَة بلِاس اًضـط ثم نحسب حرنيز المخفاػي ونحطي 

 ػلى اًيخائج اًخاًَة :

20 15 10 5 0 t (min) 

0.0047 0.0068 0.009 0.017 0.1 mol/L[NO2] 

 

 ؟ 2ازبت ان اًخفاػي المدروس من اًرثبة  .1

 احسب ثابت اًسرػة تحََََا ؟ .2

ا ؟ .3  احسب ثابت اًسرػة بَاهَ

 احسب زمن هطف اًخفاػي ؟ ؟ .4

 

 

 

 

 

 

 

 

تحَة ....      من اس خاذة  ُواُا نجاحكن كن مني ًيا ورودي 

بخفوق .... اس خؼَيوا بالله ورنزوا ثم اكرؤوا وػََوا وفسروا 

وػلى المسودة حرروا ثم راحؼوا اًلاهون والحساب ولا ثًسوا 

اًوحدات واختموا عمَكن باًىذابة ػلى اًورق اًرسمي دون 

كن من رب اًؼرش  جشعَب ولا ابهاض بخط مفِوم وواضح وً

 يم اًسداد ومن كَبي دغوات ام باًيجاح ........  اًؼظ
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 الموضوع اًااي  : 

ة :  اٍتمرٍن الاول : هيمَاء غضوً

I.  فحم َُدروحِني ؿير مش بع (ازياء عمََات اًترهَب اًؼضوي وس خؼمي اًسان(A    ٌَحطول ػلى

وم-2-اًبروبان  المرنزة واًساخٌة في وسط جمضي : ون غن ظرًق الاهسدة ببرمٌـيات اًبوتاسَ 

 حدد هوع الاهسدة ُيا ؟ .1

 اس خًذج اًطَـة  هطف المفطلة ًلاًسان اًؼضوي  واغط اسمَ وضَـخَ المجملة ؟ .2

مع الماء الاهسجَني وحدد اسم وظبَؼة المرهب اًياتج ُيا ؟ما   Aانخب مؼادلة ثفاػي المرهب  .3

 هوع الاهسدة في ُذٍ الحالة ؟

 في كهَة كافِة من الاهسجين ؟ Aحتراق الاًسان انخب مؼادلة ثفاػي ا .4

من الاًسان اًسابق باغخباران حجم الاهسجين kg1000احسب كهَة اًِواء اًلازمة لاحتراق .5

 ؟  22.4Lمن حجم اًِواء  والحجم المولي ٌَـازات ُو  1/5ُو 

II. مادة دوائَة واسؼة الاس خؼلٌل في تخفِف الالم : ُدٍ اًخفاػلات جسم  ًيا بخحضير 

1. (X) +SO3               H2SO4                       (Y) 

2. (   Y)  +NaOH           350°c                       (Z) 

3. (Z)   +  2 NaOH                                C6H5-ONa 

4. C6H5-ONa   +HCl                               (  E )   + NaCl 

5. ( E ) +  HNO3                     H2SO4        ( F)+ H2O 

6. ( F)  +H2                        /Ni                (G) 

7. ( G) + CH3- CO-O-OC-CH3                  (M)+ CH3-COOH 

 ؟ 1اغط اسم اًفاػي  .1

 )هوع اًخفاػي ُيا ( 4-3-2اغط اسم اًسَسلة  .2

 ؟ 5اغط اسم اًخفاػي  .3

 ت الملترحة ؟اكهي سَسلة  اًخفاػلا .4

 ما ُو الدواء المحضر ُيا ؟ .5



 

 7 

 

 : بَوهيمَاء : 2اٍتمرٍن 

I. : د زلاثي ًؼعي غيد اماُخَ  حمظ  دُني  رمزٍ اًىيمَائي  C18 :1∆9خَُسيًر
ووحول الجَسرول

 :
 

 اغط اًطَـة اًىيمَائَة هطف المفطلة ٌلدُن  اًبس َط المدروس ؟ .1

وحِة ٌَحمظ الدُني ؟ .2  اغط اًىذابة اًعبوً

 الجَُسيًرد  اًالاثي مذجاوس ؟ػَي اخابخم ؟ُي  .3

 احسب كرًية اًخطبن ،كرًية اًَود  ٌَجَُسيًرد اًالاثي ؟ .4

 10gاًلازم ًخؼدًي الذوضة اًياتجة غن الاماُة اًكلَة ل 0.1Mما ُو حجم  محَول اًطود  .5

د اًالاثي ؟  من الجَُسيًر

II. رافِا  اًوركِة اغعى ًيا اًيخائج اًخاًَة :اًخحََي اًىيمَائي ًؼَية من مس خخَص هباتي بخلٌَة اًىروماثوؾ 

 

 

 

  

 

 

 

 4             3        2          1 اًؼَية  

                الانابُب اًشاُدة                                                                  

                 

 حَي اًيخائج ؟ .1

 اربط كل بلؼة من اًبلع اًالاث ٌَؼَية مع الجزًئة الموافلة ًِا وػَي اخابخم : .2
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HOOC-CH2-CH-COOH          CH3-CH-COOH          H-CH-COOH 

                   NH2                             NH2                        NH2 

                    (A)                                (B)                           (C) 

 اغط اًشكل الجزًئي ٌَملعع المماي ب : .3

(A)-(C)-(B)-(A)-(C)- 

 هَف وسمي المرهب اًسابق ؟ .4

 اي المرهبات اًالاث ًُس وشط ضوئَا ؟ ػَي اخابخم ؟ .5

 ضيف الجزًئات اًالاث ؟ .6

  PH(1-12)في المجال  (A)مثي اًشكل الاًوي  ٌَوحدة  .7

 :الدًيامِكا الحرارًة : 3اٍتمرٍن 

I. 500ػلى  )مسؼر حراري(يحخوي كاًوريمتر g  =1m 19من الماء غيد الدرخة °Cكهَة من الماء  له ، هضَف

، اًسؼة الحرارًة ٌَلٌء:   C° 20,5درخة حرارة اًخوازن ًخطب  C°25,7غيد الدرخة  m2 = 150 gنخَتها 

Cpeau= 4180  J/Kg.K 

 ٌَ كاًوريمتر،  أ حسب اًسؼة الحرارًة 

 

II.  ََم ة بس َعة منها  هتًري اهرً في تحطير اًبوٍيميرات اًطياغَة نحخاج الى موهوميرات و حزًئات غضوً

ط  في ضياػة الخَوط اًطياغَة  اهعلاكا من  الاًاانال  حسب  ORLONالذي ٌس خؼمي هوسَ 

 مؼادلة اًخفاػي :

CH3-CHO  + HCN                CH3-CHOH-CN   

  ETHANAL                                             Le  NITRILE ACRYLIQUE 

 اًبي ُذا اًخفاػي ؟عاحسب اه .1
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  KJ/molوب  °25Cثؼعى لك اًليم اًخاًَة غيد  .2

 ∆Hf(HCN) =-130KJ/mol 

 ∆Hf(ETHANAL) =-166KJ/mol 

 ∆Hf(NITRILE ACRYLIQUE) =-1980KJ/mol 

 ∆Hf(CO2g) =-393KJ/mol 

 ∆Hf(H2Ol) =-285KJ/mol 

 اٍتمرٍن اًرابع : هيمَاء حرهَة :

حرهَة  فٌخابع ثـير حرنيٍز بدلالة اًزمن  ونحطي ػلى دراسة   H2O2هلوم بدراسة  ثفىم الماء الاهسجَني 

 اًيخائج اًخاًَة :

40 30 20 10 0 t (min) 

0.009 0.014 0.023 0.037 0.06 Mol/L[H2O2] 

 

 f (t )[H2O2]= الدالة :ارسم بَان  .1

ا ؟  .2  احسب  اًسرػة المخوسعة  بَاهَ

ا  ؟ 15احسب اًسرػة اٌَحظَة غيد اٌَحظة   .3  بَاهَ

 ؟1ازبت ان اًخفاػي من اًرثبة  .4

 احسب ثابت اًسرػة ؟ .5

 احسب زمن هطف اًخفاػي ؟ .6

 

ضدور اُاًَكن ورػاكم برػاًخَ   كان الله في غوىكن ونخب ًكن الخير بيجاحكن وازَج

 اًتي لا ثؼَو ػَيها رػاًة 



الأول الموضوع

 :الأول التمرين

:التالية التفاعلات سلسلة لديك

nG H2C CH

C6H5
n

A + Cl2
uv

B + ClH

B + C6H6

AlCl3
C + ClH

C + Br2
400C°

D + BrH

D + Mg
ROR

ÇáÌ ÇÝ
E

E + H C H
O H2O

F + MgCl(OH)

F
H2SO4

170C°
G + OH2

؟ G.F…..A للمركبات مفصلة النصف الصيغ عين -1

,التجاري رمزه موضحا H المركب إسم ،أذكر 7 التفاعل نوع ما -2

,له إستخدامات ثلاث أعط -3

: مرحلتين على المخبر في H المركب تحضير يتم -4

:الأولى' المرحلة

H

الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية

 2016/ 05/ 10  :التاريخ                                                "حجوط" محمد ركايزي: مؤسسة

د 30 و سا4 : المدة                                                                     ر ت 3 :المستوى

زايدة : الأستاذة



 حتى الخلط مع NaOH (1mol/L) من 5mL مع G  المركب من 5mLبيشر في نضع
. القطن و 4SO2Na بإضافة النقي G المركب نجفف ،بعدها الطبقتين نفصل التركيد

: الثانية المرحلة

 ،بعدها البنزويل أكسيد من 0.5g له نضيف المعالج G من 5mL نضع إختبار أنبوب في
 من 15mL ونضيف نبرد ثم ثا 20 لمدة مائي حمام في ونسخن الهوائي المبرد نركب

 H من أبيض الراسب ظهور حت المثانول

.البوليمير تحضير مراحل من مرحلة كل عنوان أعط -1

. الأولى المرحلة في NaOH دور ماهو -2

 0,90 كثافته كانت إذا G لـ الإبتدائية الكتلة أحسب -3

.المثانول كحول دور ماهو -4

.بنائية وحدات 4 من مكون البوليمير من مقطع مثل -5

: الثاني التمرين

: التالي الجدول أكمل -1

 مزيج على فصل عملية أجرينا ثم مائيا بتحليله قمنا P المركب مكونات معرفة أجل من -2
  الشكل في موضح هو كما النتائج فكانت المركب هذا

.العملية هذه إسم أعط -أ

 إستنتج ثم P المركب طبيعة على تعرف -ب
.له المكونة الآمنية الأحماض

 بإستعمال له الممكنة الصيغ أكتب -ج
الشكل في   الرموزالمبينة

 آميني حمض لكل السريان معامل أحسب -د
.P المركب تركيب   في يدخل

PHi PKR PK2 PK1 R الجذر الأميني الحمض
2.77 ……… 9,60 ,82 1 -COOH2-CH Asp
9.74 ……… 8.95 2.18 2-NH4)2-(CH Lys
6.01 / ……… 2.34 3-CH Ala

……. / 9.11 2.20 -OH4H6-C2-CH Tyr

AlaAsp Lys Tyr P المركب

d

1Cm



.دوره وماهو العملية لهذه المناسب اللوني الكاشف ماهو-هـ

كالتالي هي P المركب صيغة أن نفرض -3

Asp - Ala  – Lys

. تسميته مع مفصلة النصف صيغته أعط -أ

. P للمركب المشكلة الأمنية الأحماض صنف -ب

. PH الـ تغير عند Asp لـ الأيونية الصيغ أعط -ج

 مع PH=6 عند أميني حمض كل موقع عليه تمثل الكهربائية الهجرة مخطط مثل -د
.التعليل

 علل كزانثوبروتيك و بيوريه مع P تفاعل عند عليها الحصول المنتظر النتيجة هي ما -و
.ذلك

: التالي التفاعلات أكمل -ي

                     O2+2H A                   3HNO + Tyr

                  

…. + …………………..                  NaOH + P

…. + …………………..                  HCl + P                    

:الثالث التمرين

Ι- التالي التفاعل حسب الإيثان يحترق :
      (g)O2H + 2(g)CO                         2(g)O + 6(g)H2C

التفاعل معادلة أوزن -1
 للتفاعل K = T°298  حرارة درجة في ثابت حجم عند التفاعل حرارة أحسب-2

السابق

الإيثان لتشكل العياري أنطالبي أحسب-3

الإيثان جزيئ في (C-H) الربط طاقة أحسب-4

 K = T°1000 عند الإيثان إحتراق تفاعل أنطالبي أحسب-5

∆

لون أصفر



 2H  و  4H2C إلى K = T°1000 عند الإيثان يتفكك-6
 
الإيثان تفكك معادلة أكتب -أ

التفاعل هذا أنطالبي أحسب -ب
:يعطى

    -1mol -1426.01kj = combΔH°

  -1mol 285,57kj =- lo)2°(HfΔH

   -1mol 44kj = o)2(H vapΔH°

-1mol 393kj - = (g))2°(COfΔH      

-1mol 52,26kj = (g))4H2°(CfΔH
    

R = 8,314J. K-1 mol-1

-1mol -347,27kj = (C-C)E   

 -1mol -435,97kj = (H-H)E

 /-1mol 717kj = gr(C) subΔH° 

(g)O)2(HPC =-1mol-1=40J.K(g))2(COPC 

-1mol -150J.K =(g))6H2(CPC

  -1mol -130J.K =(g))2(OPC

Ι Ι - 6( النقي الإيثان  تفكك عندH2(C  حرارة درجة  عند )K  1000  ( تركيزه يتناقص ) C ( بدلالة 
 : كالآتي الزمن

   t (S) 0 10 20 30 40 50

C ( mol/L) 40,65 24,66 14.95 9,07 5,50 3,34

. الأولى الرتبة من تفاعل هو  النقي الإيثان  تفكك أن بيانيا وضح - 1

.بيانيا  K  التفاعل سرعة ثابت قيمة بيانيا عين - 2

.  t 1/2  التفاعل نصف زمن احسب - 3

إجابتك علل ؟ ]l / mol 1 = 0]6H2C  ابتدائي تركيز من انطلقنا إذا التفاعل نصف زمن يصبح كم - 4



:الأول التمرين

Ι- التالي الدهني الحمض لديك:

A ˸9:1: البالمتيك حمضΔ C18 

.السابق الدهني للحمض مفصلة النصف الصيغة أعط -1

: التالي التفاعل ليكن- 2
3D + C                            A +3 Glycérol

.الغليسيرول صيغة أكتب -أ

.نوعه وذكر تسميته مع C للمركب مفصلة النصف الصيغ أكتب -ب

.تعريفهما مع C للمركب اليود ودليل التصبن دليل من كل أحسب -ج

127g/mol = IM               56g/mol = KOH M    0: يعطى

 أحادي حمض تعطي الكبريت حمض وجود في البوتاسيوم برمنغات بواسطة A المركب أكسدة -د
 كربوكسيل ثنائي حمض و B الكربوكسيل

B الحمض صيغة موضحا الأكسدة معادلة أكتب-1

:كمايليB على التفاعلات من سلسلة نجري -2

B
LiAlH4

H2O
C

C
H2SO4

170C°
D + OH2

D
KMnO4

H2SO4

E + F

.التفاعلات كتابة إعادة مع المركبات صيغ أوجد -1

ΙΙ -أكسجيني هيدروجيني فحم من مول1 نأكسد أخرى جهة من Hصيغته nO2CnH بـواسطة 
4KMnO المركب  تعطي الكبريت حمض وجود في و F 



.H المركب صيغة موضحا الأكسدة معادلة أكتب -1

:كمايلي H المركب على التفاعلات من سلسلة نجري -2

H + CH3MgBr J + MgBr(OH)

J + SOCl2 K + +HCl SO2

K + C6H6 L + HCl

L + HNO3

............

........
+MPARA H2O

M
KMnO4

N + OH2
+ CO2

N

H2SO4

Fe /HCl
G

H2O

+ OH22

. G.N….J المركبات صيغ بإيجاد السابقة التفاعلات أكمل -أ

.4 و 3التفاعل في المستخدم الوسائط ماهي -ب

. صناعية أهمية ذو بوليمير تعطي G المركب بلمرة -ج

. الناتج البوليمير إسم موضحا البلمرة معادلة أكتب -1

 البلمرة هذه مانوع -2

. بنائية وحدات ثلاث من يتكون للبوليمير مقطع مثل -3

 =n 1530 البلمرة درجة أن علمت إذا الناتج البوليمير كتلة أحسب -4

1g/mol H=    12g/mol C=     16g/mol O=        g/mol 14 = N

: الثاني التمرين

Ι- 0.1 إحترق يحدث حراري مسعر داخلmol 25 عند السائل الإيثانول منC° يحتويه الذي الماء كتلة 
2.5kg = m 13 بـ حرارته درجة تتغير حيثC° 

.الإيثانول إحتراق معادلة أكتب-1

.ثابت ضغط عند السائل الإيثانول من 1mol إحتراق عن الناتجة الحرارة كمية أحسب -2

 4.185J/g.K = Ce للماء الكتلية الحرارية السعة تعطى

. السائل الإيثانول لتشكل المعياري الأنطالبي أحسب -3



    -1mol 286kj =- lo)2°(HfΔH

-1mol 393kj - = (g))2°(COfΔH      

K .314J/mol 8 = R. : أن العلم مع U∆ الداخلية الطاقة في التغير أحسب -4

. C° 70 عند السائل الإيثانول احتراق أنطالبي احسب -5

المركب (L) C2H5OH CO2(g) (L) H2O O2(g)
.k J/mol Cp 111.46 37.58 75.24 29.37

: التالي المخطط لديك -6

             -OH(L)5H2C                                      2(g)1/2O + 2(g)3H + (g) 2C

                                                                                                    

                                       

              C2H5-OH(g)                                     (g)O   +    (g)6H    +   (g)2C

 8kj/mol -234 (g)=C2H5OH∆Hf          717KJ/mol = ∆Hsub(C), :يعطى

الروابط H-H C-H C-O O-H O=O
kj/mol E 436 413 351 463 498

∆. H2و H1∆من كل تمثل ماذا -أ

∆.H2 أحسب -ب

 السائل الايثانول جزيئ في C-C الرابطة طاقة أحسب -ج

:الثالث التمرين

:التالي التفاعل حسب C°25 الدرجة عند الإيثيل إيثانوات تصبن تفاعل عن السائل الإيثانول ينتج

CH3COOC2H5     +     NaOH                      CH3COONa     +      C2H5OH

mol/L -210  = 0]5H2COOC3[CH  = 0[NaOH]                        :بحيث

:التالية النتائج على فنحصل الزمن بدلالة الأستر تركيز تغير نتابع

t(min) 0 180 240 300 360

[CH3COOC2H5] mol/L 10-2 7.4× 10-3 6.83× 10-3 6.33× 10-3 5.89× 10-3

∆H1

H2∆



.الثانية الرتبة من هو التفاعل أن بيّن)1
.والتحليلية البيانية بالطريقتين k السرعة ثابت أحسب)2
.t ½ التفاعل نصف زمن أحسب)3
.5H2COOC3[CH[0 الابتدائي التركيز تضاعف عند التفاعل نصف لزمن يحدث ماذا)4

 البكالوريا في سعيدا حظا لكم أتمنى والنجاح بالتوفيق

"المسافات تقصر القوية الإرادة"
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 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر 

 مديــرية التربية لولاية الشلف                                                                   ة الوطنية                 وزارة التربي

 ثانوية زوبيعة الشارف بالهرانفة                                     امتحان الباكالوريا التجريبي 

 6102 ماي  01يوم :                                                                           تقني رياضي        3الشعبة : 

 دقيقة  01و ســـــــــــــا 14المـدة:                               مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق(                    امتحان 

 على المترشح ان يختار احد الموضوعين التاليين :

 ضوع الاول : و الم

 : التمرين الاول

I.  مركب عضوي A  يعطي راسب اصفر مع  2 كثافتو البخارية تساويDNPH  ولا يعطي اي نتيجة  مع محلول فهلنق 
  Aاستنتج طبيعة المركب  .1
  O :16 g/mol    :      H :1 g/mol             C :12 g/mol        يعطى   Aاوجد الصيغة النصف مفصلة للمركب  .2

II. لدينا سلسلة التفاعلات التالية   : 

  

Ether 3)_ C  +  Mg                                   D 

4)_  D + HCHO                      E                         F + ..........

5)_   D + CO2                        G                         H + ..........

6)_   F  +  H                           J     +  H2O   

H2O

H
2
O

1)_   A          LiAlH4                    B

2)_   B+ SOCl2                                 C

H2O

 

 مع كتابة جميع التفاعلات  Jالى   Aعنٌ صيغ المركبات من  .1
 انطلاقا من الاسيتيلنٌ   Aاكتب تفاعلات تحضنً المركب  .2
   DNPH مع    Aاكتب تفاعل المركب  .3
 .   و ماىي خصائصو 6كيف يسمى التفاعل رقم : .4
 :  الثاني التمرين

I.  من ىاتو العينة و الباقي ىو ثلاثي بالميتو اولينٌ  20٪وي على احماض حرة و استرات حيث ان حمض اللوريك يمثل تتحلتكن لدينا مادة دىنية 
9        حمض بالميتو اولينٌ           C12  : 0 يعطى حمض اللوريك     

∆     C16 : 1 

 اكتب الصيغ النصف مفصلة للمركبات المكونة لهاتو المادة الدىنية  .1
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   IAو احسب قرينة  KOHب  تفاعل تصبن  الحمضاكتب  .2
   IEاكتب تفاعل تصبن الغليسنًيد و احسب قرينة  .3
 و احسب دليل اليود في ىذه العينة  ISاستنتج  .4
 ضي حمو الوسط   KMnO4اكتب تفاعل اكسدة حمض بالميتو اولينٌ في وجود  .5

II. الفالنٌ حمض اميني كتلتو المولية تساويM=117 g/mol .  : التحليل العنصري لو اعطى النتائج التالية 
C٪ H٪ O٪ N٪ 

51,28 9,40 27,35 11,96 

 ية الامينمن بنٌ ىذه الاحماض عنٌ الصيغة النصف مفصلة لهذا الحمض الاميني  .1

CH2 C

O

OH

NH2

CH C

O

OH
NH2

CH

CH3 CH3

C

O

OH
CHNH2

CH2

OH 

  12الى  1من  Ph اكتب الصيغ الايونية لهذا الحمض عند تغنً ال  .2
  HClنضيف لو بعض القطرات من حمض   من الحمض الاميني  mL 10, نضع val   (Phi  _ Pka1 _ Pka2)  الحمض الامينيلتعنٌ ثوابت 

  التجربة اعطت النتائج التاية  Ph- métreوذلك بواسطة جهاز  NaOH    (0,1 mol/L)و نعاير بواسطة محلول   ( Ph =1) المركز

24 22 21 20 19 18 16 14 12 11 10 9 8 6 4 2 0 VNaOH(mL) 

12 ,7 12,3 12 11,3 10,4 9,9  9,6 9,5 9 8,5 6 3,5 3,2 2,6 2,1 1,7 1 Ph     
 Ph = f(VNaOH) ارسم المنحنى البياني  .3

   Pka2  استنتج و Phi  _ Pka1عنٌ بيانيا  .4

 عنٌ النسب المئوية للصيغ الايونية على المنحنى  .5
 :  التمرين الثالث

          ليكن التفاعل التالي : 

    CnH2n+2O (liq) +  3n/2 O2(g)                n CO2 (g)+ (n+1) H2O (liq),                                           ∆Hcomb = -1282,37  KJ/mol                                                       

 

C 27,27من الماء حيث ترتفع درجة الحرارة بمقدار  mL 600في مسعر حراري يحتوي على CnH2n+2O (liq) من الكحول  g 3,2يحترق .1
° 

 CnH2n+2O (liq)                                                   Ce = 4,18 j/g . K من الكحول  g 3,2احسب كمية الحرارة الناتجة من احتراقأ_ 

   CnH2n+2O (liq)        H :1 g/mol       O :16 g/mol      C : 12g/molللكحول استنتج الصيغة المجملة و الصيغة النصف مفصلة ب _

°H∆    احسب الانطالبي المعيار للتشكل  .2
f CnH2n+2O (liq)        

O2 g                      CO2 g                                         ∆H1 يعطى
°
= -395,5 Kj/mol                                      CS + 

   -286Kj/mo l                                                 ∆H2
°
 =                    H2O liq  O2 g         H2 g +1/2   
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  °C 100احسب انطالبي احتراق الكحول السائل عند  .3
 يعطى : 

O2 g R-OH liq H2O liq CO2  g المركب 

34,7 111,6  75,2 36,4 CP(j/g.k) 
    

  (C=O)الرابطة  تشكل  احسب انطالبي .4
                                  Hf(O=O) = -502 kj/mol                                  ∆Hsub(Cs) =715 kj/mol∆          يعطى 

  R = 8,314 j/mol.k        ماذا تسنتج    .لهذا التفاعل    C°25 عند U∆احسب التغنً في الطاقة الداخلية  .5
 

:التمرين الرابع   

  mol/L 0,02من ايثانوات الميثيل   100mLمن اجل ذلك نمزج  °27Cعند   HCOOC2H5تتبع تفاعل تصبن ايثانوات الميثيل  نريد 

  mol/L 0,02من الصودا  100mLو 

 اكتب معادلة التفاعل الحادث  .1
 يعطي الجدول الاتي تركيز الاستر المتبقي بدلالة الزمن 

16 12 8 4 0 t (min) 

3,51 4,18 5,19 6,83 0
 

HCOOC2H5 (10
-3

mol/L) 

 /f(t)    1 = [HCOOC2H5] رسم المنحنىا .2
 استنتج رتبة التفاعل  .3
  Kاحسب ثابت السرعة  .4
  t1/2احسب  .5
10عند اي زمن يصبح تركيز الاستر المتبقي  .6

-3
 mol/l  
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 الموضوع الثاني 

  :لأولالتمرين ا

I. :لتكن التفاعلات التالية 

  2)_              A  +  HNO3                H2SO4                Bpara  + H2O 

 3)_       B           LiAlH4             C 
H

2
O

  4)_    CH3-CH2-OH           KMnO4                        D 

H
2
SO

4

  5)_  D + SOCl2                               E + HCl  + SO2 

 6)_ C  + E                                                                              + HCl CH2CH3
NH C

O

CH3

  1)_                        CH3-CH2-OH      H2SO4                  A + H2O

 
 Bالى  Aمن  أكتب الصيغ نصف المفصلة للمركبات  .1
 بمركب أخر ، ما ىو ىذا المركب ؟ و ما ىو الوسيط المستعمل ؟ (1)يمكن تعويض الكحول الإيثيلي في التفاعل  .2

II.  مع ثنائي أمنٌ               من تفاعل حمض الأديبيك     (         )يحضَر البولي أميد( ). 
  

C NC CH2N

4

LiAlH4

H
2
O

                         F

CH2 C

O

OHC

O

OH

4

                   

                           + nF                 nylon 6-6    +  m H2O 

 
 ؟ Nylon6-6ما ىو نوع البلمرة في تفاعل تشكَل البولي أميد   .1
 . F أكتب الصيغة نصف المفصلة للمركب .2
 Nylon6-6  ل أستنتج الصيغة العامة   .3
        ، إذا علمت أن درجة بلمرتو  Nylon6-6أحسب الكتلة المولية المتوسطة  .4

                                                            :  يعطى

 التمرين الثاني :

I. ٌالإنسان جسم في السكر نسبة ينظم رمونى  الأنسولن 

O

4
C CH2

O

HO C OH
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  .بينا فيما مرتبطة أميني حمض ( 22 ) من تكوني مقطع منو  تمثل المرافقة  والوثيقة
 

 
 a و bنوع كل من الرابطتنٌ ما .1
 إشرح ذلك بإختصار مبينا المواد المستعملة..ماىي التقنية لمعرفة ىذه الأحماض الأمينية المكونة للأنسولنٌ  .2
II. وليكن الأنسولنٌ من مقطعا أخذنا(A)  

CCH

O

NH2

CH

CH3 CH3

CCH

O

HN

SH

CH2
CH2

COOH

CHHN COOHCHHN

CH2

OH

C
O

 
 

 (A).المركب ماذا يمثل .1
  .إجابتك علل نتوبروتيك؟اوكز  بيوري مع(A)المركب  تفاعل نتيجة يى ما .2
 ..  PH= 1 ،   PH = 11عند المركب ىذا  صيغة أكتب .3
 . فيشر تمثيل مثلو حسب علل ضوئيا؟ فعال(Cys) .الـ   المركب ىل  .4
 علما أن :  (Cys,Ser,Asp ) الأحماض ذهھل PHiالـ   أحسب .5

 PKa1 PKa2 PKaR R الحمض الآميني

Asp 1,88 9,6 3,66 -CH2-(COOH) 

Cys 1.96 10.21 / -CH2-SH 

Ser 2,21 9.15 / -CH2 –OH 

 
 . 12إلى 1 من PHالـ   يتغنً لما  Asp الأميني للحمض الأيونية الصيغة . أكتب .6
   PH= 5.68   ربائية عندكهال جرةاله لعملية Ser,Cys,Aspالتالية:  الأمينية الأحماض . أخضعت .7
 الأحماض مع توضيح الصيغة الشاردية لكل حمض آمينيىذه  مواقع بالرسم . وضح. 

III. 1 عايرنا g  غليسنًيد ثلاثي متجانس ب  من KOH  تركيزهc = 0,375 mol/L  فلزم اضافة v=10 ml    
  ISاوجد الكتلة المولية لهذا الغليسنًيد ثم استنتج  .1
   II=95,25حدد عدد الروابط الثنائية اذا علمت ان  .2
   استنتج الصيغة الجزيئية العامة للحمض الداخل في تركيب ىذا الغليسنًيد   .3

 : التمرين الثالث 
  Kj 725,2يحرر طاقة قدرىا  C° 25مول من الميثانول السائل عند درجة الحرارة  1الاحتراق التام ل 

a

A 
b 
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 اكتب معادلة احتراق الميثانول السائل  .1
   Hf  (CH3OH)(liq)∆ احسب الانطالبي المعياري لتشكل الميثانول السائل  .2

Hf∆                       يعطى: 
°
(H2O)(liq)= -286kj/mol     ∆Hf

°
(CO2)(g) = -393,5kj/mol  

25Cعنٌ التغنً في الطاقة الداخلية للجملة )احتراق الميثانول السائل ( عند  .3
°

  

                                        C°    R= 8,31 j/mol .k 60احسب انطالبي احتراق الميثانول السائل عند  .4

O2 g CH3OH liq H2O liq CO2  g المركب 

34,7 81,6 75,2 36,4 CP(j/g.k) 
 

25C عند    Hf(CH3OH)∆احسب الانطالبي المعياري لتشكل الميثانول الغازي  .5
  Hvap(CH3OH)= 35,4 Kj/mol∆يعطى              °

  (O-H)احسب طاقة الربط في الرابطة  .6

 Kj/mol  قيم طاقات الروابط بوحدة    تعطى

E(C-O) E(C-H) ∆Hd(H-H) ∆Hd (O=O) ∆Hsub CS 

-351 -413,8 435 498 717 

 التمرين الرابع :

     V نتابع من خلال الزمن تغنًات السرعة بدلالة التركيز 

 استنتج رتبة التفاعل  .1
 11,40                                                                                                        و عنٌ وحدتو احسب  ثابت السرعة    .2

   mol/L 2-10 .5  احسب زمن نصف التفاعل اذا علمت ان التركيز الابتدائي يساوي .3

                                                                                                                  8,92اوجد المعادلة الزمنية  .4
10  عند أي زمن يصبح التركيز مساويا .5

-3 
mol/L   

 t =30 min                 [A]2                 18,83          14,74 من احسب قيمة سرعة التفاعل عند ز  .6

 انتهى

يتمنى لطلبة  الاستاذ بلجوهر الحاج

 6102هندسة الطراىق النجاح في باكالوريا 

 ان شاء الله

 















 

 

RAHOUANI SOFIANE2016 

 ة الديمقراطية الشعبيةيالجمهورية الجزائر

  مديــرية التربية لولاية البويــرة                    وزارة التربية الوطنية                              
               ريصخأثانوية بداوي محمد ببرج                                                البكالوريا التجريبي امتحان

 10/05/2016يوم                                            تقـــني رياضـــي  : لشعبةا
   د30و   سا 04: المـدة                      )          هندسة الطرائق ( التكنولوجيا : اختبار في مادة

  :حد الموضوعيين التاليينعلى المترشح أن يختار أ
  الموضوع الأول

   )نقاط .....( :التمرين الأول
   
I. الإحتراق التام لكتلةm = 1,3g من فحم هيدروجيني A  ملةذي الصيغة اCXHY  نتج عنهm= 4,3g  منCO2 

  d = 1,37ن كثافة بخاره بالنسبة للهواء هي أعلما  H2Oمن  m = 2,34gو 

 .Aأكتب معادلة تفاعل الإحتراق للمركب  .1

 ؟Aالمركب وما نوع. أوجد صيغته املة .2

II . نجري سلسلة التفاعلات التالية على المركبA:  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 . A,B`, B,C,D,E,F,G:  أكتب الصيغ النصف مفصلة لـ  .1

 . Iوليكن الناتج في وجود الهيدروجين   Aعلى المركب  Pdأكتب تفاعل تأثير  .2

 

A   +   H2O B' B

B   +    CH3-MgCl C      +   MgCl(OH)

C D    +   H2O

D   +   HCl E

H2O

Hg+2

H2SO4

E + C2H5 N CH3

CH3

F      +   G

1)

2 )

3)

4)

5)

Alumine

350C0

peroxyde

 

 8من  1صفحة 

A   +   H2O B' B

B   +    CH3-MgCl C      +   MgCl(OH)

C D    +   H2O

D   +   HCl E

H2O

Hg+2

H2SO4

E + C2H5 N CH3

CH3

F      +   G

1)

2 )

3)

4)

5)

Alumine

350C0

peroxyde
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 . MP = 126g/molكتلته المولية  Mتعطي بوليمير  Iبلمرة المركب  .3

 حسب درجة البلمرة أn .وما نوع البلمرة. أكتب معادلة التفاعل الحادث و. 

 :  التفاعلين التاليين  من جهة اخرى ولدينا .4

 مبيننا نوع الوسيط فاعليينأكمل الت  . أ

 .في التفاعل الأول 

 .وما دوره في الصناعة Lسم المركب ما إ  . ب

 

  )نقاط .....(  :نيالتمرين الثا
I.   

   Ii = 181,42 gو قرينة يوده  MA = 280g/molكتلته المولية  Aحمض دهني غير مشبع  
 . Aاعفة الموجودة في الحمض الدهني ضوجد عدد الروابط المأ .1

 .Aلـ الصيغة الجزيئية املة عين  .2

  حماض همأثلاث  تشكل فت H2SO4و  KMno4بمحلول  Aنؤكسد الحمض الدهني  .3

/ HOOC- CH2 -COOH  /HOOC-(CH2)7-COOH  CH3-(CH2)4-COOH  

  عط رمزهأو حدد موضع الروابط المضاعفة في الحمض.  

 .الدهني السابق مع الغليسيرول للحصول على غليسيريد ثلاثي من الحمض  mol 3يتفاعل  .4

 .صل اكتب معادلة التفاعل الحأ  . أ

  لهذا الغليسيريد النظريIs أحسب دليل التصبن   . ب

  K = 39 g/mol , I = 127g/mol  C= 12g/mol , O= 16g/mol , H = 1g/mol  ,/يعطى 

  

  

1)

2 )

؟ J

J KMnO4/con
H2SO4

I    +  benzene

L
 

 8من  2صفحة 
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II . ليكن لديك المركبA حمض الاسبارتيل سيستيئيل غليسل ليزين: كالتالي  سمهإ  
 .كتب صيغته النصف مفصلةأو Aما نوع المركب  .1
 .علل. مع كزانتوبروتيكايجابية هل يعطي نتيجة  .2
 . Aما هي اموعات الفعالة الموجودة في المركب  .3
 pH= 13عند  Aأكتب صيغة المركب  .4

 وصنفها  Aماهة المركب كتب صيغة نواتج إأ .5
كتب معادلة التفاعل وما أالمركبات السابقة له القدرة على تركيب رابطة كبريتية حدد هذا المركب وأحد  .6

 .دوره في العضوية
  .له تمثيل فيشر عطأو. علل. فعال ضوئيا هل الليزين .7

  
  

  
  )نقاط .....(  :لثالتمرين الثا

I. يحترقm1= 6g   البترن السائلمن  C6H6(l)سعته الحرارية  يفي مسعر حرارC = 250j/K يحتوي على 
m2 = 9000g ن درجة الحرارة الإبتدائية للماء والمسعر أ، إذا علمت  من الماءT1 = 20C0  والسعة

H0∆وأنطالبي الإحتراق .C = 4,18j/g.Kالحرارية الكتلية للماء 
r(C6H6 )(l)= -3268KJ/mol  

  أحسب : المطلوب

 .Q1كمية الحرارة الناتجة عن الإحتراق  .1

 .T2درجة الحرارة النهائية عند التوازن   .2

 .Q2كمية الحرارة التي اكتسبها الماء   .3

 

 

CH

NH2

COOHH2N CH2 4

 

H CH

NH2

COOH

 
HOOC-CH 2 CH

NH2

COOH

 

HS-CH 2 CH

NH2

COOH

 
 Lysلیزین  Cysسیستئین  Aspحمض الاسبارتیك  Gly غلیسینال

 8من  3صفحة 
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II.  25عند  التفاعلات التاليةخرى لديك أمن جهةC0  

                  

  

 

H0∆ البترن أحسب أنطالبي التشكل لكل من .1
f (C6H6 )(l) حلقي الهكسان و (C6H12 )(l) ∆H0

f. 

 . جابتكإعلل . الثالث  ماص للحرارة أم ناشر للحرارة  هل هذا التفاعل .2

    الرابع ة عند حجم ثابت للتفاعل أحسب الفرق بين كمية الحرارة عند ضغط ثابت وكمية الحرار .3
      . T = 298kعند درجة الحرارة 

  )نقاط .....(  :رابعالتمرين ال
  :25C0عند  CCl4المنحل في  N2O5لديك تفاعل تفكك  

  :بمتابعة تغير تركيزها بالنسبة للزمن اعطت النتائج التالية
160  120  80  40  0  t (min)  

0,054  0,063  0,072  0,08  0,1  mol/L]N2O5[  
  

  :المطلوب
  .اثبت أن التفاعل من الرتبة الأولى. 1

  .بطريقتين Kعين ثابت السرعة . 2

  علل ]0,5mol/L]N2O5 =0 قيمته لو كان التركيز الإبتدائي وكم ستصبح t1/2استنتج زمن نصف التفاعل . 3

   t= 0minاحسب سرعة التفاعل عند . 4

  . N2O5من التركيز الإبتدائي لـ  %85ما هو الزمن اللازم لتفاعل . 5

C(s)    +    O2(g)                  CO2(g)                                                  ∆H1 = -393,4 kj/mol 

H2(g)  + 1/2 O2(g)                        H2O(l)                       ∆H2 = -286 kj/mol 

C6H6(l)   + 15/2 O2(g)                       6CO2(g)  +  3 H2O(l)     ∆H3 = -3271 kj/mol 

C6H12(l)   + 9 O2(g)                             6CO2(g)  +  6 H2O(l)    ∆H4 = -3920 kj/mol 

  N2O5                    2NO2    +    1/2O2 
 

 8من  4صفحة 

R = 8,314 j/mol.k 
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  وع الثانيــــالموض
  )نقاط .....: (التمرين الأول

 
ونسبة الكربون والأكسجين فيه  d=2كثافة بخاره بالنسبة للهواء  CXHYOZصيغته  Aمركب عضوي  .1

 O= 27,58%و  C= 62,06%على الترتيب 

 .و ما نوع الوظائف التي يمكن أن يحتويها.  Aوجد الصيغة املة للمركب أ  . أ

   .كتب الصيغ النصف مفصلة الممكنة مع تسميتهاأ  . ب

  .ويتفاعل أيضا مع نترات الفضة النشادرية معطيا مرآة من الفضة DNPHيتفاعل مع   .2

مع نترات  Aو أكتب صيغة المركب العضوي الناتج من تفاعل المركب . Aما هي  طبيعة المركب    . أ
 .الفضة النشادرية

متبوعا بالإمامة فنحصل على   R-MgClمع مركب عضوي مغتريومي من الشكل   Aيتفاعل المركب .3
 .   74g/molكتلته المولية  Bالمركب 

 C= 12g/mol , O= 16g/mol ,  H = 1g/mol/ يعطى 

 كتب التفاعل الكيميائي لتشكل المركب أB واستنتج صيغته النصف المفصلة. 

 . Cيتشكل المركب  Bعند نزع الماء من المركب  .4

 .و أكتب التفاعل الكيميائي الحاصل.ما هو الوسيط المستعمل  . أ

 . Dثم يتبع بالاماهة فينتج المركب  O3مع الأوزون  Cيتفاعل المركب   .5

 د الصيغة النصف مفصلة للمركب أكتب التفاعل الحاصل مع تحديD. 

 كتب تفاعل أLiALH4  وH2O  علىD  وليكن الناتجE وما نوع التفاعل.   

 كتب ناتج تفاعل المركب أE  معPCl5 

 

 8من  5صفحة 
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  )نقاط .....: (ثانيالتمرين ال
  

I. مينية التالية لديك الأحماض الأ: 

  
  

  
 .مينية السابقةصنف الأحماض الأ .1

 . Lesمثل مماكبات الحمض الأميني اللوسين  .2

  (Phe)و فنيل ألانين  (Asp)سبارتيك لكل من الأ pHi  أحسب قيمة الـ .3

 Asp (pka1 = 1,88 /pka2 = 9,60/ pkaR = 3,66 ) و  Phe(pka1 = 1,83 /pka2 = 9,13): يعطى

 . 14إلى  1من  pHيونية لليزين لما يتغير الـ أكتب الصيغة الأ .4

في جهاز الهجرة الكهربائية وأجري بعد  Phe , Asp , Lys: مينية التاليةنضع مزيج من الأحماض الأ .5
 pHi(Lys) = 9,74مع العلم أن  pH  5,5 =ذلك فصل هذه الأحماض عند

 .عند هذه القيمةAsp  و   Pheو أكتب صيغة   حماض الأمينية على الجهازحدد موقع هذه الأ  . أ

  -Lys-Les-Phe-: التالي وسميه Aكتب صيغة البيبتيد أ  . ب

 .وكيف يتم الكشف عنها مع الشرح . Aما نوع الروابط الموجودة في البيبتيد   . ت

II.  من مكونات زيت الزيتون ثلاثي الأوليين دليل تصبنهIs = 190 .  
 ستنتج الكتلة المولية للحمض الدهني المشكل لهأو. أحسب كتلته المولية  . أ

  C9أكتب صيغته النصف مفصلة مع العلم أن له رابطة مضاعفة في الكربون التاسع   . ب

 .النظري للغليسيريد Iiواحسب دليل اليود . أكتب الصيغة النصف مفصلة للغليسيريد الثلاثي  . ت

 .وما دور تفاعل الهدرجة في الصناعة. أكتب تفاعل الهدرجة لثلاثي الأوليين   . ث

 C = 12g/mol , H = 1g/mol , O = 16g/mol , I = 127g/mol: يعطى

 8من  6صفحة 

HOOC-CH 2 CH

NH2

COOH

 
CH

NH2

COOHH2N CH2 4

 
CH

NH2

COOHCH2

 

CH

NH2

COOHCH3-CH

CH3

CH2

 

  Phe فنيل الانين

  Lesلوسين  

  Aspحمض الاسبارتيك   Lysليزين 
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  )نقاط .....: (ثالثالتمرين ال

I 
  .25C0عند درجة الحرارة   C5H12(g) الغازي البنتانحتراق إلديك تفاعل  . 1

 
  

 وازن معادلة الإحتراق  . أ

H0∆ الغازي البنتان نطالبي تشكلأحسب أ  . ب
f (C5H12(g))   25عندC0 . 

  . 25C0عند  للبنتان الغازي U∆حسب التغير في الطاقة الداخلية أ   . ج

 50C0عند تغير درجة الحرارة بمقدار  الغازي البنتان حتراقإأحسب انتالبي   . د   

  H2O(l)  CO2(g)  O2(g)  C5H12(g)  المركبات  
-286     -393  /  …..  ∆H0

f (kj/mol) 
18  8,94  7,01  28,72  CP (cal/mol.k)  

 
  : أنعلما  البنتان الغازي لتشكل EC-Cحسب الطاقة الرابطة  أ .و
  
 
II . 1لديك  من جهة أخرىmol (1) من غاز مثالي ينتقل من حالة توازن   (P1=2atm,T1=273K)             

௏   ): خلال تحول عكوس حيث تبقى القيمة   ) ºK )=T2 298 (2)حالة توازن إلى
்

=   .(݁ݐݏܿ
  .لهذا التحول .   V2 , P2 , V1أحسبثم  نوع هذا التحول ؟ ما .1

ܴ: حيثWوالعمل  Qمية الحرارة أحسب ك .2 = 8.314 ݆. .ଵି݈݋݉ ௏ܥو  ଵିܭ = ଷ
ଶ

R 

 . H∆واستنتج  ܷ∆أحسب التغير في الطاقة الداخلية  .3

            1atm = 1,01325.105 Pa:يعطى 
1m3 = 103L  

 

C5H12(g)     +        O2(g)                                CO2(g)   +   H2O(l)    ∆H0
r =  -3537kj/mol   

 EC-H = 413kj/mol , ∆H0
d(H-H) = 436 kj/mol  ,∆H0

sub( C)  = 716,7 kj/mol 
 R = 8,314 j/mol.k  ,1cal = 4,185j 

 

 8من  7صفحة 
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  )نقاط .....(  :رابعالتمرين ال
   I .  كسجيني عطى تفكك الماء الأأ(H2O2)  بوجود(Fe3+) كوسيط النتائج التالية:  

35  30  20  10  5  0  t (min)  

0,9  1,21  2,35  4,2  5,25  7,3  mol/L .10-2]H2O2[  

 ]f(t)   ]H2O2 =أرسم المنحنى البياني .1

 . t2 = 10min  إلى t1 = 5minمن  H2O2أحسب السرعة المتوسطة لتفكك  .2

  . t = 10 min أحسب السرعة اللحظية عند .3

II . خرى لديك المنحنى البياني التاليأمن جهة:  
 .عبر عن المنحنى المتشكل .1

 .ستنتج رتبة التفاعلإ .2

 .أحسب ثابت السرعة وعين وحدته .3

 .أوجد المعادلة الزمنية  .4

 ي زمن يكون التركيز المولي مساوي أعند  .5

 1mol/L  ن التركيز الإبتدائي يساوي  لـ أعلما  0,472mol/Lلـ 

   t = 30min حسب قيمة سرعة التفاعل عند الزمنأ .6

 
 

2 5 t (h) 

 ]H2O2[ 0/ ]H2O2[ Ln 

2,5 

1 

 8من  8صفحة 

بعضنا ينام ليحلم بالنجاح والبعض{  

}الآخر يستيقظ باكرا لتحقيقه  
يطلب منكم  / الأستاذ سفيان رهواني

 أن تحلموا وتستيقظوا باكرا 
 بالتوفيق للجميع 



 

 

 

 

 

 في مادة انتكنونوجيا "هندسة انطرائق" انثانثانفرض انثاني نهفصم 

 انتمرين الأول:

Ι-    اسررA  كثافح تخارِ تانُسثح نهٕٓاءd = 3.52   ذى انحصٕل عهٍّ ترفاعم كحٕل ،

 .Cيع حًض عضٕي  Bيشثع 

 اكرة انصٍغح انًدًهح نلاسرر. -1

 0.1نًعرفح صٍغح انحًض انعضٕي ٌعاٌر يحهٕنّ انًائً تًحهٕل يٍ انصٕدا )   -2

mol /l  30( . عُذ انركافؤ نسو ml   :ّ0.246يٍ انماعذج، فُرح يهح كرهر g. 

 اكرة يعادنح انرعذٌم انحاصهح. - أ
 . Cأٔخذ انصٍغح انًدًهح نهحًض انعضٕي  - ب

 . Bاسرُرح انصٍغح انعايح  نهكحٕل انًرفاعم  -ج

يٍ  mol 2. 0يع  Bيٍ انكحٕل  mol 0.2ل عهى الاسرر انساتك ٌرفاعم نهحصٕ -3
 . g 12.24. عُذ انرٕازٌ ٔخذ كرهح الاسرر انًرشكهح ًْ:  Cانحًض 

 حذد انصٍغح انُصف يفصهح انًٕافمح نهكحٕل انًسرعًم. - أ
 اكرة يعادنح انرفاعم انحادز. - ب

   Na = 23       /     C = 12     /    O = 16:    ٌعطى                

 انرًرٌٍ انثاًَ:

 إنٍك ذفاعم ذشكٍم انٓكسٍ انغازي اَطلالا يٍ عُاصرِ انُمٍح : 

6  C (s)    +   6  H2 (g)                                  C6H12  (g)  

  

   K 298عـُذ  نغازي                          الأَطانثً انًعٍاري نرشكٍم  انٓكسٍ اأحسة   -1 

 .  °C 150أحسة  الأَطانثً انًعٍاري نرشكٍم  انٓكسٍ انغازي  عـُذ     - 2

 .K 298  عُذ   C6H12  (g)أحسة الأَطانثً انًعٍاري لاحرراق انٓكسٍ  انغازي    - 3

 .  K 298نرفاعم الاحرراق عـُذ  ∆ Uأحسة انرغٍر فً انطالح انذاخهٍح  – 4

 .  K 298نرفاعم  الاحرراق  عُذ   Qp    ٔQvاسرُرح   – 5

  6402/ 40/  62مؤسسة :ركايزي محمد                                                      التاريخ 

 سا 6ت ر                                                            المدة :  3المستوى :

 

 H°f(C6H12) (g)   

∆H°f (C6H12) (g) 

  



 

 

   ( Liquéfaction )إرا عهًد أٌ حرارج انرًٍٍــــع نهٓكسٍ انغازي   – 6

           H°(Liq) =  - 47, 65  kj . mol
-1

 .    ∆ 

 أحسة أَطانثً ذشكسم انٓكسٍ انسائم                                       -       

R = 8,314  J . mol:  ثاتد انغازاخ انًثانٍح       انًعطٍاخ
-1

 . K
-1

     

 ∆H°f 

(CO2)(g) 

 ∆H°f 

(H2O)(g) 

 ∆H°dis 

(C =C) 

 ∆H°dis 

(C-C) 

∆H°dis 

(C-H) 

 ∆H°dis  

(H-H) 

∆H°sub  

(C) 

- 393,50 

kJ / mol 

- 241,83 

kJ / mol 

590 

kJ / mol 

345 

kJ / mol 

415 

kJ / 

mol 

432 

kJ / mol 

716,7 

kJ / 

mol 

 

C6H12 (g) H2 (g) C (s) انًركة 

84,4 28,8 11,3 

 

Cp 

J.K
-1

.mol
-1

 

ΙΙ- ذركٍس ذفكك انٓكسٍَراتع ذغٍر C6H12     :فأعطد انردرتح انُرائح انرانٍح 

60 50 40 30 20 10 0 t (min) 

0.22 0.46 0.70 0.94 1.20 1.44 1.68 A]mol/L] 

 أثثد أٌ انرفاعم ْٕ ذفاعم انرذثح انًعذٔيح؟ -1

 تطرٌمرٍٍ. Kأٔخذ لًٍح ثاتد انسرعح  -2

 . t1/2أحسة زيٍ َصف انرفاعم  -3

 

 

∆H°f(C6H12) (L) 

          



 

 انغًٕٓسٌخ انغضائشٌخ انذًٌوشاغٍخ انؾؼجٍخ
 يذٌشٌخ انزشثٍخ نٕلاٌخ هبنًخ                                                ٔصاسح انزشثٍخ انٕغٍُخ                       

 -حًبو دثبؽ – صسًٌؼ ىصبٌَٕخ ػٍغ

 -ٔادي صَبرً -حؾبػ انؼٍذ صبٌَٕخ 

 -ربيهٕكخ -ْبدي يحًٕد صبٌَٕخ 

 6102اي ـــدورة م                                                   ايزحبٌ ثكبنٕسٌب رغشٌجً انزؼهٍى انضبَٕي      

 د 01ساعاث و 10المدة:                          (             دست الطرائقا )هنــــلوجٍوإختبار فً مادة التكن

 ػهى انًزشؽح أٌ ٌخزبس أحذ انًٕظٕػٍٍ انزبنٍٍٍ

 انًٕظٕع الأٔل

 َوبغ( 05) التمرٌن الأول:

I. ( ًكحى ٍْذسٔعًٍُ أسٔيبرA صٍـزّ انؼبيخ ،)CXHY 78، كزهزّ انًٕنٍخ g/mol.  أيب كزهخ

 يشح كزهخ انٍٓذسٔعٍٍ. 21انكشثٌٕ كٍّ رغبٔي 

 .صٍـزّ انؼبيخاعزُزظ  (2

  H = 1g/mol , C = 12g/mol ٌؼطى:

 أكزت صٍؼزّ انُصق يلصهخ. (1

 َغشي ػهى انلحى انٍٓذسٔعًٍُ الأسٔيبرً عهغهخ انزلبػلاد انزبنٍخ: (3

 

A + Cl2                       B + HCl 

B + Mg                       C 

C + D                          E 

E + H2O                      F + MgClOH 

F                               G + H2O 

 

n G                               

 

 

 

 .G, F, E, D, C, Bاعزُزظ صٍؾ انًشكجبد: 

II.  كً انًخجش. اعزخذيُب انًٕاد انزبنٍخ: 6-6انٍُهٌٕ نزحعٍش 

 كهٕسٌذ الأدثٍم  -

 ْكغب يضٍهٍٍ صُبئً ايٍٍ -

 
n 

 

 

AlCl3 

ROR

T 

H2SO4 

270°C 

2من   0صفحت  



 

 سثبػً كهٕس انكشثٌٕ. -

 يب ْٕ دٔس سثبػً كهٕس انكشثٌٕ؟ (2

 .6-6أكزت يؼبدنخ رلبػم انجهًشح نهٍُهٌٕ  (1

 ػهى ٔحذرٍٍ ثُبئٍزٍٍ.ٌحزٕي  6-6يضم يوطؼب يٍ انٍُهٌٕ  (3

 .6-6ػهم عجت رغًٍخ ْزا انجٕنًٍٍش ثبنٍُهٌٕ  (4

 َوبغ( 07) التمرٌن الثانً:

I. :نذٌُب الأحًبض انذٍُْخ انزبنٍخ 

C20 : 2∆
9 ,15

      ; C18 : 1∆
9
        ; C18 : 0         

 أكزت انصٍـخ َصق انًلصهخ نلأحًبض انذٍُْخ انغبثوخ. (2

 دنٍم انٍٕد انًزضاٌذح. سرت ْزِ الأحًبض ٔكن هٍى (1

 . H2SO4كً ٔعٕد   KMnO4عذ َٕارظ أكغذح الأحًبض انذٍُْخ ثٕاعطخ  (3

 .Aيٕل يٍ انحًط انذًُْ انًؾجغ يغ انـهٍغٍشٔل ٌؼطً انًشكت  3رلبػم  (4

 أكزت يؼبدنخ انزلبػم.  -أ

 .Aحذد غجٍؼخ انًشكت   -ة

II. :ًنذٌك انغذٔل انزبن 

سيض انحًط 

 الأيًٍُ
 PKa1 PKa2 PKaR PHi انغزس

Lys NH
2

(CH
2
)

4 2.18 8.95 10.53 …… 

Phe CH
2

 
…… 9.23 / 5.48 

Asp HOOC CH
2 …… 5.50 3.66 2.77 

Thr 
CH

3
CH

OH

   

 
2.2 …… / 5.66 

 

 أكًم انغذٔل يغ انزؼهٍم. (2

 انغبثوخ. صُق الأحًبض الأيٍٍُخ (1

 حغت إعوبغ كٍؾش. Thrيضم انًزًبكجبد انعٕئٍخ نهحًط الأيًٍُ  (3

 .21إنى  2يٍ  PHػُذ رـٍش انـ  Lysأكزت انصٍؾ الإٌٍَٔخ نهحًط الأيًٍُ  (4

 أكزت انصٍـخ َصق انًلصهخ نشثبػً انججزٍذ انزبنً يغ رغًٍزّ: (5

Lys-Phe-Asp-Thr            

2من  6 صفحت  



 

 أكًم انزلبػهٍٍ انزبنٍٍٍ: (6

CH
3

CH

OH

HC

N H
2

COOH 

  

CH
2OH HC COOH

N H
2   

 َوبغ( 04) التمرٌن الثالث:

 ٔانًٕاد انزبنٍخ:نضو نوٍبط انحشاسح انًٕنٍخ نهزؼذٌم الأدٔاد 

 .(ml 50)يخجبس يذسط   -                 (Calorimétre)يغؼش حشاسي  -

 (.01يوٍبط حشاسح )  -(                                    01يؼبء ثٍؾش ) -

- (0.5 mol/l) HCl  50 ml                     -  50 ml  يحهٕلNaOH  (0.5mol/l) 

 انُزبئظ انزبنٍخ.ثؼذ إعشاء انزغشثخ رحصهُب ػهى 

 Qكًٍخ انحشاسح انًُطهوخ  ∆Tf Tانُٓبئٍخ  دسعخ انحشاسح Ti الاثزذائٍخدسعخ انحشاسح  كزهخ انًضٌظ

100g 25°C 28°C   

 

 أكًم انغذٔل. (2

 ػشف انًغؼش انحشاسي. (1

 انًؼذنخ. HClأحغت ػذد يٕلاد  (3

 أحغت انحشاسح انًٕنٍخ نهزؼذٌم. (4

 أكزت يؼبدنخ انزلبػم انحشاسٌخ نهزؼذٌم. (5

 Ceau = 4.185 j/g.kرؼطى:  

 رًٓم انغؼخ انحشاسٌخ نهًغؼش ٔيحزٕاِ.   يلاحظخ:

 َوبغ( 04) التمرٌن الرابع:

 كزحصهُب ػهى انُزبئظ انزبنٍخ: (C°27)رب ثؼُب انزحهم انًبئً نهغكشٔص ػُذ انذسعخ 

280 230 60 0 t(min)   ٍانضي 

0.532 0.630 0.807 2 (mol/l)    انغكشٔص 

 

 :أسعى انًُحُى انجٍبًَ (2

 اعزُزظ سرجخ انزلبػم يغ انزؼهٍم. (1

 .ثٍبٍَب حذد صبثذ انغشػخ (3

 أحغت صيٍ َصق انزلبػم. (4

  .  t1(60min) – t2 (130min)   أحغت انغشػخ انًزٕعطخ خلال انًغبل (5

 𝐴 

 𝐴 
 

ln⬚ =  f(t) 

+ HNO2                           ………. + ………. + ………. 

+ 2HNO3                         ………. + ………. 

0

  

2من  0 صفحت  



 

 

 

 انًٕظٕع انضبًَ

 نقاط( 12) التمرٌن الأول:

 نذٌك عهغهخ انزلبػلاد انزبنٍخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 .=2.6dكضبكزّ انجخبسٌخ ثبنُغجخ نهٕٓاء كحٕل  A حٍش انًشكت

 .A ًلصهخ نهًشكت انعذ انصٍـخ َصق  (2

 .  G , F , E , D , C , Bحذد انصٍؾ انُصق يلصهخ نهًشكجبد:  (1

 .ّ( صى اركش خصبئص6انزلبػم سهى ) اركش اعى (3

 اعزُزظ يشدٔد انزلبػم يغ انزؼهٍم. (4

 .Hرؼطً انجٕنًٍٍش   Cثهًشح انًشكت ( 5

 اكزت رلبػم انجهًشح يغ ركش اعى انجٕنًٍٍش. (أ 

 ٌحزٕي ػهى صلاس ٔحذاد. Hيضم يوطغ يٍ انجٕنًٍٍش  (ة 

 اركش صلاس اعزؼًبلاد نٓزا انجٕنًٍٍش. (ط 

 .  Kg/mol 70ارا ػهًذ اٌ كزهزّ انًٕنٍخ   Hحذد دسعخ ثهًشح انًشكت (د 

 نقاط( 10) التمرٌن الثانً:

I.  ُّؿهغشٌذ صلاصً يزغبَظ دنٍم رصجIs = 190    دنٍم انٍٕد ٔIi = 86.6 . 

  احغت انكزهخ انًٕنٍخ نضلاصً انـهغشٌذ. (2

 

2من  0 صفحت  



 

 أعذ ػذد انشٔاثػ انًضدٔعخ انًٕعٕدح كً ْزا انـهغشٌذ انضلاصً. (1

 احغت انكزهخ انًٕنٍخ نهحًط انذًُْ انًؾكم نضلاصً انـهغشٌذ. (3

 عذ انصٍـخ انغضٌئٍخ انًغًهخ نهحًط انذًُْ ٔ صلاصً انـهغشٌذ. (4

II.  :ًنذٌك انججزٍذ انزبنGlu    Val    Phe     Lys          

 حذد َٕع انججزٍذ يغ انزغًٍخ . (2

 ْم ٌؼطً َزٍغخ اٌغبثٍخ يغ كبؽق ثٍٕسي؟ ػهم. (1
 ْم ٌؼطً َزٍغخ اٌغبثٍخ يغ كبؽق كضاَضٕثشٔرٍٍك؟ ػهم. (3

 صُق الاحًبض الايٍٍُخ انًؾكهخ نهججزٍذ. (4

 . Pheنهحًط الايًٍُ    Lيضم انصٕسح   (5

 ارا ػهًذ اٌ : Gluنهحًط الايًٍُ   Phiاحغت انـ  (6

PKa1 = 2.19                       PKa2 = 9.67                       PKaR = 4.21     

 PH = 4.21                 PH = 13اكزت انصٍؾ الإٌٍَخ نٓزا انحًط الايًٍُ ػُذ :    (7

 ٌؼطــى:

 انصٍـخ يًٍُلأانحًط ا

Glu 
 

Phe 

 

Lys 

 

Val 

 
 

 نقاط( 10) التمرٌن الثالث:

 نٍكٍ رلبػم رؾكم انجشٔثبٌ: (2

3C(s) + 4H2(g)                    C3H8(g) 

 Hfاحغت اَطبنجً رؾكم انجشٔثبٌ  (أ 
°
(C3H8 (g) )∆. 

 ْم انزلبػم َبؽش أ يبؿ نهحشاسح ؟ ػهم. (ة 

 ∆HSub° (Cs)= 717 Kj/mol    ٌعطى:

 

 

2من  0 صفحت  



 

H-H C-C C-H انشاثطخ 

436 348 413 E (Kj/mol) 

 

 رلبػلاد الاحزشام انزبنٍخ نكم يٍ انٍٓذسٔعٍٍ ٔ الاٌضبٌ ٔ الاصهٍٍ انزبنٍخ: C° 15نذٌك ػُذ   (1

H2 (g) + ½ O2 (g) →  H2O (l)                                                  ∆H1
°
 = -285.8 Kj/mol     

CH3-CH3 (g) + 7/2 O2 (g)  →  2 CO2 (g) + 3H2O (l)                       ∆H2
°
 = -1559.8 Kj/mol  

CH2=CH2 (g) + 3 O2 (g) → 2CO2(g)+2H2O(l)                   ∆H3
°
 = -1411.3 Kj/mol  

 اكزت يؼبدنخ رلبػم ْذسعخ الاصهٍٍ. (أ 

H4اعزُزظ  (ة 
°

 نزلبػم ْذسعخ الاصهٍٍ. ∆

 . °T0 = 25 Cيٍ خلال رلبػم احزشام الاٌضبٌ ػُذ  (3

 .  E (C=O)احغت  (أ 

 ٌعطى :

E (O=O) = 498 KJ/mol              E(O-H) = 463.4 Kj/mol    H°vap(H2O) = 44KJ/mol              ∆ 

 ؟       °T = 80 Cكى ٌصجح اَطبنجً ْزا انزلبػم ػُذ  (ة 

 ٌعطى :

CO2 (g) C2H6(g) H2(g) O2(g) H2O(l) انًشكت 

37.20 68.68 28.84 29.37 75.30 Cp(j/mol) 
 

 نقاط( 10) التمرٌن الرابع:

اػطى انزحهٍم انًبئً نججزٍذ يضٌظ يٍ الاحًبض الايٍٍُخ رى انكؾق ػُٓب ثطشٌوخ انكشٔيبرٕؿشاكٍب انٕسهٍخ  

 (.02)اَظش انٕصٍوخ 

 ؟ 02يبرا رًضم انٕصٍوخ  (2

 ( أركش يجذأ كصم الأحًبض الأيٍٍُخ ثطشٌوخ انكشٔيبرٕؿشاكٍب انٕسهٍخ1

 ٍ ؟ يب ْٕ دٔس كبؽق انٍُُٓذسٌ( 3

 .  Tyrاحغت يؼبيم عشٌبٌ انحًط الايًٍُ (4     

  اعزُزظ الاحًبض الايٍٍُخ انًكَٕخ نهًضٌظ.(5     

 

02انٕصٍوخ   

2من  2 صفحت  



1) H2SO4

170°C
(A)                   (B)   +   H2O

2) (B)  +  O3                2 (C)  +  H2O2
H2O

3) (C)                     (D)  +  H2O    Zn 
 HCl

4) (D)  +  Cl2               (E)  +   HCluv

5) (E)  +                              (F)   +  HCl?

6) (F)  +  HNO3                      (G)  +   H2O
H2SO4

Para

7) (G)                       (H)  +  CO2  + 2 H2O
KMnO4

 H2SO4

8) (H)                      (I)   +  2 H2O
 Fe
HCl

9) (I)   +  PCl5              (J)  +  POCl3  +  HCl   

  ��  عمروش طاوسثانوية   ��  ثانوية برج ميرة   ��   ثانوية الشهداء مقران   ��   ثانوية الحمادية  ��  
                                                ��    جـايــةـب ولاية     ��                                               

 فرع : هندسة الطرائق                              GP 3                               تقني رياضي : الشعبة
             

 ) 2016مـــاي (  ي ـجريبـا التـالوريـاكـالبتـحـان ـام                      
 

 ساعات 4مـدة :ال   الأولالـمـوضـوع                               تكنولوجيا : الـمـادة  
 
 

         ) نقاط 50( : )1(التمرين 
 

       

 d = 2.55كثافته البخارية بالنسبة للهواء  حادي الوظيفة,أليفاتي ، مشبع ، أ ، (A)كحول��
      

  نشيط ضوئيا هنصف المفصلة علما أن أوجد صيغته  العامة و إستنتج صيغته -1     
 
     

 
 

  

) نقاط 550.( : )2لتمرين (ا 
 
 

   I-  زيت سمك المنهدينMenhaden  يستهلك للوقاية من العديد من الأمراض من بينها أمراض القلب كما يستعمل كمكمل غذائي، 
 :  التالية الأحماض الدهنية  ه يدخل في تركيبهاإلا بالتسخين  و أن  KOHعلما أن هذه المادة الدهنية لا تتفاعل مع محلول        

 

 ة المادة الدهنية المدروسة  , صنفها ؟طبيعما  -1   
 : رب التاليةاأنجزت التجتعيين قرينة التصبن لهذا الزيت بهدف  -2   

 , KOH ) (1mol/Lبوتاسمن المن هذه المادة الدهنية مع محلول كحولي  g 4تسخين عينة كتلتها  :1التجربة �            
1)بمحلول  البوتاس ائضثم معاير ف                               mol/L) HCl  .

 تجربة شاهدة : إعادة نفس التجربة السابقة  بدون إستعمال المادة الدهنية  :2التجربة  �            
 النتائج مسجلة في الجدول التالي :  -        

 .  1المستعمل في التجربة V1HCl لحجما احسب 204,4لهذه المادة الدهنية هي   (Is)قرينة التصبن إذا علمت أن  -أ      
 ماذا تمثل كذلك  هذه القرينة ؟ عرفها  . -ب      

MKOHاحسب الكتلة المولية لهذه المادة . يعطى     -ج        = 56 g/ mol 

اقلب الصفحة 1/2الصفحة   Bac_Bl_1_2016

سلسلة من التفاعلات التالية : (A) نجري إنطلاقا من الكحول -2  
  

  المفصلة  الصيغ نصف موضحاأكمل التفاعلات السابقة  - أ      
 (B) , … , (J): للمركبات           

 (A)به المركبين  يمتاز نوع التماكب الفراغي الذي أذكر -ب      
 .  ، مثل متماكباتها الفراغية مع التعليل  (B)و            

 ) و ما هو الوسيط المستعمل .5ما إسم التفاعل ( -ج      
 

 . (P )يؤدي إلى تشكيل بوليمير  (J)بلمرة المركب  -3
 

 أكتب التفاعل الحادث . ما نوعه  ؟ -أ       
 أحسب الكتلة المولية لهذا البوليمير إذا كانت-ب        

 .   n= 250درجة البلمرة              
 

  أكتب سلسلة التفاعلات التي تسمح بتحضير البوتان العادي -4
 ثيل مغنزيومالاِ بروميد و (C)من المركب  إنطلاقا        

       CH3-CH2MgBr  كواشف أخرىو  .
     H=1g/mol  ; C =12 g/mol ; N=14 g/mol ; O = 16 g/mol

 : دون إستعمال المادة الدهنية 2تجربة ال : بإستعمال المادة الدهنية 1تجربة ال
V1HCl (cm3) = ?V2HCl (cm3) =  20 ml

نويكئالدوكوزابنتاحمض  Acide Docosapentaénoique AG1 αالوضعية  

Acide palmitolèique البالميتولييكحمض  AG2 βالوضعية  

اللوريكحمض  Acide Laurique                AG3 ά  الوضعية

3as.ency-education.com



O

OH

 

 

 :AG1التمثيل الطوبولوجي للحمض الدهني -3    

       . AG1حمض الدهني ال لهذا و الصيغة نصف المفصلةMAG1الكتلة المولية , الكتابة الرمزية , الصيغة العامةأعط   -      
 حمض ثنائي و ذرات كربون  7حمض أحادي الوظيفة به  تلمركز أعط|ا KMnO4 بمحلولAG2 أكسدة الحمض الدهني 4     

 .  ѡو نوع الـ  MAG2و كتلته المولية AG2 لحمض الدهني صيغة نصف المفصلة لإستنتج ال -. ذرات كربون 9به  الوظيفة         
 

  . I2  دلا يتفاعل مع  اليو  AG3الحمض الدهني  علما أن5    
 .نصف المفصلة  و العامة ته صيغ وإستنتج  MAG3أحسب كتلة المولية   -أ           

.  سيريد  و تسميتهأعط الصيغة نصف المفصلة لهذا الغلي -ب          
MI2= 254 g/molيعطى    . أحسب قرينة اليود لهذا الغليسيريد  - ج           

 ) نقاط 550.( :  )3التمرين (
 

I - الكربون الصلب تفاعل إحتراق C(s) وفقا للمعادلة التالية :  يتم 
 من  g 6من الماء  500g يحتوي على و Ccalسعته الحرارية داخل مسعر حراري نحرق , C°25  وحرارة 1atmتحت  ضغط  -
196.75و تحرير كمية من الحرارة قدرها   C°15الأحتراق إ رتفاع  درجة الحرارة ب هذا  يرافق . C(s)الكربون      kJ - Q = . 
 . Ccalأحسب السعة الحرارية للمسعر الحراري  -1       
 هذا الأنطالبي ؟كذلك ماذا يمثل  .راقالأحت إستنتج الأنطالبي المولي لتفاعل-2       
 اللذان يرافقان هذا التفاعل . ∆Uالطاقة الداخلية التغيير في  و Wأحسب العمل -3       
 . C°200عند   CO2(g)غاز الأحسب أنطالبي تفاعل تشكل  -4       

 

 

II- 1-  الغازيأكتب تفاعل تشكل الإيثانال CH3CHO(g)   أحسبثم ∆Hf (CH3CHO)(g) : بإستعمال أنطالبيات التفاعلات التالية 
 

 

حسب التفاعل التالي : C2H2(g)إنطلاقا من تفاعل إماهة الأستلين  CH3CHO(g) الغازييمكن تحضير الإيثانال  –2      

C2H2(g)   +   H2O(l)                     CH3CHO(g)        �H°r = ?Hg2+

                        

 : علما أن   ∆Hrأحسب أنطالبي هذا التفاعل  -أ)        
C2H2(g)في جزيئ الأستلين  C=Cإستنتج طاقة الرابطة -ب)       

             

 ) نقاط 40( :  )4لتمرين (ا  
 

 رين بسيطين : في وسط حمضي يعطي مزيج متساوي المولات من سك  C12H22O11:  (S)التحلل المائي السكاروز �   
 .  (F)و فركتوز   (G)غلوكوز       

أعطت  النتائج التالية :   pH = 2و    C°25ر تركيز السكاروز  مع الزمن عند يمتابعة تغي �    
 

6004002000t(mn)
0.1650.2380.3450.5[S](mol/L)

 
 لهذا التفاعل ؟ و لماذا أطلق عليه هذا الاسم ؟ أكتب معادلة تفاعل التحلل المائي للسكاروز ، ما اسم الأخر -1   
 كيف تم متابعة تغيير تركيز السكاروز مع الزمن ، ما هو الجهاز المستعمل ؟ ولماذا استعملت تلك الطريقة ؟ -2   
 بين أن التفاعل من الرتبة الأولى بالنسبة للسكاروز . -3   
 kعين بيانيا ثابت السرعة  -4   
 ؟ 1mol /L، كم ستصبح قيمته لو كان التركيز الابتدائي للسكاروز  t1/2نصف التفاعل استنتج زمن  -5   
.    t = 0عند  V0احسب السرعة  الابتدائية للتفاعل  -6   

قــيـوفـتـبال 2/2الصفحة  ىــــانــتـه

O2(g)C(s)CO2(g)المركب
29.48.5737.1Cp (J/mol.K) 

C-CC=OO-HC-Hالرابطة
341.9719.6464413E (kJ/mol)

∆Hf (C2H2(g))   =  226.7 kJ/mol  

Ceau = 4.185 J / g .K
R= 8.314 J/mol.K
1 atm = 1,013.105 Pa

 1)  CH3CHO(g)   +        O2 (g)                 2CO2(g) + 2H2O(l)       ���1�= -�����kJ/mol

 2)     H2 (g)     +          O2  (g)                      H2O(l)                     ���2=�-���	
��kJ/mol  

 3)      C(s)      +     O2 (g)                            CO2 (g)                        �H°3 = - 393, 5 kJ/mol    

5
2

1
2

C(s)    + O2 (g)               CO2 (g)

ΔH°vap(H2O(l)) = 40,6 kJ / mol
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  ��  عمروش طاوسثانوية   ��   ثانوية برج ميرة   ��   ثانوية الشهداء مقران   ��   ثانوية الحمادية  ��  
                                                 ��  بـجـايــة   ولاية   ��                                                

 فرع : هندسة الطرائق                              GP 3تقني رياضي                                : الشعبة
             

 ) 2016(مـــاي   تـحـان البـاكـالوريـا التـجريبـي ـام                         
 

 ساعات 4  المـدة :    الـثـانـيالـمـوضـوع                         : تكنولوجيا  الـمـادة  
 

         نقاط ) 50( : )1التمرين( 
 

 (I  أمين أليفاتي(A)سبة الأزوتمشبع ، نN   يدخل هذا الأمين في تركيب مبيدات الفطريات % 19,18فيه . 
             (Fongicides) . التي تسبب أضرارا  فادحة للمحاصيل الزراعية و للحيوانات 

 

 عين الصيغة العامة لهذا الأمين . -1              
 

 صف المفصلة الممكنة  له .علما انه أمين أولي ، أعط كل الصيغ ن -2              
 

 يمكن تحضير هذا الأمين باستعمال  سلسلة التفاعلات التالية : -3              
 عين الصيغ نصف المفصلة للمركبات : -أ)                      

                          D , C , B  وA  
 Aأعط الاسم النظامي للمركب  -ب)                     

 ما نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به كل من  -ج)                     
 ، برر و مثل متماكباتها الفراغية . Cو  Aالمركبين                            

 

 kg/mol 42، كتلته المولية المتوسطة  تقدر بـ   (P)الوحدة البنائية لتحضير بوليمير  (C)يعتبر المركب  -4              
  (P)ما نوع التفاعل الحادث؟ أعط الصيغة العامة للبوليمير  -أ)                  
 nاحسب قرينة البلمرة  -ب)                  

 
   (II  حمض البنزوك  مادة حافظة يستخدم 

 بكثرة في المشروبات الغازية ، لتحضيره        
 في المخبر نستخدم المواد التالية :        

   

      من حمض البنزويك النقي .  g 2,2بعد إجراء التجربة تحصلنا على  �

  أكتب معادلة التفاعل الحادث ( بصفة عامة ) -1                    
 ما دور حمض كلور الماء في التجربة . -2                    

 كيف يتم التحقق من المادة المحضرة على أنها فعلا حمض البنزويك -3                    
 . Rأحسب مردود التجربة  -4                    

                        
نقاط ) 40(: )2التمرين (   

 

 رباعي ببتيد موجود أساسا في الحلزون العملاق الأفريقي الذي يحمل نفس الاسم و يستعمل في هو  (L’achatine)الاشاتين  ��     
 . التحليل المائي لهذا الببتيد أعطى الأحماض الأمينية التالية : (Neuro-excitateur)مجال الصيدلة كمثير للخلايا العصبية           

 
 R pHi-الجذر  الـ ح . أ

Phe- CH
2
- 

 
5,48 

Gly - H 5,97 
Asp-CH2 - COOH2,77
Ala- CH36,01

 

 أعط تسلسل الأحماض الأمينية في هذا الببتيد  ، مثل صيغته نصف المفصلة و أذكر أسمه النظامي . -أ)        
 ماذا يعطي هذا الببتيد  مع كاشف بيوري ؟ علل إجابتك . -ب)        
 . pH =12صيغة هذا الببتيد عند   أكتب -ج)        

 

 صنف الأحماض الأمينية المكونة للببتيد . -2    
 

pKaRلحمض الأسبارتيك علما أن :  pKa1احسب   -3     = 3,66  ,  pka2 = 9,6   
 

   Alaأكتب معادلة تفاعل تسخين الألانين  -4            

-NaOH
-KMnO4 (بالفائض )
 مركز HClمحلول  -

- 2.5 ml من كحول بنزيلي 
     C6H5 – CH2 – OH 
     ( � = 1.04 g / cm3)

اقلب الصفحة 1/2الصفحة   Bac_Bl_2_2016

- ين2البوتـ -    (1
(B)

(C)
H2

Pd

2) (C)   +    H2O                      (D)
H2SO4

3) (D)    +    NH3               (A)  +  H2O

O = 16 g / mol
C = 12 g / mol
H =  1 g / mol
N = 14 g / mol

 علما أن :  -1
 الحرة ) غير نشيط  ضوئيا . NH2–الحمض الأميني الأول (من جهة  -     
 وتييك .الحمض الأميني الثاني يعطي نتيجة اِيجابية  مع كاشف كزانتوبر -     
 الحرة ) يأخذ شكل أنيون COOH–الحمض الأميني الأخير( من جهة   -     

         A-   عندpH = 4 . 
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 ، أعطت المخطط التالي :  pH = 6عند   Ala , Asp , Pheالهجرة الكهربائية لمزيج من الأحماض الأمينية التالية :  -5         
         

 
 
 
 
 
 

 مع الشرح .  �و  �،  ��أنسب الأحماض الأمينية الثلاثة السابقة إلى الأرقام    -       
 
 

 نقاط ) 60(:  )3التمرين (
 

(I      11,6نخضع g     من الهواء لثلاثة تحوّلات عكوسية 
     (b) , (a)   و(c) : كما هو موضح في الرسم المقابل 

 
 للحالات الثلاثة (P,V,T )استخرج من البيان متغيرات الحالة  -1     

 و احسب عدد مولات الهواء المستعملة  في التجربة   3،  2،  1          
 

  T2درجة الحررة  احسب  -2     
 

  (c)المنجز خلال التحوّل  Wالعمل استخرج عبارة  -3     
 ثم احسب قيمته  ) 1الى  3أي ( من           

 

 لكل تحوّل ثم للدورة كاملة  ΔUتغيير الطاقة الداخلية   kJبـ  احسب -4     
 

    R = 8,314 J.mol-1K-1   ،(Cp/Cv) = 1,67يعطى :        
J. mol-1. K-1هي    Cvو   Cp اتوحد                   

                  Mair = 29 g / mol    ،1bar = 105 Pa    ،1L =10-3m3

                   
(II  –  إليك معادلة تفاعل احتراق الغليسين الصلبGly(s)   25عند°C  وP = 1atm  : 

 

        

H2N-CH2-COOH( s )  +       O2 (g)               2 CO2 (g)  +       H2O ( l ) +        N2(g)         ���comb= - 1091 kJ.mol-19
4

5
2

1
2

   
 

ΔH°f لتشكيل الغليسين أحسب الأنطالبي المولي   -1         Gly(s) : يعطى . 
 

ΔH°f CO2 (g) = -393 kJ / mol     ,   ΔH°f H2O (l) = -286 kJ / mol   
         

 .  Gly(s)احتراق الغليسين الصلب  لتفاعل  ΔUأحسب التغيير في الطاقة الداخلية  -2      
 

 . يعطى :  C° 80عند احتراق الغليسين أحسب أنطالبي   -3      
 

Gly (s)N2(g)O2(g)H2O(l)CO2(g)المركب 
8,529,1729.4475,3337,45Cp ( J / mol.K )

 

ΔH°fعلما أن   Gly(s)احسب أنطالبي تصعيد ( أو تسامي ) الغليسين الصلب  -4 Gly(g) = - 273 kJ / mol 
 

 نقاط ) 05(:  )4مرين (الت
 

 

 وفق التفاعل التالي :   C°377يحدث التفكك الحراري للآيتانال عند   � 
 المتابعة الزمنية لهذا التفكك ، أعطت النتائج الأتية :       

                           
 
 

 ب .باستعمال السلم المناس  f (t) = [CH3CHO]ارسم المنحنى البياني    -1         
  [20-60]احسب السرعة المتوسطة لاخِتفاء الايِتانال  في المجال الزمني   -2         
 . t = 40 secاحسب السرعة اللحظية لاخِتفاء الاِيتانال عند اللحظة   -3         
 . t = 40 secعند نفس اللحظة    CH4استنتج السرعة اللحظية لتشكيل الميثان  -4         
  k = 0.03 mol-1.L.sec-1علما أن ثابت السرعة لهذا التفاعل   -5         
 t1/2احسب زمن نصف التفاعل ، و برر إجابتك استنتج رتبة هذا التفاعل ،  -أ              

   t = 60 secعند اللحظة   Vtأكتب قانون السرعة لهذا التفاعل و احسب السرعة اللحظية   -ب              
دقائق ؟    5كم سيكون تركيز الايِتانال المتبقي  بعد   -ج              

بالـتـوفـيــق 2/2الصفحة  انــتـهــــى

-  + 1  2  3

CH3CHO                       CH4     +    CO    
     

100 80 60 40 20 0 t (sec)
0.25 0.29 0.36 0.45 0.62 1 [CH3CHO]  ( mol.L-1) 
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1

MA = d x 29 = 2.55 x 29  MA = 73,95 g / mol
MA 
29d =

  

 امـتـحان الـبـكـالــوريــا الـتـجريـبـي    تـصحـيــح                                               
       ) الأول( الـمـوضـوع    2016ماي                                     

  ��  ثانوية طاوس عمروش  ��ثانوية برج ميرة    �� اء مقران دثانوية الشه  ��  ثانوية الحمادية  ��        
     ��ولايـــة بــجايـــة     ��                                                      

  اختيار :  هندسة الطرائق                               الشعـبـة  :  تقني رياضي                                                 

الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 10ـح  الـتــمــريـــن الأول   ( تـصحـي    المجموع) 2016( ماي  الأولالموضوع      الجزئي

1.75

      
        

4.25

 
 
 
 
 

0.5 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 

  �   
   9 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
0.5 

 
 
 

0.5 
0.5 

 
 
 
 
 

  ) :A( لصيغة العامة والنصف المفصلة للكحول ا -1

 :  (A)حساب الكتلة المولية للكحول  �    
 

 CnH2n+nOللكحولات الأليفاتية المشبعة   العامة  تهصيغال  : تعيين الصيغة الجزيئية العامة �    

                      

MA = 1n + 2n +2 + 16  = 14n + 18 n =
MA - 18 
    14

n = 73,95 - 18 
      14

n = 4

C4H10O (A) منه الصيغة العامة للكحول  
 

 

 ( يحتوي على  ط ضوئياينش )Aالكحول ( علما أن:  الصيغة نصف المفصلة �    
 : نصف المفصلة تهفصيغ)  *Cكربون غير متناظر                                          

 : سلسلة من تفاعلات (A)نجري انطلاقا من الكحول  -2   
 

 : … , C , BJ ,الصيغ نصف المفصلة للمركبات   -أ)            
 

  A
CH3 - CH2 - CH - CH3

                     OH F CH2 - CH3

B CH3 - CH = CH - CH3 G CH2 - CH3O2N

C
               O
CH3 - C
               H

H COOHO2N

D CH3 - CH3 I COOHH2N

E CH3 – CH2 - Cl J H2N
     O
C
     Cl

: ) (B و )A(المركبين ذي يمتازبهالنوع التماكب الفراغي  -)ب      

 .Cحتوائه على ذرة كربون غير متناظرة (الإينوسيوميري) لاالضوئي  التماكبيمتاز ب : )A(المركب  �           
 .(C=C)  حتوائه على رابطة مضاعفةلايمتاز بالتماكب الهندسي  : ) (Bالمركب  �            

               (C)المتامكبات الفراغية للمركب   �            (A)المتامكبات الفراغية للمركب   �             
    

                                                                                                  

 

     

CH3-CH-CH2-CH3

OH

   اينونسيوميرين

CH3

OHH

C2H5

CH3

HO H

C2H5

C       C
H H

CH3CH3

C       C

H

H

CH3

CH3

  Cis(Z)مقرون  Trans(E)مفروق 
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n =
Mpoly

Mmotif

Mpoly = n . Mmotif

Mmotif = MC7H5NO  = ( 12 x 7 ) + (1 x 5 ) + ( 14 x 1 ) + ( 16 x 1 ) Mmotif = 119 g /mol

Mpoly =  250 x 119 = 29750 g / mol Mpoly = 29,75 kg / mol

 

2.5

1.5

0.25 
0.25 

 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
 
 
 
 

0.5 
 

0.5 
 

0.5 

   
( من تفاعلات فريدال و كرافت) تفاعل الألكلة:5إسم التفاعل -)ج

AlCl3 الوسيط المستعمل هو وسيط من حمض لويس  مثل                   

 :  Pيؤدي الى  بوليمير   (J)بلمرة المركب   -3     

             أ)- معادلة التفاعل الحادث :

             
H2N

     O
C
     Cl

n HN
O
C 

n
+  m  HCl

  
 ف بلمرة  بالتكاثنوع التفاعل الحادث :   �                  

 
                             :  Pحساب الكتلة المولية المتوسطة  للبوليمير  -ب)            

     

 : ثيل مغنزيومالاِ و بروميد  (C)تحضير البوتان العادي  إنطلاقا من المركب – 4     
 

        

                   O
1)  CH3 - C     +   CH3-CH2- Mg-Br                    CH3-CH-CH2-CH3  +  MgBr(OH)   
                   H                                                                OH  

H2O

2)  CH3 - CH - CH2 - CH3
                OH

 Cu
350°C

CH3 - C - CH2 - CH3   +  H2
          O

3) CH3 - C - CH2 - CH3
          O

 Zn
HCl

CH3 - CH2 - CH2 - CH3  + H2O

n - Butane

الطريقة  الثانية : 

O                   الطريقة  الأولى : 
1)  CH3 - C     +   CH3-CH2- Mg-Br                    CH3-CH-CH2-CH3  +  MgBr(OH)   
                   H                                                                OH  

H2O

2)  CH3 - CH - CH2 - CH3
                OH

 H2SO4

170°C
CH3 - CH = CH - CH3   +  H2O        

3)  H2

  Pt
CH3 - CH2 - CH2 - CH3  

n - Butane
CH3 - CH = CH - CH3        

       

الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 11تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـثـانـي  (            المجموع)2016الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي

0.5

3.0

0.25
0.25

0.25

0.25
0.25

0.25

1.0

 ي غليسيريد غير متجانس أستير ثلاث :  طبيعة المادة الدهنية  المدروسة و صنفها -1  
 

 : تجريبيا Isتعيين قرينة التصبن  -2    
 

 1المستعمل في التجربة 1HClV حساب الحجم -أ)       

                

Is =
CHCl .(V2-V1) HCl . M KOH

                 mMG
CHCl .(V2-V1) HCl . M KOH =  Is .mMG              

V1 = 5.4 mlV1 HCl = V2 HCl -
  Is . mMG

CHCl . MKOH
V1 HCl = 20 - 204,4 . 4

 0,1 . 56
 

         
     .  ) تلزم التسخينسيالتفاعل  ( (Ie) ةسترلأقرينة ا إلا:  ما هي   المقاسة   (Is)قرينة التصبن – )ب        

 

 الأستيرات كل زمة لتصبن اللا KOH (mg)كتلة البوتاسهي   : (Ie)قرينة الاسترتعريف   �                
 . المادة الدهنيةمن1gالموجودة في  الثلاثية الغليسيريد                                                        
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1.25

1.25

5.0

1.0

0.25

0.25

0.25

0.5

0.5
0.25
0.25
0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
0.25

0.5

0.75

1.0

1.0

           

 :  TGM حساب الكتلة المولية للغليسيريد الثلاثي –)ج      
 

 
 

 :1AGكتابة الرمزية , الصيغة العامة ، الكتلة المولية  للحمض الدهنياستنتاج ال -3    
 
 
 

        
:  AG1لـ  الصيغة نصف المفصلة �         

:  2AGللحمض الدهني  W, الكتلة المولية و الزمرة  الصيغة نصف المفصلةاستنتاج  -4     

 CH3-(CH2)5-CH=CH-(CH2)7-COOHالصيغة نصف المفصلة :    

W7الزمرة :  MAG2الكتلة المولية :  = 254 g /mol C16H30O2الصيغة العامة : 

         
 
 
 
 

 

 : 2Iلا يتفاعل مع اليود   3AGعلما أن الحمض الدهني  -5    
 

 :  3AGالكتلة المولية , الصيغة العامة و نصف المفصلة للحمض الدهني  -)أ          
 

 :  AG3 Mلكتلة المولية حساب ا �               

                                     

M gly + MAG1 + MAG2 + MAG3 = MTG  +  3 MH2O

MAG3  = 821,95  + 3(18) - 92 - 330 - 254  MAG3= 200 g /mol

 MAG3 = MTG  +  3 MH2O - M gly - MAG1 - MAG2

Mgly = MC3H8O3  = 92 g / mol 

                

 ، مشبع فهو إذن حمض دهني  2Iاليود أنه لا يتفاعل مع علما  :  3AGالصيغة العامة  �                
 CnH2nO2العامة  من النوع   صيغته                                                

                                        
 MAG3 = MCnH2nO2  = 14n + 32 = 200 n =12 C12H24O2 

              

صيغته نصف المفصلة : �                 

         ب) – الصيغة نصف المفصلة للغليسيريد الثلاثي  :
  

 : حساب قرينة اليود للغليسيريد الثلاثي –)ج           

    
 

1mole TG              3 mole KOH
  MTG                   3 . MKOH . 10 3mg

    1 g                     Ie
MTG = 

 3 . MKOH . 103

        Ie

MTG = 821,92 g /molMTG =  3 . 56 . 103

    204,4

Mالكتلة المولية  AG1 ة العامةالصيغ الكتابة الرمزية
M AG1 = 330 g/mol C22H34O2 C22 : 5 ∆ 7,10,13,16,19

CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)5-COOH

CH3-(CH2)10-COOH

CH2- O- CO - (CH2)5-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH3
CH - O - CO - (CH2)7-CH=CH-(CH2)5-CH3
CH2 - O - CO - (CH2)10-CH3

1mole TG              6 mole I2

     M TG                 6 x MI2  g

   100 g                    Ii
Ii = 185.42

Ii = 
100 x 6 x MI2

       MTG
Ii = 100 x 6 x 254

       821,92

لوريل غلسرول -'α -بالميتولييل -β -ينويلئإيكوزابنتا -α:   سميةالت
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نـقـاط ) 11(    الـثالث تـصحـيـح  الـتــمــريـــن  الـتـنـقـيـط   المجموع)2016الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي
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   I- لدينا معادلة تفاعل احتراق الكربون الصلب :   
 

 :  calCحساب السعة الحرارية للمسعر  -1       

’Q + Qمنه  :  Qi =0∑المسعر الحراري نظام أديابتيكي    �          = 0      Q’ = - Q : حيث 

             :Q’  كمية الحرارة الممتصة من طرف المسعر و محتواه 
            :Q  6كمية الحرارة المتحررة من إحتراقg  من الكربون الصلبC(s). 

 

 
 

        2- استنتاج الانطالبي المولي لتفاعل الاِ حتراق :
             

 
              

 : CO2(g)هذا الانطالبي يمثل الانطالبي المعياري لتشكل غاز  
 

 p=1atmالتفاعل يحدث تحت ضغط ثابت    :ΔUو التغير في الطاقة الداخلية  Wحساب العمل -3         
Tوعند حرارة                                                                                  =25°C. 

 

 : Wحساب العمل  -أ)               
 

                

 : ∆U حساب التغير في الطاقة الداخلية -ب)               

 

 

 : C°200عند   2CO(g)حساب أنطالبي تفاعل تشكل غاز  -4         
     

 

  
   
    

Ccal = 11.024 kJ. K-1

Q' = ( Ccal + meau. Ceau) �T = - Q Ccal + meau. Ceau =
- Q
 �T

Ccal =
- Q
 �


 -  meau. Ceau
- ( - 196,75 )
      15Ccal =  -  500 . 4,185 . 10- 3

�H°r = ��H°f(CO2)(g) = - 393.5 kJ /mol�

�H°r = Q
n

, m
M(C)

6
12n = = = 0.5 moles

�Hr = - 196,75
     0,5 = - 3935 kJ /mol �H°r = - 393.5 kJ /mol

0
�U = �� = - 393.5 kJ /mol�H = �U +�n(g).RT

�H°T = �H°298 + �Cp (T-298)

�Cp =  ��bi Cp( prod) - � ai Cp ( réact) �Cp = Cp (CO2)(g) - Cp(C)(s)- Cp(O2)(g)

�H°473 = (- 393,5 ) +  (- 0, 87 . 10 -3 )( 473 - 298 ) �H°473  = - 393.65 kJ . mol -1

�H°T = �H°T0 +    �Cp. dT
T0

T

 :  T ثابتة لا تتعلق بدرجة الحرارةCpبما أن قيم  

�Cp = 37,1 - 8,57 -29,4 �Cp = - 0, 87 J .mol-1. K-1

T0 = 25 + 273 = 298 K
T = 200 + 273 = 473  K

C(s)  +  O2 (g)                    CO2 (g)

dW = - P.dV W = - P . �V W = - �n(g).R.T

�n(g) = 1 - 1 = 0 W = 0
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    II - 1-   و حساب  ل الإيثانال الغازييتشكمعادلة تفاعلCH3CHO ) (g)(f° H∆  : 

 : بامِاهة الأسيتيلين CHO3CH(g)تحضير الاِتانال الغازي  -2       

     

H°r∆حساب انطالبي تفاعل إماهة الاستلين  -أ)                  
 
 
 

:H2C(g)2في جزيئ الأستلين  C=Cطاقة الرابطةستنتاج اِ  -)ب                 

 

  ���f (CH3CHO)(g) = - �H°1 + 2������� 2 ��������

���f (CH3CHO)(g)=   -(-1188) +2(-285, 9) +2( - 393, 5) 

  ���f (CH3CHO)(g) = - 170.8 kJ / mol���

1)    2CO2(g)   +   2H2O(l)                        O2(g)  + CH3CHO(g)     - �H°1

2)    2H2 (g)    +   O2(g)                   2H2O(l)                                    2����

3)    2C(s)     +    2O2(g)����������������  2CO2 (g)                                    2 ����

2
5

 2 C(s) +  2H2 (g) +      O2(g)                CH3CHO(g)      ���f (CH3CHO)(g)
1
2

 2 C(s) +  2H2 (g) +      O2(g)                CH3CHO(g)      ���f (CH3CHO)(g)
1
2

 :CH3CHO(g) معادلة تفاعل تشكيل الاِيتانال الغازي �� 

  :ΔH°fCH3CHO(g) حساب �� 

C2H2 (g)    +   H2O (l)               CH3CHO(g)      ����rHg2+

���r  = [�H°f(CH3CHO) (g) ]- [ �H°f(H2O) (l) + �H°f(C2H2) (g)]       

���r  = - 111.6 kJ /mol���r  =  [ - 170,8 ] - [ -285,9 + 226,7]  

2 C (g)  +  4H (g)   +  O (g)

��vap(H2O)(l)
2 EC-H

- EC-C

- EC=O

- 4 EC-H

+ ���r 
C    CH

O

H

H

H (g)

2 EO-H

EC     C

H - C    C - H (g)  H - O - H (l)

H - O - H (l)

���r   = 2 EC-H  + EC    C  + ��vap(H2O)(l) + 2 EO-H - 4 EC-H - EC-C - EC=O

 EC    C =  ���r - ��vap(H2O)(l)  - 2 EO-H + 2EC-H + EC-C  +  EC=O 

EC    C  = - 111,6 - 40,6 - 2(464) + 2(413) + 341,9 + 719,6 

 EC    C = 807, 3 kJ /mol
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نـقـاط ) 8(    رابعتـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـ ـتـنـقـيـطال   المجموع) 2016الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي
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 : معادلة تفاعل التحلل المائي للسكاروز -1   

                                  

C12H22O11    +    H2O                     C6H12O6      +    C6H12O6    
H +

(G)غلوكوز    (S)سكاروز     (F)فروكتوز   

 انعكاس السكاروز  هوالاسم الأخر لهذا التفاعل  �     
 

 , (+) موجبة α، قدرته الدورانية Dextrogyre(+) ميامن ييه طلق عليه هذا الإسم لأن محلول السكاروز قبل التمأ �    
 فيصبح  في نهاية التفاعل ،) -( سالبة تصبحأثناء حدوث التفاعل وتقدمه تتناقص القدرة الدورانية  مع الزمن حتى           
. Lévogyre )-(المحلول مياسر          

   

 خلال  أزمنة مختلفة )α(بقياس القدرة الدورانية :   روز مع الزمنمحلول السكامتابعة تغيير تراكييز يتم-2  
 التالية : استخراج قيم التراكييز الموافقة  باستعمال علاقة بيوت ثم        

 
 .   polarimètre )البولاريمتر  الإستقطاب الضوئي  أو (جهاز :  الجهاز المستعمل هو  -      

 ) *C ( يحتوي على كربونات غير متناظرة ط  ضوئيايالسكاروز نشن استعملت هذه الطريقة لأ -       
 
 : بالنسبة للسكاروز التفاعل من الرتبة الاولىالبرهان أن  -3  

 

t (mn) 0 200 400 600
ln( [S]0/[S]) 0 0.371 0.742 1.108

                                             
   
 

 : kابت السرعة تعيين بيانيا ث -4   

 : 1/2tحساب زمن نصف التفاعل  - 5     

0[S]التركييز الإبتدائي للسكاروز  عندما يكون �        = 1mol/l التفاعل فإن زمن نصف t1/2 لا يتغير  
t1/2)يبقى نفسه              = 376,71 mn) ,  لأنt1/2  الإبتدائي تعلق بالتركييزلا يلتفاعل من الرتبة الأولى 

: t=0 عند 0Vحساب السرعة الإبتدائية للتفاعل -6   

 :  الأولىقانون السرعة للتفاعل من الرتبة   �             

 
                  

[�]    =  � . d .C20
D

 ln( [S]0/[S]) = f(t)المنحنئ البياني للدالة -
 هذا يدل ,   يمر من المبدأموجب الميل مستقيم    
 بالنسبة للسكاروز  1ة بالتفاعل من الرتعلى أن  

k = tg���
ln([S]0 / [S]2) - ln([S]0 / [S]1)
               t2    -    t1

�ln([S]0 / [S])
 �������t =

k = 1,108 - 0, 371
   600 - 200 k = 1,84 . 10- 3 mn-1

t1/2 =
ln 2
  k

=     ln 2
1,84 . 10- 3

t1/2 = 376,71 mn

V = k .[S]

V0 = k .[S]0  = 1,84 .  10-3 .  0, 5  V0 = 9,20 . 10- 4 mol.L-1.mn-1

3as.ency-education.com



7

 امـتـحان الـبـكـالــوريــا الـتـجريـبـي    تـصحـيــح                                                        
       ) الثاني( الـمـوضـوع    2016ماي                                     

��ثانوية طاوس عمروش��ثانوية برج ميرة  ��اء مقران دثانوية الشه��ثانوية الحمادية�
     ��ولايـــة بــجايـــة     ��                                                      

  اختيار :  هندسة الطرائق                               الشعـبـة  :  تقني رياضي                                                 

الـتـنـقـيـط نـقـاط ) 10ـصحـيـح  الـتــمــريـــن الأول   ( ت    المجموع) 2016الموضوع الثاني ( ماي      الجزئي
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 I-  لدينا أمين أليفاتي(A)  19,18مشبع نسبة الأزوت فيه%  :  
 

      

 : (A)تعيين الصيغة العامة للأمين  -1       
 

         

 بتطبيق قانون النسب :�� 
 mN

%N
=

MA

100
MA = 

mN . 100
   % N

MA = 14 . 100
  19,18

MA = 73 g / mol

 CnH2n+3N علما أن الصيغة العامة للأمينات : �� 

MA = 12n + 2n +3 +14  = 14n + 17 n =
MA - 17 
     14

n = 73 - 17 
   14

n = 4

     C4H11N هي : (A) إذن الصيغة العامة للأمين �� 
 
  علما أنه  أمين  أولي : (A)يغ نصف المفصلة الممكنة للأمين الص  -2      
 

                         

1 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - NH22 CH3 - CH2 - CH - CH3

                     NH2

3 CH3 - CH - CH2 - NH2

           CH3

4
           CH3

CH3 - CH - CH3 
           NH2 

 : (A)تحضير الأمين   -3        
 

 :  D , C , B , Aالصيغ نصف المفصلة للمركبات :  –أ)               

               

1) CH3 - C       C - CH3

H2

Pd
CH3 - CH = CH - CH3

(B) (C)

2) CH3 - CH = CH - CH3   +   H2O
(C)

H2SO4 CH3 - CH2 - CH - CH3

                     OH(D)

CH3 - CH2 - CH - CH3  +   NH3

                     OH(D)

3) CH3 - CH2 - CH - CH3   +   H2O

                     NH2(A)
 

 
 : (A)الاسم النظامي للمركب  -ب)      
 
 
 

 :  (C)و    (A)التماكب الفراغي الذي يمتاز به كل من المركبين   -ج)         
 

  *Cيمتاز بتماكب ضوئي ( اينونسيوميري )  لاِحتوائه على كربون  غير متناظر  : (A)المركب  �           
 

(C=C)بتماكب هندسي لاِحتوائه على رابطة مضاعفة : يمتاز   (C)المركب  �           

– Butan أمين  – 2 –ان بوت        2 – amine 
Butylamine-2بوتيل أمين   -2  أو   
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               (C)المتامكبات الفراغية للمركب   �            (A)مركب المتامكبات الفراغية لل  ��             
    

                                                                                                  

 

     
   

 : )P(الوحدة البنائية لتحضير بوليمير )C(يعتبر المركب  -4        
 

 بلمرة بالضم    : (P)البوليميرالى تشكيل  نوع التفاعل المؤدي -أ)           
 

       :  (P)للبوليمير الصيغة العامة  -              
              

 
 

           
 :    nحساب درجة البلمرة  -)ب               

                                                     

n =
MPoly

MMono

MPoly = 42 . 103  g / mol

MMono  = M C4H8 = 56 g / mol

n =
42 . 103

   56
n = 750

 
  II- تحضير حمض البنزويك في المخبر  : 
 

 :  معادلة التفاعل الحادث -1        

                               

CH2 - OH COOHKMnO4

 NaOH +  H2O
  

                       

 : بلورة  حمض البنزويك HClدور حمض كلور الماء  -2        
 
  Tfus: بقياس درجة انصهار البلورات  يتم التحقق من الحمض البنزويك المحضر -3       

 Kofflerبواسطة جهازكوفلر                                                                  
 : Rحساب مردود التجربة  -4       

 

        

M : M1C6H5CH2OH = (7 x 12) + ( 8 x 1) + ( 1x 16) = 108 g / molحساب الكتل المولية   أ)- 

M2C6H5COOH  = (7 x 12) + ( 6 x 1) + ( 2 x 16) = 122g / mol

m = � :حساب كتلة الكحول البنزيليب)-  
V

m = ��. V =  1,04 . 2,5 =  2,6 g

 MC6H5COOH(theo) :حساب كتلة حمض البنزويك النظريةج)- 

1 mol  de  C6H5CH2OH                      1 mol  de  C6H5COOH

M1                            M2

m1                          m2(theo)
m2(theo) =

m1 . M2 

   M1

m2(theo) =
2,6  .  122 
    108

m2(theo) = 2,937 g

= R: Rحساب المردود د)-  
mC6H5COOH(exp)

mC6H5COOH(theo)
. 100 R =

2,2  .  100
   2,937 R = 74,9 %

 
 

 

   اينونسيوميرين

CH3

NH2H

C2H5

CH3

H2N H

C2H5

C       C
H H

CH3CH3

C       C

H

H

CH3

CH3

  Cis(Z)مقرون  Trans(E)مفروق 

CH3

CH      CH
            CH3 n
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ـنـقـيـطالـت نـقـاط ) 8تـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـثـانـي  (            المجموع)2016الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي
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: الأشاتين رباعي ببتيد متكون من الأحماض الأمينية لموجودة في الجدول -1
 

– Gly   : تسلسل الأحماض الأمينية في الببتيد -)أ               Phe – Ala – Asp   
 

 : الصيغة نصف المفصلة للببتيد -              

                                             

                     O                     O                     O
H2N - CH2 - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - COOH 
                                    CH2                 CH3                 CH2

                                                                                    COOH

 
 

 أسبارتيك -ألانيل   -فينيل ألانيل  -غليسيل   : الاسم النظامي للببتيد -               
 

 نتيجة ايجابية ( مركب بنفسجي ) لاِحتوائه على أكثر    : بيورييعطي هذا الببتيد مع كاشف  -ب)           
 أ حماض أمينية ( أو اكثر من رابطتين ببتيديتين ) 3من                                                                    

 

A-: أنيون  pH = 12صيغة الببتيد عند  -ج)            

                                         

                     O                     O                     O
H2N - CH2 - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - COO 
                                    CH2                 CH3                 CH2

                                                                                    COO

 
 : تصنيف الأحماض الأمينية -2       

Pheأميني حلقي عطري حمض 
Gly (أليفاتي) حمض أميني خطي 
Asp  حمض أميني خطي حامضي 
Ala  حمض أميني خطي ذات سلسلة كربونية بسيطة

              
 
 
 
 

 :  Aspحمض الأسبارتيك  1pKaحساب  -3      

                                                     

pHi =
pKa1 + pKaR

         2
pKa1= 2 pHi - pKaR

pKa1= 2(2,77) - 3,66 pKa1= 1,88
 

 
 : عند لتسخين Alaمعادلة تفاعل الألانين  -4      

                                     

H2N - CH - COOH                        H2N - CH2 - CH3   +  CO2

          CH3

 التسخين  

 ايِتيل أمين  
 

 
 : pH = 6أحماض أمينية عند   3الهجرة الكهربائية لمزيج من  -5       

 
 AAرقم الـ اتجاه الهجرة AAشكل الـ  المقارنة AApHiالـ

Phe 5,48 pH > pHi    أنيونA-(+) 2(   نحو القطب( 
Asp 2,77 pH >> pHi    أنيونA- (+) 3(   نحو القطب( 
Ala 6,01 pH = pHi    زويتريونA+1(   لا يهاجر( 
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نـقـاط ) 14(    الـثالث تـصحـيـح  الـتــمــريـــن  الـتـنـقـيـط   المجموع)2016الموضوع الثاني ( ماي  الجزئي

2.5

1.0

1.0

4.0
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0.25

0.25

0.25
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0.5

0.25

0.75

0.25

0.25

 I-  11,6نخضع g  يةعكوس لاتتحوّ  3من الهواء لـ : 
    

 :   متغيرات الحالة لكل وضع و عدد مولات الهواء -1       
             

Etat3 Etat2 Etat1
P3 = 3 bar
V3 = 10 L
T3 = 629 °C
     = 902 K 

P2 = 3 bar
V2 = 3 L
T2 = ?
 

P1 = 10 bar
V1 = 3 L
T1 = 629 °C
     = 902 K 

       
            n = (m/M) = ( 11,6 / 29 ) = 0,4 mol  : حساب عدد مولات الهواء  ��           

 
 2على الحالة  بتطبيق القانون العام للغازات المثالية :   2T درجة الحرارة حساب -2        
 

            
P2V2 = n . R . T2 T2 =

P2 .V2
  n . R T2 =

 3 . 105 .  3 . 10-3  
   0,4  .  8,314

T2 = 270,63 K
     = - 2, 37 °C

 
 

      : و حساب قيمته (c)المنجز خلال التحوّل  W استخراج علاقة العمل -3      

           

dW = - PdV 
V1

W =    - P dV
V2

PV = nRT P = nRT
  V

W =  -          dV  = -  nRT
V1V1

V3

nRT
  V

V3

dV
 V

W = - nRT.ln V1

V3
W = nRT.ln V3

V1

W = 3, 61  kJW = 0,4 . 8,314 . 902 ln 10
 3

 منه : T = cte لدينا تحوّل ايزوترمي  ��  

   
 إشارة العمل موجبة لأنه أنجز من طرف الوسط الخارجي على الهواء خلال تكبيسه   �              

 
 : لكل تحوّل و للدورة كاملة UΔحساب تغيير الطاقة الداخلية  -4   
 

 eV=cst (isochore)الذي هو تحوّل ثابت الحجم  (a)خلال التحوّل  �     

            

�U = Q + W ; W = - P�V = 0 ;  �U = Qv =  n.Cv.(T2 - T1)

Cv = 12,41 J.mol-1.K-1 Cp = 20,72 J.mol-1.K-1;

�U = 0,4 . 12,41. ( 270,63 - 902 ) �U(a)= - 3, 13 kJ

Cp

Cv
= 1,67 Cp = 1,67 Cv Cp - Cv = R       مع علاقة ماير  

1,67 Cv - Cv = R 0,67 Cv = R Cv =
 R
0,67 Cv =

 8 , 314
  0,67

 
 

 P = cste (isobare)الذي هو تحوّل ثابت الضغط   (b)خلال التحوّل   �       

               

�U = Q + W ; W = - P(V3 - V2 ) ;  Qp =  n.Cp.(T3 - T2)

�U = 0,4 . 20,72. ( 902 - 270,63) - 3.105 ( 10.10-3 - 3.10-3 ) �U(b)= 3, 13 kJ

�U = n.Cp.(T3 - T2 ) - P.(V3 - V2)

: متغيرات الحالة  �
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 therme(iso( csteT =  اِيزوترميالذي هو تحوّل  )c(خلال التحوّل   ��              

     ΔU = Qv = nCv( T1 – T3 )  = 0                                                                      

a: خلال الدورة كاملة � +  ΔU b +  ΔU c =  - 3,13 +  3,13 + 0  = 0 ΔU ΔU = 

II –  معادلة تفاعل احتراق الغليسين الصلب لديناGly   عندK298   : 
 

H2N-CH2-COOH( s )  +       O2 (g)               2 CO2 (g)  +       H2O ( l ) +        N2(g)         ���comb= - 1091 kJ.mol-19
4

5
2

1
2  

  
 Hessبتطبيق قانون :   s(Gly( الغليسين الصلب حساب أنطالبي تشكل -1  
 

���r ( 298 ) = ���i  �H°f prod   -  � ��i��H°f react

���comb( 298 ) = [ 2�H°f CO2 (g) +       �H°f H2O (l)  +      �H°f N2(g) ] - [ �H°f Gly (s) +      �H°f O2 (g) ]
5
2

1
2

9
4

0 0

 �H°f Gly (s)   =   2�H°f CO2 (g) +       �H°f H2O (l)  -  ���comb( 298 ) 
5
2

 �H°f Gly(s)   = - 410 kJ / mol �H°f Gly (s)   =  2(- 393) +       (- 286) - (-1091)5
2 

 
 : لتفاعل الاحِتراق  UΔ حساب -2  

 

                             

���= �U + �n(g)RT  �U = �H - �n(g)RT

�n(g) = ��nf - ��ni  = ( 2 + 0,5 ) - (2,25) = 0,25 mol

�U = ( - 1091) - ( 0,25). 8,314 . 10-3 . 298 �U = - 1091,62 kJ. mol-1
  

 
 : C°80عند  Gly(s)حساب أنطالبي احتراق الغليسين  -3     

 

       

�H°T = �H°T0 +   �Cp . dT
T

T0
�H°T = �H°T0 + �Cp ( T - T0 )

 T ثابتة لا تتعلق بدرجة الحرارة Cpقيم  

T0 = 25 + 273 = 298 K ; T = 80 + 273 = 353 K

�Cp = ���i Cp(prod) - ���i Cp(react)

�Cp = [ 2CpCO2(g) +      CpH2O(l ) +      CpN2(g) ] - [ CpGly(s) +      CpO2(g) ]   
5
2

1
2

9
4

�Cp = [ 2(37,45) + 2,5 ( 75,33) + 0,5 ( 29,17) ] - [ (8,5) + 2,25( 29,44) ]

�Cp = 203,07 J . mol-1 . K-1

�H°(353) = ( -1091) + 203,07 . 10-3( 353 - 298) �H°(353) = - 1079,83 kJ.mol-1
 

 
 Gly(s)ΔH°subليسين الصلب غحساب أنطالبي تصعيد ( أو تسامي ) ال -4 

                            

Gly(s)                   Cly(g)       �H°sub

�H°sub = �H°fGly(g) - �H°fGly(s)

�H°sub = (-273) - (- 410) �H°subGly(s) =  137 kJ . mol-1
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نـقـاط ) 8(    رابعتـصحـيـح  الـتــمــريـــن الـ الـتـنـقـيـط   المجموع) 2016اني ( ماي الموضوع الث الجزئي
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 :   C°377ل عند  التفكك الحراري للآيتانا لدينا  ��     
                                                                         

 : O]= f(t)HC3[CHرسم المنحنى البياني  -1     
       

 حساب السرعة المتوسطة لاخِتفاء الايِتانال -2    
 :   60]–[ 20في المجال الزمني       
 

 طعة المستقيمة التي تقطعنحسب ميل الق �       
 عند النقطتين f(t) =[CH3CHO]المنحنى            
    t2و   t1المرافقتين للزمنين   �و �           

 
       

 
 
 
 

  حساب السرعة اللحظية لاِختفاء الاِيتانال -3    
 : t = 40 secعند اللحظة           

 
  t = 40 secالمرافقة للحظة  �عند النقطة  f(t) =[CH3CHO]نحسب ميل لمماس للمنحنى  �      
 

                              

[CH3CHO]4 - [CH3CHO]3

               t4    -    t3
Vt = ��tg ������

�[CH3CHO]
      �t = � 

Vt = � 0,45 - 0,71 
   40  -  0 Vt = 40 = 6,5 . 10 - 3 mol . L-1 . sec-1

 

 :  t = 40 secعند نفس للحظة   4CHاستنتاج السرعة اللحظية لتشكيل الميثان  -4     
 

                                        
Vt (CH4) = Vt (CH3CHO)  =  6,5 . 10 - 3 mol . L-1 . sec-1

 
 

 : L .sec1-k = 0,03 mol .-1علما أن ثابت السرعة للتفاعل   -5       
 

   k: هي الرتبة الثانية  و ذلك من خلال وحدة ثابت السرعة  رتبة التفاعل -أ)       
 

 : 1/2tحساب زمن نصف التقاعل   -           

                
t 1/2 =

          1
k . [CH3CHO]0

t 1/2 =
      1
0,03  .  1 t 1/2 = 33,33 sec

 
 

 :  t = 60Vقانون السرعة و حساب   –ب)         
  

  قانون السرعة :  �           
                                  

=:   Vt = 60حساب   �                              3,9 . 10-3mol-1 . L . sec-1 V t=60 = 0,03 . (0,36)2

 
 : دقائق 5المتبقي بعد مرور   CHO]3[CHحساب  -)ج       

                   

        1
[CH3CHO] =

        1
[CH3CHO]0

+ k . t  المعادلة الزمنية :��    

t = 5 . 60 = 300 sec
        1
[CH3CHO] =

1
1 + 0,03  .  300  = 10 [ CH3CHO] = 0,1 mol . L-1

 

CH3CHO                       CH4     +    CO    

  Vt = k [CH3CHO]2

Vm = ��tg ������
�[CH3CHO]
     �t = � 

[CH3CHO]2 - [CH3CHO]1

               t2    -    t1

Vm = � 0,36 - 0,62 
  60  -  20 Vm = 6,5 . 10 - 3 mol . L-1 . sec-1
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