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: المدّة                                                                                        ثالثة تقني رياضي و ثالثة علمي: المستوى
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 : الأوّل تّمرينال
 فيمايلي عيّن الإقتراح الوحيد الصحيح مع التعليل

:بــ  المعرفة على  fالدّالة  (1
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 : التّمرين الثاني

I.  نعتبر الدّالةh  بــ   ;0المعرفة على  :

2 ln
( ) 1

x
h x

x
 .والجدول المقابل يمثل جدول تغيراتها  

0,7: تحقق أن  (1 0,8 . 

) إشارة شكل جدول (2 )h x  0على المجال; . 

II.  نعتبر الدّالتينg  وf  بــ ;0المعرفتين على :

ln
( ) 1

x
g x

x
و     

2
ln

( ) ( )
x

f x g x
x

 

)وليكن  )
g
C  و( )

f
C م متعامد و متجانس انيين في المستوي المنسوب إلى معلتمثيليهما البي( , ; )o i j 

أحسب  (1

0
lim ( )

x
g x       وlim ( )

x
g x .  ثم فسر النتيجتين هندسيا . 

 .ثم شكل جدول تغيراتها  gأدرس إتجاه تغير الدّالة  (2
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أثبت أن  (3

0
lim ( )
x

f x ثم أحسب ،lim ( )
x

f x . ثم فسر النتيجتين هندسيا . 

):   ;0من  xأثبت أنه من أجل كل  (4 ) ( ) ( )f x g x h x  ثم إستنتج إتجاه تغير الدّالةf . 

:  أثبت أن  (5

3
( )

4
f  ثم شكل جدول تغيرات الدّالة ،f . 

)أثبت أن لــ  (6 )
g
C  و( )

f
C  مماسا مشتركا( )T  يطلب تعيين معادلة له. 

limأحسب  (7 ( ) ( )
x

f x g x . ثم فسر النتيجة هندسيا. 

)أدرس الوضع النسبي للمنحنيين   (8 )
f
C  و( )

g
C . 

)أنشئ كل من المماس  (9 )T  و المنحنيين( )
g
C  و( )

f
C  في نفس المعلم. 

III.  نعتبر الدّالةk  بــ   المعرفة على :( ) ( )k x f x . 

 .زوجية  kأثبت أن الدّالة  (1

)بيّن كيف يتم رسم  (2 )
k
C  إنطلاقا من( )

f
C  ..ثم انشئه في معلم جديد. 
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2023−2022 : الدراسية السنة -مقرة- الخير خيري الحاج المجاهد ثانوية

الرياضيات مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي الرياضياتاختبار مادة في الأول الثلاثي اختبار
ساعتان : المدة 2022−12−08 يوم: رياضي تقني - تجريبية علوم ثالثة : المستوى

نقاط 03 الأول: التمرين

التبرير. مع الصحيحة الإجابة ٬حدد صحيح فقط واحد اقتراح سؤال لكل
هو: y(0) = 2023 يحقق الذي −y ′+2y −2 = 0 التفاضلية للمعادلة الخاص الحل (

1

y =−2022e2x +3 ج) y = 2022e2x +1 ب) y = 2021e2x −1 أ)
: R في تقبل e2x −3ex −4 = 0 المعادلة (

2

.R في حلولا تقبل لا ج) وحيدا حلا ب) الأقل على حلا أ)
: تساوي lim

x→+∞
(
g o f

)
(x) فإن ٬ g (x) = x +

p
x2 −1 و lim

x→+∞ f (x) = −∞ كانت إذا (
3

0 ج) −∞ ب) +∞ أ)

نقاط 08 الثاني: التمرين

المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في ]0;+∞[ المجال على المعرفة f للدالة البياني التمثيل (
C f

) المقابل الشكل في
1 الفاصلة ذات النقطة عند (T) مماسا ويقبل −2

e
تساوي e−1 عند صغرى حدية قيمة يقبل (

C f
) .

(
O;

−→
i ,

−→
j
)
والمتجانس

. 1.3 < α< 1.5 تحقق α فاصلتها وحيدة نقطة في يتقاطعان y = 1 المعادلة ذو (∆) والمستقيم (
C f

)
بيانية: بقراءة (I

. f ′(1) و f (1) عيّن (
1

: ]0;+∞[ المجال من x قيم حسب حدّد (
2

. f ′(x) و f (x) : من كل إشارة أ)
.y = 1 المعادلة ذو والمستقيم (

C f
) وضعية ب)

f (x) = (ax +b) ln x : بالعبارة معرفة f الدالة أن نقبل (II

حقيقيان. عددان b و a حيث
.b و a بدلالة f ′(x) اُحسب (

1

.b و a عيّن السابقة المعطيات باستعمال (
2

.g (x) = f (x)− ln
[

f (x)
] بـ: ]1;+∞[ المجال على المعرفة g الدالة لتكن (

3

. f ′(x) و f (x) بدلالة g ′(x) عن عبّر أ)
.]1;+∞[ المجال على g ′(x) إشارة اُدرس ب)

تغيراتها. جدول شكل ثم ٬ g الدالة تغير اتجاه استنتج ج)

−1 1 2 3

−2

−1

1

2

3

4

(T)

(
C f

)

e−1

αO i⃗

j⃗
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نقاط 09 الثالث: التمرين

.g (x) = (x +1)ex −e بــ: R على المعرفة g الدالة نعتبر (I

تغيراتها. جدول شكل ثم g الدالة تغيرات اُدرس (
1

.0.5 < α< 0.6 أن: تحقق ثم ٬ R في α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة أن برهن (
2

.g (x) إشارة x قيم حسب استنتج (
3

متعامد معلم في البياني تمثيلها (
C f

) نسمي . f (x) = x ex −e x + e−2 : بـ R على المعرفة f العددية الدالة لتكن (II

.
(
O; i⃗ , j⃗

)
ومتجانس

. lim
x→−∞ f (x) و lim

x→+∞ f (x) اُحسب (
1

تغيراتها. جدول وشكل f الدالة تغير اتجاه استنتج ثم ٬ f ′(x) اُحسب (
2

.−∞ بجوار (
C f

) للمنحنى مائل مقارب y =−e x +e−2 : المعادلة ذا (D) المستقيم أن أثبت أ) (
3

.(D) المستقيم إلى بالنسبة (
C f

) المنحنى وضعية اُدرس ب)
له. معادلة تعيين يطلب ٬ (D) المستقيم يوازي (

C f
) للمنحنى (T) مماس يوجد أنه بيّن ج)

f (α) ≈ 0.2 يعطى . (T) و (D) ٬ (
C f

) : من كل أنشئ (
4

. (m +2−e)e−x = x : المعادلة حلول وإشارة عدد ٬ m الحقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش (
5

.h(x) = e[(x +1)ex −x] بـ: R على معرفة عددية دالة h (III

.h(x) = f (x +a)+b : x ∈R كل أجل من بحيث b و a الحقيقيين العددين عيّن (
1

السابق. المعلم نفس في اُرسمه ثم (
C f

) من إنطلاقا (Ch) رسم كيفية اشرح (
2

2بالتوفــيق من 2 انتهىصفحة www.ency-education.com
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: الأول الفصل اختبار تصحيح

من حالة كل في التبرير مع الصحيحة الإجابة تحديد : الأول التمرين
الآتية: الحالات

y(0) = 2023 يحقق الذي −y ′+2y−2 = 0 التفاضلية للمعادلة الخاص الحل (1

. y = 2022e2x +1 ب) هو:
تفاضلية معادلة وهي y ′ = 2y −2 تكافئ −y ′+2y −2 = 0 : لدينا التبرير:
حقيقي عدد C مع y =C e2x +1 الشكل: من الدوال حلولها 1 الرتبة من
وبالتالي: C = 2022 ومنه 2023 =C e0+1 إذن y(0) = 2023 ولدينا ثابت.

y = 2022e2x +1

وحيدُا حلا ب) : R في تقبل e2x −3ex −4 = 0 المعادلة (2

المعادلة تكافئ e2x −3ex −4 = 0 المعادلة ومنه t = ex > 0 نضع التبرير:
. t 2 −3t −4 = 0 · · ·(E ) المعادلة

أو t1 = 4 > 0 هما: R في حلين (E ) للمعادلة ∆ = 9−4(1)(−4) = 25 > 0

"مرفوض" t2 =−1 < 0

تقبل فهي وعليه S = {ln 4} : هي e2x −3ex −4 = 0 المعادلة حلول إذن
.R في وحيدا حلا

lim
x→+∞

(
g o f

)
(x) فإن g (x) = x +

√
x2 −1 و lim

x→+∞ f (x) = −∞ كانت إذا (3

0 ج) : تساوي
و lim

x→+∞ f (x) = −∞ لدينا التبرير:

lim
x→−∞g (x) = lim

x→−∞x +
√

x2 −1× x −
√

x2 −1

x −
√

x2 −1

= lim
x→−∞

x2 −x2 +1

x −
√

x2 −1
= lim

x→−∞
1

�����:−∞
x −

√
x2 −1

= 0

الثاني: التمرين
بيانية: بقراءة (I

. f ′(1) = 4−0

3−1
= 2 و f (1) = 0 (1

: f ′(x) و f (x) من: كل إشارة تحديد أ) (2

x

f (x)

0 1 +∞

− 0 +

x

f ′(x)

0 e−1 +∞

− 0 +

.y = 1 المعادلة ذو والمستقيم (
C f

) وضعية ب)
x

f (x)−1

الوضعية
النسبية

0 α +∞

− 0 +
(
C f

)
تحت
(∆)

(
C f

)
(∆) يقطع
النقطة في
(α; f (α))

(
C f

)
فوق
(∆)

f (x) = (ax +b) ln x : بالعبارة معرفة f الدالة أن نقبل (II

حقيقيان. عددان b و a حيث

.b و a بدلالة f ′(x) حساب (1

المشتقة: ودالتها ]0;+∞[ المجال على للإشتقاق قابلة f الدالة
f ′(x) = a ln x + ax +b

x
= ax ln x +ax +b

x

.b و a نعيّن السابقة المعطيات باستعمال (2

.a = 2−b إذن a+b = 2 أي a(1) ln(1)+a +b

1
= 2 ومنه f ′(1) = 2 لدينا:

(
a e−1+b

)
ln(e−1) = −2

e
أي: f (e−1) = −2

e
أيضا لدينا أخرى جهة من

. a +b e−2 = 0 أي a +b e = 2 إذن a e−1+b = 2

e
ومنه

2−b +b e−2 = 0 نجد: سابقا وجدناها التي a بقيمة نعوض
.a = 2 و b = 0 إذن b(e−1) = 0 ومنه

.g (x) = f (x)− ln
[

f (x)
] بـ: ]1;+∞[ المجال على المعرفة g الدالة لتكن (3

. f ′(x) و f (x) بدلالة g ′(x) عن التعبير أ)
ولدينا: ]1;+∞[ المجال على للإشتقاق قابلة g الدالة

.g ′(x) = f ′(x)− f ′(x)

f (x)
= f ′(x)

[
f (x)−1

]
f (x)

.]1;+∞[ المجال على g ′(x) إشارة دراسة ب)
إشارة من الإشارة ومنه f (x) > 0 : ]1;+∞[ المجال من x كل أجل من

. f ′(x)
[

f (x)−1
] : البسط

x

f (x)−1

f ′(x)

g ′(x)

1 α +∞

− 0 +

+ +

− 0 +

على تماما ومتناقصة [α;+∞[ المجال على تماما متزايدة g الدالة ومنه
.]1;α] المجال

. g الدالة تغيرات جدول تشكيل

x

g ′(x)

g (x)

1 α +∞

− 0 +

g (α)g (α)

الثالث: التمرين
.g (x) = (x +1) ex −e بــ: R على المعرفة g الدالة نعتبر (I

تغيراتها. جدول تشكيل ثم g الدالة تغيرات دراسة (1

: +∞ وَ −∞ عند g الدالة نهاية تعيين أ-
lim

x→+∞g (x) = lim
x→+∞(x +1) ex −e =+∞

lim
x→−∞g (x) = lim

x→−∞(x +1) ex −e = lim
x→−∞x ex +ex −e =−e

. lim
x→−∞x ex = 0 : لأن

.g ′(x) = ex +(x +1) ex = (x +2) ex : R على للإشتقاق قابلة g الدالة ب-
.ex > 0 مع x =−2 يكافئ g ′(x) = 0
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x

x+2

g ′(x)

−∞ −2 +∞

− 0 +

− 0 +

المجال على تماما ومتناقصة [−2;+∞[ المجال على تماما متزايدة g الدالة
.]−∞;−2]

: g الدالة تغيرات جدول
x

x+2

g (x)

−∞ −2 +∞

− 0 +

−e−e

g (−2) ≈−2.85g (−2) ≈−2.85

+∞+∞

α

0

: R في α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة أن برهان (2

0 6∈]−e; g (−2)] و تماما ومتناقصة مستمرة g الدالة ]−∞;−2] المجال في
المجال. هذا في حلا تقبل لا g (x) = 0 المعادلة ومنه

0 ∈ [g (−2);+∞[ و تماما ومتزايدة مستمرة g الدالة [−2;+∞[ المجال في
في وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة المتوسطة القيم مبرهنة حسب ومنه

.[−2;+∞[ المجال
.R في α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ومنه

: 0.5 <α< 0.6 أن: التحقق
.g (0.5)×g (0.6) < 0 لدينا

.g (x) إشارة x قيم حسب استنتاج (3

x

g (x)

−∞ α +∞

− 0 +

نسمي . f (x) = x ex −e x+e−2 : بـ R على المعرفة f العددية الدالة لتكن (II

.(O; i⃗ , j⃗
) ومتجانس متعامد معلم في البياني تمثيلها (

C f

)
. lim

x→−∞ f (x) و lim
x→+∞ f (x) حساب (1

lim
x→−∞ f (x) = lim

x→−∞xex −e x +e−2 =+∞
lim

x→+∞ f (x) = lim
x→+∞xex −e x +e−2 = lim

x→+∞ex (
x −e xe−x )+e−2 =+∞

. lim
x→+∞x e−x = 0 : أن العلم مع

ولدينا: R على للإشتقاق قابلة f الدالة : f ′(x) حساب (2

. f ′(x) = ex +xex −e = ex (1+x)−e = g (x)

كل أجل من g (x) إشارة من f ′(x) إشارة : f الدالة تغير اتجاه استنتاج
وعليه: R من x

x

g (x)

f ′(x)

−∞ α +∞

− 0 +

− 0 +

المجال على تماما ومتزايدة ]−∞;α] المجال على تماما متناقصة f الدالة
.[α;+∞[

. f الدالة تغيرات جدول
x

f ′(x)

f (x)

−∞ α +∞

− 0 +

+∞+∞

f (α)f (α)

+∞+∞

مائل مقارب y =−e x +e−2 : المعادلة ذا (D) المستقيم أن إثبات أ) (3

.−∞ بجوار (
C f

) للمنحنى
lim

x→−∞
[

f (x)− (−e x +e−2)
]= lim

x→−∞
[

xex −e x +e−2+e x −e+2
]

lim
x→−∞

[
f (x)− (−e x +e−2)

]= lim
x→−∞xex = 0 ومنه

مائل مقارب y = −e x + e−2 : المعادلة ذو (D) المستقيم وعليه
.−∞ بجوار (

C f

) للمنحنى
.(D) المستقيم إلى بالنسبة (

C f

) المنحنى وضعية دراسة ب)
معناه f (x)− (−e x +e−2) = xex = 0 : R من x كل اجل من لدينا

. ex > 0 حيث x = 0

x

xex

الوضعية
النسبية

−∞ 0 +∞

− 0 +
(
C f

)
تحت
(∆)

(
C f

)
(∆) يقطع
النقطة في
(0; f (0))

(
C f

)
فوق
(∆)

يطلب ٬ (D) المستقيم يوازي (
C f

) للمنحنى (T ) مماس يوجد أنه نبيّن ج)
له. معادلة تعيين

. f ′(x) =−e : المعادلة R في نحل
x =−1 وعليه x +1 = 0 أي (x +1) ex −e =−e ومنه g (x) =−e أي
معادلته: (D) المستقيم يوازي (

C f

) للمنحنى (T ) مماس يوجد وبالتالي
. f (−1) =−e−1+2 e−2 مع (T ) : y =−e(x +1)+ f (−1)

(T ) : y =−e x −e−e−1+2 e−2 : إذن
. (T ) : y =−e x +e−2−e−1 : وعليه

f (α) ≈ 0.2 يعطى . (T ) و (D) ٬ (
C f

) : من كل إنشاء (4

−2 −1 1 2 3

−1

1

2

3

4

5

O

(∆)

(T )

(
C f

)

x

y

2
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ية
لم
ع
ب
شع

03
نة
س

03 صفحة

: المعادلة حلول وإشارة عدد ٬ m الحقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا نناقش (5

. (m +2−e)e−x = x

وعليه m = x ex +e−2 ومنه (m +2−e) = x ex تكافئ (m +2−e)e−x = x

مائلة مناقشة هي إذن . f (x) =−e x +m

y =−e x+m المعادلة ذو المستقيم مع (C f ) تقاطع نقط فواصل هي الحلول
: ومنه

حلول. توجد لا m ∈ ]−∞; e−2−e−1 [ Î

سالب. وحيد حل يوجد m = e−2−e−1 Î

سالبين. حلان يوجد m ∈ ]
e−2−e−1; e−2

[ Î

. معدوم وحيد حل يوجد m = e−2 Î

موجب وحيد حل يوجد m > e−2 Î

.h(x) = e
[
(x +1) ex −x

] بـ: R على معرفة عددية دالة h (III

: x ∈R كل أجل من بحيث b و a الحقيقيين العددين تعيين (1

.h(x) = f (x +a)+b

: و ٬ h(x) = e
[
(x +1)ex −x

]= (x +1)ex+1 −e x لدينا:

f (x +a)+b = (x +a) ex+a −e (x +a)+e−2+b

= (x +a) ex+a −e x −e a +e−2+b

−e a +e−2+b = 0 و x +a = 1 : نجد بالمطابقة
h(x) = f (x+1)+2 وبالتالي: b = 2 : إذن −e+e−2+b = 0 و a = 1 : ومنه
السابق. المعلم نفس في نرسمه ثم (

C f

) من إنطلاقا (
Ch

) رسم كيفية شرح (2

.−→V = −⃗i +2 j⃗ : شعاعه الذي بالانسحاب (
C f

) المنحنى صورة هو (
Ch

)

−2 −1 1 2 3

−1

1

2

3

4

5

O

(
Ch

) (
C f

)
−→
V

x

y

3
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 -  تابلاط –    المجاهد الراحل عبد القادر علامثانوية                                                تقني رياضي رياضي و  ثالثةالمستوى: 

   ❃   2022/  12/  05 ❃                                                                                                        ساعتان   المدة:

 في مادة الرياضياتالأول إمتحان الفصل 

 

  :نقاط (10) التمرين الأول

I- الدالة العددية  نعتبرg المعرفة على  : كما يلي 
1

x
1

g x 1 1 e
x

 
   

 
 

 النهايات احسب  .1 
x
lim g x


، 
x 0

lim g x




 ، 
x 0

lim g x




و  
x
lim g x


 

 ثم شكل جدول تغيراتها.g ادرس إتجاه نغير الدالة  .2

استنتج إشارة  .3 g x على. 

II-  نعتبر الدالة العدديةf كما يلي المعرفة على
 

 

1

x

x
f x ; x 0

1 e

f 0 0


 

 




وليكن  f
C  في المستوي المنحنى الممثل للدالة

المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  O; i , j                                                   )  3وحدة الرسم cm(  

 احسب النهايتين التاليتين : .1 
x
lim f x


و   
x
lim f x


  

احسب .2 
x 0
lim f x


 ؟ماذا تستنتج 

احسب .3
 

x 0

f x
lim

x
 بيانيا.ماذا تستنتج ؟ ثم فسر النتيجة  

كل من المجالين قابلة للإشتقاق  على fبين أن الدالة .4 ; 0و 0;   أن من أجل كلو x
:  

 
2

1

x

g x
f ' x

1 e


 

 
 

. 

 .fشكل جدول تغيرات الدالة  .5

بين أن  .6 
x

1 1
lim f x x

2 4

 
   

 
 ؟ماذا تستنتج

أنشئ  .7 f
C. 

III-  1  .ليكنn  بين أن المعادلة عدد طبيعي غير معدوم ، f x n تقبل حلا وحيدا
n

α في


. 

n:nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم . 2
α n  و استنتج النهاية n

n
lim α


. 
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  :نقاط ( 10) الثانيالتمرين 

 

I- 1علما أن . 
2 2 3

x x x
x ln 1 x x

2 2 3
       : استنتج النهاية  ،

 
2

x 0

ln 1 x x
lim

x



 
  

المعرفتين على vو u. لتكن الدالتيين 2 0;   و ; 0  بما يلي   u x x 1 x ln x    و

   v x x 1 x ln x    .على الترتيب 

ثم استنتج إشارة  vو uشكل جدول تغيرات الدالتين   - u x و v x. 

4حيث     α) لاحظ أنه يوجد عدد حقيقي وحيد              α 3     يحقق v α 0 ) 

II-              لتكنf الدالة العددية المعرفة على 0     :بما يلي 
 

 

2
ln x

f x ; x 1
x 1

f 1 2


  
 




  

 .1في fأدرس استمرارية و قابلية اشتقاق الدالة .1

 و شكل جدول تغيراتها. fأدرس اتجاه تغير الدالة  .2

ليكن المنحنى .3 f
C  الممثل للدالةf  في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس O; i , j 

بين أن .أ 
2

f α
α

  ثم أحصر العدد f α 

أنشئ  .ب f
C 

III- لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1  :بما يلي  
  

 

2
ln x 1

g x 1 ; x 0
x

g 0 3

 
   





 

.بين أنه يمكن رسم المنحنى1 g
C  منحنى الدالةg لاقا من المنحنى  انط f

C . 

.أنشئ المنحنى 2 g
C .في نفس المستوي السابق 
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 في مادة الرياضياتالأول إمتحان الفصل تصحيح 

 

  :نقاط (10) التمرين الأولحل 

I- الدالة العددية  نعتبرg المعرفة على  : كما يلي 
1

x
1

g x 1 1 e
x

 
   

 
 

النهايات  حساب  .1 
x
lim g x


، 
x 0

lim g x




 ، 
x 0

lim g x




و  
x
lim g x


 

 
1

x

x x

1
lim g x lim 1 1 e 2

x 

 
    

 
و    

1

t t tx

t t
x 0 x 0

1
lim g x lim 1 1 e lim 1 1 t e lim 1 e te 1

x   
 

 
          

 
 

 
1

x

x 0 x 0

1
lim g x lim 1 1 e

x 

 

 
     

 
 

 ثم شكل جدول تغيراتها.gإتجاه نغير الدالة  دراسة  .2

قابلة للإشتقاق على المجال gالدالة   ; 0المجال و 0;   و

x من أجل كل
 :

 
1 1

x x
2 2

1 1

x x
2 2 3 3

1 1 1
g ' x e e 1

x x x

1 1 1 2x 1
e e

x x x x

     
         
     

    
       

   

 

إشارة  g ' x من إشارة
3

2x 1

x

  
 
 

لأن 
1

xe 0. 

متناقصة تماما على المجال  gالدالة 
1

;
2

 
 

 
و المجال 0;   و

ة تماما على المجال متزايد
1

; 0
2

 
 
 

 

 

استنتج إشارة  .3 g x على. 

 من جدول التغيرات : 

 

II-  نعتبر الدالة العدديةfكما يلي  المعرفة على
 

 

1

x

x
f x ; x 0

1 e

f 0 0


 

 




وليكن  f
C  في المستوي المنسوب إلى المعلم المنحنى الممثل للدالة

المتعامد المتجانس  O; i , j 

 النهايتين التاليتين :حساب  .1 
x
lim f x


و   
x
lim f x


  

  1
x x

x

x
lim f x lim

1 e
 

  



و    1
x x

x

x
lim f x lim

1 e
 

  



 

حساب  .2 
x 0
lim f x


 ؟ماذا تستنتج 

                           0                
1

2


                       x 

                  0          2x 1  

             
3

x 

                 0                        g ' x 

                           0                
1

2


                       x 

                 0                        g ' x 

                      

 

2 

1                                       2 

            2
1 e

 

 

 g x 

                           0                                       
x 

                                                      g x 
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  1
x 0 x 0

x

x
lim f x lim 0

1 e
 

 



ومنه نستنتج أن      
x 0
lim f x f 0


 أي الدالةf  0مستمرة في 

حساب  .3
 

x 0

f x
lim

x
 بيانيا.فسر النتيجة تماذا تستنتج ؟ ثم  

 
1

x

1
x 0 x 0 x 0 x

x

f x 11 elim lim lim 0
x x

1 e
  

  

  



و       
 

1

x

1
x 0 x 0 x 0 x

x

f x 11 elim lim lim 1
x x

1 e
  

  

  



 

 0غير قابلة للإشتقاق في  fومنه نستنتج أن الدالة

نه وم f
C  يقبل في النقطة O 0;  .1و  0نصفي مماسين معامل توجيههما 0

كل من المجالين قابلة للإشتقاق  على fبين أن الدالةت .4 ; 0و 0;   أن من أجل كلو x
 : 

 
2

1

x

g x
f ' x

1 e


 

 
 

. 

كل من المجالين علىعبارة عن حاصل قسمة و تركيب دوال قابلة للإشتقاق  fالدالة ; 0و 0;  ومنه الدالةf كل من  قابلة للإشتقاق  على

المجالين ; 0و 0;   كلومن أجل x
 :

 

   
 

1 1 11 1
x x xx x2

2 2 2 2
1 1 1 1

x x x x

1 111 1 e e x 1 e 11 e ex g xxxf ' x

1 e 1 e 1 e 1 e

               
     

   
       

          
       

 

 .fل جدول تغيرات الدالة يشكت .5

إشارة   f ' x  من إشارة g x لأن

2
1

x1 e 0
 

  
 

 : 

 

بين أن ت .6 
x

1 1
lim f x x

2 4

 
   

 
 ؟ماذا تستنتج

 

 

   

1

x 1

x

1 1 1x x x x
x x x

t t

t tt 0 t 0 t 0

2x x 1 e
1 x 1 x xe

lim f x x lim x lim lim
2 2

1 e 2 1 e 2 1 e

1 e 1 e

t t tlim lim lim
2 1 e 2 1 e

   

  

    
      

                      
         

         

   
   

     
    

      

 

 

t

t

e 1

1t

42 1 e

  
 
   
 
 
 

 

تقيم ذو المعادلة ومنه نستنتج أن المس
1 1

y x
2 4

  مقارب لـ f
Cبجوار   و . 

أنشئ  .7 f
C. 

                           0                                       
x 

                                                      f ' x 

 

  

                                                           

 

 f x 
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III-  1ليكن  .n  ، بين أن المعادلة تعدد طبيعي غير معدوم f x n تقبل حلا وحيدا
n

α في


. 

مستمرة ومتزايدة تماما على المجال  fالدالة 0;   و 
x
lim f x


   و f 0 0  ومنه n 0;   

المعادلة  وعليه حسب مبرهنة القيم المتوسطة f x n تقبل حلا وحيدا
n

α في


. 

:nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ت. 2
n

α n  و استنتج النهاية n
n
lim α


. 

لدينا  n
f α n  معناه

n

n

1

α

α
n

1 e





nمعناه  

1

α

n
α 1 e n

 
  
 
 

nمعناه  

1

α

n
α n ne   وn

1

α
n ne n   وعليه

n
α n 

ان   بما
n

α n  و 
n
lim n


   ومنه بإستعمال النهاية بالمقارنة نجد n
n
lim α


 . 

 

  :نقاط ( 10) الثانيالتمرين 

النهاية :إستنتاج  .1
 

2
x 0

ln 1 x x
lim

x



 
  

بما أن   
2 2 3

x x x
x ln 1 x x

2 2 3
         يكافئ 

2 2 3
x x x

ln 1 x x
2 2 3

        يكافئ

 
2

ln 1 x x1 1 x

2 x 2 3

 
      ولدينا

x 0

1 x 1
lim

2 3 2



 
   

 
إذن باستعمال النهاية بالحصر نجد  

 
2

x 0

ln 1 x x 1
lim

x 2



  
. 
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المعرفتين على vو uلتكن الدالتيين .2 0;   و ; 0  بما يلي   u x x 1 x ln x    و   v x x 1 x ln x     على

 الترتيب.

ثم استنتج إشارة  vو uل جدول تغيرات الدالتين يشكت  - u x و v x. 

4حيث   αيوجد عدد حقيقي وحيد :) لاحظ               α 3     يحقق v α 0 ) 

قابلة للإشتقاق على المجال uالدالة 0;   و من أجل كل x 0; : 

   u ' x 1 ln x 1 ln x       

 من جدول التغيرات 

 

قابلة للإشتقاق على المجال vالدالة ; 0  و من أجل كل x ; 0 : 

     v ' x 1 ln x 1 ln x         

 من جدول التغيرات 

 

 

 

رفة علىالدالة العددية المع fلتكن              .4 0     :بما يلي
 

 

 

2
ln x

f x ; x 1
x 1

f 1 2


  
 




  

 :1في fاستمرارية الدالة دراسة 

 
   

2

x 1 x 1 x 1

ln x 2 ln x
lim f x lim lim 2

x 1 x 1  
  

 
ومنه     

x 1
lim f x f 1


   وعليه الدالةf 1مستمرة في 

 :1في fدراسة قابلية اشتقاق الدالة .4

   
 

   

 

   

 

 

2

2
x 1 x 1 x 1

2 2
x 1 t 0

ln x
2f x f 1 2 ln x 2 x 1x 1lim lim lim

x 1 x 1 x 1

2 ln x x 1 2 ln t 1 t
lim lim 1

tx 1

  

 

   
  

         
   



 

 ل جدول تغيراتها.يشكتو  fاتجاه تغير الدالة  دراسة  .5

المجالين   الدالة قابلة للإشتقاق على 0;   و ; 0  : 

 
   

 

 
 

 

 

   

2 2

2

2 2 2 2

2 x 1 2 x 1 2x ln x2x
x 1 ln x ln x 2 2x 1 x ln xx x xf ' x

x 1 x 1 x 1 x x 1

  
      

   
   

من أجل  x 0;  : 
 

 
2

2u x
f ' x

x x 1



وعليه: إشارة  f ' x  من إشارة u x  لأن

 
2

2
0

x x 1



 

   1 0 
x 

                               0              u ' x 

                          0    

                                                                    

                                         1 

 

 

 u x 

   1 0 
x 

                               0              u x 

0              1 α  
x 

                                0              v ' x 

 1                                                

                                      0                                                                      

                                   2           

 

 

 v x 

0              α  
x 

                              0              v x 
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متناقصة تماما على المجال fومنه الدالة  0;  

من أجل  x ; 0  : 
 

 
2

2v x
f ' x

x x 1



وعليه:  

إشارة f ' x  من إشارة
 v x

x
لأن  

 
2

2
0

x 1



 

متناقصة تماما على المجال fومنه الدالة  ; α  ومتزايدة تماما على المجال

 α;  

بين أنت .ت 
2

f α
α

  ثم أحصر العدد f α 

 
   

 
2

ln α 2 ln α2 ln α
f α ............ 1

α 1 α 1 α 1


  

  
 

من جهة لدينا  و  v α 0 اه معن α 1 α ln α 0     معناه

 
α 1

ln α
α


  بالتعويض في 1  نجد 

α 1
2

2αf α
α 1 α



 


 

حصر العدد  f α: 

4لدينا   α 3     يكافئ
2 2 2

3 α 4
 

 
ومنه    

2 1
f α

3 2

 
  

الدالة العددية المعرفة على  gلتكن .5 1  :بما يلي 

 
  

 

2
ln x 1

g x 1 ; x 0
x

g 0 3

 
   





 

بين أنه يمكن رسم المنحنىت.1 g
C  منحنى الدالةg  انطلاقا

نحنى  من الم f
C . 

لدينا    g x f x 1 1    ومنه g
C  صورة 

 f
C بإنسحاب شعاعه

1
u

1

 
 
 

 

.أنشئ المنحنى 2 g
C .في نفس المستوي السابق 

 

 

 

 

0              α  
x 

                              0              v x 

                                              
x 

                              0             
 f ' x 

    0 
x 

                                                f ' x 

              0 α  
x 

                             0     f ' x 

                        

                                       

                                                              

 0                                       

           0 

 

 

      f α 

 

 f x 

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s




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052022 

 

 

 03 
  

1 x    22 1 0x x xe e e e e     

   0;ln 2 ;1 

2 f 0;1  1 1ln
2

xf x x
x

  
    

 
 

  0;1x      11
2

f x f x    

3 ' 2 8y y   
  0; 1f  2 4xg x e  

 07 
  ; ,O i j

 
 

I.   ln 2x x  1y x    

1.    2;  

2. g 2; 

   1 ln 2g x x x    

 x g x . 

II. f 2; 

     ln 2
ln 2

2
x

f x x
x


  


 fC 

1.  
2

lim
x

f x



  lim
x

f x


 

 2;x      
 2

'
2

g x
f x

x



f 

2. 
 

1
lim

1x

f x
x 

 

3.   lnx x 

   lim ln 2
x

f x x


    

0102 
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 fC  

4.  0f  fC 

5. h 2;2     ln 2
ln 2

2
x

h x x
x


  


 hC

 
  h 

   2;0x      0h x f x  hC fC 
 10 
 g  3xg x e x   

1 g 
2   0g x 3,1 3    

x g x 

  f
2( ) 1
1x

xf x x
e


  


 fC

 ; ,o i j
 

 

1.  lim 1
x

f x


  

 lim
x

f x


  

2. x 
 

 2
'( )

1

x

x

e g x
f x

e



f 

 0fx f x 

  2f    f  

3.  1y x  fC

 fC  
 T fC 0;0O T  

4.   T fC 

  m2 0xme m x    

5. h    2
h x f x    

 
 
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الʷعॽʰة الǽʙʺقʛاॽʡة الʜʳائȄʛة الʳʺهʨرȄة
الإمʴʱان نهاǽة ʙعǼ الॽʴʸʱح QR ȌǼرا فʱح ʦʱʽس

ʛǻادǺ ʥب ʗʻʸʲال ʗʮة:عȂʦثان
سعادة-یلل ȏʗʻس

الʗراسॻة:2023-2022 الʴʹة

غلʚʻان لʦلاǻة الॻȁʙʯة مʗیȂʙة
الأول الفʶل إخॺʯار

رȂاضي تقʹي 3 : شॺɹة

:02سا الʗʸة الȂʙاضॻات : مادة في إخॺʯار

(Ȋنق 06) الأول: ʥȂʙــʸـʯال
مایلي كل في ʛȄʛʰʱال مع خʢأ أو صح بـ: ʖأج

lim
x→0

ex − x − 1
x2 =

1
2
.إذن 1

2
x2 − 1

6
x3 ≤ ex − x − 1 ≤ 1

2
x2 + x4 : x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه نقʰل .1

S =

{
ln 6;

ln 3
ln 2

}
هي: R في 4x − 5 × 2x + 6 = 0 الʺعادلة حلʨل مʨʺʳعة S .2

6688 :ʨه 20222023 العʙد أرقام عʙد .3

S′ = [1; 3] هي: R في ln(x − 1) + ln(x + 1) ≤ ln 8 الʺʛʱاجʴة حلʨل مʨʺʳعة S′ .4

k(−x) + k(x) = 3 فإن: R ʧم x كل أجل ʧم ، k(x) =
3ex − 1
ex + 1

بـ: R على الʺعʛفة k الʙالة .5

(Ȋنق 06) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
بـ: R على الʺعʛفة (O;

−→
i ,

−→
j ) ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى مʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في f للʙالة الॽʰاني الʽʲʺʱل (C f )

كʺا +∞ و −∞ ʨʳǼار (C f ) لـ مقارب ʦॽʁʱʶم (T) و a ̸= 0 مع حॽʁॽʁان عʙدان b و a ʘʽح f (x) = xe−x2
+ ax + b

. الʺقابل الȞʷل في مʨضح

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

(
C f

)

(T)

O i⃗

j⃗

b = 1 و a = −2 أن إسʱʻʱج ʦث. (T) ʦॽʁʱʶʺلل معادلة ʖʱأك .1
lim

x→−∞
xe−x2

= lim
x→+∞

xe−x2
= 0 أن: ʗʺعل إذا

ʧʽʽتع ʖلʢǽ (T) لـ مʨازȄان (T′′) و (T′) ʧʽمʺاس ǽقʰل (C f ) أن ʗʰأث .2
مʻهʺا لؔل معادلة

f (x) = −2x + m الʺعادلة ʘʽʴǼ m الॽʁʴقي العʙد ʦॽʀ ʖʶح ʞناق .3
ʧʽʰسال ʧʽحل تقʰل

h(x) = f (
1
x
) بـ: R∗ على الʺعʛفة h الʙالة ʧؔʱل .4

تعȄʛفها مʨʺʳعة حʙود ʙʻع h الʙالة نهاǽات ʖʶأ)أح
h الʙالة ʛʽتغ إتʳاه إسʱʻʱج ʦث h′(x) ʖʶأح ب)
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(Ȋنق 08) :ʖالʰال ʥȂʙــʸـʯال
g(x) = 1 − x3

3
− 2 ln x بـ: ]0;+∞[ على معʛفة عʙدǽة دالة g (I

تغʛʽاتها. جʙول شȞل ʦث. g الʙالة تغʛʽات ادرس .1

g(x) إشارة إسʱʻʱج ʦث. 1 < α <
√

2 ʘʽح α وحʙʽا حلا تقʰل g(x) = 0 الʺعادلة أن ʧʽب .2

ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها (C f
) ʧȞॽول f (x) = −x

3
+

ln x
x2 بـ: ]0;+∞[ على معʛفة دالة f (I I

2cm الʨʢل وحʙة ʘʽح .
(

O;
−→
i ,

−→
j
)
ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال

. تعȄʛفها مʨʺʳعة حʙود ʙʻع f الʙالة نهاǽة ʖʶاح .1

f ′(x) =
g(x)
x3 : ]0;+∞[ ʧم x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم ʗʰاث .2

تغʛʽاتها جʙول ،وشȞل f ʛʽتغ إتʳاه إسʱʻʱج ʦث

+∞ ʨʳǼار (C f ) للʺʻʴʻى مقارب y = −x
3

: الʺعادلة ȑذ (∆) ʦॼʽقʱʶʺال أن ʧʽب أ) .3
(∆) ʦॽʁʱʶʺال و (C f ) الʺʻʴʻى وضॽɻة ادرس ب)

. له معادلة ʧʽʽتع ʖلʢǽ −1
3
مʽله (T) مʺاس ǽقʰل (C f ) الʺʻʴʻى أن ʗʰاث .4

( f (α) ≈ −0.3 ʚنأخ) (T) و (∆) ، (C f ) أنʷئ ʦث، f (α) =
1 − α3

3α2 أن ʧʽب .5
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−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

(
C f

)

(T′′) (T′)

O i⃗

j⃗
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ضي
ريا

ني
تق

ثة
ثال

نة
س
نة
اس

01 صفحة

الأول الإختبار تصحيح التنقيطالتنقيط

: الأول تمـرين

صحيح (1

ير: التبر
1

2
x2− 1

6
x3 ≤ ex −x−1 ≤ 1

2
x2+x4 : x حقيقي عدد كل أجل من لدينا

1

2
− 1

6
x ≤ ex −x −1

x2 ≤ 1

2
+x2 نجد x ̸= 0 أجل من 1

x2 في بالضرب و
lim
x→0

(
1

2
− 1

6
x

)
≤ lim

x→0

ex −x −1

x2 ≤ lim
x→0

(
1

2
+x2

) ومنه
ex −x −1

x2 = 1

2
ومنه 1

2
≤ lim

x→0

ex −x −1

x2 ≤ 1

2
ومنه
خطأ (2

ير: التبر
22x −5×2x +6 = 0 · · · (∗) تكافئ 4x −5×2x +6 = 0 لدينا:

t 2 −5t +6 = 0 تكافئ (∗) إذن . t = 2x نضع:
t1 = 5−1

2
= 2

t2 = 5+1

2
= 3

إذن . ∆= (−5)2 −4×1×6 = 1 ومنه
x1 = 1

x2 ln2 = ln3
يكافئ

2x1 = 21

ex2 ln2 = 3
يكافئ

2x1 = 2

2x2 = 3
يكافئ

S = {1;
ln3

ln2
} ومنه

x1 = 1

x2 = ln3

ln2

ومنه
صحيح (3

ير التبر
log

(
20222023

)= 2023log(2022) ≈ 6687,595 لدينا:
106687 < 20222023 < 106688 ومنه 6687 < log(20222023 < 6688 ومنه

6688 هو 20222023 العدد أرقام عدد ومنه
خطأ (4

ير التبر
ln(x −1)+ ln(x +1) ≤ ln8 لدينا:
المتراجحة يف التعر مجموعة D تعيين

x

x + 1

x − 1

−∞ −1 1 +∞
− 0 + +
− − 0 +

D =]1;+∞[ ومنه
ln[(x −1)(x +1)] ≤ ln8 تكافئ ln(x −1)+ ln(x +1) ≤ ln8 إذن

x2 −9 ≤ 0 يعني x2 +x −x −1 ≤ 8 ومنه (x −1)(x +1) ≤ 8 ومنه
x2 = 9 تكافئ x2 −9 = 0 إذن . x2 −9 إشارة دراسة

ومنه x =−3 أو x = 3 ومنه
x

x2 − 9

1 3 +∞
− 0 +

S′ =]1;3] ومنه
خطأ (5

ير التبر

k(−x)+k(x) = 3e−x −1

e−x +1
+ 3ex −1

ex +1

= (3e−x −1)ex

(e−x +1)ex + 3ex −1

ex +1

= 3−ex

1+ex + 3ex −1

ex +1

= 2+2ex

1+ex = 2(1+ex )

1+ex = 2

: الثاني تمـرين

(T) للمماس معادلة كتابة (1

النقطة يشمل (T) أن نلاحظ و y = a′x+b′ الشكل من (T) المماس معادلة
−a′+1 = 3 ومنه B(−1;3) النقطة ايضا يشمل و b′ = 1 ومنه A(0,1)

(T) : y =−2x +1 ومنه a′ =−2 أي
lim

x→−∞xe−x2 = lim
x→+∞xe−x2 = 0 و f (x) = xe−x2 +ax +b لدينا:

+∞ بجوار (C f ) لـ مقارب y = ax +b المعادلة ذي المستقيم وبالتالي
b = 1 و a =−2 نجد (T) مستقيم معادلة مع بالمطابقة و −∞ و

(T) لـ يان مواز (T′′) و (T′) مماسين يقبل (C f ) أن إثبات (2

f ′ المشتقة دالتها و R على للإشتقاق قابلة f الدالة لدينا:
f ′(x) = e−x2 −2x2e−x2 −2 = e−x2

(1−2x2)−2 حيث
e−x2

(1−2x2) = 0 ومنه e−x2
(1−2x2)−2 =−2 تكافئ f ′(x) =−2 إذن

x = 1p
2

ومنه x2 = 1

2
ومنه 2x2 = 1 ومنه e−x2 ̸= 0 لأن 1−2x2 = 0 ومنه

النقطة عند أحدهما (T) لـ يان موز مماسين يوجد ومنه . x =− 1p
2

أو
− 1p

2
الفاصلة ذات النقطة عند الأخر و 1p

2
الفاصلة ذات

(T′′) و (T′) للمماسين معادلة كتابة
(T′) : y =−2(x − 1p

2
)+ f (

1p
2

) =−2x + e−
1
2 +p

2p
2

(T′′) : y =−2(x + 1p
2

)+ f (− 1p
2

) =−2x − e−
1
2 −p

2p
2

f (x) =−2x +m المعادلة حلول مناقشة (3

سالبين حلين تقبل f (x) =−2x +m المعادلة
m ∈

]
− e−

1
2 −p

2p
2

;1

[
أجل من

يفها تعر مجموعة حدود عند h الدالة نهايات أ)حساب (4

lim
x→+∞h(x) = lim

x→+∞ f (
1

x
) = f (0) = 1

lim
x→−∞h(x) = lim

x→−∞ f (
1

x
) = f (0) = 1

lim
x

>−→0
h(x) = lim

x
>−→0

f (
1

x
) = lim

t→+∞ f (t ) =−∞

lim
x

<−→0
h(x) = lim

x
<−→0

f (
1

x
) = lim

t→−∞ f (t ) =+∞

h الدالة تغير إتجاه إستنتاج و h′(x) حساب ب)
h′(x) المشتقة دالتها و R∗ على للإشتقاق قابلة h الدالة

h′(x) =− 1

x2 f ′(
1

x
) حيث

1
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02 صفحة

الأول الإختبار تصحيح التنقيطالتنقيط

حقيقي عدد كل أجل من أنه نلاحظ f للدالة البياني التمثيل خلال من
: x ̸= 0 بحيث x حقيقي عدد كل أجل من بالتالي و f ′(x) < 0 أن: x

h′(x) > 0 أي − 1

x2 f ′(
1

x
) > 0 ومنه f ′(

1

x
) < 0

: وبالتالي

x

h′(x)

h(x)

−∞ 0 +∞

+ +

11

+∞

−∞

11

: الثالث تمـرين
(I

g الدالة تغيرات دراسة (ا)
النهايات حساب -

lim
x

>−→0
g (x) = lim

x
>−→0

1− x3

3
− ln x =+∞

lim
x→+∞g (x) = lim

x→+∞1− x3

3
− ln x =−∞

g ′(x) حساب -
g ′(x) المشتقة دالتها و ]0;+∞[ على للإشتقاق قابلة g الدالة

g ′(x) =−x2 − 1

x
= −x3 −1

x
=− x3 +1

x
حيث:

g ′(x) < 0 : ]0;+∞[ من x حقيقي عدد كل أجل من إذن
g الدالة تغيرات -جدول

x

g ′(x)

g (x)

0 +∞

−

+∞

−∞−∞

α

0

1 < α<p
2 حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة أن إثبات (ب)
]1;

p
2[ المجال على تماما متناقصة و مستمرة g الدالة لدينا

g (
p

2) < 0 < g (1) ومنه
g (1) = 2

3
g (
p

2 ≈−0,635
ولدينا

α وحيد حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة المتوسطة القيم مبرهنة حسب إذن
1 < α<p

2 حيث:
g (x) إشارة إستنتاج -

x

g (x)

0 α +∞

+ 0 −

(II

. يفها تعر مجموعة حدود عند f الدالة نهاية حساب (1

lim
x→+∞ f (x) = lim

x→+∞− x

3
+ ln x

x2 =−∞

lim
x→−∞

x

3
=−∞ و lim

x→+∞
ln x

x2 = 0 لأن
lim

x
>−→0

f (x) = lim
x

>−→0
− x

3
+ ln x

x2 =−∞

f ′(x) = g (x)

x3 أن إثبات (2

حيث f ′(x) المشتقة دالتها و ]0;+∞[ على للإشتقاق قابلة f الدالة
f ′(x) =−1

3
+

1
x ×x2 −2x ln x

x4 =−1

3
+ x −2x ln x

x4 =−1

3
+ 1−2ln x

x3

f ′(x) =
− x3

3
+1−2ln x

x3 = g (x)

x3 ومنه
تغيراتها جدول وتشكيل f تغير إتجاه إستنتاج -

إشارة نفس من f ′(x) إشارة ومنه x3 > 0 : x ∈]0;+∞[ أجل من لدينا
g (x)

f الدالة تغيرات جدول -

x

f ′(x)

f (x)

0 α +∞

+ 0 −

−∞

f (α)f (α)

−∞−∞

+∞ بجوار (C f ) للمنحنى مقارب y =− x

3
: المعادلة ذي (∆) المستقيبم أن إثبات (3

y =− x

3
المعادلة ذي المستقيم ومنه lim

x→+∞ f (x)−(− x

3
) = lim

x→+∞
ln x

x2 = 0

+∞ بجوار (C f ) لـ مقارب
(∆) و (C f ) بين النسبي الوضع -دراسة

ln x إشارة نفس من الفرق إشارة ومنه f (x)− (− x

3
) = ln x

x2 لدينا:
ومنه x ∈]0;+∞[ أجل من x2 > 0 لإن

x

f (x)− y

الوضعية

0 1 +∞

− 0 +

(∆) تحت (C f ) (∆) فوق (C f )

يقطع (C f )

النقطة في (∆)

Ω(1;−1

3
)

. له معادلة تعيين يطلب −1

3
ميله (T) مماس يقبل (C f ) المنحنى أن إثبات (4

− x3

3
+1−2ln x = ومنه − x3

3
+1−2ln x

x3 =−1

3
يعني f ′(x) =−1

3
إذن

ln x = 1

2
ومنه 1−2ln x = 0 ومنه − x3

3

(T) : y =−1

3
(x −e

1
2 )+ f (e

1
2 ) =− x

3
+ e−1

2 ومنه x = e
1
2 أي

f (α) = 1−α3

3α2 أن إثبات (5

2
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03 صفحة

الأول الإختبار تصحيح التنقيطالتنقيط

ومنه 2lnα = 1− α3

3
ومنه 1− α3

3
− 2 lnα = 0 يعني g (α) = 0 لدينا:

lnα

α2 = 1

2α2 − α3

6α2 نجد α2 على بالقسمة و lnα= 1

2
− α3

6

f (α) =−2α3

6α2 + 3

3α2 − α3

6α2 أي −α

3
+ lnα

α2 =−α

3
+ 1

2α2 − α3

6α2 ومنه
المطلوب هو و f (α) = 3−3α3

6α2 = 1−α2

2α2 ومنه
-الإنشاء

1 2 3 4 5 6 7

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

1

(
C f

)
(T)(∆)

O i⃗

j⃗

3
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