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��	  :ا���دة  
	��� ا� �ا����

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	
�	  :ا����ان   ا���
�ت   : ا��(	ءة ا�+�	���    *	�� 
ذج ا� %�$ي ���
ل ا��� �	�!ا()�$ � : ���ة ا������� ا������ا�  ا�� 
ذج ا� %�$ي ����
ل ا��� �	�!   : ���� ا������ا�  ا� 	دة و����� ا��.�-  ا������,� +*��ذج ���!�ل ������ &���!�%ت ا��!��$ �# "!  ����
� ��,����� �,�����!.�ظ ��ع ا�!.�ظ ��ع ا�?رات و-�م ا� �. ���0  ا�2Cيء &��*��ذج ا���8اص �. ، ا�?رة �.9�م ا�2Cيء �   : �()�$ ا���
ل ا��� �	�! *	�� 
ذج ا� %�$يـ   3  :   6$���ا� 
ارد ا�   .�ظ H��Gأ ا�!.�ظ ا�?رات �3 ���0  ا��!�ل ا������,�"ـ   3   .ام ���ذج ا��B"2Cت وا�?رات وا�8��ز ا������,��*�?ج ا��!�ل ا������,� &�<�=�"ـ   2  . �����ا -�6 >;�,: +  �*��9��8ف -�6 ا��!�%ت ا���د"� ا��� 0!�ث �3 �!��$ ، و"��2 &�# 0!�ل 2�3"�,� و0!�ل +����,� "ـ   1  : �$0/	ت ا��(	ءة   . ا� �,������	ا�
ا�@ ا�86/	ت   ا� )�6 ��ا�)�?ات ا���6 ��   ا���6 ��أ� 	ط �> ا�
;6�	ت   �6	��$ و�:9$ات ا��8
�7    . ا��B"2Cت �3 ا��!�ل ا��A+�  ر	�رف أن  ●  : �ّ�ز ��ن ا��زيء وا�ذرة�  : 1ا� 6��	ن ا�ون 
�زيء �� �ذج ا	��ّ�دة � ●  : دم ا���وذج ا��ز�������  : 2ا� 6�	ر  . �رف 
� �ن ا	�زيء وا	ذرة� ●  . ذرات���ظ ا	ذرات���$دم ا	��وذج ا	�ز��! "! � ●  . 	 ذرات وا	�ز���ت����ل ا	&'�  . ا	��(�ر )ن ا

�ز  ●�����, و-��, ��م "�+� إ���
ا	��وذج و�وظ�ف �&+وم ا	�زيء وا	ذرة ا	��+ري و��4 إدراج �&��ر 	+� ) 3 ا	���وى (��ط, و�'�و	, �0د�م ���رب 	�'و.ت  إ8Oاء ���ط�ت "�و"�  ●  . يا	�ز�5 
�=�م �9�3 ا�*��ذج "ُ  ��B"2Cا�) �*�C8"�تا<�=�ام ا���  . ا������,���ع ا�?رات �3 ا��!�ل ا�!.�ظ ا��B"2Cت وا�!.�ظ ا��B"2Cت إ&8از -�م �����  &�T ) أو ا�

     .��صّ�ا>��Gر ، أ�G�&� ��ّ�ن V?ا,� ، أ��&�U +��� �# ا���ء ،  ●
�ن  وا	�زيءذرة ا	ا	����ز (�ن  �6و(, ●   . ا	�ز��!وا	��وذج ا	'(�(! ا	��وذج ا	����ز (�ن �6و(,  ●  . '�ث
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  ا]و�6 ا�2C,�� ا�����Z                       أ�0E$  ا���>  أ��AD ا� �7�6  أ��AD ا� 7�6  ا� $اBC    ��$ ا�
;6�� ا���6 ��

&.�  0_�8ّ ا�
�,�� إ�6 ا�!��� ا�_�ز"� ل �Vز ا�G��0ن �# ا�!��� 0!�ّ  ● :اF�	*�  . إ[��ل ^�ا��ا[8ح ا��!�%ت ا��� 0!�ث -*� ●   `_aدون 0_��8 �3  0_�8ّ �3 ا�!���(ا� ا>�.d (ا��8&�ن و&=�ر ا���ء &.�  ا�!8ارة����C ا%��8اق إ��V 6ز b*�,� أ+
�� 0!ّ�ل �Vز ا�G��0ن وأ+
�C# ا�9�اء  ●  . 93� 0!ّ�ل 2�3"�,� )ا�=;�,: 
�م ا�!��� ا%&��اOم أ�
Oا�=;�,:,�� وظ89ت أ e�� #� ����0 �.��=�(  �93   . 0!ّ�ل +����,�

                        د 15                                د10                  د3  


�م ا���د"� ا�*��� ��  ا���ء O[ن ا�ّ��0�G�+80و ��] ��b���� ت�G�G� #� .ـ& ��� j
O �3 &*�ء �*G� 8_أص ��
� : 
�م ا�*��� 6�G0 ا����� ا���ّ�ن ��9، �3 ا��!�%ت ا�.�2"�,�� وھ� "!�  ص.�ت ا���دة . ا�2CيءOl� ��,�����
8 ا�!.�ظ ا����� �3 ھ?ه ●   . �!.�ظ�وا�.� H��
�	 ا�%�يء وا�Eرةـ  1  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ؟ ا��!�%ت3��	؟�	ذا ��?ث �� 	دة GHل  : 1ا�*��ط   : �(� BKا
)�3 أ�G�ب ا>��Gرا<�U  ◄  : ا��%$*�  . ا>��Gر ، أ�G�&� ��صّ�+��� �# ا���ء ، ��ّ�ن V?ا,� ، أ��&�U    :ا�
�	�B ا� )�6 ��   ا��8)�7 ا� � )mL10  #� 8ة وا��ة�^ HZ ،# ا���ء�ن ا�_?ا,� ورّج�ب ا���ّ�G�[ا)���bذا ●   . )1و��؟ 0q��)>? �# ھ?ا ا��!��ل ◄     )mL1  ر�G�<ب ا�G�3 أ� $G�آ>8 وا< )"!�ي )mL9 # ا���ء�؟ ●   . q��  ��ذا 0

 ●���Z�ت ا��.�����●   . "�8ؤون ا������ل "��8�ن ��Z83ت �C"uد ��●   . 
�ء��ن ، "*�ھ��ن"�●   . "
�=O8�ن ا� ��� �!  ا��
�ؤل���� .  
      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

     ●�LCG ,� :ا���ل ��!�  �ّ�0  v��C�� H.=��3  .و�Zً� >�صً� &�� إ��أ>? �   ).��;�$)$0�ّ] d�� dَ .َ >َ ا���ّ�ن و�0ّ�د ا��!��ل  : �LCGا�●       . ا���ّ�ن
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  ◄   + �3 ��.��)�8ّة y0>? واص  ا��8C&� &9?ه ا� )mL1  ب�G�[ل ا��!� #� �"�O ر�G�<ب ا�G�3 أ� $G�
)�ي"!ا]>�8 و0 )mL9 ا���ء #� .  ●q����|�z0�� ھ� ا�.��Z8 ا��� "��*z ��0"��9 ●             إ�6 -�د +O 8�Gً�ا �# ا��8ات؟ اِ[8ح ھ  0
���� ��اص�� ھ?ه ا��8C&� ●       اِ8]ح ذ�z ؟ �3 ا[>�8 ��ذا 0� 8�
-���� ��0"� ا��!��ل ا���,�  ●  : إر�	ء ا� 
ارد ا� 6$���    ؟ ��. ،  ا��� �H�=0 jِ  ^�8ة ا���ّ�ن ا�_?ا,�وظ89 &��ن [.�ف، ھ?ا �� ".
8 أن أدت إ�6 ا>�.�ء ���$ ) أ��8(��ّ�نا� ��د +O 8�Gً�ا 0�ز-d -�6 ا��!���  & 8�V �9��O �8,�� ����# ،  �8ات�# ا� �ت ا:  2ا�*��ط   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  . �G�G!3 ا���دة �H�=0 jِ  .ا��8Cدة

�T�& 8 >�اص ا���دة ، <z� }G أن ا<����d ا�*��ذج  ◄   :ا� 	دة *	��6 	ل ا�� 
ذج ا��/�/!��()�$ ا� %�$ي ���.�� �G�G!ل ا��0_�8ّ ��%ت ا���دة �3 ا��!ّ  ��ً�ا   . ا�.�2"�,�O ت ص_�8ة�G�G� #� ���ّ�          . ���2ات ھ?ا ا�*��ذجاذُ+8 ●   . % "��# رؤ"��9 &����# ا��8Cدة����3دة �

�3 ) ا��?ا&�(رjV وO�د ��دة ا�!8G ا��*!��  . ��O$ ".�� ���$ �0ر"y3 �ً�CصG~ [.�3ً�ا���,� ��!��ل +8�G � �0ّ�د : �LCGا�●            �# ��اص�� ھ?ه ا��8C&� إ�6 -�د  ●    . إ% أ�*� % �8اھ� ا���ء�" j# ا��8ات���ً�ا O 8�G+ .  �0 2داد" e�!& #�
�8 ھ?ه ●     . ا���,� &�� أن ";G~ [.�3ً�"��?ر -�6 ا���# رؤ"� 0_�8ّ ��ن ا��!��ل ّ�د ا��!��ل ا���,� ، �.�� ��0"��9 #�# ��د +O 8�Gً�ا �0�ز-d -�6 ا��!���  &�Hِ�=0 j و��# ^�8ة ا���ّ�ن ا�_?ا,�   : ا����|�ت ھ� ا�.��Z8 ا��� "� ، 3��?ر -�6 ا���# رؤ"� ھ?ه  ا��8ات     . ^�ى ا����<zو ـ �C�0ذب ���3 &�*�9 &��ى ���Gد�� �0-6   . ھـ ـ "��# ��9 أن 0�!8ك &��*
�9a�G� �G  . د ـ "��O &�# ا�!�G�Gت 83اغ  . ج ـ % 0���ه ا�!�G�G  . ب ـ q.�!0 ا�!�G�G ا��ا��ة &*.v ا�����  . أ ـ q.�!0 ا�!�G�G ا��ا��ة &*.v ا]&��د●                         . ^
�ما]

  د 15                                                                
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    ◄  �G�G!ذج ا��ا�*� }�G�0 #�؟ -�  )2ا�����b(��~ ا����م �3 ا���ء-�6 ا��!ّ�ل ا�.�2"�,� ا�=�ص &?و&�ن ھ  "� ��!�Z�0 ت���8<& z�&�Oإ .          

  

   ● j�� 6�- �G�G!ذج ا��ا�*� }�G�0 #�  : ���م �3 ا���ء���0  ذو&�ن ��~ ا�●     . ا����م �3 ا���ءا��!ّ�ل ا�.�2"�,� ا�=�ص &?و&�ن ��~ "�

  

  

      ◄  �,�&89��ر ��اد �3$ ا>�.�ء ا���ء وظ����9ء &�ّ*z� d أ�$ 0!ّ�ل +����,� "!�ث ھ  درا<�z ���!��  ا�   . ا]و+
�C# و�Vز b*�,� ا���9رو�O#وھ� �Vز b*�,� ) 3و�O)���b"�ة
     .و�Vز b*�,� ا���9رو�O#��اد �O"�ة وھ� �Vز b*�,� ا]و+
�C# +����,� "!�ث �3$ ا>�.�ء ا���ء وظ9�ر ��!��  ا��89&�,� ����ء  0!ّ�ل ��j ا ●  

  

3
8 ھ?ا ●   �G!ذج ا��ل &*��تا��!ّ�G)�C0�*اد ا��ت ا���G�G� jb ت ا���ء�G�G� .(  
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�~ �z  ھ  ◄  " �G�G!ذج ا��ھ?ا ا�*��C0�*اد ا��ا��  ���0 H�+ 8�
�Vز (&�.  �,�*b ز�Vو #�C

j ) ا���9روb#�O*�,� ا]و+Cا� #� �^�ا�� 
�8 >�اص  :� 
ذج ا��/�/	ت●   : إر�	ء ا� 
ارد ا� �$6��  �G�G؟ ا�����ر ��*��ذج ا�!+�H 0�;�ر أن "��ن ا�*��ذج  ◄  ؟ )ا���ء(ا]ص��.�� H�y�" j
O  + 8 ا�����ء أنG�-8,�� ا���دة، ا�8 �V ا�O # د^�,{ ص_�8ة�ت ا���دة�G�G� 6-�0 . ت�G�G!9?ه ا�� �9"��# ��9 أن 0�!8ك &��*
�G  ھـ ـ  . "��O &�# ا�!�G�Gت 83اغ د ـ  . % 0���ه ا�!�G�G ج ـ  . �����q.�!0 ا�!�G�G ا��ا��ة &*.v ا ب ـ  . ا]&��دq.�!0 ا�!�G�G ا��ا��ة &*.v  أ ـ   : ا����2ات ا������a�G� .  د��  و ـ�G�� ى�ذب ���3 &�*�9 &��C�0 6-�0P�	 ى ا��
R .  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  


�8  :ا�����	ج● .�& ~�
ھ?ا ا�*��ذج % " �0
���G�G!&)�9ت ص_�8ة �Oا "��# 2C0"�ھ� ا�*��ذج ا�����ر ��0  �3$ ا���دة  ●  ). و"��د &*�ء ��G�Gت �O"�ة �=��.�j�!�0 (ا��!ّ�ل و&��ه % 6�G0 �!.�ظ��ل ا������,� ]ن ��G�Gت ا���دة ^G  ا��! .(  

  

�#  29ا�;.!� (�0ّ�# �3 ا�*ّ:  ◄   :ا�� 
ذج ا�%��S!:  3ا�*��ط    3
8 �� ) <�ا����ب ا���ر jb ،  ً�ا�O     ا�!���� ؟ ، �# ھ� ا�*��ذج ا�?ي +�ن أ^8ب إ�6 �# &�# ���ذ�O د"��d"8 وأر<��  ●              . أر<�� �3 0.
�8ھ�� ��!�%ت ا���دة��2ّ &�# ���ذج د"��d"8 و���ذج  ●    : "��

          ● T�$� ذج د�
 �:  #� ���ّ�B�9 ����3دة إذا -�6 . و"��O &�*�9 83اغ��G�Gت Oّ� ص_�8ة 2C��� ��&�^ 8�V,�، ا���دة � UّA8�� .  و
Aذج أر�
% وO�د �9?ه ا�!�G�Gت : �  إذا ����دة 3. رؤ"��9 &����# ا��8Cدة���م   6�-BKا
�� B�9 .    ●  �ذج ا�?ي +�ن أ^8ب إ�6 ا�!���� ھ�ذج ا�*�
 �T�$0
      . د� 

  د 15          
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●  8�
.���& ~�
  ����ء؟&���.
�8 ا��89Cي ���!��  ا��89&�,� ھ  "
�~ �z ا�*��ذج ا��B"2C  ◄              ��ذج ا�!�G�G ؟ +�H �0�ر ا�* ◄    ا��89Cي ��!�%ت ا���دة ؟ �� ھ� ا�*��ذج ا�?ي "


�8 ا��89Cي  ●.���& ~�

�8 ا��!�%ت إن ا�*��ذج : �0�ر ا�*��ذج ا�!�G�G ●    . ا�� 
ذج ا�%��S!��!�%ت ا���دة ھ� ا�*��ذج ا�?ي ".�& ~�

 8�89C"� ا��!�%ت و&��ه % 6�G0 �!.�ظ� ، و-��$ �Oء ا������,�� &!�e أن ا�!�G�Gت ^G  ا��!ّ�ل ا�!�G�G و��ه % ".�� �B"2Cذج ا��دةا�*����� ��,�����
�8  ●    . ا�.���& �B"2Cذج ا��ا�*� ~�
" j89&�,� ����ء���]ن . ا��89Cي ���!��  ا� �G� ت�G�G� وإ-�دة &*�ء z�.��� ��&�^ $0�G�.��=� ة�"�O .    ●   ����تا����ل ر<����>�& :  


�8 ا��!�%ت  : %�$ي 
ذج ا�ا��●   : إر�	ء ا� 
ارد ا� �$6��  .�& ~�

 8�89C"� ا��!�%ت ا������,�� ����دة6 �!.�ظ� ، و-��$ �Oء ا������,�� &!�e أن ا�!�G�Gت ^G  ا��!ّ�ل و&��ه % �G0إن ا�*��ذج ا�!�G�G و��ه % ".�� �B"2Cذج ا���3   . ا�*�!S��%ذج ا�
2,� ، 0
�6  ا�� C��� ��&�^ ، ا�O ت ص_�8ة�G�G� #� ���ّ�ا���دة � �ّ��� �# أ83اد ص_�8ة �Oا 8�V ^�&��  ا�%��S	ت� �9

j أو ا���دة   :
م ا�%�يء �(�●   . ا�Eرات���2C,� و0
�6 و0!�  >�اص ا���دة وھ� �.C2يء ھ?ا ا�O �3$، وھ� �*G� 8_صy&  ��" دي�� j
O دة أو��  + ، ا�2Cيء ص_��O 8ا % "��# رؤ"�$ &����# ا��8Cدة و% &����Cھ8  :أ*6	د ا�%�يء    .و"6�G �!�3|� -�6 ص.��90 ) :أ�
��   .ا���د"� )mL1  ء	ا�  <� �b�b و �b�b $�3 �O�"2يءO ر���� Hن أ�.   
( )mL1 <��رو?���ث ��B ����ر 2Oيء  �> X	ز ا�b $�3 �O�")�"8وط ا���د�
�> ا�%�يء    ).�3 ا���:  T�G& �9a�& ��G08� ت ص_�8ة�G�G� #� دة��2يء أي O ن���" 
�B ا�Eرات    .ا�Eرات6-�0  �:  8"� ��9�  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   .�# &���*;8>�ص �
نو  C%��07  ا�?رة 8;*- �3 ���# &

  



 7

   j"��0 ارد�ا�����38ا��  
  !���� B �: j!.ن(ا��8اق ا��8&�) ا� ���ذج 80اه �>���ر ل &ھ?ا ا��!���   ●  �� ط���G ھ?ا ا��!�ل؟ -�   ●  . &yو+
�C# ا�9�اء �G>�*� .  j!3 �G�G�)ن�8&+(  #�C
          ��G�G أو+

  �*	�Fل +����,� ● :ا�0!ّ j!.ا�����  .ا��8اق ا� : #�C
�� ●  . أ+
�� ا�.!jوظ9�ر ��دة �O"�ة �=��.� ھ� �Vز b*�,� ا>�.�ء ا�.!j وb*�,� ا]و+& �B"2Cذج ا��8 ھ?ا ا�*�
���$ أن ". �,�����    ). ا�.!jا��8اق (ا��!ّ�ل ا�

  د 2    

  

  

  

    . ا����ب ا���ر<��#  34ا�;.!�  11و 7،  6،  ��02ر"#  :ر�>	ا��     
    

��0 6  ). �83
�(ـ +��ب ا�
*� ا�=��
� ا&��ا,�   .(  5��G�-�ت ا���9ب(��ر<�� ـ +��ب <�
�� 4  . ـ د��  ا����ب 3  . ـ ا�����b ا��8ا��3 ���*�9ج 2  . ـ ا��*�9ج 1  : ا� $ا�U ا� �6 ?ة                      �G��� ا��*G�    . ـ �;�در ��b�^� �# ا�
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��	  :ا���دة   2017: . . / . . / �0ر"� ا���م   ا�
;6�	ت ا���6 ��: �� "��G$ ا�����? -�6 +8اس �

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	
�	 ا :ا����ان   ا���

�	 ا�%�يء وا�Eرةـ  1  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  �()�$ ا���
ل ا��� �	�! *	�� 
ذج ا� %�$ي  : ���ة ا������� ا������ا�  ا�� 
ذج ا� %�$ي ����
ل ا��� �	�!   :���� ا������ ا�  � 	دة و����	؟:  1ا�*��ط   : �(� BKا
ا��!���  &��د +O 8�Gً�ا �# ا��8ات ، 8�V �9��O ^�8ة ا���ّ�ن ا�_?ا,� ا��� �Hِ�=0 j ، 0�ز-d -�6 أدت إ�6 ا>�.�ء ���$ وظ89 &��ن [.�ف، ھ?ا �� ".
8 أن ) أ��)8-���� ��0"� ا��!��ل ا���,� ا���ّ�ن ●   �	ذا ��?ث �� 	دة GHل ا��(8�7 ا� � 
H�y�" j �# د^�,{ ص_�8ة �Oا  8�V��G�G� 6-�0 ��,8ت    :� 
ذج ا��/�/	ت●   . �G�G!3 ا���دة �H�=0 jِ . �8,�� ����# ا��8CدةO  + 8 ا�����ء أنG�-اص ا���دة، ا�8 >�

ى ا�� 	��C�0Pذب ���3 &�*�9 &��ى ���Gد�� �0-6  و ـ  . "��# ��9 أن 0�!8ك &��*
�9a�G� �G ھـ ـ  . "��O &�# ا�!�G�Gت 83اغ د ـ  . % 0���ه ا�!�G�G ج ـ  . q.�!0 ا�!�G�G ا��ا��ة &*.v ا����� ب ـ  . !�G�G ا��ا��ة &*.v ا]&��دq.�!0 ا� أ ـ   : �9?ه ا�!�G�Gت ا����2ات ا������. ا���دة��.R .  


�8 ا��!�%ت ا������,�� &!�e أن ا�!�G�Gت ^G  ا��!ّ�ل و&��ه % إ   : %�$ي 
ذج ا�ا��●   .�& ~�

 8�89C"� ا��!�%ت ا������,�� ����دةن ا�*��ذج ا�!�G�G و��ه % ".�� �B"2Cذج ا��ء ا�*��O $��-ظ� ، و�!.�6 �G0 .   �3!S��%ذج ا�
2,� ، 0
�6  ا�� C��� ��&�^ ، ا�O ت ص_�8ة�G�G� #� ���ّ�وS��%   �!0	تا�ا���دة �  6�
�ّ��� �# أ83اد ص_�8ة �Oا 2C��� ��&�^ 8�V,� و0� �9
  . ا�Eرات>�اص ا���دة وھ� �.
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م ا�%�يء ● �
j أو ا���دة   :�(C2يء ھ?ا ا�O �3$ ، و ھ� �*G� 8_صy&  ��" دي�� j
O دة أو��!�3|� -�6 +  �6 �G"و ، ) :أ�
��   .�O 8ا % "��# رؤ"�$ &����# ا��8Cدة و% &����Cھ8 ا���د"�ا�2Cيء ص_� :أ*6	د ا�%�يء    .ص.��90 )mL1 ء	2يء �> ا� O ر���� Hن أ��b�bو �b�b $�3 �O�".           ( )mL1 <��رو?���ث ��B ����ر 2Oيء  �> X	ز ا�b $�3 �O�")�"8وط ا���د�6-�0 "� :��
�> ا�%�يء    ).�3 ا� T�G& �9a�& ��G08� ت ص_�8ة�G�G� #� دة��2يء أي O ن��
�B ا�Eرات    .ا�Eرات �:  8"� ��9�                                          . ا����ب ا���ر<���0ر"#   :ر�>	ا��      .>�ص�# &���*;8 �
نو  C%��07  ا�?رة 8;*- �3 ���# &


