
 

 

 

                                  

 
 التمرين 

I) ديتيننعتبر الدالتين العدg  وh 0المجال  على  المعرفتين;    : كما يلي  x
g x e x 1

    و   
2

x
h x g x

2
  

;0المجال على gأ( ادرس اتجاه تغير الدالة  (1   . 

;0من المجال xاستنتج أنه من أجل كل عدد حقيقيب(    ، 0 g x 

;0المجال على hأ( ادرس اتجاه تغير الدالة  (2   . 

;0من المجال xاستنتج أنه من أجل كل عدد حقيقي  ب(                         ، h x 0 

;0من المجال xأنه من أجل كل عدد حقيقيمما سبق استنتج  (3   ،
2

x x
1 x e x 1

2

     

II)  نعتبر الدالةf  0المعرفة على المجال;    بـ   

 

2

xf x x 2 e , x 0

f 0 0


   

 

وليكن  fC  المنسوب إلى  ي في المستوتمثيلها البياني

المعلم التعامد  المتجانس O ; i , j 

 دالة مستمر في من اليمينبين أن ال (1

احسب أ(  (2
 

x 0

f x
lim

x



 

 ب( ماذا تستنتج ؟ فسر النتيجة بياينا.

 ثم شكل جدول تغيراتها fادرس اتجاه تغير الدالة  (3

;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقي ( بين أنه3( السؤال Iبالإستعانة بالجزء  أ( (4   ،  
2

4 4 2
f x x

x xx


   . 

ب( استنتج  
x
lim f x x


   

جـ( عين معادلة المستقيم المقارب المائل لـ fC بجوار
 

المقارب المائل و المنحنى  المستقيممثل  (5 fC 
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 التمرين 

I) نعتبر الدالتين العدديتينg  وh 0المجال  على  المعرفتين;    : كما يلي  x
g x e x 1

    و   
2

x
h x g x

2
  

;0على المجال  gاتجاه تغير الدالة دراسةأ(    : 

;0المجال على قابلة للإشتقاق gالدالة    ومن أجل كلx  0من;   :  x
g' x e 1

    

x
e 1 0
    يكافئx

e 1
  افئ يكx

e 1
   يكافئx 0   يكافئx 0  ومنهx 0;    

 ومنه 

                                          0 
x 

         g' x 

;0على المجال متزايدة تماما  gالدالةوعليه    

;0من المجال xاستنتج أنه من أجل كل عدد حقيقيب(    ، 0 g x 

;0على المجال متزايدة تماما  gبما أن الدالة     فإن g 0 0 لدالةقيمة حدية صغرى لg  0على المجال;    ومنه 

;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقي   ، 0 g x. 

;0المجال على hاتجاه تغير الدالة  دراسةأ(  (1   : 

;0المجال على ق قابلة للإشتقاhالدالة    ومن أجل كلx  0من;   : 

       x x
h' x g' x x e 1 x e x 1 g x

             

 ومنه 

                                          0 
x 

        
 h' x 

;0على المجال تماما  ناقصةمت hالدالةوعليه    

;0من المجال xاستنتج أنه من أجل كل عدد حقيقي  ب(                         ، h x 0: 

;0على المجال متناقصة  تماما  hبما أن الدالة     فإن h 0 0 لدالةقيمة حدية صغرى لh  0على المجال;    ومنه 

;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقي   ، h x 0. 

;0من المجال xأنه من أجل كل عدد حقيقيا سبق اج مماستنت (2   ،
2

x x
1 x e x 1

2

     
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;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقيلدينا مما سبق    ، 0 g x يكافئx
0 e x 1

   

يكافئ  x
1 ............. 1 x e

    

;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقيلدينا مما سبق    ، h x 0  يكافئ

 
2

x
g x 0

2
 يكافئ

2
x x

e x 1 0
2

       يكافئ 
2

x x
2 ............ e x 1

2

     

من 1  و 2   من أجل كل عدد حقيقيأن نستنتجx 0من المجال;   ،
2

x x
1 x e x 1

2

     

II)  نعتبر الدالةf  0المعرفة على المجال;    بـ   

 

2

xf x x 2 e , x 0

f 0 0


   

 

وليكن  fC  المنسوب إلى  ي في المستوتمثيلها البياني

المعلم التعامد  المتجانس O ; i , j 

 :من اليمين 0مستمر فيfبين أن الدالة ت (1

   
2

x

x 0 x 0

lim f x lim x 2 e 0
 



 

    لأن

 
x 0

2

x

x 0

lim x 2 2

lim e 0











  



 


ومنه     
x 0

lim f x f 0




 الدالة ومنهfمن اليمين 0مستمر في. 

 حسابأ(  (2
 

x 0

f x
lim

x



: 

     
 

2
2 2x

t t tx x

t t
x 0 x 0 x 0 x 0

f x x 2 e x 2 2
lim lim lim e lim 1 e lim 1 t e lim e te 0

x x x x   


 

 
   

   
         

 
 

  من اليمين 0في قابلة للإشتقاق fالإستنتاج : الدالةب( 

  :فسر النتيجة بياينا fCموازي إلى محور الفواصل ( 0نصف مماس معامل توجيهه 0يقبل في النقطة ذات الفاصلة ( 

 :تها ثم شكل جدول تغيراfاتجاه تغير الدالة  دراسة (3

;0 قابلة للإشتقاق على المجالfالدالة    ومن أجل كلx  0من;  : 

     
2 2 2 2 2

x x x x
2 2 2

2 2 4 x 2x 4
f ' x 1 e e x 2 e 1 e

xx x x

          
                        

 

إشلرة  f ' x 2من إشارة
x 2x 4  
 

لأن 

2

x

2

e
0

x



  2، نحل المعادلة
x 2x 4 0    نجدΔ 0  ومنه إشارة العبارة

2
x 2x 4  
 

aمن إشارة 1 2 ومنه
x 2x 2 0  وعليه ومن أجل كلx  0من;  : f ' x 0  

;0تماما على المجال  متزايدة fإذن الدالة   

 

 

 

                                          0 
x 

         f ' x 

 
  

0 

 

 f x 
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;0من المجال xمن أجل كل عدد حقيقي بين أنهت( 3( السؤال Iبالإستعانة بالجزء  أ( (4   ،  
2

4 4 2
f x x

x xx


   : 

xمن أجل  0  فإن
2

0
x
بالجزء من دينا ولI من أجل كل عدد حقيقي ( 3( السؤالx 0من المجال;   ،  

2
x x

1 x e x 1
2

      منه نستبدل
2

x
في العلاقة نجد xبـ

2

2

x

2

2 2x
1 e 1

x 2 x



 
 
 

     يكافئ
2 2

x
2

x 2 x 2x 2
e

x x

  
  

بالضرب في العدد  x 2 نجد     
2 2

x
2

x 2 x 2x 2
x 2 x 2 e x 2

x x

     
            

نجد xبإضافة العدد  

     
2 2

x
2

x 2 x 2x 2
x 2 x x 2 e x x 2 x

x x

     
              

بعد النشر و التبسيط نجد   
2

4 4 2
f x x

x xx


    

 ب( استنتاج 
x
lim f x x


   : 

;0من المجال xلدينا من أجل كل عدد حقيقي    ، 
2

4 4 2
f x x

x xx


     و

x

4
lim 0

x


  و

2x

4 2
lim 0

xx
  

إذن بإستعمال النهاية بالحصر نجد  
x
lim f x x 0


    

جـ( عين معادلة المستقيم المقارب المائل لـ fC بجوار:
  

ينا لد 
x
lim f x x 0


   ومنه المستقيم ذو المعادلةy x مقارب مائل لـ fC بجوار . 

المقارب المائل و المنحنى  المستقيممثل  (5 fC 
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