
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانويات الجزائر غرب و تيبازة                                    ارة التربية الوطنيةوز 

  2023 ماي دورة:                يا تجريبي التعليم الثانويامتحان بكالور 
 تقني رياضي: الشعبة

 ونصف ساعات 04: المدة                   تكنولوجيا )هندسة كهربائية (: المادة اختبار في

 24من  1صفحة 

 ح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: على المترش  

 لالموضوع الأو  

  ةلتشكيل قارورات زجاجي  نظام آلي 
 

 صفحة 14يحتوي الموضوع على   
 09/24فحة الى الص   01/24فحة ملف العرض من الص   -

  .24من  11و  10فحتين الص  العمل المطلوب  -

 14/24فحة الى الص   12/24فحة وثائق الإجابة من الص   -

 روط :دفتر الش  
 

 .ة ومنتظمةوذلك بصفة مستمر   ناعي  للميدان الص   ةه: تشكيل قارورات زجاجية موج  هدف التألية -1

 شغيل:وصف الت   -2

وديوم بهذا كربونات الص   ، ملالر   ، الحجر الجيري،  ة: رواسب كلسي  اليةالت   الأربعةالأولية المواد  تفرغ  

سخين تبدأ عملية الت   . dEV ، eEV ، fEV ، g EVمامات وذلك بفتح الص   ، ات مضبوطةرتيب بكمي  الت  

  Aافعة خروج ساق الر  بان وذلك بعد غلق الخز    دقائق 5  ة ( لمد   1500 C°Ɵ=)  chRمقاومات البواسطة 

 ة لمد   EVام م  يفتح الص   ثم   ، 2bغط على الملتقط ى الض  حت   Bافعة شكيل بخروج ساق الر  ة الت  تبدأ عملي  

ة القالب لضمان توزيع الماد   هز  دقائق ل 3ة مد   1Mك المحر   يشتغل في نفس الوقت ، لسكب المادة دقيقتين

 .  1bى الملتقط حت   Bافعة فتح القالب بعودة ساق الر   يليها . ائلةالس  

هدددا ؤاخل خدددلي ليدددتم  لإبريدددد و الدددى مركدددز الت  إ P والماسدددكة Cافعدددة الر   عدددن طريدددقم القدددارورات تقدددد  ت

 .قارورات  9حتوي على ي صندوقفي 

ى حت   Cافعة قديم بخروج ساق الر  ة المسك و الت  تبدأ عملي   :قديمتوضيحات حول أشغولة المسك و الت  

 تستأنف بعدها . 0bغط على الض   إلى غاية Bافعة دخل ساق الر  ي و Pالماسكة ط تنش  ف 1cغط على الض  

  . 0cأثير على إلى غاية الت   Cافعة ر الماسكة وتعود الر  تحر   عندئذ 2cى خروجها حت   Cافعة الر  

انات ، وعامل دون اختصاص لملي الخز   ةيانة الدوري  عامل مختص لعمليات القيادة والص   الاستغلال: -3

 .ربعةلأا

 .ناعي  في الأمن الص   ة المعمول بهاولي  حسب المقاييس الد   الأمن: -4
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 24من  2صفحة 

 حليل الوظيفي:الت   -5

W  : وهوائية.طاقة كهربائية 

E :.تعليمات الاستغلل 

R :( :للضبطN ،t ،Ɵ) 

C: الاعدادات 

 

 

 

 :GEMMAوقيف شغيل والت  أنماط الت   -6

يكون شغيل حيث الت   Dcyورة بداية الد   غط على زر  بالض   العادي تنطلق دورة الإنتاج شغيل العادي:الت   -

 .  Auto/Manu يدوي /لة آليحسب وضعية المبد  

 ورة.ى نهاية الد  ظام الإنتاج حت  يواصل الن    Arالتوقف غط على زر  عند الض   ف العادي:وق  الت   -

  1M  ،2Mكات المحر   ة ة بحمايالخاص    3F أو  2F أو 1Fلت المرح  عند كشف : غير العاديف وق  الت   -

 غذيةوالت   غط قطع الض   يتم   Au ستعجاليف الإوق  الت   غط على زر  عند الض  عن حدوث خلل أو   3M  وأ

 ات.ف جميع المنفذ  وتتوق  

عند زوال الخلل ،  غذيةغط والت  شغيل بإرجاع الض  حضير لإعادة الت  ت  ال يتم   شغيل:حضير لإعادة الت  الت   -

روط ر الش  ، وبعد توف  في الحالة الابتدائية الجزي المنفذ  لوضع  Init  الزر   علىبعدها يضغط العامل 

 ظام.أ الن  يتهي   CI الابتدائية
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 24من  3صفحة 

 كنولوجية:الاختيارات الت   جدول -7

 
 الملتقطات رةالمنفذات المتصد   ذاتالمنف   الأشغولات

 

 تفريغ
 المواد 

 ربعةلأا

dEV  ,eEV  ,fEV  ,

g EV  :صماماتكهرو  

dKEV  ,eKEV  ,fKEV  ,g KEV
 أحاديتحكم  ،الكهروصمامات واشائع  ، 

   24V~ .الاستقرار
 

d ملتقط يكشف عن نهاية وزن الرواسب :
 .الكلسية

eيريج: ملتقط يكشف عن نهاية وزن الحجر ال. 

fملتقط يكشف عن نهاية وزن الرمل :. 

g نهاية وزن  كربونات : ملتقط يكشف عن
 .الصوديوم

 

 سخين الت  

A رافعة مزدوجة :
 .المفعول

chR:   سخينمقاومات الت 

+dA  ,-dA   4/2هوائيع كهرو: موز   
،  Aافعة م في خروج و دخول  الر  حك  للت  
~24V 

T1  لة : مؤج 

0a ،1a  افعة وط للر  : ملتقطا نهاية الشA. 

1t :5أجيل الت   تماسmin. 

Ɵ :1500ملتقط حراري C° 

 
 

 شكيلالت  

B رافعة مزدوجة :
 .المفعول

EV :صمامكهرو  
M1  ك لاتزامني : محر

ور ذو اقلع ثلثي الط  
 .مباشر

+dB  ,-dB   م حك  للت  ،   3/5 هوائيع : موز
   B  .~24Vافعة في خروج و دخول  الر  

KM1 ملمس كهرومغناطيسي للتحكم في :
   M1 . ~24Vالمحرك 

KEV  : أحادي تحكم ، الكهروصمام وشيعة
   24V~الاستقرار

T2 مؤجلة : 

T 3 مؤجلة : 

 

2b ،1b  افعة وط للر  : ملتقطا نهاية الشB. 
 

 2t :2أجيلالت   تماسmin  . 

3t :3أجيلالت   تماسmin  . 

 
 المسك 

 قديموالت  

Bرافعة مزدوجة المفعول : 

Cرافعة مزدوجة المفعول : 

P :.ماسكة  

-dB  م في دخول  حك  للت   5/3  هوائيع : موز
   B.~24Vافعة الر  

+dC  ,-dC 5/3 هوائي: موزع كهرو  ،
 .Cافعة م في خروج و دخول  الر  حك  للت  
~24V  

KP : م في حك  كهرومغناطيسي للت  ملمس
   P.~24Vالماسكة تنشيط  

 

 

0b  افعة وط للر  : ملتقط نهاية الشB. 
2c ،1c ،0cافعة وط للر  نهاية الش   ت: ملتقطاC. 
 

 
 التبريد

 لاخلاءاو
  والعد

Mpp  ك خطوة : محر
 خطوة

M2  ك لاتزامني : محر
 ورثلثي الط  

M 3  ك لاتزامني : محر
 ورثلثي الط  

KM2  م في حك  : ملمس كهرومغناطيسي للت
   M2 . ~24Vك المحر  

KM3  م في حك  : ملمس كهرومغناطيسي للت
   M3 . ~24Vك المحر  

 

 

k القارورات.: ملتقط الكشف عن مرور 

 3X400V ~        ،50Hzغذية: شبكة الت  
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 24من  4صفحة 
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  ة:مني  المناولة الز   - 8
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 24من  5صفحة 

 كنولوجية:الانجازات الت   -9

 د رة  لكشف ع   لوزن   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  تأجيلدارة ال  -
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 24من  6صفحة 

 ك خطوة خطوةم في المحر  تحك  وال   دارة الكشف العد  
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 24من  7صفحة 

 ةالمناولة الهيكلي  -10
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 24من  8صفحة 

15
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Vcc

A3
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A1
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A0
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A˂ B

A=B

A˃ B

A˃ B

A=B
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GND

 
 ر
 
ل 
 

  
  
ن
 ر
  
  
  
 
  
 ل

 الملحق:-11

 :74LS85انع للدارة المندمجة وثيقة الص    -

 
 

 

 

 

 :PIC16F84Aانع للميكرومراقب وثيقة الص   -

 

 

 

 

 

 

 :74LS198انع للدارة المندمجة وثيقة الص   -

 INPUTالمداخل    OUTPUTS المخارج

8Q 7Q …... 2Q 1Q PARALLEL SERIAL CLK MODE 𝑪𝑳𝑹̅̅ ̅̅ ̅̅  

D1 D2 … D7 D8 RIGHT LEFT 0S 1S 

L L …... L L X X X X X X L 

H0Q G0Q …... B0Q A0Q X X X L X X H 

H g …... b A a b … g h X X  H H H 

GnQ FnQ …... AnQ H X H X  H L H 

GnQ FnQ …... AnQ L X L X  H L H 

 

 التعليمات المختصرة الوصف

Bit Test f, Skip if Set BTFSS       f, b 

Bit Clear f BCF        f, b 

Bit Set f BSF        f, b 

Bit Test f, Skip if Clear BTFSC       f, b 

RA1 

OSC1 

VDD 

RB6 

RB4 

RA0 

OSC2 

RB7 

RB5 

RB1 

RA2 

RA3 

RA4/T0CKI 

MCLR̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

RB2 

RB3 

RB0/INT 

17 2 

1 

3 

4 

5 

7 

9 

6 

8 

10 

11 

13 

15 

12 

14 

16 
PIC

16F

84A 

18 

VSS 
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 24من  9صفحة 

 انع للترياك:وثائق الص   -    :IRF740 ذو مرجع: MOSFETانع للمقحل وثيقة الص   -

 

 

  

 MOC3021ذو مرجع:  :OPTOانع للـ وثيقة الص   -

INFRARED EMITTING DIODE            

I V 

8 mA 3 V 

 

 :M3ور ك اللاتزامني ثلاثي الط  اللوحة البيانية للمحر   -

A cosⱷ KW 1-Min HZ V 

8,05 0,85 4 1452 50 Y 380 

13,70 0,82 4 1456 50 Δ 230 

7,90 0,82 4 1456 50 Y 400 

7,80 0,80 4 1460 50 Y 415 

7,05 0,79 4 1764 60 Y 460 

 

 :ل الحراري  انع للمرح  وثائق الص   -

 (A)مجال الضبط  المنصهرة الموافقة مع المرحل مرجع

gG (A)  aM (A)  

LRD 07 6 4 1,6 ……2,5 

LRD 10 16 8 4 …….6 

LRD 15 25 16 9 …….13 

LRD 14 20 12 7 …….10 

 

 NE555الدارة المندمجة 

 

 

 

 

 

 

 
 

(V)DSmaxV (Ω)DSR (A)DmaxI 

  400 0,55 10 

 maxI (V)maxV(A) المرجع

Z0107MA 0,8 600 

BT138-500 12 500 
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 24من  10صفحة 

 العمل المطلوب:

ӏ -  حليل الوظيفي:الت 

 12/24  صفحة  -1- على ورقة الإجابة A0شاط البياني : أكمل الن  1س 

 قديم.المسك والت  م لأشغولة حك  : أنشئ متمن  من وجهة نظر جزي الت   2س

على ورقة  ابقةف الس  وق  شغيل والت  حسب أنماط الت   GMMAف وق  شغيل والت  أكمل ملي دليل أساليب الت  : 3س
 12/24 صفحة  1الإجابة 

على  34 ،32-34 ،31 ،100 ،201خميل للمراحل:نشيط والت  كتب على شكل جدول معادلات الت  ا:  4س 
 . 12/24 صفحة  1ورقة الإجابة 

 . GCIاقصة في متمن الن   القابلية كتبا: 5س 

 .  CIروط الابتدائية كتب معادلات الش  ا:  6س

 13/24فحة الص   2 شكيل على ورقة الإجابةشغولة الت  لأ ب الهوائي  : أكمل رسم دارة المعق  7س 

ӏӏ -   :(5/24 فحةالص   -1-كل)الش  دارة الكشف عن الوزن 

 .حسبهااثم  dر الوزن الى عند وصول مؤش   Vcc و  vR بدلالة   dV وجد عبارة أ: 8س

 .13/24فحة الص   2 ورقة الإجابةعلى  عن الوزنالكشف شغيل لدارة كمل جدول الت  أ: 9س

 ؟وما دوره Xل العنصر الالكتروني : ماذا يمث  10س

 .5v SV=عندما يكون  BI اري  ة الت  شد   حسبا :11س

ӏӏӏ-   (5/24 فحةالص   -2-كلالش  ) : جيلأدارة الت 

 .إشارة الساعة حسب دورا :12س

 ؟ 5min1t=أجيل جل الحصول على زمن الت  أمن  1Rvالمقاومة  قيمة في أي قيمة يجب ضبط :13س

 .13/42فحة الص   2 الإجابة وثيقةعلى  c2V(t)و  OV(t)إشارة رسم كمل أ :14س

 ӏv-  (6/24صفحة   -3-كلالش  )ك خطوة خطوة م في المحر  حك  و الت   العد  ودارة الكشف 

 :كرومراقب يطابق الم •

 .13/24فحة الص    2 وثيقة الإجابة الميكرومراقب على برنامج جزي من  عليقات فيالت   كملأ: 15س

 :طابق العد   •

 14/24فحة الص   3على وثيقة الاجابة  شغيل لدارة الكشف والعد  جدول الت   أكمل: 16س

فحة الص   3على ورقة الإجابة  74LS90 ارة المندمجةبالد   ادلدارة العد   ط المنطقي  رسم المخط   أكمل: 17س
14/24. 

 .14/24 فحةالص   3 ة على ورقة الإجابةالمادي   ىجدول البن أكمل :18س
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 24من  11صفحة 

 

 :جل طابق الس   •

 .14/24 فحةالص   3على وثيقة الإجابة ك  خطوة/خطوة و المحر  جل جدول تشغيل الس   أكمل :19س

انع مستغل وثيقة الص  ، 1AQ=عندما يكون  La (Ω=50ar)في الوشيعة  المار   DIار ة تي  حسب شد  ا :20س
 (9/24)صفحة  IRF740للمقحل 

 ك خطوة خطوة.لمحر  اوية ازوخطوة  P/trNورة حسب عدد الخطوات في الد  ا :21س

 م في المصباححك  طابق الت   •

 ؟ MOC3021اسم ودور العنصر  : ما22س

ن أعلما  15Rحسب قيمة المقاومة ،ا 9/14صفحة      MOC3021انعمستعينا بوثائق الص   :23س

=1,2v D6V  

  :24س

   ( 9/24 فحةالص  )انع اختر الترياك المناسب حسب وثيقة الص   ثم    في المصباح ار المار  ي  الت   ةشد   حسبا -1

 .اقترح حل لتعويضه،وق الترياك في الس   ر إيجادإذا تعذ   -2

V-  غذية:وظيفة الت 

 :اليةالخصائص الت   له ور الط   أحادي   لاستعملنا محو  رة ذات المتصد  لتغذية المنف  

      230v/24v   -  100VA -   η=78% -   =8.2w10P =17.3w  perteP∑  -cos 𝜑 = 0,8        

 :25س

 .انويار الاسمي في الث  تي  ال   ةشد   احسب -1

 .حاسياع في الن  استنتج الض   -2

 .ولي  في الأ   1P الةو الاستطاعة الفع    انوي  في الث   2P الةالفع   الاستطاعة  كل من احسب -3

VI - :وظيفة الاستطاعة 

 :                                   9/42فحة ص  الفي الملحق   3M  كلمحر  ل ة وحة البياني  استنادا لل  

 :  26س

 .لعل   ؟ مثلثي -نجمي بالأسلوب كقلع المحر  إهل يمكن  -1

مع   ) 600w cP=ن الضياعات الثابتة أار علما جول في الدو  بمفعول  ائعةالض   jrPالاستطاعة احسب  -3

fs=PmP  )ن واحد للساك  لف مقاومة  ن أ و Ωr=2. 

 .9/24في الملحق ص  انعوثائق الص  ل استنادا ك ل الحراري المناسب لحماية المحر  مرجع المرح  ن عي   -4
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 24من  12صفحة 

 1وثيقة الإجابة 
 :نازلي  الت   حليل الوظيفي  الت   -1ج

1

…………………….

…………………….

…………………….

…………………….

…………………….

……………….

……………….

……………...

………………..

1

1

1

             

.......................

.....................

....................

.........................

             

            

1

…………………...

…………………….

……………………

….

…. ….….….

…..

.

…. …. ….

….. …. ….. ….

….. …. ….

…. …. …..

1 :      

 

 ف:وق  دليل أساليب العمل والت   -3ج

          

                    

      

              

               

                         

          

.............................
A1

F1

A6

A2

D1

A5

                         

     

F4

Manu

 

 خميل:نشيط و الت  جدول معادلات الت   -4ج

 خميلالت  معادلة  نشيطالت  معادلة  المراحل

201   

100   

31   

34-32   

34   
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 24من  13صفحة 

 2وثيقة الإجابة 

 شكيل:لأشغولة الت   ب الهوائي  المعق   -7ج

≥
1

B B

A A

R

P

30

B

A

R

P

32 32-34

B

A

B B

A A

R

P

31

B

A

R

P

33

B

A

&
&

&

B

A

R

P

34 35

B

A

 

 جدول تشغيل لدارة الكشف عن الوزن : -9ج

 V (v)-V+(v) الملتقط
A B 

SV 
حالة 
 المقحل

 الرافعة

 راحة\عمل
0A 1A 2A 3A 0B 1B 2B 3B 

d  2 ,4 1 1 1 1  0 0 0    

g 12      1 1 1     

   :   2Vc (t)و ٍ Vs(t)إشارة  -14ج

 

 

 

 

 

 

 :الميكرومراقببرنامج جزء من  -15ج

      GE2023 btfss  PORTB , 1 ;   …………………………………………………………. 

                    goto GE2023 ;        ………………………………………………….……… 

                    bsf  PORTA ,1 ;      …………………………………………………………. 

                    bsf  PORTB ,4 ;        ………………………………………………….……. 

V2(V)

t(min)

5

VC2(V)

t(min)
VO(V)

t(min)

1/3 Vcc

2/3 Vcc
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 24من  14صفحة 

……….

N=9

74LS90
CKB

CKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

……………..

X50

 3وثيقة الإجابة 
 :شغيل دارة الكشف والعد  جدول الت   -16ج

 

 اد:العد   -17ج

 

 

 

 

 ة:المادي   ىجدول البن -18ج

 ىالبن اسم ورمز

 المادية

  74LS47  

 ظهار الأرقامإ  التحكم في الأجهزة المحيطة الكشف عن القارورة الوظيفة

 ك خطوة خطوة:جل والمحر  جدول تشغيل الس   -19ج

 
 

 العداد )يعد/لايعد( T2 (V)SV RB1(1/0) RB4(1/0)حالة  T1حالة  

       القارورة عدم وجود

       وجود القارورة

وار الد   وضعية

ك خطوة للمحر  

 خطوة

مخارج البوابات 

 المنطقية

جلمخارج الس   نمط  

شغيلالت    

 

QD QC QB QA Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 S1 S0 H 

1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 X 

     0 0 1 0 0 0 1 0 0 1  

                

                

                

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 24من  15صفحة 

 الموضوع الثاني
ج  نظام آلي لإنتاج ورق الكرتون الممو 

 :اتصفح 10يحتوي الموضوع على 

 20/24فحة الى الص   15/24فحة ملف العرض من الص   -

  .24من  22و  21فحتين الص  العمل المطلوب  -

 .24من  24و  23فحتين الص  وثائق الإجابة  -

 
 روط :دفتر الش  

ج المخص   ظام المراد دراسته بإنتاج: يقوم الن  لية أهدف الت   -1 صة لصنع  صناديق تعبئة علب ورق الكرتون الممو 

 واي.الد  
 شغيل :وصف الت   -2

ج من ثلث مراكز :يتكو    ن نظام إنتاج ورق  الكرتون الممو 
ج  و المتكو  : إنتاج الش   1المركز  -  ن من : ريط الممو 

ج مع شريطين أملسين  بحقن الغراي. يرمركز تجميع الش   ▪  ط الممو 

عة . فرن تجفيف ▪  الأشرطة المجم 

عة على شكل صفائح  ذات حجم   ▪  .  40x60cmمركز قطع الأشرطة المجم 

ج . 2المركز  -  : تعبئة صناديق بصفائح ورق الكرتون الممو 

 ندوق المملوي .: إجلي الص   3المركز  -

 : شغيلكيفية الت  
ج ) أخاديد ( بواسطة أسطوانتين بهما  1Rتقديم شريط الورق الملفوف على الأسطوانة  يتم    لإحداث عليه تمو 

ج شريط من الورق الأملس و الملفوف على اق على كل جهة من  الش  صإل ثم يتم    1Mك أخاديد يديرهما محر   ريط الممو 

قن و أسطوانتين لح 2Mك تي يديرهما المحر  ريطين و ال  وذلك بواسطة أسطوانتين لتقديم الش   3Rو  2Rالأسطوانات 

عة تمر   ج إلى صفائح  عبر فرن لتجفيفها .بعد ذلك يتم   الغراي . الأشرطة المجم   .قطع ورق الكرتون الممو 

  ها .ؤإجل فائح الكرتون ، بعد ذلك يتم  من ص Nصناديق بكمية  ملأت

 توضيحات حول أشغولة الإجلاء :
تعود إلى وضعيتها  ثم   1wوط تماس نهاية الش   أثير علىإلى غاية الت   Wة عافجلي بخروج ذراع الر  عملية الإ تتم   

 ة .الأصلي  
 ة حسب درجة الحرارة .جفيف يشتغل بصفة مستمر  فرن الت   ملاحظة :

 ة. يانة الدوري  ة القيادة، المراقبة والص  لعملي   ظام حضور عامل مختص  ب هذا الن  يتطل   الإستغلال : -3

 .ناعي  في المجال الص   حسب القوانين المعمول بهاالأمن : -4
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 24من  16صفحة 

 :حليل الوظيفي  الت   -5

 : A-0 شاط البياني  : الن  املة الوظيفة الش   /5-1 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 : نازلي  حليل الوظيفي الت  الت   /5-2

 الية  :ة الت  ا  إلى الأشغولات الرئيسي  ظام وظيفي  تجزئة الن   تم  

 ندوق الفارغ.:الإتيان بالص  1الأشغولة  

ج.2الأشغولة    : تحضير ، تجميع و قطع ورق الكرتون الممو 

 ندوق المملوي .: إجلي الص  3الأشغولة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نتا    ائ  م  ور  
ال رتو  الممو  

1Rور  م  و    ن و  مم و     ائ  ور  
 ال رتو  الممو  

تقار ر

W R

ن ا   لي

A-0

E

2Rور  م  و  
3Rور  م  و  

 را 

عام 

 نا     ار ة 

 

W   ة: طاقة كهربائية و هوائي 

E تعليمات الإستغلل : 

R  الضبط : (N , θ) 
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 24من  17صفحة 

 
 ة الهيكلي   المناولة -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v

V
M

2

W

w
0

w
1

Sp

   
 ج

   
 نا

ال

  
نا  

ل 
   ا

 و
و

ر ة
ال ا

M
1

S 2

S 1

را 
 ال 

ق 
  
ات
 وان

 س
  
  و
  م

ور
3R 

  
  و
  م

ور
1R 

  
  و
  م

ور
2R 

M
3
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 24من  18صفحة 

 

 المناولة الزمنية : -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100

102 101

103

104

auto man

auto

                 

I/GPN:(1)

                   

                   

X1

              

GCIمتم  الق ا   و الته ئة

man

 

200

201
AU.F1.F2.F3.Rea

GSمتم  ا م 

AU+F1+F2+F3

F/GPN:(10)(20)(30)
F /GCI  :(100)

 

                      1

2

3

                      

                    

                     

             

GPNمتم  ا نتا  ال ا  

           
 

10

11

12

x1.x104

.

Sp

1
x12

KM3

x1

ا ت ا   ال ن و  ال ار :  1ا   ولة 

 

20

21

22

x2.x104

S1
2

x25

KM1

v

الت ض ر   التجم   والق  

    

    

23

24 N=N+1

x2

25
N.N.

KM2

dV

S2

S2 S2

N=0

2:ا   ولة  
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 24من  19صفحة 

 

 الإختيارات التكنولوجية جدول  -8

 الملتقطات رةالمنفذات المتصد   ذاتالمنف   

الإتيان 
ندوق بالص  

 الفارغ

3M   3ك لاتزامني  : محر  ~

،إقلع  رعةللس   ضمزود بمخف
يدير   ،ياركبح بغياب الت   ،مباشر

 بساط الإتيان بالصناديق  الفارغة
Pu=5000w , Ƞ=85%  

cosϕ=0.82                 

Pfs=Pm=140w           

 r =1,08Ωمقاومة لف الساكن 

3KM  ملمس كهرومغناطيسي :

24v~ . 

Sp   وط : تماس نهاية الش 

 

تحضير ، 
تجميع و 
قطع ورق 
الكرتون 
ج  الممو 

1M  3ك لاتزامني  : محر  ~

رعة ،إقلع للس   ضد بمخفمزو  
ير أسطوانات تشكيل مباشر لتدو

 ج.التمو  

2M:   3ك لاتزامني  محر  ~

رعة ،إقلع للس   ضمزود بمخف
مباشر لتقديم أشرطة الأوراق 

 الملساي.
V  رافعة ذات فعل بسيط لإنتقال :

 ين القطعسك  
 

1KM  ملمس كهرومغناطيسي :

24v~ . 

2KM  ملمس كهرومغناطيسي :

24v~ . 

 
dV   أحادي  2/3ع : موز

م كهروهوائي تحك  الاستقرار  
24v ~ 

 

v   وط نهاية الش   ماس: ت 

1 S ف: ملتقط جواري للكش 

ج .  عن ورقة الكرتون الممو 

2S هروضوئي  : ملتقط ك

عن صفائح  الكرتون  فللكش
ج .  الممو 

إجلاء 
ندوق الص  

 المملوء

W    رافعة ذات فعل مزدوج :

 ندوق المملوي .لدفع الص  

dW  أحادي  2/4: موزع

 م هوائي. الاستقرار  تحك  
  

0,w1w نهاية  : تماسات

 وط الش  

القيادة 
 هيئةوالت  

 

AU  ف الاستعجالي.             وق  الت   : زرF1 ،F2 ،F3  كات ة لحماية المحر  لت الحراري  : المرح 

Réa  سليح.                   إعادة الت   : زرMan/Auto  شغيل .   لة نمطي الت  : مبد 

Ma:   شغيل                             الت   زرAr   وقيف .الت   :زر 

Init  هيئة.الت   : زر                                   

 3x380V-50Hz شبكة التغذية :
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 24من  20صفحة 

 إنجازات تكنولوجية -9

   ( 1كل ) الش   ففيجدارة ضبط درجة حرارة فرن الت   

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2كل ) الش   و العد  دارة الكشف  

 

 

 

 

 

 

 بالميكرومراقب   2الأشغولة تجسيد دارةPIC16F84A    ( 3كل ) الش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vcc=15v

Uθ

3R

VB

VA

+

+

-

-

15v

15v

UR R

S

Q
R

R

+

-

15v

LM35DZ

5v

R3=5kΩ 

R1=1kΩ 

R2 

U1

US

Vcc=12v

RB

KA

T

D

KM

24V~ L1 L2 L3

Rch

    

        

VDD

VDD

RA0

RA1

RB1
RB2
RB3
RB4

OSC1

OSC2

MCLR

C

C

XT

RB1

Tr1

Tr2

RB2

dV

KM1

2
4

v~
 

2
4

v~
 

D1

D2

P
IC

16
F8

4
A

+12v

+12v

KM2

RB0

RB5
RB6

RB7

0 1

RA2
RA3
RA4

S1 S2 v

R R R R

X104

x2

+5v

 
  
 
  

SW
 

 

 

VCC

x20

R5R4

DL

12v

R6

T1

T2

T3

R7

5v

RL R R

S

R Q

CLK

S2

x24

Clr

               

               

N

T

D

+12v
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 24من  21صفحة 

 ملاحق-10

 7490 رة  ل ند جة جدول تشغي   لد                         7490 رة  ل ند جة أقط ب  لد           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PIC 16F84Aجدول بعض تعليمات الميكرومراقب                                         إختيار المقاحلجدول   

 

 

 

 

 

 

 

    

 

  لع    ل طلوب :

 شغيل المنتظر .حكم وفقا للت  من وجهة نظر جزء الت   )3الأشغولة (ناديق متمن أشغولة إجلاء الص   ئنشأ / 1س

جخميل و الأفعال لإشغولة الت   نشيط ،أكمل جدول معادلات الت   /2س ،         تحضير ، تجميع و قطع ورق الكرتون الممو 

 .(23فحة )الص   1على وثيقة الإجابة 

ج تحضير ،ب الكهربائي لأشغولة أكمل رسم دارة المعق   /3س  على  تجميع و قطع ورق الكرتون الممو 

 .( 23 فحة)الص   1 وثيقة الإجابة 

 ؟ 1Sماهو نوع الملتقط  /4س

    ( 20فحة  لص   1ك  جفيف )  لش  د رة ضب  درجة ح  رة ف ن  ل 

يجب أن  ة ( .ة ) تفترض مثالي  مات عملي  نة من مضخ  داخل الفرن  بواسطة دارة مكو   θTضبط درجة الحرارة  يتم          

يقيس درجة حرارة الفرن   و   LM35DZ. ملتقط حراري   C°60و   C°30تكون حرارة الفرن محصورة ما بين 

 بالفولط θT.3-=10θU (θU ) الية :رات درجة الحرارة حسب العلاقة الت  يتناسب مع تغي   θUر  لها إلى توت  يحو  

 . 2Rو  1Rبدلالة المقاومات  θU/1=UvAر  وت  إستخرج عبارة الكسب في الت   /5س

 .  ( Av=100) 100ر يساوي وت  للحصول على معامل الكسب في الت   2Rاحسب قيمة المقاومة  /6س

 ثم احسب قيمهما . BVو  AVرات وت  إستخرج عبارتي الت   /7س

 ارة .جدول تشغيل الد   ( 23 فحة) الص   1 أكمل على وثيقة الإجابة /8س

 

                     
BSF    f,b  وضع في الواحد البيتb  من السجلf 

  BCF    f,b  وضع في الصفر البيتb  من السجل

f   MOVWF   
f 

إلى  W إنقل نسخة من محتوى السجل

   f   MOVLW السجل
k 

 kبالقيمة الحرفية  W قم بشحن السجل
 

Ref Type 
CemaxV 
(V) 

cmaxI 
(mA) 

β 
(min/max) 

CesatV 
(V) 

2N2222 NPN 40 800 100 /300 0,3 

2N3055 NPN 40 700 50/450 1,4 

BC179 PNP 25 100 240 /500 0,25 

BC107B NPN 45 200 240/500 0,6 

BC478 PNP 40 150 125/500 0,25 

2N2907A PNP 60 600 100/300 0 ,4 

BC337 NPN 40 800 100 /630 0,7 

BC477 PNP 80 150 125/260 0,25 

 

Bank 1 Bank 0 

STATUS STATUS 

TRISA PORTA 

TRISB PORTB 
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 24من  22صفحة 

 عليلارة . مع الت  هما المستعمل في الد  أي  ،  CD4043و  RS  :74LS279اليين لدارة القلاب من بين المرجعين الت  /9س

   ( 20فحة  لص   2ك  )  لش    د رة  لكشف و عد صف ئح أور ق  لك تون  ل  و: 

 ( . 24 فحة) الص   2 ارة على وثيقة الإجابة أكمل جدول تشغيل الد   /10س

 ؟  2Tالفرق بينه و بين المقحل ما  ؟  3Tما هو نوع المقحل  /11س

ل الكهرومغناطيسي ل سكوني حيث خصائص المرح  ب الكهربائي استعملنا مرح  في المعق   Nلتحقيق الإستتقبالية  /12س

. إختر المقحل المناسب من 0,4mAOHmax=2,4V , IOHminV=، وخصائص البوابة المنطقية هي   , 300Ω 12Vهي

 عليل .مع الت  (  21فحة )الص  في الجدول المعطى في الملحق   بين المقاحل

                                                                   α=2نأخذ : الية :                             ع للمقحل يجب تحقيق العلاقة الت  تذكير : للحصول على حالة تشب  

 صفيحة كرتون . 48علما أن الصندوق يملْء بـ  (   24فحة )الص   2 أكمل رسم دارة العداد على وثيقة الإجابة /13س

  16  ل يك و   قب  2د رة تجسيد    غولةF84A   ( 20فحة  لص   3ك  )  لش: 

ل افائح بإدخحيث يمكن تحديد عدد الص    PIC 16F84Aباستعمال دراة  2د الأشغولة ظام نجس  لتحسين من مردود الن  

 . SWة القاطعات ر وضعي  يبتغي Bعبر المرفأ  نائي  ظام الث  في الن   N  (7bits )العدد 

 ؟ ندوقفي الص   تخزينهاتي يمكن فائح ال  من الص   ( ظام العشري  ) في الن   Nما هي أكبر قيمة للعدد  /14س

 (.24فحة ) الص   2على وثيقة الإجابة  TRISBو  TRISAجلات الس   ىمحتو لأإم /15س

 . عليقات () دون الت  أكتب برنامج تهيئة المرافئ  ، استنادا لتعليمات الميكرومراقب في الملحق /16س

   رة :ذ ت  ل  صد  ل تغذية  ل نف  در سة  حو 

 230v/24v ; 50Hz ; 60VAوحة البيانية مايلي : ل على الل  يحمل المحو  

 الية :جارب الت  الت   ل أجريت على المحو   

  4.5w10=25.8v , P20=230v , UN=U10U=تجربة في الفراغ :  -

  2N=I2cc=5w,  I1cc=20.5v ,P1ccU  تجربة في القصر :    -

 حويل في الفراغ. جربة في الفراغ : أحسب نسبة  الت  في الت   /17س 

ة بمعامل في حمولة حثي   2,5Aته ار شد  تي   إسمي ،يصب   لي  ر أو  مغذى تحت توت  ل تشغيل في الحمل : المحو   /18س

 ر .وت  قريبية للهبوط في الت  الة لتوتر الثانوي باستعمال العلاقة الت  . أحسب : القيمة الفع   0.8استطاعة 

    3ك در سة  ل حM :  

 تكتيل الوشائع كما يلي : ك تم  على لوحة الأقطاب للمحر  

 وحة البيانية  ....../ .......الل  رين المكتوبين على وت  الت   عطا /19س

 .رك نزلاق لهذا المح  لإأحسب  قيمة ا  /20س

 ( 24فحة ) الص   2 أكمل دارة الإستطاعة على  وثيقة الإجابة /21س
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 24من  23صفحة 

 1 وثيقة ا جابة
 

   2    ولةو ا   ا   خميلالت   نشيط  / جدو  م ا لات الت   2 
 
 
 
 

 

 

    2   ولة  ب الكهربائي ار  الم ق   /3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدو  تش يل  ار  ضبط  رجة الحرار  /8 

 

 

 
 
 
 

 المراحل نشيطالت   خميلالت   الأفعال

   20x 
   21x 

   22x 

   23x 

   24x 

   25x 

 

 

θ°C V)m(θU (V)1U (V)SU (V)RU S R +Q 

< 30°θ        

< 60° θ  30°< < 60 θU<30  < 6 1U<3      -Q 

> 60°θ > 60 θU       

 

2
4

V
 ~

..........        

E1

Z
+

A
+

C
-

20

2
2

0
V

~

+

-
21 22 25

KM1 KM2 dV

F1 F3

F2

E4 E1

Z
+

A
+

C
-

F1

E1

Z
+

A
+

C
-

F1F3

F2

F3

F2

E1E4 E4 E4

X

23

E1 E4

24

E1 E4
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 24من  24صفحة 

 2 وثيقة الإجابة

 و ال د   الكشف جدو  تش يل  ار  /10 

 

 

 

 

 

 ا   ار  ال د   /13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : TRISBو  TRISAت سج    /15 
 
 
 
 
 
 

 : 3Mك  ار  ا ستطاعة ل محر   /12 

 

 حالة المقاحل
 ع()محصور / مشب  

 الوشيعة
 

 القلاب
 (1أو  0)

1T 2T 3T غير مغذاة/  مغذاة S R Q 

        فيحةغياب الص  

        فيحةوجود الص  

 

QA QB QC QD

CLKB

CLKA   

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN 74LS90

QA QB QC QD

CLKB

CLKA

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN 74LS90

x20 

     

 

TRISA  

TRISB          

 

b4 b3 b2 b1 b0 

 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 

M3

3~ 

L1 L2 L3
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 2023دورة مايمادة التكنولوجيا.كهربائية/الشعب )ة( تقني رياضي  النمودجية لموضوع اختبارالإجابة

 العلامة عناصر الإجابة ) الموضوع الأول(
 المجموع مجزأة

 : التنازلي النشاط البياني:1ج

 

 متمن المسك والتقديم::2ج

40

41

42

43

44

45

dc+

KP

dB

+
dc

-

4

X4 X104

C1

1

b0

X45

c2

KP-

KP

dc -

X4

46

c0

 
 

 

 كل أشغولة

0.25 

 
0.25 

  5 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

  7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.75 
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 التشغيل والتوقف على وثيقة الإجابةدليل أساليب ملء :3ج

          

                         

                    

      

              

              

-            

-                    

               

         

            
                

          

           
A1

F1

A6

A2

D1

                      

A5

                         

     

             

      

          

F4

Manu

FC

AR

CI

Init

Init

AUT.DCY

AU+F1+F2+F3

AU.F1.F2.F3 Rea

 
 جدول معادلات التنشيط والتخميل: 4ج

 التخميلمعادلة  التنشيطمعادلة  المراحل

201 100X200X 202X 

100 200X 101X 

31 X30 × 𝑋3 ×X104 120+X33X32X 

34-32 2t23X 201+X34X 

34 3t33X34-32X 120+X53X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.0625 

 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100.
125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.25 
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 X1X.5-3هي: قابلية الناقصة:ال5ج

 0c0b0CI=a:: معادلات الشروط الابتدائية6ج

 

 المعقب الهوائي لأشغولة التشكيل :رسم7ج

A

30

B

R

P

A

B

A A A
31

32 32-34

33

3534

& &

&

1

X201

X3 X104

b2

dB
+

t3

T3KM1

KEV T2

t2
b1

X3
_

-
dB

X201 X201 X201

X201

  
 

 VccوvRبدلالة   dVعبارة عبارة: 8ج

                                           𝑉𝑑 =
𝑅𝑉

4𝑅𝑉
× 𝑉𝐶𝐶  = 𝟏

𝟒
𝟏𝟐 = 𝟑𝐯               

𝑽𝒈 =
𝟒𝑹𝑽

𝟓𝑹𝑽
× 𝑽𝑪𝑪 =

𝟒

𝟓
𝟏𝟐 =  𝟗. 𝟔𝐯 

 التشغيل لدارة الكشف والعد على وثيقة الإجابة جدول:9ج

 

 

 

 

 

 

0.125 

0.125 

 

 تغذية.
0.125 

X201 

0.125 

 تنشيط

0.5 

 تخميل

0.5 

 القابليات

0.17 

 المخارج

50.1 

 

0.25 

2 

 

 

AوB 

0.05 

7 

+ 

 الباقي

0.18 

 

0.125 

0.125 

 

 

 

 

 

 

02.45 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

01.15 

 

 

 

 

 

 )(v+V 
-V

(v) 

A B V

S 

 المقحل
 الرافعة

 0A 1A 2A 3A 0B 1B 2B 3B راحة\عمل

d 3 2 ,4 1 1 1 1 1 0 0 0 0 راحة محصور 

g 12 9,6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 عمل مشبع 
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رفع معامل  دوره تضخيم التيار أو)، NPNمقحل دارلنطون  Xيمثل العنصر الالكتروني  :10ج
 (التضخيم السكوني

 BIحساب شدة التيار 11ج

𝑉𝑆 = 𝑅9𝐼𝑏 + 𝑉𝑏𝑒 
 

𝐼𝑏 =
𝑉𝑆 − 𝑉𝑏𝑒

𝑅9
=

5 − 1.4

36
 = 0.1𝑚𝐴                                                                   

 

 حساب دور إشارة الساعة:12ج

𝑇 = 2.2 × 𝑅2 × C = 2.2 × 5 × 103 × 10 × 10−6 = 0.11S 

 

 :VRحساب قيمة :13ج

𝑡 = (𝑅𝑉1 + 𝑅2)𝐶𝑙𝑛3 
 

𝑅𝑉1 =
𝑡

C2ln 3
− 𝑅2 =

300

4700 × 10−3 ln 3
− 55 = 3.027𝐾Ω 

tc2V)(و  tsV)(إشارة : 14ج

Ve

2vcc/3

VCC

VS

VC2

 

 

 

 

0.125
2 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

0.25

2 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

0.125
2 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

0.25 
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 :الميكرومراقببرنامج :15ج

GE2023 

btfss  PORTB , 1 ;  RB1=1 أقفزإلى التعليمة المولية من أجل 

       goto GE2023 ;   GE2023  أذهب إلى البرنامج 

bsf PORTA ,1 ;       RA1=1  إجعل المخرج 

       bsf PORTB ,4 ;   RB4=1  إجعل المخرج           

 

 لدارة الكشف والعدجدول التشغيل  :16ج

 
 7490المخطط المنطقي لدارة العد 17ج

 

 
 

 

 

 

 

0.125
4 

 

 

 

 

 

120.
05 

 

 

 

 

 

 

 

0.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

0.6 

 

 

 

 

 

 

 

0.8 
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 جدول البنى المادية  :18ج

ورمز اسم 
 المادية البني

 خلية كهروضوئية

1T1وD  
PIC16F84A  74LS47 

 قطع 7 مرقن

 بمصعد مشترك

 الوظيفة
الكشف عن 

 القارورة
التحكم في الأجهزة 

 المحيطة

 مفك الترميز

BCD-7seg 
 الترقين

 جدول تشغيل السجل 19ج

 

 AQ=1عندما يكون aRالمار في الوشيعة DIشدة تيار المصرف :حساب  20ج

𝑉𝐷𝐷 = (𝑅𝐷𝑆 + 𝑅𝑎)𝐼𝐷 

𝐼𝐷 = 𝑉𝐷𝐷/(𝑅𝐷𝑆 + 𝑅𝑎) 

𝐼𝐷 = 24/(0.55 + 50) 

𝐼𝐷 = 0.47 𝐴                

 الزاوية للمحرك خطوة خطوة  ة:  حساب الخطو21ج

𝑁𝑃/𝑡  = 𝑚 × 𝑝 × 𝐾1 × 𝐾2  = 4  × 1 × 1 × 1 = 4 

𝛼𝑃 =
360°

𝑁𝑃/𝑡
=

360°

4
= 90° 

  MOC3021ودور العنصر  اسم :22ج

   OPTO –TRIAC اسم:ترياك ضوئي  -

 دوره : عزل دارة التحكم عن دارة الاستطاعة-

 

 

 

 

0.125
4 

 

 

 

 

 

 

140.
05 

 

 

 

 

0.25

2 

 

 

 

0.25 

0.25 

 

0.125
2 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

0.70 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0.5 
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 :23ج

 2v.=1D6V علما ان  Rقيمة المقاومة  حساب (أ

5𝑉 = 𝑉𝐷6 + 𝑅15 × 𝐼 + 𝑉𝑀𝑂𝐶 
 

𝑅15 =
5 − 𝑉𝐷6 − 𝑉𝑀𝑂𝐶

𝐼
=

5 − 1.2 − 3

8
= 0.1𝐾𝛺 

𝑅 = 100𝛺 
 L  حساب التيار المار في المصباح أ(:24ج

𝑃 = 𝑈 × 𝐼 

𝐼 =
𝑃

𝑈
=

200

230
= 0.869A 

𝐼لأن  BT138-500المناسب هو التريك       < 𝐼𝑚𝑎𝑥 و 𝑉 < 𝑉𝑚𝑎𝑥 

 ب( حل المقترح هو مقدحين مربوطين رأس لعقب    

 وظيفة التغذية :25ج

 : التيار الاسمي في الثانوي حساب شدة (أ

 𝑆𝑁 = 𝑈2𝑁 . 𝐼2𝑁  

𝐼2𝑁  =
 𝑆𝑁 

𝑈2𝑁 
=

100 

24
= 4.16 𝐴 

 إستنتاج الضياع في النحاس  : (ب

𝑃𝐽 = ∑ 𝑃 + 𝑃10 = 17.3 − 8.2 = 9.1𝑊 

 2Pحساب الاستطاعة في الثانوي  ج(     

𝑃2 = 𝑆 cos 𝜑2 = 100 × 0.8 = 80𝑊 

 :1Pحساب          

𝑃1 =
𝑃2

𝜇
=

80

0.78
= 102.56𝑊 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.125 

0.125 

 

0.125
2 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

01 
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 : وظيفة الاستطاعة26ج

 .مثلثي لأن نوع أقران نجمي -لا يمكن إقلاع المحرك نجمي ( 1   

 

 

 

 حساب الاستطاعة الضائعة بمفعول جول في الدوار (2

 𝑃𝑗𝑟 = 𝑔𝑃𝑡𝑟 

 𝑃𝑡𝑟 = 𝑃𝑎 − (𝑃𝑓𝑠 + 𝑃𝑗𝑠) 

 

 Pjsحساب الضياع بمفعول جول في الساكن  -      

 

𝑃𝑗𝑠 = 3𝑟𝐼2 = 3 × 2 × 7.92 = 374.46𝑊 

 Paحساب الاستطاعة الممتصة -     

 

𝑃𝑎 = √3𝑈𝐼 cos 𝜑 = √3 × 400 × 7.9 × 0.82 = 4488.1𝑊 

 

 Ptrحساب الاستطاعة المرسلة  -     

 

𝑃𝑡𝑟 = 𝑃𝑎 − (𝑃𝑓𝑠 + 𝑃𝑗𝑠) =4488.1−(374.46 + 300)=3813.64 

 gحساب انزلاق  -   

N=1456tr/min    Ns=1500tr/min                                       

 

𝑔 =
𝑁𝑠 − 𝑁

𝑁𝑠
=

1500 − 1456

1500
= 0.029 

 

 Pjrحساب الضياعات بمفعول جول في الدوار -    

 

𝑃𝑗𝑟 = 𝑔𝑃𝑡𝑟 = 0.029 × 3813.64 = 110.59𝑤 

 

 

 مرجع المرحل الحراري المناسب لحماية المحرك : (3

LRD14 
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0.125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : ة و الجزائر غرب دورةزموضوع الثاني لامتحان البكالوریا تجریبي لثانویات تیبالالإجابة النموذجیة ل
      تقني ریاضي: الشعبة )    ھندسة كھربائیة(تكنولوجیا : اختبار مادة 

  
 

 5 من 1صفحة 

                       

  ثانيللموضوع ال عناصر الإجابــة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :من وجھة نظرجزء التحكم ) 3الأشغولة ( متمن أشغولة  إجلاء الصندوق المملوء .   1ج 

 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 

  . 2جدول معادلات تنشیط ، التخمیل و الأفعال للأشغولة الأشغولة .  2ج 
  

  
  
  
  
  
	
  
  

  : 2الكھربائي لإشغولة المعقب .  3ج 
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

	

 
 
 
 
 
 
 
 

0,125 
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10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,125 
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12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,1x20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

01,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

30

13

3

x33

23

33

w1

x3.x104

dW

x3

w0

 

اا  ا  ل  اا  

20  ���.��
���+ ����  ���   N=0  

21  ���	.��.���� + ���.����
�   ��� + ����   KM1 ; KM2  

22  ���.��   ��� + ����   dV  

23  ���.�   ��� + ����     

24  ���.��   ��� + ���+ ����   N=N+1  

25 ���.�.��
�

  ��� + ����    
 

2
4

V
 ~

ارج

E1

Z+

A+

C-
20

2
2

0
V

~

+

-
21 22 25

KM1 KM2 dV

F1 F3

F2

E4 E1

Z+

A+

C-

F1

E1

Z+

A+

C-

F1F3

F2

F3

F2

E1E4 E4 E4
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23

E1 E4

24

E1 E4
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  2023ماي : ة و الجزائر غرب دورةزموضوع الثاني لامتحان البكالوریا تجریبي لثانویات تیبالالإجابة النموذجیة ل
      تقني ریاضي: الشعبة )    ھندسة كھربائیة(تكنولوجیا : اختبار مادة 

  
 

 5 من 2صفحة 

  ملتقط جواري سیعي:  S1نوع الملتقط . 4ج 
  

  . R2و  R1بدلالة المقاومات  Av=U1/Uθر  وتّ عبارة الكسب في التّ .  5ج 

  قاسم التوتر           

   
  
 
 

   R2قیمة المقاومة   حساب.  6ج 
  
 
 
  
 
 

 VBو  VAتي عبار.  7ج 
 
 
 
 
 
 
 

 .ارة جدول تشغیل الدّ  .8ج 
 
  
  
  
  
  

فالدارة التي یجب إستعمالھا ھي  15vبما أن توتر مداخل القلاب ھي :نوع القلاب  .9ج 
CD4043  تكنولوجیاCMOS   

  

  جدول تشغیل دارة الكشف و العدّ . 10ج 
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=
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= 1 +
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= 1 +
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�� = 1 +
��

��
  �� = (�� − 1)R�  

�� = (100 − 1)1 = 99kΩ   �� = 99kΩ   
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�
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���

�
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��

�����
��� =

�

�
���   

�� =
���

�
=

��

�
= 3V  �� =

�

�
��� =

�

�
15 = 6V  

θ°C Uθ(mV) U1(V) US(V) UR(V) S R Q+ 

< 30°θ Uθ < 30 U1 < 3 15 0 1 0 1 

< 60° θ  30°< 30 <Uθ < 60 3 <U1 < 6 0 0 0 0 Q- 

> 60°θ Uθ > 60 U1 > 6 0 15 0 1 0 

 

  
  حالة المقاحل

  )عمشبّ / محصور (
 الوشیعة

  
 القلاب

  )1أو  0(
T1 T2 T3 غیر مغذاة/  مغذاة  S R  Q  

  1  0  1  غیر مغذاة  محصور  محصور  بعمش  فیحةغیاب الصّ 

  0  1  0  مغذاة  مشبع  مشبع  محصور  فیحةوجود الصّ 
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  2023ماي : ة و الجزائر غرب دورةزموضوع الثاني لامتحان البكالوریا تجریبي لثانویات تیبالالإجابة النموذجیة ل
      تقني ریاضي: الشعبة )    ھندسة كھربائیة(تكنولوجیا : اختبار مادة 

  
 

 5 من 3صفحة 

    T2الفرق بینھ و بین المقحل  و؟  T3نوع المقحل  . 11ج 
T3  : مقحلMOSFET canal N    

  تحكم بالتیار T2تحكم بالتوتر و  T3: الفرق بینھما 
  
  إختیار المقحل  . 12ج
  
  
  
  

 βminحساب 
  
  
  
  

  VCEmaxحساب 
  Vcc =12v VCEmax=في الحصر

Ics=40mA 
 βmin=200 

VCEmax=12v  
  

  : دارة العداد.  13ج

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
  

  : Nأكبر قیمة للعدد . 14ج
N=(1111111)2=(127)10                 

  

  
  
 
  
 
  

 
0,25 
0,25 

 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,2 
x 
5 

 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� = ����� + ���� 			  ��� =
��� � ����

��
  

��� =
��

���
= 0,4�    ��� = ����   

���� ≈ 	0		  

�� = �
�����

����
  ���� = �

�����

��
= �

�����

������
  

���� = 2
��

�,�
= 200  ���� = ���  

  ا ا:  

BC107B 

QA QB QC QD

CLKB

CLKA   

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN 74LS90

QA QB QC QD

CLKB

CLKA

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN 74LS90

x20

N
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  2023ماي : ة و الجزائر غرب دورةزموضوع الثاني لامتحان البكالوریا تجریبي لثانویات تیبالالإجابة النموذجیة ل
      تقني ریاضي: الشعبة )    ھندسة كھربائیة(تكنولوجیا : اختبار مادة 

  
 

 5 من 4صفحة 

  : TRISBو  TRISAت سجلاّ / 15ج

  
 
 
  

  برنامج تھیئة المرافئ.  16ج 
  
  
  
  
  
  
  

 

  نسبة التحویل في الفراغ .  17ج 
  
  
  
  
  
   لتوتر الثانويحسلب القیمة الفعالة  - 18ج
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 
 

0,25 
x 
2 

 
 
 
 
 

0,125 
x 
6 

 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 

 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1 1 0 0 

 

TRISA  

TRISB  1 1 1 1 1 1 1 1 
 

BCF STATUS ,RP0 
MOVLW   0x1C 
MOVWF  TRISA 
MOVLW   0xFF 
MOVWF TRISB  
BSF STATUS,RP0 

 

� =
���

��
  

� =
��,�

���
= 0,112  � = 0,112  

�� = ��� − ∆�  

∆� = ��.��.����� + ��.��.�����  

�� =
����

���
�   �� =

�

�,��
= 0.8�   �� = 0.8�   

�� = � ��
� − ��

�  ,   

�� = �� ����

����
= �

����

����
  

�� = 0,112� ��,�

�,�
= 0,92�   �� = 0.92�   

�� = � 0,92� − 0,8� =  0,45Ω �� = 0.45�   

∆� = 0,8.2,5.0,8 + 0,45.2,5.0,6 =2,275v 

�� = ��� − ∆� = 25.8	–	2.275	 = 	23,525v  

∆� =2,275v 

� � = 	��,���  
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  2023ماي : ة و الجزائر غرب دورةزموضوع الثاني لامتحان البكالوریا تجریبي لثانویات تیبالالإجابة النموذجیة ل
      تقني ریاضي: الشعبة )    ھندسة كھربائیة(تكنولوجیا : اختبار مادة 

  
 

 5 من 5صفحة 

  220v /380v  وحة البیانیةن المكتوبین على اللّ ریوتّ التّ  - 19ج
 

   حساب الإنزلاق.  20ج 
  
  
  

  
  
  
  
  
 

  

  

  

  

  

  

 

  دارة الإستطاعة   - 21ج
  

 

0,5 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
  

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

P� = ��� − ��� − ��  

  

� = 1 −
��+ ��

���
  

P�� = ����  

P� = ��� − ���� − �� = ���(1 − �)− ��  
  

P�� = �� − ��� − ���  

P� =
��

�
=

����

�,��
= 5882�  P�� = P�� =

���

�
= 140�  

P�� =
�

�
���  

�� = ��√3	����  
 

I =
��

√��	����
=

����

√�.���.�,��
= 10,9�  

R = 2�  

P�� =
�

�
2.1,08.10,9� = 385�  

P�� = 5882− 385 − 140 = 5357�  

� = 1 −
��+ ��

���
= 1 −

5000+ 140
5357

= 0,04   � = 4%   

M3

3~ 

L1 L2 L3

Q3

KM3

F3

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 
 

   ِٓ24  اٌصفذخ1
 

 ِذٌشٌخ اٌزشثٍخ ٌىلاٌخ اٌجٍط

 اٌشؼجخ: رمًٕ سٌبظً                                                                        ثبٔىٌبد ولاٌخ اٌجٍط

 2023اٌذوسح: ِبي                                                                  اِزذبْ اٌجىبٌىسٌب اٌزجشٌجً

 د30عب و 04ً ِبدح اٌزىٕىٌىجٍب )هٕذعخ وهشثبئٍخ(                                           اٌّذح: اخزجبس ف

 

 اَرٍٍٓ:ػٍى اٌّزششخ أْ ٌخزبس أدذ اٌّىظىػٍٓ                               

 ثبٌّبء اٌّمطش اٌمبس وسادٔظبَ ًِء   : الأوياٌّىظىع 

 صفذخ 12:ػٍىٌذزىي هزا اٌّىظىع  

 8/24اٌى اٌصفذخ  1/24ؼشض : ِٓ اٌصفذخ اٌ -

 .10/24و 24/ 9اٌؼًّ اٌّطٍىة: اٌصفذزبْ  -

 .12/24و 24/ 11وثبئك الاجبثخ: اٌصفذزبْ  -

 :دفزش اٌششوغ

٘ٛ اٌّبء اٌّأخٛر ِٓ أٞ ِصذس ٚاٌزٞ رّذ ِؼبٌدزٗ  )eau distillée (اٌّبء اٌّمطش أٚ اٌّبء اٌصبفٟ  :اٌهذف .1

 .صٕبػ١خ،اٌّبء اٌّمطش فٟ ػذح ِدبلاد ػ١ٍّخ، ٕ٘ذس١خ، ِخجش٠خ، صساػ١خ  ٠َسزخذ، ٛائتف١ض٠بئ١بُ ِٓ أخً إصاٌخ أٞ ش

 ثصفخ ِغزّشح و خلاي ألً ولذ ِّىٓ.(  ثبٌّبء اٌّمطش 5L( و )2.5Lًِء لبسوساد راد دجٍّٓ ِخزٍفٍٓ ) اٌى ٌهذف هزا إٌظبَ   

           خ فٟ ِشوض اٌّلأ ٚلبسٚسح ٍِّٛءح ف٠ٟصجح ٌذ٠ٕب لبسٚسح فبسغ رحض١شٞ حز٠ٝزطٍت إٌظبَ ػًّ :   اٌىصف. 2

 اٌزبٌٟ:ػٕذ٘ب ٠ٕطٍك اٌؼًّ ا٢ٌٟ ػٍٝ إٌحٛ  اٌغٍك،ِشوض 

 ٚ زمذ٠ُب٠ٌمَٛ اٌجسبط ثاٌٍّّٛءح فٟ ٔفس اٌٛلذ ثُ اٌمبسٚسح ،ًِء اٌمبسٚسح اٌفبسغخ  ٚٚضغ اٌسذادح ػٍٝ  لبسٚسح إحضبس

 رٛخٗ اٌمبسٚسح اٌّسذٚدح اٌٝ ِشوض اٌزؼ١ٍت إٌّبست 

 : غشٌمخ رىجٍه اٌمبسوسح اٌّغذودح ٌىىْ ػٍى إٌذى اٌزبًٌ 

 ٍِزمطبد رحذ٠ذ ٔٛع اٌمبسٚسح  ٚصٛي اٌمبسٚسح اِبَ  حزٝ  M2ثٛاسطخ اٌّحشن ٠جذأ ثسبط اٌزٛخ١ٗ فٟ الاشزغبي 

زؼ١ٍت ِشوض اٌ( ٠ٛاصً ثسبط اٌزٛخ١ٗ ٔمً اٌمبسٚسح إٌٝ غب٠خ 5L)سؼخ ئرا وبٔذ اٌمبسٚسح راد ف، (  ة) أظش اٌشىً  

(A٠ٚزٛلف ػٕذِب رمطغ ) ٖسؼخ . أِب إرا وبٔذ راد اٌشؼبع اٌضٛئٟ ٘ز(2.5L فئْ ثسبط اٌزٛخ١ٗ ٠زٛلف ٌزٛخٗ اٌمبسٚسح )

 ٚرٕزٟٙ الاشغٌٛخ. (Vثٛاسطخ اٌشافؼخ ) (Bإٌٝ ِشوض اٌزؼ١ٍت )

  ًبسج ِدبي لبسٚساد ثغلاف ثلاسز١ىٟ ٠زفبػً ثبٌحشاسح )طش٠مخ اٌزؼ١ٍت خ 6فٟ ِشوض اٌزؼ١ٍت ٠زُ رى١١ف و

 اٌذساسخ(.

 رشغ١ً ٘زا إٌظبَ ٠زطٍت ٚخٛد ػبِلاْ: الاعزغلاي .3

 ٠مَٛ ثؼ١ٍّبد اٌز١ٙئخ ٚاٌّشالجخ ٚاٌص١بٔخ اٌذٚس٠خ.: ػبًِ ِخزص

 .ٚاٌسذاداد  ٚر٠ّٛٓ اٌمٕبح ثبٌمبسٚسادخضاْ اًٌٌّء : ػبًِ غٍش ِخزص     

 حست اٌمٛا١ٔٓ اٌّؼّٛي ثٙب د١ٌٚب فٟ ِدبي الآِ اٌصٕبػٟ.: الآِ .4
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   ِٓ24  اٌصفذخ2
 

  :اٌزذًٍٍ اٌىظٍفً .5

  A-0 إٌشبغ اٌجٍبًٔ :اٌىظٍفخ اٌشبٍِخ

 

 

 

 

 

E     :) الاسزغلايرؼ١ٍّبد (،Wاٌزضاِبد طبل٠ٛخ:EE)  ، طبلخ وٙشثبئ١خEP طبلخ ٘ٛائ١خ :(،                       

 R           ضجظ ٔشبط اٌٛظ١فخ : اٌزضاِبد. 

  :سئٍغٍخ أشغىلاد ػبٍِخ  5إٌظبَ إًٌ  صًٌ : ٌجضأاٌزذًٍٍ اٌىظٍفً اٌزٕب

 احضبس اٌمشٚساد: (1)الأشغىٌخ  -

 اًٌّء: (2)الأشغىٌخ  -

 ٚضغ اٌسذاداد: (3 )الأشغىٌخ -

 اٌزٛخ١ٗ:(4 )الأشغىٌخ -

 اٌزمذ٠ُ: (5 )الأشغىٌخ -

 : ِلادظبد

 :فً ِشوض اًٌّء ٌزُ اٌزؼشف ػٍى دجُ اٌمبسوسح ثبٌطشٌمخ اٌزبٌٍخ -

 C1  ٚC2 اٌىٙشٚ ضٛئ١١ٓثمطش أوجش، ح١ث ٠مَٛ اٌٍّزمط١ٓ  2.5Lػٓ اٌمبسٚساد راد  5Lراد رز١ّض اٌمبسٚساد 

 .(أ ثزحذ٠ذ رٌه. )أٔظش اٌشىً

ثٕفس اٌطش٠مخ  ثٛاسطخ ٍِزمطٟ اٌدٛاس اٌس١ؼ١١ٓ اٌّٛضٛػ١ٓ  ٌزُ رىجٍه اٌمبسوسح ٔذى ِشوض اٌزؼٍٍت إٌّبعت - 

 (ة ش اٌشىًفٛق ِىبْ ِشٚس اٌمبسٚساد ػٍٝ ثسبط اٌزٛخ١ٗ. )أٔظ

 

 

 

 

 

 

 

 ثبٌّبء اٌّمطش اٌمبس وساد ِلأا

 ِبء ِمطش 

 2.5Lلبسوساد راد 

R 

 

 اًٌ     ػبِلأْظبَ 

 A-0 رمبسٌش

W E 

 عذاداد

 5Lلبسوساد راد 

 فٟ ِؼجئخ  لبسٚساد 

 ِشوض اٌزؼ١ٍت

 :اٌىشف ػٓ ٔىع اٌمبسوسح  ػٍى ثغبغ اٌزىجٍهة شىًاٌ لأِشوض اٌّفً :اٌىشف ػٓ ٔىع اٌمبسوسح  أ شىًاٌ

 5Lلبسٚسح راد 

     (C1 . C2) 

 

 5Lلبسٚسح راد     

              ( a . b  ) 

 

b 

a 

b 

a 

V V 

C2 C1 
C2 C1 

شؼبع  

 ضٛئٟ 

   2.5Lلبسٚسح راد 

     ( C1 . C2   )  

 

  2.5L لبسٚسح راد    

             (a . b  )   
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   ِٓ24  اٌصفذخ3
 

 

 إٌّبوٌخ اٌهٍىٍٍخ -6
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  ِٓ24  اٌصفذخ4
 

 :  اٌزذًٍٍ اٌضًِٕ. 7

o أّٔبغ اٌزشغًٍ واٌزىلف : 

 فٟ اٌٛضؼ١خ  اٌزشغ١ً ٠زُ اخز١بس ّٔظ اٌزشغ١ً الاٌٟ ثٛضغ ِجذٌخAuto  اٌؼ٠ًّٚضغظ اٌؼبًِ ػٍٝ صس Ma 

ثُ ( اٌسذاداد ٚٚخٛد ٌمٕبح اٍِّٛء ٚاٌمبسٚساد فٟ  ْاٌخضاثزٛف١ش اٌّٛاد الا١ٌٚخ:٠ٕدض اٌؼًّ اٌزحض١شٞ) 

رجذأ  ح١ث) (C2.C3.fحزٝ رزٛفش اٌششٚط ثذءا ثّشوض اًٌّء ثُ ِشوض اٌغٍك  رٕطٍك ِشاوض اٌؼًّ  ثبٌزذس٠ح 

 .دٚسح الأزبج اٌؼبدٞثؼذ٘ب 

  اٌزٛل١فضغظ اٌؼبًِ ػٍٝ صس ػٕذ Ar اٌى  اٌّجذٌخ  رغٍٍش وظؼٍخأوCy/Cy ٟأٞ ٌحظخ فبْ إٌظبَ  ف

  .ٛلف٠ٚز( Fc)٠ىًّ اٌذٚسح

 اٌضغظ ػٍٝ ػٕذ Mc ثٕفس رشر١ت رشغ١ً  ٚ اٌّزّثً فٟ رٛل١ف اٌّشاوض رذس٠د١ب ٠ٕطٍك رشغ١ً اٌغٍك

 (C2+C3+b)اٌزحض١ش

  ٍٝب فٟ حبٌخ ضغظ اٌؼبًِ ػ ِّ )اٌىشف أحذ اٌّحشو١ٓٚخٛد خًٍ فٟ  أو Auصس اٌزىلف الاعزؼجبًٌ أ

 فبْ إٌظبَ ٠زٛلف ِجبششح.(  RT1+RT2)ثبٌّشحً اٌحشاسٞ 

 اػبدح رس١ٍح اٌّشحلاد اٌحشاس٠خ ثبٌضغظ واثطبي ِفؼٛي صس اٌزٛلف الاسزؼدبٌٟ وثؼذ صٚاي اٌخًٍ          

  خغٍمغٍش اٌٍّّىءح واٌمبسوسح غٍش اٌّ  سحرغذت اٌمبسو٠زُ اٌزحض١ش لإػبدح اٌزشغ١ً ح١ث  Réaػٍٝ         

  CIخ ٚػٕذ رحمك اٌششٚط الاثزذائ١خ ٠ٛضغ اٌدضء إٌّفز فٟ اٌحبٌخ الاثزذائ١ ثؼذئز Initوثبٌعغػ ػٍى         

 ٠زٛلف إٌظبَ فٟ حبٌخ اٌشاحخ.            

  ٌّٞٚشالجخ ػًّ إٌّفزاد ثذْٚ رشر١ت ٔضغ ِجذٌخ ّٔظ اٌزشغ١ً فٟ ٚضؼ١خ اٌزشغ١ً ا١ٌذManu  ُف١ز 

 ٠ٛضغ اٌدضء  Initٌضساٌضغظ ػٍٝ ا ثُ٘برٗ اٌٛضؼ١خ  ٚثئٌغبءاٌزحمك ِٓ ػًّ وً ِٕفز ػٍٝ حذٜ      

 ( ٠زٛلف إٌظبَ فٟ اٌحبٌخ الاثزذائ١خ.CIثؼذ رحمك اٌششٚط الاثزذائ١خ )وإٌّفز فٟ اٌحبٌخ الاثزذائ١خ     
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  ِٓ24  اٌصفذخ5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GPNِزّٓ الأزبج اٌؼبدي )

 (GCI) اٌمٍبدح واٌزهٍئخ:ِزّٓ 

 2 :لأشغىٌخ اِزّٓ 

 ثزذائٍخشذٓ اٌؼذاد ثبٌمٍّخ الا

t1/23/5s 

1

3 

5

.

3 

 5

.

3 

X2.X104 

3 

t2/22/10s 

r1.C1.C2 r1.C1.C2 

KEV  T2  KEV  T1 

 5

.

3 
r0 

dR
-
 

5

.

3 
X2 

 5

.

3 

dR
+
 

5

.

3 
X25 

20 

21 

22 23 

24 

25 

2 

 (GS) الأِٓ:ِزّٓ 
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  ِٓ24  اٌصفذخ6
 

 

 ,Hz50 220/380Vشجىخ اٌزغزٌخ  :جذوي الاخزٍبساد اٌزىٕىٌىجٍخ -8

 

 

 الملتقطات ة ) التحكم (المنفذات المتصدر المنفذات الأشغولة

احضار 

 القارورات

P  سافؼخ ثس١طخ  :

 اٌّفؼٛي 

dP
+

أحبدٞ  2/3ِٛصع 

الاسزمشاس رٚ ل١بدح وٙشٚ٘ٛائ١خ  

24V~   

p1ٍِزمظ ٔٙب٠خ اٌشٛط : 

f ٍِٓزمظ وٙشٚضٛئٟ ٌٍىشف ػ :

 ٚخٛد اٌمبسٚسح .

: سافؼخ ِضدٚخخ  R الملء

 اٌّفؼٛي

  

EVٟصّبَ وٙشثبئ : 

dR
+

  ٚdR
-

ثٕبئٟ  4/2ِٛصع :

 رحىُ وٙشٚ٘ٛائٟ  ،الاسزمشاس

24V~  .  

KEV ِلاِس:

 V 24وٙشِٚغٕبط١سٟ 

  EVٌٍزحىُ فٟ 

T1,T2.ِٓؤخٍز١ : 

r1  ،r0  ٍِزمطبد ٔٙب٠خ شٛط :

 Rخشٚج ٚ دخٛي رساع اٌشافؼخ 

C1,C2 ٍِزمطبد وٙشٚضٛئ١خ  :

ٌٍىشف ػٓ ٔٛع اٌمبسٚسح فٟ ِشوض 

 اًٌّء

t2=10s,t1=5s  ٍِٝذح ًِء ػ

 2.5L ،5Lاٌزشر١ت 

وضع 

 السدادات

B  سافؼخ  سافؼخ :

 ثس١طخ اٌّفؼٛي

 

 dB
+:

أحبدٞ  2/3ِٛصع  

الاسزمشاس رٚ ل١بدح وٙشٚ٘ٛائ١خ  

   24V~ 

 

b1  ٍِزمظ ٔٙب٠خ شٛط خشٚج رساع :

 Bاٌشافؼخ 

C3 ٍِزمظ اٌىشف ػٓ ٚصٛي :

 اٌمبسٚسح فٟ ِشوض اٌغٍك 

: سافؼخ  ثس١طخ  V التوجيه

 اٌّفؼٛي

M2  ِِٟٕحشن لا رضا :

3 ~ 

220/380v ; 

1410tr/mn 

 cosφ=0.8  

dV
+

أحبدٞ  2/3ِٛصع :

الاسزمشاس رٚ ل١بدح وٙشٚ٘ٛائ١خ 

   24V~ 

KM2 ِلاِس :

 ~24vوٙشِٚغٕبط١سٟ 

v1 ٍِزمظ ٔٙب٠خ شٛط خشٚج رساع :

 Vاٌشافؼخ 

a,b ٍِزمطبد اٌدٛاس س١ؼ١خ :

ٌٍىشف ػٓ ٔٛع اٌمبسٚسح ػٍٝ 

 اٌجسبط

Cٍِٟزمظ وٙشٚضٛئ: 

 رضإِٟ  : ِحشن لاM1 التقديم

اردبٖ ~ اللاع ِجبشش 3

ِضٚد ٚاحذ ٌٍذٚساْ 

 ثىٙشٚوبثح.

 

KM1 ِلاِس :

 ~24vوٙشِٚغٕبط١سٟ 

 

C2ٍِٟزمظ وٙشٚضٛئ: 

AU   ،  ٌٟصس اٌٛلٛف الاسزؼدب : RT1,RT2 ِشحلاد حشاس٠خ ٌحّب٠خ اٌّحشوبد :M1,M2                   ،

Init   ،  ضبغطخ الأِش ثئػبدح اٌزشغ١ً ثؼذ اٌؼدض :/Cy/Cy  Manu/Auto  ٚضؼ١بد لاخز١بس  3: ِجذٌخ راد

" إ٠مبف  Arإٌظبَ  ٚ "  )ػًّ(" رسّح ثزشغ١ً Ma:  )"  Ma/Arّٔظ اٌزشغ١ً دٚسح ثذٚسح أٚ ٠ذٚٞ أٚ أٌٟ ، 

 :صس ضبغظ ٠سّح ثزشغ١ً اٌغٍكMC: صس اػبدح اٌزس١ٍح ، Réa.فٟ ٔٙب٠خ اٌذٚسح( 
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 اٌصفحخ7 24ِٓ    
 

 

 : إٔجبصاد رىٕىٌىجٍخ .9

  1رشوٍت اٌّؤجٍخT :1(ٍٝ رأخ١ً ِذّح اًٌّءٌٍحصٛي ػt ) اسزؼٍّٕب ِؤخٍخ سل١ّخ راد ػذاد رٕبصٌٟ ٚفك

 ٌٍزشو١ت اٌزبٌٟ:

 

 

 

 

 

 

 ٌٍّٓشالجخ دسجخ دشاسح رفؼًٍ اٌششٌػ اٌجلاعزٍىً اٌّخصص ٌٍزؼٍٍت:  داسح ِشالجخ دسجخ دشاسح اٌزغخ 

 10V± ٔؼزجش اٌّعخّبد اٌؼٍٍّخ ِثبٌٍخ و  ِغزمطجخ  :اٌزشوٍت الارًاعزؼٍّٕب        
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 اٌصفحخ8 24ِٓ    
 

 . ٍِذك وثبئك اٌصبٔغ:10

 ِغزخشج ِٓ وثبئك اٌصبٔغ ٌّمبدً 1اٌىثٍمخ :FETMOS 

 

 اعزطبػخ إٌّبداح : 2اٌىثٍمخ( جذوي الاعزطبػبد اٌٍذظٍخ اٌّمجىٌخ :puissance d’appel) 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 ٌٍّمبدح: : ِغزخشج ِٓ وثبئك اٌصبٔغ 3اٌىثٍمخ 
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 اٌصفحخ9 24ِٓ    
 

 :اٌؼًّ اٌّطٍىة

 ٔمبغ( 7.5)  اٌجضء الأوي:

 (11/24اٌصفذخ ) 1 الإجبثخ وثٍمخػٍى  A0إٌشبغ اٌجٍبًٔ ِخطػ : أوًّ 1ط 

                                                .ِٓ وجهخ ٔظش اٌجضء اٌزذىُ "ٍه اٌمبسوسادرىج" 4شغىٌخ الأ: أٔشئ ِزّٓ 2ط 

    X200 , X103ّشفمخ ثبٌّشدٍزٍٓ :اوزت الافؼبي اٌ  (5/24اػزّبدا ػٍى رذسج اٌّزبِٓ ) اٌصفذخ :3ط

    .(2ِزّٓ الأشغىٌخ)ِشادً  ِؼبدلاد رٕشٍػ و رخًٍّ  : أوزت ػٍى شىً جذوي4ط 

 .(11/24اٌصفذخ ) 1الإجبثخ ػٍى وسلخ  اًٌّء( 2)اٌّؼمت اٌىهشثبئً لأشغىٌخ  أوًّ سعُ داسح: 5ط 

 (12/24 اٌصفذخ) 2ى وثٍمخ الاجبثخششوغ الأزمبي ػٍ GMMA: أوًّ ػٍى دًٌٍ أعبٌٍت اٌؼًّ واٌزىلف 6ط 

 ٔمبغ( 7.5)  :اٌثبًٔاٌجضء 

 1اٌّؤجٍخ  رشوٍتT (7/24اٌصفذخ ) 1اٌشىً : اٌمبسوساد اٌّغزؼٍّخ فً أشغىٌخ ًِء 

 .f=2Hzٌٍذصىي ػٍى اشبسح رشددهب  Cاٌّىثفخ  عٍؼخ؟ أدغت 1دوس اٌطبثك : ِب7ط

 .Xa، أػػ سلُ اٌّشدٍخ  5/24اٌصفذخ  (2:اػزّبدا ػٍى ِزّٓ الأشغىٌخ )8ط

 .(12/24اٌصفذخ) 2وثٍمخ الاجبثخ ػٍىرٕبصًٌ  ؟ أوًّ سثػ ِخطػ اٌّؤجٍخ ثؼذاد ِخشج اٌؼذادفً  : ِب ٔىع اٌجىاثخ إٌّطمٍخ9ط

  (7/24صفذخ ) 2شىً اٌ: اٌششٌػ اٌجلاعزٍىًدسجخ دشاسح  ِشالجخدساعخ داسح . 

 ؟T1وِب ٔىع اٌّمذً ؟ Rө  DZ , AOP1 , D1 ,  D3 ,    :  ِب هى دوس اٌؼٕبصش اٌزبٌٍخ فً اٌزشوٍت -: 10ط

 ( 12/24اٌصفذخ) 2وثٍمخ الاجبثخ  ى:أوًّ جذوي رشغًٍ اٌذاسح ػ11ٍط 

 (7/24 صفذخ) 3اٌزشوٍت شىً زغخٍٓ:اٌ داسح 

  3 ٔعجػ اٌّمبوِخ اٌّزغٍشحR  دزً ٔذصً ػًٍ صاوٌخ  لذح لذسهب
 0

45
 

=α 

 .Rchاٌزي ٌؼجش ِمبوِخ اٌزغخٍٓ  IRmoyاٌمٍّخ اٌّزىعطخ ٌٍزٍبس -::  أدغت 12ط 

 .ٍزٍبس اٌّزىعػ اٌّبس فً اٌّمذاح ٌلٍّخ اػظُ  -                     

 اٌّمذاح إٌّبعت. اخزش ( 8/24صفذخ 3اٌىثٍمخ ) ِغزؼٍٕب ثىثبئك اٌصبٔغ ٌٍّمبدح:13ط  

 ( 7/24 اٌصفذخ) 4: اٌشىً داسح إٌّجه 

 .فٍخ ٌٍّشدود أوزت اٌؼجبسح اٌذش: وٍف ٌغّى اٌزشوٍت؟  14ط

 ٔمبغ( 5) : اٌثبٌثاٌجضء 

  24 زىرشث ٌزغزٌخ إٌّفزاد اٌّزصذسح:  دساعخ اٌّذىيV~  ٔغزؼًّ ِذىي خبفط اعزطبػزه اٌٍذظٍخ اٌّمجىٌخ ، 

  0.7ثؼبًِ اعزطبػخ  200VA(  puissance d’appel) اعزطبػخ إٌّبداح  

 .لٍّخ الاعزطبػخ اٌظبهشٌخ الاعٍّخ ٌٍّذىي اٌّغزؼًّ ٓ(ػٍ  8/24اٌصفذخ  )وثبئك اٌصبٔغ 2اٌىثٍمخ: ثبعزؼّبي  15ط 

 .I2Nالاعٍّخ ٌشذح اٌزٍبس فً اٌثبٔىي  خادغت اٌمٍّ: 16ط

 دساعخ اٌّذشنM1 : 

 (12/24اٌصفذخ) 2أوًّ داسح الاعزطبػخ ٌهزا اٌّذشن ػٍى وثٍمخ الاجبثخ :17ط

 ألٍت اٌصفذخ
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 اٌصفحخ10 24ِٓ    
 

  دساعخ اٌّذشنM2:  

 ثشس اجبثزه. : وٍف رمشْ ٌفبد اٌغبوٓ ِغ اٌشجىخ؟18ط

 . gالأضلاق ادغت  :19ط

 ٌمٍبط الاعزطبػخ اٌّّزصخ اعزؼٍّٕب غشٌمخ اٌىاغّزشٌٓ فزذصٍٕب ػٍى اٌمٍُ اٌزبٌٍخ: 

PA=974W, PB=2381W           

 الاعزطبػخ اٌفؼبٌخ اٌّّزصخ ِٓ غشف اٌّذشن-: ادغت: 20ط

 اٌزغزٌخ. شذح اٌزٍبس فً خػ -                    

 فً رؼٍٍت اٌمبسوساد ٌزُ اٌزذىُ فٍه ثىاعطخ ِذشن خطىح خطىح رو ٌششٌػ  اٌجلاعزٍىً اٌّغزؼًّ : اِشوض اٌزؼٍٍت

اٌزجذًٌ اٌمطجٍخ ، ّٔػ  ثٕبئً أغىاس ،  Np/tr=8  ،4ِغٕبغٍظ دائُ ٌذًّ اٌخصبئص الارٍخ: ػذد اٌخطىاد فً اٌذوسح 

  ِزٕبظش )خطىح وبٍِخ(

  .2Pأدغت ػذد  الألطبة اٌّغٕبغغٍخ ٌٍذواس : 21ط

 

 

 

 

 

  ِٓ اػذاد الأعزبرح: ثٓ ربج فزٍذخ)ثبٔىٌخ اٌذغٓ ثٓ اٌهٍثُ اٌجٍط(أزهى اٌّىظىع الأوي 

 ثبٌزىفٍك ٌٍجٍّغ.

 :ٍِذىظخ

ثبعزؼّبي  ٌلاخزجبس ورٌهثؼذ أزهبء اٌىلذ اٌشعًّ )ٌزُ اٌزفؼًٍ( ٌلاغلاع ػٍى اٌزصذٍخ إٌّىرجً ٌٍّىظىع  .1

 :) esponseR ickuQ(QRScanner( ثّغخلُ  وبٍِشا اٌهبرف اٌزوً 

 .ػٍى الأخطبء اٌّغجٍخ و ِؼبٌجزهب اغلاػهُو  رلاِزرًثشِجخ دصخ ثؼذ الاخزجبساد و ِٕبلشخ اٌذً ِغ  عٍزُ .2
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 اٌصفحخ11 24ِٓ    
 

 ِغ أوساق الاجبثخرّلأ ورؼبد  : 01 وثٍمخ الاجبثخ           

 :A0ِخطػ إٌشبغ اٌجٍبًٔ /1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اٌمبسوساد ِلأ (2)لأشغىٌخٌاٌّؼمت اٌىهشثبئً /5ج
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 اٌصفحخ12 24ِٓ    
 

 :رؼبد ِغ أوساق الاجبثخ02وثٍمخ الاجبثخ 

 :GMMA/ دًٌٍ أعبٌٍت اٌؼًّ واٌزىلف 6ج

 

 / ِؤجٍخ راد ػذاد رٕبصًٌ:9ج

 

 

 

 

 

 

 

 :/ جذوي اٌزشغ11ًٍج

 

 

 

  :M1/ داسح الاعزطبػخ ٌٍّذشن17ج 

 

  

1 2 
3 

Q3 Q4 

41 

42 

 V1 V2 Q ٌخدب T1 دبٌخ T2  اٌّلاِظKA1  اٌّلاِظKA2 

Vө > VZ        

VZ Vө <        
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 1 انصفحح
 

 انؼلامح الأستارج: ته انتاج فتيحح -ػىاصش الاجاتح )انمىضىع الأول(
 مجمىع مجضأج

 

  :A0/ مخطط انىشاط انثياوي 1ج

 

 

 :" تىجيه انماسوساخ" مه وجهح وظش جضء انتحكم 4/ متمه الأشغىنح 2ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.1x

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مشحهح+ 

 اوتمال

0.125x

10 

 

الاشغىنح 

+ وذاء 

 + جىاب

5225 

 

 

 

 

 

1,5 

1,5 
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 2 انصفحح
 

 :/ الأفؼال انمشفمح تانمشحهتيه3ج

X103=I/GPN(1,2,3,4)                

X200=F/GPN(10,20,30,40,50)  

X200=F/GCI(100)                    

 

 :2نلأشغىنح /جذول انتىشيط وانتخميم4ج

 انتخًيم انتُشيظ انًشحهح

X20       ̅̅̅̅           
X21                          
X22                       

X23          ̅̅ ̅             

X24                        

X25                 

 

  :انكهشتائي/ انمؼمة 5ج

 

 :انتىميط مجضء

 5.0ستظ انتُشيظ: 

 0.125x6الاَتقالاخ : 

 X :5..0يذخم انتخًيم 

 0..5ستظ انتخًيم : 

: يجة احتشاو سيىص الاستقثانياخ: تًاس يؤجم:                 ملاحظح  يهتقظ َهايح انشىط:

 

0.125

x3 

0.375 

0.125

x12 
1.5 

1.75 
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 3 انصفحح
 

 : GMMA/ دنيم اسانية انؼمم وانتىلف 6ج

 

 
 

 

 : T1تشكية انمؤجهح  /7ج

  : تىنيذ اشاسج انساعح تانثىاتاخ.1دوس انطاتك

 :Cحساب سؼح انمكثفح 

T=2.2R.C   , T=1/f =0.5S 

  
 

    
        

 

 (X23) 2.: هى Xa/ سلم انمشحهح 8ج

 

 NORيذاخم  4"لاأو" راخ  : تىاتحانثىاتح في مخشج  انمؤجهح تؼذاد انتىاصني/ وىع 9ج

  انمىطميمخطط:  

 

 
 

0.875 

0.125

x7 

0.25 

 

0.25 

0.25 

0.75 

0.25 0.25 

0.25 

بوابة 

المخرج

:0.5 

 الساعة:

0.25 

J=k=1 

0.25 

ارغام 

حالة 

 ابتدائية

0.25 

1.5 
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 4 انصفحح
 

 :/ دوس انؼىاصش15ج

Rθ.انكشف عٍ انتغييش في دسجح انحشاسج : 

D1 قصش يذاخم انقلاب :RS .عُذيا تكىٌ انتىتشاخ انًطثقح سانثح  

D3.حًايح انًقحم يٍ انتياساخ انًتحشضح نىشيعح انًشحم انكهشويغُاطيسي : 

AOP1 :.ٌيقاس  

DZ.ٌانحصىل عهى تىتش يشجعي نهًقاس : 

  انممحمT1:  يقحمMOSFET  تقُاجN. 

 

  :جذول انتشغيم/ 11ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IRmoy/ حساب 12ج

  ̅  
 ̅

   
 

 ̂

       
(      ) 

 

  ̅  
 ̅

   
 
   √ 

      
(        )        

  أػظم ليمح تحسة مه أجمα=0° 

 

  ̅    ̅  
 ̅

   
 
   √ 

      
(       )        

 

 TYN806:  / انممذاح انمىاسة13ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 V1 V2 Q حانح T1 حانح T2  انملامسKA1  انملامسKA2 

Vө > VZ +Vcc -Vcc 0 مغزي غيش مغزي محصىس محصىس 

VZ Vө < -Vcc +Vcc 1 غيش مغزي مغزي مشثغ مشثغ 

 

0.25x5 

0.25 
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0.5 

0.25 

0.5 
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 5 انصفحح
 

 :داسج انمىثه

 او دفع جزب B: يضخى استطاعح صُف / اسم انتشكية14ج

 :انعثاسج انحشفيح نهًشدود 

 

𝜂  
  

  
 

    ̂

     
 

         
  
 

    
 

   
        ̂
    

 

 

 :/ الاستطاػح انظاهشيح الاسميح15ج

Sn=100V.A 

 

 :/ شذج انتياس الاسمي في انثاوىي16ج

    
  
   

 
   

  
       

 

 :  / اكمال داسج الاستطاػح17ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.125 

0.125

x3 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

0.75 
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0202الاجاتح انىمىرجيح نمىضىع اختثاس مادج: تكىىنىجيا هـ كهشتائيح/انشؼثح تمىي سياضي/تكانىسيا تجشيثي   

 

 6 مه 6 انصفحح
 

 

 :M2/ دساسح انمحشن18ج

 َجًي انتثشيش: انتىتش انًشكة نهشثكح يىافق انتىتش الاعهى نهًحشك. الالشان

n=1410tr/mn      , ns=1500tr/mn 

 :الاوضلاق

  
    

  
    

 

 انقياس تطشيقح انىاطًتشيٍ ى: ت/ الاستطاػح انممتصح25ج

Pa=P1+P2=974+2381=3355W 

 :تياس انخط

   √           

  
  

√        
 

    

√         
       

 

 

 :/ انمحشن خطىج / خطىج21ج

  
     

       
 

 

     
   

 

2p=2  ٍقطثيٍ يغُاطسيي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0.75 

0.5 

0.5 

0.75 

0.75 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية البويرة
 2023ماي : بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي دورة امتحان

 د 30 ساو04:الهندسة الكهربائية                                             المدة: اختبار في مادة

 عمى المترشح ان يختار أحد الموضوعين
 الموضوع الأول

  نظام آلي لغمق وفرز قارورات الزيت
 : صفحة14 يحتوي الموضوع عمى

 8 إلى الصفحة 1ة من الصفح:العرض-
 10 إلى الصفحة  9ة من الصفح: العمل المطموب  -
 14 إلى الصفحة 11من الصفحة : وثائق الإجابة  -

 :دفتر الشروط 
 . لتر4 لتر و2قارورات الزيت ذات سعة  غمق وفرز وتجميعالنظام إلى ىذا ييدف : ىدف التألية1.
 : وصف التشغيل.2
 فيتم الكشف عنيا بواسطة ممتقط إلى المركز الأول ( M1 يديره المحرك)  تصل القارورات بواسطة بساط الإتيان -

 : و بعدىا يحدث في آن واحد مايميP2وP1  ذو وضعيتين Pالوزن 
 : (وضع السدادة)  غمق القارورة :المركز الأول

  C2 .تثبيت القارورة بواسطة- 
 .ثم يعود C12حتى الضغط عمى  C1 الرافعة يخرج ذراع ( 2Lقارورة ) P1 في الوضعية Pاذا كان - 
 .ثم يعود C11حتى الضغط عمى  C1 الرافعة يخرج ذراع ( 4Lقارورة ) P2 في الوضعية Pاذا كان    

 : الفرز والتجميع:المركز الثاني

 (4Lعمب ذات الحجم الكبير )S1 حتى الضغط عمى الممتقط  M2يتم تقديم القارورة بواسطة بساط التقديم يديره المحرك 
 .(2Lعمب ذات الحجم الصغير )S2أو 
 لتجمع في ،1الموضوعة فوق البساط (منصة نقالة)نحو لوحة التجميعC3 تدفع القارورات الكبيرة بواسطة الرافعة - 

حيث ، بMpp1 ، يتم إخلاؤىا بواسطة المحرك( قارورات 3 صفوف في كل صف 4)  قارورة12 مجموعة تتكون من
 .نحو اليمينبخطوة Mpp1  يدور المحرك=N1 3كمما تجمعت ثلاث قارورات 
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 لتجمع في ،2الموضوعة فوق البساط (منصة نقالة)نحو لوحة التجميعC4 تدفع القارورات الصغيرة بواسطة الرافعة- 
حيث ، بMpp2 ، يتم إخلاؤىا بواسطة المحرك( قارورات 6 صفوف في كل صف 4)  قارورة 24 مجموعة تتكون من

 .يسارنحو البخطوة Mpp2  يدور المحركN2=6كمما تجمعت ست قارورات 
لتنبيو العامل بامتلاء المنصة النقالة،  ((t1=5s ثواني5 يتم دق الجرس لمدة  الانتياء من إحدى عمميتي التجميع بعد-  

 .(عممية الإخلاء خارج الدراسة)لتتم عممية الإخلاء
 :(GEMMA)أنماط التشغيل والتوقف - 3
 .(m2يكشف عنيا بواسطة )وتوفر السداداتCI الابتدائية تتم تييئة النظام بعد توفير الشروط  -
وبوجود  أولا الغمق عمميةتنطمق   Maالزروالضغط عمى  Autoبوضع المبدلة في الوضعية : تشغيل التحضير  -

 وفي Pيتم الكشف عمى وجود قارورة في مركز الغمق بواسطة  ).دورة الإنتاج العادي تبدأ  مركز   كلفي  قارورة
  .( m1مركز الفرز والتجميع بواسطة 

 . يتم اختبار المنفذات دون الحاجة لمترتيبManuوبوضع المبدلة في الوضعية  -
 . أو عند نفاذ السدادات Arالضغط عمى الزربة الدورة يتوقف النظام في نياي -
 . الفرز والتجميعأولا ثم عممية الغمق  تتوقف F  وبالضغط عمى الزرفي نياية التشغيل :تشغيل الغمق  -
بعد زوال الخمل . التغذية قطعتتوقف النظام و  ي(AU)  عمى زر التوقف الإستعجاليأو الضغطحدوث خمل في حالة  -

 Init بعد ذلك يضغط العامل عمى زر التييئة,عادة التغذية إيتم التحضير لإعادة التشغيل حيث تتم عممية التنظيف و
 .عند تحقق ذلك يمكن لدورة جديدة أن تنطمق, وضعية الابتدائية الجزء المنفذ في اللوضع 

 
 . عمل النظام حضور عاممينيتطمب :لاستغلالا.4

 . والصيانة الدورية مختص لعمميات القيادة  -
   .، ومراقبة المنصتينت لمتزويد بالسدادا دون اختصاصعامل -

 .الصناعيحسب الاتفاقيات المعمول بيا دوليا في مجال الأمن   :الأمن.5
 :المناولة الوظيفية .6

 A-0 نشاطالمخطط : الوظيفة الشاممة  1.6

W: ىوائية            وطاقة كيربائية 

E : تعميمات الاستغلال 
C:                         إعدادات  

R : زمنة التأجيل، والعدأ( t1،2 N1 N) 
 

أغمق وافرز واجمع القارورات 

W E C R

  4Lقارورات زيت
قارورات زيت  مجم ة 

 مممؤة

عم ال 2 نظام آلي

تقارير
A-0

سدادت
 2Lقارورات زيت 
مجم ة 
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 : التحميل الوظيفي التنازلي 2.5
 :تم تقسيم عمل النظام إلى خمس أشغولات أساسية

      (تقديم القارورات في المركز الثاني)أشغولة التقديم : 2الأشغولة .         (غمق القارورات)أشغولة الغمق : 1   الأشغولة 
                .2Lأشغولة تجميع قارورات  :4الأشغولة              4Lأشغولة تجميع قارورات : 3الأشغولة    

      .  أشغولة الإتيان بالقارورات:5  الأشغولة 
 :جدول الاختيارات التكنولوجية. 6

لمنفذاتا  والأمنالقيادة  الممتقطات المنفذات المتصدرة   

 1الأشغولة
  الغمق

C2 : رافعة مزدوجة المفعول
 
 

C1 : رافعة مزدوجة المفعول. 
 
 

dC2
+، dC2

موزع  : -
 الاستقرار ثنائي 5/2

 ~  ئيكيروىواتحكم 
V24. 

dC1
+، dC1

موزع  :-
 الاستقرار ثنائي 5/2

 V24 ~ كيرو ىوائيتحكم 

C20 ، C21 :ممتقطات نياية  
 .C2   الرافعةيشوط
C10 ، C11، C12: ممتقطات 
 .C1  شوط الرافعة نياية
P1و P2 :ممتقطا الوزن 

m2  : ممتقط سيعي. 

Auto/ Manu: 
 اختيار نمط ةمبدل

 التشغيل
 .(يدوي/آلي)
Ma :زر التشغيل 
Ar :وقيفزر الت 

Init :ىيئةزر الت 
RAZ : ارجاع زر

 العداد الى الصفر
AU: زر التوقيف 

 .الاستعجالي
F : زر تشغيل

 الغيق
  RT2,RT1 :

 ن المرحلااتماس
ان لحماية الحراري

 المحركين 

Rea: زر إعادة 
 .التسميح
 

 
 2الأشغولة
 التقديم

M2:محرك لا تزامني ثلاثي  
 .230/400Vالطور

اتجاه واحد لمدوران مزود بمكبح 
 لتدوير بساط الإتيان. كيربائي 

KM2:ملامس          
 .V24 ~كيربائي 

S2,S1 :ن لمكشف  ممتقطا
 4Lعن وصول القارورات ذات 

 .2Lو 

 3الأشغولة
 تجميع
 4Lقارورات 

 

C3  : رافعة مزدوجة المفعول
Mpp1 :خطوة/ محرك خطوة.  

 
 
 

+ dC3،-dC3 :  موزع
 الاستقرار ثنائي 5/2

.   V24 ~كيرو ىوائيتحكم 
 .سجل حمقي- 

C30 ، C31 :ممتقطات نياية  
 .C3   الرافعةيشوط
Cp1:خمية كير وضوئية . 
N1 :عدد القارورات. 

NP1:خطوات  عدد Mpp1. 

   4الأشغولة 
تجميع 
 2Lقارورات 

 
C4: رافعة مزدوجة المفعول

Mpp2:خطوة/  محرك خطوة. 
 

 

dC4
+، dC4

موزع  : -
 الاستقرار ثنائي 5/2

 .V24 ~ ئيكيروىواتحكم 
 سجل حمقي- 

 

C40 ، C41 : ممتقطات 
 .C4   الرافعةيشوط نياية

 Cp2:خمية كير وضوئية 
 N2:عدد القارورات.. 

NP2: عدد خطوات Mpp2 

  5الأشغولة
الاتيان 
 بالقارورات

M1:محرك لا تزامني ثلاثي  
 .230/400Vالطور

اتجاه واحد لمدوران مزود بمكبح 
 لتدوير بساط التقديم. كيربائي

KM1: ملامس         
 .V24 ~كيربائي 

P: ممتقط الوزن. 
m1  : ممتقط سيعي. 
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 :المناولة الهيكلية. 7

 

s1

C1

C2

C3

:1م ك 
و   ال دادا 

:2م ك 
ال    واال  مي 

   وانة دوا ة

C4

4Lال ا ية 

2  ا  

  ل   2

  ل   2

  ل   2

  ل   2

  ل   2

2Lل ا ية ا

1  ا  

ل    4

ل    4

4Lال ا ية 

ل   4  ا و ة12لو ة   مي  

 24لو ة   مي  

ل   2  ا و ة
Mpp1

Mpp2

s2

2Lل ا ية ا

  
Ma

Ar

Init
AU

Réa

Auto
1

Manu
2  و ي      

 ل 

لو ة ال  ك 

M1

C40

C41

C30

C31

C10

C11

C12

C20

C21

CP2

CP1

P

2Lل ا ية ا2Lال ا ية 

m1

4Lال ا ية 

M2

m2

  ا  ال قدي   ا  ا  يان

F
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 50HZ،220/380V :شبكة التغذية

L1

L2

L3

N

M1

3~ 

         

             

          

              

        

Tr1

220/24V

Tr2

220/12V

  
  
  
   
  

M
1

 
 :المناولة الزمنية. 8.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

200

201

F/GCI: (100)
F/GPN:(10)(20)(30)(40)(50)

RT1.RT2.AU.Rea   

RT1+RT2+AU

           GS 

202

=1
 

                     GCI 
100

101

102

103 108

104

105

                            

Ar+m2

X1.X2

                    

Auto.Ma Manu

CI.m2

Init

                 

I/GPN:(1).(2)

                  

Init

106               

FC

107            

F

1m.P
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. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

1

5-1

     

           

4Lو و   ا و ة 

            

4

2Lو و   ا و ة 

 و ا    نهاية   مي   

2L  

            

         

GPN2

 و ا      مي  

2L  

  و ا      مي  
4L

 و ا    نهاية   مي   

4L  

=1

5       

62-5

ال قدي 

نهاية ال قدي 

 

X2.(X105+X106+107)

ال قدي             

20

21

22

S1+S2

X2

KM22

X22

 

40

41

34

44

4

X45

X4.(X105+X106+X107)

X4

dC4+

 C41

C40. N2=6

54

dC4
-
     

NPP2
     

        

 Np2=4

C40.N2 6

Np2  4

2L ا              4            

42

=1

و   ال داد وال       ال الة ا   دا ية
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 : الإنجازات التكنولوجية.9..
 خطوة-دارة الكشف و ال د والتحكم في المحرك خطوة(Mpp2): -1الشكل- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 2الشكل- :دارة المنبو- 
 

 

 

 

 

 

 

12V

D

T

RB

      1

Vcc

Vcc

Ta

Vch

Tb 

Ve

X45

X35

NE555

C

R

Vcc=+5V

8 4

7

6

2

3

1

      2

Vc

 

CP2

      1

RD R1

Vcc=+5V

D

T2

RB

      2

AOP
+

- 

VS

S

R

RR

Q

Q

R

R

Vcc=+12V

α R

2Lال ا ية 

             

R

……..

MPP  2        

X43

N2

             

R

….

X40

Init

Np2

X44

InitX40

      3

      4

      5

T1

     -1-

D
0

Q
0

Q
0

D
1

Q
1

Q
1

D
2

Q
2

Q
2

D
3

Q
3

Q
3

P
R

C
L

R

P
R

P
R

P
R

C
L

R
C

L
R

C
L

R

H2

H1 T1

T0

T2

T3

+48V

D3dD2cD1bD0a

X40

+5V

+5V

+5V
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 خطوة-لمتحكم في محرك خطوة(Mpp1)است ممنا ىذا التركيب : 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الممحق- 10

 وثائق الصانع:  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

48V

c

48V

d

48V

a

48V

b

N

S

 Mpp2       

 

5V

14

5V

R

16

15

4

22rF

22rF

4MHZ

P
IC

16
F

84
A

1817

1

2

      -3-

R

N2

7
T1

T0

T2

T3

24V

17

BP

D3L3

D2L2

D1L1

D0L0
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 ال مل المطموب
 الزمني الوظيفي والتحميل:  

 -1-عمى وثيقة الإجابة(A0النشاط البياني ) أكمل التحميل الوظيفي التنازلي :1س 
  .1أنشئ متمن من وجية نظر جزء التحكم للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمن القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 ؟ 4 في متمن الاشغولة 42 لماذا أضيفت المرحمة: 4س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة X41 و X102 و X100أكتب معادلات التنشيط و التخميل لممراحل :5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 أكمل ربط المعقب الكيربائي للأشغولة:6س

 خطوة-  الكشف وال د والتحكم في محرك خطوةدارة(Mpp2): (1-الشكل-) 
  ، ثم أكمل دور كل 2 في الطابقR ودور المقاومتين X44, X40 ,X43 حدد دور المداخل  :7س

 ؟-2-طابق عمى وثيقة الإجابة
 ؟ N2،H1،  H2   Np2 اكتب معادلة كل من :8س
 .)v-10mA) 1.4ثم أحسب قيمتيا لأجل خصائص الثنائية (1)في الطابق RD ماىو دور المقاومة :9س

، ثم 3v=-Vمن أجل α ثم عين AOP      أوجد عبارة التوتر في المدخل العاكس لممضخم :10س
 -2- انتركيب بممء جدول انتشغيم عهى وثيقة الإجابةأكمل تشغيل

 -2- عمى وثيقة الإجابةN2  أكمل المخطط المنطقي لمعداد:11س
وماىو نوع مقاحل التحكم في المحرك  (5) في الطابقD1 والثنائية T1  ماىو دور كلا من المقحل:12س

  . VDS=1,5V و  VDD =48V  RL1=200Ω من اجل T1  لممقحل ID1ثم احسب 
بيا السجل عبر الإشارة   التي يشحن ( Q3 , Q2 , Q1, Q0 ) حدد نوع الإزاحة و الحالة الابتدائية:13س

X40  7صفحة  (1)لك حسب المخطط المنطقي لمسجل الحمقي في الشكل ذو.  
خطوة كاممة أو نصف  )التشغيل , (أحادية أو ثنائية القطب ) التغذية, Mpp2 حدد نوع المحرك :14س

  .Mpp2مستعينا بالممحق ثم احسب الخطوة الزاوية لممحرك  (خطوه 
 .المخطط الزمني و جدول الإزاحة لمسجل الحمقي - 2- أكمل عمى وثيقة الإجابة :15س

  (-2-الشكل)دارة المنبو 
 ؟  7ص  (2) من الشكل2 و 1أذكر اسم و دور كل من الطابقين :  :16س
  ؟R= 96 K Ω  و      t1=5s سعة المكثفة من أجل زمن تأجيل  Cأحسب  :17س
  Vcc=12v, Rch=8Ω لاجل .أحسب الاستطاعة الأعظمية الموفرة لمحمولة: 18س
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 .-4- ورقة الإجابة  - Vchأرسم عمى نفس المعمم إشارة : 19س
 خطوة- التحكم في المحرك خطوةدارة(Mpp2) الميكرومراقبب PIC16F84A: (3-الشكل-) 

 .(8الصفحة)مستعينا بوثائق الصانع
  عين المنافذ التي تبرمج كمداخل والمنافذ التي تبرمج كمخارج:20س
 -.4-عمى وثيقة الإجابةأكمل برنامج تييئة المداخل والمخارج    :: 21س

  من الميزة الميكانيكية لممحركM1أحسب، : 
 عدد الأقطاب: 22س 
 . Puالاستطاعة المفيدة : 23س 
  .η=0.78 اذاكان المردود.  و مجموع الضياعاتPaالاستطاعة الممتصة : 24س

 شبكة التغذية : 
 الشبكة توفرىا التية الاستطاعت سيق، 0.90 إلى لممنشأة الاستطاعةبغرض تحسين معامل           

 .  PB=P2 = 340w ;  PA=P1 = 1200w :النتائج فكانت ن الواطمتريبطريقة
 . انضروريةCباستعمال أحسه اقرأن نهمكثفات ،احسب انسعة : 25س
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 1وثيقة الإجابة 
 : التحميل الوظيفي التنازلي  :1ج -
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 2وثيقة الإجابة 
 :م اد   ال ن ي  و ال  مي  للم ا   ال الية: 5ج

 التخميل التنشيط المراحل

X100   

X102   

.X41   

 

 6 :                : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دور كل طابق :7ج
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 3وثيقة الإجابة 
 : جدول التشغيلإكمال :10ج

 
قيمة  T1 حالة المقحل

Vالتوتر
+ 

 التوتر
 Vs 

حالة المقحل      
T2 S R Q 

غياب 
القارورة 

2L 

       

حضور 
 2Lالقارورة

       

 :N2 المخطط المنطقي لم دادإكمال : 11ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المخطط الزمني و جدول الإزاحة لمسجل  إكمال: 15ج
 :الحمقي
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 4وثيقة الإجابة 
 

:  Vchاشارة  رسم : 19ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

:كتابة برنامج تييئة المداخل والمخارج: 21   

BSF  STATUS,RP0      ;        …………………………………………  ......................    

......................    شحن سجل ال مل بالقيمة           ;..............................  

..............................;      TRISA    الي السجل    W   حول القيمة الموجودة في السجل                

 BSF   TRISB ,1          ;           ....… ….......................................... 

 الرجوع  إلى البنك   0                        ;       …………………..……
CLRF    PORTA     ;       ……………………………… 
 

 

 

 

V

wt

V

0            

V

wt

^
V

Ve

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

1 

 

 الموضوع الثاني
 عميها (أخدود)نظام آلي لتثقيب قطع معدنية وانجاز مجرى

 :صفحة 14   يحتوي الموضوع عمى
   . الصفحة7 إلى 1ة  مف الصفح:العرض -
 8ة الصفح: الممحؽ- 
  .الصفحة 10إلى  9مف الصفحة : العمؿ المطموب  -
  .الصفحة 14إلى  11مف الصفحة : وثائؽ الإجابة  -

 : دفتر الشروط
  في أدنى وقت (acier)عمى قطع مف الحديد الصمب (أخدود)تثقيب وانجاز مجرىييدؼ النظاـ إلى : التأليههدف 1.

 . عاليةةبمرد ودي، و ممكف
بحيث تنطمؽ العمميات التالية في  M1 يتـ تحويؿ القطع بواسطة بساط التحويؿ الذي يديره المحرؾ : وصف التشغيل.2

 :نفس الوقت بعد ثقب القطعة الأولى وتحويميا لانجاز المجرى
  الرافعة بواسطة بساط التحويؿ إلى معدنية ةقطعتقدـ A. 
 بواسطة الكيرومغناطيس  أماـ آلتي الثقب والحفرمغناطيسية طاولةتيف المعدنيتيف عمى قطعاؿ تثبيت E. 
 بواسطة الرافعة معدنيةاؿ ةقطع اؿثقب B والمحرؾ M2بواسطة  المحركيف حفر الأخدود وM3و M4. 

الأماـ  نحو  M4لتفريز مع دوراف المحرؾ ا حامؿ أداة تقديـتبدأ عممية انجاز مجرى ب:  مجرى حفرتوضيحات حول
 . الخمؼثـ تعود إلى

 يتـ مف     مغناطيسي مجاؿ إلى الكيربائية الطاقة يحوؿ جياز ىو (électro-aimant) كيرومغناطيساؿ- : ملاحظة
 .(table magnétique)مغناطيسية طاولة عمىتثبيت القطع المعدنية              خلالو

 . خارج الدراسة تجميع القطع المعدنيةإجلاء و كيفية - 
 الذي يتحكـ في عداد بحيث نفاذ mيكشؼ عنيا بواسطة الممتقط  قطعة 48مخزف القطع يحتوي عمى  -  

 ( 1انظر الشكؿ ). قطعة فيؤدي لتشغيؿ جرس لتنبيو العامؿN 48=يعد العداد  الخزاف يكوف لما
 . عمؿ النظاـ حضور عامميفيتطمب :لاستغلالا3

 . والصيانة الدورية مختص لعمميات القيادة عامؿ -
   .عامؿ دوف اختصاص لمتنظيؼ وتزويد الخزاف بالقطع -

 .الصناعيحسب الاتفاقيات المعموؿ بيا دوليا في مجاؿ الأمف   :الأمن.4
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

2 

 

 

 :المناولة الوظيفية .5
  . تنحز عمى وثيقة الاجايةA-0 نشاطالمخطط : الوظيفة الشاممة  1.5

 : التحميل الوظيفي التنازلي.6
 :تـ تقسيـ عمؿ النظاـ إلى خمس أشغولات أساسية

    (تحويؿ القطع بواسطة البساط ).أشغولة التحويؿ: 1         الأشغولة 
 (تقديـ القطع إلى البساط). أشغولة التقديـ : 2         الأشغولة 
 .(تثبيت القطع عمى الطاولة المغناطيسية)أشغولة التثبيت : 3         الأشغولة 
 (انجاز الثقب )أشغولة الثقب : 4         الأشغولة 
 (انجاز المجرى).أشغولة الحفر: 5         الأشغولة 

  أنماط التشغيل والتوقف(GEMMA): 

 .Nوتوفر القطع في المخزف يكشؼ عنيا بواسطة عدد القطع CI الابتدائية تتـ تييئة النظاـ بعد توفير الشروط   -
 Auto   في الوضعية Auto/(C/ C (يتـ اختيار نمط التشغيؿ الآلي بوضع المبدلة :تشغيؿ التحضير -

أولا عمى البساط وبعد نياية أشغولتي الثقب والتثبيت  أشغولة التقديـتنطمؽ Ma لتشغيؿ  اضغط العامؿ عمى زربو
 .دورة الإنتاج العاديتبدأ 

 .ويتوقؼ فإّف النظاـ يكمؿ الدورة C/C  أو تغيير وضعية مبدلة نمط التشغيؿ إلىالقطع المعدنيةفي حالة نفاذ   -
 الكشؼ)أو وجود خمؿ في أحد المحركات ،Auأّما في حالة ضغط العامؿ عمى زر التوقؼ الاستعجالي   -

 . التغذيةقطعتتوقؼ النظاـ و ي ( RT∑بالمرحلات الحرارية 
  . Manuيمكف التحقؽ مف غمؽ الثقب و المجرى واختبار المنفذات بالضغط عمى الزر  -
بطاؿبعد زواؿ الخمؿ   - عادة مفعوؿ زر التوقؼ الاستعجالي وا   يتـ  Réaارية بالضغط عمىر تسميح المرحلات الحوا 

 يوضع الجزء المنفذ في الحالة الابتدائية وعند تحقؽ الشروط Init  التحضير لإعادة التشغيؿ ، وبالضغط عمى
        . يتوقؼ النظاـ في حالة الراحة CIالابتدائية
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  :المناولة الهيكمية.6.
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 :جدول الاختيارات التكنولوجية. 7

 

 380×3شبكة التغذية ثلاثية الطورV, 50H

 والأمنالقي دة  الممتقطات المنفذات المتصدرة لمنفذاتا 

  1الأشغولة
 التحويل

M1: محرؾ لا تزامني 
   الطور ثلاثي

اتجاه واحد لمدوراف 
 مزود بمكبح كيربائي 

KM1:24 ~ ملامس كيربائي. P1و  P2 : ممتقطاف
يكشفاف عف وجود قطعة 
في مركز الثقب و مركز 

 الحفر

Auto/(C/ C)  
 اختيار ةمبدؿ

  نمط التشغيؿ
Ma : زر

 التشغيؿ
Manu : زر

 .الضبط والتحقؽ
Init :ىيئةزر الت 

AU: زر 
التوقيؼ 
 .الاستعجالي

 RT1,RT2  
RT3,RT4 :  

 تماسات
المرحلات 

 لحماية الحرارية
 المحركات

Réa: زر إعادة 
 .التسميح

m : ممتقط حثي
يكشؼ عف وجود 

القطع في 
 .الخزاف

RAZ: زر
 الإرجاع لمصفر

 2أشغولة
  التقديم   

A :  رافعة مزدوجة
لوضع القطع  المفعوؿ

 .فوؽ البساط

dA+،dA-  : 4/2 موزع  
 .ىوائيبتحكـ  الاستقرار ثنائي

a0، a1:ممتقطات نياية  
 .A  الرافعةيشوط

 3الأشغولة
 التثبيت 

E : مغناطيس  كيرو
  .طاولة التثبيت لمغنطة 

KE: كيرومغناطيسي ملامس 
T :تحدد فترة التثبيتمؤجمة . 

t:زمف  مممس مؤجؿ يحدد
 التثبيت

 4الأشغولة
 الثقب 

B :  رافعة مزدوجة
 .المفعوؿ

M2: محرؾ لا تزامني 
  الطور ثلاثي

V230/380. 
اتجاه واحد لمدوراف 

 .مزود بمكبح كيربائي 

dB+،dB-  : 4/2 موزع 
 ىوائي بتحكـ الاستقرار ثنائي
KM2: ملامس كيربائي~ V24. 

 
 

b0، b1:ممتقطات نياية  
 B  الرافعةيشوط
c0، c1: ممتقطات تحدد  

نيايتي  ذىاب ورجوع 
 .نظاـ انجاز المجرى

 5الأشغولة
 الحفر

M3: محرؾ لا تزامني 
 الطور ثلاثي
230/380. 

ذو اتجاىيف لمدوراف مع 
اقلاع مباشر وكبح 

 .بانعداـ التيار
M4:   محرؾ تدوير

 أداة انجاز المجرى

KM31: ملامس كيربائي~v24. 
 (الدوراف نحو الاماـ)

KM32: 24 ~ملامس كيربائي. 
 (الدوراف نحو الخمؼ)

KM4: 24 ~ ملامس كيربائي. 
 

c0، c1: ممتقطات تحدد  
نيايتي  ذىاب ورجوع 
 .نظاـ انجاز المجرى
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 :المناولة الزمنية. 8.
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 : الإنجازات التكنولوجية.9
 1-     :         ف و     و      ه- 
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        2-     :        أج             ز            و- 
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 الممحق- 10

 وثائق الصانع لممقداح: 

 ITRMS : valeur efficace du courant 
 ITAV : valeur moyenne du courant 
 IGT : courant d’amorçage par la gâchette 
 VDRM : tension de pointe répétitive à l’état bloqué 
 VTM : tension de crête à l’état passant 

Type ITRMS (A) ITAV (A) VTM (V) VDRM (V) IGT (mA) 

TYN806  8 3,8 1,6 600 15 

TBW48-800 50 32 1,8 800 60 

TN933  1900 1210 1,35 1400 200 

 

           ج           API MELLENIUM III XD26S        :  ( 4)الشكل 
 

 

  ( 5)             الشكل 
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 العمل المطموب
 الزمني الوظيفي والتحميل:  

 -1-عمى وثيقة الإجابة(A-0النشاط البياني ) أكمؿ التحميؿ الوظيفي :1س 
  .5أنشئ متمف مف وجية نظر جزء التحكـ للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمف القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 في متمف القيادة والتييئة ؟  (نياية العمؿ التحضيري)ماىو الشرط المنطقي الذي يعوض الاستقبالية: 4س
 شرط الاستقبالية الموالية في متمف القيادة والتييئة؟ و104ماىو الفعؿ المرفؽ بالمرحمة : 5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 للأشغولة اليوائي دارة المنفذات المتصدرة ودارة الرافعة أكمؿ ربط المعقب:6س

 1-الشكل:دارة الكشف والعد والتنبيه- 
 : التاليةالمادية التي تبُجسد كؿ وظيفة مف الوظائؼ (اليياكؿ ) نىأكمؿ جدوؿ تعييف الببُ : 7س

 -2–عمى وثيقة الإجابة  -(القمب) النفي – أحادي النوبة تقويم- تضخيم التيار–العد -        تضخيم التوتر
                                 v1max=5 𝟐 : كافإذا v0 max ثـ احسبR0  و  v0،R1 بدلالة v1  عيف عبارة:8س

  .      R1=100kΩ، R0=10kΩ و           
 .v2ػ احسب القيمة المتوسطة ؿث   ،v1(t)  اكتب العبارة المحظية لػػ:9س
  - .2-عمى وثيقة الإجابة (N=48)  المخطط المنطقي لمعداد أكمل :10 س
:                                      إذا علمت AND؟ احسب التيار في مخرج البوابة T ما اسم التركيب11س

β =10000           و  IRL=4A . 
  بالتكنولوجيا المبرمجة ( 4 )تجسيد دارة التحكم في الاشغولة: 

بالتكنولوجيا المبرمجة استعممنا الآلي المبرمج الصناعي  ( 4 )بغرض تجسيد دارة التحكـ للاشغولة 
API MELLENIUM III XD26S مع استعماؿ تحكـ ( 8)الصفحة  (4 ) الموضح في الشكؿ 

 :كيروىوائي لمموزع
 .، ثـ أنشئ متمف ىذه الاشغولة بمغة الآلي(3)أكمؿ جدوؿ العنونة عمى وثيقة الإجابة:12س
ربط الممتقطات و المنفذات المتصدرة مع مداخؿ و مخارج الآلي  (3)أكمؿ عمى وثيقة الإجابة: 13س

 . المستعمؿ APIالمبرمج الصناعي 
 (-3-الشكل):دارة التأجيل التي تحقق زمن عمل الكهرومغناطيس 

 ؟  (2) مف الشكؿ2 و 1أذكر دور كؿ مف الطابقيف : : 14س
   .   t1=60s مف أجؿ زمف تأجيؿ Rأحسب المقاومة  :15س
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 -.3-أكمؿ جدوؿ تشغيؿ التركيب عمى ورقة الاجابة: 16س
 

 3-     :  ذ        و         دارة-  
 -.4-عمى وثيقة الإجابة π/2α= لأجؿ زاوية قدح ID1 و التيار  VREأكمؿ رسـ إشارة التوتر: 17س
  .VREأحسب القيمة المتوسطة لمتوتر : 18س

  . خلال دورTh2أحسب زمف تمرير المقداح : 19س

مستعينا أحسب القيـ التي مف أجميا يتـ اختيار المقداحيف المناسبيف مف وثائؽ الصانع ،ثـ : 20س 
 .قـ باختيارىما عمما أنيما متماثميف (8) الصفحةبوثائؽ الصانع

 دارة الاستطاعة: 
 . Cosϕ=0,8 ىرتز، ثنائي القطب، 50: لو الخصائص التاليةM1المحرؾ 

 . 6A بيف طوريف فامتص شدة تيار في الخط 380vربط ساكف المحرؾ باقراف مثمثي تحت توتر  -
 .بيف طوريف 380vأحسب شدة التيار في الخط إذا ربط ساكف المحرؾ باقراف نجمي تحت توتر : 21س
- 4-؟ أكمؿ عمى وثيقة الإجابة(8)صفحة  (5)ماذا يمثؿ التصميـ الوظيفي الموضح في الشكؿ: 22س

 .تسميات مختمؼ الرموز
 شبكة التغذية : 

 50Hz, 220/24v , 75VA :المحوؿ الذي يغذي المنفذات المتصدرة يحمؿ الخصائص التالية
 P10=7w:  في القراغ:   - أجريت عميو التجارب التالية

 P1cc=10,5w  ;I2cc=I2N: في الدارة القصيرة- 
 .أحسب التيار الاسػػمػي الثانوي لممحوؿ: 23س

        يغذي ىػذا المحوؿ حمولة مقاومية بالتيار الاسمي
ثـ استنتج التوتر في Δu2 ثـ أوجد اليبوط في التوتر  Rsأحسب المقاومة المرجعة الى الثانوي :24س

 . u20الفراغ 
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 .1وثيقة الاجاية .
  :A-0 نشاطالمخطط : 1ج
 

 

 

 

 

   :GEMMAوثيقة  :3ج
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 2وثيقة الاجاية .
 : الهوائي و دارة المنفذات المتصدرة ودارة الرافعة ربط المعقب:6ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :جدول عناصر البنى المادية لدارة الكشف :7ج
  أحادي النوبةتقويم .............. تضخيم التيار العد تضخيم التوترالوظيفة 

 عناصر البُنى
 .............. 74F14 .............. .............. ..............المادية 

 : المخطط الزمنيو المخطط المنطقي لمعدادإكمال : 10ج

 

 

 

 

  

  3وثيقة الاجاية 

B

R

P

A

B

R

P

A

B

A

& ≥1

40 41 42 43

24V~

KM2
≥1

B

A

≥1

B

dB+dB-

 

……...

N=48

SN74LS90
           

H
CKA

CKB

QB1 QC1 QD1

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN74LS90
       

CKA

CKB

QA2 QB2 QC2 QD2

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

QA1
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 :ج ول                و         :12 

 
 
 
 
 

 
 : API              و      ذ                     و                  ج         - 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 :(2)أكمل جدول تشغيل التركيب لمشكل  :16ج
 Pr Q 𝑸  R S Vc KE 

X32=0     0 0  

X32=1     0 0<Vc <Vz+Vbe2  

X32=0     0 Vz+Vbe2  

 
 

                                 

    

    

    

 

b0 b1 

 

230V   ̴  24V  ̴ 

AU Rt2 

dB⁺ dB¯ KM2 
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 4وثيقة الاجاية 
 :ID1 و التيار  VRE رسم إشارتي التوتر :17ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :           ظ   : 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ve

^

wt

Ve

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p

wt

VRE

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p

wt

ID1

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

الموضوع الأول 
 العمل المطموب

 الزمني الوظيفي والتحميل:  
 -1-عمى وثيقة الإجابة(A0النشاط البياني ) أكمل التحميل الوظيفي التنازلي :1س 

  .1أنشئ متمن من وجية نظر جزء التحكم للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمن القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 ؟ 4 في متمن الاشغولة 42 لماذا أضيفت المرحمة: 4س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة X41 و X102 و X100أكتب معادلات التنشيط و التخميل لممراحل :5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 أكمل ربط المعقب الكيربائي للأشغولة:6س

 خطوة-  الكشف والعد والتحكم في محرك خطوةدارة(Mpp2): (1-الشكل-) 
  ، ثم أكمل دور كل طابق 2 في الطابقR ودور المقاومتين X44, X40 ,X43 حدد دور المداخل  :7س

 ؟-2-عمى وثيقة الإجابة
 ؟ Np2 و N2،H1،  H2 اكتب معادلة كل من :8س
 .)v-10mA) 1.4ثم أحسب قيمتيا لأجل خصائص الثنائية (1)في الطابق RD ماىو دور المقاومة :9س

، ثم أكمل 3v=-Vمن أجل α ثم عين AOPانؼمهيأوجد عبارة التوتر في المدخل العاكس لممضخم :10س
 -2- انتركيب بممء جدول انتشغيم عهى وثيقة الإجابةتشغيل

 -2- عمى وثيقة الإجابةN2  أكمل المخطط المنطقي لمعداد:11س
وماىو نوع مقاحل التحكم في المحرك ثم  (5) في الطابقD1 والثنائية T1  ماىو دور كلا من المقحل:12س

  . VDS=1,5V و  VDD =48V  RL1=200Ω من اجل T1  لممقحل ID1احسب 
بيا السجل عبر الإشارة   التي يشحن ( Q3 , Q2 , Q1, Q0 ) حدد نوع الإزاحة و الحالة الابتدائية:13س

X40  7صفحة  (1)لك حسب المخطط المنطقي لمسجل الحمقي في الشكل ذو.  
خطوة كاممة أو نصف خطوه  )التشغيل , (أحادية أو ثنائية القطب ) التغذية, Mpp2 حدد نوع المحرك :14س
  .Mpp2مستعينا بالممحق ثم احسب الخطوة الزاوية لممحرك  (

 .المخطط الزمني و جدول الإزاحة لمسجل الحمقي - 2- أكمل عمى وثيقة الإجابة :15س
  (-2-الشكل)دارة المنبو 

 ؟  7ص  (2) من الشكل2 و 1أذكر اسم و دور كل من الطابقين :  :16س
  ؟R= 96 K Ω  و      t1=5s سعة المكثفة من أجل زمن تأجيل  Cأحسب  :17س
  Vcc=12v, Rch=8 Ω لاجل .أحسب الاستطاعة الأعظمية الموفرة لمحمولة: 18س
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

 .-4- ورقة الإجابة  - Vchأرسم عمى نفس المعمم إشارة : 19س
 خطوة- التحكم في المحرك خطوةدارة(Mpp2) الميكرومراقبب PIC16F84A: (3-الشكل-) 

 .(8الصفحة)مستعينا بوثائق الصانع
  عين المنافذ التي تبرمج كمداخل والمنافذ التي تبرمج كمخارج:20س
 -.4-عمى وثيقة الإجابةأكمل برنامج تييئة المداخل والمخارج    :: 21س

  من الميزة الميكانيكية لممحركM1أحسب، : 
 عدد الأقطاب: 22س 
 . Puالاستطاعة المفيدة : 23س 
  .η=0.78 اذاكان المردود.  و مجموع الضياعاتPaالاستطاعة الممتصة : 24س

 شبكة التغذية : 
 بطريقة الشبكة توفرىا التية الاستطاعت سيق، 0.90 إلى لممنشأة الاستطاعةبغرض تحسين معامل           
 .  PB=P2 = 340w ;  PA=P1 = 1200w :النتائج فكانت نالواطمتري

 . انضروريةCباستعمال أحسه اقرأن نهمكثفات ،احسب انسعة : 25س

 

 انؼلامح ػىاصر اجاته انمىضىع الأول

  

 :A0انىشاط انثياوي : 1ج

    

W E C

1

           

      

           
             

4L

W E C N1

1 :      

ا ه 

W E C

1      

          

   

W E C

1

            

1

             

2L

W E C N2

          

        2L

1

           

4L      

         

          

            

              

               

5

1

2

3

4

          

        4L

           

2L      

 
 

  

   : مه وجهح وظر جزء انرحكم 1مرمه الاشغىنح  : 2ج
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :GEMMAوثيقح : 3ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :4ج

  نمىغ الاسرحانح انركىىنىجيح في انمىط  انمرتىط4 في مرمه الأشغىنح  X42أضيفد انمرحهح 
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

 :مؼادلاخ انرىشيظ و انرخميم:5ج

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :4انمؼقة انكهرتائي نلأشغىنح  : 6ج

41

E1

Z

A

C

F1

E4

42

E1 E4

40

E1

Z
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C

F1

E4

F2
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X200

X4
X4 X105 C41

24V
43

E1 E4

X106

X107

F2

F3
X

C40 N2

+

-

+

-

+

-

24V

24V 24V
45

E1 E4

F2

F3

Np2

Z

A

C

F1

C40

44

E1 E4

F2

F3

Z

A

C

F1

N2

X

+

-
24V

Np2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضغ انسجم وانؼذادان في انحانح الاترذائيح:X40. الارن تانؼذ:X43 : تحدد دور المداخل:7ج

X44: ودور انمقاومريه  .الارن تانؼذ انخطىاخR انحمايح:2 في انطات. 
 :إكمال دور كل طابق

 الخامس الرابع الثالث الثاني الأول الطابق

 انكشف دوره
 ضذ الارذذاد

 ذىنيذ وثضاخ
 Mpp2ذحكم في  انؼذ

 دارج الاسرطاػح ل

Mpp2 
 

 

 

 

 

 H2و N2،H1 كتابة معادلة كل من  :8ج

𝑵𝟐 = 𝑸𝐂. 𝐐 𝐁 /𝑯𝟏 = 𝐐. 𝐗 𝟒𝟒 /𝑯𝟐 = 𝐗 𝟒𝟒. 𝑵𝟐 
    

 

  

 

 ىو حماية الثنائي الضوئي :(1)في الطابق RD و دور المقاومة  :9ج
 :)v-10mA) 1.4حساب قيمتيا لاجل خصائص الثنائية

𝑹𝐃 =
𝐕𝐂𝐂−𝟏.𝟒

𝐈𝐃
= 𝟑𝟔𝑲Ω  
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

  AOPانؼمهي ايجاد عبارة التوتر في المدخل العاكس لممضخم :10ج

 
 :3v=-Vمن أجل αتعيين 

𝐕−

𝐕𝐂𝐂
𝟐 =  𝛂  𝛂 = 𝟎. 𝟓  

 : انتركيب بممء جدول انتشغيمإكمال تشغيل

 
 حالة المقحل

T1 
قيمة 

Vالتوتر
+ 

 التوتر
Vs 

حالة المقحل      
T2 S R Q 

غياب 
القارورة 

2L 
 1 1 0 محصور 0V 0V مشبع

حضور 
 0 0 1 مشبع 12V 12V محصور 2Lالقارورة

 

 

 

 

:  المخطط المنطقي لمعدادإكمال : 11ج  

 

QAJA

KA QA

QBJB

KB QB

QCJC

KC QC

T

5V R

X45

PRA

CLRA

PRB

CLRB CLRC

PRC

A B C

N2

مه دارج 

انكشف

X40 RAZ  

 

 

 

 :(5) في الطابقD1 والثنائية T1  دور كلا من المقحل :12ج
T1:توفير الطاقة الكافية لتشغيل المحرك 
D1: حمايةT1من التيارات الناشئة عن وشيعة المرحل أثناء القطع. 

 

 

 

 

X40

H

Q0

Q1

Q2

Q3
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

 Nقناة   من نوعMOSFETمقحل :نوع مقاحل التحكم في المحرك 
   :ID1حساب 

𝑰𝐃𝟏 =
𝐕𝐃𝐃−𝐕𝐃𝐒

𝐑𝐋
= 𝟎. 𝟐𝟑𝑨  

 

  1100:بيا السجل  التي يشحن ( Q3 , Q2 , Q1, Q0 )الحالة الابتدائية  :13ج

 

 

 

 خطوة كاممة : أحادية القطب،التشغيل :  التغذية, Mpp2 تحديد نوع المحرك  :14ج
 :Mpp2حساب الخطوة الزاوية لممحرك 

𝛂 =
𝟐𝛑

𝑵𝐏
=

𝟐𝛑

𝟒×𝟏×𝟏×𝟏
=

𝛑

𝟐
  

 

 

 

 

 

 :المخطط الزمني و جدول الإزاحة لمسجل الحمقي- 2- إكمال عمى وثيقة الإجابة :15ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

Q3 Q2 Q1 Q0 H X40 
1 1 0 0 _ 1 

0 1 1 0  0 

0 0 1 1  0 

1 0 0 1  0 

1 1 0 0  0 

 

 :(2) من الشكل2 و 1 اسم و دور كل من الطابقين :16ج

 . دوره تضخيم الاستطاعة Bمضخم صنف:1الطابق

 دوره توفير المدة  اللازمنة لتنبيو العامل أو تحقيق NE555مؤجمة باستعمال :2الطابق 
 .التأجيل

 

 

 

 

 R= 96 K Ω  و      t1=5s سعة المكثفة من أجل زمن تأجيل  :Cحساب :17ج

𝒕𝟏 = 𝐑.𝐂 𝐥𝐧 𝟑 → 𝑪 =
𝒕𝟏

𝐑.𝐥𝐧 𝟑 
→ 𝑪 = 𝟓𝟐. 𝟎𝟖𝝁𝑭  

  

X40

H

Q0

Q1

Q2

Q3
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2023/البويرة ولاية تجريبي بكالوريا / رياضي تقني شعبة / ( كهربائية هندسة) التكنولوجيا مادة لامتحان النموذجية الإجابة  
 

 Vcc=12v, Rch=8 Ω لاجل .الاستطاعة الأعظمية الموفرة لمحمولةحساب  :18ج

𝑷𝐒𝐦𝐚𝐱 =
𝐯𝐜𝐜
𝟐

𝟐.𝐑𝐋
= 𝟗𝑾  

 
 

  

 

 : Vchاشارة   رسم :19ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 : تعيين المنافذ التي تبرمج كمداخل والمنافذ التي تبرمج كمخارج :20ج
RA1، RA2، RA0، RA3،:مخارج. 
RB1 :مذخم. 

 

 

  

 

 : إكمال برنامج تييئة المداخل والمخارج :21ج
BSF  STATUS,RP0      ;          1الذىاب  إلى البنك       
MOVLW     00 ;          0X00 شحن سجل العمل بالقيمة     
MOVWF     TRISA;      TRISA    الي السجل    W   حول القيمة الموجودة في السجل                

 BSF   TRISB ,1 . مذخم         RB1 اجعل                                                         ;

BCF  STATUS,RP0       ;                        0   الرجوع  إلى البنك 
CLRF    PORTA     ;             PORTA مسح السجل      

 

 

  

V

wt

V

0            

V

wt

^
V

Ve
VCH
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 : حساب عدد الأقطاب :22ج
 

𝒏𝐬 = 𝟏𝟓𝟎𝟎𝐭𝐫/𝐦𝐢𝐧 → 𝒑 = 𝟐 → 𝟐𝒑 = 𝟒  

  

 :Pu حساب الاستطاعة المفيدة  :23ج
𝑷𝐮 =

𝑻𝐮.𝟐𝛑.𝐧

𝟔𝟎
= 𝟕𝟒𝟓, 𝟕𝟓𝐖     

 

  

  .η=0.78 اذاكان المردود.  و مجموع الضياعاتPa حساب الاستطاعة الممتصة  :24ج

𝛈 =
𝑷𝐮

𝑷𝐚
→ 𝑷𝐚 = 𝟗𝟓𝟔, 𝟏𝟎𝐖  

 

 𝐏 = 𝑷𝐚 − 𝑷𝐮 = 𝟐𝟏𝟎, 𝟑𝟒𝐖   
 

  

  انضرورية مه أجم اقراوي مثهثيC انسعة  حساب :24ج

𝑪∆ =
𝐏(𝐭𝐚𝐧𝛗−𝐭𝐚𝐧𝛗) 

𝟑𝛚𝐔
  

𝐭𝐚𝐧𝛗  حساب . 𝑸. 𝐏  

𝐏 = 𝑷𝐚 + 𝑷𝐁 = 𝟏𝟓𝟒𝟎𝐖    

𝐐 =  𝟑(𝑷
𝐚
− 𝑷𝐁) = 𝟏𝟒𝟖𝟕. 𝟖𝐖  

𝐭𝐚𝐧𝛗 =
𝐐

𝐏
= 𝟎. 𝟗𝟔  

𝐜𝐨𝐬𝛗 = 𝟎.𝟗𝟎 → 𝐭𝐚𝐧𝛗 = 𝟎. 𝟒𝟖   

 
 :ذطثي  ػذدي

𝑪∆ =
𝟏𝟓𝟒𝟎(𝟎.𝟗𝟔−𝟎.𝟒𝟖)

𝟑.𝟐.𝛑.𝟓𝟎.𝟑𝟖𝟎
    

 

𝑪∆ = 𝟐. 𝟎𝟔𝐦𝐅   
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 الموضوع الثاني 
 العمل المطموب

 الزمني الوظيفي والتحميل:  
 -1-عمى وثيقة الإجابة(A-0النشاط البياني ) أكمؿ التحميؿ الوظيفي :1س 

  .5أنشئ متمف مف وجية نظر جزء التحكـ للأشغولة:2س
 -.1-عمى وثيقة الإجابةGEMMAمستعينا بدفتر الشروط ومتمف القيادة والتييئة أنجز وثيقة :3س
 في متمف القيادة والتييئة ؟  (نياية العمؿ التحضيري)ماىو الشرط المنطقي الذي يعوض الاستقبالية: 4س
 شرط الاستقبالية الموالية في متمف القيادة والتييئة؟ و104ماىو الفعؿ المرفؽ بالمرحمة : 5س
 -.2-عمى وثيقة الإجابة 4 للأشغولة اليوائي دارة المنفذات المتصدرة ودارة الرافعة أكمؿ ربط المعقب:6س

 1-الشكل:دارة الكشف والعد والتنبيه- 
 : التاليةالمادية التي تبُجسد كؿ وظيفة مف الوظائؼ (اليياكؿ ) نىأكمؿ جدوؿ تعييف الببُ : 7س

 -2–عمى وثيقة الإجابة  -(القمب) النفي – أحادي النوبة تقويم- تضخيم التيار–العد -        تضخيم التوتر
                                 v1max=5 𝟐 : كافإذا v0 max ثـ احسبR0  و  v0،R1 بدلالة v1  عيف عبارة:8س

  .      R1=100kΩ، R0=10kΩ و           
 .v2ػ احسب القيمة المتوسطة ؿثم  ،v1(t)  اكتب العبارة المحظية لػػ:9س
  - .2-عمى وثيقة الإجابة (N=48)  المخطط المنطقي لمعداد أكمل :10 س
:                                      إذا علمت AND؟ احسب التيار في مخرج البوابة T ما اسم التركيب11س

β =10000           و  IRL=4A . 
  بالتكنولوجيا المبرمجة ( 4 )تجسيد دارة التحكم في الاشغولة: 

بالتكنولوجيا المبرمجة استعممنا الآلي المبرمج الصناعي  ( 4 )بغرض تجسيد دارة التحكـ للاشغولة 
API MELLENIUM III XD26S مع استعماؿ تحكـ ( 8)الصفحة  (4 ) الموضح في الشكؿ 

 :كيروىوائي لمموزع
 .، ثـ أنشئ متمف ىذه الاشغولة بمغة الآلي(3)أكمؿ جدوؿ العنونة عمى وثيقة الإجابة:12س
ربط الممتقطات و المنفذات المتصدرة مع مداخؿ و مخارج الآلي  (3)أكمؿ عمى وثيقة الإجابة: 13س

 . المستعمؿ APIالمبرمج الصناعي 
 (-3-الشكل):دارة التأجيل التي تحقق زمن عمل الكهرومغناطيس 

 ؟  (2) مف الشكؿ2 و 1أذكر دور كؿ مف الطابقيف : : 14س
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   .   t1=60s مف أجؿ زمف تأجيؿ Rأحسب المقاومة  :15س
 -.3-أكمؿ جدوؿ تشغيؿ التركيب عمى ورقة الاجابة: 16س
 

 3-انشكم:تغذية انكهرويغُاطيس  دارة-  
 -.4-عمى وثيقة الإجابة π/2α= لأجؿ زاوية قدح ID1 و التيار  VREأكمؿ رسـ إشارة التوتر: 17س
  .VREأحسب القيمة المتوسطة لمتوتر : 18س

 . خلال دورTh2أحسب زمف تمرير المقداح : 19س

مستعينا أحسب القيـ التي مف أجميا يتـ اختيار المقداحيف المناسبيف مف وثائؽ الصانع ،ثـ : 20س 
 .قـ باختيارىما عمما أنيما متماثميف (8) الصفحةبوثائؽ الصانع

 دارة الاستطاعة: 
  .Cosϕ=0,8 ىرتز، ثنائي القطب، 50: لو الخصائص التاليةM1المحرؾ 

 . 6A بيف طوريف فامتص شدة تيار في الخط 380vربط ساكف المحرؾ باقراف مثمثي تحت توتر  -
 .بيف طوريف 380vأحسب شدة التيار في الخط إذا ربط ساكف المحرؾ باقراف نجمي تحت توتر : 21س
- 4-؟ أكمؿ عمى وثيقة الإجابة(8)صفحة  (5)ماذا يمثؿ التصميـ الوظيفي الموضح في الشكؿ: 22س

 .تسميات مختمؼ الرموز
 شبكة التغذية : 

 50Hz, 220/24v , 75VA :المحوؿ الذي يغذي المنفذات المتصدرة يحمؿ الخصائص التالية
 P10=7w:  في القراغ:   - أجريت عميو التجارب التالية

 P1cc=10,5w  ;I2cc=I2N: في الدارة القصيرة- 
 .أحسب التيار الاسػػمػي الثانوي لممحوؿ: 23س

        يغذي ىػذا المحوؿ حمولة مقاومية بالتيار الاسمي
ثـ استنتج التوتر Δu2 ثـ أوجد اليبوط في التوتر  Rsأحسب المقاومة المرجعة الى الثانوي :24س

 . u20في الفراغ 
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  :A-0 نشاطالمخطط : 1ج
 

 

 

 

 

   :GEMMAوثيقة  :3ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

………...
…………………………..

…...……………………

…..…………………….

…….…………………...

….. …. …. …..

……..

ت ا ير

……...……..

…………….……..

 

………………

……………...

A6 A1

A5

A2

D1

F1

F3

انُ او يهي 
و    م انًُ ذا  

   ان انة ا    ا ية

ا َ ا     ة

 ا ية

ا   ًرا     ا َ ا  

    َهاية ان و  

    ان غذية وتى ي   ًي  انًُ ذا 

F5

D3

ان ش ي  وي ان ة 

ان هم

ت  ير انُ او يٍ 

  م   اية ان شغيم 

    ان   

F2

تشغيم ان   ير تشغيم انغه 

Manu

FC

يٍ  ًي  انًرا م

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

.......

 

W         E         C       R 

 تثقٌب و انجاز مجرى 

 على قطعة معدنٌة

 نظام آلً     عاملٌن     

 قطع معدنٌة مصنّعة  قطع معدنٌة

 نفاٌات

WP +WE   :W 

 E: تعلٌمات الاستغلال 

 C:   الإعدادات

 R:   التتجٌل و العدّ 

Manu 

Ma.Auto 

P1.X33.X43 

m + C/C 

Au +∑RT 

Init 

Au.∑RT.Rea 

CI.N 

تحقق من عمق 

الثقب و المجرى و 

 اختبار المنفذات
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 : الهوائي و دارة المنفذات المتصدرة ودارة الرافعة ربط المعقب:6ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :جدول عناصر البنى المادية لدارة الكشف :7ج
  أحادي النوبةتقويم النفي تضخيم التيار العد تضخيم التوترالوظيفة 

 عناصر البُنى
 AOP+R1+R0المادية 

2xSN74LS90 
+ 

7408 
T 74F14 D1 

 
 : المخطط الزمنيو المخطط المنطقي لمعدادإكمال : 10ج

 

 

 

 

  

B

R

P

A

B

R

P

A

B

A

& ≥1

40 41 42 43

24V~

KM2
≥1

B

A

≥1

B

dB+dB-

 

……...

N=48

SN74LS90
         ا 

H
CKA

CKB

QB1 QC1 QD1

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN74LS90
ان شرا 

CKA

CKB

QA2 QB2 QC2 QD2

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

QA1

 

b1 b0 X4 

X200 X4 

X105 X106 

X200 

RAZ 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023/بكالوريا تجريبي ولاية البويرة/ شعبة تقني رياضي  / (هندسة كهربائية )الاجابة النموذجة لامتحان مادة التكنولوجيا 

5 

 

 

  
 :  ول  ُىَة  انً اخم و انً ا    :12 

 
 
 
 
 

 
 : API  ط انًه   ا  و انًُ ذا  انً      ي  ي اخم و ي ا   ا ن  انًبريج ان ُا   - 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 :(2)أكمل جدول تشغيل التركيب لمشكل  :16ج
 Pr Q 𝑸  R S Vc KE 

X32=0 1 0 1 0 0 0  غير

 ي رض

X32=1 0 1 0 0 0 0<Vc <Vz+Vbe2 ي رض 

X32=0 1 0 1 1 0 Vz+Vbe2  غير

 ي رض

 

 ان ُىاٌ انً ر   ان ُىاٌ  انً خم 

b0 I1 KM2 O1 

b1 I2 dB
+

 O2 

x x dB
-

 O3 

 

b0 b1 

 

230V   ̴  24V  ̴ 

AU Rt2 

dB⁺ dB¯ KM2 

40 

40 

40 

40 

X4.(X105+X106) 

I2 

I1 

X4 

O1 O2 

O1 O3 
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 :ID1 و التيار  VRE رسم إشارتي التوتر :17ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ان  ًيى انىظي  : 22 

 

 

 

 

 

 

 

Ve

^

wt

Ve

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p

wt

VRE

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p

wt

ID1

0            p/2           p             2p/3          2p            5p/2         3p

 

………………………

………………………

………………………

………………………

………………………

………………………

………………………

 

 نوع الإقلاع مباشر نصف آلً

 التوقف ٌكون آلٌا

 اتجاهٌن للدوران

 ملامس التغذٌة

῀ 3ثلاثً الطور   

 محرك ذو دوار مقصور

῀ 3ثلاثً الطور   
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50 

50 

50 

50 

KM31 KM4 

KM32 KM4 

50 

X5.(X105+X106) 

C1 

C0 

X5 

X50 

 نداء

 جواب

   :5متمن الأشغولة  (2ج

:الشرط المنطقً لنهاٌة العمل التحضٌري  (4ج  

".التثبٌت"و " الثقب"نهاٌة أشغولتً   

X33. X43 

X104 

I/GPN :(1) 

:الفعل المرفق بالمرحلة              (5ج  

:ـــ الشرط استقبالٌة المالٌة لــ              GCI X1 

:ــ جدول التنشٌط و التخمٌل   : 4ربط المعقب الهوائً لأشغولة  (6ج  

 المرحلة

X40 

X41 

X42 

X43 

 معادلة  التنشٌط

X43 . X4 +X200 

X40.X4(X105+X106) 

X41 . b1 

X42 . b0 

 معادلة التخمٌل

X41 

X42 + X200 

X43 + X200 

X40 + X200 

 المخارج

KM2 dB+ dB- 

   

X X  

X  X 

   

   .12 ص2ـــ أنظر ورقة الإجابة 

  :12 ص2وثٌقة الإجابة : جدول البنً المادٌة   (7ج

:تعٌٌن عبارة          بدلالة                     ثم حساب             (8ج  R0,R1,V1 V1 V0max 

V0 =R0 .I →I= 
V0 

R0 
= 

V1 

R0+R1 
→V1 = V0 R0+R1 

R0 
→ V1=V0 (1+ 

R1 

R0 
) 

 

→V0max = V1max 
R0 

R1+R0 

10 

110 
= 5√2 = 0,45√2v 

→  V0max  = 0,45√2v 
 

:العبارة اللحّظٌة لــ             ثم حساب             (9ج  V1(t) V2moy 

V1(t) = 5√2Sinwt →V2moy =  
V1max 

╥ 

=  5√2 

3,14 V2moy = 2,25v  
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:المخطط المنطقً للعداد  (10ج  
N=(48)10 =( 0100 1000)BCD →N=(QC1 . QD2)  

→   12  ص2 أنظر ورقة الإجابة 

:اسم التركٌب        ثم حساب التٌار فً مخرج البوّابة            (11ج  AND T 

" .دارلنطون " ــ مقحل : اسم التركٌب        (11ج  T IB = 
IC  

β 
= 

IRL  

β 
= 

4  

10000 

IB =400μA 
: جدول العنونة ثم المتمن بلغة الآلً  (12ج  

:أنظر على وثٌقة الإجابة  

: ربط الملتقطات و المنفذات المتصدرة مع مداخل و مخارج الآلً  (13ج  

:أنظر على وثٌقة الإجابة    

التحكم فً التركٌب  : 1ـــ الطابق   : 2و1دور كل من الطابقٌن  (14ج  

دارة التتجٌل : 2ــــ الطابق   

: حساب المقاومة        من أجل              (15ج  t1 =60s R 

t1 =R.C.ln(                                      ) 

VCC 

VCc– VZ-Vbe2 
→ R =  

t1  

C.ln(                                      ) 

VCC 

VCc– VZ-Vbe2 
→ R = 278KΩ 

: جدول تشغٌل التركٌب (16ج   :13 ص3أنظر على وثٌقة الإجابة  

: رسم اشارة          و التٌار         لأجل زاوٌة القدح               (17ج  
  :14 ص4أنظر على وثٌقة الإجابة 

VRE  ID1 ꭤ=╥/

2 
: حساب القٌمة المتوسطة لــ            (18ج  

VRE  

VRemoy =  
Vemax  

╥  
(1 + cosθ)  =  220√2  

3,14  
(1 + cos╥/2)  

VRemoy =99,08v  

: زمن تمرٌر المقداح           خلال دور (19ج  Th2  

β = ╥-ꭤ = 

90° 
tβ =  

β 

ш  
=

  

╓ 

2ш  

3,14 

2x314  
=

  tβ = 5mS 

ٌّم التً من أجلها ٌتم اختٌار المقداحٌن المناسبٌن  (20ج : حساب الق  

IThy =  
IRmoy 

2  
=  

VREmoy 

2 RE 
=  

99,08 

2 x10 
=4,95A  

Vinv =  
Vemax 

2  

220√2 

2 
=  = 110√2v 

→ ITAV  

→ VDRM 

→ TBW48 - 800  
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  2023/بكالوريا تجريبي ولاية البويرة/ شعبة تقني رياضي  / (هندسة كهربائية )الاجابة النموذجة لامتحان مادة التكنولوجيا 

9 

 

 

 

 

 

 

 

  

: حساب شدّة التٌار الخط النجمً             (21ج  Iy  

Z =  

V  

J∆  

U√3  

I∆  

=  

V  

IY  

=  

U  

√3IY  

=  →I∆ 

=3I⅄ →  

IY =  
3  

I∆  

3  

6  
=  

IY = 2 A 
: تسمٌة مختلف الرموز فً التصمٌم الوظٌفً للمحرك  (22ج  

: حساب شدّة التٌار الاسمً فً الثانوي           (23ج  I2n   

I2n =  

S  

U2n  

75  

24  
=  =3,125A  

I2n=3,125A  

: حساب                             (24ج  U20 ; ∆U2 ; RS  

RS =  

P1cc  

I2n  
=  

10,5  

3,1252  
= 1,07Ω 

∆u2 = RSI2n COSᶲ2 + XS I2n Sinᶲ2 = RSI2n COS0 + 0 = RSI2n  = 1,07 x 3,125 = 3,36v 

→ U20 = U2 + ∆U2 = 3,36+24 =27,36 v 

RS = 1,07Ω 

∆u2 =  3,36v 

→ U20 = 27,36 v 
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 الشعبية الجزائرية الديمقراطيةالجميورية 
 قسنطينةمديرية التربية لولاية                                                                وزارة التربية الوطنية               

 2023 /2022: السنة الدراسية                                                                             الفصل الثالثامتحان 
 ثانوية ماسينيسا                                                        رياضي                      : تقنيالشعبة

  عاتسا 04: المـــدة                                                        )هندسة كهربائية( التكنولوجيا: في مادة اختبار

 23من  1 الصفحة 

 

 

 عمى المترشح اف يختار احد الموضوعيف الآتييف                  
 : نظاـ آلي لمقولبةالأوؿ الموضوع                          

 .صفحة 13يحتوي الموضوع عمى

  9/23 الصفحة إلى 01/23ممف العرض مف الصفحة. 
  11/23و 10/23 الصفحاتالعمل المطموب. 
  13/23و 12/23وثائق الإجابة الصفحات. 

 :دفتر الشروط
تستعمل في المجال  مف البلبستيؾ تشكيل قوالب حموى إلى  الإنتاجي ييدف النظام الآلي :اليدؼ مف التألية .1

مع مراعاة شروط  ،وتوضيبيا في صناديق جاىزة لمتسويق منتظمة مستمرة،بصفة آلية  وذلك الغذائي الصناعي
 الجودة.

الذي يكشف  (granulés de plastique)بحبيبات البلاستيك من ملء لمخزان  العمل التحضيري  بعد ػيل:وصف التشغ
حضار صندوق فارغ cp1عنيا الممتقط  ينطمق النظام  ، إضافة إلى أنبوب الحقن فارغ.pالذي يكشف عنيا الممتقط  وا 

 التالية:وفق العمميات  Dcy  بداية الدورة زرالإنتاجي الآلي في العمل مباشرة بعد الضغط عمى 
  وتفريغ حبيبات البلبستيؾ. التشكيل : غمق قالب1الأشغولة 
  ودوراف البرغيحبيبات البلبستيؾ تسخيف  :2الأشغولة. 
  القولبة(. التشكيل عجينة البلبستيؾ في قالب حقف: 3الأشغولة( 

  فتحو ثـ التشكيل قالبتبريد : 4الأشغولة. 
  الجاىز ةيالبلبستيك قوالبالصندوؽ : إجلبء 5الأشغولة. 

تبدأ ىذه العممية بواسطة تسخين حبيبات البلاستيك حتى درجة حرارة مضبوطة : 2توضيحات حوؿ تشغيل الأشغولة  -
(ɵ = 100°C بعدىا يدور المحرك ،)M1  مدة زمنيةt1=20S .وتنتيي الأشغولة  

 امتحان موضوع من مقتبس الموضوع الأول

- بوسعادة – شبيرة بن ثانويةل الثاني الفصل  
استعمل كل الوقت  تمهل في القراءة والإجابة،

 الممنوح لك وقبل كل شيء قل
ه يتوكلت علباسم الله و  
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23من   2    الصفحة

لضخ  M1مع دوران المحرك  Cالرافعة ( بواسطة خروج ذراع القولبةتتمُّ عممية ): 3توضيحات حوؿ تشغيل الأشغولة  -
ليتوقف بعدىا  ،(tube d’injection)أنبوب الحقف حتى نياية المادة الموجودة في  التشكيل قالبعجينة البلاستيك في 

 وتنتيي الأشغولة. Cالرافعة  دخول ذراععن الدوران مع  M1المحرك 

 :(02) اثنين يستوجب وجود عاممين الآلي تشغيل النظام الاستغلبؿ: .2
  البرمجة بواسطة لمصيانة الدورية، المراقبة والتييئة :صمتخصتقني ،APIمن من خلال لوحة ، القيادة والأ

 :التحكم التالية
 
 
 
 
   جلاء الصناديقالخزان بحبيبات البلاستيك، وضع صناديق فارغة  ملء: صعامل دوف تخص  .الجاىزة وا 
 .  الصناعي لضمان الأمن (SI)حسب القوانين في النظام الدولي الأمف: .3
 .في اليوم الواحد 30minيتوقف أكثر من  لا ن أ الإنتاجي يجب عمى النظام الآلي :الجاىزية .4
 التحميل الوظيفي:   .5

 (A-0)مخطط النشاط  :الوظيفة الشاممة 1.6

شك ل قال  ب ستيكي

نفايات+ تقارير 
ن ام  لي 

A-0

حبيبات 

الب ستيك

W E R C

قوال  ب ستيكية 

جا  ة في صنادي 

صنادي  

فار ة

تقني + عامل 
 

 
 

W : ةالطاق (Work ≡ Energie) : wp : طاقة ىوائية       we طاقة كيربائية : 
E : تعميمات الاستغلبؿ (Consignes d’exploitation) :  

 -Dcy –Acy – manu –auto –cy/cy :الآليالتحكم في تشغيل النظام 
R : إلتزامات الضبط (Consignes de réglage) :  

 كمية حبيبات – مؤجلات N – T1,T2,T3 البلاستيكية الجاىزةالقوالب  عدا  – θ°Cمراقبة درجة الحرارة 
C    : الإعداداتConfiguration : التشغيل متحكم فيو بواسطة آلي مبرمج صناعي API  . 

Auto

manu cy/cy

Dcy Acy Init AU

SA B
+ C

-

Rearm

Alim MA AR DEF
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23من   3    الصفحة

 ىيكمة النظاـ الآلي :المناولة الييكمية .6

Cالرافعة 

Bالرافعة 

M1المحرك  

بسا  تقديم الق   الجا  ة المحرك  

M3

محرك المروحة 

M2

Aالرافعة 

Rchمقاومات التس ين  بر ي  نها ي

  ان حبيبات الب ستيك

Vis sans fin

 
ال
لق
ا

ك
حر
مت
ال
ء 
ج 
ال

cp1

cp2

b1الج ء الثابت

b0 c0c1

dC+dC-

5/2مو ع 

م ف  

السرعة

p

trappe
قتحة

Trémie
  ان

a

Tr1D1

المروحة  

 يكلة الن ام ا لي للقولبة

منبه صوتي

      

     

kال لية 

 /محرك  
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23من   4    الصفحة

 :والممتقطات، المنفذات المتصدرة الاختيارات التكنولوجية لممنفذاتجدوؿ  .7

          :القيادة والأمف     

Ream ، Auto ، Acy ، manu ،A, B
+
, C

 ، AU ،   cy/cy ،  Dcy ،   Init ،بترتيبالتشغيل اليدوي  ةغطاض :S ، ترتيببدون ضواغط التشغيل اليدوي  :  +
RT1 ، RT2 ، RT3   حرارية تمرحلا  ،RAZ الصفر : إرجاع العداد إلى N=0  . 

Hz50-~ 230/400V: شبكة التغذية

 
غمق قالب التشكيل وتفريغ 

 حبيبات البلبستيؾ
 حبيبات البلبستيؾ  تسخيف

 ودوراف البرغي
حقف عجينة البلبستيؾ في قالب 

 التشكيل )القولبة(
 تبريد قالب التشكيل 

 ثـ فتحو
 القوالب صندوؽ إجلبء 

 الجاىز البلبستيكية

ات
نفذ

الم
 

Bرافعة مزدوجة المفعول : 
Aرافعة بسيطة المفعول : 

M1 :  3محرك ل تزامني~ 
 لمدوران واحد اتجاه

RCH :مقاومات التسخين 

C  : مزدوجة المفعولرافعة 
M1 :3 محرك ل تزامني~ 

Bرافعة مزدوجة المفعول : 
M2 :3 محرك ل تزامني~ 

M3 :3 محرك ل تزامني~   
 لمدوران واحد اتجاه

 Y - Δإقلاع 

درة
تص

الم
ت 

فذا
لمن

ا
 

: dB  الستقرار ثنائي  2/5موزع 
 24v ~ تحكم كيربائي

dB
 دخول ذراع الرافعة :-
: dA  الستقرار ثنائي  2/3موزع 

 24v ~ تحكم كيربائي

الرافعة ذراع خروج :  dA 

KM1:  ملامس كيربائي 
~ 24v لمتحكم في المحرك 

KR    : استطاعة ملامس 
 تحكم لم كيرومغناطيسي
 RCH في مقاومات

T1 :مؤجمة 

KM1   :  ملامس كيربائي 
~ 24v تحكم في المحركلم 

: dC  الستقرار  ثنائي  2/5موزع
 24v ~ تحكم كيربائي

dC
 الرافعة خروج ذراع :  +

dC
 الرافعة دخول ذراع:  -

dB
 الرافعة ذراع خروج: +

KM2   :  ملامس كيربائي 
~ 24v لمتحكم في المحرك 

T2 :مؤجمة 

KMY  KMΔ  KM    : 
 ةكيربائي اتملامس
~ 48v  لمتحكم 

 في المحرك
T3 :مؤجمة 

ات
قط
ممت

ال
 

a، b1 : شوطالنياية  اممتقط 
cp2  :كشف عن كمية حبيبات ي

 البلاستيك

t1 = 20 s  

θ =100°C :  ممتقط حراري c0   ، c1 : ممتقطات نياية الشوط b0 :  شوطالممتقط نياية 
t2 = 10 s 

t3 = 10 s 
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23من   5    الصفحة

 :التحميل الزمني .8
 
 

 

301            

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50)

X .10 X20.X30.X40.X50.X100

AU. RT1. RT2. RT3 .Ream

300

AU+ RT1+ RT2+ RT3 

302

          (GS)

101

103

                       

            

105

Auto .Init

CI

              GPN

Acy

102
              

           

manu

                   :C.P. 

106
                         

           GPN 

Fcy

104 I/GPN:(0)

X0

100

manu

                      (GCI)

1

2

3

                   

                     

                     

                    

Dcy . Auto

N = 000

4                    

N=48

5
                   

                 

           

N<48

                      

           

                   (GPN)
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23من   6    الصفحة

11 dB-

X1.(X105 +X106)

12

13

14

dA

15

a

cp2

             1 (GT1)

10

dA b1

1

X12.X15

X1

             2  (GT2)

21

22

KR

X2.(X105+X106)

23

t1/X22/20s

Θ = 100°C

20

T1  KM2

X2

2

X23

 

  إنجازات تكنولوجية: )التحميل المادي(9 
    دارة مراقبة درجة الحرارة داخل أنبوب الحقف. :01 الشكل.1.9

مة بسعة  :02 الشكل .2.9  .قالب N=48دارة الكشف وعد  القوالب البلبستيكية المشك 

E =+15V E =+15V Vcc1 =+24V

R1
10K

R2
1.42K

P RCTN

RB1

Vcc2 =+12V
Tr1

Tr2

DZ
BZX55C6V2 

VZ 

D1

D2

KA1

KA2

A

B

4069

Pتحكم يدو  في المقاومة 
لتش يل محرك دوران البر ي 

VA 

      01

RZmin

E =+15V

VB 
IZmax

V-
1 

V-
2 

VS1 

VS2 

+

-
+15V

AOP1

+
-

+15V

AOP2

عداد بالدارة 

المندمجة 

2x74LS90

R

RAZ

VDD=+24v

VGS

ID

KA4

0X

S1

R

R1

Tr3

+5V Nنهاية العد  

R

Q

Q

R

k
 KA3D3

I1
R2

+12V +5V

S2

KM3

23
0V

~

Tr1

TTL

R
Tr2

R3

&

1

Tr4
 4800B

D4

      02

D1
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23من   7    الصفحة

 

 :30 الشكل .3.9
راقب  دارة الميكروم

PIC16F84A   

والترياؾ  لمتحكـ في 
مقاومات  استطاعة
 التسخيف

 

 .الإتجاه بواسطة سجل إزاحة ثنائي   التحكـ في المحرؾ خ/خ :40 الشكل. 4.9

                       

 

 50Hz -~ 230/400V  التغذية شبكة :50الشكل  .11
 
 

 
 

RA2

27p 27p

OSC1

OSC2

VDD

VSS
MCLR

P
IC

 16F
84A

5+ V

RB1
RA1

5+ V

4MHz

RB2
RB3

C

R

Init

RA3
RA4

RA0

R1
MOC 3041

Rch

BTA08-600

230V-1000W

23
0V

~

A2

A1

R2

 3الشكل 
م ار 

مدا ل

Rp

IF0

100  

L1

L2
L3

L4

 /محرك  

s
s

s
s

N

N
N

N

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D
A B C D

  H

init

SL
SR

M
QA

QB

QC

QD

+

+

+

+

نحومقاحل دارة الإست اعة

MUX1
منت   

معلومات

QA QB QC QD

MUX2
منت   

معلومات

MUX3
منت   

معلومات

MUX4
منت   

معلومات

      04M : Right
M : Left 

R chauffage 

L1
    

L2
    

L3

Q
KMALIM

ب ارية مكثفات

CΔ

M3
3~

 ق ع نجمي مثلثي 

(Δ-Υ)

مقاومات التس ين

Rch 

      06

تحكم  لكتروني
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23من   8    الصفحة

 : الملبحق  .11
  (Transistors) خصائص المقاحل :01جدوؿ 

  )TRIAC-OPTO( الضوئي-الترياؾخصائص  :02جدوؿ 

 
 

 (TRIAC)الترياؾخصائص  :03جدوؿ 

        ب   
          ح

      4 

          ح

 3   2،1      ت 

              

Vmax 

              

Imax 
      ع

1.5 mA 2.4 mA 0.9 mA 600 V 4 A TIC206 

50 mA 100 mA 50 mA 600 V 8 A BTA08-600 

5 mA 20 mA 2 mA 600 V 8 A TIC226 

100 mA 150 mA 100 mA 700 V 40 A BTA41-700 

 
 

hFE =100 

β = 100 

ICMAX = 800mA 

VBE = 0.75V 
Pmax = 500mW 

VCEmax= 40V   

VCEsat= 0.3V 
2N2222 NPN 

VT (V) ID (A)        RDSON (Ω)     VDS (V) 

MOSFET 4800B 3 9 VGS = 10v    0.0185 
30v 

3 7 VGS = 5v       0.035 

hFE = 1000 IB = 0.1A ICmax = 5A VCEmax = 100v 
DARLINGTON 

TIP 122 

VBE = 1.4v ICmax= 4 A VCEmax= 100 V Darlington BD681S 

Ig= 200mA Imax= 4 A VAKmax= 600 V Thyristor MCR106 

Ig= 30mA Imax= 5 A VAKmax= 600 V Thyristor C122D 

VCEmax= 32v ICmax= 4A PMAX= 36 w NPN BD 435 

VCEmax= 32v ICmax= 4A PMAX= 36 w PNP BD 436 

VCEmax= 45v ICmax= 200 mA PMAX= 300 mw NPN BC107 

VCEmax= 45v ICmax= 200 mA PMAX= 300 mw PNP BC177 
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23من   9    الصفحة

 (  Relais Électromagnétiques)خصائص المرحلبت الكيرومغناطيسية  :40جدوؿ 
 

                قص       س                           ط          

450mW 360 Ω 10A 12VDC 

900mW 600 Ω 10A 24VDC 

900mW 51 Ω 10A 6 VDC 

 

 )مف وثائق الصانع( 74LS76 الدارة المندمجة

 

 

 

 
 

 )مف وثائق الصانع( 74LS90 الدارة المندمجة
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23من   10    الصفحة

 العمل المطموب
I. :التحميل الوظيفي 

 .12/23الصفحة  1وثيقة الإجابة ( عمى A0التحميل الوظيفي التنازلي )النشاط  ملء : أكمل1س 
II. :التحميل الزمني   

 ؟I/GPN :(0)و  F/ GPN :(10,20,30,40,50) التالية:ر كل مف التعيينات : فس  2س
 ؟ GS , GCI , GPN التالية:التدرج بيف المتامف الثلبثة  أنشئ :3س
 ؟ GCIفي متمف القيادة والتييئة  Fcy متى يتحقق الشرط   :4س
 ؟PCمف وجية نظر جزء التحكـ  ''حقف العجينة في قالب التسخيف'' 3متمف الأشغولة  : أنشئ5س
 غمق قالب التسخيف وتفريغ حبيبات'' 1والمخارج للؤشغولة  التنشيط، التخميلأكمل ملء معادلات  :6س

 .12/23الصفحة  1وثيقة الإجابة البلبستيؾ'' عمى         
 عمى  ''غمق قالب التسخيف وتفريغ حبيبات البلبستيؾ'' 1أكمل ربط دارة المعقب اليوائي للؤشغولة  :7س

 .12/23الصفحة  1وثيقة الإجابة         
III. التحميل المادي: 
 6/23الصفحة  01 الشكل: دارة مراقبة درجة الحرارة داخل أنبوب الحقف. 

 ؟ (RCTN, R2, E) مف بدلالة كل  VB  و (R1, P,E)بدلالة كل مف   VA توتريف اللعلبقتي الحرفية العبارة  كتب: أ8س
  GT103J1K-10K-NTC-TMP  ذات المرجع CTNR لمقاومةا خاصيةعينا بمست -

    .9/23صفحة  ملبحقال وثيقة عمى
 . θ =80 °C  و    θ =100 °C التوالي:الموافقة لدرجتي الحرارة عمى  RCTNقيمة المقاومة  استنتج: 9س
 .13/23الصفحة  2وثيقة الإجابة ملء تشغيل دارة مراقبة درجة الحرارة داخل أنبوب الحقف عمى  : أكمل10س

   مة بسعة  دارة الكشف وعد   6/23الصفحة  02قالب: الشكل  48القوالب البلبستيكية المشك 
ل عمىقالب بلبستيكي  48لعد   SN74LS90 أكمل ربط التصميـ المنطقي لدارة العداد بالدارات :11س  مُشك 

 .13/23الصفحة  2وثيقة الإجابة         
 ؟ Nولممخرج  R : أكتب المعادلة المنطقية لممدخل12س
 ىذا التيار؟ وماذا يمثل KA4 المار في وشيعة المرحل ID، أحسب التيار : عند نياية العد  13س
دة الاستطاعة أحسب: 14س  ؟MOSFET 4800B مف طرؼ المقحل Pd المُبد 

  مقاومة التسخيف استطاعةدارة التحكـ في Rch   7/23الصفحة  03: الشكل. 
 PIC 16F84Aدراسة الميكرومراقب  -

 .13/23الصفحة  2وثيقة الإجابة المخارج عمى  أكمل كتابة برنامج تييئة المداخل و: 15س 
 .13/23الصفحة  2وثيقة الإجابة عمى  TRISB و TRISA الاتجاهمحتوى سجلبت  املؤ: 16س
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23من   11    الصفحة

  7/23الصفحة  04 الشكل: الاتجاهالتحكـ في المحرؾ خ/خ بواسطة سجل الإزاحة ثنائي 
 تتـ عممية توضيب الصناديق ووضع ممصقات المنتوج بواسطة محرؾ خ/خ. )التوضيب خارج الدراسة( -

 .  K1 = K2 = 1إذا كاف:   Np/trأحسب عدد الخطوات في الدورة   : ما نوع المحرؾ خ/خ؟17س
 (K1.K2.m.p  Np/tr=)يعطى:

  :بدارة منطقية ذات المعادلة المنطقية التالية MUX1نريد تعويض دارة منتخب المعمومات  -
            ̅                                      

 .13/24الصفحة  2وثيقة الإجابة عمى السابقة : أكمل ربط التصميـ المنطقي لممعادلة المنطقية 18س
  دراسة المحرؾM3: ي ثلبثي الطور ذو قفص نتزام محرؾ لا  

 التالي:في الجدوؿ  M3لممحرؾ الخصائص الإسمية  -
 

 السرعة الإسمية:
 n = 2760 tr/mn 

 الإستطاعة الإسمية:
   Pu = 15kW 

  معامل الإستطاعة:
0.86cosφ = 

 توتر التغذية:
 400V / 690V / 50Hz 

 η=  86%  :المردود 2: عدد الأقطاب

 
 ؟INتيار الخط الإسمي  ثـ مف طرؼ لممحرؾ؟ Paالكيربائية الممتصة  الاستطاعةأحسب  :19س
 ؟  Ptotal  الضياعات الكميةأحسب : 20س

   ؟ Tuالمفيد العزـ  أحسب :21س  
  CY=100 uF كانت إذا ΔCقيمة  استنتجثـ  ؟ΔCدور بطارية المكثفات  : ما22س

        (CY  البطارية في الإقراف النجميقيمة مكثفة) 
 لتغذية المنفذات المتصدرة:  دراسة المحوؿ أحادي الطور  

 دارة المحوؿ استعماؿتـ  APIلتغذية المنفذات المتصدرة في دارة التحكـ للآلي المبرمج الصناعي 
 . أجريت عميو التجارب التالية:230V / 48V / 50Hzالذي يحمل الخصائص التالية: 

 ـ قياس المقادير التالية: 1التجربة  -  U1 = 230V         ،U20 = 48V    ،P10 = 8.2W: ت
 ؟P10 لوماذا تمث   ؟m0أحسب نسبة التحويل  :23س  

 ـ قياس المقادير التالية2التجربة  -  U1CC = 8.3V        ،I2N = I2CC       ،I1CC = 0.86A :: ت
  ؟  I2CCأحسب شدة تيار الثانوي في حالة القصر  :24س  
   ؟ ZS  أحسب الممانعة الكمية المرجعة إلى الثانوي  :25س  
 

 ؿولأ ا عو ضو ملا ىيتنا
 اير و لاكبلا يف حاجنلاب ـكل يتاينمت

 ةميتسو ر  /ت :ـكذاتسا
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23من   12    الصفحة

 )تعاد مع أوراؽ الإجابة( :1وثيقة الإجابة  ........................................................................الاسـ والمقب: 
 (A0: )النشاط البياني (GPN) الإنتاج العادي التحميل الوظيفي التنازلي :1ج

 

     ت

ب       
A1

     

     

     
A2 A3 A4

    

  . ..

             

        

1 1
1

1

ح. +      : 1 A0

- WE

- WP CE

ق   

    t2=10s

A5

       ص    

1

ق    ب       

    

       

       

     .. 

      

      

   .. 

      

      

   .. 

                     

       

     ..

   .  

     ..

   .  

    

  . ..

..............

....... ..............

.......

.......

..................... ....... .......

....... .......

.......

.......

 
 ''غمق قالب التشكيل وتفريغ حبيبات البلبستيؾ ''  1معادلات التنشيط، التخميل والأفعاؿ للؤشغولة  :6ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ''غمق قالب التشكيل وتفريغ حبيبات البلبستيؾ ''  1للؤشغولة  المعقب اليوائي: 7ج
 

 

 المرحمة التنشيط التخميل الأفعاؿ
   10 
   11 
   12 
   13 
   14 
   15 

B  

P
A
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R
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A

B  

P
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23من   13    الصفحة

 )تعاد مع أوراؽ الإجابة( :2وثيقة الإجابة  ........................................................................الاسـ والمقب: 
 دارة مراقبة درجة الحرارةتشغيل  :10ج
 

 حالة المخارج
 درجة الحرارة

 قيمة
VB 

 قيمة
V

-
1  

 قيمة
VS1 

 KA1 حالة Tr1 حالة

θ = 80°C      
θ = 100°C      

 

 قالب 48 لعد   SN74LS90 التصميـ المنطقي لدارة العداد بالدارات: 11ج

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA2

CKB2
DIV 5

QA2

QB2

QC2

QD2

H

N&

R0(1)

&

&

R0(2)

R9(1)

R9(2)

CTR

DIV 2
CKA1

CKB1
DIV 5

QA1

QB1

QC1

QD1

RAZ

X0
 1

74LS90 74LS90

 

 كتابة برنامج تييئة المداخل والمخارج: 15ج
start    bsf          STATUS, RP0   ; ……………………….………………………………..…………..………  

            movlw     0x02                    ; …………………………………...…………………..…………..……… 

            movwf    TRISA                ; ………………………………………………………..…………..……… 

            movlw    0x0F                    ; ………………………………………………………..…………..……… 

            movwf    TRISB                ; …………………………………………….…………..…………..……… 

            bcf           STATUS , 5       ; ………………………………………………………..…………..……… 
 محتوى سجلبت الإتجاه: 16ج

      

       TRISA           

 
        TRISB 
             

 ربط التصميم المنطقي لممعادلة المنطقية: 18ج
 
 
 
 
 

        

        

MUX1

              ت

SR

M

QB

DA

M

SR QB

DA
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23من   14    الصفحة

 :الثاني الموضوع
 نظاـ آلي لتشكيل الزخرفة عمى قطع معدنية 

 ةصفح 11يحتوي الموضوع عمى: 
23/ 19الى الصفحة  14/23العرض: مف الصفحة   

 23/ 21 ،23/ 20 اتالعمل المطموب: الصفح
 23/23 و 23/ 22الإجابة: الصفحات  وثائق

 دفتر الشروط المبسط:  -1
: اليدؼ مف التالية: ييدؼ النظاـ الآلي إلى تشكيل زخرفة عمى قطع معدنية ووضعيا في عمب بدقة وبوتيرة  1-1

 سريعة.
  :عمب -قطع معدنية مصنعة  -المواد الأولية 
 :يحتوي النظاـ عمى أربعة أشغولات ىي: الوصف 

 تقديـ القطعة: 1الأشغولة 
 : تشكيل الزخرفة عمى القطعة.2الأشغولة 
 : تعبئة القطع في العمب3الأشغولة 
 : إخلبء العمب.4الأشغولة 
 التشغيلكيفية: 
تبدأ عممية الإتياف بالقطعة المعدنية عبر قناة عمودية، حيت يتـ تحوليا إلى مركز تشكيل الزخرفة بواسطة  -

 ( قطع.10ثـ تعبئتيا في عمى ذات ) ، ليتـ زخرفتياCالرافعة 
والذي يستمر دورانو حتى حضور عمبة أخرى  Mإخلبء العمب يتـ بدوراف البساط  الذي يديره المحرؾ   -

 .(mوتفعيل الممتقط )
 : أنماط التشغيل والتوقف:1-2

 ىناؾ حالتيف: Dcyالضغط عمى  Autoبعد اختيار النمط 
في حالة قناة غير ممموءة: تبدأ عممية التشغيل التحضيري بملؤ القناة بالقطع المعدنية لتنطمق بعدىا دورة  -1

 الإنتاج.
 في حالة قناة ممموءة: تنطمق دورة الإنتاج العادي مباشرة. -2

 يتـ قطع التغذية وتتوقف جميع المنفذات. Auالمحرؾ او الضغط عمى  فيفي حالة حدوث خمل  -
بطاؿ التوقيف الاستعجالي  Reaبعد معالجة الخمل والضغط عمى زر إعادة التسميح  - ، يحضر النظاـ Auوا 

 .مف أجل بداية التشغيل وذلؾ بإخلبء مركز الزخرفة ومركز التعبئة مف العمب يدويا مف طرؼ العامل
 يتـ وضع جميع المنفذات في الحالة الابتدائية. Initبالضغط عمى  -
 يصبح النظاـ في الحالة الابتدائية )مييأ للئنتاج(. CIالابتدائية  ر الشروطبعد توف -

 ملبحظة: ملء القناة يتـ بنظاـ خارج الدراسة.
 : الاستغلبؿ: تحتاج العممية إلى وجود عامميف:1-3

 عامل مختص في القيادة والصيانة والتوقفات الدورية. -
 نقل العمب الممموءة بعد إخلبئيا. لوضع و  عامل دوف اختصاص -

: الأمف: حسب المقاييس الدولية الخاصة بأمف المنشآت الصناعية والذي تنص عمى ما يمي: تمنع معالجة 1-4
نما تشترط التأثير مباشرة عمى المنفذات المتصدرة.  الأمف مباشرة مف دارة التحكـ أو الآلي المبرمج وا 
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23من   15    الصفحة

 التحميل الوظيفي: : 1-5

 ( )العامة( وظيفةالشاممةA-0                     ) 

W وىوائية : طاقة كيربائية. 
E .تعميمات الاستغلبؿ : 
C أوامر التشغيل : 
R  :N(10)قطع 

 الييكمية:المناولة :  1-6

 

   رفةشكل 

 وعبئ

 هعدًيت قطع

  علب

ًظام الي    عاهلاى

 - 

 قطع هزخرفت هعبأة

 A-0 تقارير

C E W R 
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23من   16    الصفحة

 جدوؿ الإختيارات التكنولوجية: : 1-7

 

 

 

 
 تشكيل الزخرفة  الاتياف

تعبئة القطع في 
 العمب

 اخلبء العمب

ات
نفذ

الم
 

A  : مزدوجة رافعة
 المفعول

 

B  : مزدوجة رافعة
 المفعول
 

C  : مزدوجة رافعة
 المفعول

 

M1 :  محرك 
 ~3ل تزامني 

 لمدوران واحد اتجاه
 

درة
تص

الم
ت 

فذا
لمن

ا
 

:  dA  ثنائي  2/5موزع 

 تحكم كيربائيالستقرار 

~ 24v 

dA
 خروج ذراع :  +

 الرافعة
dA

 دخول ذراع:  -
 الرافعة

dB  ثنائي  2/5موزع 

 تحكم كيربائيالستقرار 

~ 24v 

dB
 خروج ذراع :  +

 الرافعة
dB

 دخول ذراع:  -
 الرافعة

: dC  ثنائي  2/5موزع 

تحكم الستقرار 
 24v ~ كيربائي

dC
 ذراعخروج  :  +

 الرافعة
dC

 دخول ذراع:  -
 الرافعة

KM : ملامس
 كيرومغناطيسي

V~24 

ات
قط
ممت

ال
 

a0   ، a1 :  ممتقطات
 نياية الشوط

 

b0   ، b1 :  ممتقطات
 نياية الشوط

c0   ، c1 :  ممتقطات
 نياية الشوط

f :كيروضوئي ممتقط 
 القطع لعد

m :يكشف   ممتقط
ة مبعن وصول الع

 الى مركز التعبئة

 

220/380V, 50Hz
1Ph

2Ph

3Ph

N

           ت

    ص   

3x380V

24V

         ط           

M
~

           ت           

12 V 0V

               

0V24V
+ 

+ +

           ت         

5 V 0V

     3     2     1

+

                       

10 V 0V

     4

 التحكـ والأمف: 
AU     ,  زر التوقيف الإستعجالي :Init       ,زر التييئة :CI       ,الشروط الإبتدائية :FC .نياية الدورة : 

Auto/cy/cy    مبدلة إختيار نمط التشغيل :Auto)الي()/cy/cy دورة/دورة(. 
RT المرحل الحراري لممحرؾ : M ، K1 ،ممتقط لمكشف عف ملء قناة التزويد بالقطع:K2 عف فراغ قناة التزويد مف القطع. :ممتقط لمكشف 
H1مصباح برتقالي لمكشف عف تغذية النظاـ : ،  H2لمكشف عف بداية التشغيل، : مصباح أخضر  H3مصباح أحمر لمكشف عف الخمل : 
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23من   17    الصفحة

100

101

103

104

ت ي ت  ليت الٌظام105

  ى  ال   ي  ا لي

 CI  ر     ليت 

Auto

X1

Auto Cy/cy

Cy/cy

  رة/ت  ي    رة

F/GPN(10,20,30,40)

F/GCI(100)
200

201

AU+RT

تقدين القطع

ت  ي  الزخرفت

تعب ت القطع

اخلا  العلب

ً ايت  ال قدين 

ً ايت  ال   ي  

=1

ً ايت  ال عب ت 

ً ايت  ا خلا  

عدم ا  وا   

العد

1

2

3

4

2-4
2-1

AU.RT.Rea

3

X3.X104

c0

c1

dC

30

31

32

33

X33

X3

2

X2.X104

b1

b0

dB

dB

20

21

22

23

X23

X2

102

I/GPN (1)

ت  ي  ت  ير 

ً ايت العو  ال   ير  

+

+

-

1-8               :

dC-
العد

5

ا  وا  العد 

2-5

GPNه وي ا ً ا  العا   

GSه وي ا هي 

GCIه وي القيا ة   ال  ي ت 

ه وي ا   لت تعب ت القطع في علب ه وي ا   لت ت  ي  الزخرفت 

1

X1.X104

dA

dA

10

11

12

13

X13

X1

+

-

a
1

a
0

ه وي ا   لت تقدين القطع 
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23من   18    الصفحة

 الانجازات التكنولوجية: -1-9

 كشف و العددارة ال: 

R1

T1

R2

fال ليت  

1D
+5v

RR

Q

Q
DÉFINIR

CLR

S

R

ع      دا 

Q
A

 Q
B
 Q

C
 Q

D

INIT

x
CLR

R3

R4

+12V

KM
H

+

-

R

1K  10K  10K  

2K  

T2
AOP

D2
31

1:ال   

 

  دارة التحكـ في المحرؾM: 

Init
H x

CLR

QA QB QC QD

10V

Rref

5k  

5k  

12                              514

15 3 11316

0.1µF 0.1µFCc
I0

I0

R5 

5k  

R6 

R7 

10K  

18K  

-

+
-

+

D3

KA

10V

T3

+V-V

VLC

31

2:ال   

4

2

ً   الو ر 

T3  2N2222:خ ا   الوق  

VCESat= 0,4V

VBESat= 0,68-1.2V

Βmin= 100  
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23من   19    الصفحة

 : Bدارة التحكـ في الرافعة 

RA1

RA0

OSC1/CLKI

OSC2/CLKOUT

VDD

RB7

RB6

RB5

RB4

RA2

RA3

RA4

MCLR

VSS

RB0/IN

RB1

RB3

RB2

VCC=+5V 24VX104 X2

b0

X2

R1

RD

b1

C

C2

C1 R1      

PIC 16F84A dB dB

D4 D5

RB1

RB2

T4

T5

T6

T7

- +

3:ال   

 ملبحق:ال -1-10

  74112جدوؿ تشغيل الدرة المندمجة  74112الدرة المندمجة 

 

  الدارة المندمجةDAC 0800: 

DAC0800

VL
C

Io
ut

Io
ut

B1
(M

SB
)

B2 B3 B4
B5B6B7

B8
(L

SB
)

V¯
 

V 
+

V 
Re

f
+V 
Re

f
-

Co
mp

en
sa

tio
n

31 2 4 5 6 7 8

16 15 14 13 12 11 10 9
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23من   20    الصفحة

 العمل المطموب: -2
 :التحميل الوظيفي 
 22/23الصفحة  1( عمى وثيقة الإجابة A0أكمل المخطط البياني التنازلي )   – 1س 
 :التحميل الزمني 

 ؟PC مف وجية نظر جزء التحكـ )اشغولة إخلبء العمب( 4متمف الأشغولة  أنشئ – 2س       

 )تعبئة القطع في عمب(. 3اكتب عمى شكل جدوؿ معدلات التنشيط و التخميل والأفعاؿ للؤشغولة – 3س 
 .22/23الصفحة  1( المختصر عمى وثيقة الإجابة (GEMMAكمل مخطط جيماا – 4س 
  تكنولوجية:انجازات 

)تعبئة القطع في عمب( مع ربط المنفذات والمنفذات المتصدرة  3اكمل رسـ دارة المعقب الكيربائي للؤشغولة  –5س 
 .22/23الصفحة  1عمى وثيقة الإجابة 

 )تقديـ القطع ( بالمبرمج الآلي. 1نريد كتابة الاشغولة 
 23/23الصفحة  2كمل جدوؿ تعيينات المداخل والمخارج عمى وثيقة الإجابة ا – 6س 
 .APIمتمف ىذه الاشغولة مف وجية نظر جزء التحكـ باستعماؿ المبرمج  املء – 7س 
 23/23الصفحة  2عمى وثيقة الإجابة  Output (O)والمخارج :   : Input (I)حيث نمثل المداخل  

  تشكيل الزخرفة عمى القطع( بالتكنولوجية المبرمجة باستعماؿ المكرومراقب  2نريد كتابة الأشغولة(
PIC16F48A  19/23الصفحة  3حسب التركيب المبيف في الشكل 

 عشر وبالسداسي الموافقةبالكممة الثنائية  TRISAوالسجل  TRISBاكتب محتوى السجل  – 8س 
 كمداخل. رمجتب. كل المرافئ غير المستعممة 23/23الصفحة  2عمى وثيقة الإجابة  

 ؟ وما ىو اسمو؟ T4و  T5ما ىو دور التركيب المكوف مف المقحميف – 9س 
  18/23الصفحة  1دارة الكشف والعد الشكل: 
 23/23الصفحة 2( قطع مزخرفة عمى وثيقة الإجابة 10كمل التصميـ المنطقي لمعداد اللبتزامني لعد )ا – 10س 
 23/23الصفحة  2الإجابة اتمـ المخطط الزمني لمعداد عمى وثيقة  – 11س 
 و ما اسميا؟ RS، الدارة المكونة مف القلبب AOP ،D2 ،T2ما ىو دور كل مف: الدارة المندمجة  – 12س 
 r=600Ω.وقيمة مقاومة المرحل  ΩRDS(on) = 0,18إذا كانت  IDاحسب قيمة التيار  – 13س 
  دارة المستبدؿDAC0800  18/23الصفحة  2الشكل: 
 1 (VLC)بيف نوع قطبية المستبدؿ، وأعط دور القطب  – 14س 
 (.1010ة التماثمية الموافقة لمقيمة الرقمية )م(، ثـ احسب القي quantum) qVاحسب قيمة الخطوة  – 15س 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



23من   21    الصفحة

 عمى لوحة تعميماتو ما  تحويل الطاقة: تغذى الملبمسات المستعممة بمحوؿ كيربائي كتبالتغذية و  وظيفة
 .50Hz ،220/24 V ،100VAيمي: 

  Ul=220V , U20= 26V ,P10=2Wالتجربة في الفراغ:  -أجريت عميو تجارب فكانت النتائج كالتالي:   
 .I2cc=I2n,Plcc=6Wتجربة الدارة القصيرة مف أجل تيار ثانوي اسمي:  -
 التوتر. احسب نسبة التحويل في الفراغ ثـ قيمة اليبوط في – 16س 
 احسب شدة التيار الاسمي في الثانوي. – 17س 
 .0.80و بمعامل استطاعة  24Vالمحوؿ يصب تيار اسمي في حمولة حثية تحت توتر  -
 احسب مردود المحوؿ. – 18س 
 (220/380V  ،4.5kw  ،Cos(ϕ)=0.71) ~3محرؾ لاتزامني M المحرؾوظيفة الاستطاعة:  -

 باستعماؿ طريقة الواط متريف فأعطت النتائج التالية: تو ستطاعتـ قياس ا
                              PA=P1=4260W ،PB=P2=1080W 

 ثـ استنتج المردود. Mاحسب الاستطاعة الفعالة الممتصة مف طرؼ المحرؾ  – 19س 
 
 

 يناثلا عو ضو ملا ىيتنا
 اير و لاكبلا يف حاجنلاب ـكل يتاينمت

 ةميتسو ر  /ت :ـكذاتسا
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23من   22    الصفحة

 )تعاد مع أوراؽ الإجابة( :1وثيقة الإجابة  ........................................................................الاسـ والمقب: 
  : A0 التنازلي الوظيفي التحميل بياف: 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :3للؤشغولة  ودارة المنفذات والمنفذات المتصدرةدارة المعقب الكيربائي  -5ج
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23من   23    الصفحة

 )تعاد مع أوراؽ الإجابة( :2وثيقة الإجابة  ........................................................................الاسـ والمقب: 
مف وجية  1متمف الاشغولة– 7 ج:           بالمبرمج الآلي 1: جدوؿ تعيينات المداخل والمخارج للبشغولة 6ج

 .APIالتحكـ باستعماؿ المبرمج  نظر جزء
 
 
 

 

 

 

 الاتجاهمحتوى سجلبت : 8ج
      

       TRISA           

 
        TRISB 

 
 ( قطع مزخرفة10التصميـ المنطقي لمعداد اللبتزامني لعد ): 10ج

 

 

 

 

        

        

        

DAC0800

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0

J J J J

K K K K

Q Q Q Q

Q QQ Q

Pre Pre Pre Pre

Clr Clr Clr Clr

+5V
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Init
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X31
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CLR t

مداخل  الممتقطات
API 

المنفذات 
 المتصدرة

مخارج 
API 

    

    

    

    

( قطع 10لمعداد اللبتزامني لعد ) المخطط الزمني:11ج 
مزخرفة

1 

10

11  

12 

     

     

13 
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  الʵعॻʮة الʚʱائȂʙة الʸǻʗقʙاॻʟةالʸʱهʦرȂة 
  مديرية التربية لولاية المسيلة                                                                وزارة التربية الوطنية               

  2023 /2022: السنة الدراسية                                                                          البكالوريا التجريبيامتحان 
 -بوسعادة  –ثانوية بن شبيرة                                                            رياضي                      : تقنيالشعبة

  عاتسا 04: المـــدة                                                        (هندسة كهربائية) التكنولوجيا: في مادة اختبار

 28من  1 الصفحة 

 

 

  الʵاȏ تʦضʔʻلʯعلʔʻ و نʢام آلي الʦʸضʦع: 

 .صفʴة ȑʨʱʴǽ28 الʺʨضʨع على

  ةʴفʸال ʧض مʛة إلى 01/28ملف العʴفʸ16/28 ال. 

  بʨلʢʺةالعʺل الʴفʸال ʧة إلى 17/28 مʴفʸ20/28 ال. 

  اتʴفʸة الǼالإجا Ș28/28، 27/28، 26/28، 25/28، 24/28، 23/28، 22/28، 21/28وثائ. 

ȉوʙʵال ʙʯدف:  

 .الʷاʸǼ ȑفة آلॽة ومʛʺʱʶة ومʤʱʻʺةتʨضʖʽ تعلʖʽ و يهʙف هʚا الʤʻام إلى  :الهʗف مʥ الʯألॻة .1

ʜ الغلȘ'' وجʨدمȏ ʧ العʸل الǼ  ʙʻʷʲʯعʙ وصف الʵʯغـʻل: .2 ʛؗءة في ''مʨة مʺلॼالʺلء'' وعل ʜ ʛؗة فارغة في ''مॼعل  
     الʱالॽة:وفȘ العʺلॽات    Dcy الʙورةبʙاǽة  زريʢʻلȘ الʤʻام الإنʱاجي الآلي في العʺل مॼاشʛة Ǽعʙ الʹغȌ على 

  .العلॼة ملء: )2(الأشغʦلة  -    والعʙّ. 1على الʶॼاȋ  ةالعلॼ شʧʴ :)1(الأشغʦلة   -  

ʜ الʨʱضʖʽ 5صʙʻوق بـ  لȄتʨʴ عʙّ و  :)4(شغʦلة الأ -               .ةالعلॼ غلȘ:  )3(الأشغʦلة   -  ʛؗإلى م ʖعل.       

        و تغلॽفها. على لʨحة الʧʴʷ صʙʻوق  16مʨʺʳعة  تʨضʖʽ:  )5(الأشغʦلة   - 

ȑʜ الʺلء ʗائʤ الʗورانال 1 الʺʛʴʱك الʶॼاǼ ȋعʙ شʧʴ العلʖ على - ʛؗأ إلى مʙʰʱل Șمعا وفي آن  والغل ʧʽʱʽالعʺلʙواح. 
 ّʙع ʦʱʽعة ذات لʨʺʳعها في مॽʺʳ05ها وت ʖني علʨوق ؗارتʙʻها داخل صʙعǼ ،ǽ ّʨʴوق  لʙʻʸال  ʧʴʷحة الʨعلى ل

(Palette)  ʜ ʛؗالإلى مʖʽضʨʱ ʦʱʽل لʽȞʷعة ذات  تʨʺʳوق  16مʙʻفلصॽغلʱ لها إلىهاȄʨʴوت ʧȄʜʵʱال.  
ʜ الغلǼ Șعʙ الʹغȌ على  Ǽعʙ تʢʻلȘ العʺلॽة: ''غلȖ العلॺة'' )3( الأشغʦلةتʦضʲॻات حʦل  - ʛؗفي م ȑاʷة الॼعل ʜʳح

 Ȍقʱ0الʺلf  ،وفي  حيثʗة  ان واحʢاسʨاء بʢم الغʙقǽ ȋاʶॼك  2الʛʴʺه الʛيʙي ȑʚوج خ/خالʛʵǼ افعة  معʛذراع الC   ʦʱʽل

لغلȘ العلॼة ثD  ʦذراع الʛافعة  نʜول Ǽعʙها . Cذراع الʛافعة ثʦ دخʨل   Vسʖʴ الغʢاء بʨسʢة الʺʸاصة الهʨائॽة 

  الأشغʨلة. يوتʱʻه Dذراع الʛافعة صعʨد 

 :)02( إثʨʱʶǽ ʧʽʻجʖ وجʨد عاملʧʽ الآلي تʷغʽل الʤʻام الاسʯغلال: .3

  تقʹيʶʳʯمʝ: ةʯʽهʱة والॼʀاʛʺة، الȄورʙانة الॽʸة للʢاسʨة بʳمʛʰال ،APIادة والأॽʁخلال ، ال ʧم ʧمʦȞʴʱحة الʨل. 

  ّʁ ʳعامل دون تʝ : دوره،ʖة (العلȄوʙʽع الأعʺال الॽʺʳǼ امॽʁال ،ȑاʷال  Șاديʻʸاقات، الʢॼة، الॽʢالأغ 

 .والفʽلʦ الʰلاسȞॽʱي)
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28من   2    الصفحة

4. :ʥولي الأمʙام الʤʻفي ال ʧʽانʨالق ʖʶح)SI( ʧاعي لʹʺان الأمʻʸال  . 

 .في الʨʽم الʨاح30min ʙيʨʱقف أكʛʲ مʧ  لاّ ن أ الإنʱاجي ʖʳǽ على الʤʻام الآلي :الʱاهȂʚة .5

6. ʃɾʦʯل والʻغʵʯال ȉاʸل دراسة أنʻد.د.أ.ع.ت  دل)GEMMA:( 

 ل: دراسةʻغʵʯاءات الʙاحة  حلقات إجʛة الॽɻام الآلي في وضʤʻن الʨȞǽ ماʙʻع 

 الʤʻام الآلي في: لʙʰʽأ   ǽManuʹع الʱقʻي الʺʙʰلة في وضॽɻة في الʲالة الإبʗʯائॻة)  العʸلي(جॻʸع مʹفʘات الʚʱء 

  لʻغʵʯال:ȏʙʻʷʲʯال ʯتʤ :اȂوʗة يॻالʯات الॻلʸالع 

- Ǽ انʜʵملء الȑاʷات الॼʽʰʴ  ُǽ ȑʚوال ʧف عʷؔاهʨʱʶام  ȑʨالعلȌقʱة الʺلʢاسʨب m   ȌقʱالʺلǼ اها الأدنىʨʱʶوم l. 
  .ʷȞǽrف عʻها بʨاسʢة الʺلʱقȌ والȑʚ  الفارغة العلʖتعʯʰة قʻاة  -
ʜ الʺلء  - ʛؗة فارغة في مॼعل ȑʚوال Ȍقʱة الʺلʢاسʨها بʻف عʷȞǽx . 
-  Șالغل ʜ ʛؗفي م ȑة شاॼعل ȑʚوال Ȍقʱة الʺلʢاسʨها بʻف عʷȞǽz . 
 .2على الʶॼاȋ الʺʛʴʱك الأغॽʢة  وضع -
- Șاديʻʸر الʨʹها و  الفارغة حʻف عʷȞǽ يʱال Ȍقʱة الʺلʢاسʨبk. 
- .Șها اللاصʢȄʛʷǼ اقاتʢॼانة الʨʢي وأسȞॽʱلاسʰال ʦلʽالفǼ ʅॽغلʱانة الʨʢأس ʧʴش 

 :(ʙʸʯʴʸل الʻغʵʯال) ȏاج العادʯالإن ʙعǼ ʛʽʹʴʱال  ّʨʴǽ ةॽɻلة في وضʙʰʺي الʻقʱل الAuto  على ȌالʹغȃوDcy  أʙʰي

أو ǽʹع الʱقʻي الʺʙʰلة  Acy. وعʙʻ الʹغȌ على الʹاغʢة ȑGPN الʤʻام الآلي في الإنʱاج حʖʶ مʧʺʱ الإنʱاج العاد

  GPNلʺʧʺʱ الإنʱاج العادFcy  ȑيʨʱاصل الʷʱغʽل حʱى نهاǽة الʙورة cy/cy   في وضॽɻة

 :ʔʻتʙون تʗب ȏارॺʯل الإخʻغʵʯي الʻقʱلل ʧȞʺǽ امॽʁل  الʽغʷار تॼʱإخǼ ʠعǼ اتʚفʻʺلهاالالʽغʷت ʧم ʙأكʱلل Ȑʙؔل على ح 

  الʷʱغʽل الʙʽوȑ بʨاسʢة الʹʨاغȌ  ليتم Test=1»«و anuM  قʰل الإنʱاج الʺʛʺʱʶ وذلʥ بʨضع الʺʙʰلة في وضॽɻة

,2M,-D,D+,-C,C+  ااʛلل ʦȞʴʱحة الʨدة على لʨجʨʺل ʧʽʱفعC  وD  كʛʴʺ2و الM ʦة يلغي  ثॼʀاʛʺة الǽنها ʙʻي عʻقʱال

إلى  الʺʻفʚاتجʺॽع لʱعʨد  Init علىمع الʹغTest=0»   Ȍ»و Autoضع الʺʙʰلة في وضॽɻة الإخॼʱار بʨ مفعʨل 

 ʨة الॽɻةضॽائʙʱالإب ʙيʙج ʧورة مʙال Șلʢʻʱل. 

 دراسة حلقة الإ:ʘفʹʸء الʚʱاءات في حالة خلل للʙج  

 :اليʱعʯالإس ʃɾʦʯخل  الʙوث خلل أو تʙح ʙʻع ʙحلاأحʛʺتال Ȅارʛʴ1ة الRT + 2RT ʛؗʴʺلل ʧʽ1M 2وM  على

ʖʽتʛʱالي  الʳعʱقف الإسʨʱي على زر الʻقʱال ȌغʹǽARU  قفʨʱام يʤʻة على فالॽائʨة والهॽائȃʛة الؔهǽʚغʱع الʢقʱ ءʜʳال

  .ʺعالʳة الʵللǽ Ǽقʨم العامل الʺǼʟʱʵعʙها  للʤʻام. )POالʺʻفʚ (العʺلي 

 ةʭʻهʯلل الʳة الʱمعال ʗعǺ:  
ǼالʹغȌ على الʜر  ARU الʨʱقف الإسʱعʳاليزر بʛȄʛʴʱ  الʱقʻيمʧ أجل تʛʽʹʴ الʤʻام مʧ جʙيʙ للعʺل ǽقʨم 

Réarm ॽل ʖالعل ʖʴʶاȄوʙو  يǼ مʨقȄ ʅॽʤʻʱة و الǽʚغʱال ʙʽعǽ ʦعلىث Ȍالʹغ Init  لॽ دʨعʚفʻʺء الʜʳة  الॽɻضʨإلى ال  
ʙʻة، وعॽائʙʱة الإبॽائʙʱالإب ȋوʛʷال Șʽقʴت CI  ام فيʤʻضع الʨاحة يʛة الॽɻح لوضॼʸॽةȄʜتامة للعʺل  في جاه  

.ʙيʙج ʧم  
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28من   3    الصفحة

 الʲʯلʻل الॻʡʦفي:   .7

 )A-0(مȌʢʵ الʷʻاȋ  :الॻʡʦفة الʵاملة  1.7

وضّب علب الشاي 

نفايات+ تقارير 
نظام آلي 

A-0

حبيبات الشاي

W E R C

علب شاي في 
صناديق جاهزة

صناديق فارغة

تقني + عامل 

علب فارغة

أغطية وبطاقات

فيلم بلاستيكي

 
 
 

W : اقةʠال (Work ≡ Energie)  :  

pw : ةॽائʨاقة هʡ       ew : ةॽائȃʛاقة ؗهʡ  
E : غلالʯات الاسʸॻتعل (Consignes d’exploitation)   : 

  Dcy –Acy – Manu –Auto –cy/cy-Test-Réarm-ARU-Init :الآليالʦȞʴʱ في تʷغʽل الʤʻام 
R  :Ȋॺʷامات الʚʯإل (Consignes de réglage)   :  

     –  ّʙع ʖ1 العلN – Șاديʻʸال ʙّع N2 – 3, T 2T , 1T  جلاتʕم   
C    :اداتʗالإع (Configuration) :   

  .API الʷʱغʽل مॽɾ ʦȞʴʱه بʨاسʢة آلي مʛʰمج صʻاعي
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28من   4    الصفحة

  Ȝॻʀلة الʹʢام الآلي :الʸʹاولة الهȜॻلॻة .8

شاي شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي شاي شاي

شاي

a0 a1

dA+ dA-

dB+

dB-

dC+ dC-

مصاصة 
V هوائية

خزان  حبيبات 
الشاي

Ev

1Mالمحرك 

1البساط 

3البساط 

2البساط 

غطاء 

  p/pM- خ/محرك خ

قناة العلب

r
l

w

0c

0d

1d

0b

1b

1cp

أسطوانة التغليف 
حرة الدوران

أسطوانة لصق البطاقة
حرة الدوران 

نظام آلي لتعليب وتوضيب الشاي 

k h

1e

0e

1f

0f

Cالرافعة 

Dالرافعة 

Eالرافعة Fالرافعة 

m

M

Aالرافعة 

Bالرافعة 

2Mالمحرك 

g0

p

صندوق كارتوني جاهز 16   

Wالرافعة 

شاي

1c

Auto

Manu cy/cy

Dcy InitRearm

Alim MA AR DEF

Acy ARU

D+

C+

C-

D-

M2

Test

01

g1

G

Gالرافعة 

q

2cp
x z

منبه صوتي
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28من   5    الصفحة

  :والʸلʯقʠات، الʸʹفʘات الʗʶʯʸرة الاخॻʯارات الʦʹؒʯلʦجॻة للʸʹفʘاتجʗول  .9

ʥادة والأمॻɿال: _:Ream   ةǽاʺʴة الʜح أجهॽلʶإعادة ت_ Auto :آلي _ Acy :ʀʨتॽ ةǽفي نها ʅ ورةʙال_ anuM :لʽغʷʱال  ȑوʙʽال _,,M2-,D+,D-C+,C:  ȑوʙʽل الʽغʷʱال Ȍاغʨون  ضʙب
ʖʽتʛت_  Test: ارॼʱلة الاخʙʰم   _RUA:   اليʳعʱإس ʅॽʀʨت_  cy/cy  : لʽغʷورة   تʙدورة ب_ Dcy : ورةʙة الǽاʙب _  Init: ةʯʽهʱ1 _ الRT ، 2RT  ةȄارʛحلات حʛم  

 _ RAZ :ادʙإلى  اتإرجاع الع ʛفʸ0ال= N،  :ةǻʘغʯة الȜॺ50شHz-230/400V  

  
  ةشʥʲ العلॺعʗّ و 

 ȉاʴॺ1على ال 
  ةغلȖ العلॺ ةالعلॺملء 

  علʔ  5صʹʗوق بـ  لȂتʦʲ عʗّ و 
ʔʻضʦʯال ʚ ʙؕإلى م  

ʔʻضʦعة تʦʸʱم  
   وتغلॻفهاصʹʗوق  16 

ات
ʘفʹ

ʸال
  

W لʨة الʺفعʢॽʶǼ رافعة :  
(ʝॼȞʺار الʶǽ على ʠǼاʻب) 

VE  : وصʺامʛكهȑأحاد  
 الاسʱقʛار 

C  :لʨدوجة الʺفعʜرافعة م 
D  :لʨدوجة الʺفعʜرافعة م  

V  :ةॽائʨاصة هʸا مʛقʱة الاسǽرأحاد  
P/PM : ك خ/خʛʴʺال 

Aلʨدوجة الʺفعʜرافعة م :  
Bلʨدوجة الʺفعʜرافعة م : 

2M :يʻامʜك لا تʛʴم   
  للʙوران واحʙ إتʳاه   ~3

 Y – Δإقلاع 

G  :لʨدوجة الʺفعʜرافعة م 

ʗرة
ʶ

ʯʸل
ت ا

فʘا
ʹʸل

ا
  

: dW  زعʨمȑار  أحادʛقʱالاس
2/3   

 ʛؗه ʦȞʴائيتʨ24~  وهv    
N1: ȑاʷال ʖاد علʙع  

   VEK :ʝملام 
  24v~  كهʛومغʻاʶॽʡي

1T :جلةʕم  

: dC+ ; dC-  زعʨائيمʻار ثʛقʱالاس  
 2/5    ʦȞʴائيتʨوهʛ24 ~ ؗهv  

: dD+ ; dD-  زعʨائيمʻار ثʛقʱالاس  
 2/5    ʦȞʴائيتʨوهʛ24~  ؗهv  

KV    : ʝي ملامʶॽʡاʻومغʛ24~ ؗهv  

P/PM : ك خ/خʛʴʺال  

: dA+ ; dA-  زعʨائيمʻار  ثʛقʱالاس
2/5    ʦȞʴائتʨوهʛ24~  يؗهv  

: dB+ ; dB-  زعʨائيمʻار  ثʛقʱالاس
2/4    ʦȞʴائيتȃʛ24~  ؗهv  

N2: Șاديʻʸاد  الʙع 

KM      ΔKM  YKM: 
ʶاتملام ॽʶॽʡاʻومغʛ48~  ةكهv  

  2M  للʦȞʴʱ في الʺʛʴك
: dG+ ; dG-  زعʨائيمʻار ثʛقʱالاس  

 2/5    ʦȞʴائتʨوهʛ24~  يؗهv  

3; T 2T :جلاʕتم 

ات
ʠق

ʯلʸ
ال

  

w :  ةǽنها Ȍقʱمل ȋʨʷال
  .Wللʛافعة 

r  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞʖالعل 
  في القʻاة الفارغة

1cp  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞ
ȑاʷال ʖعل  

 0e: Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞ 
 ʜʳحʖالفارغة  العل 

ʜ الʺلء ʛؗفي م  
= 10 s 1t  : ʧح زمʱف

 الؔهʛوصʺام

1c ; 0c: اʢقʱمل ȋʨʷة الǽافعة  نهاʛللC 
 1d ; 0d: اʢقʱمل ȋʨʷة الǽافعة  نهاʛللD  

p  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞاءʢد الغʨوج  
 0f: Ȍقʱمل ǽ فʷȞʧع ʜʳح ॼا ةعلȑاʷال   

Șالغل ʜ ʛؗفي م 

1a ; 0a : اʢقʱمل ȋʨʷة الǽافعة  نهاʛللA 
1b ; 0b : اʢقʱمل ȋʨʷة الǽافعة  نهاʛللB  

k  :Ȍقʱمل ǽʧف عʷȞ  وقʙʻد صʨوج  
  فارغ

2cp  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞȘاديʻʸال ʖعل 

1g ; 0g : اʢقʱمل ȋʨʷة الǽافعة  نهاʛللA 
h  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞ ʧالصف مȘاديʻʸ  
q  :Ȍقʱمل ǽ ʧف عʷȞعةʨʺʳال مȘاديʻʸ  

s20= 2 t : زمʧ  ʅॽوق  16تغلʙʻص  

3s = 3t : زمʧ  ʧيل مʙʰʱال Y  إلى ʧم Δ  
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28من   6    الصفحة

  الʲʯلʻل الʚمʹي .10

تشغيل تحضيري

Auto . Dcy . m . x . z

CI

Manu . Test

100

(GCI)متمن القيادة والتهيئة 

X202

101

102104 M2 dC+ dC- dD+ dD-

M2 C+ C- D+ D-

103105 (PO)الرجوع الالي للجزء العملي  I/GPN : (2) ,(3)

X2 . X3

106 GPN  : لـ لي الا  التشغيل

cy/cy + Ar + l

Test . Auto . Init

Manu . Test

107 GPN :لـ  ليالا مواصلة التشغيل

حتى نهاية الدورة

Manu . FcyAuto . Fcy

F2

F1

A2

F4

A6

D1

201

تشغيل عادي 

200

ARU +  RT1 + RT2 

202

(GS)متمن الأمن 

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50)

X  . 10 X20 . X30 . X40 . X50 . X100

F/GCI:(100)

F/GPN:(10,20,30,40,50)
D1

(ARU +  RT1 +  RT2) . Rearm

لإختبار   Test.Manuيختار التقني الوضيعة  إلزامية قبل بداية التشغيل،: ملاحظة
  .قبل المرور إلى التشغيل الالي للنظام  (.P.O) المنفذات وتهيئة الجزء العملي

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



28من   7    الصفحة

 

 

(GT2)   2متمن الأشغولة 

21

22

KEV

e0.X2.(X106+X107)

20

X2

2

X22

T1

t1/X21/10s

(GT1)   1متمن الأشغولة 

11

12

dW

r.X1.(X106+X107)

w

10

X1

1

X12

N1=N1+1

cp1

1 شحن العلبة على 
و العدّ  1البساط 

نهاية الشحن

4-2

(GCT)  تنسيق الأشغولاتمتمن 

2 ملء العلبة

نهاية الملء

3

نهاية الغلق

غلق العلبة

4-3

N1 < 5 N1 = 5

4 تحويل الصندوق

5

نهاية التوّضيب

توضيب مجموعة صناديق

. h  نهاية التحويل . h  نهاية التحويل

 
 
 

ȏـــاج العـــادʯالإنـــ ʥـــʸـــʯمـــ GPN  
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28من   8    الصفحة

  

(GT5)   5متمن الأشغولة 

52

50

dG+

53 dG-

5

X56

X5

g1

54 kM kMY

t3/X54/3s

T255 kM kMΔ 

t2/X55/20s

T3

56

51

X5.(X106+X107)

h.qh.q

g0.q

4

(GT4)   4متمن الأشغولة 

41

44

k.X4.(X106+X107)

40

45

dB-

b1

42 dA+

a0

X45

43 dA-

a1

dB+

b0

X4

N1=0 N2=N2+1

cp2
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28من   9    الصفحة

  الʸادȏ)الʲʯلʻل إنʱازات تؒʹʦلʦجॻة: ( .11

   :01 الȜʵلارة الʵؒف وعʗّ علʔ الʵاȏ الʱاهʚة د. 1 .11

+5V

+

-

 عداد لاتزامني

QA QB QC

 

 

0V

N1=5

R

Vcc=+12V 

RD

R1

R2

RB

DRL

RRCOMP

C الدارة

A

M Q

VS ILP1

+15V

0V

RL

Tr2

DEL

H

CP1 Tr1

VB VA

ʙفʶرجاع إلى ال دارة الإ

B
A

P2

0V

 +5V

X11

Init

R

C

 +5V

X41

بوابة منطقية
شاي

 
 

R1=470   ;    R2=22K   ;    P2=12K    ;   RL= 690Ω    ;   RD=470Ω   ;    DEL (2.6V; 20mA) 
 

 

  :02 الȜʵل (Mp/p) الʙʲʸك خ/خ الʤȜʲʯ فيدارة  .2 .11

+15V

NE 555 3

2

6

7

48
Ra 

Rb

C

Ra 

C1

D

X31

P 

X41

سجل إزاحة 
حلقي

CLR

Q
A

       Q
B

     Q
C

    Q
D

 

¼ 4011

DA

+24V

R

Tr

Tr

Tr

Tr

L1

L2

L3

L4

¼ 74HC32

D

D

D

D

Init

1 5

(QD QC QB QA)=(0 0 1 1)2

 
  

D  : ȏارʴʸاليثʹائي الʰ47    مΩ ;=4LR =3LR =2LR =L1R10uF  ;  =;  C ?  =;  P  =4,7K;  Rb  Ra=100k 

  ملاحʢة هامة:
o  ُقاومةتʸة الʸॻɾ لʸه P قاومةʸة الʸॻɾ أمام   Ra  في حالة ȏازʦʯال (Ra//P) 

o اتǺاʴفي ؕل ح :ȏدʗالع Ȗʻʮʠʯع الʷن     Ra >> P ȏأ (Ra + P) = Ra     
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28من   10    الصفحة

  :30 الȜʵل صʹʗوق جاهʚ 16الʤȜʲʯ في جʙس الॻʮʹʯه عʹʗ نهاǻة تʦضʔʻ دارة  .3 .11

صندوق 16 عداد 
BCD

Rb

C1

R0

¼ 4011

¼ 4093¼ 4093

H
Ra

QA       QB     QC    QD 
D

+12V

R6

R7

-12V

RHP=8Ω

B
D

13
5

1Ω

1Ω

V1

R1

B
D

13
4

مولد

R9

نهاية التوضيب :  Tمؤجّلة إلكترونية رقمية 
t=3.12s
CLR / PR

X51

¼ 4011

B الدارة

Io

Vo

R2 V2
X41

بوابة منطقية
N2=16

VS

  
Ra=20K   ;    Rb=10K   ;   C1= ?   ;   ICSAT =1,23 A    ;   V1 = V2 = 0.75V        

  

11. 4.  ʥʻʯجلʓʸدارتي الT1  وT2 لȜʵ40 ال:   

NE 555 3

4

6

7

28

C

(1-α)P

R

C3

X11

t1

VC

}
P

E=+12V

5 1

E=+12V

+

-

VSC1

R1

P2

R

DZ1

DRL

Rg

KA

X41

V2

AOP

P1

A B

V1

DZ2

VC1

R2

R3

VGS

Tr

  
  2Tدارة الʓʸجلة                                             1T دارة الʓʸجلة           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

=100uF1=100K   ;   C1100Ω  ;   R-=02=?  ;   P1P  

DZ1 :عʦن ʥم   BZX85C3V6     ،=1.3WZ1MAXP   

DZ2 :عʦن ʥم   BZX85C3V6     ،=1WZ2MAXP   

=20s2t  :ʃॻغلʯال ʥزم  

P=100K      R=10K   ;   C=?  

=10s1t  : ʥلءزمʸال  

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



28من   11    الصفحة

  :05 الȜʵل الʦضॻɹة الإدماجॻة. 5 .11

لʺʨاصلة الʷʱغʽل الآلي للʤʻام.  (GT5) 5الأشغʨلة  تʻفʚʽ بʛنامجعʙʻ بʙاǽة  (API)الʺʛʰمج الʻʸاعي  الآليقف تʨ فʳأة 

 الآليمعالʳة هʚا الʙʴث Ǽإنʳاز ʢǼاقة إلʛʱؔونॽة قابلة للʛʰمʳة تعʨض عʺل  الʺهʙʻس الʺʟʱʵ في الʛʰمʳةفقʛر 

إحȐʙ ثانȄʨات الʺʙيʻة بها ورشة  ʡلॼة إلىالʨʱجه الʺهʙʻس قʛر  الʺʶاعʙةʙʽ ل اʡلॼو Ǽعʙها  .(API)الʺʛʰمج الʻʸاعي 

  ، فؔان إقʛʱاحهʦ ؗالʱالي:الهʙʻسة الؔهȃʛائॽة

 :05 الȜʵل (Schéma synoptique)إنʳاز ʢǼاقة إلʛʱؔونॽة قابلة للʛʰمʳة تʷʺل الʨʢابȘ الʱالॽة وفȘ الʦॽʺʸʱ الʺʙʰئي 
  

Interfaces / E Convertisseur analogique /
numerique

Circuit numérique 
programmable 

Convertisseur numerique /
analogique

Interfaces / S

وسائط
الدخول

Vin

Vref

D1

D8

Bالدارة المندمجة 

Aالدارة المندمجة 

Vout

Vref

D1

D8

Cالدارة المندمجة 

ت
طا

تق
مل

 ال
من

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا

نف
لم

و ا
ح

ن

وظيفة التغذية

4الطابق 3الطابق 2الطابق 1الطابق 

وسائط
الخروج

  

11. 5.1. ʤॻʸʶʯاقةالʠॺل للʶفʸال ॻونʙʯؒة ةالإلʱمʙʮل القابلة للȜʵ06 ال:  

 

RA1

VDD

VSS

5+ V

RB0

RB1
RA0

A    B    C

D0

D7

Vin+ A
D

C
08

04

D0

D3

D1

D2 Y

Vref = 10V

D0

D3

D1

D2

D1

D2

D3

D4

D5

D6

RB2

RB3

RB4

RB5

RB6

RB7

RA3

RA2

RA4

B1

B8

Iout+

B2

B3

B4

B5

B6

B7

Iout-

C

C

OSC1

MCLR

20M
H

z

E

U1

Y

ت
طا

تق
الل

ن 
 م

رة
شا

إ

نحو مرقن سداسي عشر

LEDنحو 

M
U

X
 8:1

P
IC

 16
F

84
A

D
A

C
08

00

U2

OSC2

U3 U4

Vref = 10V
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28من   12    الصفحة

  :07 الȜʵل ←  2U  : الʗارةADC0804 الʙقʸي –الʗʮʯʴʸل الʸʯاثلي تʤॻʸʶ دارة  .5.2 .11
                          (Convertisseur analogique / numérique) 

 

D0

D7

Vin+

A
D

C
08

04

WR

Vin-

D1
D2

D3

D4
D5

D6

LSB

MSB

hex

H
CS

RD

RVe

إشارة تماثلية من دارة 
MUX  منتخب المعلومات

PIC16F84A نحوى دارة الميكرومراقب 

+Vref = 10V

hex

 
  

 :08 الȜʵل ←  3U   : الʗارةPIC16F84A الʙȜॻʸومʙاقʔتʤॻʸʶ دارة  5.3 .11
                           )programmable numériqueircuit (C 

 

RA2

C

C

OSC1

OSC2

VDD

VSS

MCLR

P
IC

 16
F

84
A

RB0

RB1

RA1

20
M

H
z

RB2

RB3

RA3

RA4

220Ω

D7

R

RA0

RB4

ل 
بد

ست
لم

ة ا
ار

 د
ى

حو
220Ωن

220Ω

220Ω

220Ω

D1

RB5

RB6

D2D3D4D5D6

RB7

D0

R

LED

+5V

+5V

 

  PIC16F84Aتعلʸॻات الʙȜॻʸومʙاقʔ جʗول 

  زمʥ دورة 
  الآلة

  الʯعلʸॻة  الʗʸلʦل
زمʥ دورة 

  الآلة
  الʯعلʸॻة  الʗʸلʦل

  f movwfفي  Wإشʥʲ مȎʦʯʲ سʱل العʸل   bsf 1  1ضع الʕʻʮ في   1

  call  فʙعي جبʙنامنʗاء   bcf  2  0ضع الʕʻʮ في   1

 return  العʦدة مʥ الʙʮنامج الفʙعي  W movlw  2في سʱل العʸل  lإشʥʲ الʸॻɿة   1

1(2)  ʝأنقf 0 كان أقفز إذا  decfsz /  /  / 

  العلاقات الأساسॻة:
 N(10) = Ve / q 

 q = PE / 2n 

 q = FS / 2n 

 PE = Vref +- Vref – 

 n :عʗد الأبॻات    
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28من   13    الصفحة

 :  09 الȜʵل ←  4U   الʗارة : DAC0800الʸʯاثلي  - الʗʮʯʴʸل الʙقʸي تʤॻʸʶ دارة . 4.5 .11
                           )/ analogique numérique (Convertisseur 

Rref

B
8
 

B
7
 

B
6
 

B
5
 

B
4
 

B
3
 

B
2
 

B
1

5KΩ

Iout

LSB

Iref  

Vref
+
 = 10 V

Vref
-
 

MSB

14

15

4

2D.A.C 0800

5KΩ

AOP

+
  

  

RF =5KΩ

Vout
Iout

Cالدارة 

4AR 3AR 2AR 1AR 0AR

 
                          

  
  
 
  ةʱمʗʹʸارة الʗل الʻغʵول تʗجDAC0800  

       N قيمة الدخول الرقمية  التماثليةقيم الخروج 
OUTV  OUTI B1    B2   B3   B4   B5   B6   B7   B8   

40mV  8µA  0       0      0      0      0      0      0      1 N1  
5V  1mA 1       0      0      0      0      0      0      0 N2  

9.96V  2mA  1       1      1      1      1      1      1      1 N3  

  
 :  10 الȜʵل  50Hz-230/400V : شȜॺة الʯغǻʘة .6

L
1

  
  L

2
  

  L
3

N
Q

KMALIM

~ ~

+ -

T1

~ ~

+ -

T2

48V~ 

بطارية مكثفات

إقلاع 
مثلثي - نجمي 

تجهيز كهربائي

C

M2
3~ 24V~ 

U

UC  
  

 تʙʻؕʘ العلاقات الأساسॻة:
(10)Iout = q. N         F/ Rref            Iout = Vout/R +Iref = Vref  

max= q . N maxIout    LSB1 -  FS= V maxVout 
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28من   14    الصفحة

11.  Ȗلاحʸال : ʙة للعʹاصॻʹات تقʗʹةسॻونʙʯؒالإل. 
 مقاحل ʝائʶاعة  خʠʯالإس(Transistors de puissance) 

 ولʗ1- 01 ج:  
 

 

 ولʗ2- 01 ج:  
 

  

 ولʗ3- 01 ج:  
 

  

 ولʗ4- 01 ج:  
 

  

  

 

  ʝائʶقاحلالخʸ  فةॻɹʷاعة الʠʯذات الإس(Transistors de faible puissance)    
 

 ولʗ02 ج:  
 

 

 

VT ou VGSth (V) ID (A) RDS (Ω)     VDS (V) Reference 

3 9 VGS = 10v    0.0185 
30 

MOSFET  
4800B 3 7 VGS = 5v       0.035 

3 50 VGS =10V    0.028 60 
MOSFET  
IRFZ44N 

hFE PMAX (W) ICmax (A) VCEmax (V) IB (A) VBE (V) Reference 

/ 40 4 100 / 1.4 
DARLINGTON 

BD681S 

1000 / 5 100 0.1 / 
DARLINGTON 

TIP 122 

βmin PMAX (W) ICmax (A) 
VCEmax 

(V) 
VCEsat (V) VBE (V) Type Reference 

40 12.5 1.5 45 0.5 1 NPN 
Transistor de 

puissance BD 135 

40 12.5 1.5 45 0.5 1 PNP 
Transistor de 

puissance BD 134 

Ig (mA) Imax (A) VAKmax (V) Reference 

30 5 600  
Thyristor 

C122D 

β PMAX (W) ICmax (A) VCEmax (V) VCEsat (V) VBE (V) Type Reference 

100 0.5 0.8 40 0.3 0.75 NPN 2N2222 

100 0.628 0.1 30 0.2 0.7 NPN BC548 

βmin=90 0.3 0.6 - 40 0.2 0.7 PNP BC137 
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28من   15    الصفحة

 ʝائʶة خॻʴॻʟومغʹاʙحلات الؒهʙʸال (Relais Électromagnétiques)   
  
 ولʗ1- 03 ج: 

 

 تॻار الʸʯاس تॻار الʦشॻعة مقاومة الʦشॻعة تʦتʙ الʯغǻʘة الʙʸجع
LDN-12F 12 V     80 Ω    150 mA   3A   

A0214676 12 V   90 Ω     133 mA   10A   
 

 ولʗ2- 03 ج: 
 

  تʦتʙ الʯغǻʘة  الॻʯار الأقʶى للʸʯاس  مقاومة الʦشॻعة  الإسʠʯاعة الإسॻʸة
450mW  360 OHM  10A  12VDC  

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 2.560 OHM 10A  48 VDC  
 

  ةȂارʙʲحلات الʙʸال ʝائʶخ(Relais Thermiques) 

 ولʗ04 ج: 
 

 إسʠʯاعة الʗʮʯيل الʸʯاسات Irتॻار الȊॺʷ  الʙʸجع
3RB2016-1SB0 3A.........12A NO  +  NC 5.5 kW 

3RB2016-1PB0 1A........ 4A NO  +  NC 1.5 kW 
  

  
  

  ةʱمʗʹʸارة الʗ74الLS76 (انعʶال Ȗوثائ ʥم) 
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28من   16    الصفحة

  

  ةʱمʗʹʸارة الʗ74الLS90 (انعʶال Ȗوثائ ʥم) 
  

  
  
  
  
  
  
  

 
 ةʱمʗʹʸارة الʗ74 الLS74 (من وثائق الصانع) : 
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28من   17    الصفحة

 العʸل الʠʸلʦب
I. فيॻʡʦل الʻلʲʯال:  

  .)A0 الʴʱلʽل الॽʣʨفي الʻʱازلي (الʷʻاȋ ملء أكʺل 21/82الʶفʲة  1وثॻقة الإجاǺة  على :1س 
 

II. مʹيʚل الʻلʲʯال: 
 ؟ GSفي مʧʺʱ الأمX201   ʧلʺاذا تʦّ الإǼقاء على فعل الإرغام في الʺʛحلة  :2س

   هʚا الإخॽʱار؟  علّل سGCI  ، ʖْʰأولا في مʧʺʱ الॽʁادة والʱهʯʽة Manu  تʦّ إخॽʱار الʷʱغʽل الʙʽوȑ  :3س

ʁّ  :4س   ؟ I/GPN :(2),(3)و F/GCI :(100) :الʱالॽة الأوامʛʛ ف

  . GPN ,GCI  ,GS :الʺʱامʧالʙʱرج بʧʽ  أكʺل رسʦ 21/82الʶفʲة  1وثॻقة الإجاǺة  على :5س

  (رجʨع الʺʻفʚات إلى احالة الإبʙʱائॽة). GCIفي مʧʺʱ الॽʁادة والʱهʯʽة  PO حʙّد شȋʛ تهʯʽة الʜʳء العʺلي :6س

  ؟  X12, X22 , X45 ,X56 ودور ؗل مʧ الʺʛاحل الʱالॽة:ما هʨ إسGPN  ʦ الإنʱاج العادȑفي مʧʺʱ  :7س

  ؟PC مʧ وجهة نʛʤ جʜء الʦȞʴʱ'''غلȖ العلॺة ' 3 الأشغʦلة مʥʸʯأنʷئ  :8س

   4لأشغʨلة لالʽʺʵʱل والʺʵارج  الȌॽʷʻʱ،معادلات  1جʙول  إملأ 22/82الʶفʲة  2وثॻقة الإجاǺة  على :9س

        ''ʔʻضʦʯال ʚ ʙؕوق إلى مʗʹل صȂʦʲوت ʗع''. 
  دارة  رȌȃ مع 4لأشغʨلة ل الʸعقʔ الؒهȁʙائيدارة تʦॽʺʸ أكʺل رȌȃ  22/82الʶفʲة  2وثॻقة الإجاǺة  على :10س

        ʦȞʴʱفي الʻʺاتفالʚ رةʙʸʱʺال.  
   5لأشغʨلة لالʽʺʵʱل والʺʵارج  الȌॽʷʻʱ،معادلات  2 جʙول إملأ 22/82الʶفʲة  2وثॻقة الإجاǺة  على :11س

          '' ʔʻضʦفها'' 16تॻوق وتغلʗʹص.  
   5لأشغʨلة ل الهʦائيالʸعقʔ دارة  تʦॽʺʸأكʺل رȌȃ  23/82الʶفʲة  3وثॻقة الإجاǺة  على :12س

           '' ʔʻضʦفها''  16تॻوق وتغلʗʹمعص Ȍȃر  ʦȞʴʱفي دارة الʻʺاتفالʚ رةʙʸʱʺال.  
  الʛʷوȋ؟حʖʶ دفGEMMA  ʛʱملء وثॽقة أكʺل  28/82الʶفʲة  8وثॻقة الإجاǺة  على :13س

 
  

III. لʻلʲʯال ȏادʸال: 
 لȜʵة: الʚاهʱال ʔالعل ʗّف وعʵؒة  01 دارة الʲفʶ9/20ال  

     ؟  BV و  ʨʱ  AVتʧȄʛكʖُɦ العلاقة الॽɾʛʴة لؔل مʧ الأُ : 14س

  : في الʴالʧʽʱ الʱالBV  ʧʽʱʽو  AV ؔل مʧ ل الʦॽʁ العʙدǽةأُحʖʶ : 15س       
 حʹʨر علॼة الʷاȑ الʳاهʜة.:  1الʴالة  -
  ॽɼاب علॼة الʷاȑ الʳاهʜة.:  2الʴالة  -

 ؟ A  و   Mثʦ أذʛؗ دور الʺʙخلC    ، ʧʽ ما نʨع الʙارة: 16س

  .)0.2V  CESATV =( مع الʺار في وشॽعة الʺʛحل الؔهʛومغʻاʶॽʡي   CSATIأحʖʶ شʙّة تॽار الॼّʷʱع : 17س

  ؟الʱاهʚةعلʔ ال وعʗّ دارة الʵؒف  تʷغʽل: ʙʳ 3ولال كʺل ملءأ 23/82الʶفʲة  3وثॻقة الإجاǺة  على :18س
  ''JK'' اتǼالقلاǼ الʺʢʻقي لʙارة العʙاد الʦॽʺʸʱ رȌȃأكʺل  23/82الʶفʲة  3وثॻقة الإجاǺة  على :19س

          ʙّةال 5لعʚاهʱال ʔ؟عل  
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28من   18    الصفحة

 ك خ/خʙʲʸفي ال ʤȜʲʯدارة ال )p/p(M لȜʵة  02 : الʲفʶ9/20ال  
 ؟    Ra ،Rb   ،Cبʙلالة ؗل مNE555  :ʧلإشارة الʶاعة Ǽالʙارة  Tأكʖʱ الॼɻارة الॽɾʛʴة للʙور :20س

  ؟σإسʱʻʱج الॼʶʻة الʙورȄة : 21س
  تʷغʽل  4 ما نʨع الإزاحة للʳʶل، علّل إجابʥʱ؟ أكʺل ملأ جʙول 24/82الʶفʲة  4وثॻقة الإجاǺة  على :22س         

 ؟)p/pM(خ/خ الʺʛʴك                
 الʴلقي؟أكʺل رسʦ الʦॽʺʸʱ الʺʢʻقي لʳʶل الإزاحة  24/82الʶفʲة  4وثॻقة الإجاǺة  على :32س
  ؟الʳʶلرسʦ الʺȌʢʵ الʜمʻي لʙارة كʺل أ 24/82الʶفʲة  4وثॻقة الإجاǺة  على :42س

 (2p=2) لȌʺʻ تʷغʽل خʨʢة ؗاملة  p/trNعʙد الʨʢʵات في الʙورة  أحʖʶ ؟)p/pM( خ/خما نʨع الʺʛʴك  :52س
  .   α ثʦ إسʱʻʱج الʨʢʵة الʜاوȄة       

 )؟pp/M( خخ/ في مَلفْ الʺʛʴك المار Iحʙّد ॽʀʺة شʙّة الॽʱار  ثم Trأذʛؗ نʨع مقʴل الإسʢʱاعة  :62س

  في جدارة ʤȜʲʯلـال ʔʻضʦʯة الǻنها ʗʹه عॻʮʹʯس الʙ 16  :ʚوق جاهʗʹلصȜʵة  03 الʲفʶ10/20ال 
  بǼ ʧّ̔الʛسʦ دارتي الʧʴʷ والʱفȄʛغ؟ثم ، Bما إسʦ الʙارة : 27س

   ؟s26,0= Tللʙور الʺʨافقة  H لإشارة الʶاعة 1C  أوجॽʀ ʙʺة الʺʲȞفة: 82س

   SN74LS90 اتǼالʙار  الʺʢʻقي لʙارة العʙاد الʦॽʺʸʱ رȌȃأكʺل  25/82الʶفʲة  5وثॻقة الإجاǺة  على :29س

          ʙّوق  16لعʙʻ؟ص  
  ةॽة عʺلǽنها ʙʻع،ʖʽضʨʱس  الʙن جʙة يॻʹة زمʗمt=3.12s هॺʹʯأجل العامل  ل ʧإجلاء مȘاديʻʸال 

 .الʺʨضॼة
  تʻازلي Ǽعʙ تʙʴيʙ سعʱه  عʙادT Ǽالʺʕجلة الʺʢʻقي لʙارة  الʦॽʺʸʱ رȌȃأكʺل  25/82الʶفʲة  5وثॻقة الإجاǺة  على :30س
 . Tللʺʕجلة  رسʦ الʺȌʢʵ الʜمʻي الʺʨافȘأكʺل  25/82الʶفʲة  5وثॻقة الإجاǺة  على :31س

  سʛفي ج ʦȞʴʱه الॽʰʻʱف الʻاعة صʢʱإس ʦʵʹة مʢاسʨبB.  
   لةʨʺʴال ʛتʨتOV  :العلاقةǼ ىʢعǽ 𝒗𝟎(𝒕) = 𝟕√𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝝎𝒕 

 أحʖʶ ما يلي:
  ؟aP الإسʢʱاعة (الʺʺʸʱة) الʺقʙمة مʛʡ ʧف الʱغǽʚة: 23س

  ؟   uP الإسʢʱاعة (الʺفʙʽة) الʺقʙمة مʛʡ ʧف الʨʺʴلة :33س

 ؟ ƞ الʺʹʦʵمʛدود  :34س
  ؟  الʙʳيʙة OV أوجॽʀ ʙʺة،  ƞ = 50 %  الʺʹʦʵ إذا ؗان مʛدود :53س

  )هʚه الʴالة ʨȞǽن الʹॽاع في الʺقʴلʧʽ أعʤʺي (في          

 دارتي ʥʻʯجلʓʸال T1  وT2: لȜʵة  04 الʲفʶ10/20ال 
    T1: = 10s 1tدراسة دارة الʓʸجلة  .1
  . X = 0 11X   ;11  1 =الʴالʧʽʱ:  في Vcأكʖʱ الॼɻارة الॽɾʛʴة للʨʱتʛ  :63س

  ؟1tللʨʸʴل على الʱأجʽل  Cأحʖʶ سعة الʺʲȞفة  .)Ǽα = 0.4ʺعامل ( Pنقʨم ȌॼʹǼ الʺقاومة  :73س
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28من   19    الصفحة

    2T: s20=  2tدراسة دارة الʓʸجلة  .2

  ؟1Pثʦ أحॽʀ ʖʶʺة الʺقاومة الʺʱغʛʽة  2tأكʖʱ الॼɻارة الॽɾʛʴة لʜمʧ الʱأجʽل  :83س

  ؟Z2Dلʴʺاǽة ثʻائي ز2P   ʛʻȄ  حʙّد ॽʀʺة الʺقاومة الʺʱغʛʽة :93س

 ؟KAفي وشॽعة الʺʛحل  أحʖʶ شʙة تॽار الʺʛʸف الʺار :40س

  ة:  داراتدراسةॻة الإدماجॻɹضʦال 

  12/20الʶفʲة  07الȜʵل  ←  2U   : الʗارةADC0804الʙقʸي  –دراسة دارة الʗʮʯʴʸل الʸʯاثلي  .1

 للʺʙʰʱʶل؟ qالإنʱقال  أحʖʶ خʨʢة :41س

  )؟22(16مʧ أجل الॽʁʺة الʛقʺॽة  Veأوجʙ الॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʙخʨل  :42س

  ؟emaxVوأُحʖʶ الॽʁʺة الʱʺاثلॽة القȐʨʸ للʙخʨل  maxNإسʱʻʱج الॽʁʺة الʛقʺॽة  :34س

2.  ʔاقʙومʙȜॻʸدراسة دارة الPIC16F84Aارةʗ3   : الU ←  لȜʵة  08الʲفʶ21/20ال  

  .الʛئʶॽي ʛʰنامجالو  تهʯʽة الʺʙاخل والʺʵارج بʛنامجة أكʺل ʱؗاǼ 26/82الʶفʲة  6وثॻقة الإجاǺة  على :44س

  .TRISA ،TRISB مȐʨʱʴ سʳلات الإتʳاه إملأ 26/82الʶفʲة  6وثॻقة الإجاǺة  على :54س

  جʛʵʺالǼ لʸʱʺائي الʻʲيء الʹǽ يȞॽʱلاسʰال ʦلʽنفاذ الف ʙʻع RA1  .(ّ̋از   ȞʷǼل مʱقʢع (غ

  .الفʛعي للʱأجʽلʛʰنامج الأكʺل ʱؗاǼة  26/82الʶفʲة  6وثॻقة الإجاǺة  على :46س

  13/20الʶفʲة  09الȜʵل  ←  4U   الʗارة :  DAC0800الʸʯاثلي -دارة الʗʮʯʴʸل الʙقʸي دراسة  .3

  لʙارة الʺʙʰʱʶل؟ qإسʱʻʱج خʨʢة الॽʱار  :47س

 )؟00111110(2مʧ أجل الॽʁʺة الʛقʺॽة  OUTIأوجʙ الॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʛʵوج  :84س

  ؟ OUTVالॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʛʵوج  إسʱʻʱج :94س

  الʱي ǽقʙّمها الʺʙʰʱʶل في هʚه الʴالة؟   MAXOUTVماهي أكॽʀ ʛʰʺة تʺاثلॽة للʛʵوج  :50س

 ةǻʘغʯة الȜॺل  :شȜʵة  10الʲفʶ13/20ال 

ʖʽ  :مʯʳلȊدارة الʯقʤȂʦ الʙʸاقʙʴʱǺ ʔ دراسة  .1 ʛؗʱ1ال  

 ʺال Ȍॼʹة قابلة للʢسʨʱم ʦॽʁǼ ʛتʨل على تʨʸʴال ʙȄʛعلى  ةʺّ̡لن ʖʽ ʛؗʱ1الʛتʨت ʧلاقا مʢإن. (t)1u     

𝒖𝟏(𝒕) :لȞॼʷة الʱغǽʚة       = 𝟐𝟑𝟎. √𝟐. 𝐬𝐢𝐧  (𝟑𝟏𝟒. 𝒕)    لȄʨʴʱة الॼʶ0 0,11 =(ونm  (لʨʴʺالي للʲʺ1 الT.  

  لة مقاومةʨʺʴال ʛʰʱفة نعʛةصʢسʨʱʺة الʺॽʁوال 〈 𝒖𝑪〉   ʛتʨʱلل𝒖𝑪(𝒕)  العلاقةǼ ىʢعǽ: 

〈 𝒖𝑪〉 =
𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜽)  

   ؟t = 5msلʜمʧ تأخʛʽ قʙره   𝒖𝒄(𝒕) للʨʱتʛ   〈𝒖𝑪 〉  أحʖʶ الॽʁʺة الʺʨʱسʢة :51س

  .ʧȄ ,  <uc>   u(t)رسʦ شȞل إشارة ؗل مʧ الʨʱتʛ  أكʺل 27/82الʶفʲة  7وثॻقة الإجاǺة  على :25س

  . 𝒖𝒄(𝒕)الʨʱتf  ʛإسʱʻʱج الʨʱاتʛ  :53س
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28من   20    الصفحة

     200VA-50Hz - 230V / 48V لʯغǻʘة الʸʹفʘات الʗʶʯʸرة: T2 دراسة الʦʲʸل .2

 اغʛة في فȃʛʳʱال:     W10 = 10P,     V48 = 20U ,     0V32 = 1U 
 ʛʸة في القȃʛʳʱال :W12 = 1CCP ,     2NI = 2CCI   ,  20V  = 1CCU 
  لʽغʷʱعامل الإسʺي،في الʺǼ ةॽʲلة حʨʺح ȑʚغǽ لʨʴʺ2 0,8= الCosφ  

 أحʖʶ ما يلي:

  .   2NI الʲانȑʨ في دارة و  1NIالأولي  ةفي دار  ةالإسʺॽّ ارات الॽʱّ شʙة  :45س

  ؟ 0m  نॼʶة الȄʨʴʱل في فʛاغ :55س

  ؟SX  ,  SZ  ,  SR   الʺقاديʛ الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  :65س

   دارة الʲانȑʨ في  2SوالʤاهȄʛة  2Q الارتؔاسॽة،  2P الإسʢʱاعة الفعالة :75س

 اʚه  ّʨʴʺال ُّʖʸǽ لة لʨʺة  في حॽارا مقاومॽ2تI   ) 2NI < 2I( يʺʤدود أعʛʺȃو maxƞ 

  ؟Pjالʹॽاع في الʴʻاس  إسʱʻʱج: 58س

  ؟2Iالॽʱار  شʙة أحʖʶ :95س

  ؟2ΔUأحʖʶ الهȋʨʰ في الʨʱتʛ لʙارة ثانȑʨ الʺʨʴل  :60س

  ؟ maxƞ عʤʺيالأʺʛدود الو  2Pالإسʢʱاعة الفعّالة أحʖʶ  :61س

   :1Mالʙʲʸك دراسة  .3

 = 0,78   ,        cosφ6KW   ,   ,      50Hz- V690 / V400   ,   6% = g  .  

  كʛʴʺاسي الʙاب،سʢالتيار الأق  ʨة هʙعة واحॽ87الʺار في وشA,7 كʛʴʺلل.  

  وارʙل في الʨل جʨفعʺǼ اعॽʹاعات أمام الॽʹع الॽʺنهʺل جPjr  

 كʛʴʺل الإسʺي للʽغʷʱفي ال ʖʶما يلي: أح  

  ؟ n ارسʛعة الʙوّ و   Sn سʛعة الʜʱامʧ :26س

  ؟ aP ثॽʀ ʦʺة الإسʢʱاعة الʺʺʸʱة،    I الȌʵ تॻار :36س

  ؟ Tu والعʜم الʺفƞ  ʙʽ مʛدود الʺʛʴك :64س

  ؟ 2M   دارة الإسʢʱاعة للʺʛʴكتʦॽʺʸ رسʦ  أكʺل 27/82الʶفʲة  7وثॻقة الإجاǺة  على :56س

  ؟ Cما دور ʢǼارȄة الʺʲȞفات  :66س
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28من   21    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ1وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا)  
  )A0: (الʹʵاȉ الॻʮاني (GPN) لإنʯاج العادȏل الʲʯلʻل الॻʡʦفي الʯʹازلي :1ج

  

A4A1 A2 A3

 1علبة فوق البساط 
نحو الملء وعلبة 

معدّودة

ح.ع+تقارير: 1 A0

- WP E

A5

Wالرافعة 

……
……

……………..
……….……

N1

1

C

1

أغطية و بطاقات

E C

1 1

صناديق في مركز 
التوضيب و التغليف

فيلم بلاستيكي

1

C

- WE

- WP علب شاي
في صناديق جاهزة 

……………………...…..

……………………...…..

……………………...…..

………………
………………
………..…..…

………………
………………
………..…..…

………………
………………
………..…..…

……
………… …… ……

………………...
……….……..…

………………...
……….……..…

…… ……

………………...
……….……..…

………………...
……….……..…

أغلق علبة 
الشاي

………………...
……….……..…

……
……

…… …… ……

Gالرافعة +  M2المحرك 

 

  GS , GCI , GCTإنʵاء الʗʯرج بʥʻ الʯʸامʥ الʰلاثة الʯالॻة:  :5ج
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28من   22    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ2وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا)  
ʚ الʦʯضʔʻ 5عʗّ وتȂʦʲل صʹʗوق بـ '' 4معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة  :1 الʗʱول: 9ج ʙؕإلى م ʔعل''  

  

ʚ الʦʯضʔʻ 5عʗّ وتȂʦʲل صʹʗوق بـ '' 4للأشغʦلة  الʸعقʔ الؒهȁʙائيتʤॻʸʶ دارة : 10ج ʙؕإلى م ʔعل''  
  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

2
2

0
V

~

E1 E4

43+
 ~

 ~

-

2
4

V
~

RT1 RT2

12  11  1412  11  1412  11  1412  11  14

E1 E4

44

12  11  14

E1 E4

45

F3

F2

12  11  14

X200 X201

dA+ dA-dB- dB+

 
  ''وتغلॻفهاصʹʗوق على لʦحة الʥʲʵ  16تʦضʔʻ مʦʸʱعة  '' 5معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة  :2 الʗʱول: 11ج

 الʙʸحلة الȊॻʵʹʯ الʻʸʳʯل الأفعال
   40 
   41 
   42 
   43 
   44 
   45 

 الʙʸحلة الȊॻʵʹʯ الʻʸʳʯل الأفعال
   50 
   51 
   52 
   53 
   54 
   55 
   56 
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28من   23    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻة)(تعاد مع أوراق  :3وثǺالإجا  
  ''وتغلॻفهاصʹʗوق على لʦحة الʥʲʵ  16تʦضʔʻ مʦʸʱعة  '' 5للأشغʦلة  الʸعقʔ الهʦائيتʤॻʸʶ دارة : 12ج

  

≥
1

& 1

P

B  

P
A

50
B

R

B  

P
A

51
B
  

A
R

5554

P

B  

P

A

56

R

B

5352

P

B  

R

A

≥
1

≥1

≥1

≥1

BB  

R

A

≥1

≥
1

A

&

A&

1

P

≥1 &

≥1

A

B

A

  

  
  : تʵغʻل دارة الʵؒف وعʗّ العلʔ الʱاهʚة3الʗʱول  :18ج
  

ʙالعʹاص  

  الʚʲمة
Tr1 حالة    Qالʙʳʸج  Mالʗʸخل  Aالʗʸخل  Tr2 حالة ʸॻɾSVة   ʸॻɾBVة  ʸॻɾAVة 

                حʦʷر علॺة

                 ॻɺاب علॺة
  

    74LS76للʗارة الʗʹʸمʱة  ''JK''القلاب  لعلʔ شاȏ جاهʚة Ǻإسʯعʸا 5 عʗّ الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة  :19ج
  

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C

PR PR PRH

N1=5

" 1"

...............

...............

...............  
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28من   24    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ4وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا) 
  )p/pM( خ/ختʵغʻل الʙʲʸك  4جʗول  :22ج

 
init H L1      L2      L3      L4

x

1

1

1

1

شحن تسلسلي 1 1 0 0

 
  :الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʱʴل الإزاحة الʲلقي :23ج

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

A B C D

PR PR PRPR

  H

init

 ...........

(QA,QB,QC,QD)=(1100)

 

  
  :لʱʴل الإزاحة الʲلقي ʚمʹيال الȊʠʳʸ :24ج

QA

QB

QC

QD

1

1

0

0

1 2 3 4 5 6 7 8

X31

H
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28من   25    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ5وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا)  
 :جاهʚ صʹʗوق  16لعǺSN74LS90    ʗّالʗارة الʗʹʸمʱة الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد  :29ج

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)   R9(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

INPUTA

INPUTB

N2=16

H

SN74LS90

R0(1)  R0(2) R9(1)   R9(2)

INPUTA

INPUTB

  
  

   تʹازلي: عʗادT Ǻالʓʸجلة الʠʹʸقي لʗارة  الʤॻʸʶʯ رȊȁ :30ج
  

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

+Vcc

H 

PR PR PR PR

  
  

  :Tللʓʸجلة  الȊʠʳʸ الʚمʹي الʦʸافȖ :31ج
  

QA

QB

QC

QD

H

0

1

1
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28من   26    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ6وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا) 
  : كʯاǺة بʙنامج تهʭʻة الʗʸاخل والʳʸارج :44ج

   start      bsf        ..................             ; …………   ʣʹʮهاب إلى الʘ1ال        ………  

                movlw    ...........                   ; ………..……….........……….............………   

                movwf.    trisb                      ;         خلʗʸك B بʙمʱة الʙʸفأ          

                movlw     ...........                  ; …………………………..…………… …….. 

                movwf.    trisa                      ;          جʙʳʸؕ  A   بʙمʱة الʙʸفأ        

              ...........      status, RP0             ;………………………………………………… 

 :(تاǺع)  الʙئʴॻيʙʮنامج الكʯاǺة  :44ج

               k       bsf      ...............               ; ………………… RA1 = 1  إجعل  ……… 

              Call   ...............                 ; ……………….........……….............……… 

               ..............    ..led.......        ; …………………    RA1 = 0  إجعل ……….. 

                         ............     tempo..          ; ……………………… tempo نʗاء بʙنامج فʙعي    

                  goto           k                      ;………………………………………………… 

 ………………نهاǻة الʙʮنامج الʙئʴॻي……………… ;                          .................                  

 

 .TRISA ،TRISB مȎʦʯʲ سʱلات الإتʱاه ملء :45ج

  
      
            TRISA 
 

 
            TRISB 

 

 .الفʙعي للʯأجʻلʙʮنامج الكʯاǺة  :46ج

tempo       ………..      0XFF                  ;   شʥʲ سʱل العʸل Ǻ FF    Wالʸॻɿة 

                MOVWF     COUNT..            ; ……………………………………………… 

  B2          DECFSZ      …………..         ; ……………………………………………… 

       GO TO      …………..            ; ……………………………………………… 

               RETURN                                 ; ……………………………………………… 
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28من   27    الصفحة

 :ʔواللق ʤة  ........................................................................الاسǺقة الإجاॻ7وث: (ةǺتعاد مع أوراق الإجا)  

𝜽   زاوȂة القʗح :   <ʥȂ u(t) ,  <ucرسʤ شȜل إشارة ؕل مʥ الʦʯتʙ  :52ج =
𝝅

𝟐
  

 

ωt

θ  = π/2

ωt

u(v)

<uC>(v) 

θ 

  
  

 : 2M  دارة الإسʠʯاعة للʙʲʸك تʤॻʸʶ :56ج

  
L1 L2 L3

RT2

U
V

W

M2~ Asyn
Ү-Δ KMΔ KMҮ

Z X Y

KM2

Q
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28من   28    الصفحة

  (تعاد مع أوراق الإجاǺة) :8وثॻقة الإجاǺة  ........................................................................الاسʤ واللقʔ: : 13ج
  

إنتاج عادي

F أساليب التشغيل A أساليب التوقف 

D أساليب الخلل 

GEMMA دليل دراسة أساليب التشغيل و التوقف - 5

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D3D2

التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في وضعية )  ج م(وضع التوقف محقق 
غير الإبتدائية

في الوضعية  )  ج م(وضع 
الإبتدائية

توقف مطلوب في 
غيرنهاية الدورة

التحضير لإعادة التشغيل 
بعد الخلل

توقف إستعجالي 

أو معالجة الخلل/ كشف و إنتاج رغم ذلك

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختتامي

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

تشغيل 
إختباري 
بترتيب  

تشغيل 
اختباري 
للضبط

.....................................................: مرجع المعدات
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ت

تح
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ت

تح
ت 

ج 
ع 

ض
و

قة
طا

 ال
ج

ار
خ

.ج(  
ت

  (
.

قة
طا

 ال
رج

خا F1

إنتاج 

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ
PZ
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 الإجابة النموذجية لاختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 
 3202 :البكالوريا التجريبي –الشعبة: تقني رياضي 

1 17 من     الصفحة 
 

II. :مʹيʚل الʻلʲʯال  
، عʙم تʛȄʛʴ  (RT1+RT2) زوال الʵلللعʙم   GSمʧʺʱ الأمʧ  مX201  ʧتʦّ الإǼقاء على فعل الإرغام في الʺʛحلة  :2ج

  Réarmالʜر  الʴʺاǽة ǼالʹغȌ علىتفعʽل إعادة تʶلॽح أجهʜة عʙم و  (ARU)ضاغʢة الʨʱقف الاسʱعʳالي 
 .(والʔʱǻ ȏʘ ان ʦȜǻنا يʗوȂا)

  

  للʤʻام  CIلʴʱقȘʽ الʛʷوȋ الإبʙʱائॽة ،  GCIأولا في مʧʺʱ الॽʁادة والʱهʯʽة  Manu تʦّ إخॽʱار الʷʱغʽل الʙʽوȑ  :3ج
 ʙعǼةʯʽال ته ʚفʻʺء الʜʳPO  ʛة إثॽائʙʱة الإبॽɻضʨع الى الʨجʛلل ʖʽتʛدون ت ȑارॼʱل إخʽغʷʱام بॽʁالʛاصʻالع ʠعॼل  ʧم

  . PO العʺليالʜʳء 
 

  I/GPN  (3),(2):و  F/GCI:)100( :الʱالॽة الأوامʛʛ ّ̔ فʶت :4ج

(100): F/ GCI :ʧالأم ʧʺʱم ʧإرغام صادر م ʛأم (GS)  ʨʴةنʯʽهʱادة و الॽʁال ʧʺʱم (GCI)  Ȍॽʷʻʱب ، 
 . يॼقى الأمʛ سارȑ الʺفعʨل إلى غاǽة زوال الʵلل. مʛاحله وتʽʺʵل Ǽاقي 100الإبʙʱائॽة  حلةʺʛ ال
  

 I/GPN :(2),(3) : ʛةأمʯʽته  ʧʺʱم ʧةصادر مʯʽهʱادة و الॽʁال (GCI) ʨʴام نʱم ʧ ʧʽʱلʨة ) 3( و) 2(الأشغʯʽهʱب
ʱحلʛمʽاهʺ ʽائʙʱالإبʧʽʱ )20 (و )30(  ʖʽتʛʱه.و على الʚʽفʻت ʙعǼ ولʜȄ 

  

  ʴالة الإبʙʱائॽة).ل(رجʨع الʺʻفʚات إلى ا GCIفي مʧʺʱ الॽʁادة والʱهʯʽة  PO العʺليتʙʴيʙّ شȋʛ تهʯʽة الʜʳء  :6ج
0g.0b.0a.0.d0c =CI 

  

  :  X12 ,X22  , X45 ,X56إسʦ ودور ؗل مʧ الʺʛاحل الʱالॽة:: 7ج
 ʧامʜاحل تʛهي م(Etapes de synchronisation)  ،ابʨʳد أو الʛّال ʙعȃخلالها و ʧح مʺʶت ّʦʠʯرب  Șʽʶʻت ʧʺʱم

 الʷʱغʽل الالي للʤʻام. تʴقȘʽ وفȘ تʛتʰʽها الʨارد ॽɾه ومʻه (GCT)الأشغʨلات 
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71من   2     الصفحة

  PC مʧ وجهة نʛʤ جʜء الʦȞʴʱ'''غلȖ العلॺة ' 3 الأشغʦلة مʥʸʯ إنʷاء :8ج
  

33 dC+

f0.X3.(X106 +X107)

34

31

32

MP/P

p

= 1

30

c1

3

X39

35

dC-

KV

36

d1

dD+37

39

X3

dD-38

d0

P

c0

KV

KV

غلق العلبة: (GT3) 3الأشغولة 
(PO)من وجهة نظر الجزء المنفذ 

  
  

III.  لʻلʲʯالȏادʸال:  
 لȜʵة: الʚاهʱال ʔالعل ʗّف وعʵؒة  01 دارة الʲفʶ9/20ال  

   BVو  ʨʱ  AVتʧȄʛكʱاǼة العلاقة الॽɾʛʴة لؔل مʧ ال :14ج
𝐕𝐀 =

𝐑𝟐

𝐑𝟐ା𝐏𝟐
. 𝐕𝐂𝐂  

 

𝐕𝐁 = 𝐑𝟏. 𝐈𝐃𝐄𝐋 + 𝐕𝐃𝐄𝐋  
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71من   3     الصفحة

  : في الʴالʧʽʱ الʱالBV  ʧʽʱʽو  AV ؔل مʧ ل الʦॽʁ العʙدǽةب احʶ :15ج
𝐈𝐃𝐄𝐋 ←: حʹʨر علॼة الʷاȑ الʳاهʜة 1الʴالة  - = 𝟎 

𝐕𝐀 =
𝟐𝟐

𝟐𝟐ା𝟏𝟐
. 𝟏𝟐 = 𝟕. 𝟕𝟔𝐕  

 

𝐕𝐁 = 𝟎𝑽  
ॽɼ← 𝐈𝐃𝐄𝐋اب علॼة الʷاȑ الʳاهʜة : 2الʴالة  - ≠ 𝟎  

𝐕𝐀 =
𝟐𝟐

𝟐𝟐ା𝟏𝟐
. 𝟏𝟐 = 𝟕. 𝟕𝟔𝐕  

 

𝐕𝐁 = 𝟒𝟕𝟎 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟑 + 𝟐. 𝟔 = 𝟏𝟐𝐕   
   :16ج

  .''Rഥ Sത ''والȑʚ هʨ القلاب  الاسʯقʙار ǺالʦʮاǺة ''نفي و'' ثʹائي قلاب   C الʙارة تʺʲل -

ʘʽح  M = Sത ; A = Rഥ  

  :الʺʙخلʧʽدور  -
𝐌: "1"في  ''Rഥ Sത ''للقلاب  Qوضع الʺʛʵج  = 𝟎 ⇒ 𝐐 = 𝟏  
𝑨: "0"في  ''Rഥ Sത ''للقلاب  Qوضع الʺʛʵج  = 𝟎 ⇒ 𝐐 = 𝟎 

 

  ).0.2V  CESATV =الʺار في وشॽعة الʺʛحل الؔهʛومغʻاʶॽʡي مع (   CSATIشʙّة تॽار الॼّʷʱع ب احʶ :17ج

𝑽𝑪𝑪 = 𝑹𝑳. 𝑰𝑪𝑺𝑨𝑻 + 𝑽𝑪𝑬𝑺𝑨𝑻 ⇒ 𝑰𝑪𝑺𝑨𝑻 =
𝑽𝑪𝑪ି𝑽𝑪𝑬𝑺𝑨𝑻

𝑹𝑳
=

𝟏𝟐ି𝟎.𝟐

𝟔𝟗𝟎
= 𝟏𝟕. 𝟏𝒎𝑨  

 

  ك خ/خʙʲʸفي ال ʤȜʲʯدارة ال)p/p(M لȜʵة  02 : الʲفʶ9/20ال  
     Ra ،Rb   ،Cبʙلالة ؗل مNE555  :ʧلإشارة الʶاعة Ǽالʙارة  Tالॼɻارة الॽɾʛʴة للʙور ةǼاكʱ :20ج

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳  
  

𝒕𝑯 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + (𝑹𝒂 ∥ 𝑷) + 𝑹𝒃) 
  

  )Ra//P( في حالة الʨʱازRa  ȑ   أمام ॽʀʺة الʺقاومة P تُهʺل ॽʀʺة الʺقاومة أن:علʺا 

 Ra = (Ra + P) أRa >> P ȑ     في ؗل حʶاǼات الȘʽʰʢʱ العʙدȑ: نʹع  

(𝑹𝒂 ∥ 𝑷) =
𝑹𝒂.𝑷

𝑹𝒂ା𝑷
≈

𝑹𝒂.𝑷

𝑹𝒂
=  𝑷  

 :    ॼʸǽHtح 
𝒕𝑯 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)   

  

𝒕𝑳 = 𝟎. 𝟕 × 𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)   
 

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝟎. 𝟕 × 𝟐𝑪. (𝑹𝒂 + 𝑹𝒃) 
  σإسʱʻʱاج الॼʶʻة الʙورȄة  :12ج

𝛔 =
𝒕𝑯

𝑻
=

𝟎.𝟕×𝑪.(𝑹𝒂ା𝑹𝒃)

𝟎.𝟕×𝟐𝑪.(𝑹𝒂ା𝑹𝒃)
=

𝟏

𝟐
= 𝟎. 𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟓𝟎%    
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71من   4     الصفحة

  الʴॻار إلى  الإزاحةو  (SIPO) حلقي دخʨل تʶلʶلي خʛوج على الʱفʛع سʳل :22ج
        ʧم ʦʱقال يʱالإن) ʗʽʰأدنى وزن الLSB  ʨʴن ʗʽʰأعلى وزن الMSB(  

  

   :52ج

  ʸǺغʹاʛॻʟ دائʤ أحادȏ القॻʮʠة خʦʠة- خʦʠةمʙʲك :  )p/pM( خ/خنʨع الʺʛʴك  -
- ʶورة  باحʙات في الʨʢʵد الʙعp/trN   

 ʧاكʶار الʨʡد أʙع :m=4  
 وارʙاب الʢد أزواج أقʙع :p=1  
  ك خ/خʛʴأجل م ʧمȑة  أحادॽʰʢ11=القk 
  ة ؗاملةʨʢʵǼ لʽغʷأجل ت ʧدوجة مʜʺǼ)(ةॽʺʤ12= أعk 

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎. 𝒑. 𝑲𝟏. 𝑲𝟐 = 𝟒 × 𝟏 × 𝟏 × 𝟏 = 𝟒𝒑/𝒕  

 ʶة  باحȄاوʜة الʨʢʵالα  

𝜶 =
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝑵𝒑/𝒕
=

𝟑𝟔𝟎

𝟒
= 𝟗𝟎°  

   :62ج

  دارلʹقʦʠن مقʴل :  Trنʨع مقʴل الإسʢʱاعة  -

- ʙيʙʴار  تॽʱة الʙّة شʺॽʀI ك المارʛʴʺخ/خ في مَلفْ ال )p/pM( 

𝐕𝐂𝐂 = 𝐑𝐋𝟏. 𝐈 ⇒ 𝐈 =
𝐕𝐂𝐂

𝐑𝐋𝟏
=

𝟐𝟒

𝟒𝟕
= 𝟎. 𝟓𝟏𝐀   

  

  لـ ʔʻضʦʯة الǻنها ʗʹه عॻʮʹʯس الʙفي ج ʤȜʲʯل 16دارة الȜʵال :ʚوق جاهʗʹة  03 صʲفʶ10/20ال 
    :72ج

 ǺCMOSالʦʹؒʯلʦجॻا  دارة إشارة الʴاعة ǺالʦʮاǺات الॻɿʠʹʸة ''نفي و'':  Bإسʦ الʙارة  -

  Ǽالʛسʦ دارتي الʧʴʷ والʱفȄʛغ  -

C1

H

Ra
D

VS

Rb

C1

H

Ra

دارة التفريغدارة الشحن

Va

  
  

  0,26sT =للʙور الʺʨافقة  H لإشارة الʶاعة ॽʀ  1Cʺة الʺʲȞفة باحʶ :82ج
𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏𝑹𝒂 + 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏(𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)  

 

𝑻 = 𝒕𝑯 + 𝒕𝑳 = 𝐥𝐧 𝟑 × 𝑪𝟏(𝟐𝑹𝒂 + 𝑹𝒃)  
 

𝑪𝟏 =
𝑻

𝐥𝐧 𝟑×(𝟐𝑹𝒂ା𝑹𝒃)
=

𝟎.𝟐𝟔

𝐥𝐧 𝟑×(𝟐×𝟐𝟎ା𝟏𝟎)𝟏𝟎𝟑
= 𝟒. 𝟕𝟑𝝁𝑭  
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71من   5     الصفحة

 ʻʱازليال عʙادال تʙʴيʙ سعة :30ج
𝑵 =

𝒕

𝑻
=

𝟑.𝟏𝟐

𝟎.𝟐𝟔
= 𝟏𝟐  

 

  aP الإسʢʱاعة (الʺʺʸʱة) الʺقʙمة مʛʡ ʧف الʱغǽʚة باحʶ :32ج

𝑷𝒂 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐×𝟏𝟐×𝟕×√𝟐

𝝅×𝟖
= 𝟗. 𝟒𝟓𝑾   

  uP الإسʢʱاعة (الʺفʙʽة) الʺقʙمة مʛʡ ʧف الʨʺʴلة باحʶ :33ج

𝑷𝒖 =
𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

൫𝟕√𝟐൯
𝟐

𝟐×𝟖
= 𝟔. 𝟏𝟐𝟓𝑾   

  ƞ  الʺʹʦʵمʛدود  باحʶ :34ج
𝜼 =

𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝟔.𝟏𝟐𝟓

𝟗.𝟒𝟓
= 𝟎. 𝟔𝟒𝟖𝟏 𝒔𝒐𝒊𝒕  𝟔𝟒. 𝟖𝟏%  

 )هʚه الʴالة ʨȞǽن الʹॽاع في الʺقʴلʧʽ أعʤʺي (في،  ƞ = 50 %  مʧ أجل الʙʳيʙة ॽʀ OVʺة باحʶ :35ج

 :الإسʢʱاعة القȐʨʸ الʺʙʰدة في الʺقاحل -

𝐏𝐝 = 𝐏𝐚 − 𝐏𝐮 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
−

𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
  

ʖʳǽ𝒅 لʺʱʷقʱها  ʸॻɾة عʸʢى f(x)تʨؔن للʙالة لؔي  ʙʴʱ0xيʙ الॽʁʺة ل: رȄاضॽا -

𝒅𝒙
. 𝒇(𝒙)   نʨؔومةان تʙمع 

 علॽه:و 
- ȋʛʷال Șقʴʱأن ي ʖʳǽ ،ةॽʺʤدة أعʙʰʺاعة الʢʱن الإسʨؔالي: لؔي تʱال 

 𝒅

𝒅𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
. [𝑷𝒅] = 𝟎 

- :ʙʳقاق نʱالإش ʙعǼ 
𝒅

𝒅𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙
. [𝑷𝒅] =

𝟐.𝑽𝑪𝑪 

𝝅.𝑹𝑯𝑷
−

𝟐 𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

𝑹𝑯𝑷
= 𝟎 ⇒ 𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙 =

𝟐.𝑽𝑪𝑪

𝝅
=

𝟐×𝟏𝟐

𝝅
= 𝟕. 𝟔𝟒𝑽  

 

𝑽𝟎 =
𝑽𝟎𝒎𝒂𝒙

√𝟐
=

𝟕.𝟔𝟒

√𝟐
= 𝟓. 𝟒𝟎𝑽  

 

 دʥʻʯجلʓʸارتي ال T1  وT2: لȜʵة  04 الʲفʶ10/20ال 
    T1: = 10s 1tدراسة دارة الʓʸجلة  .1

   Vc الॼɻارة الॽɾʛʴة للʨʱتʛ كʱاǼة :36ج

 11X  =1 الʴالة:  -

𝑽𝒄 = 𝑬(𝟏 − 𝒆
ష𝒕𝟏

(𝑹శ𝜶𝑷)𝑪)  

    11X  =0الʴالة:     -

𝑽𝒄 = 𝟎   

  1tللʨʸʴل على الʱأجʽل  Cب سعة الʺʲȞفة احʶ :37ج
𝒕𝟏 = (𝑹 + 𝜶𝑷). 𝑪. 𝒍𝒏𝟑 ⇒ 𝑪 =

𝒕𝟏

(𝑹ା𝜶𝑷)𝒍𝒏𝟑
=

𝟏𝟎

(𝟏𝟎ା𝟎.𝟒×𝟏𝟎𝟎)×𝟏𝟎ష𝟑×𝒍𝒏𝟑
= 𝟏𝟖𝟐𝝁𝑭  
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71من   6     الصفحة

    T2: = 20s 2tدراسة دارة الʓʸجلة  .2
   2tالॼɻارة الॽɾʛʴة لʜمʧ الʱأجʽل  كʱاǼة :38ج

𝒕𝟐 = (𝑹𝟏 + 𝑷𝟏). 𝑪𝟏. 𝒍𝒏 ቂ
𝑬

𝑬ି(𝑽𝟏ା𝑽𝟐)
ቃ  

  1Pحʶاب ॽʀʺة الʺقاومة الʺʱغʛʽة  -
𝑷𝟏 =

𝐭𝟐

𝐂𝟏 𝐥𝐧൬
𝑬

𝑬ష൫𝑽𝟏శ𝑽𝟐൯ 
൰

− 𝐑𝟏   

𝑷𝟏 =
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎ష𝟔 𝐥𝐧ቀ
𝟏𝟐

𝟏𝟐ష(𝟑.𝟔శ𝟑.𝟔) 
ቁ

− 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑 = 𝟏𝟏𝟖. 𝟐𝟕𝒌𝛀   

 Z2Dلʴʺاǽة ثʻائي ز2P   ʛʻȄ الʺʱغʛʽةॽʀ ʙʺة الʺقاومة يّ ʙتʴ :39ج

𝐏𝐙𝟐𝐦𝐚𝐱 = 𝐕𝟐. 𝐈𝟐 ⇒ 𝐈𝟐 =
𝐏𝐙𝟐𝐦𝐚𝐱

𝐕𝟐
=

𝟏

𝟑.𝟔
= 𝟎. 𝟐𝟖𝐀  

  

𝑬 = 𝐏𝟐. 𝐈𝟐 + 𝐕𝟏 + 𝐕𝟐 ⇒ 𝐏𝟐 =
𝐄ି(𝐕𝟏ା𝐕𝟐)

𝐈𝟐
=

𝟏𝟐ି(𝟑.𝟔ା𝟑.𝟔)

𝟎.𝟐𝟖
= 𝟏𝟕. 𝟏𝟒𝛀  

 

 KAفي وشॽعة الʺʛحل  شʙة تॽار الʺʛʸف الʺار حʶاب :40ج
  على الʺʛʱشح أن ʱʵǽار الʺʛحل الؔهʛومغʻاʶॽʡي ومقʴل الإسʢʱاعة الʺʻاسʧʽʰ  ملاحʢة هامة جʗا:

  :لʺعॽʢات دفʛʱ الʛʷوȋ. وعلى سʽʰل الʺʲال تʦ إخॽʱار
 مقاحل ʝائʶاعة  خʠʯالإس(Transistors de puissance) 

 ولʗ1- 01 ج:  
 

 

 ةॻʴॻʟومغʹاʙحلات الؒهʙʸال ʝائʶخ (Relais Électromagnétiques)   
 

 ولʗ2- 03 ج: 
 

  مقاومة الʦشॻعة  الإسʠʯاعة الإسॻʸة
الॻʯار الأقʶى 

  للʸʯاس
  تʦتʙ الʯغǻʘة

450mW  360 OHM  10A  12VDC  

900mW 600 OHM 10A 24VDC 

900mW 2.560 OHM 10A  48 VDC  
  

𝑬 = (𝐑𝐊𝐀 + 𝐑𝑫𝑺)𝐈𝐃 ⇒ 𝐈𝐃 =
𝐄

𝐑𝐊𝐀ା𝐑𝑫𝑺
=

𝟏𝟐

𝟑𝟔𝟎ା𝟎.𝟎𝟏𝟖𝟓
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟑𝐀   

 

= 9A Dmax= 0.033A << I DI 

VT ou VGSth (V) ID (A) RDS (Ω)     VDS (V) Reference 

3 9 VGS = 10v    0.0185 
30 

MOSFET  
4800B 3 7 VGS = 5v       0.035 

3 50 VGS =10V    0.028 60 
MOSFET  
IRFZ44N 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



71من   7     الصفحة

  :ةॻة الإدماجॻɹضʦدراسة دارات ال 

  12/20الʶفʲة  07الȜʵل  ←  2U   الʗارة: ADC0804الʙقʸي  –دراسة دارة الʗʮʯʴʸل الʸʯاثلي  .1
  للʺʙʰʱʶل qخʨʢة الإنʱقال  حʶاب :41ج

𝒒 =
𝑷𝑬

𝟐𝒏
=

𝑽𝒓𝒆𝒇
శ

𝟐𝒏
=

𝟏𝟎

𝟐𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟗𝐕  

 )22(16مʧ أجل الॽʁʺة الʛقʺॽة  Veالॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʙخʨل  :42ج
(10)34= (16)22 

𝑵(𝟏𝟎) =
𝑽𝒆

𝒒
⇒ 𝑽𝒆 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎) = 𝟎. 𝟎𝟑𝟗 × 𝟑𝟒 = 𝟏. 𝟑𝟐𝟔𝐕   

   maxNج الॽʁʺة الʛقʺॽة اإسʱʻʱ :43ج
(10)max= N (10)255 = (16)FF 

 emaxVحʶاب الॽʁʺة الʱʺاثلॽة القȐʨʸ للʙخʨل  -
𝑵(𝟏𝟎)𝒎𝒂𝒙 =

𝑽𝒆𝒎𝒂𝒙

𝒒
⇒ 𝑽𝒆𝒎𝒂𝒙 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎)𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟗 × 𝟐𝟓𝟓 = 𝟗. 𝟗𝟒𝟓𝐕  

  

  13/20الʶفʲة  09الȜʵل  ←  4U   الʗارة :  DAC0800الʸʯاثلي -دراسة دارة الʗʮʯʴʸل الʙقʸي  .3
 لʙارة الʺʙʰʱʶل qج خʨʢة الॽʱار اإسʱʻʱ :47ج

𝑰𝒓𝒆𝒇 =
𝑽𝒓𝒆𝒇

𝑹𝒓𝒆𝒇
=

𝟏𝟎

𝟓×𝟏𝟎𝟑
= 𝟐𝒎𝑨  

𝒒 =
𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏ି𝟏
=

𝟐×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟖ି𝟏
= 𝟕. 𝟖𝟒𝒖𝑨   

  

  )01111100(2مʧ أجل الॽʁʺة الʛقʺॽة  OUTIالॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʛʵوج  :48ج
(10)124= )2( 01111100 

  

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒. 𝑵(𝟏𝟎) = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟏𝟐𝟒 = 𝟎. 𝟗𝟕𝟐𝒎𝑨  

  OUTVالॽʁʺة الʱʺاثلॽة للʛʵوج إسʱʻʱاج  :49ج

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝑹𝑭. 𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟗𝟕𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 = 𝟒. 𝟖𝟔𝑽 
  

  ǽقʙّمها الʺʙʰʱʶل في هʚه الʴالة الʱي   MAXOUTVأكॽʀ ʛʰʺة تʺاثلॽة للʛʵوج  :50ج
𝑽𝒐𝒖𝒕𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝟒. 𝟖𝟔𝑽   

  

 ةǻʘغʯة الȜॺل : شȜʵة  10الʲفʶ13/20ال 

1.  ʙʴʱǺ ʔاقʙʸال ʤȂʦقʯدراسة دارة الȊلʯʳم:  ʖʽ ʛؗʱ1ال  
   :51ج

 U الॽʁʺة العʤʺى للʨʱتʛحʶاب  -

𝑼 = 𝒎𝟎. 𝑼𝟏 = 𝟎. 𝟏𝟏 × 𝟐𝟑𝟎 = 𝟐𝟓. 𝟑𝑽 ⇒ 𝑼𝒎𝒂𝒙 = 𝑼. √𝟐 = 𝟐𝟓. 𝟑 × √𝟐 = 𝟑𝟓. 𝟕𝟖𝑽 
  

   t = 5msلʜمʧ تأخʛʽ قʙره   𝒖𝒄(𝒕) للʨʱتʛ   〈𝒖𝑪 〉  الॽʁʺة الʺʨʱسʢة حʶاب -

〈 𝒖𝑪〉 =
𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜽) =

𝑼𝑴𝑨𝑿

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟏𝟒𝒕) =

𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟎𝟎𝝅 × 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑)  

  

〈 𝒖𝑪〉 =
𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
ቀ𝟏 + 𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟐
ቁ =

𝟑𝟓.𝟕𝟖

𝝅
× 𝟏 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟗𝑽   
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71من   8     الصفحة

 .𝒖𝒄(𝒕) الʨʱتf  ʛالʨʱاتʛ إسʱʻʱاج  :53ج

 

𝑻𝑪 =
𝑻

𝟐
⇒ 𝒇𝑪 = 𝟐𝒇 = 𝟐.

𝝎

𝟐𝝅
= 𝟐.

𝟏𝟎𝟎𝝅

𝟐𝝅
= 𝟏𝟎𝟎𝑯𝒛  

 
 

     230V / 48V -50Hz -200VA لʯغǻʘة الʸʹفʘات الʗʶʯʸرة:T2  دراسة الʦʲʸل .2

  .2NI لʲانȑʨ ا دارةفي  الإسʺي راالॽʱّ شʙة  حʶاب :54ج
𝑺𝟐𝐍 = 𝐔𝟐𝑵. 𝐈𝟐𝑵 ⇒ 𝐈𝟐𝑵 =

𝑺𝟐𝐍

𝐔𝟐𝑵
=

𝟐𝟎𝟎

𝟒𝟖
= 𝟒. 𝟏𝟔𝑨   

 

  1NI الأولي في دارة الإسʺي راالॽʱّ شʙة  حʶاب -
𝑼𝟐𝐍

𝑼𝟏𝐍
=

𝐈𝟏𝑵

𝐈𝟐𝑵
⇒ 𝐈𝟏𝑵 =

𝑼𝟐𝐍

𝑼𝟏𝐍
. 𝐈𝟐𝑵 =

𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
× 𝟒. 𝟏𝟔 = 𝟎. 𝟖𝟕𝑨   

   0m  نॼʶة الȄʨʴʱل في فʛاغ حʶاب :55ج

 𝐦𝟎 =
𝐔𝟐𝟎

𝐔𝟏
=

𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖 

 SX  ,  SZ  ,  SR   الʺقاديʛ الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :56ج
  : SRالʺقاومة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب -

𝐑𝑺 =
𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑪𝑪
𝟐 =

𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑵
𝟐 =

𝟏𝟐

𝟒.𝟏𝟔𝟐
= 𝟎. 𝟔𝟗𝟑𝜴  

  : SZالʺʺانعة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب -
𝒁𝑺 = 𝐦𝟎.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑪𝑪
= 𝐦𝟎.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟐𝑵
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟖.

𝟐𝟎

𝟒.𝟏𝟔
= 𝟏𝜴  

  : SXالʺفاعلة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب -

𝑿𝑺 = ට𝐙𝑺
𝟐 − 𝐑𝑺

𝟐 = √𝟏 − 𝟎. 𝟔𝟗𝟑𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟐𝟏𝜴  

 في دارة الʰان2S  ȏʦحʴاب الإسʠʯاعة الʢاهȂʙة  :57ج
𝑺𝟐 = 𝑺𝟐𝐍 = 𝟐𝟎𝟎𝑽𝑨  

 دارة الʲانȑʨ في   2P الإسʢʱاعة الفعالة حʶاب -
𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 =

𝑷𝟐

𝑺𝟐
⇒ 𝑷𝟐 = 𝑺𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟖 = 𝟏𝟔𝟎𝑾   

 دارة الʲانȑʨ في  2Q الارتؔاسॽة الإسʢʱاعة حʶاب -
𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐 =

𝑸𝟐

𝑺𝟐
⇒ 𝑸𝟐 = 𝑺𝟐. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐 = 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟔 = 𝟏𝟐𝟎𝑽𝑨𝑹  

  maxƞ عʸʢيالأʙʸدود عʹʗ ال Pjالʹॽاع في الʴʻاس  جاإسʱʻʱ :58ج

𝑷𝒋 = 𝑷𝒇 = 𝑷𝟏𝟎 = 𝟏𝟎𝑾   
 maxƞ عʸʢيالأʙʸدود عʹʗ ال  2Iشʙة الॽʱار  حʶاب :59ج

𝑷𝒋 = 𝑷𝟏𝟎 = 𝑹𝑺. 𝑰𝟐
𝟐 ⇒ 𝑰𝟐 = ට

𝑷𝟏𝟎

𝑹𝑺
= ට

𝟏𝟎

𝟎.𝟔𝟗𝟑
= 𝟑. 𝟕𝟗𝑨   

 مقاومॻة حʦʸلةحالة في    2ΔUالهȋʨʰ في الʨʱتʛ لʙارة ثانȑʨ الʺʨʴل  حʶاب :60ج
  

 ∆𝑼𝟐 = (𝐑𝑺. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 + 𝑿𝑺. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐). 𝑰𝟐 = 𝐑𝑺𝑰𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟗𝟑 × 𝟑. 𝟕𝟗 = 𝟐. 𝟔𝟐𝑽 
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71من   9     الصفحة

  :61ج
2U        :∆𝑼𝟐حʶاب  - = 𝑼𝟐𝟎 − 𝑼𝟐 ⇒ 𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − ∆𝑼𝟐 = 𝟒𝟖 − 𝟐. 𝟔𝟐 = 𝟒𝟓. 𝟑𝟖𝑽 
  2Pالإسʢʱاعة الفعّالة  حʶاب -

- 𝑷𝟐 = 𝑼𝟐. 𝑰𝟐. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝑼𝟐. 𝑰𝟐 = 𝟒𝟓. 𝟑𝟓 × 𝟑. 𝟕𝟗 = 𝟏𝟕𝟏. 𝟗𝟗𝑾 
 

  ʦȜǻj= P ferPن الʙʸدود أعʸʢي مʥ أجل:      maxƞ عʤʺيالأʺʛدود ال حʶاب -
  

𝜼𝒎𝒂𝒙 =
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝑷𝒋ା𝑷𝒇𝒆𝒓
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝟐.𝑷𝒇𝒆𝒓
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝟐.𝑷𝟏𝟎
=

𝟏𝟕𝟏.𝟗𝟗

𝟏𝟕𝟏.𝟗𝟗ା𝟐×𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟖𝟗𝟓𝟖 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟖𝟗. 𝟓𝟖%  

   :1Mدراسة الʙʲʸك  .3

    Sn سʛعة الʜʱامʧ حʶاب :62ج
ʙʻؕʘأجل  :ت ʥم ʥامʚʯعات الʙʴل ʝʳول ملʗجf=50Hz : 

  

p ns (tr/s) ns (tr/mn) Moteur 
 ثنائي القطب 3000 50 1
 رباعي القطب 1500 24 2

 سداسي القطب 1000 16.66 3

 ثماني القطب 750 12.5 4

 عشري القطب 600 10 5
 

𝐧𝑺 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒕𝒓/𝒎𝒏 
   n ارسʛعة الʙوّ  حʶاب -

 𝒈 =
𝒏𝒔ି𝒏

𝒏𝒔
⇒ 𝒏 = (𝟏 − 𝒈)𝒏𝒔 = (𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔)𝟏𝟎𝟎𝟎 = 𝟗𝟒𝟎 𝒕𝒓/𝒎𝒏 

   I الȌʵ تॻار حʶاب :63ج
𝑰 = 𝒋√𝟑 = 𝟕. 𝟖𝟕 × √𝟑 = 𝟏𝟑. 𝟔𝟑𝑨 

   ॽʀ aPʺة الإسʢʱاعة الʺʺʸʱة حʶاب -

𝑷𝒂 = √𝟑. 𝑼. 𝑰. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑 × 𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟑. 𝟔𝟑 × 𝟎. 𝟕𝟖 = 𝟕. 𝟑𝟔𝟓 𝑲𝑾  
  Pjrمع إهʸال جॻʸع الॻʷاعات أمام الॻʷاع ʸǺفعʦل جʦل في الʗوار ƞ  مʛدود الʺʛʴك حʶاب :64ج

 

𝜼 =  
𝐏𝐔

𝐏𝐚
=

𝐏𝐚ି∑ 𝚫𝒑

𝐏𝐚
=

𝐏𝐚ି𝒈𝐏𝐚

𝐏𝐚
= 𝟏 − 𝒈 = 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 = 𝟎. 𝟗𝟒  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟗𝟒%   

   Tu العʜم الʺفʙʽ حʶاب -
𝐏𝐔 =  𝐏𝐚 − ∑ 𝚫𝒑 = 𝐏𝐚 − 𝒈𝐏𝐚 = (𝟏 − 𝒈)𝐏𝐚 = 𝑻𝒖. 𝛀  

 
 

𝑻𝒖 =
(𝟏ି𝒈)𝐏𝐚

𝟐𝝅𝐧

𝟔𝟎

=
(𝟏ି𝟎.𝟎𝟔)×𝟕.𝟑𝟔𝟓×𝟏𝟎𝟑×𝟔𝟎

𝟐𝝅×𝟗𝟒𝟎
= 𝟕𝟎. 𝟑𝟑 𝑵. 𝒎  

  
  لأن العامل الʜمʻي يʕثʛ على الʷʱغʽل لȜॺʵة الʯغǻʘة ʥʻʴʲ معامل الإسʠʯاعةتهC  : ʦدور ʢǼارȄة الʺʲȞفات  :66ج

   رتفاع درجة حʛارة الʨʻاقل.    إالʙʽʳ للأجهʜة مʺا يʕدȑ إلى إرتفاع شʙة الॽʱار الʱي تʖʰʶʱ بʙورها في        
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71من   10     الصفحة

  1وثيقة الإجابة 
 )A0: (الʹʵاȉ الॻʮاني G)CT(لإنʯاج العادȏ لالʲʯلʻل الॻʡʦفي الʯʹازلي  :1ج

 

A4

علب فارغة

A1

أشحن  وعدّ 
العلب

A2 A3

 1علبة فوق البساط 
نحو الملء وعلبة 

معدّودة

VEالكهروصمام 

ح.ع+تقارير: 1 A0

- WP CE

A5

إملأ العلبة
بالشاي 

Wالرافعة 

N1

1
حبيبات الشاي

C - WE E

1

t1

علبة مملوءة
نحو الغلق 

C+D+V
+Mp/p

إغلق علبة
الشاي

أغطية و بطاقات

- WE

- WP E C

علبة شاي
جاهزة للتحويل

1

N2

صناديق فارغة

عدّ وحوّل 
الصناديق الجاهزة

1
Bو  Aالرافعتين 

صناديق في مركز 
التوضيب و التغليف

وضّب وغلف
مجموعة الصناديق

فيلم بلاستيكي

Gو الرافعة  2Mالمحرك 
1

C- WP E

علب شاي
في صناديق جاهزة 

C
- WE

- WP E

- t2

- t3

  
  

 
  CTGS , GCI , Gإنʵاء الʗʯرج بʥʻ الʯʸامʥ الʰلاثة الʯالॻة:  :5ج
 
 

متمن الأمن
 GS

متمن القيادة و التهيئة
 GCI

متمن الإنتاج العادي
 GPN 
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71من   11     الصفحة

 2وثيقة الإجابة 
ʚ الʦʯضʔʻ 5عʗّ وتȂʦʲل صʹʗوق بـ '' 4معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة  :1 جʗول :9ج ʙؕإلى م ʔعل''  

 

ʚ الʦʯضʔʻ 5عʗّ وتȂʦʲل صʹʗوق بـ '' 4للأشغʦلة  الʸعقʔ الؒهȁʙائيتʤॻʸʶ دارة  :10ج ʙؕإلى م ʔعل''  

  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

22
0V

~

E1 E4

43

k

+
 ~

 ~

-

X
2

0
0

b1

X4

+24V+24V
+

-

24
V

~

RT1 RT2

12  11  1412  11  1412  11  1412  11  14

E1 E4

44

12  11  14

E1 E4

45

F3

F2

12  11  14

X
2

0
1

X4

X200
X201

X
1

0
6

X
1

0
7

a1 a0 b0

dA+ dA-dB- dB+ 
 
 ''وتغلॻفهاصʹʗوق على لʦحة الʥʲʵ  16تʦضʔʻ مʦʸʱعة  '' 5معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة  :2 جʗول :11ج

  

 الʙʸحلة الȊॻʵʹʯ الʻʸʳʯل الأفعال
/ 𝑿𝟒𝟏  𝑿𝟒𝟓. 𝑿ഥ𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  40 

dB- ; N1=0 ; N2=N2+1 𝑿𝟒𝟐 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟎. 𝒌. (𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟎𝟕)  41 
dA+ 𝑿𝟒𝟑 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟏. 𝒃𝟏  42 
dA- 𝑿𝟒𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟐. 𝒂𝟏  43 
dB+ 𝑿𝟒𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟑. 𝒂𝟎  44 

/ 𝑿𝟒𝟎 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟒𝟒. 𝒃𝟎  45 

 الʙʸحلة الȊॻʵʹʯ الʻʸʳʯل الأفعال
/ 𝑿𝟓𝟏  𝑿𝟓𝟔. 𝑿ഥ𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  50 
/ 𝑿𝟓𝟐 + 𝑿𝟓𝟒 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟎. (𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟎𝟕)  51 

dG+ 𝑿𝟓𝟑 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒒ഥ  52 
dG- 𝑿𝟓𝟔 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟐. 𝒈𝟏  53 

kM ;kMY ;T2 ;N2 𝑿𝟓𝟓 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒒  54 
kM ;kMΔ ;T3  𝑿𝟓𝟔 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟒. (𝒕𝟐/𝑿𝟓𝟒/𝟑𝒔)  55 

/ 𝑿𝟓𝟎 + (𝑿𝟐𝟎𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟏)  𝑿𝟓𝟓. (𝒕𝟑/𝑿𝟓𝟓/𝟏𝟎𝒔)  56 
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71من   12     الصفحة

  3وثيقة الإجابة 
 وتغلॻفها''صʹʗوق على لʦحة الʥʲʵ  16تʦضʔʻ مʦʸʱعة  '' 5للأشغʦلة  الʸعقʔ الهʦائي تʤॻʸʶ دارة :12ج
  

  

q

h

g1

≥1

X200 X201

& 1

X5 P

dG+

B  

P
A

50
B

R

B  

P
A

51
B
  

A
R

5554

P

B  

P

A

56

R

B

5352

P

B  

R

A

≥1

≥1
X200

X201

≥1
X200

X201

≥1
X200

X201

BB  

R

A

≥1
X200

X201

≥1

X106

X5

X107

A

&

A

q

&

1

P
q

≥1 &

g0 h

dG-

t2 t3

kM kMY T2 N2=0 kM kMΔ T3
≥1

A

B

A

 
 
 : تʵغʻل دارة الʵؒف وعʗّ العلʔ الʱاهʚة3ملء الʗʱول  :81ج
  

 
    74LS76للʗارة الʗʹʸمʱة  ''JK''القلاب  لعلʔ شاȏ جاهʚة Ǻإسʯعʸا 5 عʗّ الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة  :19ج
 

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C

PR PR PR

H

Init

N1=5

X41

" 1"

X11

  
  

  

  

ʙالعʹاص  

  الʚʲمة
Tr1 حالة    Qالʙʳʸج  Mالʗʸخل  Aالʗʸخل  Tr2 حالة ʸॻɾSVة   ʸॻɾBVة  ʸॻɾAVة 

  '0'  '1'  '0'  مॺʵع  V 0 V  0 V 7.76 مʦʶʲر حʦʷر علॺة

  '1'  '0'  '1'  مʦʶʲر V  12 V  15 V 7.76  مॺʵع ॻɺاب علॺة
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71من   13     الصفحة

 4وثيقة الإجابة 
  )p/pM( خ/ختʵغʻل الʙʲʸك  4جʗول  :22ج

 
init H L1      L2      L3      L4

x

1

1

1

1

شحن تسلسلي 1 1 0 0

0 0 0 0

1 10 0

1 10 0

11 0 0

1 1 0 0
 

  

 :الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʱʴل الإزاحة الʲلقي :23ج

  

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

A B C D

PR PR PRPR

  H

init

(QA,QB,QC,QD)=(1100)

‘1’ ‘1’ ‘1’ ‘1’

L1 L2 L3 L4

X31

 
  

  :لʱʴل الإزاحة الʲلقي ʚمʹيال الȊʠʳʸ :24ج

QA

QB

QC

QD

1

1

0

0

1 2 3 4 5 6 7 8

X31

H

0

1

1

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1

0

0

0

1

1

0

0

0

1

1

1

0

0

1

1

1

0

0
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71من   14     الصفحة

  5وثيقة الإجابة 
 :جاهʚ صʹʗوق  16لعǺ SN74LS90   ʗّالʗارة الʗʹʸمʱة الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد  :29ج

 

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA1    QB1    QC1    QD1

R9(1)  R9(2)

SN74LS90

R0(1)  R0(2)

QA2    QB2    QC2    QD2

R9(1)  R9(2)

INPUTA

INPUTB

X41

N2=16

INPUTA

INPUTB

H

 
  
 تʹازلي: عʗادT Ǻالʓʸجلة الʠʹʸقي لʗارة  الʤॻʸʶʯ رȊȁ :30ج

 

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

J

Q

Q

K

DÉFINIR

CLR

A B C D

+Vcc

H 
PR PR PR PR

X51

نهاية
التوضيب

t

  
  

 :Tللʓʸجلة  الȊʠʳʸ الʚمʹي الʦʸافȖ :31ج
  

QA

QB

QC

QD

H

1

1

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  
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71من   15     الصفحة

  6وثيقة الإجابة 
   :كʯاǺة بʙنامج تهʭʻة الʗʸاخل والʳʸارج :44ج

   start      bsf        STATUS,RP0             ; …………   ………        1الذهاب إلى البنك  

                movlw    B’11111111’              ; (11111111)   بالقيمة الثنائية W اشحن السجل   

                    movwf              trisb                   ;         كمدخل B برمجة المرفأ          

          movlw       B’00000’                   ; (00000)   بالقيمة الثنائية W اشحن السجل   

                movwf.    trisa                ;          جʙʳʸؕ  A   بʙمʱة الʙʸفأ        

                       bcf      status, RP0                  ; PORTA   حيث توجد السجلات 0التحويل إلى البنك  

 :(تاǺع)  الʙئʴॻيʙʮنامج الكʯاǺة  :44ج

               k       bsf      PORTA,1               ; ………………… RA1 = 1  إجعل  ……… 

            Call   tempo                      ; (tempo) نداء البرنامج الفرعي للتأجيل 

                         bcf    ..led.......                    ; …………………    RA1 = 0  إجعل ……….. 

                         Call     tempo..          ; ………………tempo نʗاء بʙنامج فʙعي    

                  goto           k             ; ……………. K الذهاب إلى البطاقة      

                              END                           ; ………………يʴॻئʙنامج الʙʮة الǻنها……… 

 

 .TRISA ،TRISB مȎʦʯʲ سʱلات الإتʱاه ملء :45ج

  
      
            TRISA 
 

 
            TRISB 

 

 .الفʙعي للʯأجʻلʙʮنامج الكʯاǺة  :46ج

   tempo      MOVLW      0XFF                ;   شʥʲ سʱل العʸل Ǻ FF      Wالʸॻɿة 

                 MOVWF     COUNT..           ;       COUNT إلى السجل  W سجل العمل نقل محتوى  

  B2           DECFSZ      COUNT             ; COUNT         اوأقفز إن أصبح صفر    من 1أنقص   

                 GO TO      B2                          ;         B2    الذهاب إلى البطاقة 

        RETURN                                 ;           الرجوع إلى البرنامج الرئيسي     

 
 

   0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 
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71من   16     الصفحة

  7وثيقة الإجابة 
𝜽   زاوȂة القʗح : ʥȂ ,  <uc>   u(t)رسʤ شȜل إشارة ؕل مʥ الʦʯتʙ  :52ج =

𝝅

𝟐
 

 

ωt

θ  = π/2

ωt

u(v)

<uC>(v) 

θ 

T

TC

 
 

 

   2M  دارة الإسʠʯاعة للʙʲʸك تʤॻʸʶ :63ج
  

L1 L2 L3

RT2

U
V

W

M2~ Asyn
Ү-Δ KMΔ KMҮ

Z X Y

KM2

Q

تجهيز كهربائي
للكبح
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71من   17     الصفحة

إنتاج عادي

F أساليب التشغيل A أساليب التوقف 

D أساليب الخلل 

GEMMA دليل دراسة أساليب التشغيل و التوقف - 5

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D3D2

التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في وضعية )  ج م(وضع التوقف محقق 
غير الإبتدائية

في الوضعية  )  ج م(وضع 
الإبتدائية

توقف مطلوب في 
غيرنهاية الدورة

التحضير لإعادة التشغيل 
بعد الخلل

توقف إستعجالي 

أو معالجة الخلل/ كشف و إنتاج رغم ذلك

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختتامي

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

تشغيل 
إختباري 
بترتيب  

تشغيل 
اختباري 
للضبط

ألي لتوضيب و تعليب الشاي نظام:  مرجع المعدات

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ

   )
. ج

ت
 (

.
قة

طا
 ال

ج
ار

خ F1

إنتاج 

  GPNوفق  إنتاج مستمر  -
MAمشايرة ضوئية   -

Auto.Dcy.m.x.z.k

تعبئة قناة العلب  - 
ملء خزان الشاي - 
وضع علبة في الملء - 
وضع علبة في الغلق - 

وضع صندوق في  - 
التحويل 

يدويا

Fcy

الدورة مستمرة
إلى غاية إنهاء

GPN

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ج
ار

خ

ARU+RT1+RT2

من الحالات الاخرى
توقف النظام  -
قطع التغذية الكهربائية على المحركات -
DEFمشايرة ضوئية  -قطع التغذية الهوائية على الرافعات -

الانتظار في الحالة الابتدائية
ARمشايرة ضوئية  -

Manu.Test

CI

التحكم الفردي
في المنفذات 
بالضغط على 
C+,C-,D+,

2M,-D

 (PO).م.الرجوع الالي لـ ج
إلى الوضعية الابتدائية 

PZ

سحب العلب يادويا 
وتنظيف الالة

 Alimمشايرة ضوئية  -

Init

Init . Auto.Test

Manu . l . x . z . k

(ARU+RT1+RT2).Rearm

cy/cy+Acy+l
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                             

 زارة التربية الوطنيةو

                          القـــل –بونور محمد : انوية ثسكيكدة                                                               مديرية التربية لولاية 

 ساعات 4المدة :                    اختبار بكالوربا تجريبيهندسة كهربائية           3السنة الشعبة : تكنولوجيا ،  

 

 10 من 1 صفحة
 

 الموضوع : نظام آلي لتوضيب بذور زراعية 

  

 

 

 
 دفتر الشروط:

   :بذورالمادة الأولية  أكياس فارغة .خيط الخياطة 

 ( إلا بتوفر الشروط الأولية )الرافعات في وضعية الراحة(. Dcyلا يعطى أمر التشغيل )     

 يدويا.  طيتم تزود بالأكياس الفارغة عبر البسا     
 

  غولات وهي:أشوصف الكيفية: يحتوي هذا النظام على أربع 

 .ضخ البذورأشغولة  :1شغولةالأ         
 .تقديم الأكياسشغولة أ :2شغولةلأا         
 .ملا الأكياسأشغولة  :3شغولةالأ         
 .الأكياس خياطةأشغولة  :4شغولةالأ         

 
 :التشغيل 

تم تقديم في الخزان وبعد ذلك ي M1تبدأ عملية ضخ البذور بواسطة المحرك  Dcyعند الضغط على زر انطلاق الدورة     

 .M2الأكياس الفارغة إلى مركز الملء بواسطة المحرك 
 . Gو  Vيتوقف البساط وتبدأ عملية الملء بكمية محددة تضمنها الرافعتين      

 25وعند خياطة  كياسثم تتكرر العملية مع باق الأ t2=5s ةمنيزلمدة ياطة الأكياس المملوءة في مركز الخياطة تتم عملية خ     

يتم  حيث شحن الأكياس)عملية شحن الأكياس خارج إطار الدراسة( قلتنبه العامل لإحضار صندو 6sكيس يرن جرس لمدة 

 (.Auto( أو تشغيل ألي )C/Cالتشغيل بنمطين إما دورة  بدورة )

 

 اشغولة ملا الأكياس: توضيح حول

حيث   Gرافعة بعد ذلك ترجع ساق الثم تعود لغلق الخزان  10sلمدة زمنية  Vتتم عملية ملا الأكياس برجوع ساق الرافعة 

 .Gتملا الأكياس بكمية محددة ثم تعود ساق الرافعة 

 
 : يستوجب تشغيل النظام إلى شخصين : الاستغلال *

 الأول مختص في عمليات القيادة و المراقبة و الصيانة الدورية . ـ    

 يدويا. طالثاني بدون اختصاص مكلف بوضع الأكياس الفارغة عبر البسا ـ    

 : حسب الاتفاقيات الدولية المعمول بها . الأمن*       

 

 

 صفحات :  10يحتوي الموضوع على 

 للعرض. 06/10إلى  01/10الصفحات من  -

 العمل المطلوب . 08/10و  07/10الصفحتان  -

 وثيقتا الإجابة . 10/10و  09/10الصفحتان  -
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 2 صفحة
 

  ليكن بيان أنماط التشغيل والتوقف(GEMMA: )  
  أنماط التشغيل والتوقف :    

 .Cp2ملتقط  عنها بواسطة حيث يتم الكشف إلى البساطتدريجيا  إحضار الأكياسكعمل تحضيري يتم  ـ          
لتشغيل وفق اتسمح  باختيار نمط  والتي”   Auto/Manu“بواسطة المبدلة  (Auto)بعد اختيار نمط التشغيل الآلي  ـ        

 حيث تنطلق دورة تشغيل الإنتاج العادي. Dcyالاحتياج يضغط العامل على زر التشغيل 
 .حيث يكمل النظام دورته ثم يتوقف   Arrêtيضغط المتعامل على الزر الإيقاف الأكياسفي حالة نفاذ  ـ       

 
o :التوقف ألاستعجالي  

من  RT2لحراري , يتدخل المرحل ا)حالة تراكم الأكياس على البساط ( M2عند وجود خلل ما فوق الحمولة للمحرك  ـ         

 وإيقافه.  M2اجل قطع التغذية عن المحرك 
                لاستعجاليأ"مما يؤدي إلى الإيقاف  AUإذا رأى المتعامل أي خطر على النظام الآلي يتم الضغط على الزر"  ـ         

  للنظام بكامله.
ضغط  على  , الRT2 بعد رفع الضغط على زر الإيقاف ألاستعجالي تتم عملية التصليح، وتسليح المرحل الحراري  ـ    

 " يضع جزء المنفذ في الحالة الابتدائية.  Initالزر "
 
  

 التحليل الوظيفي:

   الوظيفة العامةA- 0 : 
     W طاقة : 

                        EW.طاقة كهربائية : 

                        pW.طاقة هوائية : 

   E .تعليمات الاستغلال : 
   C  الضبط: تعليمات. 
   R :تعديلات : 

           N    الأكياس: عدد. 

                t1 الملا: زمن. 
                t2 الخياطة: زمن. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R W 

 تقرير

E 

نظام آلي  عاملين

  

بذور موضبة 

  داخل أكياس

 

  وضب البذور

 
A-0 

C 

  بذور

 فارغة أكياس 

 خيط الخياطة
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 3 صفحة
 

 
 المناولة الهيكلية 
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 4 صفحة
 

 
    :الاختيارات التكنولوجية 

 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولات

 
 :ضخأشغولة ال

 
M1: تزامني لا  محرك 

3~ 220V/380V) ( 

KM1ي: ملامس كهرومغناطيس 
 فولط 24

 
Cp1 انزالخملا : ملتقط 

 

 

 : التقديم شغولةأ

 
M2: تزامني لا  محرك 

3~ 220V/380V) ( 

KM2ي: ملامس كهرومغناطيس 
 فولط  24

 
Cp2 حضور أكياس فارغةل: ملتقط 

 

 
 :لأالمأشغولة 

 

 

 

V :  ثنائية المفعولرافعة 

G : رافعة ثنائية المفعول 

+Vd  و-Vd  التحكم  4/2موزع
 فولط 24كهروهوائي 

+Gd  و-Gd  4/2موزع 
 فولط 24التحكم كهروهوائي 

T1  :مؤجلة 

v0, v1 ملتقطات نهاية الشوط : 
g0, g1  ملتقطات نهاية الشوط : 

t1.مدة الملا : 

 :الخياطةأشغولة 

 
C : رافعة ثنائية المفعول 

M3: تزامني لا  محرك 

3~ 220V/380V) ( 

 

+Cd  و-Cd  موزع 

KM3ي: ملامس كهرومغناطيس 

 فولط 24

T2  : مؤجلة 

 
 

c0, c1  ملتقطات نهاية الشوط : 
Cp ملتقط خلية كهروضوئية لعد :

 .الأكياس
Cp3 حضور لسعوي : ملتقط

 أكياس مملوءة.

t2.مدة الخياطة : 

 و المراقبة القيادة

 و الحماية

  Auto/ (Cy/Cy)مبدلة تشغيل آلي/ تشغيل يدوي        -

 Arزر الإيقاف :   -  ,   MAزر التشغيل :  - 

 Réa :زر إعادة التسليح  -   ,      Initزر التهيئة :     -

  AUالي :زر التوقف ألاستعج -     

  RT1 ،  RT2  ,RT3ماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات :  ت -     
 

  3التغذية:شبكةx380V , 50Hz 
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 5 صفحة
 

 
 

                                                       : المناولة الزمنية 

                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ـ متمن الأمن  
 ـ متمن الإنتاج العادي

 ـ  متمن القيادة والتهيئة

 

 الأكياس خياطة متمن أشغولة

KM3 dC+ 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 6 صفحة
 

 

 ة:ات تكنولوجيزانجا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 PIC16F84Aللميكرومراقب  مستخرج من وثائق الصانع                                                                  

 دورات الآلةعدد  التعليمة  عدد دورات الآلة لتعليمة

decfsz 1(2) call 2 

goto 2 movlw 1 

return 2 movwf 1 

 

 

 

 

 

 (1الشكل)

 (2الشكل)

 (3الشكل)

 (5الشكل)

 :للمحول وثائق الصانع

 

         bsf  portb, RB5        ; (RB5=1) اجعل   M3 شغل المحرك    

         call  tempo                ;  tempo  ئيزنداء برنامج ج        

         bcf  PORTB, RB5    ; (RB5=0) اجعل   M3 وقف المحرك    

Tempo ; (Tempo) البرنامج الجزئي 

        movlw  D'117' 

        movwf  cont3 

B3    movlw  D'173' 

        movwf  cont2 

B2    movlw  D'81' 

        movwf  cont1 

B1    decfsz  cont1,1 

        goto    B1 

         decfsz  cont2,1 

        goto    B2 

        decfsz  cont3,1 

        goto    B3 

        return 

 

من البرنامج بلغة التجميعجزء   

tb 
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 7 صفحة
 

 العمل المطلوب:

    .9/10ص على ورقة الإجابة A-0أكمل النشاط البياني  :1س  

 (.الملا) اشغولة  2من وجهة نظر جزء التحكم للاشغولة ( Grafcet)أنشئ متمن  : 2س  

  (.الخياطة)اشغولة  4اكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخارج لمتمن الاشغولة : 3س  

  .9/10ص على ورقة الإجابةشغولة الخياطة لا أكمل رسم دارة المعقب الكهربائي ودارة المنفذات المتصدرة :4س  

 .+dCكيف يسمى الفعل  (اشغولة الخياطة) 4الأشغولة  متمن في :5س  

 ذا؟ابملتقط حثي؟ لم Cp3قط السعوي تالخياطة هل يمكن استبدال المل مركز في :6س  

 
  دليل أساليب التشغيل والتوقفGEMMA. 

    10/10ص على ورقة الإجابة حسب أنماط التشغيل والتوقف السابقة GEMMAأكمل ملء دليل أساليب التشغيل والتوقف  :7س

 
  (:1دارة عد الأكياس )الشكل 
    .10/10صعلى ورقة الإجابة  7490أكمل رسم المخطط المنطقي لدارة العداد  :8س  

 أكمل الجدول على ورقة الإجابة . و R3=2R4إذا كان  V4احسب التوتر  :9س  
 (.2بالتركيب الشكل) R4بين طرفي المقاومة  V-نستبدل التوتر  -      

 ماذا يمثل هذا التركيب؟ . R2و  R1و  Veبدلالة  Vs1التوتر  علاقة أوجد :10س  

يعمل حسب  AOPوهل لازال المقارن   Ve=1Vو  R2=5Kو  R1=1Kكان  إذا Vs1احسب قيمة التوتر  :11س  

 مع التعليل. ؟Vs1هذه القيمة للتوتر 

 

  (: 3)الشكل المنبه الصوتيدارة 

 .P=100Kو  R=50Kإذا كانت  t=6sحتى يرن الجرس لمدة  Cاحسب سعة المكثفة  (3للشكل) 1في الطابق :12س    

لنسبة با لرنيناهذا  إطالة مدةالذي يؤثر على  العنصر المادي ما هونتيجة ضوضاء المصنع نريد إطالة مدة رنين الجرس : 13س 

 ؟1للطابق
 الخياطة؟اشغولة الموزع المستعملة في  نوع ما :14س

 PIC16F84Aاقب الميكرومرفي التكنولوجيا المبرمجة باستعمال  (اشغولة الخياطة) 4الاشغولة من  ءزجنريد تجسيد   - 
 المؤجلة  دارةt2 (:5)الشكل  
 (.5( بالدارة )الشكلt2المملوءة )زمن  الأكياسيتم التحكم في مدة خياطة  -

 في الميكرومراقب . إشارة الساعة المستعملةما نوع  :15س

 .  (  ئيز)نداء البرنامج الج t2 من التأجيلزاحسب  :16س 

 وظيفة التغذية :  

  ـ دراسة المحول شبكة التغذية:

 تالية:إلى التجارب ال  220V/24V ,  50Hz  الخاص بالمنفذات المتصدرة يخضع محول شبكة التغذية أحادي الطور 

 : 0.2 =  تجربة الفراغA 10W  , I11.85=  10,  P  = 24V20U  

 : 15 = تجربة قصر دارةV 1CC= 10.41A , U 2CC= 16W , I 1CCP   
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 8 صفحة
 

 ؟ 1CCP و  10Pماذا تمثل كل من   : 17س  

 احسب نسبة التحويل .  ـ :18س   

     . SXو    SRاحسب المقادير المرجعة إلى الثانوي   ـ            

 . 0.60في حمولة حثية بمعامل استطاعة   10.41A=  2CCI=  2nIالمحول يصب تيار ثانوي اسمي  : 19س  
 . 2UΔاحسب الهبوط التوتر الثانوي   ـ          

 . 2Uاحسب التوتر الثانوي   ـ          

 الاستطاعة الفعالة في الثانوي والأولي . ـ  : 20س  

 احسب مردود هذا المحول. ـ          
     استنتج مرجع المحول.حسب وثائق الصانع  -
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 9 صفحة
 

    . A-0النشاط البياني   :1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شغولة الخياطة لا الهوائي:  رسم دارة المعقب 4ج  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ل الجدولاكما :9ج

 

 

 

 

 

 

 

………. 

 

 

…………. 

 الملأ نظام

W 

............

. 
 

 

…………. 
 ت

 ت

 ت
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 ت
4 

….      

………….. 

……….. 

 ضخ البذور

………. 

 خط الأكياس

 أكياس مقدمة

 بذور مضخة

….... 

…………. 

W   E   ..   .. 
  ...  

…   E … … 

 أكياس فارغة

………. 

W E      

 KA S R Qالمرحل  T2المقحل  VSالتوتر  V4التوتر  T1المقحل  VT1التوتر  

          غياب القطعة

          حضور القطعة
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 2023الشعبة : تقني رياضي . بكالوريا تجريبي  اختبار في مادة النكنولوجيا )هندسة كهربائية( .
 

 10 من 10 صفحة
 

 . GEMMAدليل أساليب التشغيل والتوقف  : 7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 . 7490رسم المخطط المنطقي لدارة العداد  :8ج   
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 نفاذ
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AU.RT2.Rearm 
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 في الحالة الابتدائية POوضع 

Cp2 

 الأكياس 
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 4 من 1 صفحة
 

 في مادة التكنولوجبا )هندسة كهربائية( 2023الإجابة النموذجية وسلم التنقيط لاختبار البكالوريا التجريبي 

 المجموع مجزئة عناصر الإجابة
 التحليل الوظيفي التنازلي:  :1ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (.الملأ )اشغولة 2 شغولةللأ التحكم جزء نظر وجهة من المتمن :2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  أشغولة التحويللمتمن و المخارج  التخميل  جدول معادلات التنشيط و :3ج

 المخارج التخميل التنشيط المراحل
40 𝑋45. 𝑋4

̅̅ ̅ + 𝑋200 𝑋41  
41 𝑋40. 𝑋4. 𝑋104. 𝑐𝑝3 𝑋42 + 𝑋200 𝑑𝐶+ 
42 𝑋41. 𝑐1 𝑋43 + 𝑋200 𝑑𝐶+,  𝐾𝑀3 
43 𝑋42. 1 𝑋44 + 𝑋200 𝑇2 
44 𝑋43. 𝑡2 𝑋45 + 𝑋200 𝑑𝐶− 
45 𝑋44. 𝑐0 𝑋40 + 𝑋200  

15×0.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10×0.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15×0.1 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 
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 4 من 2 صفحة
 

 :الهوائي المعقب دارة :4ج

 
  .مستمر علف :+dC الفعل يسمى( الخياطة اشغولة) 4 الأشغولة متمن في :5ج
 الحثي الملتقط نلأ. حثي بملتقط Cp3 السعوي قطتالمل استبدال يمكن لا الخياطة مركز في: 6ج

 .المعادن وغير المعادن عن يكشف السعوي قطتالمل أما ،المعادن عن يكشف
  .(GEMMA) والتوقف التشغيل أساليب دليلإكمال  :7ج

 
 
 .7490 العداد لدارة المنطقي المخطط رسم :8ج
 
 

 
20×0.075 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
0.5 

 
 
 
 

10×0.1 
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مهيئالنظام   
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 4 من 3 صفحة
 

 

 
 .   R4 المقاومة طرفي بين V4 التوتر قيمة - :9ج

𝑉4باستعمال قاسم التوتر:  = 𝑉𝑐𝑐 .
𝑅4

𝑅3+𝑅4
         ،𝑉4 = 𝑉𝑐𝑐 .

𝑅4

2𝑅4+𝑅4
=

𝑉𝑐𝑐

3
  ,𝑉4 = 4𝑉  

 جدول تشغيل دارة الكشف.  -
 التوتر  

VT1 
المقحل 

T1 
 التوتر 
V4  التوتر Vs  المقحل

T2 
المرحل 

KA S R Q 

غياب 
 0 1 0 غير ممغنط مسدود 4V -12V مشبع 0V الأكياس

حضور 
 1 0 1 ممغنط مشبع 4V +12V مسدود 12V الأكياس

  :R2و R1و Veبدلالة  Vs1إيجاد علاقة بين التوتر  - :10ج
+𝐼نعتبر أن:  = 𝐼− = 0; 𝑉𝐷 = 0 

𝑉𝑒عروة الدُّخول:  = 𝑅1. 𝐼1 + 𝑉𝐷 ⇒ 𝑉𝑒 = 𝑅1. 𝐼1 … … … … … . (1) 
𝑉𝑠1عروة الخروج:  = 𝑅1. 𝐼1 + 𝑅2. 𝐼2 = (𝑅1 + 𝑅2). 𝐼1 … … … (2) 

𝑉𝑠1

𝑉𝑒
=

(𝑅1 + 𝑅2)

𝑅1
 

𝑉𝑠1ومنه:  = 𝑉𝑒 .
(𝑅1+𝑅2)

𝑅1
 

 يمثل هذا التركيب مضخم غير عاكس.  -
  Ve=1V ; R1=1KΩ ; R2=5KΩ عندما: Vs1حساب قيمة  - :11ج
  𝑉𝑠1 = 1 ×

1+5

1
𝑉𝑠1نجد :     = 6𝑉  

  [12V, 0]ينتمي إلى المجال  Vs1م مازال المقارن يعمل عند هذه القيمة . لأن عن -
 . t=6sحساب سعة المكثفة حتى يرن الجرس لمدة  :12ج
𝑡لدينا علاقة التأجيل:   = (𝑃 + 𝑅). 𝐶. 𝐿𝑛3 ⇒ 𝐶 =

𝑡

(𝑃+𝑅).𝐶.𝐿𝑛3
 

𝐶تطبيق عددي:                     = 36,36𝜇𝐹 
 و P و R المقاومة: 1للطابق بالنسبة الرنين هذا مدة إطالة على يؤثر الذي المادي العنصر :13ج

 .C المكثفة

 
12×0.125 
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0.5 
 
 
2×0.25 
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 4 من 4 صفحة
 

 ثنائي كهروهوائي  التحكم 4/2 موزع:  الخياطة اشغولة في المستعملة الموزع نوع: 14ج
 .الاستقرار

 .كوارتز هي المستعملة المؤجلة نوع: 15ج
 . )نداء البرنامج الجزئي( t2 التأجيل زمن حساب :16ج

𝑡𝑎 = (1 + 2) × (81 − 1) + 2 = 242𝜇𝑠 
𝑡𝑏 = (1 + 1 + 𝑡𝑎 + 1 + 2) × (173 − 1) + 2 = 42486𝜇𝑠 
𝑡𝑐 = (1 + 1 + 1 + 1 + 𝑡𝑎 + 𝑡𝑏 + 1 + 2) × (117 − 1) + 2 = 4957262𝜇𝑠 
𝑡2 = 2 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 𝑡𝑎 + 𝑡𝑏 + 𝑡𝑐 + 2 = 50000000𝜇𝑠 
𝒕𝟐 = 𝟓𝒔 

 : 1CCPو   10Pتمثل كل من    :17ج
      fr= P 10P (أو الضياعاتالحديدية  الضياعات )في الفراغ.  
      J= P 1CCP (أو الضياعاتالنحاسية  الضياعات )بمفعول جول. 

 التحويل : حساب نسبة  -: 18ج
        𝑚0 =

𝑈20

𝑈1
=

24

220
= 0,109  ،𝑚0 = 0.109 

 حساب المقادير المرجعة إل الثانوي. -  
  𝑅𝑠 =

𝑃1𝑐𝑐

𝐼2𝑐𝑐
𝑅𝑠تطبيق عددي:     2 = 0,147Ω 

   𝑍𝑠 =
𝑚0.𝑈1𝑐𝑐

𝐼2𝑐𝑐
𝑍𝑠تطبيق عددي:    = 0,157Ω 

  𝑋𝑠 = √𝑍𝑠
2 − 𝑅𝑠

𝑋𝑠تطبيق عددي:  2 = 0.055Ω 
 الهبوط في توتر الثانوي.حساب  - :19ج 
    Δ𝑈2 = (𝑅𝑠. 𝑐𝑜𝑠𝜑2 + 𝑋𝑠. 𝑠𝑖𝑛𝜑2). 𝐼2     :تطبيق عدديΔ𝑈2 = 1,37𝑉  

 حساب توتر الثانوي:  -     
      𝑈2 = 𝑈20 − Δ𝑈2      :تطبيق عددي𝑈2 = 22,63𝑉  

 حساب الاستطاعة في الثانوي و الأولي. - :20ج
𝑃2في الثانوي:           = 𝑈2. 𝐼2. 𝑐𝑜𝑠𝜑2      :تطبيق عددي𝑃2 = 141,34 𝑊 
𝑃1في الأولي:           = 𝑃1 + 𝑃𝐽 + 𝑃𝐹       :تطبيق عددي𝑃1 = 169,19 𝑊 
𝜂مردود المحول :  -        =

𝑃2

𝑃1
𝜂تطبيق عددي:                 ≈ 83%   

 85 442حسب وثيقة الصانع المرجع المناسب هو  المحول:استنتاج مرجع  -       
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 والمنيعة غرداية تيمديرية التربية لولاي                               وزارة التربية الوطنية                          

 والمنيعة دايةغر تيولاي ياتثانو                           امتحان بكالوريا التجريبي                              

  2023مــاي                الشعبة: تقني رياضي                                                           

  د 30سا و  04المدة :                                (    كهربائيةندسة هتكنولوجيا ): اختبار في مادة

 

 :تيينلآاعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين 

 الأوللموضوع ا

 لملء وغلق قنينات العطرنظام آلي 

 صفحة:  14يحتوي الموضوع على 

 09إلى الصفحة  01ملف العرض من الصفحة  -          

 11إلى الصفحة  10من الصفحة  العمل المطلوب -          

         14 إلى الصفحة 12وثائق الإجابة من الصفحة  -          

I. ط المبسط :دفتر الشرو 

 ة .يهدف هذا النظام الى ملء وغلق قنينات العطر في مدة قصيرة وبمردودية عالي الهدف من الحل الآلي: .1

 ، عطر بلاستيكيةقنينات فارغة، بخاخات  :  المادة الأولية .2

 :أشغولات 6يمكن تجزئة النظام إلى  .3

 الكيل والملء:  2الأشغولة                               تدوير القرص:  1الأشغولة 

 غلق القنينة:  4الأشغولة                      احضار بخاخة القنينة:  3الأشغولة 

 : التصريف 6الأشغولة                                 التقديم والعد:  5الأشغولة 

  :يات التاليةتتم العمل أين م القنينة الى مركز الملء بواسطة الصحن الدواريتقدبعد   طريقة التشغيل: .4

ثواني.  12لمدة زمنية قدرها  EV1 ثم فتح الكهرو صمام، A دخول ذراع الرافعةب اذو هالكيل والملء 

 .داخل القنينة رلضخ العط A ذراع الرافعةفي نفس الوقت ويخرج  EV2 بعد ذلك يفتح الكهرو صمام

الصحن  عندها تزاح القنينة بع الغلقثم تحول إلى مركز  الإحضاربعد ذلك تنقل القنينة إلى مركز  

 . M2بواسطة المحرك اقنينات على البساط يتم تصريفه 8 عند حضورالدوار. 

 حتاج النظام إلى تقني للقيادة والمراقبة، عامل لتعبئة قناة التغذية بالقنينات الفارغة و عاملي:  الاستغلال .5

 . ثاني لوضع البخاخات

 بها . حسب الاتفاقيات الدولية المعمولالأمن :   .6

 

 

 

 

25من  01 الصفحة    
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 التحليل الوظيفي التنازلي : .7

 الوظيفة الشاملة :  

 :  (A-0)مخطط النشاط البياني 

 

Wة كهربائية و هوائية: طاق 

   We : ة كهربائية طاق ، Wp : ة هوائيةطاق 

Eتعليمات الاستغلال : 

Cأوامر التشغيل : 

R   : الضبط :N  :عدد القنينات 

                       Q :كمية العطر 
                    t1  فتح الكهرو صمام: مؤجل يحدد فترة 

                   t2  مؤجل يحدد فترة اشتغال المحرك :M2 

 (1) أنظر وثيقة الإجابة  التحليل الوظيفي التنازلي :
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 الاختيارات التكنولوجية : .8

 ات و المنفذات المتصدرة و المنفذاتتعيين الملتقط

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات  الأشغولات

تدوير 

 الصحن

Mpp  خطوة  –خطوة : محرك 

 ذو مغناطيس دائم يشتغل بـ 

24V مستمر 

 

m  : قنينة كشف عن وجود للملتقط

 الصحن الدوارفوق 

الكيل و 

 الملء

 2VE , V1E   : صمامان

  220V~   كهربائيان 

A رافعة مزدوجة المعول  : 

2VE K , V1E K   : ملامسان

 للتحكم في الصمامان 
-,dA+dA  : كهروهوائي   موزع

 ثنائي الاستقرار 2/4

T1  : مؤجلة  

1,a 0a  : ملتقطات نهاية الشوط

 Aللرافعة 

S12=1t:   ملمس مؤجل لزمن

 الكيل

 وضع

 بخاخة

B  :عولفرافعة مزدوجة الم 

C  :عول فلمرافعة مزدوجة ا

 مزودة بمصاصة 

V  مصاصة : 

-B,d+Bd  : كهروهوائي   موزع

 24V~ ثنائي الاستقرار 2/4
-C,d+Cd  : كهروهوائي   موزع

 24Vثنائي الاستقرار ~ 2/4

dV  : 2/3كهروهوائي   موزع 

 24Vأحادي الاستقرار ~

1b, 0b  : ملتقطات نهاية الشوط

 Bللرافعة 

1c, 0c  : ملتقطات نهاية الشوط

 Cعة للراف

  Cp1:  للكشف عن  الجوارملتقط

 بخاخة وجود

    الغلق

D  : رافعة مزدوجة المفعول

 البخاخةمزودة بمثبت لشد 

 1M : 3محرك لا تزامني~  

مزود بمخفض سرعة لتشغيل 

 . البخاخةمثبت 

G  : : رافعة مزدوجة المفعول

 لتثبيت القنينة 

-,dD+dD  : كهروهوائي   موزع

 24V~ثنائي الاستقرار  2/4

1KM  : ملامس للتحكم في

 1M   ~24V المحرك 
-,dG+dG  : كهروهوائي   موزع

 24Vثنائي الاستقرار ~ 2/4

1d, 0d  : ملتقطات نهاية الشوط

 Dللرافعة 

1g, 0g  : ملتقطات نهاية الشوط

 Gللرافعة 

 التقديم 

 و العد

H  : رافعة بسيطة المفعول

لوضع القنينة فوق بساط 

  الإخلاء

  

 

dV  :3/2كهروهوائي   وزع م 

 24Vأحادي الاستقرار ~

 

1h :ملتقط نهاية الشوط للرافعة :  

H 

  Cp2: للكشف  خلية كهروضوئية

 مرور قنينةعن 

 التصريف
2M : 3محرك لا تزامني~  

 اتجاه واحد للدوران 

220 / 380V  

2KM  : ملامس للتحكم في

 2M   ~V24 المحرك 

T2  : مؤجلة  

 S61=2t:   ملمس مؤجل  

 القيادة 

 والمراقبة

1Lمصباح أخضر يبين أن الدارة تحت التوتر : 

S  مبدلة ذات وضعيتين :(Auto –Cy/Cy)   

AU          زر ضاغط للتوقيف الاستعجالي :Init  زر التهيئة : 

Réa زر إعادة التسليح : 

RT1 , RT2  مرحلات حرارية لحماية كل من :M1 ،M2  

 

   V   50Hz 380*3شبكة التغذية: 
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  المناولة الهيكلية :  .9
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 المناولة الزمنية : .10

 متمن الأمن :                                                                 متمن تسيق الأشغولات :

 

 

 

 

 

 :(6)متمن أشغولة التصريف                                                                                           

 

 

 

 

 

                                                                و التهيئة :متمن القيادة 

 ( :4متمن أشغولة الغلق )                                                                                           
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200

201

RT1 . RT2 . AU . Réa

AU + RT1+ RT2

F/GPN(10,20,30,40,50,60)

F/GCI(100)

 

41

42

43

4

    

    

X4.X104 

g1

X4

dG
+

dD+

X46
dD

-

40

d1

44

45

dG
-

KM1

46

d0

g0

 

100

101

105

103

104

الت ي ة ا لية ل     

I/ GPN (1)

ا ذ  ب لتشغي  ا ل 

 ذ  ب لتشغي  

     ب    

Auto

Auto

C/C

CI

X1

C/C
102 ال ي  الت  ي  

   ية ال ي  الت  ي  

 

61

62

6

    

    
X6.X104.N

t2/61/16S

X6

KM2

X62

60

T2

RAZ

 

 

الكيل والمل 

الت وير      

ت وير ال ر 

الت ري 

1

=1

2-5

3

الت  ي  والع 

التركي       

5

2

 هاية الكيل والمل 

   ار الب ا ة

3-5

3

 هاية ا   ار

 ل  ال  ي ة

4-5

4

 هاية الغل 

 هاية الت ر 

N ˂ 8 N = 8

 

 

ت
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ت  ي  ال   
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 الإنجازات التكنولوجية : .11

  المملوءة وإخلائها بواسطة المحرك  عد القنينات رةادM2 (1: )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارة المؤجلة (1t  بعداد )تزامني بقلابات  لاJK  11274LSSN  1  فتح الكهرو صماملضبط زمنEV :  (2)الشكل 
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ال  ي ات
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e

f

g

+
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D1 Q1

+5V

+Vcc

-Vcc

1ال        

cp2

2ال        

1R

2R -V
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4ال         5ال        

6ال        

a
b
c
d

KM2

 

N
E 5

5
5

48

7

6

2
1 5

3
  ا   ت ا    

JKب  ب   
2*SN74LS112

VCC=+5V

X22

R1

R2 =10 K  

C=47µF 10nF

H

t1 =12s

Init

T =1s

t

X20
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 (3الشكل : )التصريفأشغولة  M2المحرك التحكم في مدة تشغيل دارة  -* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4)الشكل  : الصحنلدوران المحرك خطوة/ خطوة دارة  -*
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RA2

RA3

RA4/TOCKI

MCLR

OSC1

RA1

RA0

OSC2

Vss Vdd

RB0/INT

RB1

RB2

RB3 RB4

RB5

RB6

RB7

h1

+5V

C1

C2
R1

R1
D

C
+12V+12V

L1L2L3L4 D1D2D3D4

Tr1Tr2Tr3Tr4

ID1

 

 PIC16F84A 

SN74LS198

QB

QA

QC

SL
SR

GND

Vcc

QE
QD

QF
QG
QH

B
A

C

E
D

F
G
H

S1
S0

CLR

+5V
+5V

H

rT

D

KA

T=2S

X61  1ال  ب

2,2 K  

C

BR

2t

int X60

+5V
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 : .  وثـائق الصانع12

 (5: )الشكل  SN74LS85المندمجة وثيقة الصانع لدارة  -*

 

 

 

 

 

 

 

 (6: )الشكل   SN74LS47وثيقة الصانع لدارة  -*

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7)الشكل  :  74112وثيقة الصانع لدارة  -*
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  وثيقة الصانع لدارةSN74LS198   (8: )الشكل 

 

 

 

 

 

Entrées Sorties 

 S1 S0 Ck 
Entrée Serie Entrée parallèle 

Qa     Qb  ………… Qg    Qh 
Gauche Droite a ……………h 

L X X X X X X L         L   ….………  L       L 

H X X L X X X Qa0    Qb0  ……… Qg0    Qh0 

H H H  X X a……………..h a         b   ….………  g       h 

H L H  X H X H       QaN  …….… QfN    QgN 

H L H  X L X L       QaN  …….… QfN    QgN 

H H L  H X X QbN    QCN  ………. Qh0     H 

H H L  L X X QbN    QCN  ………. Qh0     L 

H L L X X X X Qa0    Qb0  ……… Qg0    Qh0 

 الدارة المدمجة   PIC16F84A  (9)الشكل 
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II. العمل المطلوب : 

 التحليل الوظيفي :

  1/3وثيقة الإجابة على  (A0) ل بيان التحليل الوظيفي التنازلي: أكم1س

  التحليل الزمني :

 .(الملءالكيل و) 2 : أرسم متمن من وجهة نظر جزء التحكم لأشغولة2س

 ( الغلق) 4الأوامر لأشغولة جدول معادلات التنشيط والتخميل و شكل : أكتب على3س

   3/3 على  ورقة  الإجابة(  الغلق)  4: أكمل رسم المعقب الكهربائي لأشغولة 4س

   ورقة  الإجابة  نفس على  M2للمحرك  الاستطاعةمع تمثيل المخارج ، التحكم و           

 التحليل المادي:

 المستعمل في مركز إحضار البخاخة  cp1الجوار : ما نوع الملتقط 5س

 المملوءة وإخلائها بواسطة المحرك  دارة عد القنيناتM2  :06الصفحة( 1)الشكل 

 المملوءة وإخلائها أذكر اسم و دور كل عنصر في دارة عد القنينات:  6س

 لتي يجب تطبيقهاقنينات في كل علبة أوجد التوفيقة المنطقية المناسبة ا 8من أجل ضبط تحويل :  7س

  Switch  لـ   a , b ,c ,dعلى المداخل 

 ماذا يمثل هذا التوتر؟   . R1=R2من أجل  V-أحسب التوتر  :  8س 

  دارة المؤجلة (1t   بعداد لضبط زمن فتح الكهرو صمام )1EV  : 06الصفحة (2)الشكل 

 استعملنا عداد باستعمال  ،1EVضبط زمن فتح الكهرو صمام    12s 1t =للحصول على تأجيل مدته  

 74LS112الدارة المندمجة 

 1/3على ورقة الإجابة لهذا العداد  : أكمل رسم المخطط المنطقي9س

  T= 1Sفي دارة توليد النبضات للحصول على إشارة دورها  1Rأحسب قيمة المقاومة المتغيرة  :10س

  2الت ك  في م ة تشغيل الم رك دارةM  07الصفحة  (3 ) الشكل:  الت ري أشغولة 

 1: ما هو دور الطابق 11س 

 c: أحسب سعة المكثفة 12س

  2/3على ورقة  الإجابة أكمل جدول تشغيل السجل :  13س

 09الصفحة  (8) الشكل    SN74LS198بوثيقة الصانع لدارة  مستعينا           

 ؟   2t: ما هو عدد النبضات التي يتلقها السجل للحصول على زمن التأجيل 41س

  07الصفحة  (4)الشكل خطوة  –دارة التحكم في المحرك خطوة 

 ( .مداخلكالمنافذ الغير مستغلة تبرمج  )   TRISA، TRISBأكمل ملء محتوى السجلات : 15س

  2/3على ورقة  الإجابة     

  2/3على ورقة الإجابة  بللمكر ومراقأكمل برنامج تهيئة المنافذ  :16س

  التحكم في المحركنوع مقاحل ما هو اسم و: 17س

 . 12VDD V ،     =1,5VDS1V ،   Ω=200L1R=    من أجل 1rT  للمقحل  D1I أحسب :81س
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 وظيفة تحويل الطاقة :

  220/24لتغذية المنفذات المتصدرة نستعمل محول أحادي الطورV  

 6,67A 2N= I 2CCI   ،2,2W= 11CCP =أجريت عليه تجربة الدارة القصيرة : 

 .SR المقاومة المرجعة إلى الثانوي : احسب 91س

 عندما يغذي المحول حمولة مقاومية بتيار اسمي  2UΔالتوتر في  الهبوط  : احسب20س

 .0m في الفراغ  احسب نسبة التحويل  :21س

 : الاستطاعةوظيفة 

 1المحرك  دراسةM: 

 % η = 80، المردود    5KW، استطاعته   380V  50Hz / 220يحمل الخصائص التالية:   محرك

، المقاومة المقاسة بين طوري   300W m+ P FS= P CP =  حيث:نعتبرها متساوية  ةالضياعات الثابت

 . V  50Hz 380/ 220،  توتر شبكة التغذية    R = 2 Ω    ،cos φ = 0.75الساكن       

 ؟ علل M1: كيف تقرن لفات ساكن المحرك  22س

 الممتص من طرف المحرك احسب شدة التيار:  23س

 : احسب الاستطاعة المنقولة للدوار . 24س

  . M1للمحرك  الانزلاقأحسب قيمة :  25س
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 (تعاد مع أوراق الإجابة)   1/3وثيقة الإجابة 

 : التحليل الوظيفي التنازلي: 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لعداد ل: رسم المخطط المنطقي 9ج

 

R
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 ) تعاد مع أوراق الإجابة(  2/3وثيقة الإجابة 

   :SN74LS198  لسجلاجدول تشغيل  :13ج

HQ GQ FQ EQ DQ CQ BQ AQ CLK a…….h RS LS 0S 1S 16X 60X 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
         0      0 
        0 0     0 1 

 

 TRISA  ،TRISBملء محتوى السجلين  :15ج

                       TRISA                                                                       TRISB 

 

 

 بالميكرو مراق جتهيئة مداخل ومخار جبرنام :16ج

            BSF          STATUS,5              ;   ……………………………………….. 

             MOVLW    ……………                         ;(....… )16   بالقيمة  wاشحن السجل               

       MOVWF          TRISA            ;   ……………………………………….. 

             MOVLW                   ;         ……………(.....… )16بالقيمة     wاشحن السجل               

       MOVWF          TRISB            ;   ……………………………………….. 

      ;         ……………           BCF                            من الذاكرة     0 انتقل إلى  البنك           
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 ) تعاد مع أوراق الإجابة( 3/3وثيقة الإجابة 

 (الغلق) 4: رسم المعقب الكهربائي لأشغولة 4ج
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 "لأول"الموضوع ا الإجابة النموذجية

 

م اور 
 ال    ع

   ا ر ا جابة المو وع
 العلامة

 مجزأة مجزأة

 3 6*0,5 1 لى وثي ة الجوا  (A-0)ال شاط البيا ي  رس   1ج

 المل  و الكيل()  2شغولة امتمن من وجهة  ظر جز  الت ك   2ج

 

 

0,25×5 
لكل مر لة 

 و ا ت ال
+0,25 

المر لة 
 الشاملة 
0, 5+ 

 للمخارج

 

 

 

 

2 

 4معادلات التنشيط والتخميل لأشغولة  3ج
 

 المر لة الت شيط الت ميل الم ارج

/   40 

dG+   41 

dD+   42 

dD-   43 

dG-   44 

KM1   45 

/   46 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الت شيط 
0.25*7 

 الت ميل

0.25*7 

 الم ارج

0.25*5 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.25 

9,25 

21
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2
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X2

dA-

X24

20

EV1 T1

23 dA
+

EV2

24

t1/ 22/ 12s

a1

RAZ
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 3/3 جابةالإأنظر ورقة  الغلق() 4شغولة للأرسم المعقب الكهربائي  4ج
 

    (0.25*4)التخميل        (0.25*4)  التنشيط    (0,125*8) الاستقباليات  

 X200  :  0,5مر الأ

  1,5الاستطاعة : 

8*0.125 
4*0.25 
4*0.25 

0.5 

1,5 

5 

 0.5 0.5 ملتقط سيعيالمستعمل في مركز إحضار البخاخة : cp1نوع الملتقط الجوار  : 5ج

 المملوءة وإخلائها دارة عد القنينات كل عنصر في اسم ودور 6ج

 دور العنصر اسم العنصر العنصر

 عن مرور القنينات الكشف خلية كهروضوئية 1

 مقارن تماثلي مضخم عملي 2

 Bits 4مقارن منطقي   74LS85الدارة   3

 قطع 7 إلى   BCDمفكك الترميز  74LS47الدارة   4

 إظهار عدد القنينات   قطع 7مرقن  5

 تضخيم التيار  دارلنطونمقحل  6
 

 

 

0,25 ×12 

 

 

3 

د التوفيقة المنطقية المناسبة قنينات في كل علبة أوج 8من أجل ضبط تحويل  7ج

 هي: Switchلـ     a , b ,c ,dالتي يجب تطبيقها على المداخل

a=0                        b=0      c=0     d=1 

0,5 0,5 

 .   R1=R2من أجل  V-حساب التوتر  8ج

 

 يمثل هذا التوتر: توتر المرجع

0.5 

 

 

0.25 

0.75 

 1  ى   ي ة الج اب    دادرسم المخطط المنطقي لهذا الع 9ج
 

 السا ة

 4*0.125 

البوابة  

0,5 

CLR  0.5 
(+5V)0,5 

2 

في دارة توليد النبضات للحصول على  1Rحساب قيمة المقاومة المتغيرة  10ج

 T= 1Sإشارة دورها 

 

 

0,5 

 

0,5 

12.25 
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0.5 0.5 

 0.5 0.5 :   تاج  شارة السا ة1 ور الطاب   11ج

 : Cة المكثفة  سا  سع 12ج

 

1 1 

*0.25   2/3 ورقة  الإجابةعلى جدول تشغيل السجل  13ج

9 

 

2.25 

 8هو :   2t عدد النبضات التي يتلقها السجل للحصول على زمن التأجيل  14ج

   T= 2 S ، دور إشارة الساعة   S2t 16=التعليل : زمن التأجيل   

 

 

0,25 

 

0,25 

 2 2×1  2/3 ورقة  الإجابةعلى   ،  TRISA  ،  TRISBملء محتوى السجلات  15ج

*0.25 2/3 ورقة الإجابةعلى  بللمكر ومراقبرنامج تهيئة المنافذ  16ج

8 

2 

 Nبقناة   MOSFET :نوع مقاحل التحكم في المحرك 17ج

 Nأو مقحل ذو تأثير المجال بقناة  
0.5 0.5 

12VDD V ،     V=1,5DS1V ، Ω=200L1R=    من أجل 1Tr  للمقحل  D1I أحسب 18ج

   .              
                                                                        

                                 

0,25×

8 
2 

   .SR المقاومة المرجعة إلى الثانويب احس 19ج

 

1 1 

 عندما يغذي المحول حمولة مقاومية بتيار اسمي  2UΔالتوتر في الهبوط  احسب 20ج

 

1 1 

13 
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 .0m في الفراغ احسب نسبة التحويل 21ج

 

1 1 

 :  نجميا  M1تقرن لفات ساكن المحرك  22ج

التعليل : التوتر المركب لشبكة التغذية يساوي التوتر الأصغر للمحرك وكل ملف يتحمل 

220V 

1 1 

 من طرف المحرك حساب شدة التيار الممتص 23ج

 

 

 

0,5 

 

0,5 

1 

 حساب الاستطاعة المنقولة للدوار. 24ج

 

 

         

 

 

 

 

0,5 

 

 

0,5 

 

0,5 

1.5 

 . M1للمحرك  الانزلاقب قيمة احس 25ج

 

 

 

 

0,5 

 

0,5 

1 

5,5 
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 1/3وثيقة الإجابة 

 : التحليل الوظيفي التنازلي:1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لعداد لخطط المنطقي رسم الم :9ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.5:    0الإرجاع إلى         (0.25*2)البوابة واو :      (0.125*4):  إشارة الساعة

  0,5( : 5V+التغذية )

 

1 5

2

3

4

ت   ي 

W E C

ب ا ات بلاستيكية

الت  ي  و الع  وران ال  ن

 ظا  الكيل و المل 

الكيل و المل 

   ار الب ا ة

الغل 

 ظا  ت وير ال  ن ظا     ار الب ا ة

6

الت ري 

 طر

ق ي ات فار ة

 ظا  الت ري  ظا  الت  ي  والع 

ت   ي 

ت   ي 

ت   ي 

ت   ي 
ت   ي 

t1Q

We E C W E C

W E C

W E C N
W E C N

ق ي ة مملو ة  8

ومغل ة وم رفة

 ظا  الغل 

 

JA

KA

QA
PR

CLR

X20Init

QA

JB

KB

QB
PR

CLR
QB

JC

KC

QC
PR

CLR
QC

JD

KD

QD
PR

CLR
QD

X22

t1 =12s

+5V
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 2/3وثيقة الإجابة 

 لكل حالة          SN74LS198:  0.25  لسجلاجدول تشغيل  :13ج

HQ GQ FQ EQ DQ CQ BQ AQ CLK a…….h RS LS 0S 1S 61X 60X 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 1 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 1 1 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
1 1 1 1 1 1 1 1  0 0 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 

 

 *TRISA  ،TRISB      1 2ملء محتوى السجلين : 15ج

                       TRISA                                                                       TRISB 

 

 

 8*0.25ب       الميكرو مراق جمداخل ومخار تهيئة جبرنام :16ج

   ;            BSF         STATUS,5                                 من الذاكرة   1 البنكانتقل إلى             

            F10xMOVLW                                   ; ( F1 )16بالقيمة     wاشحن السجل                

         

     MOVWF          TRISA         ;                              TRISA   إلى    W انقل محتوى                             

              00xFMOVLW                                     ;( F0  )16بالقيمة     wاشحن السجل            

   

     MOVWF          TRISB         ;                              TRISB   إلى    W   انقل محتوى                           

   ;         BCF          STATUS,5                          من الذاكرة           0 انتقل إلى  البنك            

    

 

 
11111

 
 

01 000111
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                        3/3وثيقة الإجابة 

 X200  :  0,5الأمر     (0.25*4)التخميل        (0.25*4)  التنشيط    (0,125*8) : الاستقباليات  ( الغلق) 4: رسم المعقب الكهربائي لأشغولة4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3*0.125)  دارة الاستطاعة :         0,125الملامس         D      :(0.125*4)الرافعة       G      :(0.125*4)الرافعة 

E1 E4

F1

111412

40A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

111412

42

E1 E4

111412

43

E1 E4

F1

111412

41A+

Z

C

E1 E4

111412

44

F3

F2

E1 E4

F1

111412

45A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

F1

111412

46A+

Z

C

F3

F2

24V AC

0g

                                

dG
+

dG
-

KM1

M1

 3

U
V

W

 3  380V 

RT1F

dD
+

dD
-

1g 0d 0d

24V DC

24V DC

24V DC

24V DC

X104 X4 g1 d1 d0

24V DC

g0

X41
X42 X43X44 X45

X4

X200

KM1

RT1

F

DG

X200

X45

X45
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  د 30سا و  04المدة :                                اختبار في مادة : تكنولوجيا  ) هندسة كهربائية (         

 الثانيلموضوع ا

 ةيتثبيت ملصقات على علب كرتونلتمسيك ونـظـام آلي 

 صفحة:  11يحتوي الموضوع على 

 22الصفحة  إلى  15ملف العرض من الصفحة  -          

 23من الصفحة العمل المطلوب   -          

           25إلى الصفحة    24وثائق الإجابة  من الصفحة   -          

I. : دفتر الشروط المبسط 

 يسمح النـظـام بتمسيك ووضع ملصقات على علب كرتونية الهدف من الحل الآلي: .1

 ملصقات،  مساكات، علب مملوءةالمادة الأولية :   .2

 يـحـتـوي الـنـظـام عـلـى:   ريقة التشغيل:ط .3

يبدأ الـبـسـاط  بالدوران بعد الـكـشـف عـن وجود العلبة الكرتونية   : أشـغـولــة التقديم والتحويل

 .S1بـواسـطـة الـمـلـتـقـطـ 

عـنها  عـنـد وصـول العلبة الكرتونية إلـى مـركـز التمسيك يـتـم الـكـشـف  أشـغـولـة الغلق والتمسيك :

لغلق العلبة ثـم تمسيكها بـواسـطـة  C2و   C1ليـتـم خـروج ذراع الـرافـعـتين   S2بـواسـطـة الـمـلـتـقـطـ 

 لتحرير العلبة. C3و  C2و   C1 أذرع الرافعاتبعد هذا يتم دخول  C3الـرافـعـة 

لملصق يـتـم الـكـشـف عـنـد وصـول العلبة الكرتونية إلـى مـركـز تثبيت ا أشـغـولـة تثبيت الملصق :

 ثم صعودها لتحرير العلبة. C4ليـتـم نزول ذراع الـرافـعـة   S3عـنها بـواسـطـة الـمـلـتـقـطـ 

عندما تصل العلبة الممسكة و المثبت عليها الملصق إلى مركز الإخلاء الذي  أشـغـولـة العدّ و الإخلاء :

 50و يتوقف البساط ليقوم العامل بإخلائها. بعد عدّ  يتم عدهّا بواسطة عداد S4يكشف عنها الـمـلـتـقـطـ 

 علبة يتوقف النظام ليتسنى للعاملين التزود بالمزيد من العلب غير الجاهزة وتحويل الجاهزة إلى المخزن.

 : التوقف و التشغيل أنماط .4
 يلالتشغ نمط اختيار و ،التحكم لوحة في  (MA)التشغيل على ضاغطة الضغط عند : العادي التشغيل

Auto  أوcy/cy العمل أو ينجز ،عادية إذا كانت كل المواد الأولية متوفرة بصفة النظام يشتغل 

  .الانتاج دورة تنطلق ثمّ  الشرط هذا توفر عدم حالة أولا في التحضيري

 أو، (S6و  S5المسّاكات أو الملصقات )الكشف عنها بواسطة الملتقطات  نفاذ حالة في :العادي التوقف

 دورة/بدورةإلى   Autoمن آلي  التشغيل نمط مبدلة وضعية تغيير أو Ar، التوقيف زر على ملالعا ضغط

Cy/cy  ّالدورة يكمل النظام فإنFC  ثم يتوقف. 

 حدوث عند أو،   Auالاستعجالي التوقف زر على العامل ضغط حالة في :)خلل( العادي غير التوقف

 يتوقف النظام فإنّ  ( اRTكشف بالمرحل الحراري المحرك )ال في خلل كوجود داخلية أسباب عن ناتج

 التغذية عن النظام العامل يقطع مباشرة ثم

 لإعادة التحضير يتم الاستعجالي زر التوقف مفعول الخلل و ابطال زوال بعد :  الخلل بعد التشغيل إعادة

 يهيأ ثمRéa زر الى الضغط علب المرحل الحراري تسليح و و إعادة إرجاع التغذيةب العامل التشغيل فيقوم

 الشروط تحقيق وعند Init على ضاغطة التهيئة بالضغط الابتدائية للحالة المنفذات ارجاع اجل من النظام

 .تنطلق أن جديدة لدورة يمكن CI الابتدائية

 

 25من  15الصفحة 
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 عـمـال: 3يـسـتـوجـب تـشـغـيـل الـنـظـام إلـى الاستغلال :  .5

  .ـعـمـلـيـات الـقـيـادة و الـتـهـيـئـة و الـمـراقـبـة و الـصـيـانـة الـدوريـةالأول مـتـخـصـص : يـقـوم ب

الـثـانـي و الـثـالـث دون اختصاص : لتزويد البساط بالعلب المملوءة و تصريفها بعدما تكون جاهزة و 

 .خرطوشة المسّاكات و الملصقات بعد نفاذها استبدال

 لدولية المعمول بها .حسب الاتفاقيات ا : والجاهزية الأمن  .6

 

    التحليل الوظيفي التنازلي : .7

 الوظيفة الشاملة :  

 :  (A-0)مخطط النشاط البياني 

 

Wة كهربائية و هوائية: طاق 

   We : ة كهربائية ، طاق Wp: ة هوائيةطاق 

Eتعليمات الاستغلال : 

Cأوامر التشغيل : 

R  : الضبط :    N عدد القنينات : 

 

 (1) أنظر وثيقة الإجابة  ي التنازلي :التحليل الوظيف
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W E C R

                   

                
 ل  مملو  

مل  ات

اكات مس 

  ا   ل  مال 3

ت ارير
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 تعيين الملتقطات و المنفذات المتصدرة و المنفذات  الاختيارات التكنولوجية : .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25من  17 الصفحة

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة
  القيادة ناصرع

 والحماية

التقديم و 

 التحويل

M 3 يلا تزامن: محرك 

 ~ 220/380V  

إقلاع مباشر اتجاه واحد 

 للدوران مزود بمكبح

KM:  ملامس

 ~24V ومغناطيسيكهر

S1 ملتقط الكشف عن :

حضور العلبة على 

 البساط.

 

RT :حراري مرحل 

 . Mالمحرك لحماية

 

AU :التوقف زر 

 .الاستعجالي

 

Auto/Manuمبدلة : 

 نمط اختيار

 (يدوي/آلي) التشغيل

 

MA :التشغيل زر. 

Ar :التوقيف زر. 

 

Init :التهيئة زر . 

 

RAZ :يدوي ارجاع  

 . للعداد

 

Réa :إعادة زر  

 .التسليح

الغلق و 

 التمسيك  

:C1  رافعة مزدوجة

 المفعول

:C2  رافعة مزدوجة

 المفعول

: C3  رافعة مزدوجة

 المفعول

, : 

 ثنائي الاستقرار 2/4موزع 

 ~24Vتحكم كهروهوائي 

, : 

 ثنائي الاستقرار 2/4موزع 

 ~24Vتحكم كهروهوائي 

, : 

 ثنائي الاستقرار 2/4موزع 

 ~24Vتحكم كهروهوائي 

 

S2 ملتقط الكشف عن :

حضور العلبة في مركز 

   .الغلق و التمسيك

L10, L11 :  ملتقطات

للرافعة  نهاية الشوط

C1. L20, L21 :

 ت  نهاية الشوطملتقطا

 .C2للرافعة 

L30, L31 :  ملتقطات

للرافعة  نهاية الشوط

C3. 
S5 : ملتقط الكشف عن

 نفاذ المسّاكات

تثبيت 

 الملصق

: C4  رافعة مزدوجة 

 المفعول

Mpp  محرك خطوة :

 خطوة

, : 

 ثنائي الاستقرار 2/5موزع 

 ~24Vتحكم كهروهوائي 

 

S3شف عن : ملتقط الك

حضور العلبة في مركز 

   .تثبيت الملصق

L40, L41 :  ملتقطات

للرافعة  نهاية الشوط

C4. 

S6 : ملتقط الكشف عن

 نفاذ الملصقات

 

العدّ و 

 الإخلاء 

 

 

 عداد لاتزامني  

 بالدارة المندمجة

74LS90 

/ 

S4 ملتقط الكشف عن :

إنتهاء عملية إخلاء العلبة 

 البساط و عدهّا. من على

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  المناولة الهيكلية :  .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25من  18الصفحة 

 
 

 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 المناولة الزمنية : .10

      متمن تسيق الأشغولات :

 

 

 

                                                             

 

 

 

 متمن الأمن :                                                             متمن القيادة و التهيئة :
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100

101

105

103

104

                    

I/ GPN (1)

                  

          

Auto . MA

Auto

Manu

CI

X1

102               

                    

Manu

 

 

 

 العدّ و الإخلاء  4 تثبيت الملصق 3 الغلق و التمسيك 2

4-1  2-1  3-1  

الغلق و التمسيكنهاية   

 

تثبيت الملصقنهاية   

 

العدّ و الإخلاء نهاية   

 

1=  

التحويلالتقديم و  1  

التحويلالتقديم و نهاية   
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                                                                                ج         :                                  أ                  :   

 

 

 

 

 

 

 

 الإنجازات التكنولوجية : .11

  : (1)الشكل دارة الكشف وعد العلب 

 

 

 

 

 

   دارة التحكم في المحركM (2شكل:)ال 

 

 25من  20فحة الص

 

30

31

3

    

    
 3.S104.X3X

X3

X33

dC4
+

41L

32

40L

33

Mpp

dC4
-
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 (3)الشكل :الصوتي المنبه دارة  

 

 

 خطوة  - خطوة المحرك في التحكم دارةMpp :(4الشكل) 
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 .  وثـائق الصانع :12
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II. : العمل المطلوب 

 التحليل الوظيفي :

  2/1قة الإجابة وثيعلى   (A0)أكمل بيان التحليل الوظيفي التنازلي   :1س

 التحليل الزمني : 
 من وجهة نظر جزء التحكم. "الغلق والتمسيك  " 2أنشئ متمن الأشغولة  :2س

 " تثبيت الملصق". 3أكتب جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة :  3س

  2/1على وثيقة الإجابة " تثبيت الملصق"  3: أكمل رسم المعقب الهوائي  للأشغولة 4س

 2/2 الإجابة وثيقة على المتبقية الانتقال ( شروطGEMMAوالتوقف ) العمل أساليب دليل على أكمل :5س

 التحليل المادي:

 20الصفحة  1دارة الكشف و عدّ العلب: الشكل 

 في الطابق الأول و ما هو دور الطابق الثاني . Tr2ما اسم العنصر   : 6س

 .2/2على وثيقة الإجابة لثالث أكمل ربط مخطط العداد للطابق ا  : 7س

  دارة التحكم في سرعة المحركM20الصفحة   2: الشكل 
 : (DAC0800)وثيقة الصانع للدارة المندمجة  1انطلاقا من الدارة و باستعمال الوثيقة  

 .DAC0800: ما دور الدارة المندمجة 8س

  DAC0800القيمة العشرية للكلمة الثنائية المطبقة في مدخل  Nة بدلال Voutعبارة  استنتجثم  Rو  Ioutبدلالة  Voutأكتب عبارة  :9س

 00001111من اجل القيمة الرقمية للكلمة الثنائية الموافقة لسرعة المحرك  Voutأحسب قيمة : 10س

 .VFSأحسب توتر كامل السلم : 11س

 BSS50أذكر إسم و دور العنصر : 12س

 2/2 الإجابة وثيقة على لدارةجدول تشغيل ا أكمل للسرعة المرجعية للمحركالتوتر المرجعي الموافق  V1 إذا علمت أن :13س

 21الصفحة   3دارة المنبه الصوتي: الشكل 

ساكات أو الملصقات.  تستعمل هذه الدارة لتنبيه العامل بإشارة صوتية في حالة نفاذ المَّ

 . D1،D2ما اسم تركيب هذه الدارة ؟ و ما هو دور الثنائيتين : 14س

ثم اختر المقاحل المناسبة للدارة مع تبرير  D1،D2استخرج توتر العتبة للثنائيتين 2و  1استعمال وثائق الصانع الجدول : ب15س

 الإجابة 

 خطوة  - خطوة المحرك في التحكم دارةMpp21الصفحة   4: الشكل  
 Mppيدور شريط الملصقات بمحرك خطوة خطوة 

 .NE555في مخرج الدارة  f=10Hz للحصول على تردد C1أحسب سعة المكثفة : 16س
 .22 الصفحة3بالجدول مستعينا  P=1علما أنه ذو مغناطيس دائم وعدد أزواج أقطابNp/trأحسب عدد خطوات المحرك في الدورة :17س

 : التغذية شبكة
 P1=1200W ،  P2=340W النتائج: فكانت الواطمترين بطريقة الشبكة توفرها التي الاستطاعة قياس تم

 .S الظاهرية ، Q الردية الارتكاسية ، P الفعالة  الإستطاعات حسب: ا 18س

 cosφ أوجد معامل الاستطاعة  :19س

 ماذا تقترح لرفع معامل الاستطاعة. : 20س

 وظيفة الاستطاعة: 

 المحرك  الاستطاعة دارةM17 الصفحة : خط التغذية   

 لخط تغذية المحرك.(؟ المهيكلة 3(؟ )2(؟ )1اذكر أسماء العناصر الثلاثة ) : 21س

 حدد نوع الإقلاع و ما وظيفة العنصر التقني. : 22س

 محركات تحمل الخصائص التالية: 3لتغيير نوع إقلاع المحرك لدينا 

 127/220V- 50Hz , 220/380V- 50Hz , 380/660V- 50Hz 

 مثلثي، مع التعليل. -اختر المحرك المناسب من أجل إقلاع نجمي : 23س

 g=4% انزلاق و ، 2p=4أقطاب  عدد أزواج المستعمل للمحرك نكا إذا         

 .للمحرك nأحسب سرعة الدوران  :24س

  Ptr = 3415Wإذا كانت الاستطاعة المنقولة الى الدوار  Pjrأحسب الضياع بمفعول جول في الدوار : 25س

 25من  23الصفحة 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/1وثيقة الإجابة 

 ........................ القسم : .............................................. الاسم و اللقب : 

 : التحليل الوظيفي التنازلي: 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 "تثبيت الملصق " 3: المعقب الهوائي  للأشغولة 4ج

 

 25من  24الصفحة 

 

 

   
 

 

علب ممسّكة و 

 مثبت عليها الملصق

N

   

WE  E 

W  E 

W  E 

 التحويلالتقديم و نظام

........................ 

 

........................ 
........................ 

 

............... 

............... 

 

............... 

 
............... 

 

......... 

 

........... 

........... 

 ت
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/2وثيقة الإجابة 

 ........................ القسم : ..............................................الاسم و اللقب :  

 GEMMAوالتوقف  العمل أساليب : دليل5ج

ج

  العداد مخطط ربط: 7

 

 

 

 

 

 

  :  ج               ة13ج

 حالة المقحل KA حالة  KMحالة  حالة المحرك
  قيمة التوتر 

Vs 
 

      

      

 25من  25الصفحة 
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 "الموضوع الثاني" الإجابة النموذجية

رقم 

 الجواب
 "الموضوع الثاني"عناصر الإجابة 

 العلامة

 المجموع مجزأة

 0,1x10 1 2/1الإجابة على وثيقة  (A-0)التنازلي النشاط البياني  رسم  1ج

 2ج

 التحكم جزء نظر وجهة من " الغلق و التمسيك " 2الأشغولة  متمن

 

 

0,2×5 

لكل مرحلة 

 انتقال و

+ 

0,2 

المرحلة 

 الشاملة

+ 

0,2x 3 

 للمخارج

1.8 

 3ج

 .تثبيت الملصق" " 3جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

30 X200+.X33 X31 / 

31 X30.X3.X104.S3 X32+X200 Mpp/ 

32 X31.L41 X33+X200 .  

33 X32.L40 X30+X200 /  

 التنشيط

0.2x4 

 التخميل

0.2x4 

 المخارج

0.2x2 

2 

 4ج
 2/1الإجابة تثبيت الملصق" على وثيقة  " 3المعقب الهوائي  للأشغولة 

 

 الإستقباليات

0.5 

 التوصيلات

0.5 

 المخارج

0.5 

1.5 

 0.2x5 1 2/2الإجابة على وثيقة  GMMAوالتوقف  العمل أساليب دليل 5ج

 6ج
 Nبقناة  MOSFETأو  NMOSFET: ترنزستور Tr2العنصر إسم 

 ي: دارة ضد إرتداد مماس المرحل الكهرومغناطيس2دور الطابق 

 تقبل الإجابة " دارة ضد الإرتداد"

0.25 

0.25 
0.5 

 0.25x6 1.5 2/2الإجابة على وثيقة ربط مخطط العداد  7ج
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هو تحويل القيمة الرقمية الموافقة لسرعة المحركة إلى  DAC0800دور الدارة المندمجة  8ج

 Voutتوتر تماثلي 
0.25 0.25 

 9ج

 

0.25 

 

 

0.25 

0.5 

 10ج
2=(00001111)10N=(15)  :0.58 و منهV=15 =  0.25 0.25 

 11ج
 9.96V=255 و منه:  10N=(255)(11111111)=2لدينا توتر كامل السلم من أجل 

=  0.25 0.25 

 Ic 0.25x2 0.5هو: مقحل دارلنطون أو مضخم دارلنطون ودوره تضخيم التيار  BSS50إسم العنصر  12ج

 0,1x10 1 2/2 الإجابة وثيقة أكمال جدول التشغيل الدارة على 13ج

 14ج
 .  Bدارة مضخم إستطاعة صنفإسم دارة التركيب هو 

 تشوه إشارة الخروج المضخمةإزالة  تقبل هو إزالة تشوه التقاطع D1،D2دور الثنائيتين

0.25 

0.25 
0.5 

 15ج

 إيجاد توتر عتبة الثنائيين و إختيار المقاحل المناسبة مع التبرير

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 16ج

 : C1المكثفة  سعة حساب

 

0.25 

0.25 
0.5 

 17ج

 المحرك خطوات عدد حساب

 

0.25 

0.25 
0.5 

 18ج

 الاستطاعات: حساب

 

0.5 

0.5 

0.5 

1.5 

 

 19ج
 : cosφ الاستطاعة  معاملحساب 

 
0.25x2 1 
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 20ج

 إقتراح رفع معامل الإستطاعة:

 
 

0.2 0.2 

 21ج

 :أسماء العناصر التقنية

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 22ج
 تحديد نوع الإقلاع و وظيفة العنصر التقني

 

 

0.25 

0.25 
0.5 

 23ج

 :نوع المحرك المناسب

 
 لان التوتر المركب للتغذية يساوي التوتر الأدنى للمحركتقبل الإجابة 

0.25 

0.25 
0.5 

 24ج

 حساب سرعة دوران المحرك

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 25ج
 حساب الضياع بمفعول جول في الدوار

 

0.25 

0.25 
0.5 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/1وثيقة الإجابة 

 

 : مخطط النشاط البياني التنازلي1ج

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تثبيت الملصق"  " 3المعقب الهوائي  للأشغولة : 4ج
 

 

 

 

 

 

 

 

علب ممسّكة و 

الملصقمثبت عليها   

WE E 

W  E 

W  E 

 التحويلالتقديم و نظام

الغلق و التمسيكنظام   
تثبيت الملصقنظام   

العدّ و التحويلنظام   

 قدّم و حول

أغلق و 

 مسّك
ثبتّ 

 الملصق
 عدّ و أخلي

علب 

 مملوءة

 مسّاكات

 ملصقات

 ت

 ت

 ت

 ت

 ت: تقارير

C 

C 
C N 

C 

WE E 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/2وثيقة الإجابة 

 

 GMMAوالتوقف  العمل أساليب : دليل5ج

 

  العداد مخطط ربط: 7ج

 
 

  :  ج                 ة13ج

 حالة المقحل KA حالة  KMحالة  حالة المحرك
  قيمة التوتر 

Vs 
 

ل غيشت   Vcc=+12V+ مشبع مغذاة مغذاة 

 0V محصور غير مغذاة غير مغذاة متوقف
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 " لأول"الموضوع ا الإجابة النموذجية

 

محاور 
 الموضوع

 عناصر الإجابة الموضوع 
 العلامة 

 مجزأة  مجزأة 

 3 6*0,5 1على وثيقة الجواب (A-0)النشاط البياني  رسم  1ج

 الملء و الكيل( )  2شغولة امتمن من وجهة نظر جزء التحكم  2ج

 

 

0,25×5 
لكل مرحلة 

 و انتقال 
+0,25 

المرحلة  
 ة  الشامل

0, 5+ 

 للمخارج

 

 

 

 

2 

 4معادلات التنشيط والتخميل لأشغولة  3ج
 

 المرحلة  التنشيط  التخميل  المخارج

/   40 

dG+   41 

dD+   42 

dD-   43 

dG-   44 

KM1   45 

/   46 
 

 
 
 
 
 
 
 

 التنشيط  
0.25*7 

 التخميل 

0.25*7 

 المخارج

0.25*5 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.25 

9,25 

21

22
2

    

    

X2.X104

a0

X2

dA-

X24

20

EV1 T1

23 dA
+

EV2

24

t1/ 22/ 12s

a1

RAZ
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 3/3 جابةالإأنظر ورقة  الغلق()  4شغولة للأرسم المعقب الكهربائي  4ج
 
     (0.25*4)التخميل        (0.25*4)  التنشيط     (0,125*8)   لاستقبالياتا

 X200  :  0,5  الأمر

   1,5الاستطاعة : 

8*0.125 
4*0.25 
4*0.25 

0.5 

1,5 

5 

 0.5 0.5 ملتقط سيعي: المستعمل في مركز إحضار البخاخة cp1نوع الملتقط الجوار   : 5ج

 المملوءة وإخلائها  دارة عد القنينات كل عنصر في دوراسم و 6ج

 صر العندور  العنصر اسم  العنصر 

 الكشف عن مرور القنينات خلية كهروضوئية  1

 مقارن تماثلي  مضخم عملي  2

 Bits 4مقارن منطقي   74LS85الدارة   3

 قطع  7 إلى   BCDمفكك الترميز  74LS47الدارة   4

 إظهار عدد القنينات    قطع 7مرقن  5

 تضخيم التيار  دارلنطون مقحل  6
 

 

 

0,25 ×12 

 

 

3 

نينات في كل علبة أوجد التوفيقة المنطقية المناسبة  ق 8تحويل   من أجل ضبط 7ج

 هي:   Switchلـ      a , b ,c ,dالتي يجب تطبيقها على المداخل

a=0                        b=0       c=0     d=1 

0,5 0,5 

 .   R1=R2من أجل  V-حساب التوتر  8ج

 

 يمثل هذا التوتر: توتر المرجع

0.5 

 

 

0.25 

0.75 

 1على وثيقة الجواب    رسم المخطط المنطقي لهذا العداد 9ج
 

 الساعة

 4*0.125 

البوابة  

0,5 

CLR  0.5 
(+5V)0,5 

2 

في دارة توليد النبضات للحصول على   1Rب قيمة المقاومة المتغيرة احس  10ج

 T= 1Sإشارة دورها 

 

 

0,5 

 

0,5 

12.25 
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0.5 0.5 

 0.5 0.5 ارة الساعة: إنتاج إش 1دور الطابق  11ج

 : C حساب سعة المكثفة 12ج

 

1 1 

*0.25   2/3  ورقة  الإجابةعلى جدول تشغيل السجل  13ج

9 

 

2.25 

 8هو :   t 2عدد النبضات التي يتلقها السجل للحصول على زمن التأجيل  14ج

    T= 2 S، دور إشارة الساعة   S2t 16=التعليل : زمن التأجيل   

 

 

0,25 

 

0,25 

 2 2×1  2/3 ورقة  الإجابةعلى   ،  TRISA  ،  TRISBملء محتوى السجلات  15ج

*0.25 2/3 ورقة الإجابةعلى   بللمكر ومراقبرنامج تهيئة المنافذ  16ج

8 

2 

 Nبقناة   MOSFET :نوع مقاحل التحكم في المحرك 17ج

 Nأو مقحل ذو تأثير المجال بقناة  
0.5 0.5 

12VDD V  ،     =1,5VDS1V ، Ω=200L1R=      من أجل 1rT   للمقحل   D1I أحسب 18ج

   .              
                                                                         

                                  

0,25×

8 
2 

   .SR المقاومة المرجعة إلى الثانويب احس  19ج

 

1 1 

 بتيار اسمي  عندما يغذي المحول حمولة مقاومية  2UΔالتوتر في الهبوط  احسب 20ج

 

1 1 

13 
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 . 0m في الفراغ احسب نسبة التحويل 21ج

 

1 1 

 :  نجميا   M1تقرن لفات ساكن المحرك  22ج

صغر للمحرك وكل ملف يتحمل  التعليل : التوتر المركب لشبكة التغذية يساوي التوتر الأ 

220V 

1 1 

 ب شدة التيار الممتص من طرف المحرك احس  23ج

 

 

 

0,5 

 

0,5 

1 

 . اب الاستطاعة المنقولة للدوارحس  24ج

 

 

           

 

 

 

 

0,5 

 

 

0,5 

 

0,5 

1.5 

 . M1للمحرك  الانزلاقب قيمة احس  25ج

 

 

 

 

0,5 

 

0,5 

1 

5,5 
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 1/3وثيقة الإجابة 

 نازلي: : التحليل الوظيفي الت 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لعداد  ل رسم المخطط المنطقي  :9ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.5:    0الإرجاع إلى         (0.25*2)البوابة واو :      (0.125*4):  شارة الساعةإ

   0,5( : 5V+التغذية )

 

1 5

2

3

4

 ق  ي 

W E C

بخاخا  بلاستيكية

دوران الصحن التقديم و العد

نظام الكيل و الملء

الكيل و الملء

إحضار البخاخة

الغلق

نظام تدوير الحصننظام إحضار البخاخة

6

التصري 

عطر

 نينا   ار ة

نظام التقديم والعد نظام التصري 

 ق  ي 

 ق  ي 

 ق  ي 

 ق  ي 
 ق  ي 

t1Q

We E C W E C

W E C

W E C N
W E C N

 نينة مملوءة  8

ومغلقة ومصر ة

نظام الغلق

 

JA

KA

QAPR

CLR

X20Init

QA

JB

KB

QBPR

CLR
QB

JC

KC

QCPR

CLR
QC

JD

KD

QDPR

CLR
QD

X22

t1 =12s

+5V
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 2/3وثيقة الإجابة 

 لكل حالة            SN74LS198:  0.25  لسجلا جدول تشغيل  : 13ج

HQ GQ FQ EQ DQ CQ BQ AQ CLK a…….h RS LS 0S 1S 16X 60X 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 0 1 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
0 1 1 1 1 1 1 1  0 1 0 1 0 1 0 
1 1 1 1 1 1 1 1  0 0 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 

 

 *TRISA   ،TRISB      1 2ملء محتوى السجلين : 15ج

                       TRISA                                                                       TRISB 

 

 

 8*0.25      ب الميكرو مراق جتهيئة مداخل ومخار  جبرنام :16ج

   ;            BSF         STATUS,5                                 من الذاكرة    1 البنكانتقل إلى             

            F10xMOVLW                                    ;( F1 )16بالقيمة     wاشحن السجل                

         

     MOVWF          TRISA         ;                              TRISA   إلى    W انقل محتوى                             

              0xFFMOVLW                             ;        (  F0 )16بالقيمة     wاشحن السجل            

   

     MOVWF          TRISB         ;                              TRISB   إلى    W   انقل محتوى                           

   ;         BCF          STATUS,5                          من الذاكرة            0 انتقل إلى  البنك            
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                        3/3جابة وثيقة الإ

 X200  :  0,5 الأمر    (0.25*4)التخميل         (0.25*4)  التنشيط     (0,125*8)   لاستقبالياتا  :( الغلق) 4: رسم المعقب الكهربائي لأشغولة4ج

 :  الاقتراح الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3*0.125)دارة الاستطاعة :           0,125الملامس         D      :(0.125*4)الرافعة        G      :(0.125*4)الرافعة 

E1 E4

F1

111412

40A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

111412

42

E1 E4

111412

43

E1 E4

F1

111412

41A+

Z

C

E1 E4

111412

44

F3

F2

E1 E4

F1

111412

45A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

F1

111412

46A+

Z

C

F3

F2

24V AC

0g

                                

dG
+

dG
-

KM1

M1

 3

U
V

W

 3  380V 

RT1F

dD
+

dD
-

1g 0d 0d

24V DC

24V DC

24V DC

24V DC

X104 X4 g1 d1 d0

24V DC

g0

X41 X46 X43 X44 X45

X4

X200

KM1

RT1

F

DG

X200

X45

X45
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 :الثاني الاقتراح  
 

E1 E4

F1

111412

40A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

111412

42

E1 E4

111412

43

E1 E4

F1

111412

41A+

Z

C

E1 E4

111412

44

F3

F2

E1 E4

F1

111412

45A+

Z

C

F3

F2

E1 E4

F1

111412

46A+

Z

C

F3

F2

24V AC

0g

                                

dG
+

dG
-

KM1

M1

 3

U
V

W

 3  380V 

RT1F

dD
+

dD
-

1g 0d 0d

24V DC

24V DC

24V DC

24V DC

X104 X4 g1 d1 d0

24V DC

X45 g0

X41 X46 X43 X44 X45

X4

X200

KM1

RT1

F

DG

X200
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 "الموضوع الثاني"  الإجابة النموذجية

رقم 

 الجواب
 عناصر الإجابة "الموضوع الثاني"

 العلامة 

 المجموع مجزأة

 0,1x10 1 2/1الإجابة على وثيقة  (A-0)التنازلي النشاط البياني  رسم  1ج

 2ج

 التحكم  جزء نظر وجهة من  " الغلق و التمسيك "  2الأشغولة  متمن

 

 

0,2×5 

لكل مرحلة 

 انتقال و 

+ 

0,2 

المرحلة  

 الشاملة 

+ 

0,2x 3 

 للمخارج 

1.8 

 3ج

 . تثبيت الملصق" "  3جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 

 المخارج  التخميل التنشيط المرحلة 

30 +X200X33. X31 / 

31 X30.X3.X104.S3 X32+X200 /Mpp 

32 X31.L41 X33+X200 .  

33 X32.L40 X30+X200 /  

 التنشيط

0.2x4 

 التخميل

0.2x4 

 المخارج 

0.2x2 

2 

 4ج
 2/1الإجابة تثبيت الملصق" على وثيقة  " 3للأشغولة المعقب الهوائي 

 

 الإستقباليات 

0.5 

 التوصيلات 

0.5 

 المخارج 

0.5 

1.5 

 0.2x5 1 2/2الإجابة على وثيقة  GMMAوالتوقف  العمل أساليب دليل 5ج

 Nبقناة  MOSFETأو  NMOSFET: ترنزستور Tr2العنصر إسم  6ج

                                    (2×0.125)و توليد إشارة الساعة                    " الارتداد: " دارة ضد 2دور الطابق 

0.25 

0.25 
0.5 

 0.25x6 1.5 2/2الإجابة على وثيقة ربط مخطط العداد  7ج
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هو تحويل القيمة الرقمية الموافقة لسرعة المحركة إلى   DAC0800لمندمجة دارة ا ل دور ا  8ج

 Voutتوتر تماثلي 
0.25 0.25 

 9ج

 

0.25 

 

 

0.25 

0.5 

 10ج
2=(00001111)10N=(15)  :0.58=15و منهV   =  0.25 0.25 

 11ج
   9.96V=255و منه:  111110N=(255))=1(2111لدينا توتر كامل السلم من أجل 

=  0.25 0.25 

 Ic 0.25x2 0.5هو: مقحل دارلنطون أو مضخم دارلنطون ودوره تضخيم التيار  BSS50إسم العنصر  12ج

 0,1x10 1 2/2 الإجابة وثيقة أكمال جدول التشغيل الدارة على 13ج

 14ج
 .   Bإسم دارة التركيب هو دارة مضخم إستطاعة صنف

 إزالة تشوه إشارة الخروج المضخمة تقبلهو إزالة تشوه التقاطع  D1،D2دور الثنائيتين

0.25 

0.25 
0.5 

 15ج

 إيجاد توتر عتبة الثنائيين و إختيار المقاحل المناسبة مع التبرير

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 16ج

 :  C1المكثفة  سعة حساب

 

0.25 

0.25 
0.5 

 17ج

 المحرك خطوات عدد  حساب

 

0.25 

0.25 
0.5 

 18ج

 الاستطاعات:  حساب

 

0.5 

0.5 

0.5 

1.5 
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 19ج
 : cosφ الاستطاعة  معامل حساب 

 
0.25x2 1 

 20ج

 إقتراح رفع معامل الإستطاعة:

 
 

0.2 0.2 

 21ج

 أسماء العناصر التقنية: 

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 22ج
 قلاع و وظيفة العنصر التقني تحديد نوع الإ

 

 

0.25 

0.25 
0.5 

 23ج

 نوع المحرك المناسب: 

 
 تقبل الإجابة لان التوتر المركب للتغذية يساوي التوتر الأدنى للمحرك 

0.25 

0.25 
0.5 

 24ج

 حساب سرعة دوران المحرك

 

0.25 

0.25 

0.25 

0.75 

 25ج
 الدوارحساب الضياع بمفعول جول في 

 

0.25 

0.25 
0.5 
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 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/1وثيقة الإجابة 

 

 : مخطط النشاط البياني التنازلي 1ج

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تثبيت الملصق"  " 3المعقب الهوائي  للأشغولة : 4ج
 

 

 

 

 

 

علب ممسّكة و  

 مثبت عليها الملصق

WE E 

W  E 

W  E 

 التحويل التقديم و نظام

يكالغلق و التمسنظام   
تثبيت الملصق نظام   

العدّ و التحويل نظام   

 قدّم و حول 

أغلق و  

 مسّك
ثبتّ 

 الملصق 
 عدّ و أخلي

علب 

 مملوءة

 مسّاكات 

 ملصقات 

 ت

 ت

 ت

 ت

 ت: تقارير 

C 

C 
C N 

C 

WE E 
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 الإجابة()تعاد مع أوراق  2/2وثيقة الإجابة 

 

 GMMAوالتوقف  العمل أساليب : دليل5ج

 

  العداد مخطط  ربط: 7ج

 
 

   :  جدول التشغيل الدارة13ج

 حالة المقحل KA حالة  KMحالة  حالة المحرك 
   قيمة التوتر 

Vs 
 

  Vcc=+12V+ مشبع  مغذاة  مغذاة  يشتغل

  0V محصور غير مغذاة غير مغذاة متوقف
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                              
 وزارة التربية الوطنية                                                    

                                                                معسكر  مديرية التربية لولاية 
 2022-2023السنة الدراسية                                            مقاطعة معسكر امتحان بكالوريا تجريبي 

 

 

  2023بكالوريا تجريبية رياضي.   تقني: ة كهربائية(    الشعبةاختبار في مادة التكنولوجيا ) هندس

 ثانيالموضوع ال

 .طبي في قارورات وضيب مطهّرنظام آلي لت

 .صفحة 11 علىيحتوي الموضوع 

 .19/23إلى الصفحة  13/23ملف العرض من الصفحة  -

 .20/23العمل المطلوب الصفحة  -

 .23/23إلى الصفحة  21/22وثائق الإجابة من الصفحة  -

 دفتر الشروط:

 يتم اللجوء صيدلانينظرا لمتطلبات الجودة و ضرورة وفرة المنتوج في المجال الهدف التألية: .1

 .دائما للحل الآلي في توضيب المستحضرات الطبية 

 وصف التشغيل: .2

  :علب كرتونية  - سدادات –فارغة قنينات –محلول مركّز –مقطر ماءالمواد الأولية. 

 :الكيفية 

 بعد ذلك تنطلق. ليتم تحويلها لمركز الملأ 1Tالفارغة إلى الصحن الدوّار بواسطة البساط  تقديم القاروراتيتم 

 المحلول المركّز.و عملية الملأ بالماء المقطر

يث ح المسدودة لمركز التعبئة ارورةالمملوءة لمركز السّد. بعد انتهاء عملية السّد تحوّل الق ارورةتحوّل الق

ليتم توضيبها في علب كرتونية. ثمّ تحوّل  2Tالمسدودة بنظام قلب ميكانيكي على البساط  تقلب القارورة

 48في مجموعات من  ليتم عدهّا 3Tبالبساط  المغلوقة وّل العلبةحغلق العلبة ثمّ تليتم العلب إلى مركز الغلق 

 . بعد ذلك و إخلاءها عند انتهاء العدد صوتي علبة حيث يرن منبه

 : غلقتوضيحات حول عملية ال -

لإنزال الغطاء للأسفل ثمّ تعود لحالتها الأصلية ثمّ  Cتنزل ساق الدافعة  بعد حضور علبة معبأة بقارورة

 لدفع الغطاء داخل العلبة ثمّ تعود لحالتها الأصلية و تنتهي الأشغولة. Dتخرج ساق الدافعة 

 قاروراتان لوضع الغير مختص نعامل مختص للقيادة و المراقبة و الصيانة و عاملاالاستغلال: .3

 و إخلاء صناديق المطهّر. و السدادات الفارغة

 حسب المقاييس المعمول بها دوليا.الأمن:  .4
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 التحليل الوظيفي: .5

 الوظيفة الشاملة: -5-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W.طاقة كهربائية و هوائية : 

E لال.الاستغ: تعليمات 

Cمربوطة و مبرمجة( : الإعدادات(. 

R الضبط :(1t  ،2t:الملئأزمنة  ،N:عدد العلب.) 

 

 التحليل التنازلي: -5-2

 أشغولات: 5التجزئة الوظيفية لهذا النظام أنجزت ب 

  التقديم و التحويل: 1الأشغولة . 

  الملئ: 2الأشغولة. 

  سّدال: 3الأشغولة. 

  تعبئةال: 4الأشغولة. 

  الغلق.5الأشغولة : 

 
 

  

 

 

 

 اروراتالمطهّر في ق وضّب
مركّزمحلول   

 ماء مقطر

فارغة اروراتق  

عمال 3  نظام آلي 

 موضّب رمطهّ 

 تقارير

W E C R 

 سدادات
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 :.المناولة الهيكلية6
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 الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات:جدول  -8

 230/400V, 50HZشبكة التغذية 

شغولاالأ

 ت
 الملتقطات المتصدرة المنفذات المنفذات

تقديم و ال

 التحويل

1M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ 

إقلاع مباشر اتجاه واحد 

 مزوّد بمخفض سرعة.

2M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ 

إقلاع مباشر اتجاه واحد 

 مزود بمكبح بغياب التيار.

1KM  ملامس كهرومغناطيسي

24V~. 

2KM  ملامس كهرومغناطيسي

24V~. 

 

h  ملتقط  كشف القارورة على

 الصحن.

 الملأ
1EV ،2EV  كهروصمامات

220V ~. 

1KEV  ،2KEV   ملامسين للتحكم

،  1EV  ،2EVفي الكهروصمامين 

24V~ 

=5S1t  1زمن فتحEV. 

=9S2t  2زمن فتحEV. 

g .ملتقط كشف القارورة 

 

 السّد

3M، 4M  محركان

 ~3لاتزامنيان 

400/690V  ،50HZ 

إقلاع مباشر اتجاه واحد 

 للدوران.

 A دافعة مزدوجة :

 المفعول.

3KM  ،4KM  ملامسان

 .~24Vكهرومغناطيسيان 

(+dA  ،-dA موزع بتحكم كهربائي )

24V~. 

 

0a  ،1a  ملتقطا نهاية الشوط للدافعة

A. 

k كشف القارورة.  ملتقط 

 

 التعبئة

5M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ 

إقلاع مباشر اتجاه واحد 

للدوران مزوّد بمكبح 

 كهرومغناطيسي.

B.دافعة مزدوجة المفعول : 

5KM  ملامس كهرومغناطيسي

24V~. 

(+dB  ،-dB موزع بتحكم كهربائي )

24V~. 

 

0b  ،1b  ملتقطا نهاية الشوط للدافعة

B. 

e .ملتقط كشف العلبة 

 

 الغلق

C  .دافعة مزدوجة 

D   .المفعول دافعة مزدوجة

 إحضار الدلاء المملوءة.

6M .محرك خطوة خطوة 

(+dC  ،-dC موزع بتحكم كهربائي )

24V~. 

(+dD  ،-dD موزع بتحكم كهربائي )

24V~. 

 .PIC16F84Aميكرومراقب 

0c  ،1c  ملتقطا نهاية الشوط للدافعة

C. 

0d  ،1d  ملتقطا نهاية الشوط للدافعة

D. 

f .ملتقط كشف العلبة 
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23من  19صفحة  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 العمل المطلوب

 نقاط( 06)الجزء الأول:

 .23من  21صفحة  1/3على وثيقة الإجابة  A0( أكمل مخطط النشاط 1س

 من وجهة نظر جزء التحكم وفقا لدفتر الشروط. غلق(ال) 5 شغولةالأ( أنشئ متمن 2س

 ؟GPN1في متمن الانتاج العادي  X5و  X4الانتقالية بين عبور ماذا ينتج عن ( 3س

 . 23من  21صفحة  1/3على وثيقة الإجابة  GSو متمن  GCIاعتمادا على متمن   GEMMA( أكمل دليل 4س

 (.التعبئة)  4( أكتب على شكل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 5س

 .23من  21صفحة  1/3على وثيقة الإجابة  4شغولة ( أكمل رسم المعقب الكهربائي للأ6س

 نقاط( 09):ثانيالجزء ال 

  23 من 18صفحة  01عدّاد العلب الشكلدارة:  

 .23من  22صفحة  2/3أكمل جدول تشغيل دارة العدّاد على وثيقة الإجابة ( 7س

   .23من  22صفحة  2/3علبة( على وثيقة الإجابة  48أتمم رسم المخطط المنطقي لعدّاد العلب )( 8س

 .Ω= 0,035DS(on) Rو  Ω=20LRتوتر انسداده من أجل  DSVو  3Tتيار تشبعّ المقحل  DIحسب ( أ9س

 .23من  19صفحة  1المناسب من الجدول  3T( أختر المقحل 10س

 تأجيل المصباح  دارةL  23 من 18صفحة  02الشكللإنارة مركز الملأ:  

 .FμC=100و  Ω=20K1Rمن أجل  Pأحسب المقاومة ( 11س

دارة المندمجة ال بنية معتمدا على 23 من 22صفحة  2/3على وثيقة الإجابة  NE555الدارة ( أكمل جدول تشغيل 12س

NE555  23 من 18صفحة  01الشكل. 

 .) حمولة مقاومة( Lبين طرفي المصباح  LUرسم التوتر  23 من 22صفحة  2/3على وثيقة الإجابة ( أكمل 31س

  6التحكم في المحرك دارةM  16خطوة خطوة بالميكرومراقبF84A 23 من 18صفحة  30الشكل. 

 .23من  23صفحة  3/3على وثيقة الإجابة  TRISBو  TRISA( أكمل ملأ محتوى السجلين 14س

 .23من  23صفحة  3/3( أتمم برنامج تهيئة المنافذ للميكرومراقب على وثيقة الإجابة 15س

( للمحرك خطوة خطوة ثمّ أحسب عدد الخطوات في الدورة و استنتج الخطوة 1K( حدّد نوع القطبية )المعامل 16س

 )خطوة كاملة(. و تبديل متناظر P=1الزاوية من أجل 

 نقاط( 05):ثالثالجزء ال

 5اللاتزامني  محركالM  23من  19صفحة  2بساط إخلاء العلب الجدول  لتدوير:  

 .tr/mn 960و سرعة دوران  7,4Nm( أختر المحرك المناسب الذي يسمح بالحصول على عزم 17س

 (أحسب الاستطاعة الممتصة للمحرك في النظام الإسمي.18س

 .23من  23صفحة  3/3( أكمل دارة قياس الاستطاعة الممتصة بطريقة الواطمترين على وثيقة الإجابة 19س

إقلاعا مباشرا اتجاه واحد للدوران مع تمثيل الإقران على لوحة  3M( أكمل دارة الاستطاعة لإقلاع المحرك 20س

 المرابط.

 0 0,03 =دارة العداد له الخصائص لتغذية  المحول أحادي الطورm  ،= 230V 1U  ،=2A1I   ،= 0,8 1ϕcos 

  :100W، الضياعات الكلية 

 . 20Uو التوتر في الفراغ  ƞ، المردود  2P( أحسب الاستطاعة المفيدة 21س
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 (2 تعاد مع ورقة الإجابة )الموضوع 1/3وثيقة الإجابة 
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I –  : دفتر الذروط 

مع مراعات الجهدة و الذروط  اقل وقتفي و النظام إلى ملء قارورات الدواء بكمية كبيرة ىذا  ييدف :التأليوىدف  .1
  .الرحية

  عاممة. أشغهلات 6ام عمى ظيحتهي النوصف التذغيل :  .2
 الإتيان بالقارورات:   1الأشغهلة 

 انتموال A2و A1 تينامام الرافع تين، وجهد قارور  M1عبر البداط  الذي يديره المحركتأتي القارورات الهاحدة تمه الاخرى 
  A2و A1دفع قارورتين في نفس الهقت بهاسطة الرافعتين  ؤدي الىي P0 و  P1انبهاسطة الممتقط عمى التهالي امعني يكذف

 العمميات التالية:نفس الهقت في  اين تتمإلى مركز الملء 
 التغميف : 3الأشغهلة                     الملء :  2الأشغهلة          

 الطبع:  5الأشغهلة        وضع الددادات    :  4الأشغهلة          
 ة.المراكز الأربعلمتحهيل بين ىذه  M2الذي يديره المحرك يدور البداط بعد ذلك      

 (التحهيل بين المراكز)التقديم:  6الأشغهلة          
 :  تهضيحات

 .  C2و  C1 ذراعي الرافعتينفي نفس وقت خروج  Rch2و Rch1تدخين المقاومتين يتم  -
خلال الألمنيهم  مع القارورة البلاستكية من غلاف بهاسطة تبدا عممية التمحيم   C2و  C1  ذراعي الرافعتينعند نياية نزول  -

 . تينا الابتدائيمإلى حالتي اثم تعهد  t2=3sقدرىا مدة زمنية 
 غلاف الألمنيهم. عمىر مكان الثقب يلتغي t3=1sلمدة  M3كيدور المحر ذلك  بعد -

 مدتهى  مراقبةلىذا لمدماح قارورة و  121بهاسطة جرس بعد ملء تنبيو العامل  بغيةتتهقف عممية الإتيان بالقارورات  -
 .خزان الدواء

  لاء القارورات الجاىزة خارج الدراسة.خوا الإتيان بالددادات   -
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  حدب القهانين المعمهل بيا دوليا الأمن: .3
 .ختراص بة و الريانة الدورية و آخر دون اعامل مختص لعمميات المراق:  الاستغلال .4

 
 - IIالهظيفيلتحميل ا : 

 .(A-0الشذاط ) خططم الهظيفة الذاممة:
 

     

             

       

               

             

               

                  

       

WP WE E∑t

                   

A-0

 
 
 

 

 

 

WE طاقة كيربائية : 
WPطاقة ىهائية : 
E  تعميسات الاستغلال : 

: تأجيل ∑  t= t1+t2+t3+t4 

 V  , 50HZ380/ 220   شبكة التغذية:
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III-  هيكمة الشعام الالي: 
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IV- جدول الاختيارات التكشهلهجية : 

 .يتحكم كير وىهائ ذاتكل السهزعات  ملاحعة:

 الأشغهلات
 

 السمتقطات السشفذات الستردرة السشفذات

 
 

الاتيان 
 بالقارورات

M1  محرك لاتزامشي ثلاثي :
 الطهر 

 A1 رافعة ثشائية السفعهل : 
 A2رافعة ثشائية السفعهل : 

 KM1 ملامس كيرومغشاطيدي : 
  dA1+,dA1- مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dA2+ ,dA2-مهزع ثشائي الإستقرار : 

P1  قارورة امام : ممتقط الكذف عنA1  
P0  قارورة امام : ممتقط الكذف عنA2 

a10 ,a11  ممتقط نياية الذهط لمرافعة :A1 
 a20,a21 ممتقط نياية الذهط لمرافعة : A2  

 
 

 السلء
 

B1 رافعة ثشائية السفعهل : 
 B2رافعة ثشائية السفعهل : 
 EV1 : كيروصسام 
 EV2 كيروصسام : 

  dB1+,dB1-مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dB2+,dB2-مهزع ثشائي الإستقرار : 

KEV1ملامس كيرومغشاطيدي : 
KEV2ملامس كيرومغشاطيدي : 

 T1 مؤجمة : 

b10 ,b11ممتقط نياية الذهط لمرافعة :B1  
 b20 ,b21ممتقط نياية الذهط لمرافعة : B2  

t1=5s زمن السلء : 
P2 ممتقط الكذف عن قارورة في مركز السلء : 

 
 
 

 التغميف 
 

 C1رافعة ثشائية السفعهل : 
 C2رافعة ثشائية السفعهل : 
 M3 محرك لاتزامشي ثلاثي :

 الطهر
 RCh1مقاومة التدخين :  
 RCh2مقاومة التدخين :   

  dC1+,dC1-مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dC2+,dC2-مهزع ثشائي الإستقرار : 

KM3 :ملامس كيرومغشاطيدي 
KR1ملامس كيرومغشاطيدي : 
KR2ملامس كيرومغشاطيدي : 

T2مؤجمة :            T3مؤجمة : 

 c10 ,c11ممتقط نياية الذهط لمرافعة :C1  
  c20 ,c21ممتقط نياية الذهط لمرافعة : C2  

P3 ممتقط الكذف عن قارورة في مركز :
 التغميف
t2=3s  زمن التمحيم : 
t3=1s  زمن دوران السحرك :M3  

 
وضع 
 الددادات

 Dرافعة ثشائية السفعهل : 
 E1رافعة ثشائية السفعهل : 
 E2رافعة ثشائية السفعهل : 
 V ماصة ىهائية أحادية :

 الإستقرار 

 dD+,dD-مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dE1+,dE1-مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dE2+,dE2-مهزع ثشائي الإستقرار : 

dV ع أحادي الإستقرار: مهز 

d10 ,d11ممتقط نياية الذهط لمرافعة :D  
e10 ,e11ممتقط نياية الذهط لمرافعة :E1  
e20 ,e21ممتقط نياية الذهط لمرافعة :E2  

P4  ممتقط الكذف عن قارورة في مركز :
 التغميف

 
 

 الطبع
 

 F1رافعة ثشائية السفعهل : 
 F2   رافعة ثشائية السفعهل : 
 

  dF1+,dF1-مهزع ثشائي الإستقرار : 
  dF2+,dF2-مهزع ثشائي الإستقرار : 
 T4 مؤجمة : 

 f10 ,f11ممتقط نياية الذهط لمرافعة :F1  
 f20 ,f21ممتقط نياية الذهط لمرافعة :F2  

P5  ممتقط الكذف عن قارورة في مركز :
 الطبع

 t4=2sزمن الطبع: 
: ممتقط نياية الذهط لمكذف عن دوران MOSFET  mبسقاحل مزخم استطاعة   : محرك خطهة خطهة M2  التقديم

 البداط 
لهحة 
 التحكم

 Dcy       .زر التذغيل :Ar         .زر التهقيف :Init التييئة  : زر 
Auto/C/C دورة  أو آلي /نسط التذغيل دورة اختيار: مبدلة. 

Au الاستعجالي: زر التهقف  
RT1, RT3 مرحلات حرارية لحساية السحركات : 

Réa زر إعادة التدميح :   
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 V- لسشاولة الزمشية :ا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(GS) متمن الأمن 

 

(GCI) متسن القيادة و التييئة 

 

الطبع أشغولة  

تبالقارورا الإتيانأشغهلة   

 

 

 متسن تشديق الأشغهلات 
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VI- لسشاولة الزمشية :ا 
.و والرهتيالكذف عن القارورات و عدىا و التشبيدارة  

K
K

S
R

Q

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

LM741

+

-

51

48

7

6

2

NE555
3

+12V

relais

VBE
VBE

VBE=0.7v

R

       

3X7490

            

F3

F2

F1

F4 F5 F6

D1 T1

R1 R2

T2

D2

D3

T3

Ve

D4

D5

T4

T5

VCC=-15V

VCC=+15V

RCH=16Ω

VS

+5V

R4R3

R5

C1

VS

VCC=+5V

C2=1µF

R6=100Ω

R7=1KΩ R8

R9

RB

20KΩ

C3 C4

Ve’

C1=47µf

R5=100KΩ
      01

 

  .طوةدارة التحكم في المحرك خطوة خ 
 

 

 دارة التحكم في مقاومة التدخين: 

U
100V

V
220V

D2D1

Th2Th1

TR

B

A

          
 
  

 

+5V

VB VS1 VS2

KA

C1

C2
R1

R2

D

IG

T=TH+TL=10ms

RB

D3

X31
IS

R=75Ω

F7

F8 F9

R

S

Q
X33

rr R
C

H
1US

Tr

      03
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   . Rch1 دارة التحكم في مقاومة التدخين 

U2=
110v

U1=
220V

D2D1

Th2Th1

TR

B

A

          
 
  

  

+5V

VB VS1 VS2

KA

C1

C2
R1

R2

D

IG

T=TH+TL=10ms

RB

D3

X31
IS

F7

F8 F9

R

S

Q
X33

rr

Rc
h1

= 
75
W

US

Tr

     05

 

U (t)        Sin        (V) 

Rc
h1

RG

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

TYPE Tension inverse Courant  max 
1N4148 100V 100mA 
1N4001 
1N4004 
1N4007 

50V 
400V 
1000V 

1A 
1A 
1A 

1N5404 
1N5408 

400V 
1000V 

3A 
3A 

    ( )    ( )     ( ) TYPE 
600 1,6 3,8 TYN806 
800 1,8 32 TBW48-800 
600 1,4 5 C122D 
1400 1,35 1210 TN933-14 

 

01الجدول  
02الجدول  

 فيارس الرانع 

  

 SN74LS90دارة السشدمجة  *
 بالسيكرو مراق* دارة 
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 العسل السطمهب
 . 01وثيقة الإجابة عمى  A0النذاط البياني  مخطط أكمل :1س
 أرسم  متمن أشغهلة التغميف من وجية نظر جزء التحكم. : 2س
 . 01وثيقة الإجابة عمى  X53أكمل جدول التنذيط و التخميل و المخارج و كتابة معادلة المرحمة  : 3س
 .01وثيقة الإجابةعمى  F1التحكم و الاستطاعة لمرافعة  تيدار  و 5أكمل رسم دارة المعقب الكيربائي للأشغهلة  : 4س

 .( 10الذكل)دارة الكذف عن القارورات و عدىا و التشبيو الرهتي  
 .F2و    F1دور كل من الطابقين  حدد :5س
  زمن.ىذا ال التنبيو الرهتي ثم أحدب زمنالذي يتحكم في  F3الطابق حدد اسم :6س
 و التيار الذي يمر في وشيعة المرحل من أجل   أحدب التيار  ثمدوره  حددو  T3العنرر  سمي F4في الطابق  :7س

           
    أكتب عبارة ثم F5دور الطابق  حدد :8س

  .   بدلالة      
    .D5و D4الثنائيتين  و F6دور الطابق  حدد :9س
 من اجل   المردود  احدبثم      و الاستطاعة الممترة من طرف التغذية     أحدب الاستطاعة المفيدة   :10س

  ( )          (  ) 
وثيقة عمى  المدتعممة  مع تحديد نهع البهابة 7490قارورة باستعمال الدارة المندمجة  121أكمل رسم دارة العداد لعد  :11س

 .02الإجابة 
  . (50الذكل )دارة التحكم في مقاومة التدخين

  .        من أجل     أحدب قيمة  و     كتب عبارة دور اشارة المخرج  ثم ا F7دور الطهابق  حدد :12س
 .02وثيقة الإجابة  عمى F8أكمل جدول تذغيل الطابق : 13س
 . Qnو  Sو   Rبدلالة     Qأكتب معادلة المخرج  ثم F8في الطابق   X33و   X31دور المرحمتين  حدد :14س
            عمما أن زمن القدح      أحدب زاوية القدح   :15س
   في المقداح  و التيار المتهسط المباشر المار  ̅  أحدب التيار المتهسط المباشر المار في مقاومة التدخين  : 16س

̅̅ ̅̅ . 
المناسبين  ار العنررينقم باختي ثمأحدب ىذه المقادير  ،Th1و D1أي مقادير يتم اختيار العنررين اساس عمى  :17س 

 .  07الرفحة  02و  01الجدولين  فيائق الرانع وث حدب 
 .02وثيقة الإجابة  عمى F9أكمل رسم الإشارات المناسبة لتذغيل الطابق  :18س

 دارة التغذية : 
أجريت .⁄        ,           , ما يمي : معمهماتو تغذى الملامدات المدتعممة بمحهل كيربائي كتب عمى لهح

 عميو تجارب فكانت النتائج كالتالي : 
  : التجربة في الفراغ       ,          
 :  تجربة الدارة القريرة من أجل تيار ثانهي اسمي ,                   

 .  ثانهي استنتج قيمة المقاومة المحهلة لم ثمأحدب شدة التيار الاسمي في الثانهي  :19س
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قدره  إذا كان المحهل يرب تيارا اسميا في حمهلة حثية بمعامل استطاعة مردود والأحدب قيمة اليبهط في التهتر  :20س
 .          معاوقة  و 0880

  .دارة التحكم في السحرك خطهة خطهة 
الخطهة مقدار و  (الخطهاتالهضعيات)ثم احدب عدد  (40)الذكل ونمط التبديل لممحرك خطهة خطهةحدد نهع القطبية  :12س

  الزاوية.
 . 03وثيقة الإجابة عمى  TRISBو  TRISAأكمل محتهى الدجمين  :22س
 .03وثيقة الإجابة أكمل جدول تذغيل المحرك خطهة خطهة عمى  :23س
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 الاسم والمقب : ..............................       تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                                           01وثيقة الإجابة 
 (A0) مخطط النذاط:: 1ج

            

1

1

1

1

1

1

1:      

          

E

E

E

E

E

E

…….

…….

…….

…….

…….

…….

…….

……. …….

... ...

...

... ...

... ... ...

... ... ...

... ...

….

..........

..........

..........

..........

..........
1

2

3

4

5

6

...

...

 :   و الأفعال : جدول التنذيط و التخميل 3ج
 الأفعال التخسيل التشذيط السرحمة
X50    
X51    
X52    
X53    
X54    
X102    

 :    F1و دارة التحكم و الاستطاعة لمرافعة  5: دارة المعقب الكيربائي للأشغهلة  4ج  
 

F1 

 
 
 

E4 

 

 

E1 

  

E4  

 

E1 

 

 

 52 53 
Z  
A  
C  

E4  

 

E1  

F1 

 

 

51
 

F1 

 
 

 

 

 

 

 

  

E4 

F3 

E1 

F2 

 54 
Z  
A  
C  

E4  

F3  

E1 

F1 

F2  

 

50

24V
~

..

…… .

 F1         

+

-

p p14 12
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 ...الاسم والمقب : .........................               تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                                    02وثيقة الإجابة 
 .مع تحديد نهع البهابة  7441قارورة باستعمال الدارة المندمجة  121: دارة العداد لعد   11ج

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

                

H

N=120

 :  F8: تذغيل الطابق   13ج 
 RCH KA Tr Q R S X33 X31المقاومة 
      0 1 
      0 0 
      1 0 
      1 1 

 F9: رسم الإشارات المناسبة لتذغيل الطابق  18ج

vs1

vs2

IG

U2

US

VDD

wt

wt

wt

wt

wt 
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 ...الاسم والمقب : .........................               تسلأ وتدمم مع ورقة الاجابة                                    03وثيقة الإجابة 
  :TRISBو  TRISAمحتهى الدجمين  :22ج

        

 

        

 : جدول تذغيل المحرك خطهة خطهة :  23ج

 قيسة و جية التيار وضعية الدوار اتجاه الدوران
 Bالطهر 

 قيسة و جية التيار
 Aالطهر  

 PORTAمحتهى الدجل  السقاحل السذبعة
RB7…………RB0 

 1 1 X     Y T2-T0 00000101 
2 U     V X     Y T6-T4-T2-T0 01010101 
     

     
     
     
     
     

 

 

 انتيى السهضهع الاول                                    
 

TRISA 

TRISB 
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 0202الشعبة : تقنً رٌاضً بكالورٌا تجرٌبً ة ( ادة : التكنولوجٌا ) هندسة كهربائٌالإجابة النموذجٌة. م
 ولاٌة المدٌة 

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول ( 
 

 العلامة 

مجمو مجزأة 
 ع 

 :  ) A0 (: مخطط النشاط البٌانً 1ج 

1

1

1

1

1

1

  :       1

          

E

E

E

E

E

    

              

             

            

           

    

             
        

            

          

          

           

       

     

       
        

      

(A-1)

(A-2)

(A-3)

(A-4)

(A-5)

(A-6)

EP

EP

EP

EP

EE

EE

EE

t1

t4

               
                 

EEE EP

t2 t3

EE

EE

 

 
0,05 

X 
30 

 
 
1,5 

 متمن أشغولة التغلٌف من وجهة نظر جزء التحكم :  2ج

31

32

33

34

dC1- dC2-

X3.X105.P3

C10.C20

X35

dC1+ dC2+

T2

C11.C21

t2/ X32/ 3s

X5

  
 

 

     

30

35

KM2 T3

t3/X34/1s

3

KRch1 KRch2

KRch1 KRch2

 

 
 

تمثيل الأشغولة 
+ 

 مرحلة الخروج
 و القابلية
=0,25 

 
 مرحلة +قابية

0,25 *5 
=1,25 

 
 الأفعال

0,125*4 
=0,5 

 

 
 
 
 
 
 
 

02 

       : جدول التنشٌط و التخمٌل و الأفعال و معادلة المرحلة  2ج
 الأفعال التخمٌل التنشٌط حلةالمر

X50       
̅̅̅̅            / 

X51                            
     

  
X52                         
X53                    

     
  

X54                      / 
X102                            / 

 
    (          )    

̅̅ ̅̅ ̅ 
 
 

 
 التنشيط
0,75 

 
 التخميل

0,5 

 
 الأفعال

0,25 

 
 المعادلة
0,25 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1,75 
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  5شغولة : دارة المعقب الكهربائً للأ 4ج

 

F1 

 
 
 

E4 

 

 

E1 

  

E4  

 

E1 

 

 

 52 53 
Z  
A  
C  

E4  

 

E1  

F1 

 

 

51
 

F1 

 
 

 

 

 

 

 

  

E4 

F3 

E1 

F2 

 54 
Z  
A  
C  

E4  

F3  

E1 

F1 

F2  

 

50

X5 X105 P5X5 f11 f21
t4 f10 f20

24V~

..

.
X200

X200

+
-

+
-

F1        

dF1
-dF1

+

X51

pp

X53

1412

 

 التغذية

0,25 
 
 X200المرحلة  

0,25 

 
 التنشيط

0,75 

 
 التخميل

0,25 

 
دارتي التحكم و 

 الاستطاعة

0,5 

 

 
 
 
 
 
 
 

02 

 : دور الطابقٌن  4ج

 F1 عن مرور القارورات  : خلٌة كشف       F2   دارة ضد الإرتداد بالقلاب : ̅ ̅  

 
0,25*2 

 
0,5 

 NE555: مؤجلة بالدارة   F3: اسم الطابق  5ج

( )        حساب زمن التأجٌل :         ( )                    ( ) 
         

 
0,25 
0,5 
 

 
0,75 

 : رفع معامل التضخٌم السكونً )تضخٌم التٌار(الدورمقحل دارلنطون      : T3: اسم العنصر 6ج

                      :   حساب التٌار 

     
       

  
 

          

      
                      

 :   حساب التٌار الذي ٌمر فً الوشٌعة  

                      حٌث                     
         ,                         

 
0,25 * 2 

 
0,5 
 
0,5 
 
 

 
 
 
1,5 

 : مضخم توتر غٌر عاكس   F5: دور الطابق   7ج

 عبارة 
 :     بدلالة    

   و منه :              ,          
  

  
 

  
              

  

  
          

  
        ,     

  (  
  

  
)     (  

    

   
)     

 
0,25 
 
 
 
 
01 

 
 
 

 
 
 
1,25 

 جذب -دفع  Bخم إستطاعة  صنف : مض F6: دور الطابق  8ج

 .  T5و   T4: نزع التشوهات الناتجة عن توتر العتبة للمقحلٌن  D5و  D4دور الثنائٌتٌن  

 
0,25 * 2  

 
 
 
 

 
0,5 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 :   𝜂و      و     حساب  :  01ج

     لدٌنا   : 
      √                      و منه :          

          ,            
     

 

     
 

   

    
 

        ,          
           

     
 

       

       
 

𝜂          ,        𝜂  
  

  
 

     

    
 

 
0,25  

 
 

0,25 
 
 

0,25  
 
 

0,25 

 
 
 
 
01 

  0442قارورة باستعمال الدارة المندمجة  102دارة العداد لعد :  00ج

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

Q3Q2Q1Q0

  

CLKA

CLKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN7490

                

H

 

 
 الساعة 

0,5 
 

 البوابة المنطقية 
0,25 

 
 الشرط 
0,25  

 
 

الارغام 
 0+الوضع في 

 0,25 

 
 
 
 
 

1,25 

 المنطقٌة  : مولد نبضات ) إشارة الساعة ( بالبوابات   F7 دور الطابق:  01ج

 ( )                      ( )                  :   عبارة الدور

                  ,            :    حساب  
 

           ( )
 

        

                  
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25  

 
 

0,75 

  F8طابق جدول تشغٌل ال:  02ج

 RCH1 KA Tr Q R S X33 X31المقاومة 
 1 0 1 0 1 مشبع محرضة تعمل
 0 0 0 0 1 مشبع محرضة تعمل 

غٌر  لا تعمل 
 محرضة 

 0 1 0 1 0 مانع 

غٌر  لا تعمل 
 محرضة 

 1 1 0 0 0 مانع
 

 
 
 
 

0,25 * 4 

 
 
 
 
01 

  : نهاٌة التسخٌن         : بداٌة التسخٌن               : دور المرحلتٌن 03ج
 :  من المخطط المنطقً نجد  كتابة معادلة المخرج   

     ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅     ,  ̅     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

̅̅          ,(    ) ̅             : و منه ̅̅ ̅̅ ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 
                                                                                  

                                                        
 
 

0,25 * 2  
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1,25 

 
 
 
 
 

 
 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



           من أجل    حساب زاوٌة القدح :  15ج

                                             

   
 

 
        

 
0,25 * 2  

 
0,5 

   و التٌار    ̅  حساب التٌار :  05ج
̅̅ ̅̅   :  

  ̅  
  ̅̅ ̅̅

   
       ,     

̅̅ ̅  
     

 
 (       )  

     √ 

    
 (       )         

̅                                            و منه ّ:  
     

  
           ̅         

                                             
̅̅ ̅̅  

  ̅

 
 

    

  
          

̅̅ ̅̅         

 
 

0,5+0,25 
 
 
 

0,25 

 
 
 
01 

 على أساس :    و      ٌتم إختٌار العنصرٌن  :  06ج

   ًالتوتر العكسً الأعظم    
    و    للمقداح  ̂

 .  D1 لثنائٌةل ̂

  ًالمباشر الأعظمالتٌار IDmax لثنائٌة المار فً اD1  والتٌار المباشر   ̅̅ ̅̅  حالمقدا المار فً  ̅

 .(    )أجل زاوٌة قدح معدومة من 

 حساب المقادٌر : 

    
̂    ̂      √         

̂           

   
̅̅ ̅̅        

  ̅

 
 

  ̅̅ ̅̅

      
 

     √  (      )

        
       

̅̅ ̅̅    ̅         

 : بمقارنة القٌم المحسوبة مع القٌم المعطاة من طرف الصانع ٌتم اختٌار ما ٌلً : اختٌار العنصرٌن

  : المقداحTYN806 

  : 1الثنائٌةN4004 

 
0,25 * 2 

 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,125 * 2 

 
 
 
 
 
1,5 

   F9رسم الاشارات المناسبة لتشغٌل الطابق :  07ج
vs1

vs2

IG

U2

US

VDD

wt

wt

wt

wt

wt

VDD

 

 
 
 
 
 
 

0,25  * 2  

 
 
 
 
 
 
0,5 

 :    حساب شدة التٌار الاسمً فً الثانوي :  08ج

                 
  

   
 

  

  
              

 :     حساب          

   
    

    
  

 

  
                 

 
0,25 
 
 
 

0,25 

 
 
0,5 

     حساب قٌمة الهبوط فً التوتر:  11ج

       (               ) 

     (                      )             

 
0,25 

 
 
01 

   .المقداح والثنائٌة ٌمر بهما نفس التٌارملاحظة : 
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𝜂       حساب المردود    :   
  

  
      

                                                   حٌث :             

                                         
 و منه : 

 𝜂  
    

    
             

 
 
0,25 
0,25 
 
 

0,25  

 

         نوع القطبٌة : ثنائً القطبٌة       :  10ج

     نوع التبدٌل : غٌر متناظر )نصف الخطوة(               

    و      حٌث :                                حساب عدد الخطوات :

                  
 وٌة    : حساب الخطوة الزا

   
   

    
 

   

 
           

 

 
     

0,25 
0,25 
 
 
0,5 
 
 
 
 

0,25 

 
 
 

1,25 

 :TRISBو  TRISAمحتوى السجلين :  11ج
1 1 1 1 1    

 
 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 

0,25 * 2  

 
 
0,5 

 جدول تشغيل المحرك خطوة خطوة : :  12ج
اتجاه 
 الدوران

وضعية 
 لدوارا

 قيمة و جهة التيار
 Bالطور 

 قيمة و جهة التيار
 Aالطور  

 PORTAمحتوى السجل  المقاحل المشبعة
RB7…………RB0 

اتجاه 
عقارب 
 الساعة 

1 0 X     Y T2-T0 00000101 

2 U     V X     Y T6-T4-T2-T0 01010101 
3 U     V 0 T6-T4 01010000 

4 U     V Y     X T6-T4-T3-T1 01011010 

5 0 Y     X T3-T1 00001010 

6 V     U Y     X T7-T5-T3-T1 10101010 

7 V     U 0 T7-T5 10100000 

8 V     U X     Y T7-T5-T2-T0 10100101 
 

 
 
 

 اتجاه الدوران 
 + 

 وضعية الدوار 

0,25  
 
 
 
 

0,25 * 4  

 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

1,25 

 )مقحلٌن ممررٌن (   1ار فً طور المحرك من أجل الحالة حساب التٌار الم:  13ج

    (      )         
  

        
 

  

          
  

         

 
 
0,5 

 
 
0,5 

 
 22المجموع :  

 . 0.0فً  22مٌذ من نضرب  التقطة التً ٌتحصل علٌها التل 20الى  22و لتحوٌل النقطة من  22التنقٌط على  سلمملاحظة :

 12/20:  النهائٌة فنتحصل على العلامة 0.0نضربها فً  12 /22مثال : اذا تحصل التلمٌذ على
 

TRISA 

TRISB 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 (2مقاطعة وهران )                           امتحان البكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي                  

  2023دورة:                                                                      الشعبة:تقني رياضي 
 

 11من  1الصفحة 

 د30ساعات و 4المدة:                                                 اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة كهربائية(

 عين الآتيين:وعلى المترشح ان يختار احد الموض

 وتصريفهانظام آلي لملء علب  :الأول الموضوع

 :دفتر الشروط

 .مستمرةوبصفة آلية  بمادة غذائيةذات أحجام مختلفة يهدف النظام الى ملء علب  الهدف من التألية: .1

 من ملء الخزان بالمادة الغذائية وتعبئة القناة بالعلب كما بعد العمل التحضيريالتشغيل: وصف  .2

في التشغيل المستمر مباشرة بعد اختيار النمط  كلية ينطلق النظام الآليفي المناولة الهيهو موضح  

 شغولات الآتية.وذلك وفق الأ dcyالضغط على زر انطلاق الدورة و Auto الآلي

ثم دخوله  Bالرافعة خروج ساق  سحب علبتين الى الأسفل بواسطةعملية تتم : (دفع علبتين) (1الأشغولة )

 .(A) الرافعةخروج ساق ( ب1) لى البساطإ ودفعهما
 ( )الخلط والملء(3الأشغولة )   -     )تقديم علبتين للملء(          (2الأشغولة) -

 ()تصريف العلب المملوءة(5الأشغولة )   -       ((2) التحويل الى البساط( )4الأشغولة ) -

 ( لضمان الأمن.SI)حسب القوانين المعمول بها في النظام الدولي  الأمن: .3

 في اليوم للحفاظ على مردوده. 30minيستوجب على النظام الآلي ألا يتوقف أكثر من  الجاهزية: .4

 تقني مختص ، عامل دون تخصص(..) يستوجب حضور عاملين الاستغلال: .5

 التحليل الوظيفي: .6

 :مخطط النشاط  الوظيفة الشاملة للنظام(A-0) 

 

               

W               R              E

A-0

         

           

         

      

             

:           WP:             WE

:               ER:               )                         (  N2 ; N 1; t2 ; t1

                                 (                                                     ):W
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 11 من 2 الصفحة
 

 دراسة دليل أنماط التشغيل والتوقف:  .7

 عندما يكون النظام في وضعية الراحة )جميع المنفذات تكون في الوضعية الابتدائية( دراسة حلقة التشغيل العادي:

 النظام في: أيبد dcyوبالضغط على  Autoيضع التقني المبدلة في وضعية  -

  :وى السائلعن مست )يكشفثم تبدأ عملية تسخينه ذائية السائلة بالمادة الغيتم ملء الخزان التشغيل التحضيري 

تغيير المبدلة  ( وبعد 2k , 1kوتعبئة قناة العلب التي يكشف عنها بواسطة الملتقطين ) (k 3k ,4)الملتقطين بواسطة 

 يبدأ النظام في الإنتاج العادي. Auto في

 لتقني على زر التوقف الاستعجاليحدوث خلل يضغط ا عندة التوقف الاستعجالي والتهيئة: دراسة حلق      

 المنفذات. بعدها يقوم التقني ( تقطع التغذية الكهربائية والهوائية على جميع RT1RT+2)ين المرحلأحد و تدخل أ

 .هثم يغلق نصهرات القاطعملتغيير  Q بفتح القاطع العازل

 بعد معالجة الخلل يحرر التقني الزر  :التحضير لإعادة التشغيلAu  ويضغط علىReam  بعدها يقوم العامل

 (.1بالتنظيف وسحب العلب الموجودة على البساط )

 :يقوم التقني بالضغط على  التهيئةInit وبتوفر الشروط الابتدائية بتدائيةالاتها لى وضعيلتعود كل الرافعات إ 

(CI)، .يصبح النظام في وضعية الراحة 

 

200

201

202

          GCI

F/GPN:(10;20;30;40;50)

X100

AU+RT1+RT2

X10.X20.X30.X40.X50+Ream

100

101

103

104

105

106

102

                  

                      

                  

   GPN

Init

CI

Auto.Dcy

Manu.Init

Manu

Auto.k1.k2.k3.k4

Ar+Cy/Cy

              

          GPN

Auto Manu

 

 

 

 

 

 المناولة الزمنية:

 

 GSمتمن الأمن  

 GCIمتمن القيادة والتهيئة  
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 11 من 3 الصفحة
 

 

 

2

1 3

5

4

1-2 3-2 4-2

5-4

          
         

                 

           

                             

             

             

           

             

1=

1=

 

 

 

d1

d0

40

42

43

44

45

N=0

n    n+1

dD
-

dD
+

4

X45

41

X4.X104

=1

    

  
  

21

20

22

MPP      T1

X2.X104

t1/X21/5s

X2

2

X22

30

32

31

33

34

X3.X104

c0

c1

t2/X32/10s

3

X34

dC
-

T2

dC
+

X3

KMG

KMD

KMD

  
  

    

X4

   
 

    N1=4N1

 

 

 

 

)التحويل( 4متمن الأشغولة  )الخلط والملء( 3متمن الأشغولة  )التقديم( 2متمن الأشغولة   

 

 GCTالأشغولات متمن تنسيق 
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 11 من 4 الصفحة
 

 

 

 المناولة الهيكلية:

 نظام آلي لملء علب بمنتوج غذائي

2k 
A 

a 

 قناة العلب

D 
1d 

0d 

1k 
  p2Cخلية 

2M 

Mpp 

5k 

6k 

C 

0c 
1c 

 p1C  Bخلية 

b 

3k 

4k 

 ـزانــخـ

1M 

 محرك الخلاط

 ملء الخزان

 

 كمحقمطر الت
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 11 من 5 الصفحة
 

 جدول الاختيارات التكنولوجية: .8

 

 أشغولة التصريف أشغولة التحويل الملءو الخلطأشغولة  أشغولة تقديم علبتين أشغولة دفع علبتين الوظائف

ت
ذا

نف
لم

ا
 

 بسيطة المفعول A الرافعة
 مفعولال ةثنائي B الرافعة

خطوة المحرك خطوة 
Mpp 

 ثنائية المفعول Cالرافعة 
ثلاثي  تزامنيلا 1Mمحرك 

 نللدورا الطور اتجاهين
230v/400v   

 ثنائية المفعول Dالرافعة 
 

لاتزامني ثلاثي  2Mالمحرك 
 اتجاه واحد للدوران الطور

230v/400v 

رة
صد

نت
 ال

ت
ذا

نف
لم

ا
 

dA 2/3 : موزع  

 تحكم كهروهوائي

 24Vالاستقرار أحادي
 -,dB+Bd2/4 : موزع  

 تحكم كهروهوائي

 24Vالاستقرار ثنائي
 
 

 بسجل إزاحةالتحكم 

 (74LS74)الدارة  

 

1T : مؤجلة 

-,dC+dC  2/5موزع 

 كهرو هوائيتحكم  

24Vالاستقرارثنائي 

2T مؤجلة : 
 DKM  وGKM  ملامسين

 24Vكهربائيين 

 -,dD+dD     2/5موزع 

 تحكم كهروهوائي 

24Vثنائي الاستقرار

 

 

 2KMكهربائي  : ملامس 

 

24V 

ت
طا

تق
مل

ال
 

a  1و,b0b نهاية شوط ملتقطات 
, k21k :  ملتقطي الكشف عن

 وجود علب في القناة

 
 

5s=1t :  تقديممدة 

 علبتين
1C, 0C ملتقطي نهاية شوط 

; k4 3k : عن الكشف  يملتقط

 مستوى السائل

=10s2t زمن الملأ : 

, d10d ملتقطي نهاية شوط 

5k وجودالكشف عن  : ملتقط 

 أربعة علب

1Cp كهروضوئية لكشف  : خلية

 )1N( العلبوعد 

6k الكشف عن توفر  : ملتقط

 أربعة علب للتصريف

2Cp كهروضوئية لكشف  : خلية

 N)2(  المصرفة العلبوعد 

  

عناصر 

القيادة 

 والأمن

Auto :آلي       تشغيل Ream :       زر إعادة التسليح  Ar       توقف في نهاية الدورة :  Manu   التشغيل اليدوي : 
 Auزر التوقف الاستعجالي:   cy/cy :    التشغيل دورة بدورة, RT21RT :  لحماية المحركات( مرحلات حرارية(   Init : زر التهيئة   
 

 .V/400V230 ،  50Hz :التغذية ثلاثية الطورشبكة 
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 11 من 6 الصفحة
 

 :إنجازات تكنولوجية .9

                                :

+12V

+

-

+

-

+

+

-

-
S

R

KA

D

RB

T1

2
3

0
V

~

Rch

R

RxR2

R1

3k

1k
R3

RT

+24V

        

       
Q

V V1

V2

V
3
=

1
2
.1

8
V

Aop1

Aop3

Aop4

Aop5

Rθ=100
α=0.4

RT=Rθ(1+αθ)

Q

Dz1

Dz2

                                        )1( :

               16           :

+12V

Q

KA2

D

RB
RB

DR1

Cp2

R R

R

S

RAZ

T2

T3

+12V

KA1

       )1(        )2(        )3(

+5v

             

2X74LS90

2
3

0
V

~

N=16

X50

       )4(

N

S

+12V

CLR

10nF

R2

+12V

1k

8 4

7

6

2

1 5

3

R1

P

R2

+5V

C1

NE555D

P/3

2P/3

Vs

          

X21

DA

QA QB QC QD

T

+5V

         

2x74LS74

Tr

Tr

Tr

SR0001

C3

In
it

R
X20

D

L1

L2

L3

L4

+24V

D

D

D

Tr

R1=R2=5k ; P=15k ; C1=47µF

 

 
 

 (1الشكل )

 (2الشكل )

 (3) الشكل

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 11 من 7 الصفحة
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 11 من 8 الصفحة
 

 :ملحق وثائق الصانع .9
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 11 من 9 الصفحة
 

 العمل المطلوب
 

 .(10 )الصفحة 1/2 ( على وثيقة الإجابةA-0أكمل التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط  (1

 .(4في متمن الأشغولة ) 41Xالمرحلة  سبب وجود وما 200X المرحلةب تعلقالم فعلب الأكت (2

 . (PC) ( دفع علبتين من وجهة نظر جزء التحكم1الأشغولة )أنشئ متمن  (3

 .(4جدول معادلات تنشيط وتخميل الأشغولة ) أكتب على شكل (4

  (.10)الصفحة  1/2الإجابة  ى وثيقة( عل4دارة المعقب الكهربائي للأشغولة )ربط أكمل  (5

 .(10 الصفحة) 1/2وثيقة الإجابة على شروط الانتقال المتبقية والتوقف  تشغيلال نماطدليل أ على أكمل (6

 (.6) ( الصفحة1الشكل) :دارة التحكم في درجة حرارة السائل 

 .Vاحسب قيمة التوتر  (7

1V .(1. أنأثبت  (8 +
𝑅𝑇

𝑅3
)=2V 

 .(11الصفحة) 2/2أكمل ملأ جدول تشغيل الدارة على وثيقة الإجابة  (9

 (6( الصفحة )2الشكل ) :(1خ لتدوير البساط )/دارة التحكم في المحرك خ. 

 .Vs لإشارة الخروج Tأحسب الدور ثم  .1Cلمكثفة لتفريغ العين دارتي الشحن و (10

 .74LS74أكمل رسم المخطط المنطقي لدارة السجل الحلقي بالدارة المندمجة    (11

  خ؟تغذية أطوار المحرك خ/ ما نوع  (12

 .k1k=12=ة الزاوية مع العلم أن الخطو واستنتجأحسب عدد الخطوات  (13

 .CLRكتب المعادلة المنطقية للمدخل أ (14

  (6( الصفحة )3الشكل) :علبة مصرفة 16دارة الكشف وعد. 

 .كل طابق ودورأعط إسم  (15

  .(7)الصفحة  :الملحقوثائق الصانع في بمستعينا  -

 (.2N2222من نوع ) 2Tالمقحل  مع، )1AK(المار في وشيعة المرحل  Iاحسب قيمة التيار   (16

 (.11صفحة ال) 2/2على ورقة الإجابة  74LS90قطعة بالدارة المندمجة  16العداد لعد  أكمل ترسيمة  (17

  (7( الصفحة )4الشكل) :الحجمحسب العلب  ملءدارة المؤجلة للتحكم في مدة. 

 في التركيب. 32X بدلةماهو دور الم  (18

 .10s2t=و  Ω  P=18.58kأجل ة منالمناسبة كثفقيمة الم تنتجسا  (19

 المادي الذي يجسد وظيفة الترابط المنسجم بين التكنولوجية الكهربائية والهوائية في الدارة.اذكر الهيكل  (20

 بالميكرومراقب  خلط التحكم في محرك دارة الPIC16F84A:( 7( الصفحة )5الشكل). 

 مراقب.للميكرو حدد منافذ المداخل والمخارج   (21

 .(11 الصفحة) 2/2على وثيقة الإجابة  خلطالتحكم في محرك دارة الجدول ملأ إ (22

  2دراسة المحركM :50Hz ; V/400V230 ;  1500سرعة الحقل الدوارtr/min ; g=4% 

 .جابتكإ ؟ علل 2Mمانوع اقران المحرك  (23

 للمحرك. nأحسب سرعة الدوران  (24

 :ت الضياعات بمفعول جول إذا كان محول دارة تغذية المنفذات المتصدرةPj=9.7W نا بجدول مستعي

  .(8الصفحة ) خصائص المحولات

 .، مع تعليل سبب الاختيار اختر مرجع المحول المناسب  (25

 .1Pمقاومية ثم استنتج الاستطاعة الممتصة من طرف المحول من أجل حمولة  2Pأحسب الاستطاعة في الثانوي  (26
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 11 من 10 الصفحة
 

 )تعاد مع أوراق الإجابة( 1/2وثيقة الإجابة 

 

 (A0التنازلي )التحليل الوظيفي /1ج
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 11 من 11 الصفحة
 

 )تعاد مع أوراق الإجابة( 2/2وثيقة الإجابة 
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 74LS90قطعة بالدارة المندمجة  16ترسيمة العداد لعد 

 جدول تشغيل دارة التحكم في درجة حرارة السائل    

 74LS74رسم المخطط المنطقي لدارة السجل الحلقي بالدارة المندمجة 

 دارة التحكم في محرك خلط المادة الغذائيةجدول 
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  1 الصفحة
 

 - 2023 تجريبية بكالوريا -الكهربائية الإجابة النموذجية لمادة الهندسة 

 

 عناصر الإجابة )الموضوع الأول(
العلام

 ة

 (.A-0/ التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط 1ج
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  1 الصفحة
 

 

 (.4جدول معادلات تنشيط وتخميل الأشغولة )/ 4ج

 التخميل التنشيط المرحلة

X40 X45.X4 + X201 X41 
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 (.5/ دارة المعقب الكهربائي للأشغولة )5ج
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 / ملأ وثيقة أنماط التشغيل والتوقف حسب دفتر الشروط.6ج
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 نجد:باستعمال قاسم التوتر. V/ حساب قيمة التوتر 7ج

.12V=
𝑅1

𝑅1+𝑅2
=V  12.ومنه  

1

1+3
 V=3v     إذن 

 

 

1V. (1/ إثبات أن:   8ج +
𝑅𝑇

𝑅3
)=2V.   نعلم أن-=V+V   ومنه=V+V   1و=V-V  إذنV  =1V 

 V.2حسب قانون قاسم التوتر نجد أن:
𝑅3
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  1 الصفحة
 

 / ملأ جدول تشغيل دارة التحكم في درجة حرارة السائل.9ج

RT(Ω) V2(v) V3(v) S R

12.18

12.18

3020

3100

12.06

12.30

1 0

10

      

          

 θ=73

 θ(0C)

 θ=75

KA              

 

 

 

 .1C/ دارتي الشحن والتفريغ للمكثفة 10ج

 .1R  ،p/3  ،2Rدارة الشحن:  -

 .R2  ،2P/3دارة التفريغ:           -

- .ln26-.47.103.ln2=(5+10+15)101+P).C2+2R1T=(R   ومنه≈ 1𝑠T 

 

 

  74LS74/ رسم المخطط المنطقي لدارة السجل الحلقي بالدارة 11ج
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 تغذية أحادية القطبية / نوع تغذية أطوار المحرك خ/خ:12ج

 

 

  Np/t=4    ومنه   k1=m.p.kp/tN.4.1.1.12=/ حساب عدد الخطوات:13ج

إستنتاج الخطوة الزاوية:  -
3600
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α=     ومنه

3600

4
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 خل:المنطقية للمد / المعادلة14ج
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 / إسم كل طابق ودوره:15ج

 الرابعالطابق  الطابق الثالث الطابق الثاني الطابق الأول 
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  التحكم في المنبه)التبديل( العد ضد ارتدادات الملمس الكشف عن العلب الدور
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  1 الصفحة
 

 

 :74LS90قطعة بالدارة المندمجة  16ترسيمة العداد لعد / 17ج
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 .)شحن وتفريغ المكثفة( الإذن بالتأجيل: في التركيب 32X بدلةدور الم/ 18ج

 

 

 .10s2t=و    P=18.58kΩأجل من :المناسبةة كثفقيمة الم جاتنتس/ إ19ج

 

  (: نعلم أن
𝑉𝑐

𝑉𝑐𝑐
-τ.ln(1-t=  مع=(P+R).Ciτ  6.3=0.7+5.6=وVBEVc=Vz+V  

ومنه نستنتج أن  
−10

(18.58+10) ln(1−
6.3

12
)

 Ci=
−𝑡

(𝑝+𝑅).𝑙𝑛(1−
𝑉𝑐

𝑉𝑐𝑐
)

 Ci=C3=470µF   إذن =

 

 الهيكل المادي الذي يجسد وظيفة الترابط المنسجم بين التكنولوجية الكهربائية والهوائية/ 20ج

 . 2/5هو الموزع الكهروهوائي :في الدارة         

 

 

 / تحديد منافذ المداخل والمخارج للميكومراقب:21ج

  RA 2RA ,4المخارج:             RB 3, RB 0RB ,5المداخل:  

 

 

 /ملأ جدول دارة التحكم في محرك خلط المادة الغذائية:22ج

 

RA2   RA4                   

RA2=0    RA4=0

RA2=0    RA4=1

RA2=1    RA4=0

  KMD                KMG                 M1               

                           

           

       

                

       

           
                

       

       

 

 

 

 :2M/ نوع إقران المحرك 23ج

 400Vوالتوتر المركب لشبكة التغذية  230Vلأن توتر لف واحد للمحرك نجمي  إقران

 230V≈ ومنه    
400

√3
 

 

0.25 

1.5 

2 

0.75 

0.25 

0.5 

0.75 

0.5 

12 

x 

0.125 

3 

x 

0.25 

6 

x 

0.125 

2 

x 

0.25 
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  1 الصفحة
 

 

 (:n/ حساب سرعة دوران المحرك )24ج

 

نعلم أن:  
𝑛𝑠−𝑛

𝑛𝑠
g=  :0.04ومنه نستنتج)-g)=1500.(1-.(1sn=n 

  n=1440tr/min          وبالتالي: 

 

 

 

∑نعلم أن في المحول / مرجع المحول المناسب: 25ج 𝑃 = 𝑃𝑗 + 𝑃𝑓  ومنهPf=∑ 𝑃 − 𝑃𝑗 

  2W   Pf, 8=من الجدول نستخرج مرجع المحول الموافق لـو Pf=17,9-9,7=8,2Wإذن 

 13 442هو: الذي 

 

 

I2=U2P  cos.2  )حمولة مقاومية(: نعلم أن 2P/ حساب 26ج 𝜑 2 =  ) مع(1

  4,16A= و
100

24
   =

𝑆

𝑈2
=2I  

 99,84W 2P            =99,84W2P=24.4,16= إذن

  S 2P=تقبل الإجابة:

: 1Pاستنتاج 
𝑃2

𝜂
=1P  ومنه       

99,84

0,85
=1P  117,46=      إذنW1P 

 

 

 

0.5 

 
0.5 

0.5 

 

 

0.5 

2 

x 

0.25 

2 

x 

0.25 
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 الشعبة: تقني رياضي        مديرية التربية لولاية سيدي بلعباس

 2023 ماي:دورة                             امتحان بكالوريا التجريبي التعليم الثانوي                                             

د 30سـا و  4المدة :                                                                 كهربائية(   )هندسةإختبار في مادة التكنولوجيا   

م آلي لتوضيب مستحضر كيميائينظا الأول:الموضوع   

 المبسط: دفتر الشروطـ 

 يهدف النظام إلى توضيب مستحضر كيميائي مطهر بكميات كبيرة و في وقت قصير مع مراعاة  التأليه:الهدف من ـ  1  

 المستحضر مستعمل في تطهير الأماكن العمومية من الفيروسات الموسمية مثلالشروط الصحية )الجودة و       

       ((COVID – 19) الرش بوسائل خاصةخلال عملية  من) 

 : وصف التشغيلـ  2  

بتحضير مستحضر  dcyينطلق النظام الإنتاجي الالي في العمل مباشرة بعد الضغط على الزر : الكيفيةوصف  -

       حضور الدلاء في جميع مراكز العمل لتتم في آن واحد العمليات الثلاثة التالية:مطهر وكيميائي 

البساط حتى تواجد الدلاء في جميع المراكز، ثم دخول  1M": يدير المحرك  ( " تقديم الدلاء والأغطية1الاشغولة) -

  .وتنتهي الأشغولة Aلتقديم الغطاء ثم يعود ذراع الرافعة  Aذراع الرافعة 

  .تنتهي الأشغولةو 10s1t =مدة زمنية قدرها  EVيفتح الكهرو صمام ( " ملء الدلاء ": 2الأشغولة) -

 .( " غلق الدلاء "3الاشغولة) -

، ثم معا Fو E ": تنطلق العملية بخروج ذراعي الرافعتين (Code barre)لشفرة ( " إلصاق بطاقة 4الاشغولة) -

 .معا وتنتهي الأشغولة Fو Eبربع من دورة كاملة، بعدها تعود الرافعتان  3Mالمحرك خ/خ  دوران

   ."العد و  (Code barre)لشفرة ( " مراقبة بطاقة 5الاشغولة) -

 :02تشغيل النظام يستوجب وجود عاملين  :الاستغلالـ  3  

 والتهيئة.للصيانة الدورية المراقبة  مختص:عامل  -

 الجاهزة. وإجلاء الدلاءإحضار  تخصص:عامل دون  -

 .(SI)في النظام الدولي القوانين المعمول بها  حسب الأمن: ـ 4 

 .اليوم الواحدفي  30mnيتوقف أكثر من  لاأن يجب على النظام  :الجاهزية ـ 5 

  (والتشغيل العادي)دراسة التشغيل التحضيري  :GEMMAوالتوقف دليل دراسة أنماط التشغيل  ـ 6 

  في:يبدأ النظام  AUTOفي وضعية  ووضع المبدلة CIعند تحقيق الشروط الإبتدائية  -

بواسطة مقاومة  ɵ = 80°Cيتم تسخين ماء مازج إلى غاية درجة حرارة  dcyعند الضغط على  التحضيري:التشغيل  -

لإنتاج المستحضر الكيميائي  2Mمحددة بواسطة المحرك  tليمزج المحلول لمدة زمنية  Bو Aتضاف المادتين ثم 

 المجهز.

 إنتاج )تحضير( المستحضر الكيميائي المطهر خارج الدراسة  ملاحظة: -

في جميع المراكز يبدأ النظام في  حضورها وبعد ،1M يتم تقديم الدلاء على البساط بواسطة المحركالتشغيل العادي:  -

 .GPNالتشغيل الآلي حسب متمن الإنتاج العادي 

  GPN لمتمنالتشغيل حتى نهاية الدورة يتواصل  cy/cyأو يضع العامل المبدلة في الوضعية  Acyعند الضغط على   -

 التحليل الوظيفي :  ـ 7 
  :A-0) للنظام مخطط النشاط) الوظيفة الشاملة 1ـ  7   

 

 

 

 

 

W ـ : ()الطاقةWe كهربائية طاقة 

 هوائية    طاقة Wpـ                  

R ( الضبط :N  ، 1عدد الدلاءt )زمن التأجيل 

E تعليمات الإستغلال : 

C )الإعدادات )برنامج التحكم في مستوى المستحضر المازج : 

 

13/  1الصفحة      

 مستحضر موضب 

       

 مستحضر كيميائي مطهر 

ائيوضب مستحضر كيمي         

 مطهر في الدلاء

  W     E      R      C     

 دلاء فارغة

 
 تقارير 

       

 أغطية    

 شريط بطاقات الشفرة

Code barre 

 

A - 0 

 نظام آلي عاملان
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 التحليل الوظيفي :  ـ 8
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  220V/380Vــ     50HZشبكة التغذية : :  الإختيارات التكنولوجيا ـ 9

  Codeمراقبة الشفرة 

 و العد
 ملء الدلاء غلق الدلاء Codeإلصاق بطاقة الشفرة 

الأغطية إلى تقديم الدلاء و

 المراكز

 

D  المفعولأحادية : رافعة 

4M  :3  ~محرك لاتزامني 
  

     

E رافعة مزدوجة المفعول : 

F رافعة مزدوجة المفعول : 

3M  : خطوة ـ خطوةمحرك 

B رافعة مزدوجة المفعول : 

C رافعة مزدوجة المفعول : 

V  :مصاصة هوائية    

(Ventouse)  

VE  :0 صمامو كهرV~42 
 

1M  :3  ~ محرك لاتزامني  
 إقلاع مباشر اتجاهين للدوران    
 بمكبح كهربائي     

A رافعة مزدوجة المفعول : 

ت
ذا

نف
لم

 ا

4KM ملامس : 

  24V ~ كهرو مغناطيسي

Dd  : أحادي  2/3موزع

 الاستقرار تحكم كهربائي

 ~ 24V  

 

+Ed  ،-Ed  : 2/5موزع  

 ثنائي الاستقرار تحكم        

  24V ~  كهرو هوائي       

 
+Fd  ،-Fd  : 2/5موزع 

ثنائي الاستقرار تحكم كهرو 

  24V ~هوائي 

+Bd  ،-Bd  : ثنائي 2/5موزع 

  الاستقرار تحكم كهرو هوائي   

    ~ 24V  
+Cd  ،-Cd  : ثنائي  2/5موزع

 الاستقرار تحكم كهرو هوائي

 ~ 24V  

Vd  : أحادي  2/3موزع

 الاستقرار تحكم هوائي 

KEV : سملام 
 ~24v يمغناطيسوكهر      
T1  مؤجلة : 

 

AVKM  ،ARKM ملامسين : 

  24V ~كهرو مغناطيسين 
+dA  ،-dA  : ثنائي  2/5موزع

 الاستقرار تحكم كهرو هوائي

 ~ 24V  

KM ملامس الكبح : 

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا

نف
لم

 ا

1cp  كشف عنلل: ملتقط 

 مرور الدلاء        

الدلاء : عد  N=95 

d ملتقط نهاية شوط : 

  Dالرافعة      

خ/خ يدور بربع من محرك 
دورة كاملة مشكلا خطوة 

 كاملة 

0e  ،1e :ا نهاية شوطملتقط 

 . Eالرافعة            

0f  ،1f : نهاية شوطملتقط 

 . Fالرافعة           

 

0b  ،1b : نهاية شوطملتقط 

 . Bالرافعة            

0c  ،1c : نهاية شوطملتقط 

 . Cالرافعة            

cp  ملتقط سعوي يكشف عن : 

 الغطاء       

3sملتقط للكشف عن الدلاء :  

2s  :ملتقط للكشف عن الدلو 

= 10s 1t  :زمن التأجيل 

 

0a  ،1a  :ملتقط نهاية شوط 

 . Aالرافعة             

1s  ،2s  ،3s ،4s : ملتقطات

الجوار للكشف عن الدلاء في 

 جميع المراكز .

 

ت
طا

تق
مل

 ال

Dcy :  زر التشغيل   ،Acy الدورة : توقف    ،RAZ : إرجاع العداد إلى الصفر N=0  
 Auto/Manu  :( مبدلة اختيار نمط التشغيل)يدوي / آلي    ،Init : التهيئة   زر 
 AU : الإستعجالي  ،   زر التوقفcy/cy : دورة بدورة 

 RT2 , RT1:  ثلاثية الطور  مرحلات حرارية لحماية المحركات،   Réa :          زر اعادة التسليح 

ة 
اد

قي
ال

ن
لأم

وا
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 :  المناولة الزمنية ـ 10
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 :  الإنجازات التكنولوجية ـ 11

 (01)الشكل : دارة مراقبة درجة الحرارة 

 

  (02)الشكل الكشف و العد :دارة 

 

  (03)الشكل إشارة الساعة و المؤجلة :دارة 
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 (04دارة مراقبة الخزان : )الشكل 

     

 
 

 

  دارة قراءة بطاقة الشفرة(code barre) 05: )الشكل 
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 (06دارة التحكم في المحرك خ/خ : )الشكل -

 

 : الملاحق ـ 11

   وثيقة الصانع للدارة  المندمجة TTL 74LS90  :(07)الشكل 

 

   
     

 (08)الشكل: PIC16F84A لدارة  المندمجة ا -
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  خصائص المقاحل(transistors)  : (01)الجدول 

 β (min/max) (V)max satCEV (MHZ)min Tf (V)BE V (mW)tot P 

2: 2N222 1Tr 100/300 1,6 250 0,7 500 

1711: 2N 2Tr 100/300 1,5 70 0,7 800 

 

 
 

 

 

  خصائص المرحلات الحرارية(relais thermiques) : ( 02الجدول) 

 3A  ........12A NO + NCتيار الضبط :  3RB2016-1SB0النوع 

 1A ........4A NO + NCتيار الضبط :  3RB2016-1PB0النوع 

 

  خصائص المرحلات الكهرو مغناطيسية(relais) : ( 03الجدول) 

 

 

 

 

 

 

  خصائص المحول الكهربائي(transformateur) : 200VA  ،50HZ  ،220V/24V ( 04الجدول) 

 

 (08)الشكل : 1Mاللوحة الإشهارية للمحرك 

 
   

 : DAC0800 لدارة  المندمجة ا -

                                        𝑰𝒓𝒆𝒇 =  
𝑽𝒓𝒆𝒇

+

𝑹𝒓𝒆𝒇
             ،𝑰𝟎 =  

𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝟖
 . 𝑵 =  

𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝟓𝟔
 . 𝑵 

 

 : ADC0804 لدارة  المندمجة ا -

  𝑽𝒆 = 𝑵 
𝑽𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏
 : عدد أبيات المستبدل nحيث  

 

 

MPF960:  3Tr MOSFET -N- = 60VDS V = 2AD I Ω= 0,8DSON R 

BD 135 NPN = 12,5Wmax P = 1,5ACmax I = 45VCEmax V 

BD 134 PNP = 12,5Wmax P = 1,5ACmax I = 45VCEmax V 

ةالإستطاعة الإسمي مقاومة الوشيعة التيار الأقصى توتر التغذية  

12VDC 10A 360 Ω 450 mW 

24VDC 10A 600 Ω 900 mW 

6VDC 10A 51Ω 900 mW 

ولةالتجربة في الحم التجربة في المستمر  التجربة في الفراغ التجربة في القصر 

U1 = 6V    I1 = 0,95A  حمولة مقاوميةR 
U1CC = 20V   I2CC = I2N 

P1CC = 11W 

U1 = 220V     U20 = 24V 

P10 = 6W 
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 العمل المطلوب

 
 ( 11/13)الصفحة  1/3( على وثيقة الإجابة A-0أكمل التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط البياني )1س

 "تقديم الدلاء والأغطية" (1للأشغولة )متمن من وجهة نظر جزء التحكم  انشئ)2س

 " غلق الدلاء "( 3لأشغولة )جدول معادلة التنشيط، التخميل والأفعال ل أملأ)3س

 ( 12/14)الصفحة  1/3الإجابة على وثيقة         

 ( 11/13)الصفحة  1/3الإجابة حسب دفتر الشروط على وثيقة  (GEMMA)ملء حلقة الجيما الجزئية أكمل )4س

 المتامن مجموعة تدرج ارسم)5س

 ( 12/13) الصفحة  2/3على وثيقة الإجابة "  الغلق "( 3أكمل ربط دارة المعقب الهوائي للأشغولة ))6س

 

  13/ 05ـ الصفحة  01الشكل  :مراقبة درجة الحرارةدارة 

 ، ثم أحسب التيار  C°80لدرجة حرارة  R2 , R ɵV= f (e V ,3 (و  ɵVقيمة كل من التوترين  أحسب)7س

          ZmaxI  0,6 =معW) Zmax(P. 

 r2Tالمار في المقحل  C2Iالمار في وشيعة المرحل وكذلك التيار  LIقيمة التيار  أحسب)8س

 

  13/ 05ـ الصفحة  02الشكل  :الكشف والعددارة 

 (12/13)الصفحة  2/3الإجابة وثيقة  علىالكشف والعد كمل جدول تشغيل دارة أ( 9س

 (.12/13)الصفحة  2/3الإجابة وثيقة العداد على  رسم دارةأكمل ( 10س

 

 13/ 50ـ الصفحة  03: الشكل دارة إشارة الساعة والمؤجلة 

  δ، ثم استنتج النسبة الدورية  Ω= 10K b= R aR  ،FµC = 100بحيث:  T( أحسب دور إشارة الساعة 11س

  ( =0,5)لما           

  10s 1t =لزمن التأجيل  1C( أحسب قيمة سعة المكثفة 12س 

   2N5572 ،MOC3021( أذكر إسم ودور العنصرين الإلكترونين التاليين: 13س 

  

  13/ 06ـ الصفحة  04: الشكل مراقبة الخزاندارة 

 نضيف ملون للمحلول مراقب بالدارة السابقة  

 ، مستعينا بوثائق  N(01001001)الموافقة للقيمة الرقمية المرجعية  Ve( ماهي قيمة توتر الدخول 14س

  13/ 8الصفحة الصانع          

 وفق اتجاه الأسهم   (13/13)الصفحة  3/3وثيقة الإجابة على TRISBو TRISA( أملأ محتوى سجلات الإتجاه 15س 

 (6/13)الصفحة  04الشكل  PIC16F84Aالموجهة نحو تركيب دارة الميكرو مراقب           

 

  دارة قراءة شفرة الملصقة(code barre)  13/ 60ـ الصفحة  50:  الشكل 

 ،  (code barre) لشفرة الملصقة Nالموافقة للقيمة الرقمية  0Vو التوتر  0I( أحسب كل من قيمة التيار 16س

 08/13مستعينا بوثائق الصانع الصفحة          

 ، ثم أحسب مردود هذا المضخم.Bلمضخم صنف  aP( ماهي قيمة الإستطاعة الممتصة 17س 
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  13/ 07ـ الصفحة  06:  الشكل  التحكم في المحرك خ/خدارة 

 ( إستخرج معادلات المداخل للقلابات بدلالة المخارج.18س

 كاملة. ( إملاء جدول تحريض الأطوار للحصول على دورة19س

 )مع العلم أنه يتم شحن الدارة التعاقبية في الحالة الإبتدائية بمعلومة ثنائية كما هو موضح في الشكل( 

 ( من الجدول السابق، إستنتج نوع الدارة التعاقبية.20س

  2p = 2علما أن  p/tN( ما نوع المحرك خ/خ و قطبيته ؟ ثم أحسب عدد الخطوات في الدورة 21س

   بالدرجةأحسب الخطوة الزاوية ( 22س

 

  دراسة المحول لتغذية المنفذات المتصدرة: 
      08/13( في صفحة وثائق الصانع ـ الصفحة 04: )الجدول مستعينا بــ 

   . n2Iو  1nIأحسب التيارات الإسمية في دارتي الأولي و الثانوي ( 23س

 . 0mأحسب نسبة التحويل في الفراغ ( 24س

 . SX   ،SZ   ، SRأحسب المقادير المرجعة إلى الثانوي ( 25س

  maxو بمردود أعظمي  2nI  2(I(هذا المحول يصب في الحمولة تيارا غير إسمي     

 .  maxأحسب هذا المردود ( 26س

 

  1المحرك دراسةM : 

 ( ، علما أن المحرك سداسي الأقطاب ،        08/13في وثائق الصانع )الصفحة  M1 اللوحة الإشهارية : مستعينا بــ 

      وتشغيله إسمي ، أحسب :  g = 0,06الإنزلاق      

   nسرعة الدوار  ( 27س

 .  aPثم قيمة الإستطاعة الممتصة  Iتيار الخط ( 28س

 .  Tuو العزم المفيد  مردود المحرك ( 29س

  لضمان إزالة الكبح قبل الإقلاع أضفنا ملامسKM : 

 (13/13) الصفحة  3/3على وثيقة الإجابة  Bو الرافعة  M1أكمل رسم دارتي الإستطاعة للمحرك ( 30س
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 .( : تعاد هذه الوثيقة مع ورقة الإجابة 1/3وثيقة الإجابة )
 A-0النشاط البياني  (1ج

 
  

 :" غلق الدلاء "( 3لأشغولة )جدول معادلة التنشيط، التخميل والأفعال ل)3ج

 

 

 

 

دليل  حلقة )4ج

 :GEMMAدراسة أساليب التشغيل والتوقف الجزئية 

 
 

 

 الأفعال التخميل التنشيط المراحل

30    

31    

32     

33     

34     

35     

36    
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 .( : تعاد هذه الوثيقة مع ورقة الإجابة 2/3الإجابة )وثيقة 
 

 " الغلق "( 3دارة المعقب الهوائي للأشغولة ))6ج

 

 

 

 

 
 

 

 

 جدول تشغيل دارة الكشف والعد :)9ج

 العناصر

 الحزمة

 Tحالة 

(cp1) 
 r3Tحالة  GSV قيمة 3Tحالة  2Tحالة  1Tحالة 

 المخرج

Q 

 حالة 

 العداد

         حضور الدلو

         غياب الدلو

 

  : العداد ربط دارة )10ج
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 .( : تعاد هذه الوثيقة مع ورقة الإجابة 3/3وثيقة الإجابة )
 

 

 TRISBو TRISAمحتوى سجلات الإتجاه  )15ج

 

 

 جدول تحريض الأطوار للحصول على دورة كاملة . )19ج

 

 مخارج الدارة التعاقبية حالة المقاحل
 الخطوة

T4 T3 T2 1T 4Q 3Q 2Q 1Q 

        0 

        1 

        2 

        3 

        4 

 

  Bو الرافعة  M1رسم دارتي الإستطاعة للمحرك  )30ج

 

 M1ــ دارة الإستطاعة للمحرك                                            Bــ دارة الإستطاعة للرافعة        

 

 

 

RA0 RA1 RA2 RA3 RA4 
    

 TRISA ـــــ ـــــ ـــــ     

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 
 

        TRISB 

13/  13الصفحة     

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 1 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

مادة   بكالوريا تجريبية في سطيف   ت /أحمد زهراوي المؤسسة : 
 التكنولوجيا 

 كهتقني رياضي  لثةاـثال: مـسـق

 اتساع 4:  2023دورة ماي  2022/2023الموسم الدراسي : 

 من البلاستيك  قاروراتنظام آلي لصناعة 

 دفتر الشروط :.

 التأليه :هدف  .1
بلاستيكية بصفة مستمرة و في أدنى وقت ممكن مع احترام معايير  قاروراتإلى صناعة يهدف النظام 

 السلامة .

 وصف التشغيل :  .2
يذوب ،  )عملية الخلط تتم بنظام غير مدروس(من البلاستيك و مواد إضافية خليط يقوم النظام بكيل مسحوق 

تشكل بواسطة قالب و هواء ،و بعدها تحرر و يتم ،  C090و   C070المسحوق في درجة حرارة ما بين 

 إخلائها.

 : )التذويب ( المسحوق توضيح حول أشغولة  إذابة 

)يرمز له  1aحتي يتحرر الملتقط  VAيبدأ عمل الأشغولة بإنزال المسحوق عن طريق فتح الكهرو صمام  

حتي  Rو تشغيل مقاومة التسخين  M2( ،يستمر تفريغ المسحوق مع دوران المحرك  𝐚̅𝟏عند التحرر بـ  

في الدوران و كذلك اشتغال  M2يستمر المحرك (،  𝐚̅𝟎)يرمز له عند التحرر بـ   0aيتحرر الملتقط 

في  M2و يستمر  R،تقطع التغذية عن  1qيرمز لها بـ  C0=901حتى تصل درجة الحرارة  Rالمقاومة 

 . 0qيرمز لها بـ  C0=701الدوران حتى تصل درجة الحرارة 

 ملاحظات :

توقف النظام لوضعه في حالة الأعمال  مع10s =1tقارورة يدق الجرس لمدة  arN=350عند صناعة  -

 الختامية 
 النفايات تتكون عند القولبة ) التشكيل (  -

 .حسب القوانين المعمول بها دوليا: الأمن .3

 .والآخر مختص في القيادة الصيانةيتطلب تشغيل النظام عاملين: أحدهما دون اختصاص : الاستغلال .4

 (GEMMA) لإنجاز دليل  أنماط التشغيل و التوقف : .5

 .ينطلق العمل الآلي للنظامMaوالضغط على زر التشغيل Autoبعد اختيار نمط التشغيل  -
 .ويتوقف FCحتى الإنتاجية  النظام يكمل الدورة فإن  Arلحظة على زر التوقيف  أيعند الضغط في  -
 حدوث خلل في أحد المحركات )الكشف بالمرحلات الحرارية( أو ضغط العامل على زر التوقفعند  -

 .النظام يتوقف مباشرة فإن Auالاستعجالي 
 للتحضيرReaبعد زوال الخلل وتحرير زر التوقف الاستعجالي يضغط العامل على زر إعادة التسليح  -

 لإعادة التشغيل
يضغط العامل على زر  ثم نزع النفايات وتفريغ المسحوق الذائب و الب نزع القارورة الغير مشكلة من الق -

يتوقف النظام  CIالابتدائية وبعد تحقق الشروط الابتدائية  لوضع الجزء المنفذ في الوضعية Initإعادة التهيئة 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 2 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 .في الحالة الابتدائية
قارورة يدق الجرس مع توقف النظام  ، يضع العامل المبدلة في  350أعمال ختامية :عند صناعة   -

Manu  إعادة التهيئة يدويا مع الضغط على زر  0و يقوم بنزع النفايات و التنظيف ، يضع العداد فيInit 
 .الابتدائيةالحالة لوضع الجزء المنفذ في 

 : التحليل الوظيفي. 6

 ( A-0الوظيفة الشاملة )مخطط النشاط 

W طاقة:– WE طاقة كهربائية: -  WP طاقة هوائية: 

E تعليمات الاستغلال: 

Cإعدادات : 

R )2: تعديلات )ضبط و مراقبة,1t,N,  

 

 : المناولة الهيكلية .7
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أصن  قارورات بلاستيكية

مسحوق من بلاستيك و 

مواد اضافية

هوا 

W E C R

ت ارير

قارورات جاهزة

نفايات

عاملاننظام آلي

A-0

M3

MPP

M1

M2

VA

R

C

D1D2

d10d11
d20 d21

c0c1

Cp

a0

a1

m

مضخة إحضار المسحوق

مضخة هوا ية

قالب التشكيل

فتحة ض  الهوا  لتشكيل ال ارورة

كيل المسحوق

1

2

مناولة هيكلية لنظام صناعة  قارورات بلاستيكية

بساط الاخلا 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 3 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 المناولة الزمنية : .8
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200

201

202

F/GPN: (10,20,30,40)
F/GCI : (100)

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU .Rea

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU 

=1

GSمتمن الأمن 
100

101

102

103

107

104

106
105

وض  المنفذ في الحالة الاولية

توقف في الحالة الابتدا ية

FC

CI

Init

Auto . Ma

I/GPN: (1-2)(4-2)

X1-2 X4-2

مواصلة 

التشغيل

Ar

توقف

نز  النفايات 

تنظيف 

Nar=350

Manu

Init. Nar=0

GPNمتمن ال يادة و التهي ة

تشغيل آلي

1

2

3

4

1-2 4-2

الكيل

إذابة المسحوق

التشكيل

التحرير و 

الاخلا 

نهاية الكيل

المسحوق ذا ب

ال ارورة مشكلة

ال ارورة جاهزة

1

GCTمتمن تنسي  الاشغولات

30

31

32

33

3

dC-

T

c0

t/X32/20s

X3 (X105 +X104)

X35

ندا 

جواب

X3

التشكيل -3-متمن أشغولة 

34

35

dC+

KM3

c1

 2

40

41

42

43

4

dD-
1

KM3

d10

Cp

X4 (X105+X104 )

X46

ندا 

جواب

X4

التحرير و الاخلا  -4-متمن أشغولة 

44

45 MPP

m

46

dD-
2 KM3

dD+
1 dD+

2

N

d20

d11 d21

n=12

N=0

10

11

12

12

1

KM1

KM1

a0

a1

X1 (X105 +X104)

X12

ندا 

جواب

X1

الكيل -1-متمن أشغولة 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 4 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 : الاختيارات التكنولوجية .9
 الملت طات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

:محرك لا تزامني ثلاثي M1 الكيل -1

 يضخ المسحوق في المكيالالطور 
 اتجاه واحد للدوران

KM1 24:ملامس كهرو مغناطيسيV 0a يكشف عن المكيال:

 فارغ 

1a يكشف عن المكيال:

 ممتلئ 

 :صمام كهرو مغناطيسي VA التذويب -2

M2:  محرك لا تزامني ثلاثي

لتقديم المسحوق أثناء الطور 
 حد للدوراناالذوبان .اتجاه و

R: مقاومة التسخين 

KVA:  ملامس كهرو مغناطيسي

24Vيتحكم في تغذية الصمام 

KM2:  ملامس كهرو مغناطيسي

24Vيتحكم في تغذية المحرك 

KR:  ملامس كهرو مغناطيسي

24Vاتيتحكم في تغذية مقاوم 

 التسخين 

𝐚̅𝟏:  يكشف عن بداية
 تفريغ المكيال

𝐚̅𝟎:  يكشف عن نهاية
 تفريغ المكيال

1q يكشف عن درجة:

  C0=901الحرارة 

0q يكشف عن درجة:

  C0=701الحرارة 

 :رافعة مزدوجة المفعول C التشكيل -3

 
M3 محرك لا تزامني ثلاثي :

يضخ الهواء إلى قالب  الطور
 حد للدورانااتجاه و التشكيل

dC:   ثنائي  5/2موزع كهرو هوائي

دخول ذراع الرافعة .  dC-الاستقرار  
+dC  خروج ذراع الرافعة 

KM3 :  ملامس كهرو مغناطيسي

24Vيتحكم في تغذية المحرك 

T: مؤجلة 

0c نهاية دخول :يكشف عن

 ذراع الرافعة

1c يكشف عن نهاية:

 خروج ذراع الرافعة
t 20:زمن التأجيلs 

2:  يكشف عن درجة

 C030حرارة في القالب 
التحرير  -4

 و الإخلا 

D1,D2  رافعتان مزدوجتا:

المفعول يعملان عن فتح و غلق 
 القالب 

M3 محرك لا تزامني ثلاثي :

الطور يضخ الهواء إلى قالب 
 حد للدورانااتجاه و التشكيل
MPP: محرك خطوة بخطوة

 تلإخلاء القار ورا

+,dD1-dD1:  ثنائي  4/2موزع

 لاستقرار 
+,dD2-dD2:  ثنائي  4/2موزع

 الاستقرار
KM3 :  ملامس كهرو مغناطيسي

24Vيتحكم في تغذية المحرك 

N: عداد يعد عدد الخطواتMPP  

11,d10d ملتقطات:D1 

21,d20D ملتقطات:D2 

Cp  يكشف عن تحرير:

 القارورة
m  يكشف عن القارورة:

 فوق البساط
n: عدد الخطوات

 خطوة 12

 القيادة 
 والمراقبة
 والحماية

 

:Auto/Manu يدوي / آليمبدلة اختيار نمط التشغيل. 

:Maل . زر التشغي :Arزر التوقيف . :Init زر التهيئة . :AUزر التوقف الاستعجالي.  

Rt3  ،Rt2  ،Rt1 : مرحلات حرارية لحماية المحركاتM3  ،M2  ،M1 على الترتيب. 
:Reaزر إعادة التسليح 

 

 . 50Hz , 220/380vشبكة التغذية : 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 5 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 إنجازات تكنولوجية. 10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R1 R2

R3

a0a1

S

R

Q

T1

24V D

RL

KM1

5V
X11

X12

12V

دارة التحكم في الكيل -1-شكل

- 

R2 R2

R2

+

+

-

-

+5V

+5V

+5V

3V

2V

RB0

RB1

RB2

RB3

RB4

RB5

RB6

RB7

RA0

RA1

RA2

RA3

RA4

6

7

8

9

10

11

12

17

18

1

2

3

Osc1/clkinOsc2/clkout

4
MCLR 13

1615

Y1C1 C2

Vss

Vdd

5

14

P
IC

 16
F 8

4
 A

a

b

c

d

e

f

g

a

b

c

d

e

f

g

a

b

c

d

e

f

g

a

b

c

d

e

f

g

q0

q1

OP1

OP2

V1

عشرات آحاد

 1      C090   C070        A84F16PIC دارة قرا ة درجة الحرارة -2-شكل

Vdd

q1 q0 1

0 0 -

0 1 70

1 0 90

جدول قرا ة 

درجة الحرارة 

1:   ت رأ عل

المرقن

ي 
 ف
كم

ح
الت
ة 
ر
دا

M
P

P

m1

m2

m3

m4

D1

D2

D3

D4

T1

T2

T3

T4

C

 

QA QB QC QD

X45

X40

Q1

Q2

Q3

Q4

R

P

N=12

H

R

VDD

CK

دارة التحكم في المحرك خطوة بخطوة و عد الخطوات للمحرك-3-شكل

C=0,516 mF  

R=10k  

P=0 .100k  

عداد تصاعدي

1دارة 
S

N

m1

m2

m3

m4

MPPenمحرك 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 6 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملح . 11

  MPP: جدول تشغيل دارة التحكم في المحرك خطوة بخطوة  -1-جدول 

 بعض العلاقات ممكن استعمالها 

𝜶𝒑زاوية الخطوة : =
𝟐𝝅

𝑵𝒑/𝒕
  (𝒓𝒂𝒅) 

𝒏:سرعة الدوران =
𝟏

𝑻.𝑵𝒑/𝒕
 

 متناظر = نصف خطوة 
 غير متناظر = خطوة كاملة 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1Q 2Q 3Q 4Q H 45X 40X 

1 0 0 0 0 0 1 

1 1 0 0  1 0 

0 1 0 0  1 0 

0 1 1 0  1 0 

0 0 1 0  1 0 

0 0 1 1  1 0 

0 0 0 1  1 0 

1 0 0 1  1 0 

1 0 0 0  1 0 

V1(V) I1(A) P1(W) V2(V) I2(A) P2(W) التجربة

220 0.051 11.2 25.87 - - في الفرا 

16.18 0.727 14.3 0 6.667 - في ال صر

220 0.727 121.5 24 6.667 96 في الحمولة

جدول-2- مختلف التجارب عل  محول تغذية المنفذات المتصدرة

220V/380V

3.3A/1.9A

50Hz

0.75kW

2780 T/min cosj j=0.86

M3المحرك 

380V/660V

7.1A/4.1A

50Hz

3kW

1425T/min cosj j=0.83

M2المحرك 

220V/380V

6.20A/3.7A

50Hz

1.5kW

1420 T/min cosj j=0.83

M1المحرك 

 خصا   المحركات اللا تزامنية ثلاثية الطور  المستعملة - 3-جدول 

دارة الاستطاعة 

M1محرك 
دارة الاستطاعة 

M2محرك 
دارة الاستطاعة 

M3محرك 
دارة الاستطاعة 

3Rالم اومات 

N حياد

L1

L2

L3
 ربط دارات الاستطاعة المحركات اللا تزامنية ثلاثية الطور و م اومات التسخين – 4-شكل 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 7 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 العمل المطلوب
 ن(8الجز  الأول )

  -3-حسب متمن الأشغولة صفحة  الكيل  -1-(أشرح عمل أشغولة 1

   -1-على ورقة الإجابة ضفحة A0(أكمل المخطط الوظيفي التنازلي  2

 من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر   التذويب  -2-( أنشيء متمن أشغولة 3

التشكيل   -3-جدول التنشيط و التخميل  وحالة المخارج لأشغولة  ءأملا -1-( على ورقة الإجابة صفحة 4

  -3-صفحة

   -1-ة الإجابة صفحةالتشكيل على ورق -3-( أكمل المعقب الهوائي لأشغولة 5

    -1-على ورثة الإجابة صفحة  KM3أكتب معادلة العمل  -3-متامن الموجودة في صفحة ال من( 6

نقاط البوضع في مكان  -2-( على ورقة الإجابة صفحة GEMMA( أكمل مخطط أنماط التشغيل )من دليل 7

التي تنجز مهام أفراد العائلات. (GS)الأمن و متمنأ(GCI)أفراد العائلات مراحل من متمن القيادة والتهيئة في 

 فقة  بالانتقاليات بين أفراد العائلات  رالقابليات المضع  و

 ن(8الجز  الثاني )

  -5-دارة التحكم في الكيل صفحة  -1-شكل 

  -2-( أكمل جدول تشغيل التركيب على ورقة الإجابة صفحة 8

 -5-صفح   1      C090   C070        PIC 16F84Aدارة قرا ة درجة الحرارة  -2-شكل

   -2-(أكمل جدول التشغيل على ورقة الإجابة صفحة 9

   -2-على ورقة الإجابة صفحة  TRISBو  TRISA( املأ محتوى سجلي 10

على ورقة الإجابة C 0 70و    C 0 90عند درجة حرارة  PORTBو  PORTA( املأ محتوى سجلي 11

   -2-صفحة 

 من الملح -1-جدول و  -5-صفحة  محركالدارة التحكم في المحرك خطوة بخطوة و عد خطوات -3-شكل

 -6- صفحة

خطو و يتوقف حتى لو بقيت  12أكمل المخطط المنطقي لعداد يعد   -3-على ورقة الإجابة صفحة (12

 نشطة مع تحديد نوع البوابة المستعملة في مخرج العداد   45Xالمرحلة 

   1( ما دور الدارة 13

    P=100kΩو  P=0لما  f( أحسب تردد الساعة 14

 المستعمل  أحسب عدد الخطوات في الدورة   MPP(ما نوع المحرك خطوة بخطوة 15

    MPPبالنسبة للمحرك Pو استنتج دور المقاومة  P=100kΩو  P=0( أحسب سرعة الدوران لما 16

 ن(8الجز  الثالث )

 مختلف التجارب عل  المحول من الملح  -2-المنفذات المتصدرة معتمدا عل  جدول محول تغذية 

 -6-صفحة 
 (أحسب نسبة التحويل في الفراغ  17

 (أحسب معامل الاستطاعة للحمولة )في الثانوي( 18

 (أحسب الاستطاعة الظاهرية في الأولي و الثانوي  19

   SR(أحسب المقاومة المنقولة للثانوي 20
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 8 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 أحسب المردود   هل هو أعظمي مع التعليل   ( 21

  96Wعند حمولة تمتص ( أحسب المردود الأعظمي 22

.ما هو   0.67هو حتى يكون المردود أعظمي  96Wحمولة تمتص لمعامل الاستطاعة  أتبت أن( 23

أحسب مقدار العنصر المضاف للحصول على معامل  العنصر المضاف و كيف يربط بالنسبة للحمولة .
 تعطى القيم المثلثية التالية ستطاعة الجديد )لا ينقط عليه غير مجبر بالإجابة لكنه مهم جدا(الا

tanj sinj cosj 

0.74 0.83 0.67 

1.33 0.8 0.6 

0.76 0.56 0.83 

0.59 0.51 0.86 

 
 تربط في الشبكة بشكل متزن  1320W,6Aكل م اومة كتب عليها  3م اومات التسخين عددها 

 المقاومات بشكل نجمي أو مثلثي مع التعليل   )تقرن( تربط(كيف 24

 (أحسب الاستطاعة الكلية الممتصة من طرف المقاومات الثلاثة  25

 -3-جدول -6-المبين خصا صها في الملح  صفحة  M1,M2,M3محركات لا تزامنية ثلاثية الطور 

 نعطي ال يم التالية 

tanj sinj cosj 

0.74 0.83 0.67 

1.33 0.8 0.6 

0.76 0.56 0.83 

0.59 0.51 0.86 

0.42 0.39 0.92 
 

  مع التعليل محرك  كل  ( حدد نوع إقلاع 62

 محرك لالاستطاعة الفعالة الممتصة من طرف محرك و الاستطاعة الردية )الارتكاسية(  أكتب علاقتي ( 27

مبين كيفية حساب الاستطاعة الفعالة الممتصة   -3-أكمل جدول الاستطاعات على ورقة الإجابة صفحة ( 28

 الكلية و الاستطاعة الردية الكلية و معامل الاستطاعة الكلي  

ربط  – 4-شكل في بوضع مكثفات   1إلى ( نريد رفع معامل الاستطاعة الكلي للجملة محركات مقاومات 29

  -6-صفحة  دارات الاستطاعة المحركات اللا تزامنية ثلاثية الطور و م اومات التسخين

 و أحسب سعة كل مكثفة    )ربطها(كيف يتم إقرانها

 إقلاع نجمي مثلثي اتجاه واحد للدوران  ( أرسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني ثلاثي الطور 30
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 هـ ك  لثةالسنة الثا -ورقة الإجابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 1 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 ورقة الإجابة 

  A0( المخطط الزمني التنازلي 2ج

 

 

 

 

 

 

 -3-التشكيل  صفحة -3-جدول التنشيط و التخميل  وحالة المخارج لأشغولة ( 4ج

 الأعمال التخميل التنشيط المرحلة

30X    

X31    

X32    

X33    

X34    

X35    

 التشكيل  -3-( المعقب الهوائي لأشغولة 5ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 KM3( معادلة العمل 6ج

KM3=…………………………….. 

كيل المسحو 

       ...

      .

حرر و أخ ي 

القارورة

       .

WE E

1

1

1

1

WE ..... E

WE WP t q2

 ...  ..

E

E  ..
هوا 

    ..

ن ا  الت ويب

      ..

       .

نفايات

     ..

نهاية الكيل

      .

القارورة مشك ة

تقارير-1

B B

R

P

A A

X30

B

R

P

A

X31 X32

B

A

X33 X35X34

 
&

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 هـ ك  لثةالسنة الثا -ورقة الإجابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 2 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 ( أساليب العمل و التوقف 7ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلال عملية الملء فقط  -5-صفحة  -1-دارة التحكم في الكيل شكل (جدول تشغيل تركيب 8ج

 1و لما يكون مغلق يأخذ  0لما يكون  أحدها مفتوح يأخذ  a0,a12,X11X,1المماسات لـ 

12+X11X 0a  

(0-1) 
1a 

(0-1) 

S  

(0-1) 
R 

(0-1) 

Q 

(0-1) 
1T  

 حصر(–)مشبع 

KM1 

 (مغذيغير – مغذى)

0 0 0      

1 0 0      

1 1 0      

1 1 1      

 ( جدول التشغيل 9ج

 

 

 

 TRISBو  TRSA( ملء محتوى السجلين 10ج

 

 PORTBو  PORTA( ملء محتوى السجلين 11ج

 C0=901q عند 

 C070=1qعند 

1qVV<3 V3<1qV2V< <2V1qV  

   q0(01أو) 
   q1(01أو) 
   1q 

 

 

 

 

 

 

 
A0

A6

A5

D1

A2
F1

F3
و   الجز  المنف   ي الحالة 

ا بتدائية

التح ير  ل    ادة التشغيل بعد 

الخ ل

التوقف  ي الحالة ا بتدائية

التوقف ا ستعجالي 

ط ب التوقف  ي نهاية 

الدورة

الإنتاج العادي

تطور حسب 

المتم 
  ..

   .

   . X102

      .

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU .Rea

Auto . Ma

 .

...

  ..

    ...

Nar=350 Manu

 ..

نز  النفايات تن يف 

أ مال ختامية

   
 .

مواص ة التشغيل

GEMMAمخطط دليل دراسة أساليب العمل و التوقف 

نز  القارورة الغير مشك ة م  

تفري  المسحو  +القالب 

نز  النفايات + ال ائب 

RB0RA4

TRISA - - -      
RB0RB7

TRISB          

RA0RA4

PORTA - - -      
RB0RB7

PORTB         
RA0RA4

PORTA - - -      
RB0RB7

PORTB         

q1 q0 q1

0 0 -

0 1 70

1 0 90

جدول قرا ة 

درجة الحرارة 
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 هـ ك  لثةالسنة الثا -ورقة الإجابة– مادة التكنولوجيا بكالوريا تجريبية                      ت/أحمد زهراوي سطيف

 3 صفحة  : اسم و لقب التلميذ :............................................. : برهان كعوانالأستاذ

 نشطة 45Xخطو و يتوقف حتى لو بقيت المرحلة  12( المخطط المنطقي لعداد يعد 12ج

 

 

 

 

 

 

 ( أكمل جدول الاستطاعات25

 

 

 

 

 

 

 رسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني(26

 ثلاثي الطور إقلاع نجمي مثلثي 

 اتجاه واحد للدوران 

J

K R Q

Q

A

J

K R Q

Q

B

J

K R Q

Q

C

J

K R Q

Q

DCK

12

H

3Rمقاومات التسخي  

M1المحرك 

M2المحرك 

M3المحرك 

الحصي ة الك ية

ا ستطا ة الممتصة

Pa(W)
ا ستطا ة الردية

Q(VAR)
معامل ا ستطا ة

cosj

3960  

2021.831363.740.83

3878.652616.920.83

1075.46637.770.86

10935.944618.43 

M
3~ 

L1 L2 L3
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 1 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 الإجابة 

 الجزء الأول 

 ؟-3-حسب متمن الأشغولة صفحة  الكيل  -1-(أشرح عمل أشغولة 1

  1aيستمر بالضخ حتي يصل إلى  0aلضخ المسحوق لما يصل إلى  M1يدور المحرك 

 ؟ -1-على ورقة الإجابة ضفحة A0(أكمل المخطط الوظيفي التنازلي  2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر ؟ التذويب  -2-( أنشيء متمن أشغولة 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كيل المسحو 

 و  المسحو 

 كل ال ارورة

حرر و أ    

ال ارورة

مسحو    يط م  

الب ستيك و مواد ا ا ية

WE E

1

1

1

1

WE q1 E

WE WP t q2

WE WP

E

E n
هواء

ن ا  الكيل

ن ا  الت وي 

ن ا  الت كيل

ن ا  التحرير و ا   ء

ن ايات

 ارورة ب ستيكية 

جاهزة

ن اية الكيل

المسحو   ا  

ال ارورة م ك ة

ت ارير-1

20

21

22

23

2

KVA

KVA

a1

a0

X2 X105

X25

نداء

جوا 

X2

  ابة المسحو  -2-متم  أ  ولة 

24

25

KM2 KR

KM2 KR

KM2

q1

q0
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 2 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

التشكيل   -3-جدول التنشيط و التخميل  وحالة المخارج لأشغولة  ءأملا -1-( على ورقة الإجابة صفحة 4

 ؟-3-صفحة

 الأعمال التخميل التنشيط المرحلة

30X 𝑿̅𝟑 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 35X 31X - 

X31 )105+X104(X3X 30X 200+X32X -dC 

X32 0c 31X X33+X200 T 

X33 t 32X X34+X200 +dC 

X34 1c33X X35+X200 KM3 

X35 2q 34X X30+X200 - 

 ؟ -1-التشكيل على ورقة الإجابة صفحة -3-( أكمل المعقب الهوائي لأشغولة 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟  -1-على ورثة الإجابة صفحة  KM3أكتب معادلة العمل  -3-متامن الموجودة في صفحة ال من( 6

𝑿̅𝟐𝟎𝟎 )42+X41+X34=(XKM3 

نقاط البوضع في مكان  -2-( على ورقة الإجابة صفحة GEMMA( أكمل مخطط أنماط التشغيل )من دليل 7

التي تنجز مهام أفراد العائلات. (GS)و متمن الأمنأ(GCI)أفراد العائلات مراحل من متمن القيادة والتهيئة في 

 فقة  بالانتقاليات بين أفراد العائلات ؟رالقابليات المضع  و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B B

R

P

A A

X30

B

R

P

A

X31 X32

B

A

X33 X35X34

X3
X200

X200

&

 X3
X104
X105

c0 t c1 q2

dC- T dC+
KM3


 

 

 

 

 

 

 

 
A0

A6

A5

D1

A2
F1

F3
و   الجزء المن      الحالة 

ا بتدا ية

التح ير  ل    ادة الت  يل ب د 

ال  ل

التو ف    الحالة ا بتدا ية

التو ف ا ست جال  

ط   التو ف    ن اية 

الدورة

ا نتا  ال ادي

تطور حس  

المتم 
X105

X200

X101 X102

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU 

Rt1 + Rt2 +Rt3 +AU .Rea

Auto . Ma

FC

CI

Init

Init. Nar=0

Nar=350 Manu

Ar

نز  الن ايات تن يف 

أ مال  تامية

X107

موا  ة الت  يل

GEMMAم طط دليل دراسة أسالي  ال مل و التو ف 

نز  ال ارورة ال ير م ك ة م  

ت ري  المسحو  +ال ال  

نز  الن ايات + ال ا   
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 3 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 الجزء الثان  

  -5-دارة التحك     الكيل   حة  -1- كل 

 ؟-2-( أكمل جدول تشغيل التركيب على ورقة الإجابة صفحة 8

 خلال عملية الملء فقط  -5-صفحة  -1-جدول تشغيل تركيب دارة التحكم في الكيل شكل 

 1و لما يكون مغلق يأخذ  0لما يكون  أحدها مفتوح يأخذ  a0,a12,X11X,1المماسات لـ 

12+X11X 0a  

(0-1) 
1a 

(0-1) 

S  

(0-1) 
R 

(0-1) 

Q 

(0-1) 
1T  

 حصر(–)مشبع 

KM1 

 غير محرض(–)محرض 

 غير محرض ح ر 0 0 0 0 0 0

 محرض م ب  1 0 1 0 0 1

 محرض م ب  1 0 0 0 1 1

 غير محرض ح ر 0 1 0 1 1 1

 -5-صفحة  PIC 16F84Aبواسطة  C070و  C090عند  qدارة  راءة درجة الحرارة  -2- كل

 ؟ -2-(أكمل جدول التشغيل على ورقة الإجابة صفحة 9

 

 

 

 

 ؟ -2-على ورقة الإجابة صفحة  TRISBو  TRISA( املأ محتوى سجلي 10

 

 

على ورقة الإجابة C 0 70و    C 0 90عند درجة حرارة  PORTBو  PORTA( املأ محتوى سجلي 11

 ؟ -2-صفحة 

 C0=901q عند 

 C0=701qعند 

 

 م  الم حق-1-جدول و  -5-  حة  محركالدارة التحك     المحرك  طوة ب طوة و  د  طوات -3- كل

 -6-   حة

خطو و يتوقف حتى لو بقيت  12أكمل المخطط المنطقي لعداد يعد   -3-(على ورقة الإجابة صفحة 12

 نشطة مع تحديد نوع البوابة المستعملة في مخرج العداد ؟ 45Xالمرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

1q3V<V 3V<1q2V<V <2V1qV  

1 0 0 q0(01أو) 

0 0 1 q1(01أو) 

70 - 90 1q 

q1 q0 q1

0 0 -

0 1 70

1 0 90

جدول  راءة 

درجة الحرارة 

RB0RA4

TRISA - - - 1 1 1 1 1

RB0RB7

TRISB 0 0 0 0 0 0 0 0

RA0RA4

PORTA - - - 1 1 1 0 0
RB0RB7

PORTB 1 1 1 0 0 1 1 1

RA0RA4

PORTA - - - 0 0 0 1 1
RB0RB7

PORTB 1 0 0 0 0 1 1 1

J

K R Q

Q

A

J

K R Q

Q

B

J

K R Q

Q

C

J

K R Q

Q

DCK

12

H

X45

X40

1
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 4 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 توليد   ارة السا ة      ؟ 1( ما دور الدارة 13

 ؟  P=100kΩو  P=0لما  f( أحسب تردد الساعة 14

𝐟 =
𝟏

𝐓
=  

𝟏

𝟐(𝐑 + 𝐏)𝐂 𝐥𝐧𝟑
  

P=0 :𝐟عند  =
𝟏

𝐓
=  

𝟏

𝟐(𝟏𝟎+𝟎)𝟏𝟎𝟑𝟎.𝟓𝟏𝟔×𝟏𝟎−𝟑 𝟏.𝟏
= 𝟖𝟖𝐇𝐳      

P=100kΩ: 𝐟عند  =
𝟏

𝐓
=  

𝟏

𝟐(𝟏𝟎+𝟏𝟎𝟎)𝟏𝟎𝟑𝟎.𝟓𝟏𝟔×𝟏𝟎−𝟑 𝟏.𝟏
= 𝟖𝐇𝐳      

  محرك  طوة ب طوة  و م ناطيس دا  المستعمل؟  MPP(ما نوع المحرك خطوة بخطوة 15

 أحسب عدد الخطوات في الدورة ؟       

𝑵𝑷/𝑻 =  𝑲𝟏 𝑲𝟐 𝒎 𝑷 

m=4:عدد الأطوار   .P= 11= ، المحرك أحادي القطبية  1:عدد أزواج الأقطابK  

   22K=المحرك حسب جدول تشغيل دارة التحكم متناظر     

𝑵𝑷/𝑻 =  𝟏 ×  𝟐 ×  𝟒 ×  𝟏 = 𝟖 𝑷/𝑻 

 ؟  P=100kΩو  P=0( أحسب سرعة الدوران لما 16

𝒏 =
𝟏

𝑻. 𝑵𝒑/𝒕
=

𝒇

𝑵𝒑/𝒕
 

P=0 :f=88Hz     منه 

𝒏 =
𝟏

𝑻. 𝑵𝒑/𝒕
=

𝟖𝟖

𝟖
= 𝟏𝟏 𝑻/𝒔 

P=100kΩ :f=8Hz     منه 

𝒏 =
𝟏

𝑻. 𝑵𝒑/𝒕
=

𝟖

𝟖
= 𝟏 𝑻/𝒔 

 التحك     سر ة دورا  المحرك   ؟MPPبالنسبة للمحرك Pو استنتج دور المقاومة 

 الجزء الثالث 

 م ت ف التجار      المحول م  الم حق -2-محول ت  ية المن  ات المت درة م تمدا     جدول 

 -6-  حة 

𝒎𝟎 من التجربة في الفراغ (أحسب نسبة التحويل في الفراغ ؟17 =
𝑽𝟐𝟎

𝑽𝟏
=

𝟐𝟓.𝟖𝟕

𝟐𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟏𝟕    

𝑷𝟐؟ من التجربة في الحمولةالاستطاعة للحمولة )في الثانوي((أحسب معامل 18 = 𝑽𝟐 × 𝑰𝟐 × 𝒄𝒐𝒔𝝋𝟐 

𝒄𝒐𝒔𝝋𝟐 =
𝑷𝟐

𝑽𝟐 × 𝑰𝟐
=

𝟗𝟔

𝟐𝟒 × 𝟔. 𝟔𝟔𝟕
= 𝟎. 𝟓𝟗𝟗𝟗 = 𝟎. 𝟔   

 من التجربة في الحمولة  (أحسب الاستطاعة الظاهرية في الأولي و الثانوي ؟19

  =VA=220 x0.727=159.94=160 1xI1VSفي الأولي: 

 =VA6.667 4x=22xI2VS 160=  في الثانوي :

 من التجربة في القصر  ؟ SR(أحسب المقاومة المنقولة للثانوي 20
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 5 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

𝑷𝟏𝒄𝒄 = 𝑷𝑱 = 𝑹𝑺 × 𝑰𝟐𝑪𝑪
𝑹𝑺منه 𝟐 =

𝑷𝟏

𝑰𝟐
𝟐 =  

𝟏𝟒.𝟑

𝟔.𝟔𝟔𝟕𝟐 = 𝟎. 𝟑𝟐𝛀     

𝜼  من التجربة في حمولة ( أحسب المردود ؟  21 =
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=

𝟗𝟔

𝟏𝟐𝟏.𝟏
= 𝟎. 𝟕𝟗 

 ليس أ  م      ال يا ات    الحديد   تساوي  يا ات جول )   النحاس(هل هو أعظمي مع التعليل ؟

 w 11.2=j=PferPحتى يكون المردود أعظمي  ؟96Wعند حمولة تمتص ( أحسب المردود الأعظمي 22

𝜼 =
𝑷𝟐

𝑷𝟐 + 𝑷𝒇𝒆𝒓 + 𝑷𝒋
=

𝟗𝟔

𝟗𝟔 + 𝟏𝟏. 𝟐 + 𝟏𝟏. 𝟐
= 𝟎. 𝟖𝟏 

   0.67حتى يكون المردود أعظمي هو  96W( أتبت أن معامل الاستطاعة لحمولة تمتص 23

𝑷𝒇𝒆𝒓 = 𝑷𝑱 = 𝑹𝑺 × 𝑰𝟐
𝟐 ⟹ 𝑰𝟐 = √

𝑷𝒇𝒆𝒓

𝑹𝒔
= √

𝟏𝟏. 𝟐

𝟎. 𝟑𝟐
= 𝟓. 𝟗𝟏𝟔𝑨 

𝑷𝟐م امل ا ستطا ة   نحس  = 𝑽𝟐 × 𝑰𝟐 × 𝒄𝒐𝒔𝝋′𝟐 ⟹ 𝒄𝒐𝒔𝝋′
𝟐

=
𝑷𝟐

𝑽𝟐×𝑰𝟐
=

𝟗𝟔

𝟐𝟒×𝟓.𝟗𝟏𝟔
= 𝟎. 𝟔𝟕 

  مكث ة؟  هو العنصر المضاف  .ما
 يربط     الت ر  م  الحمولة .؟و كيف يربط بالنسبة للحمولة 

 أحسب مقدار العنصر المضاف للحصول على معامل الاستطاعة الجديد؟ تعطى القيم المثلثية التالية 

𝑪 = 𝑷𝟐 (
𝒕𝒂𝒏𝝋𝟐 − 𝒕𝒂𝒏𝝋′𝟐

𝑽𝟐
𝟐 × 𝟐𝝅𝒇

) = 𝟗𝟔 (
𝟏. 𝟑𝟑 − 𝟎. 𝟕𝟒

𝟐𝟒𝟐 × 𝟑𝟏𝟒
)

 

  

 

 

 

 

 

  

 

tan sin cos 

0.74 0.83 0.67 

1.33 0.8 0.6 

0.76 0.56 0.83 

0.59 0.51 0.86 

0.42 0.39 0.92 
 

 محرك  مع التعليل؟كل  ( حدد نوع إقلاع 62

tan sin cos 

0.74 0.83 0.67 

1.33 0.8 0.6 

0.76 0.56 0.83 

0.59 0.51 0.86 

=  𝟑𝟑𝟏𝟏𝟑𝟑𝝁𝝁𝑭𝑭

تربط     1320W,6A كل م اومة كت    ي ا   3 م اومات التس ي   ددها 
ال بكة ب كل متز 

24(كيف تربط )تقرن( المقاومات بشكل نجمي أو مثلثي مع التعليل ؟

𝑷𝑷𝑹𝑹  =  𝑽𝑽  ×  𝑰𝑰  ⟹  𝑽𝑽  =  
𝑷𝑷𝑹𝑹  =  

𝟏𝟏𝟑𝟑𝟐𝟐𝟎𝟎  
=  𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝑽𝑽  تغذية مقاومة واحدة 

𝑰𝑰نحسب توتر  𝟔𝟔

توتر ت  ية م اومة هو التوتر البسيط ل  بكة منه تربط الم اومات ب كل نجم  )  را  نجم  (

    

P3R=3PR=3x1320=3960W25(أحسب الاستطاعة الكلية الممتصة من طرف المقاومات الثلاثة ؟

-3- -6-جدول  المبي    ا   ا    الم حق   حة   M1,M2,M3 محركات   تزامنية ث ثية الطور 
enن ط  ال ي  التالية  
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 6 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

M1   مبا ر اتجاه واحد ل دورا    الت  يل : نو  ا  را  نجم     : 

M2 أ    نجم  مث ث  اتجاه واحد ل دورا   الت  يل : نو  ا  را  مث ث: 

M3:  مبا ر اتجاه واحد ل دورا    الت  يل : نو  ا  را  نجم      

 محرك؟ل( أكتب علاقتي  الاستطاعة الفعالة الممتصة من طرف محرك و الاستطاعة الردية )الارتكاسية( 27

𝑷𝒂الاستطاعة الفعالة الممتصة :   = √𝟑  × 𝑼 × 𝑰 × 𝑪𝒐𝒔𝝋 

𝑸الاستطاعة الارتكاسية )الردية( :   = √𝟑  × 𝑼 × 𝑰 × 𝑺𝒊𝒏𝝋 

مبين كيفية حساب الاستطاعة الفعالة الممتصة   -3-( أكمل جدول الاستطاعات على ورقة الإجابة صفحة 28

 الكلية و الاستطاعة الردية الكلية و معامل الاستطاعة الكلي ؟

  25نحسب استطاعتي المحركات . و استطاعة المقاومة محسوبة ج 27بتطبيق العلاقتين السابقتين ج

 3a+P2a+P1a+PR3=PTPالكلية الممتصة  الاستطاعة 

 Q2+Q1+Q3R=QTQ+3و الاستطاعة الردية الكلية  

 نحصل على نتائج الجدول التالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب معامل الاستطاعة توجد أكثر من طريقة :

𝑺نحسب الاستطاعة الظاهرية  = √𝑷𝑻
𝟐 + 𝑸𝑻

𝟐 =   √𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐. 𝟗𝟖𝟐 + 𝟒𝟔𝟏𝟖. 𝟒𝟑𝟐 =

𝟏𝟏𝟖𝟔𝟖. 𝟒𝟒𝑽𝑨      

𝑷𝑻نطبق العلاقة  = 𝑺𝑻 × 𝑪𝒐𝒔𝝋′ ⟹ 𝑪𝒐𝒔𝝋′ =
𝑷𝑻

𝑺𝑻
=

𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐.𝟗𝟖

𝟏𝟏𝟖𝟔𝟖.𝟒𝟒
= 𝟎. 𝟗𝟐   

′𝒕𝒂𝒏𝝋أو  =
𝑸𝑻

𝑷𝑻
=

𝟒𝟔𝟏𝟖.𝟒𝟑

𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐.𝟗𝟖
=  𝟎.  Cos’=0.92م  جدول ال ي  المث ثية نجد      𝟒𝟐

ربط  – 4- كل بوضع مكثفات في   1( نريد رفع معامل الاستطاعة الكلي للجملة محركات مقاومات إلى 29

  -6-  حة  دارات ا ستطا ة المحركات ال  تزامنية ث ثية الطور و م اومات التس ي 

  ؟  و أحسب سعة كل مكثفة)ربطها( كيف يتم إقرانها 

 تربط )ت ر  ب كل مث ث (

 حساب سعتها :

𝑪 = 𝑷𝑻 (
𝒕𝒂𝒏𝝋 − 𝒕𝒂𝒏𝝋′

𝟑 × 𝑼𝟐
𝟐 × 𝟐𝝅𝒇

) = 𝟏𝟎𝟗𝟑𝟐. 𝟗𝟖 (
𝟎. 𝟒𝟐 − 𝟎

𝟑 × 𝟑𝟖𝟎𝟐 × 𝟑𝟏𝟒
) = 𝟑𝟑. 𝟕𝟓𝝁𝑭 

3Rم اومات التس ي  

M1المحرك 

M2المحرك 

M3المحرك 

الح ي ة الك ية

ا ستطا ة الممت ة

Pa(W)
ا ستطا ة الردية

Q(VAR)
م امل ا ستطا ة

cos

396001

2021.831363.740.83

3878.652616.920.83

1075.46637.770.86

10932.984 618,430.92
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 هـ ك  لثةالسنة الثا  بكالوريا تجريبية  مادة التكنولوجيا                     زهراوي سطيفت/أحمد 

 7 صفحة : برهان كعوان الأستاذ

 ( أرسم دارة الاستطاعة لمحرك لا تزامني ثلاثي الطور إقلاع نجمي مثلثي اتجاه واحد للدوران ؟30

 
 

M
3~ 

L1 L2 L3

Q

F

KM

KMY
KMD 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
                           الأستاذ زروقي بشير                                                            وزارة التربية الوطنية               

 0202دورة:                                                     بكالوريا التعليم الثانوي        تجريبي  امتحان 
  تقني رياضيالشعبة :

 د 22و  سا04المدة :                                           )كهربائيةهندسة  (التكنولوجيا اختبار في مادة: 

 9من  1 صفحة

   
لتعبئة منتوج صناعي في علب كرتونية آلي نظام  

 
 ات:صفح 9يحتوي هذا الموضوع على

 .6/9إلى الصفحة  1/9العرض : من الصفحة  -
 .7/9 العمل المطلوب: الصفحة -
 .9/9 و  8/9 وثائق الإجابة : الصفحتان -

 
 الشروط: دفتر

 

 .يةكرتون علب في منتوج صناعي )علب دهن( عن طريق تعبئتهاعلب ل إلى توضيب النظام يهدفهدف التألية:  .1

 
 :أشغولات رئيسية 4إلى  ينقسم النظام: الوصف .2

 1تقُدّم علب الدهن عن طريق البسااااط اليد يديرل الم ر  : العلبالاتيان بM،  بواساااطة ليتم دفعها إلى مركز التعبئة

 .علب في مركز التعبئة 6، وتتكرر هيل العملية مرتين لل صول على Aالرافعة 

 الرافعتين عن طريق  :تعبئة العلبة الكرتونيةB  وC  والمنسفةV. 

 تنُقل العلبة الكرتونية المعبئّة عن طريق خروج سااااااااع الرافعة  :نقل  العلبلة المعبةئةD ،الم ر   بعدها يدورppM 

 .أخرى فارغةعلبة تقديم ثواني كافية ل 3( لمدة 2)م ر  البساط 

 تخرج سااا ا الرافعتين  :غلق العلبة الكرتونيةE  وF بواسااطة بعدها تقُدَّم العلبة الكرتونية  لطيّ العلبة، في آن وا د

 ةواصلمع م G الرافعة، تخرج ساع 2pوعند الكشف عن العلبة عن طريق الملتقط  2Mالبساط اليد يديرل الم ر  

، تعود الرافعات الثلاث في آن وا د إلى 2pالعلبة للملتقط  تجاوزاللاصااااق، وبعد  لتثبيت الشااااريطالبساااااط الدوران 

 .وضعها الابتدائي

 .2p: عملية  طع الشريط اللاصق تتم تلقائيا بعد تجاوز العلبة للملتقط ملاحظة
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 9من  2 صفحة

 : GEMMAوالتوقيف أنماط التشغي   .3

 ختيار نمط التشاااغيل با :اليدويتشللغي  ال manuالزر يضاااغط العامل علىالضاابط  عملية نهاية ، بعد niti 

 يعود النظام الى  الته الابتدائية. CIللنظام، وبعد توفر الشروط الابتدائية  الجزء المنفيلتهيئة 

  اختيار نمط التشااغيل  عند :التحضلليري التشللغيoAut نطلاع لإالضااغط على زراوMa،  يتم ت ضااير علبة

 كرتونية فارغة في مركز النقل وأخرى مملوءة في مركز الغلق.

   الإنتاج العاديدورة  تنطلق التشغيل الت ضيردبعد نهاية  :التشغي                                                        . 

 عند الضاااغط على زر التو يف  :)تشلللغي  الغلق  التوقف العاديAr  يتم اخلاء يواصااال النظام الإنتاج  تى

 يعود النظام الى  الته الابتدائية. بعدها  جميع المراكز

  1 الم ركينأ د  ادوث خلل في الكشاااااااف عن عناد العلادي: غير التوقفM 2وM  المر لات عن طريق

ويخلي  يتو ف النظام، يقطع العامل الضااغط والتغيية، UA الضااغط على الزرأو ، 2TRأو  1TRال رارية 

 .                                                                                                     يدويا المراكز

  التسااالي  بعد معالجة الخلل وإعادة :التحضلللير لإعادل التشلللغي  Ra   يتم الت ضاااير لإعادة التشاااغيل ب رجا

للنظام، وبعد توفر الشاااااااروط  لتهيئة الجزء المنفي (Init)الضاااااااغط والتغيية. بعدها يضاااااااغط العامل على 

 يعود النظام الى  الته الابتدائية. (CI)الابتدائية 

 

  سب القوانين المعمول بها في النظام الدولي. :الأمن .4

 

المرا بة والصااايانة الدورية والثاني دون اختصاااا  لوضاااع  : يساااتوجب  ضاااور عاملين: اتول مخت  فيالدعامة .5

 الكرتونية الفارغة وصرف المملوءة.العلب 

 

 

 
 (A-0)مخطط النشاط التحلي  الوظيفي: الوظيفة الشاملة  .6

W E C R

             

A - 0

                 

           

        

         

      

           

W:               +       .

E:                         .

C:              .

N   :R: 6    .

t1       :       1      .

t2       :       3      .
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 9من  3 صفحة

M
1

b
0

b
1

c 0 c 1

  
   

    
 

 
 

M
2

A

B

C

D

E

F

G

a

d

e 0
e 1

f 0

f 1 p
2

M
p

p

g
0

g
1

    
    V

   
  

  1

   
    2

   
  

  3

 المناولة الهيكلية:  .7
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 9من  4 صفحة

 :الاختيارات التكنولوجية .8

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الاشغولة
 أدوات التحكم والمراقبة

 والحماية

ب
عل

ال
 ب

ن
يا

لات
ا

 

1M اتجاه  ~3: محرك لاتزامني

 ,220/380V واحد للدوران

50HZ. 

Aبسيطة المفعول : رافعة. 

1KMملامس: 

 .~24Vكهرومغناطيسي 

 

(dA) احادي  3/2 : موزع

 .الاستقرار

1p : وصولالكشف عن 

 .الدفعمركز  إلى العلب

 
a:وضعية عن الكشف 

 . A الرافعةساق 
N: 6 .علب 

   

Auto/manu  : مبدلة

  : التشغيلاختيار نمط 

 .يدوي-آلي

 

Ma :  التشغيلزر.  

 

Ar : زر التوقيف  

 

Ra :زر إعادة التسليح.  

      

AU زر الإيقاف :

  .ستعجاليالا

 

1TR  : مرحل حراري

    1M المحرك لحماية

 

 2TR  : مرحل حراري

   2M المحرك لحماية

 
 

 توتر شبكة التغذية:

220/380V, 50Hz. 

ية
ون

رت
لك

 ا
بة

عل
ال
ة 

بئ
تع

 

B  ،Cمزدوجة  ات: رافع

 .المفعول

 

V: منسفة هوائية. 

 

)-,dB+(dB,)-C,d+C(d :

 ةوهوائي ركه 2/4 اتموزع

 .الاستقرار ةثنائي
(dV) احادي  3/2 : موزع

 .الاستقرار

1T .مؤجلة : 

1,b 0b, 1c, 0c:الكشف 

ساقي  وضعية عن

 .C و  Bتين الرافع

 
 

1t : تأجيل s1. 

ة 
لب

لع
 ا
قل

ن

ئة
عبّ

لم
ا

 

Dبسيطة المفعول : رافعة. 

 

ppM خطوة -خطوة : محرك 

(dD) احادي  3/2 : موزع

 .الاستقرار
 .سجل إزاحة 

2T .مؤجلة : 

d:وضعية عن الكشف 

 . D الرافعةساق 

 

2t : تأجيل s3. 

ية
ون

رت
لك

 ا
بة

عل
ال
ق 

غل
 

E  ،Fمزدوجة  ات: رافع

 .المفعول

 

2M اتجاه  ~3: محرك لاتزامني

 ,380/660Vواحد للدوران

50HZ. 

Gمزدوجة المفعول : رافعة. 

 

)-E,d+E(d,)-F,d+F(d :

 ةوهوائي ركه 2/4 اتموزع

 .الاستقرار ةثنائي

2KMملامس: 

 .~24Vكهرومغناطيسي 

 
)-G,d+G(d 52: موزع/ 

ثنائي وهوائي  ركه

 .الاستقرار

1e, 0,e 1f, 0f:الكشف 

ساقي  وضعية عن

 .F و  Eتين الرافع
 2p: جوار ملتقط. 

 
 

1g, 0g :عن الكشف 

 الرافعة ساق وضعية

G  

 
 (1)الشكل  :للمحركات اللاتزامنية خط التغذية .9

M1

3~

Q1

KM1

RT1

M2

3~

Q2

KMΔ

RT2

KMY

KM2

L1

L2

L3
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 9من  5 صفحة

 المناولة الزمنية: .11

100

init

101

CI  )                ( 

                         

102 I/GPN: (1) (3-4)

103             

104

Ar

    (GCI)                      )      3(

200

201

F/GCI: (100)

F/GPN:(10) (20) (30) (40) 

AU.RT1.RT2.Ra

AU+RT1+RT2

  )      2(  (GS)          

106           

manu

init

Auto.X1.X3-4.Ma

    )      4( (GCT)                    

3-4

=1

1-2

10

X1 .(X104 +X105)

1

X14

    

  
 
 

             1 "             "

14

X1 

)      5(

11

2                      

              

1              

            

4

            

3

            

                   

                   

p1 

12

N
N

KM1

dA

105            

         

                 

                      

13

a
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 9من  6 صفحة

 الانجازات التكنولوجية: .11

                   : )      9(

             1t )1      (: )      7(

            CKa

R

+5V

1K

Q

           

1K

R1 R2

T1D1

             

R

+5V

     

      

H

           1p: )      6(

1

8 4

7

6

2

3

+10V

Ra

Rb

C3

RL

NE555

C2
X44

             

D

T3

Vcc=12V

Dz

t1

X23

(10K)
R6

C1

(100µF)
R7

(270Ω)

1,2K

1,2K

33nF

N'

D

T2

Vcc=12V

+

-

R3

AOP

(1,2K)

R5

p1

P

R4

(1K)

             2t )3      (: )      8(

‶1″

JA

KA

HA

QA

QA

JB

KB

HB

QB

QB

‶1″

JC

KC

HC

QC

QC

‶1″

V 
+ Vs

VBE=0,68V

‶1″

JD

KD

HD

QD

QD

‶1″

PRA

CLRA

PRB

CLRB

PRC

CLRC

PRD

CLRD

t2

H

X32

X30

D2

RAZ

                   A84F16PIC: )      11(

27p

1K

+5V

P
IC

1
6

F
8

4
A

RA0

RA1 RA2

RA3

RA4

MCLR

Vss

RB0

RB1

RB2

RB3RB4

RB5

RB6

RB7

Vdd

OSC1

OSC2

+5V

27p

4MHz

I          H

QA QB QC

                       / : )      10(

QD

 
 
       

 
 

  
  

  

init'

X32

X101

  
   

   
 
 
   

   
  

     
 

H'

 
 
  

  
  

 

 
 

  
  

  

X200

X101

X32

init'

(Pmax=50kΩ)

Vz=5,1V

VCEsat=0,82V
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 9من  7 صفحة

:الامتحانأسئلة   

 .(8/9)صفحة  1على وثيقة الإجابة  (A-0) التنازلي أكمل النشاط البياني (1س

 ." من وجهة نظر جزء التحكم حسب دفتر الشروط غلق العلبة الكرتونية"  4أنشئ متمن الأشغولة   (2س
 أنشئ تدرج المتامن الأساسية للنظام.  (3س

  .(GCI)من متمن القيادة والتهيئة  100X  ،101X  ،102X لمراحللأكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل   (4س
 .(8/9)صفحة  1على وثيقة الإجابة  "الإتيان بالعلب  " 1الأشغولة ربط المعقب الكهربائي لمتمن  أكمل  (5س

 .(8/9)صفحة  1وثيقة الإجابة  حسب دفتر الشروط على GEMMAالتوقيف  و التشغيل أنماط أكمل بيان (6س

 ( 6/9صفحة  -6)الشكل:  1pالكشف دارة 

 . V +، وماذا يمثل التوتر D، الثنائية 2T، المقحل AOPالعنصر ،  1Rالمقاومة  كل من: حدد دور (7س

 ؟.V +ة التوتر احسب قيم (8س

  .(9/9)صفحة  2على وثيقة الإجابة الدارة أكمل جدول تشغيل  (9س

 (6/9صفحة  -7)الشكل  :(ثانية 1)  1tالتأجيل دارة 

 .(1s1t=)من أجل  Pقيمة المقاومة أحسب ثم  .1tلزمن التأجيل  1max(t(و t)1min(قيمة ممكنة و أقصى أحسب أدنى    (11س

 .=enominal, V Ω045(r(12VDC=، علما أن خصائص المرحل 3Tللمقحل  I)c3sat(أحسب تيار التشبع   (11س

 (6/9صفحة  -8)الشكل  :(ثواني 3)  2tالتأجيل دارة 

 العداد.معامل ،  30X، دور المدخل  32X، دور المدخل جهة العد المستعمل،: نوع العداد يما يلحدد    (12س

 ( 6/9 صفحة -9)الشكل  :نبيه الصوتيالت دارة

 .استبدال الشريط اللاصقمن أجل ينطلق جهاز الانذار لتنبيه العامل  علبة كرتونية 262غلق عند انتهاء 

 .2Dالثنائية ،   2RC ، الخلية الطابقين الأول والثالث من: حدد دور كل  (13س

 .(9/9)صفحة  2أكمل رسم العداد المستعمل على وثيقة الإجابة   (14س

 تردد إشارة الخروج. ' fاحسب  الثالث،في الطابق   (15س

 ( 6/9 صفحة -01)الشكل  :خطول -دارل التحكم في المحرك خطول 

 .4Q 3Q 2Q 1(Q(0110=علما أنه يشُحن ابتدائيا بالقيمة  أطوار. 4نوع المحرك ذو مغناطيس دائم أحادي القطبية، له 
  أحسب عدد الخطوات في الدورة، واستنتج الخطوة الزاوية.  (16س

  (.9/9)صفحة  2وثيقة الإجابة حلقي، أكمل رسم هذا الأخير على  اليسارهو سجل إزاحة إلى  التحكمسجل  (17س

 ( 6/9 صفحة -00)الشكل  :PIC16F84Aتركيب الميكرومراقب 

 بالتكنولوجيا المبرمجة. خطوة -استبدال دارة التحكم في المحرك خطوة نريد 

 .في التركيب كل من الطابقين الأول والثانيحدد دور    (18س
التعليقات والتعليمات الخاصة بجزء من برنامج التشغيل على وثيقة و TRISBو  TRISAأكمل محتوى السجلين    (19س

 .(9/9)صفحة  2الإجابة 
 

 محول تغذية دارة التأجيل:

 .VA57  ،220V/12V  ،50Hz  ،=12W10P   ،=12,5W1ccP ،2N =I2ccIالمحول له الخصائص التالية: 
 المحول يغذي حمولة مقاومية.

 .وحدد التجربة المعتمدة للحصول على كل مقدار  1ccPو    10Pين راالمقد فسّر مدلول  (21س
 .المرجعة إلى الثانوي، والهبوط في التوتر للثانوي، المقاومةأحسب كل من: التيار الإسمي   (21س

 (4صفحة  1وبنية خط التغذية لكل منهما )شكل  ، 2Mو  1Mاعتمادا على توترات المحركين  :الاستطاعة للمحركاتدارات 
 .محرككل ل ، ونوع الإقلاعمع التعليل محرككل  ساكن لفات إقراننوع حدد ،   (22س

 له الخصائص التالية: 1Mالمحرك 
 0 tr/min514    ،0W6=1c=PfsP    ،6=0,8φcos    ،,5A41  المقاومة المقاسة بين طورين ،Ω0,92. 

 المردود والعزم المفيد. - في الساكن الضياعات الحراريةمجموع  – الإستطاعة الممتصة – الانزلاق كل من: أحسب (23س

 .855W2P=  و  WK5,=11Pأجريت عليه تجربة الواطمترين فأعطى النتائج التالية:  1Mالمحرك 

 الظاهرية( ومعامل الاستطاعة. –الردية  –أحسب مختلف الاستطاعات )الفعالة  (24س
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 9من  8 صفحة

 )تعاد مع أوراع الإجابة( 0وثيقة الإجابة 

 :(A-0) التنازلي النشاط البياني (1ج

1

1

1

2

1

3

1

4

E

W:               +       .

E:                         .

N : 6    .

t1:       1      .

t2:       3      .

1:       .

           

6        

            EW

EW

EW t2

W

 
 :" الإتيان بالعلب " 1المعقب الكهربائي لمتمن الأشغولة  (5ج

E1 E4

X

Z+
A+
C-

F1

10

E1 E4 E1 E4

F3 F1

X

Z+
A+
C-

F2

F3

F2

11 13

X200

E1 E4

F1

X

Z+
A+
C-

14

F3

F2X

24VDC

220VAC

E1 E4

12

 
 

 :GEMMA والتوقيف التشغيل أنماط بيان (6ج

<Arrêt dans état initial>
<Mise P.O dans état initial>

<Production normale>

              <Préparation pour remise en 

route après défaillance>

A1A6

F1

A5

D1 <Arrêt  d’urgence>

<Marche de 

préparation>

F2

            

AU.RT1.RT2.Ra

                     

                        
CI

<Marche de 

clôture>

F3

       <Marche de 

vérification dans

 le désordre >

F4

                      

            

     

manu
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 9من  9 صفحة

 )تعاد مع أوراع الإجابة( 2وثيقة الإجابة 

 :1pجدو  تشغي  دارل الكشف   9ج
 

  1p  ماسمحالة ال 2Tحالة المقحل  sVقيمة التوتر  1Tحالة المقحل  

     عند غياب العلبة

     عند حضور العلبة
 

 

 دارل العداد:  14ج

7490

)       (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

)     (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

C2

R

7490

)      (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

N'

+5V

 
 :التحكم في المحرك خطوة / خطوةسجل   17ج

 

Q1D1 Q2D2 Q3D3 Q4D4

Clk

H'

S4

R4

Clk Clk Clk

S3

R3

S2

R2

S1

R1

 
 :TRISBو  TRISAمحتوى السجلين   19ج

 TRISAالسجل 

 

 TRISBالسجل 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 

             
 
 :والتعليمات الخاصة بجزء من برنامج التشغي التعليقات   

Lab 1

      btfsc  PORTA,1     ;  ……………………………………….………………….....

         ……………….   ;  Lab 2          

                             RA2=1          ……………….  ;  

          goto Lab 1         ;  …………………………………………………………...…

          goto Lab 2

Lab 2

      movlw 0x60          ;……………………………………………….……………….

      movwf PORTB    ;………………………………………………………………...
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 / الأستاذ: زروقي بشير 2023تكنولوجيا هـ كهربائية / تقني رياضي /  اللمادة: البكالوريا التجريبي لموضوع إمتحان  ةالنموذجي الإجابة

5 من  1 صفحة    

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 (A-0التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط البياني  (1ج

1

1

1

2

1

3

1

4

E

W:               +       .

E:                         .

N : 6    .

t1:       1      .

t2:       3      .

1:       .

     

            

            

     

                   

               

           

         

6        

            

             

     

            

        

                

          

EW N

EW t1

EW t2

W

 تعتبر الإجابة صحيحة في حالة كتابة منفذات كل أشغولة في السندات.ملاحظة: 

  

 " من وجهة نظر جزء التحكمغلق العلبة الكرتونية"  4متمن الأشغولة   (2ج

40

X4 .(X104 +X105)

4

X45

    

   
 

43

41

p2 

42

e 1  . f1

dE
+

dF
+

KM2

dG
+KM2

44

45

X4 

g1 . p2 

e 0  . f0 .g0

dE
-

dF
-

dG
-

 

  

 تدرج المتامن الأساسية:  (3ج

GPN
GCI

GS

F
/G

P
N

: (10)(20)(30)(40)

F
/G

C
I:

 (
10

0)

I/GPN: (1)(3-4)
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 / الأستاذ: زروقي بشير 2023تكنولوجيا هـ كهربائية / تقني رياضي /  اللمادة: البكالوريا التجريبي لموضوع إمتحان  ةالنموذجي الإجابة

5 من  2 صفحة    

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :(GCI) من متمن القيادة والتهيئة 100X  ،101X  ،102Xللمراحل جدول معادلات التنشيط والتخميل   (4ج

                                   

X100

X101

X102

 X200

X102 + X200 X100 . init + X106 . init

X101 . CI + X105 .FINclôtureX103 + X106 + X200

X101

 
 

  

 ":الإتيان بالعلب" 1المعقب الكهربائي لمتمن الأشغولة   (5ج

E1 E4

X

Z+
A+
C-

F1

10

E1 E4 E1 E4

F3 F1

X

Z+
A+
C-

F2

F3

F2

11 13

X1

X200

E1 E4

F1

X

Z+
A+
C-

14

p1

F3

F2

N
X105

X 1 X104

N

a

X

~

~ 24VDC

220VAC

E1 E4

12

 

  

 :GEMMA  التوقيف و التشغيل دليل دراسة أنماط  (6ج

<Arrêt dans état initial>
<Mise P.O dans état initial>

<Production normale>

              <Préparation pour remise en 

route après défaillance>

A1A6

F1

A5

D1 <Arrêt  d’urgence>

<Marche de 

préparation>

F2

Auto.X1.X3-4.Ma

         

            

init

AU+RT1+RT2

AU.RT1.RT2.Ra

            

                     

                                                 
CI

<Marche de 

clôture>

F3

Ar

           

            

     

       <Marche de 

vérification dans

 le désordre >

          

F4

manuinit

                      

                   

 

  

 : تبديلي.2T المقحل -: مقارن.        AOP العنصر -      .1D: حماية الثنائية  1R المقاومة -دور كل من:  (7ج

 : يمثل التوتر المرجعي للمقارنة.V + التوتر -        .      2T: حماية المقحل D الثنائية -
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 / الأستاذ: زروقي بشير 2023تكنولوجيا هـ كهربائية / تقني رياضي /  اللمادة: البكالوريا التجريبي لموضوع إمتحان  ةالنموذجي الإجابة

5 من  3 صفحة    

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :V+حساب قيمة التوتر  (8ج

+𝑽   حسب قانون مجزئ التوتر: = 𝑽𝒄𝒄
𝑹𝟒

𝑹𝟑+𝑹𝟒
+𝑽            ت ع:               = 𝟏𝟐 ×

𝟏

𝟏,𝟐+𝟏
= 𝟓, 𝟒𝟓𝑽  

  

 :1pدارة الكشف جدول تشغيل  (9ج

  1p حالة التماس 2Tحالة المقحل  sVقيمة التوتر  1Tحالة المقحل  

 مفتوح مسدود 12V مشبع عند غياب العلبة

  مغلوق مشبع 0V مسدود عند حضور العلبة

  

 :1tلزمن التأجيل  1max(t(و t)1min(أدنى و أقصى قيمة ممكنة  (11ج

           لدينا: 1 6 1 ln
z BE

Vcc
t P R C

Vcc V V

 
   

  
     

ت ع:             

 

 

3 6
1min

3 6
1max

12
0 10 10 100 10 ln 0,65

12 5,1 0,68

12
50 10 10 100 10 ln 3,94

12 5,1 0,68

t s

t s





 
       

  

 
       

  

 

  حساب قيمة المقاومةP  من أجل(=1s1t): 

لدينا:
1

6

1 ln
z BE

t
P R

Vcc
C

Vcc V V

 
 
 

  

ت ع:     
3

6

1
10 10 5,21

12
100 10 ln

12 5,1 0,68

P K


    
 

   
  

   

  

 :3Tللمقحل  c3satIحساب تيار التشبع  (11ج

حسب قانون العروات:

 

 . 0csat CEsatVcc r I V  

 

         ومنه:          
CEsat

csat
Vcc V

I
r


 

            ت ع:                  
12 0,82

24,84
450

csatI mA


  

  

    جهة العد: تنازلي.  -             .يلا تزامننوع العداد المستعمل:  - (12ج

   .)تقُبل الإجابة: الإذن بالتأجيل(: الإذن بالعد32Xدور المدخل  - 

 .12 :معامل العداد -      .  (1100)2: تهيئة العداد )وضع العداد في القيمة 30Xدور المدخل  -

  

 نبضات.: مولد الطابق الثالث: دارة ضد الارتدادات.      الطابق الأولدور كل من:   (13ج

 أثناء الشحن. bR: قصر 2D الثنائية -            : تصفير العداد آليا عند بداية التشغيل.   2RC  الخلية
  

 دارة العداد: (14ج

7490

)       (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

)     (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

RAZ

R

7490

)      (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

N'

+5V

H
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 / الأستاذ: زروقي بشير 2023تكنولوجيا هـ كهربائية / تقني رياضي /  اللمادة: البكالوريا التجريبي لموضوع إمتحان  ةالنموذجي الإجابة

5 من  4 صفحة    

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 تردد إشارة الخروج: f'حساب  (15ج

لدينا:  3

1 1
'

' ln2a b

f
T R R C

 
            :3ت ع 9

1
' 18,21

2,4 10 33 10 ln2
f KHz


 

   
   

 حساب عدد الخطوات في الدورة: (16ج

/لدينا: 1 2. . .p tN m p K K            :ت ع/ 4 1 1 1 4p tN      

لدينا:                  :الخطوة الزاوية
/

360

p tN
                            :ت ع

360
90

4
     

  

 :سجل التحكم في المحرك خطوة / خطوة (17ج

Q1D1 Q2D2 Q3D3 Q4D4

Clk

H'

S4

R4

Clk Clk Clk

S3

R3

S2

R2

S1

R1

X32

X101

Init'

 

  

   .بالقاعدة الزمنية للميكرو مراقدور الطابق الثاني:          .بتهيئة الميكرو مراقدور الطابق الأول:  (18ج

 :TRISBو  TRISAمحتوى السجلين  (19ج

 
 :والتعليمات الخاصة بجزء من برنامج التشغيلالتعليقات   

Lab 1

      btfsc  PORTA,1     ;  

                                     ;  Lab 2          

                             RA2=1                                      ;  

          goto Lab 1         ;  

          goto Lab 2

Lab 2

      movlw 0x60          ;

      movwf PORTB      ;

goto Lab 2

                               RA1=0

Lab 1          

btfss PORTA,2

              W         60               

          PORTB                           W
 

  

 تفسير مدلول مقادير المحول: (21ج

10P  :التجربة في الفراغ(  الضياع  في الحديد (      . 

     

1CCP)التجربة في قصر الدارة( : الضياع في النحاس )ضياع جول(.  
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 / الأستاذ: زروقي بشير 2023تكنولوجيا هـ كهربائية / تقني رياضي /  اللمادة: البكالوريا التجريبي لموضوع إمتحان  ةالنموذجي الإجابة

5 من  5 صفحة    

 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :  2nIب القيمة الإسمية لشدة التيار في الثانوي احس (21ج

2   لدينا 2n nS U I    2    ومنه
2

n
n

S
I

U
     

 
2   :ع ت 

75
6,25

12
nI A   

 :Rsلثانوي ى الإة عالمرج المقاومةب احس

   لدينا
1
2
2

cc
S

cc

P
R

I
         

 
2   :عت  

12,5
0,32

6,25
SR    

 

باحس
 

الهبوط في التوتر:
 

2   لدينا 2s nU R I          
 

2:ت ع  0,32 6,25 2U V    
 

 

  

 إقلاع مباشر.  -إقران نجمي لأن كل لفان يتحملان توتر مركب   :1Mالمحرك  (22ج

 إقلاع نجمي / مثلثي.  -مركب  إقران مثلثي لأن كل لف يتحمل توتر  :2Mالمحرك      
  

 حساب الانزلاق: (23ج

   لدينا
s r

s

n n
g

n


         

 
   :ت ع 

1500 1440
4%

1500
g


  

 

 الاستطاعة الممتصة:

3   لدينا cosaP U I          
 
3   :ت ع  380 14,5 0,86 8,2aP KW     

 
 الضياعات الحرارية:مجموع حساب 

   لدينا
23

2
jsP r I                             

 
   :ت ع 

23
0,92 14,5 290

2
jsP W     

 ولدينا   jr tr a fs jsP g P g P P P            
 
:ت ع   0,04 8200 160 290 310jrP W       

290ومنه  310 600j jr jsP P P W     

 

 حساب المردود:

   لدينا
 a fs js fr cu

a a

P P P P PP

P P


   
       ت ع:   

 8200 160 290 160 310
88,7%

8200


   
  

 
 حساب العزم المفيد:

   دينال 
2

60

u u
u

rr

P P
T

n


 
      ت ع  :

7280
47,96

1450
2 3,14

60

uT Nm 

 
  

    
 
    

  

 الاستطاعات: ب مختلفاحس (24ج

 :1    الاستطاعة الفعالة 2P P P          1500:  ت ع 855 2355P W    

 :الاستطاعة الفعالة     1 23Q P P   ت ع  : 3 1500 855 1117Q VAR    

 :الاستطاعة الفعالة   
2 2

S P Q   2:  ت ع 22355 1117 2606S VA    

 حساب معامل الاستطاعة:

   cos
P

S
   ت ع  :

2355
cos 0,9

2606
    
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