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��	  :ا���دة  
	��� ا���� ا��

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	���ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���� ا������ا�  ا�#	دة و��
 ��	  :ا����ان   ا���
���  ا��1�2$ ا�!�����0 /.��ذج ���%�ل #����� *���%�(ت ا�#) #%��' &%$ #"! ت   : ا��0	ءة ا��9	���   ) 2،  1(ـ ا��0	ظ ا����� ��5 ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$) 2و 1(ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$  �/	.� و-��� ���, ا+د�	ج  : �# ��0����! ، و&��8 *�) �%�ل 8�4&��0 و�%�ل /�����0 ��7ف ��1 ا��%�(ت ا���د&� ا��� �%�ث �4 #%��' &ـ   1  : �'<=	ت ا��0	ءة   . ا�!�����0 ���K إد#�ج ا���ارد  : ا��5ف   . �ظ�H# Iأ ا�%�2ظ ا�@رات �4 ����$ ا��%�ل ا�!�����0&ـ   3   ..�@ج ا��%�ل ا�!�����D�E�* �0ام ���ذج ا��A&8Bت وا�@رات وا�7#�ز ا�!������0&ـ   2  . #����ا ��1 =>�0; /$ #.:�� ���L؟  . و B�5�
ا-�C ا�  �	ذا ��د�� ���د��جا	���ءات ا	�ر���    .��%�ل ا�!�����0اا�%�2ظ ا�!��� 1.�  ●   .ا�%�2ظ ا�!��� 1.� ا��%�ل ا�8�2&��0 ●  : ا��0	ظ ا����� ـ   2  . ���زات ا	�
ول ا	������� ●  . ���زات ا	�
ول ا	��ز���� ●   :ا	
�ول ا	�������ا	
�ول ا	��ز���� وـ   1  ا+د�	ج#�	رف و
�
ظ و�����ف و�
�ل و���دل ��ط��� ●  . �����ل ا	�ر��ز ا	��	�� ●  ا	��� .  ● �����ت وُ�ِ�د ا��را�� �� ���ا,-داد ، ا	ر�وز ، ا,���ل ، ا	�(طط�ت : �����ل �(��ف أ���ل ا	��$�ر ●  . 	
ل و%���ت ��������ذج و%���ت 	�����ر وا	��$ؤ و
ل � �د�� ���د��ج�م ا	��و��ت وا	�    . ، ا	 داول وا	$����ت
�
ظ و�����ف و���دل  ●  . ا	��       ).أ-%�ء ا	�وج ا	وا
د(ا	 ��-� %�ن و
دة -%و�� وا
دة���رك ا7(ر�ن .� ا	رأي و���$ل ا	رأي ا	�(�	ف 	رأ��1 ، ��رس ا	��ل  ●  . ���4 إ	4 �و��3 1�.��2 ا	����� و��و��1 ا	ذا�� ●  . ��ط������رس ا	�%ول ا	���� وا	��ر ا	��دي، .�
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5�B ؟� E�>   ��#5ات ا�����
. @�وم �
�ل <طرات ����� و
$�$�ت ا	$رد أو ا	�2= ●. ا	��ط
�ت ا	����� ●  . ا+د�	جا�#/�
ب �)��5ھ	 ����, �#� ا� 
رض ا�$راءا	����ت ا	
� ���ن أن      . ا	�و<د ا	
راري ●. ا	� �ري ا	����� ●. <�م ا	 $�ل ●�
�4 ا�W ف ا�B�يّ  ُ#%�َّدة *
SH وO�د �Rزات �%�ث ظ�ھ7ة ا�P�H ا��O�O8ّ   :  ا�
�	ق  ا�د��جإ$راء و���� 
��م   ). ا	�وج/����ذ 40ا	����ذ،  �3 ��داد(-دم ا���ع ا	
 م ا	ز��� ا	�(Bص  ●  .  S
.* ��2�7#  �A�4�ّزات ا��Wا� KE��1:� ا Xَ��ُ& ،زات دورا�Wھ@ه ا� S������ّ; 8Oءا �4 ا�%�2ظ ��1 ا���[� ا�%7ار&ّ� �\رض /7�Hا و _��#)  ؛  �:%�E (# ���H.ا�%�7اء ا�� P%� ��ّa�،  ، و�%�b2 *:� �4 ا�W ف ا�B�يّ  ا �7ار�' d& ��ّ#  �4 ً��*�fدّي إ�� ��c�E �A4 ا�رض �Oوا�%�2ظ ��1 در ،  ّ���Hأي *%�ود ؛ #�ّ��:� ا�� C°15  ا�%��ة $�B& ى ا�@ي��
، وh�(ً إ�� ا�� �7ار�' إ��  ُ#�!.�ً ��1' �Oدر P�h�� زات�W( ھ@ه ا���4 ،C°−18  P%�   :  1ا	�'د   : ا	�'دات     .7ا�ّ>2
  

�د.4ء [ا	�Iزات ا	د.��� ● .)ا	$�ت ا	ز � �ظ�ھرة (
�$�س ا	
رارياG ●  :  2ا	�'د        ا	��ور ، (، وھ� $(�ر ا	��ء، ا	���2ن، ����2 أ���د ا	�ر$ون، �طL ا,رض �:� و���B0:�  ـ   :  )ط�وبا	�(�ّ�� ا	�   ...].)ا	��ور ، ا	�ر$ون�HH
����l �4' ھ@ه ا��kھ7ة ، # ����1  �# S�/و[ّ�م أ )��� �7اھ�HE�.# � �:.# �%�� .   �����
2
�c��<# 7  ـ   : ا	�
Hح 7a ـ   ). ���Hس ا�%7اريا((# Kq&H ت�B0��س ا�%7اري و��H���7اھ� #ا�%��ل ا�� ـ   . 'ا( � (# �%�� �HE�.ھ7ة�kھ@ه ا� K]�2�.   
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���م O:�د . _ا�H%ا��"!$ � �� ق �4 ��������) �4 ��ود �>7 &��م ا��
��1ة وا��K1  ●    ). ا�"7ح ا�8ا�0 1) ا��8وم(#.:K دون إE:�ب و( إط.�ب ا�������ت وa!$ ا�����ب &��م ا�����L و&"7ح  ●    ا�و�� ا���08B ا�����L     أ�L/� ا�#���,  أ�L/� ا�#��,  ا�#'اJK    ا+د�	ج  ���,��' و-���    $O�  _%Hا�������) (ا� �h�= K:.# (�������  . ����D ا�� ��O ا��.�Kّ��&�HE �1$ ا�� #�@ و&ُِ��ُّ  ●    . و*��������ت&@/7 ا�������) *���[P  ●    . *�ون ������ت 

  ●  ��
2
7 1.� ا�7qورة&K:2  ●    . �ن ا	�ص و�ن ا	��دات ا	�������
�ل ا	و%��� و���(رج ا	��ط��ت وا	����ت ا	�����

S ا�������&�ظI ا������ت ا����74ة �4 ا�
.�ات *����ر ا�@ي &%��O'  ●    . ا��� &%��O:� و&�7ك ا�
.�ات ا��� ( ��Dم ا�����L ا�������&2!7 �4 /$ ا�����Lت ا��%���� و&
��Dم ا�
.�ات  ●    . ا������� ا�����ة و&���Bط�
�ت �رح 	����ر وا	�ر.ق $�	&�7ض ا��.��ج  ●    . ����L ا��� ��اX4 ا�����ب&D��ر ا� ●    . و 
�$�س ا	
راري(Gو��ط��،  ��$$��1) ا ����

�,        .و���ل $�����	�� <در ا���Qنھذه ا	ظ�ھرة و���� 1 2م �(�م ���و 1 $
�ول �راھ� ����$� 	�
د �ن ���<م  و.ق ��ظور Nات ا��'OP�    ا���Oھ�  ������Lا�
���� ا����O7     ا�#QKR	ت  ا�#OP'ات  'ا�#�	��    ��	��' و
  ●  Lط�B� ر����	 �$����	ا �����	ر ا��)� "Gراريا
&��م #��( 7h�.1 ���O $�"& ����1ه  ●     ."
�$�س ا	 )����B����� 7h�.1 ) #��#� ، 71ض ، =� �ل &7اھ� #.��� '�B���# K�D&�% �HE����L * ●    . )لأ�HEب ، ���l0 ـ ���( ا�������&
��Dم ا��7��S ا�>%�c ��7ا�$  ●    . �������ا   . )ا(���Hس ا�%7اري(��%� #) �K]�2 ا��kھ7ة


�$�س ا	
راري��Uوم آ(ر 	ظ�ھرة أيّ ��د�م ��$ل  ●  Gا�.;ّ  ●    . ا $H�&  �*��/ yE7ام أ��دون ا �(  ●    ). #��#� ، 71ض ، =����(#��ل ���1 $H� �*�Ozا�   .ا�د*�&�H$ ا����ل  ( ●    . �.K�k =��ات /��*� #��ل7Dج 1) ا��� 
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�دوات ا(�D�Eام  K��
�.�k#�� *"!$ ت اا��>��%�اE����ل  ●  ا���دةا� c�%h )���B� ، If�!� ، 7DH�(... .  ● 

�(��Dم ا�دوات &#K�] ، م    . )...7ة�B

�$�س 	ا�� �م ا	����ر ا	��دم  ●  ا(�Gا Lط�B� ���نا����8ّ     . ��(دام ا	�Bط�
�تد<� ا ●  . ا	
راريzل ●  وا��	ل  ●  . ��ظ�م ا��� �ره���$B��- ، (-��� $���ل �د���   . ا�
�داء ا��� ��7ك *�(E����ل ا�
�{ ���%�ة��4�k ا��.��ج و=��ه #) ا��"���Hت وا|�fر  ●  . )-رض ، (����
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��ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���� ا������ا�  2016: . . / . . / ��ر&~ ا���م   ا�
-��	ت ا����#��: #� &!�H' ا�����@ ��1 /7اس   ��7#���2 �4 ا�W ف ا�B�يّ *.
S ُ#%�َّدة *
SH وO�د �Rزات �%�ث ظ�ھ7ة ا�P�H ا��O�O8ّ   :  ا�
�	ق  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2،  1(ـ ا��0	ظ ا����� ��5 ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$) 2و 1(ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$  �/	.� و-��� ���, ا+د�	ج  : �  Xَ��ُ& ،  �A�4�ّزات ا��Wا� KEزات دورا��1:� ا�Wھ@ه ا� S���؛  �4 ا�%�2ظ ��1 ا���[� ا�%7ار&ّ� �\رض /7�Hا و ���ّ; 8Oءا _�� �:%�E (# ���H.ا�%�7اء ا�� P%� ��ّa�، #ّ��  ، و�%�b2 *:� �4 ا�W ف ا�B�يّ  #) ا �7ار�' �f*��ً �4 #�ّ��:� ا��d&  ّ���Hدّي إ�� ��c�E �A4 ا�رض �Oأي *%�ود ؛ ، وا�%�2ظ ��1 در 
C°15 '��1 ً�.!�#ُ ا�%��ة $�B& ى ا�@ي��
، �4�( ھ@ه ا��Wزات ��P�h در�O  ، وh�(ً إ�� ا�� �7ار�' إ�� C°−18 2<ّا� P%�  :  1ا	�'د   : ا	�'دات     .7

  
، وھ� $(�ر �د.4ء �طL ا,رض[ا	�Iزات ا	د.��� ● .)ا	$�ت ا	ز � �ظ�ھرة (
�$�س ا	
رارياG ●  :  2ا	�'د        �:� و���B0:�  ـ   :  )ط�وبا	�(�ّ�� ا	�   ...].)ا	��ور ، ا	��ور ، ا	�ر$ون(ا	��ء، ا	���2ن، ����2 أ���د ا	�ر$ون، �HH
����l �4' ھ@ه ا��kھ7ة ، # ����1  �# S�/7اھو[ّ�م أ� )����HE�.# � �:.# �%�� .   �����
2
�c��<# 7  ـ   : ا	�
Hح 7a ـ   ). ���Hس ا�%7اريا((# Kq&H ت�B0��س ا�%7اري و��H���7اھ� #ا�%��ل ا�� ـ   . 'ا( � (# �%�� �HE�.ھ7ة�kھ@ه ا� K]�2�.        
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��:� � *�Wزات ا��A�4 ھ@ه ا��Wزات ��7ف. و*�� ا��Wزات ا�=7ى �4 ا�B�، ا�����ن، أ/
�� ا�!7*�ن f.��0 ھ� ازد&�د در�O ا�%7ارة ا�
�%�� ا������E �4 ا����K #� ز&�دة /��� يا �K=	س ا��'ار ●  : ا+�	��    �%�
��O �A4� ا�رض ا� �4 Kھ�
� ،E�* 7ف��
= ●  . ا(���Hس ا�%7اريK وھ� ا��kھ7ة ا��� ��7�f  3،  ا��7�W �4 #!���ت ا�W ف ا�B�يـ   2  .ا(��B2رات ا�7H/����  -1 :أٍ�=	ب ط=���� وھ$: أو  : ا�=�	ث ا�#�
V	ت إ�T ا�)
   :=	ت ا �K=	س ا��'اري�/��� ا(��aع ا�"�
� ـ   ��	 . ا�����fت ا��q�&�  -  ج�7اX0 ا��W*�ت   -  با�7Hا/�)   -   أ. ��1 ا��.�خ ا�@ي &>$ إ�� ا�رض	V :���	�[ ب	ن   أ�=�
وھ@ا &dدي إ�� ز&�دة ���f أ/
�� ا�!7*�ن �R(  �4ز،  K%4،  ��2(��[�د ا(�2�ري او�7ق اE����ل ـ   3 اE����ل ا(�
�ن ����[�  - 2. [�� ا�1"�ب وازا�� ا��W*�ت  - 1أي ����B 1) �"�ط�ت ا(�  �B7ارة ا�� �Oدي إ�� ز&�دة درd& وھ@ا �Bس ا�%7اري(ا��H��&��� P�* �4 و/�ن ا(�
�ن  )ا( �O�Oز .  ●  B�	����اث S�f �4 ط��H ا�وزون وا�@ي &
:K =>�>�ً �4 ھ@ا    :ا �K=	س ا��'اريz س ا�%7اري أدت�H��
:�R Kزات ا���A�4 �4 ا��
�R����* SHزات ا�!��رو�4�رو/7*�ن و#) E Kf�>$ �\رض أ�L ��aرة 7H1 ا������H.# S #� أ��a ا�"�y إنّ ظ�ھ7ة ا(�2
��B ا��qرة و/@�� .Hق ا��4 ��a��/ �q�%ث ا����ه وا���7 . 7 ا��ت وا���� ا������� و&����H.ا� I���4 '�/ �A�Hم ا��k.ن وا��
�zت وا�H.��* ر�L �q�%د   . ا��B&�* '��"��
�ن *�zا K:Eا�أ�A�4زات ا���W)رض��2�ري، ) ��4{ ا��7ق ا��[�د ا X&7؛ وذ�� 1) ط �A�H��* رة�q7ھ� #) ا�."�ط�ت ا��Rت و�*�Wل  ●   .وإزا�� ا�
�K ّ5��� 	=�K ا ]���ت  ـ 1   : ا��'اري س�H.ر وزرع ا��Ba����ء ا�
!.�ّ� �1م �7ق ا����#� وا�.�2&�ت وإط�راتـ   E.   4:�م �4 ���1ّ� ا�.�س ��ل #�qره#!�4%� ا���=�) واzـ   3   .ع و����Hھ� وا�%�2ظ Ih�2�k� �:��1 ا�"�اررـ   7R.  2س ا��.��� ا��=�ن ا��.��X #.:� و�"��B إ ـ  7  .*"!$ دوري و���a7 ا�D�Eا#:� {����h4 ا�
��رات وا�"��.�ت وا���اـ   ��B.  6 ا�
!) O �4ّ� ر&I�k� �2و�"ا(*���د 1) ا�#�/) ا��8د��� ـ   5  .ا�
��رات [7ب ا ��1 $��� �h�= 8ة:Oأ S�/7�* $#[��0ّ� �4 �8ام ا��>��� وا�����7اءات ا�Ozام /ّ��#�ت وا[��(.��1ت *�� ا�> ا�D�Eء ا��>�ـ   8  .)ا�.*�ّ�.!
���ء ا���7ـ   9  .�� *���اً 1) ا��.2�k:� *� وا��HWر واEz:�م �4رشّ ا�"�ارع وا��7[�ت *����ء و=��h �4 ا�>�I ��[ ل #) ���&7 ا .    
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��	  :ا���دة  
	��� ا���� ا��

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	���ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���� ا������ا�  ا�#	دة و��
 ��	  :ا����ان   ا���
���  ا��1�2$ ا�!�����0 /.��ذج ���%�ل #����� *���%�(ت ا�#) #%��' &%$ #"! ت   : ا��0	ءة ا��9	���   ) 2،  1(ـ ا��0	ظ ا����� ��5 ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$) 2و 1(ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$  �/	.� و-��� ���, ا+د�	ج  : �# ��0����! ، و&��8 *�) �%�ل 8�4&��0 و�%�ل /�����0 ��7ف ��1 ا��%�(ت ا���د&� ا��� �%�ث �4 #%��' &ـ   1  : �'<=	ت ا��0	ءة   . ا�!�����0 ���K إد#�ج ا���ارد  : ا��5ف   . �ظ�H# Iأ ا�%�2ظ ا�@رات �4 ����$ ا��%�ل ا�!�����0&ـ   3   ..�@ج ا��%�ل ا�!�����D�E�* �0ام ���ذج ا��A&8Bت وا�@رات وا�7#�ز ا�!������0&ـ   2  . #����ا ��1 =>�0; /$ #.:�� ���L؟  . و B�5�
ا-�C ا�  �	ذا ��د�� ���د��جا	���ءات ا	�ر���    .��%�ل ا�!�����0اا�%�2ظ ا�!��� 1.�  ●   .ا�%�2ظ ا�!��� 1.� ا��%�ل ا�8�2&��0 ●  : ا��0	ظ ا����� ـ   2  . ���زات ا	�
ول ا	������� ●  . ���زات ا	�
ول ا	��ز���� ●   :ا	
�ول ا	�������ا	
�ول ا	��ز���� وـ   1  ا+د�	ج#�	رف و
�
ظ و�����ف و�
�ل و���دل ��ط��� ●  . �����ل ا	�ر��ز ا	��	�� ●  ا	��� .  ● �����ت وُ�ِ�د ا��را�� �� ���ا,-داد ، ا	ر�وز ، ا,���ل ، ا	�(طط�ت : �����ل �(��ف أ���ل ا	��$�ر ●  . 	
ل و%���ت ��������ذج و%���ت 	�����ر وا	��$ؤ و
ل � �د�� ���د��ج�م ا	��و��ت وا	�    . ، ا	 داول وا	$����ت
�
ظ و�����ف و���دل  ●  . ا	��     ).أ-%�ء ا	�وج ا	وا
د(ا	 ��-� %�ن و
دة -%و�� وا
دة���رك ا7(ر�ن .� ا	رأي و���$ل ا	رأي ا	�(�	ف 	رأ��1 ، ��رس ا	��ل  ●  . ���4 إ	4 �و��3 1�.��2 ا	����� و��و��1 ا	ذا�� ●  . ��ط������رس ا	�%ول ا	���� وا	��ر ا	��دي، .�
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5�B ؟� E�>     ��#5ات ا�����
    . ا+د�	جا�#/�
ب �)��5ھ	 ����, �#� ا�
  . �@وص و%���ت �ط$و-� -�4 أوراق ●. ���ب ا	�در��ا	 ●  


رض ا�$راءا	����ت ا	
� ���ن أن   �
  : 1.� ا��7اق ا�!7*�ن �N �4ز ا�و/
�B)  :  16ا	)���  5
�ر�ن ا	  ا�د��جإ$راء و���� 
��م       . $�	�
�ط ا	�در��) أوراق ، ط�$��ت(�د�� -دم �و.�ر ا	و���ل ا	� ●    ). ا	�وج/����ذ 3�40 ��داد ا	����ذ، (-دم ا���ع ا	
 م ا	ز��� ا	�(@ص  ●  . 
�"!$ راaE أ*�` �!7*���ت ا�!��
��ما�!"�N (1 Iز _.��0 أ/
�� ا�!7*�ن *�E����ل را0^ ا�!�[ �%�ل /�����0 ،   : ا�!"I 1) ا�\�زات   :  16ا	)���  7ا	
�ر�ن   ـ  /�I"!� I 1) ا�\�ز ا�.��]؟  4  ـ  #� ا���اد ا�.���B وا���اد ا����Y = ل ھ@ا ا��%�ل؟  3  ـ  ���ذا &��IV ����1 ا(��7اق رKN وU�د �Nز ا�و/
�B)؟  2  ـ  #� ا�@ي &
�R �.� *����ل *Qن ا�!7*�ن &D��2؟  1   (1 [���!7 را0^ ا�!�[ �� .  

�ّ�د #�1�2 ت و��ا�] ھ@ا ا��%�ل ا�!�����0  ـ 2  ���ذا &ُ��7H ھ@ا �%�ل /�����0 ؟   ـ 1   .    
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@ل -�4 ��وم $�زج $رادة ا	
د�د �3 ��
وق   :  24ا	)���  4
�ر�ن ا	�. Fز��	$ر�ت و��ّ(ن ا�	د�دا
#) *7ادة ا�%�&� ، ��4 ھ� /��� ا�!g&7H ا��
�����  g56إذا اE����.�  ●  . ��دة  د�دة �وداء �د-4 �$ر�ت ا	 g أن ��7ا وا��ا #) #�ء ا�H%7 ا�*�` ا����iE &%��ي ��1 ��ا�� إذا ��1  : #���� ا�H%7   :  26ا	)���  12ا	
�ر�ن   #) /g&7H ا�%�&� ؟  ��g88%>�ل ��1 
g35 ا����م R�# (# .  ●  ��1 ل�7ھ� ��%>�DH�#) #�g350  R#� ھ� /��� #��ه ا�H%7 ا� زم  ���م U:�د . ا�s%Hا��"!$ � �� ق �4 ��������) �4 ��ود �>7 &��م ا��
��1ة وا��K1  ●    ). ا�"7ح ا�8ا�0 1) ا��8وم(#.:K دون إE:�ب و( إط.�ب ا�������ت وo!$ ا�����ب &��م ا�����L و&"7ح  ●    ا�و�� ا���08B ا�����L     أ�K/� ا�#���,  أ�K/� ا�#��,  ا�#'اIJ    ا+د�	ج  ���,��' و-���       ا����م ؟  $U�  s%Hا�������) (ا� �Y�= K:.# (�������  . ����D ا�� ��U ا��.�Kّ��&�HE �1$ ا�� #�@ و&ُِ��ُّ  ●    . و*��������ت&@/7 ا�������) *���gV  ●    . *�ون ������ت 

  ●  ��
2
7 1.� ا�7vورة ●    . و�ن ا	��دات ا	������ �ن ا	�صّ �
�ل ا	و%��� و���(رج ا	��ط��ت وا	����ت ا	�����
%���� و&
��Dم ا�
.�ات &2!7 �4 /$ ا�����Lت ا�� ●    . &K:2 ا������� ا�����ة و& 
a ا�������&�ظI ا������ت ا����74ة �4 ا�
.�ات *����ر ا�@ي &%��U'  ●    . ا��� &%��U:� و&�7ك ا�
.�ات ا��� ( ��Dم ا�����L ا����������@ط�
�ت �رح 	����ر وا	�ر.ق $�	&�7ض ا��.��ج  ●    . &D��ر ا�����L ا��� ��ا4^ ا�����ب ●    . و Iدد ا
Iت ا	�
وّ $�ن ��ر ���	 
���� وا	��ط��(��ف ا	و� �د-م $�J  �ت�(طط��دم و. دةا	��ا�
��ظ ا	���� -�د �
وIت وا	�
وIّت ا	�������� ، �ؤ�د ��ر.1 $(@وص ا	��ز�����        . ، و���ل $�����	�� Lدر ا���Kن ���و 1
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 ,�
Mات ا��'NO�    ا���Uھ�  �������L ا�
���ا����U7     ا�#PJQ	ت  ا�#NO'ات  ا�#�	��'    ��	��' و
M �$� -ن ا	و%��� �(��ر ا	����� ا	����$� 	 ●   �
���( �����ر&) ا���7و�� ��V &��م  ●     .ا	�طرو���L�ا� .    ●  $�
��Dم ا��7��a ا�>%�R ��7ا& �B���# ���L�ر&) ا���� .  


� ��$ل  ●  �
� ●    . ا,(رى�ل اK �$�ت ا	@ ) $H� (1 �Uر�Dت ا��*�Uyوا��ا �Vا�ا� �.�
���H$ ا�%��ل ا��� ( &�!)  ●    . إ�� د��$ و�U'.�^ و��z ا��� (  )�Vا���1 أرض ا� �:��H���دوات ا(�D�Eام     .  K��
�.}�#�� *"!$ ا��>��%�ت ااE����ل  ●  ا���دةا� R�%Y )���B� ، I_�!� ، 7DH�
�7ة ، K�V ر�Yص(&
��Dم ا�دوات  ●  . ...)# (     . ��4KE7 ا
���نا����8ّ     . ��(دام ا	�@ط�
�تدL� ا ●  . ا	��دم وا	�رح وا	�$ر�ر وا	����ل  �� �م ا	����را ●  ا(�
�Bمyل ●  وا��	ت وا{_�ر  ●  . ��ظ�م ا�H��"�ه #) ا��ج و=��ة�}��4 ا��.��%��� ~�
                                    . ا�
�داء ا��� ��7ك *�(E����ل ا�
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��	  :ا���دة   2016: . . / . . / ��ر&� ا���م   +د�	جا و-��	ت ���,: #� &!�H' ا�����@ ��1 /7اس �

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	���ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���� ا������ا�  ا�#	دة و��
 ��	  :ا����ان   ا���
aH ��2د ا�!7*�ن  ـ D&. 2��2 ا�!7*�ن *���7اV' /��� �4 و74ة #) �Nز _.��0 ا�و/
�B)  ـ 1  :  16	)��� ا 5�ل ا	
�ر�ن   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) 2،  1(ـ ا��0	ظ ا����� ��5 ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$) 2و 1(�$ وا���
ل ا���#�	�$ا���
ل ا�0���	  �/	.� و-��� ���, ا+د�	ج  : �* (�B
���IV ����1 ا(��7اق رKN وU�د �Nز ا�و/)K%27 ا���د  ـ 3 ).ا��\���s أ�.� �
!a /��� #) #�ء ا�7�B دا=$ )را0^ ا�!�[(�!"I 1) ا�\�ز ا�.��] *�ا��E #�ء ا�7�B  ـ U .  4	ز اWو<
)�Vـ ) ا�K%2(ا��'�
ن  : ا���اد ا����Y �4 ھ@ا ا��%�ل ھ�  .U	ز �S	�$ أ<
�5 ا��'�
ن  : ا�.���B = ل ھ@ا ا��%�ل ھ� ة ،'��� 7�\� 7�Bأن #�ء ا� ��#"�7ا ) ��!7(ا���رورة ا��� ��g دا=�:� ����1 ا(��7اق و�Uّ7:�، 1.�ھ� �  �%�ل /�����0، �ن ) &��!7(ا�!"I 1) ط�N ���Hز _.��0 أ/
�� ا�!7*�ن *��ء ا�7�B  ـ 1      :  16ا	)���  7�ل ا	
�ر�ن    .إ�� وU�د �Nز _.��0 أ/
�� ا�!7*�ن (��
Bا� (���Y�
��ن �U&�ان) #�ء ا�7�B و�Nز _.��0 أ/
�� ا�!7*�ن(اU 7:م (ا=���2 وظ��
/7*���ت ا�!�� U) $HV�ع �4 ھ@ا ا��%�ل إ�� ا�%��� ا����Yو( &�!) ا�7. =�اD# ��:Y���2ن 1.:�� ���#�) وا���ء �%�&� ا���1�2 ت وا�.�ا�]  ـ 2  ). ا��%�ل :  Bا�
): ��&.�   :  24ا	)���  4ا	
�ر�ن �ل   �Nز _.��0 أ/
�� ا�!7*�ن+ #�ء ا�7�B     ا���ء+ /7*���ت ا�!��
��م   ا�0�#	�Qت  ا��%�ل ا�!�����0  ا�� )gm 561 = ��1 �.�<�) #) *7ادة ا�%�&� ، و )gm   . #) /g&7H ا�%�&� =88
� �����

�ب /��� #
%�ق ا�!g&7H ا���)/��� ا���اد ا(*��ا��0  : و�H# ^4أ ا�%�2ظ ا�!��� �4 ا��%�(ت ا�8�2&���0 وا�!������0 ، 4�ن   :  )21 mm 
�وي /��� ا���اد ا�.:�����0%�&� وا�!g&7H ا�� +�)D���2ن  )m  g&7H!� [�322  . ا�%�&� ا�.� =m  ;  56882 −=m  ;  8856 2 =+m  ; mmm =+ 
%�ق ا�!g&7H ا��
����� ھ� : إذا   21# ���/ :322 =m   
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�ب �KB /��� #�ء ا�H%7 ا� زم �7�DHھ� ��%>�ل ��1   ـ  :  26ا	)���  �12ن 
�را	�ل � :g350 ا����م R�# (# .  �:&�%& ��ا����م ا� R�# ���/( )L1  7 ھ�%Hء ا��# (# :g35   10=V  ;  35 1350×
=V  ; 





→

→

gV

gL �KB /��� #�ء ا�H%7 ا� ز#� ھ� : إذا   350351 :LV 10=     



 1


��	  :ا���دة  
	��� ا���� ا��

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	���ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���� ا������ا�  ا�#	دة و��
 ��	  :ا����ان   ا���
���  ا��1�2$ ا�!�����0 /.��ذج ���%�ل #����� *���%�(ت ا�#) #%��' &%$ #"! ت   : ا��0	ءة ا��9	���   ) 2،  1(ـ ا��0	ظ ا����� ��5 ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$) 2و 1(ا���
ل ا�0���	�$ وا���
ل ا���#�	�$  �/	.� و-��� ���, ا+د�	ج  : �# ��0����! ، و&��8 *�) �%�ل 8�4&��0 و�%�ل /�����0 ��7ف ��1 ا��%�(ت ا���د&� ا��� �%�ث �4 #%��' &ـ   1  : �'<=	ت ا��0	ءة   . ا�!�����0 ���K إد#�ج ا���ارد  : ا��5ف   . �ظ�H# Iأ ا�%�2ظ ا�@رات �4 ����$ ا��%�ل ا�!�����0&ـ   3   ..�@ج ا��%�ل ا�!�����D�E�* �0ام ���ذج ا��A&8Bت وا�@رات وا�7#�ز ا�!������0&ـ   2  . #����ا ��1 =>�0; /$ #.:�� ���L؟  . و B�5�
ا-�C ا�  �	ذا ��د�� ���د��جا	���ءات ا	�ر���    .��%�ل ا�!�����0اا�%�2ظ ا�!��� 1.�  ●   .ا�%�2ظ ا�!��� 1.� ا��%�ل ا�8�2&��0 ●  : ا��0	ظ ا����� ـ   2  . ���زات ا	�
ول ا	������� ●  . ���زات ا	�
ول ا	��ز���� ●   :ا	
�ول ا	�������ا	
�ول ا	��ز���� وـ   1  ا+د�	ج#�	رف و
�
ظ و�����ف و�
�ل و���دل ��ط��� ●  . �����ل ا	�ر��ز ا	��	�� ●  ا	��� .  ● �����ت وُ�ِ�د ا��را�� �� ���ا,-داد ، ا	ر�وز ، ا,���ل ، ا	�(طط�ت : �����ل �(��ف أ���ل ا	��$�ر ●  . 	
ل و%���ت ��������ذج و%���ت 	�����ر وا	��$ؤ و
ل � �د�� ���د��ج�م ا	��و��ت وا	�    . ، ا	 داول وا	$����ت
�
ظ و�����ف و���دل  ●  . ا	��     ).أ-%�ء ا	�وج ا	وا
د(ا	 ��-� %�ن و
دة -%و�� وا
دة���رك ا7(ر�ن .� ا	رأي و���$ل ا	رأي ا	�(�	ف 	رأ��1 ، ��رس ا	��ل  ●  . ���4 إ	4 �و��3 1�.��2 ا	����� و��و��1 ا	ذا�� ●  . ��ط������رس ا	�%ول ا	���� وا	��ر ا	��دي، .�
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5�B ؟� E�>   ��#5ات ا�����

رض ا�$راءا	����ت ا	
� ���ن أن   . �@وص و%���ت �ط$و-� -�4 أوراق ●. ���ب ا	�در��ا	 ●  . ا+د�	جا�#/�
ب �)��5ھ	 ����, �#� ا��
���م X:�د . ا�a%Hا��"!$ � �� ق �4 ��������) �4 ��ود �>7 &��م ا��
��1ة وا��K1  ●    ). ا�"7ح ا�8ا�0 1) ا��8وم(#.:K دون إE:�ب و( إط.�ب ا�������ت وO!$ ا�����ب &��م ا�����L و&"7ح  ●    ا�و�� ا���08B ا�����L     أ�K/� ا�#���,  أ�K/� ا�#��,  ا�#'اIJ    ا+د�	ج  ���,��' و-���       . T اZن �>�&Y أو �2.�� إ�B�V* T�*�Xز ا���1V* KW .  .!�&�*7Bاد �$ �:@ه ا��"!��  ـ 2  *7أ&Tّ ، ھ$ &��H ا���8ان #��از�� ؟   ـ ���O QH�� .  1 ��1 /2ّ� #�8ان رو*�47ل و��ازن *�ا��E ر#$ KّP �"�$ ا����O :  $��2 ��1 /2ّ� #�8ان   :  26ا	(���  13ر�ن ا	
�  ا�د��جإ$راء و���� 
��م    . $�	�
�ط ا	�در��) أوراق ، ط�$��ت(-دم �و.�ر ا	و���ل ا	��د��  ●  ). ا	�وج/����ذ 3�40 ��داد ا	����ذ، (-دم ا���ع ا	
 م ا	ز��� ا	�(@ص  ●  .  $X�  a%Hا�������) (ا� �b�= K:.# (�������  . ����D ا�� ��X ا��.�Kّ��&�HE �1$ ا�� #�@ و&ُِ��ُّ  ●    . و*��������ت&@/7 ا�������) *���QW  ●    . *�ون ������ت 


�ل ا	و%��� و���(رج ا	��ط��ت وا	����ت ا	�� ●  � ��
�� 2
7 1.� ا�7fورة ●    . و�ن ا	��دات ا	������ �ن ا	�صّ �

i ا��&�ظI ا������ت ا����74ة �4 ا�
.�ات *����ر ا�@ي &%��X'  ●    . ا��� &%��X:� و&�7ك ا�
.�ات ا��� ( ��Dم ا�����L ا�������&2!7 �4 /$ ا�����Lت ا��%���� و&
��Dم ا�
.�ات  ●    . &K:2 ا������� ا�����ة و&���@ط�
�ت �رح 	����ر وا	�ر.ق $�	&�7ض ا��.��ج  ●    . &D��ر ا�����L ا��� ��اY4 ا�����ب ●    . �����و Hدد ا
Hت ا	�
وّ $�ن ��ر ���	 
���� وا	��ط��(��ف ا	و� �د-م $�I  �ت�(طط��دم و. دةا	��ا�
��ظ ا	���� -�د �
وHت وا	�
وHّت ا	�������� ، �ؤ�د ��ر.1 $(@وص ا	��ز�����        . ، و���ل $�����	�� Kدر ا���Jن ���و 1
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 ,�
Mات ا��'NO�    ا���Xھ�  ������Lا�
���� ا����X7     ا�#PJQ	ت  ا�#NO'ات  ا�#�	��'    ��	��' و
L �$� -ن ا	و%��� �(��ر ا	����� ا	����$� 	 ●   �
���( �����ر&) ا���7و�� ��W &��م  ●     .ا	�طرو���L�م ا�� ●    . ا��D�
& $�7��i ا�>%�l ��7ا �B���# ���L�ر&) ا���� .  


� ��$ل  ●  �
� ●    . ا,(رى�ل اJ �$�ت ا	@ ) $H� (1 �Xر�Dت ا��*�Xmا �.�
���H$ ا�%��ل ا��� ( &�!)  ●    . إ�� د��$ و�X'ا��ا�W وا��.�Y و��T ا��� (  )�Wا���1 أرض ا� �:��H���دوات ا(�D�Eام     .  K��
�.�n#�� *"!$ ا��>��%�ت ا��ل اE�� ●  ا���دةا� l�%b )���B� ، IP�!� ، 7DH�
�7ة ، K�W ر�bص(&
��Dم ا�دوات  ●  . ...)# (     . ��4KE7 ا
���نا����8ّ     . ��(دام ا	�@ط�
�تدK� ا ●  . ا	��دم وا	�رح وا	�$ر�ر وا	����ل  ا�� �م ا	����ر ●  ا(�
�Bمmل ●  وا��	ه #) ●  . ��ظ�م ا�ج و=���4 ا��.��n�  ر�PZت وا�H��"�ةا��%��� p�
                                    . ا�
�داء ا��� ��7ك *�(E����ل ا�
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��	  :ا���دة   2016: . . / . . / ��ر&t ا���م   ا+د�	ج و-��	ت ���,: #� &!�H' ا�����@ ��1 /7اس �

��  :ا��
��ى   ��
م ����	��� و����� ���	���ن ا��������ن ا�و�� وا������ا�  ا��#
ذج ا�#)�'ي ����
ل ا���#�	�$   : ���������� اا�  ا�#	دة و��
 ��	  :ا����ان   ا�����از�' ـ 1  :  26ا	(���  13
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