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 الوطني للامتحانات والمسابقات   الديوان       وزارة التربية الوطنية                                           
   8201: فيفريدورة                                         التعليم الثانوي                  الورياكبامتحان 

الأستاذ : عبد الله لحسن                                                                 يبيةتجر:  علوم ةالشعب

ساعات  03 المدة:                        لوم الفيزيائية  الع مادة:في  الثاني ختبارلاا

 
 نقطة ) 13الجزء الأول:  ( 

 نقاط ) 07: (التمرين الأول

 الأوربيوالتحرر منه , وضع الاتحاد  GPSفي التموقع الدقيق لمنافسة النظام الأمريكي  -
ا اصطناعيا يرسم كل واحد منها مسارا قمر 30المتكون من  Galileoنظامه الخاص المسمى 

 من سطحها.  h=23616km على ارتفاع  الأرضيمكن اعتباره دائريا حول 

) في المرجع المركزي الأرضي والذي نعتبره S(الاصطناعية  الأقمارتتم دراسة أحد هده 
غاليليا.  

التي تطبقها الأرض على هذا القمر  كتب العبارة الشعاعية لقوة الجدبأ )1

 ثم مثلها على الشكل . شعاع الوحدة. و  بدلالة 

 . Gباستعمال التحليل البعدي اوجد وحدة الثابت  -أ -)2

 بين أن حركة القمر الاصطناعي حركة دائرية منتظمة . -ب

للسرعة  اوجد العبارة الحرفية , المحددمرجع البتطبيق القانون الثاني لنيوتن في  -ج 
 ثم أحسب قيمتها .  بدلالة  للقمر المدارية 

h, حول الأرض بدلالة :  Tاوجد عبارة دور حركة  القمر  -د ,  , G ,  ثم احسب 
 ؟ برر إجابتك .اهل يمكن اعتبار هذا القمر جيومستقر’ قيمته 

ثابتة لأي قمر يدور حول الأرض . ثم احسب قيمتها العددية في المعلم   (بين أن النسبة -ه

 المركزي الأرضي .

 ما هو القانون الذي يمكنك استنتاجه من العبارة السابقة ؟ أكتب نصه . -و

kg  ,  SIيعطي :    , G=6. 
10  .

II-  الاصطناعية على بطاريات نووية تولد طاقة متحررة  الأقمارتعتمد محركات التوجيه في
 . ، ثابت التفكك له  من أنوية البلوتونيوم المشع  αمن جراء انبعاث جسيمات 
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 . للحصول على نواة اليورانيوم  238أكتب معادلة التحول النووي المنمذجة لتفكك نواة البلوتونيوم )1
هي  238للبلوتونيوم  متفككة المعادلة التفاضلية التي يخضع لها عدد الانوية ال أنبين  )2

  : الشكلمن 

 هو عدد أنوية البلوتونيوم المشعة الابتدائية. حيث  

. أوجد عبارة إذا كان حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل  )3
 .  و ،  الثوابت : 

 ؟ و  ما المدلول الفيزيائي لكل من  -

. من  الاصطناعية على كتلة  الأقمارتحتوي بطارية أحد  )4
 تقدم هذه البطارية خلال مدة اشتغالها استطاعة كهربائية متوسطة مقدارها

 . بمردود 
. احسب الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلة  -أ

 استنتج مدة اشتغال البطارية.-ب
يعطي : 

  ,   ,

 )الكلية الطاقة المحررة الطاقة الكهربائية ،  (المردود الطاقوي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط ) 60: (لثانيالتمرين ا
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استغلالها عند الحاجة. لدراسة  وإمكانيةتتميز المكثفات بخاصية تخزين الطاقة الكهربائية  -
 على التسلسل مع العناصر الكهربائية التالية: هذه الخاصية نربط مكثفة غير مشحونة سعتها 

وناقلين اوميين  ، قاطعة مولد كهربائي للتوتر الثابت 
. نغلق القاطعة في  Ωو Ωمقاومتيهما: 

: اللحظة 
 

أعط تفسيرا مجهريا للظاهرة التي تحدث في المكثفة. -أ - )1

بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية للشدة   )ب
 للتيار الكهربائي المار في الدارة . 

و  ، جد عبارتي الثابتين   للمعادلة التفاضلية السابقة حلا من الشكل:  -جـ 
. ،  ، ،  بدلالة   

 الآلي الإعلامبواسطة لاقط شدة التيار الكهربائي موصول بالدارة وبواجهة  دخول لجهز  - 
 لتيار الكهربائي. نحصل على منحنى تطور الشدة  

 اعتمادا على البيان اوجد قيمة كلا من : ) 1

 للدارة ،  τثابت الزمن  -أ

 ،  سعة المكثفة  -ب

 . التوتر الكهربائي  -ج

العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة  أعط )2

 . واحسب قيمتها العظمى 

 نقاط ) 07الجزء الثاني : ( 
 نقاط ) 07 : ( التمرين التجريبي
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وهو حمض احادي يتواجد فقط على شكل محلول وهو ذو لون ازرق  حمض الازوتيد 
أكسيد  أحاديمحلول حمض الازوت وينطلق غاز  إلىفاتح، وهو غير مستقر يتفكك ببطء 

 تركيزه المولي الازوت. نحضر منه محلولا 

I - : تفاعل حمض الازوتيد مع الماء  

 لحمض الازوتيد تركيزه المولي  نحضر محلولا ممددا  انطلاقا من المحلول  
.  له مباشرة بعد التحضير نجدها  نقيس الـ 

 المرافق له. والأساسالمخطط يمثل النسبة المئوية للحمض 
 باستعمال جهاز الـ  ما هي الخطوات المتبعة لقياس )1

متر.
ي الماء.كتب معادلة انحلال حمض الازوتيد فا )2

جدولا لتقدم تفاعل حمض الازوتيد مع الماء. أنجز)3

ما هو المنحنى الممثل للصفة الحمضية والصفة الأساسية مع )4

 ير.التبر
  . للثنائية  استنتج قيمة الـ  )5

II – : دراسة تفكك حمض الازوتيد 
:  يةالازوت وفق المعادلة التاليتفكك حمض الازوتيد ببطء الى حمض الازوت وغاز احادي 

نضعها في حوجلة ثم نقوم بتسخينها، المتابعة  من المحلول  نأخذ حجما 
الزمنية لتفكك الحمض مكنت من الحصول على البيان الذي يعطي تغيرات كمية مادة حمض 

 الازوتيد بدلالة الزمن.
 الرسم .حدد السلم الناقص في )1
أنجز جدول لتقدم التفاعل .ثم أحسب قيمة التقدم الاعظمي .)2
ثم حدد قيمته . 1/2tعرف زمن نصف التفاعل)3
 عبارة السرعة الحجمية لاختفاء حمض الازوتيد بين أن)4

:  كتب بالعلاقة التاليةت
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 نقطة ) 13الجزء الأول:  ( 
 نقاط ) 07: (التمرين الأول

 ).50( :ثم تمثيلها شعاع الوحدة و  بدلالة   العبارة الشعاعية لقوة الجدب )1-

                           التمثيل :                                         

 

 )0.5( :Gوحدة الثابت إيجاد  باستعمال التحليل البعدي -أ -)2

-M2L2/2ومنه :  اي  G =ومنه   F =   :لدينا  

 s3m1-kg-2هي  Gوبتالي وحدة   -M 3L2-1  ومنه :

 )0.25( :ين أن حركة القمر الاصطناعي حركة دائرية منتظمة ت -ب

 طرق الصحيحة )ال) فالحركة دائرية منتظمة (تقبل ,  =  0الذي يرسم القمر دائري و  (  مساربما أن 

 )0.5( : ثم حساب قيمتها بدلالة  للقمرللسرعة المدارية  العبارة الحرفية -ج

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (قمر صناعي ) فالمرجع المختار

 =حيث :  ): بالإسقاط على الناظم (         أي   

 :   يوبتال  =ومنه :   = : اي ان 

= =   m/s:  الحساب�

)01( : ثم حساب قيمته h,  , G, حول الأرض بدلالة :  Tعبارة دور حركة  القمر  -د

لدينا : 

=  sالحساب:  �

=14.35 h ≠  24 h                          

. ااعتبار هذا القمر جيومستقربتالي لايمكن و

3as.ency-education.com



  الإجابة النموذجية لموضوع مادة العلوم الفيزيائية وسلم التنقيط

 2

 )0.5( : ثم الحساب ثابتة لأي قمر يدور حول الأرض  (أن النسبة تبيين -ه

   4π  ناخد التربيع لدينا : 

 =  = = ادن :   �

 = π==       :الحساب �

و- القانون الذي يمكنك استنتاجه من العبارة السابقة مع النص: (0.5)

عن  قمرمع مكعب البعد المتوسط لل قمرمربع الدور لمدار  يتناسب. نصه : القانون الثالث لكبلر 

 . الأرض
II-1( 238معادلة التحول النووي المنمذجة لتفكك نواة البلوتونيوم :   )0.25( 

:بتطبيق قانوني صودي       

A=234اي :  A+4=238  :   انحفاظ العدد الكتلي -

 ومنه  :        Z=92:  آي Z+2=94    انحفاظ العدد الذري :-

  A(t)==لدينا  )0.5(: المعادلة التفاضلية )إثبات2

بالتعويض  نجد :  هو  حيث عدد الانوية المتبقية     

للتوضيح  ) ومنه 

اذن :  

   و لدينا   )0.75( :Aو ،  عبارة الثوابت :  إيجاد)3

  و   ) اذن : =(  0او  =  0,  

أي  ومنه  لدينا :  Aيجاد ا-
 عدد الانوية الابتدائية) ثابت النشاط الإشعاعي ).و(      )0.5( : و  المدلول الفيزيائي لكل من �
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 )0.75(:   الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلة حساب -أ )4

=  

= =5.23  931.5=4.871 Mev

       =                                                                                                           

          J12102.36=13-101.61.478=    1.478=4.871= 

ب- مدة اشتغال البطارية: (0.5)

ومنه  لدينا:    

 نقاط ) 60: (لثانيالتمرين ا
 )0.5( : مجهري للظاهرة التي تحدث في المكثفةالتفسيرال -أ -
الذيالشيءالكهربائي،نالكموفيفرقاالمتقابلتينالمكثفةلبوسيبينالمولديفرضالقاطعة،غلق عند
الدارةعبرالآخراللبوسنحوبالتحرك)الموجب( المرتفعنالكموذوللبوسالحرةبالإلكتروناتيدفع
الوقتنفسوفياللبوسموجبة على هذاشحنة كهربائية فتنشأ،)للالكتروناتمضخةدور المولديلعب(

تكثيف ن(بوسيلالنبيبعدعنبفعل التكهربالشحنةهذه تتزايدالمقابل.اللبوسعلى سالبةكهربائيةشحنة
حركةلبوسين وتتوقف الر بين التوتتدريجياكهربائي فيتزايدعازل بوجود وخاصة )ربائيةهالكنالشح

 .ال���فة ش
� �ل	ا نأنق�ل لد موللربائيةهالكالمحركةالقوةهما قيمةبينالتوتريبلغ هذا عندماالالكترونات

 )01.5( :  المعادلة التفاضلية للشدة للتيار الكهربائي  )ب

 i(t)=و :    CU(t)=  :حيث E(t)R2(t)+ UR1(t)+UCU=       بتطبيق قانون جمع التوترات

ومنه بالاشتقاق بالنسبة للزمن نجد :  R1 i(t) + R2 i(t) = E

  = 0 =      ومنه   =0 

 :  نقسم طرفي المعادلة على 
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 )01( : ،  ، ،  بدلالة   و  عبارتي الثابتين  ايجاد -جـ 

بالتعويض نجد :  و      لدينا

    = (  0ومنه              += 0               

  وبتالي :       = ( 0, 

 =0I=وبتالي : = 0I=الشروط الابتدائية :  باستعمال-

 )01.5(:  قيمة كلا من داجيإاعتمادا على البيان ) 1- 

ة تقابل في محور الأزمن  =mA= 0.37 2=0I0.37 0.74لدينا  :للدارة  τثابت الزمن  -أ

 

  =  = ومنه لدينا :سعة المكثفة  -ب

 = 10v=   2 = 0Iومنه0I=لدينا : : التوتر الكهربائي  -ج

)01.5( : العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة  )2

2)-(12E 

الطاقة العظمى : �

E2 = 0.5 (10)2= 5 J
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 نقاط ) 07الجزء الثاني : (
 نقاط ) 07 : ( التمرين التجريبي

I-1(-  متر باستعمال جهاز الـ  الخطوات المتبعة لقياس: )0.75( 

 .متر نعاي� جهاز  -

� جهاز الـ  -�� م�6 ,ال�اء ال�ق�4 ون2ففه ث/ نغ��ه ,
+ر في ال&	%� شاق�ل	ا  pHنغ�ل ج	!ا م

للمحلول. الـ قيمة نقيس  -

 ).50( :معادلة انحلال حمض الازوتيد في الماء -)2
                   )aq(+(aq)+O3= HO(ℓ) 2+ H(aq)     

 )01( :جدولا لتقدم تفاعل حمض الازوتيد مع الماء )3

    (aq) + H2O(ℓ) = H3O+(aq) + (aq)معـــــــــــــــــادلة التفاعل

حـــــــــــالة الجملةالتقدم (mol)كمــــــــــــــــيات المادة 

الحـــــالة الابتدائيةn00بوفرة00

X(t)X(t)بوفرةn0 – X(t)X(t)الحــــــالة الانتقالية

XfXfبوفرةn0 – Xf     Xfالحــــــالة النــهائية

 

 ).50( : المنحنى الممثل للصفة الحمضية والصفة الأساسية )4

 لان تركيزه يتزايد يمثل الصفة الأساسية  aو المنحنى  لان تركيزه يتناقص  الحمضيةمثل الصفة : يbالمنحنى -

 

 ).50( :للثنائية  قيمة الـ )5

 بيانيا نجد  

II –1- :0.5( تحدد السلم الناقص في الرسم( 

0.5mol =3-108000.625=  =(0nلدينا :   t=0لما 

 0.1mol         cm 1 :وبتالي  cm5نجد من البيان أن هذه ممثلة ب:  
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)01.25( :أنجز جدول لتقدم التفاعل -)2

     (aq) = +H3O+(aq)   + (aq )      

     

معـــــــــــــــــادلة التفاعل  

حـــــــــــالة الجملةالتقدم (mol)كمــــــــــــــــيات المادة 

الحـــــالة الابتدائية0n00بوفرة0

X(t)2بوفرةX(t)n0 – 3X(t)X(t)الحــــــالة الانتقالية

Xf2بوفرة Xfn0 – 3XfXfالحــــــالة النــهائية

 0.5mol  =(0nحيث :                                                   

)maxX: )0.5قيمة التقدم الاعظمي �

(0n ومنه      mol0.16= =  

 )0.5( : ثم تحديد قيمته  تعريف زمن نصف التفاعل-)3

 1/2X(t(=         لازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته العظمى .هو الزمن ال   

 h 44 =1/2t  نجد :   بالإسقاط  mol 0.08  == =)1/2X(t :قيمته�
)تقبل القيم من                               - 40 h-----44h)

 )01( :أنالإثبات  -)4

    لدينا :   

  3X-)2(HNO0)=n2n(HNO …………2ومن جدول تقدم التفاعل :

 =   ومنه :     =  -3  بالاشتقاق بالنسبة للزمن نجد :  

  

 :  1في العبارة  3نعوض العبارة 

 
 :وبتالي السرعة الحجمية لاختفاء حمض الازوتيد تكتب 
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 الشعبية ا�يمقراطيةالجمهورية الجزا�رية  
 ارــــــــولاية �شل مد�رية التربية                                                  وزارة التربية الوطنية

 

   
           ساعات 3 المدة :                                                           العلوم التجر
ب�ة  الشع�ة : 

 العلوم الفيز
ائ�ة اخت�ار في مادة :
  

 نقطة ) 13( ـزء أ&ول :الج

 ) اطنقق 700(   ا.تمر�ن أ&ول ::   

 تستمد الشمس طاقتها من التفاعلات الحرار#ة النوو"ة قرب مر�زها ، فهي تعتبر مفاعل نوو� عملاق لتفاعلات �

 هذه التفاعلات تحول الهيدروجين إلى الهليوم ، تندمج نو2 الهيدروجين في قلب الشمس حيث تصل  ,الإندماج    

7 إلى حوالي درجة حرارة الاندماج     010 K   : وف< عدة أنما> من بينها التفاعل التالي 
1 4 0

1 24 2 xH He e� � 

       I (-  : تفاعل الاندماج 
 عرف تفاعل الاندماج النوو� . -1   

 ثم استنتج طب"عة الجس"م  xق"مة أوجد  –2   
0

x e .   

��الجول   و Mevأحسب بوحدة   –3    �J  ل نواة واحدة من الهليوم�4الطاقة الناتجة عن تش

2He . 

� :ىعطــــت         � uHem 00150,44

2 �� �1

1 1,00730m H u�  ,      , � �0 0,00055xm e u�  

                             131 1,6 10Mev J�� 	           ,2
1 931,5

Mevu
C

� 

 ، هذا ال�عد "حدد متوسF درجة الحرارة على الأرض بنحو  hالشمس �المقدار  الأرض عن سطح ت�عد �

  أص�حت الأرض جافة ولو �انت الأرض أقرب من ذلك إلى الشمس لتبخرت الم"اه و  مئو"ة ،  درجة 14

 و لو ابتعدت عنها لانخفضت درجة حرارتها و أص�حت غير صالحة للح"اة إذ �ل شيء سيتجمد . لا تصلح للح"اة    

    II (- : دوران الأرض حول الشمس 
    ، نعتبر أن الأرض تدور حول الشمس �حر�ة منتظمة hالشمس  سطح من أجل إيجاد ق"مة ال�عد بين الأرض و     

 .) 1الش�ل ( فترسم مسارا دائر#ا حولها مر�زه هو مر�ز الشمس     

 ؟  عتمادهاا هي الفرض"ة الواجب  ما ماهو المرجع المناسب لهذه الدراسة ؟ و –1   

, : و أكتب ع�ارتها بدلالةالشمسرسم القوة المط�قة على الأرض من طرف المثل على  –2    , ,s s TR G M m وh 

 :بتطبي< القانون الثاني لنيوتن على جملة ( الأرض)  –3   
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تكتب �الش�ل :    بين أن ع�ارة سرعة الأرض  )أ     
s

s

G Mv
R h
	

�
�  

 ،   Tعرف دور الحر�ة )ب    

,واستنتج ع�ارته بدلالة :      ,s sR G M  وh 

  h ق"مة ال�عد  kmأحسب بـــ   ـ)ج    

  الأرض  .مر�ز بين سطح الشمس و           

116.67ثابت الجذب العام     : ىعطــــ�           10G SI�� 	    , 

302 كتلة الشمس        10SM Kg� 2نأخذ :   . 	 10
 � 

57نصف قطر الشمس :         10SR Km� 365T, دور الأرض :     	 jours� 

 )  اططنقق  006(    ::  ا.تمر�ن الثانيني      

 ينتجها يتم تعر#ض قفصه الصدر� لصدمات �هرUائ"ة  القلبح"اة مر#ض "عاني من اضطرا�ات في وظ"فة  لإنقاذ     

 الكهرUائ"ة  توتر عال. ونستعمل �ذلك الصدمات جهاز مناسب يتكون أساسا من م�ثفة �هرUائ"ة يتم شحنها تحت     

  . في الانعاش في الطب لعلاج أمراض الاكتئاب الحادة و     

�هذا الجهاز، ننجز التر�يب التجر#بي الممثل في الش�ل لدراسة آل"ة اشتغال       التال"ة: والم�ون من العناصر�2

1800Eمولد مثالي للتوتر الكهرUائي المستمر قوته المحر�ة الكهرUائ"ة  -   V� 

 ذ� موضعين. K�ادلة ,   غير مشحونة Cم�ثفة سعتها  -   

50Rننمذج القفص الصدر� للمر#ض بناقل أومي مقاومته  -       � �.

    (I- ة
 :الدراسة النظر
�الم�ثفة مفرغة مبدئ"ا، ولشحنها نضع ال�ادلة في الوضع      �1 

�لش�لا  أعد رسم الدارة -1       ، ثم بين عليهاCUجهة التوترمثل  و �2

�راسم الاهتزاز المه�طي لمعاينة التوتر   �"ف"ة رFU جهاز          �CU t .ثفة� بين طرفي الم

�عندما تشحن الم�ثفة، نضع ال�ادلة في الوضع -2      �عند �2 �0t � 

�أوجد المعادلة التفاضل"ة التي "حققها التوتر  - �CU t .ثفة� بين طرفي الم

�"عطى حل المعادلة التفاضل"ة من الش�ل التالي:  -3      �
t

CU t A e �
�

� 

 بدلالة مميزات الدارة. �و  Aحدد ع�ارتي الثابتين  -

�هي الثان"ة  ��استعمال التحليل ال�عد�، بين أن وحدة  - 4      �s. 

�"مثل الش�ل  -5      �منحنى تغير التوتر  �3 �CU t .بدلالة الزمن 

1Cسعة الم�ثفة هي  C، ثم تحق< أن ق"مة �عين ق"مة  )أ mF�. 

 

 

�لش�لا �2 

E  R  

K  

�

�

 C  

�    �� 

 القفص
الصدر6    
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�يف يجب اخت"ار ق"مة السعة  ب)      C 

لضمان تفر#غ أسرع للم�ثفة.           

(II    - استعمال الجهاز في عملية الانعاش:
، يتم صع< المر#ض      لإنعاش قلب مر#ض في حالة الطوار̂

 لإنقاذ اللازمة �صدمات �هرUائ"ة، و#جب أن تكون الطاقة      

360Eح"اته مساو"ة لق"مة       Jهذه الطاقة يتم تحر#رها� ، 

  1tفي القفص الصدر� للمر#ض خلال مدة      

360  الق"مة التي تعمل على عدم تجاوز  Kو#تم التح�م فيها أوتومات"�"ا بواسطة ال�ادلة      J  

360Eوفي حالة       J360 J360 .قد يتوفى المر#ض نتيجة فر> في الطاقة  

50Rالقفص الصدر� يتصرف �ناقل أومي مقاومته     � �أنظر الش�ل � �2.  

�حدد ب"ان"ا  -1     �0CU  ثفة عند اللحظة��ق"مة التوتر بين طرفي الم �0t �  ، 

�استنتج ق"مة الطاقة الكهرUائ"ة       �0CE .المخزنة عندئد 

�عند اللحظة  -2     �0t  طاقة المحررة ال، أ� عندما تصل 1tيبدأ تفر#غ الم�ثفة في صدر المر#ض، وعند اللحظة  �

360للمر#ض إل الق"مة           J  ادلة�تفتح الK .ثفة� أوتومات"�"ا الدارة الكهرUائ"ة، فيتوقف تفر#غ الم

)1أحسب  أ)       )CE t  ثفة عند اللحظة��، ثم تحق< أن  1tالطاقة المت�ق"ة في الم �1 1587,45CU t V�. 

1الش�ل :  تكتب على  1tبين أن ع�ارة اللحظة  ب)      

1

ln
( )C

Et
U t

�

 �

� � �
� �

             1t  أحسب ,      

�تب على الش�ل:   مار في الدارة بين أن ع�ارة الت"ار ال جـ)      "( )
tEi t e

R
�

�
 1tعند    1i  أحسب ,   ��

 

 ) اطنق 07( : زء الثانيالجلج
 )اطنق 007(   :  ا.تمر�ن التجريبي       

� لمتا�عة التطور الزمني للتحول الك"م"ائي بين محلول حمض �لور الماء �.)   � � �� �3 aq aqH O Cl�  و معدن  ��

�الألمنيوم    �SAl 0. نضيف عند اللحظةt 0�تلة  � 1m g�  حتو� على شوائب الغير النقيمن مسحوق الألمنيوم" ) 

لا تتفاعل ) إلى دورق �ه حجم     
0 200V mL�  يزه المولي�0من محلول حمض �لور الماء تر 0,6 /C mol L� 

 نعتبر أن حجم الوسF التفاعلي ثابت خلال مدة التحول . نف"س حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطل< مع مرور    

037الزمن  في الشرو> التجر#ب"ة : درجة الحرارة     C� �  F51,013و الضغ 10P pa�  الدراسة التجر#ب"ة لهذا 	

�الش�لمن الحصول على الب"ان الموضح في  التحول م�نت         �4. 

 معادلة الأكسدة و الإرجاع للتفاعل الحادث هي :   -      
� � � � � � � � � �

3

3 22
2 6 2 3 6S aq aq g lAl H O Al H H O� �� � � �

�حدد الثنائيتين اكتب المعادلتين النصفيتين , ثم  -1       �/Ox Réd  الداخلتين في التفاعل 

 

 

1800 

1500 
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600 
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0
0         50      100       150      200     250 

( )CU V

( )t ms  

�لش�لا �3 
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 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل و بين أن ق"مة -2   

2 هي  الاعظميالتقدم       

max 1,29 10x mol�� 	 . 

 ثم عين المتفاعل المحد .          

 أعF ع�ارة السرعة الحجم"ة  للتفاعل . أ) -3   

 بين أن "م�ن �تا�ة ع�ارة السرعة الحجم"ة  ب)    

�للتفاعل �الش�ل:      �2

03

H
vol

dVPV
V RT dt

� 	  

�حيث     
0V  . حجم المز#ج : 

احسب سرعة التفاعل في اللحظة  جـ)   
1 0t �  

ثم  في اللحظة       
2 30mint �  . 

�يف تتطور سرعة التفاعل ؟ فسر ذلك مجهر#ا -    . 

الهيدرونيوم  شوارد للحمض المت�قي � احسب التر�يز المولي -4    
3 f
H O�� ��  عند نها"ة التفاعل . �

0: علما أنPالنقاوة لعينة الألمنيوم  احسب درجة -5     0
0 0

0

100
mP
m

� 	 )mتلة نق"ة� :  ,
0m( تلة غير نق"ة� : 

في نها"ة التفاعل أخذنا حجما   ��.)  
1 20V mL� أس ب"شر و أضفنا� من المز#ج الناتج  ووضعناه في 

�الماء المقطر، فحصنا على محلول من   80mLله        �/S  قي الموجود�وذلك من أجل معايرة الحمض المت 

�في المز#ج بواسطة محلول هيدرو�سيد الصوديوم        � � �� �aq aqNa OH� 0,42تر�يزه المولي  �� /BC mol L�  

 هيدرو�سيد بدلالة حجم  PHمثلنا المنحنى الب"اني الذ� "مثل تغيرات الـ  و بواسطة النتائج المتحصل عليها      

�الش�ل  BVالمضاف  الصوديوم      �5. 

 لهذه المعــــــايرة . ارسم التجهيز التجر#بيأ)  -1   

 لهذه المعايرة ؟ الحادث اكتب معادلة التفاعل ب)      

 طب"عة المز#ج عندها .احداث"ات نقطة التكافؤ و عين  -2   

�احسب التر�يز المولي للمحلول المعاير -3    �/S  

 استنتج التر�يز المولي للمحلول الأصلي و       

 )4-�ثم قارنها مع الق"مة المحسو�ة في سؤال(      

� تعطى :      � 27 /AlM g mol� ، 

�ثابت الغازات المثال"ة       �8,31R SI�    

Pقانون الغازات المثال"ة :    V n R T	 � 	 	 

 

 

 

�الش�ل �4 

 

�الش�ل �5 
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 2017/2018السنة الدراسية                           الراشدي         ثانوية ابن سحنون 

 ات ساع 3المدة       علمي                                           3الأقسام :

 الأختبار الثاني في العلوم الفيزيائية
 : ولالتمرين الأ

  : 1-الشكلنحقق الدارة  الكهربائية كما في 

 .  مولد توتره الكهربائي ثابت  -

 .  قاطعة   -.    ناقمين اوميين مقاومتيها  -

 صمام ثنائي.    -        الداخلية  اهومتاومق وشيعة ذاتيتها -

 .الدراسة التجريبية اعطتنا منحنى في اللحظة  ق القاطعة نغل -1

                                       .2-الشكلبدلالة الزمن في  تغيرات التيار المار في الدارة 

 1الشكل 

 اكتب المعادلة التفاضلية للتيار المار في الدارة.   -أ

 :حل هذه المعادلة من الشكل

 .و  ، جد عبارة       

 ذاتية الوشيعة.  واستنتج  عين من البيان قيمة كلا من  و  -ب

 .3-الشكلونسجل تغيرات التيار المار في الدارة بدلالة الزمن كما في  رها في لحظة نعتب  نفتح القاطعة   -2

 اكتب المعادلة التفاضلية للتيار المار في الدارة.   -أ

 تأكد أن عبارة شدة التيار المار في الدارة تكتب على الشكل:   -ب

  و حيث       
 بيانيا.   حدد قيمة كلا من  و 

 .  و  احسب قيمة كلا من -

 

 

 

  التمرين الثاني :

 الجزء الأول:

إلى الأرض  الإنسان هذاعاد ، القمرإلى النزول على سطح  إنسانهي الأولى من نوعها التي تقود  11المهمة أبولو 

 .  وعينات من تربته لدراستها صخور القمرمن   21Kgوأحضر معه نحو

  3 - الشكل  2 - الشكل
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حسب النمط 40Arمشع طبيعيا ويتفكك إلى غاز الأرغون40Kأخذت عينة من صخرة قمرية ونعلم أن البوتاسيوم 
 

 والذي يبقى محجوزا داخل الصخرة . 

مثلنا البيان :  4 الشكلفي  Ar

K

N
f t

N
  وعدد أنوية الأرغون  40الذي يمثل النسبة بين عدد أنوية البوتاسيوم

 الموجودة في العينة بدلالة الزمن .      40

 عرف النواة المشعة . -1
تب معادلة هذا التفكك النووي ، علما أن عدد النيترونات في نواة أك  -2

 .  22الأرغون هو 

Arجد النسبة  -3

K

N

N
هو ثابت النشاط الإشعاعي حيث tوبدلالة 

 .40Kلـ
 بالاعتماد على البيان : -4

1جد زمن نصف العمر -أ 2/t لـ
40K . 

6حدد عمر القمر علما أن   -ب 1Ar

K

N
,

N
   قارنه مع عمر الأرض الذي .

4يساوي   مليار سنة .,5

 ؟ 14لا نقدر عمر الصخور بالكربون لماذا  -5
الشكل                                                                                                                   

4 
                                                                                                      زء الثاني :جال
 

 .هي الرحلة  الأخيرة في الفضاء لزيارة القمر 17 رحلة أبولو
110hيدور حول القمر وفق مسار دائري على ارتفاع  17أبولو بفرض أن  -1 Km. عن سطحه 

 LR. نرمز لنصف قطر القمر ب  17مثل قوة جذب القمر بالنسبة لأبولو  -أ
Lبدلالة  17قوة جذب القمر لأبولواكتب العبارة الحرفية لشدة   -ب apo LR ,h ,G ,m ,M . 

 المدارية . 17بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، جد عبارة سرعة أبولو -ت
 وبين أن قانون كبلر الثالث محقق .و أحسبه ،  Tجد عبارة الدور -ث

ثابت التجاذب الكوني المعطيات :
116 67 10G , SI : 227، كتلة القمر 45 10LM , Kg     ،        نصف

1773LRقطر القمر :  Km  ،apom 71كتلة المركبة أبولو    . 

 
 
 
 
 

  التمرين التجريبي:

 الغذائية.  في الصناعة كمادة حافظة  على شكل مسحوق أبيض يستعمل 6O8H6Cسكوربيك يوجد حمض الأ

  حجمه  S في الماء المقطر، فنحصل على محلول سكوربيكالأمن حمض  mنذيب كتلة  -1

 . 05.3عند التوازن فنجدها  PH قيمة  ، نقيسl/mol 2-C= 10  وتركيزه

 .mأحسب قيمة الكتلة  -

 مع الماء.  سكوربيكالأ أكتب معادلة تفاعل حمض -

 . f𝜏ب قيمة نسبة التقدم النهائيئ جدولا لتقدم التفاعل  واحسأنش  -

 مته قي، ثم احسب  f𝜏 و 𝐶بدلالة  S محلولللثابت التوازن  أوجد عبارة -
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 . )6O7H6C /6O8H6C)−للثنائية   1𝐾𝑎Pاستنتج قيمة ثابت الحموضة  -

زه تركي )1S(نأخذ حجما من المحلول السابق و نمدده بواسطة الماء المقطر للحصول على محلول  -2

 .PH، ثم نقيس قيمة   
 تكتب على الشكل : PHبين أن عبارة 

 ، ثم أحسب قيمتها .  )

 أحسب نسبة التقدم الجديدة، ثم فسر تأثير التمديد على نسبة التقدم النهائي. -

 دراسة حمض الأسكوربيك مع بنزوات الصوديوم .

لمحلول مائي  V1مع حجم  C1محلول المائي لحمض الاسكوربيك تركيزه المولي من الV1نمزج في كأس حجما 

 .C1تركيزه  )COO5H6,C+Na-لبنزوات الصوديوم )

  COO5H6C-مع شوارد البنزوات 6O8H6Cأكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للنفاعل حمض الاسكوربيك  -

 .لهذا التفاعل   Kأحسب قيمة ثابت التوازن  -

 شكل:لفي المزيج التفاعلي عند التوازن يكتب على ا HCOO5H6Cو   6O7H6C - كل منبين أن تركيز  -

 

 .المزيج التفاعلي عند التوازن   PHحدد قيمة  -

 g/mol176)=6O8H6(CM     الكتلة المولية لحمض الأسكوربيك : المعطيات:

       COO5H6C/HCOO5H6C (2PKa-=(4,2ثابت الحموضة للثنائية :
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  2017/2018السنة الدراسية                                  ثانوية المجاهد محمد الشريف امقران تيزي نبشار

  د 30ع ط ح                                                                  المدة : ساعتين و  3المستوى : 

  امتحان الفصل الثاني في مادة العلوم الفيزيائية

    التمرين الأول:

   Rعلى التسلسل مع مقاومة  (L,r)بغرض تشغيل مغناطيس كهربائي في جهاز روبوت آلي نوصل دارة بها وشيعة 

تيار كهربائي باستعمال  إلىو بطارية نووية توترها ثابت يتم فيها تحويل الطاقة الحرارية الناتجة بالتفكك النووي 
  خاصية الفعل الكهروحراري .

 I–  تحتوي البطارية على نظير السيزيومCs 55
  و يمكنها الاشتغال لمدة كافية β -للإشعاع المشع  134

 β+أو إشعاع  αو ليس جسيمات  β – إشعاعلماذا تصدر هذه النواة  -أ  -1
  أكتب معادلة التفكك النووي الحاصل  -ب

  الموجودة في البطارية فتحصلنا على المنحنى لمقابل  0mلكتلة للعينة  الإشعاعيأمكن تتبع النشاط   -2

  :استنتج من البيان 

  0Aالنشاط الإشعاعي الابتدائي  -
 λو ثابت النشاط الإشعاعي    1/2tزمن نصف العمر -
  للعينة في البطارية 0mالكتلة  -

  
  من قيمته الابتدائية  % 20أوجد اللحظة التي يكون فيها النشاط الاشعاعي يساوي  -3

   6,02x10  AN  ،Ba56    ،Xe 54=23المعطيات :
  
II –  2شكل                     و ذلك من أجل ايجاد تم دراسة الدارة قبل تركيبها في الروبوت  

  راسم اهتزاز مهبطي . القيم الفيزيائية المناسبة لعناصر الدارة باستعمال
 بين طرفي RUأوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي تطور  التوتر  -1

  Rالمقاومة 

 اعط الحل الموافق لهذه المعادلة  -

   3الموضح في الشكل  RUبدلالة  dt/RdUيعطى بيان تغيرات  -2

 أكتب المعادلة الموافقة للبيان   ‐ أ

 استنتج بيانيا و بالاستعانة بالمعادلة التفاضلية السابقة قيم   ‐ ب

 Eتوتر البطارية و  Lذاتية الوشيعة  τثابت الزمن 

 أكتب عبارة شدة التيار الأعظمي و احسب قيمته -أ -3

+ 

R  (L,r)

– 

E 
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    عند النظام الدائم أحسب الطاقة المخزنة في الوشيعة -ب 

                                              r =4Ω، المقاومة الداخلية للوشيعة  ΩR =20 مقاومة الناقلالمعطيات :

  :  التمرين التجريبي

  يتفكك حراريا وفق تفاعل تام ننمذجه بمعادلة التفاعل الكميائي : 4O2C2H حمض الأكساليك 

                                 ( g)   + HCOOH (aq ) 2(aq)   = CO 4O2C2H 

  c028من حمض الأكساليك بقياس حجم غاز الفحم المنطلق عند درجة حرارة ثابتة  m=0.18 gنتابع التفكك لكتلة  

  فنحصل على نتائج ندونها في الجدول : pa5P=10و تحت ضغط  

75  56.7  35  20  11.6  5  0  t ( min  
34.3  29.9  22.2  14.6  9.2  4.2  0  )mL2V (co  

 برونستدعرف الحمض حسب تعريف  -أ -1

  صنف هذا التفاعل من حيث المدة  -ب
   25L/moL M V=بين أن الحجم المولي في شروط التجربة هو  -ج

  
 بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل :  -2

 بدلالة حجم غاز الفحم المنطلق Xأوجد عبارة التقدم   ‐ أ

  و احسب عند كل لحظة قيمته  
  x =f(t)أرسم البيان   ‐ ب

 نصف التفاعل و احسب سرعة التفاعل عندها  زمنحدد   ‐ ت

 المتحصل عليه عند نهاية التفاعل  HCOOHاستنتج كتلة حمض الميثانويك   ‐ ث

من الماء المقطر فنحصل  Vالمتحصل عليه عند نهاية التفاعل في حجم  HCOOHنذيب حمض الميثانويك  -3

 = 2.9PHو له  mol/L2‐C= 10على محلول تركيزه المولي 

 تحضير هذا المحلول كيف يمكن  وضح  ‐ أ

 أكتب معادلة تفكك هذا الحمض بالماء  ‐ ب

  PH2‐10=         aK        :        بين أنه يمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة بالعلاقة التالية  ‐ ت

  PH‐10‐C                                                                            أحسب قيمته 

  قارن بين قوة حمض الأكساليك و حمض الميثانويك  -4
‐1,2=(       المعطيات : 

4O2HC/4O2C2R=8.1 SI, O=16 g/mol  , C=12g/mol , H=1 ,   PKa(H

                      
 التمرين الثالث :

  من سطح الأرض ، يدور حولها بسرعة ثابتة =Km h 850قمر صناعي على مدار ارتفاعه يوجد 

 و ما طبيعة حركته ما هو المرجع المختار لدراسة حركة هذا القمر  -1

 و احسبها  G , M  ,R , hأكتب عبارة سرعته بدلالة  -2

  1Tأحسب دوره  -3

 باستعمال القانون الثالث لكبلر : -4

 Kأوجد قيمة ثابت كبلر   ‐ أ
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  min 120= 2Tحتى يكون دوره ما هو ارتفاع القمر الصناعي الثاني   ‐ ب

 =kg 24M= 6x10 ،SI 11‐10x6,67Gكتلة الأرض   ، Km3R=6.4X10المعطيات : نصف قطر الأرض 

  
  
  

  بالتوفيق و السداد للجميع
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وية فاطمة الزهراء. تبسـةـثان                                                                   التربية الوطنيةوزارة 

 سا(02السنوات الثالثة علمي)                                                                   ةـ. تبسربيةـمديرية الت

 وم الفيزيائيةـالعلادة ـاني في مـالاختبار الث
2017/2018 

  :نقاط( 07)التمرين الأول

ووشيعة  𝐸مولد ثابت التوتر قوته المحركة الكهربائية  المكونة من العناصر الكهربائية التالية: كهربائيةحققنا الدارة ال

𝑟ومقاومتها متغيرة   𝐿ذاتيتها  = 8 Ω  وناقلا أوميا مقاومته𝑅  وقاطعة𝐾 (1-الشكل)وصمام ثنائي. 

𝑡عند اللحظة  𝐾نغلق القاطعة  .1 = حصلنا على  𝐸𝑥𝐴𝑂وباستعمال لاقط للتوتر الكهربائي موصول بجهاز  0

 قيمتين مختلفتين ( الممثلين لتغيرات التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة وذالك من أجل2( و )1المنحنيين )

  .(2-الشكل)على الترتيب 𝐿2و  𝐿1 لذاتية الوشيعة
 أعد رسم الدارة موضحا عليها التوترات بأسهم وجهة التيار الكهربائي. .أ

 .𝐸استنتج من البيان قيمة القوة المحركة الكهربائية   .ب
 على الترتيب: 𝐿2و  𝐿1الموافقين لـ  ثابتي الزمن للدارة 𝜏2و  𝜏1ليكن  .2

 مع التعليل. 𝐿2و  𝐿1قارن بين  .أ
𝐿1إذا كان  .ب = 0,2 𝐻 استنتج قيمة ،𝐿2. 
 .𝑅المقاومة جد قيمة  .ت

 ′𝐸مل مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية عونست ′𝑅مقاومته  وميناقل أ باستعمال نفس الدراة السابقة و .3

𝐿ذاتيتها  صافية ووشيعة = 0,5 𝐻  وبواسطة تجهيز موصول بجهاز الكمبيوتر مزود ببرمجية مناسبة تمكنا من

 بدلالة الزمن. 𝐿𝑛𝑢𝐿 الممثل لتغيرات( 3-الشكلالحصول على البيان)
𝑖(𝑡)تعطى الشدة اللحظية للتيار الكهربائي المار في الدراة بالعبارة:  .أ =

𝐸′

𝑅′
(1 − 𝑒−𝑡 𝜏⁄ أكتب عبارة  ، (

 .′𝐸و  𝜏بدلالة  𝐿𝑛𝑢𝐿ثم  استنتج عبارة  𝑢𝐿التوتر 
 .′𝑅و  𝐸′  ،𝜏استنتج قيمة  .ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(:  80التمرين الثاني)

الحلق يباع في الصيدليات على شكل أقراص داخل علب،  يتكون من  التهابدواء ( La solucitrine)السولوسيترين

 .𝐻𝐴الذي نرمز له اختصارا  𝐶6𝐻8𝑂6حمض الاسكوربيك 

𝑉0في حجما  السولوسيترينمن حمض الاسكوربيك وذالك باذابة قرص من  (𝑆0)نحضر محلولا  .1 = 100𝑚𝐿 

𝑉𝑎. نأخذ حجما من الماء المقطر = 20𝑚𝐿  من المحلول(𝑆0)  تركيزه المولي𝐶𝑎  بمحلول  ونعايرهمجهول

𝑁𝑎(𝑎𝑞))مائي لهيدروكسيد الصوديوم 
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− 𝐶𝑏تركيزه المولي  ( = 5,0 × 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.  قياس

𝑝𝐻  25المزيج التفاعلي في درجة الحرارة°𝐶 :مكننا من الحصول على النتائج التالية 
6,0 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 2,5 (mL)bV 
4,28 4,19 4,10 4,01 3,92 3,83 3,74 3,63 pH 

        )1-](mol.L+O3[H 

        )1-(mLb1/V 

 أكمل الجدول السابق. .أ

 

1-الشكل  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وية فاطمة الزهراء. تبسـةـثان                                                                   التربية الوطنيةوزارة 

 سا(02السنوات الثالثة علمي)                                                                   ةـ. تبسربيةـمديرية الت

 وم الفيزيائيةـالعلادة ـاني في مـالاختبار الث
2017/2018 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث. .ب
 عرف نقطة التكافؤ. .ت

هيدروكسيد الصوديوم المضاف ، حجم محول 𝑛𝑎نرمز لكمية مادة الحمض المتبقي في المزيج التفاعلي بالرمز  .2

 .𝑉𝑏𝐸للوصول إلى نقطة التكافؤ 
𝑛𝑎تعطى بالعلاقة:  التفاعليمادة الحمض المتبقي في المزيج أثبت أن كمية  .أ = 𝐶𝑏(𝑉𝑏𝐸 − 𝑉𝑏) 

أكتب النسبة  .ب
[𝐻𝐴]

[𝐴−]
 .𝑉𝑏𝐸و  𝑉𝑏بدلالة  

 .(−𝐻𝐴/𝐴)للثنائية  𝐾𝑎وثابت الحموضة  𝑉𝑏  ،𝑉𝑏𝐸بدلالة  [+𝐻3𝑂]عبر عن تركيز شوارد الهيدرونيوم  .ت

[+𝐻3𝑂]بيان ( 1-الشكليمثل ) .3 = 𝑓(
1

𝑉𝑏
)  

 
 .𝑉𝑏𝐸و قيمة  (−𝐻𝐴/𝐴)لثنائية ل 𝑃𝐾𝑎 الـ استنتج من البيان .أ

  السولوسيترين.قرص من استنتج كتلة حمض الاسكوربيك الموجودة في  .ب

𝑀(𝐻)يعطى:  = 1 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  ،𝑀(𝐶) = 12 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  ،𝑀(𝑂) = 16 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

 نقاط(:  05التمرين الثالث)

لكوكب المشتري وهو ثالث أكبر قمر في المجموعة الشمسية ويرسم مسارا يمكن اعتباره  قمر طبيعي (Callisto)كاليستو

𝑅دائريا حول المشتري نصف قطره  = 1,88 × 106𝑘𝑚. 

 في المرجع المركزي المشتري (𝐶)تتم دراسة حركة كاليستو 

 والذي يمكن اعتباره غاليليا.

 التي يؤثر بها 𝐹⃗𝐽/𝐶أكتب العبارة الشعاعية لقوة الجذب  .1
 بدلالة ثابت التجاذب  (𝐶)على كاليستو  (𝐽)المشتري 

  𝑚Cوكتلة كاليستو  𝑀𝐽، كتلة المشتري  𝐺الكوني 

 ومثلها على الرسم. 𝑅ونصف قطر الدوران 
 𝐺 ،𝑀𝐽بدلالة  (𝐶)كاليستو  𝓋بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع المحدد، أوجد العبارة الحرفية لسرعة  .2

 ثم أحسبها.𝑅 و
 ثم أحسب قيمته مقدرا بالساعة. 𝓋و السرعة  𝑅بدلالة  (𝐶)لحركة كاليستو  𝑇أكتب العبارة الحرفية للدور  .3

𝐺يعطى:  = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼    و𝑀𝐽 = 1,90 × 1027 𝑘𝑔. 

 

 الأستاذ: بسرة عبد الحليم
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 ا  وا ا ا 1(م (
  نوا :  

- 1G  ر ا  ,   را 

110I mA   
-     C   
-   و أو مR   

-  2G  ا   ات E  

   Kط ار    -
  

ث ات K    م ر ط ار  -

  cuواي  ا ) 2(ا    ن 

ا  ط    

 K ان  ط ار  أر  ء  -1

 ا   ا1(ا(  ا  ؟  

2-    ا دا اوCU    طا و 

 1(ا  ( وا اC   

3 -  ا  ط2(ا : (  

 طCU  أ اد ا ا   -أ 

 ا  
  :  اد ا ا   -ب  

  
/( ) t

Cu t Ae       ا ارةRC   , أ ا دون أن م  

-   أن   رة  :1 0

1

ln

t t

E

U





 
 
 

  ا   , 0 1.5t s  ,1 3t s  

/A  0أو رة  - t /E    , أ  

-  وا ا و  R   

 -  ا  ل ل ا ا  0أو 1.5t s   1و 3t s   

4 - طا  ا )3(  
) اد ا ا  ا  -أ  )q t  ا   

:   اد ا  ا  -ب 

1( )

( )
t t

q t e  
 

    

 :CE أن      1وأن( )C U E     

1: إ ر ا ا       ا  ز ول ا ام1/4t   أن  -ج
1/4 1

2( )
ln

E U
t t

E


 
   

 
   .  ا  

 1ا  2  

 ثانوية أحمد الغا�ي  
السنة الدراسية 

2017/2018 

 الثاني في مادة  ا�ختب�ار
 العلوم الفي��ائي�ة

 2+1علوم 3:ا�مستوى   
 ساعة2:ا�مدة 

 : التم��ن ا�ول 
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)أو رة ة ار -5 )i t     عوا )1 ( و)3(و ) 2 (  وأر اا   أ ا   دون  
  

  
  

  

025 ا ا ذة  در ارة  -  C  , ء ردياء ا1410اeK
   

 -  ا  ي  ا 3 6 3C H O  ا 190و .M g mol    

 وم در ا  ل %p  ا 3و 11, 2.10 .g l   ه ا0وC   

  1Vر ذات ر  l  , 0م 5V ml   ريل اا 0(S , وم ء ا   ار  (

  aC ا ه      (S)ل 

  :   ا  اء  - 1

2ل  ا  ه   pHأ س   1
1 5,7.10 .C mol l   2,57اpH   

  ا د  ا  اء ) 1

2 ( ا ا   ,r fQ  pH  1وC  

3 ( 3ا 6 3 3 5 3(C / C )ApK H O H O    

3م  ا ا ان ) 4 6 3C H O  سا 3 5 3C H O   رة  :
1

1 10 ApH pK






   

 -  ا أر( )f pH    دا(0)  (3.9)و   (14)و   

2 -  ا  وةم در %p:  

0(S در اوة ل   (S)م  ال  (

  ا  0 20V ml     وم

 وم     م ا  , ل

 دا رو ل( )Na OH   ه
2 17,6.10 .bC mol l    

1 ( ر اا ا ء اا  أ  

     )1  (  ,)2  (  ,)3  (  ,)4 (  

2 ( ا ا د أ  

3 (أم   أ  ةا  ولأن   ا م
:  رة  ا ة 

1 10 epH pK a b

b b

V V

C V
  
    

7,5bVا   إال pH  أ س  - ml   3.9اpH   

    ا   ,  ذا ؟  

4 (  ةازن ا  رة aK   وeK    وا  

5 ( ا م  :  

  0C اaC    أو   -أ   

  p%أ  در اوة  -ب 

 
 

 2ا  2                                                                                                          ذزاق : اا  ط  

 : ثانيالتم��ن ال
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