
0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0 0,5 1 1,5 2 2,5

Ec (J)

2 الشكل

0
2
4
6
8

10
12
14
16

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

v (m/s)

𝑚ଵ = 𝑚ଶ = 𝑚ଷ = 400 

أجسام متساوية الكتلة يصل بينها خيط عديم الامتطاط ومهمل الكتلة ويمرعلى محزي بكرتين 

على  𝑆ଶجسم نسحب اليل)  الهواء تأثيرهمل ن

  α  سطحه أملس يصنع مع الأفق زاوية

  )3الشكل (لتغيرات سرعتيهما بدلالة الزمن 

ـــــــــراطᘭة الشعــــــبᘭة  ــــــ الجمهــــــورᗫة الجــــــــزائᗫᖁة الدᘌمقــــــ

 ᢝᣒ2024-2023: الموسم الدرا  

  الثالثة رᗫاضᘭات : المستوى

2024-03-06يوم الامتحان   

اتاعـــــــــــس3 : المدة ᗫائᘭة  ᡧ ᢕᣂوم الف

 

𝑆ଵ 

𝐴 𝐵 

𝑆ଶ 

𝑧 

ℎ 

A 

B 

3 3,5t2 (s2)

الشكل

1,2t (s)

3الشكل 

g  يعطى       = 10𝑚/𝑠²    ،sinα = 0,34    ،400 g

أجسام متساوية الكتلة يصل بينها خيط عديم الامتطاط ومهمل الكتلة ويمرعلى محزي بكرتين  3من ) 1الشكل 

همل ن( 𝐵من النقطة شاقوليا  𝑆ଵجسمنزل اليكون  بحيث تنطلق الجملة من الس

 𝑓  جسم صعد اليثابتة الشدة، بينما𝑆ଷمستو مائل  علىOA سطحه أملس يصنع مع الأفق زاوية

 فتحصلنا على منحنى.  Avistepتم تسجيل الحركة ومعالجتها ببرمجية 

𝑆ଶ :𝐸ୡجسم  = f(tଶ) ) 2الشكل(  

  )مبدأ الديناميكا(أذكر نص القانون الثاني لنيوتن 

 ن أن عبارة تسارع الجملة 

𝑎 =
ଵି௦௜௡ఈ

ଷ
g −  

 .ة الزمنية للسرعةلالحركة ثم أكتب المعاد

  .بدلالة الزمن 𝑆ଶ للجسم استنتج عبارة الطاقة الحركية

𝐸ୡ = f نتجتثم اس: 

 .  

ءا ا مبدوالتي نعتبره 𝑠 4 عند اللحظةو أعدنا الجملة الى وضعها الابتدائي

في لفواصل لمبدأ B  تكن النقطةول .بين الكتل

لتغيرات سرعتيهما بدلالة الزمن  (B)و  (A)نتحصل على البيانين 𝑆ଶو 𝑆ଵل حركة الجسمين 

 .أرفق كل بيان بالجسم الذي يوافقه

 .لى أن يتوقفإقطع الخيط  منذ 𝑆ଶد المسافة التي يقطعها الجسم 

z଴،𝑣 .  

  .تهاطبيعواستنتج  حركةلأكتب المعادلة التفاضلية ل

حدد سرعة الارتطام علما أن باستعمال مبدأ انحفاظ الطاقة 

ـــــــــراطᘭة الشعــــــبᘭة  ــــــ  الجمهــــــورᗫة الجــــــــزائᗫᖁة الدᘌمقــــــ

  

ــــ ــــــــ ــــــــــــــ ــــــ ᢝ ـ
ᡧᣎ

ᢝ ــــــــــ ᢔᣎ

ــــــــــــ ــــــ ةــ

ᢝ مادة العل
ᡧᣚ  ᢝ

ᡧᣍار الثاᘘةالاختᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂوم الف  
وهران

المدعو ᢝᣒ عثمان

 

 

𝛼 

𝑆ଷ 
𝑂 

1الشكل   

  

  

  

  

  

  نᗫᖁن4( الأولالتم(:       

الشكل (تتكون الجملة الموضحة في 

تنطلق الجملة من الس. نعتبرهما نقطيتين 

⃗ يطبق قوة احتكاك ABمستوأفقي 

I.  تم تسجيل الحركة ومعالجتها ببرمجية

جسم تغيرات الطاقة الحركية لل     

 
أذكر نص القانون الثاني لنيوتن  -1

ن أن عبارة تسارع الجملة بتطبيق مبدأ الديناميكا بيّ  -أ -2

−:   الشكل علىتكتب 
௙ 

ଷ ௠మ

الحركة ثم أكتب المعادد طبيعة حدّ  - ب

استنتج عبارة الطاقة الحركية - ج

f(tଶ)أعط معادلة البيان  -د

 𝑎قيمة تسارع الجملة  -

 .𝑓شدة الاحتكاك  -

    

أعدنا الجملة الى وضعها الابتدائي

بين الكتلقطعنا الخيط  للأزمنة اجديد

ل حركة الجسمين يسجبت OZ الشاقواي  محورال

  

أرفق كل بيان بالجسم الذي يوافقه -1

د المسافة التي يقطعها الجسم حدّ  -2

  𝑆ଵرس حركة الجسم ند -3

𝑣଴ن الشروط الابتدائية عيّ  -أ

أكتب المعادلة التفاضلية ل - ب

باستعمال مبدأ انحفاظ الطاقة  -د

ℎ = 20 𝑚.  

  

  

ــــــــــرة الدفوزا ـــــ ــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــ ــــــــــــاع الوطـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ ــــــ ـ  

ــــــــــــــــــأرك ــــــ ــــــــ ᢝ الشعــــ
ᡧᣎش الوطᛳــــــــــان الج  

ــــــــالن ــــــــــــᗫᖁــــــــاحᘭة العسكــــــــــ ــــــ ـــــــــــ ــــــــــــة الثانᘭـــ ــــــ ــ  

ᘘـــــــــمدرسة أش ــــــــــــــ ــــــــــال الأمـــ ـــــ وهران  -   ةـــ  
ᢝ الشهᘭد 

ᡧᣍعثمانعدة حمدا ᢝᣒ المدعو  
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. كترونية مختلفة و تلعب دورا هاما في تقويم التيارات وترشيح التواترات 

Z  )ليتم لثلاثة أفواج من الأشبال ) مجهولة المحتوى

  قصد معاينة التوتر و الكشف على محتوى كل علبة وتحديد الخصائص المميزة لكل منها

 )في كل حالة نعتبر القاطعة مغلقة

 Xالفوج 

    

𝐼  بواسطة مولد للتيار الثابت شدته  = 20𝑚𝐴   ،

  ) .1الشكل 

  2سمحت المتابعة الزمنية للتوتر بين طرفي المكثفة بالحصول على البيان الموضح في الشكل 

 

 

 الشᜓل 𝟐  

 الشᜓل 𝟏  

4من  2صفحة   
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كترونية مختلفة و تلعب دورا هاما في تقويم التيارات وترشيح التواترات لائع  والمقاومات في تراكيب اتدخل المكثفات والوش

 X Y Zعلب مغطاة  3ولدراسة مميزاتها قام الأستاذ في حصة الأعمال المخبرية بإسناد 

قصد معاينة التوتر و الكشف على محتوى كل علبة وتحديد الخصائص المميزة لكل منها EXAOربط ثنائي القطب  في كل حالة بجهاز 

  ، Y  ، Z  مبررا إجابتك 

 حدد مع الشرح الكيفية التي يتوهج بها المصباح عند غلق القاطعة في كل حالة 

نعتبر القاطعة مغلقة( Yو  X ينوجعند الفأعط المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر المشاهد 

 Yالفوج  

    

بواسطة مولد للتيار الثابت شدته  𝑅𝐶لتحديد سعة المكثفة  وقيمة المقاومة قام أحد الأفواج بتغذية ثنائي القطب 

    مجهولة  

tଵو عند  1توصل البادلة بالوضع  = 10s   الشكل . (  2رجح إلى الوضع ؤت

سمحت المتابعة الزمنية للتوتر بين طرفي المكثفة بالحصول على البيان الموضح في الشكل 

 )1في الوضع ( وتر بين طرفي المكثفة بين أن العبارة الزمنية الت

 𝑈௖(𝑡) =
 𝐼
 𝐶

          

  𝑈ீ(𝑡)استنتج العبارة اللحظية للتوتر بين طرفي المولد 

𝑡أجل  منأكتب المعادلة الرياضية للبيان  < tଵ    واستنتج قيمة𝐶  

  2في الوضع  𝑈஼لية التي يحققها التوتر 

𝑢஼(𝑡)حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل  = 𝐴𝑒௠(ଵ଴ି௧)  

  بدلالة عناصر الدارة ثابتين يطلب تعيينهما

 محور الأزمنة عنديقطع  tଵبين أن المماس عند اللحظة 

tଶ  

  𝑅ଶثم حدد قيمة 
  تبديل موضعي المقاومتين ؟ بهل تتغير وتيرة الشحن والتفريغ 

 13𝑠ميين عند اللحظة وأحسب الطاقة المحولة عبر الناقلين الأ

 

 
20 t (s)

2الشكل 

0,02 0,04t (s)

 نᗫᖁالالتم ᢝ
ᡧᣍن9( ثا:(                       

 تدخل المكثفات والوش  :1الجزء

ولدراسة مميزاتها قام الأستاذ في حصة الأعمال المخبرية بإسناد 

ربط ثنائي القطب  في كل حالة بجهاز 

،   Xتعرف على الأجهزة    -1

حدد مع الشرح الكيفية التي يتوهج بها المصباح عند غلق القاطعة في كل حالة  -2

أعط المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر المشاهد  -3

 Zالفوج 

 

 لتحديد سعة المكثفة  وقيمة المقاومة قام أحد الأفواج بتغذية ثنائي القطب     :2الجزء

Ω 𝑅ଵحيث   =  𝑅ଶو    100

t଴عند  = توصل البادلة بالوضع   0

سمحت المتابعة الزمنية للتوتر بين طرفي المكثفة بالحصول على البيان الموضح في الشكل  

بين أن العبارة الزمنية الت -أ    -1

       :تعطى بالعلاقة     
𝐼
𝐶

𝑡

استنتج العبارة اللحظية للتوتر بين طرفي المولد   - ب        

أكتب المعادلة الرياضية للبيان  -2

لية التي يحققها التوتر أكتب المعادلة التفاض  -أ -3

حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل  تأكد  - ب

ثابتين يطلب تعيينهما𝑚 و  𝐴حيث        

بين أن المماس عند اللحظة   -أ -4

=اللحظة   (10 + τ)s

ثم حدد قيمة  τعين بيانيا  قيمة   - ب        
هل تتغير وتيرة الشحن والتفريغ  - ج

  علل اجابتك  -

أحسب الطاقة المحولة عبر الناقلين الأ - 5
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  : 3الجزء

  في على التسلسل  الذي يتضمنو) 3الشكل (ركيب الموضح في الت بانجاز خرآفوج قام 

𝑅  ، ناقل أومي مقاومته𝐾، قاطعة 𝐸مولد توتر مثالي قوته المحركة الكهربائية  = 80 Ω ،  

  ) قابلة للتعديل  𝐿و  𝑅قيم . ( 𝑟ومقاومتها الداخلية  𝐿وشيعة حث ذاتيتها 

 
I.  في اللحظةt = 0 نغلق القاطعة ،𝐾  وباستخدامEXAO  4الشكل ( ىعلى منحننحصل( 

  𝑢௕المعادلة التفاضلية لتطور التوتر بين طرفي الوشيعة بيّن أن  -1

𝜏:    تكتب بالشكل          
ௗ௨್

ௗ௧
+ 𝑢௕ =

௥ா

௥ାோ
  

𝑢௕ يعطى بالعبارةتحقق أن حل المعادلة التفاضلية  -2 = 𝐴(𝑟 + 𝑅𝑒ି஻∙௧)  ، حيث𝐵و 𝐴 بتان يُطلب تحديد عباراتهماثا. 

  .الابتدائية والنهائية في الحاتين  𝑢௕ثم استنتج العبارة الحرفية للتوتر 

  متجانس مع الزمن  𝜏باستعمال التحليل البعدي بين أن  -3

ً (ثم أوجد ) 4الشكل (أكتب معادلة البيان  -4  )بيانيا

 𝐸قيمة القوة المحركة الكهربائية    - أ

 دائم التوتر على طرفيْ الناقل الأومي في النظام ال قيمة  -  ب

 للوشيعة  𝑟قيمة المقاومة الداخلية   -  ت

 𝐿ثم استنتج قيمة الذاتية  𝜏ثابت الزمن قيمة   -  ث

II.   ننجز الآن ثلاث تجارب أخرى وذلك بتغيير قيم كل من𝑅  و𝐿 كالتالي 

 ) بادراج نواة حديدية داخل الوشيعة 𝐿بواسطة المعدلة و  𝑅تتغير يتم (  

 المقابل  أكمل الجدول المقابل  -  أ
 3و  2للتجربتين ينالموافق مع البيانينرسم البيان السابق أعد   - ب

 𝜏  ،𝐼  ،𝐸௅௠௔௫على المقادير  𝐿 𝑅اشرح كيف ئؤثر كل من   - ت

 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

 

 الشᜓل 𝟑  
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−𝒅𝒖𝒃

𝒅𝒕
 (𝑉/𝑠) ×  الشᜓل 𝟒   𝟏𝟎𝟑

𝒖𝒃(𝑉) 

4من  3صفحة   

  4  3  2  التجربة
𝑅 (𝛺)      80   
𝐿 (𝐻)    0,4   1      

𝜏(𝑚𝑠)    1   

𝐼(𝑚𝐴)    62,5    

 𝐸௅௠௔௫(𝑚𝐽)      
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𝑉ெ =   (log اللوغاريتم  العشري )   ،  24

في الماء وهو مادة قاعدية شائعة في الصباغة ، وتستخدم في صناعة ألياف النسيج 

𝑁𝐻ସوحمضه المرافق  𝑁𝐻ଷالأمونياك 
ା  

  النسبتين المئويتين لكل منهما

𝑝𝐾௔ଶ(𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐻𝐶𝑂      

(𝑁𝑎ା + 𝐻𝐶𝑂 تركيزهما على التوالي  

  :نمذج معادلة التفاعل كالتالي 

𝐻𝑁𝑂ଶ(௔௤)
     

 مأنجز جدول التقد

 ، 𝑐 ، b ثوابت يطلب تعيين قيمها 

 .ئية المتواجدة في المزيجثم استنتج التراكيز المولية لمختلف الأفراد الكيميا

  

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

6 7 8 9 10 11

1 

2 

4من  4صفحة   

                          مستقلان 2و  1الجزءان   

𝑝𝐾௘:   ℃ 25عند درجة حرارة    = 14    ،24 𝐿. 𝑚𝑜𝐿ିଵ

في الماء وهو مادة قاعدية شائعة في الصباغة ، وتستخدم في صناعة ألياف النسيج  𝑁𝐻ଷانحلال غاز النشادر

الأمونياك أسفله مخطط توزيع ، 1الشكل  نيبيّ .  والأوراق وفي الصناعات الكيميائية والصيدلانية

𝑉من غاز النشادر في حجم  = 1𝐿  من الماء النقي 

𝑁𝐻 في الماء 

  Cأحسب  تركيز المحلول الناتج  
 .تعليلمع الأرفق كل منحنى بالفرد الذي يناسبه 

𝑁𝐻ସ)للثنائية 
ା/𝑁𝐻ଷ)  ثم استنتج قيمة𝐾௔   

 في الماء (𝑆ଶ)الموافق لانحلال  𝐾عبارة ثابت التوازن 

 .  ثم أحسب قيمته 

10  

𝑁𝐻ସ)بة في هذه الثنائية  
ା/𝑁𝐻ଷ) النسبتين المئويتين لكل منهما احددم

pH = log     

 ماذا تستنتج ؟

𝑝𝐾௔ଵ(𝐻𝑁𝑂ଶ/𝑁𝑂ଶ
ି) = 3,3;   𝐻𝐶𝑂𝑂ି) = 3,8 

(𝐻𝐶𝑂𝑂ିلميثانوات الصوديوم  (𝑆ଶ)و  𝐻𝑁𝑂ଶلحمض النترو 

𝐶ଶ = 0,4 𝑚𝑜𝑙    

𝑉ଵ = 𝑉ଶ = نمذج معادلة التفاعل كالتالي تـ، لسابقيـن من المحلولين ا 200

+ 𝐻𝐶𝑂𝑂ି
(௔௤) = 𝑁𝑂ଶ

ି
(௔௤)

+ 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(௔௤)

أنجز جدول التقدثم  𝐻𝐶𝑂𝑂ିو  𝐻𝑁𝑂ଶلكل من   𝑛ଶو   𝑛ଵأحسب كمية المادة الابتدائية 

 .ثم أحسب قيمته 𝑝𝐾௔ଶو   𝑝𝐾௔ଵلالة بد 𝐾أعطِ عبارة ثابت التوازن 

𝑎𝑥௙²:  المعادلةيحقق  + 𝑏𝑥௙ + 𝑐 = ،   a :  حيث،   0

𝑥௙ = 3,2. ثم استنتج التراكيز المولية لمختلف الأفراد الكيميا.  10ି

  4المزيج هو  𝑝𝐻بيّن أن   التفاعل،اعتمادا على إحدى الثنائيتين الداخلتين في 

  

 ᣧالتوفيق –انتᗷ 

 
12 13

pH

1الشكل 

 نᗫᖁن7( ثالثالالتم:(                       

عند درجة حرارة       المعطيات      :  1الجزء

انحلال غاز النشادر عنمحلول مائي نتاج ك الأمونيا

والأوراق وفي الصناعات الكيميائية والصيدلانية

من غاز النشادر في حجم  240𝑚𝐿نحل حجما 

𝑁𝐻3أكتب معادلة انحلال  -أ  -1

أحسب  تركيز المحلول الناتج   - ب     

أرفق كل منحنى بالفرد الذي يناسبه  -أ -2

للثنائية  𝑝𝐾௔عين بيانيا   - ب    

عبارة ثابت التوازن  أعط -أ -3

;𝑘௘بدلالة              𝑘௔ ،  ثم أحسب قيمته

 10.6القيمة pHأعطى قياس  -4

بة في هذه الثنائية  عين الصفة الغال  -أ  

log:   بين أن - ب  ቆ
𝐶.𝜏𝑓

𝐾𝑒
ቇ

ماذا تستنتج ؟. 𝜏௙أحسب قيمة   - ث

3   المعطيات              :2الجزء 

لحمض النترو  (𝑆ଵ)نعتبر محلولين مائيين 

 𝐶ଵ = 0,2 𝑚𝑜𝑙/𝐿   و𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝑚𝐿 200نمزج حجمين متساويين  

أحسب كمية المادة الابتدائية  -1

أعطِ عبارة ثابت التوازن  -2

يحقق بين أن التقدم النهائي  -أ -3

ଶ𝑚𝑜𝑙ିتحقق أن    -ب        

اعتمادا على إحدى الثنائيتين الداخلتين في  -4
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  عـنــاصــــر الإجـــاᗷــة

  ) ن 4 (ول  التمرين الأ

  : I الجزء
 :  )مبدأ الديناميكا( نص قانون نيوتن الثاني  -1

∑  مركز عطالتهتسارع جداء كتلته في شعاع  يساويوى الخارجية المطبقة على الجسم قمجموع ال، في مرجع عطالي  𝐹௘௫௧
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗ 

 : اثبات عبارة التسارع  -2

 الذي نعتبره عطالي مرجع سطحي أرضي في  )𝑆ଵ) ، (𝑆ଶ) ، (𝑆ଷ(:  الجمل تطبيق قانون نيوتن الثاني ندرس حركةب -

(𝑆ଵ) ∶  𝑃ଵ
ሬሬሬ⃗ + 𝑇ଵ

ሬሬሬ⃗ = 𝑚ଵ 𝑎 ሬሬሬሬ⃗ ∑    أي     𝐹௘௫௧
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗  

(𝑆ଵ)                           بالإسقاط على محور الحركة     ∶   𝑃 − 𝑇ଵ = 𝑚ଵ𝑎      

(𝑆ଵ) ∶  𝑃ଶ
ሬሬሬሬ⃗ + 𝑅ଶ

ሬሬሬሬ⃗ + 𝑇ଶ
ሬሬሬ⃗ + 𝑓 ሬሬሬ⃗ + 𝑇ଷ

ሬሬሬ⃗ = 𝑚ଶ 𝑎 ሬሬሬሬ⃗ ∑  أي      𝐹௘௫௧
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗                                       

(𝑆ଶ)                       بالإسقاط على محور الحركة               ∶  𝑇ଵ−𝑇ଶ − 𝑓 = 𝑚ଶ𝑎                    

 (𝑆ଷ): 𝑃ଷ
ሬሬሬሬ⃗ + 𝑇ଷ

ሬሬሬ⃗ + 𝑅ଷ
ሬሬሬሬ⃗ = 𝑚ଷ 𝑎 ሬሬሬሬ⃗ ∑            أي         𝐹௘௫௧

ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗                                             

𝑇ଶ −𝑃௫  :(𝑆ଷ)              بالإسقاط على محور الحركة                  = 𝑚ଷ 𝑎 ሬሬሬሬ⃗    

        ൝

  𝑃 − 𝑇ଵ = 𝑚ଵ𝑎
  𝑇ଵ−𝑇ଶ − 𝑓 = 𝑚ଶ𝑎

𝑇ଶ −𝑃௫ = 𝑚ଷ𝑎

3𝑚ଶ𝑎نجد   :  بالجمع طرفا لطرف     = 𝑃−𝑃௫ − 𝑓      ومنه 𝑎 =
ଵି𝑠𝑖𝑛𝛼

ଷ
𝑔 −

௙ 

ଷ ௠మ
         

  مستقيمة متغيرة بانتظام  المسار مستقيم والتسارع ثابت ومنه الحركة: طبيعة الحركة   

𝑣:    المعادلة الزمنية للسرعة   = 𝑎𝑡 + 𝑣0      أي  :   𝑣 = ቀ
1−௦௜௡ఈ

3
g −

𝑓 

3 𝑚2
ቁ 𝑡  

𝐸஼     العبارة الزمنية للطاقة الحركية   =
1 

2
𝑚ଶ𝑣² =

1 

2
𝑚ଶ𝑎²𝑡²  

𝐸௖  معادلة البيان   = 𝑓(𝑡ଶ)    :عبارته من الشكل) دالة خطية(شمل المبدأ البيان مستقيم ي : 𝐸௖ = 𝐴𝑡²  حيث𝐴 = 0.2  

.:  قيمة التسارع   𝐸஼ =
1 

2
𝑚ଶ𝑎²𝑡 = 𝐴𝑡²           ومنهبالمطابقة مع  نجد    := ට

ଶ×଴.ଶ

 ଴.ସ
= 1 𝑚. 𝑠ିଶ 𝑎 = ට

ଶ஺

 ௠మ
  

𝑎شدة الاحتكاك  - =
1−𝑠𝑖𝑛𝛼

3
g − 𝑓 

3 𝑚2
 𝑓 = 𝑚ଶ[ g(1 − 𝑠𝑖𝑛𝛼) − 3𝑎 ] = 1,44𝑁    

  :IIالجزء

  )حركته متباطئة( 𝑆ଶالجسم : 𝐵 البيان و )  حركته متسارعة( 𝑆ଵالجسم :  𝐴البيان : ق البيانات ارفا   

𝑑    من البيان مساحة المثلث: بعد قطع الخيط  𝑆ଶ المسافة التي يقطعها الجسم  = 0.5 × 4 × 1,1 = 2,2𝑚   

𝑣଴    من البيان:  𝑆ଶ تدائية للجسمالشروط الاب = 4𝑚/𝑠ଶ    

𝑧଴: المسافة التي قطعها قبل قطع الخيط    𝑧଴  و =
1 

2
𝑎𝑡² = 8𝑚  

 في مرجع سطحي أرضي الذي نعتبره عطالي   )(𝑆ଵ بتطبيق قانون نيوتن الثاني على الجملة:  المعادلة التفاضلية للحركة 

∑       أي     - 𝐹௘௫௧
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗      𝑃 ሬሬሬ⃗ = 𝑚 𝑎 ሬሬሬሬ⃗ 𝑎⃗بالساقط نجد        = 𝑔⃗  اي      

ௗ௩

ௗ௧
= 𝑔 

  ) سقوط حر( المسار مستقيم وشعاع التسارع ثابت في جهة الحركة  حركة مستقيمة منظمة     

𝐸஼௙                        مبدأ انحفاظ الطاقة :سرعة الارتطام بالأرض  -
=  𝐸஼଴

+ 𝑤(𝑝 ሬሬሬ⃗ ) 

→ 𝑣 = ඥ𝑣଴ + 2𝑔(ℎ − 𝑧଴) = 16𝑚/𝑠   
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  : التمرين الثاني

  : Iالجزء 
.𝑋التعرف على العناصر  -1 𝑌. 𝑍 

𝑋  مكثفة تشحن بمولد تيار ثابت. 𝑌.  ناقل أومي𝑍  وشيعة تمانع مرور التيار  
 : توهج المصباح  -2

 يتوهج المصباح انيا بإنارة ثابتة الشدة:  𝑋عند الفوج   - أ
 يتوهج المصباح آنيا بإنارة ثابتة الشدة:  𝑌عند الفوج   -  ب
 )  حريضيالسلوك الت(يتوهج المصباح تدريجيا وتزداد إنارته لممانعة الوشيعة إقامة التيار :  𝑍عند الفوج   -  ت

 :المعادلتين التفاضليتين -3

     : 𝑋عند الفوج   - أ
ௗ௨೎

ௗ௧
=

ூ

஼
:      𝑌 عند الفوج ،             

ௗ௨ೃ

ௗ௧
= 0 

:           العبارة الزمنية للتوتر بين طرفي المكثفة   -  ب
ௗ௨೎

ௗ௧
=

ூ

஼
𝑡    

 :     العبارة الزمنية للتوتر بين طرفي المولد 
ூ

஼
𝑡 + 𝑅𝐼 = 𝑢ீ   

𝑢௖المعادلة التفاضلية التي يحققها  :     2في الوضع   
ௗ௨೎

ௗ௧
+

ଵ

(ோభାோమ)஼
 𝑢𝑐 = 0    

←:    التأكد من عبارة الحل    𝑢௖(𝑡) = 𝐴𝑒௠(ଵ଴ି௧)   
ௗ௨೎

ௗ௧
= −𝑚𝐴𝑒𝑚(10−𝑡)   

𝑚𝐴𝑒௠(ଵ଴ି௧)− بالتعويض في  نجد   +
1

(𝑅1+𝑅1)𝐶
 𝐴𝑒௠(ଵ଴ି௧) = 0   

𝑚 =
1

𝑅𝑇𝐶
=

1

𝜏
  ←  

1

𝑅𝑇𝐶
− 𝑚 = 0   ←    ቀ 

1

𝑅𝑇𝐶
− 𝑚ቁ 𝐴𝑒௠(ଵ଴ି௧) = 0   

 𝑢௖(𝑡 = 10) = 𝐴𝑒௠(ଵ଴ିଵ଴) = 𝐴 =  𝑢ଵ = 10   

𝑡ଶ  :  يقطع محور الأزمنة عند اللحظة 𝑡ଵ اثبات أن المماس عند  =  𝑡ଵ + 𝜏   

:  𝑡ଵ معادلة المماس عند 
ௗ௨೎

ௗ௧ ௧ୀ 𝑡1

(𝑡 −  𝑡1) + 𝑢𝑐( 𝑡ଵ) = 𝑡أي     0 =  𝑡1 + 𝜏 = 10 + 𝜏 ←  
−𝐴

𝜏
(𝑡 −  𝑡ଵ) + 𝐴 = 0 

𝜏من البيان     :  𝜏 قيمة  = 6𝑠   

𝑅ଶ    :𝑅ଶقيمة  =
𝜏

𝐶
− 𝑅ଵ = 200 ∅  

  ) شدة التيار مستقلة عن حمولة الدارة( الشحن لأن شدة التيار ثابتة لاتتعلق بالمقاومة الدارة  لاتتغير وتيرة

𝜏 لأن ثابت الزمن لايتغير بتبديل الموضعين :  وتيرة التفريغ لا تتغير//  = (𝑅ଵ + 𝑅ଶ)𝐶   

  الطاقة المحولة عبر الناقلين الأوميين 

 𝐸ோ =  𝐸஼ଵ଴௦ −  𝐸஼ଵଷ௦ =
1

2
𝐶( 𝑢ଶ

஼ଵ଴௦− 𝑢ଶ
஼ଵଷ௦) =

1

2
× 2. 10ିଶ × (10ଶ − 6ଶ) = 0.64 𝐽     
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0.25 

0,25 ¼ 

  :  IIIالجزء
 𝑢஻المعادلة التفاضلية لــ

𝑢஻ + 𝑢ோ = 𝐸 →  ቐ
𝑖 =

ாି௨ಳ

ோ
ௗ௜

ௗ௧
=

ିଵ

ோ
∙

ௗ௨ಳ

ௗ௧

    

  :بالتعويض في قانون جمع التوترات 

                               𝐿
ௗ௜

ௗ௧
+ 𝑅்𝑖 = 𝐸 … … … . . (𝑅் = 𝑟 + 𝑅)  

                                                             
௅

ோ೅
∙

ௗ௨ಳ

ௗ௧
+ 𝑢஻ =

௥ா

ோ೅
𝜏: حيثُ         = 𝐿

𝑅்
ൗ 

1- 

0,75 

 
 

¼ 
 

 
 

  :التحقق من الحل 

ቊ
𝑢஻ = 𝐴(𝑟 + 𝐵 𝑒ି஻௧)

ௗ௨ಳ

ௗ௧
= −𝐴𝐵𝑅 𝑒ି஻௧

ቐ:                بالتعويض في المعادلة التفاضلية     
𝐴 = 𝐸

𝑅்
ൗ

𝐵 =
𝑅்

𝐿ൗ
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1/2 
 

𝑢஻(0)   :وفي النظام الدائم   0عند اللحظة 𝑢஻ية لــالعبارة الحرف = 𝐸             و𝑢஻(∞) = 𝑟𝐸
𝑅்

ൗ    

0,25 ¼ 

  : 𝜏التحليل البعُدي لــ

  ቐ
  [𝐿] =

[௎]∙்

ூ

[𝑅] =
[௎]

ூ

     →  [𝜏] =
[௎]∙்∙ூ

ூ∙[௎]
= 𝑇    

  .متجانس مع الزمن 𝜏ومنه    

3- 

1,25 

¼ 
¼ 

  :معادلة البيان 

ିௗ௨ಳ

ௗ௧
= 103 ∙ 𝑢𝐵 − 2. 103    

𝐸      :𝐸قيمة  )أ = 𝑢஻(0) = 10 𝑉    

4-  

(∞)𝑢ோ(∞) :      𝑢ோقيمة التوتر  )ب ¼ = 𝐸 − 𝑢஻(∞) = 10 − 2 = 8 𝑉  

¼ 

  : 𝑟المقاومة الداخلية  )ج

𝑢஻(∞) =
௥ா

௥ାோ
 → 𝑟 =

ோ∙௨ಳ(ஶ)

ாି௨ಳ(ஶ)
=

଼଴∙ଶ

ଵ଴ିଶ
= 20𝛺       

½  
  : 𝐿والذاتية  𝜏ثابت الزمن  )د

൜
𝜏 = 10ିଷ 𝑠

𝐿 = 𝜏𝑅் = 0,1 𝐻
     

1,75 

¾ 

  :الجدول )أ
   4   3   2  التجــربة

𝑅 (𝛺)   &  180   140   80   
𝐿 (𝐻)   0,4   1   0,1   

𝜏 (𝑚𝑠)   2   6,25   1   
𝐼଴ (𝑚𝐴)   50   62,5   100   

𝐸௅௠௔௫(𝑚𝐽)   0,5   1,95   0,5     

5-  

½  

 
  :بيانات ال)ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

½  

  :تأثير عناصر الدارة  )ج
𝐸௅௠௔௫   𝐼଴   𝜏     

   𝐿  تزيد  لا تؤثر  تزيد
   𝑅  تنقص  تنقص  لا تؤثر

 
 
 
 
 
 
  

(10;4,5)

(1; 0)
(10;1,4)(1,25;0)

(2;0)

0
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2
3
4
5
6
7
8
9
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  ن ½ 7:  3التمرين حل 

0,5 
¼ 

 :معادلته انحلال غاز النشادر  ) أ

𝑁𝐻ଷ + 𝐻ଶ𝑂 = 𝑁𝐻ସ
ା + 𝑂𝐻ି 

1- 

.𝐶 :         𝐶التركيز المولي  ¼ 𝑉 =
௏𝑁𝐻3

௏𝑀
→ 𝐶 =

௏𝑁𝐻3

௏.௏𝑀
= 10ିଶ 𝑚𝑜𝑙/𝐿  

1 

½ 
𝑁𝐻4ൣ%   يوافق النسبة) 1(المنحنى   ) أ

+
൧ 

  )14يقترب من  𝑝𝐻( لأنه أساس[𝑁𝐻3]%يوافق النسبة ) 2(المنحنى 

2-  

½ 
 بيانياً :  𝐾௔و  𝑝𝐾௔ا قيمت  ) ب

𝑝𝐾௔ = 9,2 → 𝐾௔ = 10ି௣௄ೌ = 6,3. 10ିଵ଴    

0,5 ½ 

  : 𝐾ت التوازنثابعبارة 

    𝐾 =
ቂ𝑁𝐻4

+
ቃ
𝑓

.ൣ𝑂𝐻−
൧
𝑓

[𝑁𝐻3]𝑓
×

ቂ𝐻3
+𝑂ቃ

𝑓

ቂ𝐻3
+𝑂ቃ

𝑓

=
௄೐

௄ೌ
= 1,58. 10ିହ 

3- 

1,5 

½ 
𝑝𝐻عند)أ =   : حيث ، والصفة الغالبة أساسية 𝑁𝐻ଷهو  رد الكيميائي السائدالف 10,6

   %[𝑁𝐻3] = 96% ;  %ൣ𝑁𝐻4
+

൧ = 4% 
4-  

¼ 

 : برهان العبارة)ب

   𝜏௙ =
௫೑

௫೘
=

ൣ𝑂𝐻−
൧
𝑓

஼
=

௄೐

஼.ଵ଴ష೛ಹ
 

   𝑝𝐻 = log (
஼.ఛ೑

௄೐
) 

¼ 

 : 𝜏௙يقيمة نسبة التقدم النهائ) ج
 :  ولىالأطريقة ال

                                𝜏௙ =
௄೐

஼.ଵ଴ష೛ಹ = 0,0398 ≈ 4%   

  

¼ 
𝜏௙    من البيان و نسبة تفكك الأساس وه  𝜏௙:ة ثانيالطريقة ال = %ൣ𝑁𝐻4

+
൧ = 4%   

  

𝜏௙بما أن  ¼ <   .تفاعل غير تام والأساس ضعيفلا:  1

0,5 

¼ 

  :الابتدائية كمية المادة 

                                                           ൜
𝑛ଵ = 𝐶ଵ. 𝑉ଵ = 0,04 𝑚𝑜𝑙
𝑛ଶ = 𝐶ଶ. 𝑉ଶ = 0,08 𝑚𝑜𝑙

  

1-  

¼ 

  : تقدمالجدول 
𝐻𝑁𝑂ଶ   + 𝐻𝐶𝑂𝑂ି =     𝑁𝑂ଶ

ି   +    𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻   
0  0  𝑛ଶ   𝑛ଵ  𝑥 = 0   
𝑥  𝑥  𝑛ଶ − 𝑥  𝑛ଵ − 𝑥  
𝑥௙  𝑥௙  𝑛ଶ − 𝑥௙  𝑛ଵ − 𝑥௙  

  

0,5 
¼ 

  :عبارة ثابت التوازن وقيمته 

𝐾 =
[𝑁𝑂2

−]𝑓.[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

[𝐻𝑁𝑂2]𝑓.[𝐻𝐶𝑂𝑂−]𝑓
×

ቂ𝐻3
+𝑂ቃ

𝑓

ቂ𝐻3
+𝑂ቃ

𝑓

= 10𝑝𝐾𝑎2−𝑝𝐾𝑎1     

2-  

¼   𝐾 = 10ଷ,଼ିଷ,ଷ = √10  

2,5 

½ 

                                       :                            المعادلة )أ

    𝐾 =
௫೑

మ

(௡భି௫೑)(௡మି௫೑)
→ (1 − 𝐾)𝑥௙

ଶ + 𝐾(𝑛ଵ+𝑛ଶ)𝑥௙ − 𝐾𝑛ଵ𝑛ଶ = 0 

3-  
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 ᢝ ᢔᣐار التصحيح النموذᘘة   للاختᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂلمادة العلوم الف ᢝ
ᡧᣍات –الثاᘭاضᗫ2024-2023 -ثالثة ر  

 
ቐ                                                     بالمطابقة ¾

𝐴 = 1 − 𝐾 = 1 − √10

𝐵 = 𝐾(𝑛ଵ+𝑛ଶ) = 0,12√10

𝐶 = −𝐾𝑛ଵ𝑛ଶ = −3,2. 10ିଷ√10

   

  

1 ¼  

  𝑥௠لأنه أكبر من  حلّين يرفض أحدهما السابقة ةالمعادلتقبل  )ب

  ൬
௫𝑓1ୀଷ,ଶ଼.ଵ଴షమ ௠௢௟

௫೑మୀ଴,ଵସ ௠௢௟ வ௫೘

  

 :تراكيز الأفراد المتواجدة 

[𝑁𝑂2
−]௙ = [𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]௙ =

𝑥𝑓

௏೅
= 0,082 𝑚𝑜𝑙/𝐿   

[𝐻𝑁𝑂2]௙ =
𝑛1−𝑥𝑓

௏೅
= 0,018 𝑚𝑜𝑙/𝐿  

[𝐻𝐶𝑂𝑂−]௙ =
𝑛2−𝑥𝑓

௏೅
= 0,118 𝑚𝑜𝑙/𝐿  

[𝑁𝑎+]௙ =
𝐶2.𝑉2

௏೅
= 0,2 𝑚𝑜𝑙/𝐿  

  

0,25 ¼ 

 𝐻𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟𝑠𝑠𝑜𝑛من علاقة :  𝑝𝐻قيمة الــ

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾௔ଵ + 𝑙𝑜𝑔
[ேைమ

ష]𝑓

[ுே మ]𝑓
= 3,96 ≈ 4  

 أو 

    𝑝𝐻 = 𝑝𝐾௔ଶ + 𝑙𝑜𝑔
[ு஼ைைష]𝑓

[ு஼ைைு]𝑓
= 3,96 ≈ 4 

  

4-  
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