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  )نقطة  050,( : التمرین الأول 
ସଷܿܶیعتبر النظیر 

ଽଽ ي اعتبارا لمدة حیاتھ القصیرة ، وقلة خطورتھ المستعملة في المجال الطبّ  الأنویة المشعةللتكنسیوم من بین   	

  . الإشعاعیة وتكلفتھ المنخفضة وسھولة وضعھ رھن إشارة الأطباء

ସଷܿܶیعتبر  )1
ଽଽ ସଷܿܶو   	

ଽ଻  نظیران للتكنیسیوم.  

ସଷܿܶاعط تركیب نواة النظیر عرّف النواة المشعة و  )1- 1
ଽଽ .  

  .حدّد مع التعلیل النواة الأكثر استقرارا )2- 1

ସଷܿܶینتج التكنسیوم  )3- 1
ଽଽ عن تفكك نواة المولیبدان (ࢊ࢈࢟࢒࢕࢓èࢋ࢔) ݋ܯସଶ

ଽଽ .  

	أكتب معادلة التفاعل النووي لإنتاج التكنتیوم  -أ ܶܿସଷ
ଽଽ  ݋ܯانطلاقا من المولیبدانସଶ

ଽଽ .ماھو نمط التفكك الحاصل ؟  

  .خلال ذلك  ℓ௜௕ܧأنجز مخططا للطاقة یوافق التحول النووي الحادث  أحسب الطاقة المتحررة   -ب

ସଷܿܶیستعمل التكنسیوم  )2
ଽଽ  في التصویر بالنشاط الإشعاعي لعظام الإنسان قصد تشخیصھا ، حیث یتم حقن جسم الإنسان بجرعة

ସଷܿܶتحتوي على التكنیتیوم المشع 
ଽଽ  والذي یُستكشف بعد مدة زمنیة للحصول على صورة للعظام المفحوصة. 

ܣنویة المتفككة المنحنى البیاني لتغیرات النشاط الإشعاعي بدلالة عدد الأ -1- الشكل نعطي في  = ݂( ௗܰ) .  

ସଷܿܶ للتكنیسیوم 	بالاعتماد على المنحنى البیاني المبین  أوجد  قیمة ثابت النشاط الإشعاعي  - أ )1- 2
ଽଽ .  

½࢚ :تحقق من أنّ قیمة زمن نصف العمر لھ ھي   -ب       = ૟ࢎ . 

଴ݐتم حقن جسم إنسان بحقنة نشاطھا الإشعاعي عند  = حیث تصبح  ଵݐلیتم أخذ صورة للعظام المفحوصة عند لحظة   ଴ܣھو 0

  . ଴ܣمن قیمة  %60 ھو  	tଵقیمة النشاط الإشعاعي عندھا 

଴ݐعدد الأنویة المشعة  التي تم حقن الجسم بھا عند اللحظة  ଴ܰحدد قیمة  )2- 2 = 0 .  

 . ଵݐقیمة  )ℎ(حدد بالساعة )-3- 2

   :المعطیات 
	ݑ	1      = ଶ   ،݉௣ିܥ.ܸ݁ܯ	931,5	 =    ݑ	1,0073

           ݉௘ = ࢔࢓،   ݑ	0,00055 =    ݑ	1,0087
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)  النواة ସଶ݋ܯ
ଽଽ )  ( ܶܿସଷ

ଽଽ )  ( ܶܿସଷ
ଽ଻ 	)  

ℓభܧ   (ࢂࢋࡹ)ℓࡱ =
852,10	  

ℓమܧ =
852,53	   

ℓయܧ =
836,28	   



  

  )نقطة  060,(:  الثاني  التمرین
(௔௤)ܽܰ( من محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم  ଴ܸحجما   في كأس نضع

ା (௔௤)ܱܪ,	
 وتركیزه المولي ଴݊كمیة مادتھ ) ି

଴ܥ = ݐثم نضیف إلیھ عند لحظة    ℓ.݉ିଷ݋݉	10 = من إیتانوات الإیثیل لنحصل على خلیط تفاعلي   ଴݊، نفس كمیة المادة  0

ܸمتساوي المولات حجمھ  ≈ ଴ܸ = 10ିସ݉ଷ .  

 لھیدروكسید الصودیومو  إیتانوات الإیثیلالتحول الكیمیائي الذي یحدث بین  ننمذج

ଶ(ℓ)଼ܱܪସܥ	: بالمعادلة التالیة  + (௔௤)ܱܪ
ି 	−→ ଷܱଶ(௔௤)ܪଶܥ

ି + ܴ −  (௔௤)ܪܱ

  .أنجز جدولا لتقدم التفاعل واستنتج التقدم الأعظمي للتفاعل   - أ - 1

  :اعلي أكتب عبارة الناقلیة النوعیة للوسط التف -ب

  ߪ଴   ) ݐعند = 0  (.   

  ݐلما   (  (ݐ)ߪ >  . ૜و    ૛،  	ݔ ، ଴    ، ଴ܸߪبدلالة   ) 0

 

ߪبالاعتماد على المنحنى البیاني   -ج =   . ݔبدلالة   (ݐ)ߪأكتب عبارة   )2(لشكل ا  (ݔ)݃

 .النوعیة في الوسط التفاعلي  بیّن سبب تناقص الناقلیة ) ج –ب (بالاستعانة بإجابة السؤالین  -د

  : المتابعة الزمنیة لتطور التحول الكیمائي  - 2

التحول الكیمائي عن طریق قیاس الناقلیة  نتتبع تطور

النوعیة للمزیج التفاعلي خلال  الزمن لنحصل بواسطة 

ߪبرمجیة معلوماتیة على المنحنى البیاني   =     (ݐ)݂

 .) 3(  في الشكل

ثم  للخلیط التفاعليالناقلیة النوعیة  ½ߪأحسب  )1- 2

  . ½ݐاستنتج زمن نصف التفاعل 

  : حركیة التفاعل )  3- 2

  . (ݐ)ߪثم أوجد عبارتھا بدلالة  ௏ݒعرف السرعة الحجمیة للتفاعل  )أ

ݐ: ( عند اللحظتین ) .݉ଷ.݉݅݊ିଵ	ℓ݋݉( أحسب السرعة الحجمیة للتفاعل بالوحدة  -ب = ݐ( و ) 0 = 35݉݅݊ (.  

  .اشرح تطور السرعة الحجمیة للتفاعل 

  : معطیات 
(௔௤)ܽܰ  الشاردة

ା   ܱܪ(௔௤)
ଷܱଶ(௔௤)ܪଶܥ   ି

ି   
   रି૚(  ૚   ૛   ૜࢕࢓.૛࢓.ࡿ࢓(  ى الناقلیة النوعیة المولیة الشاردیة بـ
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  )نقطة  ,504( :  الثالث التمرین
  .من بین الدارات الكھربائیة المستعملة في التراكیب الإلكترونیة لمجموعة من الأجھزة الكھربائیة  ܥܴتعتبر الدارة الكھربائیة 

  : من   -4- الشكلیتكون التركیب المبین في 

 . ܧمولد مثالي للتوتر قوتھ المحركة الكھربائیة  -

ଶܥو  	ଵܥمكثفتین سعتاھما  - =         . ܨߤ2

ܴ  ناقل اومي مقاومتھ - =  . ܭ3

 . ܭ	قاطعة للتیار -

ݐ( عند لحظة نختارھا مبدءا للأزمنة  =   .، نغلق القاطعة    )0

 : للمكثفة المكافئة في الدارة ھي   Cé௤ بیّن أن السعة - 1
1ܥ 2ܥ.

2ܥ+1ܥ
 Cé௤ =  .  

  : بالشكل  تكتب ଶܥ  السعة اتبین طرفي المكثفة ذ  (ݐ)ଶܷبیّن أن المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر - أ - 2
ௗ௎మ(௧)
ௗ௧

+ ଵ
ோ	ܥéݍ

(ݐ)2ܷ = ா
ோ	2ܥ

   

(ݐ)ଶܷ: على الشكل یكتب حل ھذه المعادلة  -ب = 1)ܣ − ݁ି∝	௧)  .   

 . ܥܴبدلالة المقادیر الممیزة للدارة  ∝و  ܣحدد عبارة كل من الثابتین  -

  . (ݐ)ݍ وكذا شحنة المكثفة  (ݐ)݅ اوجد عبارة شدة التیار الكھربائي -ج

  .  (ݐ)ோܷ  و (ݐ)ଶܷ تطور التوترین الكھربائیین   -5 –الشكل منحنیا  	① و ② یمثل - 3
  .أنسب كل منحنى بیاني للتوتر المناسب  مع التبریر   -أ

 . ଴ܫوأحسب شدة التیار الأعظمي  ܧحدد قیمة التوتر  -ب 

ଵܥ: بیّن أن ثم  ࣎أوجد بیانیا قیمة ثابت الزمن   - ج =   . ܨߤ4

  .أحسب القیمة الأعظمیة للطاقة المخزنة في المكثفة المكافئة  - 4

  

  

  

  

  

  )نقطة 5,40( :التمرین الرابع 

          : والمكون من   -6- الشكلننجز التركیب المبین في 

ܧمولد مثالي للتوتر قوتھ المحركة الكھربائیة  - = 12ܸ 

 . ܮ) ذاتیتھا( معامل تحریضھا مثالیة وشیعة  -

ܴ مقاوماتھما ناقلین اومیین - = 40   ݎو  

  .  ܭقاطعة للتیار الكھربائي  -
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ݐ( عند لحظة نختارھا مبدءا للأزمنة  = ) في الدارة  لا یظھر( وبواسطة نظام معلوماتي موصل بالدارة ، نغلق القاطعة )  0

  . -7-الشكل   Bو  Aالممثلین للتوترین عند المدخلین  (ଶܥ)و  (ଵܥ)نحصل على المنحنیین 

  . (ݐ)௉ேܷوالمنحنى الذي یمثل التوتر  (ݐ)ோܷعیّن المنحنى الذي یمثل التوتر  - 1

  .، شدة التیار الكھربائي في النظام الدائم  ࡼࡵحدد قیمة  - 2

ݎھي  الأومي للناقل ݎتحقق من أن قیمة المقاومة  - 3 = 8	 .  

  . (ݐ)ோܷیحققھا التوتر الكھربائي  المعادلة التفاضلیة التي باستعمال قانون جمع التوترات أثبت - 4

1): علما أن حل المعادلة التفاضلیة ھو من الشكل  - 5 − ݁ି
೟
ഓ)  ܷோ(ݐ) 	=   .  ܣ

  .بدلالة المقادیر الممیزة للدارة  ߬و  ܣأوجد عبارتي الثابتین 

  .للدارة  ࣎حدد قیمة ثابت الزمن  - 6

  .للوشیعة  ܮاستنتج قیمة معامل التحریض  - 7

ݐأحسب الطاقة المخزنة في الوشیعة عند اللحظة  - 8 = ఛ
ଶ

   .  
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 .النوعیة في الوسط التفاعلي  سبب تناقص الناقلیة -د

   : و  بمطابقة العلاقتین 
ଷ − ଶ < 0	 ⇒ ଷ < ଶ   

  
  . ½ݐج اثم استنت ½ߪب احس )1- 2

σ½ = 0,25− 160	    2݉ݔ
⇒ σ½ = 0,17	ܵ.݉−1 = 170	݉ܵ.݉−1  
 

⟹ ½ݐ = 12	݉݅݊  
 

  : حركیة التفاعل  -1- 2

  : (ݐ)ߪعبارتھا بدلالة  ௏ݒالسرعة الحجمیة للتفاعل   )أ

ھي مقدار تغیرات تقدم التفاعل خلال الزمن في واحدة 
௏ݒ:   الحجوم  ونكتب  = ଵ

௏బ

ௗ௫
ௗ௧

  

௏ݒ = − ଵ
଴,଴ଵ଺

ௗఙ
ௗ௧

   

عند ) .݉ିଷ.݉݅݊ିଵ	ℓ݋݉( بالوحدة ௏ݒب احس -ب

ݐ: ( اللحظتین  = ݐ( و ) 0 = 35݉݅݊. ( 
ௗఙ
ௗ௧

= ߙ݃݊ܽݐ ×
‖݆‖
‖݅‖

  

൜ (0)ܸݒ = 	.݉ିଷ.݉݅݊ିଵ	ℓ݋݉	0,52
(35min)ܸݒ = .݉ିଷ.݉݅݊ିଵ	ℓ݋0,083݉

   

 . شرح تطور السرعة الحجمیة للتفاعل

௏(0)ݒ >    ௏(35min)ݒ

سرعة التفاعل تتناقص ببسبب تناقص تراكیز المتفاعلات خلال 
.الزمن   

 
 
 
 
 
 

 
൝ :بالمطابقة نجد 

ܤ = . ଴ܰ = ଴ܣ = 5. 10଼	Bq	
 = ܭ− = ߙ݃݊ܽݐ × ‖௝‖

‖௜‖
= 3,22. 10ିହିݏଵ 

½࢚تحقق من أنّ   - ب = ૟ࢎ	 :  
 ࢚½ = ℓ௡ଶ

		
= ૛,૚૞.૚૙૝࢙ ≈ ૟	ࢎ  

଴ݐعند اللحظة  ଴ܰقیمة  -2- 2 = 0 :  

଴ܣ = . ଴ܰ ⇒ ଴ܰ = ஺బ


= 1,55. 10ଵଷܰݔݑܽ݁ݕ݋   
 :  ଵݐقیمة ) ℎ(د بالساعة یحدت -3- 2

ଵܣ = .0ܣ ݁−	࢚૚ ⇒ ଴ܣ0,60 =  ଴݁ି࢚భܣ

 ⇒ ଵݐ = ଵ

ℓ݊ 0ܣ

஺భ
= 4,4	ℎ  

  
  :  نقط 06 التمرین الثاني

  .أنجز جدولا لتقدم التفاعل واستنتج التقدم الأعظمي للتفاعل  -أ  - 1

 :  التقدم الأعظمي للتفاعل
݊଴ − ௠ݔ = 0 ⟹ ௠ݔ = ݊଴ = ଴ܥ ଴ܸ = 10ିଷ݉݋ℓ   

  :عبارة الناقلیة النوعیة للوسط التفاعلي  -ب

଴ߪ = ଵ	[ܰܽା] + ଶ[ܱିܪ] ଴ߪ⟹ = (ଵ	 + ଶ) ௡బ
௏బ

  

(ݐ)ߪ  = ଵ	[ܰܽା] + ଶ[ܱିܪ] + ଷൣ(ݍܽ)3ܱ2ܪ2ܥ
− ൧ 

(ݐ)ߪ = ଵ	
௡బ
௏బ

+ ଶ
௡బି௫	
௏బ

+ ଷ
௫
௏బ

= (ଵ	 + ଶ)௡బ
௏బ

+ (ଷ − ଶ) ௫
௏బ

  

 ………………(ݐ)ߪ = ଴ߪ + (ଷ − ଶ) ௫
௏బ

 

  . ݔبدلالة   (ݐ)ߪعبارة  -ج

(ݐ)ߪ =   ݔܤ+ܣ

൝
ܣ = ଴ߪ = 0,25	ܵ.݉ିଵ

ܤ = ×ߙ݃݊ܽݐ
‖݆‖
‖݅‖

≈    .ℓ݋݉.݉	/ܵ	160−

……………………⇒ (ݐ)ߪ = 0,25 −  ݔ	160

଼ܪସܥ	 ଶܱ(ℓ) (௔௤)ܱܪ+
ି 	−→ ଷܪଶܥ ଶܱ(௔௤)

ି + ܴ −   معادلة التفاعل    (௔௤)ܪܱ

  حالةال  التقدم  (ℓ݋݉)كمیــــــــــات المادة بـ 
0   ݊଴  0  إبتدا  
଴݊   ݔ  ݔ − ଴݊  ݔ −   انتقا   ݔ  ݔ
௠   ݊଴ݔ  ௠ݔ − ௠  ݊଴ݔ −   نھا   ௠ݔ  ௠ݔ

  نقطة  06: التمرین الأول  
ସଷܿܶ تركیب نواة النظیر )1- 1

ଽଽ  :43݌ + 56	݊  

  .النواة الأكثر استقرارا مع التعلیل )2- 1

ቐ
ாℓ൫ ்௖రయ

వళ 	൯
஺

= 	݊݋é݈ܿݑ݊/ܸ݁ܯ8,621
ாℓ൫ ்௖రయ

వవ ൯
஺

= ݊݋é݈ܿݑ݊/ܸ݁ܯ8,611
  

ସଷ	ܿܶالنواة  
ଽ଻     ܿܶأكثر استقرارا من النواةସଷ

ଽଽ   لأن 
⇒ ாℓ൫ ்௖రయ

వళ 	൯
஺

> ாℓ൫ ்௖రయ
వవ ൯
஺

  
	معادلة التفاعل النووي لإنتاج التكنتیوم  - أ- 3 ܶܿସଷ

ଽଽ . 

ସଶ݋ܯ
ଽଽ 	⟶ ܶܿ +ସଷ

ଽଽ 	 ௭௔ݔ   

  حسب قانوني صودي 
ቄ99 = 99 + ܽ

42 = 43 + ݖ ⇒ ቄ ܽ = 0
ݖ = −1 ⟹	 ௭௔ݔ ⇛ ݁ିଵ

଴  

ଵି݁الكترون (  ିߚ: نمط التفكك 
଴ (  

ସଶ݋ܯ
ଽଽ 	⟶ ܶܿ +ସଷ

ଽଽ 	    ௭௔ݔ

  : ℓ௜௕ܧب الطاقة المتحررة  امخطط للطاقة وحس - ب

  

  

  

 

  

  

ℓ௜௕ܧ = ℓభܧൣ− + ൫݉௣ +݉௘ −݉௡൯.ܥଶ −   ℓమ൧ܧ

ℓ௜௕ܧ = −[852,10	+ (1,0073 + 0,00055− 1,0087). 931,5− 852,53]   

௟௜௕ܧ =    ܸ݁ܯ	737,96
ܣبالاعتماد على المنحنى  -أ)1- 2 = ݂( ௗܰ)  إیجاد 	   ܿܶلـସଷ

ଽଽ .  
 : لدینا 

ቊ(ݐ)ܣ = 	ܰ(ݐ) = . ଴ܰ − .ܰௗ … … … … . 	نظریا
(ݐ)ܣ = ܤ ௗܰ.ܭ+ … … … … … … … … . . … . 	بیانیا

   



 

⇒ ݎ =
ܧ − ܷ௉ே(ݐ௉)

௉ܫ
⇒ ݎ =

12 − 10
0,25

 

ݎ = 8	 
  : (࢚)࢏المعادلة التفاضلیة التي تحققھا   - 4

ݐ	∀ ≥ 0	 ∶ ܷோ(ݐ) + ௥ܷ(ݐ) + ܷ௅(ݐ) =   	ܧ

ቐ
(ݐ)݅ = ௎ೃ(௧)

ோ
ௗ௜
ௗ௧

= ଵ
ோ
ௗ௎ೃ(௧)
ௗ௧

⇒ ቐ
௥ܷ(ݐ) = ݎ ௎ೃ(௧)

ோ

ܷ௅(ݐ) = ௅
ோ
ௗ௎ೃ(௧)
ௗ௧

  

⇒ ܷோ(ݐ) + ݎ ௎ೃ(௧)
ோ

+ ௅
ோ
ௗ௎ೃ(௧)
ௗ௧

=   ܧ

⟹ ௗ௎ೃ(௧)
ௗ௧

+ (௥ାோ)
௅ ோܷ(ݐ) = ாோ

௅
  

  .    :حل المعادلة التفاضلیة ھو من الشكل  -5

(1 − ݁ି
೟
ഓ)  ܷோ(ݐ) 	=   ܣ

  ࣎و  ࡭: إیجاد عبارتي الثابتین  -
ௗ௎ೃ(௧)
ௗ௧

= A. ௧
ఛ
݁ି

೟
ഓ   

A. ଵ
ఛ
݁ି

೟
ഓ + (௥ାோ)

௅
ܣ − (௥ାோ)

௅
ି݁ܣ

೟
ഓ = ாோ

௅
  

⇒ ቊ
ݎ) + ܣ(ܴ = ܴܧ

ଵ
ఛ

= (௥ାோ)
௅

     ⇒ ቐ
ܣ = ாோ

(௥ାோ) = ௉ܫܴ

߬ = ௅
(௥ାோ)

 

  :نحسب  ଶܥ)باستعمال البیان  : للدارة ࣎قیمة ثابت الزمن  -6

ܷோ(߬) = 0,63ܷோ(max) = 6,3	ܸ ⇒ ࣎ = ૜࢙࢓   
  :للوشیعة  ࡸقیمة معامل التحریض  - 7

߬ = ௅
(௥ାோ)

  ⇒ ܮ = 	߬(ܴ + (ݎ ⇒ ࡸ = ૚૝૝	ࡴ࢓   

࢚ :قة المخزنة في الوشیعة عند أحسب الطا -8 = ࣎
૛

     

(ࡸ)ࡱ = ⇒ (࢚)૛࢏ࡸ½	 ࣎=࢚⌊(ࡸ)ࡱ
૛

=   ૛(࣎૛)࢏ࡸ½	

ݐ = ఛ
ଶ

= ⇒ ݏ1,5݉ ܷோ ቀ
ఛ
ଶ
ቁ = 4ܸ 

 
⇒ ݅ ቀ

࣎
૛ቁ = ૙,૚࡭ 

ୀ࣎૛࢚⌊(ࡸ)ࡱ
= ૙,૞.૚૝૝	.૙,૙૚ 

 
⇒ ୀ࣎૛࢚⌊(ࡸ)ࡱ

= ૙,ૠ૛	ࡶ࢓ 

 

  .كل منحنى للتوتر المناسب  مع التبریر  ناد اس  -أ - 3

    ൜݅
(0) = 	0ܫ
݅(ܲ) = 0 ⇒ ൜ܷܴ

(0) = ܧ
ܷܴ(ܲ) = 0

  (ܜ)܀܃للتوتر   المنحنى  

൝
ܷ2(0) = 0	

ܷ2(ܲ) = .ܧ ஼భ
஼భା஼మ

  (ܜ)૛܃للتوتر   المنحنى   

  : ૙ࡵوحساب شدة التیار الكھربائي الأعظمي  ࡱقیمة التوتر  -ب 

ቊ
ܧ = ܷோ(0)

଴ܫ = ா
ோ

= ଵଶ
ଷ.ଵ଴య

= ⇒ ൜ ܧ = 12	ܸ
଴ܫ = 4. 10ିଷܣ   

૚࡯: ن أن ابیّ ت -ج = ૝ࡲࣆ :  

 باستعمال البیان : نحسب ثابت الزمن بیانیا 
 ⇒ 	߬ = (߬)ோܷ 	ݏ݉	4 = ܧ0,37 = 4,44	ܸ  

߬ = ݍéܥ	ܴ 	⇒ ݍéܥ = ఛ
ܴ
⇒ ݍéܥ = 4

3
  ܨ	ߤ	

ଵ
େభ

+ ଵ
େమ

= ଵ
஼é೜

⇒ ଵ
େభ

= ଵ
஼é೜

− ଵ
େమ

= ଵ
ସ
⇒ Cଵ = 4	μ	F  

  :ب القیمة الأعظمیة للطاقة المخزنة في المكثفة المكافئة احس - 4

௠௔௫(ܥ)ܧ      = 	½Cé2ܧݍ = ½ ஼భ .஼మ
஼భା஼మ

 2ܧ

௠௔௫(ܥ)ܧ  = 3
8

. 144 =  ܬ	ߤ	54
 

 )نقطة   00.4( :  الرابعالتمرین 

  : اسناد المنحنیین   - 1

ݐ	∀ ≥ 0	 ∶ 	 ቊ
(ݐ)ܷܰܲ = ܧ − (ݐ)݅	ݎ
(ݐ)ܴܷ = (ݐ)ܴ݅     

 	൜ܷ௉ே
(0) = (௉ݐ)௉ேܷ			,		ܧ = ܧ − ௉ܫݎ

ܷோ(0) = ܴ݅0) = 0		,ܷோ(ݐ௉) = ௉ܫܴ 	
 

 (ݐ)ோܷلـ  (ଶܥ) المنحنى و (ݐ)௉ܷேیوافق   (ଵܥ) ومنھ المنحنى 
 : ࡼࡵقیمة   - 2

൜ ܷܴ
(ܲݐ) = ܲܫܴ

(ܲݐ)ܴܷ = 10	ܸ
⇒ ௉ܫ = (ܲݐ)ܴܷ

ோ
  

  
௉ܫ = ଵ଴

ସ଴
=    ܣ	0,25

࢘للناقل الأومي ھي  ࢘التحقق من أن قیمة المقاومة - 3 = ૡ	 .  

 )نقطة  00.4( : التمرین الثالث 

ଵܥ ଶܥو  	?= = ܧ   .   ܨߤ2 =?      ܴ =     ܭ3
  

 : أن تبیان - 1
1ܥ 2ܥ.

2ܥ+1ܥ
  Cé௤ =  .  

ቊ
ଵݍ = ଶݍ = ݍ

ଵܷ + ଶܷ = ௤భ
େభ

+ ௤మ
େమ

= ௤
஼é೜

   

⇒ 1
C1

+ 1
C2

= 1
ݍéܥ

⇒ Céݍ = 		 1ܥ 2ܥ.

2ܥ+1ܥ
	  

૛(࢚) : ௗ௎మ(௧) المعادلة التفاضلیة التي  -أ - 2
ௗ௧

+ ଵ
ோ	ܥéݍ

(ݐ)2ܷ = ா
ோ	2ܥ

  
ݐ	∀ ≥ 0 ∶ ଶܷ(ݐ) + ଵܷ(ݐ) + ோܷ(ݐ) =  قانون جمع التوترات    ܧ

ቐ
ோܷ(ݐ) = ܴ݅ = ܴ ௗ௤

ௗ௧
= ଶܥܴ

ௗ௎మ(௧)
ௗ௧

ଵܷ(ݐ) = ஼మ
஼é೜

ଶܷ − ଶܷ
⇒ ଶܥܴ

ௗ௎మ(௧)
ௗ௧

+ ஼మ
஼é೜

ଶܷ =   ܧ

 ………….⟹ ௗ௎మ(௧)
ௗ௧

+ ଵ
ோ	஼é೜

ܷଶ(ݐ) = ா
ோ	஼మ

 

(ݐ)ଶܷ: حل ھذه المعادلة على الشكل  - ب = 1)ܣ − ݁ି∝	௧)   .  

  ࡯ࡾبدلالة المقادیر الممیزة للدارة  ∝و  ࡭عبارة كل من الثابتین 
ܷ݀2

ୢ୲
= A ∝   ݐ	∝−݁

 : بالتعویض في 

 ⇒ A ∝ ݁ି∝	௧ + ଵ
ோ	஼é೜

ܣ − ଵ
ோ	஼é೜

A݁ି∝	௧ = ா
ோ	஼మ

	 

⇒ A݁ି∝	௧ ൬∝ − ଵ
ோ	஼é೜

൰ = ா
ோ	஼మ

− ଵ
ோ	஼é೜

  ܣ

ቐ
∝ − 1

ݍéܥ	ܴ
= 0

ܧ
2ܥ	ܴ

− 1
ݍéܥ	ܴ

ܣ
 ⇒ ቐ

	∝= 1
ݍéܥ	ܴ

= 1
߬

ܣ =
ݍéܥ.ܧ

2ܥ
= .ܧ 1ܥ

2ܥ+1ܥ

 

 ܷଶ(ݐ) = .ܧ ஼భ
஼భା஼మ

(1− ݁ି∝	௧) 

  : (࢚)ࢗوكذا شحنة المكثفة  (࢚)࢏عبارة شدة التیار الكھربائي  -ج

(ݐ)݅ = ௗ௤(௧)
ௗ௧

= ଶܥ
ௗ௎మ(௧)
ௗ௧

 ⇒ (ݐ)݅ = .ܧ.2ܥ 1ܥ

2ܥ+1ܥ
. 1
ݍéܥ	ܴ	

 ݐ	∝−݁

(ݐ)ݍ = Cé௤1)ܧ − ݁ି
	೟
߬)       ⇒ (ݐ)݅ =

ܧ

	ܴ	
݁−

ݐ	
߬ = 0݁ܫ

−
ݐ	
߬ 
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 غليزان-ثانوية العقيد عثمان  وزارة التربية الوطنية

ــي الأول في مادة العلوم الفيزيائيةالأول  الاختبار  ـــ ــ  للثلاثـ

 ساعتيــــنالمدة:  تر 2 –ريا 2: الشعب
 

  نقاط( 70) :الأول التمرين

𝑚ه كتلت (𝑆)التي تعيق حركة جسم صلب  𝑓لتعيين شدة قوة الاحتكاك  = 400 𝑔 

ينتقل على سطح طاولة أفقية كبيرة، نقوم بالتجربة التالية: 

، فينتقل على 𝑣0⃗⃗⃗⃗⃗سرعة ابتدائية معلومة  (𝑆)نعطي للجسم 

𝐴𝐵سطح الطاولة ليقطع مسافة  = 𝑑  قبل أن يتوقف عن

 الحركة.

𝑣0نكرر هذه التجربة عدة مرات ونرسم البيان 
2 = 𝑓(𝑑) يمثل تغيرات مربع  الذي

 .𝑑السرعة الابتدائية بدلالة المسافة المقطوعة 

 .(𝑆)مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجسم  .1

 .𝐵و 𝐴( بين الموضعين 𝑆مثل الحصيلة الطاقوية للجملة )جسم  .2

𝑣0بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة، أوجد العلاقة التي تعطي  .3
 .𝑚 ،𝑑 ،𝑓بدلالة  2

𝑣0يان استخرج معادلة الب .4
2 = 𝑓(𝑑). 

 .𝑓أوجد شدة القوة  .5

 
 

 نقاط( 70) التمرين الثاني:

𝑚يمكن اعتباره نقطيا كتلته  (𝑆)ينزلق جسم صلب  = 100 𝑔  على مسار𝐴𝐵𝐶𝐷 .يقع في مستوي شاقولي 

- AB  مستوي مائل خشن يميل عن الأفق بزاوية𝛼 = 𝐴𝐵، بحيث 30° = 60 𝑐𝑚. 

- BC .مستوي أفقي خشن 

𝑣بسرعة ثابتة قدرها  𝐵إلى الموضع  𝐴من الموضع  (𝑆)يتحرك الجسم  .1 = 6 𝑚/𝑠. 

 .Bإلى الموضع  A( أثناء الانتقال من الموضع Sمثل الحصيلة الطاقوية للجملة )جسم  -أ

 .𝑓. أوجد شدة قوة الاحتكاك 𝐵و 𝐴بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بين الموضعين  -ب

𝑣𝐶بسرعة ابتدائية  𝐶بحيث يبلغ الموضع  𝐵𝐶ستوي المحركته على  (𝑆)يواصل الجسم  .2 = 4 𝑚/𝑠.  أحسب المسافة𝐵𝐶. 

  𝐷ليسقط عند النقطة  𝐶عند النقطة  𝐵𝐶المستوي  (𝑆) الجسم يغادر .3

𝑣𝐷بسرعة  = 7 𝑚/𝑠. 

 .𝐷و 𝐶+ أرض( بين الموضعين 𝑆الحصيلة الطاقوية للجملة )جسم  مثل -أ

 .ℎاحسب الارتفاع  -ب

 

  
 

 

 

𝐷 

𝐴 

𝐵 

𝐶 𝛼 

ℎ 

(𝑆) 

𝐸𝑝𝑝 = 0 

2 4 6 8 
𝒅 (𝒎)  0 

 5 

 10 

 15 

 20 

 25 

 30 

𝒗𝟎
𝟐 (𝒎/𝒔)𝟐 

𝐴 𝐵 

𝑣0⃗⃗⃗⃗⃗ 
(𝑆) 



 

2 

 

 

 

 

 نقاط( 70) مرين الثالث:الت

𝑚متجانسة كتلتها  𝐴𝐵مسطرة  = 200 𝑔  وطولها𝑙 = 80 𝑐𝑚  يمكنها الدوران حول

معلقة في  𝐷مشدود بواسطة ربيعة  𝐵. الطرف 𝐴أفقي يمر من طرفها  (∆)محور ثابت 

 الأعلى.

𝑚1لجعل المسطرة متوازنة أفقيا وجب تعليق كتلة  = 160 𝑔  بواسطة خيط في نقطة𝐶 

 .𝑑بمسافة  𝐴تبعد عن 

 مثل القوى المؤثرة على المسطرة في حالة التوازن. .1

 اذكر شروط توازن جسم متحرك حول محور ثابت. .2

 عند التوازن؟ 𝑁 2إذا علمت أن الربيعة تشير إلى القيمة  𝑑ما هي قيمة المسافة  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــق                                                                                                                                 المادة  ةتذاأس ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ  بالتوفيـ

𝐴 
∆ 

𝑂 

𝐶 
𝐵 

𝐷 

𝑚1 
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 نقاط( 07) :الأول  التمرين

 تمثيل القوى: .1

 

 

 

 

 تمثيل الحصيلة الطاقوية: .2

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒗𝟎إيجاد علاقة  .3
𝟐: 

 بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة:

𝐸𝐶𝐴
− |𝑊(𝑓)| = 𝐸𝐶𝐵

 

 ومنه:
1

2
𝑚𝑣0

2 = 𝑓. 𝑑 

 إذن:

𝒗𝟎
𝟐 =

𝟐𝒇

𝒎
. 𝒅 … (𝟏) 

 استخراج معادلة البيان: .4

𝒗𝟎البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ عبارته من الشكل: 
𝟐 = 𝒂. 𝒅 … (𝟐) 

 يمثل ميل البيان 𝑎بحيث 

 :𝒇⃗⃗إيجاد شدة القوة  .5

 ، نجد:(2)و (1)بالمطابقة بين العبارتين 

𝑎 =
2𝑓

𝑚
 

 منه:

𝑓 =
𝑎𝑚

2
 

 :𝑎حساب ميل البيان  -

𝑎 =
24 − 0

6 − 0
= 4 

 منه:

𝑓 = 4 ×
0,4

2
= 0,8 𝑁 

𝒇 = 𝟎, 𝟖 𝑵  

 الأستاذ: بوزيان زكرياء تقني رياضي – رياضي الثانيةالسنة  ثانوية العقيد عثمان

 سا 2 المدة: الاختبار الأولتصحيح  الموضوع:

𝐴 𝐵 

𝑃⃗⃗ 

(𝑆) 𝑅⃗⃗ 

 الجسم

𝐸𝐶𝐴
 

 

𝐸𝐶𝐵
 

𝑊(𝑓) 

11 

01,5 

01,5 

01 

01 

01 
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 نقاط( 10) :الثاني التمرين

 :𝑩و 𝑨تمثيل الحصيلة الطاقوية بين الموضعين  -أ .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 :𝒇⃗⃗إيجاد شدة قوة الاحتكاك  -ب

 بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة:

𝑊(𝑃⃗⃗) − |𝑊(𝑓)| = 0 

 ومنه:

|𝑊(𝑓)| = 𝑊(𝑃⃗⃗) 

 ومنه:
𝑓. 𝐴𝐵 = 𝑚. 𝑔. 𝐴𝐵. sin 𝛼 

 إذن:
𝑓 = 𝑚. 𝑔. sin 𝛼 = 0,1 × 10 × sin 30° = 0,5 𝑁 

𝒇 = 𝟎, 𝟓 𝑵  

 :𝑩𝑪حساب المسافة  .2

 بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة:

𝐸𝐶𝐵
− |𝑊(𝑓)| = 𝐸𝐶𝐶

 

 ومنه:

|𝑊(𝑓)| = 𝐸𝐶𝐵
− 𝐸𝐶𝐶

 

𝑓. 𝐵𝐶 =
1

2
𝑚(𝑣𝐵

2 − 𝑣𝐶
2) 

 إذن:

𝐵𝐶 =
1

2

𝑚

𝑓
(𝑣𝐵

2 − 𝑣𝐶
2) =

1

2
×

0,1

0,5
× (62 − 42) = 2 𝑚 

𝑩𝑪 = 𝟐 𝒎  
 :𝑫و 𝑪تمثيل الحصيلة الطاقوية بين الموضعين  -أ .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجسم

𝑊(𝑓) 𝑊(𝑃⃗⃗) 

 الجسم + الأرض

𝐸𝑃𝑃𝐶
 

𝐸𝑃𝑃𝐷
 

𝐸𝐶𝐵
 

𝐸𝐶𝐶
 

01 

02 

02 

01 



 3 

 :𝒉حساب الارتفاع  -ب

 بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة:
𝐸𝐶𝐶

+ 𝐸𝑃𝑃𝐶
= 𝐸𝐶𝐷

+ 𝐸𝑃𝑃𝐷
 

 منه:
ℎ𝐸𝑃𝑃𝐶

= 𝐸𝐶𝐷
− 𝐸𝐶𝐶

 

𝑚. 𝑔. ℎ =
1

2
𝑚. (𝑣𝐷

2 − 𝑣𝐶
2) 

 إذن:

ℎ =
1

2𝑔
. (𝑣𝐷

2 − 𝑣𝐶
2) =

1

2 × 10
× (72 − 62) = 1,65 𝑚 

𝒉 = 𝟏, 𝟔𝟓 𝒎  

 نقاط( 05) :الثاني التمرين

 تمثيل القوى: .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شروط توازن جسم متحرك حول محور ثابت: .2

∑مجموع القوى المؤثرة على الجسم معدوم أي  - 𝐹⃗ = 0⃗⃗. 

∑المجموع الجبري لعزوم القوى المطبقة على الجسم معدوم أي  - 𝑀/∆(𝐹⃗) = 0. 

 :𝒅حساب قيمة  .3

 حسب شرطا التوازن:

∑ 𝑀/∆ = 𝑀/∆(𝐹⃗) + 𝑀/∆(𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗ ) + 𝑀/∆(𝑃⃗⃗) = 0 

 باختيار اتجاه الحركة هو في اتجاه عقارب الساعة، نجد:

−𝐹. 𝑙 + 𝑚1. 𝑔. 𝑑 + 𝑚. 𝑔. (
𝑙

2
) = 0 

 ومنه:

𝑑 =
𝐹. 𝑙

𝑚1. 𝑔
−

𝑚. 𝑙

2𝑚1
=

2 × 0,8

0,16 × 10
−

0,2 × 0,8

2 × 0,16
= 0,5 𝑚 

𝒅 = 𝟎, 𝟓 𝒎  

𝐹⃗ 

𝐴 
∆ 

𝑂 

𝐶 
𝐵 

𝐷 

𝑚1 
𝑃⃗⃗ 

𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗  

 اتجاه الحركة

02 

02 

01 

02 



بيةالجزائرية الديمقراطية الشعالجمهورية   

                                                                مديرية التربية لولاية سطيف                                                             وزارة التربية الوطنية      

  2016/2017السنة الدراسية:                                                    سطيف -صالح بن عليوي ثانوية 

          سا ( 2)  ساعتينالمدة:                                      تقني رياضي 3 -علوم تجريبية  3:  المستوى

 ئيةفي مادة: العلوم الفيزيا الفصل الأول اختبار

  نقاط( 06:) التمرين الأول

Po210  من بين نظائر البولونيوم المشع يوجد

Pb206بنت غير مثارة الذي يتفكك معطيا نواة 84

82    . 

 نواة بنت غير مثارة. -ج   نظير مشع  -ب  نظائر   -لمقصود ب:  أا ما -1  

 محددا نمط تفككه. 210أكتب معادلة تفكك البولونيوم  -2  

Po210من تفكك  Mev أحسب الطاقة المحررة ب -3  

84 . 

 و jours 90=1t  في اللحظتين 210 البولونيومأعطت قياسات نشاط اشعاعي لعينة مشعة من  -4

     jours 180=2t على التوالي القيمتين :Bq    2010 x =81A  و  Bq 2010x =52A    . 

 عرف زمن نصف العمر. -أ   

Po210لـ   1/2tحدد نصف عمر  -ب     

 .(jours)باليوم  84

Po210أحسب عدد أنوية البولونيوم  -ج     

 المتفككة بين اللحظتين السابقتين. 84

  J    13-m/s  ,  1Mev =1.6 x 10 8kg  , c = 3 x 10 27-x 10 1u =1.66يعطى :         
           

 
 

 

 

 

 

 نقاط( 07:) الثانيالتمرين 

I- يستعمل خليط من اليورانيوم U235

U238و اليورانيوم الخصب  92

 كوقود لمفاعل غواصة نووية.    92

U235تنتج الطاقة المستهلكة من طرف الغواصة من انشطار اليورانيوم   

  اثر تصادمها بنوترونات 92

  و ذلك حسب معادلة التفاعل النووي التالي :   
1

;0ny   +  Xe139

54  +Srz

94
        

1
;0n    +  U235

92  

 في المعادلة النووية السابقة؟ yو  zأوجد  -1

 من هذا التفاعل؟  Mevالطاقة المحررة باحسب  -2

 باستعمال مخطط الطاقة ؟ مثل الحصيلة الطاقوية -3

U235من اليورانيوم  m= 1gأ وجد المدة الزمنية التي يستهلك خلالها كتلة  -4

 من طرف المفاعل النووي92

 ؟MW 15للغواصة علما ان استطاعته     

II -  يمكن للنوترونات المنبعثة عن انشطار اليورانيومU235

  و التي لم تخفف سرعتها ان تحول اليورانيوم92

U238الخصب    

U239الى يورانيوم  92

                                      ) المشع كذلك( حسب المعادلة التالية : 92

                                                                     UnU 239

92

1

0

238

92   

8، نجد أن قيمته تصبح 239بعد دراسة النشاط الاشعاعي لليورانيوم  - 
1

 من قيمته الابتدائية بعد مرور

69 min  ؟ 239من بداية تفككه.  أحسب نصف عمر اليورانيوم 

 

Pb206 النواة

82 Po210

 الجسيمة الناتجة 84

 m(u) 205,9935 210,0018 4,0015الكتلة 

2من  1صفحة   



 المعطيات :

       m/s 8c =3 x10    ,     21u      931,5 Mev/c     ,    kg 27-1,66054 x 10 = 1u  

J 91-,       1ev =1.6 x 10            23= 6,023.10 AN             ,    t

EP


                

 

 

 

 

 نقاط( 07:) التمرين الثالث

 ،Cl++O3(H-(  (aq)ء الماالصلبة مع حمض كلور CaCO3(s)من أجل المتابعة الزمنية لتحول كربونات الكالسيوم 

O2+ 3H 2(g)+ CO (aq)(l)      : الذي ينمذج بمعادلة التفاعل التالية
2+= Ca  (aq) 

+O3+2H (s)3CaCO  

 .من كربونات الكاسيوم 2gو نضيف اليه  Cمن حمض كلور الماء تركيزه المولي  Vنضع في دورق حجما  -

 المنطلق عند لحظات مختلفة ، تمت CO2Vيسمح تجهيز مناسب بقياس حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون 

 . -2-و   -1-فأعطت المنحنيين الموافقين للشكلين  ،خاصةمعالجة النتائج المحصل عليها بواسطة برمجية  

 أنجز جدولا لتقدم التفاعل ؟ -1

 يركيز المولـبت أن التـــأث -2

 (aq)لشوارد     
+O3H  في أيـة 

 لحظة يعطى بالعبارة:

 
𝟐𝑽𝒄𝒐2

𝑽.𝑽𝒎
- C] = +O3[H 

 الحجم المولي للغازات. mVحيث 

   L.mol 24=    m(V-1) نعتبر : 

 بالاعتماد على المنحنى الموافق -3

 جــــد : -1 -للشكل 

 .Vللمحلول الحمضي و حجم الوسط التفاعلي  Cكلا من التركيز المولي الابتدائي  -أ   

 القيمة النهائية لتقدم التفاعل و استنتج المتفاعل المحد. -ب   

 . O3[H+[ينقصه سلم الرسم الخاص بالتركيز  -2- الموضح في الشكل H]f(t) +O3= [المنحنى  -4

 حدد السلم الناقص في الرسم . -أ  

 . t =80 sأحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -ب  

 جد من المنحنى زمن نصف التفاعل. -ج  

 g.mol c, M  1-= 40 g.mol ca, M  1-= 16 g.mol oM 12 =-1       ,يعطى :   

    

 
 

 

 نيترون سترونسيوم اكزينون 235اليورانيوم  النواة

U235 الرمز

92 Xe139

54 Srz

94
 

1
;0n 

 m(u) 234,99345 138,88917 93,89451 1,00866الكتلة 

 موفقون جميعا * اسرة العلوم الفيزيائية * 

2من  2صفحة   



 
 

 ستاذالمادة            : ويـــــــــــــــــــــــــــــــــــــز

 



 استاذالمادة            : ويـــــــــــــــــــــــــــــــــــــز 

 

 

 



.08/12/2016:التاریخ:ةثانوی

.ساعتان:المدةریاضیات3:المستوى

الامتحان الأول في مادة العلوم الفیزیائیة

(التمرین الأول )نقاط7:

Alلمتابعة تطور التحول الكیمیائي التام الحادث بین معدن الألمنیوم  (s) ومحلول حمض كلور الھدروجین(H+
(aq)+Cl-

(aq))  الذي

:ینمذج بمعادلة التفاعل الكیمیائي التالیة

2 Al(s) + 6 H+
(aq) = 2 Al3+

(aq) + 3 H2 (g

tندخل في اللحظة  = m0صفیحة من الألمنیوم كتلتھا  0 = 1,08 g جین حجمھ وبواسطة خیط داخل محلول حمض كلور الھدر

V = 90 mlهوتركیزC.رى نخرج الصفیحة ونزنھا ثم نعیدھا إلى المحلولومن لحظة إلى أخ.

لمقابل یمثل تغیرات كتلة صفیحةإن المنحني البیاني ا

mالألمنیوم بدلالة الزمن   = f(t). نعتبر حجم الوسط

.التفاعلي ثابتا خلال مدة التحول وأن درجة الحرارة ثابتة

النصفیتین الالكترونیتین للأكسدة  نالمعادلتیأكتب -1

الداخلتین)مؤكسد/مرجع(والارجاع وحدد الثنائیتین  

.في التفاعل 

.جدول تقدم التفاعل أنشئ-2

ستوكیومتري؟ حدد المتفاعل المحد ھل المزیج -3

.ن لم یكن كذلكإ

.لمحلول كلور الھدروجین Cقیمة التركیز  ثم استنتج Xmaxأحسب التقدم الأعظمي -4

.:أن بین-5
ାሿࡴ�ሾࢊ

࢚ࢊ
=

ࡹ Ǥࢂ

૜

࢓ࢊ

࢚ࢊ

+Hشوارد  لاختفاءأحسب السرعة الحجمیة -6
(aq)في اللحظتین:t = tو 0 = 4 min.

+Al3ثم أحسب حجم غاز الھدروجین المنطلق وتركیز شوارد t1/2عین زمن نصف التفاعل-7
(aq)

tلما  = t1/2.

M(Al):یعطى = 27 g/mol    و الحجم المولي:VM = 24 L/mol

(التمرین الثاني )نقاط7:

138,4هالذي نصف عمر210البولونیوم عنصر مشع لھ عدة نظائر لا یوجد منھا في الطبیعة سوى البولونیوم  jours وھو ،

.منھ كافیة لقتل شخص μg 1عنصر سام جدا إذا تم ابتلاعھ أو استنشاقھ حیث 

ૡ૝࢕ࡼإن الاشعاعات الصادرة من البولونیوم   
૛૚૙    تحطم الـــــــADN  أو تحویلھا إلى خلایا  في الخلایا مما یؤدي إلى قتلھا

.سرطانیة 

.عنصر مشع     ،  لا یوجد منھا في الطبیعة   ،  نصف العمر :بالعبارات التالیة دما لمقصو-أ-)1

؟84و    210:ما دلالة العددین-ب  

.s-1و    jours-1:بوحدة   λأحسب قیمة ثابت النشاط الاشعاعي -)2

.Mevبوحدة الــــــ210أحسب طاقة الربط لنواة البولونیوم -)3

.أكمل الجدول التالي، ثم رتب الأنویة من الأقل استقرارا إلى الأكثر استقرارا-)4

ૡ૞࢚࡭
૛૚૙࢈ࡼૡ૛

૛૙૟࢕ࡼૡ૝
૛૚૙النواة

El(Mev):طاقة ربط النواة1640,00

7,90
طاقة الربط لكل نكلیون
࢒ࡱ

࡭
(Mev/nucleon)

0,54

0,27

0,81

1,08

2 t(min)4 6 8 10 12 14 16 180

m (g)



.یعطي إحدى النواتین الموجودتین في الجدول السابق210إن تفكك البولونیوم -)5

.؟النواة مع التعلیلهحدد ھذ-أ

ھو نمط الاشعاع الموافق لھذا التحول؟ام.الحاصلأكتب معادلة التفاعل النووي المنمذج للتحول -ب

حول وفاة الرئیس الفلسطیني یاسر عرفات، )05/11/2013(حسب التقریر الطبي الأولي لخبراء الطب الشرعي یوم -)6

أدت إلى )12/10/2004(بتاریخm0قیھ جرعة منھ كتلتھا اثر تل210توصل إلى أن سبب وفاتھ یعود إلى تسممھ بالبولونیوم 

باختبار عینات مختلفة من رفاتھ فوجد أن )05/09/2013(النتیجة یوم هوتم الوصول إلى ھذ)11/11/2004(وفاتھ بتاریخ 

3-10×5ھو 210النشاط الاشعاعي المتوسط الناتج عن البولونیوم  Bq 1لكلgإذا اعتبرنا أن البولونیوم موزع .من رفاتھ

.بانتظام في جسم الضحیة

.اختبار العیناتمن الرفاة لحظة 1gأحسب عدد أنویة البولونیوم الموجودة  في -أ

)نعتبر لحظة تسممھ مبدأ  للأزمنة -ب t =0 1أحسب النشاط الاشعاعي لــــــ  ( g أنمن جسم الضحیة یوم تسممھ، علما:

3245الاختبار أجري بعد  joursمن تسممھ.

70:إذا كانت كتلة الضحیة ھي-جـ kg الابتدائیة الموجودة  في جسم الضحیة، ثم استنتج 210، أحسب عدد أنویة البولونیوم

.المستخدمة في تسمم الرئیس210للبولونیوم m0الكتلة 

1u:یعطي = 931,5 Mev/c2  ،mn = 1,0087 u  ،mp = 1,0073 u

m ( ૡ૝࢕ࡼ
૛૚૙ ) = 209,9368 u   ،NA = 6,02×1023 mol-1

(التمرین الثالث )نقاط6:

૛ࢋࡴ:لعنصر الھیلیوم عدة نظائر منھا المستقرة مثل
૝  ࢋࡴو૛

૜ࢋࡴ:والمشعة مثل૛
૟ ࢋࡴو૛

ૡ

.، نواة مشعةماذا نقصد بالنظائر-)1

૛ࢋࡴیمكن للنواة  -)2
૟ ࢏ࡸأن تتفكك فتعطي نواة اللیثیوم૜

૟ما نمط ھذا التفكك؟ وما ھو التحول الذي یحدث داخل .غیر المثارة

النواة؟

یمثل الشكل المرفق مخططا للحصیلة .نواة أخرى لنفس العنصرلإنتاجیمكن أن یحدث تحول نووي بین نواتي ھیلیوم -)3

:بالاعتماد عل ھذا المخطط.الطاقویة لھذا التحول

.Nثم    Zحدد قیمة  -أ

.yو  ’Aو A:استنتج قیمة كل من-ب

.واعط مدلولھما الفیزیائي│ │E2∆  و  │E1∆│: جد قیمتي-جـ

૛ࢋࡴنواتین من استنتج الطاقة المحررة عند تفاعل -د
.معا  ࡭

૛ࢋࡴمن الأنویة  1gأحسب الطاقة المحررة عند تفاعل -)4
.࡭

mp:كتلة البروتون:یعطى = 1,00728 uكتلة النیترون ،:mn = 1,00866 u

NA:ادرو ڤعدد أفو = 6,02×1023 mol-1 ،1u = 931,5 Mev/c2

.أساتذة المادة....بالتوفیق للجمیع

E(Mev)

Z ૚ࡼ
૚ + N ૙࢔

૚

5632,2

5616,8

5603,9

∆E1

∆E2

∆E 
૛ࢋࡴ

ᇱ࡭ + y ૚ࡼ
૚

2 ૛ࢋࡴ
࡭



   2016/2017موسم الدراسي: ـال                                                                            الإخوة رباح       ةثانوي

  ساعة 2مدة: ـال                                                             تقر      3و 3+2+1ع ت 3الأقسام: 

  في العلوم الفيزيائيةاختبار الفصل الأول 

  التمرين الأول:

الثلاثي مكن تسريعه بوسيط مثل شوارد الحديدـي للماء الأكسجيني تحول كيميائي بطيء يـالتفكك الذات
3

)( aqFe،التحول  هذا ينمذج

                         معادلة:ـبالالتام      OHOOH gaq 2222 22 

نتابع التحول بالطريقة الفيزيائية قياس الضغط  2OP 2ثنائي الأكسجينلغازO ،عند حضر وسط التفاعل حيث الناتج خلال الزمن

mLVبوضع حجم 0tاللحظة 200  11ركيزه المولي الـماء الأكسجيني ت من
0 105   LmolC  داخل دورق

LVحيز الفارغ من الدورقـخلال الزمن في ال المنطلق 2Oيتجمع غاز ثنائي الأكسجين، 1نسبي رـمانومتـب موصول 25,0  عند

Cدرجة حرارة ثابة 28 من رسم البيان، نتائج المتابعة الزمنية لتطور التفاعل مكنت   tfPO 
2

  -1-الـمبين في الشكل 

ما المقصود بالوسيط، ما نوع الوساطة في التجربة؟ أ/-1

  بالطرق الفيزيائية؟ كيميائي  حولـما هي ايـجابية متابعة تب/ 

أ/ حدد الثنائيتين-2 dOx Re/ .الداخلة في التفاعل ثم أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع 

.fxب/ انشئ جدول تقدم التفاعل، ثم عين قيمة التقدم النهائي 

ـــدلالة:ب tx)(تقدم التفاعل عبارة اوجد أ/-3 2OP)2ضغط غازO،(V (الحيز الفارغ من الدورق)، (درجة الحرارة) وR.

ب/ أحسب عند زمن نصف التفاعل   2/12
tPOثم عين قيمة زمن نصف التفاعل ،

2
1t.

2022التركيز المولي ج/ عين ][ OH  للماء الأكسجيني عند اللحظةmin201 t.

�vovأ/ عرف-4ƨǳȏƾƥ�Ƣē°ƢƦǟ�Ƥ Ƭǯ¢�Ľ�ǲǟƢǨƬǴǳ�ƨȈǸƴū¦�ƨǟǂǈǳ¦ 2OP،V،،R 0و حجم محلول الماء الأكسجينيV.

min201عند اللحظة vovب/ احسب قيمة  t سرعةالثم استنتج قيمة'v 1ختفاء الماء الأكسجيني عند نفس اللحظةلإt.

5-ƨȈǯǂƷ�ƨǇ¦°ƾƥ�ǶƬĔ2) تجارب في ظروف مختلفة:3التفاعل السابق المتابع زمنيا، وبنفس التركيب المولي السابق لمزيج التفاعل نحقق ( 

  من الماء المقطر. mL20 مع اضافة حجم  C20: في درجة الحرارة01تجربة 

.C20: في درجة الحرارة02تجربة 

.C30: في درجة الحرارة03تجربة 

تطور كمية مادة الماء الأكسجيني متابعة
22OHn  مكنت من رسم المنحنيات البيانية:خلال الزمن للتجارب السابقةabc الـمبينة في ,,

  .-2-الشكل

  تـجربة.أ/ عين الـمنحنى البيانـي الـمناسب لكل 

  ب/ من مقارنة ظروف كل تـجربة أبرز العوامل الحركية المدروسة. 

   التي تؤثر عليها هذه العوامل الحركية.مقادير الفيزيائية ـال أهم ج/ بالإعتماد على المنحنيات أذكر

SIRثابت الغازات الـمثالية :   يعطى 31,8           :33101التحويل mL    ،)(273)( ckT  .

.: العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل2                                                                        لغاز الناتج في الفراغ من الدورق.ل الضغط : جهاز قياس 1

3من  1صفحة   



التمرين الثــانــي:

I- نجد في تركيب الأورام السرطانية نسبة مرتفعة من عنصر الفلورFتقنية في جسم مريض ب ومتابعة إنتشاره ، لذا لتحديد موقع الورم

F18من أنوية نظير الفلوربـها كمية  Dبجرعة (عينة)  0tالتصوير الطبي، يتم حقن المريض عند اللحظة 
المشع، الذي يصدر  9

.nإلى نترون pجسيمات بتحويل بروتون

"نواة مشعةما الـمقصود بــــــ "-1

F18معادلة التفكك النووي للنواةأكتب  -2
NaNeONثم تعرف على النواة المتولدة من بين الأنوية التالية: 9 111087 ,,,.

II- نتابع خلال الزمن تطور النسبة tN

N0
)0N عدد الأنوية الإبتدائية

فنحصل على البيان المبين في  Dعدد الأنوية المتبقية) للعينة tN)(و 

.-3-الشكل

عبر عن النسبة-1 tN

N0
.وثابت التفكك tالزمن بدلالة:  

أحسب ثابت ، ثـم 2/1tحدد من البيان زمن نصف العمر -2

بوحدة  الإشعاعي التفكك
1s.

التي حقن 0tعند اللحظة  Dيقدر النشاط الإشعاعي للعينة -3

BqAبــــ  فيها الـمريض 9
0 1065,3 .

حظة حقن المريضـالإبتدائية ل 18نوية الفلور عدد أ 0Nأ/ أحسب

المتبقية في جسم المريض  18ب/ أوجد بطريقتين عدد أنوية الفلور 

شهر.150بعد مرور 

.0Aمن النشاط الإبتدائي  %80بنسبة  tA)(غير صالحة للتصوير الطبي عندما يتناقص نشاط العينة Dتصبح العينة -4

يعطى بالعلاقة: %80بنسبة  لتناقص نشاط العينةبين أن الزمن اللازم 









)(
ln

2ln
02/1

tA

At
t أحسب قيمة ،t.

:الثالثالتمرين 

 ، وعادة ينتج أحد نظائر البلوتونيوم الإصطناعية القابل للإنشطاربدون قصد عدة نظائر اصطناعية مشعةمفاعلات النووية ـينتج في ال

nxMoTenPuالنووي وفق المعادلة: Z
1
0

102135
52

1
0

239
94 

.عرف تفاعل الإنشطار النوويأ/ -1

.zوxب/ بقوانين الإنحفاظ جد قيمة كل من

مولبيدانـلنواة ا ربط احسب طاقةثم  Eالنوويةعرف طاقة الربط -2 MoZ
102.

MoTeأ/ قارن استقرار النواتين المتولدتين-3 ، أيهما أكثر استقرار؟239مع نواة البلوتونيوم,

PuMoTeموقع الأنوية: -4-عين على مـخطط أستون المرفق في الشكلب/  ,,.

ج/ أحسب الطاقة الـمحررة عن انشطار نواة البلوتونيوم  Pu230
94.

gmأحسب قيمة الطاقة الـمحررة عن انشطار كتلة-4 10  239من البلوتونيوم.

  المعطيات:  uMom 8873,101102   ،  MeVTeE 655,1130135
52   ،

  nucléon
MeVPu

A

E
589,7239

94 

25,9311
c

MeVu   ،  upm 0073,11
1 ،  unm 0087,11

0 ، 1231002,6  molN A

-3-شكل

3من  2صفحة 



a

b

c



الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

اوقروت بن حمادي حمو ثانویة ادرارمدیریة التربیة ولایة 

2017-2016السنة الدراسیة 2+1ع ت3ھك +3ریا + 3الشعبة : 

ساعات 2اختیار في مادة : العلوم الفیزیائیة                                                              المدة : 

( نقاط ) التمرین الأول 

H3O(aq)التام بین حمض كلور الماءبھدف تتبع التحول الكیمیائي
+

(aq) + Cl- . عند اللحظة ندخلوكربونات الكالسیوم

t = 0sكتلة مقدارھاm0 من كربونات الكالسیومCaCO3 داخل حجمV = 100 mL من حمض كلور الماء

:ینمذج التفاعل الكیمیائي الحاصل بالمعادلة.Cتركیزه المولي

CaCO3(s) + 2H3O
+

(aq) = CO2(g) + Ca2+
(aq) +3H2O(l)

xتغیرات كمیات مادة المتفاعلات بدلالة تقدم التفاعل ل (انظر  الملحقة)-1-یمثل الشكل 1-

  مي ظأ/ عین المتفاعل المحد والتقدم الاع

ب/انشئ جدول التقدم  وذلك اعتمادا على القیم  الموجودة في البیانین 

ج/ ارسم كیفیا  وفي نفس المعلم  منحني تغیر كمیة مادة المتفاعلین بدلالة الزمن  وضع علیھ بعض القیم الممیزة

د/احسب كتلة كربونات الكلسیوم المتفاعلة عند نھایة التفاعل 

Cحمض كلور الماءاحسب تركیر  /ه

سب حجم الغاز المنطلق  عند نھایة التفاعل اح/و

بدلالة الزمن ازتطور كمیة مادة الغ(انظر  الملحقة)2/یمثل منحنى الشكل 2

H3Oأ/ احسب السرعة الابتدائیة لاختفاء 
+

(aq)

v(60s)=1.5*10ھي  t=60sلحظة اعل عند الب/ ان سرعة التف
-5

mol/s بین قارنv(60s)وv(0s) ما ھو

  ؟العامل الحركي  المسؤول على ھذا الفرق بین القیمتین 

ج/ اعطت  المتابعة الزمنیة  لنفس الوسط التفاعلي  وفي نفس الشروط  ولكن بإضافة  وسیط  منحنى اخر یمر بإحدى 

حدد ھذه النقطة مع التعلیل 2كما في الشكل M2او M1النقطتین

تحدید الطریقة  المتبعة ه / حدد قیمة زمن نصف التفاعل مع 

:(g.mol-1):الكتل المولیة بـالمعطیات :

M( Ca) = 40  ،M( C) = 12   ،M( O) = VM=22.4L/moLو الحجم المولي16

التمرین الثاني ( نقاط ) 

ଽଶܷالنظیر  في مفاعل نووي یتم قذف 
ଶଷହ بنیترونا فینشطر  حسب المعادلة التالیة

ܷଽଶ
ଶଷହ +���݊଴

ଵ → ���௓ݎܵ
����ଽସ + ܺ �݁��ହସ

����஺ + 2 ݊଴
ଵ …………(1)

ଽଶܷفي نفس المفاعل  یمكن للنواة -1
ଶଷ଼ܷان تلتقط نترونا وتتحول الىଽଶ

ଶଷଽ تتحول النواة ିߚ,  وبواسطة  اشعاعین متتالین

௓ଵݑܲ
஺ଵ الى نواة البلوتنیوم ܷଽଶ

ଶଷଽ

A1و Z1 ا/  اكتب معادلتي التحول النووي  واستنتج  قیمة 

Sr والعدد الذري لنواة Xe ب/  جد العدد الكتلي  لنواة



2في الوثیقة  )1( نمثل الحصیلة الطاقویة  لتفاعل الانشطار -2

2المبینة في الوثیقة    E2 ا/ ماذا تمثل

)1الانشطار (ب/ احسب كتلة نواة  الیورانیوم المستعملة  في تفاعل 

)1الكتلي  المحولة الى طاقة  في تفاعل الانشطار(  التغیرج/ احسب 

ா೗ሺ ௌ௥ೋ
వర )

஺
ൌ ͺ ǤͷͻͶܯ Ȁ݊ݒ݁ ܿݑ

ா೗ሺ ௓௥రబ
వర )

஺
ൌ ͺ Ǥ͸͸ͷܯ Ȁ݊ݒ݁ ܿݑ د/ لدیك المعلومات التالیة   

؟ ) علل1الناتجة عن التفاعل (    ସ଴ݎܼ
ଽସ ܺ و �݁��ହସ

����஺ ما ھي النواة الاكثر استقرار من بین الانویة 

معطیات 
m୬ = 1.00866u ͳ�ൌ ͻ ͳ͵Ǥͷ���Ȁܿ ଶ

الملحقة



:التمـــــــــرین الأول
=ܿلھما نفس التركیز، (ଶܱଶܪ)الأكسجیني الماءو(ିܫ)من أجل تحقیق دراسة حركیة تحول بطئ بین شوارد الیود  0,1݉ ݈݋ /݈ ،

:نحقق الخلیطین التالیین 

الخلیط Iشوارد الیود ( -( )H2O2(الأكسجیني الماء

الأول 18 mL 2 mL

الثاني 10 mL 1 mL

:نضیف لكل خلیط كمیة من الماء المقطر وقطرات من حمض الكبریت فیصبح الحجم التفاعلي ( الكلي ) 
ܸ�= 30�݉ . نكتب معادلة التفاعل الحادث في كل خلیط كمایلي :�ܮ

2 I -
(aq) + 2 H +

(aq) + H2O2 (aq) = I2 (aq) + 2 H2O(l)

.الثنائیتین الداخلتین في التفاعلاستنتجللتفاعل الحادث . ثم تینالنصفیینأكتب المعادلت-1

.الابتدائیةأحسب من أجل كل خلیط الكمیات -أ -2
جدول التقدم للتفاعل الحادث في الخلیط الأول . أنشئ-ب

یعطي البیان المقابل تركیز ثنائي الیود المتشكل بدلالة-3
في كل خلیط .الزمن

  في  أحسب تركیز الیود المتشكل في الحالة النھائیة-أ
الخلیط  الأول . 

تركیز الیود المتشكل في اللحظة الأولمن البیاناستنتج-ب

t =30min.

tعند  الأولھل إنتھى التفاعل في الخلیط  -جـ        =30min ِّل ؟ عل.

ثنائي الیود بدلالةعرف سرعة تشكل-أ-4
2

I  .

=ݐقارن وصفیا السرعتین في اللحظةاحسب و–ب  0�݉ ݅݊ �.
د العامل الحركي المسؤول عن تغیر السرعة .حدِّ -جـ     

التمریـــن الثــــــــاني:

=ܿلدینا مكثفة سعتھا  1,0 × 10ିଵݍمشحونة سابقا بشحنة كھربائیة مقدارھا �ܨߤ= 0,6 × 10ି଺ܿ وناقل اومي مقاومتھ ،

ܴ = 15 Ω݇ نحقق دارة كھربائیة على التسلسل باستعمال المكثفة والناقل الاومي وقاطعةk ݐ. اللحظة= نغلق القاطعة .0

ارسم مخطط الدارة الموصوفة سابقا .-1

مثل على المخطط : جھة مرور التیار الكھربائي في الدارة .-2

.௖ܷوோܷاوجد علاقة بین -3

.௖ܷاوجد المعادلة التفاضلیة بدلالة بالاعتماد على قانون جمع التوترات ،-4

௖ܷان حل المعادلة التفاضلیة السابقة ھو من الشكل -5 = ܽ݁௕௧ ،

ثابتین یطلب تعینھما.bو aحیث 

.௖ܷاكتب العبارة الزمنیة للتوتر -6

௖ܷان العبارة الزمنیة -7 = :-1-تسمح برسم البیان الشكل (ݐ݂)

).5اشرح على البیان الطریقة المتبعة للتأكد من القیم المحسوبة سابقا في السؤال (

t ( min)5

1

)m.mol/L](I2[

1

2

t ( s)0,002

1

ܷ௖(ܸ)

ســــــــــاعة  2المــدة:الجلفة        -عين افقه:ثانويـة  

2016/2017السنة الدراسية  تق   +تع3المستوى: 

زيائيةــــــــــــــــوم الفيــــــــادة العلـــــــــــــــــلاثي الأول في مـــــــــــــــــان لثـــــــــــــــــالامتح

اقلب الصفحة. 1/2الصفحة 



الثالث:نالتمری
ଽଶܷ) یمثل الحصیلة الطاقویة لتفاعل انشطار الیورانیوم -1-المخطط الطاقوي (الشكل

ଶଷହ ݎܵالىଷ଼
ଽସ ݁ܺوହସ

ଵଷଽ݊ناثر قذفھا بنیترو଴
ଵ.

للنواة واكتب عبارتھا الحرفیة؟௟ܧعرف طاقة الربط -أ-1

أعط عبارة طاقة الربط لكل نویة .-ب

ଽଶܷاكتب معادلة تفاعل نواة الیورانیوم -أ-2
ଶଷହ.

اكمل المخطط الطاقوي.-ب

یعرف التفاعل السابق على انھ تفاعل تسلسلي مغذى ذاتیا .لماذا؟-ج

ܯاحسب ب -3 ܧ∆و ଶܧ∆وଵܧ∆كلا من ݒ݁

احسب بالجول مقدار الطاقة المحررة عن انشطار-ا-4

ଽଶܷمن 1݃
ଶଷହ.

تظھر الطاقة المحررة ؟على اي شكل -ب

݉)اللازمة للحصول على طاقة تعادل الطاقة المتحررة من انشطار ସܪܥماھي كتلة غاز المدینة ( غاز المیثان -5 = من 2.5݃

1�݉؟ علما ان احتراق 235الیورانیوم  ݈݋ .8,0من غاز المیثان یحرر طاقة مقدارھا � 10ହܬ.

المعطیات:

ா೗

୅
( ܷଽଶ
ଶଷହ ) = 7,62 Mev/Nucléon       ،

ா೗

୅
( ܺ݁ହସ
ଵଷଽ ) = 8,34 Mev/Nucléon،

ா೗

୅
( ଷ଼ݎܵ
ଽସ ) = 8,62 Mev/Nucléon،ܰ୅ = 6,023. 10ଶଷmolିଵ ،1ܯ =ݒ݁ 1,6. 10ିଵଷ݆

الرصاص:–تاریخ صخرة معدنیة بواسطة الیورانیوم تمرین خاص بالتقني ریاضي:

مختلفة في الصخور المعدنیة حسب تاریخ تكوینھا.نجد الرصاص والیورانیوم بنسب 

خلال الزمن .238نعتبر ان تواجد الرصاص والیورانیوم في بعض الصخور المعدنیة ینتج فقط عن التفتت التلقائي للیورانیوم 

.238الیورانیوم ) ، على عدد من نوى t=0تتوفر عینة من صخرة معدنیة تحتوي لحظة تكوینھا ، التي نعتبرھا اصلا للتاریخ (

݉، تحتوي ھذه العینة المعدنیة على الكتلة tوفي لحظة  ௎(ݐ) = ݉والكتلة 238من الیورانیوم 10݃ ௉௕(ݐ) = من  0,01݃

.206الرصاص

=ݐاثبت إن عبارة الصخرة المعدنیة تعطى كما یلي:-1
௧భ/మ

௟௡ଶ
. ݈݊ ቂ1 +

௠ ು್(௧).ெ ೆ

௠ ೆ (௧).ெ ು್
ቃ

ଵݐاة الیورانیوم  ھوإذا كان نصف عمر نو-2
ଶൗ

= 4.468 × 10
ଽ
.tاوجد ݏ݊ܽ�

ܧ∆

ଶܧ∆

ଵܧ∆

ଷ଼ݎܵ
ଽସ + ܺ݁ହସ

ଵଷଽ + ⋯

… + …

ܷଽଶ
ଶଷହ + ݊଴

ଵ

الطاقة

بالتوفیق.–انتھى اساتذة المادة. 2/2الصفحة
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  دٓضنبر                                                                                                    البٔاض٘ -مفدٖ سكزٓا ثاىْٓ٘ 

  صاعتاٌ : المدٗ                                                                                                                       ر ٍط +ع+ : كضهال

 في مادٗ العلْو الفٔشٓأٜ٘الاّل ختبار الا

 التنزًٓ الاّل:

    التفاعل الحاصل بين شْراد البرّمات  لمتابع٘ تطْر
 

   ّشْراد البرّو   
سذنا     ، نمشز في اللشظ٘   

       )بزّمات البْتاصْٔو  مً محلْل         
مً محلْل          مع سذه    تزكٔشِ المْلٕ  ( 

 ، بْدْد ّفزٗ مً حمض الكبرٓت المزكش.    تزكٔشِ المْلٕ  (      )البْتاصْٔو  بزّو

    )ّ  (       )الجيأٜتاٌ المشاركتاٌ في التفاعل ٍنا:
     ). 

بين اٌ معادل٘ التفاعل الحاصل ٍٕ:  -أ -

    
                    

 لتكدو ٍذا التفاعل. اىشئ ددّلا  - ب     

     لـ ادٗالمكنٔ٘  بين أٌ  - ز    
 

 ّ   
 عطٔاٌ بالعلاقتين :ت 

      
       

 

 
            ّ              

 

 
     

 -- الشكل ّ -- المتابع٘ الشمئ٘ للتفاعل الحاصل مكيت مً الحصْل علٙ البٔاىات في الشكل -

الميشيٙ الذٖ يمجل تػيرات  -- سدد مً الشكل 

     
مع التعلٔل.     ّ   

 ثه اسضبٍل المشٓر التفاعلٕ صتْكْٔمترٖ ؟ علل  

قٔن٘ التكدو الاعظنٕ.

.   ّ    التراكٔش المْلٔ٘  تياصتيتر قٔن 

عزف سمً ىصف التفاعل ثه سدد قٔنتُ . 

    ]اللشظ٘ التي ٓكٌْ فَٔا  ٍٕما  
 ]  [   ]  

تفاعل عيدٍا. لل الحذنٔ٘  ضزع٘الاسضب     -

التركٔب المْلٕ للنشٓر التفاعلٕ عيد ىَآ٘  أعط 

. ) سصٔل٘ المادٗ( التفاعل

محلْل لبرّو التذزب٘ الضابك٘ لكً ىضتعنل ىعٔد  -

   تزكٔشِ المْلٕ  (      )البْتاصْٔو 
  

 
 

عظنٕ الجدٓدٗ للتفاعل.اسضب قٔن٘ التكدو الأ 

 ٓيكص؟ عللاو      سمً ىصف التفاعل شٓد ٍٓل  

اعط التفضير المجَزٖ لهذا التػير.  -

الميشيٙ المنجل  -- ارصه كٔفٔا مع ميشيٙ الشكل 

.مع التبرٓز     لتطْر كنٔ٘ مادٗ ثياٜٕ البرّو 

1

2
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 :لجاىٕالتنزًٓ ا

عيد ف . تضتخدو الإشعاعات ّاليظاٜز المشع٘ اصتخداماً ّاصعاً في علاز بعض الأمزاض مجل الضزطاٌ ّالأّراو الأخزٚ 

ّلمعالجتُ ٓته  إصاب٘ اليخاع العظنٕ بداٛ الفاكٔش يحدخ تكاثز غير طبٔعٕ في عدد الكزٓات الحنزاٛ للدو،

   اللذْٛ إلى الحكً الْرٓدٖ للنزٓض بمشلْل يحتْٖ علٙ الفْصفْر 
المشع ، الذٖ ٓلتصل بشكل اىتكاٜٕ     

   بالكزٓات الحنزاٛ الشاٜدٗ في الدو  فٔدمزٍا بفعل الإشعاع
 الميبعح ميُ.  

   ما المكصْد بيْاٗ مشع٘ ، الاشعاع  -1
 ؟ 

مشع٘ بـ :ٓتعلل اليشاط الاشعاعٕ ليْاٗ   -

عدد الأىْٓ٘ الابتدأٜ٘ . 

عدد الأىْٓ٘ المتفكك٘ . 

الضػط ّدرد٘ الحزارٗ . 

ىْع اليْاٗ المشع٘ 

 .٘اختر العبارات الصشٔش

   ىْاٗ الكبرٓت ىكْو بكذف -3
  

 ّفل المعادل٘ اتمع تحزٓز بزّتْى 23للشصْل علٙ الفْصفْر  اتبئترّىالمضتكزٗ  

   
      

     
      

 
 

 .معادل٘ التشْل اليّْٖ الحادخ  نلاك 

  عيدما ٓصدر إشعاع 23اكتب معادل التفكك اليّْٖ الحادخ للفْصفْر  -4
 محدد اليْاٗ البيت . 

 .   ٍْ:  23ظزع٘ مً دّاٛ ىشاطَا الاشعاعٕ الياتر عً الفْصفْر  (   )تم سكً مزٓض عيد اللشظ٘  -5

( ) العلاق٘ : بالمتبكٔ٘ في الجزع٘  23كتل٘ الفْصفْر  تعطٙ -أ       
   

 . 

( )  كتل٘ الفْصفْر المتفكك٘ ٍٕ: ٌ أ بين     (       ).  

 .ثْابت   ّ  ، سٔح          في الجزع٘ ٓكتب مً الشكل: صفْر ْاليشاط الاشعاعٕ للف -ب 

 .  ّ  سدد عبارٗ كل مً  

َا المزٓض بدلال٘ الكتل٘ سكً بزع٘ مااثل٘ للتي لج  البٔاٌ في الشكل يمجل تػيرات اليشاط الاشعاعٕ  -6

  المتفكك٘ 
 . 23للفْصفْر 

 .  ّ    ،    اصتيتر مً البٔاٌ قٔن٘ كلا مً  - أ

ٓيعدو مفعْل ٍذا الدّاٛ في دضه المزٓض عيدما  - ب

تصبح كتل٘ الأىْٓ٘ المتفكك٘ : 

          . 

 سدد التػير اليضبي لعدد الأىْٓ٘ المتفكك٘ . 

المدٗ اللاسم٘ لاىعداو   (      )سدد بالْسدٗ  

 .مفعْل ٍذا الدّاٛ
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