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 نقاط 05 :التنرين الأول

 -I  ٖمسنب عضْٖ  ّ عطسA صٔػتُ  العام٘ مً  الػهل  :x yC H O
 

  مً الهسبٌْ%97, 79يحتْٖ  علٙ   

 مً الهٔدزّدين6,71% ّ  
  

 . ّ  لا ٓسدع  تسلْل  فَلٔـــيؼ DNPHمً خصاٜصُ أىُ ٓتفاعل مع  

أسطب الهتل٘  المْلٔ٘  للنسنب  العضْٖ     1) 
  

A 

دد الصٔػ٘ ىصف المفصل٘  للنسنب         2)  
 

A  

  اىطلاقا مً  الإٓجــاىْل ّ الهْاغف المدزّض٘ A  اقترح طسٓك٘  لتشضير  المسنب (3         

-II ْٖىــذسٖ علٙ المسنب العض A  ٘ضلطل٘  التفاعلات  التالٔــ: 

A B+

D

F

CO2

E

3CH MgCl
2H O

G

( )MgCl OH

( )para

2SOCl
2SO HCl

B C

+

C +

3AlCl

D +

h

E +

F +

G +

Mg ROR

H

  HCl3CH Cl+

  HCl2Cl

  HCl3NH

+

C

CH3

CH3

COOHCH2NH2
2H O

+ ( )MgCl OH

 
 

   G ,  F  ,  E  ,  D  ,  C , B  أّدد الصٔؼ ىصف المفصل٘ للنسنبات العضْٓ٘ (1

  ؟ 2 ما اضه  ّ ىْع  التفاعل (2

  ؟ّ ما ىْع  بلنستُ  H  أنتب  تفاعل  بلنسٗ  المسنب (3

 =g/mol 386393MP أسطب  دزد٘ بلنستُ  إذا ناىت نتلتُ  المْلٔ٘ المتْضط٘ (4

onتتفاعل  (5
 

مً
 

onمع   B المسنب
 

   J  مً المسنب  18,2gمً حمض الإٓجاىْٓو لٔيتر  

   ؟أنتب معادل٘ التفاعل اتذادخ-أ

  %5  ّ حمض الآجاىْٓو  إذا ناٌ مسدّد التفاعل B  للنسنبonأسطب ننٔ٘ المادٗ الابتدأٜ٘ -ب

1 -1 -1 -1:16 .     H:1g.mol      N:14g.mol    C:12g.molO g mol 
 

BAC 2023 على المترشح أن يعالج أحد الموضوعين التاليين على الخيار 
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 نقاط        04 :الأحماض الأمينية و البروتينات -  الثاني التنرين 

 : ّ  المْدْدٗ في اتددّل التالٕ  AـــBـــCـــDـــEمً الأحماض الأمٔئ٘    ّفل الترتٔب التالٕ Pخماضٕ ببتٔد ٓتػهل  -1

اتذنض 

 الأمٔني
 Lys   اللٔصًٓ

حمض الػلْتامٔو        

Glu 
 Proالبرّلين  Tyrتيرّشًٓ Trpالترٓبتْفاٌ

 Rاتدرز 

H2N CH

(CH2)4

NH2

COOH

 

H2N CH COOH

(CH2)2

C

OH

O

 

H2N CH

CH2

HN

COOH

 

H2N CH

CH2

OH

COOH

 

H
N

COOH

 

1pKa 2,18 2 ,19 2 ,83 2 ,20 1,99 

2pKa 8,95 9,67 9,39 9,11 10,60 

RpKa 10,53 4,25 //////// 10 ,07 //////// 

pHi …………. ………. ………… ……….. ………… 

  

 ٕلتشدٓد الأحماض الأمٔئ٘ المهْى٘ للبٔبتٔد الطابل ىكْو بما ٓل: 

a.  ٓعَس اتذنض الأمٔنيB علٙ غهل بكع٘ صفساٛ في عنلٔ٘ الفصل الهسّماتْغسافي   

b.  ٙفعل  إىصٓه الترٓبطين علP  ىتشصل علٙ ثلاثٕ البٔبتٔد  CـــBـــ Aّ  ثياٜٕ البٔبتٔدE ـــD 

c.  ٙفعل  إىصٓه الهٔنْتسٓبطين علP ىتشصل علٙ زباعٕ البٔبتٔد  D ـــCـــBـــA  ّاتذنض الامٔني اتذسE  

d.  تفاعل  اتذنض الأمٔني E  مع المٔجاىْل  CH3OH ُفٔعطٕ مسنب ىطب٘ الهسبٌْ بC%=61,54  

  A,B, C,D,Eسدد الأحماض الامٔئ٘  - أ

 للأحماض الأمٔئ٘ الطابكipH٘أسطب قٔن٘ الـ  - ب

 أعط الصٔػ٘ ىصف المفصل٘ ترناضٕ البٔبتٔد الطابل مع تطنٔتُ-  ز

1pHأنتب صٔػ٘ البٔبتٔد الطابل عيد  - د  ّ13pH  

6,30pH  في دَاش الهذسٗ الهَسبأٜ٘  عيد  C,B ,Aىكْو بْضع الأحماض الأمٔئ٘   -2  

 سدد بالسضه مْاقع ٍرِ الأحماض الأمٔئ٘ بعد الهذسٗ مع التعلٔل-أ

 14  1 مً pHعلٙ تزال الـ Aأنتب الصٔؼ الأْٓىٔ٘ للشنض الأمٔني-ب

6,30pH عيدA مإٍ الصٔػ٘ التي َٓذس بَا اتذنض الأمٔني - ج 

C=12g/mol    H=1g/mol   N=14g/mol  O=16g/mol:                              يعطى 

 

 

 المىضىع   و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر  ثا واضحح 2023كالىرٌا تجزٌثً ب
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 نقاط        04:  الأحماض الدهنية و الليبيدات  -  الثالثالتنرين 

280Ie   غير متذاىظ  لا ٓتفاعل مع الْٔد  قسٓي٘ أضترDGِ ثياٜٕ غلٔطيرٓد (1 
 

ٓيتر مً تفاعل الػلٔطيرّل مع حمض 

  A لُ عدد ذزات نسبٌْ ٓطاّٖ أزبع٘ أضعاف عدد ذزات نسبٌْ اتذنض الدٍني B ّ حمض دٍني  Aدٍني 

 .DGأسطب الهتل٘ المْلٔ٘ لجياٜٕ الػلٔطيرٓد -أ

  A . Bأّدد الصٔؼ ىصف المفصل٘ للشنضين الدٍئين -ب

 DGأنتب الصٔؼ ىصف المفصل٘ المحتنل٘  لجياٜٕ الػلٔطيرٓد -ز

 علٙ الترتٔب أحماض دٍئ٘ 5  تعطٕ H2SO4  بْدْد حمض الهبرٓت KMnO4  أنطدتُ  بْاضط٘  C حمض دٍني(2

 g/mol144  أسادٖ الْظٔف٘ الهسبْنطٔلٔ٘  تفاعلُ  مع  الإٓجاىْل  ٓعطٕ مسنب نتلتُ المْلٔ٘ D  حمض دٍني- 

 NaOH  مً الصْد 4g  ميُ ٓلصو   5,2g    متناثل٘  ثيأٜ٘  الْظٔف٘  تعدٓلEأحماض دٍئ٘   3- 

 %45,45 ىطب٘  الهسبـــٌْ  بُ    F حمض ثياٜٕ الْظٔف٘  -

 F, E , Dأّدد  الصٔؼ  ىصف المفصل٘  للأحماض  الدٍئ٘   - أ

  C  اضتيتر  الصٔػ٘  ىصف المفصل٘  للشنض الدٍني–ب 

 :ّفل التفاعل التالٕ   C   مع  اتذنض الدٍني( بالمْقع ّ    Bبالمْقع   A) DG  ٓتفاعل ثياٜٕ الػلٔطيرٓد (2

 

2DG C TG H O  
 

 

 TG  أسطب قسٓي٘ الْٔد لجلاثٕ الػلٔطيرٓد-  أ

 TG  لجلاثٕ الػلٔطيرٓد قسٓي٘ التصيد أسطب- ب

  Aأّ C .B مً  أسدٚ الأحماض الدٍئ٘  TG  ّ 5%  مً %DG   ّ Y مً   %Xشٓت ىباىٕ  ٓتهٌْ مً (4

 ما ٍْ اتذنض الدٍني المهٌْ للصٓت اليباتٕ ؟  علل -أ

 . بالصٓت اليباتٕ    DG ّ TGأّدد ىطب تْادد نل مً   - أ

 .أسطب قسٓي٘ تصيد الصٓت  اليباتٕ  - ز
 

 Ia IS Ii الدلٔل  

 38, 120 .………………         21, 9 الصٓت المباتٕ 

 

 
1 -1 -1 -1 -1 -1:16 .   H:1g.mol    Na:23g.mol    C:12g.mol   I:127g.mol    K:39g.molO g mol  

 

 نقاط        07الديناميكا الحرارية   :  الرابع     التنرين

I  يحترم الإٓجــاٌ ثْٔلéthanethiol   25الطاٜل عيد C  :  ّفل التفاعل التالٕ  

         2 6 2 2 2 2..... ...... ...... .....     ?
g Combg g

C H S O CO H O SO H       

  ّاشٌ معادل٘ تفاعل الاسترام اتذادخ -1

25 أسطب أىطالبي تفاعل استرام الإٓجــاٌ ثْٔل   عيد -2 C    

 2 g
SO 

 2H O  
 2 g

CO 
 2 6C H S   المسنب 

-298,9 -286 -393,5 -73 ,7  1.fH KJ mol  

 

 

 المىضىع   و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر  ثا واضحح 2023كالىرٌا تجزٌثً ب
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 ٓتػهل الإٓجـــاٌ ثْٔل الػاشٖ -3 2 6 g
C H S  ّ٘ٔفل المعادل٘ التال:  

          2 6 2 62
...... ...... ........         H  fS g S g g

C H S C H S C H S    

 أننل معادل٘ تػهل الإٓجاٌ ثْٔل الػاشٖ  - ب

 أسطب  أىطالبي تػهل الإٓجـــاٌ ثْٔل الػاشٖ-ب 2 6 g
C H S  باضتعنال  تشطط طاق٘ السّابط     3 2CH CH S H   

C C C H C S S H H H  ٘السابط 

344 415 300 347 436  /E KJ mol 

     717 /   ,  277 /  Sub Subs s
H C kJ mol H S kJ mol     

  أسطب  الأىطالبي المعٔازٖ لتبدس الإٓجاٌ ثْٔل-ز 2 6VapH C H S 

 مً الإٓجـــاٌ ثٔــْل 20g  أسطب ننٔ٘ اتذسازٗ اللاشم٘ لتبدس-د / : 32  ,  1  ,   12  M g mol S H C   

70 أسطب أىطالبي  تفاعل استرام الإٓجــاٌ ثْٔل عيد-4 C ٌعلنا  أ:  2 6T  35eb C H S C  100 ثه عيد   C ٘في سال 

 التبدس الهلٕ للناٛ 2 44 /VapH H O kJ mol   2T  100eb H O C 
 

 

 2 g
O 

 2 g
SO  2H O   2 g

CO  2 6C H S   2 6 g
C H S المسنب 

29,4 39,9 75,2 37,1 93 ,6 74,4  1 1.PC J K mol 
 

 

70  أسطب قٔن٘ التػير في الطاق٘ الداخلٔ٘ لتفاعل استرام الإٓجــاٌ ثْٔل عيد-5 C  8,314 / .R J mol k  

 

-II5 اضطْاى٘ سذنَاAV L   مً غاش مجالٕ عيد 1mol  مػلك٘ بْاضط٘ مهبظ  قابل للشسن٘ تحتْٖ علٙ  

287AT K 20BV ٓتعسض الػاش لتشْل عهْع لٔصبح سذنُ    L ٗ350  عيد دزد٘ سسازBT K 

-II٘يخضع  الػاش المجالٕ  عيد اىتكالُ مً اتذال  A  ٘إلى اتذال B   ٕإلى تحْلين ّفل مطازًٓ  نالتال: 

 : المطاز الأّل  - A C B 
 

A C : ً287  تطدين عيد سذه ثابت مK  350 إلىK 

C B : ٘تحْل  عيد دزد٘ سسازٗ  ثابت . 

 :المطاز الجاىٕ  - A D B  

A D : ٘تحْل  عيد دزد٘ سسازٗ  ثابت . 

D B : ً287  تطدين عيد سذه ثابت مK  350 إلىK 

 ازضه تشطط نلابيرٌّ الضػط بدلال٘  اتذذه1- P f V   لهل مطاز   

 B  إلى A مً   أٖ    لهل مطازU الطاق٘  الداخلٔ٘  ,  Q  ننٔ٘ اتذسازٗ  ,  W  أسطب العنل 2-

 ماذا تطتيتر ؟.قازٌ  بين  المطازًٓ  - 3-

 المىضىع   و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر  ثا واضحح 2023كالىرٌا تجزٌثً ب

5

1,4

1 1,01325 10
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   (نقاط 06)الكينياء العضوية : التنريــن الأول 

Ι-  لٔفاتٕ أفشه ٍٔدزّدٔني أنطٔذٔنيA مً الػهل x y zC H Oسٔح:

                    

2 2           

MnO
 350C  

2 A       B   +   CO  +   H O 

 . A ّ B  للنسنبينسدد الطبٔع٘ الهٔنٔأٜ٘ -1

 تفاعل المسنب B 6 مع 5C H -MgCl ٍ٘سٔح ٓعطٕ مسنب  متبْع بالإما CM =164g/mol

 A ّ B . ّCدد الصٔػ٘ المجنل٘ للنسنبات  -2

 A ّ B ّ  Cنتب الصٔؼ ىصف المفصل٘ المنهي٘ للنسنبات ا -3

O H CM  = 16 g/mol , M  = 1 g/mol   M  = 12 g/mol    

ΙΙ- تفاعلات تحضير متفذس ثلاثٕ ىجسّبيصٌ في  المسنب ٓدخل:

+ (E)

(F) +

 (F) 

1-

5-

SOCl2

OH2
4-  (I) 

 (J) 

.................

  CO2

+

3-  (H) 

LiALH
4

OH2

6-

ClH+

(A)

2-

(D)

+

(G)

(D)

ClH+

 (H) 3HNO3

H3O
+

+ 3

 (I) 
KMnO4Conc

H2SO4

+2 CO2  +....H2O

 (J) 
OH-

 +

NO2O2N

NO2

 .A,D, E , F, G , H, I, Jدد صٔؼ المسنبات  -1

 .()أنتب صٔػ٘ الْضٔط المطتعنل في التفاعل  زقه  -2

:ّبالاعتناد علٙ الهْاغف ّالمسنبات المعطاٗ ّبهتاب٘ تفاعلات نٔنٔأٜ٘بطسٓكتينّضح  -3

  البْلٕ بسّبٔلين اىطلاقا مً البرّبين نٔف يمهً تحضير.

CH3 C CH

2+

2 4Hg /H SO  

4 2LiALH /H O 

2 3AL O /350-400C

2H    Pd

CH CH2

CH3

npropyne polypropylene

ΙΙΙ- يمهً تحضير بْلٔنير Pّ٘ٔفل ضلطل٘ التفاعلات التال :

K      +     HNO2                    L       +       N2       +      

n  L                     CH CO

O

R
n

+ m H2O

 P

OH2

 

 المىضىع   و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر واضحح نىٌتً  ثا2023كالىرٌا تجزٌثً ب
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 مْضشا صٔػ٘ اتددز الألهٔلK,L, Pٕدد صٔؼ المسنبات -1 R
 

                   :ٓعطٙ
 P

M 10512 /                   146g mol n 

ما ىْع البلنسٗ في التفاعل الأخير ؟ -2

. ٓترنب مً ّسدتين بيأٜتينPأنتب مكطع مً المسنب  -3

.،مْضشا ىْع التنانبL فٔػس ممانبات المسنب إضكاطمجل سطب  -4

O H CM  = 16 g/mol , M  = 1 g/mol ,  M  = 12 g/mol 
 

   (نقاط 04): الكينياء الحيوية : التنرين الثاني 

 : باضتعنال إىصٓه الترٓبطين ثه الهٔنْتسبطين أعطٙ المسنبات التالP٘ٔالتشلٔل الماٜٕ لبٔبتٔد  

A) Ser -Tyr           B) Gly-Ala         C) Gly - Cys - Ala - Lys 

Lysine
 Proline

Cysteine
 Alanine

 
Glycine

 
Tyrosine

 Serine
 

خطٕ نبرٓتي سلكٕ قاعدٖ 

بطٔط 

غير فعال 

ضْٜٔا 

عطسٖ

 نشْلٕ

ٍٔدزّنطٔلٕ 

 

A . B . Cانتب الصٔؼ  اليصف مفصل٘ للببتٔدات  1

.أعط اضه نل ببتٔد 2

. المنهيP٘اضتيتر صٔؼ البٔبتٔد  3

الأصفس  اللٌْ  فعَس3HNOتسلْلُ بمشلْل مً ّىعاملA . B . Cمً الببتٔدات الطابك٘(x)نختاز ببتٔد 4

ما اضه التفاعل اللْىٕ الميذص ؟  - أ

مع التعلٔل ؟الببتٔدات الطابك٘ ؟  مً بين  (x)ما ٍْ الببتٔد  - ب

CuSO)4تسلْلُ  بمشلْل مً  ّىعاملA . B . Cمً الببتٔدات الطابك٘ (y) نختاز ببتٔد 5  + NaOH )

. فعَس اللٌْ  الأشزم بيفطذٕ 

ما اضه التفاعل اللْىٕ الميذص ؟  - أ

مع التعلٔل ؟الببتٔدات الطابك٘ ؟ مً بين   (yما ٍْ الببتٔد  - ب

 . إلى  مً pH  علٙ ضله (B)انتب الصٔػ٘ الهٔنٔأٜ٘ المتأٓي٘ للببتٔد  6

13pH عيد قٔن٘ Aأعط الصٔػ٘ الأْٓىٔ٘ للنسنب -  7  .

Proمجل سطب اضكاط فٔػس للشنض الأمٔني البرّلين  8

.الطٔطتٔٝين للشنض الأمٔني  PHإلٔو تشطط  9

PH

PKa1 =1.96 PKaR 
PHi=5.07 PKa2 

H+

OH-

12

H+

OH-

H+

OH-

NH2 CH

CH2

COO
-

S-

PHe=9.23 

. أننل المدطط -أ 

 .2PKa ّ قٔن٘  RPKaأسطب قٔن٘ -ب 

 المىضىع   و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر  ثا واضحح 2023كالىرٌا تجزٌثً ب
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iعيد قٔه المْٝٓ٘ أنتب صٔؼ الطٔطتٔٝين الأْٓىٔ٘ ّىطبَا  -ز  e 1 2 RpH  , pH  ,  pka , pka  , pka.

.سدد الصٔػ٘ الطاٜدٗ. pH=7أنتب الصٔؼ الأْٓىٔ٘ للطٔطتٔٝين عيد قٔن٘  -د 

: أننل التفاعل التالٔين 10

3 4 2

2 2 2

Ser    +    H PO  ...........+ H O

Ser     +    HNO   ...........+ N +H O




 

 

NH2 CH COOH

CH2

NH2

4

PHi 9.74 

اللٔصًٓ 

NH2 CH COOH

CH3

PHi 6 

 الألاىين 

NH2 CH COOH

CH2

SH

PHi 5.07

 الطٔطتٝين

NH CH

CH2

COOH

CH2

CH2

 البرّلين

NH2 CH COOH

CH2

OH

الطيرًٓ 

NH2 CH2 COOH

الػلٔطين

NH2 CH COOH

CH2

OH

التيرّشًٓ 

 

   (نقاط06): الديناميكا الحرارية    : التنرين الثالث 

I. ٘25تخضع نتلm g مً اتدلٔد 
 2 S

H O للتشْلات 

:اتذسازٓ٘ المنجل٘ في المدطط التالٕ

 

 نتل٘  ننٔ٘ اتذسازٗ الهلٔ٘ اللاشم٘ لتشْلأسطب -

.مً اتذال٘ الصلب٘ إلى اتذال٘ الطاٜل٘اتدلٔد 

   2 L 2
H O fus H O

J J
c =75,3     .    L = 6000

mol.K mol
 

O HM  = 16 g/mol , M  = 1 g/mol  
 

 

ΙΙ-  ٖضعتُ اتذسازٓ٘  ىضع داخل مطعس سساز  calC  = 190 J/ k 150 ml  ًم H2O ّىكٔظ دزد٘ اتذسازٗ   ضاٜل

1T: الابتدأٜ٘ فيذدٍا تطاّٖ   = 21.5 C° 

   25 ىضٔف للنطعس قطع٘ دلٔد نتلتَا g2  ّدزد٘ سسازتَاT  =  0 C° 

 ٜ٘ٔعيد  التْاشٌ ٍٕ  للنشلْلٓيصَس اتدلٔد ّ تصبح دزد٘ اتذسازٗ اليَاeqT  = 10 C°  

 بدلال٘  Lfاتذسازٗ اليْعٔ٘ لاىصَاز اتدلٔد   دد عبازٗ  -أ 
2 21 2 eq H O H O glaceT ,T ,T , c  m  ,  m .

  .Lfأسطب اتذسازٗ اليْعٔ٘ لاىصَاز اتدلٔد    -ب 

. اىصَاز اتدلٔد أىطالبياضتيتر  -ز 

:ٓعطٙ

2H Oc  = 4.185 J/g.k calC  = 190 J/ k 
2H O  = 1 g/ml
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ΙΙΙ-  ٘298إلٔو المدطط الجيرمْدٓيامٔهٕ لتفاعل تػهل الههطاٌ الطاٜل عيد الدزدK 

....C (s)    +   ....H2 (g)                                C6
H

14 (L)    

6C (g)       +    14H (g)                       

DH
3

DH
2 

 DH
1

C
6
H

14 (g)

DH
4 

DH
5 

1H ّ2H ّ3H ّ5Hأسطب نل مً  -

أىطالبي تػهل الههطاٌ الػاشٖأسطب -  6 14f C H
H

g


  C-C السابط٘   تفهواسطب طاق٘ -

: ٓعطٙ   

 6 14

sub (s) d

d 4 vap C H

H ( C ) = 717 kJ/mol                  H (H - H)  =  436 kJ/mol

H  ( C-H )  =   413kJ/mol                -7522kJ/mol    H  32 kJ/molH

 

    
 

الههطاٌ الػاشٖ معادل٘ تفاعل استرام ّاشٌ -  6 14C H g .

6 14 (g) 2 (g) 2 (g) 2 (l) C H  + .....O    ..... CO  + ..... H O 

الههطاٌ الػاشٖ أىطالبي تفاعل استرام اسطب -  6 14C H g ٘عيد الدزد . 

 ٓعطٙ   

 

 2

°

2 (g) 2 (g) 1S

°

2 (g) 2 (g) 2  (g) 2

vap H O

CO   C       +   O          H  = + 393.5 kJ/mol

1
H  +  O      H O       H  = - 241 kJ/mol

2

44 kJ/mol

 

 

 

الههطاٌ الػاشٖلتفاعل استرام U التػٔير في الطاق٘ الداخلٔ٘عين -  6 14C H g. عيدC

 R = 8.314  j/mol .k ٓعطٙ      

الههطاٌ الػاشٖ أىطالبي تفاعل الاسترام اسطب -  6 14C H g ٘عيد الدزد . 

 

6 14 (g) C H   O2 (g) H2O (l) CO2(g)  المسنب

225.15 44.66.10 T 
229.39 3.02.10 T   

Cp   J/mol. K 

 

الههطاٌ الػاشٖ أىطالبي تفاعل الاسترام اسطب    6 14C H g ٘100 عيد الدزد°C.  2
eb H O

100T C 

VΙ-مْل مً غاش مجالٕ لتشْل ثابح الضػطنخضع

مً اتذال٘ الابتدأٜ٘ A25عيدAT C 
إلى اتذال٘ اليَأٜ٘ B323عيدBT C 

Wاسطب العنل-

J
R=8,314          

mol.k
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  (نقاط04)  الكينياء الحركية :التنرين الرابع 

2 مً أدل الدزاض٘ اتذسنٔ٘ لتفهو المـاٛ الأنطٔذٔني 2H O ىأخر عٔيات متطآّ٘  اتذذه   2 2 20V H O mL 

  ّ ىعآسِ خلال أشمي٘ تشتلف٘ بمشلْل  2 70,1 /mol L K CrO ٕ2  في ّضط حمض 4H SO  ٘ٔتم تطذٔل  اليتاٜر  التال: 

40 30 20 10 5 0  mint 

8.8 10.9 13.4 16.35 18.05 20  
2 7K CrOV mL 

 

 .أنتب الأنطـدٗ ّ الإزداع ّ معادل٘ الأنطدٗ الإزداعٔ٘ اتذادث٘ - 1

2 :ٓعطٙ 3

2 7 2 2 2/   ,    /Cr O Cr O H O 

 

 أسطب الترنٔص الابتداٜٕ للناٛ الأنطذٔني 2- 2 2 0
H O 

 1أثبت بٔاىٔا أٌ  تفاعل تفهو الماٛ الأنطذٔني مً الستب٘ الأّلى -3

 .أسطب ثابت الطسع٘ بٔاىٔا ّ سطابٔا -4

أسطب  شمً ىصف التفاعل  -5
1/2t

 

أسطب تسنٔص الماٛ الأنطذٔني  عيد اللشع٘ -6 25 min 

  مً الماٛ الأنطذٔني  %65أسطب الصمً اللاشو لتفهو  -7

  و فتحح أمحمد العثادٌحعثد القادر  ثا واضحح 2023كالىرٌا تجزٌثً ب المىضىع 

 الصفحح
تىطالة و سورقً: أساتذج المادج  عن   2023كالىرٌا  تالتىفٍق و النجاح للجمٍع فً ب  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية باتنة

 الشعبة: تقني رياضي

 ثانويات: ولاية باتنة

 0202بكالوريا تجريبي دورة: جوان 

 د02سا و 4المدة:  في مادة: هندسة الطرائق اراختب
 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

  

 (6من  0حة فإلى الص 6من  2( صفحات )من الصفحة 20يحتوي الموضوع الأول على )

 نقاط( 27التمرين الأول: )

I-  أمين أوليX 53.3الكربون فيه  نسبة  15.59ونسبة الهيدروجين. 

 . ثم أكتب صيغته نصف المفصلة.X المجملة للمركبأوجد الصيغة  (2

 .R-CNالذي صيغته من الشكل  Yالمركب من تفاعل هدرجة  Xالمركب تحصلنا على  (0

 .Yأكتب التفاعل الحادث مع توضيح صيغة المركب  -

 mol.=14gNM  , 1-mol=12g.CM  , 1-mol.=1gHM-1 يعطى:

II-  انطلاقا من المركبY :نجري سلسلة التفاعلات التالية 

Y   +  CH
3
-MgCI A1)

2)  A   +   H
2
O B   +    MgCl(OH)

3)  B   +   H
2
O C   + NH

3

4)  C   +   H
2

D

5)  D  + E

6)  E F  +  2CO
2
  +  3H

2
O

7)  F  +  D J +  H
2
O

Ni

H
2
SO

4

KMnO4

H2SO4

H2SO4

 

 . J , F , E , D , C , B , Aغ نصف المفصلة للمركبات عين الصي (2

 علما أن المزيج متساوي المولات؟ واستنتج مردوده ؟7ما اسم التفاعل رقم  (0

III- لتحضير المركبF  3بمزج  ناالمخبر قم فيml  من الكحول البنزيليOH 5H2C  1.5معml  منNaOH  و

5g  4منKMnO  مع إضافةHCl  عطىتناسب م تجريبي تركيبباستعمال على المزيج التفاعلي الناتج وهذا 

 معادلة التفاعل الحاصل:

3C
6
H

5
-CH

2
-OH + 4MnO-

4
 3C

6
H

5
COO- + 4MnO

2 
+ HO- + 4H

2
O

 

 الموضوع الأول
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 اكتب معادلة التفاعل الحادث. ؟HClما الهدف من إضافة  (2

 استنتج المتفاعل المحد.ثم  البوتاسيوم، البنزيلي وبرمنغناتأحسب عدد مولات كل من الكحول  (0

 .R=85.22 هو:حمض البنزويك إذا كان مردود التفاعل من المتحصل عليها  التجريبية جد الكتلة (0

  mol.=39gKM  ,  1-mol.=55gMnM  ,  1-mol.=16gOM  ,  1-mol.=12gCM , 1-mol.=1gHM-1 يعطى:

OH)-2 CH-5H6/C -COO-5H6(C   ,) 2/MnO -
4(MnO , 3OH) =1.04g/cm –2 CH-5H6(Cρ 

 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I- غير متجانس  ثنائي غليسيريد(DG) :يدخل في تركيبه 

 الشكلحمضين كربوكسيليين من  في وسط حمضي 4KMnOناتج أكسدته بواسطة  Aحمض دهني  -

COOH-5)2(CH-3CH              وCOOH-7)2(CH-COOH 

 .(75)الكربون فيه  نسبة مشبع Bحمض دهني -

 و أكتب رمزه. ، Aنصف المفصلة للحمض الدهني استنتج الصيغة (2

 .Bأوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (0

 .DGأكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي الغليسيريد  (0

 .DGلثنائي الغليسيريد  SIوقرينة التصبن   iIأحسب قرينة اليود  (4

 .Aمن الحمض الدهني  20السابق و  DGمن ثنائي الغليسيريد  80تحتوي عينة من مادة دهنية على  (5

 لهذه العينة. sI أحسب قرينة التصبن -

 mol.=12g CM   ,1-mol.=16gOM   ,1-mol.=1gHM ,  1-mol.=127gIM  ,  1-mol.=39gKM-1 يعطى:

II-  التالي:  لديك رباعي الببتيد  Asp-Cys-Ala-Lys  

 واعط تسميته. الببتيد،أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي  (2

 .pH=1أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد عند  (0

 أعطى التحليل المائي لهذا الببتيد أربعة أحماض امينية (0

 صنف هذه الأحماض الأمينية. -أ

 .20إلى  2من  pHعند تغير ال  Cysأكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني  -ب

  pH=6في جهاز الهجرة الكهربائية عند   Cys , Ala , Lysنضع مزيجا من الأحماض الأمينية التالية: (4

  مع التعليل. الكهربائية،وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية على شريط الهجرة  -

 1apK 2pKa RpKa الجذر المركب

Asp COOH-2CH- 1.88 9.60 3.66 

Cys SH-2CH- 1.96 10.28 8.18 

Ala 3CH- 2.34 9.69 /// 

Lys 2NH-4)2(CH- 2.18 8.95 10.53 
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 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  200=مسعر معزول حراريا يحتوي على كتلةg1m  35=من الماء عند درجة الحرارة°C1T  نضيف له قطعة

 .CfT°14,9=(، فكانت درجة الحرارة عند التوازن C°0عند الصفر المئوي ) 50g2m=من الجليد كتلتها 

 .fLأحسب الحرارة النوعية لانصهار الجليد  (2

 .∆fusHأحسب الحرارة المولية لانصهار الجليد  (0

 المعطيات:

=150J/K , M(O)=16g/mol , M(H)=1g/molcal=4,185J/g.K , Ceauc  

II-  4الهيدرازينH2N  يستعمل في وقود المحركات النفاثة ومحركات الصواريخ يحترق بسهولة في وجود

 أكسجين الهواء ويحرر كمية كبيرة من الطاقة وفق معادلة التفاعل الحرارية التالية:

? =comb∆H      (l)O2+    H     2(g)N    ⟶    2(g)+    O    4(l)H2N 

من الهيدرازين في مسعر حراري معزول سعته الحرارية مهملة  V=3,2mlنجري تفاعل احتراق لحجم 

 .62,22kJيحتوي على كمية كافية من الماء، فكانت كمية الحرارة الناتجة من التفاعل 

 أحسب كمية مادة الهيدرازين. (2

 يعطى:

=1.0045g/mlρ(N2H4(l)) , 1-mol.=1gH, M 1-mol.=14gNM 

 .∆combHاستنتج قيمة أنطالبي تفاعل الاحتراق  (0

III- :يتفاعل الهيدرازين كذلك مع غاز الهيدروجين وفقت معادلة التفاعل التالي 

? =R∆H         3(g)2NH    ⟶    2(g)+    H    4(l)H2N 

 أحسب أنطالبي التفاعل السابق باستغلال معادلات التفاعل التالية: (2

37kJ-=1∆H      (g) 2+    3H     2(g)+     N   (g)O2CH    ⟶    (l)O4+    CH    4(l)H2N 

kJ92-=2∆H                   3(g)2NH     ⟶      2 (g)+    3H        2(g)N 

Jk65-=3∆H                2(g)+    H    (g)O2CH    ⟶           (l)O4CH 

 .NH(g)3استنتج أنطالبي تشكل غاز النشادر  (0

 .المحسوبة سابقا ∆f(NH3)(g)Hبالاعتماد على مخطط التشكل تأكد من قيمة  (0

 المعطيات:

∆Hd(N≡N) = 945 kJ/mol    ,    ∆Hd(H−H) = 436 kJ/mol    ,    ∆Hd(N−H) = 390,83kJ/mol 
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 (6من  6إلى الصفحة  6من  4( صفحات )من الصفحة 20يحتوي الموضوع الأول على )

 نقاط( 07التمرين الأول: )

ولا  DNPHيتفاعل مع حيث  M=86g.mol-1 وكتلته المولية O2nHnC صيغته المجملة  (Aمركب عضوي ) (2

 .يتفاعل مع محلول فهلنغ

 .(Aما طبيعة المركب) -أ

  .له اعط الصيغ نصف مفصلة الممكنة   -ب

 :التالية التفاعلات (A) نجري انطلاقا من المركب (0
 

1) A   +   H
2

B

2)  B C   +   H
2
O

3)  C   +  O
3

D   +    E (Cétone)     +   H
2
O

2

4)  B   + 

OH

G'(ortho)        +    G(para)

5) G' H  +  .... CO
2
  +  .... H

2
O

H
2
SO

4

KMnO4

H2SO4

H
2
SO

4

Δ

Ni

H2O

 
 .الناتجة نصف مفصلة للمركباتالسابقة مع توضيح الصيغة  أعد كتابة معادلات التفاعل -أ

 وكواشف أخرى. بنزنانطلاقا من الالفينول  حضيرتالتفاعلات التي تسمح ب سلسلة اقترح -ب

 . (Aمركب )للكلمنسن إرجاع اكتب معادلة تفاعل  -ج

 .مع التعليل. مثل متماكبته (Bي يمتاز به المركب)ذما نوع التماكب الفراغي ال -د

 .Pبوليمير اللتحضير  وحدة بنائية Hيعتبر المركب  (0

 الناتج؟البوليمير  نوع وما ؟P البوليميرلى تشكل إ ةالمؤديبلمرة نوع الما  -أ

 .Pاعط الصيغة العامة للبوليمير  -ب

 . nحسب درجة البلمرة أ . mol.KgM=12-1تساوي  (P) الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير -ج

 mol.=12g CM   ,1-mol.=16gOM   ,1-mol.=1gHM-1: يعطى

 

 

 

 

ثانيالموضوع ال  
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 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I- تكون ي، البروتينات وعمل نزيمي ويعد هام لسلامة خلايا الدم الحمراءإ كمرافق  الجلوتاثيون ببتيد يعمل

 :( حيثA-B-C) من ثلاث أحماض أمينية

- A  القاعدي.حمض أميني يحتوي على شحنتين سالبتين في الوسط 

- B  البروتينات.حمض أميني تسمح جزيئاته بتشكيل رابطة كبريتية في  

- C  ضوئيا.حمض أميني غير فعال 

 .C , B , A مينيةاستنتج الأحماض الأ  (2

 كيف نسمي الرابطة التي تنشأ عند ارتباط حمضين أمينين. (0

 pHi الجذر المركب

Cys SH-2CH- 5,07 

Gly H- 5,97 

Glu COOH-2)2(CH- 3,22 

 .وكزانتوبروتيك كاشف بيورييعامل الببتيد السابق باستعمال  (0

 .ماهي مكونات كل من بيوري وكزانتوبروتيك -أ

 ؟ علل؟عليهاماهي النتيجة المنتظر الحصول  -ب

 . 20إلى  2من pH عند تغير الـ   Cأعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

لأحد  pH=pHiفي منتصف جهاز الهجرة الكهربائية عند قيمة  A  ،B  ،C الأحماض الأمينية نضع مزيج (5

 :مزيج فتظهر النتيجة كما في الشكلهذه الأحماض الأمينية المكونة لل

  

 

  

   علل؟تعرف على الأحماض الأمينية المشار إليها بالأرقام،  -أ

 . Bاعط تمثيل فيشر للحمض الأميني -ب

II-  من  أميني بمحلولخلال معايرة محلول حمضي لحمضNaOH بمتابعة تغيرات قمنا pH  المحلول

 التالي:مدونة في الجدول  والنتائج pH métreباستعمال جهاز الـ 

24 20 20 22 22 9 8 6 4 0 0 (ml)NaOHV 

9.5 9.0 8.9 8.4 6.20 0.4 0.7 0.4 0.0 0 2.7 pH 

        02 28 26 (ml)NaOHV 

        10,5 10,2 9,8 pH 

1 23

+ - 

 يعطى:
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 .NaOHpH = f (V( ارسم المنحنى (2

 .1pKa ،2pKaو ipHمن  قيمة كلعين بيانيا  (0

 الأميني.الأحماض الأمينية المعطى اسم الحمض  من جدولاستنتج  (0

 كتب التفاعلات الحاصلة أثناء المعايرة.أ (4

مع توضيح   04pH = 2. ، ipH =pH  ،pH =9.6كتب الصيغ الأيونية التي يأخذها الحمض الأميني عند أ (5

 ؟ الصيغ الأيونية السائدة

 

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  (2)الى الحالة النهائية (1)اليك البيان التالي والذي يمثل انتقال مول من غاز مثالي من الحالة الابتدائية .  

 .bو aما نوع كل من التحولين  (2

  لكل تحول. Wاحسب العمل  (0

عند الانتقال من العمل المنجز من طرف الغاز قيمة  استنتج (0

 (.0( إلى )2)

 . bتحول لل Qاستنتج كمية الحرارة  (4

 R=8.314J/mol.Kيعطى: 

II-  تفاعل تشكل حمض الخل يعطىCOOH3CH  25السائل عندC°: 

                      ? Hr=Δ        (l) COOH3CH ⟶2 (g)+  O2 (g) +  H(s)   C 

 .وازن معادلة التفاعل (2

 علما ان: COOH3(CHfHΔ (l)( المعياري لتشكل حمض الخل السائل  نطالبيالأ احسب  (0

717kJ/mol )=(s)(CubsHΔ,      kJ/mol 6.1COOH)=53(CHapvHΔ 

 يعطى:

 

 

 ن:أ علما  °110Cعند السائل احتراق حمض الخل أنطالبيحسب أ  (0

 C:    kJ/mol 44)=O2H(apvHΔ ,   876kJ/mol-)=)l(COOH3CH(combHΔ°25عند  يعطى

O)=100°C2(Heb, T COOH)=118°C3(CHebT 

 

 

  COOH3CH(fusHΔ(انصهار حمض الخل الصلب أنطالبيحسب أ  (4

  kJ/mol-)=(S) COOH3(CHfHΔ 495.25    يعطى:

H-H C=O C-C O-H O=O C-O C-H الرابطة 

436 810 348 463 498 351 413 E  (kJ/mol) 

)g(O2H (g)2CO (l)O2H (l)COOH3CH 2 (g)O المركب 

33,58 37.58 75.29 123.1 29.36 (J/mol.K)P C 

 6من  6صفحة 

 وفقكم الله في شهادة البكالوريا

 "متأ لقيندمتم "
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 مديرية التربية لولاية باتنة

 الشعبة: تقني رياضي

 ثانويات: ولاية باتنة

 0202بكالوريا تجريبي دورة: جوان 

 د02سا و 4المدة:  في مادة: هندسة الطرائقالتجريبي  ارختتبتصحيح الا 
 

 

 -الموضوع الأول-التصحيح النموذجي 

 نقاط( 07التمرين الأول: )

I- 2 إيجاد الصيغة المجملة للمركب )X: 

 

 N            2n+3HnCالصيغة المجملة للأمين الأولي من الشكل :

  M(X)=14n+17                        100                                                              ومنه:   

53.3                                                                          12n                         

 

    12n×100=(14n+17)×53.3        n=2 

 N7H2Cمنن الشكل : Xومنه:الصيغة المجملة للمركب  -

  .2NH-2CH-3CHالصيغة نصف المفصلة : -

 :Y( تفاعل هدرجة المركب0              

CH3 C N + CH3 CH2 NH22H
2

Ni
 

II- 2:الصيغ نصف المفصلة للمركبات المجهولة ) 

 

 A B C المركب

 

 

 الصيغة

CH3 C

CH3

N MgCl

 

CH3 C NH

CH3 CH3 C CH3

O

 

D E F J 

CH3 CH CH3

OH

 
C

O OH

 

CH3 CH CH3

 

C O

O

CH

CH3

CH3 

  (: تفاعل أسترة .20( اسم التفاعل رقم )0         

 .60مردود التفاعل : بما أن الكحول الداختل في التفاعل كحول ثانوي فإن مردوده هو : -          

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25x7 

0,5 

0,25 
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III-   2 الهدف من إضافة )HCl . هو : بلورة حمض البنزويك  

 

 معادلة التفاعل : -
-COOH + Cl-5H6C                         + HCl -COO-5H6C 

، وتحديد المتفاعل ل البنزيلي وبرمنغنات البوتاسيوم( حساب عدد مولات كل من الكحو 0        

 المتفاعل المحد:

 : OH   -2CH-5H6Cالكحول البنزيلي -أ

𝑛 =
𝑚

𝑀
  /  M=7×12 + 8+ 16= 108g /mol 

 𝑛 =
3.12

108
= 0.02𝑚𝑜𝑙  

𝜌 =
𝑚

𝑉
 m= ρ.V =1.04 × 3 =3.12g 

 : 4KMnOبرمنغنات البوتاسيوم  -ب        

𝑛 =
𝑚

𝑀
 /M=4×16+39+55 =158g/mol 

𝑛 =
5

158
 =0.03mol 

 4n(KMnOOH)-2CH-5H6n(C(ومنه المتفاعل المحد هو :الكحول البنزيلي:  -

  المتحصل عليها : pm( حساب الكتلة التجريبية 0                

 لدينا : 

R =
𝑚𝑝

𝑚𝑡
× 100 

 

 : tmحساب الكتلة النظرية 

 لدينا:

COOH)-5H6OH)                         1mol(C-2CH-5H61mol(C 

M=108                         M=122 

Tm=3.12g                         m 

= 3.52g 
3.12×122

108
=Tm 

 

 :pmومنه الكتلة التجريبية 

= 3g 
85.22×3.52

100
= 

𝑅×𝑚𝑇

100
=pm

mp

𝑚𝑇
× 100R= 

 

 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
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 نقاط( 7,5التمرين الثاني: )

I-  

 :Aللمركب  نصف المفصلةاستنتاج الصيغة  (2

COOH-7)2(CH-CH=CH-5)2(CH-3CH 

 9Δ:1 C16رمزه:  -

  :Bإيجاد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (0

 2O2nHnC الشكل:حمض دهني مشبع فإن صيغته من  Bبما أن الحمض الدهني 

 لدينا:

٪14n+32 100 

12n         75% 

  2O32H16C هي: Bومنه صيغة الحمض الدهني 

  B:                COOH-14)2(CH-3CH ـالصيغة نصف المفصلة ل

 الغلسيريد:كتابة الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي  (0

CH
2

CH

CH
2

O

O

OH

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

C

O

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

CH
2

CH

CH
2

O

O

OH

C

O

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

CH
2

CH

CH
2

OH

O

O

C

O

C

O

(CH
2
)
14

CH
3

(CH
2
)
7

CH CH (CH
2
)
5

CH
3

 

 : DGوقرينة التصبن لثنائي الغلسيريد  IIحساب قرينة اليود  (4

  قرينة اليودII  : 

)21mol (I⟶1mol (DG)    

)2M (I  ⟶  M (DG)    

   100g       ⟶   Ii 

 

   

n=16 

𝐼𝑖 =
100.𝑀𝐼2
𝑀𝐷𝐺

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25x3 

0,25 
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  الغلسيريد:حساب الكتلة المولية لثنائي  -

Gly   +    A   +    B  ⟶O2DG   + 2H 

M(DG) = 92+ 254+256 – 36 

 : IIومنه قرينة اليود  -

𝐼𝑖 =
100 × 254

566
 

 

  قرينة التصبنS I  : 

1mol (DG)  ⟶  2mol(KOH)                       
3×10 KOHM 2   ⟶)      M (DG    

SI    ⟶               1g    

 : S Iومنه قرينة التصبن  -

𝐼𝑆 =
2 × 56 × 103

566
 

 

 العينة:  لهذه SIحساب قرينة التصين  (5

 في العينة: Aر الحللحمض الدهني  aIحساب قرينة الحموضة  -

1mol (AG) ⟶1mol (KOH)                       
3×10 KOHM ⟶    AGM    

aI  ⟶   0.2g    

𝐼𝑎 =
0,2 × 56 × 103

254
 

 :  في العينة ريديسيلثنائي الغل  eIحساب قرينة الأستر  -

1mol (DG) ⟶ 2mol (KOH)                       
3×10 KOHM2⟶   DGM    

eI⟶  0.8g    

 

𝐼𝑒 =
0,8 × 56 × 103

566
 

 لهذه العينة:   SIن بومنه قرينة التص -

 =44,09+158,3e+ Ia = ISI 

 

 

MDG= 566g /mol 

=44.87II 
 

𝐼𝑆 =
2𝑀𝐾𝑂𝐻 . 10

3

𝑀𝐷𝐺
 

197,87=SI 
 

𝐼𝑎 =
0,2.𝑀𝐾𝑂𝐻. 10

3

𝑀𝐴𝐺
 

44,09=aI 
 

𝐼𝑒 =
0,8.2𝑀𝐾𝑂𝐻 . 10

3

𝑀𝐷𝐺
 

158,3=eI 
 

202,39=SI 
 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
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II-  

 البيبتيد:كتابة الصيغة نصف مفصلة لرباعي  (2
NH

2
-CH-COO

CH
2

COOH

NH-CH-COO

CH
2

SH

NH-CH-COO

CH
3

NH-CH-COOH

(CH
2
)
4

NH
2 

 أسبارتيل سيستيئيل الانيل ليزين تسميته: -

 : pH=1كتابة الصيغة نصف المفصلة لرباعي البيبتيد عند (0

NH
3

+-CH-COO

CH
2

COOH

NH-CH-COO

CH
2

SH

NH-CH-COO

CH
3

NH-CH-COOH

(CH
2
)
4

NH
3

+

 
0)  

 )تحسب اثنان فقط(  :تصنيف هذه الأحماض الأمنية -أ

-  Asp  حمض أميني ختطي حامضي : 

- Cys  حمض أميني ختطي كبريتي : 

-   Ala حمض أميني ختطي ذو سلسلة كربونية بسيطة: 

- Lys  قاعدي(: حمض أميني ختطي أميني( 

 20إلى  2من  pHعند تغير ال  Cysكتابة الصيغ الأيونية للحمض الأميني  -ب

OH-

H-

pka
1
= 1.96 pH

i
pka

2
= 10.28

OH-

H+

pka
R
= 8.18

OH-

H+

pH
1 13

CH COOH

CH
2

NH
3

+

SH

CH COO
-

CH
2

NH
3

+

SH

CH COO
-

CH
2

NH
3

+

S
–

CH COO
-

CH
2

NH
2

S
–

 
 pH=6على شريط الهجرة الكهربائية عند  Cys ,Ala,Lysتوضيح مواقع الأحماض الأمينية  (4

 :iHp ـحساب ال-

=5.07I(Cys)Hp ⟹/2R+pka1=pkaI(Cys)Hp 

=6Ala)I(Hp⟹/22+pka1=pkaI(Ala)Hp 

=9.7I(Lys)Hp⟹/22+pkaR=pkaI(Ly)Hp 

- Ala لا يهاجر ويبقى في الوسط لأن :pH i=pH حيث يكون من الشكل ،-+A 

- Cys :pH˂iHp يكون على شكل أنيون -A )+( ومنه يهاجر إلى القطب الموجب 

- Lys:H p ˃i pH   يكون على شكل كاتيون+A  (-إلى القطب السالب )ومنه يهاجر 

 
Ala Lys Cys + - 

0,25 

0,25 

0,5 

0,25x2 

1 

0,75 

0,25 
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 نقاط( 5,5: )التمرين الثالث

I-  

 :fLحساب الحرارة النوعية لانصهار الجليد  (2

𝑸𝒊∑بتطبيق قانون النظام المعزول )المسعر المعزول حراريا(:  = 𝟎 

1Q 20,1: كمية حرارة المسعر ومحتواهK-308=-=287,91T-fT;  )1T-f)(Tcal+Ceau.c1=(m1Q 

بـ  fTإلى درجة حرارة التوازن  C°0ثم ترتفع درجة حرارته من  fQبالنسبة للجليد ينصهر عند الصفر المئوي بـ 

2Q 

 

 

fQ كمية حرارة انصهار الجليد :fL2=mfQ 

2Q14,9=273 : كمية حرارة الجليد بعد الانصهارK -=287,92T-fT;  )2T-f.(Teau.c2=m2Q 

)=02T-f.(Teau.c2+ mfL2)+ m1T-f)(Tcal+Ceau.c1(m ⟹=0 2+Qf+Q1Q 

Lf =
−(m1ceau+Ccal)(Tf−T1)−m2ceau(Tf−T2)

m2
  

Lf =
−(200 × 4,185 + 150) × (−20,1) − 50 × 4,185 × 14,9

50
 

 

 :∆fusHحساب الحرارة المولية لانصهار الجليد  (0

 

 

 

 

∆H𝑓𝑢𝑠 = 18 × 334,42 

II-  

 :H2N(l)4 حساب كمية مادة الهيدرازين  (2

 

 

 استنتاج أنطالبي تفاعل الاحتراق: (0

  

 

 

0°C 0°C Tf 

Qf Q2 

𝑳𝒇 ≃ 𝟑𝟑𝟒, 𝟒𝟐𝑱/𝒈 

∆𝑯𝒇𝒖𝒔 = 𝟔𝟎𝟏𝟗, 𝟓𝟔𝑱/𝒈 

1mol                                fusH∆ 

n                           f=mLfQ 

∆H =
mLf
n

 

𝑛 =
𝑚

𝑀
 

∆H = 𝑀. 𝐿𝑓 

ρ =
m

V
⟹m = ρ. V ⟹ m = 1,0045 × 3,2 

  ⟹ 𝒎 = 𝟑, 𝟎𝟏𝟑𝟓𝒈 

M=2MN + 4MH 

M=2 . 14 + 4 . 1 ⟹ M=32g/mol 

n =
m

M
=
3,01325

32
⟹ 𝐧 = 𝟎, 𝟏𝐦𝐨𝐥 

1mol⟶combH∆ 

n   ⟶R     Q 
∆Hcomb =

QR
n
=
62,22

0,1
 ∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = 𝟔𝟐𝟐, 𝟐𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 

0,75 

0,25 

0,25 

0,25 
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III-  

 :∆RHحساب  (2

 (:2-( في )0بضرب المعادلة )

37kJ-=1∆H      2 (g)+    3H     2(g)+     N   (g)O2CH    ⟶    (l)O4+    CH    4(l)H2N 

92kJ-=2∆H                  3(g)2NH    ⟶      2 (g)+    3H        2(g)N 

=65KJ3∆H-                  (l)O4CH    ⟶2(g)            +    H    (g)O2CH 

𝑯𝑹∆ وبتطبيق قانون هس:    = ∑∆𝑯𝒊 

∆HR = ∆H1 + ∆H2 − ∆H3⟹ ∆HR = −37 − 92 + 65 ⟹ ∆𝐇𝐑 = −𝟔𝟒𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 
  :NH(g)3استنتاج أنطالبي تشكل النشادر  (0

 (:0من المعادلة )

 ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =
∆𝐻2

2
⟹ ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =

−92

2
⟹ ∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) = −𝟒𝟔𝒌𝑱/𝒎𝒐𝒍 

 باستخدام مخطط التشكل: 𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔))∆التأكد من قيمة  (0

3(g)NH             

∆𝐻
𝑓(𝑁𝐻3(𝑔))

→                  2 (g)H
3

2
+                             2(g)N

1

2
 

 

 

 

 

    N (g)             +                 3H (g)  

∆𝐻𝑓(𝑁𝐻3(𝑔)) =
1

2
∆𝐻𝑑(𝑁≡𝑁) +

3

2
∆𝐻𝑑(𝐻−𝐻)−3∆𝐻𝑑(𝑁−𝐻) 

∆Hf(NH3(g)) =
1

2
× 945 +

3

2
× 436 − 3 × 390,83 ⟹ ∆𝐇𝐟(𝐍𝐇𝟑(𝐠)) = −𝟒𝟔𝐤𝐉/𝐦𝐨𝐥 

  هذه القيمة تتوافق مع النتيجة المحسوبة سابقا.

 

 

 

 

1

2
∆𝐻𝑑(𝑁≡𝑁) 3

2
∆𝐻𝑑(𝐻−𝐻) 

−3∆𝐻𝑑(𝑁−𝐻)  

0,25 

0,25 

0,5 

1 

0,25 

0,25 

0,25 

-6- 

-7- 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



 

 -ثانيالموضوع ال-التصحيح النموذجي 

 نقاط( 20الأول: )التمرين 

2)  

  فهلنغ لا يتفاعل مع محلول لأنهسيتون  (A)المركب  : (A)طبيعة المركب -أ

 :الصيغ نصف مفصلة الممكنة -ب

 O2nHnCعلما ان الصيغة العامة للسيتونات 

n=5 ⟹ =14n+16AM ⟹=12n+2n+16AM    

 O  10H5C  (A) : منه الصيغة الجزيئية المجملة للمركبو 

 :هنصف مفصلة الممكنة ل الصيغ

CH
3

CH
2

CH
2 C CH

3

O

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
3

O

CH
3

CH C CH
3

OCH
3

 

0)  

 :الصيغ نصف مفصلة للمركبات -أ

(B)
CH

3
CH CH CH

3

OHCH
3

(C)
CH

3
C CH CH

3

CH
3

(D)

CH
3

C CH
3

O

(E)

CH
3

C H

O

OH

CH
3

CH

CH

CH
3

CH
3CH

3
CH CH CH

3

OH

CH
3

(G') (G)

(H)

(A)
CH

3
CH C CH

3

OCH
3

OH C OH

O

 

  :فاعلات التي تسمح بتحضير الفينولسلسلة الت -ب
 

+ SO3
H2SO4

SO
3
H SO

3
H

+ NaOH
350°C

SO
3
Na

+ H
2
O

SO
3
Na

+ 2 NaOH

ONa

+   Na
2
SO

3
  +  H

2
O

ONa

+ HCl

OH

+    NaCl

1)
2)

3)

4)

 

0 ,25 

0 ,25 

0,25 x 3 

0,25 x 8 

0,25 x 4 
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 (A) :    للمركب معادلة تفاعل ارجاع كلمنسن -ج

CH
3

CH C CH
3

OCH
3

Zn / HCl
CH

3
CH CH

2
CH

3

CH
3

 
 مع التعليل (B) نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به المركب  -د

    Cيتميز بتماكب ضوئي لاحتوائه على كربون غير متناظر(B) المركب 

 هي:متماكبته الضوئية 

CH
3

C
3
H

7

H OH

CH
3

C
3
H

7

HOH

 

0)  

  بلمرة بالتكاثف  الحادثة:نوع البلمرة  -أ

 ر بولي است الناتج:نوع البوليمير 

 للبوليمير:الصيغة العامة  -ب

n

O C

O

 

 n: حساب درجة البلمرة -ج

 2O4H7C : الصيغة المجملة للمونومير هي

12x7)+(1x4)+(16x2)=120g/mol=(motifM  

𝑛 =
𝑀𝑃

𝑀𝑛
=
12000

120
⟹ 𝑛 = 100  

 نقاط( 07: )التمرين الثاني

I-  

  : A   ، B  ،Cاستنتاج الأحماض الأمينية  (2

HOOC-CH2-CH2
CH

NH2

COOHA: Glu HS-CH2
CH

NH2

COOHB: Cys H CH

NH2

COOHC: Gly

 

  الرابطة الببتيدية هي:أمينيين  ارتباط حمضينالرابطة التي تنشأ عند  (0

0)  

 CuSO  ،NaOH 4مكونات كاشف بيوري :  -أ

0,25

 é( 

0.25 

0,25 

0,25 x 2 

0,25 x 2  

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

0,25

 é( 

0,25x3 

0,25x2 
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  3HNO  ،OH4NHمكونات كزانتوبروتيك : 

  -ب

ببتيد لتفاعل بيوري مع ببتيد الجلوتاثيون يعطي نتيجة إيجابية وهي لون بنفسجي دلالة على أن ا -

  .ببتيدية يحتوي على روابط

الجلوتاثيون يعطي نتيجة سلبية دلالة على أن الببتيد لا يحتوي على  انتوبروتيك مع ببتيدتفاعل كز  -

  أحماض أمينية عطرية.

 20إلى  2من  pHعند تغير  Glyالصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

OH-

H-

pKa
1

pH
i

OH-

H+

pKa
2

pH
1 12

CH COOH

H

NH
3

+ CH COO
-

H

NH
3

+
CH COO

-

H

NH
2

 

5)  

  -أ

 

      pH=5.07 

 :التعليل 

Hi  :GlupH > p:    نيونأ الحمض الأميني على شكل--A   أي يتجه نحو القطب الموجب . 

:pH = pHi : Cys  الحمض الأميني متعادل كهربائيا أي لا يهاجر يبقى في الوسط. 

Hi  :Glyp <H p :  كاتيونالحمض الأميني على شكل +A سالبأي يتجه نحو القطب ال.  

  :Cysتمثيل فيشر لـ  -ب

C

COOH

CH
2

NH
2

H

SH

C

COOH

CH
2

NH
2

H

SH

DL 

II-  

  NaOHpH = f (V(رسم المنحنى (2

1 23

+ - Gly Cys Glu 

0,25

 é( 

0,25

 é( 

0,5 

0,25

 é( 

0,25x3 

0,25x2 
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 بيانيا  Hip  ،1pKa  ،2pKaتحديد قيمة الـ  (0

 Hi= 5.9p  ،2.3 =1pKa  ،=9.62pKaمن البيان نجد أن :   -

  Gly تمت معايرته هو الغليسين  ذيعطى نستنتج أن الحمض الأميني الدول الأحماض الأمينية المجمن  (0

  المعايرة:ثناء التفاعلات الحاصلة أ  (4

CH COO
-H

3
N 

+

H

OH
-

CH COO
-

H
2
N 

H

+    H
2
O

CH COOHH
3
N

+
 

H

OH
-

CH COO
-

H
3
N 

+

H

+    H
2
O

 
 : Glyالصيغ الأيونية التي يأختذها الحمض الأميني  (5

  .52%بنسب متساوية   Zwitterion و  Cationالثنائية الموجودة هي  : pH=2.3عند 

CH COO
-

H
3
N 

+

H

CH COOHH
3
N

+
 

H 

 .Zwitterionلدينا أيون ثنائي القطب  :pH=pHiعند 

CH COO
-

H3N 
+

H 

 .%50بنسب متساوية   Zwitterionو  Anion: الثنائية الموجودة هي pH=9.6عند 

CH COO
-

H3N 
+

H

CH COO
-

H2N 

H 

 

     

pKa2 

pHi 

pKa1 

3VE1/2 VE1 VE1/2 

0,5 

é( 

0,25x3 

0,25 

0,25x2 

0,25x2 

0,25 

0,25x2 
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2C(S)             +        2H2(g)          +      O2(g)                                                  CH3COOH (l)    

 

 

 COOH3CH(g)                                                               +      2O(g)            4H+        (g)              2C

(g)                                                                            

 

 

 نقاط( 06: )التمرين الثالث

I-  

 نوع كل من التحولين:  (2

- (a)تحول عند ضغط ثابت :    

- (b)تحول عند درجة حرارة ثابتة : 

 حساب العمل لكل تحول:  (0

 عند ضغط ثابت

     

    

 

  

 عند درجة حرارة ثابتة

 

 

 

 استنتاج العمل الكلي: (0

2269.7+3146.5= 876.8J-= b +Wa= WTW 

      Q= -W= -3146.5Jومنه  b  :ΔU= Q+W=0لتحول  Qاستنتاج قيمة كمية الحرارة    (4

II-  

 موازنة المعادلة: (2

 (l)COOH3CH ⟶2(g)+ O2(g) + 2H (S)2C 

 :COOH3(CHfHΔ(l) (حمض الخلنطالبي تشكل أ حساب  (0

 

 

 

 

 

Wa= -PΔV= -P(V2-V1)        V1= nRT1 /P     و     V2= nRT2 /P 

Wa = -P(nRT2 /P - nRT1 /P) 

     = -P*nRT/P(T2-T1) 

     =-nRT(T2-T1)=- 1*8.314(546-273)  

     = -2269.7J  

 

 Wb= -nRT*ln(P1/P2) 

Wb = -nRT*ln(1/2) 

     = -1*8.314*546*ln(1/2) 

     = 3146.5J 

 

2ΔHSub(C(s)) 2E(H-H) E(O=O) - ΔHVap(CH3COOH(l)) - 3E(C-H)-E(C-O)-E(C-C) 

-E(C=O)- E(O-H) 

ΔHf(CH3COOH(l)) = 2ΔHSub(C(s)) + 2E(H-H)+E(O=O)- 3E(C-H)-E(C-O)-E(C-C)-E(C=O)- E(O-H)- ΔHVap(CH3COOH(l)) 

                       = 2(717)+2(436)+498-3(413)-348-810-351-463-51.6 

                       = -458.6kJ/mol 

-12- 

0,25 

0,25 
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 : °110Cاحتراق حمض الخل السائل عند  أنطالبيحساب  (0

2(g)+ 2CO (l) O22H ⟶2(g)+ 2O(l) COOH3CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 COOH)3(CHSubHΔ حساب انطالبي انصهار حمض الخل  (4

  COOH)3(CHSubHΔ(l)                   COOH3CH⟶(s) COOH3CH 

 495.25)-(-458.6-)=(s)COOH3(CHfHΔ-)(l)COOH3(CHfHΔCOOH)=3(CHSubHΔ 

 kJ/mol 36.65-COOH)= 3(CHSubHΔ   

ΔH383= ΔH°298 +∫ 𝛥
373

298
CP1  + ∫ 𝛥

383

373
 CP1   + ΔHVap(H2O (l)) 

          = ΔH°298 + ΔCP1 (373-298)+ ΔCP2 (383-373) + ΔHVap(H2O (l)) 

          = -876 + ΔCP1 (373-298)+ ΔCP2 (383-373) + 44 

ΔCP1=∑CP )النواتج( - ∑CP)المتفاعلات( 

          = 2CP(CO2(g))+ 2CP(H2O (l)) - CP(CH3COOH(l)) - 2CP(O2(g)) 

          = 2 (37.58)+ 2 (75.29)*01-3 – 123.1 - 2 (29.36) 

          = 43.92 J/mol.K 

ΔCP2=∑CP )النواتج( - ∑CP)المتفاعلات( 

          = 2CP(CO2(g))+ 2CP(H2O (g)) - CP(CH3COOH(l)) - 2CP(O2(g)) 

          = 2 (37.58)+ 2 (33.58) – 123.1 - 2 (29.36) 

          = -39.5 J/mol.K 

ΔH383= -876 + 43.92 (373-298) *01-3  -39.5 (383-373) *01-3  + 44 =-832.06 kJ/mol 

ΔH383= -832.06 kJ/mol 

-13- 
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 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة 
 ل�لا
ة �ات�ة  ال�
��ة ال�	��ة  م�ي
�ة

ت�9ت، ع��    -ال
ائ� م5-فى ب�س�ة  ب% فل�.،    ال-اه
الإخ�ة الع�
اني،    صلاح ال�ي% الأي��ي،:  ة ثان��
ثان��ة م
وانة ال��ي�ة، ثان��ة ع�� ال
ح�ان ب�ش�ال    م�عة،  –ال�ع=ر، الإخ�ة قالة    –ال��;� ع�� ال5��  

 وادC ال-اقة. الإخ�ة يل�ز  - ،رأس الع;�ن  – ثان��ة ع�ار زواك
C ع;% ت�تة،   -

 2023دورة ماC                                                               ال�KLة: تق�ي ر�اضي
 د30 سا 4ال��ة:                    ) ه��سة ال-
ائS (  : ال���9ل�ج�ا في مادة الام�Pان ال��
��ي

 

  ال��ض�ع الأول  
 

 نقاW)  7ال��
�% الأول: (
I- M ال��ل���� 
 : ال�ال�ة وم' اجل ال%$�ل عل�ه ن!�� سل�لة ال�فاعلات  Pم�ن�م�� ي�خل في ت���

1) A + H
2

Pd

2) B + O
3

H
2
O

C

B

+ CH
2

C

H

O

CH3 + H
2
O

2

3) C
LiAlH

4

H
2
O D +

4) D + PCl
5

E + POCl
3

+ ClH

5) E + Mg F

6) F +
C OCl

G

7) G H + OH
2

8) H + HNO
3 + OH

2

9) J K

10) K
H

2
SO

4

M + 2CO
2

+

ROR

-60 °C

Zn /HCl

H
2
SO

4

3 OH
2

J (para)

?

KMnO
4

OH
2

 
  هي   ون�6ة �ل م' اله��روج�' وال�2�3ن   O2nHnCم��
 ع�1� ص�غ�ه العامة    (C)عل�, ان ال���
  إذا

%63,64. 

1( 
 .  (C)ج� ال$�غة ن$ف ال�ف$لة لل���

2(  
 . (C)اس�<�ج ن�6ة �ل م' اله��روج�' وال�2�3ن >ال���

 A       M(O)= 16g/mol        ,        M(C)= 12g/mol       ,       M(H)=1g/molع@ى:
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 . A ،B ،D  ،E ،F ،G ،H ،J ،K  ،M أك�
 ال$�غ ال<$ف مف$لة لل���6ات: )3

��  2ما ه� ناتج ال�فاعل ( )4�G4) ل� اس�ع�ل<ا ال�KMnO  ال%�1ي؟ Iوال�س J�ال�� 

5(  
 ؟ (J)أعI اسN ال�س�I الM� L�A' اس�ع�اله في ارجاع ال���

6( ) Nال�فاعل رق Pي ع<� تغ��� ش�و� ) (درجة ال%�ارة)؟6ما ه� ال<اتج ال�ئ�

7(   
 ���ائ�ة أخ�W م' اخ��ارك؟ ل��' و��اشف � أان@لاقا م' اماهة  (D)ك�L�A U' ال%$�ل على ال���

 . (M)ان@لاقا م' ال��ن�م��  (P)أك�
 تفاعل ال%$�ل على ال��ل����   )8

II-    جJ�< اY��Zب�وم الاي]�ل م 
م' ب�وم��    mol 0,21و    (D)م' ال���
    mol 0,174ي�N ت%��1 م��

 . وفي وج�د ح�_ الKBr ,Y��3ال��تاس��م 


 ال�3لة الع�ل�ة ال��%$ل عل�ها م' ب�وم الاي]�ل  )1� ؟%84.43عل�, ان م�دود ال�فاعل ه�  إذا p(m(اح

 AM(O)= 16g/mol  ,  M(C)= 12g/mol   ,   M(H)=1g/mol  ,  M(Br)= 80g/molع@ى:  
 

 نقاW)  7: (ال��
�% الXاني
I-   �Y���  الغل���ول و    (B)و  (A)تع@ي ال%��1' ال�ه<��'     iI=206.84ق�Y<ة ي�ده    DG إماهة ث<ائي غل�

 dح� : 
أول را>@ة في    له  % 10.145ن�6ة اله��روج�' �eه    2O8-2nHnC ص�غ�ه العامة    (A)ال%�_ ال�ه<ي

 N6ال�2�3ن رق. 
 مع ح!N ق�ره 2.5gق�<ا ب���Z' ��لة م<ه    DGل%�اب ��fة ق�Y<ة ال�$�' لع�<ة ت%��� على 

11.8 ml    م' م%ل�لKOH    هJ��ت�(1 mol/l)     ق�<ا >�عاي�ة الفائ_ م' الـ Nح�ى الغل�ان، ثKOH   

 . 7.3 ml EV=(HCl)ع<� ال�3افG ت%$ل<ا على ح!N    (mol/l 0.5)ت���Jه  HCl>�%ل�ل  

 ، ثN اح��ها.  DGل ـ S Iاع6j Iارة ق�Y<ة ال�$�'  )1

 ، ثN أعI رمJه. (A)أوج� ال$�غة ال�!�لة لل%�_ ال�ه<ي  )2

 . DGاس�<�ج ع�د ال�وا>I ال�1اعفة لـ  )3

 : ه� أح� الأح�اض ال�ه<�ة ال��ج�دة في ال!�ول ال�الي  (B)ال%�_ ال�ه<ي 

  mYار��� ح�_ الل�<�ل�m  ح�_ الأول��m  ح�_ ال
C18 :0 9Δ :1 C18 9.12Δ :2 C18   

 .  DGال�Lnل لـ   (B)ال�ه<ياس�<�ج ص�غة ال%�_  )4

 . DGاس�<�ج ال$�غ ن$ف ال�ف$لة ال��L<ة لـ  )5

 . (A)م' ال%�_ ال�ه<ي   % 75و   DGم' ث<ائي غل�����Y  %25ت��3ن م'  (Y)ع�<ة م' مادة ده<�ة  )6


 ق�Y<ة ال��د لهMه الع�<ة  -� . (Y)أح

 A:127g/molImol   M/ :1gH:16g/mol   M O:12g/mol    M Cmol   M/ 39g : KMع@ى:  
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II-   ع�  18ي�خلnال ت���6ة  في  أم�<ي  ب�<ها  ح�_  >ا  م'  الأرج<�'  ث��Yن�'،  إلى   لإضافةال��]��ن�'، 

 ���� .�Aلm خاص�ة ت��ح >$لا>ة وت�اسm الnع� الM� �q' ال

 1pKa 2pKa RpKa ipH ال!Mر ل%�_ الأم�<ي ا

 �Y� Thrن�'� ث 
CH3 CH

OH 
2.09  ........ 5.60 

'�q��Cys SH  س� CH2 1.96 10.28 8.18  ........

 Arg  الأرج<�'
NH (CH2)3CNH2

NH 

2.17 9.04  ........10.76 

Meth S ال��]��ن�' (CH2)2CH3  ........9.21  5.74 

 أك�ل ال!�ول ثN ص<ف الأح�اض الأم�<�ة.  )1

 ال��اك
 ت��از >ه هMه ال���6ات؟ علل. >أ� ن�ع م'  )2

 . Lو DأعI ت�]�ل �n�e لل%�_ الأم�<ي س����q' مع ت�ض�ح ال$�رة   )3


 تغ�� N�f الـ   )4� .pHأعI ال$�غ الأي�ن�ة للأرج<�' ح


 ال$�غ  )5� . 1pKa  ،2pKa  ،ipH ع<� الأي�ن�ة لل]��Yن�'أعI ن

6(  '�q��  . pH=5.07لله!�ة ال3ه�2ائ�ة ع<�  والأرج<�'تN اخ1اع مYJج م' ال%��1' الأم�<��' س�

 ح�د م�ضع الأح�اض الأم�<ة على ش�IY اله!�ة ال3ه�2ائ�ة.  )أ

 . pHاك�
 ال$�غ الأي�ن�ة ال�ائ�ة لهMه الأح�اض الأم�<�ة ع<� هMه ال��vة م' الـ  ) ب
 

 YالXال %�
 نقاW)  6: (ال��
I-  أو mه� ح�_ الل�' ح�_ اللاك��   
 �خل في الع�ي� م' الع�ل�ات ال���3ائ�ة ال%��Yةي  ع�1� م��

وذلY   m<�ج في الع1لات ع<� ال%��ةو  OHCOOHCH3CHص�غ�ه ن$ف مف$لة    ،م]لا  الأA_ أث<اء
 ب�فm3 الغل���ز وفx ال�عادلة ال�ال�ة:

? °=rH∆          3(l)O6H32C    6(s)O12H6C 

1(  
� . C°25أن@ال�ي هMا ال�فاعل ع<�  ∆rH°أح


 أن@ال�ي  )2�الغاز�  m تLnل ح�_ اللاك�� أح
3 6 3( )( )gf C H OH �� . 

    ال�ع@�ات: 

    

II-   ائل ف3ان أن@ال�ي تفاعل الاح��اق�ن!�� في م�ع� ح�ار� تفاعل اح��اق ��لة م' ح�_ اللاك��m ال

1364kJ/mol-=combH°∆  �>25ع°C . 

 ال�ائل.  mأك�
 ووازن معادلة تفاعل اح��اق ح�_ اللاك�� )1


 أن@ال�ي تLnل ح�_ اللاك��m ال�ائل وتأك� أنها ت�او� إلى ال��vة ال�ع@اة في ال!Jء  )2� . (I)أح

 Aع@ى:       
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 مق�ار ال�غ�� في ال@اقة ال�اخل�ة لهMا ال�فاعل ع<�  )3� . C°25أح


 ���ة ال%�ارة ال��افقة لاح��اق ��لة  )4� . m م' ح�_ اللاك��  45gأح

 Aع@ى: 
 

 ع<� أ� درجة ح�ارة �LAن أن@ال�ي تفاعل اح��اق ح�_ اللاك��m ال�ائل م�اوYا لـ   )5

kJ/mol903,3212-=TH∆  .ائ�ةYJائل لا ت�غ�� حال�ه الف�� عل�ا أن ح�_ اللاك��m ال

             Aع@ى: 
(g)O2H 3(l)O6H3C (l)O2H 2(g)CO 2(g)O 
 ال���

33,58 130 75,24 37,45 29,37 Cp(J/mol.K) 


 }اقة ال�ا>@ة  )6� ال�ائل. m في ح�_ اللاك��  C=Oأح

 Aع@ى:                

H-H O=O C-C C-H O-H C-O  ال�ا>@ة 

436 502 347 414,3 464 351 E(kJ/mol)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ال��ض�ع الأول  ن�هىا   
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  Xاني ال��ض�ع ال 
 

 نقاW)  7ال��
�% الأول: (
 
  (A)م'  4g، ي<�ج ع' الاح��اق ال�ام لـ  2.07�]افة >Zاره >ال<�6ة لله�اء هي   (A)ع�1� أك��!�<يم��

5.87g  ال�2�3ن ���   O2Hم' ال�اء  2.34gو    2COم' ث<ائي أك

 (A)أوج� ال$�غة ال<$ف ال�ف$لة لـ  )1

 AM(O)= 16g/mol        ,       M(C)= 12g/mol        ,        M(H)=1g/molع@ى:  

 : (A)م' أجل ال%$�ل على ب�ل���� ذو أه��ة ����ة في ح�ات<ا ال��م�ة ن!�� سل�لة ال�ال�ة ان@لاقا م' 

1) A

2) B + C

B

+

3) C D

4) D + E

5) E F

6) F

C N

G

7) G H

8) H

OH-

h�

ROR

ClH

+ Mg

2H
2
O

+ NH3

Ni

H
2
SO

4

n P

Cl2

H
2

�

�

+

 
 . B  ،C ،D ،E ،F ،G  ،H ،P ج� ص�غ ال���6ات )2

3(   
 . وال�<Jن و��اشف ����ائ�ة أخ�(A)  Wان@لاقا م'  (F)ح�1 ال���

4(  
 مع:    (H)أك�
 معادلة تفاعل ال���

 . ال���J وال�سI ال%�1ي  4KMnO )أ

 . ال�Zفف   4KMnO ) ب

(II – 

 Kt]A[ln – ]0A[ln=              ب�ه' أن دالة ال�فاعل م' ال�ت6ة الأولى هي: )1

 أع@, ال<�ائج ال�ال�ة:  (S)دراسة تفاعل اماهة ال�Lاروز  )2

1000300 200 100 0 t(min) 
0.1250.330.380 0.435 0 .5 [S] mol/l

 . أث�, ب�ان�ا أن تفاعل الاماهة ال�Lاروز م' ال�ت6ة الأولى )أ
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 . ب�ان�ا  Kج� ��fة ثاب, ال��عة   ) ب


 س�عة ال�فاعل ع<� الل%|ة  ) ج�  t=500 minأح

 ال�Lاروز؟ %60 لإماهةما ه� الJم' اللازم  ) د
 

 نقاW)  7: (ال��
�% الXاني
I-  :6ات ال�ال�ة�ال�� mإل� 

  �Y���            sI   145.07= ارت6اP ح�_ ده<ي م6nع >الغل���ول في ال��قع MGأحاد� غل�

 

   XAGح�_ ده<ي  

=0iI 
��لة   ��لة     m=11.4gت�فاعل  مع  ال�ه<ي  ال%�_  ه��رو����  m=2.8gم'    م' 

 ال��تاس��م 
 

 YAGح�_ ده<ي  

 ال���J ب�ج�د ح�_ م��KMnO  :J 4ن�اتج أك��ته بـ  

COOH-7)2(CH-COOH , HOOC-2CH-, 2 HOOC COOH-2CH-3CH

  �Y��� >أحاد� غل����Y   .�Yو    Xي�Lnل م' ارت6اP أح�اض ده<�ة    TGثلاثي غل�

و ثلاثي  Y و ال%�_ ال�ه<ي    Xج� ال$�غ ن$ف ال�ف$لة ل3ل م': أحاد� غل�����Y و ال%�_ ال�ه<ي  )1

�Y��� .  TGغل�


 درج�ي الان$هار )2� . Yو  Xل3ل م' ال%���1' ال�ه<��' -fusT:76°C   ,  11°C  أن

3( �Y��� .  TGأك�
 تفاعل ه�رجة ثلاثي غل�


 دل�ل ال�$�' )4� . TGل]لاثي غل���iI    �Yوال��د   sI أح

م' ال%�_    %2و   X  م' ال%�_ ال�ه<ي  %Aت��3ن م' ن�6ة   iI 91=ع�<ة م' الYJ, دل�ل ال��د لها )5

 .   TGم' ثلاثي غل����B%�Y و ن�6ة    Yال�ه<ي

 ثلاثي غل�����Y في ع�<ة الB%   .,YJج� ن�6ة  )أ


 ق�Y<ة ال%��ضة لهMه الع�<ة  ) ب� . aIأح

 A    mol  / :127gIM  , mol / :39gKM  ,mol  / :16gOM  ,:1g/mol    HM  ,mol   / :12gCMع@ى:

II-   ال�����(P):  A-B-C-D-E.    'ب�وت� 
ي�تL�} I6ل�ا مع ال%�_    الM�ال<�Lل���2وت�'  ي�خل في ت���

ال��ض%ة    ولل�ع�ف على الأح�اض الام�<�ة ال��Lنة لل����� أج�Y<ا ع�ل�ة الف$لARN أوADN ال<�و�  

 . )1الLnل ( في

 ما اسN ع�ل�ة الف$ل.  )1

 دوره؟ الف$ل وماسN ال3اشف ال���ع�ل في ع�ل�ة  )2

 . P  اس�<�ج الأح�اض الأم�<�ة ال��Lنة لل����� )3
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أج�Y,    لل�ع�ف على ت�ت�
 الأح�اض الأم�<�ة ال��Lنة لل�����

         يلي:   ف<�ج ما Pاخ�6ارات أخ�W على ال�����

ال�ث�ق��'  >الاع��اد )1 الأح�اض  2و( ) 1( على  ص�غ  ح�د   (

 . ثN ص<فها  مع ال�عل�ل.A.B.C.D.E الأم�<�ة َ 

 ثN س�ه.  Pاك�
 ال$�غة ال<$ف ال�ف$لة لل�����  )2

لل�����   )3 الأي�ن�ة  ال$�غة   
 pH=1ع<�  Pاك�

 . pH=12و 

 ل�ا ي�غ��  DأعI ال$�غة الأي�ن�ة لل%�_ الأم�<ي   )4

pH  '12إلى  1م . 

     pH=5.97ع<�   Dج� ال$�غ الأي�ن�ة ال���اج�ة لل%�_  )أ

 .   pH=5.97ع<�   Dح�د ال$�غة ال�ائ�ة لل%�_   ) ب

 3.66RpKa   ,= 9.60   2pKa      ,   = 1.88 1pKa=  أن:عل�ا 

 .علل و�Jان���2وت��m؟ مع �اشف ب��ر�   P  ماهي ن��!ة تفاعل ال����� )5

 Aع@ى: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الل�YJ' ال%�_ الأم�<ي 
(Lys) 

 الأس6ارج�' 
(Asn) 

 mح�_ الأس6ارت� 
(Asp) 

 ف�<�ل ألان�' 
(Phe) 

 إيJول�س�'
(Ile) 

 

 ال!Mر
NH2

(CH2)4

 
C

(CH2)

O

NH2 

C

(CH2)

O

OH 

(CH2)

 

CH

CH2

CH3

CH3

ipH 9.74 5.41 2.77 5.48  6.02 

 

A-B-C-D-E       A-B   +  C-D-E 

 

A-B-C-D-E       A-B-C  +  D-E 

 )02ال�ث�قة (

A
'�� ال��2

E A
���3ت�2��'ال  

 

pH=6.02     -                                                 

               

                  -     pH=2.77  

                     

-       pH=5.41                                                             

 

                                                  

A        E D 

D        A   E 

            
D E 

      
A 

+ 

    
+ 

+ 

 )01ال�ث�قة (

 

Ile   Ala   Phe     Asp   Asn   Lys   Tyr     M 

 )01الLnل (
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 YالXال %�
 نقاW)  6: (ال��
I-   على �ع� ح�ار�نU�1 له ���ة م' ال�اء ��ل�ها  ثC16°�0T    Nم' ال�اء ع<�    A=100g0m%��� م

g200�1m  ودرجة ح�ارتهاC40°�1T  ق� درجة�� C31°�fTال%�ارة ع<� ال��vة   >ع� ال�%�mY ت


 ال�عة ال%�ارYة لل��ع�   )1� cal. Cاح

2(  
� .  ال�Lافئ ال�ائي لل��ع���لة اح

ال!ل��   )3 لان$هار  ال<��jة  ال%�ارة  تع��'  أجل  ال��ع�    fLم'  في  ��لة  الن1ع  فارغ  وه�   xاب�ال %�ار� 

=350g2m    ل درجة ال%�ارة!� 30g3m=ثN نU�1 له ق@عة م' ال!ل�� ��ل�ها     C2T°20=م' ال�اء ون

ع<� الان$هار ال3لي لق@عة ال!ل�� ن��v ب�اس@ة م%�ار درجة ح�ارة ال��ازن  C- � 3T°12ودرجة ح�ارتها 

  .’C12°� fTف<!�ها 


 ال%�ارة ال<��jة لان$هار ال!ل��   -أ� f. Lاح


 أن@ال�ي ان$هار ال!ل�� -ب� .أح

 .لان$هار ال!ل��  أك�
 ال�عادلة ال%�ارYة -ج

 .  T=f(t)م]ل ال��ان الM� A$ف تغ�� درجة ح�ارة ق@عة ال!ل�� ب�لالة الJم'  -د

 dح�T ة وY�qدرجة ال%�ارة >ال�رجة ال� :t  قة�fم' >ال�Jال :min . 

 ال�ع@�ات: 
1-.K1-=2,1Jgg,  c   1-.K1-=75,33J.molec,      1-,  M(O)=16g.mol   1-M(H)=1g.mol   

II-  1ع غاز م]الي إلىZA :ال�الي I@Zال�%�لات ال��ض%ة في ال� 

 :dح� 

= 300 K1T      ،= 500 K2T  ،    3= 0.01m1V    
3= 0.0067 m2V       ،Pa5= 10AP 

 ما ن�ع ال�%�لات:  )1

 « AB »  ،« BC »  ،« CD »   و« DA » 


 ع�د ال��لات لهMا الغاز ال�]الي.  )2� أح

ال%الة   )3 م�غ��ات   
�ال<قا(P,V,T)    Pأح أجل  م' 

 .  Dو  B  ،C(ال%الة) : 


 الع�ل  )4� م' أجل �ل ت%�ل .   ΔUوال@اقة ال�اخل�ة  Q، ���ة ال%�ارة Wأح

 هل ال���أ الأول لل�ي<ام�Lا ال%�ارYة م%قx م' أجل هMه ال�ورة؟ علل.  )5

 ال%�ارYة ع<� ضغI ثاب,) . : ال�عة Amol.K / R= 8.314 J   ،= 1.4R PC ) PCع@ى: 

Xانيال��ض�ع ال ن�هىا  
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 موحد بين عدة ثانويات من الوطن وزارة التربية الوطنية                                                                             

 امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي                                                                     

 2023الشعبة : تقني رياضي                                                                                      دورة ماي        

  اــس 04المـدة:                                                                (    الطرائق  هندسةالتكنولوجيا ):  مادة في   ختبارإ      

 
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 

 

 5حتى الصفحة  1صفحات من الصفحة  خمسع الأول على ويحتوي الموض

 
 ( 𝟎𝟓 نقاط ) التمرين الأول : 

I-  من أجل تحضير المركب(I)  ن ي الأيبوبروفو هو(Ibuprofène)  دواء يستخدم في علاج الالتهابات و الذي يعتبر

صيغته   (A)من مركب عضوي أكسجيني 4,5g داء المفاصل، يمكن الحصول عليه انطلاقا من الإحتراق التام لـ 

 .CO2من  4,59L  عطىأ  %9.09 نسبة الهيدروجين فيه  CXH8OZالعامة 

 .(A)أوجد الصيغة المجملة للمركب  -1

MCيعطى :   = 12 g mol⁄  ;  MO = 16 g mol⁄   ;  MH = 1 g mol⁄ ،  VM = 22.4 L/mol 

 ( يعطي ألكان. (Aمن المركب  CO2أكتب الصيغ النصف المفصلة الممكنة له, علما أنه عند نزع   -2

II-  نجري سلسلة التفاعلات على المركبA) متفرعة التفاعلات التالية: ( الذي يحتوي على سلسلة 

 (A)  
 

(B) (C)  
AlCl3

 (D)  

ZnHCl

CH
3

C

O

Cl

AlCl3 para
(F)

LiAlH4

H2O

(G)

  (H)

Ether

H2O

 + SOCl2 
+

+
 (E)              

 + PCl5

+ Mg

+ CO
2   (I)

 

, A  اعط الصيغ النصف المفصلة للمركبات : -1 B , C , D , E , F , G , H , I.. 

 ، ما نوعه .  (E) إلى  (D)المؤدي من ما اسم التفاعل  -2

 

 الموضوع الأول  

 10من  1الصفحة 
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 حسب إسقاط ، مثل متماكباته الفراغية إجابتك برر  (I) الفراغي الذي يمتاز به المركب  ما نوع التماكب  -3

 فيشر .

 انطلاقا من البروبين و كواشف اخرى . (A)اقترح سلسلة من تفاعلات تسمح بتحضير المركب  -4

 :   (D) نجري سلسلة تفاعلات على المركب  -5

D K L
meta

M
KMnO4

H2SO4

+ HNO3

H2SO4

Sn

HCl
 

, Mاستنتج الصيغ نصف المفصل للمركبات  -أ L , K. 

III-  بلمرة المركب(M)  تعطي المركب(N) . 

 أكتب معادلة تفاعل البلمرة. وما نوعها ؟  -1

 أعط مقطع يساري يتكون من وحدتين بنائيتين.  -2

nإذا علمت أن درجة البلمرة  أحسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير -3 = 1444. 

MC:  يعطى  = 12 g mol⁄  ;  MO = 16 g mol⁄   ;  MH = 1 g mol⁄  ; MN = 14 g/mol 

 ( 𝟎𝟓 نقاط ) التمرين الثاني  : 

I.  إماهة ثنائي غليسيريدDG   تعطي الحمضين الدهنيين(A)  و(B)  حيث : و الغليسيرول 

 

:Cnرمزه من الشكل   (A)الحمض الدهني  ✓  .  %10.145نسبة الهيدروجين فيه  6,9,12,15∆4

 .(A)للحمض الدهني  ةالمفصلالصيغة نصف وجد أ -1

 . DGجد عدد الروابط المضاعفة لــــ  -2

 هو عبارة عن أحد الأحماض الدهنية الموجودة في الجدول التالي :   (B)الحمض الدهني  -3

 .Bاستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  -أ

 . DGاكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لــــ  -ب 

 .DG1يعطي  Niفي وجود النيكل  DGتفاعل هدرجة   -4

  .DG1اكتب الحادث  ، ثم استنتج قرينة اليود لـ  -أ

MC = 12 g mol⁄  ; MO = 16 g mol⁄   ;  MH = 1 g mol⁄  ; MK = 39 g/mol : يعطى   

  MI = 127 g mol⁄  

 

 

Ie(DG) = 182.41 Ii(DG) = 206.84  

 حمض اللينولييك  حمض الأولييك 

C18: 1∆9 C18: 2∆9,12 

 10من  2الصفحة 
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II.  : لديك الببتيدين التاليين (P1) = Tyr − A  ,(P2) = Lys − Ser − Asp  

علما أن  (Arg / Cys)من بين الصيغتين التاليتين  (P1) المكون للببتيد  A استنتج صيغة الحمض الأميني  -1

𝐏𝟏)يكون على شكل   (P1) الببتيد 
pHعند  (∓− =  يعطى : .  12

   

 .(P2) صنف الأحماض الأمينية المكونة للببتيد  -2

 . (P2)و    (P1)سم الببتيدين   -3

  (P2)و   (P1)أجريت تجارب تفاعلات لونية على الببتيدين   -4

 : أكمل الجدول التالي   -أ

 للتفاعل السلبي .  (−)  للتفاعل الإيجابي و (+)  نرمز ب  -

 هما . ما دوراعط مكونات كل من بيوري و كزانتوبروتييك ، و  -ب 

 سجل الملاحظات المتحصل عليها خلال كل إختبار ، مع التعليل .   -ت 

 و المتمثلة في  (P2)مزيج من الأحماض الأمينية الناتجة عن الإماهة الحامضية  للبيبتيد  إخضاعتم  -5

( Asp   , Ser , Lys) عند طريق الهجرة الكهربائية  إلى الفصل عنpH = 5.68  . 

 .  التعليلالأحماض الأمينية  مع  اقعمثل على شريط الهجرة مو - أ

 يعطى :  
pHi(Ser) = 5.68 ، pHi(Lys) = 9.74 ، pHi(Asp) = 2.77 

 ( 𝟎𝟔 نقاط ) التمرين الثالث  : 

I- ( يخضعmol0.2 من غاز مثالي للتحولات العكوسة )  التالية : 

):   1الى الحالة  4من الحالة   ( :(aالتحول  -
V

T
= cste). 

Q):  2الى الحالة  1( : من الحالة (bالتحول  - = −W). 

𝑤):  3الى الحالة  2 ( : من الحالة(cالتحول  - = 0). 

 ، مع التعليل . ما نوع كل تحول  -1

 أكمل الجدول أعلاه .  -2

 

Tyr Cys Arg 

 

H2N CH

CH2

OH

COOH

 

 

H2N CH

CH2

SH

COOH

 

 

H2N CH

(CH2)3

NH

C

NH2

NH

COOH

 

 الإختبار    

 الببتيد   

 كزانتوبروتييك  بيوري 

   (𝐏𝟏)الببتيد  

   (𝐏𝟐)الببتيد  

 الحالة (1) (2) (3) (4)

……. …….. 2 5PB P(atm) 

1.25 5VA …….. 1 V(L) 

…… 300 600 … …  T(k) 

Tyr ∶ pKar = 10.07 

Arg ∶  pKar = 12.48 

Cys ∶  pKar = 8.18 
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Pبدلالة درجة الحرارة   لضغط ارسم مخطط ا -3 = f(T)  . باختيار سلم رسم مناسب 

 .2إلى الحالة   1 أوجد عبارة العمل عند تحول الغاز من الحالة  -4

 .، ΔU1→2   و W1→2  ، Q2→3   ΔH4→1 أحسب من أجل كل تحول بالجول  المقادير التالية : -5

cVعلما أن :  = 12.67 j mol. k⁄  ;
C𝑃

CV
= 1.66   R = 8.31 j mol. k⁄ ; 1atm = 1.013 × 105 Pa 

 : ثاني الجزء ال
I. سعته الحرارية  مسعرحراري CCal = 100j/K ه نمزج في  m1 = 200 g   من الماء درجة حرارتهT1 =

mg   تهامن الجليد كتلنضيف له قطعة  ℃ 37 = 25 g  و نقيس درجة الحرارة    ℃ 10− درجة حرارتهاو

Tf فنتحصل على  نتواز عند ال = 24.8℃. 

 ، ثم احسبها . Lfusعبارة الحرارة النوعية لانصهار الجليد  أوجد  -1

 .QPأحسب كمية الحرارة المولية لانصهار الجليد   -2

H∆احسب انطالبي انصهار الجليد  -3 ̊
fus . ماذا تستنتج ، 

H∆اكتب تفاعل انصهار الجليد موضحا عليه أنطالبي الإنصهار  -4 ̊
fus. 

II-    ندخل بعد ذلك قطعة من الرصاص Pb  كتلتها  mPb = 100g   في المسعر المتوازن السابق بعد إخراجها من

Teqالفرن فنلاحظ أن درجة حرارة المزيج عند التوازن تصبح من جديد   = 25.11℃ 

 .T0الفرن احسب درجة حرارة  -1

ceau يعطى : = 4.185 J g. k  ⁄  , cPb = 0.13 J g. k  ⁄ ، cglace = 2.09 J g. k  ⁄ 

 ( 𝟎𝟒 نقاط ) التمرين الرابع : 

 إلى عناصره المشكله له .C6H12 يتفكك الهكسن الغازي  

 :  بدلالة الزمن  C6H12 الهكسن الغازي  الجدول التالي يوضح تغير تركيز ✓

60 50 40 30 20 10 0 t(min) 

0.22 0.46 0.70 0.94 1.20 1.44 1.68 [C6H12]mol/L 

 

 .C6H12 اكتب معادلة تفكك الهكسن الغازي  -1

 .أثبت أن التفاعل من الرتبة المعدومة  -2

 أوجد قيمة ثابت السرعة بيانيا و تحليليا .  -3
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 أوجد عبارة زمن نصف التفاعل ، ثم احسبه . -4

 .C6H12من الهكسن  %1ما هو الزمن اللازم لكي لايبقى سوى   -5

tاحسب سرعة التفاعل عند الزمن  -6 = 1h. 

 .0.8mol/Lمساويا لـ C6H12 هو الزمن الذي يكون عنده التركيز المولي للهكسن  ما -7

t1ن  بين اللحظتي  C6H12 الهكسن الغازي احسب السرعة المتوسطة لتفكك  -8 = 10min  وt2 = 40min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنتهى الموضوع الأول 
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 10 إلى الصفحة 6صفحات من الصفحة  أربع الموضوع الثاني يحتوي على                                              

 ( 𝟎𝟓 نقاط )التمرين الأول  : 

I.  :لديك سلسلة التفاعلات التالية 

CH3 C N

B   +    H
2
O                              C   +    NH

3

D                                 E    +     H
2
O

E                                  F  + CO
2
   +   H

2
O

F    +    D                            G  +   H
2
O

LiAlH4

H2O

Al2O3

350 °C

KMnO4

H2SO4

H2SO4

C                                 D    

1)

2)

3)

4)

5)

6)

H2O
 +    A                              B   +   MgCl(OH)

 

 حيث أن : 

ومجموع نسبتي الهيدروجين والكربون فيه  ،  CnH2nOمركب عضوي صيغته العامة  (C)المركب    -1

72,41%. 

 .  (C)أوجد الصيغة العامة للمركب  -أ

 .  (C)أكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة للركب   -ب 

 ويعطي نتيجة سلبية مع كاشف طولنس.  DNPHيتفاعل مع   (C)إذا علمت أن المركب   -2

 .(C)استنتج الصيغة نصف المفصلة للمركب   -أ

  G , F , E , D , C , B , A  .  أوجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات   -ب 

 . (P)تعطي البوليمير (E)بلمرة المركب  -3

 اكتب تفاعل البلمرة ،  مانوعها ؟ -أ

 يتكون من وحدتين بنائيتين.  (P)مقطع يميني للبوليمير   كتب أ -ب 

M(P)لما أن :  ، ع   𝑛أحسب درجة البلمرة    -ت  = 2023 M(E)  . 

 

 الموضوع الثاني  
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بوجود قطرات من حمض الكبريت المركز  (D)من المركب    mol 0.5مع (F)من المركب   mol 0.5تفاعل  -4

 . (G) ينتج المركب 

 اكتب معادلة التفاعل الحادث. -أ

 . أوجد التركيب المولي للمزيج عند التوازن -ب 

MCيعطى:    = 12 g mol⁄  ;  MO = 16 g mol⁄   ;  MH = 1 g mol⁄ 

II.  : إذا كان لديك التفاعل الآتي 

2CO(𝑔) + 2NO(𝑔) ⟶ N2 (𝑔) + 2CO2 (𝑔) 

VCOهي:   COسرعة إختفاء   ✓ = 2,2 × 10−4mol. L−1. S−1  . 

 أكتب قانون السرعة اللحظية للتفاعل .  -1

 . CO2و   N2وسرعة التشكل لـ  NOاستنتج سرعة إختفاء   -2

 ( 𝟎𝟓 نقاط ) التمرين الثاني  : 

I.  5نقوم بمعايرة   نباتي من أجل تحديد قرينة الحموضة   لزيت g    منه بواسطة محلول البوتاس الكحولي

KOH 1)بتركيز mol
L⁄ الفينول فتالين ، عند التكافؤ تحصلنا على حجم التكافؤ     و بوجود كاشف  (

VE(KOH) = 6.3 mL . 

 ، ثم احسب قيمتها .  Ia حموضة قرينة ال إستخرج علاقة  -1

  حمض دهني     %32 هذا الزيت يتكون منإذا علمت أن (A)   و الباقي عبارة عن ثنائي غليسريد (DG)   . 

   .(A)  للحمض الدهني    Ia  استنتج قرينة الحموضة -أ

:C𝐧، ثم استنتج صيغته المجملة علما أنه من الشكل   (A) احسب الكتلة المولية للحمض الدهني   -ب  1∆9  . 

   إذا كانت قرينة التصبن للزيت هيI𝑠 = 204.634   . 

ثم استنتج صيغته نصف المفصلة علما أنه يتكون من  (DG) أحسب الكتلة المولية لثنائي الغليسيريد  -أ

:C𝐧من الشكل   (B)الحمض الدهني   0  . 

 للزيت .  I𝑒  ستر قرينة الأاستنتج  -ب 

 للزيت .  Iiقرينة اليود  احسب  -ت 

MK  يعطى : = 39 g mol  .⁄ MC = 12 g mol⁄  .  MO = 16 g mol⁄    . MI2
= 254 g mol⁄ 

  MH = 1 g mol⁄  ; MGlycérol = 92 g mol⁄  
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II.  :اليك الأحماض الأمينة التالية 

 Tyr His Asn Ile Pro الرمز

 

 الصيغة  

  نصف

 المفصلة

NH
2

CH COOH

CH
2

OH 
N

NH

NH
2

CH COOH

CH
2

 

NH
2

CH COOH

CH
2

C

NH
2

O

 

NH
2

CH COOH

CH

CH
2

CH
3

CH
3 

NH

COOH

 

 

A   بهذا الترتيب: (P)ترتبط الأحماض الأمينية السابقة لتشكيل خماسي بيبتيد    − B − C − D − E . 

A   يؤدي إلى تشكيل بيبتيدين   (P)تأثير انزيم الكيموتريبسين على الببتيد  ✓ − B − C  +   D − E . 

 

 مع التعليل .  (P)اوجد الصيغة نصف المفصلة للبيبتيد   -1

 . ،  ثم سمه (P)اكتب الصيغة نصف المفصلة للببتيد  -2

 .   pH=13عند  (P)اكتب الصيغ الأيونية لخماسي البيبتيد   -3

  .ما هو ناتج التحليل المائي للبيبتيد بواسطة انزيم التريبسين -4

 ، مع توضيح صورتيه .  Proمثل حسب إسقاط فيشر متماكبات الحمض الأميني   -5

 : pHعند تغير الـ   Hisيتأين الهستدين   -6

 احسب له .  pHi، ثم   13إلى   1من  pHعند تغير قيم   Hisأكتب الصيغ الأيونية لــ  -أ

 موضحا الصيغة السائدة. pH=8.5عند His استنتج الصيغ الأيونية لــ  -ب 

 .+Hisبشكله الأيوني  Hisما هو المجال الذي يهجر به الهستدين   -ت 

  يعطى :

 

 

 

 

 (D)الحمض الآميني  (B)الآميني الحمض  (A)الحمض الآميني 

pHعند  ±𝐴يتأين ب   يتلون بالأصفر عند تفاعله مع النينهدرين     يمتلك ذرتي كربون غير متناظرتين = 5.41 

Thr His Asn Ile Pro  الحمض الأميني 

2.2 1.82 2.02 2.36 1.99 pKa1 

9.11 9.17 8.80 9.68 10.60 pKa2 

10.07 6  /  /  / pKar 

5.66 ? 5.41 6.02 6.30 pHi 
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   : أكمل التفاعلات التالية 

1) Pro                                        … … … … … … 

2) Asn  +    2 HNO2     ⟶ ⋯ … … … … … ….  

 ( 𝟎𝟔 نقاط )التمرين الثالث :  

i.   يحترقm1 = 3.75 g  حمض أميني من(A)  صيغته العامة من الشكلCXHYO2N(s) فيه   كسجيننسبة الأ

m2في مسعر حراري سعته الحرارية مهملة يحتوي على   42.666% = 500 g    من الماء درجة حرارته

T1 =  احتراقا تاما وفق المعادلة التالية:  ℃ 15

CXHYO2N(s) + ⋯ O2(g) → ⋯ CO2(g) + ⋯ H2O(l) + ⋯ N2(g) … . ∆H ̊̊
comb = −973.5 Kj/mol 

 وازن معادلة تفاعل الاحتراق الحادث.  -1

H∆الاحتراق تكتب من الشكل:   بين أن عبارة أنطالبي -2 ̊̊
comb = aX + bY + c   ،  حيثa,b,c  أعداد

 يطلب تعيينها.  

Hf∆ يعطى :
°(A) = −527.2 kj. mol−1∆Hf

°(H2O(l)) = −286 kj. mol−1 
∆Hf

°( CO2  (g)) = −393 kj. mol−1 

 ، ثم استنتج صيغته نصف المفصلة. (A)جد الصيغة العامة للمركب  -3

 .Qcombأحسب كمية الحرارة الناتج عن الإحتراق   -4

MC يعطى : = 12 g mol⁄  ;  MO = 16 g mol⁄   ;  MH = 1 g mol⁄  ; MN = 14 g/mol 

ceauعلما أن :   Tfأحسب درجة الحرارة النهائية عند التوازن   -5 = 4.185 J g. k  ⁄ 

ii.  لدينا مخطط تشكل الحمض الأميني(A)  :انطلاقا من عناصره الأساسية المكونة له كما يلي 

 

 

 

 

 
 

 

  . (A)أكمل مخطط تشكل الحمض الأميني  -1

 انزيم الديكربوكسيلاز 
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H1∆ماذا تمثل  -2
H2∆و   °

°  . 

 الغازي . (A)احسب أنطالبي تشكل المركب  -3

 : (A)بالاعتماد على مخطط التشكل للحمض الأميني  -4

أحسب طاقة تفكك الرابطة   -أ
dΔH (C-N)  في الحمض الأميني(A) . 

∆H2
° = 147Kj/mol   , ∆Hsub(Cs)

0 = 717 Kj/mol    :يعطى 

 

 

 . (A)من الحمض الأميني  7.5gأحسب كمية الحرارة اللازمة لتسامي   -ب 

 .℃110عند  (A)أحسب أنطالبي احتراق الحمض الأميني  -ت 

 عطى: ي

(s)(A) N2(g) H2O(l) H2O(g) O2(g) CO2(g) المركب 

105.2 29.12 75.24 34.2 T3-26.47 + 9.73×10 T3-32.5 + 17.05×10 (J/mol.K)PC 

 

∆Hvap
° ( H2O(l)) = 44 kj. mol−1 Teb(H2O(l)) = 100 ℃ 

 ( 𝟎𝟒 نقاط )التمرين الرابع :  

، قمنا 0.5mol/Lتركيزه المولي   NaOHبمحلول من الصودا  Ala خلال معايرة محلول حمضي للألانين 

 و النتائج مدونة في الجدول التالي :   pH métre   بمتابعة تغيرات المحلول باستعمال جهاز الـ

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 V(NaOH)mL 

9.2 8.8 8.0 3.6 3.0 2.8 2.6 2.4 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 pH 
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 V(NaOH)mL 

13.8 13.0 12.8 12.6 12.4 11.7 10.8 10.5 10.3 10.1 9.9 9.7 9.5 pH 

                                                                                                                      

= pHأرسم المنحنى البياني    -1  f (V(NaOH) ) . . 

                                                                                        .أكتب التفاعلات التي تحدث أثناء المعايرة  -2

 .استنتج إحداثيات نقطة التكافؤ الأولى و الثانية من المنحنى   -3

  للألانين بيانيا .       pHi ـال و pKa2و   pKa1ـ  حدد قيم ال -4

 .  الألانين حسابيا  ipHعين   -5

 .. 1pH=pKa   ،pHi  ،2pH=pKaالتالية  : pHأكتب الصيغ الأيونية  للألانين عند قيم ال    -6

 إنتهى الموضوع الثاني

H − H N ≡ N O − H C = O C − O O = O C − C C − H الرابطة 

436 940 463 810 351 498 348 413 𝐸(kj mol⁄ ) 
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 الموضوع الأول - عناصر الإجابة 
 العلامة 

 مجموع  مجزأة

 نقاط(  05) :01التمرين 
I. 1-   إيجاد الصيغة المجملة للمركبA : 

        لدينا:
𝑀

100%
=  

8

9.09%
                   M= 

8×100

9.09
 =88 g/mol 

     :  X  حساب

   

 4  =
88×4.59

4.5
 X=  

  
  zO 8H4 C الشكل:الصيغة المجملة من  إذن: تصبح

12 × 4 + 8 + 16𝑍 = 88z= O 8H4 C 
  هي :  Aو منه الصيغة المجملة للمركب 

 : Aالصيغ نصف المفصلة للمركب   -2

C

O

OH

CH2 CH2CH3

(A)
  

II. 1-  الصيغ نصف المفصلة للمركبات التالية 
 

   
 
 
   
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

0.5 

+ 

0.25 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0.125 

× 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3

CH2

CH3

CH

CH3

OH

(F)

CH3

CH2

CH3

C
CH3

O
(E)

88 g/mol 22.4 X 

4.5 g      4.59 l 

 

 

C4H8O2 

C 

O 

O H 

C H 3 C H 

C H 3 

(A) 

C 

O 

O H 

C H 3 C H 

C H 3 

(A) 

C

O

CH2 CH2CH3
Cl

(B)

C CH

CH3

CH3

O

(C)

CH3

CH2

CH3

(D)

CH3

CH2

CH3

CH

CH3

Cl

(G)

CH3

CH2
CH

CH3

CH
CH3

Mg

Cl

(H)

CH3

CH2
CH

CH3

CH
CH3

CO

OH

(I)
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 : تفاعل الأسيلة     نوعه : الأسيلة بكلوريد الحمض   (E)الى  (D)اسم التفاعل المؤدي من  -2
  *C: ضوئي. التبرير: يحتوي على كربون واحد غير متناظر (I)نوع التماكب الفراغي ل -3

 فيشر: تمثيله حسب اسقاط 
C

O OH

CH3

CH2

CH
CH3 CH3

H

C
O OH

CH2

CH
CH3 CH3

CH3 H

 
 : (A)تحضير المركب -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 :الصيغ نصف المفصلة-5

O

OH

(K)

O

OH

N
O O

(L)

O

OH

NH2

(M) 
III. 1-  معادلة تفاعل البلمرة 

n

O

OH

NH2

 n

NH C

O

 
 نوعها: بلمرة بالتكاثف. 

 
 
 

 

 

 

 

0.25 

× 
04 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

× 
03 

 

 

 

 

 

 

 

0.125 

× 

3 

0.25 

 

 

01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.375 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH C CH3 +  2 H
2

Ni
CH3 CH2 CH3

CH3 CH2 CH3
+  Cl2

UV
CH3CH3 CH

Cl

+ HCl

CH3CH3 CH

Cl

+  Mg CH3CH3 CH

Mg Cl

CH3CH3 CH

Mg Cl

CH3 CH

CH3

C

O

OH

(A)

R-O-R

CO
2

H
2
O
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 مقطع يساري يتكون من وحدتين بنائيتين: -2

NH2 C

O

NH C

O

.....

 
 للبوليمير: حساب الكتلة المولية المتوسطة   -3

 

 

     m/ M Pn = M 
 

Mm = 12×7+7+32+14=137 g/mol. 

 : 02التمرين 
I.   :2لديناDG 2H O A B gly+ ⎯⎯→ + + 
 :  Aإيجاد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني -1
A  2من الشكلO8-2nHnC  روابط مضاعفة( 04)لاحتوائه على 

A A

A

M 12n 2n 8 32 M 14n 32

M 2n 8 14n 24 2n 8

100 H 100 10.145

100(2n 8) 10.145(14n 24)

200n 800 142.03n 243.48

57.97n 1043.48 n 18

= + − +  = +

− + −
=  =



− = +

− = +

=  =

 

 : Aالصيغة نصف المفصلة لــ 
CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH CH2 CH CH (CH2)4 COOHCH3 

CH3أو:   (CH2-CH=CH)4 (CH2)4 COOH
 

 :DGفي  nعدد الروابط المضاعفة -2
 :  M(DG)نبحث أولا عن 

3 3

e

3

1mol(DG) 2mol(KOH)

M(DG) 2 M(KOH) 10 1 2 M(KOH) 10
M(DG)

182.411g I 182.41

2 56 10
M(DG) M(DG) 614g \ mol

182.41

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→     
 =

⎯⎯⎯→ = 

 
=  =

 

 :DGفي  nعدد الروابط المضاعفة 
2

2 i

2i

1mol(DG) n mol(I )

M(DG) n M(I ) I M(DG)
n

100 M(I )100 g I 206.84

206.84 614
n n 05

100 254

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→  
 =

⎯⎯⎯→ = 


=  =


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يحتوي    Bروابط مضاعفة منه    05يحتوي على    DGروابط مضاعفة و  04يحتوي على    Aبما أن    -أ-3
 .9C18:1هو حمض الأولييك   Bعلى رابطة مضاعفة واحدة. من المعطيات 

 :  Bالصيغة نصف المفصلة لــ 
COOH(CH2)7CHCH(CH2)7CH3 

 :DGالصيغ نصف المفصلة الممكنة لـ  -ب

CH2

CH

CH2

O

O

OH

C

C

O

O

CH3(CH2)7CHCH(CH2)7

(CH2)4 (CH=CH-CH2)4 CH3 CH2

CH

CH2

O

OH

O

C

O

(CH2)4 (CH=CH-CH2)4 CH3

C

O

CH3(CH2)7CHCH(CH2)7

CH2

CH

CH2

O

O

OH

C

C

O

O
CH3(CH2)7CHCH(CH2)7

(CH2)4 (CH=CH-CH2)4 CH3

 
 تفاعل الهدرجة:-4

CH2

CH

CH2

O

O

OH

C

C

O

O

CH3(CH2)7CHCH(CH2)7

(CH2)4 (CH=CH-CH2)4 CH3

+ 5 H2
Ni

CH2

CH

CH2

O

O

OH

C

C

O

O

CH3(CH2)16

(CH2)16 CH3

 

1DG    :ثنائي غليسيريد مشبع ومنهi 1I (DG ) 0=  
II.  
 : Aاستنتاج صيغة الحمض الأميني  -1
1P  عندpH=12 : 

RpKaلدينا   12.48 pH 12=   : منه تكون المجموعة على الشكل الحمضي =

NH2 CH C

CH2

O
–

C

(CH2)3

NH CH

O

O
–

O

NH

C

NH2

NH2
+ مجموعة حمضية

مجموعة قاعدية

 مجموعة قاعدية
 Argهو  1Pالمشكل للبيبتيد   Aمنه الحمض الأميني  

 تصنيف الأحماض الأمينية: -2
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✓ Lys  .حمض أميني خطي قاعدي 
✓ Ser  .حمض أميني خطي هيدروكسيلي 
✓ Asp  .حمض أميني خطي حامضي 

 تسمية البيبتيدين: -3
 : تيروزيل أرغنين. 1Pالبيبتيد  ✓
 : ليزيل سيريل حمض أسبارتيك. 2Pالبيبتيد  ✓

 :الجدول-أ-4
 

 
 
 
 دور ومكونات الكاشفين: -ب

 . NaOHالمذابة في وسط قاعدي قوي  4CuSOبيوري: كبريتات النحاس  ✓
 الكشف عن الروابط البيبتيدية.  دوره:
 . OH4NHمع التسخين ويضاف اليه قطرات من  3HNOكزانتوبروتييك: حمض الازوت  ✓

 الكشف عن الأحماض الأمينية العطرية.  دوره:
 الملاحظة والتعليل:-ت
   1Pوعدم ظهوره مع البيبتيد  2Pظهور اللون الأزرق البنفسجي في اختبار بيوري مع البيبتيد  ✓

)  التعليل: فصاعدا  البيبتيد  ثلاثي  في  البيبتيدية  الروابط  عن  يكشف  بيوري  بيبتبدية    02اختبار  روابط 
 فصاعدا(

   2Pوعدم ظهوره مع  1Pظهور اللون الأصفر ثم البرتقالي في اختبار كزانتوبروتييك مع  ✓
 .Tyrيحتوي على حمض أميني عطري   1P البيبتيد  التعليل:

 شريط الهجرة: -5

Lys Ser Asp

+-

 
 التعليل: 

ipH pH (Ser) 5.68= +Aعلى شكل زويتريون    Serمنه الحمض الأميني    =
ويبقى في    ر: لا يهاج −

 منتصف شريط الهجرة. 
ipH pH (Lys) 9.74 الحمض الأميني    = القطب  +Aعلى شكل كاتيون    Lysمنه  يهاجر نحو   :

 السالب. 
ipH pH (Asp) 2.77 الأميني    = الحمض  أنيون    Aspمنه  القطب  −Aعلى شكل  يهاجر نحو   :

 الموجب. 

   الاختبار      

 الببتيد

 كزانتوبروتييك  بيوري 

 + - (𝐏𝟏)الببتيد 

 - + (𝐏𝟐)الببتيد 
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 : 03التمرين 
 الجزء الأول:

 : تحول كلنوع -1
 P=csteثابت التحول عند ضغط   :aالتحول  ✓
 PV = nRT                        P=cste               يالثغاز م التعليل:

PV1 =  nRT ⇒  
V1

T1
=  

nR

P
= 𝑐𝑠𝑡𝑒 

 
V1

𝑇1
=

𝑉2

𝑇2
=  

V

T
=  

nR

P
= 𝑐𝑠𝑡𝑒 

 

 T=csteثابتة : التحول عند درجة حرارة bالتحول  ✓
∆                                      التعليل: ∪ = 𝑊 + 𝑄 

𝑇 = 𝑐𝑠𝑡 ⇒ ∆𝑈 = 0 ⇒  ∆𝑈 = 𝑊 + 𝑄 = 𝑂  ⇒    𝑄 = −𝑊 
 V= csteالتحول عند حجم ثابت    cالتحول  ✓

 W= - ∫pdv                                     التعليل: 
V= cst ⇒ dv = o ⇒ W= O 

 : تكملة الجدول-2
 

 

 

 

 

 

   :2الحالة 
PV=nRT 

T= 
𝑃𝑉

𝑛𝑅
 = 

2×1.013 105  ×5×10−3 

0.2×8.31
 T2 = 609.5Kومنه:  

 

 : 3 الحالة
p =

nRT

V
    =      

0.2 × 8.31 × 300

5 × 10−3
 

P3 = 99720pa = 0.98 atm   = 1atm 

 : 4الحالة 
T = 

𝑃𝑉

𝑁𝑅 
 

T= 
10×1.013×105×5.25×10−3

0.2×8.31
=  761.88𝐾 

 
 
 

 الحالة  1 2 3 4

10 1 2 10 P(atm) 

1.25 5 5 1 V(L) 

761.83 300 609.5 609.5 T(k) 

 

 

 

0.375 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



 المخطط: -3

 
 :02الى الحالة  01ل عند تحول الغاز من الحالة عمايجاد عبارة ال-4

W=− ∫ 𝑃𝐷𝑉 

T= cste ⇒ PV = nRT ⇒ P= 
𝑛𝑅𝑇

𝑉
 

W= - ∫
𝑛𝑅𝑇

𝑉
 𝑑𝑣 

W = -nRT ln [𝑉]𝑣1
𝑣2  = - nRT ( ln V2-ln V1) 

 

W= + nRT (ln V1-ln V2) 

 

 
 

P1V1 = P2 V2 ⇒ 
𝑉1

𝑉2
   =   

𝑃2

𝑃1
 لأن: 

 : ول المقادير التاليةجحساب من أجل كل تحول بال -5
W= 0.2 × 8.31 × 609.5 ln

1

5
  : W1→2 

W= 0.2 × 8.31 × 609.5 ln
2

10
 

W= -163.34J 

3→2Q: 

V =cst              Q2 → 3 = ncv  ∆T 

Q2 → 3 = n cv ∆T =  n cv (T3-T2)  

         = 0,2x12,67 (300-609,5) 

Q2 → 3 = -784, 273 J 

 

:∆U1→2 

T =cste ⇒  ∆U1→2 = 0J 

∆H4→1 : 

∆H4→1= mcp ∆𝑇 = mcp (t4-t1)  

           = ncp (t4-t1)  = n (nr+cv) (t4-t1)  

           = 0.2(0.2×8.31+12.67) (761.83-609.5) 

∆H4→1= 436.64J 

 الجزء الثاني: 
I. 1- ايجاد عبارة الحرارة النوعية الانصار الجليدfusL 
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𝑄𝑖  ⇐نظام معزول  ⇐مسعر حراري  = 𝑂  

Q1+Q2+Q3+Q4= 0 

(Ccal + m1ce) (Tf -T1) + mg Cg (273 - T2) + mg Lf + mg ce (Tf – 273) = 0 

𝐿𝑓𝑢𝑠 =
−(Ccal + m1 ce) (Tf − T1) +  mgcg (273 − T2) + mg 𝑐𝑒 (𝑇f − 273)

mg
 

Tf-T1 = 24,8-37 = -12,2 K 

273-T2 = 0 – T2 = 0+10 = 10K 

Tf -273= Tf -0 = 24, 8-0 = 24,8K 

Lf = -
(100+200×4.185)(−12.2)+25×2.1(10)+25×4.185(24.8)

24.8
 

 

Lf =    335.149 J/K 

 

 Qpالمولية حساب كمية المرارة -2
QP = 

𝑄

n
 = 

𝑚𝑙𝑓

n
 = MLf  

QP = 18x335.149 

QP =6032.685J/mol=6.033kJ/mol   

 

6.033kJ/mol =  PQ =fus                               حساب انطالبي انصهار الجليد-3
°H 

 الاستنتاج 
⇐  𝐻°𝑓𝑢𝑠 >  . التفاعل ماص للحرارة         0

 تفاعل انصهار الجليد: -4
H2O(s)                              H2O(g)           H°=6.033kJ/mol 

     
II. 1-  0 ن الفر حساب درجة حرارةT : 

𝑄𝑖نظام معزول   ⇐مسعر حراري  = 𝑂  

Q1+Q2=0 

(Ccal +mce) (Teq-Tf) + mpb cpb (teq-t0)=0 
(Ccal+mce) (𝑇eq−𝑇f)

𝑚𝑝𝑏 𝑐𝑝𝑏
-0 = t-eqT 

 
(Ccal+mce) (𝑇eq−𝑇f)

𝑚𝑝𝑏 𝑐𝑝𝑏
+ Teqo = T 

m = m1+ mg = 200+ 25 = 225g 

Teq-Tf = 25,11-24,8 = 0,31 °C =0,31K 

T0 = 
(100+225×4.185)(0.31)

100×0.31
+  298.11  

322.94K=49.95°C0 =T 
 : 40التمرين 

 الغازي: معادلة تفكك الهكسن -1
C

6
H

12(g)
6C

(s)
 +6H

2(g) 
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 إثبات أن التفاعل من الرتبة المعدومة: -2
 H6=[Cf(t)(g)12[نرسم المنحنى 

 
 من المبدأ وميله سالب فتفاعل من الرتبة المعدومة  رلا يمبما أن المنحنى عبارة عن مستقيم 

 : kحساب قيمة ثابت السرعة -3

 تحليليا: 
  °kt+[𝐴]-=[A] من المعادلة الزمنية

K=
[𝑨]°−[𝐀]

𝒕
 

𝑲
𝟏=

𝟏.𝟔𝟖−𝟏.𝟒𝟒
𝟐𝟎

 

𝑲
𝟐=

𝟏.𝟔𝟖−𝟏.𝟐𝟎

𝟐𝟎

  

𝑲
𝟑=

𝟏.𝟔𝟖−𝟎.𝟗𝟒
𝟑𝟎

 

K=
𝑲𝟏+𝑲𝟐+𝑲𝟑

𝟑
 

K=0,024 mol.𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 

 

-=K=tangαبيانيا من المنحنى 
𝟏.𝟐𝟎−𝟏.𝟒𝟒

𝟐𝟎−𝟏𝟎
=0.024 𝐿−1. 𝑚𝑜𝑙−1 

 °kt+[𝐴]-=[A] عبارة زمن نصف التفاعل ثم حسابه- 4
[𝐴]°

2
  =[A] ===<𝑇1/2 

 بالتعويض نجد: 
[𝐴]°

2
= −𝑘𝑇1

2
+ [𝐴]° 

−𝑘𝑇1
2

= [𝐴]° −
[𝐴]°

2
=

[𝐴]°

2
 

𝑇1/2 =
[𝐴]°

2𝑘
=

1,68

2 × 0,024
= 35𝑚𝑖𝑛 

 

 .𝐶6𝐻12 من الهكسن  %1سوى  ىحساب الزمن اللازم لكي لا يبق-5

=kt+[𝐴]°====>t-=[A]من المعادلة 
[𝐴]°−[A]

𝑘
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  [A] لدينا:
1

100
 =[A]======   >

1

100
 1,68 × 

[A]=0,0168mol/L 

69,3min=T=
1,68−0,0168 

0,024
 

 t=1hحساب سرعة التفاعل عند الزمن - 6

V=k=cst 

V=0,024mol/L 

 السرعة غير متعلقة بالزمن ولا بالتركيز

t=[𝐴]°−[A]إيجاد الزمن -7

𝑘
 

T=
1,68−0,8

0,024
=36.7min 

 

 السرعة المتوسطة:  -8
 السرعة المتوسطة: 

𝑉𝑚𝑜𝑦 = −
[𝐶6𝐻12]𝑡2 − [𝐶6𝐻12]𝑡1

𝑡2 − 𝑡1
 

𝑉𝑚𝑜𝑦 = −
0.70 − 1.44

40 − 10
 

 Vmoy = 0.024 mol/l.min 
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 - ثانيالموضوع ال-عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع  مجزأة

 : 01التمرين 
I. 1- ايجاد الصيغة العامة للمركب -أC  : 

(C%+H%)+O%=100%                                                            

72.41  +  O%  =  100           O%= 100 – 72.41 =27.59%                                                   
14𝑛+16

100
= 

 16

27.29
 

(14n+16)×27.59 = 1600                                                                    

 

    

     C3H6Oالصيغة العامة للمركب هي: 
 :  (C)الصيغ النصف المفصلة ل-ب 

CH3 CH2 C

H

O

CH3 C CH3

O

 

 (: Cاستنتاج الصيغة النصف المفصلة للمركب )-أ -2

CH3 C CH3

O

 

 A.B.C.D.E.F.G Iإعطاء الصيغ النصف المفصلة للمركبات التالية :  -ب 
CH3 MgBr

(A) 

CH3 C NH

CH3
(B)

 
CH3 C CH3

O

(C) 

CH3 CH CH3

OH(D)
 

CH3 CH CH2
(E) CH3 C

OH

O

(F)
 

CH3 C O CH CH3

CH3

O

(G)
 

 

 البلمرة: كتابة تفاعل -أ -3
CH2 CH

CH3

n CH2 CH

CH3
n

 

 بالضم. نوعها البلمرة 
 بنائيتين: من وحدتين   للبوليمر يتكون مقطع يميني -ب 

H2C CH CH CH

CH3
CH3

..........

 

 : nحساب درجة البلمرة -ج
n = Mp/Mmono                                                    

n= 2023 M(E)/ Mmono                                        

n= 2023×42 / 42                                                   

 

 

 كتابة معادلة التفاعل الحادث:-أ -4

CH3 C

OH

O

+ CH3 CH CH3

OH

H
2
SO

4

CH3 C O CH CH3

CH3

O

+ H2O
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 التركيب المولي للمزيج عند التوازن: -ب 
D  : 60عبارة عن كحول ثانوي اذن مردود التفاعل هو% 

R=
𝑛 أستر

𝑛 الكحول  أو  الحمض
× 100 

 

/100= 0.3mol ×R= 0.5×60 D = n Gn 

n D = 0.5-0.3 = 0.2 mol 

n F = 0.5 – 0.3 =  0.2 mol 

II. 1- للتفاعل: كتابة قانون السرعة اللحظية 
Vt = -  

1𝑑 [𝐶𝑂]

2dt        
 =  - 

1𝑑[𝑁𝑂]

2𝑑𝑡     
  =

𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
=

1𝑑[𝐶𝑂2]

2𝑑𝑡           
 

 :  CO2و   N2و سرعة تشكل ل  NOاستنتاج سرعة اختفاء-2
 : NOسرعة اختفاء 

   
𝑑[𝑁𝑂]

𝑑𝑡
= (- 1d[co]/ 2 dt)×(- 2)       

1𝑑[𝑁𝑂]

2𝑑𝑡    
= −  

1𝑑[𝐶𝑂]

2𝑑𝑡  
             

mol/l.S     4 -4.4×10 -2) = -×(4 -= 2.2×10  

 : N2سرعة تشكل 
𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
= −

1𝑑[𝑐𝑜]

2𝑑𝑡       
 

 
𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
= ½ ×2,2×10-4  =  1.1×10-4  mol/l.s 

 : CO2سرعة تشكل 
1𝑑[𝐶𝑂2]

2𝑑𝑡        
=  −

1𝑑[𝑐𝑜]

2𝑑𝑡   
 

 
𝑑[𝑐𝑜2]

𝑑𝑡
    =    2 ×1/2( 2.2×10-4 )    = 2.2×10-4 mol/l .s 

 : 02التمرين 
I. 1 - علاقة قرينة الحموضةIa 

𝐼𝑎𝑌 =
𝑚𝐾𝑂𝐻(𝑚𝑔)

𝑚(𝑔)
=

𝑛𝑘𝑜ℎ . 𝑀𝐾𝑂𝐻 . 103

𝑚(𝑔)
 

                                 =
𝐶𝐾𝑂𝐻 . 𝑉𝐸  10−3. 𝑀𝐾𝑂𝐻103

𝑚(𝑔)
 

𝐼𝑎𝑌 =
𝐶𝐾𝑂𝐻. 𝑉𝐸 𝐻𝐾𝑂𝐻

𝑚
 

 :  Iaحساب قيمة  ❖

𝐼𝑎𝑦 =
1 × 6,3 × 56

5
= 70,56 

 :  Aقرينة الحموضة للحمض الذهني استنتاج -أ -2

𝐼𝑎𝑦 =
32

100
𝐼𝑎𝐴 +

68

100
𝐼𝑎𝐷𝐺    

 

𝐼𝑎𝐴 =
100 × 𝐼𝑎𝑦

32
=  

100 × 70,56

32
 

𝐼𝑎𝐴 = 220,5 
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 حساب الكتلة المولية للحمض الذهني -ب 
1𝑚𝑜𝑙𝑒𝐴 →   1𝑚𝑜𝑙𝑒 𝐾𝑂𝐻 

𝑀𝐴    →       𝑀𝐾𝑂𝐻 

1𝑔      →     𝐼𝑎𝐴. 10−3 

 

𝑀𝐴 =
𝑀𝐾𝑂𝐻

 𝐼𝑎𝐴. 10−3
=  

56

220.5. 10−3
 

 

𝑀𝐴 = 254𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 استناج صيغته المجملة والمفصلة.
 A من الشكلCn : 1∆9   أي يحتوي على رابطة واحدة صيغته العامة من الشكلCnH2n-2O2 

MA= 14n+30=245 

n=
254−30

14
 

n=16 
A(C16H30O2):    H3C- (CH2)5 –CH=CH- (CH2)7-COOH     

 DGحساب الكتلة المولية لــ -أ -3
 :DGحساب قرينة التصبن لـ 

   𝐼𝑠𝑦 =
32

100
𝐼𝑠𝐴 + 

68

100
 𝐼𝑠𝐷𝐺  

 

   𝐼𝑠𝐴 =  𝐼𝑎𝐴 = 220.5  

   𝐼𝑠𝐷𝐺 = (𝐼𝑠𝑦 − 
32

100
 𝐼𝑠𝐴) Χ 

100

68
  

   𝐼𝑠𝐷𝐺 = (204.634 − 
32

100
 220.5) 𝛸 

100

68
 

   𝐼𝑠𝐷𝐺 = 197.17 

 
               MDG 

 
 

MDG = 

 :MBحساب 
MDG + MH2O = 2 MB + MGLYCEROL 

MB= 
(𝐌𝐃𝐆 +𝟐 𝐌𝐇𝟐𝐎)−𝐌𝐆𝐋𝐘𝐂𝐄𝐑𝐎𝐋

𝟐
 

MB= 
(𝟓𝟔𝟖 + 𝟐(𝟏𝟖))−𝟗𝟐

𝟐
 

MB= 256 g/mol 

0.25 
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MDG                            2M KOH 

1g      IS  10-3 
            

2M KOH 

IS  . 10-3
 

= 

2          X 56  

197.170  10-3        

 

g/mol 568 = 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



B  رمزهCn: 0    اي مشبع صيغته من الشكلCnH2nO2\ 
                                       MB= 14n+32 =256 

n = 
𝟐𝟓𝟔−𝟑𝟐

𝟏𝟒
 

                                  n = 16 

                                  C16H32O2 

COOH-14)2(CH-C3: H B 
 : DGصيغ 

 

 
 

 للزيت:استنتاج قرينة الاستر -ب 

𝐼𝑒𝑌 =
32

100
𝐼𝑒𝐴 +

68

100
𝐼𝑒𝐷𝐺    

 

𝐼𝑒𝑌 =
68

100
𝐼𝑒𝐷𝐺    

 ولدينا:
   

𝐼𝑒𝐷𝐺=𝐼𝑠𝐷𝐺  -   𝐼𝑎𝐷𝐺=    568 

 

𝐼𝑒𝑌 =
68

100
568 

𝐼𝑒𝑌 = 386.24 

 قرينة اليود للزيت -ج
 

𝐼𝑖𝑌 =
32

100
𝐼𝑖𝐴 +

68

100
𝐼𝑖𝐷𝐺    

 

 

MA                                x  MI2                  

100g                                 Ii  

 
 

Ii =  
Ii = 100 

II. 1- إيجاد الصيغة نصف المفصلة للبيبتيدP: 
• leI   كربون كيرالي ومنه   02يحتوي علىA Ile 
• Pro   يشكل مركب أصفر اللون مع الننهدرين ومنهB Pro 
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Ii =  
X . MI 2 . 100 

MA 

1 X 254. 100 
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1 2
i i

pKa pKa 2.02 8.80
pH (Asn) pH (Asn) 5.41

2 2

+ +
= =  = 

100  :يكون الأسبارجين من الشكل pHi=5.41عند  • A
+
−  ومنهD Asn 

الكيموتربسين يحفز التحلل المائي للروابط التي تأتي بعد الأحماض الأمينية العطرية ومنه   •
C Tyr 

Eونستنتج أن:   • His 
sخلاصة:  iHnsAryTorPelI:)P(يد ت ب ي ب −ال − − − 

 : Pالصيغة نصف المفصلة للبيبتيد -2

NH2 CH C N CH C NH CH C NH CH C NH CH COOH

O O O O

CH

CH2

CH3

CH3 CH2

OH

CH2

C

NH2

O

CH2

NH

N

 

 ايزولوسيل بروليل تيروزيل أسبارجيل هيستيدين  :التسمية
 : pH=13عند  Pالصيغة الأيونية للبيبتيد  -3

NH2 CH C N CH C NH CH C NH CH C NH CH COO
-

O O O O

CH

CH2

CH3

CH3 CH2

O
-

CH2

C

NH2

O

CH2

NH

N

 

 . Pإنزيم التربسين لا يؤثر على البيبتيد  -4
 : Proمتماكبات -5

 
 : Hisالصيغ الأيونية للهيستدين -أ -6
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NH3
+

CH COOH

CH2

NH

N
+

H

NH3
+

CH COO
-

CH2

NH

N
+H

NH3
+

CH COO
-

CH2

NH

N

NH2 CH COO
-

CH2

NH

N

2pKa
1
=1.82 2pKa

R
=06 2pKa

2
=9.17

2pH
e
=3.91

2pH
i
=7.59

 
R 2

i i

1 R
e e

pKa pKa 6 9.17
pH (His) pH (His) 7.59

2 2

pKa pKa 1.82 6
pH (His) pH (His) 3.91

2 2

+ +
= =  =

+ +
= =  =

 

Aالصيغ الموجودة هي:  pH=8.5عند -ب  , A+ +
− 

+Aالصيغة السائدة هي:  •
− 

هو:  +Aالمجال الذي يهاجر فيه الهيستيدين على شكل  -ت 
e ipH 3.91 pH pH 7.59=   = 

7 - 

+ CO2

CH2

NH

COOH

CH

NH

NH2 CH COOH

CH2

C

NH2

O
+ 2 HNO2

OH CH COOH

CH2

C

OH

O
+ 2 N2 + 2 H2O

ا​لديكاربوكسيلاز

 
 : 03التمرين 

I. 1-:موازنة معادلة التفاعل 
𝐶𝑋𝐻𝑌𝑂2𝑁(𝑆) + (𝑥 − 1 +

𝑦

4
) 𝑂2(𝑔) → 𝑥𝐶𝑂2(𝑔) +

𝑦

2
𝐻2𝑂(𝑙) +

1

2
𝑁2(𝑔) 

∆𝐻𝐶𝑜𝑚𝑏 =  ∑ ∆𝐻𝑓 (𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡𝑠) −  ∑ ∆𝐻𝑓 ( 𝑅é𝑎𝑐𝑡𝑖𝑓𝑠) 2-                     

∆𝑪𝒄𝒐𝒎𝒃 = 𝒙. ∆𝑯𝑭(𝑪𝑶𝟐)𝒈 +
𝒚

𝟐
∆𝑯𝑭(𝑯𝟐𝑶)𝒍 −  

𝟏

𝟐
∆𝑯𝑭 𝑵𝟐(𝒈)

− ∆𝑯𝒇(𝑨(𝒔)) − (𝒙 − 𝟏 +
𝒚

𝟒
)∆𝑯𝒇(𝑶𝟐) 

∆Hcomb = −393(X) − 143(Y) + 527.2 
 :Aإيجاد الصيغة العامة للمركب -3

M                            100% 

32                           42.66% 

                  M=75 g/molومنه :                                     

  M=12.X + Y + 32+14 = 75لدينا كذلك:                                        

1.125 
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                                                          12.X + Y = 29 

      Y= -12.X + 29ومنه:                                               

 Y=5و    X = 2         نجد: Iبالتعويض في                           

 N2O5H2Cهي    Aالصيغة المجملة للمركب  ومنه:                                             
 المفصلة: الصيغة نصف 

                                          

NH2 CH COOH

H 
 : 𝑄𝑐𝑜𝑚𝑏حساب  -4

                                    ∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏 =
𝑄

𝑛
 

𝑄𝑐𝑜𝑚𝑏                        ومنه: = 𝑛. ∆H𝑐𝑜𝑚𝑏 =
2.3

75
× (−973.5)    

= 𝑄𝑐𝑜𝑚𝑏ومنه:                                                   −29.854 𝑘𝑗 

 بما أن النظام أدياباتكي عند التوازن الحراري : - 5
∑ 𝑄𝑖 = 0 

𝑄1 + 𝑄𝑐𝑜𝑚𝑏 = 0 

Q1  كمية الحرارة المبادلة من طرف الكتلة  :m1 .من الماء 
Qcomb .كمية الحرارة المبادلة من طرف تفاعل الاحتراق : 

Qcomb = - m2CH2O.(Tf – T1) 
 H2O.C2m-)/( 1.TH2O.C2m– combQ = ( fT (ومنه:               

 k fT 302.26 =                            ومنه:            
II. 1- :إكمال مخطط التشكل 

...ΔH... ...ΔH... ...ΔH... ...ΔH... - ΔH
2

2            5/2            1            1/2  

       2             5            2              1

          2      sub     5/2      d(H-H)  1     d(o=o) 1/2      d(N=N)    

 
 Aمجموع طاقات تفكك الروابط المكونة للحمض الاميني   𝐻1∆تمثل  - 2

A             ∆𝐻2أنطالبي التصعيد للحمض الأميني  𝐻2∆تمثل   = ∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝐴) 
 الغازي:  Aحساب أنطالب تشكل المركب -3

                                                            (g(A)            ∆𝑯𝒔𝒖𝒃(𝑨)              (S)(A) 
                 ومنه:                   

                                                             
ΔHsub(A)= ΔH

f
 ( A) 

g
 - ΔH

f
(A)

s 
kj/mol  ∆𝐻𝑓(𝐴))(𝑔) 380.2-ومنه:                                                       =  

 :  (C-N)حساب طاقة الرابطة -أ-4
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∆𝐻𝑓(𝐴)(𝑠) = 2∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝑐) + 2,5∆𝐻𝑑(𝐻 − 𝐻) + ∆𝐻𝑑(𝑂 = 𝑂)

+ 0,5∆𝐻𝑑(𝑁 ≡ 𝑁) − ∆𝐻𝑑(𝐶 − 𝑁) − 2∆𝐻𝑑(𝑁 − 𝐻)

− 2∆𝐻𝑑(𝐶 − 𝐻) − ∆𝐻𝑑(𝐶 = 𝑂) − ∆𝐻𝑑(𝐶 − 𝑂)

− ∆𝐻𝑑(𝑂 − 𝐻) − ∆𝐻𝑑(𝐶 − 𝐶) − ∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝐴) 

𝐻𝑑(𝐶∆         ومنه : − 𝑁) = 292,5 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 

 

 : Aمن الحمض الأميني  7,5gحساب كمية الحرارة اللازمة لتسامي  -ب 
∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝐴) =

𝑄𝑠𝑢𝑏

𝑛
 

𝑄                                  ومنه: = 𝑛 × ∆𝐻𝑠𝑢𝑏(𝐴) 

𝑄 =
7,5

75
× 147                             

𝑄                                   ومنه :   = 14,7 𝐾𝐽 

 

   : C°110حساب أنطالبي الاحتراق عند -ت 
   كيرشوف:بتطبيق علاقة 

∆𝐻𝑇
° = ∆𝐻𝑇0

° + ∫ ∆𝐶𝑃  𝑑𝑇 

∆𝐶𝑃 =  ∑ 𝐶𝑃 (𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡𝑠) −  ∑ 𝐶𝑃 ( 𝑅é𝑎𝑐𝑡𝑖𝑓𝑠) 

∆𝐻𝑇
° = ∆𝐻𝑇0

° + ∫ ∆𝐶𝑃1 𝑑𝑇 + ∫ ∆𝐶𝑃2 

𝑇

𝑇1

𝑇1

𝑇0

𝑑𝑇 + 2,5 ∆𝐻𝑉𝑎𝑝(𝐻2𝑂)  

∆𝐶𝑃1 = 2𝐶𝑃(𝐶𝑂2)𝑔 +  2.5𝐶𝑃(𝐻2𝑂)𝑙 + 0.5𝐶𝑃(𝑁2)𝑔 −  𝐶𝑃 (𝐴)𝑆 −  2.25 𝐶𝑃(𝑂2)𝑔 

∆𝐶𝑃1 = 12,21 × 10−3. T + 102,9    J. 𝑚𝑜𝑙−1 . 𝐾−1 

  : P2CΔحساب *

∆𝐶𝑃2 = 2𝐶𝑃(𝐶𝑂2)𝑔 +  2.5𝐶𝑃(𝐻2𝑂)𝑔 + 0.5𝐶𝑃(𝑁2)𝑔 − 𝐶𝑃 (𝐴)𝑆 −  2.25 𝐶𝑃(𝑂2)𝑔 

∆𝐶𝑃2 = 12,21 × 10−3. T + 0,3    J. 𝑚𝑜𝑙−1 . 𝐾−1 

T0 = 25 + 273 = 298K 

T1 = 100 +273 = 373 K 

T = 110 + 273 = 383K 

∆𝐻𝑇
° =  −855,426 kj/mol      

 : 04التمرين 
 رسم المنحنى البياني:-1
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 التفاعلات الحاصلة أثناء المعايرة: -2

 

NH3
+

CH COOH

CH3

NH3
+

CH COO-

CH3

OH
–

+  H2O

NH3
+

CH COO-

CH3

NH2 CH COO-

CH3

OH
–

+  H2O

 
 نقطة التكافؤ - 3
 بيانيا:  pKa2و   pHi ,pKa1تحديد قيمة الـ - 4

 Pka2=9.6, pKa1=2.3, pHi=5.9من البيان نجد أن : 
 pHiتعيين قيمة  - 5
 :Alaالصيغ الأيونية التي يأخذها الحمض الأميني الآلانين -6

 .%50بنسب متساوية   zwitterionو   cation: الثنائية الموجودة هي pH=2.3عند 

 
 . zwitterion: لدينا الأيون ثنائي القطب pH=pHiعند 

 
 .%50بنسب متساوية   zwitterionو    anion: الثنائية الموجودة هي pH=9.6عند 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

01 

 

 

0.25 

 

 

0.75 

 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



          1    8
 

2 

     

 

.            2222 

        2432 

 

5 

S  C8H8   '  PS 

  

1.   

2.   

SPhe ( –CH2-C6H5)  

SA 

AB 

BC 

C Cl2 uvD 

D NH3   Phe 
 

 

3.   Phe

4. 

5. C

6. 4  

7. pKa1=1.83   pHi=5.48    Phe 

 pKa2 Phe 

  

                                                        pH = 12

pKaRpKa2pKa1-R

--9.692.34-CH3    

8.1810.281.96-CH2-SH            

 

H : 1g/mol                C : 12 g/mol                O : 16 g/mol                 
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          2    8
 

  

 5 

C2H5Brd= 1.46Teb = 39°C   

H2SO4 

 

50ml ……………….......…(d=1.83)…..H2SO4 

30 ml   ………….…..(95°,d=0.8) 

20g………………..…. KBr  - 

 

1  

2    

  

 
 

 21 

 

 22 

 

  

 

 

3  

  

KBrC2H5OH

VP(C2H5Br) = 8.40 mL

C2H5Br 

mp = 12.22 gmp = 6.72 g
 

  R  

R = 66.6%R = 36.7 %

 

 

         C2H5OH = 46 g/mol      ,       C2H5Br = 109 g/mol      ,       KBr = 119 g/mol 
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          3    8
 

5

 (X)  

3 % (E)1 % 44 %  (DG)

52 % TG Is (TG)  = 195.80  Ii (TG) = 59.20 

                C16H32O2       

 

1 . 

2  (DG) 

3 1 (TG) 11(A) 

2(B) 

(B)KMnO4H2SO4 

 (C)68.35%  

 (D)m =1gm’ = 0.426g

 

 (B)  , (D) , (C) (A) 

 (TG)  

 (TG)A 

  .(X)  

 

I : 127 g/mol            KOH : 56 g/mol               C : 12 g/mol      Na : 23 g/mol     O : 16 g/mol          H : 1 g/mol 
 
 

5
 

1  25°C 

 

 

C2H4 H2+
(g) (g)

C2H6 (g)

H°1 

H°f      = +52.3

H° (kJ/mol) 

C2H4 (g)

H°f      = -84.68
C2H6 (g)



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R = 8.314 J/K .mol 

H°1 

  

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



          4    8
 

2  H°r Δ25°C 

C2H4 ... O2+
(g) (g)

... H2O
(l)

+ ... CO2 (g)
H°r = ?

  

C2H4 H2+
(g) (g)

C2H6 (g)
H°1 

H2   O2+
(g) (g)

  H2O
(g)

H°2 = -242 kJ . mol-11

2

C2H6 +
(g) (g)

3  H2O
(l)

+ 2 CO2 (g)
H°3 = - 1559.32 kJ . mol-1  O2

7

2

1)

2)

3)

 

Δ H°liq (H2O) = - 44 kJ / mol

3  T   HT   = -1314.78 kJ / mol Δ    

                TTvap (H2O) T  > 

          

 

H2O (g) H2O (l)O2 (g)C2H4 (g)CO2 (g)

1.86 4.18  0.921,550.86Cp ( J/ g.K) 

H : 1g/mol       C : 12 g/mol      O : 16 g/mol      Tvap (H2O) = 100°C        ΔH°vap (H2O) = + 44 kJ / mol

  

4 C2H4 (g)298K 
 

H2O (l) CO2 (g)

-286-393ΔHf (kJ/mol) 
 

5 C=CC2H4 (g) 
 

H   H     H

436413E (kJ/mol) 
 

ΔH°Sub (C) = 717 kJ/mol
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 6

 DEET  

 DEET  

A Br2+ BrHB

B + Mg C

C D

D E

MgBr(OH)

E F

F Cl2 G

H2O

G H H2O

H Mg I

HCl

CO2 

+

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

+

+

+ MgCl(OH)

FeBr3

ROR

+

+

+

+

+

+

NH3
11) + ClH+

PCl5
10) + ClH+  POCl3+

H2O

2C2H5Cl12) + ClH2+

ROR

Zn / HCl

1/ O3

2/ H2O

AlCl3

Al2O3 

350°C

I J

J K 

K L 

L

CH3COCH3+

H2O
X 

CH3

C
N

O

H5C2

C2H5

DEET

+ H2O2

 
1. X   22.22% 

X 

2. 
3.  PABA 

F

 F LiAlH4 M . 

 MHNO3H2SO4 N (PARA)   

 NSnO . 

  O PABA  . 

M N O   PABA .

4. PABAP

  

 P  

 g/mol  142822
 

C : 12  g/mol            N : 14  g/mol                              O : 16 g/mol             H : 1 g/mol 
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  7

I. DGAB  

 A KOH1g218,7mg KMnO4 

 BKMnO49

M=188 g/mol  . 

1. AB . 

2. DG ABα   

3. (DG)Is)(DGIiDG . 

4. Y Is(Y) = 189.45 97%DG DG

03% C 

 Ia(c)C   . 

 C . 

 

I : 127 g/mol        KOH : 56 g/mol                 C : 12 g/mol            O : 16 g/mol            H : 1 g/mol 

 

II.  ‘ P ’ Peptide cyclique

 
 

B H3PO4  

C12

DpHi = 5.66 

FCH3CH2NH2 +  2 CO2

OH
-


F 

‘ P ’  

 

Arg

 

Cys

 

Phe

 

Tyr

 

Asp
 

Ser

 

-R
C

NH

NH NH2(CH2)3

 

SHCH2

 
 

 

 

 

C6H5CH2

 

CH2 OH

 
 

CH2 COOH

 

CH2 OH

pKa1 2,17 1,96 1,83 2,20 1,88 2,21 

pKa2 9,04 10,28 9,13 9,11 9,60 9,15 

pKaR 12,48 8,18 // 10,07 3,65 // 
 

1. F،E،D،C،B،A  

 

2. ‘ P ’    

3. AC . 
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4. (C) pH 

pKa1 pKa2 pKar

OH
-

H
+

OH
-

H
+

OH
-

H
+

X Y Z W 

 

 X , Y , Z , W  
  pH  (C)   

 (C)   5.6  

 pH  C 
 

. 

5.  ( F+ C + A )   pH  

 

-
-
-

+
+
+

A ?? pH =?

 

 pH

 A , C , F  

KOH : 56 g/mol             C : 12 g/mol             O : 16 g/mol                    H : 1 g/mol 

 
 7  

I.  1mol       
 

 

 
 

CA BC AB  

                      

PA = 4 atm PB =2 atm VA = 5 L VB =10 L  
 

1. 

2.   TA(K)  ,TB(K)PC(Pas)  ,VC(m
3
)  , TC(K)  

3.          

4.                  

؟ .5

 R= 8.314 J/mol.K             Cp = 
 

 
R             1atm = 1.01325 10

5
 pas 
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II.  

25mL aq(H+
,Cl

-) (1mol.L
-1)

aq(Na
+
,OH

-)(1mol.L
-1)  VbE  

 

     

         1

1. 1 

 VbE 

 T0 

 Teq 

2.  

3.  

 (H2O) = 1 g/cm
3    ---      ---    ceau= 4.185 J/g.K

 

!  .



   

 

A 𝑝𝐻  𝑓 𝑉  

B 𝑇  𝑓 𝑉 
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 *      * 

 ن 5

1 

2 
-  

 

3 Phe 

                                                     

4  

CH2CH + BrH1)

+ Mg ROR 2)

Peroxyde

S 
A 

A 

BrCH2CH2

B 

MgBrCH2CH2

+ CO23)

B 

BrCH2CH2

C 

COOHCH2CH2
H2O

+ MgBr(OH)

+ Cl24)

C 

BrCH2CH2

D 

COOHCHCH2

Cl

uv 
+ HCl

+ NH35)

D 

BrCH2CH2

Phe 

+ HCl

NH2

COOHCHCH2

BrCH2CH2

 

5 C 

CH2 COOHCH2
OH

-


CH3CH2 + CO2

CH3CH2

KMnO
4

H
2
SO

4
OH

O

C

Acide benzoique 

+ CO2

 
6 4  

7 pKa2  

1 2
2 12 2(5,48) 1.83

2

pKa pKa
pHi pKa pHi pKa


       

 

OH

CCH

O

CH2

NH2 CCH

O

NH

SH

CH2

C

O

CHNH

CH3

 

pH = 12 

O
-

CCH

O

CH2

NH2 CCH

O

NH

S
-

CH2

C

O

CHNH

CH3

 

52.0 

 
52.0 

52.0 

 
 
 

52.0 

 
 

 
 
 

 *4520   

 
       
 

 

 
 
 
 
 
 

52.0 

 
52.0 

 
 

0.25*2 
  

 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

 

 
 
 

 
0. 5 
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 ن 5 

1  

2KBr   +   H2SO4                        2HBr   +   K 2SO4

C2H5OH   +   HBr                        C 2H5Br   +   H2O

2  

 

  

3 
  

20
0.168

119

KBr
KBr

KBr

m
n mol

M
  

 

2 5

2 5

2 5

2 5 2 5 2 5

2 5 2 5

2 5

2 5

2 5

2 5 2

2

2

2 5 2 5 2 5

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

.

.
.100

100

.

.

pureC H OH

C H OH

C H OH

pureC H OH C H OH C H OH pure

C H OH pure C H OH sol

C H OH pure

C H OH sol

C H OH

C H OH H O

H O

H O
pureC H OH C H OH C H OH pure

m
n

M

m v

v d v
d v

v

d d

m v




 













    

   


  2 5

2 5 2 2 5

2 5

2 5 2 5

( )

( ) ( )

100

1 0,8 95 30
0.495

100. 100.46

C H OH sol

pureC H OH H O C H OH sol

C H OH

C H OH C H OH

d d v

m d d v
n mol

M M



 

     
    

 

2 5 2 5

2 5( ) ( )

0 0.49 mol

0 0.168 mol

   

KBr KBr

C H OH f f C H OH

f f

f C H OH f KBr

n X X n

n X X n

X X

    

    

 
 

  

2 5

2 5 2 5 2 5

( )

( ) ( ) ( )  .  = 1.46 x 8.40 12.2
p C H Br

p C H Br p C H Br p C H Br

m
m v m g

v
     

 
4  

 

 

 

2 5

2 5( )

. 20.109
18,32

119

KBr C H Br

th C H Br

KBr

m M
m g

M
  

 
 

 
 

 
0.5*2 

 

 
52.0 

  

52.0 

52.0 

52.0 
 

                                                                                                                                         
0.25*2 

 

 

0.25 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 0.25 

 

 

52.0 

 
 
 
 
 

52.0 

 
 

0.25*2 

 
  

 
 

 
 

0.5*2 
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 ن 5

1  . 

Trans

COOH

H

H

CC

CH3 (CH2)5

(CH2)7

Cis

COOH

HH

CC

CH3 (CH2)5 (CH2)7

2 DG 

CH2

CH

OHCH2

O C

O
O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

CH2

CH

OCH2

OH

O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

3 A,B,C 

TG    +   3H2O   Glycérol   +  A  +   2B
 

 

C 

2 2

9 18 2 3 2 7

12 2 32 100%

12 68.35%

12 .100 (14 32)68.35 1200 956.9 2187.2

9 ( )

n nD C H OM M n n

n

n n n n

n C H O CH CH COOH

    



    

     
 

D 

( )2

7

2 2

2 1 40
187.79 /

0.426

( ) 187.79 /

2 ( 2 ) 187.79 /

2.45 14 187.79 7 ( )
2

NaOH NaOHD
D

D NaOH

D NaOH
D

NaOH

HOOC CH COOHx

COOH C H

n mm
n

M M

m M
M g mol

m

M g mol

M M M x g mol

x x HOOC CH COOH

 

  

  
  

 

   

       

B  

 

KMnO4

H2SO4

COOH(CH2)7CH3 + COOH(CH2)7HOOCCH(CH2)7CH3 COOH(CH2)7CH

B 
 

A  

2

2

3

1

3

3 3.56.10
858 /

195.8

100

. 59.20 858
2

100. 100.127.2

KOH TG

KOH
TG

I TG

TG

I

Is g

M M

M
M g mol

Is

Ii g

xM M

Ii M
x

M





  






  

 

0.25 

 

0.5 

 

 

 

 

 
0.25*2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 

 
 
 
  

 
0.25 

 

 
 

0.25 
 

 
0.25 

 
 
 

 
0.25 

 
 
 

 
0.25 

 

TG

TG
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A 

2

2

2 2 2 18 34 2

2 3 2

3 2

92 / 18 /

282 /

858 3 18 2 282 92 256 /

A TG H O B Glycérol

Glycérol H O

B CnH n O C H O

A

Glycérol B A TG H O

M M M M M

M g mol M g mol

M M M g mol

M g mol



   

   

 

  

      
 

TG BA CnH2nO2 

2 2

16 32 2 3 2 14

256 /

12 2 32 256 16

( )

n nA C H OM M g mol

n n n

A C H O CH CH COOH

 

    

    
 

 

 2 . 

  

+  3 NaOH

C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)7

CH2

CH

OCH2

O C

O
O CH(CH2)7C

O

CH CH3(CH2)7

CH3(CH2)14

Na
+
,O

-
C

O

CH(CH2)7 CH CH3(CH2)72

Na
+
,O

-
C

O

CH3(CH2)14

 + 

CH2 OH

CH OH

CH2 OH

  

 

44 52 1 3

100 100 100 100XS DG TG A EI Ie Ie Ia Ia   
 

18 34 2 2

16 30 2

16 2( ) 32

2 2 92 2(12.18 34 32) 2.18 620 /

254 /

256 /

DG Gly C H O H O

E C H O

palmitique A C H O

M M M M g mol

M M g mol

M M g mol

        

 

 
 

 

3

// 0

1

2

2 2.56
180.64

620

// 0

1

3

3 3.56.10
195.80

858

DG DG DG

DG

KOH DG

KOH
DG

DG

TG TG TG

TG

KOH TG

KOH
TG

TG

Ie Is Ia

Ie g

M M

M
Ie

M

Ie Is Ia

Ie g

M M

M
Ie

M

 





  

 





  





 

3

1

56.10
218.75

256

A A

KOH A

KOH
A

A

Ia Ia g

M M

M
Ia

M





  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0.25 
 

0.25 

 

 
 

0.25 

 
 
 
  

 
0.25 

 
 
 
 
 

 

 
 

0.25 

 
 
 
 

 
0.25 

 
 
 
 

0.25  
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3

1

56.10
220.47

254

E

KOH E

KOH
E

E

Ia g

M M

M
Ia

M





  

 
 

44 52 1 3
180,64 190.80 218.75 220.47 195,80

100 100 100 100XSI     

 
 

 

0.25 

 
0.25 

 ن5

1      
  Hess 

   
  ∑               ∑               

   
             

              

           

  

   
               - 0 

   
                 

  

Qv=ΔU =    
                                            ∑          

 ∑          
 

Qv=-136,98.-(-1).8,314.10
-3

.298                         = 1-2 

Qv=ΔU=-134,502 kJ/mol                                    = -1 mol 
 

1.       
  25°C : 

C2H4(g)+3O2(g)           2H2O(l)+2CO2(g)          Δ  
 =? 

          C2H4(g)+H2(g)               C2H6(g)                         Δ  
                 

(-1)        
  

 

 
                                                    

               

            C2H6(g)+ 
  

 
O2(g)             3H2O(l)+2CO2(g)          

                  

(-1)                                                                                
              

Δ  
        

   Δ  
      

      
             

                          

      
                 

 
 

2 =-1314,78 kJ/mol Δ   

C2H4(g)+3 O2(g)               2H2O(l)+2CO2(g)                  

 T(T > Tvap (H2O)) : 

H2O373KTVAP = 

ΔHT=  Δ    
 ∫     

   

   
dT+   2 ΔHvap  (H2O) +  ∫     

 

   
dT 

ΔCP=∑              ∑              

Δ   
=(2.MH2O.CpH2O (l) + 2.M  CO2 .CpCO2 (g) ) –( MC2H4.Cp C2H4 (g) + 3.M O2 .CpO2 (g) ) 

Δ   
=(2   18. 4,18 + 2 44 .0,86 ) – (28 (15,5)+ 3        ) 

Δ   
=94,44 J/K . mol 

Δ   
=(2.MH2O.CpH2O (g) + 2.M  CO2 .CpCO2 (g) ) –( MC2H4.Cp C2H4 (g) + 3.M O2 .CpO2 (g) ) 

Δ   
=(2   18. 1,86 + 2 44 .0,86 ) – (28 (15,5)+ 3        ) 

Δ   
=10,92 J/K . mol 

 

 

 
 

52.0 
  

 

52.0 

 
52.0 

 

0.25 

52.0 

 
 

 

52.0 

 

 
 

 
  

52.0 
 

52.0 

 
 
 52.0 

 

 
 

52.0 

 
 

52.0 

 
 

52.0 

 
 

 

52.0 
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ΔHT =  Δ     + Δ   
          2ΔHvap (H2O) + Δ   

        

T=
        

     
                   

    

 + 373 

+3 +3 +3 -1314,78 10 + 1410,3 10  -  94,44.(373-298) - 2 . 44 . 10
T=  + 373

10,92  
T= 413 K = 140°C  

3 ΔHf C2H4(g)298k
 

 :C2H4(g)    +  3O2(g)              2H2O(l)+2CO2(g)                            

Δ  
        

             
                         

           

  

           
             

                   
 = 2(-286) + 2(-393)+1410,3 

           
             

4 C=CC2H4(g) 

 

 

 

 

           
            

                         

                                      
         

                                 

                        ΔHd(c=c) 

ΔHf(c=c)= - ΔHd(c=c) = -601.7   kJ/mol 
 

 
 

52.0 

 
 

 

 
52.0 

 
 

 
52.0 

 

 
0.25 

 
 
 

 
 

0.25 
 
 
 

 

 
 

52.0 

 
 
 
 

52.0 

 

          2C(s)    +            2H2 (g)                              C2H4(g) 

 

  2ΔHsub (c)           2E(H-H)                            -E(C=C)-4E (C-H) 

 

                2C(g)   +   4Hg  
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 *      *

6 

1- X  

XCnH2nO 
    

  
 

 

    
                   

    

     
         

                            
     

  
                 C4H8O2 

2-   

Br MgBr CH

OH

CH
CH3

CH3

CH3

COOH CH3

C

O

Cl

CH3

C
NH2

O
A B C D E F

G H I

CH3

MgCl

C

O

H

C

O

Cl

H

Cl

CH3

CH C

CH3

CH3

J K L
 

3- M , N ,O, PABA  .

+ HNO 3

H2SO4

CH2 OH

O2N

CH2 OHCH2

OH
C

O

H

F M N

LiAlH
4

H
2
O

M

LiAlH
4

H
2
O

CH2 OH

O2N

CH2 OH

NH2

CH2 OH

NH2

H2SO4

K
2
Cr

2
O

7

COOH

NH2

PABAO
 

4- PABAM  

 
COOH

NH2

n

n

C

O

N
H

+ OH2m

  

CNH

O

NH C ....

O

........

  

poly
(C H ON)mono 7 5 (C) (H) (O) (N)  

mono

M
n= M =7M +5M +M +M 119 /

M
g mol 

 
142800

1200
119

n  
 

 

5225 

 2 

 

 

 

 

 

5225 

  

12 

 

 

 

 

5..5 

  

4 
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I. 1A,B : 

 AAKMnO4

CnH2nO2 
1mol   (A)            1mol (KOH  ) 

M(A)                     M(KOH)  

m(A)                     m(KOH)     

 ( )  
 (   )    

    
 
      

     
                 

n=16   M(A) =14n + 32 = 256    2 O2nHnC  : A 

A

CH3 (CH2)14 C

O

OH

  
 B 

B
KMnO

4

H
2
SO

4

C

O

OH

(CH2)7
CH3 + C

O

OH

C

O

OH

(CH2)n

n                                                                                      M=14n+90 =188           n=7 

B

CHCHCH3 (CH2)7 (CH2)7 C

O

OH 

2DG 

CH2

CH

OHCH2

O CH CH CH3(CH2)7(CH2)7C

O

O CH3(CH2)14C

O

  

3IsIiDG 

 Is

1mol   (DG)                2mol (KOH  ) 

M(A)                          2M(KOH)  

1g                                IS .10
-3

 

    
   (   )     

   
                                                      

 M(A) = 256g/mol    ,      M(B) = 282 g/mol    ,     M(Gly) = 92g/mol             

               (    )            

     
        

    
           

 Ii 
1mol   (DG)                1mol (I2  ) 

M(A)                           1M(I2)  

100g                                 Ii   

 

 
 
 
 
 

5..5 

 

 

0.25 

52.0

 

52.5

 
 
 
 

B : C18H34O2 

A : C16H32O2 
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 (  )       

   
 
         

   
       

4Ia(C)   C   

  ( )  
  

   
  (  )  

 

   
  ( )          ( )  

  ( )        (  )

    
 

   ( )  
       (           )

    
        

 

 C
1mol   (C)                1mol (KOH  )
M(C)                       1M(KOH)  
1g                             IS .10-3 

  (  )  
   (   )     

  

 ( )  
      

      
               

=14n+32  =256                n =16     M(C) 

                                          CH3 (CH2)14 C

O

OH 

II1A,B,C,D,E,F  

A 

OH

CCH

O

NH2

SH

CH2

 
(P) 

B 
OH

C

O

CH

CH2

NH2

OH

(OH)

OH

CO

CH CH2

NH2

OH + OH OH

OH

O

P + OH2CH2 O OH

OH

O

P

OH

CO

CH

NH2  
C COOHCHNH2

C

NH

NH

NH2

(CH2)3

 

+ 2 ClHHOOC CH

NH2

C NHNH

NH2

(CH2)3
HOOC CH

NH3

+

C NH2

+
NH

NH2

(CH2)3

D HOOC

CH

NH2

CH2 OH
 

    
         

  
 
         

 
      

F 
CH2

COOH

COOH

CHNH2 

CH2HOOC COOHCH

NH2

OH
-


CH3CH2NH2 + CO2

 Ephe 

52.5

 
 
 

52.5

52.5

 

0.25*6 

C : C16H32O2 
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2P 

  

  

3A ; C 

A 

 C

5- X ;Y ;Z ;W 

COOHCHNH3

+

C

NH2

+

NH

NH2

(CH2)3

X

COO
-

CHNH3

+

C

NH2

+

NH

NH2

(CH2)3

Y 

COO
-

CHNH2

C

NH2

+

NH

NH2

(CH2)3

Z 

COO
-

CHNH2

C

NH

NH

NH2

(CH2)3

W 
 

pHi  C

    
         

  
 
          

 
       

 pH=5,6 : 

    
         

  
 
         

 
    

pHC
+

    pH   < pHi ≥   pHe     

5pH

   (   )  
         

  
 
         

 
                 pH=5,07 

 

Asp+
+
-- Cys+- Arg

+
+-

pH electrophorèse = pHi (Cys) = 5.07

-

7

I2  
12  

A     B     T. Isotherme 

B      C     T. Isochore    

C      A      T. Isobare   

.2  PC(Pa) ,VC(m
3
) , TC(K), TB(K),TA(K).  

 

(A):             

(B):B    A                        

C     B  :                   

0.25 

*2 

0.25
*2

0.25
*4

0.25

52.0

52.0

52.0

5..5

*3 

52.5
 
3

52.5

52.5

52.5

  100%     

𝑇𝐴  
𝑃𝐴 𝑉𝐴
𝑛 𝑅

 
                    

       
 𝟐𝟒𝟑 𝟕𝟓𝟒 𝑲 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



 

 

/تراك:  /غضاةنةمالوعجمي/تغراست/موالدي/سعودي/شاية/ةوحتيلة/قدام /ةن يعقوب/يعقوب/عتد اللطيف/عتادني/وطيشةالأساتذة  

 

A     C                  

32     ( ) 

 
 

 

 

42             

A   B      

 

B    C     

 C     A      

52  

                           
                     (         )

II2 
1bEV        

1           

1                

.

 ∑   = 0            QCal  + QNaOH  + QHCl + Qneut  = 0  

      mNaOH . cH2O . T  +  mHCl . cH2O . T+ Qneut    = 0 

(mNaOH +  mHCl). cH2O . T  + Qneut  = 0 

Qneut  = - (mNaOH +  mHCl). cH2O . T   

Qneut  = - (25 +  25). 4.185 . (26.5-24) 

52.5 
 

0.25 
 
 

52.5
 
3

52.5
 

2

52.5
 

2

 

 52.0

 

52.0
52.5
 

 

52.5
52.5

52.5
52.5
52.5

 

52.5

  
52.5 

 
 

𝑊𝐴𝐵     𝑛𝑅𝑇𝑙𝑛
𝑉𝐵
𝑉𝐴
                  𝑙𝑛

  

 
  𝟏𝟒𝟎𝟒 𝟔𝟓 𝐉 

 

 𝑄𝐵𝐶   𝑛𝐶𝑉 𝑇     
 

 
       (              )  𝟑𝟎𝟑𝟗 𝟕𝟒𝟑 𝐉 

𝐶𝑃  
 

 
𝑅 

    V    

𝐶𝑉  
 

 
𝑅 

  𝑈𝐶𝐴   𝑛𝐶𝑉 𝑇     
 

 
       (              )   𝟑𝟎𝟑𝟗 𝟕𝟒𝟑 𝐉 

  𝑼𝒄𝒚𝒄𝒍𝒆  𝟎𝑱 

 Qneut  = - 1360.125 

J 

𝑇𝐶  
𝑃𝑐  𝑉𝑐
𝑛 𝑅

 
                     

       
 𝟒𝟖𝟕 𝟒𝟗𝟎 𝑲 
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52.5 
 
 

0.25 

 

 

 

𝑄𝑃   𝐻𝑛𝑒𝑢𝑡          𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

بية الوطنية    وزارة التر
   مديريتر

ر
بية لولاية ام البواق  وولاية باتنة التر

 2222دورة: ماي                                        امتحان البكالوريا التجريت   

  
  رياض 

  الشعبة: تقت 

 

  مادة: التكنولوجيا 
 
 د 02 سا و 20 المدة:                                                                       )هندسة الطرائق(اختبار ق

 على المترشح ان ٌختار احذ الموضوعٍه التالٍٍه:

 الموضوع الاول

 (30الى الصفحة  30مه الصفحة صفحات ) 30ٌحتوي على 

 وقاط( 36) :التمرٌه الاول

مه   8.8gكخهت لذسٌا  اخج ػىٍخىف (B)مه كحُل   0.15molمغ   (A)مه حمط كشبُكسٕهٓ   9gحخفاػم كخهت لذسٌا  -0

 إظافت إنّ انماء (X)أسخش 

  nأكخب انخفاػم انحادد بذلانت  - أ

 67انخفاػم ٔساَْ  إرا ػهمج أن انمضٔج الابخذائٓ مخساَْ ػذد انمُلاث َأن مشدَد

  X, B, A :أَجذ انصٕغ انمجمهت َانصٕغ وصف انمفصهت نهمشكباث - ب

 ٌعطى: 

M(C) = 12g/mol M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 :سهسهت انخفاػلاث اٖحٕت فٓ A  َBٔذخم انمشكبٕه  -2

1)  C  +  Mg D

2)  D  + CO2
A  +  MgCl(OH)

3)  A B

4)  B  +  SOCl2 E  + ........+ ......

5)  E  +  F  + ........

6)  F  +  HNO3 G(para)

7)  G  H

8)  H I  +.......+........

9)  n I  P  + .......

ROR

1)LiAlH4

2)H2O

AlCl3

.............

Fe/HCl

KMnO4

H2SO4

H2O

 
  P, I, H, G, F, E, D, C: انمفصهت نهمشكباث انمجٍُنت غ وصفأػذ كخابت انخفاػلاث انسابمت مه خلال أجاد انصٕ - أ

 ؟ (7)َ   (6)ما اسم انخفاػهٕه سلم  - ب

 Pأكخب ممطؼا ٔخكُن مه رلاد َحذاث بىائٕت نهمشكب  - د

   g/mol 240618أحسب دسجت انبهمشة إرا ػهمج أن انكخهت انمُنٕت انمخُسطت نٍزا انبُنٕمٕش حساَْ : -د      
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 وقاط( 37) :الخاوًالتمرٌه 

 :الجزء الاول

انزْ لشٔىت حمُظخً        (A) خكُن مه انحمط انذٌىٓٔمه الأكسجٕه، َ 11,41,ػهّ %  (DG)ٔحخُْ رىائٓ غهٕسشٔذ 

Ia = 220.48   انذٌى َانحمط ٓ(B) 

 (DG) جذ انكخهت انمُنٕت نزىائٓ انغهسٕشٔذ -0

 (A)  احسب انكخهت انمُنٕت نهحمط انذٌىٓ -2

Cn :1Δ ػهمًا أن سمضي (A)  وصف مفصهت نهحمط انذٌىٓ اسخىخج انصٕغت -0
9

 

 : أن ٔخحهم مائٕاً فٓ َسػ حمعٓ أَ بفؼم اوضٔم َفك انخفاػم انكٕمٕائٓ انخانٓ(DG) ٔمكه نـ

(DG) + …. H2O                 (A) + (B) + (C)                               

    (C)همشكبن وصف انمفصهت صٕغتانَاصن انخفاػم انسابك مبٕىاً  -4

 Ii = 44,88ػهمًا أن لشٔىت انُٕد نً (DG)  احسب ػذد انشَابػ انمعاػفت انخٓ ٔحخٍُٔا -5

 (B)  اسخىخج انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ -6

  β فٓ انمُظغ (A) ان انحمط انذٌىٓ  حٕذ(DG)  اكخب انصٕغت وصف انمفصهت نـ -7

مه  8,َ%  (A)  مه انحمط انذٌىٓ 8,َ% (DG)  مه رىائٓ انغهٕسشٔذ 88وباحٓ ححخُْ %  إرا ػهمج أن ػٕىت مه صٔج

 (B)  انحمط انذٌىٓ

  Isأحسب لشٔىت حصبه ٌزي انؼٕىت  -8

 ٌعطى:

M(I) = 127 g/mol M(K) = 39g/mol M(H) = 1g/mol M(C) = 12g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 :الخاوًالجزء 

 : نذٔك الأحماض الأمٕىٕت انخانٕت

الحمض 

 الأمٍىً
 pKa1 pKa2 pKaR pHi الصٍغة وصف المفصلة

His 
N

N
CH COOH

NH2

CH2

H 

0882 9806 6 7858 

Ala 
CH COOH

NH2

CH3

 
2804 986 / 6 

Glu 
CH COOH

NH2

CH2CH2HOOC

 
 0822 4825 9867 ؟

 

  (Glu) صىفّ انحمط الأمٕىٓ انـ -0

  :كما ٔهٓ 4,إن1ّمه  pHػىذ حغٕش انـ  (Glu) الأمٕىٓ غهُحامٕكٔخأٔهّ انحمط 
 

 

 
 

 

 (C) َ(B) َ(A)  اكخب انصٕغ الأُٔوٕت -2

  pka1 اسخىخج لٕمت -0

 pH = 6 فٓ جٍاص انٍجشة انكٍشبائٕت ػىذ انسابمت وعغ مضٔجا مه الأحماض الأمٕىٕت

 مغ انخؼهٕم حذدّ بانشسم مُالغ ٌزي الأحماض الأمٕىٕت بؼذ انٍجشة -4

 pH = 6ػىذ (Glu) انصٕغت الأُٔوٕت انخٓ ٍٔاجش بٍا انحمط الأمٕىٓ غهُحامٕك ٌٓ ما  -5
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 وقاط( 37) :الخالجالتمرٌه 

مه انماء فخشحفغ دسجت انحشاسة  1Kgفٓ مسؼش حشاسْ ٔحخُْ ػهّ  25⁰Cػىذ دسجت حشاسة  غاصْ مه انسه 1gٔحخشق 

  12Kبمذاس 

  nالاحخشاق بذلانت  اكخب مؼادنت حفاػم -0

                        مه ٌزا انغاص ػهما ان انسؼت انحشاسٔت انكخهٕت نهماء 1gاحسب كمٕت انحشاسة انىاحجت ػه احخشاق  -2

ce = 4.185 J/g.K  

  kJ 1406.72-مه ٌزا الانسه انغاصْ ٌٓ  1molارا ػهمج ان كمٕت انحشاسة انىاحجت ػه احخشاق  -0

H∆اسخىخج اوطانبٓ احخشاق ٌزا الانسه انغاصْ - أ
⁰
comb (CnH2n (g))  

 مفصهت بطشٔمخٕه مخخهفخٕهانصٕغخً وصف َ اَجذ انصٕغت انمجمهت نلانسه انغاصْ - ب

 ٌعطى:

∆H⁰f (CnH2n (g)) = 49 kJ/mol ∆H⁰f (H2O (l)) = -286 kJ/mol ∆H⁰f (CO2(g)) = -393 kJ/mol 
 

M(H) = 1g/mol M(C) = 12g/mol 

  nاكخب مؼادنت حشكم الانسه انغاصْ بذلانت  - د

 ػهما ان: nبذلانت  H⁰f (CnH2n (g))∆ػبش ػه اوطانبٓ حشكم الانسه انغاصْ  -د     

  ػذد انشَابػC=C  ٌُn-1  

  ػذد انشَابػC-H  ٌُ2n  

 َلاسوٍا مغ انمٕمت انمحسُبت سابما nاَجذ لٕمت انؼذد  - هـ    

     ٌعطى:

∆H⁰sub (C(s)) = 717 kJ/mol 

 H-H C=C C-H الراتطة

∆H⁰d 

(kJ/mol) 

436 605 413 

 

H∆ٔكُن اوطانبٓ احخشاق الانسه انغاصْ  Tػىذ اْ دسجت حشاسة  -4
⁰
comb = -1403.44 kJ/mol  

 ٌعطى:

 CO2 (g) H2O (l) O2 (g) CnH2n (g) المركة

Cp (J/mol.K) 37 75.3 29.3 43 
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 

 الخاوً الموضوع

 (36الصفحة الى  34ٌحتوي على حلاث صفحات )مه الصفحة 

 وقاط( 36) :التمرٌه الاول

مه غاص   0.3molأػطّ   CnH2n+2Oصٕغخً انؼامت مه انشكم   (A)مه مشكب ػعُْ أكسجٕىٓ   0.1molاحخشاق  -0

CO2  فٓ انششَغ انىظامٕت 

 أكخب مؼادنت الاحخشاق انحادرت  - أ

   (A)اَجذ انصٕغت انمجمهت نهمشكب  - ب

  (A)انممكىت نهمشكب  اكخب انصٕغ وصف انمفصهت - د

 ٌعطى: 

M(C) = 12g/mol M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
 

 فٓ ححعٕش مشكب ػعُْ رَ أٌمٕت صىاػٕت كبٕشة َفك سهسهت انخفاػلاث اٖحٕت:  (A)حذخم احذِ مماكباث انمشكب  -2

1)  A B

2)  B  +  CH3-MgCl C   +   MgCl(OH)

3)  C D  +  H2O

4)  D 2E

5)  E  +  PCl5 F  +  POCl3  +  HCl

6)  F  +  G  +  HCl

7)  G H

8)  H

9)  n I P

Cu

300 °C

H
2
O

H
2
SO

4

170 °C

KMnO
4
conc

H
2
SO

4

AlCl
3

1)LiAlH
4

2)H
2
O

Al
2
O

3

350 °C
I  +  H2O

 

 َٔشجغ محهُل فٍهىج  DNPHٔخفاػم مغ  (B)إرا ػهمج أن انمشكب 

   P, I, H, G, F, E, D, C, B: وصف انمفصهت نهمشكباث انمجٍُنتغ أَجذ انصٕ - أ

 (7) َما ٌُ انُسٕػ انبذٔم انزْ ٔمكه اسخؼمانً فٓ انخفاػم سلم (6اػػ اسم انخفاػم سلم )  - ب

 طؼا ٔخكُن مه َحذحٕه بىائٕخٕه نًرم اكخب مم  (P)اػػ اسم انمشكب  - د

 n=3000: إرا ػهمج أن دسجت بهمشحً ٌٓ (P)أحسب انكخهت انمُنٕت انمخُسطت نهمشكب  - د

 وقاط( 38) :الخاوًالتمرٌه 

 :الجزء الاول

 ٔذخم فٓ حشكٕبً: (DG) رىائٓ غهٕسٕشٔذ غٕش مخجاوس 

  ٓحمط دٌى(A)  واحج أكسذحً بُاسطتKMnO4 فٓ َسػ حمعٓ: حمعٕه كشبُكسٕهٕٕه مه انشكم: 

COOH-      -COOH                            َCH3-(     -COOH 

  ٓحمط دٌى(B)  ًٕ75مشبغ وسبت انكشبُن ف % 

 رم اكخب سمضي Aاسخىخج انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ  -0

 Bأَجذ انصٕغت وصف انمفصهت نهحمط انذٌىٓ  -2

 (DG)اكخب انصٕغ وصف انمفصهت انممكىت نزىائٓ انغهٕسٕشٔذ  -0

 (DG)نزىائٓ انغهٕسٕشٔذ  ISَلشٔىت انخصبه  Iiاحسب لشٔىت انُٕد  -4
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 (A)مه انحمط انذٌىٓ  % 20انسابك َ (DG)مه رىائٓ انغهٕسٕشٔذ  % 80ححخُْ ػٕىت مه مادة دٌىٕت ػهّ 

 نٍزي انؼٕىت ISاحسب لشٔىت انخصبه  -5

 :الجزء الخاوً

مخش، َلمىا بشسم  pHباسخؼمال جٍاص انـ  NaOH (0,2M)مه محهُل حمعٓ نهٍٕسخٕذٔه بُاسطت محهُل  mL 10ػأشوا 

 انمُظح فٓ انشكم انخانٓ:  pH = f (VNaOH)مىحىّ انمؼأشة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 pKa2 = 9,2حٍج:    pKaRَانـ  pKa1اسخىخج مه انمىحىّ لٕمت كم مه انـ  -0

 pHi انـ اسخىخج لٕمترم  4,إنّ  ,مه  pHانصٕغ الأُٔوٕت نهٍٕسخٕذٔه ػىذ حغٕش لٕمت انـ  اكخب -2

 NaOH انـ مه mL َ 20 mL 5ٍا ػىذ إظافت نهٍٕسخٕذٔه َوسب انمخُاجذة الأُٔوٕت اػػ اانصٕغ -0

 :الخالجالجزء 

 بخٕذٔه انخانٕٕه: نذٔك انب

His – Arg – Pro – Cys     /   Tyr – Thr  

 صىفٍا ،بخٕذ أسبؼت أحماض أمٕىٕتأػطّ انخحهٕم انمائٓ نشباػٓ انب -0

 بخٕذٔه؟َانكٕمُحشٔبسٕه ػهّ ٌزٔه انبسٕه مارا ٔىخج ػه فؼم إوضٔمٓ انخشٔب -2

مسافت  ػهّ ششٔػ انٍجشة مغ حؼهٕم pH = 7.6( ػىذ  His , Arg , Proَظح بشسم مُالغ الأحماض الأمٕىٕت ) -0

 انٍجشة

 pH = 12بخٕذ ػىذ ب انصٕغت وصف انمفصهت نشباػٓ انباكخ -4

 أكمم انجذَل انخانٓ: -5

 التسمٍة ثتٍذالث
 (0)الاختثار

(CuSO4+NaOH) 

 (2)الاختثار

(HNO3+NH4OH) 

    ثتٍذرتاعً الث

    ثتٍذحىائً الث
 

 (2)( َ,سم الاخخباسٔه ) -6
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  مادة: التكنولوجيا )هندسة الطرائق( /الشع 
 
  /بكالوريا تجريت   اختبار ق

  رياض 
2222ماي  بة: تقت   

 ٌعطى:

الحمض 

 الأمٍىً
 R pKa1 pKa2 pKaR pHiالسلسلة الجاوثٍة 

His 

NH

N

CH2 

 
….. 9.2 88888 …. 

Arg 
C NH2NH

NH

(CH2)3  
2.17 9.04 12.48 10.76 

Pro 

 صٍغة الثرولٍه

1.99 10.6 / 6.3 
HOOC

NH

 

Cys SHCH2  1.96 10.28 8.18 5.07 

Tyr CH2 OH 

 
2.2 9.11 10.07 5.66 

Thr 
 CH OH

CH3

 
2.09 9.1 / 5.6 

 

 وقاط( 36) :الخالجالتمرٌه 

 :الجزء الاول

                         وسخه كمٕت مه غاص انٍٕذسَجٕه )غاص مزانٓ( فٓ َػاء مغهك فٕىخمم مه انحانت الابخذائٕت -0

(T1=298K, V1=24.43L, P1=2atm)  انّ انحانت انىٍائٕت(T2=330K, V2= ?, P2= ?) 

 ما وُع انخحُل انحادد - أ

 P2َانعغػ  V2احسب ػذد مُلاث غاص انٍٕذسَجٕه َانحجم  - ب

 نٍزا انغاص U∆احسب انخغٕش فٓ انطالت انذاخهٕت  - د

انزْ ٔمزم اوخمال غاص الاكسجٕه )غاص مزانٓ( مه انحانت الابخذائٕت  P = f(V)نذٔك انبٕان  -2

 ( 2( انّ انحانت انىٍائٕت ),)

 (b)َ (a)ما وُع كم مه انخحُنٕه  - أ

 نكم ححُل Wاحسب انؼمم  - ب
 

 ٌعطى:

R = 8.314 J.K
-1

.mol
-1 

Cp/Cv = 1.4 Cp – Cv = R 

 :الجزء الخاوً

، وعٕف انٍٕا كخهت مه انماء لذسٌا T1=298Kَ دسجت حشاسحٍا  m1=100gوعغ داخم مسؼش حشاسْ كخهت مه انماء لذسٌا 

m2=150g  َدسجت حشاسحٍاT2=307K ٌٓ فخصبح دسجت انحشاسة انمماست ػىذ انخُاصن ،Teq=302K  

  Ccalاحسب انسؼت انحشاسٔت نٍزا انمسؼش  -0

فٕىصٍش انجهٕذ َحصبح دسجت  T3= -5⁰Cَدسجت حشاسحٍا  mg=50gوعٕف نهمسؼش انمخُاصن انسابك كخهت مه انجهٕذ لذسٌا 

  Tfانحشاسة انىٍائٕت 

  Tfاحسب دسجت انحشاسة انىٍائٕت نهمسؼش  -2

 H⁰fus∆انخفاػم  اكخب حفاػم اوصٍاس انجهٕذ مُظحا ػهًٕ اوطانبٓ -0

 ٌعطى:

ce = 4.185 J.g
-1

.K
-1

 cg = 2.03 J.g
-1

.K
-1

 Lf = 334.45 J.g
-1

 
 

M(H) = 1g/mol M(O) = 16g/mol 
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 2222الإجابت الىموذجيت لموضوع بكالوريا تجريبي 

 د32سا و4اختبار مادة التكىولوجيا هىدست الطرائق                الشعبت : تقىي رياضي                            المدة : 

 الموضوع الأول

 انعلامح عىاصس الإخاتح

 مدمُع مدصأج

 ن(27)التمريه الأول :

I-انصٍغ انعامح لانح كراتح انرفاعم تد -أ: 

CnH2nO2  +  CnH2n+1OH
H

2
SO

4
Cn'H2n'O2  + H2O

 
 : (X)َ  (B)َ(A)إٌداد انصٍغ انمدمهح َانصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ  -ب

 : (X)انصٍغح انمدمهح ل 

 َمه لاوُن حساب انمسدَد ندٌىا : n(A)=n(B) تما أن انمصٌح الإتردائً مرساَي عدد انمُلاخ فئن 

  
 أسرس  

) أَ(حمط)  ُلكح )
     

    
    

    
    n(X)=0.15×0.67= 0.1mol 

 َندٌىا :

     
 

 
                 

M(X)= 88g/mol 

 َمىً:  CnH2nO2انصٍغح انعامح نلأسرس ًٌ  َندٌىا :

M(X) = 14n+32 = 88 

 n = 56/14=4 

   C4H8O2ًٌ :  (X)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (A)تُكسٍهً انصٍغح انمدمهح نهحمط انكس -

n (A)= m/M  M(A) =m/n 

 M(A) = 9/0.15 =60g/mol 

 َمىً : CnH2nO2َندٌىا انصٍغح انعامح نهحمط انكستُكسٍهً مه انشكم  

M(A) = 14n+32=60 

 n=28/14 = 2 

  C2H4O2ًٌ  (A)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (B)دمهح نهكحُل مانصٍغح ان -

 مه معادنح انرفاعم ندٌىا :

M(A)+M(B)= M(X)+M(H2O) 

M(B)= M(X)+M(H2O)- M(A) 

             =88 + 18 – 60 

             =46g/mol 

 َمىً: CnH2n+1OH َندٌىا انصٍغح انعامح نهكحُل مه انشكم

M(B) =14n+18 =46 

  

 

52.5 
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52.5 
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n = 28/14 =2 

 C2H5OH 2ًٌ  (B)َمىً انصٍغح انمدمهح ل 

 : (A),(B),(X)انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ  -

CH3 CH2 OHCH3 C

O

OH
CH3 C

O

O CH2 CH3

(A) (B) (X)
 

 كراتح انرفاعلاخ مه خلال اٌداد انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ انمدٍُنح: -أ -.

+  Mg

+ CO2 +  MgCl(OH)

3)  

 +  SOCl2 + SO2 + HCl

5)    + HCl

 +  HNO3

7)  

8)   +CO2 + H2O

9)   + m H2O

ROR

1)LiAlH4

2)H2O

AlCl3

H
2
SO

4

Fe/HCl

KMnO4

H2SO4

H
2
O

1) CH3 Cl CH3 MgCl

CH3 MgCl CH3 C

O

OH

2)

CH3 C

O

OH
CH3 CH2 OH

4) CH3 CH2 OH CH3 CH2 Cl

CH3 CH2 Cl +
CH2 CH3

6)

CH2 CH3

CH2CH3
NO2

CH2CH3
NO2 CH2CH3

NH2

CH2CH3
NH2 HOOC NH2

HOOC NH2n C NH.

O

.

n

(C) (D)

(E)

(F)

(G)

(H)

(I)

(P)

(A)

(B)

 
 اسم انرفاعم: -ب

 (: ورسخح562زلم )

 (:ازخاع مدمُعح انىٍرسَ ترأثٍس انحدٌد فً َسط حمع572ًزلم)

 : (P)كراتح ممطع مه ثلاز َحداخ تىائٍح نهثُنٍمٍس  -ج

 

C NHNH. C NH

O O

C

O

.
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 : Pنهثُنٍمٍس  nحساب دزخح انثهمسج  -د

 n = MP /Mm           

Mm= 12×(7) +1×(5) +16 + 14 =119g/mol 

n= 240618/119 =2022 

 

 ن(27)التمريه الثاوي :

 الجزء الأول :
 (DG)إٌداد انكرهح انمُنٍح نثىائً انغهسٍسٌد -1

                  

                         

      
          

       
 

 

 

 

 (A) حساب انكرهح انمُنٍح نهحمط اندٌىً -.

                          

                    

            
      

       
 

  

           
 

 

  

 

 (A) سرىرح انصٍغح وصف مفصهح نهحمط اندٌىًا  -3

                             

   
      

  
 

   (C)ُاشوح انرفاعم انساتك مثٍىاً صٍغح انمسكةم  -4

 
 (DG) احسة عدد انسَاتط انمعاعفح انرً ٌحرٌٍُا  -5

                           

                

  
        
         

 
         

       
 

 (B) ج انصٍغح وصف انمفصهح نهحمط اندٌىًااسرىر  -6

ٌحرُي عهى زاتطح  (A)ٌحرُي عهى زاتطح مصدَخح َاحدج فمط َانحمط اندٌىً  (DG)تما أن 

        انعامح مه انشكم  مشثع َصٍغرً (B)مصدَخح َاحدج فئن انحمط اندٌىً 

   (DG)مه ذفاعم انرحهٍم انمائً نـ

                                     

                                    

0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 
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 (B) صهح نهحمط اندٌىًانصٍغح وصف انمف

                              
 (DG) تح انصٍغح وصف انمفصهح نـاكر  -7

 
  انعٍىح   .حساب لسٌىح ذصثه انعٍىح   -8

         انعٍىح   
  

   
       

  

   
       

  

   
 

 (B)نحمط اندٌىً حساب لسٌىح ذصثه ا -

                          

                    

            
      

         
 

  

        
 

 

 

 (DG) حساب لسٌىح ذصثه  -

                            

                    

       
      

          
 

  

        
 

 

 

                   عهما أن:

         انعٍىح   
  

   
        

  

   
        

  

   
 

  

 

 الجزء الثاوي :

 2حامعً: حمط أمٍىً  (Glu) ذصىٍفّ انحمط الأمٍىً انـ -1

 (C). َ(B) َ(A) كراتح انصٍغ الأٌُوٍح نـ  -.
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  pka2 اسرىراج لٍمح -3

    
         

 
 

               

 

 

 مُالع ٌري الأحماض الأمٍىٍح تعد انٍدسج ذحدٌد -4

 
 انرعهٍم:  -

 ٌكُن عهى شكم شٌَرٍسٌُن َمىً لا ٌٍاخس   pHi=Phألاوٍه :

 ٌكُن عهى شكم أوٍُن َتانرانً ٌٍاخس وخ=حُ انمطة انمُخة pHi<PH: غهُذامٍك

 ٌكُن عهى شكم كاذٍُن َتانرانً ٌٍاخس وحُ انمطة انسانة  pHiPHٌٍسردٌه: 

 pH = 6عىد (Glu) انصٍغح الأٌُوٍح انرً ٌٍاخس تٍا انحمط الأمٍىً غهُذامٍك  ًٌما   -5

 

 

 ن(26)التمريه الثالث:

 معادنح الاحرساق : -1

CnH2n  +  3n/2 O2 nCO2  +  nH2O
 

 

 حساب كمٍح انحسازج انىاذدح مه احرساق الأنسه : -.

 Qi=0 Qcomb+Qe =0∑ 

 Qcomb = -Qe=- m.ce.ΔT 

 Qcomb =-1000×4.185×12 

 Qcomb =-50220J =-50.22KJ 

H∆اوطانثً احرساق الأنسه انغاشي  -أ -3
⁰
comb (CnH2n (g)) : 

∆H
⁰
comb= Qcomb /n = 

        

 
= -1406.76KJ/mol 

 

 اٌداد انصٍغح انمدمهح نلأنسه انغاشي َصٍغرً انىصف انمفصهح : -ب

 : 51انطسٌمح

1g                  -50.22KJ 

1mol              -1406.72KJ 

n = 
  

 
  m= n×M=1×14n         M= 14n 

   1g                  -50.22KJ 

       14n              -1406.72KJ   

n = 
        

           
= 2 
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 :.5انطسٌمح 

 ندٌىا : Hessمه خلال لاوُن 

Hr
°
= ∑ΔH

°
f(prooduits)- ∑ΔH

°
f(reactifs) Δ 

       =n ΔH°f(CO2 (g)) +n ΔH°f(H2O(g)) – ΔH°f(CnH2n(g)) –(3n /2) ΔH°f(O2 (g)) 

       =(-393)n + (-286)n – 49 -0 

n = 
           

        
 = 2  

 معادنح ذشكم الأنسه انغاشي : -ج

nC(s)  +  nH2(g) CnH2n(g)
 

 

 : n اوطانثً ذشكم الانسه انغاشي تدلانح  -د

nC(s)     +      nH2(g) CnH2n(g)

nDH°
sub

(C
(s)

) nDH°
d
(H-H)

n(C
(g)

) 2n(H
(g)

)

- (n-1) DH°
d
(C=C)

- 2nDH°
d
 (C-H)

 
ΔH°f(CnH2n(g))= nΔH°sub(C(S)) +nΔH°d(H-H) -  (n-1) ΔH°d(C=C) - 

2nΔH°d(C-H) 

 : nاٌداد لٍمح  -ي

ΔH°f(CnH2n(g))=n .( ΔH°sub(C(S)) +ΔH°d(H-H)- ΔH°d(C=C) -2ΔH°d(C-H))+ 

ΔH°d(C=C) 

n = ΔH°f(CnH2n(g))- ΔH°d(C=C) / ΔH°sub(C(S)) +ΔH°d(H-H)- ΔH°d(C=C) -

2ΔH°d(C-H) 

n=
      

                 
= 2 

 انرً ٌكُن فٍٍا اوطانثً احرساق الانسه انغاشي Tحساب دزخح انحسازج  -4

 ∆H
⁰
comb = -1403.44 kJ/mol 

 ترطثٍك علالح كٍسشُف :

ΔH°T= ΔH°T0+∫ΔCpdT 

         = ΔH°298+ΔCp.(T-298) 

ΔCp= ∑ Cp(produit)- ∑ CP(reactif) 

       =2CP(CO2(g)) +2CP(H2O(l)) – 3CP(O2(g)) – CP(C2H4(g)) 

       =2(37)+2(75.3)- 3.(29.3)-43 

       =93.7J/mol.k 

-1403.44=-1406.72 +93.7×10
-3

×(T-298) 

T=
                

      
     

    T=333.26K=60.26C° 
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 الموضوع الثاوي

 

  الإجابتعىاصر

 انعلامح

 مدمُع مدصأج

 

 ن(26)التمريه الأول:

 كراتح معادنح الاحرساق انحادثح: -أ -1

CnH2n+2O  +  (3n-1)/2 O2 nCO2  +  (n+1) H2O
 

 : (A)اٌداد انصٍغح انمدمهح نهمسكة  -ب         

1mol(A)              n mol(CO2) 

0.1mol                 0.3mol 

n =
     

   
   

   C3H8Oًٌ مه انشكم : (A)َمىً انصٍغح انمدمهح نهمسكة 

 : (A)انصٍغ وصف انمفصهح انممكىح نهمسكة  -ج        

 

CH3 CH2 CH2 OH CH3 CH CH3

OH

(1) (2)
 

 

 اٌداد انصٍغ وصف انمفصهح نهمسكثاخ انمدٍُنح: -أ -.

 عثازج عه كحُل أَن2ًَمىً:  (A)عثازج عه أندٌٍد فئن انمسكة  (B)تما أن انمسكة 

 

CH3 CH2 CH2 OH CH3 CH2 C

O

H
CH2 CH CH3

OH

CH3

CH3 CH CH CH3 CH3 C
O

OH
CH3 C

O

Cl

C O

CH3

CH OH

CH3

CHCH2 CHCH2 ..

(A) (B) (C)

(D) (E) (F)

(G) (H) (I) (P)

n

 

 

 الأسٍهح )تكهُزٌد انحمط( : (06)اسم انرفاعم زلم  -ب   

 2(Ni)فً َخُد انىٍكم  (H2)انٍدزخح ب  : (07)كه اسرعمانً فً انرفاعم زلم انُسٍط انثدٌم انري ٌم -

 2: تُنً سٍرٍسان  (P)اسم انمسكة  -ج   
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 : (P)ممطع مه َحدذٍه تىائٍرٍه نهثُنٍمٍس  -

 

CHCH2 CH2 CH. .

 
 

 : (P)ح انمُنٍح انمرُسطح نهثُنٍمٍس حساب انكره -د   

 n= Mp /Mm MP= n × Mm 

 Mm(P) =8(12)+8(1) =104g/mol 

Mp= 3000×104 = 312000g/mol   

 

 ن(5572)التمريه الثاوي :

 الجزء الاول:

 : (A)انصٍغح وصف انمفصهح نـ  -1

 

 

 زمصي:  

 

 :(B)انصٍغح وصف انمفصهح نـ   -.

}َندٌىا: 
                

          
  n = 16َمىً:      

 ًٌ:       (B)انصٍغح وصف انمفصهح نـ  :َمىً

 

 

 :DGانصٍغ وصف انمفصهح انممكىح نـ  -3

O

O

CH2 O

CH

CH2 OH

O

C

C

A

B

 

 

 B

 A

 

 

 B

 A

 
 :DGلسٌىح انٍُد نـ   -4

ندٌىا: 
     

 

          
 = Ii        َمىً:       

       

   
        إذن:       

 لسٌىح انرصثه: -

}ندٌىا: 
         

        
 = IS     َمىً:      

           

   
     إذن:    

 لسٌىح انرصثه نهعٍىح:  -5

IS = IS(DG) 
  

   
 + IS(A) 

  

   
 = 197,88  0,8 + 220,47   0,2  
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Ii = 44,87 
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 جزء الثاوي:ال

 

           مه انمىحىى ودد :   -1

 كراتح انصٍغ الأٌُوٍح نهٍٍسرٍدٌه:  -.

 

 = pHi  :    pHiاسرىراج لٍمح انـ  -
          

 
            

 

 

 إعطاء انصٍغ الأٌُوٍح َوسثٍا:  -3

20 mL 5 mL V(NaOH) 

   

 الصيغ الأيوويت 

 وسبت تواجدي             

 الجزء الثالث:

 ذصىٍف الأحماض الأمٍىٍح :  -1

 الصىف الحمض الأميىي 

 حمط أمٍىً حهمً غٍس عطسي انٍٍسرٍدٌه

 حمط أمٍىً خطً لاعدي الأزخىٍه

 حمط أمٍىً حهمً غٍس عطسي انثسَنٍه

 حمط أمٍىً خطً كثسٌرً  انسٍسرٍٍه 

 فعم إوصٌمً انرسٌثسٍه َانكٍمُذسٌثسٍه عهى انثٍثرٍدٌه:  -.

 :لا ٌؤثس عهى ثىائً انثٍثرٍد لأوً ٌحفص انرحهٍم انمائً نهساتطح انثٍثرٍدٌح تعد الأحماض الأمٍىٍح  التريبسيه

 َلا ٌؤثس عهى زتاعً انثٍثرٍد لأن انساتطح انثٍثرٍدٌح َلعد تٍه حمط أمٍىً لاعدي َانثسَنٍه2انماعدٌح2 

 :ٌحهم ثىائً انثٍثرٍد إنى حمعٍه أمٍىٍٍه  الكيموتريبسيهTyr َThr  لأوً ٌحهم انساتطح انثٍثرٍدٌح

 ماض أمٍىٍح عطسٌح2انُالعح تٍه الأحماض الأمٍىٍح انعطسٌح2 َلا ٌحهم زتاعً انثٍثرٍد لأوً لا ٌحرُي أح

 مُالع الأحماض الأمٍىٍح عهى شسٌط انٍدسج:  -3

pH = pHi(His) 2)انٍٍسرٍدٌه ٌكُن فً مىرصف شسٌط انٍدسج )لا ٌٍاخس : 

pH   pHi (Arg)( َذثسٌس مسافح انٍدسج ٌُ لأن انصٍغح انسائدج نلأزخىٍه -: الأزخىٍه ٌٍاخس وحُ انمٍثط ،)

pH = 7.6  :ًٌAعىد 
+

2 

pH   pHi (Pro) َنكه ذكُن مسافح انٍدسج صغٍسج خدا لأن انصٍغح (+): انثسَنٍه ٌٍاخس وحُ انمصعد ،

 pH = 7,6  :ًٌ  2انسائدج نهثسَنٍه عىد 
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 :pH= 12انصٍغح وصف انمفصهح عىد  -4

N

NH

NH CH C

OO

CHNNH CHNH2 CH C

O

CH2 (CH2)3

NH

C

NH2

NH

C O
-

CH2

S
-

 
 إكمال انددَل:  -5

 التسميت البيبتيد
(1الاختبار )  

(CuSO4+NaOH) 

(2تبار )الاخ  

(HNO3+NH4OH) 

 + - ذٍسَشٌم ثسٌُوٍه الثىائي

 - + ٌٍسرٍدل أزخىٍم تسَنٍم سٍسرٍٍه الرباعي

 ذسمٍح الاخرثازٌه:  -6

 ذفاعم كصاوثُتسَذٍٍك     (:2لاختبار )ذفاعم تٍُزي     ا   (:1لاختبار )ا

 ن(6552)التمريه الثالث :

 الجزء الأول:

 َعاء مغهك فئن انرحُل ٌحدز عىد حدم ثاتد2تما أن انغاش مُظُع فً  وُع انرحُل: -أ -1

 : P2َانعغط  V2عساب عدد مُلاخ غاش انٍٍدزَخٍه َانحدم  -ب

 عدد مُلاخ غاش انٍٍدزَخٍه : -

 ترطثٍك لاوُن انغاشاخ انمثانٍح 

P1V1=nRT1 

n= P1V1 / RT1 

n= 
       

         
          /  R=0.082atm.l/mol.k 

    n =2mol 

 : V2انحدم  -

 V1= V2=24.43L            2 تما أن انرحُل عىد حدم ثاتد فئن :

 : P2انعغط  -

P2V2=nRT2  P2= 
    

  
=
           

     
 

                     P2= 2.21atm 

 حساب انرغٍس فً انطالح انداخهٍح نغاش انٍٍدزَخٍه: -ج    

U= Q + WΔ 

 َمىً: W=0َتانرانً  ΔV=0تما أن انرحُل ٌحدز عىد حدم ثاتد فئن  -

U= QV=n.c v.ΔTΔ 

 : cvاٌداد لٍمح  -

 مه خلال علالح ماٌس ندٌىا:

Cp-Cv=R        / 
  

  
    Cp=1.4Cv 

 وعُض فً علالح ماٌس ودد:

1.4Cv-Cv=R Cv=R /0.4=8.314 /0.4 

                    Cv= 20.785J/mol.k 

U= 2×20.785×32          /   ΔT=(T2-T1)=32KΔ 

U=133.24JΔ 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

0.5 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 

2.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com



 وُع انرحُل: -أ -.

 :ذحُل انحدم انثاتد (a)انرحُل 

 :ذحُل انعغط انثاتد (b)انرحُل                

 حساب انعمم نكم ذحُل: -ب        

                      ΔV=0  W=0                         :       (a)انرحُل  -

           W=-PΔV =-P(V2-V1):                        (b)انرحُل  -

                                            W=- 12×1.013×10
5
×(12-2.4)×10

-3
 

                                        W= -11669.76 J 

 الجزء الثاوي :

 : Ccalحساب انسعح انحسازٌح نهمسعس  -1

Qi=0  Qcal+Qe1 +Qe2=0∑ 

Qcal=Ccal.(Teq-T1) 

Qe1= ce.m1. (Teq-T1) 

Qe2= ce.m2. (Teq-T2) 

 Ccal.(Teq-T1)+ ce.m1. (Teq-T1)+ ce.m2. (Teq-T2)=0 

 Ccal=- ce.m1. (Teq-T1)- ce.m2. (Teq-T2) / (Teq-T1) 

 Ccal=
                             

 
 

 Ccal=366.18 J /K 

 حساب دزخح انحسازج انىٍائٍح تعد إظافح لطعح اندهٍد : -.

Qi=0  Qcal+Qe +Qg+Qfus+Ql=0∑ 

 

( Ccal+me.ce)(Tf-Teq)+mgcg.(273-T3)+mgLf+mgce(Tf-273)=0 

Tf= ( Ccal+me.ce).Teq - mgcg.( 273-T3) - mgLf+273 mgce  / ( Ccal+me.ce)+ mgce 

Tf=
                                                             

                             
 

Tf= 290.6 K  

        =17.6 C° 

 :   ΔH°fusكراتح ذفاعم اوصٍاز اندهٍد مع ذُظٍح أوطانثً انرفاعم  -3

 حساب أوطانثً انرفاعم: -

ΔH°fus =Q/n=mLf /n 

 n= mg/M(H2O) 

 ΔH°fus =Lf×M(H2O) 

                =334.45×18 

                =6020.1 J/mol 

 كراتح انرفاعم : -

H2O(s) H2O(l) DH°fus=6020.1J/mol
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 انجمهىريت انجسائريت انذيمقراطيت انشعبيت

 وزارة انتربيت انىطىيت

   -عمي مىسى  –عمر به انخطبة  :ىيت ــثبو                                 امتحبن انبكبنىريب انتجريبي                             

 -عيه طبرق-به جبمعت محمذ +                                                                 ي ريبضي               ــتقى : انشعبت 

 د 33سب و  04انمذة:                                               *هىذست انطرائك  *ىنىجيب ــــــانتكى : اختببر في مبدة           

 :أن يختبر أحذ انمىضىعيه الآتييه عهى انمترشح

 انمىضىع الأول

 وقبط ( 37: )  انتمريه الأول

I)- ٟٕاوس١ع١ٕٟ  فحُ ١٘ذسٚظ١(A%  ٗٔسثح ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ف١ )٠رفاػً ِغ  6666 ٚDNPH ٠ٚشظغ ِحٍٛي فٍٕٙغ 

 أػػ ص١غرٗ اٌؼاِح ٚ ص١غرٗ ٔصف ِفصٍح ٚ اسّٗ .ٚ  Aحذد غث١ؼح اٌّشوة  - أ

 اٌرفاػلاخ اٌرا١ٌح  :   Aٔعشٞ ػٍٝ اٌّشوة -2   

               

H2O

1) A + CH
3
-MgCl              B

KMnO4

H2SO4

2)     B                                   C

3)   C + SOCl
2
                   D + SO

2
 +HCl

 4)                  + D                  E

Ni

5)   E  +  H
2
                          F

170 oC

H2SO4

6)      F                                 G

7)     n G                               H
                        

 . B,C,D,E,F,G,H. أٚظذ ص١غ اٌّشوثاخ - أ

 Hِا٘ٛ اسُ اٌّشوة  -؟  7ِأٛع ذفاػً سلُ  - ب

 ΙI)  ٠رُ ذحع١ش اٌّشوةH  115ِخثش٠ا ٚرٌه تّضض ml  ِٓG  20ِغml ( 061 1ٛدا )ِٓ اٌص 

 ؟ Hِا٘ٛ اٌشِض اٌرعاسٞ ٌٍّشوة  -   ِا٘ٛ دٚس اٌصٛدا اٌّسرؼًّ ؟ -1

 6مه  1صفحت 
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 . d=  069اٌّسرؼٍّح ػاِا أْ وصافرٗ  Gأحسة ورٍح اٌّشوة  -2

 ٠ّىٓ اٌحصٛي ػ١ٍٙا ؟ Hِاٟ٘ أوثش ورٍح ٌٍّشوة  -3

)أٚ فٛق أوس١ذ اٌثٕض٠ًٚ (ِغ ٔع١ف ٌٗ و١ّح ِٓ اٌى١شٚص٠ٓ Gػٓ اٌصٛدا ٔأخز اٌّشوة  Gتؼذ فصً اٌّشوة  -4

 .                                                     Hاٌرسخ١ٓ ٔحصً ػٍٝ اٌّشوة 

 ٌ ٍّشوة فٟ ٔٙا٠ح اٌرفاػً ٠رُ اظافح ا١ٌّصأٛيH– ٌّارا ؟ 

 ٌّشوة أحسة ِشدٚد ػ١ٍّح ذحع١ش اH وأد اٌىرٍح اٌؼ١ٍّح إٌاذعح  إراmexp=93.15 g 

 وقبط( 37 :)انتمريه انثبوي 

I) - ٟغ١ٍسش٠ذ شٕائ(DG) لش٠ٕح ٠ٛدٖ ذصثٕٗ ٚ لش٠ٕح, Is=247,78 Ii= 112,38  ٓٓد١ٕ٘ اِا٘رٗ ذؼطٟ حّع١  A ٚB 

 ٚاٌغ١ٍس١شٚي .

 DG أحسة اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح ٚػذد اٌشٚاتػ اٌّضدٚظٗ فٟ ٘زا  – (1

اٌّشوض  6KMnO4 ٚأوسذذٗ ب 11642 %ٔسثح ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ف١ٗ  CnH2n- 4O2ص١غرٗ ِٓ اٌشىً  Aاٌحّط اٌذٕٟ٘  – (2

٠حرٛٞ ػٍٝ شلاز  Cأحادٞ اٌٛظ١فح اٌحّع١ح ٚحّط دٕٟ٘  Bتٛظٛد حّط اٌىثش٠د اٌّشوض ذؼطٟ حّط دٕٟ٘ 

 . Dرساخ وشتْٛ ٚحّط دٕٟ٘ 

 شُ أٚظذ اٌص١غح اٌّعٍّح ٌٗ . Aأسرٕرط ػذد اٌشٚاتػ  ٌٍحّط اٌذٕٟ٘  - أ

 .B6C6D  6Aاٌص١غح ٔصف ِفصٍح ٌلأحّاض اٌذ١ٕ٘ح  أٚظذ - ب

 .   DG  أػػ اٌص١غ ٔصف ِفصٍح اٌّّىٕح ي - خ

   . Aاٌحّط اٌذٕٟ٘  ِٓ DG  ٚ% 75 من  52 %( مكونة من Yأحسة  لش٠ٕح ا١ٌٛد  ٌؼ١ٕح ِٓ ص٠د ) (3

 /mol  MNa= 23 g/mol .  MI=127 g/mol .  Mo= 16 g/mol .  MH= 1 gذؼطـــٝ :        

II) – ٌذ٠ٕا ( ستاػٟ تثر١ذP ) D–C-B-A ح١س: 

 . D - Cٚ شٕائٟ اٌثثر١ذ  B - Aأػطٝ شٕائٟ اٌثثر١ذ Pأض٠ُ اٌرشتس١ٓ ِغ اٌثثر١ذ  ذفاػً -

 . Dٚ حّط أ١ِٕٟ  C-B-Aأػطٝ شلاشٟ اٌثثر١ذ  Pذفاػً أض٠ُ و١ّٛذشتس١ٓ ِغ اٌثثر١ذ  -

 ) غ١ش ٔشػ ظٛئ١ا (. α=  0ِؼذِٚح  Dاٌمذسج اٌذٚسا١ٔح ٌٍحّط الأ١ِٕٟ  -

٠ظٙش تٍْٛ  و P٘ٛ اٌزٞ ٠حرٛٞ ػٍٝ ِعّٛػح أ١ِٕٛ حشج فٟ اٌثثر١ذ  A ت١ٓ اٌرح١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ أْ اٌحّط الا١ِٕٟ -

   أصفش ػٕذ اٌشش تا١ٕٙ١ٌٕذس٠ٓ أشٕاء اٌىشف تاٌىشِٚاذٛغشاف١ا اٌٛسل١ح .

 أػػ اسّٗ . Pاسرٕرط ص١غح اٌثثر١ذ – (1
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 .    PH=12  ,  PH= 1ػٕذ  Pأػػ اٌص١غح الأ١ٔٛ٠ح ٌٍثثر١ذ  (2

 . PH=6,3فٟ ظٙاص اٌٙعشج اٌىٙشتائ١ح ػٕذ  A 6B6Cالأ١ٕ١ِح ٔعغ ِض٠ط ِٓ الأحّاض  (3

 ِصً ِٛلغ ٘زٖ الأحّاض الأ١ٕ١ِح ػٍٝ شش٠ػ اٌٙعشج ِغ اٌرؼ١ًٍ . -

     .Aأػػ حسة اسماغ ف١شش اٌّرّاوثاخ اٌعٛئ١ح ٌٍحّط الأ١ِٕٟ  (4

 Pheانفىيم ألاويه Glyانغهيسيه Lys انهيسيه Proبرونيه ان Cysانسيستئييه  انحمض الاميىي

PHi 5,07 6,3 9,74 5,97 5,48 

صيغت انحمض 

 الأميىي
O

NH2

SH

 
O

N
H

 

O

NH2

NH2

 

O
NH2

 
O

NH2

 

 

 وقبط( 36:) انتمريه انثبنث

I) –  ٠رُ ذثش٠ذ ػ١ٕح ِٓ غاص إٌشادسNH3   ورٍرٙاm=8,5 g  اٌحاٌح الاترذائ١ح ِٓ(P1=6atm , V1=6L, T1)                

 (.(V/T=Cstح١س ذثمٝ اٌم١ّح  ٔؼرثش غاص إٌشادس غاصا ِصا١ٌا 6    (P2 , V2=4L , T2)اٌحاٌح إٌٙائ١ح  إٌٝ

 ٌٙزا اٌرحٛي .  T2, P2, T1شُ أحسة ل١ّح وً ِٓ   -ِا ٔٛع ٘زا اٌرحٛي ؟  .1

 ً٘ اٌغاص ذٍمٝ ػًّ أَ أٔعضٖ ؟ ػًٍ –. Wأحسة اٌؼًّ  .2

=R=8,314j/mol.K    ,    Cv :  ح١س اٌّرثادٌح خلاي ٘زا اٌرحٛي Qأحسة و١ّح اٌحشاسج  .3
 

 
 R       

 .HΔٚ اسرٕرط  UΔأحسة اٌرغ١ش فٟ اٌطالح اٌذاخ١ٍح  .4

1m
3
=10

3
L        1atm=1,01325.10

5
 pas        

II )100ٌحتوي مسعر حراري على  ــml  6من الماء  نضع بداخلهg  من البوتاسKOHللبوتاس ترتفع   ، و عند الذوبان التام

 .ºK 9,5درجة الحرارة بالمقدار 

 . KOHأحسب كمٌة الحرارة المتبادلة خلال ذوبان  .1

 .H°diss∆ثم استنتج أنطالبً الذوبان و لتكن  KOHلذوبان  QPاحسب كمٌة الحرارة المولٌة   .2

 . KOHذوبان  استنتج أنطابً تفاعل   .3

 الصلب فً الماء موضحا أمامه الأنطالبً . KOHأكتب معادلة انحلال  .4

           Ce =4.185 j/g .k  ,   1نعتبر كتلة المحلول تساوي كتلة الماء , والكتلة الحجمٌة للاء تساوي  :علما أن    

 عر  و  تهمل السعة الحرارٌة للمس             

 MN=14 g/mol /mol  Mk= 39 g/mol  .  Mo= 16 g/mol .  MH= 1 g .  ذؼطـــٝ :            
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 انمىضىع انثبوي

 وقبط( 37انتمريه الأول:)

I)-  ٠15ؼطٟ الاحرشاق اٌراَ ٌـg ٟفحُ ١٘ذسٚظ١ٕٟ أسِٚاذ ِٓA) )(CxHy) 92ورٍرٗ ا١ٌٌّٛحg/mol 650.20g  

 ِٓCO2  611.75g ِٓH2O . 

 M(C)=12g/mol , M(H)=1g/mol , M(O)=16g/molذؼطٝ: (.(Aأٚظذ اٌص١غح ٔصف ِفصٍح ٌٍّشوة  -1

 ( فٟ سٍسٍح اٌرفاػلاخ اٌرا١ٌح:(٠Aذخً اٌّشوة  -2

1/ (A)  + Cl2                 (B)  + HCl
UV

2/ (B) + Mg                   (C) 
ROR

3/ (C) + CH3 COH                 (D)

4/ (D) + H2O             (E) + MgCl(OH)

5/ CH3 COOH + (E)               (F) + H2O
H2SO4

 
 .6(C),(D),(E),(F)(B)أٚظذ اٌص١غ ٔصف ِفصٍح ٌٍّشوثاخ:  -

اٌّشوة  6تٍّشج(G)٠ؼطٟ اٌّشوة C°170فٟ ٚظٛد حّط اٌىثش٠د ِغ اٌرسخ١ٓ إٌٝ  (E)ٔضع اٌّاء ِٓ اٌّشوة  -3

(G) ًاٌث١ّ١ٌٛش  ذؤدٞ إٌٝ ذشى(H). 

 .(H)ٚ (G)أورة اٌص١غ ٔصف ِفصٍح ٌٍّشوث١ٓ  -

II)- :ٌّراتؼح ذطٛس حشو١ح اٌرفاػً ا٢ذٟ رٞ اٌرشو١ض الإترذائٟ اٌّرساٚٞ ٌٍّرفاػلاخ 

(F) + (Na+. OH- )                 (I) + (E)

 

غ١ش اٌّرفاػً تٛاسطح ِحٍٛي حّط  NaOH ٚٔؼا٠ش10mlٔأخز ػ١ٕاخ ِٓ ِض٠ط اٌرفاػً اٌّرساٚٞ اٌّٛلاخ لذس٘ا  -   

H3O)اٌّاء    وٍٛس 
+
,Cl

-
فرا١ٌٓ وىاشف ٍِْٛ خلاي أصِٕح ِرراتؼح فٕرحصً ػٍٝ  فٟ ٚظٛد اٌف١ٕٛي 0,05mol/lذشو١ضٖ  (

   :اٌرا١ٌح إٌرائط

 

 

 .(I)اٌص١غح ٔصف ِفصٍح ٌٍّشوة  أورة  - أ

 أشثد أْ : - ب
1 200

( )C V HCl
  ْػٍّا أ   C OH F  . 

أسسُ إٌّحٕٝ  - خ
1

( )f t
C

  ٚاسرٕرط أْ اٌرفاػً ِٓ اٌشذثح اٌصا١ٔح. 

 . Kاسرٕرط ت١ا١ٔا اٌرشو١ض الإترذائٟ ٚشاتد اٌسشػح  - ز

 6مه  4صفحت 

313 148 117 108 62 44 t(min) 
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 وقبط( 36انتمريه انثبوي: )

I ذرىْٛ ػ١ٕح ص٠د /X) :ِٓ )3%  حّط اٌثا١ٌّرٛأ١ٌٚه ِٓE)6 )1% 6 شٕائٟ الأ١١ٌٚٓ  %44ِٓ حّط اٌثاٌّر١ه ِٓ

DG) 6 )52%  شلاشٟ غ١ٍس١ش٠ذ ِٓTG  ٕٗلش٠ٕح ذصثIs=195,80  ٖ6 ٚلش٠ٕح ٠ٛدIi=59,20 . 

C18:1Δػٍّا أْ : حّط الأ١ٌٚه 
9
C16:1Δحّط اٌثا١ٌّرٛأ١ٌٚه ( C16H32O2 6 )ه( 6حّط اٌثاٌّر١(

9
).) 

 ِا ٔٛع اٌرّاوة اٌفشاغٟ اٌزٞ ٠ّراص تٗ حّط اٌثا١ٌّرٛأ١ٌٚه؟ ِصً ِّاوثاذٗ. -1

 .ٌّفصٍح اٌّّىٕح ٌصٕائٟ الأ١١ٌٚٓأورة اٌص١غ ٔصف ا -2

ِٛي ِٓ حّط A)ٚ )2ِٛي ِٓ حّط دٕٟ٘ 1ِٛي ِٓ غ١ٍس١شٚي TG 1ِٚٛي ِٓ 1أػطٝ اٌرح١ًٍ اٌّائٟ ٌـ  -3

 ذؼطٟ: H2SO4فٟ ٚظٛد KMnO4 ( تٛاسطح (B( ح١س: أوسذج اٌحّط اٌذٕٟ٘ (Bدٕٟ٘ 

 .%68,35( ٔسثح اٌىشتْٛ ف١ٗ  (Cحّط دٕٟ٘ أحادٞ اٌٛظ١فح-          

 . 0,426g m′= ِٓNaOHِٕٗ ٠سرٍضَ  m=1g( ذؼذ٠ً (Dحّط دٕٟ٘ شٕائٟ اٌٛظ١فح -          

 (.(C)6)D)6 )B)  6 )Aظذ اٌص١غ ٔصف ِفصٍح ٌلأحّاض اٌذ١ٕ٘ح  -أ

 .β( فٟ اٌّٛلغ (Aأورة ذفاػً ذصثٓ شلاشٟ اٌغ١ٍس١ش٠ذ ح١س اٌحّط اٌذٕٟ٘  -ب

II ٚ اٌثم١ٌٛاخ ٠ؼطٟ اٌرحًٍ اٌّائٟ / ا١ٌٕى١ٍٛ تشٚذ١ٓ ٠ٛظذ ػادج فٟ اٌخعاس ٚ اٌٍحَٛ ٚ اٌذٚاظٓ ٚ الأسّان ٚ اٌث١ط

 ٌّمطغ ِٕٗ وّا ٠ٍٟ:

 

 

 أحذ أحّاظٗ ٌٗ رسذٟ وشتْٛ غ١ش ِرٕاظشج. A-Bشٕائٟ اٌث١ثر١ذ  -

 .٠PH=6,63ّرٍه حّعا ٠ٙاظش ػٍٝ شىً أ١ْٔٛ ػٕذ  D-Eشٕائٟ اٌث١ثر١ذ  -

 .PKaRاٌحّط الأ١ِٕٟ اٌزٞ ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌث١ثر١ذ لا ٠ّرٍه  -

 R PKa1 PKa2 PKaR PHiاٌعزس سِضٖ اٌحّط الأ١ِٕٟ

 Asn الأسثاسظ١ٓ
     CH2   C   NH2

O

 

2,02 …….. //////// 5,41 

 Asp حّط الأسثاسذ١ه
     CH2   COOH  

 

…….. 9,60 3,66 2,77 

  Phe      CH2   C6H5 ف١ًٕ ألا١ٔٓ

 
1,83 ……. //////// 5,48 

  Ile إ٠ضٌٚٛس١ٓ
    CH  

CH2  CH3

  CH3

 

2,36 9,68 /////// ……. 

  Lys     (CH2)4   NH2 ا١ٌٍض٠ٓ

 
2,18 8,95 …….. 9,74 

 أوًّ اٌعذٚي اٌساتك. -1

 ص١غ الأحّاض الأ١ٕ١ِح شُ صٕفٙا.أورة  -2

 .PH=1,5ظذ اٌص١غح ٔصف ِفصٍح ٌٍث١ثر١ذ ٚ اسّٗ شُ أورة ص١غرٗ الأ١ٔٛ٠ح ػٕذ  -3

 6مه  5صفحت 

A-B-C-D-E     Trypcine         A-B + C-D-E

A-B-C-D-E   Chymotrypcine A-B-C + D-E               
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 وقبط ( 37انتمريه انثبنث:)

I ٍٝ100/ ِسؼش حشاسٞ ٠حرٛٞ ػml  ٗ20ِاء ِمطش دسظح حشاسذ°C  ٌٗ 50ٔع١فml  ِٗاء ِمطش حشاسذ

2°C  ٌٝ15فأخفعد دسظح حشاسج اٌّاء تاٌّسؼش إ°C. 

 أحسة اٌسؼح اٌحشاس٠ح ٌٍّسؼش. -1

 ٚ ٔع١فٙا ٌّحرٜٛ اٌّسؼش اٌساتك. 20gٚصٔٙا  C°0حشاسج أٌأخز لطؼح ظ١ٍذ ػٕذ دسظح  -2

 أحسة دسظح اٌحشاسج إٌٙائ١ح تؼذ إٔصٙاس اٌع١ٍذ تاٌّسؼش. -

 .334J/g =Lfus ذؼطٝ: اٌحشاسج اٌىر١ٍح لأصٙاس اٌع١ٍذ:

 .4,185J/g.K =Ceau 61g/ml =eauρاٌحشاسج اٌىر١ٍح ٌٍّاء:          

II               /1- ًأورة ذفاػً إحرشاق الأس١رْٛ اٌسائC3H6O(l)  25ػٕذ اٌذسظح°C. 

 أْ أٔطاٌثٟ الإحرشاق ٟ٘ : ػٍّاΔHf° (C3H6O)(l)أحسة أٔطاٌثٟ ذشىً الأس١رْٛ اٌسائً -2

ΔH°(comb)= -1788,5KJ/mol 

 .٠Hf° (H2O)(l)=-286KJ/mol , Δ Hf° (CO2)(g) =-393KJ/mol Δؼطٝ: 

 أْ:. إرا ػٍّد C°90أحسة أٔطاٌثٟ إحرشاق الأس١رْٛ اٌسائً ػٕذ اٌذسظح  -3

H°vap(C3H6O) = 31,5KJ/molΔ  6Teb(C3H6O) = 56°C. 

O2(g) C3H6O(g) C3H6O(l) H2O(l) CO2(g) اٌّشوة 

29,37 75 125,45 75,24 37,45 Cp(J/mol.K) 

 

 ٠ّىٓ ذحع١ش الأس١رْٛ اٌسائً أطلالا ِٓ إِا٘ح اٌثشٚت١ٓ اٌغاصٞ. -4

 ΔHf (C3H4)(g) =211,5KJ/mol٘زا اٌرفاػً ػٍّا أْ  أورة ِؼادٌح اٌرفاػً شُ أحسة أٔطاٌثٟ-

 ( فٟ ظضٞء الأس١رْٛ اٌسائً.(C=Oأحسة غالح اٌشاتطح  -5                   

 E(C-C)=348KJ/mol , E(C-H)=413KJ/mol , E(H-H)=436KJ/molذؼطٝ:                      

E(O=O)=498KJ/mol , ΔHsub(C)=717KJ/mol                                            

 

 

 

 

 6مه  6صفحت 
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 وزارة التربية الوطنية

 ات اولاد جلالنويثا                                                                                            

 2023    ماي  61يوم                                                        رياضي تقني  3:  الشعبة
 ـــــــــــــاس 04المـدة:                                     (في مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق يبكالوريا التجريب         

 

 المترشح إٔ يختاز أسد المٛضٛعين ايتايٝين ع٢ً

 المٛضٛع الأٍٚ 

 (10ٕ)ايتُسٜٔ الأٍٚ: 

- 0.82إَا١ٖg   َٔ   ايطين(  A)   1 ٜٓتح ايصئبل   في ٚدٛد شٛازدgَٔ  طتكسا الم  بسنالم( B)  . 

 ،   ( C  )  َع ٖٝدزٜد ايًٝجّٝٛ ٚالألمّٓٝٛ  المتبٛع  بالإَا١ٖ  ٜعطٞ المسنب   ( B)ْفاعٌ المسنب 

 .   (D) بٛدٛد  حمض ايهبرٜت ٜعطٞ المسنب    c°170 عٓد       (C )تطدين  المسنب 

 (  2E)لمسنب  ا َٛيين  َٔ  المتبٛع١ بالإَا١ٖ  ٜعطٞ  O3 بالأٚشٕٚ  Dانطد٠ المسنب 

 .  (A )يًُسنب   ١ًُاضتٓتر ايصٝػ١ المج .1

 .  D , C , B , A   , Eاضتٓتر ايصٝؼ ْصف المفص١ً يًُسنبات   .2

 . (P) تعطٞ ايبٛيُٝير    (   D)  بًُس٠ المسنب .3

 انتب  َعادي١ ايبًُس٠ َع ذنس ْٛع ايبًُس٠  .  .أ 

 .    د ايطسف الاٜطسَجٌ َكطعا لهرا ايبٛيُٝير ٜتهٕٛ َٔ ازبع ٚسدات بٓائ١ٝ  محدٚ .ب 

 دد  نتًت٘ المتٛضط١ .    2023 اذا عًُت إ دزد١ بًُس٠  ايبٛيُٝير  تكدز   .ز 

II-    TEED   ايتاي١ٝ : عبر ضًط١ً ايتفاعلات  الحشسات  ، يمهٔ تحضيرَٙبٝد فعاٍ لمدتًف 

Benzene     +     D  F

 F G +   5CO2  +    6H2O

G   +  CH3- Cl  H     +   HCl 

H      +   PCl5 I   +    POCl3  +  HCl 

I    +   NH3  J    +   HCl 

J  +   2 K C

O

N CH2 CH3

CH2

CH3

CH3

H2SO4

KMnO4

H2SO4

AlCl3

1)

2)

3)

4)

6)

7)    +   2HCl 

 

 .   F , G   ,  H  ,  I , J , K     اٚدد ايصٝؼ ايٓصف المفص١ً   يًُسنبات .1

   اقترح طسٜك١ يتشضير   .2

COOH

HOOC       اْطلاقا َٔ المسنبG    ٚايهٛاشف ,Cl2   ALCl3  H2O, CO2 ,ROR , Mg,. 

  C= 12g/mol ;   O= 16g/mol ;  H= 1g/mol   . ٜعط٢:

  

 8َٔ 1صفش١ 
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 ٕ(70)ايتُسٜٔ ايجاْٞ 

  -حمض دٖني %5 ٟٛ ع٢ً   ع١ٓٝ َٔ شٜت ْباتٞ تحت َٔ A   ٚ 25%   ثٓائٞ غًٝطسٜد َٔ DG  ٚ 70%  ثلاثٞ غًٝطسٜد َٔ TG 

 6يمتًو اٍٚ زابط١ في ايهسبٕٛ زقِ     %10.145فٝ٘ ْطب١ الهٝدزٚدين  CnH2n -8O2 صٝػت٘ ايعا١َ      A الحُض ايدٖني  (1

 .   A ٚايٓصف المفص١ً يًشُض ايدٖني   اٚدد ايصٝػ١ المج١ًُ  .أ 

 . Aقس١ٜٓ الحُٛض١   يًشُض ايدٖني  اسطب  .ب 

   B ٜترنب َٔ الحُض ايدٖني المشبع    624g/molنتًت٘ المٛي١ٝ  َتذاْظ   DG ثٓائٞ غًٝطسٜد (2

 .     B ايٓصف المفص١ً يًشُض ايدٖني   اٚدد ايصٝػ١ .أ 

 . DG  ـياضتٓتر  ايصٝؼ ايٓصف المفص١ً المُه١ٓ  .ب 

 .  DGاسطب قس١ٜٓ الاضتر   يجٓائٞ ايػًٝطسٜد  .ز 

 في المٛقع    B ٍَٚٛ َٔ الحُض ايدٖني  Aٜتهٕٛ َٔ َٛيين َٔ الحُض ايدٖني  TG ثلاثٞ غًٝطسٜد   (3

 . TG  ـياضتٓتر ايصٝػ١ ْصف المفص١ً  .أ 

 .  TG اسطب قس١ٜٓ ايتصيد يجلاثٞ ايػًٝطسٜد  .ب 

 . اضتٓتر قس١ٜٓ  ايتصيد يع١ٓٝ ايصٜت (4

 k=39g/mol   . H=1g/mol . C=12g/mol .O=16g /mol    ٜعط٢ :   

-     ٜٔايتيرٚش Tyrحمض اَٝني ي٘ ضًط١ً داْب١ٝ     

 - CH 2 OH

 

 . ر  صٝػت٘ ايٓصف المفص١ً اضتٓت .1

 . 13الى PH   َٔ 1انتب ايصٝؼ الا١ْٜٝٛ ي٘ عٓد تػير  .2

1  :ٜعط٢  2.20pka         2 9.11pka          10.07Rpka     

 . ي٘      PHiاضتٓتر ق١ُٝ  .3

 .  ْٚطبتٗا PHi اضتٓتر ايصٝػ١ ايطائد٠ عٓد  .4

 . Ala- Glu – Arg – Tyr      ٜٓتر ايتيرٚشٜٔ عٔ تحًٌ إْصيمٞ يسباعٞ ايببتٝد : .5

 َا ٖٛ الإْصِٜ المطتعٌُ ؟  .أ 

 . PH= 13ايببتٝد عٓد   زباعٞ  انتب صٝػ١ .ب 

 . يًٗذس٠ ايهٗسبائ١ٝ   ) ( ١ٝٓٝAla - Glu - Arg  ايٓاتج١ عٔ ايتشًٌ المائٞ يًببتٝد اخضع َصٜر َٔ الاحماض الاَ .6

 PH= 10.76ثِ عٓد  PH= 3.22عٓد  ثِ PH=6 عٓد  ط الهذس٠  َٛاقع ٖرٙ الاحماضَجٌ ع٢ً شسٜ .أ 

 .فصٌ  . لأفضٌ    PH ق١ُٝ  اضتٓتر .ب 
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 :ٜعط٢

 Rالجرز   pHi الحُض الاَٝني 

Arg 10.76 

 

NH- (CH2)3 C NH

NH2 

Glu 3.22 - (CH2)2 - COOH
 

Ala 6.00  - CH3 

  

 ٕ(70)ايتُسٜٔ ايجايح :      

I-    َطعس سسازٟ ضعت٘ الحساز١ٜCcal   100يحتٟٛ ع٢ًml    ًٍٛمح َٔ(1mol) HNO3   ٘دزد١ سسازتc T1= 24 °  ٘100ٜضاف يml  َٔ

 c    T2=30°  فترتفع دزد١ سساز٠ المصٜر إلى   NaOH(1mol/l)محًٍٛ  

 .  Qnet= - 6222j  إذا عًُت إٔ الحساز٠ المبادي١ خلاٍ تفاعٌ ايتعدٌٜ Ccalاسطب ايطع١ الحساز١ٜ يًُطعس   .1

°H∆ اضتٓتر الحساز٠ المٛي١ٝ يًتعدٌٜ .2
net   ١ٝ .، ٚانتب َعادي١ ايتفاعٌ َٛضشا عًٝٗا الحساز٠ المٛي 

 .نتًت٘ اسطب إذا نإ المطعس َصٓٛع َٔ الالمّٓٝٛ   .3

   .      Ceau= 4.185j/g .k ,  MAl=27g/mol ,  H2O=1g/ml ,  CAl=24.35J/mol .k:  ٜعط٢ 

 - ً25عٓد   ين ايتايٝ ين  ايٝو ايتفاع°C 

 

1

2

22 /

66 /

H kj mol

H kj mol





  

  

 

 
 

   ٌاسطب اْطايبي ايتشه .1
3 6 2( ) ......... /

lf C H O kj mol  ٚ
5 10( ) ......... /

gf C H O kj mol  . 

 :  ٜعط٢
2( ) 393 /f CO g kj mol         ،

2( ) 286 /
lf H O kj mol      ،

2 6( ) 84 /
gf C H kj mol   

Cاسطب طاق١ ايسابط١  .2 OE     ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ ايػاشٟ في دصٟء CO2(g)  

 .  ١T0= 25°c  ايطائٌ  عٓد ايدزد C3H6O2(L)  واّ لحُض ايبر ٚبإْٜٛانتب َعادي١ الاسترام  ايت .3

Combاسطب اْطايبي الاسترام   .4

 ٌعٓد  لهرا ايتفاع T0= 25°c  . 

Combاسطب اْطايبي الاسترام  .5

    لهرا ايتفاعٌ عٓد دزد١ الحساز٠T=150°c  ْٜٛطائٌاي ولحُض ايبر ٚبإ . 

 

 

 

 

 

 8َٔ  3صفش١ 

 

  C H 3 C H 2 C 

O 

O H  (l) C H 3 C H 3 + CO 2 
OH - 

 (g) (g) 

  C H 3 C H 2 C 

O 

O H  (l) C H 3 C H 2 C C H 2 C H 3 
O 

+ CO 2 
(g) (g) 2 + H 2 O (l) 

Mno 
350°C 

en
cy

-e
du

ca
tio

n.
co

m
/e

xa
m

s

www.ency-education.com

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5264&m=db


               : ٜعط٢ 
2( ) 100

leb H OT C                                          
3 6 2( ) 141

leb C H OT C        

 

H2O(g) H2O(l) O2(g) CO2(g) C3H6O2(g) C3H6O2(L) 
 المسنب 

33.61 75.29 29.36 37.58 100.3 158.6 Cp (j/mol.k) 

                      
2( ) 44 /Vap lH H O kj mol                        

3 6 2( ) 45 /Vap lH C H O kj mol  

 

 

C ايسابط١  O O O 
( )SSub C 

( / )E Kj mol 717 498 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟ 
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 اْٞــــــــــٛع ايجـــــــــالمٛض

     

 ٕ(70ايتُسٜٔ الأٍٚ :)

-                       1  )-       A    ٜ٘ٝٓتر َٔ إزداع  َسنب ْترًٜٞ %31.11 اَين ايٝفاتٞ ْطب١ الاشٚت ف 

R C N +  2H2  ( A )
Ni

 

 .   A يًُسنب    ١ًُ ايصٝػ١ الجصٜئ١ٝ المج دد .أ 

 .  ٞايٓتر ًٜٚالمسنب   Aانتب ايصٝؼ ايٓصف المفص١ً المُه١ٓ يًُسنب       .ب 

 نجسٟ ضًط١ً ايتفاعلات ايتاي١ٝ :     A  اْطلاقا َٔ المسنب      -(2

A  B  C   D  E  F  G

Cl

  + + Br2

FeBr3

+ Mg

ROR

H2OH C

O

H  + KMnO
4

H2SO4 

 .   F , E , D , C , BG   اٚدد ايصٝؼ ْصف المفص١ً يًُسنبات     .أ 

 .  اختٝازىنٛاشف  شائع١ َٔ  ٚ  NH3  ،  C2H6 اْطلاقا َٔ المسنب     Aَعادلا ت  يتشضير المسنب    اقترح  .ب 

 .  َعادي١ ايبًُس٠  انتب  P  تعطٞ بٛيُٝير  Gبًُس٠ المسنب              .ز 

إٔ دزد١ ايبًُس٠     إذا عًُت    P  المتٛضط١ يًبٛيُٝير اسطب ايهت١ً            .د  1444n     . 

 محدٚد َٔ ايطسف الايمٔ . ٜتهٕٛ َٔ ثلاخ ٚسدات بٓائ١ٝ  1P  َجٌ َكطعا َٔ ايبٛيُٝير          .ٙ 

  N=14g/mol    C= 12g/mol ;   O= 16g/mol ;  H= 1g/mol. ٜعط٢:           

  

-  ٜتفهو غاش ايٓشادزNH3(g)   ٟٛعٓد دزد١ سساز٠  (ايبلاتين )بٛدٛد محفص قT=856°c     : ٞٚفل ايتفاعٌ ايتاي 

3( ) 2( ) 2( )

1 3

2 2

Pt

g g gNH N H  

 : ٖٛ  ٌثابت ضسع١ ٖرا ايتفاع                      
39.2 10 / .minK x mol l 

 عًٌ إدابتو .ايتفاعٌ . اضتٓتر زتب١ ٖرا  .1

شَٔ ْصف ايتفاعٌ   اضتدسز عباز٠  .2
1

2

t  ٘إذا عًُت إ . ٚاسطب قُٝت .   3

3 0
2.1 10 /NH x mol l 

تسنٝص  اسطب .3 3NH ٚ   َٔ10ضسع١ ايتفاعٌ عٓد ايصmint  . 

 .    NH3(g)َٔ  %80اسطب ايصَٔ ايلاشّ يتفهو  .4
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 ٕ(70ايتُسٜٔ ايجاْٞ : )

 

     -       دٍٚ ايتايٞ  : ايٝو الج 

   IS=145.07 ,   في َٛضع   ايػًٝطيرٍَٚع  A  ازتباط حمض دٖني َشبع   MGاسادٟ غًٝطسٜد 

 B  حمض دٖني 

AGB 

Ii=0   

  m=2.8gَٔ الحُض ايدٖني َع نت١ً َٔ ٖٝدزٚنطٝد ايبٛتاضّٝٛ     m=11.4gتتفاعٌ نت١ً 

   C حمض دٖني

AGC 

          Ii=274 .1                                                                      ط حمضٞ َسنصالمسنص في ٚض  KMnO4 ْٛاتر أنطدت٘ ب 

CH3-CH2-COOH .  2 HOOC-CH2-COOH .     HOOC- (CH2)7-COOH    

  MG ايػًٝطسٜد  بأسادٟ  Bٚ C احماض د١ٖٝٓ   ازتباطٜتشهٌ َٔ  TG ثلاثٞ غًٝطسٜد   

 

 :   المفص١ً يـ  ٚدد ايصٝؼ ايٓصفا .1

 .   MGأسادٟ غًٝطسٜد  .أ 

 . C   الحُض ايدٖني  ، Bالحُض ايدٖني    .ب 

 .      GG  ثلاثٞ غًٝطسٜد  .ز 

 .  GG  يجلاثٞ ايػًٝطسٜد   Iiقس١ٜٓ ايٝٛد   اسطب  .2

  C َٔ حمض دٖني  B ٚ 2%   َٔ حمص دٖني  %X تتهٕٛ َٔ ْطب١     Ii=91ع١ٓٝ َٔ شٜت ْباتٞ   ي٘ قس١ٜٓ ايٝٛد .3

 .   TGَٔ ثلاثٞ ايػًٝطسٜد  %Y ْطب١ ٚ     

 . يع١ٓٝ ايصٜت  TG جلاثٞ ايػًٝطسٜد ي   % Y دد ْطب١

N=14g/mol , I=127g/mol  . H=1g/mol . C=12g/mol .O=16g /mol.39  :   ٜعط٢             /k g mol 

-    ٝصٝػت٘ َٔ ايشهٌ  دبٝبت:             

ILe Thr Lys Cys Phe Asp     

 .   ايتربطين بتأثير إْصِٜ دْٛاتر ايتشًٌٝ المائٞ يًببتٝ انتب  .1

 نجسٟ ع٢ً ايبٝبتٝدٜٔ ايٓاتجين اختباز نصاْتٛبسٚتٝو . .2

 ؟ َع ايبٝبتٝدٜٔ  َا ٖٞ َهْٛات اختباز نصاْتٛ بسٚتٝو  ْٚتٝذت٘

6.02PH ٝبتٝدٜٔ عٓد  ٜعطٞ شسٜط الهذس٠ ايهٗسبائ١ٝ لمصٜر الاحماض الا١َٝٓٝ لأسد ايب .3  

 

 A  B  C -  +
 

 

 .    A , B  , C سدد الاحماض الا١َٝٓٝ   

6.02PHعٓد   B   ٝػ١ ايشازد١ٜ يًشُض الأَٝنياضتٓتر ايص .4    ٘المئ١ٜٛ .ْٚطبت  

 .  B  يًشُض الأَٝني   PKa1 اسطب  .5

1PHعٓد     A – B - C  انتب ايصٝػ١ الا١ْٜٝٛ يًببتٝد .6  . 
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      :أنٌُ ايتفاعلات ايتاي١ٝ  .7

 

 Thr  + H3PO4  ......................... + ..................

 Lys    ...................... + ...................
OH-


 

 

 ٜعط٢ : 

 R    1aKP 2aKP RaKP  الجرز  الحُض الاَٝني 
iPH 

 syC     ايططتئين
2CH SH  1996 12928 8918 5927 

  ILe       اشٚ يٛضين
3 2 3( )CH CH CH CH   ....... 9962 ////////////// 6.02 

 Thr    ايجسْٜٛين        
3( )( )CH CH OH 1983 9913 ///////////// 5.60 

 syC         ايًٝصٜٔ      
2 4 2( )CH NH  2918 8995 12953 9974 

    Asp    وضبازتٝالأ
2CH COOH  1.88 9.60 3.66 2.77 

   Phe      فٌٓٝ ألاْين
2 6 5CH C H  1.83 9.16 ////////// 5.48 

 

 ٕ(01)ايتُسٜٔ ايجايح :

-    1   يدٜٓاmol : غاش َجايٞ  يخضع يًتشٛلات ايتاي١ٝ َٔ 

1 2 3A B C A   

 Aالحاي١    Bالحاي١   Cاي١   الح

Pc=PA 8 4 P(atm) 

VC=2VA VA=VB .................... V(l) 

TC=TB ....................... 292.42 T(k) 

 

 . أنٌُ الجدٍٚ  .1

 P= f(v)ازضِ المدطط المٓاضب لهرٙ ايتشٛلات   .2

, :                            اٚدد قِٝ نٌ َٔ .3 , , ,A B B C C A A B B CQ Q Q W W     

8.314ٜعطٞ :     / . , 20.78 / . ,P P VR J mol k C J mol k C C R    

II -   25ٜتِ تحضير إٜجٌٝ ايبٓصٕ ايطائٌ عٓد°C  : ٞٚفل ايتفاعٌ ايتاي 

                                        6 6( ) 2 5 ( ) 8 10( ) 2 ( ).......... ..........H

L L L L rC H C H OH C H H O H


     
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ايتفاعٌ   اسطب  اْطايبي لهرا  .1
rH   إٔ عًُا  . 

                  
( ) 2( ) 2( ) 2 5

1
2 3 ........... 277 /

2
s g g L rC H O C H OH H Kj mol      

                      
8 10( ) 161.5 /

Lf C H kj mol        ،
2( ) 286 /

lf H O kj mol      ،
6 6( ) 49 /

Lf C H kj mol  

 . لهرا ايتفاعٌ  Uايتػير في ايطاق١ ايداخ١ًٝ  اسطب  .2

 .=C   T°90 عٓد     rHبي ايتفاعٌ اسطب اْطاي .3

Cاسطب طاق١ ايسابط١  .4 CE   ٌفي دصٟء إٜجٌٝ ايبٓصٕ  ايطائ  . 

:                ٜعط٢ 
2( ) 100

leb H OT C                                          
2 5( ) 78

leb C H OHT C        

 

H2O(L) C8H10(L) C6H6(L) 2 5( )gC H OH 2 5( )lC H OH 
 المسنب 

75.29 165.4 148.2 65.44 111.46 Cp (j/mol.k) 

                       

2 5( ) 38.5 /Vap lH C H OH kj mol  

 

 

C ايسابط١  C H H C H C C 
( )SSub C 

( / )E Kj mol 348 436 413 ………. 717 

                                 

8 10( ) 42.5 /Vap lH C H kj mol  
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            8من  1 الصفحة

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 سعيدة مديرية التربية لولاية
 0202ماي : دورة              .                                                            امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي

 تقني رياضي: الشعبة

 د 22و  سا 04:دة ـــــــالم                                        (                  هندسة الطرائق)التكنولوجيا  :اختبار في مادة
 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 

 الموضوع الأول

 : التمرين الأول

I.  أمين أليفاتي أولي(D)  كتلة الهيدروجين فيه تساوي نصف كتلة الأزوت. 

 . (D)جد الصيغة النصف مفصلة لـ  -

                   H : 1 g/mol                         N : 14 g/mol :           يعطى 

II.  يتم الحصول على الأمينD  من إرجاع الأميدC  وفق سلسلة التفاعلات التالية: 

5

3

؟

1) (A)  +  PCl    (B)  +  ......  +  ........

2) (B)  +  NH   (C)  +   HCl

3) (C)     (D)







 

  .  C , B , Aلـ  جد الصيغ نصف المفصلة  .1

 . (3)ما هو الوسيط المستعمل في التفاعل  .2

III.  يدخل المركب(B)   في تحضير مركب صيدلاني وفق: 

 

 

 

  .  K , J , I , H , G , F , Eجد الصيغ نصف المفصلة لكل من  -1

 . Kو  Jسم المركبين  -2

  nJ = 0,13 mol  (J)إذا علمت أن المتفاعل المحد هو ,   %88بنقاوة  Kمن المركب  18gيتم الحصول تجريبيا على  -

  . أحسب مردود التجربة -3

                   H : 1 g/mol  ,      , O:16 g/mol   , C:12g/mol     N : 14 g/mol   :         يعطى 
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            8من  2 الصفحة

 

 

IV.  من جهة أخرى يدخل المركبA  في سلسلة التفاعلات التالية:  

 
 .  T , S , R , Q , P , O , N , M , Lجد الصيغ نصف المفصلة لـ  .1

  .سم التفاعل الاخير  .2

    g/mol 325703: هي  Tأحسب درجة البلمرة علما أن الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير  .3

  . و نتريل وماء و مركبات أخرى Mgو   Cl2و   CH4إنطلاقا من غاز الميثان  Lيمكن الحصول على المركب  .4

 .وضح ذلك بسلسلة تفاعلات  -

 : التمرين الثاني

I.  عينة زيت تتكون منX%  من الحمض الدهنيA  وY%  من ثنائي الغليسيريدB  وZ%  من ثلاثي الغليسيريدC . 

 Ia = 20: قرينة الحموضة لعينة الزيت  -

  Ie = 174.79: لعينة الزيت  الأستر قرينة  -

  1.4معايرة كتلة قدرها g ض الدهني ممن الحA  10تتطلب ml  من هيدروكسيد البوتاسيومKOH (mol/L 5.0  ) ,وتثبت   

mol 5.51  من اليود . 

 . Aأحسب الكتلة المولية للحمض الدهني  -1

 . Aجد عدد الروابط المضاعفة الموجودة في الحمض الدهني  -2

                                                    حيث Un = 6 + 3n   :علما أن مواقع الروابط المضاعفة يعطى بالعلاقة , أكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة  -3

Un :موقع الروابط المضاعفة. 

n  : عدد طبيعيn = 1, 2 , 3 , 4 , ….  حسب عدد الروابط المضاعفة. 

  ثنائي الغليسيريدB  و قرينة اليود له  13.013%غير متجانس نسبة الأكسجين فيهIi = 85,81  

 . Bغليسيريد أحسب الكتلة المولية لتنائي ال -1

 .فيهحدد عدد الروابط المضاعفة الموجودة  -2

  يدخل في تركيب ثنائي الغليسيريدB  الحمض الدهني(A) ( موقعβ(  و الحمض الدهنيD ( موقعα ) 

 . Dجد الصيغة نصف المفصلة الممكنة للحمض الدهني  -1

 . Bأكتب الصيغة نصف المفصلة لثنائي الغليسيريد  -2

  ثلاثي غليسيريدC  يتم الحصول عليه بتفاعل مول من الحمض الدهنيA  مع مول من ثنائي غليسيريدB  

  Cأكتب تفاعل الحادث موضحا صيغة ثلاثي غليسيريد  -1

 موضحا أهميتها الصناعية Cأكتب تفاعل هدرجة ثلاثي غليسيريد  -2

 أحسب التركيب المئوي للعينة الزيتية  -3

 I : 127g/mol , H :1g/mol ,C :12g/mol,  O :16g/mol , K :39g/mol  ى يعط لهذه العينة ليود التصبن و اأحسب قرينة  -4
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II.  البيبتيد لديناP  التالي: 

A  :حمض آميني أميدي 

B  : حمض آميني صيغته في وسط حامضي من الشكلB
++ 

C  :حمض أميني يعطل عمل أنزيم التريبسين 

D  : نزع مجموعة الكربوكسيل منه تعطي مولين منCO2 

E  : آميني كبريتي حمض 

F   :حمض آميني يتفاعل مع كاشف كزانتوبروتيك 

A B C D E F

E

(a)

(b)
 

 

 F, E, D, C, B, Aجد الاحماض الأمينية الموافقة ل  -1

  (b)و  (a)أعط إسم الرابطة  -2

 Pسم البيبتيد  -3

  pH= 12و   pH= 1عند  Pأكتب صيغة البيبتيد  -4

  13الى  1من  pHعند تغيير ال Bأعط الصيغ الأيونية للحمض الاميني  -0

  Cمثل إسقاط فيشر للحمض الأميني  -6

 مع التعليل و توضيح الصيغة الأيونية المهاجرة  pH = 5,07عند  B,D,Eوضح مواقع الأحماض الأمينية  -7

 R pKa1 pKa2 pKaRالجذر  الرمز الحمض الاميني

 Cys -CH2-SH 1,96 10,28 8,18 سيستئين

 Glu -(CH2)2-COOH 2,19 9,67 4,25 حمض الغلوتاميك

 / Gln -(CH2)2-CONH2 2,17 9,13 الغلوتامين

 Arg أرغنين

CH2 NH C NH2

NH

CH3
3 

2,17 9,04 12,48 

 Phe فنيل ألانين
CH2 CH3

 

1,83 9,13 / 

 pKa1 pKa2 pKaR صيغة  الحمض الاميني الرمز الحمض الاميني

 Pro البرولين
C

O
CH

NH

OH 

1,99 10,6 / 

 

 : التمرين الثالث

I. إليك المخطط تشكل أمين أولي  أليفاتيA    سائل التالي : 

... C(s) + ..... H 2 (g) + ..... N 2 (g)                         C nH2n+3N (l)

.......... +  ...........  +  ...............                     .................

...........

........... ........... ...........

...........

....... + .........

....... + ......... 
 

 n-1   , (N-H) : n-1 , (C-H) : 2n+1 , (C-N) : n-2 : (C-C) أكمل المخطط السابق علما أن عدد الروابط  -1

         ΔHf (A (l)) = - 104,5 Kj/mol: إذا علمت ان انطالبي تشكل هذا الأمين السائل هو   Aجد صيغة الأمين  -2

                ΔHSub  (C) = 717 Kj/mol              ΔHVap (A) = 29 Kj/mol يعطى

N-H C-N C-H C-C N N H-H الرابطة 

391 292 413 348 945 436 E (Kj/mol) 
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 C°25عند  Aأحسب انطالبي إحتراق هذا الأمين  -3

      ) ΔHf (      )= - 286 Kj/mol   ,     ΔHf : يعطى 
) = - 393 Kj/mol 

 منه 1,18gأحسب كمية الحرارة المحررة عند إحتراق  -4

                       C : 12 g/mol   , H : 1g/mol   ,  N : 14 g/mol: يعطى 

        R = 8,314 J/mol.k:يعطى  C°25 أحسب التغير في الطاقة الداخلية لهذا الإحتراق عند  -0

 C°132أحسب انطالبي إحتراق هذا الأمين عند  -6

 يعطى

ΔHVap (H2O) = 44 Kj/mol          Téb (A) = 47°C Téb (H2O) = 100°C 

H2O(g) H2O(l) O2 (g) N2 (g) CO2(g) A(g) A(l) المركب 

33,58 75,24 29,37 29,12 37,58 145 166 Cp (j/mol.K) 

 

II.  1ينتقل mol  ( ...... 2َ)إلى حالة ( 1)من غاز نعتبره مثالي من حالةa   ( ...... 3)إلى حالة ( 2)ثم من حالةb  

  c( ...... 1)إلى الحالة ( 3)ثم يعود من الحالة 

 :وفق تحولات عكوسة تندرج تنمذج بالمعطيات التالية 

 (1)الحالة  (2)الحالة  (3)الحالة 

22.4 22.4 48 PV ( atm . L ) 

30 14 30 V ( L ) 

 

 ( . T1,T2,T3و  P1,P2,P3 3: في كل حالة )  Tو  Pأحسب متغيرات الحالة  .1

 .  (c), ( b), ( a)ما نوع كل من التحول  .2

 . P = f(V)أرسم المنحنى  .3

 .a, b, cالطاقة الداخلية للتحولات  ,الحرارةكمية  ,العملأحسب كل من  .4

 يعطى 

R = 8,314 J/mol.k , CP = 
 

 
 R                 , 1atm = 1,013×10

5 
Pa 

 

III.  في مسعر حراري  سعته الحراريةJ/k 372.3  نضعml 455  من ماء درجة حرارتهc˚ 30  ثم نضيف إليهg75  من جليد

   c˚ 25 تصبح درجة الحرارة  و عند الإتزان,  -c˚ 15 درجة حرارته 

 . Cgأحسب السعة الحرارية للجليد  -1

 :                  علما أن 

C eau = 4,185 J/g.k      , L fus = 334 J/K ,          d(H2O) = 1 

 

 التمرين الرابع

 

 اعطت النتائج التالية Aالمتابعة الزمنية  لتفكك المركب 

 

50 30 10 0 t (min) 

0,46 0,94 1,44 1,68 [A] mol/L 

 

 أتبث ان هذا التفاعل من الرتبة صفر .1

 احسب ثابث السرعة بطريقتين .2

 t= 25 minاستنتج سرعة التفاعل عند   .3

 ½tأحسب زمن نصف التفاعل  .4

 %88أحسب اازمن اللازم لتقدم التفاعل ب  .0

  s 120احسب التركيز بعد مرور  .6
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 الموضوع الثاني

 : التمرين الاول

I. بكحول   ألكلة بنزن(A)   تعطي مركب(B)     كتلته الموليةM(B)=106 g/mol  

 .والوسيط الكميائي المناسب   (B)و  (A)أكتب معادلة التفاعل مبينا الصيغ نصف المفصلة  للمركبين   -

 

II.  انطلاقا من المركب  العضوي(B) نجري التفاعلات التالية: 

     

   

   

   

   

   

  2

2      

2

2

2

Al

1) B   +Cl   C  + HCl

2) C  +  Mg      D

3) D      +                     E

4) E     +   H O   F  +   MgCl(OH)  

5) F    +   H O      G    +   ..........  

6) G +H              K   

7)   

 

K

U

O

V

R R

Ni













 



 

     

   

3

2

4

2 4

O

2

H O

3 2 2

K

0

MnO

H SO

H2SO4

2

35
L   +   H O

8) L    +    O           M   +  X   + H O

9) X    Y   

10) (A) + (y)                                                              + H O

  
C









 





C NR

CH3 CH2 CH2 C

O

O CH2 CH3 
 

 C,D,E,F,G,K,L,M,X,Yجد الصيغ نصف المفصلة للمركبات  .أ 

  mol 0.3الابتدائية (A)اكتب تفاعل الاسترة ثم جد كتلة الاستر الناتجة علما ان عدد مولات المركب  .ب 

 (L)اكتب تفاعل  البلمرة للمركب  .ج 

C :12g/mol         H :1g/mol        O :16 g/mol            يعطى:  

III.  ننجز المراحل التالية  البنزويك مخبريالتحضير حمض  : 

 NaOHمن   20mLو    (OH–2CH– 5H6C  (من كحول بنزيلي(  0,052mol) مكون من  نسخن مزيج تفاعلي  : 1المرحلة  

 دقيقة   10لمدة   ) KMnO4)  من  0,06molو    

 زوال اللون  الاحمر بنفسجي حتي(  OH) –5 H2Cنضيف تدريجيا محلول من الكحول الايتيلي  : 2المرحلة 

 للرشاحة   ثم نرشح ونجفف الراسب  HClنبرد نواتج التفاعل ، نرشح تحت الفراغ ، نضيف   : 3لمرحلة ا 

 

 1اكتب معادلة التفاعل  الحادثة خلال المرحلة  .أ 

 .3في المرحلة   HClو  2ماهو الغرض من اضافة الكحول الايثيلي في المرحلة  .ب 

 .  R= 61%البنزويك المتحصل عليها تجريبيا   اذا كان المردود  أحسب كتلة حمض    .ج 

 : تعطى 
-

6 5 6 22 54 C H –COO / C H –CH –OHMnO /MnO    ,    
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:  التمرين الثاني

Cn :3Δرمزه  (B)وحمض دهني    Ia=245.61قرينة حموضته  مشبع (A)لدينا حمض دهني  -1
9,12,15  

ونسبة الهيدروجين 

 .  %10,79 فيه

 (B)و الحمض دهني (A)الحمض دهني : المفصلة لـنصف  جد الصيغ .أ 

 (B)اكتب معادلة اكسدة الحمض الدهني  .ب 

 :مع  الجليسرول   (B)و  (A)   من نواتج تفاعل الحمضين  الدهنيين -2

  Ii = 0قرينة اليود له   TGثلاثي جلسريد  متجانس   

     IS=159.09 قرينة التصبن له    MG احادي جليسريد

 أكتب الصيغ نصف المفصلة لثلاثي و احادي الجليسريد     -

 (B)ونسبة من الحمض الدهني  MGونسبة من احادي جليسريد   TGمن ثلاتي جليسريد  %  90تتكون من   عينة من زيت -3

    Ia = 4.028وقرينة الحموضة  لها 

     (B)الحمض الدهني  جد نسبة .أ 

      . لعينة  الزيت Is , Ii قيم   أحسب .ب 

C :12g/mol         H :1g/mol        O :16 g/mol      K :39 g/mol            I :127g /mol 

 :الجيريلين هرمون ببتيدي منضم للشهية مكون تفرزه المعدة عند الاحساس بالجوع مقطع منه -

A- B -Leu-A-Pro-C-His 

 :مستعينا بمعطيات الجدول حيث A, B ,C جد صيغ الاحماض الامنية           -1

 يعطي نتيجة ايجابية مع كزانتو بروتيك   حمض أميني:   B  الحمض الامني  -

 .تنزع منه مجموعتين كربوكسيليتين عند تسخينيه في وسط قاعدي:  Cالحمض الأميني  -

 .اعط تمتيل فيشر للحمض الأمني الحامضي -2

  13الى  1من     pHعند تغير قيمة   Hisاكتب  الصيغ الشاردية للحمض الاميني  -3

وأعط الصيغة الشاردية   PH= 5عند (   Hisو    Bو   (  Proأحماض أمينية   مثل شريط الهجرة الكهربائية لمزيج من -4

 .  PH= 5عند   Hisالتي يهاجر بها الـ 

يتشكل مركب ذو   (X)حيث عند تفاعل كزانتوبروتيك مع  ) Y)و  (X) الاماهة الانزيمية لهذا المقطع ينتج عنها ببتيدين   -0

 .لايتفاعل (Y)لون أصفر ومع 

 .ماهو الانزيم المستعمل   . أ

 = PH  1عند  (Y)و الصيغة الشاردية للبتيد      ; PH=12عند   (X)أعط صيغة الشاردية  لببتيد   . ب

 : اكمل التفاعلات  الأتية  -6

 

 

 

 

 :المعطيات

 Serسرين His      هستدين     Gluجلوتاميك Leu لوسين phe  فنيل الانيل الحمض الاميني

 السلسلة الجانبية

CH2

 

CH2

CH

CH3

CH3

 

(CH2)2

C

OH

O

 

N

NH

CH2

 

CH2

OH 

 PHi=5.48 PHi=5.98 PHi=3.22 

Pka1=1.82      

Pka2=9.17        

PkaR=6 

PHi=5.68 

 :الحمض الاميني البرولين

 

 

NH

CH
C

O

OH
Pro    : PHi=6,3       

Δ

     

2

     

3 4

Glu           .........   +   ..........

Phe  +  HNO        ........... + ...........+ ..........

Ser  +  H PO       ........... + ..........






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:  التمرين الثالث

I. الفوران السائل  رباعي  هيدرو 
4 6 ( )(C H O) للعديد من المركبات العضوية يستخدم في عمليات الاستخلاص   مذيب عضوي

 :وفق المعادلة  °25C يحترق عند  
  

4 6 ( ) 2(g) 2(g) 2 ( )(C H O)   +  ...... O     ....... CO   +  ....... H O 

combأحسب انطالبي التفاعل  -1 4 6 (l)ΔH (C H O) . 

: يعطى 
     2 24 6

° -1 ° -1 ° -1

f f fCO g H OC H O
ΔH =  -103  kJ.mol  ; ΔH = -393,8 kJ.mol ; ΔH = -286 kJ.mol 

 .جد قيمة التغير في الطاقة الداخلية لتفاعل الاحتراق -2

 E (C-O)احسب طاقة الرابطة  -3

: يعطى   4 8

-1 ° -1

vap
ΔH 717 kJ.mol  ; ΔH 30.8 kJ.mol

sub Cs C H O

  
 

C-C C =C O=O H-H C-H الرابطة 

348 615 498 436 413 E(KJ/mol) 

 

  .  C°110جد قيمة انطالبي تفاعل الاحتراق عند  -4

: يعطى    
° -1

eb 4 6 vap 2 eb 2
T (C H O) = 55 °C     ,    ΔH (H O) =  44 kJ.mol   ,  T (H O) = 100 °C  

2 g
(CO )  

2 g
(O )

 2
(H O)

 
2 g

(H O)
 

 4 6
C H O

g
  4 84 6

C H O  المركب 

37.58 29.37 75.24 33.58 72.20 122.1
 

 -1 -1Cp J.mol .K   

4من المذيب mol 0.05نحرق  -0 6 ( )(C H O)  داخل مسعر سعته الحراريةCcal =120 j/k به V=200mL   من الماء 

 جد  قيمة الحرارة  الناتجة عن لاحتراق .أ 

 .المسجلة  نتيجة الاحتراق   T∆أحسب  مقدار الحرارة   .ب 
1 -1C  =  4.185   j.g .k   eau


 

II.  0.5نخضع mol  من غاز مثالي للتحولات التالية: 

c b a  

……. ……. 2 P(atm) 

………. 4 12 V(L) 

……… ……….. ………. T(k) 

a)وبين نوع التحولات   اكمل الجدول (1 b)،(b c)،(c a) اعتمادا على المعطيات التالية: 

(b c) (a b) التحول 

Q = - 4051,41  j 0 ΔU 

 

WB: احسب  (2 C
    ،WC A

. 

جد  (3
( )

ΔU
c a

  . 

-1 -1 55
R =  8.314   j.mol .k   ,  C  =  R  , 1atm = 1,013.10

2
V Pa 

O

CH2
CH

CHCH2
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            8من  8 الصفحة

 

 

 التمرين الرابع

تفاعل انعكاس السكروز ثابت سرعته هو 
-2 -1k = 0.64x10  min عند متابعته زمنيا بأخذ تركيز ابتدائي    

0
A  فتبقى

 A  =  0.52  mol/l.minA  =  0.52  mol/l  t = 6.73   minبعد مرور   

 .استنتج رتبة التفاعل (1

 .جد زمن نصف التفاعل (2

احسب التركيز الابتدائي (3 
0

A . 

ما هو الزمن اللازم لتبقي (4 A  =  0.2  mol/l.minA  =  0.2  mol/l من السكروز. 

.ما هي سرعة التفاعل عند اللحظة  (0 t =  13  min 
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      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 مقاطعة: ولاية تبسة+ معسكر+تندوف                                                           وزارة التربــية الوطنــية  

                                                  2022دورة مـــاي              امتحان بكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي                                             

                                                                        الشعبة: تقني رياضــــــي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د  30سا و  04المدة :                                  التكنولوجيا ) هندسة الطرائق (              : اختبار في مادة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 على المتر شح أن يختار احد الموضوعين التاليين: 

 

 

 ( 09من  04إلى الصفحة  09من  01صفحات ) من الصفحة  04يحتوي الموضوع الاول على 

 نقاط ( 04) التمرين الأول: 

I. الإحتراق التام لg 4,5 ( من مركب عضوي أكسجينيA صيغته العامة من الشكل )ZO8HXC   11,11نسبة الهيدروجين فيه% 

     والحجوم مقاسة في الشروط النظامية. DNPHمع  اأصفر ا. علما أنه يعطي راسب 2COمن غاز ثنائي أكسيد الكربون  L 5,6أعطى

 . 22,4L/mol MV  ,=1g/molHM  ,=12g/molCM   ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. (A( ثم اكتب الصيغ النصف المفصلة الممكنة لـ (Aأوجد الصيغة المجملة للمركب  (1

 ( ثم اكتب الصيغ النصف مفصلة الممكنة له. Aاستنتج الصيغة المجملة للمركب ) (2

 ( تعطي النواتج التالية : Aاكسدة المركب ) (3

(A)
KMnO4 con

H2SO4

2 (B)    +  (C)   + CO2  + H2O
 

 النتيجة المتحصل عليها عند تفاعله مع كاشف طولنس. (؟ استنتج Aماطبيعة المركب ) أ

 (. A( )B( )Cاستنتج الصيغ النصف مفصلة للمركبات ) ب

II. ( نجري على المركبA : سلسلة التفاعلات التالية ) 

(A) (D) (E) (F)

(G)

(H) (I) (J)

(K)

Zn/HCl Br2/400°C Mg/ROR

1) CO2

2) H2O

+ PCl5

+

AlCl3 H2/Ni

Al2O3

350-400°C

 

 اوجد الصيغ النصف مفصلة للمركبات المجهولة.  (1

 (؟ J( الى )Iالاول وبماذا يمكن استبدال الوسيط في التفاعل الذي يؤدي من ) ما اسم التفاعل  (2

 الموضوع الأول 
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 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  
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 نقاط (  06) التمرين الثاني:

 الجزء الأول: 
I.  ثنائي غليسيريدDG  :12,82مشبع ومتجانس نسبة الأكسجين فيه هي% ( 1يتكون من الحمض الدهنيAG .) 

 (.1AG)ثم استنتج صيغة الحمض  DGأحسب الكتلة المولية لثنائي الغليسريد  (1

 أوجد صيغ الغليسيريد الثنائي الممكنة.  (2

II.  ثلاثي الغليسيريدTG  قرينة أستره هيIe=233,98  يكونه حمضين من(2AG وحمض واحد من ) (1AG). 

 .TGأحسب الكتلة المولية لثلاثي الغليسريد  (1

 . Ia( ثم أحسب قرينة حموضته 2AG)أوجد الكتلة المولية ل (2

:𝐶𝑛( إذا علمت أنه يكتب على الشكل:  2AG)أعط الصيغة النصف المفصلة ل  (3 1∆9 . 

 أعط صيغة الغليسيريد الثلاثي بحيث يكون له تماكب ضوئي. (4

III.  : 127,26= عينة من زيت نباتي قرينة حموضتها هي(huile)Ia  : تحتوي على 

 .DGمن ثنائي غليسيريد  25% ✓

✓ X%  من ثلاثي غليسيريدTG . 

✓ Y%  من حمض دهني(2AG .) 

 .TGلثلاثي الغليسيريد   ((%X( و 2AG)( للحمض الدهني (%Yأحسب النسبة  (1

  1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MKM=يعطى:   

 الجزء الثاني:
حمض أميني, أخذ مقطع  29هرمون يفرز في البنكرياس عند انخفاض نسبة الغلوكوز في الدم ويتكون من  الغلوكاجون 

 .  P) : )A-B-C-D-E-E-Fوسطي منه يتكون من سبعة أحماض أمنية مكونة بذلك بيبتيد 

 (: (Pالتحلل المائي للبيبتيد  ✓

 .  B-C-D-E-E-Fوسداسي البيتيد  (A)بواسطة إنزيم الكيموتريبسين ينتج عنه الحمض الأميني   •

 (. (Fو  ((Eو الحمضين الأمنيين  A-B-C-D-Eبواسطة إنزيم التريبسين نتج عنه خماسي البيبتيد  •

 وأمين أولي. 2COمول من  2( يعطي (Cنزع مجموعة الكربوكسيل من الحمض الأميني  •

 .4PO3H( من خواصه الكيميائية التفاعل مع حمض الفوسفوريك (Dالحمض الأميني  •

 . %35,92( نسبة الأكسجين فيه (Fالحمض الاميني  •

 . التعليـــلأوجد صيغ الأحماض الأمنية مع  (1

 أكتب الصيغة النصف المفصلة للبيتيد مع تسميته.  (2

 أكتب الصيغة الأيونية للبيتيد في الوسط القاعدي.  (3

 . pHiواحسب  13إلى  1من  pH( لما يتغير ال (Cأعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني  (4

 . التعليل مع pH=5,6عند ( (Eمثل على شريط الهجرة الكهربائية موقع الحمض الأميني  (5

 (. (Pأجريت تجارب تفاعلات لونية على البيبتيد  (6

 أكمل الجدول التالي :  -أ

 وما دورهما؟ (2)و  (1)ما اسم الاختبارين -ب
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 2022بكالوريا دورة ماي  /الشعبة : تقني رياضي   /إختبار في مادة : هندسة الطرائق  
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 يعطى : 

 

 اللوسين

Leu 

 الالانين

Ala 

 الارجنين

Arg 

 السيرين 

Ser 

حمض 

 الاسبارتيك 

Asp 

 التيروزين
Tyr 

 الاحماض الامينية 

CH
CH3H3C

CH2

 

CH3  

(CH2)3

NH

C NH

NH2  

CH2

OH  

CH2

COOH  

CH2

OH  

 صيغة الجذر  

2.36 2.34 2.17 2.21 1.88 2.20 PKa1 

9.60 9.69 9.04 9.15 9.60 9.11 PKa2 

////// ////// 12.48 ////// 3.66 10.07 PKaR 

131 89 174 105 133 181 
   الكتلة المولية

g/mol   

 

 .نقاط ( 06التمرين الثالث: ) 

 
 80mL  2V=ثم نضيف  C1T°25=من الماء درجة حرارته  100mL  1V=( يحتوي على Cمسعر حراري سعته الحرارية ) (1

  C5=fT°5وعند التوازن درجة الحرارة  C2T°95=من الماء درجة حرارته 

 ( calCأحسب السعة الحرارية للمسعر الحراري ) -

 g.K/J c =4.18 ,=1g/mL H2O  𝜌علما أن : الحرارة الكتلية للماء 

  C3T°30=من الإيثانول السائل درجة حرارته  m=25gنضيف للمسعر السابق ومحتوياته لحظة توازنه   (2

 .4Tأحسب درجة حرارة التوازن  -

 111.46J/moL.K C2H5OHc=علما أن السعة الحرارية المولية للإيثانول السائل : 

 . بعد التبخر  C °100= T و C °25=  Tعند  الإيثانول السائلأنطالبي الإحتراق   أحسب (3

 يعطى : 

(g)2CO O(g)2H O(l)2H (g)2 O OH(g)5H2C OH(l)5H2C المركب 

37,58 33,58 75,24 29,37 65.44 111.46 )K /mol.J(  PC 

-393 //// -286 //// //// -277 /molKJ    f∆H° 

   

/molKJ 44 O)=2(Hvap ∆H°  /molKJ 41 OH)=5H2(Cvap ∆H° 

100°C O)=2(Hvap T  OH)=79°C5H2(Cvap T 
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II  نضغط علىـmol 0,815  حجمه ثم نقيس الضغط فنتحصل على المنحنى التالي: من غاز مثالي فيتغير 

 

 

 بين أن المنحنى يتوافق مع قانون الغازات المثالية. ( 2

 ( أحسب درجة الحرارة بطريقتين) بيانيا وحسابيا (  3

 ( مانوع هذا التحول ؟4

 لهذا التحول. 𝑈∆والطاقة الداخلية   Qوكمية الحرارة  W( أحسب العمل 5

 يعطى :  

1atm=1,01325Pa    ,    R=8,314 J/mol.K 

 

 .نقاط ( 40: ) رابعالتمرين ال

 
الماء   من 300g2 m= مع C = 1T°20من الماء درجة حرارته  200g= 1m(  Cمسعر حراري سعته الحرارية )نمزج في   (1

   C =eq1 T°50 ( نقرأ من المحرار1) د التوازنبعو C = 2T°75درجة حرارته 

 ( calCالحرارية للمسعر الحراري )أحسب السعة  -

   g.K/J5 4.18 = ecعلما أن : الحرارة الكتلية للماء 

 . C 3T°10 =بدرجة حرارة من الماء  g=200  3m ( السابق1نضيف للمسعر المتوازن ) (2

 . eq2T( 2احسب درجة حرارة التوازن ) -

ونسجل درجة حرارة التوازن  C- =g T°50بحرارة  50g  gm =كتلة من الجليد  ( 2داخل المسعر المتوازن )نضع بعد ذلك   (3

  C31 =eq3 T° ( 3)الجديدة

 .  fusH°ثم استنتج   fusLاحسب قيمة الحرارة النوعية لانصهار الجليد  -

 g.K/J .12 = gc لجليدعلما أن : الحرارة الكتلية ل

( ونسجل درجة الحرارة المتوازنة الجديدة  3من هيدروكسيد الصوديوم ونضيفها للمسعر المتوازن ) 5gوفي الاخير ناخذ كتلة   (4

(4 )°C33 =eq4 T  

 . diss(NaOH)  H°ية هيدروكسيد الصوديوم نجد قيمة أنطالبي ذوبا  -

 . 16g/molOg/ mol , M3=2Na=1g/mol , MHM=يعطى: 

 

 

 

 

 
 

 لاول انتهى الموضوع ا
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 ( 09من  09إلى الصفحة  09من  05صفحات ) من الصفحة   05يحتوي الموضوع الثانـي على 

  نقاط ( 06)  الأول:التمرين 

I. ( الاحتراق التام لفحم هيدروجينيA في وجود حجما من الاكسجين )2O  2نتج عنه حجم منCO حيث ان
𝑉𝐶𝑂2

𝑉𝑂2
=

3

4
       

 والحجم والضغط مقاسان في الشروط النظامية.  1.38( تساوي Aكثافة المركب )علما ان 

 . 22,4L/mol MV  ,=1g/molHM  ,=12g/molCM   ,=16g/molOM=يعطى: 

 (. Aاكتب معادلة الاحتراق للمركب ) (1

 (. A) صيغة المجملة لاستنتج ال (2

 (. Aاعط الصيغة النصف مفصلة للمركب ) (3

II. ( نجري على المركبA سلسلة ) التفاعلات التالية : 

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

A H2
Pd

B+

B + HCl C

C + Mg
ROR

D

D + E + MgCl2

E KMnO4con

H2SO4
F:

F LiAlH4

H2O
G

G
H2SO4 H + 2H2O

H KMnO4con

H2SO4
M1 + J + CO2 + H2O

M1
LiAlH4

H2O
I

I + 2PCl5 K + 2POCl3 + 2HCl

K + 2NH3 M2 + 2HCl

nM1 + nM2 + mH2O

Cl

H
C

CH3

H3C C

O

(CH2)3 COOH

C

O

(CH2)2 C

O

NH (CH2)4 NH
n 

 .ولا يرجع محلول فهلنج  DNPH( ايجابي مع الJاذا علمت ان )

 

 الموضوع الثاني 
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 .M1B.C.D.E.F.G.H.I.J.K.M.2اوجد  صيغ المركبات  (1

 (. وما اسم البوليمير الناتج؟Bاكتب تفاعل بلمرة المركب ) (2

 (؟ Aانطلاقا من المركب )(  Jكيف يمكن تحضير المركب ) (3

 ( المتبوعة بالاماهة؟3O( لو استبدلنا المؤكسد المستعمل بالاوزون )8ماهو ناتج التفاعل ) (4

 Kg/mol   polyM 510 =احسب درجة بلمرة التفاعل الاخير اذا علمت ان الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير هي  (5

 . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM  ,=16g/molOM=يعطى: 

 

 نقاط (  07)التمرين الثاني: 

 الجزء الأول: 

( DGمن ثائي غليسريد ) 20%( TGمن ثلاثي غليسريد ) %75تتكون من  iI(huile)155,66=لها عينة من زيت نباتي قرينة اليود  

 (Bمن حمض دهني مشبع ) %5و

I. ( ثلاثي الغليسريدTG قرينة  يوده )=185,67(TG)iI  684=وكتلته المولية g/mol (TG)M   احماض دهنية  3يتكون من

(A,B,C) 

 ( TGجد عدد الروابط المزدوجة في ثلاثي الغليسريد ) (1

 تعطي لنا حمضين:  4SO2Hفي وجود   4KMnOاكسدته بـ   %11,81 ( نسبة الهيدروجين فيهAالحمض الدهني ) (2

HOOC (CH2)7 COOH   وحمض دهني اخر احادي الوظيفة الكربوكسيلية 

 جد الصيغة النصف مفصلة له  -

 NaOH (0,5N)من  mL 22,72منه  1g( مشبع يتطلب تعديل Bالحمض الدهني ) (3

 احسب كتلته المولية واعط صيغته النصف مفصلة  ( أ

 احسب دليل حموضته  (ب

 (Cالمضاعفة التي يحتويها الحمض الدهني )استنتج عدد الروابط   (4

 3n       nX + 5 =( بالعبارة التالية: Cيمكن التعبير عن مواقع روابط الحمض الدهني ) (5

 موقع كربون الرابطة الثنائية   nXو عدد طبيعي  nحيث 

  0Xاذا علمت ان اول كربون حامل للرابطة الثنائية هو 

 جد مواقع الروابط المضاعفة له  – أ

 اعط الكتابة الرمزية والصيغة النصف مفصلة له  – ب

 (TGاكتب الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسريد ) – ج

II. ( ثائي الغليسريدDG  متجانس قرينة تصبنه )= 180,96 s(DG)I ( يتكون من الحمض الدهنيD ) 

 i(DG)Iاستنتج دليل يوده  – أ

 احسب كتلته المولية  – ب

 جد عدد الروابط المضاعفة به  – ج

(اذا علمت ان نتائج اكسدته تعطي حمضين دهنيين ثنائي الوظيفة واحادي الوظيفة  Dصيغة الحمض الدهني )اوجد  – د

 لهما نفس عدد ذرات الكربون

 (DGاكتب الصيغ الصف مفصلة المحتملة لـ ) – ه

III.  احسب قرينة التصبنsI  واستنتج قرينة الاسترeI   للزيت النباتي 

 1g/molHM  ,=12g/molCM  ,=16g/molO=39g/mol, MK=127g/mol, MIM=يعطى:   
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 الجزء الثاني:

 ينتج عادة من الخضار اللحوم بانواعها البيض البقوليات يعطي التحلل المائي لمقطع منه كما يلي: النيكليوبروتين بروتين 

 

A-B-C-D-E

A-B-C-D-E

Trypsine

Chimotrypsine

A-B + C-D-E

A-B-C + D-E
 

 احماضه له ذرتي كربون غير متناظر. ( احد A-Bثنائي البيبتيد ) -

  pH = 6,6عند  A-( يمتلك حمضا يهاجر على شكل انيون E-Dثنائي البيبتيد ) -

    RpKaالحمض الاميني الذي في يمين البيبتيد لا يمتلك  -

 يعطى: 

 

ipH RpKa 2pKa 1pKa  الحمض  الجذر 

9.74 ...... 8.95 2.18  (CH2)4

NH2 

  Lys   الليزين

5.41 //// ...... 2.02 
CH2

C O

NH2 

 Ans الاسبارجين

2.77 3.66 9.6 ...... 
CH2

COOH 
   حمض الاسبارتيك

Asp  

5.48 //// ...... 1.83 

CH2

 

 Phe  فينيل الانين

...... //// 9.68 2.36 
CH

CH2H3C

CH3 

 Ile ايزولوسين

 

 اكمل الجدول السابق.  – (1

 جد صيغ الاحماض الامينية المشكلة لخماسي البيبتيد مع التعليل ثم صفها.  – (2

 . pH=1,5جد الصيغة النصف مفصلة لهذا البيبتيد ثم سمه. واعط صيغته عند  – (3

 (.Lفي الصورة )  Eو  Cتمثيل فيشر للحمض الاميني  اعط  – (4

 (؟ برر.B-D-Eهل يؤثر تفاعل كزاتوبروتييك على ثلاثي البيبتيد ) – (5

 pH= 5,5في جهاز الهجرة عند  Dو   Bو  Cنضع مزيجا من الاحماض  – (6

 ارسم شريط الهجرة عند هذه القيمة.    -

 .   2HNOمع حمض  Bاكتب معادلة تفاعل المركب   – (7
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 نقاط ( : الجزء الأول والثاني مستقلان عن بعضهما.  07التمرين الثالث : ) 

 

I-   ،السكاروز أو سكر المائدة عبارة عن أوزيد ثنائي يستخلص من القصب أو الشمندر 

                                   .  (11O22H12Cصيغته الجزئية العامة هي )

من هذا السكر الصلب في مسعر حراري )الشكل   m=3,48gنقوم بحرق كتلة  ( 1

   ( 500geaum=و يحتوي على كتلة ) K/J =240calCسعته الحرارية 

                  C    1, T  P=1atm°25=من الماء عند درجة حرارة 

                        .أكتب معادلة احتراق السكاروز الصلب (1

 أثبت العلاقة التالية :   (2 

∆𝐻comb
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

 ∆ °combHالسكاروز الصلباحسب الأنطالبي المولي المعياري لإحتراق   (3 .

 U=-2426 K J/ mol  ∆     ,R=8,314  J/ mol. Kعلما أن : 

 ؟رق السكاروز داخل المسعالناتجة عن إحترا KJ بـ Q أ ـ ماهي كمية الحرارة  (4

 . J/ mol.K  =4,185eauc  يعطى

  داخل المسعر. eqTب ـ استنتج درجة حرارة التوازن     

 (.  1في )الشكل  6إلى  1ج ـ أعط البيانات المرقمة من     

 ، أحسب كتلة المسعر،  Cu د ـ إذا اعتبرنا أن المسعر مصنوع من النحاس      

 .   mol /=63,5gCuM  و الكتلة المولية  J/mol.K =25,4CuC  :علما أن الحرارة المولية للنحاس 

 ∆.°C12H22O12(s) f(H)  السكاروز الصلبأحسب الأنطالبي المولي لتشكل  (5

 ∆  °K J/ mol        286- =H2O(l))f(H° ∆  K J/ mol    ,     393- =CO2(g))f(H: يعطى 

 

II-  2يحترق السياناميد(S)N2CH  25عند الدرجة°C  : وفق التفاعل التالي 

CH2N2(S)  + 3/2O2(g)               CO2(g)  + H2O(l)  + N2(g)

 

combHأحسب أنطالبي الاحتراق   (1 
 

( ) ( ) ( )2 2( )2 ( )2 ( )
58,79 /   , 393 /  , 286 /

S
f CH N f C g f HO O

H KJ mol H KJ mol H KJ mol =  = −  = −  

  N2CH(S)2من  20gأحسب كمية  الحرارة  الناتجة  عن احتراق   (2

 .R=8,314J/molحيث  C°25عند  vQ-p(Q(أحسب الفرق   (3

    تعطى  السعات الحرارية الكتلية  : C°80 أحسب أنطالبي الاحتراق عند   (4

2(g)O 2(g)N (l)O2H (g)O2H 2(g)CO 2(S)N2CH المركب 

0,827+0,304× 10−3𝑇 1,04 4,185 1,87 0,739+0,387× 10−3𝑇 1,86 Cp(J/g.K) 

  . 1g/molHM  ,=12g/molCM =14g/mol ,NM=يعطى: 

(1)الشكل   
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ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  
 

 بعد اتمام المخطط التالي:  للسيناميد الصلب.  sub(CH2N2H°((s)احسب انطالبي التصعيد  (5

 

.......... + H2(g) + N2(g)

C(g) + .......... + ........

N C NH2

N C NH2

..... ...... ......

......

......+.......+....

......

(s)

(g) 

 : يعطى     

= 717 KJ/mol                           sub(C(s))H° 

 

H N N C C N N N H H  الرابطة 

391 292 890 940 436 (KJ/mol) dH° 

 

 لثاني انتهى الموضوع ا
 

90من  90صفحة   
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 التصحيح النموذجي ) الموضوع الأول(

  نقاط ( 04)  الأول:التمرين 
I. 1)– ( ايجاد الصيغة المجملة للمركبA : ) 

 ( : A) حساب الكتلة المولية للمركب – أ

 MA =
8×100

11.11
= 72g/mol  100%                                            AM   

  8                11.11% 

 كتابة معادلة الاحتراق التام :  – ب
CxH8Oz + A O2 x CO2 + 4 H2O

z + 2A = 2x + 4
       2A= 2x + 4 - z
         A= x + 2 - z/2 

 ( : Aايجاد الصيغة المجملة للمركب ) – ج
1 mol (A) x mol (CO2)

MA= 72g x . 22,4 (L)

mA= 4,5g VCO2=5,6 (L)

x=
72 x  5,6

4,5 x 22,4
=4 x = 4

MA= MC4H8Oz= 4 x 12 + 8x1 + 16z = 72 g/mol 16z = 16 z = 1 
 

 O8H4C( هي : Aاذن الصيغة المجملة للمركب )                

 (: Aمفصلة للمركب )كتابة الصيغ النصف  -( 2

 يعطي راسبا اصفرا فهو عبارة عن سيتون او الدهيد  DNPH( يتفاعل مع Aبما ان المركب ) ❖

CH3 CH2 CH2 CH

O

CH3 CH CH

O

CH3

CH3 CH2 C

O

CH3

 

 (: A)استنتاج  صيغة المركب – (3

 ( عبارة عن الدهيد فان تفاعل اكسدته يعطي ناتجا واحدا وهو حمض كربوكسيلي  Aاذا كان المركب ) أ

 ( عبارة عن سيتون Aومنه نستنتج ان ) -     

CH3 اذن صيغته من الشكل:              -      CH2 C

O

CH3(A): 

نتيجة سلبية لان السيتونات لا ( مع كاشف طولنس هي Aالنتيجة المتحصل عليها عند تفاعل المركب ) •

 تملك خاصية ارجاعية. 

 (: Cو ) Bاستنتاج الصيغ النصف مفصلة لكل من ) ب

(A)

CH3 CH2 C

O

CH3 H3C COOH2 + CH3 CH2 COOH

(B) (C)

+ CO2 + H2O
KMnO4con

H2SO4
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II. 1)-  :ايجاد الصيغ النصف مفصلة للمركبات المجهولة 

 

CH3 CH2 CH2 CH3
CH3 CH CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH3

Br MgBr

CH3 CH2 CH C

O

Cl
CH3

CH3CH2CHC

O

CH3

CH3CH2CHCH

OH

CH3

CH3CH2CCH

CH3

CH3 CH2 CH C

O

OH
CH3

(D) (E) (F)

(G) () (I)

(J) (K) 
 

 اسم التفاعل الاول : تفاعل كلمنسن  -(2

( بهيدريد الليثيوم والالمنيوم  J( الى )Iيمكن استبدال الوسيط في التفاعل الذي يؤدي من )  •

4LiAlH 
 

 نقاط (  06التمرين الثاني : ) 

 الجزء الاول 
I. 1 )– ( حساب الكتلة المولية لثنائي الغليسريدDG : ) 

M

100

16x5

12,82
= =M

16x5x100

12,82
M= 624 g/mol

 
 (  1AGاستنتاج صيغة الحمض الدهني ) •

=

=MAG12MAG1 + MGlycérol = MDG + 2MH2O

MDG + 2MH2O - MGlycérol

2

MAG1 =
2

624+36-92
284 g/mol

CnH2nO2 14n + 32 = 284 n = 18

AG1 : C18H36O2 AG1 : H3C (CH2)16 COOH
 

 
 صيغ الغليسريد الثنائي الممكنة:  -(2

H2C

HC

H2C OH

CH3(H2C)16C

O

O H2C

CH

H2C

OH

CH3(H2C)16C

O

O

CH3(H2C)16C

O

O

CH3(H2C)16C

O

O
 

II. 1)-  حساب الكتلة المولية لثلاثي الغليسريدTG 
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1mol (TG) 3 mol (KOH)

M(TG) 3x56x103

1 233,98

=MTG =
233,98

3x56x103x1
718 g/mol

 
 ( وحساب قرينة حموضته2AGايجاد الكتلة المولية لـ ) –( 2

 

=

=MAG2MAG1 + 2MAG2 + MGlycérol = MTG + 3MH2O

MTG + 3MH2O - MGlycérol - MAG1

2

MAG2 =
2

718+54-92-284
198 g/mol

1mol (AG2) 1 mol (KOH)

M(AG2) 56x103

1g Ia

=Ia =
198

56x103x1
282,82

 
 (: 2AGالصيغة النصف مفصلة لـ ) –( 3

CnH2n-2O2 14n + 30 = 198 n = 12

AG2 : C12H22O2 AG2 : CH (CH2)7 COOHCHCH2CH3 

صيغة الغليسريد الثلاثي بحيث يكون له تماكب ضوئي يجب ان لا يكون الحمض المختلف في   –( 4

 الوضعية 

H2C

CH

H2C

CH3(H2C)16C

O

O

CH(CH2)7C CH CH2 CH3

O

O

CH(CH2)7C CH CH2 CH3

O

O 
 

III. ( حساب النسبةX%(و )Y% :) 

Ia(huile)=
Ia(AG2) x Y(%)

100
Y(%) =

Ia(huile) x 100

Ia(AG2)

=
127,26 x 100

282,82
= 45%

X(%) + Y(%) + 25(%) = 100(%) X(%) = 100 - 25 - 45 = 30% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء الثاني:
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 الاحماض الامينية مع التعليل: صيغ  -(1

 

 التعليل صيغته المركب

E Arg 

A-B-C-D-Arg-Arg-F

+H2O +H2O

Trypsine
A-B-C-D-Arg + Arg + F

 

C Asp décarboxylase

H
C COOHH2N

CH2

COOH

H2N
H2

C CH3 + 2 CO2

 

D Ser 

H
C COOHH2N

CH2

OH

+ H2O

H
C COOHH2N

CH2

O

P

OH

HO O

 

F Ala 
𝑀(𝐹)

100%
=

2 𝑀(𝑂)

35,92%
   => 𝑀(𝐹) =

100 × 2 × 16

35,92
= 89,08 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

A Tyr 

Tyr-B-C-D-Arg-Arg-F

+H2O

Chimotrypsine
Tyr + B-C-D-Arg-Arg-F

 
B Leu   الحمض الاميني المتبقي 

 ملاحظة : تقبل الإجابة فقط مع التعليل  

 Tyr-Leu-Asp-Ser-Arg-Arg-Alaصيغة البيبتيد:   -(2

H2N
H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

CH2

OH

CH
CH3H3C

H2C H2C

COOH

H2C

OH

(CH2)3

NH

C NH

NH2

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C COOH

CH3(CH2)3

NH

C NH

NH2

 

 ارجنيل ارجنيل الانينتسميته: تيروزيل لوسيل اسبارتيل سيريل  -

 

 

 

 :   pH=12صيغته عند  -(3
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H2N
H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

CH2

O-

CH
CH3H3C

H2C H2C

COO-

H2C

OH

(CH2)3

NH

C NH

NH2

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C COO-

CH3(CH2)3

NH

C NH

NH2

 
 صيغ حمض الاسبارتيك:  -(4

 

pKa1
pHi pKaR

pHe pKa2

H
C COOHH3N+

CH2

COOH

H
C COO-H3N+

CH2

COOH

H
C COO-H3N+

CH2

COO-

H
C COO-H2N

CH2

COO-

pH

OH-
OH- OH-

H+
H+ H+

 
 0.25ملاحظة : كل صيغتين صحيحتين تعطى العلامة 

 لحمض الاسبارتيك :   pHiحساب الـ  -

𝑝𝐻𝑖 =
𝑝𝐾𝑎1 + 𝑝𝐾𝑎2

2
= 2,77 

 شريط الهجرة:   -(5

 

 
 التعليل:    

pHpHi (Asp)   Asp   يهجر بالصيغة الايونية-A   نحو القطب الموجب 

pHi (Ala) =pH Ala    يكون على الشكل-+A   لا يهجر 

pHpHi (Arg)   Arg   يهجر بالصيغة الايونية+A  نحو القطب السالب 

 اتمام الجدول  -(6

 

( تفاعل بيوري هدفه الكشف عن البروتينات والبيبتيدات ابتداء من ثلاثي بيبتيد يعطي  1التفاعل ) •

 لون ازرق بنفسجي 

( تفاعل كزاتوبروتييك هدفه الكشف عن الاحماض الامينية العطرية يعطي لون 2التفاعل ) •

 راسب برتقالي  

 

 

 

 

 

 نقاط (  06التمرين الثالث : ) 

 الجزء الاول 
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 ( للمسعر Cحساب السعة الحرارية ) .1

Q = 0    
= 0 cal+ Q 2+ Q 1Q 

  

 
 

درجة حرارة   C3T°30=درجة حرارة التوازن بعد اضافة الايثانول السائل درجة حرارته  4Tحساب  .2

  C3T°55=المسعر قبل اضافة الايثانول 

 

 

 : C°25انطالبي تفاعل احتراق الايثانول عند   rH°حساب  .3

 

 

 

 بتطبيق قانون هيس

∆𝐻r
° = ∑ ∆Hf (produits)

° − ∑ ∆Hf (reactifs)
°  
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∆𝑯𝒄𝒐𝒎𝒃
° = (𝟐∆𝑯𝒇(𝑪𝑶𝟐(𝒈))

° + 𝟑∆𝑯𝒇(𝑯𝟐𝑶(𝒍))
° ) − (∆𝑯𝒇(𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯(𝒍))

° + 𝟑∆𝑯𝒇(𝑶𝟐(𝒈))
° ) 

∆𝑯𝒄𝒐𝒎𝒃
° = (𝟐(−𝟑𝟗𝟑) + 𝟑(−𝟐𝟖𝟔)) − (−𝟐𝟕𝟕) 

∆𝑯𝒄𝒐𝒎𝒃
° = −𝟏𝟑𝟔𝟕 𝑲𝑱/𝒎𝒐𝒍 

 حتى نهاية التبخر:  C°100عند   حساب انطالبي الاحتراق •

    352Kتتغير حالته الفيزيائية من السائلة الى الغازية عند  OH5H2C(l)لدينا  

   373Kتتغير حالته الفيزيائية من السائلة الى الغازية عند  O2H(l)ولدينا 

 بتطبيق علاقة كيرشوف  

∆𝐻T
° = ∆𝐻T0

° + ∫ ∆𝐶𝑝 𝑑𝑇

𝑇

𝑇0

  

∆𝑯𝟑𝟕𝟑
° = ∆𝑯𝟐𝟗𝟖

° + ∫ ∆𝑪𝒑𝟏 𝒅𝑻 −

𝟑𝟓𝟐

𝟐𝟗𝟖

∆𝑯𝒗𝒂𝒑(𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯)
° + ∫ ∆𝑪𝒑𝟐 𝒅𝑻 +

𝟑𝟕𝟑

𝟑𝟓𝟐

𝟑∆𝑯𝒗𝒂𝒑(𝑯𝟐𝑶)
°   

∆𝑯𝟑𝟕𝟑
° = ∆𝑯𝟐𝟗𝟖

° + ∆𝐂𝐩𝟏(𝟑𝟓𝟐 − 𝟐𝟗𝟖) − ∆𝑯𝒗𝒂𝒑(𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯)
° + ∆𝐂𝐩𝟐(𝟑𝟕𝟑 − 𝟑𝟓𝟐) + 𝟑∆𝑯𝒗𝒂𝒑(𝑯𝟐𝑶)

°
 

 :  Cpايجاد 
∆𝐶𝑝1 = 2 𝐶𝑝(𝐶𝑂2(𝑔)) + 3𝐶𝑝(𝐻2𝑂(𝑙)) − 3𝐶𝑝(𝑂2(𝑔)) − 𝐶𝑝(𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙)) 

∆𝐶𝑝1 = 2 × 37,58 + 3 × 75,24 − 3 × 29,37 − 111,46 

∆𝐶𝑝1 = 101,31  𝐽/𝑚𝑜𝑙. 𝐾  

∆𝐶𝑝2 = 2 𝐶𝑝(𝐶𝑂2(𝑔)) + 3𝐶𝑝(𝐻2𝑂(𝑙)) − 3𝐶𝑝(𝑂2(𝑔)) − 𝐶𝑝(𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑔)) 

∆𝐶𝑝1 = 2 × 37,58 + 3 × 75,24 − 3 × 29,37 − 65,44 

∆𝐶𝑝1 = 147,33  𝐽/𝑚𝑜𝑙. 𝐾 
∆𝑯𝟑𝟕𝟑

° = −𝟏𝟑𝟔𝟕 + 𝟎, 𝟏𝟎𝟏(𝟑𝟓𝟐 − 𝟐𝟗𝟖) − 𝟒𝟏 + 𝟎, 𝟏𝟒𝟕(𝟑𝟕𝟑 − 𝟑𝟓𝟐) + 𝟑 × 𝟒𝟎, 𝟕 

∆𝑯𝟑𝟕𝟑
° = −𝟏𝟐𝟕𝟕, 𝟑𝟒 𝑲𝑱/𝒎𝒐𝒍 

 

 الثاني   الجزء
 اكمال الجدول  (1

 لدينا المنحنى البياني عبارة عن دالة خطية معادلتها من الشكل:

y= a x

P= a 1
V

 

 يمثل ميل المماس  a حيث 

a =
1

0,05
=20

 

 ومنه: 

P1= 20 1

V1 
 
 
 
 
 

 : 2Vو   1Vحساب  - 
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1

V1

= 0,05

V1=
1

0,05
=20L

 
1

V2

= 0,25

V2=
1

0,25
=5L

 
 

 تبيان ان المنحنى يتوافق مع قانون الغازات المثالية  (2

P= nRT
1
V

PV=nRT

 

ومنه البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ وميله موجب وهو يتوافق مع قانون الغازات  

 المثالية 
 

 حساب درجة الحرارة بطريقتين  (3

 : 1ط

P1V1=nRT1

T1=
nR

P1V1

T1=
1,01325x105x20x10-3

0,815x8,314

T1=299K
 

 : 2ط

a =20

0,815x8,314

T=299K

T=

a=nRT

a

nR
=

20x105x10-3

 

 T1T=2نوع التحول : تحول عند درجة حرارة ثابتة  لان  (4

 :  Uوالطاقة الداخية  Qوكمية الحرارة   Wحساب العمل  (5

dW=-PV 

∫ 𝑑𝑊 =  −𝑃 ∫ ∆𝑉
𝑉2

𝑉1

𝑉2

𝑉1  

 

 

∫ 𝑑𝑊 =  −
𝑛𝑅𝑇

𝑉
∫ ∆𝑉

𝑉2

𝑉1

𝑉2

𝑉1
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)1/V2nRT ln(V-=1→2W 

) 3-10x/ 20 3-10xln (5x8,314x299x0,815-=1→2W 

= 2808,60J1→2W 

 : Qحساب كمية الحرارة 

  U 2→1 0=                                         لدينا:  

1→2+W1→2= Q1→2 U 

1→2W-=1→2Q 

2808,60J-=1→2Q 

 نقاط ( 04) التمرين الرابع  : 

 

 ملاحظة : كل نتيجة بدون وحدة تعتبر خاطئة  

 
 : calCحساب قيمة السعة الحرارية للمسعر الحراري –  (1

Q = 0 
= 0 cal+ Q 2+ Q 1Q 

) = 01T-eq1(Tcal) + C2T-eq1(Tec2) + m1T-eq1(Tec1m 
−(m1ce(Teq1−T1) + m2ce(Teq1−T2)) 

(Teq1−T1)
=  calC 

−(200×4,185×(323−293) + 300×4,185×(323−348)) 

(323−348)
=  calC 

= 209,25 J/KcalC 

 : eq2Tحساب درجة حرارة التوازن  – (2

Q = 0 
= 0 cal+ Q 4+ Q 3Q 

2+m 1= mT ) = 0            meq1 T-eq2(Tcal) + Ceq1 T-eq2(TecT) + m3T-eq2(Tec3m 

)cal+ C e) cT+m3))/(( mcal+ CecT(meq1 + T3 T ec3=( m eq2T 
200×4,185×283+323×(500 ×4,185+209,25)

((200+500)×4,185+209,25
=  eq2T 

= 312K = 39°C eq2T 

   fusLحساب الحرارة النوعية لانصهار الجليد  – (3

Q = 0 
= 0 5+ QcalQ + Q’+ Q’’ + Q 

) = 0            eq2 T-3 eq(Tec ’T+ mcal ) +( Cfus T-3 eq(Te+ m cfusLg) +mgT-fus(Tgcgm 

3+m T= m 
’

Tm 

gm+ ’Tm = m 

−(mg cg (Tfus−Tg) + m ce(Teq 3−T fus) +( Ccal + mT’ ce(Teq 3−T eq2)) 

mg
=  fusL 

−(50× 2,1 (273−223) + 750× 4,185(304−273) +( 209,25 + 700× 4,185(304−312)) 

50
=  fusL 
= 96028,64 J/g fusL 

 

 :  fusH°استنتاج  •

fusLg= m’Q 
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Q’= 50x96028,64 

Q’= 4801431,75 J 
𝑚

𝑀
=

50

18
= 2,8 𝑚𝑜𝑙n=      

𝑄′
𝑛

=pQ 

 
4801431,75

2,8
 = 1714797 𝐽/𝑚𝑜𝑙=pQ 

= 1714,797 KJ/mol fusH°=  PQ 

 

 

 :  NaOH diss   H°حساب انطالبي ذوبانية  (4

Q = 0 
= 0 cal+ Q 7+ Q 6Q 

) = 0eq3 T-eq4(Tcal) + Ceq3 T-eq4(Te+ m c6 Q 

))eq3 T-eq4) (Tcal+ Cem c(( -= 6 Q 

304))-750x4,185 + 209,25) (306(( -= 6 Q 

1926,87 J-= 6 Q 

𝑚

𝑀
=

5

40
= 0,125 𝑚𝑜𝑙n=     

𝑄6
𝑛

=pQ 

 
−1926,87

0,125
 = −15414,96 𝐽/𝑚𝑜𝑙=pQ 

15,42 KJ/mol-=  fusH°=  PQ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 إنتهى تصحيح الموضوع الاول 
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 عناصـــــــــــر الإجابـة ) الموضوع الثاني (
 العلامة 
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  نقاط ( 06)  الأول:التمرين 

I. 1( كتابة معادلة الاحتراق للمركب )A:) 

CxHy + (x+y/4) O2 x CO2 +y/2 H2O
 

 (: Aاستنتاج الصيغة المجملة ل) -(2

 لدينا معادلة الاحتراق: 

(x+y/4)mol (O2) x mol (CO2)

(x+y/4)22,4 x 22,4 
𝑉𝐶𝑂2

𝑉𝑂2
=

𝑥

𝑥 +
𝑦
4

=
3

4
 

4𝑥 = 3𝑥 +
3

4
𝑦 

𝑥 =
3

4 
𝑦    

 لدينا ايضا  

dx= 29AM 

1,38x = 29 AM 

=40 g/molAM 

12𝑥 + 𝑦 = 40 

12 (
3

4
𝑦) + 𝑦 = 40 

10𝑦 = 40  => 𝑦 = 4  => 𝑥 = 3 

 

 4H3C( هي: Aومنه الصيغة المجملة ل )

 (: Aكتابة الصيغة النصف مفصلة ل ) -(3

H3C C CH 
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 نقاط (  07التمرين الثاني : ) 

 الجزء الاول: 

I. 1)-  ايجاد عدد الروابط المضاعفة في ثلاثي الغليسريدTG 

1 mol (TG) n mol (I2)

684 n . 254

100g 165,67

n=
185,67 x  684

25400
=5 n = 5

 

   Aايجاد الصيغة النصف مفصلة للحمض الدهني   -(2

تعطي حمض ثنائي الوظيفة وحمض احادي الوظيفة فهو يحتوي على رابطة   Aبما ان اكسدة الحمض الدهني 

   2O2-2nHnCثنائية واحدة وصيغته من الشكل 

14n+30

100%

2n-2

11,81%
= n = 16
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CHهي   Aومنه الصيغة النصف مفصلة لـ  (CH2)7 COOHCH(CH2)5CH3 

 ملاحظة: تقبل كل إجابة أخرى  

  Bايجاد صيغة الحمض الدهني  -(3

 حساب الكتلة المولية :  -أ 

                NaOH =nBn                                                    عند التعديل 

𝑚

𝑀
= 𝐶. 𝑉 => 𝑀 =

𝑚

𝐶. 𝑉
=

1

0,5 × 22,72 × 10−3  

𝑀𝐵 = 88𝑔/𝑚𝑜𝑙 

   2O2nHnCمشبع فان صيغته العامة من الشكل  Bبماان الحمض الدهني 

14𝑛 + 32 = 88 

𝑛 =
88 − 32

14
= 4 

H3Cهي:   Bالصيغة النصف مفصلة لـ ومنه  (CH2)2 COOH 

 : Bللحمض الدهني حساب قرينة الحموضة  -ب

1mol (B) 1 mol (KOH)

88 56x103

1 Ia

=Ia =
88

56x103x1
636,36

 
    Cاستنتاج عدد الروابط المضاعفة التي يحتويها الحمض الدهني  -(4

يحتوي على رابطة واحدة و   Aوالحمض الدهني  5هو   TGلدينا عدد الروابط المضاعفة  في الغليسريد الثلاثي

 روابط مضاعفة  4يحتوي على   Cمشبع ومنه الحمض الدهني  Bالحمض الدهني 

 بالمتتالية الحسابية  Cلحمض الدهني مواقع الروابط المضاعفة ل -(5

𝑋𝑛 = 5 + 3𝑛                       𝑛 ∈ 𝑁 

 لما 

𝑛 = 0  =>  𝑋0 = 5 + 3(0) = 5 

𝑛 = 1  =>  𝑋1 = 5 + 3(1) = 8 

𝑛 = 2  =>  𝑋2 = 5 + 3(2) = 11 

𝑛 = 3  =>  𝑋3 = 5 + 3(3) = 14 

 اذن   المواقع هي :     

𝑎 = 5, 𝑏 = 8, 𝑐 = 11, 𝑑 = 14 

 الكتابة الرمزية -
5,8,11,14:4 nC 

 :  Cالصيغة النصف مفصلة للحمض الدهني -

𝑀𝐺𝑙𝑦𝑐é𝑟𝑜𝑙 + 𝑀𝐴 + 𝑀𝐵 + 𝑀𝐶 = 𝑀𝑇𝐺 + 3𝑀𝐻2𝑂  

𝑀𝐶 = 684 + 54 − (254 + 88 + 22) = 304 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

    2O8-2nHnCروابط مضاعفة فصيغته العامة من الشكل  4بما انه يحتوي على 

14n + 24 = 304 

𝑛 =
304 − 24

14
= 20 =>  𝐶20𝐻32𝑂2 
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 مفصلة هي: ومنه صيغته النصف 

CH (CH2)3 COOHCHCH2CHCHCH2CHCHCH2CHCH(CH2)2CH3 
 الصيغ المحتملة لثلاثي الغليسريد:  -

H2C

CH

H2C

C

O

O

C

O

O

C

O

O

A

B

C

H2C

CH

H2C

C

O

O

C

O

O

C

O

O

B

A

C

H2C

CH

H2C

C

O

O

C

O

O

C

O

O

A

C

B 

II. )ايجاد دليل اليود -أi(DG)I  : 

 155,66i(huile)I=لدينا قرينة اليود للزيت النباتي  

 حيث  

𝐼𝑖(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) =  
75

100
𝐼𝑖(𝑇𝐺) +

20

100
𝐼𝑖(𝐷𝐺) +

5

100
𝐼𝑖(𝐵) 

 ومنه

155,66 = (0,75 × 185,67) + 0,2 𝐼𝑖(𝐷𝐺) 

𝐼𝑖(𝐷𝐺) =
155,66 − 139,25

0,2
= 82,05 

 الكتلة المولية:  -ب(

𝐼𝑖(𝐷𝐺)لدينا:                                           = 82,05 

 

1mol (DG) 2 mol (KOH)

MDG 2x56x103

1g Is

=MDG
=

180,96

2x56x103x1
618,92 g/mol

 
 ايجاد عدد الروابط المضاعفة:  -ج(

1mol (DG) n mol (I2)

MDG nx254

100g Ii

=n =
25400

82,05x618,92
2

 

  DGصيغة ثنائي الغليسريد  -د(

 2O2-2nHnCوصيغته العامة من الشكل  Dمتجانس يتكون من حمضين دهنيين  DGبما ان 
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=

=MD 2MD + MGlycérol = MDG + 2MH2O

MDG + 2MH2O - MGlycérol

2

=
2

618,92+36-92
282 g/mol

CnH2n-2O2 14n + 30 = 282 n = 18 D : C18H34O2

D : CH (CH2)7 COOHCH(CH2)7CH3

MD

C18 : 1     9

 
 DGالصيغ النصف مفصلة المحتملة لثنائي الغليسريد  -ه(

H2C

CH

H2C

C

O

O

C

O

O

OH

D

D

H2C

CH

H2C

C

O

O

OH

C

O

O

D

D 
 

III.  حساب قرينة التصبنIs    للزيت النباتي 

𝐼𝑠(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) =  
75

100
𝐼𝑠(𝑇𝐺) +

20

100
𝐼𝑠(𝐷𝐺) +

5

100
𝐼𝑠(𝐵) 

 لدينا 

𝐼𝑠(𝐵) = 𝐼𝑎(𝐵) = 636,36 

𝐼𝑠(𝐷𝐺) = 180,96 

 :  TGلـ   Is حساب

1mol (TG) 3 mol (KOH)

684 3x56x103

1g

=Is =
684

3x56x103x1
245,61

IS
 

 ومنه

𝐼𝑠(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) =  0,75 × 245,61 + 0,2 × 180,96 + 0,05 × 636,36 

𝐼𝑠(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) = 252,21 

 استنتاج قرينة الاستر  

𝐼𝑒(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) =  
75

100
𝐼𝑒(𝑇𝐺) +

20

100
𝐼𝑒(𝐷𝐺) +

5

100
𝐼𝑒(𝐵) 

 لدينا 

𝐼𝑒(𝑇𝐺) = 𝐼𝑠(𝑇𝐺) = 245,61 

𝐼𝑒(𝐷𝐺) = 𝐼𝑠(𝐷𝐺) = 180,96 

𝐼𝑒(𝐵) = 0 

𝐼𝑒(ℎ𝑢𝑖𝑙𝑒) =  0,75 × 245,61 + 0,2 × 180,96 = 220,39 

 مع منهجية الاجابة في ايجاد القرائن للعينة   0.25ملاحظة : تعطى العلامة 
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 الجزء الثاني:

 اكمال الجدول  (1

ipH RpKa 2pKa 1pKa  الحمض 

  Lys  الليزين   2.18 8.95 10,53 9.74

 Asnالاسبارجين  2.02 8,8 //// 5.41

2.77 3.66 9.6 1,88 
 حمض الاسبارتيك  

Asp  

 Phe فينيل الانين  1.83 9,13 //// 5.48

 Ileايزولوسين  2.36 9.68 //// 6,02

𝑝𝐻𝑖(𝐿𝑦𝑠) =
𝑝𝐾𝑎2 + 𝑝𝐾𝑎𝑅

2
 =>  𝑝𝐾𝑎𝑅 = 2𝑝𝐻𝑖 − 𝑝𝐾𝑎2 

 

𝑝𝐻𝑖(𝐴𝑠𝑛) =
𝑝𝐾𝑎1 + 𝑝𝐾𝑎2

2
 =>  𝑝𝐾𝑎2 = 2𝑝𝐻𝑖 − 𝑝𝐾𝑎1 

 

𝑝𝐻𝑖(𝐴𝑠𝑝) =
𝑝𝐾𝑎1 + 𝑝𝐾𝑎𝑅

2
 =>  𝑝𝐾𝑎1 = 2𝑝𝐻𝑖 − 𝑝𝐾𝑎𝑅 

 

𝑝𝐻𝑖(𝑃ℎ𝑒) =
𝑝𝐾𝑎1 + 𝑝𝐾𝑎2

2
 =>  𝑝𝐾𝑎2 = 2𝑝𝐻𝑖 − 𝑝𝐾𝑎1 

 

𝑝𝐻𝑖(𝐼𝑙𝑒) =
𝑝𝐾𝑎1 + 𝑝𝐾𝑎2

2
  

 ايجاد صيغ الاحماض الامينية المشكلة لخماسي البيبتيد   (2

 

 صنفه التعليل صيغته المركب

A Ile  كربون غير متناظر  2لهC*  بسيط 

B Lys 
A-Lys-C-D-E

+H2O

Trypsine
A-Lys  + C-D-E

 

 قاعدي

C Phe 
A-B-Phe-D-E

+H2O

Chimotrypsine
A- B-Phe + D-E

 

 عطري

D Asp 

pKa1
pHi=2,77 pKaR

pHe pKa2

H
C COOHH3N+

CH2

COOH

H
C COO-H3N+

CH2

COOH

H
C COO-H3N+

CH2

COO-

H
C COO-H2N

CH2

COO-

pH

OH-
OH- OH-

H+
H+ H+

 

 حامضي

E Asn  لا يمتلكRpKa  اميدي 

 ملاحظة: تعطى العلامة فقط عند التعليل  

 الصيغة النصف مفصلة لهذا البيبتيد:  (3
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H2N
H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C COOH

CH2CH
CH2H3C

CH2

COOH

(CH2)4

NH2

CH2

C O

NH2

CH3

 

 تسميته: ايزولوسيل ليزيل فنيل الانيل اسبارتيل اسبارجين

 =pH  1,5صيغته عند

H3N+
H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C C

O
H
N

H
C COOH

CH2CH
CH2H3C

CH2

COOH

(CH2)4

+NH3

CH2

C O

NH2

CH3

 

 

 :Lبالصورة  Eو  Cتمثيل فيشر للحمض  (4

 :  Cالحمض 

H2C

COOH

H2N H*

L-Phénylalanine
 

 :  Eالحمض 

H2C

CO

NH2

COOH

H2N H*

L-Asparagine 
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 لانه لا يحتوي على حمض اميني عطري   B-D-Eلا يؤثر تفاعل كزانتو بروتييك على ثلاثي البيبتيد  (5

 

 : pH=5,5شريط الهجرة عند  (6

 

 

 التعليل: 

pHpHi (Asp)   Asp   يهجر بالصيغة الايونية-A   نحو القطب الموجب 

pHi (Phe) =pH Phe    يكون على الشكل-+A  لا يهجر 

pHpHi (Lys)   Lysc   يهجر بالصيغة الايونية+A  نحو القطب السالب 

 : 2HNOمع حمض  Bتفاعل المركب   (7

H
C COOHH2N

(CH2)4

NH2

+2 N2 + 2 H2O
H
C COOHHO

(CH2)4

OH

+ 2 HNO2

 

 دوره تحديد المجاميع الامينية في الاحماض الامينية, البيبتيدات والبروتينات. 

 

 نقاط (  06التمرين الثالث : ) 

 معادلة احتراق السكاروز الصلب :   .4

C12𝐻22𝑂11(𝑠)    + 12𝑂2(𝑔)      → 12𝐶𝑂2(𝑔)   + 11𝐻2𝑂(𝑙)   ∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏
°  

 العلاقة  اثبات   .5

∆𝐻𝑟
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

∆𝐻𝑟
°  = 𝑄𝑝 

∆U =  Qv 

 𝑄𝑝 = Qv +  ∆n(g)RT 

∆𝐻𝑟
°  = ∆U +  PV 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇   =>   𝑉 =
𝑛𝑅𝑇

𝑃
 

𝑃∆𝑉 = 𝑃∆(
𝑛𝑅𝑇

𝑃
) 

𝑃∆𝑉 = ∆n(g)RT 

∆𝐻𝑟
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

 

 ∆ :   °combHالسكاروز الصلبحساب الأنطالبي المولي المعياري لإحتراق   .6

∆𝐻comb
°  = ∆U +  ∆n(g)RT 

∆𝑛(𝑔) = ∑ 𝑛𝑓 −  ∑ 𝑛𝑖 = 12 − 12 = 0 

 

=>  ∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏
° =  ∆𝑈 =  −2426 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
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 ر :  ق السكاروز داخل المسعالناتجة عن إحتراKj بـ Q أ. حساب كمية الحرارة  .7

∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏
° =  𝑄𝑝 =  

𝑄

𝑛
 => 𝑄 = 𝑛 × ∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏

°  

𝑛 =
𝑚

𝑀
 =

3.42

342
 = 0.01 𝑚𝑜𝑙   

𝑀 =  (12 × 12) + (1 × 22) + (16 × 11) = 342 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 

=> 𝑄 = 0.01 ×  (−2426) =  −24.26 𝐾𝐽 

 

 داخل المسعر:   eqTاستنتج درجة حرارة التوازن  -ب

 لدينا نظام معزول :  

∑ 𝑄𝑖 = 0  => 𝑄 + 𝑄′ = 0 => 𝑄 = −𝑄′ 

𝑄 = −(𝐶𝑐𝑎𝑙 + 𝑚𝑒𝐶𝑒)(𝑇𝑓 − 𝑇𝑖) => 𝑇𝑓 = 𝑇𝑖 −
𝑄

(𝐶𝑐𝑎𝑙 + 𝑚𝑒𝐶𝑒)
 

𝑇𝑓 = 25 −
−24 ∙ 26 × 103

(240 + 500 × 4.185)
= 35.5°𝐶 

 ملاحظة : كل نتيجة غير متبوعة بالوحدة نعتبر خاطئة  

 :   6إلى  1البيانات المرقمة من  .ث

 

 البيان الرقم  البيان الرقم 

 مساري )لتمرير شرارة كهربائية  4 محرار )ترمومتر( 1

 عينة المادة التي يتم حرقها )السكاروز( 5 المسعر  2

مخلط )لتوزيع الحرارة بشكل متجانس   6 ماء 3

 الماء( في 

 0,25بيانات صحيحة تعطى العلامة  3ملاحظة: كل 

 د. حساب كتلة المسعر الحراري :  

Ccal = 𝑛 × 𝑐𝑐𝑢 =
𝑚 × 𝑐𝑐𝑢

𝑀𝐶𝑢
 => 𝑚 =

𝐶𝑐𝑎𝑙 . 𝑀𝑐𝑢

𝑐𝑐𝑢
 

𝑚 =
240 × 63.5

25.4
 => 𝑚 = 600𝑔 

 ∆ :بتطبيق قانون هس :°C12H22O12(s) f(H)  السكاروز الصلبحساب الأنطالبي المولي لتشكل  .8

∆𝐻r
° = ∑ βi∆Hf (produit)

° − ∑ αi∆Hf (reactif)
°  

∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏
° = (12∆𝐻𝑓(𝐶𝑂2(𝑔))

° + 11∆𝐻𝑓(𝐻2𝑂(𝑙))
° ) − (∆𝐻𝑓(𝐶12𝐻22𝑂11(𝑠))

° + 12∆𝐻𝑓(𝑂2(𝑔))
° ) 

∆𝐻𝑓(𝐶12𝐻22𝑂11(𝑠))
° = 12∆𝐻𝑓(𝐶𝑂2(𝑔))

° + 11∆𝐻𝑓(𝐻2𝑂(𝑙))
° − ∆𝐻𝑐𝑜𝑚𝑏

°  

∆𝐻𝑓(𝐶12𝐻22𝑂11(𝑠))
° = 12(−393) + 11(−286) − (−2426) 

 

=> ∆𝐻𝑓(𝐶12𝐻22𝑂11(𝑠))
° = −5436 𝐾𝐽/𝑚𝑜𝑙 
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.II    

 
 

T J/mol.K3-T)x44=32,5+17,05x103-)=(0,739+0,387x102(g)(COpC 

T J/mol.K3-T)x32=26,47+9,73x103-)=(0,827+0,304x102(g)(OpC 

 

 بتطبيق علاقة كيرشوف 

∆𝐻T
° = ∆𝐻T0

° + ∫ ∆𝐶𝑝 𝑑𝑇

𝑇

𝑇0

 

∆𝐶p = ∑ ∆Cp (produits) − ∑ ∆Cp (reactifs) 

∆𝐶𝑝 =  𝐶𝑝(𝐶𝑂2(𝑔)) + 𝐶𝑝(𝐻2𝑂(𝑙)) + 𝐶𝑝(𝑁2(𝑔)) −
3

2
𝐶𝑝(𝑂2(𝑔)) − 𝐶𝑝(𝐶𝐻2𝑁2(𝑠)) 

 

∆𝑪𝒑 = (𝟑𝟐, 𝟓 + 𝟏𝟕, 𝟎𝟓𝒙10−3𝑻) + 𝟕𝟓, 𝟐𝟗 + 𝟐𝟗, 𝟏𝟐 −
𝟑

𝟐
(𝟐𝟔, 𝟒𝟕 + 𝟗, 𝟕𝟑𝐱10−3𝐓) − 𝟕𝟖, 𝟏𝟐 

 

T3-Cp=19,08+2,455x10 

∆𝑯𝐓
° = ∆𝑯𝑻𝟎

° + ∫ 19,08 + 2,455x10
−3

T 𝒅𝑻

𝑻

𝑻𝟎
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∆𝑯𝐓
° = ∆𝑯𝑻𝟎

° + (19,08 + 2,455x10−3T)(T − T0)  

 

∆𝑯𝐓
° = ∆𝑯𝑻𝟎

° + (19,08 + 2,455x10−3T)(T − T0) 

∆𝑯𝐓
° = ∆𝑯𝑻𝟎

° + 𝟐, 𝟒𝟓𝟓 × 10−3 (
𝑻𝟐

𝟐
−

𝑻𝟎
𝟐

𝟐
) + 𝟏𝟗, 𝟎𝟖(𝑻 − 𝑻𝟎) 

∆𝑯𝟑𝟓𝟑
° = −𝟕𝟑𝟗, 𝟕𝟗 × 𝟏𝟎𝟑 + 𝟐, 𝟒𝟓𝟓 × 10−3 (

𝟑𝟓𝟑𝟐

𝟐
−

𝟐𝟗𝟖𝟐

𝟐
) + 𝟏𝟗, 𝟎𝟖(𝟑𝟓𝟑 − 𝟐𝟗𝟖) 

∆𝑯𝟑𝟓𝟑
° = −𝟕𝟑𝟕, 𝟗 𝐊𝐉/𝐦𝐨𝐥 

 

𝑯𝒔𝒖𝒃∆حساب انطالبي التصعيد   -(5
° 

 

C(s) + H2(g) + N2(g)

C(g) + +

N C NH2

N C NH2

Hsub(C) H°d(H-H) H°d(N

H°f

  H°f(N-C)+ 

  H°f(NC)+

  2   H°f(N-H)

-    H°sub

(s)

(g)

N)

2H 2N
 

 

𝑯𝐟(𝐀−𝐁)∆ لدينا  
° = −∆𝑯𝐝(𝐀−𝐁)

° 

∆𝑯𝐟(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
° =  ∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂(𝐬))

° + ∆𝑯𝐝(𝐇−𝐇)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐍)

° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐂)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍−𝐂)

° + 𝟐∆𝑯𝐝(𝐍−𝐇)
°

− ∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
°  

∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
° =  ∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂(𝐬))

° + ∆𝑯𝐝(𝐇−𝐇)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐍)

° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐂)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍−𝐂)

° + 𝟐∆𝑯𝐝(𝐍−𝐇)
°

− ∆𝑯𝐟(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
°  

 

∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
° =  ∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂(𝐬))

° + ∆𝑯𝐝(𝐇−𝐇)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐍)

° + ∆𝑯𝐝(𝐍≡𝐂)
° + ∆𝑯𝐝(𝐍−𝐂)

° + 𝟐∆𝑯𝐝(𝐍−𝐇)
°

− ∆𝑯𝐟(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
°  

 

∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
° =  𝟕𝟏𝟕 + 𝟒𝟑𝟔 + 𝟗𝟒𝟎 + (−𝟖𝟗𝟎) + (−𝟐𝟗𝟐) + 𝟐(−𝟑𝟗𝟏) − 𝟓𝟖, 𝟕𝟗 

∆𝑯𝐬𝐮𝐛(𝐂𝐇𝟐𝐍𝐇𝟐(𝐬))
° = 𝟕𝟎, 𝟐𝟏 𝑲𝑱/𝒎𝒐𝒍 

 

𝑯𝐝(𝐀−𝐁)∆ملاحظة : يجب تحويل أنطالبي التفكك   
𝑯𝐟(𝐀−𝐁)∆إلى أنطالبي التشكل  °

° 

 والا تعتبر الإجابة خاطئة تماما. 

 

 
 إنتهى تصحيح الموضوع الثاني
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  2023/ 05/ 18ال�ار�ــخ :     م�ی
�ــة ال�
��ــة ل	لا�ة ت��ــة                                                        

  د  30،  ســا 03ــ�ة: ــــ ـــال'ـــ         2320ال�,الـــــ	ر�ا ال�!
� ــــي مــا* ام�(ـــــــان          ال'��	&: ال%ال%ـة عل	م ت!
� �ة 

   02ال'قا8عـــة ال�ف��7�ة: ت��ـــــة                                اخ� ــــار في مــــــادة : العلـــــــــ	م الف��2ائ�ـــــــة                           

 

  

  9من  1صفحة 

    عالج م	ض	عا واح�ا فق> على ال:�ار

  :ــ	ع الأول  ال'	ضـــ

    ت'
�H�F.F  ـــ	ن م  ـــی�E  : الأول 2ء ــ ـــال!

  نقاL ) 00.06(    الأول:  F ـــ ـــ�'
�ال 

  ع��! س#اق ال�!عة على ال�لج م� أه� م�ا�قات الألعاب الأول
��ة ال����ة  �ُ  
  م
:&ة.ة ح67 �2
ح 4ل م�/لج إلى ق2ع م�افة ال&/ول خلال أقل م(ة زم&�َ  

  یه�ف هRا ال�'
�F إلى دراسة ح
Pة م�2لج وت O�N القان	ن ال%اني  

                  F���في وضع Fت	�Hل.F�م:�لف�  

 I- ة الأولى�ال�ض>   >���
  ال
ائل. : دراسة ال?!4ة على ال
  دون س!عة اب�(ائ�ة  Aم� ال
�ضع   m  مع تIه7/ه ی&2لE م�/لج �4ل�ه     

  حOP� 67ع أث&اء ح!�4هال
ائل ع� الأفE ب/او�ة  AOعلى ال
�ار     
fلق�ة اح�Rاك      

�

41
ا في ال�:ل (  ،ثاب�ة ال�(ة ومعاك�ة لIهة ال?!4ة .(  
 ال
�/لج؟ الع2الي ال
&اس] ل(راسة ح!4ة هZا ما ه� ال
!جع  -1
ث̂!ة على ال
�/لج خلال ح!�4ه على ال
�ار  -2 
  . AOم�ل الق�_ ال
 أث�d أن c#ارة ال
عادلة ال�فاضل�ة   ل&�7ت�،ب�E7�2 القان�ن ال�اني  -3

   هي: لل�!عة      
m

f
g

dt

dv
 sin.  

 �اس�ع
ال تق&�ة م&اس#ة ت� رس� م&?&ى س!عة ال
�/لج ب(لالة -4
ال/م�           tfv   ) ضح في ال�:ل�
  ).2ال
 ال�ا�قة:ال��ان والعلاقة اع�
ادا على *           

 وأك�] ال
عادلة ال/م&�ة لل�!عة . ال?!4ة، د i��عة ِّ ح( -أ           

ة ال��ارع   -ب           �k [أح�a  ،لج/�
 الاح�Rاك.ث� اس�&�ج ش(ة ق�ة   لل
  عل
ا أن ال
�/لج �nل إلى ،   AOأح�] �iل ال
�ار   -جـ           

�0ال�!عة   Oال
�ضع                  72 /v km h.  
  II- ة�ان�  ق�Zفة.: دراسة ح!4ة  ال�ض>�ة ال

ال
عل� ال
���<  ع&( ل?rة نع��!ها م�(أ للأزم&ة، ن(رس ال?!4ة في �Ovال�!عة  �Oغادرال
�/لج ال
�ضع         jiO
��

,,    
  ت�ج( شI!ة أسفل ال
&?(ر وال�ي    أرخ
7(س، نه
ل مقاومة اله�اء ودافعة  ال�ابE،) 1ال
�ضح في ال�:ل (        

 

  

) 2( الشكل  

 smv /

 st  
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 9من  2صفحة 

ا إح(اث�اته  Bق
�ها هي ال&ق2ة  ت�:ل عائقا أمام ال
�/لج   �
:� أن     6 , 5B BB x m y m  .  
 � أنه �
:� �4ا�ة ال
عادل��7 ال/م&�7�7 لل?!4ة �ال�:ل :  ب�E7�2 القان�ن ال�اني ل&�7ت� ، ب7َ  -1

   

   










tvtgty

tvtx

O

O

.sin...
2

1

.cos.

2 



  

        2-   >���
أك�] معادلة م�ار ح!4ة ال
�/لج في ال
عل� ال jiO
��

,, 
 �الI�َ!ة.� أن ال
�/لج لا �2n(م ب7َ  -3
stع&( الل?rة   n�pل ال
�/لج إلى ال
�ضع   -4 1  ،:)أوج 

 . pال
�ضع   ال
�/لج ع&(إح(اث�ات  -         . pع&( ال
�ضع  pvس!عة ال
�/لج   - 

2/8,9  ال
ع2�ات:            smg           ،kgm 80              ،30  

  نقاL ) 0070.: (    %اني ال�'
�ــــــF ال

  ال
عادن ال
:��فة م� ق�ل الإن�ان ح67 ت� اس�P(امه في  �ع��! ال&?اس م� أق(م   
  في وق�&ا ال?الي ���ع
ل ال&?اس في الع(ی( م� الأجه/ة   ال?Oارات،الع(ی( م�  
  .... ال
&�uات  م:�!ات ال�nت وال
?!4ات و  م�ل:الRه!uائ�ة  
  I-  اRال!2ء یه�ف ه  WOائي القHث Fل مP إلى دراسةRC  وRL . Fال2م Zال'قاومة على ثاب 
  وتأث�

�لة في      

    وال
��Rنة م� : ) 03(   ال�:لن?قE ال(ارة الRه!uائ�ة ال
 4ة!?
  .E  م�ل( م�الي لل��ت! الRه!uائي ق�ته ال
 فة غ7! م�?�نة سع�ها�  .  C  م:
 ناقل أومي مقاوم�ه م�غ7!ة  R. 
  عة ذات�7ها�وشL   ة�ومقاوم�ها ال(اخل  r  . 
   ادلة�K       .   

  :RLوال(ارة   RCدراسة نr!�ة لل(ارة   : أولا      

    ر̂ج?ها نُ ) وuع( م(ة زم&�ة 4اz�ة 1في ال�ضع (  Kال#ادلة  Oعننع��!ها م�(أً للأزم&ة  0t  في ل?rة             
  ).2ال�ضع (  إلى              

  الRه!uائي وم�Pلف ال��تّ!ات الRه!uائ�ة لRل م� وضعي   أع( رس� ال(ارة الRه!uائ�ة ث� مّ�ل جهة ال��ار -1      
  ال#ادلة.           

  ) وZ4ل{ في 1في ال�ضع (  (ال#ادلةال�فاضل�ة ال�ي ت?ققها ش(ة ال��ار في 4ل حالة  ك�] ال
عادلة أ -2      
 .))2ال�ضع (                
  الآت�7�7: نق�!ح ال>#ارت�7 الل?�7�7r لل��ار  -3      

                      01.......10 













t

eIti    ،         02.......0

t

eIti


   

 لها.أن�] 4ل c#ارة �ال
عادلة ال�فاضل�ة ال
&اس#ة ح�ى ت�Rن حلا  -           
  ث�ابd ال(ارة. ب(لالة  ) 2م� أجل ال�ضع (  2و  )1أجل ال�ضع (  م� c1#ارة 4ل م� ثاب�ي ال/م�  أك�]   -4         

 

) 03( ال7,ل  

(L,r) 
E C 

 

k 1 

2 
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 9من  3صفحة 

  .ال2مFتأث�
 _�'ة مقاومة الHاقل الأومي على ثابZ  ثان�ا:   


ة       �k نغ7! م�R  ال(ارةفي 4ل حالة)  RC  ال(ارة ،RL  (  
  ، ب�اس2ة ب!مI�ة م&اس#ة ت?nل&ا على  ون?�] ثابd ال/م�       
�ل�7      

  .      )2-ال�:ل( في  ال
&?&�77 ال��ان�77 ال
ال
�افE لRل حالة ث� اس�&�ج تأث7! مقاومة ال&اقل  د ال��ان ح(َ  ) 1

  حالة.الأومي على ثابd ال/م� في 4ل 
2 (  �77&?&

ة 4ل  ال��ان�7،�الاع�
اد على ال�k )م�:ج  

�فة   -أ  :
             . rو L  م
7/تي ال�ش�عة - ب    .  Cسعة ال
 -II اRال'�علقة بها ل دراسة ال!2ء إلى یه�ف ه 
   الH(اس. �عd نcائ
bاه
ة ال7HاL الإشعاعي وال'قادی
Cu64م� ب7&ها ال&�اة   ع(ة نrائ!  لل&?اس  

  ال�ي ت��ع
ل في مIال ال���n! ال2�ي للأورام ال�!iان�ة. 29
�ل      
ج/ء م� م�2P   )3(   ال�:ل � AZ   . Cu   ،Zn   ،Niل#ع� الأن��ة ال
�عة  ,
 ) ال�ي ت?(ث لها.1،2،3،4وال�?�لات (       

XA   �إع2اء ال!م/. 1X   ،2X   ،3X   ،4Xف على الأن��ة ال
��ق!ة  تع!َ  ) 1

Z .ل م&هاRل  
    ل.  علَ  ن7r!��؟ 1X  ،2Xهل ال&�ات�7    ) 2

Zج��7 لل�َ  ) 3&
  .    )2 ، 1ل�7 ( ?�َ أك�] ال
عادل��7 ال
  0m  ك�ل�ها  64ع7&ة م� ال&?اس  0tالل?rة   ع&(نع��!  ) 4

  م�عة.ن�اة  0Nت?��< على   0A ون�اiها         
   64! �قان�ن ال�&اق� الإشعاعي لع(د أن��ة ال&?اس ذ4َ  -أ      

  .t(ثابd ال&�ا� الإشعاعي) و     و 0Nب(لالة            
�َ  -ب       
  ال
�فR:ة   64) ت�2ر ع(د أن��ة ال&?اس 4( ال�:ل  ل �

  م� الع7&ة خلال ال/م�.           
  tفي ل?rة  ال
�فR:ة  �64 أن ع(د أن��ة ال&?اسب7َ *          

   �العلاقة: تع2ى                t

d eNtN  10    
ف زم� نnف الع
!  ع!َ *          

2
1t  ه�
�k )ا. ث� أوج�ان�ب    

 ،  0Nج( ع(د الأن��ة الاب�(ائ�ة  *          

ة 4ل م�  ث� �k 0اس�&�جm  0وA 64 لع7&ة ال&?اس.    

  
  
  

12310.02,6أف�غادرو :   ع(د �ع2ى:  molN A ،      : ة لل&?اس�ل�
ال�Rلة ال  molgCuM /6464
29   

    

2 

20 
 R   

a 

b 

     2 -الشكل
 

 

t(h) 

3,8 

12,7 

 
   

Nd (×1021) 

) 4( الشكل  

) 3(الشكل  

Ni 

Cu 

Zn 

X2 X1 (1) 

X3 (3) 

(4) 

X4 

(2) 

28 29 30 31 Z 
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65 

66 
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 9من  4صفحة 

    .ت!
� ي  ی�E	ن مF ت'
�F واح�  : ال%انــــــيال!ـــــ2ء  
   Fــــــ�
  نقاL ) 07.00(   ال�!
� ي:ال�'


لة  Aك?�ل سائل (      I
) ص�غ�ه ال
3 8C H O   ،  ة �4ل�ه�
I?0.8ال /Kg L   �7
  م��او��7.ق�
&اه إلى ق�

      fالأول: الق�    


ا       I! وأضف&ا له ح��200وضع&اه في بV ml    م� م?ل�ل ب!م&غ&ات ال��تاس�7م
4( MnO )K

   ت!74/ه  
1   ال
�لي        /C mol L    d�!�Rال �
  ال�فاعل ال?ادث  ون&
Zج ال
!4/،، مع إضافة ق2!ات م� ح
)(2)(�ال
عادلة:        

2
)(63)()(4)(83 825625 aqaqlaqaql OHMnOHCHMnOOHC  

   
�7ل ال��ان        
)2م�ا�عة ال�فاعل ع� E�!i معای!ة الR?�ل ب�!م&غ&ات ال��تاس�7م س
?d ب� ) ( )n Mn f t   ا
4  

  ).01في ال�:ل (      

ي –1     rأن�ئ ج(ولا ل�ق(م ال�فاعل. ث� اح�] ال�ق(م الأع  

            . )?
  وح(د ال
�فاعل ال
     2–  �I?اح�] ال

1V  ل�?Rل. لل
    ال
��ع
10tأوج( ال�!74] ال
�لي لل
/�ج ع&( الل?rة   –3      mn.  
      4– �7�r?اح�] س!عة ال�فاعل ع&( الل

1 2.5t mn    
و            

2 7.5t mn  ور!
   علل.  ال/م�؟، 4�� ت�غ7!ال�!عة �
   fال%اني:الق�    

  م/ج&ا الق�� ال�اني م� الR?�ل مع 4
�ة م� ح
� 7�4�u!4لي    

2 1n n
C H COOH     �424ل�هاm g اI�/ل{ مZف�:ل&ا ب ،  

  أناب7] اخ�#ار  10ق�
&ا ال
/�ج على  ال
ادة، م��او< في 4
�ة   
  ثاب�ة. ح!ارته  ووضع&اها في ح
ام مائي درجة (10)إلى   (1)م!ق
ة م�  
  وج(نا أن 4
�ة   ، ت�� م�ا�عة ال�?�ل ال?ادث ع� E�!i معای!ة 4
�ة ال?
� ال
�#قي في الأناب7] على رأس 4ل ساعة   
  .(10)و(9)،(8)ال?
� أص#?d ثاب�ة في الأناب7]    


لة لل?
� ال7�4�u!Rلي واك�] ص�غ�ه نnف ال
فnلة و  –أ  –1    I
  س
ه.اأوج( الn�غة ال
  ما هي خ�اصه؟  ال?ادث، اك�] معادلة ال�فاعل  –ب        
  ل
اذا اس�P(م&ا ال?
ام ال
ائي؟ -جـــ       
  أن�ئ ج(ولا ل�ق(م ال�فاعل ال?ادث.  –د        

16، اح�I&ا ل?�I (10)ل
عای!ة ال?
� ال
�ج�د في الأن��ب  –2    
bE

V ml  )7�4م� م?ل�ل مائي له7(رو  
)  ال�nدی�م         )Na OH

    لي�
1ت!74/ه ال /
b

C mol L.  
  ال?ادث.اك�] معادلة تفاعل ال
عای!ة   –أ               

  ال�فاعل.، ث� اس�&�ج م!دود  (10)ال
�ج�د في الأن��ب اح�] 4
�ة ال?
�  –ب                
  ال
فnلة للR?�ل واس
ه.اك�] الn�غة نnف  – 3    
    م� م?ل�ل   زائ(ة  ونق�م ب�&ق�7ه ونOعه في دورق، نO�� له 4
�ة  (10)نع/ل الأس�! ال&اتج في الأن��ب  – 4    
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 9من  5صفحة 

)ه7(رو7�4( ال��تاس�7م           )K OH   ة)
  4اz�ة.وق2ع م� ال?I! اله� ون��P ال
/�ج �الارت(اد ل
  م
7/اته.�ع� واذ4!  ال?ادث، اك�] معادلة ال�فاعل  –أ               
  اله�.ما ه� دور ال?I!  –ب             
  اح�] �4لة ال
لح ال&اتج. –جــ           

  ت�
ى م�ل هZه ال�فاعلات ب�فاعلات ال�n�� ، اذ4! 4���ة ال?�nل على صاب�ن . –د              
�39ع2ى:                   / , 12 / , 16 / , 1 /K g mol C g mol O g mol H g mol        

       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أساتRة ال'ـــادة ت(Z إش
اف مف�i ال'ادة                                 hال�	ف�N والH!اح   
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 9من  6صفحة 

  .  ال'	ضــــــــــ	ع ال%انــــــــي 

    ی�Eـــ	ن مـــF ت'
�H�F . : الأول ال!ـــــ2ء 

  Fــــــ�
  )  نقاL .0006(    الأول: ال�'

�لة  1Cل�?(ی( ال�عة   

�فة ن?قE ال(ارة الRه!uائ�ة ال:
  )01( �ال�:ل  ل
  ی��Rن ال�!74] م�:  


! ق�ته ال
?!4ة الRه!uائ�ة          ��
  .    E* م�ل( لل��ت! ال
  .         2uF2C=و   1C* م:�ف��7 سع�اه
ا         
   R= 3K* ناقل أومي مقاوم�ه         

�ف��7 و  eqCال
:اف�ة  أك�] العلاقة ب�7 ال�عة  -1         :
  .2Cو  1Cلل

2  ال�ال�ة: ت!2uه
ا العلاقة   2u و 1uب�7 أن ال��ت!��  -2         

1

2
1 u

C

C
u  .  

  و�7u أنها ت�R] على ال�:ل:  2u(t)ج( ال
عادلة ال�فاضل�ة ال�ي �?ققها ال��ت!   -3         

                                         
 2

2
2 )(

1)(

RC

E
tu

RCdt

tdu

eq

 
 

  

2)()1(  ال>#ارة:عل
ا أن  -4          
teAtu    �7اب��  ب(لالة ال
قادی!  و  A، أوج(c#ارة 4لا م� ال


7/ة لل(ارة.               
�ل م&?&�ا ال�:ل -5            ال
)(,)(ت�2ر ال��ت!��   2-� 2 tutuR .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة 4لا   �k �7ان�ادا على ال�
          .   Eالق�ة ال
?!4ة الRه!uائ�ة لل
�ل(  - أ    م�:اس�&�ج اع�

�فة ال
:اف�ة  �ثابd ال/م�   -جـ             في ال&rام ال(ائ�. 2U   ، 1U ال��ت!�� -ب       :
 . eqCلل(ارة وسعة ال
�فة  -6 :

ة سعة ال�k 1اس�&�جC .       7-  فة�:

ى ال�ي خ/ن�ها الrة ال2اقة الع
�k [1أح�C  . ام ال(ائ�r&في ال    
�فة ال
:اف�ة ال
�?�نة.  L  ب�ش�عة ذات�7ها نع�ض ال
�ل(  -8 :
  و مقاوم�ها مه
لة و ن�صلها على ال��ل�ل مع ال


لة الRه!uائ�ة  -أ          Iأن ال d�)أث L ,C ام(ة .  (Pة ح!ة غ7! م��ائu!في حالة اه�/ازات 4ه  
  الRه!uائي ه� : ز للاه�/اإذا عل
d  أن ال��ات! الZاتي    Lاس�&�ج مق(ار ذات�ة ال�ش�عة  -ب         

                                               = 50 Hz 0f          ،=10) 2( π   . 

 

2-الشكل  
 

2 

t(ms) 2  

  (V) Ru  

4 

t(ms) 
  1,6  

(V) 2u 

1-الشكل  

� 

 
u2 C2 

 

C1 

uR 

u1 
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 9من  7صفحة 

    نقاL ) 07.00: (  ال�'
�ــــــF ال%انــــــــي  

���ع
ل في العلاج �الإشعاع ال&�و< ح67  فهــ�  ال?الي،أص#ح ال2] ال&�و< م� ب�7 أهـــ� الاخ�nاصـــات في عn!نـــا 
�قـــZف الـــ�رم أو ال&�7ـــج ال
nاب �الإشعاع ال
&#ع6 م�   ح���67ع
ل في ت(م7! الأورام و معالIة ال?الات ال�!iان�ة.

 dالu�RالCo60 .  
dCo60 ع7&ة م� ن�اة الu�Rال�م!4/ اس��فائي زود  2000ما<  12في ی�م 

    . ح67 ت� نقلها على م�� س�ارة إسعاف ، 27
I – : ارة�دراسة ح!4ة ال�  
  ال�الي:ت�7! على E�!i م����� أفقي ن�Iل س!ع�ها ف&?nل على ال��ان  س�ارة الإسعاف  

 )  kg  3m=10( ال��ارة ادرس ح!4ة  - 1
 .م!حلة اس�&�ج ت�ارع ال?!4ة في 4ل  - 2
 م!حلة.ال
�افة ال
ق�2عة في 4ل  - 3
 اح�] ش(ة ق�ة دفع ال
?!ك في ال
!حلة الأولى عل
ا أن م?nلة - 4

     %20م�او�ة ثاب�ة   ش(تهاو ال?!4ة ال
>�قة معاك�ة لIهة   الق�_ 
  م� ش(ة ق�ة ال
?!ك 

II –   : دراسة ال&�ا� الإشعاعي للع7&ة  

1-  dالu�Rن�اة ال }Rت�فCo60
Niإلى ن�اة ال&�:ل  27

60
28 .  

  i��عة ال&�ا� الإشعاعي.   واس�&�جأك�] معادلة ال�فR{  -أ      

Niأح�] iاقة ال!�u ل&�اة ال&�:ل  -ب      
60
28.  

  �ة ن� ام!4/ اس��فائي على ع7&ة م�  ت?nل  -2 
       dالu�RالCo60

  .  الأزم&ة نع��!ها م�(أ،ع&ـ( ل?rــة  27
  ب(لالة ال/مــ� tA)(إن م�ا�عة ت�2ر ن�اiها الإشعاعي     
  .4-ال
�ضح في ال�:ل  أع2ى ل&ا ال
&?&ى     

  :ع�7 اع�
ادا على ال
&?&ى  -أ        

           *  !
&nفالزم� ع
2

1t 
 dالu�RللCo60   

  ال
�ج�دة في الع7&ة.0N  ع(د الأن��ة الاب�(ائ�ة*            
  نع��! أن الع7&ة غ7! فعالة في العلاج ع&(ما   -ب        

  ال&�ا� الاب�(ائي م�  25.%  ا م�او� �n#ح ن�اiها            
      للع7&ة.             

  .Co60ت/و�( ال
!4/ ألاس��فائي �ع7&ة ج(ی(ة م� الu�Rالd   ح(د تار�خ -           
  ال
ع2�ات:    - 

  

0 

3    
2    

 v(m/s)      

t (min) 

t (ans)

0,8 

0 1 

A×107(Bq) 
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 9من  8صفحة 

    ت!
� ي.ی�E	ن مF ت'
�F واح�  :ال%انــــــي ال!ـــــ2ء   

   Fــــــ�
  نقاL ) 07.00(  :ال�!
� ـــيال�'

    ... ، ازالة ال#قع ال(ه&�ة، اح�اء ال�ان �ع� الأن�Iة���ع
ل ل�&r�� ال�Iاد    )3NH (لل&�ادر  ان ال
?ل�ل ال�Iار<    
  و��:ل م?ل�لاً �ع!ف �اس�  ) ال'اء في غ!ام واح( م� الأم	ن�ا غ م�10.9ال
اء (  ش(ی( الZوuان في ر ال&�اد   

+ ، 3NH �?�< ج/��ات  ، ال&�ادر  ماء أو)OH) 4NHالأم�ن�ا  ه7(رو7�4(   
4NH ، -OH  ،  ��ال&�ادر ل  


�ائ�ة ال
اء  ول�R ع&(ما یZوب في  ، جافًا ب(رجة 4�7!ة ع&(ما �:�ن  فعالاً    �Rاد ال�
�7! م� الRی�فاعل مع ال.  
    I –  ار< لل&�ادردراسةIم?ل�ل ت  :  
  .L= 2 mol/ 0c ت!74/ه ال
�لي )0S(ل(ی&ا م?ل�ل تIار< لل&�ادر      

  ت!74/ه    ،  PH=10,5له  (S)ت?7O! م?ل�لا مائ�ا لل&�ادر ال�لامZ7 م� الأس�اذ �ة iل]ال
P�! الأع
ال في حnة       
  م!ة. 0S( F(وذل{ ب��P�� ال
?ل�ل ال�Iار<  ،bcال
�لي      

  الO>��.ع!ف الأساس  -1      
      2- �
  أساس.-أك�] معادلة ان?لال ال&�ادر في ال
اء، م�7&ا أنه تفاعل ح
  م!ة. Fل��P�� ال
?ل�ل ال�Iار< ب�7 ال�!وت��4ل ال�I!��ي  -3      
�7ل ال&�#ة ال
���ة  - 5
 ).05ال
/�ج 4
ا �ال�:ل(   PHب(لالة   )3NH (للأساس س
?d ل&ا ن�ائج ال��P�� ب�

  
  
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  05-ال7,ل                                                  

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 pH 
 0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

 60 

 70 

 80 

 90 

 100 
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 9من  9صفحة 

  .(S)اس�&�ج ن�#ة ال�ق(م ال&هائي لإن?لال ال&�ادر في ال
اء لل
?ل�ل  -أ          
+/ 3NH ( لل�&ائ�ة PKaاس�&�ج ثابd ال?
�ضة   -ب         

4( NH .  
  .   Fومعامل ال�
(ی( ،   )S(لل
?ل�ل  bcال
�لي أح�] ال�!74/  -جـ         


ا م� ال
?ل�ل -5       Iح Zنأخ) S(��Oل على م?ل�ل  ون�n?ق2! لل
)له ال
اء ال )S    ت!74/ه  
410ل
�لي  ا             /c mol L   . -   ب�7 أنPH   ل�ل?
)ال )S   العلاقة:  �ع2ى�     

                         14

2

2
log( / 10

4

ka Ke
PH ke

Ke c ka Ke ke

   
    

   


�ه.ث� أح�]                  �k    
II – 4ل�ر  معای!ة �
  : اله7(روج�7 م?ل�ل ال&�ادر ال�Iار< �
?ل�ل ح

ال
�لي   ال�!74/ لل�أك( م�     0c  ل�ل?
20bVنق�م �
عای!ة حI��Iار<، ال&�ادر ال ل mL  ل�ل?
  ال
Pفف   )S(م� ال
ب�اس2ة م?ل�ل      AS  4ل�ر �
  اله7(روج�7ل?    aqaq ClOH  3   39ت!74/ه, 4 10 /AC mol L ��ن� ،  
     PH ج�/
إضافة لل
?ل�ل  �ع( 4ل  ال AS  ى&?&
ال��اني  ، ف�� ال?�nل على ال AVfPH   � ) 60ال�:ل.(  

  ال
عای!ة.أث&اء  دثأك�] معادلة ال�فاعل ال?ا -1   

   2-    �Iع&( إضافة حmLVA 5  �
   . �له7(روج47ل�ر ام� م?ل�ل ح

  �ق(م ال�فاعل           ل أنI/ ج(ولا -أ  

ي.اح(د ال
�فاعل ال
?( و اس�&�ج ال�ق(م  -ب rلأع 

         3- �I?ح(د ال AEV   اف^ واس�&�جRاللازم لل� 0 , ( )bc c.  

  أح�] درجة نقاوة ال
?ل�ل ال�Iار< لل&�ادر. -4         

  ال�عل7ل.ماه� الRاشف ال
&اس] لهZه ال
عای!ة مع  -5         
                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أساتRة ال'ـــادة ت(Z إش
اف مف�i ال'ادة                          hال�	ف�N والH!اح    

  الل�ن مIال تغ7!   الRاشف
  1,3 – 4,4  الهل�ان��7

  8.2 - 10  ف7&�ل ف�ال�7
   0,6 – 6,7   ازرق ال�!وم�ت�
�ل 

 !
7�7ل اح
  2,4 – 2,6  ال
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 على المترشح ان ٌختار ان ٌختار احد الموضوعٌن التالٌٌن 

 الموضوع الاول
 (10من 6الى صفحة  10من 1صفحات مرقمة صفحة  6) ٌحتوي الموضوع الاول على    

 التمرين الاول 
اعطت  CXHYOZلمركب عضوي صٌغته من الشكل m=1.85gالاحتراق التام  لكتلة مقدراارها 

m1=4.4g  منCO2  وm2=2.25gمنH2O 

  Aاوجد التركٌب الكتلً للمركب   -1

 Oوالاكسجٌن   Hوالهٌدروجٌن  Cاحسب النسب المئوٌة لكل من الكربون  -2

 سٌجٌن واحدة؟كااحسب كتلته المولٌة اذا علمت انه ٌحتوي على ذرة  -3

 اوجد الصٌغة العامة ؟ -4

 اكتب جمٌع الصٌغ النصف مفصلة له ؟ -5

 انطلاقا من احد الصٌغ السابقة نجري سلسلة التفاعلات التالٌة  -6

 

A B C  + C 
PCl5

D 
C6H6

AlCl3

E 

H2 Ni 

F 

Al2O3
350C°

170C°

H2SO4

KMnO4

H2SO4

G  

 عٌن صٌغ المركبات المجهولة ؟ -ا  

  والماء  Hفنتحصل على المركب  Cالمركب  من 0.1molمع Aمن    0.1molٌتفاعل المركب

 اكتب معادلة التفاعل ؟ ما اسم التفاعل وما هً خصائصه

 احسب كتلة المركبات المتفاعلة والناتجة عند التوازن

 الجمهورٌة الجزائرٌة الدٌمقراطٌة الشعبٌة

 وزارة التربٌة الوطنٌة                                                     مدٌرٌة التربٌة لولاٌة تٌارت

  2023ماي امتحان التعلٌم الثانوي                                                          دورة 

ثانوي  الثالثة المستوى : السنة                        –فرع هندسة الطرائق  –          رٌاضًالشعبة تقنً   

ونصف  ساعات4: المدة       ة الطرائق                                    فً مادة هندس تجرٌبًاختبار   
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                                          Pنتحصل على المركب  Gبلمرة الم كب  -ب 

 اكتب معادلة البلمرة ؟ ما نوعها؟ اعط اسم المركب الناتج ورمزه واستعمالاته 

الحٌاة الٌومٌة ؟فً     

  208gفنتحصل على كتلة مقدارها  260gنفاعل كتلة مقداره

 احسب مردود التفاعل ؟

 مثل صٌغة المركب الناتج؟

 الجزء الثانً ؟ 

 ب الصود اعطت النتائج التالٌة Hان دراسة تفاعل تصبن المركب 

 

 اكتب معادلة التفاعل -1

 اثبت ان التفاعل من الرتبة الثانٌة  -2

 بٌانٌا K احسب  -3

 احسب زمن نصف التفاعل -4

  t=5.5minاحسب سرعة التفاعل مع مرور  -5

 التمرين الثاني 

وانه ٌحتوي اساسا     IS=  191.82انجزت تجارب على عٌنة من زٌت نباتً اوضحت ان قرٌنة تصبنه  

وان هذا الغلٌسٌرٌد ٌحتوي على حمضٌن    M=880g/molكتلته المولٌة  TGعلى غلٌسٌرٌد ثلاثً 

 وهً اٌضا تدخل فً تركٌب العٌنة  AG2 و   AG1دهنٌٌن 

   C=  0.5M وتركٌزهV= 14.2mlحجمه  KOHمع  =2g   m قدرها AG1نفاعل الحمض كتلة من   

 AG1احسب الكتلة المولٌة ل  -ا

ائً الوظٌفة والاخر نٌتنج عنه حمضٌن احدهما ث  H2SO4فً وسط حمضً  KMnO4ب AG1اكسدة  -ب

 احادي الوظٌفة 

 استنتج عدد الروابط المضاعفة التً ٌحتوٌها هذا الحمض الدهنً 

 :Cn       اذا علمت انه من نوعٌغته النصف مفصلة صاعط 

    Ii =274.1و     Ia= 201.44لدٌه  AG2الحمض الدهنً  
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 ؟احسب كتلته المولٌة 

 احسب عدد الروابط التً ٌحتوٌها ؟

 ؟        استنتج صٌغته النصف مفصلة اذا علمت انه من الشكل

 ؟ المكونه لثلاثً الغلٌسٌرٌد AG2 و AG1ستنتج عدد الاحماض ا 

 اكتب الصٌغة النصف مفصلة لثلاثً الغلٌسٌرٌد ؟

 AG2من    و  AG1من الحمض     من ثلاثً الغلٌسٌرٌد و    اذا كانت العٌنة السابقة تحتوي على 

   Ie(Huile)= 171.81اذا علمت ان  قرٌنة الاستر له هً  Xحدد قٌمة 

 AG1احسب قرٌنة الحموضة للزٌت واستنتج نسبة الحمض  

 قرٌنة الٌود للعٌنةاحسب  

 

 التمرين الثالث

تم الكشف عنها بواسطة كرماتوغرافٌا الورقٌة      X A-B-C-D-Eاعط التحلٌل المائً خماسً  الببتٌد 

 1فتحصلبنا على الوثٌقة 

 ماذا ٌمثل الطور الثابت والطور المتحرك فً عملٌة الفصل الكروماتوغرافً -1

 ما هو دور كاشف الننهٌدرٌن  -2

 Rf(A) =0.85   Rf(B)=0.57    Rf(C)= 0.15اذا علمت  1عٌن مواقع الاحماض الامٌنٌة على الوثٌقة  -3

=0.7 )(ERf  6   = 0.4(D)Rf  

 

 اذا كان Xاستنتج الاحماض الامٌنٌة المكونة للببتٌد  2بالاعتماد على الوثٌقة  -4

A  ًٌعطً بقعة لونها اصفر اثناء التحلٌل الكروماتوغراف 

B   عند       ٌكون على الشكلpH=1 

C  ٌتفاعل مع كزانتوبروتٌك ونسبة الكربون  فٌه         

D  عندPH=10  ٌكون على الشكل    

 الوسط  PHبتغٌر  Eاكتب الصٌغ الاٌونٌة للحمض الامنً  -5

 اعط نسبة تواجده؟PH=9.59 ما هً صٌغته عند  -6

 Aمثل المماكبات الضوئٌة للمركب  -7

 PH= 5.89نضع  مزٌج من الاحماض الامنٌة السابقة فً جهاز الهجرة الكهربائٌة عند  -8

 حدد مواقع الاحماض الامٌنٌة السابقة على شرٌط الهجرة مع التعلٌل ؟ 
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 بانزٌم التربسٌن والكٌموتربسٌن  Xاعط نواتج الاماهة الانزٌمٌة للببتٌد  -9

 

 PH=9.59اكتب صٌغة الببتٌد عند  -10

 كٌف ٌتم الكشف عن هذا الببتٌد  -11

 اكمل التفاعلات التالٌة  -12

A            

E 

C + HNO2

OH

OH

O

O

+ B CO2 + NH3  +.....+ ....

 

 

 

 

 

 

 التمرين الرابع 
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 التمرين الثالث: الديناميكا الحرارية 

المٌثانول  مركب عضوي ٌستعمل كوقود للصوارٌخ وسٌتعمل اٌضا كمذٌب عضوي فً العدٌد من 

 الصناعات 

من المثانول  السائل داخل مسعر حراري مهمل السعة الحرارٌة  ٌحتوي على كتلة من 1gنقوم بحرق  

        ونسجل التغٌر فً درجة الحرارة فنتحصل على الماء  

 اكتب معادلة الاحتراق  -1

 باستعمال السندات التالٌة -2

3- C-O C-H O=O H-H O-H الرابطة 

351 413 498 436 463 E(kj/mol) 

 

CO2(g) H2O(l) المركب 

-393 -286 
    

  

   
  

 

 احسب انطالبً الاحتراق  -ا

 ما هً كتلة الماء المستعملة فً المسعر للحصول على الحرارة المولٌة   -ب

 السابقة )  انطالبً الاحتراق (

 

 °25Cعند  وفق التفاعل التالً ٌمكن الحصول على المٌثانول بطرٌقة اخرى   -4

CO (g) + 2H2(g)  CH3 -OH(g) 

                    احسب انطالبً التفاعل السابق اذا علمت ان  -ا

 °25Cلتفاعل الاحتراق عند  احسب التغٌر فً الطاقة الداخلٌة   -ب

  ؟T=25C0و P=atmاحسب العمل المنجز خلال هذا التحول عند  -ج

               عند اي درجة حرارة ٌكون هذا انطالبً هذا التحول  -د

 

CH3OH(g) H2(g) CO(g) المركب 

81.1 27.8 28.6 Cp(j/mol.k) 
  

 

 

 

Ce=4.158j/g.k 

R =8.314J/mol.k 
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 الجزء الثاني 

 من غاز مثالً الى التحولات التالٌة 0.2molٌخضع 

        فٌه           a        1                    2   ٌكونالتحول 

ٌكون فٌه        b     2                   3التحول  
 

   
 ثابت    

 Q=0ٌكون فٌه     C       3                       4التحول 

ٌكون فٌه  d       4                   1التحول  
 

 
 ثابت  

 ما نوع كل تحول  -1

 الجدول التالً ٌمثل متغٌرات الحالة لكل تحول 

T(K) V(L) P(atm) التحول 

610 1 10 A 

T2 5 P2 B 

305 V3 1 C 

T4 3 P4 D 
 

 احسب متغٌرات الحالة المجهولة  -2

       ارسم البٌان  -3

لكل       كمٌة  الحرارة        التغٌر فً  الطاقة  الداخلٌة     و  الانطالبً   احسب العمل   -4

 تحول

 الكاملة ماذا تستنتج ؟احسب التغٌر فً الطاقة الداخلٌة للدورة  -5
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 (10من 10الى صفحة  10من 7صفحات مرقمة صفحة  4على  الثانً) ٌحتوي الموضوع 

 نقطة   20 الموضوع الثاني

 التمرين الاول

 الجزء الاول : كيمياء عضوية 

 Yو Xممٌز لرائحة الاناناس ٌمكن تحضٌره عن طرٌق التسخٌن الارتدادي لمركبٌن  Zاستر

نجري سلسلة التفاعلات التالٌة  Xولتحضٌر المركب 

X 

B 

C D 

G 

H 

E F 

A 

Cl2 /UV 

Mg ..............

 1/  CO2

2/ H2O

PCl5

F 

LiALH4

H2O

NH3

KMnO4

H2SO4

(CH3)2CHMgCl
J 

 

ولا ٌرجع محلول فهلنج  HPPHٌتفاعل مع  Aعٌن صٌغ المركبات السابقة علما ان المركب  -1

 ؟ون  2 البوت مثٌل  J   3وان اسم المركب  

 4OO2Hفً وجود وسط حمضً  4KnMOفائض من  مع Yمن تفاعل الكحول  Kٌنتج المركب 

 ؟Kطبٌعة المركب هً  ما -2

 NaOHبواسطة هٌدروكٌسد الصودٌوم  lm 10و حجمه  d=0.99كثافته  Kالمركب   نقوم بمعاٌرة

 1.33mlفكان الحجم المسحح عند التوازن هو  0.1mol/Lتركٌزه

 ؟واستنتج كتلته المولٌة  Kاحسب كتلة المركب  -3

 مفصلة له ؟ اعط الصٌغة المجملة والصٌغة النصف -4

 ؟Yاستنتج صٌغة الكحول  -5
 وما هً خائصه؟ Zاكتب معادلة تحضٌر المركب  -6

 الجزء الثانً:

 لتحضٌر مخذر موضعً ٌستعمل كبخاخ مخفظ للالام و للحرارة نجري سلسلة التفاعلات التالٌة 

مع اضافة  4OO2Hفً وجود  KBrمن  20gمع    d= 0.8كثافته Eمن المركب  30mlنفاعل المركب  

 حجر الخفان 

 اكتب معادلة التفاعل الحاصل ؟ -1
 ما اسم التركٌب المستعمل؟ -2
 ما دور حمض الكبرٌت وحجر الخفان فً التجربة؟ -3
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  d=1.46و كثافته  V=10mlاحسب مردود التفاعل اذا علمت ان حجم المخذر الناتج  -4

 الجزء الثاني : الحركية الكيميائية 

 نتحصل على المنحنى التالً   الزمنبدلالة Jنقوم بدراسة حركٌة لتركٌز ا لمركب 

 ماهً رتبة التفاعل؟ -1
 بٌانٌا  K ثابت السرعة  احسب -2
 اوجد بٌانٌا التركٌز الابتدائً  -3
 اوجد زمن نصف التفاعل؟ -4
 ننقص التركٌز الابتدائً الى النصف  -5

 كم ٌصبح زمن نصف التفاعل؟ -ا

 الجزء الاول : اللبيدات 

 بغرض تعٌٌن تصبن مادة دهنٌة نجري سلسلة التفاعللات التالٌة     

فً وجود هٌدروكٌسد  من  المادة الدهنٌة  m=1.4gالتجرٌة الاولى  نقوم بتسخٌن عٌنة كتلتها 

مع اضافة الاٌثانول  HCl (0.25mol/L)الفائض منه ٌعاٌر بواسطة    KOH (0.25mol/L)  الصودٌوم 

 وحجر الخفان 

و  KOH (0.25mol/L)ٌتم  فٌه معاٌرة مباشرة بٌن  :تجربة شاهد بدون المادة الدهنٌةالتجربة الثانٌة 

HCl (0.25mol/L) 

 النتائج مدونة فً الجدول التالً 

 بدون مادة دهنٌة فً وجود مادة دهنٌة

V(HCl)=5.17 V(HCl) =31.5ml 
 

 حدد  اسم التركٌب التجربٌبً لكل تجربة  -1
 ما الهدف من اضافة الاٌثانول فً التجربة -2
  اثبت ان علاقة القرٌنة تعطً بالعلاقة التالٌة  -3

   
         

 
 

 احسب قٌمتها ؟ ماذا تمثل كذلك ؟ عرفها ؟ -4

الغلٌسٌرٌد الثلاثً  السابق  متجانس ولا      ٌتكون من  Ie=230.7قرٌنة الاستر له  زٌت نباتً❷

          من الشكل  Aمن ثنائً غلٌسٌرٌد متجانس ٌتكون من حمض دهنً     ٌقبل الاضافة  و

 TGاوجد الصٌغة النصف مفصلة ل  

 Is(DG )       ثم استنتج قرٌنة  فً المزٌج ؟ DG Isاستنتج قرٌنة التصبن   

 ثم استنتج صٌغة الحمض الدهنً المشكل له ؟ DG احسب الكتلة المولٌة لل
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  DG اعط الصٌغة النصف مفصلة لل

 احسب قرٌنة الٌود له؟

 استنتج قرٌنة الٌود للعٌنة   

 

 الجزء الثاني  الاحماض الامينية والبروتينات 

  

 احسب اكمل الجدول -1

 عٌن الاحماض الامٌنٌة السابقة بحٌث -2

 NaOHمن   0.02molٌستلزم   Aمن0.01molاذا علمت ان عند التعدٌل  

 ٌعطً لون اصفر مع الننهٌدرٌن  Eالحمض الامٌنً 

 PH=6 اكتب صٌغة الببتٌد عند  -3

 الوسط PHعند تغٌر  Hاكتب الصٌغ الاٌونٌة للحمض الامٌنً  -4

   على الشكل      بنسبة  Hٌكون الحمض الامٌنً  PHعند اٌة قٌمة  -5

H+2على الشكل  Hفً اي مجال ٌهجر الحمض  -6  

 فً جهاز الهجرة الكهربائٌة  E B Aنضع مزٌج من ثلاث احماض امٌنٌة   

 مثالٌة لفصل الاحماض فصلا كلٌا؟ال PHما هً قٌمة  -7

 عٌن موقع الاحماض الامٌنٌة فً جهاز الهجرة الكهربائٌة  -8
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 التمرين الرابع : الديناميكا الحرارية 

 لدٌك التفاعل التالً 

2H2S(g) +SO2(g) 3S(s)  +  2H2O(g)  

 احسب انطالبً التفاعل السابق علما ان  -1

 

 

 علما ان             احسب طاقة تفكك الرابطة  -2

O=O S=O O-H الرابطة 

 E(kj/mol)الطاقة  463 539 498

 

 °25Cعند للتفاعل الاول        احسب  -3

 للتفاعل  الثانً             احسب   -4

 ٌعطى 

H2O(g) H2O(l) SO2(g) O2(g) H2S(g)  العنصر 

25.066 66.986 33.686 21.046 26.286 CV(j/mol.k) 

 الجزء الثاني 

              B A    من غاز مثالً الً التحولات التالٌة   1molٌخضع 

 C                 D  تغٌرات ممثلة فً الجدول   لمقٌم ا

D C B A التحول 

2 2 1 1 (atm)الضغط 

24.6 12.3 12.3 24.6 (L)الحجم 

600 300 150 300 (k)درجة الحرارة 

 

 احسب لكل تحول العمل المٌكانٌكً كٌمة الحرارة والطاقة الداخلٌة  بالجول  -1
 احسب الطاقة الداخلٌة لكل الدورة ؟ ماذا تستنتج ؟  -2

 

 بالتوفٌق والنجاح فً شهادة البكالورٌا
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1  8من    صفحة

 

 

 شعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية ال

 مديرية التربية لولاية تلمسان                                        الديوان الوطني للإمتحانات و المسابقات

 2023 دورة                                                        التعليم الثانوي كالوريا تجريبيبامتحان 

                                    ة : تقني رياضي                                 الشعب

  ـاس 04 :المدة                                                (هندسة الطرائق )مادة: التكنولوجيا  اختبار في  
 

 :تييين على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآ

 ول الموضوع الأ 
 

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04حتوي الموضوع على )ي

 (نقاط 00) :التمرين الأول
I. (A) :22,53حمض كربوكسيلي خطي غير مشبع )رابطة مزدوجة واحدة( نسبة الأكسجين فيه هي %  . 

  جد الصيغة العامة للحمض(A). 
II. يتم تحضير بوليمير مهم صناعيا إنطلاقا من الحمض(A):  

1.   (A)                             (C)  + (B) 

2. n (C) + n (D)              Nylon(6,6):                                                                + mH2O 

 .  D و A ،B ، Cحدد صيغ المركبات  .أ
 ما إسم التفاعل المؤدي لصناعة النيلون؟ و ما نوعه؟ .ب
 .n=500بلمرته  ة للبوليمير علما أن درجةالكتلة المتوسط حسبأ .ج

H يعطى:            NO CM =16g / mol ,  M =1g / mol  , M =12g / mol    , M =14g / mol      
 

III.  يمكن الحصول على حمض أميني فنيل ألانينPhe نجري على المركب ،(B) :سلسلة من التفاعلات 

1.  (B)                                   (E)  

2.  (E) +                                (F) + H2O                

   

3.  (F)                                    (G) + H2O  + CO2 

4.  (G) + SOCl2                     (H) + SO2  + HCl 

5.  (H) + CH3-MgCl              (I) + MgCl2    

6.  (I)                                     (J)       

7.  (J)                                     (K) + H2O   

LiAlH4 

H2O 

     H2SO4 

 

 

  KMnO4 

  H2SO4 

 

 
 
 

 
 
 

     LiAlH4 

        H2O 

  Al2O3 

    350 C° 
 
 

 

 

4KMnO 

4SO2H 

 

 

 

3AlCl 

 
4LiAlH 

O2H 

3O2Al 

350C° 

 

H C (CH2)4 C NH (CH2)6 NH

O O

H

n  

النموذجيتصحيح لا  
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8.  (K) + HCl                       (L)  

 

9. (L) + Mg                            (M)  

10.  (M) +  CO2                       (N) + MgCl(OH)    

11.  (N) + Cl2                          (P) + HCl                   

12.  (P) + NH3                         Phe :                                                   + HCl         

     

 .P و E ،F ،G  ،H  ،I  ،J  ،K  ،L  ،M ، N   جد صيغ المركبات (1
 2HNO،-OH ،3O2.Alمال الوسائط التالية و بإستع Pheإنطلاقا من  Kكيف نحصل على المركب  (2

 

  (نقاط 07) :انيالثالتمرين 

I.  ثنائي الغليسيريدDG  تصبنله قرينةIs= 248,88 :   نتج من إتحاد حمضين دهنيينA  وB . 
  الحمض الدهنيA  مشبع له قرينة الحموضةIa= 482,75. 
  الحمض الدهنيB   4أكسدته بـKMnO على الترتيب: في وسط حمضي أعطى 

4

2 4

KMnO

3 4 4H SO
B  A + 2 C H O  + C 

 .DGجد الكتلة المولية لثنائي الغليسريد  (1
 . Aإستنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني  (2
 .Cو  Bجد صيغ المركبات  (3
 . Bللحمض الدهني  Iaأحسب  (4
 .DGأعط الصيغ الممكنة لثنائي الغليسيريد  (5
من  %Yو  DGمن  %Xو  Aحمض  %15من:  Ia’=122,73تتكون مادة دهنية  لها:  (6

  Bالحمض 
  جد النسب المئويةX  وY . 

K  تعطى:                  = 39 g / mol ,    O = 16g / mol ,  H = 1g / mol  ,   C = 12g / mol   

II. :لتكن الأحماض الأمينية التالية 
 
 
 
 
 

 Trp Lys Tyr Asp الأميني الحمض

 

 

 صيغة الجذر

 

CH2

NH

H

 

(CH2)4

NH2

CH3

 

CH2

OH

CH

3

 

 
CH3

CH2

COOH
 

CH2 CH COOH

NH2

 

uv 
 
 

 

R-O-R 

 

H2O 

 
 

uv 
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 . pHiثم إستنتج قيمة  13إلى  1من  pHعند تغير  Asp  سبارتي أكتب الصيغ الأيونية لحمض الأ (1
1علما أن:                2 rpKa = 1,88    ;      pKa = 9,60    ;      pKa = 3,66 

 .    pH= 6,7للهجرة الكهربائية عند  Lys و Tyr،Aspنخضع مزيج من ثلاث أحماض  (2
 وضح مواقع هذه الأحماض على شريط الهجرة الكهربائية. (أ

 يعطى:   i iLys Tyr
pH = 9,74    ;      pH = 5,65 

 ؟ مبينا الصيغة التي يهجر بها pH= 6,7عند  Aspماهي الصيغ الأيونية لـ  (ب
Aض السابقة خماسي البيتيد: تشكل الأحما (3 - B - C - C - D 

 ةض الحر احمتحلل البيبتيد بالكيموتريبسين أعطى الأ ( )A،(C) ،(D)   و-(B C). 
  الحمضC  4يشكل جسر أكسجيني معPO3H . 
 المجموعة الكربوكسيلية من الحمض  نزعD  2(يعطي إيثيل أمينNH-5H2(C. 

 .  Dو A، B  ،Cحدد الأحماض الأمينية  (أ
 .صيغة خماسي البيبتيد  أكتب (ب
 . pH=2أكتب صيغة البيبتيد الخماسي عند  (ج
 أكمل التفاعلات التالية: (د





3

3 4

A + 2 HNO

C + H PO
 

 (نقاط 07): ثالثال التمرين
2الأسيتاميد الصلب  لدي  مخطط تشكل  (1 5 (s)

C H NO :التالي 

C

O

NH
2

CH
3

C

O

NH
2

CH
3

 

 أكمل المخطط السابق. (أ
(أحسب قيمة أنطالبي تشكل الأسيتاميد الصلب (ب o

f 2 5 (s)H (C H NO.  

°;يعطى:         -1 ° -1

Sub 2 5 (s) Sub (s)ΔH (C H NO ) = 87,3  kJ.mol  ΔH (C ) = 717 kJ.mol       

O=O C=O CN NH CH CC NN HH الرابطة 

498 810 292 390 413 348 940 436  ° -1

dissΔH kJ.mol  
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oيحترق الأسيتاميد الصلب عند  (2
25C :وفق التفاعل التالي 

 
Comb

o -1

2 5 (s) 2(g) 2(g) 2 ( ) 2(g)C H NO + O CO + H O N ΔH = -1186,5 kJ.mol 
 .الإحتراقمعادلة وازن  (أ

(الأسيتاميد الصلب أحسب أنطالبي  (ب o

f 2 5 (s)H (C H NO.   
;    :يعطى                             

2 ( ) 2(g)

o -1 o -1

f (H O ) f (CO )ΔH 286kJ.mol ΔH 393kJ.mol 
 قارن بين النتيجتين؟ 

oلتفاعل الإحتراق عند  ΔUجد  (3
25C .        

1-يعطى:                         -1
R = 8,314 J.mol .K 

 احتراق الأسيتاميدتفاعل   أنطالبي أحسب (4
Comb

o

2 5 (s)ΔH (C H ON oعند: (
95C . 

 يعطى:
o o; ;  

2 5 (s) 2 5 (s)fus 2 ( )

o -1

( ) fusC H NO C H NO( ) eb(H O )ΔH 7,73kJ.mol T 80 C T 100 C 

2(g)
O  2 5 ( )

C H ON  2 5 (s)
C H ON  2(g)

N  2 (l)
H O  2(g)

CO  المركب 

29,37 89,5 73,1 29,12 75,29 37,58 -1 -1

pC (J.mol .k )  

 من الأسيتاميد الصلب. g 11,8 ماهي كمية الحرارة الناتجة من إنصهار كتلة قدرها (5
;     ى:طيع          ; ;C O H NM = 12g / mol   M = 16g / mol     M = 1g / mol   M = 14g / mol 

2يتفك               5(g)
N O : وفق التفاعل التالي  

                                                  2 5(g) 2(g) 2(g)

1
N O 2NO + O

2
 

 2ـ التركيز الابتدائي ل 5(g)
N O :0هو[ ] -1

2 5(g)N O = 0,5mol.L  
  :2-ثابت السرعة لهذا التفاعل هو -1

 k = 5,6×10  min  

 .ثم استخرج المعادلة الزمنيةإستنتج رتبة التفاعل مع التعليل؟   .1
1أكتب عبارة زمن نصف التفاعل  .2

2
t و أحسب قيمتها 

tأعط قيمة السرعة عند الزمن  .3 = 0 
 

 

 

 

 

 

 
 إنتهى الموضوع الأول                                                                 

II.  
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  ثانيالموضوع ال
 

 (8من  8إلى الصفحة  8من  5( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )

 (نقاط 00) :التمرين الأول
I. :ليكن التفاعل التالي                  MnO

2 2350°C
2  A   B  + CO  + H O 

 . (B)و  (A)ما طبيعة المركبين  .1
  2COمن  L 3,36أعطى   (B)من  g 2,9علما أن إحتراق    (B)و  (A)أعط صيغة المركبين  .2

 )الحجوم مقاسة في الشروط النظامية(
Hيعطى:    N MO CM =16g / mol ,  M =1g / mol  , M =12g / mol , M =14g / mol  ,V = 22,4L / mol     

II.  يدخل المركب(B) (  في تحضير عطر برائحة زهرة البرتقالfleur d'oranger) 

1. (B)  +  H2                                  (C) 

2.  (C) +  PCl5                     (D) +POCl3 + HCl 

3.  (D) + Mg                      (E)   

4.  (E) + CH3-C≡N                    (F) + MgCl(OH) 

5.  (F) + H2O                     (G) + NH3   

6.  (G)                          (H)                                           

7. (H)                           (I)  :                                             + H2O  

8.  (D)  +                                   (J) + HCl   

9. (J) + HNO3                   (K) أكثر نسبة + (L) أقل نسبة + HCl 

10. (L)                          (M) + 2 CO2 + 3 H2O 

11. (M)                         (N) + 2 H2O 
 

12. (N) + CH3-OH                     (P):                                           + H2O 

 . N  و C ،D ، E ،F ،G  ،H  ،J  ،K  ،L  ،M  جد صيغ المركبات .1
 ؟  (L)و  (K) مانوع التماكب المستوي بين المركبين: .2

Ni 

 
 

 

 

R-O-R 
 

                     H2O 

 

 

 

    LiAlH4 

       H2O 
 

      Al2O3 

      400°C 
 

                  ? 

 

  H2SO4 

 

    KMnO4 

      H2SO4 

 

        Fe 

      HCl 

 

                      H2SO4 

CH3CCH

CH3

CH3  

 

C

O

O

NH2

CH3
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 تلمسان 2023 بكالوريا تجريبي  .الشعبة:تقني رياضي  .اختبار في  مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق(

 ؟(8)المستخدم في التفاعل  الوسيطماهو  .3
 و ما نوعهما؟   .(9)و  (7) ما إسم التفاعلين  .4
 هي وحدات بنائية لبوليميرين. (N)و  (I)المركبين  .5

 مانوع البلمرة لكل منهما. .أ
 مثل مقطع من وحدتين بنائيتين لكل من البوليميرين. .ب
 . nأحسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليميرين بدلالة  .ج

  (نقاط 08) :ثانيالتمرين ال

I.  ثلاثي غليسيريدTG  : له قرينة تصبنIs=211,05  يدخل في تركيبه حمضينA و B . 
 .NaOH (0,5 mol/L)من  mL 10بـ   Aمن الحمض الدهني    g 1,13كتلة  تعدل (1

 . Aجد الكتلة المولية للحمض الدهني  (أ
 . Aللحمض  Iaأحسب قرينة الحموضة  (ب

 في وسط حمضي أعطى حمضين. 4KMnOبـ  Aأكسدة الحمض  (2
  5نصف المفصلة علما أنه من النوع أعط صيغتهω)5-oméga( 

8,11,14رمزه: Bالحمض الدهني  (3
Cn : 3Δ   :له قرينة اليودIi=249,01. 

 . Bجد الكتلة المولية للحمض الدهني  (أ
 .Bإستنتج الصيغة نصف المفصلة لـ  (ب

 .TGيسيريد الثلاثي التي يحتويها الغل Bو  Aإستنتج عدد كل من الأحماض  (4
 أكتب صيغة هذا الغليسيريد بحيث يكون له نشاط ضوئي. (5
   A.من الحمض  %5و B الحمض  من %10و TGمن  %85من الزيت تحوي على:  لعينة ’Isجد  (6

K :عطىي  = 39 g / mol ,    O = 16g / mol ,  H = 1g / mol  ,   C = 12g / mol ,   I = 127g / mol 
 

II.  :إلي  الأحماض الأمينية التالية 
 Asn Phe Lys Cys Thr الحمض الأميني

 

 

 جذرصيغة ال

 
CH

3

CH2

C

NH2

O

 

 

CH2

CH

3

 

(CH2)4

NH2

CH3

 

CH3

CH2

SH 

 

CH3

CH

OH

CH3

 

1pKa 2,02 1,83 2,18 1,96 2,09 

2pKa  8,80 9,13 8,95 10,28 9,1 

RpKa  /////////// //////// 10,53 8,18 //////// 

 132 165 146 121 119 (g/mol) الكتلة المولية
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 تلمسان 2023 بكالوريا تجريبي  .الشعبة:تقني رياضي  .اختبار في  مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق(

 . Thrو  Pheن لكل م Lمثل بإسقاط فيشر الصورة  (1
 .13إلى  1من  pHعند تغير  Lysأكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني الليزين   (2
 .  pH= 5,07للهجرة الكهربائية عند  Lysو  Cys نخضع الحمضين  (3

 حدد موقع الحمضين على شريط الهجرة الكهربائية مع التعليل. (أ
 مة.عند هذه القي Lysو  Cysماهي الصيغة التي يهجر بها الحمضين  (ب
 حتى تكون صيغته السائدة على شكل:  pHماهو مجال  (ج

 
 

 
Aلدينا خماسي البيبتيد:  (4 - B - C - D - E   

  تحلل البيبتيد بالكيموتريبسين أعطى الحمض الحر( )E   و-(A-B C- D). 
  فعل إنزيم ديكاربوكسيلاز على الحمضA  نشط ضوئيايعطي مركب . 
  تفاعل الحمضE  معOH-5H2C  يعطي مركب عضوي كتلته الموليةM=149 g/mol . 
  نسبة الأكسجين في الحمضB  36,36هي% . 

 .Eو   A، B  ،C ، Dحدد الأحماض الأمينية  (أ
 أعط الصيغة نصف المفصلة لخماسي البيبتيد و سمه. (ب

O :عطىي               = 16g / mol ,  H = 1g / mol  ,   C = 12g / mol  
 

 (نقاط 00): ثالثين الالتمر
I. 6,4حترق ت g ( 1من الهيدرازين السائل عندatm 25و°C  ناشرا حرارة قدرها )Q = -124,41 kJ  

 وفق التفاعل التالي: 
  

Comb  استنتج (1

o
ΔH   . 

Nيعطى:                      HM = 14g / mol   M = 1g / mol  

  ل الهيدرازين السائلأنطالبي تشكماهي قيمة  (2
2 4( )

o

f (N H )ΔH   
علما أن:                

2 ( )

o -1

f (H O )ΔH 286kJ.mol  
N)أحسب أنطالبي   تشكل الرابطة  (3 - N)  o

f (N-N)ΔHالسائل في الهيدرازين( )2 2H N - NH . 
    يعطى: 

2 4( )

o -1

Vap (N H )ΔH = 41,8kJ.mol  و 
2 ( )

o -1

Vap (H O )ΔH = 44 kJ.mol  . 
 

  O- H   N N  O = O  N- H الرابطة 

-463 -940 -498 -391   o -1

f ΔH (kJ.mol ) 

(CH2)4

NH3

+

CH COO
-

NH3

+

 


Comb

o

2 4( ) 2(g) 2(g) 2 ( )N H + O N + 2H O ΔH = ?
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 تلمسان 2023 بكالوريا تجريبي  .الشعبة:تقني رياضي  .ختبار في  مادة: التكنولوجيا ) هندسة الطرائق(ا

)يتفاعل (4 )2 4
N H   2مع 4(g)

N O    :وفق التفاعل التالي 

  o

2 4( ) 2 4(g) 2(g) 2 ( ) r2 N H + N O 3 N + 4H O ΔH = ?  

oأحسب الأنطالبي  (أ

rΔH عندo
25C  :علما أن 







 

o -1

2 4(g) 2(g) 1

o -1

3(g) 2(g) 2(g) 2

o -1

3(g) 2 4( ) 2(g) 3

o -1

2(g) 2(g) 2(g) 2 ( ) 4

N O 2NO ΔH = 58 kJ.mol

1 3
NH  N + H ΔH = 46,19 kJ.mol

2 2

2 NH  N H + H ΔH = 143,82 kJ.mol

1
NO + 2 H  N 2H O ΔH = - 318,58 kJ.mol

2

 

o جد الفرق  (ب

r(ΔH ΔU)عند  للتفاعل السابقo
25C    :1-علما أن -1

R = 8,314 J.mol .K  
 

II. 1- الحرارية  في مسعر حراري سعته نضع
35,84 Cal.K 1 :كتلةm = 200g حرارة ند درجة من الماء ع

1T = 70°C  جليدثم نضيف قطعة g
m = 80g2 عندT = -23°C .  فأصبحت درجة حرارة المزيج 

eq
T = 29,15°C. 
 ما نوع تحول إنصهار الجليد؟ (أ

 .  الجليد ارلإنصه fusL)الكتلية( إستنتج الحرارة النوعية  (ب

 أحسب الحرارة المولية لإنصهار الجليد؟ (ج

أكتب تفاعل إنصهار الجليد موضحا أمامها  (د
fus 2 (s)

o

(H O )ΔH  

;تعطى:   ; ;   -1 -1 -1 -1 -1 -1

eau glace H Oc 1Cal.g .K c 0,5 Cal.g .K M 1g.mol M 16g.mol   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ضوع الثانيإنتهى المو                                                                                    
 

 

 بالتوفيق في إمتحان شهادة الباكالوريـــا

   الظروف تنحن من نصنع النجاح أو الفشل وليسو تذكروا  دائما 
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 )الموضوع الأول(  عناصر الإجابة

 لعلامةا

 مجموع مجزأة

 (نقاط 6) التمرين الأول:

I. ة الحمض صيغA: 

n 2n-2 2C H O M=14n+30

M 100 100×2×16
×22,53=100×2×16 = = 142g/mol

22,5316×2 22,53

142 30
M=14n+30=142 8

14
n



 
 

 


    8 14 2C H O

 

 

II.  

 .Dو  A،B،Cتحديد صيغ المركبات  .أ

NH2 (CH2)6 NH2
HOOC (CH2)4 COOH

 (A):                                                                 (B): 

  (C):                                                        (D):   

CH3 COOHCH (CH2)4 COOHCHCH3

 

 إسم التفاعل: البلمرة      نوعه: بلمرة بالتكاثف. .ب

 يمير:حساب الكتلة المولية للبول .ج

Poly

Poly

M =M n M 12 12 16 2 22 14 2

M =226 500

Mono Mono         

  Poly

226g / mol

M =113Kg / mol
 

 

III.  

 إيجاد صيغ المركبات : (1
 

CH3 CH2 OHE: F: G:

H: I:

K: L:

CH2 CH3 COOH

C
Cl

O

C
CH3

O

CH

CH3

OH

J:

CH CH2 CH2 CH2 Cl CH2 CH2 MgCl

M:

CH2 CH2 COOH CH2 CH COOH

ClN: P:

 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,25 

 
 

 
 

0,25 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

0,25× 

4 

0,25 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

× 

11 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

0 ,5 

 

 
 

0 ,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2,75 
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 : Pheإنطلاقا من  Kكتابة سلسلة التفاعلات للحصول على المركب  (2

CH2 CH COOH

NH2

CH2 CH2

NH2

+  

CO2

CH2 CH2

OH
HNO2 +N2 +H2O

CH CH2

Al2O3350°C

 +  H2O
K:



OH-

 
 

 

 (نقاط 7) :ثانيالتمرين ال

I.  

 DGحساب الكتلة المولية لـ  (1
3 3

(DG)

(DG)

M 2 56×10 56×2×10
M = =

248,881 248,88

  


 

450 g / mol
 

 :Aللحمض  الصيغة نصف المفصلة إستنتاج (2

3 3
(A)

(A)

n 2n 2

M 56×10 56×10
M = =

482,751 482,75

C H O 14n 32 116 :

 


 

     3 2 4

116 g / mol

n = 6 A CH - (CH ) - COOH 
 

 :Cو Bإيجاد صيغ المركبات  (3
2

2

4

2 4

B DG H O A Gly

A B Gly DG H O

B

n 2n-6 2

KMnO

3 2 4 2H SO

M M +2M M -M
M +M +M =M +2M

M 450+36 116 92=

M =278g/mol =C H O 14n 26 278

B  CH -(CH ) -COOH +2 HOOC-CH -COOH 

                                       +

B

 
 

  

   



278 g / mol

n = 18

A :

2 n '

3 2 4 2 2 2 n'

 HOOC-(CH ) -COOH

CH -(CH ) -CH=CH-CH -CH=CH-CH -CH=CH-(CH ) -COOH

                                     :   B و حمض  ه ات ال ون رب ك

إذن  :  
2 4

3 2 3 2

C :

B :

 6 + (2× 3) + 2 + n' = 18

C : HOOC - (CH ) - COOH
n' = 4

B : CH - (CH ) - (CH - CH =



 3 2 4CH) - (CH ) - COOH

 

 :B للحمض Iaحساب  (4
3 3

(B)M 278 56×10 56×10 ×1
Ia=

2781 Ia

  
 

 

Ia = 201,43
 

 

 

0,25× 

3 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

0,25 

 

 
 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

0,25 

 
 
 

0,25 

 
 

 

 

 
 

0,75 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

0,25 

 

 
 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

0,25 
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 الغليسيريد: لثنائي الصيغ الممكنة (5

CH
2

CH

CH
2

O

OH

C
–

O

O C
–

O
   

2 2 3 2 34 3
CH -(CH = CH - CH ) - CH -CH

 
2 34

CH -CH

CH
2

CH

CH
2

O

OH

C
–

O

O C
–

O

  2 34
CH - CH

    2 2 3 2 34 3
CH - (CH = CH -CH ) - CH - CH

CH
2

CH

CH
2

O

O

C
–

O

C
–

O

OH

  2 34
CH - CH

    2 2 3 2 34 3
CH - (CH = CH - CH ) - CH - CH

 

 :على الترتيب في عينة الزيت Bو الحمض  DGلـ   %Yو  %Xحساب النسبة  (6

     

     

   

 

huile A

huile A B
B

huile A B

Ia' ×100-Ia ×15
Y=

Ia' Ia 15% Ia Y% Ia

Ia' 100 Ia 15 Ia Y 122,73×100-482,75×15
Y=  

201,43

X+25+15=100 X=100-40


     

 
       



 

Y% = 25%

X% = 60%

 

II.  
 الصيغ الأيونية للأسبارتيكـ  (1

                 pKa
1
=1,88 

                                       
pKa

r
=3,66

                                          
pKa

2
=9,6

                                       
 

COOH

CH2

CH

COO
-

NH3

+

COOH

CH2

CH

COOH

NH3

+

COO
-

CH2

CH

COO
-

NH3

+

COO
-

CH2

CH

COO
-

NH2

pHi=2,77 

 

   

 مواقع الأحماض على جهاز الهجرة:  أ:  (2

 

 pH=6,7  :عند   Asp الهجرة لـ صيغة  pH=6,7عند  Aspلـ  الصيغ الأيونية                          

COO
-

CH2

CH COO
-

NH3

+

 COO
-

CH2

CH COO
-

NH2

 
COO

-
CH2

CH COO
-

NH2

 

 :Asp  الصيغ الأيونية و الصيغة التي يهجر بها :ب                  

 

 

 

 

 

 

 
 
0,25 
 

 
 

 
0,25 

 

 
 

 
0,25 

 

 

 

 
0,25 

 

0,25 

 
 

0,25 

 

 

 

 

 
 

0,125

× 

4 

 

 
 

 

 

0,25 

× 

3 

 

 

 

0,25 

× 

3 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

0,75 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

0, 5 

 

 

 
 

 

 
 

1,5 
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3)  
 تحديد الأحماض الأمينية: (أ

 chymotrypsineA - B - C - C - D  A + B - C + C + D 

 ينأميني ينحمض  Cو A ين إذن الحمض

 

يحفز  لأن الكيموتربسين  Tyrأو  Trpإما   ينطريع

 .التحلل المائي للروابط التي تأتي بعد الأحماض العطرية 

 الحمضC  4  يشكل جسر أكسجيني معPO3H  إذنC  هوTyr   لوجودOH- .في جذره 

 .Trpهو  Aو منه الحمض 

 الحمضD    هوAsp المطلوب.يعطي  الكربوكسيلية موعةنزع المج 

+  2 CO2



OH-CH2 CH COOH

NH2

HOOC CH3 CH2 NH2

 

 الحمضB   هو الحمض الباقيLys 

  Trp-Lys-Tyr-Tyr-Aspكتابة صيغة البيبتيد: (ب

CHNH

(CH2)4

NH2

C

O

CCHNH

CH2

OH

O

CHNH

CH2

C

O

COOHCHNH

CH2

COOH

CCHNH2

O

CH2

NH

OH
 

 pH=2عند:  كتابة صيغة البيبتيد (ج

CHNH

(CH2)4

NH3

+

C

O

CCHNH

CH2

OH

O

CHNH

CH2

C

O

COO
-

CHNH

CH2

COOH

CCHNH3

+

O

CH2

NH

OH 

 إكمال التفاعلات: (د

Trp + 2HNO
3
                                                                                    +  2H

2
O

COOHCHCH2

NH2NH

NO2

O2N

Tyr + H
3
PO

4
                                                                                       +  H

2
O

COOHCHCH
2

NH
2OP

O

OH

OH
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 (نقاط 7) :ثانيالتمرين ال

1)  

 إكمال المخطط: (أ

C

O

NH
2(s)

CH
3

C

O

NH2(g)
CH
3

 

(حساب قيمة أنطالبي  (ب o

f 2 5 (s)H (C H NO 

( ) ( ) (



  

2 5 (s)

2 5

2 5 (s

(s)

)

o ° ° ° °

f (C H NO ) d(H-H) d(N N) d(O=O) f(C-H)

° ° ° °

f(C-C) f(N-H) f(C-N) f(C=O

°

Sub (s)

°

Sub(C)

o

f (C H N

H NO

)

)

O

ΔH = 2 ΔH + ΔH + ΔH + 3ΔH

                           + ΔH + 2ΔH + ΔH + ΔH -

ΔH =

5 1 1
ΔH (C )

2 2 2

ΔH

5
2 +

1
717 436 4

2 2
) ( ) ( )

( )

 

 

 

2 5 (s)

o -1

f (C H NO )

1
98 940 413 348

2

                            -

+ 3

2 -

ΔH = -313,

390 81

3 kJ.

0

m

292 8 ,

ol

7 3

 

2)  
 موازنة المعادلة: (أ

 2 5 (s) 2(g) 2(g) 2 ( ) 2(g)

11 5 1

4 2 2
C H NO + O C2 O + H O N 

 ساب أنطالبي تشكل الأسيتاميد: ح (ب

 

(g) f f

f (g) f

f

Comb (produits) reactif

0 0 0

Comb f 2 2 ( ) 2 5 (s)

0 0 0

2 5 (s) f 2 2 ( ) Comb

0

2 5 (s)

ΔH = ΔH - ΔH

5
ΔH = 2ΔH (CO ) + ΔH (H O )-ΔH (C H NO )

2

5
ΔH (C H NO )= 2ΔH (CO ) + ΔH (H O )-ΔH

2

ΔH (C H NO )= =

 

5
2×(-393) + ×(-286)-(-1186,5) -314,5kJ / mol

2

 

 .النتيجتين متقاربتين 

 :السابق لتفاعل الإحتراق ΔUإيجاد  (3
 

Comb g Comb g

g

-3

ΔH =ΔU+Δn .R.T ΔU=ΔH -Δn .R.T

1 11
Δn =( +2)- =

2 4

1
ΔU=-1186,5- - ×8,314×298×10

4



 
 

 

-1

1
-

4

ΔU = -1185,88kJ.mol
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 : C°95عند  اميدحساب أنطالبي إحتراق الأسيت (4

 

 

 

 

 

 

2 5 (s)

2 5 (s)

2(g) 2 ( ) 2(g) 2 5 (s)

353 368

368 298 1 fus(C H NO )
298 353 2

368 298 1 353 298 fus(C H NO ) 2 368 353

1 (CO ) (H O ) (N ) (C H NO )

+ .

ΔH =ΔH + ΔCp .dT-ΔH ΔCp .dT

ΔH =ΔH +ΔCp (T T ) ΔH ΔCp (T -T )

5 1 11
ΔCp =2Cp + Cp + Cp Cp C

2 2 4



  

 



 

0

T

368 298
T

ΔH = ΔH ΔCp dT

2(g)

2(g) 2 ( ) 2(g)

(O )

1

2 (CO ) (H O ) (N ) (

p

ΔCp

                                                                   

5 1
ΔCp =2Cp + Cp + Cp Cp

2 2

  



-1 -1

1

(2× 37,58) + (2,5×75, 29) + (0,5× 29,12) 73,1 (2,75× 29, 37)

ΔCp = 124,0775 J.mol .K

2 5 ( ) 2(g)C H NO ) (O )

2

368

11
Cp

4

ΔCp

                                                                   

ΔH = 1186,5+124,0775 (353 29



  

  

-1 -1

2

(2× 37,58) + (2,5×75, 29) + (0,5× 29,12) 89,5 (2,75× 29, 37)

ΔCp = 107,6775 J.mol .K

-3 -38) 10 7,73 107,6775 (368 353) 10     

 -1

368ΔH = 1185,79 kJ.mol 

  

2من  11,8g إنصهارالناتجة من   رارةية الحكمإيجاد  (5 5 (s)
C H NO: 

fus fus

o oQ
ΔH = Q ΔH n

n

m 11,8
n= n=  Q 7,73 0,2

M 59

  

     

2 5

-1

C H NO
M = 59g.mol

0,2mol Q = 1546 J

 

 .رتبة التفاعل السابق هي الأولى   (1

  لأن وحدة ثابت السرعة هي
-1

min 

    :المعادلة الزمنية=
 
  
 

2 5(g) 0

2 5(g)

[N O ]
ln k.t

[N O ]
 

1زمن نصف التفاعل:  ةعبار (2
2

ln2
t =

k
 

 


1
2 -2

ln2
t = 12,37min

5,6 10
 

0tقيمة السرعة عند:   (3 =: 

  -2 -1 -1

2 5(g) 0V = k[N O ] V = 5,6 10 0.5 = 0.028mol.L .min 

 إنتهى الموضوع الأول
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 )الموضوع الثاني(  عناصر الإجابة
 لعلامةا

 مجموع مجزأة

 (نقاط 6) التمرين الأول:

I.  

 : حمض كربوكسيلي. Aطبيعة المركب  .1

 : سيتون Bالمركب                

 . Bو  Aصيغة المركبين  .2

 

n 2n 2 2 2

2

(B) M (B)

n 2n

3n-1

2

(B)

C H O + O n CO + n H O

1mol n mol CO

22,4×n×2,9
     M n.V =22,4.n M =

3,36
    2,9 g 3,36L

16
C H O 14n+16=19,33n = =3

19,33-14






  


 

   3 6

19,33n

B : C H O

 

 

CH3 C OH

O

CH3 C CH3

O

(A):                                         (B):
 

II.  

 .  N و  C ،D ، E ،F ،G  ،H  ،J  ،K  ،L  ،M    المركبات إيجاد صيغ (1

CH3 CH CH3

OH

C: D: E:

F:

J: K:

H:

CH CH3

CH3

L:

M: N:

CH3 CH CH3

Cl

CH3 CH CH3

MgCl

CH3

CH CH3CCH3

NH

CH3

CH CH3CCH3

O

CH3

CH CH3CHCH3

OH

G:

CH CH3

CH3

O2N

CH CH3

CH3

NO2

COOH

NO2

COOH

NH2

  

 هو تماكب موضعي  )أورتو، بارا(  :Lو  Kنوع التماكب المستوي بين  (2

 . 3AlCl: هو حمض لويس  المستخدم في التفاعل  طالوسي (3

 نزع  الماء           نوعه: حذف إسم التفاعل:  (4

 نوعه: إستبدال    نترجة             إسم التفاعل: 
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 وحدات بنائية: Nو  Iالمركبين  (5

 Nالبوليمير  Iالبوليمير  

 بلمرة بالتكاثف بلمرة بالضم نوع البلمرة(أ

 من      مقطع (ب

 وحدتين    

CH3

CHCCH

3

CH3

CH3 CH3

CHC

CH3

CH3

CH

3

 

NH C NH C H

OO

H

 

 الكتلة المولية(ج

Poly MonoM = M ×n

 

MonoM =70g/mol

PolyM = 70n g / mol
 

MonoM =119g/mol

PolyM = 119n g / mol
 

 (نقاط 8) :لثانيالتمرين ا

I.  

 . Aإيجاد الكتلة المولية لـ  – أ  (1

A
acide NaOH KOH KOH

A

A
A A-3

KOH KOH

m
n = n = C ×V

M

m 1,13
M =

C ×V 10×0,5×10



  -1M = 226g.mol

 

 . Aللحمض   Iaحساب –ب 

3 3
(A)M 226 56×10 56×10 ×1

Ia=
2261 Ia

  
 

 

Ia = 247,78 

 : Aصيغة الحمض  (2

A n 2n-2 2M =226g/mol =C H O 14n 30 226   

   3 2 3 2 7

n = 14

A : CH (CH ) CH = CH (CH ) COOH
 

 : Bللحمض   وليةإيجاد الكتلة الم–أ  (3

(B) -1

(B)

M 3×254 3×254×100
M =

249,01100 Ii= 249,01

 
 

 
(B)M = 306g.mol 

 : Bإستنتاج صيغة الحمض –ب 

B n 2n-6 2M =306g/mol =C H O 14n 26 306   

  3 2 3 2 3 2 6

n = 20

B : CH (CH ) (CH - CH = CH) (CH ) - COOH
 

 إستنتاج عدد الأحماض في الغليسيريد الثلاثي (4

2

2

3 3
(TG) -1

(TG)

TG H O A B Gly

A B Gly TG H O

M 3×56×10 3×56×10
M =

211,051 Is= 211,05

M' =M +3M M M M
M +M +M'+M =M +3M

M' =796+54 226 306 92=

 
 

 

  
 

  

(TG)M = 796 g.mol

226 g / mol

 

 . Bو حمض واحد من  Aإذن الغليسيريد الثلاثي يتشكل من حمضين من 
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 :ئيابحيث يكون نشط ضو TGكتابة صيغة  (5
 

CH
2

CH

CH
2

O

O

C
–

O

CH

O
OCH

O
       2 2 3 2 36 3
CH (CH = CH CH ) CH CH

      3 2 23 7
CH CH CH = CH CH

      2 2 37 3
CH CH = CH CH CH

 

 لعينة الزيت: ’Isإيجاد قيمة  (6

 

     

   

A B TG

huile

huile

Ia 5 Ia 10 Is 85
Is'

100

247,78 5 183 10 211,05 85
Is'

100

    
 

    
 

huile

TG :85%  ;   A : 5%   ;  B :10%

Is' = 210,081

 

 

II.  

 لحمضين بإسقاط فيشر:ل Lالصورة تمثيل  (1

COOH

NH
2

H

CH
3

H

OH

COOH

NH
2

OH

CH
3

H

H

COOH

CH2

NH
2

H

 

2)  

                 pKa
1
=2,18 

                                       
pKa

2
=8,95

                                          
pKa

r
=10,53

                                       
 

NH3

+

(CH2)4

CH

COO
-

NH3

+

NH3

+

(CH2)4

CH

COOH

NH3

+

NH3

+

(CH2)4

CH

COO
-

NH2

NH2

(CH2)4

CH

COO
-

NH2

pHi=9,74 

 
 

3)    

 . pH=5,07عند  Lysو  Cysموقع الحمضين  .أ

 
 :التعليل 

Lys : pHi > pH( يهجر نحو القطب )(-: أيون موجب )كاتيون. 

 ysC :pH= pHi    أيون متعادل كهربائيا فلا يهاجر :
-+A. 

 :pH=5,07عند  Lysو  Cysالصيغ الأيونية التي يهجر بها  :ب               

SH

CH2

CH COO
-

NH3

+

NH3

+

(CH
2
)

4

CH COOHNH3

+

Lys                                             Cys

 

حيث تكون صيغته السائدة على شكل  pHمجال  :جـ          
+A   : 2 1pKa  > pH > pKa  
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4)  
 تحديد الأحماض الأمينية: .أ

 chymotrypsineA - B - C - D - E  A - B - C - D + E 

أميني  حمض D  إذن الحمض

 

لأن الكيموتربسين يحفز التحلل المائي   Pheهو  عطري

 .للروابط التي تأتي بعد الأحماض العطرية 

 الحمض A  هوThr فعل إنزيم الديكاربوكسيلاز يعطي مركب نشط ضوئيا.لأن 

+  CO2CH CH COOH

NH2

CH3

OH

CH CH2 NH2CH3

OH

décarboxylase *

 
  الحمضيتفاعل E   مع كحولOH-5H2C  :يعطي أستر كتلته الموليةM=149 g/mol 

2 2 5 2 2 5Ester H O E C H OH E Ester H O C H OH

E

M + M = M + M M =M + M M

                                 M =149+18 46

 

  -1

E
M = 121g.mol

 

 Cys هي الكتلة المولية لـ السيستين

 الأميني  الحمضB   36,36 كسجين فيهنسبة الأ%  : 

   -1B
B

M 16×3 16×3×100
= M 132g.mol

100 36,36 36,36
 

 Asnهي الكتلة المولية للأسبارجين  

 الحمض C هو Lys 
 

  Thr-Asn-Lys-Phe-Cysصيغة البيبتيد: كتابة .ب

CHNH

CH2

C

C

O

CCHNH

(CH2)4

NH2

O

CHNH

CH2

C

O

COOHCHNH

CH2

SH

CCHNH2

O

CH

CH3

OH

NH2

O

 

 لانيل سيستينتريونيل أسبارجيل ليزيل فنيل أ            

 (نقاط 6) :لثالثالتمرين ا

I.  

إستنتاج  (1
Comb

o
ΔH: 

2 4

°

N H

Q m
H ;  n=

-124,41M

6,4 0.2
M = n= =

32

Comb
n


  

   



° -1

CombΔH 622,05kJ.mol

32g / mol 0,2mol

 

 : حساب أنطالبي تشكل الهيدرازين السائل (2

  f f

f f

f

0 0

Comb (produits) Comb 2 ( ) 2 4( )reactif

0 0

2 4( ) 2 ( ) Comb

0

2 4( )

ΔH = ΔH - ΔH ΔH =  2ΔH (H O ) ΔH (N H )

ΔH (N H )= 2ΔH (H O ) ΔH

ΔH (N H )= =

 



 

 

-1
2×(-286) ( 622,05) 50,05 kJ.mol
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 في جزيئ الهدرازين N-Nحساب أنطالبي تشكل الرابطة  (3





2 4( ) 2(g) 2(g) 2 ( )

2 4(g)

(g) (g) (g) 2(g) 2 (g)

   N H + O N + 2H O

   N H

2N + 4H + 2O N + 2H O


° °

f(N N) f(O-H)ΔH +4ΔH

2 4( )

°

Vap(N H )ΔH



°

d(N N)

°

d(N-H)

   ΔH

4ΔH

°

d(O=O)ΔH
2 ( )

°

Vap(H O )-2ΔH

°

CombΔH

 
 

 

 



  

    



2 4( ) 2 ( )

2 4( ) 2 ( )

o ° ° ° ° ° ° °

Comb d(N N) d(N-H) Vap(N H ) d(O=O) f(N N) f(O-H) Vap(H O )

° o ° ° ° ° ° °

d(N N) Comb d(N-H) Vap(N H ) d(O=O) f(N N) f(O-H) Vap(H O )

°

d(N N)

ΔH = ΔH 4ΔH + ΔH ΔH ΔH + 4ΔH - 2ΔH

ΔH = ΔH 4ΔH   ΔH ΔH ΔH 4ΔH + 2ΔH

ΔH = 62 ( ) ( ) ( )



      

° -1

d(N N)

391 498 + 940 4632,05 4   41,8 4 + 2

ΔH = 154,15 kJ.mol
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2 : حساب الأنطالبي للتفاعل -(أ (4 4( ) 2 4(g) 2(g) 2 ( )2 N H + N O 3 N + 4H O 
 

2 4(g) 2          N O 2 NO o

1(g)

3(g)

ΔH

         4 NH  2(g) 2(g)2 N + 6H  o

2

2 4( )

4 ΔH

2N H + 2 H 2(g) 3(g)  4 NH   o

3

2

2 ΔH

2 NO 2(g)(g)
+ 4 H

( ) ( ) ( )

 



     

      

 

o

2(g) 2 ( ) 4

o

2 4( ) 2 4(g) 2(g) 2 ( ) r

o o o o o

r 1 2 3 4

o

r

o -1

r

 N 4H O 2ΔH

 2 N H + N O 3 N + 4H O ΔH

ΔH ΔH 4 ΔH 2 ΔH 2ΔH

ΔH 58 4 46,19 2 143,82 2 318,58

ΔH 682,04kJ.mol

 

oإيجاد الفرق   -(ب

r(ΔH ΔU)   عند
o

25C . 

g g

g

ΔH =ΔU+Δn .R.T ΔH ΔU=Δn .R.T

Δn =3 1= ΔH ΔU=2×8,314×298=

r r

r

 

  2 4955,14 J
 

II.  

 .للحرارة ماص تحول :الجليد إنصهار تحول نوع .أ

  .ب

glace fus glace eau

e e 1 g f g e 2 g g 3

Q=0 Q +Q +Q' +Q =0
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 

e e 1 g e 2 g g 3

f

g

f

(Ccal+m .c ). ΔT +m .c . ΔT +m .c . ΔT
L

m

(35,84 200 1)(29,15 70) 80 1 29,15 80 0,5 23
L

80



        


 -1

fL 79,77Cal.g

 

 

 ساب الحرارة المولية للإنصهار:ح .ج

2
2

fus g f

gg ffus
gp p p

g

H O
H O

Q =m .L
mm .LQ

mQ = Q = Q
mn=n

M M




   



2f H O

g

.L .M

m

pQ 18 79,77   -1
1435,86Cal.mol

 

 :الجليد الإنصهار المعادلة كتابة .د

 -1

2 (s) 2 ( ) fusH O H O ΔH = 1435,86Cal.mol 
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