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  المقاطعة الشرقیة                                                                                المفتشیة العامة للبیداغوجیة 
  لولایة عین الدفلى                                                                                  امتحان البكالوریا التجریبي  

                     الشعبة: ریاضیات                                                                                                2017دورة ماي 
  ساعات 4المدة:                                                                                          اختبار في مادة الریاضیات  

  :أن یختار أحد الموضوعین التالیین على الطالب
  الموضوع الأول

  
  

  نقاط) 04( :التمرین الأول
  أولي. 2017العدد ) بین أن 1
;��المعادلة ذات المجھول  �2	) نعتبر في 2 ��   :��� …… 14119� � 10085� � 22187   
  .14119و  10085،  22187أ/ أوجد القاسم المشترك الأكبر للأعداد:  
;�3ب/ بین أن الثنائیة     ثم عین مجموعة حلولھا. ���حلا خاصا للمعادلة  �2
;��ج/ عین الثنائیات   ;	������بحیث یكون  ���حلول المعادلة  �� �� � 11.  
  .11على  �7و  �5بواقي القسمة الإقلیدیة لكل من العددین  �أدرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ/ 3

�5حتى یكون  �ب/ عین قیم العدد الطبیعي     �   .11قبلا للقسمة على  ����7
�، نعتبر  عددان طبیعیان غیر معدومین كلا منھما أصغر من  �و  �) لیكن 4 �   مكتوب في النظام العشري ��01
�10 ) [11](1:   أ/ تحقق أن  ≡.  
  .ھو  11حیث باقي قسمتھ على  �ب/ عین قیم العدد الطبیعي  
  .11ج/ أكتب ھذا العدد في النظام ذي العد  
  

  نقاط) 04(: التمرین الثاني
�و   �� ����    بحیث   �و  �) عین العددین الحقیقیین 1 �   یحقق ھذه المساواة. ��2ثم تحقق أن العدد المركب  0

’�حیث:   ’�العدد المركب  ��2یختلف عن  �) نرفق بكل عدد مركب 2 � ��2�
��2�.  

  على الترتیب في مستوي منسوب إلى معلم متعامد  ’�و  �،  ��2،  	�2صور الأعداد  ’�،  �، 	�	، �لتكن النقط   
;	��و متجانس    ���; ��حیث  �  ��2 �	� ���نضع : . ���

  . ��   و  �� ∗

����بین أن :   أ/   
�
�	��� �

�
 �’ � 1 � .   

  عددا حقیقیا.’�	التي من أجلھا یكون �مجموعة النقط عین   ب/  
  یطلب ����تنتمي إلى دائرة  ′�فإن  و نصف قطرھا  �التي مركزھا  ���تنتمي إلى الدائرة  �ج/ بین أنھ إذا كانت  

  تحدید عناصرھا الممیزة.    

�√� �	��   ذات اللاحقة �الذي مركزه النقطة  �) نعتبر الدوران 3
�

  . �و زاویتھ  

  .ھي النقطة ذات اللاحقة  �بالدوران  �إذا علمت أن صورة  �أ/ عین القیس الرئیسي للعدد   
  . � ; � ; �ب/ عین على الرسم النقط :  
  ثم أرسم شكلا في نفس المعلم السابق. �بالدوران  �صورة دائرة مركزھا  ����ج/ تحقق أن الدائرة  
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  نقاط) 05: (التمرین الثالث 
   بـ : �المعرفتان من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم  ����و  ����نعتبر المتتالیتین  

  �
�� � 1											
�� � ���� �

�
�

�من أجل   � �� و   2 � �� � ln �من أجل  � � 1 .  

  . ��،  ��،  ��أ/ أحسب  .)1  

  : �بین بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم ب/       
�
�
 ………   

�
�

  
�
�
 = 1   ��  

�:   أ/ بین من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم  ).2   �
�

 �
���

� � 	�
�
. �����

�   

�ب/ استنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي       � 2     :�	1� ��  ln 0  و  �� 1 � � �� � 1 .  

� ��  :  �أ/ بین أنھ من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم .)3   �
�

���		
	�						   �

���
=  ���� � �� .  

  . ����ب/ استنتج اتجاه تغیر المتتالیة      
  )�(لا یطلب حساب  ����إلى نھایة المتتالیة  �نرمز بـ متقاربة ،  ����بین أن المتتالیة أ/ .)4  
  ؟. ����ب/ ما ھي نھایة المتتالیة       
  
  نقاط) 07(: التمرین الرابع 
�   ����بـ :  المعرفة على  ��عدد حقیقي موجب تماما ، نعتبر الدالة  	� � 1  �����.  
;��في مستو منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  �g	للمنحني الممثل للدالة  ����نرمز بـ   ��; ��� .  
I  نعتبر الدالة ــg�  بـ المعرفة على: ���	 � 	1 � �1 � ��� g���� .  
  ثم أدرس إشارتھ. ����′g. أدرس 1  
����g،  �، ثم استنتج أنھ من اجل كل عدد حقیقي  �g. شكل جدول تغیرات الدالة 2   � 0 .  
II إحداثیتیھا .یطلب تعیین  � تمر بنقطة ثابتة ����.أ/ بین أن جمیع المنحنیات 1ــ  

  . ∞� و ∞�عند  �� ب/ أحسب نھایة الدالة        
�الذي معادلتھ  ��� جـ/ بین أن المستقیم         � � �   . ∞�بجوار  ����مستقیم مقارب مائل للمنحني  1

  ثم شكل جدول تغیراتھا . ��  . أدرس اتجاه تغیر الدالة2     
  . عند النقطة التي فاصلتھا  ����للمنحني  �∆�. أ/ عین معادلة المماس 3     

�� بین أن النقطة /ب         �
�
; � �

�
�1 � ���� �   . ����نقطة انعطاف للمنحني  �� �1

�  بین أن المعادلة /. أ4      0حیث  �تقبل حلا وحیدا  ����� 0 � � � 1.  
;���ب/ بین أن المسافة بین النقطة            .  ��� 2√	/تساوي   ��� و المستقیم ������
����� ، . أ/ بین أنھ من أجل عدد حقیقي 5      � ������� �    ؟. �����و  ����. ماذا تستنتج بالنسبة لـ  �2

  .����1			 و ���1	 في نفس المعلم   أرسم ب/        
IIIــ   	عدد حقیقي سالب تماما. نعتبر التكامل التالي:   �� ��������

� �� � .  
  یمثل مساحة؟. ��. ھل العدد 1    
  فسر ھذه النتیجة.،  ��	���ثم  ��. باستعمال المكاملة بالتجزئة أحسب 2    

                                                � → �∞ 

lim :  . بین أن3    
�→��

�� �
�
��
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  الموضوع الثاني:      

  نقط ) 04(التمرین الاول : 

  - a،bوc   : أعداد طبیعیة حیثcba 1  

46یكون    aعلما أن في النظام ذي الأساس cوa،bعین الأعداد               cb     545وbc  .  

   -    1........(81721  نعتبر المعادلة(  yx حیث ،x  وy. عددین صحیحین طبیعیین  

);(أ ) عین الثنائیة  .1 00 xx) 1حل للمعادلة. (  
  ) .1المعادلة (2ب ) حل في           

  . 13على   n9قلیدیة للعدد، بواقي القسمة الإn. أ ) أدرس حسب قیم العدد الطبیعي 2       

);(ب ) بین أنھ إذا كان            ) فإن1حل للمعادلة (  130293 212034     .  

);(. أ )  بین أنھ إذا كان 3       yx ) و  )1حل للمعادلة 40x فإن  40y .  

);(ب ) عین           yx (4) التي یكون من أجلھا  1لول للمعادلة (ح;( yxPGCD  

 نقط ) 05: (التمرین الثاني 

);;(المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  vuo لتكن النقط.ABCDH   التي لواحقھا على الترتیب :   ,,,,

                    aZ A   ,i
a

aZ B
11 

      ,iaZC     ,i
a

Z D
1

  ,DH ZZ  1  

  . 1عدد حقیقي موجب تماما ویختلف عن aحیث               

)(تحقق أن :  -) أ  1 CADDB ZZZZZ   

  متعامدان .BD)(و AC)(أستنتج أن المستقیمین -ب     

  .Dإلى  Cویحول BإلىAالذي یحول  Sعین الكتابة المركبة للتشابھ المباشر –) أ  2

  .ثم عین العناصر الممیزة الأخرى لھذا التحویل . Sللتحویل لاحقة المركزZحدد  -ب     

  علاقة بین مساحتیھما .متشابھان ثم جد BHDو OACبین أن المثلثین  –ج     

)() لتكن  3 nM: متتالیة نقط  من المستوي معرفة كما یليAM 0 ومن أجل كل عدد طبیعيn  :)(1 nn MSM   

ونضع :  nMلاحقة النقطة  nZحیث         ZZU nn من أجل كل عدد طبیعيn .  

)(بین أن  -أ nU . متتالیة ھندسیة یطلب تعیین أساسھا وحدھا الأول  
)(بحیث تكونaعین قیم   - ب nU . متتالیة متقاربة 

إلى مجموعة أطوال القطع المستقیمة  nTنرمز بـ  -جـ       1,..,,......... nn MMA أحسب المجموع.nT بدلالةn.  

)1(التي تحقق : Zمن المستوي ذات اللاحقة  Mمجموعة النقط )()لتكن  4 ieaZ   حیثR .  

     حدد الطبیعة والعناصر الممیزة للمجموعة)(  لما یمسح العدد المجموعةR. 
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  نقط ) 40: ( لثالتمرین الثا

),,,(منسوب إلى معلم متعامد ومتجانسالفضاء  kjiO: 3;2;1(. نعتبر النقط(A, )4;5;3(B, )1;5;0(C  

 متقایس الاضلاع . ABCبین أن المثلث  -1
)1;1;1(تحقق أن الشعاع  -2 n  شعاع ناظمي للمستوي)(ABC.ثم استنتج معادلة دیكارتیة لھ، 
 .  ABCمركز ثقل المثلث Gأ) .عین إحداثیات النقطة  -3

  . ABC)(ویعامد المستوي Gالذي یمر بالنقطة )(عین تمثیلا وسیطیا لـلمستقیم ب).

)2;4;2(جـ).نعتبر النقطة tttS   حیثt عدد حقیقي .عین العددt 22حتى یكون ABAS  .  

  .Vثم أحسب حجمھ F)4;6;0(حیث   FABCأ).عین طبیعة رباعي الوجوه-4

  متعامدان . BC)(وFA)(ب).بین أن المستقیمین    

  6MFMG من الفضاء التي تحقق :Mمجموعة النقطS)(جـ).لتكن           

  یطلب مركزھا وطول نصف قطرھا .  ABCوفق دائرة محیطة بالمثلثS)(یقطع ABC)(بین أن المستوي 

  نقط )  07(: التمرین الرابع

I-  1(1بین أنln(lim
0




 x
x

x
.  

II- نعتبر الدالةf المعرفة على المجال ;1 :بـ 1ln)( 2  xxxf و)( fC تمثیلھا البیاني في مستو منسوب الى
);;(معلم متعامد ومتجانس  jio


. 

1x  ،أ) بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي .1







 2

111lnln)(
x

xxf  

،بین أن  1xمن أجل  )ب












1
1111 2 x

xx
x

x  

  .فسر النتیجة بیانیا.1غیر قابلة للاشتقاق عندfجـ) بین أن الدالة 

lim)(أ) أحسب .2 xf
x 

   . 

من المجال xب) بین أنھ كل من أجل عدد حقیقي ;1 ،
1

1)(
2

/




x
xf جدول تغیر الدالة،ثم شكلf .  

)(جـ) أرسم المنحى fC .  

)(المنحى Dمساحة الحیز Sلیكن .3 fC  1ومحور الفواصل والمستقیمین اللذین معادلتاھماx3وx  
 AوB نقطتان من)( fC  21((، والنقطتان  3و1فاصلتھما على الترتیبln(2;1( p 3;0(و(Q  . من المستوي  

  .  ABQو المثلث  APBQأ ) أحسب مساحة كل من المستطیل   

21ln(4)21ln(2(ب ) أستنتج أن      S  ملاحـظة ). 223)21( 2  . (  

III- نعتبرالدالةg  المعرفة على المجال ;0: بـx

x

e
exg
2

1)(
2 

و)( gC .تمثیلھا البیاني 
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)(0x :1كل من أجل عدد حقیقي ین أنھب .1 xg.  
xxfgأ ) بین أن .2 )( ثم بین أنھ إذا كانت.);( yxM نقطة من)( fC فان);(/ yxM نقطة من)( gC . 

)(تستنتج بالنسبة للمنحنیین ب) ماذ fC و)( gC ؟أرسم المنحنى في المعلم السابق)( gC.  

)(المحدد بالمنحى D/مساحة الحیز S/. لیكن3 gC 0والمستقیمات التي معادلاتھاx،)21ln(2 x3وy .  

أ ) بین أن     



)21ln(2

0

/ )()21ln(6 dxxgS  

ب ) أحسب    
 )21ln(2

0
)( dxxg   ثم أستنتج قیمةS.  
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  ة الشرقیةالمستوى: السنة الثالثة ثانوي                                                                                          المقاطع  
  لولایة عین الدفلى                                                                بكالوریا التجریبي                           تصحیح ال  

  الشعبة: ریاضیات                               تصحیح الموضوع الأول                                2017دورة ماي 
  نقاط) 04( :التمرین الأول  
  1(  √2017 � 44,9   
  لا یقبل القسمة على الأعداد الأولیة الأصغر  2017 العدد   
   (0,25).     عدد أولي 2017فإن  2017√من    
  (0,25)   .2017=(22187; 10085; 14119)����) أ/ 2  
�7من الشكل:  ���ب/ فعلا محققة تصبح      �5�=11 .  (0,25)   

            � � ��5� � 3,7� � 2�; ����	     . (0,25)  
� /ج     � ��55�� � 33,77�� � 44�; �′���    .  (0,5)  
����5  ) أ/3   ≡   (0,5).    ����0,1,2,3حیث  �5��11
  .9،  4،  5،  1ھي:  11على  �5بواقي قسمة    

     7����� ≡   ����0,1,2,3,4,5,6,7,8,9حیث  �7��11
�1ھي:  11على  �7بواقي قسمة     775� 2� 321034� 609� 8 
.(0,5)    
�ب/       � 4� � 1 ; ���     (0,25)   
  (0,25)) أ/ محققة     4  
  (0,5)    7011،  2017،  1016ب/     
52�4 = 7011ج/    

��
 ،1016 = 844

��
 ،2017 = 1574

��
   

         � � 10     .(0,5)   
  نقاط) 04:(التمرین الثاني  
  1 (������ � 4 � ������تكافئ  0 � 4��� 

   � �
� � 4												

2� � � � �و منھ   ��2
� � 2									
� � �

�
�   (0,5)مع       ��

  ــ التحقق:   
         �2� = 2���

�
2   

       �4 =	�4�4 = 0 2�������	
�
��       (0,25)  

’�) أ/2   � 1 = 
�
�
��	�
���

’�و منھ   � �1 = 
�
�
����	

�
�	���  (0,5)  

 ���،  ������� �� � یكافئ ��′�ب/     
;���������� �� �یكافئ   ��′�         ����������   

  أي محور التراتیب ما عدا ����ھي مستقیم  �مجموعة النقط    
   (0,5)       �النقطة    
�| 2 �معناه  ����� /ج    � 2�|   

���2 � معناه �����        � 2�  �  ،���     

’�من أ/     � 1 = 2����	
�
����  

    �� � 1 � 2���  �� � � �
�
� ��       (0,5)  

    |�� � 1| � �′�معناه  2 � 2   
  و 1ذات اللاحقة  �التي مركزھا  �’��تنتمي إلى الدائرة  ′�   

  (0,25)       2طول نصف قطرھا      
����أ/  )3   � �   

    �� � �� � ���� � ���           �� �
�
�
, �
�
�    (0,25)  

   (0,5)ب/       
���� ج/  �   �′��مركز الدائرة  � مع		�
  (0,25)     �بـ  �التي مركزھا  ���ھي صورة  ����  
   (0,5)الرسم :       
  نقاط) 05( التمرین الثالث: 
��) أ/ 1 �

�
�

  ،�� �
��
�

  ،�� �
��
��

     (0,75)  
   (0,75)      ب/ البرھان بالتراجع    
  أ/ لدینا :) 2

 � � � � � � و منھ  1
�

���
� �

�
� �

�
    

�منھ  و �
���

�����
� � � �

�
�����

� � � �
�
�����

�   

�و بالتالي:  
���

� � �
�
�����

� � �
�

           (0,5)   

�   ب/ لدینا: 
���

� � �
�
�����

� � �
�

       

 �=1 :  �
�
� � �

�
���

� � 1                      

 �=2  :  �
�
� � �

�
���

� � �
�

    
 

 

�=� �1 :�
�
� � �

�
���

��� � �
���

   
  بالجمع و حسب علاقة شال للتكامل

  �� � 1 � � �
�

�
� �� � �� �

�
�

   

     �� � 1 � ln � � �� �
�
�

      (0,5)  
0و نبین أن   � �� � 1  

��لدینا :  � 1 � ln � � �� �
�
�

   

   �1 � ln� � �� � � �
�

   

  0 � �
�
� �� � 1   

0أي       � �� � 1       (0,5)  
���� ) أ/3 � �� � �

���
� � �

�
���
� ��  (0,5)  

  ب/ بما أن  
 �

���
� � �

�
�����

� � �
�

�لأن 
���

� � �
�
�����

� 

�و علیھ   
���

� � �
�

���
� �� � 0  

����أي   � �� � 0  
  (0,5)        ∗�متناقصة على  ���� 
  
  3as.ency-education.com



    � � �و منھ     � � �
�

  
  :تابع التمرین الثالث   
   (0,5)من الأسفل فإنھا متقاربة       و محددة متناقصة ����) أ/ 4   
lim ب/   

�→��
�� � lim

�→��
��� � ln�� � �∞   (0,5)            

                           
   نقاط) 07: (التمرین الرابع  
   I.1(   ��� = ��2 � ���  g′����        (0,25)  

             
�∞                  � �

�
                       +∞            � 

     
�			         0            �										 

g′���� 

                                         (0,25)  
      

�∞              � �
�

                 �∞  � 

          �          0           � g’���� 
1                                          �∞ 

 
                  1����                   

 
g���� 

                                    (0,5)   
  لدینا: �gحسب جدول تغیرات    

     g���� � 1 � ��� � 0                    (0,25)  
����g:   �من  �وعلیھ من أجل كل     � 0 .  
  II.1(  /���0 1= أ�       
;��0تمر من نقطة ثابتة  ����جمیع المنحنیات      1�     (0,25)   
limب/    

�→��
����� � �∞            (0,25)   

       lim
�→��

����� � �∞             (0,25)   
limج/     

�→��
������ � �� � 0       (0,25)   

  لدینا:) 2  
         �′���� � 1 � �1 � ������      (0,25)   
        �′���� � g���� � 0    

    
   

          
(0,5)  

  
:�∆�) أ/   3   � � 2� � 1       (0,25)  

����′′�ب/       � g′����       (0,25)  
�ینعدم عند  ����′′�    �

�
  ��و یغیر إشارتھ عندھا إذن النقطة  

  (0,25)        ����نقطة انعطاف للمنحني   
   (0,25)أ/ مبرھنة القیم المتوسطة         )4  

 =ب/      
|���|
√�

 ���; ���  

           = 
���
√�

 ���; ��لأن  ��� � 1 � 0�       (0,25)  

�∞                                     �∞  � 
� �′���� 

                                            �∞ 
�∞                 

����� 
  

  :تابع التمرین الرابع
�����) أ/ 5 � ������� �   محققة. �2

  الإستنتاج:
 �	����  ���; ;���′�فإن ������ ����� �   من �2
 �����           (0,25)   

;��0ھي  �′���و منتصف     �����و ����فإن  ��1
   (0,25)         �متناظرین بالنسبة إلى 

  (0,25) + (0,25)     �����و   ����ب/رسم 
III .1 من أجل (� � 0:  

  � 0 �� � 1� � ����� � �����   
  و المستقیمات ����ھو مساحة الحیز المحدد بـ  �إذن  

  (0,25)    1 – � = �و  �	=	�،  0 =	�التي معادلاتھا : 
2 (�� � 1 � ��� � ��       (0,25)   
    lim

�→��
�� � 1           (0,25)  

  التفسیر:
  و محور ����ھذه النھایة تعني أن مساحة الحیز المحدد بـ 

   (0,25).        1تساوي  ���التراتیب و 
  ) باستعمال المكاملة بالتجزئة نجد:3

   ������ � ���� = 
�
��
� �

��
 ��       (0,25)   

         
�
��
 = lim

�→��
��  
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��� =معناه  ����� 0 =          1�	�  

 =وعلیھ :               
���

√�
  ���; ���            (0,25)    
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  عین الدفلى مدیریـــة التربیـــة لولایــة 

 2016/2017السنــة الدراسیـــة:

  

       حـــــــل نموذجــــــي

  سلــــم التنقیــــطو 

 الموضوع الثاني            

  ریاضي  3المستـوي: 

  المادة :الریاضیات

 الثالث اداة التقویم: الاختبار 

  ـوبــــــــــــــــةالأجــــــــــــــــــــــ  الوحدات
  التنقیـــــــط

  

داد
لتع

 وا
فقة

موا
ال

  

  التمرین الأول:

I/b وc 2)32(0545: ھما حلا المعادلة 22  aaxax  

    )48(4 2  aa  

0یكافئ  202;202 a  ،7a  8أوa  

7a  11فإن( مرفوض)  

8a  8 .(21و 17الحلان ھماa ،17b ،21c (  

/1 Π -  ( أ )- )2,2();( 00 yx.         ......................................
 -(ب)  kkks ),221,217(.........................    .  

 -أ )(  – 2      399 3 rrk   حیث. 2,1,0r.  

�1ھي  13على n9بوقي قسمة 993 .  

 -( ب )          13299293 21221212034      

                                                         130  

- (أ )- 3  












4
)221(417

x
y  خسب غوص فإن 40y.  

 -(  ب )      40x  24یعني /  kk  

                80x   64یعني  lk  

              2)12(4  lk و  ،lk 2/   وعلیھlk 2/  .  

                                 28  lk.  

 36136  lx 44168و  ly  حیثNl .  

  

  

0.25  

 

0.50 

 

 

0.25 

0.25  

0.50  

0.50  

  

0.50  

  

  

0.50  

  

  

  

  

0.25  

0.252  
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كبة
مر

 ال
داد

لأع
ا

  

  التمرین الثاني:

  

  محققة . –أ  - )1
   -ب  2

2
),( DBCAمحققة )( .  

i -أ  -2
a

iz
a

z 111/   

، 1z - ب  -        
a

k 1
  ،

2


   

BAS - جـ -         )(،DCS )( ،HOS )( المثلث  صورةOACبS  ھو المثلث  

                                  BHDوS تشابھ مباشر ،المثلثانOACوBHD . متشابھان  

                                          )(1)( 2 OACS
a

BHDS .  

nn:  -أ – 3    u
a

u 1
1 .  

             )( nv متتالیة ھندسیةأساسھا
a

q 1
   10وحدھا الاول  au.  

 -ب          ;1a  

 -جـ        
























 211
1
1 n

n aa
aa

T  

4 -      )( دائرة مركزھاA ذات الاحقةa  

arوطول نصف قطرھا                   

  

  

  

0.25  

0.25  

  

0.50  

  

0.75  

  

0.75  

  

  

0.50  

  

  

0.50  

2
0.25  

  

0.50  

  

0.50  

0.50  
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ئیة
ضا

الف
سة 

ھد
ال

  

 

 التمرین الثالث:

23الان  متقایس الاظلاعABCالمثلث -1 BCACAB  

2 -)1,1,1( n شعاع ناظمي للمستوي)(ABC 0لان. nAB   0و. nAC.  

),;()(و   ABCzyxM  : 0معناه. nAM  

ABC :04)(معادلة لـ                      zyx  

  ......................................... .G)2,4,2(، و ABCمركز ثقل المثلث G –أ  -3

),;()( -ب     zyxM یكافئ)( Rk 














kz
ky
kx

2
4
2

  

   )(نقطة من Sلاحظ أن -جـ 

         22 ABAS  123یكافئ 2 t  حیث 2,2t  4;6;0(ومنھ(S  أو)0;2;4(S  

  قائمة ومتقایسة لانFGA  ،FGB ،FGCومنھ المثلثات )(تنتمي الى F– د

  GCGBGA ومنھABFCFBFA .  

FGSVمنتظم .  FABCرباعي الوجوه  ABC 
3
و 1

FGABV 








2
3

2
1

3
1 2 ....................................................  

(لاحظ : 
3

sin(
2
1 2 ABS ABC       و منھvuV .9.  

4-  0. BCFA  ومنھ)(FAو)(BC .متعامدان  

6  - أ  5 MFMG  3تكافئMI حیثI  منتصف FG.  

  .3وطول نصف قطرھا  Iھي سطح الكرة التي مركزھاS)(المجموعة         

),(3فإن :  I)(بمأن –ب      IABdIG.  

   Gمركزهیتقاطعان في دائرة  ABC)(والمستوي S)(المجموعة               

  .6rوطول نصف قطرھا                    

یساوي ABCمتوسط المثلث متقایس الاظلاع          
2
6وعلیھ 63

2
62

3
2









AG  

  .ABCیتقاطعان في دائرة  محیطة بالمثلث ABC)(والمستوي S)(المجموعة         
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0.50  

  

  

0.25  

0.25  
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0.25  

  

  

  

0.25  
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میة
ارت

وغ
 الل

 و
سیة

الآ
لة 

لدا

 

 

   التمرین الرابع : 

  - 1
1

1lnlnlim
1





 x
x

x
1وعل�ه  1" قابلة للاشتقاق عند lnالدالة  " 

1
lnlim

1


 x
x

x
.  

1بوضع            xz  1(1فإنln(lim
0




 z
z

x
.  

1- 1محققة من أجل –أx    ..................................................  

  .1xمحققة من أجل  -ب      

-جـ     









































 1

11
11

111ln

1
lnlim

2

2

1 x
x

x
x

x

x
x

x
 .  

)(المنحى     fC 1س مواز� لمحور التراتیب عند النفطة التي فاصلتها �قبل نصف مما.  

أ /    -2


)(lim xf
x

  

ب /    
1

1)(
2

/




x
xf  

1                         +∞ x 

             +             )(/ xf  

 +∞ 

   0 
)(xf  

  جـ/ البیان : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

0.50  

  

  

  

0.25  
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0.25  

  

  

0.25  

  

0.25  
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),;(المستوي منسوب الى معلم متعامد ومتجانس/  ب jio فإن)( fC و)( gC  متناظران   

xy (  بالنسبةالى المنصف الاول             :)(    (  

أ /  3 



)21ln(2

0

/ )()(3 xdxgS   

       
 

)21ln(2

0

)21ln(2
0

/ )()(3 xdxgxS  

    



)21ln(2

0

/ )()()21ln(6 xdxgS  

ب/  
 


)21ln(2

0

)21ln(2

0
)(

2
1)()( xdeexdxg xx  

                 
1ln(2

02
1 xx ee  

                            22  

)(نبمأ fC و)( gC بالنسبةالى المنصف الاول متناظران  /     ومنھ/SS   

                  vu.  22)21ln(6/  SS  

  

  

  
  

0.25  

  

  

01  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية                                               مديرية التربية لولاية 

       )                تجريبي ( امتحان باكالوريا التعليم الثانوي 
  2017ماي : دورة                                               الرياضيات: الشعبة  

  ونصفساعات  04: الرياضيات                                         المدة : اختبار في مادة 
  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

  الموضوع الأول
  )نقط 04(:ولالتمرين الأ

  .10على3nبواقي قسمة nالعدد الطبيعيحسب قيم  أدرس - أ) 1
16: حيث 10على nAهو باقي قسمة العدد  ما -ب      6 2 32 1093 13n n

nA    ؟  
n:طبيعيجل كل عدد أنه من أ بين - أ )2    2 1 23 4 9 7 3 3 1 10n n nn n    .  
يكون العدد الطبيعي  حتىnالعدد الطبيعي عين قيم -ب       2 13 4 9 7n nn    10للعدد فامضاع.  

   3(A  0عدد طبيعي يكتب 01xx xx  611ويكتب 3 الأساسفي نظام التعداد ذيy  في نظام التعداد ذي  
  .7الأساس     
 .في النظام العشري Aكتبأثم  yوxوجدأ -
  .نسحب عشوائيا كرتين في آن واحد 10على3nكرات مرقمة ببواقي قسمة 4يحتوي كيس على  )4

  .2017العدد  أرقاممجموعهما يساوي مجموع  رقمينحسب احتمال الحصول على أ - أ        

  .حب مجموع الرقمين المتحصل عليهمامتغير عشوائي يرفق بكل عملية س X-ب        

 .تياالرياضيا هملأثم احسب  Xحتمالإعرف قانون  -          
  ) نقط 04(:التمرين الثاني

OABCDEFG  1مكعب طول حرفه   
نعتبر المعلم المتعامد والمتجانس ; , ,O OA OC OD

  
 .  

)ناظمي للمستوي  n(1,1,1)أن الشعاع  بين - أ) 1 )ACD  
)للمستوي  ديكارتيةكتب معادلة أ-ب    )ACD.  
2(( )المستقيم الذي يمر بالنقطةOالمستوي  عامديو( )ACD.  
)كتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم أ -أ  ).  
)تقاطع المستقيم Hعين إحداثيات النقطة -ب )المستوي  و( )ACD.  

  

 

 G D 

E 

C O

F 

B A 

5من  1الصفحة  
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  3( ( )mS مجموعة النقط( , , )M x y z من الفضاء التي تحقق:  

         ( )m IR  
2 2 2 22 2 2 1 3 0x y z mx my mz m          

)،mجل كل عدد حقيقيأنه من أبين  -أ  )mS نصف قطرهاومركزهاسطح كرة يطلب تعيين.  
)تنتمي إلىAالنقطة التي من أجلهاmقيم عين –ب  )mS.  

2و0تحقق أن المركزين-أ  )4  
3

 0للسطحين الكرويين( )S2و
3

S
 
  
 

)ينتميان إلى المستقيم   ).  

)ا المستويذبرر لما -ب    )ACD 0طحين الكرويينيقطع الس( )S2و
3

S
 
  
 

  ؟ في نفس الدائرة

  .يطلب تعيين عناصرها المميزة        

  :)نقط05:(الثالث التمرين

متجانسالمتعامد و المعلم الإلى منسوب المستوي المركب  ; ;O u v  . نعتبر النقطA،B،C،D وEها اتحقلاالتي
1Az على الترتيب ، 4Bz i ، 3Cz i، 1Dz i   2وEz i .  

1( ن أن بيC A E A

B A D A

z z z z
z z z z
 


 

  ب تعيين يطل CإلىBوEإلى Dيحول  ،نقطيثم بين أنه يوجد تحويل . 

  .عناصره المميزةطبيعته و   
Cالنقطة عين لاحقة )2 صورة النقطةCبالتشابه المباشرS الذي مركزهA وزاويته

4
2ونسبته

2
.  

القطع المستقيمةمنتصفات 4Iو1I،2I،3Iلتكن  )3 BC، CD، DE و EBعلى الترتيب.  
  .2Iإلى 4Iويحول النقطة 1Iمركزهrبين أنه يوجد تحويل نقطي - أ  

سب حا -ب 
1 3I Iz zو

2 4I Iz z 1ثم استنتج طبيعة الرباعيI 2I 3I 4I.  
Mالنقطةو zلاحقتهامن المستوينقطة Mلتكن )4  اللاحقةذاتzصورتها بالتشابهS.  

: أن بين *  1 1 1
2

z i z i      .  

لتكن )5  مجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقةZ التي تحقق  1 1 iz i e     0حيث;
2
     

.  

عين طبيعة المجموعة  -  أ   مع تحديد عناصرها المميزة عندما0يمسح المجال;
2
 

  
.  

أوجد طبیعة المجموعة   - ب '  صورة   بالتحويلS.  
  )نقط 07:(التمرين الرابع

)2:  بــــعلىالمعرفةfنعتبر الدالة  ) (3 )
x

f x x e


 .  

 f
Cالمتجانس ى المنسوب إلى المعلم المتعامد و في المستو تمثيلها البياني ; ;O i j

 ،)2:الوحدةcm(.  
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  .و عند عند  fي الدالةتأحسب نهاي -أ)1
  .شكل جدول تغيراتها  ثمعلىfأدرس إتجاه تغير الدالة -ب 

)بين أن المعادلة - أ) 2 ) 3f x  فيتقبل حلينأحدهما معدوم والثاني32:حيث
2

 
   .  

أرسم  -ب    f
C  في المعلم ; ;O i j


 .  

)المعادلة التي من أجلها  mأوجد قيم.عدد حقيقي موجبتماماm -جـ   )f x m فيحلولالا تقبل.  

0المكاملة بالتجزئة ، أحسب باستعمال )3
2

3

x

I xe dx



   المستوى المعرف حيزال، مساحة مساحةالبوحدة  ستنتجاثم  

بمجموعة النقط      ;M x y 0:حيث ( )y f x  3و 0x  .  

)2: بــ علىالمعرفة  gنعتبر الدالة )4 ) 3 3
x

g x e .  
)بين أن المعادلة  - أ   ) 3f x كافئت( )g x x.  
gإتجاه تغير الدالتين أدرس –ب   وg على.)g للدالة المشتقة الأولىg(.  

:أن بين -جـ   3
2

g   .  

من المجال  xعدد حقيقيمن أجل كل  هبين أن )5   2;:  

- أ     g x  المجال تنتمي إلى 2;.  

 -ب    1 3
2 4

g x .  

من  xأنه من أجل كلبين  ،خواص التكامل باستعمال )6   2; :1 30 ( ) ( ) ( ) ( )
2 4

x g g x x       .  

العددية المتتاليةنعتبر )7   nu على المعرفة 0:بـ 2u   من أجل كل عدد طبيعي وn:1 ( )n nu g u .  
n:2بيعي طبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد  - أ   nu   .  

n:1طبيعيبين أنه من أجل كل عدد     - ب
30 ( )
4n nu u     30و

4

n

nu      
 

.  

  .nuنهاية  أستنتج -جـ  
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  الموضوع الثاني
  : )نقط 04:(التمرين الأول

4:يليعدد طبيعي معرف كماaليكن 1a p حيثp 7أو يساوي من أكبر أوليعدد طبيعي.  

أو 1يوافق  pأن بين )1 1 أن  أستنتجثم  3بترديدa  3مضاعف للعدد. 
2: بحيثkعدد طبيعي  أنه يوجدبين  )2 1 4 ( 1)p k k   و أنa  16مضاعف للعدد. 
أن   برهن،   5علىpبأخذ  كل بواقي  القسمة الإقليدية الممكنة  للعدد  )3 0 5a . 
 .أعداد طبيعيةثلاثة و  ،ليكن  )4

 .يقسم فإن  أولي مع  أن علما  يقسم  و يقسم  برهن أنه إذاكان - أ
 .aيقسم 240أن مما سبق  ستنتجا -  ب

  :)نقط 04:(التمرين الثاني

)منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانسالفضاء  ; , , )O i j k
  

  :نعتبر النقط التالية.  
3 2 3 24 ; 4 ;4

2 2
A
 

   
 

  ،3 2 3 24 ;4 ;4
2 2

B
 

   
 

 ،)1;4;4(C  ،)1;3;1(D ،)1;3;2( E  

ABCبين أن النقط   )1   .تعين مستويا يطلب تعيين معادلة ديكارتية له ;;
  .ABC)(و العمودي على المستوي  Dالذي يشمل النقطة )(أكتب تمثيلا وسيطيا  للمستقيم  -أ) 2     

  .)(والمستقيمEأحسب المسافة بين النقطة  - ب        
منتصف القطعة  لتكن النقطة) 3     AB .  

ABCبين أن النقط -         .يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها S)(نفس سطح الكرة  إلىتنتمي  ;;
)(المستوياتكل بين أن  -أ ) 4      mP 084هاالتي معادلة ديكارتية ل  mmzyxحيثm  ،وسيط حقيقي  

  .يطلب تعيين تمثيلا ديكارتيا له (d)وفق مستقيممتقاطعة            
)(المستوي  هل-ب         0P يعامد المستوي)(Q 4المعادلة  ذيz؟ علل.  
)عين المجموعة  -جـ        )S ، تقاطع)(S مع المستوي)(Q.  

  :)نقط 05:(التمرين الثالث

0A0وB0المستوى بحيث مننقطتان 0 8A B ليكن، وS  0الذي مركزهالتشابه المباشرA1، نسبته
2

3زاويتهو  
4
.  

نعرف متتالية النقط  nB كل عدد طبيعي من أجل: بــn ، 1n nB S B .  

  .3Bو 1B  ،2Bأنشئ  النقط   )1     
0، المثلثانnكل عدد طبيعيأثبت أنه من أجل )2      1n nA B B  0و 1 2n nA B B متشابهان.  

n:أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي )3        0 0 0
3, 2
4nA B A B n 

 .  
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العددية متتاليةال نعرف )4       nuمن أجل كل عدد طبيعي: بــn،1n n nu B B .  
أثبت أن -أ        nu أساسها  متتالية هندسية يطلب تحديدqثم أكتبnu بدلالةn0وu. 

n،0عدد طبيعي أجل كلمن نضع -ب         1 2n nT u u u u       . أحسبlim nn
T


. 

في المجموعة  حل - أ )5  3:المعادلة 4 2x y .  
ليكن -ب على المستقيم المستقيم  العمودي 0 0A B0في النقطةAالطبيعي ، أوجد قيم العددn  
المستقيمتنتمي إلى nBأجلها تكون النقطة من التي     .  

  :)نقط 07:(التمرين الرابع

المعرفة على المجموعة gالدالة العدديةنعتبر )1    ; 1 0 ;   يلي كما:
xx

Lnxg










1
11

1)(  .  

)ةثم استنتج إشارgأدرس تغيرات الدالة  -       )g x موعةعلى المج   ; 1 0 ;   . 

على المجموعة المعرفة  fالدالة العددية نعتبر )2   ; 1 0;D      كما يلي : 

   1( ) ln 1 ; ; 1 0;

(0) 0

f x x x
x

f

          
 

 

 

 .ثم فسر النتيجة بيانيا 0عندfدرس قابلية اشتقاقأ  -  أ
بين أن   - ب lim 1

x
f x


ثم فسرالنتيجة بيانيا. 

من xجل كلأنه من أ بين -ـج     ; 1 0;   :)()( xgxf شكل جدول تغيرات الدالة ، ثمf. 
C)أنشئ )3     )f منحنى الدالةfفي معلم متعامد متجانس ; ,o i j

  ،) 2وحدة الطولcm(.  

)()1(:كما يليالمعرفة  hالدالة العددية رنعتب )4     xfxh . 
هي hبين أن مجموعة تعريف الدالة  -أ          ; 1 0;   . 

 .تهاثم شكل جدول تغيرا)دون حساب الدالة المشتقة( hعين اتجاه تغير الدالة  -ب      

أن بين -جـ       hCالدالة  ىمنحنhو المنحنى(C )f المعادلة يان بالنسبة للمستقيم ذمتناظر
2
1

x. 

ارسم  )5 hC  في نفس المعلم السابق.  
أحسب  التكامل التالي )6 1

1
2

1 ( )f x dx ، فسر النتيجة هندسياثم. 

    

  بالتوفيق والنجاح
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
ثانوية السعيد زروقي                                                                             وزارة التربية الوطنية   

7102امتحان البكالوريا التجريبي                                    دورة ماي   
 الشعبة رياضيات

 

  01سا و 10بار في مادة الرياضيات                                  المدة اخت

 على المترشح ان يختار أحد الموضوعين التالين 

 الموضوع الأول

   التمرين الأول)0ن( أجب عن الأسئلة الآتية المستقلة عن بعضها البعض 
ثم استنتج دالتها الأصلية   ارة الخطية للدالة اوجد العب(  1            

(  
       

 
 
 

نشر      التي تحقق             توجيه استعمل

( 2  الفضاء منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس                 

ساةةبم بين  المستقيمين     و    بحيث     احسب اصغر  

    
       
       
              

                        
     
       
         

        

    
  

     

 
      

 

        
 3( بين  صحة  المساواة     

    إستعمل                                 

 التمرين الثاني)5ن( 

            
 

 

 لتكن المتتالية         المعرةة كما يلي        

حيث    يرمز الى اساس اللوغاريتم  النبيري      

3as.ency-education.com



 

 
2 

 

احسب    1  )  

 باستعمال التكامل بالتجزئة بين أن                           

لتكن المتتالية             بحيث                        2  )

 عبر عن          بدلالة       واستنتج أن حدود  المتتالية      طبيعية

 برهن بالتراجع من اجل       أن           

متقاربة         
 

      
بين ان المتتالية          المعرةة كما يلي 3  )  

 التمرين الثالث)5ن( 

   

 
 (I)      حل في  ℂ   المعادلة          

                حيث    هو مراةق   
 
 ا ستنتج حلول المعادلة            

ذات  اللواحق  على  نقط D,C,B,A           لمستوي منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانسا  (Π) 

الترتيب                                                      

ثم اعط عبارته المركبة    ا   الدي مركزه   ويحول   إلى     أوجد زاوية و نسبته التشابه المباشر 

متشابهين   D   بالتشابه      ثم إستنتج أن المثلثين        و        صورة      عين إحداثيات  

بحيث       (Z ) نعتبر التحويل النقطي  الدي يرةق بكل نقطة      النقطة 

2Z                            

 عين طبيعة التحويل   وعناصره المميزة 

Φ∘S عين العبارة المركبة للتحويل 
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 عين طبيعة مجموعة النقط   من المستوي        بحيث                           

Φ∘S  عين صورة  المجموعة   بالتحويل  

 التمرين الرابع)2ن( 

 (I) نعتبر الدالة العددية  المعرةة على المجموعة   كما يلي                        

  نسمي     منحناها البياني  في المعلم            وحدةالطول       

في المعلم السابق    أدرس تغيرات الدالة  شكل جدول تغيراتها  ثم أنشئ       

 ناقش حسب قيم  عدد و اشارة حلول المعادلة              حيث    حقيقي و سيط 

 أحسب ب      و  بدلالة   المساحة           لحيز المستوي المحدد بالمنحني      

   
    

     ثم أحسب     
 

 
   و       بحيث 

 

 
  و المستقيمات التي معادلاتها      و  

(Π) 

  احسب المشتقات الممتابعة        للدالة    حتى الرتبة    من اجل كل عدد طبيعي غير معدوم     

وجد تخمينا للعبارة العامة لأ          ثم برهن بالتراجع هدا التخمين   

   التفاضلية حلول المعادلة أستنتج                

(III) 

مماس يوازييقبل  الممثل للدالة        من اجل كل عدد طبيعي غير معدوم    المنحي       

لالةبد   كلا  من         و            حسبا 
ةحامل محور الفواصل في النقط     

   
   

 بين أن المتتالية    حسابية يطلب تعيين أساسها و حدها   الأول                                أحسب    
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ةهندسي يطلب تعيين أساسها و حدها الأول                                  أحسب      بين أن المتتالية    

 الموضوع الثاني

   التمرين الأول)0ن( أجب عن الأسئلة الآتية المستقلة عن بعضها البعض 

نعتبر المعادلة التفاضلية     بحيث                  بين ان الدالة       1 )  

  بحيث                هي حل ل    وأستنتج  دالة أصلية لدالة   

ذات            𝓏    ولتكن النقطة نسمنسوب الى المعلم المتعامد والمتجا المستوي  (2           

التي تحقق   𝓏   دات اللاحقة النقط من المستوي مجموعة عين  

                                  
 

 
 

n نضع                               أجل كل عدد طبيعي من   )3 

7 يقبل القسمة على   بين انه ادا كان n  ةرديا ةإن       

 التمرين الثاني)5ن(

  الفضاء منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس               و      عدد حقيقي من  المجال      

التي تحقق   M       لتكن      مجموعة النقط  

       
                                               

اعط معادلة ديكارتية ل  (1       

هي سطح كرة يطلب تعين مركزها       و نصف وقطرها    بين ان  (   2      

عندما يمسح       المجال           استنتج مجموعة النقط    

O    عين سطوح الكرات (   3    التي  تمر بالمبدأ   
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منتصف القطعة             O بين أن 

O   استنتج أن      و         متناظران ىبالنسبة إل 

ليكن المستوي(   4      دو المعادلة                   

المسقط العمودي  للنقطة      على     ثم ادرس   و       عين احداثيات النقطة   

 التمرين الثالث)0ن(

 1- أدرس حسب قيم العدد الطبيعي   باقي قسمة    على  5

 استنتج باقي القسمة الاقليدية ل                             على5

اولي   131بين ان العدد  -2 

 
          

     
 3- عين الأعداد الطبيعية    التي تحقق                     

m=PPCM     و d=PGCD     حيث 

 4- عين قيم  يكون         ثم استنتج الثنائيات      

 التمرين الرابع)8ن( 

      
      

  
 (I) نعتبر الدالة العددية   المعرةة على         كما يلي      

  نسمي      منحناها البياني  في المعلم               عدد طبيعي غير معدوم    

 أدرس تغيرات   ثم عين معادلة المماس      للمنحني      في التقطة دات الفاصلة 1

تشترك في نقطتين ثابتين عينهما    بين ان جميع المنحنيات     

  أدرس اتجاه  تغيرات الدالة   في حالة      ةردي ثم في حالة   زوجي ثم شكل جدولين لتغيراتها 
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 أنشئ      و      

           
 

 
 (Π)        متتالية عددية معرةة ب 

      
 

 
 أحسب    ثم بين أن         

 احسب   استنتج مساحة الحيز من المستوي المحدد ب      و        والمستقيمنذي المعادلتين

x=e  و x=1 

(III) 

           
  

 
 نعتبر الان     متتالية عددية معرةة ب 

               
    

  
 أحسب    ثم بين أن            

 أستنتج       و   

      =g(x)   على  المجال          
 

 
g    المعرةة  كما   يلي     لتكن الدالة     

أوجد  حجم  المجسم المولد عن دوران منحي الدالة    حول حامل محور الفواصل  في المجال   

         

 

 

 

 

 

 الموضوع الثالث
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   التمرين الأول)0ن( أجب عن الأسئلة الآتية المستقلة عن بعضها البعض 
بحيث        (1 أوجد  ثلاثة  أعداد  حقيقية    و و   

  

      
   

 

   
 

 

      
 

=h(x)   في المجال             

      
   احسب  القيمة  المتوسطة  للدالة  

   
  

 
 

   

 
ةالمعرة بحدها العام كما يلي               لتكن المتتالية       2 )  

هن بالتراجع من اجل كل عدد طبيعي غير معدوم صحة المساواة بر   

                 
 

 
              

اثبت ان المتتالية    للمساحات كما في الشكل أدناه هي متتالية حسابية اوجد عبارة حدها العام والحد        3)

 

 التمرين الثاني)5ن(

     
    

 
نعتبر الدالة   المعرةة على         كما يلي           1)  

 ادرس تغيرات الدالة 

 برهن أن للمعادلة        حلا  وحيدا   حيث       ثم انشئ     
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نعتبر الدالة  المعرةة على         كما يلي                         2 )  

هن أن المعادلة بر        تكاةئ المعادلة             

0       
 

 
 برهن أن        و ان    

 
    

          
نعتبر المتتالية (3     المعرةة كما يلي                            

 برهن بالتراجع أن     

         
 

 
 باستعمال التكامل برهن أن       

   
   

                            ثم استنج  
 

 
 
 

  من العبارة الاخيرة  اوجد  حصرا  احد  طرةيه

 التمرين الثالث)5ن(

(.بدون إرجاع)نسحب كرتين على التوالي .كرات بيضاء ، كرتين صفراوين وكرتين حمراوين  3يحتوي كيس على   

Xق بكل سحب عدد الكرات البيضاء المسحوبة و المتغير العشوائي الذي يرةY  المتغير العشوائي الذي يرةق بكل
 .سحب عدد الكرات الصفراء المسحوبة

 .عين القيم الممكنة لـ ( 1
 .عين قانون احتمال المتغير( 2
 .احسب الأمل الرياضياتي والتباين للمتغير( 3
 .سابقة بالنسبة للمتغير أجب عن نفس الأسئلة ال( 4
Zحيث Zنعتبر المتغير العشوائي( 5 X Y   وليكن ،N المتغير العشوائي الذي يرةق بكل سحب عدد الكرات

 .الحمراء المسحوبة
  بدلالة  عبر عن . استنتج قانون احتمال . 
 احسب( )E Zو الأمل الرياضياتي لـ( )Z تباين. 

 التمرين الرابع)6ن( 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد ; ,O i j . 
المعرفة على fلتكن الدالة 0; كما يلي: 

          cos 4xf x e x 

X

X

X

Y

ZNZ

ZZ
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في المعلم هو تمثيلها البياني الشكل ادناه ; ,O i j 
المعرفة على gنعتبر الدالة  0; بـ  xg x e 

إلى تمثيلها البياني في المعلم Cو نرمز بـِ   ; ,O i j 
من xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي -أ. 1 0;: 

            x xe f x e    
 .عند fاستنتج نهاية  -ب
 . Cو  نقط تقاطع المنحنيين عين إحداثيات. 2
نعرف المتتالية. 3 nu علىN بـ

2
nu f n

 
  

 
 

بين أن المتتالية -أ nu هندسية يطلب تعيين أساسها. 
ةاستنتج اتجاه تغير المتتالي -ب nuو ادرس تقاربها. 
من xبين أنه من أجل كل عدد حقيقي  -أ. 4 0;: 

            ' cos 4 4sin 4xf x e x x     
 .لهما نفس المماس عند كل نقطة من نقط نقاطعهما Cو  استنتج أن المنحنيين -ب
  Tلمعامل توجيه المماس  110أعط قيمة مقربة إلى.5

عند النقطة التي فاصلتها للمنحني 
2

 
  أتمم الشكل السابق برسم المماسT   و المنحنيC    . 

 [0;1;5]مجالفي ال Cو  اوجد مساحة الحيز المحدد ب  

 

 عن الأستاذ لعلاونة علي 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 حسين براهامي: مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                    الثانوية 

 مادة: الرياضيات                                                                   المستوى: ثالثة ثانويال 

 7: المعاملرياضيات                                                                  : الشعبة  

 وَ نصف سا 4: المدة                        بيضاء  بكالوريا                         2017دورة ماي 

 الموضوع الأول                                              

;𝑂)منسوب إلى معلم متعامد متجانس  (𝐸)الفضاء  ن(:4التمرين الأول) 𝑖; 𝑗;⃗⃗⃗ 𝑘⃗⃗). 

;𝑀(𝑥بينّ أنّ مجموعة النقط  (1 𝑦; 𝑧) :من الفضاء التي تحقق 

 (𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 + 2)2 + (3𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 − 1)2 =  مستقيم يطُلب تعيين شعاع توجيه له. (𝐷)هي  0

;𝑀(𝑥بينّ أنّ مجموعة النقط   (2 𝑦; 𝑧) :من الفضاء التي تحقق 

 (𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 + 2)2 − (3𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 − 1)2 = يطُلب  (𝑄)وَ  (𝑃)هي إتحاد مستويين  0

 إعطاء معادلتين ديكارتيتين لهما.

(𝑃)وَ تحقق من أنّ:  ∩ (𝑄) = {(𝐷)}. 

 المعرّف بالمعادلة الديكارتية: (𝑃𝑚)المستو  𝑚نرفق بكل عدد حقيقي  (3

(1 + 3𝑚)𝑥 + (2 + 𝑚)𝑦 + (2𝑚 − 1)𝑧 + 2 − 𝑚 = 0 

 .(𝐷)يحوي  (𝑃𝑚)بينّ أنّ        

 ؟ برر .(𝑃𝑚)هو المستو  (𝐷)هل أنّ كل مستو يحوي  (4

حمراء ،  3كرات متماثلة لا نستطيع التفرقة بينها عند اللمس منها:  10يحتوي كيس على  ن(: 4التمرين الثاني)

 بيضاء. نسحب من هذا الكيس ثلاث كرات في آن واحد. 4وَ خضراء  3

الحصول على الألوان الثلاثة؟ ما هو إحتمال ما هو إحتمال الحصول على نفس اللون؟ ما هو إحتمال  (1

 الحصول على كرة بيضاء على الأقل.

 الذي يرفق بكل عملية سحب ثلاث كرات "عدد الكرات البيضاء المسحوبة" 𝑋نعتبر المتغيرّ العشوائي  (2

 (. 𝑋؟ )عرّف قانون الإحتمال للمتغيرّ العشوائي 𝑋ما هو قانون الإحتمال للمتغيرّ العشوائي 

 . 𝑋للمتغير العشوائي  𝐸(𝑋)أحسب الأمل الرياضياتي  (3

 . 𝑋للمتغير العشوائي  𝜎(𝑋)وَ الإنحراف المعياري  𝑉(𝑋)أحسب التباين  (4

 ن(:5التمرين الثالث)

المعادلة:  ℂحل في مجوعة الأعداد المركبة  (1
𝑍−2

𝑍−1
= 𝑧 …  .ثمُّ أكتب الحلول على الشكل المثلثي  (1)

المعادلة:  ℂحل في مجوعة الأعداد المركبة  (2
𝑍−2

𝑍−1
= 𝑖 …  .ثمُّ أكتب الحلول على الشكل الجبري  (2)

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 4من  1ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الصفحة 
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;𝑂)في المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد متجانس  (3 𝑢⃗⃗; 𝑣⃗) نعتبر النقط ،𝑀   ،𝐴   َو𝐵  ذات

𝑍   ،𝑍𝐴على الترتيب اللواحق  = 𝑍𝐵وَ   1 =  .𝐵وَ   𝐴تختلف عن  𝑀حيث:  2

عمدة للعدد  وَ  طويلة  هندسيا   فسّر
𝑍−2

𝑍−1
 هندسيا  . (2)حلول المعادلة  ، جِد من جديد 

4) 𝑛 : عدد طبيعي غير معدوم ، بينّ بإعتبارات هندسية أنّ كل حل للمعادلة(
𝑍−2

𝑍−1
)

𝑛
= 𝑖  ذو جزء حقيقي

يسُاوي 
3

2
. 

) المعادلة: ℂحل في مجموعة الأعداد المركبة  (5
𝑍−2

𝑍−1
)

2
= 𝑖 .وَ أكتب الحلول على الشكل الجبري 

 التمرين الرابع:

;0[الدالتين المعرفتين على المجال ℎوَ  𝑔لتكن  الجزء الأول:  كما يلـي: ]∞+

                        𝑔(𝑥) = 𝑥 − 1 − ln 𝑥 ،ℎ(𝑥) = 𝑥 + (𝑥 − 2) ln 𝑥. 

 .𝑔أدرس تغيرات الدالة  (1

𝑔(𝑥)إستنتج أن  (2 ≥ ;0[من المجال   𝑥من أجل كل  0 من المجال   𝑥أجل كل .بين أن من ]∞+

]0; +∞[ : ℎ(𝑥) = 1 + 𝑔(𝑥) + (𝑥 − 1) ln 𝑥 ُمّ بينّ أنهّ من أجل كل ، ث𝑥   0[من المجال; +∞[ 

(𝑥 − 1) ln 𝑥 ≥ ;0[على المجال ℎ(𝑥)، ثمُّ إستنتج إشارة  0 +∞[. 

;0[ المعرفة على المجال 𝑓لتكن الدالة  الجزء الثاني: 𝑓(𝑥)بـ:  ]∞+ = 1 + 𝑥ln 𝑥 − (ln 𝑥)2. 

;𝑜)منحناها البياني في معلم متعامد متجانس (𝐶𝑓)نسمي  𝑖; 𝑗). 

أحسب  (3
0

lim ( )
x

f x



limأحسب، ثم فسر النتيجة هندسيا ، وَ  ( )

x
f x


. 

𝑥ن أنهّ من أجل كل بيّ  (4 > 0 : 𝑓′(𝑥) =
ℎ(𝑥)

𝑥
 .𝑓إستنتج جدول تغيرّات الدالة ، ثمُّ 

𝑥، تحقق أنهّ من أجل كل 1ذات الفاصلة  𝐴عند النقطة  (𝐶𝑓)للمنحنى  (𝛥)عينّ معادلة المماس  (5 > 0 :   

𝑓(𝑥) − 𝑥 = (ln 𝑥 − 1)𝑔(𝑥) أدرس الوضعية النسبية للمنحنى ،(𝐶𝑓)  وَ المماس(𝛥). 

 .1.5وَ  1يقبل نقطة إنعطاف فاصلتها محصورة بين  (𝐶𝑓)علما  أن  (𝐶𝑓)وَ  (𝛥) أنشئ (6

𝑈0متتالية معرفة كما يلي:  (𝑈𝑛) الجزء الثالث: = √𝑒 وَ من أجل كل 𝑛 ∈ ℕ: 𝑈𝑛+1 = 𝑓(𝑈𝑛). 

𝑛 أجل كلبرهن بالتراجع أن من  (7 ∈ ℕ : 1 < 𝑈𝑛 < 𝑒 بينّ أنّ المتتالية ،(𝑈𝑛)  ّمتناقصة. إستنتج أن

 متقاربة، ثمّ أحسب نهايتها. (𝑈𝑛)المتتالية 

 ـــــــــــــــ إنتهى الموضوع الأول ـــــــــــــــــ 4من  2ــــــ الصفحة ـــــــــــــــــــــــــــــــــالأستاذة زعتر أمال 

 2017ماي  15ــ الإثنين  بالتوفيق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 حسين براهامي: مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                    الثانوية 

 مادة: الرياضيات                                                                   المستوى: ثالثة ثانويال 

 7: المعاملرياضيات                                                                  : الشعبة  

 وَ نصف سا 4: المدة                        بيضاء  بكالوريا                         2017دورة ماي 

 الموضوع الثاني                                              

 ن(: 4التمرين الأول)

 حدودهما أعداد طبيعية، معرّفتان كما يلي: (𝑦𝑛)وَ  (𝑥𝑛)نعتبر المتتاليتين 

                                       {
𝑥0 = 3
𝑦0 = 1

}وَ  
𝑥𝑛+1 = 2𝑥𝑛 − 1
𝑦𝑛+1 = 2𝑦𝑛 + 3

 

𝑛 برهن أنهّ من أجل كل  (1 ∈ ℕ   ،𝑥𝑛 = 2𝑛+1 + 1. 

;𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥8أحسب  (2 𝑥9) ، ماذا تلُاحظ؟ هل العددين𝑥𝑛  َو𝑥𝑛+1 أوليان فيما بينهما من أجل كل𝑛 ∈ ℕ ؟ 

;𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥2016عينّ   𝑥2017)  ُّثم𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥1437; 𝑥1438). 

𝑛  ،2𝑥𝑛برهن أنهّ من أجل كل عدد طبيعي   (3 − 𝑦𝑛 =  𝑝، ثمُّ أدرس حسب قيم 𝑛بدلالة  𝑦𝑛. عبرّ عن 5

2باقي القسمة الإقليدية للعدد 
𝑝

 .5على  

𝑛  ،𝑑𝑛 نضع من أجل كل عدد طبيعي  (4 = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥𝑛; 𝑦𝑛) 

𝑑𝑛برهن أنّ  = 𝑑𝑛أوَْ  1 = التي يكون من أجلها  𝑛ثمُّ إستنتج مجموعة قيم العدد الطبيعي  5

𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑥𝑛; 𝑦𝑛) = 1. 

;𝑜)و المتجانس الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد ن(: 4التمرين الثاني) 𝑖; 𝑗; 𝑘⃗⃗)  َو𝛼  :عدد حقيقي حيث

𝛼 ∈ ]0; 𝜋[. 

;𝑀(𝑥مجموعة النقط  (𝑆𝛼)نعتبر  𝑦; 𝑧) :من الفضاء حيث 

𝑂𝑀² − 2 cos(𝛼)[ 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗. (𝑖 + 𝑗 + 𝑘⃗⃗)] + 3 − 4 sin2(𝛼) = 0 

 .𝑅𝛼وَ نصف قطرها  𝐼𝛼، بينّ أنهّا سطح كرة يطُلب تعيين مركزها  (𝑆𝛼)عينّ معادلة ديكارتية للمجموعة  (1

;0[في المجال  𝛼عندما يمسح العدد الحقيقي  𝐼𝛼إستنتج مجموعة النقط  (2 𝜋[. 

، ماذا [𝐼𝜋−𝛼𝐼𝛼]التي تمّر من المبدأ ، و بينّ أنّ المبدأ هو منتصف القطعة  (𝑆𝛼)عينّ سطوح الكرّات  (3

 ؟ (𝑆𝜋−𝛼)وَ  (𝑆𝛼)تستنتج بالنسبة لسطحي الكرتين 

𝑥المستوي ذي المعادلة الديكارتية :  (𝑃)ليكن  (4 + 𝑦 + 𝑧 = 0 . 

ثمُّ أدرس تقاطع سطح الكرة  (𝑃)على المستوي  𝐼𝛼المسقط العمودي للنقطة   𝐻عينّ إحداثيات النقطة 
(𝑆𝛼)  وَ المستوي(𝑃). 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 4من  3 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الصفحة
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 ن(: 5التمرين الثالث)

;𝑂)المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد متجانس  𝑢⃗⃗; 𝑣⃗)وحدة الطول(،5𝑐𝑚.) 

𝑍0نضع: = 𝑛 ،𝑍𝑛+1وَ من أجل كل عدد طبيعي ، 2 =
1+𝑖

2
𝑍𝑛 وَ نسمي،𝐴𝑛  صورة العدد المرّكب𝑍𝑛. 

 .𝐴4وَ 𝐴1،𝐴2، 𝐴3 حقيقي. مثلّ عندئذ النقط: 𝑍4، ثم تحقق أنّ  𝑍1 ،𝑍2 ،𝑍3،𝑍4أحسب الأعداد المرّكبة:  (1

𝑢𝑛، نضع :  𝑛من أجل كل عدد طبيعي  (2 = |𝑍𝑛|  بينّ أنّ المتتالية .(𝑢𝑛)  َهندسية يطُلب تعيين أساسها و

 .𝑛بدلالة  𝑢𝑛حدّها الأول، ثمُّ أكتب 

𝑛بحيث من أجل  𝐴0الطبيعي عينّ العدد  (3 ≥ 𝑛0  النقط ،𝐴𝑛  تقع داخل قرص مركزه𝑂  وَ نصف

 . 0.1قطره

لدينا:  𝑛بينّ أنهّ من أجل كل عدد طبيعي  (4
𝑍𝑛+1−𝑍𝑛

𝑍𝑛+1
= 𝑖  إستنتج طبيعة المثلث ،𝑂𝐴𝑛𝐴𝑛+1. 

 طول الخط المنكسر المحدد بالنقاط: 𝑙𝑛نسمي  𝑛من أجل كل عدد طبيعي  (5

 𝐴0  ،𝐴1،𝐴2،...،𝐴𝑛−1،𝐴𝑛. 

 وَ عينّ نهايتها . 𝑛بدلالة  𝑙𝑛عبرّ عن 

 ن(:7التمرين الرابع )

 𝑚  ،وسيط حقيقي𝑓𝑚  الدالة العددية للمتغير الحقيقي𝑥   و المعرّقة علىℝ : بـ 

             𝑓𝑚(𝑥) = 𝑒−2𝑥 − (1 + 𝑚)𝑒−𝑥 + 𝑚 . 

(𝐶𝑚  التمثيل البياني للدالة )𝑓𝑚  ( في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس𝑂; 𝑖 ; 𝑗.) 

𝑚نضع  الجزء الأول: = 1 : 

 .𝑓1ات الدالة أدرس تغيرّ  (1

 ( عندها. 𝐶1معادلة المماس لـ) (𝑇)أكتب  طلب تعيينها وَ يُ  𝐴0(  يقبل نقطة إنعطاف 𝐶1المنحنى ) برهن أنّ   (2

‖𝑖‖( .  ) تؤخـذ 𝐶1المنحنى  )وَ (𝑇)  المماسأرسم  (3 = 2𝑐𝑚.) 

 المستقيمين اللذينحامل محور التراتيب  ( وَ 𝐶1يز المحدود بالمنحنى )للحّ  𝒜(𝜆)أحسب المساحة   (4

𝑦 : معادلتاهما = 𝑥 وَ   1 = 𝜆 حيث  .𝜆 >  .(∞+)يؤول إلى  𝜆لمـا  𝒜(𝜆)نهاية   أحسب ، ثمُّ  0

 وسيط حقيقي كيفي. 𝑚 الجزء الثاني:

وجود  𝑚ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي  نقطة ثابتة يطلب تعيينها، ثمُّ شترك في ( ت𝐶𝑚بيـنّ أنَّ المنحنيات )  (5

 حامل محور الفواصل. ( وَ 𝐶𝑚نقاط تقاطع )

 . 𝑓𝑚ات الدالة أدرس تغيرّ  (6

7)  𝑚′  عدد حقيقي حيث𝑚′ > 𝑚( أدرس الوضع النسبي للمنحنيين .𝐶𝑚 َو ) (𝐶𝑚′ ُّثم )( دراسة  دونأرسم

;𝑂( في نفس المعلم )𝐶3) ( وَ 𝐶−2( المنحيين )التغيرات 𝑖 ; 𝑗.)المنحنيات  (مجموع ذروةذرى) ن أنّ بره

(𝐶𝑚 )-  النقط التي تقبل عندها𝑓𝑚 قيم حدية - ( تنتمي إلى منحنى𝑃 ُي ) طلب إعطاء معادلة له مستقلة عن𝑚. 

 ــــــــــــــــــــــــــــ إنتهى الموضوع الثانيـــــــــ 4من  4ـــ الصفحة ـــــــــــــــــــــــ الأستاذة زعتر آمال

 2017ماي  15لإثنين  بالتوفيق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ا
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربية الوطنية                                                        الديوان لوطني لامتحانات والمسابقات 

 رياضيات  : الشعبة                                                             2017 : الامتحان التجريبي لبكالوريا

 سا  4 : مدة الاختبار           7 : معامل المادة          الرياضيات  : اختبار في مادة

 

 نقطة(  20) : الأول الموضوع

 نقاط(  4) : التمرين الأول

21بوضع  (1 x t  21    : احسب التكامل التاليx x dx 2 : ) لاحظ أن
3

tdt t t) 

0المتتالية العددية المعرفة بحدها الأول  nvلتكن  (2 4
v


  ومن اجل كل عدد طبيعيn ب : 

1
2

0

1n

nv x x dx  

  بين انه من اجل كل عدد طبيعيn فان :  
10

1nv
n

 


 nvالمتتالية ثم استنتج نهاية   

  باستعمال التكامل بالتجزئة بين انه من اجل كل عدد طبيعيn 2   : فان
1
4n n

n
v v

n



 


 

   : فان nبين انه من اجل كل عدد طبيعي  (3
11 1

4
n

n

vn

n v


 


ثم احسب     , 

1lim n

n
n

v

v




 

 انه من اجل كل عدد طبيعي  بينn 1 : فان 2( 1)( 2)( 3)n nv v
n n n


 

  
  

 بين أن : lim
2n

n
n n v




  

 نقاط (  5)  : التمرين الثاني

 وعمد ته  rعدد مركب غير معدوم طويلته   ليكن 

)المعادلة   ℂنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة  (1 )E ذات المجهولzحيث :  
3 2 1 0z z z          

   1 بين انه إذا كانz, 2z   3وz       حلول للمعادلة( )E  1     : فان 2 3 1z z z       

   بين انه إذا كانz  حل للمعادلة ( )E  فان 
1
z

 حل لها أيضا  

1نضع  (2  : بين أن :   حل مضاعف للمعادلة( )E   ثم استنتج الحل الثالث بدلالة   

                : المعادلة  ℂحل في  (3
3 22 ( 2 2 2 2 ) ( 2 2 2 2 ) 2 0z i z i z          
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  نضعAz اكتب   : حلا مضاعفا للمعادلة السابقةBz  لثم استنتج عمدة  الآسيالحل الثالث للمعادلة على الشكل Az  

  لعين القيمة المضبوطة :  
3cos
8


و  
3sin
8


  

)عين الثنائيات   (4 , )x y 16 : من الأعداد الصحيحة حلول المعادلة 3 4x y     (  ( حل خاص 1,4) : أن) لاحظ 

  عين قيم العدد الطبيعيn حيث : ( )n

Ai z  عدد حقيقي موجب 

 نقاط (  4) : التمرين الثالث

)في الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس  , , , )o i j k  نعتبر( )s مجموعة النقط( , , )M x y z  من الفضاء

 : والتي تحققذات الوسيط الحقيقي      2 2 2   1   2 1   –  2   –  6 –   0+ + 2x y z x y z        

)فان بين انه من اجل كل عدد حقيقي  (1 )s سطح كرة يطلب تعيين مركزهاI ونصف قطرهاr  بدلالة 

 في مجموعة الأعداد الحقيقية لما يتغير Iعين مجموعة النقط  (2

)عين اصغر نصف قطر للسطوح الكرة  (3 )s من اجل كل عدد حقيقي 
)في مجموعة الأعداد الحقيقية فان جميع سطوح الكرة بين انه مهما يتغير  (4 )s تشمل دائرة ثابتة يطلب تعين

 عناصرها المميزة 

 نقاط(  7) : التمرين الرابع

(0)  : بxالمعرفة من اجل كل عدد حقيقي gلتكن الدالة  0g    و
2
1

2( ) xg x x e



  وليكن( ) منحاها البياني في

)معلم متعامد ومتجانس  , , )o i j 

 دالة زوجية   gبين أن الدالة (1
  0عند  gمرارية الدالة  ادرس است (2
  ادرس قابلية الاشتقاق للدالةg  النتيجة هندسيا ثم فسر  0عند 

 احسب : ( )lim
x

g x

x
 ثم فسر النتيجة هندسيا  

  ادرس تغيرات الدالةg  ثم شكل جدول تغيراتها 
)2 : ب ℝالمعرفة على  hلتكن الدالة  (3 ) 1h x x   وليكن( )  منحاها البياني في المعلم السابق 
 بين أن :   lim ( ) ( ) 0

x
g x h x


   ثم فسر النتيجة هندسيا 

  بين انه من اجل𝑡𝜖ℝ 1  : فانte t   ثم استنتج الوضع النسبي بين( )  منحنى الدالةh  و( )  منحنى الدالةg 
)ارسم  (4 )  و( ) 

                 : بالمتتالية العددية المعرفة  nuنعتبر   nمن اجل كل عدد طبيعي  (5

4 4

2

1( )
ln

ne

ne

e

n

e

u g dx
x



  

  0 : للعددأعط تفسير هندسيu 

  اكتبnu  بدلالةn  ثم احسب المجموعns بدلالةn 0     : حيث 1 ..........n ns u u u    
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 نقطة (  20) : الموضوع الثاني

 

 نقاط(  4) : التمرين الأول

,b a و c 1 : أعداد طبيعية حيث a b c    

b,عين الأعداد  (1 a  وc  علما أن في النظام ذي الأساسa 46 : يكونb c   545وbc   
21نعتبر المعادلة  (2 17 8x y  ...( )E  حيث x  وy   عددين صحيحين طبيعيين 
  0عين الثنائية 0( , )x y  حل خاص للمعادلة( )E  
  حل فيℕ2   المعادلة( )E  
  13على  9nبواقي القسمة الاقليدية للعدد   , nادرس حسب قيم العدد الطبيعي  (3
  بين انه إذا كان( , )  حل للمعادلة( )Eفان :   34 20 213 9 2 0 13     
)بين انه إذا كان   (4 , )x y  حل للمعادلة( )E  و 0 4x  فان :  0 4y   

  عين( , )x y  حلول المعادلة( )E  اجلهاالتي يكون من : gcd( , ) 4p x y  

 نقاط(  4) : التمرين الثاني

)المعلم المتعامد والمتجانس  إلىفي الفضاء المنسوب  , , , )o i j k (3,2,1)نعتبر النقط, (1,2,0), (3,1,0)C B A  و

(0,0, )D m  حيثm  وسيط حقيقي موجب 

)cosˆثم استنتج القيمتين المضبوطتين لكل من  BABCالسلمي  الجداءاحسب   (1 )ABC  وˆsin( )ABC  
  احسب مساحة المثلثABC 
  1,2)بين ان الشعاع, 2)n   ناضمي للمستوي( )ABC ثم عين معادA لة ديكارتية له 

  : رباعي وجوه وان حجمه ABCDبين ان  (2
2 3

6ABCD

m
v


  

)لتكن  (3 )mS  مجموعة النقط( , , )M x y z والتي تحقق :            
2 2 2 22 9 0x y z mz m      

  بين انه من اجل كل عدد حقيقيm  فان( )mS  سطح كرة يطلب تعين عناصرها المميزة 
)يكون المستوي  حتى mعين قيمة   (4 )ABC  مماس لسطح الكرة( )mS  
  اكتب معادلة المستوي( )P  الموازي للمستوي( )ABC  ويمس( )mS 

 نقاط(  5) : التمرين الثالث

)المعلم المتعامد والمتجانس  إلىفي المستوي المنسوب  , , )o u v  نعتبر النقطتينA  0و ذات اللاحقتين على الترتيبAz 

0  : حيث 0zو 4A   

)وليكن  )T  التشابه المباشر الذي مركزه النقطةA  1ونسبته
2

2وزاويته  
3
  ومن اجل كل عدد طبيعيn  نعتبرn  لاحقة

nz 1  : حيث ( )n nT   اجل كل عدد طبيعي  ومنn  نعتبر المتتاليتينnu  وnv  بالمعرفتين :  

                                     n nu A                   وarg( )n n Av z z                مع( )n Az z
 

 

  04من  03صفحة 

3as.ency-education.com



 لكل منهما  أساسمتتالية حسابية يطلب تعين nvمتتالية هندسية و  nu : فان nبين انه من اجل كل عدد طبيعي  (1

0 : أن)موضحا الطريقة المتبعة ( ثم بين   1بطريقة هندسية  أنشئ (2 1 2 7   

0         : حيثnP الجداءثم احسب  nبدلالة  nuاكتب  (3 1 .......n nP u u u    
)الصحيحة المعادلة ذات المجهول  الأعدادحل في مجموعة  (4 , )x y 2 : حيث 3 1x y   ( حل خاص(2,1) : أنلاحظ ( 

2                         : حيث nعين قيم العدد الطبيعي  (5

0

2arg( )
3

n A

A

z z

z z





)  مع                 )n Az z          

 نقاط(  7) : التمرين الرابع

1)  g  (1)  بالدالة المعرفة 1g   ومن اجل كل عدد حقيقيx  من المجال 1, 1 : ب( )
ln

x
g x

x x


  وليكن( ) 

)منحاها البياني في معلم متعامد ومتجانس  , , )o i j  

  الدالة  أنبينg  1مستمرة على يمين  

 نقبل أن : 
1

( ) 1 1lim( )
1 2x

g x

x


 


 فسر هذه النتيجة هندسيا  

  احسبlim ( )
x

g x


 ثم فسر النتيجة هندسيا  

  1بين انه من اجلx  فان : ln 1x x  

  ادرس تغيرات الدالةg  ثم شكل جدول تغيراتها 

 بين أن ( )   يقبل مماسا( )  2يعامد المستقيمy x  يطلب تعين معادلة ديكارتية له 

1xالمعرفة من اجل كل  hلتكن الدالة  (2  ب :  
1( )

ln
h x

x
  وليكن( ) منحاها البياني في المعلم السابق 

  أنبين  :   lim ( ) ( ) 0
x

g x h x


       ثم فسر النتيجة هندسيا 

  ادرس الوضع النسبي بين( )  منحنى الدالةg و  ( )    منحنى الدالةh 

  أنشئ كل من( ) , ( )  و( )  

 m  .ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط    وسيط حقيقيm 2  : حلول المعادلةln 1( ) 1 0
1 2
x

mx x
x

  


 

)وليكن  1عدد حقيقي اكبر تماما من  ليكن  (3 )A   مساحة الحيز المحدد بالمنحنى( ) والمنحنى( )  والمستقيمين

 : الذين معادلتهما
11

x e 


  وx e  

  احسب( )A   بدلالة  ثم عينlim ( )A





 

 بين ان : lim ( ( )) 1A


 


 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
          ) حمام دباغبن يوب محمد( ثا. -) حمام دباغ(م.زريمش عيسى :اتثانويال                رة التربية الوطنية       وزا    
           قالمة -غجاتي علاوة (الركنية)  -(عين احساينية)هواري بومدين         الثانوي امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم     
  2017دورة : ماي                                                                   رياضي و تقني رياضيالشعبة :     

  د  30و سا  04 المدة:                                                                  الرياضيات : اختبار في مادة    
  على المترشح أن يختار أحد الموضوعيين التاليين:                                      

 الموضوع الأول                                                     

       
     اط )ــنق 04( :التمرين الأول    

الفضاء منسوب الى معلم متعامد متجانس      ; ; ;O i j k
  

مستقيميننعتبر ال ، dو 'd:المعرفين كمايلي  

                1: 2 1
2

yd x z   

           

 ،

                

 
4 3 '

' : 3 ' ; '
3 2 '

x t
d y t t

z t







 
  
 

�

  
ل الوسيطي للمستقيم ــأكتب التمثي )1 d  بين أن المستقيمين، ثم d و 'd ليسا من نفس المستوي. 

مستويين للارتية  ــالديكادلة ــأوجد المعأ*/  )2 1p و 2p  يشملان النقطة اللذين 4; 7;5A . 

 حيث المستوي      1p يحوي المستقيم d  و المستوي 2p يحوي المستقيم  'd .   

ن المستويينأتحقق  ب*/     1pو 2p وفق مستقيممتقاطعان  بــمعرف: 

1 9
11

: 3 22 ;
11

x

y
z



 










 

   


�

 

  

0;3;1ــنلتك )3    
11

B  
 
 

  المستقيمنقطة تقاطع   مستويال و Q 11 :ذو المعادلة 2x y z    . 

على المستوي  Aالمسقط العمودي للنقطة  A'*/ أوجد إحداثيات النقطة أ          Q.  

استنتج المسقط العمودي للمستقيم  */ب           على المستوي Q.  

    4(    مجموعة النقط , ,M x y z  : 0من الفضاء تحققMA MB 
 

   

عين طبيعة المجموعة */             محددا عناصرھا المميزة.  

    اط )ـــنق 04(  :التمرين الثاني    
  0A 0وB  :0نقطتان من المستوي حيث 0 8A B  كنــلي،  ) سنتيمتر( الوحدة ھي الـSالذي  ه المباشرــالتشاب     

1ه ـــــونسبت 0Aمركزه النقطة      
2

 هــــزاويت  و  
3
4
 .    

طــــنعرف متتــالية النق      nB ايلي :ـــــكم 1n nB S B   ،من أجل كل عدد طبيعيn .  
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3as.ency-education.com



       
    .4B و 1B ،2B،3Bأنشئ النقط   )1   

0 المثلثان:  nأثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي  )2    1n nA B B   0و 1 2n nA B B  .متشابھان  

نعرف متتالية   )3    nu : 1 بـn n nu B B  من أجل كل عدد طبيعي n.  

أثبت أن */أ          nu متتالية ھندسية أساسھا 
1
2 .  

   .nدلالةــب nuارة ـأكتب عب*/ ب         
0ع المجموع:نض*/ ج         1 2 ....n nu u u u     ،  أحسبn  بدلالةn  ثم أوجدlim n

n



            

�حل في  */ أ  )4    3 المعادلة : � 4 2x y   
ليكن */ب          المستقيم العمودي على المستقيم 0 0A B0في النقطةA.  

تنتمي إلى المستقيم  nB تكون النقطة جلھااالتي من  n د قيم العدد الطبيعيـج*               .  

  ) اطــــنق  05 ( :التمرين الثالث    

 :zالمعادلة ذات المجھول� نعتبر في مجموعة الاعداد المركبة  )1    

             3 2
... 3 3 7 0E z z z       ،   z ھو مرافق العدد المركبz .  

ن المعادلةأبين  */أ         E  تكافئ المعادلة    :  2
1 4 7 0z z z    .  

المعادلة  �ل في ــح*/ ب         E .  

)متعامد ومتجانسفي المستوي المنسوب إلى معلم   )2     ; ; )o u v
 

,نعتبر النقط  ، ,C B A وD  لواحقھا    

1Azالترتيب :على               ،2 3Bz i     ،C Bz z   ،3Dz .        

)حتى يكون  nعين قيم العدد الطبيعي*/ أ          )n
B Az z البا .ـــعددا حقيقيا س  

  . ABCعين طبيعة المثلث */ ب         

أكتب العدد*/أ )3
A C

D C

z z

z z


 

        .يطلب تعيينهبتحويل نقطي  D صورة Aالنقطة أن ثم استنتج ،على الشكل الأسي

  . ACDنصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلثوجد مركز وأ*/ ب        

   4(  مجموعة النقطM لاحقتھا المستوي نمz 61:تحقق 2 3. .
i

z k e


  حيثk مسح المجالي 0;   

)عين قيسا للزاوية الموجھة  */        ; )u AB
 

ثم استنتج مجموعة النقط ،    .  

2بحيث يكون : عين قيمة العدد الحقيقي */ أ  )5    0CA CB CD   
   

 .  

عين */ ب         E  مجموعة النقطM  2حيث:من المستوي 3 2AM BM DM BM CM    
    

   

استنتج مجموعة نقط تقاطع */ جـ         E
و  .  
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  ) اطـــنق 07  (:التمرين الرابع    

    1(  g  للمتغير الحقيقي العددية الدالةx  المجال المعرفة على 0; بــــ :  2 xg x x e         
المجال على gاتجاه تغير الدالة أدرس   أ*/           0; .  

0ب*/ استنتج أنه :  إذا كان           1x  فإن   1
g x g

x
 
 
 

    1إذا كان  وx  فإن   1
g x g

x
 
 
 


  

المجالالمعرفة على  xللمتغير الحقيقي  fالعدديةنعتبر الدالة   )2     0;  : كما يلي   

                               
1

2 2 2 3x xf x x x e e e      

     fC
,متجانس اني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ــلھا البيــتمثي  ,O i j

  
 
 

.     

    h المجال  معرفة علىعددية ة ـدال 0; :بـ 
1

3xh x e e . hC ملحقال أنظر( تمثيلھا البياني(                    

ب ـأحسأ*/          lim
x

f x


و   
0

lim
x

f x
 

.   

من المجالxب*/ بين أنه من أجل كل         0; :    1
'f x g x g

x
    
  ثم احسب  ،  ' 1f.      

على المجال fتغيرات الدالةجدول  ج*/ شكل         0;.  

  :بين أن المعادلة أ*/ )3       2 2 2 xx x e h x     حلين تقبل و 1.5  ث:ــحي 1.6      

0.5 و         0.6  ،  ثم استنتج أن المنحنى fC  .  يقطع محور الفواصل في نقطتين                                    
ب*/ أدرس وضعية المنحنى         fC   بالنسبة للمنحنى hC.  

ج*/  بين ان المنحنى        fC يقبل مماسا T معادلته يطلب كتابة  1في النقطة التي  فاصلتھا.  

 أرسمأ*/  )4     T   و  fC .   ة )ــــاد مع ورقة الإجابـــق يعـــ( الملح  
المعادلةحتى تقبل  m ةقيم أوجد،   عدد حقيقي موجب تماماmب*/        E حلين متمايزين:     

                                     2.... 2 2 mE f x m m e h m   
                                            

المجالمن  xبين أنه من أجل كل  أ*/ )5     0;:        2

1

4 6 3
x

xf t h t dt x x e e        

 الـمن المج ب*/ ليكن العدد          0 ;1
  ،   

       A  دد بالمنحنيينــاحة الحيز المستوي المحــمس hC
 و  fC   : و المستقيمين اللذين معادلتاھما  

      x 
   و   

1x     .      
ج ـــاستنت *           A  (مقدرة بوحدة المساحة)  ،      ب ــحساثم  

0
lim A





.  

  
  

                                                                                                   
 
 

       انتھى الموضوع الأول 
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  :الموضوع الثاني

    
اط )ـــنق 40( :التمرين الأول

     

متجانسالفضاء منسوب الى معلم متعامد      ; ; ;O i j k
  

النقطنعتبر ، 3;1;0A، 1;2;0B، 3;2;1C                 

و      0;0;D m حيثmموجب عدد حقيقي ، Qمعرف بـ: مستوي 
  2

2 2

3
4 2 ; ,

2
5

x

y

z

 

   



  
    


 

�
    

BA.أحسب الجداء السلمي أ*/ )1    BC
 

  .�SinABCو �CosABCثم استنتج القيمتين المضبوطتين لكل من 
 .ABC أحسب مساحة المثلث ب*/        

بين أن ج*/        1;2; 2n 


للمستوياظمي ـن شعاع  ABC
  ارتية له .ــثم استنتج معادلة ديك 

 : ه ـرباعي وجوه و أن حجم ABCDبين أند*/        
2 5

6

m
V uv


  

أن: بين أ*/  )2    Qھو المستوي المحوري لقطعة المستقيم AB
:  معادلته الديكارتية 

5
2

2
x y


  . 

  

      
ب*/ استنتج ان المستويين ABCو Q

متعامدان 
 

و أنھما متقاطعان وفق مستقيم    يطلب تعيين       

 .طيـــالوسي  لهـتمثي             
أحسب  ج*/          ;d D Q

و المستقيم Dالمسافة بين النقطة mبدلالة ثم استنتج    .  

لتكن )3    mS مجموعة النقط ; ;M x y z 2:من الفضاء التي تحقق 2 2 22 9 0x y z mz m       

فان mبين أنه من اجل عدد حقيقي أ*/          mS . سطح كرة يطلب تعيين مركزھا ونصف قطرھا  

حتى يكون المستوي mعين قيمة ب*/         ABC
مماسا لسطح الكرة  mS.  

أكتب معادلة المستوي )4    P الموازي تماما للمستوي ABC سطح الكرة  و يمس mS.  

      
اط )ــنق 40( :ثانيالتمرين ال

     

نعتبر المعادلة    )1    E ذات المجھولين الصحيحينx وy :11  حيث 5 2x y    

أثبت أنه إذا كانت الثنائية أ*/          ;x y  حلا للمعادلة �2من E  فإن 4 11y  .  

استنتج حلول المعادلة */ ب         E .  

5ع :ـــنض،  عددا طبيعيا غير معدوم  nليكن    )2    2a n  11و 4b n  .  
  .      bو aعين القيم الممكنة للقاسم المشترك الأكبر للعددين */ أ        
) : بحيث يكون nالعدد الطبيعي غير المعدومعين قيم */ب         ; ) 2PGCD a b  .  

  .أوليان فيما بينھما bو aبحيث يكون العددان  nالعدد الطبيعي غير المعدوماستنتج قيم ج*/         

25نضع : ،   nمن أجل كل عدد طبيعي   )3    7 2A n n     211  و 15 4B n n   .  
)بين أن العدد */ أ         1)n   يقسم كل من العددينA وB   .  

  .Bو Aالقاسم المشترك الأكبر للعددين  nاستنتج حسب قيم  */ب       
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) اطــنق  05: (التمرين الثالث

  

     حيث : 2z  و 1zعين العددين المركبين  )1
1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

z iz i

i z z i

   


   
 

في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس )2     ; ;o u v
 

     ذات  Bو Aالنقطتيننعتبر  ،

1A: اللاحقتين          iz        2و 3B iz     .  

  على الشكل الأسي . Azاكتب   أ*/          

1)3بين أن: */ب          3)
i

B

A

z
e

z



    ،ثم استنتج الشكل الأسي للعددBz .  

حتى تكون صورة العددnالطبيعي عددوجد قيم للـھل تج*/        

n

B

A

z

z

 
 
 

     المنصف الأول؟تنتمي إلى  

وزاويته  oالنقطة الذي مركزه rبالدوران Bصورة النقطة B'لاحقة النقطة  أوجدأ*/   )3    
6

 .    

احسب مساحة الدائرة */ب            التي قطرھا 'BB .     درة بوحدة المساحة )ــ(مق  

عين مجموعة النقط ج*/          M z  :من المستوي حيث     2

'arg arg argB B Bz z z z      

AB'حتى يكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czعين */د          BC وجداثم ، مستطيلIzلاحقة مركز ثقله.  

fنضـــع:   )4     ros   يرمز)   إلى تركيب التحويلينs وr . (  

زاويته و 2ونسبته Oتشابه مباشر مركزه fحيث يكونsرأ*/عين العبارة المركبة  للتشابه المباش       
3


  

أوجد مساحة صورة الدائرة ب*/         بالتشابه المباشرs ( مقدرة بوحدة المساحة).     

إذا كان  ) أ*/ 5     S M M   ما طبيعة المثلث  ،OMM  ؟   

0AM: من المستوي التي يكون من أجلھا  Mعين مجموعة النقط ب*/         AM  
 

   

  )  اطـــنق 07  ( :التمرين الرابع     

: ـبـ � المعرفة على xالحقيقي للمتغيرfالعدديةنعتبر الدالة        2( ) ln 1 2 x ef x x e e        

و      fC تمثيلھا البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد متجانس, ,O i j
  

 
 

           

x : أنه من أجل كل عدد حقيقي تحقق أ*/   )1      2( ) ln 2 x ef x x e e     
 

 

lim احسبب */          ( )
x

f x


    ،lim ( )
x

f x


.
  

       
ثم شكل جدول تغيراتھا fج*/  أدرس اتجاه تغير الدالة 

 
.  

أن المنحنىبين أ*/   )2    fCيقبل مستقيمين مقاربين D و D ھماامعادلت:  

      y x e     و    ln2y x e     عند   عند و  .على الترتيب  
وضعية المنحنىادرس ب*/        fC  بالنسبة للمستقيمين المقاربين  D و D.  
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ج*/ بين أن المستقيم            ذو المعادلة
1

ln 2
2

x e   ھو محور تناظر للمنحنى fC.  

 أرسم  )3     ،  D ، D و fC  

ليكن   )4    mD  : المستقيم الذي معادلته
ln 2 ln 2

2 2
y m x m e

     
 

  .وسيط حقيقي m حيث 

 بين أن جميع المستقيمات*/ أ         mD تشمل النقطة الثابتة ln 2 ln 2
;

2 2
A e
  
 

 .  

ميعدد نقط تقاطع المستق m الوسيط الحقيقي ناقش حسب قيم*/ ب         mD  و المنحنى fC .  

نضع:   )5       
ln 3

ln 2

e

e

I f x x e dx




      ،  
1

0

ln 1 n
nI X dX  ، nغير معـدوم عدد طبيعي  

  .1Iاحسب العدد  و  I فسر ھندسيا العددأ*/             
0 :بين أنب*/          ln 2nI     

اتجــاه تغير المتتالية عين*/ ج         nI  متقاربة ھااستنتج أنثم. 
باستعمال : )6     ln 1 X X  ،  من أجل كل 0;X      

أ*/ استنتج أن :        
 

ln 3
2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

1I اعط حصرا للعدد ب*/        I.  
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رياضي وتقني رياضي 2017تصحيح البكالوريا التجريبي   

  نقاط)   04(:التمرين الأول   : الموضوع الاول
كتابة التمثيــل الوسيطي )1 d:t

 وسيط حقيقي 

1أي أن:
2 1

2

y
x z t


    

 
ومنه:
 

 

2

1
: ;

2
1

x t

y
d t t

z t

 
   

 

� 

إذن:التمثيل الوسيطي للمستقيم   dھو 
2

2 1; t

1

x t

y t

z t

 
   
   

�  

تبيان أن  */ dو d ليسا من نفس المستوي:   

 1;2; 1u 


شعاع توجيه d، ' 3;1;2u


شعاع توجيه 'd 

1بماأن  1

3 1


 
ن يالشعاع فإن 1;2; 1u 


و  ' 3;1;2u



، فيكون المستقيمان  ن خطيايغير مرتبط   d  و d  

وي  إما ليسا من نفس المستوي و إما متقاطعان من نفس المست

لتكن ; ;E x y z  نقطة تقاطع d  و d أي:  

 
 
 

  2

2 3 4... 1

2 1 3... 2 ; ,

1 2 3... 3

x t t

y t t t t

z t t

   


     
    

نبحث عن الثنائية�

 

 ,t t

  

بجمع  1و 3 :
4

'
5

t


  وبتعويضھا في 1 أو 3    

نجد:
2

5
t


  ،  الثنائية

2 4
,

5 5

  
 
 

 تحقق لا 2   

 ه:ـــومن d و d  ليسا من نفس المستوي  

للمستويين الديكارتية معادلة الايجاد  ) أ)2 
1

pو 
2

p 

يشملان و 4; 7;5A  و   1d P
 

و    2'd P  

المستوي تعيين معادلة 
1

p:   
1

p  يشمل 4; 7;5A   

وموجه بالشعاعين  1; 2; 1u 


شعاع توجيه   d و

 2;8; 4AD  


حيث   2;1;1D نقطة من d   

 :ليكن a;b;cn


للمستوي شعاع ناظمي  
1

p غير معدوم  

0

0

n u

n AD

  

 

 

  يكافئ
2 0 ...(1)

2 8 4 0..(2)

a b c

a b c

  
   
جمعب 1 و 2  

6نجد  3 0b c  2ومنهc b 1 :نأخذb  2نجدc  

0aو  ومنه:  0;1; 2n
ناظمي لـــــ 1 : 2 0P y z d    

 1A P
 

7معناه  10 0d  3 معناهd    
  :هـــــــــــــــــــومن 1 : 2 3 0P y z    

تعيين معادلة للمستوي 2P :لدينا 2P يشمل 4; 7;5A   
وموجه بالشعاعين  3;1; 2u 

شعاع توجيه d
و 

 0;10; 2AC 
 حيث 4; 3; 3Cمن نقطة d

  
 بنفس الطريقة 2 :11 3 15 10 0P x y z     

التحقق أنب) 
1

pو 
2

p ن وفق مستقيمامتقاطع 
  

0بما أن: 1

11 3

 

فإن  0;1;2n


و 11; 3; 15n  


 غير

وعليه يكون المستويان مرتبطين خطيا 1Pو 2P  متقاطعين

وفق مستقيم .     :لدينا   

1 9
11

: 3 22 ;
11

x

y
z



 










 

   


�  

 1 : 2 3 0P y z   ،  2 :11 3 15 10 0P x y z     
   22 3 2 11 3 0     0يكافئ . 0   
  :ومنه المعادلة تقبل مالا نهاية من الحلول    1P    

   1
11 9 3 3 22 15 11 10 0

11
         

 
0يكافئ . 0   

  :المعادلة تقبل مالا نهاية من الحلول ومنه    2P    
نستنتج أن      1 2P P    

على  A لـ المسقط العمودي A'د إحداثيات اجإي أ*/) 3
المستوي Q:  ; ;A x y z   ، 11;1; 1

Qn 


لـ ناظمي  Q  

و A  .  :11بما أن 2A A Ax y z   فإن A Q  

Aوبالتالي A 
  يـــوازيQn

 يوجـدk � حيث
Q

AA k n 
    

 4; 7; 5AA x y z     
  أي  

4 11

7

5

x k

y k

z k

 
  
    

يكافئ
11 4

7

5

x k

y k

z k

  
   
    
، A Q  معناه  

     11 11 4 7 5 2 0k k k        10  معناه

41
k    

54نجد: kبالتعويض عن قيمة   297 215
; ;

41 41 41
A    

 
  

 استنتاج المسقط العمودي لــب)  على المستوي Q:  
المسقط العمودي للمستقيم على Q هوالمستقيم BA  

تعيين طبيعة المجموعة )4 0حيثM A M B 
 

  

 هي سطح كرة قطرها A B،17150
11.9

121
AB       

43 النقطة ومركزها    5
; 2;

22 2
I   
 

منتصف   AB  
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0نقاط)   04( :التمرين الثاني 0 8A B ،S المباشر التشابه  

1ونسبته  0Aمركزه 
2

3وزاويته 
4
 ،: 1n nB S B    

   :4B و 1B ،2B،3Bانشاء النقط )1

 1 0B S B يكافئ 

 
0 1 0 0

0 0 0 1

1

2
3

, 2
4

4

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 2 1B S B معناه  

 
0 2 0 1

0 1 0 2

1

2
3

, 2
4

2

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 3 2B S B معناه  

 
0 3 0 2

0 2 0 3

1

2
3

, 2
4

1

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

 4 3B S B معناه  

 
0 4 0 3

0 3 0 4

1

2 2
3

, 2
4

1

k

A B A B

A B A B  

 

  



 

،k  �  

   
  
  
  
  
0 نياثبات أن المثلث )2 1n nAB B   0و 1 2n nA B B  من  متشابھان

  :nأجل كل عدد طبيعي

 1n nB S B  0 معناه 1 0

1

2n nA B A B   
و 0 0 1

3
, 2

4n n kA B A B    
 

  ،k    بما أن:،  �

0
0 1

0 0

1
12
2

n
n

n n

A BA B
A B A B

    و 
0 1

0 2

0 1 0 1

1
12
2

n
n

n n

A BA B
A B A B




 

  و 

   0 1 0 2 0 0 1 0 0 1

1 1
, , ,

2 2n n n n n nA B A B A B A B A B A B   
   
 

     
  

0فإن المثلثين 1n nAB B   0و 1 2n nA B B  متشابھان  

1)ومنه: ( ضلعان و زاوية محصورة بينھما  2

1

1

2
n n

n n

B B
B B

 



  

اثبات أن/*)أ3 nu 1متتالية ھندسية أساسھا
2

نعرف  :

متتالية nu1 بـn n nu B B  من أجل كل عدد طبيعيn. 
1 1 2

1

1

2
n n n

n n nu

u B B
B B

  



 ه:ــومن nu ھندسية أساسھا  تتاليةم

1
2 

0  دھا الأولــــح و 0 1u B B   

  :nبــدلالة nuب*/ كتابة عبـارة

n:0من أجل كل عدد طبيعي 0 1

1 1

2 2

n n

n B Bu u        
   

     
0نضع المجموع: ج*/ 1 2 ....n nu u u u     ،  

limثم إيجاد nبدلالة n حساب  n
n




:n م.ح.م.ھندسية  

 

1

1

0 0 1

1
1

12
2 1

1 21
2

n

n

n u B B





                   
 

        

0 ومنه:  1lim 2n
n

B B


  

� */  نحل في) أ4  المعادلة : � 1 ...3 4 2x y   
 1 3 افئـــيك 4 2x y  افئــــــيك 3 2 4x   

يكــــافئ        7 3 7 2 4x   افئــــيك 2 4x   

4ومنه:  2x  ،�  المعادلةبالتعويض في 1نجد  

3 1y   :إذن   4 2;3 1 ;S       �  

 التي من اجلھا تكون n تعيين قيم العدد الطبيعي ب*/

تنتمي إلى المستقيم  nBالنقطة :  

لدينا:   العمودي على 0 0A B0في النقطةA وكذلك       

     
 

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2

0 1 0

, , , ...

3 3 3 3
.... , ...

4 4 4 4

n

n n n

A B A B A B A B A B A B

A B A B    


  

     

     

   

nB تنتمي إلى  معناه 0 0 0,
2n kA B A B   

 
،k  �  

3نجد: 

4 2
n k

    1 يكافئ
3 4

2
n k

   
 

  

3يكـــافئ  2 4n k   3  افئـــيك 4 2n k   
4ھـــي  nومنه قيـم  ' 2n k   ،'k �  

  نقاط)   05( :لثالتمرين الثا

أن المعادلة*/نبين أ )1 E تكافئ  2
1 4 7 0z z z   

لدينا :
 

  3 2
... 3 3 7 0E z z z     

  2
1 4 7 0z z z   يكافئ

3 2 2
4 7 4 7 0z z z z z     

  

يكافئ                        
3 2

3 3 7 0z z z             
  

المعادلة�في حل ن /ب*  E  :  

 E تكافئ
2

( 1)( 4 7) 0z z z     

)2يكافئ  1)( 4 7) 0z z z   يكافئء 
2( 1)( 4 7) 0z z z      

2 يكافئ 

1

4 7 0

z

z z




    
،

 
 2

12 2 3i     

        1 2 3z i    2  و 2 3z i   
20
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 :ومنه  1; 2 3 ; 2 3S i i      

  حتى  يكون العدد المركب n تعيين قيم العدد الطبيعي/أ*)2

( )n
B Az z لدينا :عددا حقيقيا سالبا  

( ) (2 3 1) (3 3 )n n n
B Az z i i       

)6ومنه  ) (2 3)
n

in n
B Az z e



      

 ( )n
B Az z معناه: عددا حقيقيا سالبا

arg( ) 2n
B Az z k     2ومنه

6

n
k

   
     

12   إذن 6 ;n k k  �  
   ABCتعيين طبيعة المثلث ب*/

3 3 2 3C AAC z z i    

3 3 2 3B AAB z z i    
 

                                   

 2 3 2 3C BBC z z i       

AB: بما ان AC BC   المثلث فإنABCمتقايس الأضلاع 

Aالعدد  ةباكت أ*/ )3 C

D C

z z

z z




  لأسي:على الشكل ا 

2
1 2 3 3 3

3
3 2 3 1 3

i
A C

D C

z z i i
e

z z i i

     
  

     
وعناصره Dإلى  Aالذي يحولطبيعة التحويل   استنتاج*/

23 :المميزة
i

A C

D C

z z
e

z z





معناه  23

i

A C D Cz z e z z


   

الذي  المباشر بالتشابه  Dالنقطةصورة  A النقطةمعناه 

وزاويته  3و نسبته  Cالنقطةمركزه 
2


  

 ACDونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلثتعيين مركز /ب
 

23لدينا:
i

A C

D C

z z
e

z z





معناه  

3

( ; ) 2 ;
2

A C

D C

z z

z z

CD CA k k
 

 
 


   

 
�

  

ومنه  مركز الدائرة المحيطة  Cقائم في  ACDالمثلثاذن 

لوترمنتصف ا Iالنقطة ھو ACDبالمثلث AD
  

3   ھالاحقت 1

2 2 2
A D

I

z z
z i


    

تعيين قيس للزاوية الموجھة  /* 4 ;u AB
 

 :  

)لدينا : ; ) arg( ) 2 ;
6B Au AB z z k k
     

 
�  

استنتاج /* النقط  مجموعة M z  : حيث    

61 2 3
i

z ke


   معناه( )A B Az z k z z     

AMمعناه       k AB 
 

يمسح المجال  kمن أجل ومنه : 0;  المجموعة   

ABوشعاع توجيھه   Aه النقطة ؤمستقيم مبدھي نصف 


  

62:لاحقته  3 3 3
i

e i


   
2حيث قيمة العدد  ن يعي*/تأ ) 5 0CA CB CD   

   
 

 2 0CA CB CD   
   

  
ھي مرجح الجملة  Cالنقطةمعناه  ( ; 1), ( ; 2), ( ; )A B D   

2

1 2
2

1 2

A B D
C

A B D
C

x x x
x

y y y
y






      
    
   

يكافئ 

1 4 3
2

1

0 2 3 0
3

1







   


    

3 ومنه  

نيعيت /ب* Eلنقطا مجموعةM : من المستوي حيث    

 * ... 2 3 2AM BM DM BM CM    
    

   

 *2  تكافئ 3 2MA MB MD BM MC   
    

  
 *تكافئ   2 3 2MA MB MD BC    

   
  

 *تكافئ   1 2 3 2CM BC   


CM تكافئ BC  

ومنه مجموعة النقط    E  النقطةھي قرص مركزه C 
2قطره  ھو :ونصف   3BC   

قرصالاستنتاج مجموعة  نقط تقاطع  /جـ* Eو نصف 

المستقيم  AB :  القرصلدينا EمركزهC  ونصف قطره 
2 3BC   2و 3AC معناه A تنتمي إلى القرص  E  

ومنه تقاطع القرص  E  المستقيمونصف   AB        
 ھو القطعة المستقيمة AB .  

  نقـــاط ) 07( التمرين الرابع:
1(  g  معرفة على 0; بــــ :  2 xg x x e         

المجال على gاتجاه تغير الدالة   ةسادر أ*/ 0;:  

قابلة للاشتقاق على g الدالة 0;:   2' 2 xg x x x e 
   

بما ان  ' 0g x   الدالةفإن g متزايدة تماما على 0;  

0إذا كان :  استنتاج أنه ب*/ 1x  فإن   1
g x g

x
 
 
 

    

1xإذا كان و                         فإن   1
g x g

x
 
 
 


  

0إذا كان   1x   فــإن
1

x
x


 

متزايدة تماما gو لدينا 

على  0;  ،إنـــف
 

  1
g x g

x
 
 
 


   

1xإذا كان     فــإن
1

x
x


 
  متزايدة تماما على g لديناو

    0;، إنـــف
 

  1
g x g

x
 
 
 

        
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2(fمعرفة على 0; :   
1

2 2 2 3x xf x x x e e e     

ب ـاحس أ*/ lim
x

f x


و  
0

lim
x

f x


:   

 lim
x

f x


 
 

 ، 
0

lim
x

f x


 


  

من المجالxنبين أنه من أجل كل ب*/  0; :

    1
'f x g x g

x
    
  ثم حساب  ،  ' 1f:  

قابلة للاشتقاق على fالدالة  0;دالتھا المشتقة 'f :  

      
   

1
2

2

1 1
' x xf x x e e g x g

x x
      
   

  ومنه:    1
' 1 1 0

1
f g g

    
 

    

على المجال fتغيرات الدالةجدول  تشكيل ج*/ 0;:  

إشـــــارة 'f x :  
f متزايدة تماما على 1; 
f متناقصة تماما على 0;1  
  
  
  
  
  
:بين أن المعادلةنأ*/) 3   2 2 2 xx x e h x  لـتقب 

1.5  :حيــث و حلين 1.6     0.5و 0.6    

   2 2 2 xx x e h x  
 

افئتك   2 2 2 0xx x e h x     

تكافئ   0f x  :لدينا ، 0.5 1.25f   ، 0.6 0.74f   

ومتناقصة تماما على مستمرة  fبما ان الدالة 0.5;0.6  
    0.6 0.5 0f f  فان حسب مبرھنة القيم المتوسطة   

 فإن المعادلة   2 2 2 xx x e h x  
 

  تقبل حل وحيد 

0.5حيث:   0.6   ،  0f    
  لدينا: 1.5 0.60f   ، 1.6 0.44f   

ومتزايدة تماما على مستمرة  fبما ان الدالة 1.5;1.6  
    1.6 1.5 0f f  فان حسب مبرھنة القيم المتوسطة   

 فإن المعادلة   2 2 2 xx x e h x  
 

  تقبل حل وحيد 

1.5حيث:  1.6   ،  0f    
استنتاج أن */ fC  نقطتين يقطع محور الفواصل في:  

بما ان المعادلة   0f x  تقبل حلين و فإن fC  
   و فاصلتيھما  نقطتين يقطع محور الفواصل في

 دراسة وضعية المنحنى ب*/ fC  بالنسبة للمنحنى hC:  

الفرق  ندرس إشارة     2 2 2 xf x h x x x e   
   

2 2 2 0x x   من أجل كل  0;x   4 لأن    

 ومنه : fC  يقع فوق hC على المجال 0;  

بين ان المنحنىن ج*/ fC يقبل مماسا T   في النقطة التي

  يطلب كتابة معادلته : 1فاصلتھا
على  قابلة للاشتقاق fبماان الدالة 0;تمثيلھا فإن fC 

من  يقبل عند كل نقطة فاصلتھا  0; مماسا 

       : ' 1 1 1T y f x f  
،   ' 1 0; 1f f e 

 

ومنه:   :T y e    

رسم أ*/) 4  Tو fC:    

  
  حتىmقيم إيجادب*/
المعادلة تقبل E  

  :      حلين متمايزين
  وسيط حقيقيmلدينا 
0mحيث   

 
  

المعادلة  Eافئــــتك  

   f x f m 
 

  

إشارة f m:  

  
  
  

          
لــــمن أج

 
1m 

 
المعادلة  E تقبل حلا مضاعفا

  
.  

 
المعادلة  :هـــومن E  حلين متمايزينتقبل

  
لما
  

   0;1 1;m   
  

من المجال xنبين أنه من أجل كل  ) أ*/5 0;:   

     2

1

4 6 3
x

xf t h t dt x x e e        

 لدينا:     2

1 1

2 2
x x

tf t h t dt t t e dt        

  الدالة: 2 2 2 tt t t e   مستمرة على 0;تقبل  فھي

على  لا أصليةادو 0;.  

   2 24 6 3 ' 2 2t tt t e e t t e         

       

   

 

'
2 2

1 1

2

2 2 4 6 3

4 6 3

x x
t t

x

t t e dt t t e e dt

x x e e

       

   

 
  

 hC

 fC

 T

       2.... 2 2 mE f x m m e h m   

04
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استنتـاجب*/ A بـ مسـاحة الحيز المستوي المحدد hC 

و fC و المستقيمين اللذين معادلتاھماx   1 وx     

حيث  المساحة) (مقدرة بوحدة   0;1  :  

          
1

1

A f t h t dt f t h t dt




            
  

   
  

2

2

4 6 3

3 4 6

A e e

e e u a





  

 

      

   
  

 حساب */ 
0

lim A





:

   2

0 0
lim lim 3 4 6 3A e e e

 
  

 
       

  

  الموضوع الثاني

  نقاط) 04(:  التمرين الاول
(3;1;0)A،(1; 2;0)B’ (3; 2;1)C وD (0; 0; m )   

Bحساب ) أ*/1 A B C
 

:(2; 1; 0)BA 


 ،(2; 0;1)BC


  

 :لدينا      2 2 0 1 1 0 4BA BC     
 

  

و  �CosABCالقيمتين المضبوطتين لـ استنتاج */
�SinABC:   لدينا  

�CosBA BC BA BC ABC  
   

 

�ومنه:  4 4

55 5

BA BC
ABC

BA
os

B
C

C


  



 

 
  

 :لدينا
� �2 2

1sin CosABC ABC   

   ومنه
� 3

in
5

s ABC 
 

أو
   

� 3
sin

5
ABC    

  :ABCSولتكن ABCب مساحة المثلثاحس ب*/

�1 1 3 3
sin 5 5

2 2 5 2ABC AS BA BC aC uB        

بين أنن ج*/ 1;2; 2n 


للمستويشعاع نـاظمي   ABC :  

بما أن     1 2 2 0 2 1 0n BC    
 

  وكذلك  

      1 2 2 1 2 0 0n BA     
 

   
;1)فإن 2; 2)n 


مي للمستويظنا شعاع  ABC  

 مستويديكارتية لل معادلة استنتاج  */ ABC:    
لدينا     : x 2 2 0ABC y z d    

   A ABC3 تكافئ 2 0d   5تكافئd    

    :ومنه  :x 2 2 5 0ABC y z     
   :رباعي وجوه ABCDتبيان أن  د*/

لا تنتمي الى المستوي  Dالنقطة نبين أن  ABC
 

 لدينا 0 2 0 2 5 0m    5أي

2
m   إذن: D ABC  

  رباعي وجوه ABCDومنه:  حقيقي موجبعدد  mنلأ

ھوABCDحجم رباعي الوجوه نبين أن */
2 5

6

m
V uv


   

لدينا
1
3ABCD ABCV S h  ،  ,h d D ABC ھو الارتفاع

   2 5 2 5
;

31 4 4

m m
d D A BC

  
 

 
  

1ومنه  3 2 5 2 5
3 2 3 6

m mV uv    
  

بين أنن أ*/ )2 Qھو المستوي المحوري لقطعة المستقيم

 AB 5معادلته الديكارتية
2

2
x y


  :منها هناك عدة طرق 

3إحداثيات*
(2; ;0)

2
Iمنتصف ABتحقق التمثيل الوسيطي لـ

 Qوالشعاع 2, 1,0AB 
 توجيهه  يعمودي على شعاع
   2; 4; 5 1;2;0u uو   
  ومنه Qمستوي محوري لـ AB  

*/تعيين  معادلة Q: لدينا   

 

 

 

 

  2

2 2 .... 1

3
: 4 2 .... 2 ; ,

2
5 ..... 3

x

Q y

z

 

   



  

    

 

5z) نجد:1من ( �  

يكافئ 
5

z 


2) نجد:1في ( بالتعويض 2
5

z
x      

  

2ومنه: 
2

5

z
x     ونعوض قيمة  ) نجد:2في (  

3 2
4 2 2

2 5 5

z z
y x             

5ومنه : 
2

2
x y


     

ومنه معادلة Q:4هي 2 5 0x y       

 بطريقة آخرى:*/ Q 3يشمل
2; ;0

2
I  
 
 

منتصف  AB  

و 2;1;0AB 
  والتمثيل الوسيطي يحققشعاع ناظمي له  

  5
: 2

2
Q x y


   المستقيم المستوي المحوري لقطعةومنه AB

 
ج ان المستويينااستنتب*/ ABCو Q  وھمامتعامدان 

متقاطعان وفق مستقيم تمثيـله  الوسيطي يطلب تعيين:  

.  أنبما  1.( 2) 2.(1) 0.( 2) 0n AB      
  فإن Q

و   ABC متعامدان فهما متقاطعان وفق مستقيم  .
  

 تعيين التمثيل الوسيطي للمستقيم*/ :  

     

 
 

2 2 5 0.... 1

4 2 5 0....... 2

x y z

x y

   

    ) نجد:1) من (2بطرح (  

05
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5 2 10 0x z    نضعz t )t ( نجد وسيط حقيقي  

2
2

5
x t 

 
4و 3

5 2
y t  :إذن

 

2
2

5
4 3

: ;
5 2

x t

y t t

z t










 

   



�

 

  

 حساب ج*/  ;d D Q ج بدلالة ااستنتثمm المسافة بين

Dو  :   4(0) 2(0) 5 5 5
;

216 4 20
d D Q

  
  

 
   

بماأن Qو ABC فيثاغورس متعامدان فإن حسب مبرهنة
 

 

                2 2 2
; ; ;d D d D Q d D ABC  

  
ومنه:    

2 25 2 5 16 80 145
;

4 3 6

m m m
d D

       
 

  
m تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي)أ*/3 mSسطح كرة  
          :يطلب تعيين مركزھا ونصف قطرھا 

2  :لدينا 2 2 22 9 0x y z m z m       
 :ومنه  22 2 9x y z m    :إذن mS 

  سطح
3rو نصف قطرها  D(0;0;m)كرة مركزها النقطة  .  

ABC)المستوي حتى يكونm تعيينب*/  لسطحا مماس(
الكرة  mS:

 (ABC مماس لسطح الكرة( mSيعني

  D; 3d ABC  :2أي أن 5
3

3

m 
  2 :ومنهm  

ABC)الموازي تماما للمستوي(P)معادلة المستوي )4 ) 
ويمس mS:

(P) :لدينا  : x 2 2 0y z d     
مماس لــ(P)المستوي  mS يعني : 

   4
; 3

3

d
d D P

 
 

 
4أي 9d       

13d  :ومنه   5أوd هو المستوي ABC   
 : إذن  : x 2 2 13 0p y z             

  نقاط) 04(: التمرين الثاني
)أ*/إثبات أن :1 4 11y   ، ...11 5 2E x y   

11 5 2x y  5يكافئ 11 2y x   ومنه  5 2 11y  أي 

أي 5 20 11y  : ومنه  4 11y   

استنتاج حلول المعادلة ب*/ E:  

   4 11y   11معناه 4y k     معk � ، نعوض قيمة

y في المعادلة( )E  : 5نجد 2x k   
 ومنه:   11 4;5 5 /S k k k   �    

)تعيين القيم الممكنة لـ)أ*/2 ; )d PGCD a b :   

5 2a n  11و 4b n   ،*n�  
11 5 11(5 2) 5(11 4) 55 22 55 20 2a b n n n n          

2ومنه :
d : إذن 2 1;2d D  .

 

  

:  بحيث يكون nتعيين قيم العدد الطبيعي غير المعدومب*/
( ; ) 2PGCD a b :   لدينا( ; ) 2PGCD a b   

2bيقسم  2معناه  bيقسم 2و aيقسم  2 معناه   a 
11يقسم  2أي  4 2(5 2)n n    يقسم  2وبالتاليn . 

2عدد زوجي يكتب من الشكل : nومنه  / *n   �       
 بحيث يكون nالعدد الطبيعي غير المعدومج قيم ااستنت ج*/

  من السؤال السابق :أوليان فيما بينھما bو aالعددان 
)من أجل  ; ) 2PGCD a b   قيمn: 2 / *n   �  

)حيثnقيم  : ومنه ; ) 1PGCD a b  : 2ھي 1/n    �  
) أن العدد نبين*/أ) 3 1)n   يقسم كل من العددينA وB 

25 7 2A n n     211  و 15 4B n n  ،n�   

 ( 1)(5 2) 1A n n a n     ،  1 11 4 ( 1)B n n b n      

)ومنه : 1)n    يقسم كل من العددينA وB  
 القاسم المشترك الأكبر للعددين n ج حسب قيمااستنت ب*/

A وB:  
( ; ) ( ( 1); ( 1)) ( 1) ( ; )PGCD A B PGCD a n b n n PGCD a b     

  ومنه نميز حالتين :
)إذا كان:1الحالة  ; ) 2PGCD a b   2معناه / *n   � 
) نجد : ; ) (2 1)2 4 2PGCD A B       

):إذا كان2الحالة  ; ) 1PGCD a b 2 معناه 1/n    �  
) نجد : ; ) (2 1 1)1 2 2PGCD A B        

  نقاط) 50( الثالثالتمرين 

                  حيث :   2zو   1zالعددين المركبين تعيين)1

 
 

1 2

1 2

2 1 3... 1

( 3 2 ) (1 3) .. 2

z iz i

i z z i

   


   
 نضرب طرفي المعادلة  

الأولى
 

1)نجد  – iفي( 2

1 1 2

2 3......(1')

3 2 3...(2)

iz z i

z iz z i i

   


           
13 :)2و ( )1'مع (بج 3(1 )z i    1ومنه 1z i   

2  ) نجد :'1بالتعويض في ( 2 3z i    

42الأسي :على الشكل  Azكتابة )أ*/2
i

A ez



  .   

1)3نبين أن :/ب* 3)
i

B

A

z
e

z



    :
 

2 3 (2 3 )(1 ) (1 3) 3(1 3)

1 2 2
B

A

z i i i i

z i

       
  


  

1)3ومنه:     3 )
(1 3) (1 3)

2

i
B

A

z i
e

z


   
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  : Bzللعدداستنتاج الشكل الأسي */ 

3 34(1 3) 2 (1 3)
i ii

B Az z e e e
 


     

1)122ومنه : 3)
i

Bz e


 
 

            
حتى تكون صورة العددnقيم للعدد الطبيعي تعيينج*/

n

B

A

z

z

 
 
 

    ل إن وجدت :تنتمي إلى المنصف الأو 

arg معناه
4

n

B

A

z
k

z

 
 

  
 

1)3لدينا :  3)
n n

inB

A

z
e

z

 
  

  
  

أي : arg 2
3

n

B

A

z n

z

 
 

 
 

 ومنه : 
3 4

n
k

   ،k �  

4أي 12 3n k  ،(12;4) 4PGCD  4ومنه  3تقسم  لا
  تحقق المطلوب . nلايوجد قيم لـتقبل حلول اذن  لا المعادلة

بالدوران Bصورة النقطة B' لاحقة النقطةإيجاد أ*/ )3

r الذي مركزه النقطةo ه وزاويت
6

  

6من الشكل : rعبارة الدوران 
i

z e z



    

6 6 12 122(1 3) 2(1 3)
i i i i

B Bz e z e e e
     

       
122 (1 3 ) 2 3

i

B Bz e z i




       
) حساب مساحة الدائرةب*/ ) التي قطرھا BB :لدينا

2S R،
2' 2

1
2 2 2 2

B Bz z iBB
R   
               

s. ومنه : u a                                                 
ن مجموعة النقطيعيت ج*/ M z  :من المستوي حيث

     2

'arg arg argB B Bz z z z    أي أن  

 2arg 2
12 12Bz z k
     ومنه arg

12Bz z k
     

تفسيرھا : ; /
12

u BM k k
   

 
�   

)ومنه مجموعة النقط ھي المستقيم  )OB  ماعدا النقطةB .  

AB'حتى يكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czتعيين*/د BC 
   :مستطيل

 ; arg arg( ) arg( )A B
A B B B

B B

z z
B B B A z z z z

z z


 


         

 

 

 ; arg(1 2 3 ) arg(2 ) 2
2

B B B A i i i k
           

 

 نجد :ه ومن ; 2 /
2

B B B A k k
     

 
�   

BBيكفي أن نبين : AC 
 

معناه : 
1

1
C

C

x

y


 

1Czومنه   i   

B:لدينا  بطريقة اخرى Bz z   معناهBوB  متناظرتان  

2)بالنسبة لمحور الفواصل ولدينا : 3; 1)B    1)و; 1)A    
لھما نفس الترتيب  معناه ينتميان إلى المستقيم  BوAأي : 

1yمعادلته    : موازي لمحور الفواصل ومنه نجد
1C Az z i   .  

AB'المستطيل لاحقة مركز ثقلIzإيجاد */ BC

4
A B B C

I

z z z z
z   


 
1ومنه  4 2 3 1 3 3

4 2I

i i
z

     
   

نحيث يكوsرالعبارة المركبة  للتشابه المباش تعيينأ*/)4 

f تشابه مباشر مركزهOزاويته و2ونسبته
3


:f ros  

S  تشابه مباشر مركزهO  ونسبتهk  وزاويته أيro s 

6وزاويته  kونسبته  Oتشابه مباشر مركزه 

   

2k ومنه :  و 2
6 3

    أي 2
2

    

22ھي : Sومنه عبارة التشابه
i

z e z


   2ونكتبz iz    

مساحة صورة الدائرة إيجادب*/ شربالتشابه المباs :  

) مساحة صورة الدائرة ) ھي'S : 2حيث 4 .s k s ua  .  

 ) أ*/ إذا كان5 S M M ، طبيعة المثلث إيجادOMM :  

22
i

z e z


  : 22 ومنه
iz

e
z


  معناهarg 2

2

z
k

z

 

   

معناه  ; 2
2

OM OM k
   

 
2و 

z

z


 2أيz z   

2OMمعناه OM 
 

OMMومنه :المثلث     قائم فيO  
 من المستوي التي يكون من M مجموعة النقط تعيين/ب*

0AM أجلھا : AM  
 

 : AAM z z


 ،( 1; 1)AM x y 


  

)و  )AAM z z 


2)أي   )AAM iz z 


)ومنه  2 1;2 1)AM y x   


   
0AM AM  

 
معناه       1 2 1 1 2 1 0x y y x         
3معناه                      2 0x y     

3مجموعة النقط المطلوبة ھي مستقيم معادلته  2 0x y  .
  نقاط ) 07(  :التمرين الرابع

 : xعدد حقيقي التحقق أنه من أجل كل)أ*/1
  2( ) ln 2 x ef x x e e     

  
  

 

 

        

2
2

2

2 2 2

2
( ) ln 1 2 ln

ln 2 ln ln 2

x e
x e

x e

x e x e x e

e
f x x e e x e

e

x e e e x e e


 



  

 
         

 

        

 

lim النھايات  باحس ب */ ( )
x

f x


  ،lim ( )
x

f x


  

  :f دراسة اتجاه تغير الدالةج*/ 

:�قابلة للاشتقاق على fالدالة 
 

 

2

2

1 2
'( )

1 2

x e

x e

e
f x

e

 

 





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'( ) 0f x 
 

معناه  21 2 0x ee     معناهln 2x e   

  
lnمتزايدة تماما على  fالدالة 2;e      

;متناقصة تماما على  fالدالة ln 2e  
   

تشكيل جدول تغيراتھا
 

:  

  
أنبين ن ) أ*/2 fCيقبل مستقيمين مقاربين D و D 

yمعادلتاھما: x e  و ln2y x e    عند 
  : بما أنعلى الترتيب  عندو

     2( )lim lim ln 1 2 ln1 0x e

x x
f x x e e  

 
         

     2( )lim ln2 lim ln 2 ln2 0x e

x x
f x x e e 

 
              

فإن:
 

 D مستقيم مقارب لـ fC  عند  

و   'D مستقيم مقارب لـ fC  عند  

وضعية المنحنى ةسادر ب*/ fC لـ بالنسبة  D و D  

 دينا:ل     2( )ln 1 2 x ef x x e e           
2( )1 2 1x ee   اه ـــمعن 2( )ln 1 2 ln1 0x ee    

ومنه:     0f x x e  
 

إذن fCم.م ع فوقــيق D  
 لدينا:     2( )ln 2 ln 2 ln 2x ef x x e e             

2( )2 2x ee    اه ـــمعن  2( )ln 2 ln2x ee   :ومنه  

   ln2 0f x x e     إذن fCم.م ع فوقــيق 'D
  

         x من أجل كل عدد حقيقي     

بين أن المستقيمن ج*/  ذو المعادلة 
1

ln 2
2

x e  

ھو محور تناظر للمنحنى  fC:  

 :� من xمن أجل كل 
ln2

2
2 e x       

  ، لدينا� من 

 

 2( )

ln 2
ln 2 2

2

ln(2 )

2

x e

f e f e

x e e f x

x x



          
     

  

ومنه:   1
: ln 2

2
x e  للمنحنىمحور تناظر fC  

رسم   )3   ، D ، D و fC:  
بين أن جميع المستقيماتن */أ )4 mD الثابتة  تشمل النقطة

ln2 ln2
;

2 2
A e  
 

     :  ln2 ln2
:

2 2mD y mx m e     
 

  

  .وسيط حقيقي m حيث
ln 2 ln 2

2 2
y m x m e     

 
  معناه 

ln 2 ln 2
0

2 2
m x e y      
 

  معناه 

ln 2
0

2
x e    وln 2

0
2

y  :جميع المستقيمات ومنه  

 mD الثابتة  تشمل النقطةln2 ln2
;

2 2
A e  
   

عدد نقط  m حسب قيم الوسيط الحقيقي ةناقشم ب*/ 
ميالمستق تقاطع mD و المنحنى  fC :  

المستقيم  mD  يدور حول النقطة الثابتةln2 ln2
;

2 2
A e  
 

  

1mإذا كان    فإن mD ھو D لاتوجد نقط تقاطع  

1mإذا كان    فإن mD ھو 'D لاتوجد نقط تقاطع  

0mإذا كان   فإن mD  ھو 0 : ln 2D y   لاتوجد نقط

  تقاطع
إذا كان  1;1m  لاتوجد نقط تقاطع هفإن  

إذا كان  ; 1m   واحدة تقاطع ةتوجد نقط  هفإن  

إذا كان  1;m  واحدة تقاطع ةتوجد نقط  هفإن  

  المستوي ھومساحة الحيز :Iالتفسير الھندسي العدد ) أ*/5
المحدد بالمنحنى fC   والمستقيم المقارب D والمستقيمين

ln اللذيم معادلتيھما 2x e  ، ln 3x e   

1I: حساب العدد 
1

1

0

ln 1I X dX 
 

بالمكاملة بالتجزئة
   

بوضع:    ln 1u X X   ،  1
'

1
u X

X



  

                      ' 1v X        ، v X X  

 

 

   

1
1

1 0
0

1 1
1

0
0 0

1

0

1 1
ln 1

1

1
ln 1 1

1

ln 1 ln 1 ln 4 1

X
I X X dX

X

X X dX dX
X

X X X X

 
     

      

        



   

0نبين أن ب*/   ln2nI لدينا : 
1

0

ln 1 n
nI X dX   

0 1X 1  معناه 1 2nX   معناه 0 ln 1 ln2nX     

ومنه: 
1 1

0 0

0 ln 1 ln2nX dX dX    0اذن ln2nI   

تعيين اتجـاه تغير المتتالية/ج* nIثم استنتاج أنھا متقاربة: 

   

 0 1...

0 1

1
n

X

X

 

 





بضرب أطراف المتباينة   1 فيnXنجد  
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رسم   )3  ، D ، D و fC:  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  
  

  

  

10 n nXX    10أي 1 1n nXX     
   10 ln ln1 1n nXX   ،*n    أي أن �

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n nXX dX dX    نستنتج أن   

10 n nI I  ومنه: المتتالية nI متناقصة تماما على*�   

 بما ان nI محدودة من الاسفل بالصفر) 0 ln2nI 
  متقاربة نحو الصفر ومتناقصة تماما فإنھا

تعيين اتجـاه تغير المتتاليةج*/ nIثم استنتاج أنھا متقاربة: 
 0 1...

0 1

1
n

X

X

 

 





 بضرب أطراف المتباينة  1 فيnXنجد 

10 n nXX    10أي 1 1n nXX     
   10 ln ln1 1n nXX   ،*n    أي أن �

   
1 1

1

0 0

0 ln ln1 1n nXX dX dX    نستنتج أن   

10 n nI I  ومنه: المتتالية nI متناقصة تماما على*�   

 بما ان nI محدودة من الاسفل بالصفر) 0 ln2nI 
  ھا متقاربة نحو الصفرإنومتناقصة تماما ف

  :باستعمال )6 ln 1 X X  ، من اجل كل  0;X      

استنتاج أن : أ*/  
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

 ln 1 X X  ، من اجل كل  0;X    

:لدينا 21 2 0x ee   :بوضع 
 21 2 x eX e    :نجد    

    2 20 ln 1 2 2x e x ee e       وبالتالي  

 
    

ln 3 ln 3
2 2

ln 2 ln 2

0 ln 1 2 2
e e

x e x e

e e

e dx e dx
 

   

 

      

   ومنه: 
ln 3

2

ln 2

10 1 ln 4 2 1 ln 4
e

x e

e

I eI dx


 



     
  

اذن: 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

1I حصرا للعدداءاعط ب*/ I:

 
ln 3

2

ln 2

1 2 1 ln 40
e

x e

e

I e dxI


 



     

     
ln 3 ln 3

n 3
2 2 2

n 2
ln 2 ln 2

1
2 2

6

e e
e

x e x e x e

e
e e

e dx e dx e
       


 

       

1

1
1 ln4

6
0 I I   :1ومنه

5
40 ln

6
I I


    
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 مهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالج 

  تواتي حمد لخضرثانوية                                                                     وزارة التربية الوطنية
  العروسيميلودي  متقن                                                     مديرية التربية ولاية الوادى   
بحري بكار                  ثانوية                                          امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي  

  2017رة : ماي .                                                                 دورياضياتالشعبة : 
 سا  04المدة :        اختبار في مادة : الرياضيات                                                

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول
 نقاط( 𝟒): التمرين الأول  

;𝑥)  ذات المجهول التالية المعادلة 𝑍2 في  حل   (1     𝑦 )   :6𝑥 − 5𝑦 = 7 

}بحيث:     𝑎عين الأعداد الصحيحة النسبية ( 2    
𝑎 ≡  3[5]

𝑎 ≡ −4[6]
     

  5على  2𝑛بواقي قسمة  𝑛عين حسب قيم العدد الطبيعي  -أ ( 3    
≡ أن :   𝑛طبيعي أثبت من أجل كل عدد  -ب         2𝑛 [5]  𝑥𝑛   

≡حيث :  𝑛عين قيم العدد الطبيعي  -جـ            2 [5]  𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3 + ⋯ . +𝑥𝑛 

1438̅̅    ( العدد الطبيعي4     ̅̅ ̅̅   𝛼مكتوب في نظام التعداد ذي الأساس   ̅

 :  يكون بحيث 𝛼 جد أصغر قيمة للعدد الطبيعي            

                                         ≡ 0 [5]  20172018 + 82016 +  1438̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 نقاط( 𝟓): التمرين الثاني    

 ذات اللواحق على الترتيب   𝐴 ،C ، Bنعتبر النقط  (;𝑣⃗ o; 𝑢⃗⃗) المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  

   𝑍𝐴 = 2√3 − 2𝑖         ،   𝑍B = 2 + 2√3𝑖  ،𝑍C  = 𝑍𝐴 + 𝑍B        

   𝑍Cأكتب على الشكل الجبري العدد المركب  (1

 𝑍C عمدة للعدد المركب 𝜃ليكن   -أ (2

= × cos 𝜃و     2 = cos(2𝜃)(cos 𝜃)2 1 −:    العلاقتين التاليتينباستعمال   2 sin 𝜃 sin(2𝜃) 

+  2𝑘πأثبت أن :     -ا            
π

12
 = (𝑍C)𝑎𝑟g 

 ثم الأسى   على الشكل المثلثى 𝑍C أكتب  -ب 

 عدد حقيقي  2028(𝑍C)حقيقي ، ثم استنتج أن    𝑛(𝑍C)بحيث يكون  𝑛عين الأعداد الطبيعية   -جـ               

   3  )(𝐸)  مجموعة النقط𝑀  صورة𝑍 : في المستوي المركب حيث 

                                  𝑍𝐵 𝑍𝐵 ×  =(𝑍 − 2√3 − 2𝑖()(𝑍 − 2√3 + 2𝑖 

× =𝑍|2|أن :  𝑍 برهن من أجل كل عدد مركب  -أ        𝑍  𝑍  

 .  (𝐸)ثم حدد مجموعة النقط   (𝐸)من  Cب( تحقق أن النقطة        

   4  )(È)  مجموعة النقط𝑀  صورة𝑍 : في المستوي المركب حيث 

                                                   e𝑖𝛉 + 4 2 + 2√3𝑖 =  𝑍   ،   (θ حدد حقيقي)  

 (È)من  Cثم تحقق أن النقطة  (È) عين المجموعة         

   من المستوي النقطة                           𝑀 (𝑧مع ذكر عناصره المميزة الذي يرفق بكل نقطة )𝑅 حدد طبيعة التحويل النقطي  -(  أ5

(𝑧̀) 𝑀(    : والمعرف بـ(𝑍− 𝑍C e−i
𝛑

𝟐  =(− 𝑍C  𝑍̀) 

 .  𝑅بالتحويل   (𝐸)هي صورة  (È)تحقق أن  -ب    

 1/4صفحة   
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  نقاط(  4) :التمرين الثالث  

                                                        نعتبر النقط  (𝑘⃗⃗,𝑗 ,𝑖 ,Oمعلم متعامد و متجانس ) إلىفي الفضاء المنسوب       

)         1- ,1  ,1 )A   ( ,0 ,1  ,1 )B   1,  0, 0 (و ) 𝐼  0,  1, 0 (  و )𝐽   0,  0, 1 (  و )𝐾                                                    

                                                                   مع التعليل : التالية  اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المطلوب :  

نتمي إلى :  أ( مستقيم واحد   ب( مستو واحد   ج( لا تنتمي الى مستو واحد                                       ت 𝐾 و A, 𝐼, 𝐽النقط    (1

𝑥( هي:         أ(   IABمعادلة المستوي )  ( 2 = 𝑦ب(         1 = 𝑧ج(          1 = −1                                                                                                                        

3)   (S سطح كرة مركزها )O  و نصف قطرها
1

2
 :                                                                               (𝐼𝐽المستقيم ),  

 (                                                                                                              Sالسطح )(     ج( يمس S(    ب( لا يقطع السطح )Sيقطع السطح )  أ(           .

𝑦)+= 0تحقق: ( 𝑧 , 𝑦, 𝑥)إحداثياتها من الفضاء التي  M( مجموعة النقط 4 + 𝑥)2 ( 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 1)2          .         

 ج( مجموعة خالية     ب( مستوي     أ( مستقيم     تمثل :     هي        .

       نقاط( 𝟕) :التمرين الرابع   

  𝐼-    g   0]الدالة المعرفة على ; كمايلي :           ]∞+
𝑥

𝑥+1
  ln (𝑥 + 1) − = (𝑥) g  

 إشارتها .، ثم استنتج  gأدرس تغيرات الدالة   -           

     𝐼𝐼-  𝑓  الدالة المعرفة علىℝ     : بـ 𝑒𝑥 ×  ln (1 + 𝑒−𝑥 ) = 𝑓(𝑥) 

,𝑜تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس )( 𝐶𝑓)وليكن     i⃗, j⃗)   

𝑥(𝑓 𝑙𝑖𝑚( = 0بين أن   𝑒−𝑥 = 𝑡بوضع: (  1       
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚   و  1
𝑥→−∞

 ثم فسر النتائج هندسيا . 

×𝑥      : ( 𝑒−𝑥)بين أنه من أجل كل عدد حقيقي   (2        g   𝑒𝑥= (𝑥)𝑓̀   

 . ثم شكل جدول تغيراتها .𝑓استنتج اتجاه تغيرات الدالة   (3      

 ( (𝐶𝑓)منحنى فاصلة نقطة انعطاف لل  0.7−) تعطى  (𝐶𝑓)أرسم المنحنى  ( 4      

أن :    𝑥بين أنه من أجل كل عدد حقيقي   -( أ5      
− 𝑒𝑥

 𝑒𝑥+1
 − 𝑓(𝑥) =  (𝑥)𝑓̀   ثم استنتج دالة أصلية لـ𝑓   علىℝ 

𝑥و المستقيمات  (𝐶𝑓)أحسب مساحة الحيز في المستوي المحدد بالمنحني  -ب = 0 𝑥 = 𝑦و  ، 1 = 0 

ln (1    عدد و إ شارة حلول المعادلة : 𝑚ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي ( 6        + 𝑒𝑥) − 𝑚 𝑒−𝑥 − 𝑥 = 0 

; 1−]من المجال   𝑥(  بين من أجل كل عدد حقيقي 7         g    ≥(𝑥)𝑓̀   ≥ 0       (𝑒): لدينا   [0

𝑓(𝑥) = 0     ( بين أن المعادلة 8        + 𝑥  تقبل حلا وحيدا𝛼     حيث∈ ]−1 ; 0 [ 𝛼 

𝐼𝐼𝐼-   نعتبر المتتالية(𝑢𝑛)  المعرفة من أجل كل عدد طبيعي𝑛  حيث  𝑢0 = =و      0 − 𝑓(𝑢𝑛)      𝑢𝑛+1 

; 𝑛    :[−1من أجل كل عدد طبيعي بين أنه   -1           0] 𝑢𝑛 

𝑛 :  |𝑢𝑛من أجل كل عدد طبيعي أثبت أنه   -2           −  𝛼| g(𝑒)  ≥ |𝑢𝑛+1 −  𝛼| 

𝑛:       [ g(𝑒) ]𝑛  ≥ |𝑢𝑛من أجل كل عدد طبيعي استنتج  أنه  -3 −  𝛼| 

𝑙𝑖𝑚احسب    -4           
𝑛→+∞

𝑢𝑛      :  تعطى (    ،0.6  ≃ g(𝑒)  ) 

 

 

 2/4صفحة 
 

                                      3as.ency-education.com



 الثانيالموضوع 
 

 (اطنق 𝟎𝟒):  الأولالتمرين      

         (𝑢𝑛 المتتالية العددية المعرفة ) علىℕ بـ :𝑢0 =  ℕ   :+1من  𝑛من أجل كل و  2
1

3
𝑛  + 𝑢𝑛  

2

3
  =  𝑢𝑛+1  

 𝑢1 ،𝑢2 ،𝑢3أ(  أحسب الحدود      -1        

  (𝑢𝑛)ب( ضع تخمينا حول اتجاه تغير             

 𝑛    :+ 3 𝑛   >𝑢𝑛 ومن أجل كل عدد طبيعي أ ( برهن بالتراجع     - 2      

  (  𝑢𝑛)أدرس اتجاه تغير المتتالية ب(            

 𝑛  𝑢𝑛 =. 𝑣𝑛 −بـ :     ℕعلى المعرفة   (  𝑣𝑛المتتالية العددية )لتكن    - 3

 𝑣0هندسية  يطلب تعيين أساسها و حدها الأول  (𝑣𝑛)  برهن أن المتتالية أ(             

 𝑛بدلالة  𝑢𝑛ثم أستنتج  𝑛بدلالة  𝑣𝑛ب( أكتب            

 متقاربة.(  𝑢𝑛)المتتالية جـ( هل            

 𝑛 :    +2𝑣𝑛 𝑢𝑛 ………..+ 𝑢0 + 𝑢1 = 𝑠𝑛 من أجل كل عدد طبيعي نضع     - 4     

    بين أن :                          
1

2
𝑛2 +

1

2
𝑛 + 6 = 𝑠𝑛 

 نقاط( 𝟎𝟒): نيالتمرين الثا    

; j⃗)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس          k⃗⃗ o; i⃗ ; ،)    نعتبر النقط𝐴 (−7،0; 4 )  ،𝐵(2; 1; 3) 

               𝐶(3; 2; 4)  𝐷 (−3; −6; 2𝑥   معادلته  (𝑝و  المستوي ) ( 6 − 3𝑦 + 𝑍 − 4 = 0     

 (𝑝)من المستوي  𝐶و  𝐵تحقق أن النقطتين  -1

  [𝐴𝐷]هو المستوي المحوري للقطعة   (𝑝)بين  -2

 𝐴𝐷)أكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم  ) -3

;𝐻(−5 تحقق أن النقطة  -4 −3;  (𝑝)والمستوي 𝐴𝐷)) المستقيمهي نقطة تقاطع   (5

 𝐵𝐶𝐻.استنتج مساحة المثلث )وحدة حجوم( 10هو  𝐴𝐵𝐶𝐻عي  علما أن حجم الربا -5

}  : معرف بـ (𝑝)ا(  بين ان التمثيل الوسيطي للممستوي  -6
𝑥 = 𝛼 + 7𝜆 + 2 
𝑦 = 𝛼 + 4𝜆         
𝑧 = 𝛼 − 2𝜆        

،𝛼    و 𝜆 عددين حقيقيين 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗الجداء   أن  أثبت،  (𝑝نقطة كيفية من المستوي ) 𝑀ب( لتكن        ⃗⃗⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  𝜆 و    𝛼مستقل عن الوسيطين  ⃗⃗

 أصغرما يمكن  ثم استنتج هذه المسافة 𝐴𝑀بحيث تكون  المسافة   𝜆و    𝛼عين قيمتي جـ(    

 

  نقاط(  𝟓0): لثالثالتمرين ا

   :حيث 𝑍المعادلتين ذات المجهول  ℂنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة             

                    (1)  𝑍3−2𝑍2 + 5 𝑍 = 0        ،(2)  𝑍3+𝑍2 + 4𝑍 + 4 = 0 

      𝚰   )1 -   بين إذا كان𝑍0  فإن )  (1)حلا للمعادلة𝑍0 −  .(2)( حلا للمعادلة 1

 (2)ثم استنتج حلول المعادلة  (1)المعادلة  ℂحل في    - 2             

𝚰𝚰 )( المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس𝑣⃗ o; 𝑢⃗⃗;)  نعتبر النقط𝐴،C،B   ذات اللواحق                       

= 𝑍𝐴 = −1         :       ،   𝑍B   على الترتيب  1 + 2𝑖  ،𝑍C  = 1 − 2𝑖        
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أكتب على الشكل الأسى العدد المركب    - 1    
𝑍B−𝑍𝐴 

𝑍C−𝑍𝐴

 𝐴BCثم استنتج طبيعة المثلث     

                                                   إلى نفسها 𝐴والنقطة  Bإلى النقطة  Cفي المستوي المركب يحول النقطة  𝑇استنتج تحويلا  - 2    

 كر عناصره المميزةذمع 

 𝐴BCمركز ثقل المثلث  𝐺 عين لاحقة النقطة  -3    

    4-   ℎ  التحويل النقطي في المستوي الذي يحول كل نقطة(𝑧) 𝑀 إلى النقطة  من المستوي(𝑧́) 𝑀́  

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗     المعرف بالعبارة  :                                                ⃗⃗⃗ +  𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗  =𝑀́𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

𝐺𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗أ(  أثبت أن :            ⃗ 4  =𝐺𝑀́⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗   

 كر عناصره المميزةذوحدد طبيعته مع  ℎب(  أكتب الصيغة المركبة للتحويل          

 هو تشابه مباشر يطلب  نسبته  وزاويته .  ℎ  o 𝑇  =𝑠المعرف بـ :    𝑠أ( التحويل   -  5

 𝑠بالتحويل 𝐴BC صورة المثلث  𝐴́B́Ćب( أحسب مساحة المثلث        

𝑠o𝑠oبحيث يكون :   𝑛  الطبيعي  عين قيم العدد  -6   … … o𝑠   .تحاكيا نسبنه موجبة  

                                                                      (𝑛 مرة) 

 نقاط( 𝟎𝟕): الرابعالتمرين 

 Ι  -   لتكنg  0[دالة معرفة على المجال, ln𝑥 + 1     بالشكل :  ]∞+ − 𝑒1−𝑥  = g(𝑥)  

 و شكل جدول تغيراتها .    gأدرس تغيرات الدالة    -1    

 .       𝑥حسب قيم  g(𝑥)استنتج إشارة   ثم  g(1)أحسب   -2     

 ΙΙ  - 𝑓   0]دالة معرفة على المجال, }كما يلي :     ]∞+
 𝑓(𝑥) = 𝑒1−𝑥 + 𝑥 ln𝑥     ∶ 𝑥 > 0
 𝑓(0) = 𝑒                                          

                                                           

,𝑂)تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى معلم متعامد و متجانس     (𝐶𝑓)وليكن        .   𝑖, j⃗) 

 مستمرة على يمين الصفر . 𝑓بينّ أن   (  أ    -1

                                  على يمين الصفر .                                                                                                              𝑓أدرس قابلية اشتقاق  (   ب      

                                                                   .                                 ∞+عند   𝑓أحسب نهاية الدالة    (   أ     -2

  ثم شكل جدول تغيراتها .   𝑓أدرس اتجاه تغير الدالة  (  ب.           

أحسب   -3
𝑓(𝑥)

𝑥
 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
     .                                                                                                                              (𝐶𝑓)وفسر النتيجة هندسيا  ثم  أنشئ     

∫ d𝑥باستعمال المكاملة بالتجزئة أحسب :  (أ – 4 𝑥 ln𝑥
𝑒

1
                                                                                      

                                                                                                                                            𝑦 =0و  𝑥  ,𝑒 = 𝑥 =1و المستقيمات التي معادلاتها :   (𝐶𝑓) ـأحسب مساحة الحيز المستوي المحدد ب (ب      .

التي من اجلها تقبل المعادلة   mأ( عين قيم العدد الحقيقي الموجب  تماما  – 5   f x f m                                                    

، 0]حلين في المجال         .   (             𝑒 ≃ 𝑓(2.66))  تعطى        ]∞+

𝑒   عدد حلول المعادلة : mناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي ب(     ( 
1

𝑒𝑥 − 1) = m + 𝑥 ln (
1

𝑥
) 

   ΙΙΙ  - ℎ 0]معرفة على المجال الدالة ال, ln ℎ(𝑥) [𝑓(𝑥) ]بـ :         ]∞+ = 

    ℎ′(𝑥)ثم استنتج اشارة   𝑓(𝑥)و   g(𝑥)  بدلالة ℎ′(𝑥)     أحسب  -1      

   . ℎشكّل جدول تغيرات الدالة    -2           
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية    

   مديرية التربية لولاية سطــــــــــــــــــــــــيف      وزارة التربية الوطنية                                          

 2017اي ـــــــــــــــــــــــــــــــدورة: متعليم الثانوي                                 لل التجريبي امتحان بكالوريا

   -عين الطريق–المجاهد: بن تومي موسى ثانوية                                               اترياضيالشعبة:  

 عـــاتاـــس 04المدة:                               ات                             ــــاضيـــدة الرياـــاختبار في م 

 لمترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:على ا

 الموضوع الأول

 (نقاط 04.5):التمرين الأوَل

الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس O ; i , j ,k. 

نعتبر النقط 0;1;1A ، 2;1;1B ، 1;1;0Cو 4;1;1D. 

تعيَن مستو نرمز له بـCو A،Bبيَن أنَ النقط. أ. 1  P. 

أنَ  برّرب.     P02: ذو المعادلة  zyx. 

 تنتم  إلى المستو لاDجـ. تحققَ أنَ النقطة   P. 

. لتكن2  الدائرة المحيطة بالمثلثABCوHمنتصف القطعة AB. 

 .Cقائم ف ABCأ. بيَن أنَ المثلث   

مركز الدائرةHاستنتج أنَ ب.    . 

. ليكن3   المستقيم العمود  على المستو Pوالذ  يشمل النقطةH. 

بيَن أنَ التمثيل الوسيط  للمستقيم     :يعطى بـ IR،




















1

1

z

y

x

. 

نقطة من المستقيمM. لتكن4  . 

 .Cأ. بينَ أنَ     

من المستقيمIب. بينَ أنَه توجد نقطة وحيدة   بحيثIDIA.يطلب تعيين إحداثياها ، 

تنتم  إلى نفس سطح الكرةDوA،B ،Cجـ. استنتج أنَ النقط    S ، 

 يطلب تعيين مركزها ونصف قطرها.        

 نقاط( 04 :)التمرين الثاني

لمستو  المركب المزود بالمعلم المتعامد والمتجانسا O ; i , j. 

izA: لواحقها على الترتيب BوA تيننعتبر النقط  izBو 3 33 . 

 ، ثمّ عينّ نسبته وزاويته.BإلىAويحوّلOالذ  مركزهSر. اكتب العبارة المركبة للتشابه المباش1

 

3as.ency-education.com 6من  1الصفحة 



AA. نعرّف متتالية النقط من المستو  المركب كما يل : 2 0كل عدد طبيع  ومن أجلn ،)(1 nn ASA . 

 .nzبالرمز nAنرمز بلاحقة     

 .1Aأ. أحسب لاحقة النقطة   

ب. برهن أنّ:  










 62)3(2

n
i

n

n ez. 

)(تنتم  إلى المستقيمnAةجـ. عينّ مجموعة الأعداد الطبيعية والت  تكون من أجلها النقط  1OA. 

)(. نعتبر المتتالية3 nd: 100  والمعرفة كما يل  بــ AAd  كل عدد طبيع  ومن أجلn ،nnn AAd 1. 

)(، فإنّ nبيع أ. برهن أنهّ من أجل كل عدد ط    nd.متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدهّا الأوّل 

 .nبدلالةndب. استنتج عبارة  

 .2017rونصف قطرهOن خارج القرص الذ  مركزهتكوnA النقطة ، فإنّ 13nج. برهن أنهّ من أجل  

12110حيث: nLالمجموعn. أحسب بدلالة4 .....  nnn AAAAAAL ثمّ أحسب ،n
n

L


lim. 

 

 نقاط( 04.5 :)التمرين الثاَلث

 -أ  n
u 0متتالية حسابية حدها الأول

u 5  4و أساسها. 

( أكتب الحد العام 1
n

uبدلالةn. 

n( أحسب قيمة المجموع : 2 0 1 n
S u u ... u    بدلالةn . 

( إذا كان مجموع سبعة حدود متعاقبة من 3 n
u  فما هو الحد الأول من هذه الحدود 1995هو 

 -ب  n
v  متتالية عددية معرفة علىIN  :  كما يل   4n 5

n
v 2n 1 2


   

بواق  القسمة الإقليدية للعددnعين تبعا لقيم العدد الطبيع أ. ( 1
n

 .7على2

القسمة الإقليدية للعددب. ما هو باق    
 ؟7على20171438

nبحيث يكون باق  قسمةnيع ( عين قيم العدد الطب2
v 3هو 7على. 

n  :( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيع 3 
 

n

2n 1 !
1 3 5 ..... 2n 1

2 n!


     


 

nيمة الجداء  قأستنتج  (2 0 1 n
P v v ... v    بدلالةn. 

 

 نقاط( 07):التمرين الرَابع

I نعتبر المعادلة التفاضلية ) E  : حيثxeyy x ' : E. 

حل للمعادلة  u. بيّن أنّ الدالة 1 E  حيثu  معرفة علىIR  : بـ  1 xxexu x. 

2 .v دالة معرفة وقابلة للاشتقاق علىIR. بينّ أنَ الدالةuv  حل للمعادلة E وفقط إذا كانت الدالة إذاv حل

للمعادلة التفاضلية  'E  :0حيث' yy : 'E. 

. حل المعادلة التفاضلية 3 'E ثمّ استنتج الحل العام للمعادلة التفاضلية ، E. 

للمعادلة التفاضلية  k. عينّ الحل الخاص 4 E  والذ  يحقق  00 k. 
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II )gدالة عددية معرفة على ,0  بما يل:    11  xexxg x
. 

. احسب1 xgلكلxمن ,0ثمَ استنتج أنَ الدالةgمتزايدة تماما على ,0. 

. أحسب2 xg
x 
lim َبيَن أن ،:  0xgلكلxمن ,0. 

III )نعتبر الدالة العدديةf المعرَفة على 0IR  كما يل  : 
 21


x

x

e

xe
xf  

وليكن f
C  التمثيل البيانf للدالة ف  المعلم المتعامد المتجانس O ; i , j. 

 دالة فردية.f. بيَن أنَ 1

. أ. أحسب2 xf
x 0

lim




 وفسَر النتيجة بيانيا. 

ب. برهن أنَ:     0lim 


xf
x

، ماذا تستنتج بالنسبة إلى المنحنى f
C؟ 

. أ. بيَن أنَ: 3 
 

 31




x

x

e

xge
xfمن أجل كلxمن ,0ثمَ استنتج إشارة ، xf  على ,0. 

علىfب. شكَل جدول تغيرات الدالة  ,0. 

. أنشئ المنحنى4 f
C على 0IR  المتجانسف  المعلم المتعامد O ; i , j. 

المعرفة على  hلتكن الدالة  ,2ln  : كما يل 
11

ln














xx

x

e

x

e

e
xh. 

على المجال fه  دالة اصلية للدالة  h. أ. بينّ أنّ الدالة 5 ,2ln. 

حيث :   Aب. احسب العدد   

)2017ln(

)2ln(

)( dxxfAماذا يمثلّ هندسيا العدد ،A؟ 
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 الموضوع الثاني

 نقاط( 04,5 :)ولالتمرين الأ

nنعتبر العددين1عدد طبيع  أكبر تماما من ،aوb :3237حيث  na3226و  nb. 

 .2016قاسم للعدد dفإنَ bوaقاسم للعددين d. أ. برهن أنَه إذا كان 1

 إلى جداء عوامل أولية، ثمَ عينَ مجموعة قواسمه.2016ب. حلل العدد 

ج. ماه  القيم الممكنة لـ  baPGCD  ؟,

),(2016والت  تحقق: n* نريد البحث عن الأعداد الطبيعية  baPGCD. 

),(2016د. باعتبار أنَ:  baPGCD ر وجود عدد صحيح 32372016حيث:  m، برِّّ  nm. 

. نعتبر المعادلة2 E :32372016حيث  nm. 

1372016حيث:  yوxأ. باستعمال خوارزمية إقليدس عينَ العددين الصحيحين     yx. 

ب. استنتج أنَ الثنائية     3488,64, 00 nm حل خاص للمعادلة E. 

33482016فإنَه يكتب على الشكل:  nج. برهن أنَه مهما يكن    knحيث ،k. 

يكتبان على الشكل:bوaتأكد من أنَ  . أ.3 64372016  kaو 45262016  kbحيث ،k. 

),(2016يحققان:bوaفإنَ العددين kب. برهن أنَه مهما يكن العدد الصحيح  baPGCD . 

),(2016حيث: bوaج. ما هو أصغر عددين طبيعيين  baPGCD؟ 

 

 نقاط( 04.5 :)التمرين الثاني

E :0422)(. أ. حل ف  مجموعة الأعداد المركبة المعادلة1  zz. 

 .E)(الأسية لحلول المعادلةب. عينّ الكتابة   

المستو  المركب المزوَد بمعلم متعامد ومتجانس   O ; i , j. 

نعتبر الدائرة  ذات المركزO  ولتكن النقطة  2ونصف قطرها،A  2ذات اللاحقةAz. 

. أنشئ الدائرة2   والنقطةAثمّ النقطتين ،B  وC :32الت  لاحقتاهما


i

B ez   32و


i

C ez


. 

. ليكن 3  ,والنقطةM من الدائرة  :ذات اللاحقةiez 2نرمز بـ .Nللنقطة من الدائرة    والت

k،تحقق:  kONOM 


2
3

, بيّن أنّ لاحقة ،N  ه










 32


i

N ez. 

وزاويته  Aالدوران الذ  مركزه النقطة  r. ليكن 4
3


. 

33ذو العبارة المركبة:  rأ. تحقق من أنّ الدوران  22


ii

ezez . 

منتصفا القطعتين KوFب. لتكن   BMو CN :ّعلى الترتيب، بينّ أنKFr )(. 

 .AFKجـ. استنتج طبيعة المثلث   

. أ. بينّ أنّ: 5









6
cos3242 

AF. 

 .AFKأكبر ما يمكن، ثمّ انشئ المثلث AFبحيث يكون الطول Mب. استنتج لاحقة النقط  
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 نقاط( 04 :)لثالتمرين الثا

الفضاء المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس O ; i , j ,k ، 

نعتبر سطح الكرة S02322222لة: ذو المعاد  yxzyx. 

. بيّن أنّ سطح الكرة1 S0,1,1(ذو المركز( I5قطرونصف ال. 

وJ)1,1,1(. ليكن2 Pمجموعة النقط zyxM .0حيث,, JMJI. 

أ. بينّ أنَ     P :0522هو مستو ذو المعادلة  zyx. 

ب. بيّن أنّ تقاطع سطح الكرة  S والمستو Pهو دائرة CمركزهاJ 4ونصف قطرها . 

وA)3,5,5(. لتكن النقطة3 S سطح الكرة الت  مركزهاA 132ونصف قطرها. 

تنتم  إلى المستقيمAأ. بينّ أنّ     IJ. 

 .6AJب. بيّن أنّ :  

نقطة من الدائرةM. لتكن4 C. 

 .Jقائم ف AJMأ. بيّن أنّ المثلث  

 .132AMب. استنتج أنّ  

. عينّ تقاطع سطح الكرة5 S  والمستو P. 

 نقاط( 07 :)رابعالتمرين ال

(I   لتكن الدالةf  المعرفة على المجال ,0  بـ:  
x

xxxf
1

ln2)( . 

 f
Cتمثيلها البيان  ف  مستو منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس O ; i , j. 

بيّن أنّ  .1  




xf
x 0

lim  ّوأن  


xf
x
lim. 

. أ. تأكد أنهّ من أجل كل2  ,0x:ّفإن ،

2
1

)( 






 


x

x
xf. 

 .fالدالة ب. أنشئ جدول تغيرات  

من أجل كل xf)(ثمّ استنتج إشارةf)1(جـ. أحسب    ,0x. 

نقطة إنعطاف للمنحنىI)0,1(د. بينّ أنّ النقطة    f
C. 

. أ. ارسم المنحنى3 f
Cثمّ ارسم المنحنى ،)(C 1الممثل للدالةf. 

C)(المنحنى ب. باستعمال   وسيط الحقيق ، ناقش بيانيا حسب قيم الm :عدد حلول المعادلة
21)( mxf . 

احسب مساحة الحيزّ المستو  المحددّ بالمنحنى. ج   f
C1وحامل محور الفواصل والمستقيمينx وex . 

. تأكد من أنّ 0xليكنأ. . 4
)1(

11
1ln

1
1



























xxxx
f. 

1ب. بملاحظة أنّ  
1

1 
x

، بينّ أنّ 
)1(

11
1ln













xxx
. 
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(II لتكن المتتالية nuالمعرفة على*IN      :بـ




































n
un

1
1ln.....

3

1
1ln

2

1
1ln

1

1
1ln 2222

.                                                 

 .3uللحد310. اعط قيمة مقربة إلى1

. أ. بينّ أنّ المتتالية2 nu.متزايدة 

فإنّ:  INk*ب. بينّ أنّه من أجل كل   
1

11

)1(

1




 kkkk
. 

غير معدوم، nعدد طبيع  كل أجل من هجـ. بينّ أنّ   
1

1
1




n
un. 

المتتالية. استنتج أنّ 3 nu متقاربة نحو العدد الحقيقl  17,0حيث  l. 
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 f
C  منحنى الدالةf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

C)(المنحنى  1الممثل للدالةf. 

2 3 4 5-1

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

 

2 3 4 5 6 7

2

3

4

5

6

7

0 1

1

x

y
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