
 (10( من )1الصفحة )

 (1الشكل )

  اختيار الموضعين الآتيين:على المترشح

 الأول الموضوع

 (10 من 5 ا لى الصفحة 10 من 1من الصفحة ) صفحات 5يحتوي الموضوع الأول على 

 :  الأول تمرينال 

لاك الطاناتتتتتتة الة ر ايتتتتتتة س العتتتتتت رات الستتتتتتة ية   و تتتتتتو  تتتتتتا    تتتتتتر   استتتتتتمه قليتتتتتت لت  (𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑟𝑖𝑒) يستتتتتتمتعت  مإناتتتتتت  ا   ر 

طفاء مصابيح السلالم والأروناة بعد م  .رور مد   م ية ناابلة للضبط مسمبقايستح  لتحكم الآلي س ا 

 .ا لى دراسة مبدأأ اشمتغال مإنا  ا   ر  من خلال  ذا التمرين نهدف

  ر  مةون من : جزءا من تركيب مبسط لمإنا  ا   ( 1يمث  الشكل )

 .𝐸 ركة اية المح  ناوته الة رالمسمتمر ترللتو  مثاليمولد  -

 يلعب دور نااطع التيار. 𝑃و  ر  𝐾ة نااطع -

 .𝑅 أأومي مقاومته  نا  -

𝐶 اسعه ةمةثف - = 200 𝜇𝐹. 

ضاء  المصباح - لةترونية تمةن من ا   .𝑢𝑆 را حدياتوت أأصغر أأو يساوي ةالمةثف طرسما دام التوتر بين  𝐿 مركبة ا 

 .لةترونية تبقى م عدمة س كل لحظةنقب  أأن شد  التيار الة ر   المار س مدخ  المركبة ا   

−(I دراسة ثنا  القطب 𝑅𝐶 

𝑡 عنتتتتد اللحظتتتتة =  نعتتتتاين تطتتتتور التتتتتوتر .تتتتتدربيا بواستتتتطة المتتتتولد ةشتتتتحن المةثفتتتتت   ف مفتوحتتتتا 𝑃 ونتتتتترك التتتتزر 𝐾ة قاطعتتتتال  نغلتتتت  0

𝑢𝑐  معلوماتي ملائم تج يز سمتع ل  ةالمةثف سطربين. 

  عليه أأس م التوترات و ة التيار الة ر   المار س الدار .أأعد رسم الجزء المدروس من الدار  و بيّن  [1]

 فسر مج ريا ماذا يحدث على مسمتوى المةثفة. [2]

𝑢𝑐 : يحق  المعادلة التفاضلية 𝑢𝑐بين أأن التوتر  [3] + 𝑅𝐶
𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡
= 𝐸 

𝑢𝑐(𝑡) لكي تةون الدالة الزم ية 𝜏 و 𝐴 كل من عبار  جد  [4] = 𝐴 (1 − 𝑒
−
𝑡

𝜏) التفاضلية السابقةحلا للتعادلة . 

 زمن.ال متجانس مع 𝜏 بين أأن الثاب  [5]

 𝑢𝑐(𝑡) تغيرات( 1) يمث  الشكل [6]

 .𝜏 و 𝐴 بيانيا نايمة كل من حدد -أأ 

 .𝑅 اسمتنتج نايمة المقاومة -ب 

−(II ديد مد  اشمتغال المإنا  تح 

𝑡∆ ع ر  ا لى  ب بيته هيالالمد  الزم ية اللا مة لوصول أأحد سكان  = 80 𝑠. 

  أأنّ: بيّن    القيمة الحدية 𝑢𝑐 اللحظة التي يأأخذ فيها التوتر 𝑡𝑠 لتةن [1]

𝑡𝑠 = − 𝜏 ln (1 −
𝑢𝑠
𝐸
) 

𝑢𝑠 عل  أأنّ  [2] = 15 𝑉    أأن المصباحبيّن  𝐿 لى بيته ينطفئ  .ناب  وصول ساكن الع ر  ا 

لى الناناتتتت لمقاومتتتتة  𝑅𝑠 حتتتتدد القيمتتتتة الحديتتتتة [3]   ب بيتتتتته نابتتتت  انطفتتتتاء المصتتتتباح الأومي التتتتتي  ستتتتتح لستتتتاكن العتتتت ر   لوصتتتتول ا 

 .  تتغير( 𝑢𝑠و  𝐶   𝐸 نعتبر أأن نايم)

 ة الجزائريتتتتتتتتتتتتتة الديموناراطيتتتتتتتتتتتتتتتتة الشعبيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتةتتتتتتتتتتتتتالجم وري

 2022/2023السمنة الدراسمية:  و ار  التربية الوطنية

  ت ر 3: الشعبة  غرب -مديرية التربية الجزائر 

 د 30سا و  4 : المد ( أأو د فاي 02ثانوية عبد الحميد دروا  )سمروني 

  ماد  العلوم الفيزيااية س تجريبي بكالوريا امتحان
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 (10( من )2الصفحة )

𝑥(𝑡) 

𝑦(𝑡) 

𝑥(𝑚); 𝑦(𝑚) 
      

   

𝑡(𝑠) 
 (2الشكل )

 التمرين الثاني 

 عتتتتتتتام س (𝑀𝑜𝑛𝑡 𝑃𝑒𝑙é𝑒) بيليتتتتتتته مونتتتتتتت  التتتتتتتبر ندمتتتتتتتر ثتتتتتتتوران 

𝑆𝑎𝑖𝑛𝑡)بيتتتتتتتتتير   مدينتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتان 1902 − 𝑃𝑖𝑒𝑟𝑟𝑒) محافظتتتتتتتتتة  و

أأستتتتتوأأ  رثتتتتتة "اسم أأيضتتتتتا يطلتتتتت  عليتتتتته . (𝑀𝑎𝑟𝑡𝑖𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒) مارتينيتتتتت 

 30000قتتتتتت  حتتتتتوالي م  ا لى ى  حيتتتتت  أأد20ت متتتتتن القتتتتترن التتتتت "بر نيتتتتتة

و نتتتت  يالبيتتتتة  تتتتذب الوفيتتتتات استتتتبب تتتتتدفقات الحمتتتتم البر نيتتتتة  نستتتتتة 

 تعتتتتد س ذلك الوناتتتت  والتتتتتي  نتتتت  بيتتتتير   نتتتتة ستتتتانالتتتتتي وناعتتتت  س مدي 

تتتتتد   الجزيتتتتتر . ولقتتتتتدهي أأكتتتتتبر مدينتتتتتة س  رت ستتتتتان  بيتتتتتير تمامتتتتتا  لحمتتتتتم م 

 .س غضون دنااا  من الثوران نية البر 

ليه ارتفاع  تدفقات الحمم البر نية المنبعثة خلال  ذا الانفجار البر ني وتحديد أأناصىة سرعمقدار  اباد الى  ذا التمرين يهدف  .الحمم البر نيةوصل  ا 

,𝑂)المتتتتترتبط  لمعتتتتت   الأرضيالستتتتتطح   المرجتتتتتعس  𝑥, 𝑦) أأحتتتتتد  عطتتتتتالة مركتتتتتز حركتتتتتة محتتتتتأ  راستتتتتة د تمتتتتت   ي نعتتتتتتبرب عطتتتتتاليالذ

 .𝑚كتلها  (𝑆) نقطة مادية نعتبر ا التبسميط من أأج و التي   تدفقات الحمم البر نية

𝑔 تإخذ نايمة شد  الجاذبية = 9,81 𝑆. 𝐼 دافعة ارخميدس وناو  الاحتكاك مع ال واء. تأأثيرت  س كل التمرين و ته 

−(I  ة ابتداايتتتتة ـاسرعتتتت فو تتتتة التتتتبر ن الحمتتتتم البر نيتتتتةتغتتتتادر شتتتتا د عيتتتتان لأناتتتتوال وفقًتتتتا𝑣0  يصتتتتنع حامل تتتتا  اويتتتتة𝛼 = متتتتع  43°

 .بد لة الزمن 𝑦الفاصلة  و 𝑥( يمث  تغيرات الفاصلة 2الشكل ) .المحور الأفق 

 سقوطاً حرا ؟ تدفقات الحمم البر نيةأأحد  عطالة مركزلماذا يمةن اعتبار حركة  اشرح [1]

وبتتتتين شتتتتعاع  ستتتتارع   ⃗⃗⃗⃗ 𝑎 بتطبيتتتت  القتتتتانون الثتتتتاني لنيتتتتوتن  جتتتتد العلاناتتتتة بتتتتين شتتتتعاع  ستتتتارع مركتتتتز عطتتتتالة الجمتتتتلة المدروستتتتة  [2]

 اسة.الدر  مع س  𝑎𝑦(𝑡)و  𝑎𝑥(𝑡)ثم أأعط عبار    ⃗⃗⃗⃗ 𝑔 الجاذبية الأرضية 

 .𝑣𝑦(𝑡)و  𝑣𝑥(𝑡)اسمتنتج عبارتي مركبتي السرعة اللحظية  [3]

 أأثب  أأنّ عبارتي مركبتي شعاع الموضع تةتب  لشكل: [4]

𝑥(𝑡) = (𝑣0. cos 𝛼). 𝑡 

𝑦(𝑡) = −
 1 

 2
. 𝑔. 𝑡2 + (𝑣0. sin 𝛼). 𝑡 

𝑦 معادلة المسار أأكتب [5] = 𝑓(𝑥). 

 .بيانياً  نايمته حددعرف المدى ثم  [6]

 .بيانياً  نايمها حددف الذرو  ثم عر  [7]

  للوصول الى أأبعد نقطة ناطعها.عندما  الحمم البر نيةاسمتغرناته الزمن الذي  جد [8]

 للحتم البر نية س  ذب الحالة. الابتداايةالسرعة  𝑣0 أأحسب [9]

−(II ليتتتته وصتتتتل   ارتفتتتتاعى تأأناصتتتتنعتتتتتبر أأنّ  عمتتتتوديًا أأثنتتتتاء الثتتتتورانلمقذوفتتتتة ا متتتتن أأجتتتت  الحمتتتتم البر نيتتتتة حيتتتت   ℎ ن  الةبتتتتير  الحمتتتتما 

ℎ = 400 𝑚 . نرمتتتتتز   بتتتتتت  الأعتتتتتلى وبتداايتتتتتة موجتتتتته شتتتتتاناوليا  تتتتتو ة الاـعتتتتتالسر  شتتتتتعاع  تتتتتذب الحتتتتتالة نعتتتتتتبر  أأنّ س𝑣01⃗⃗⃗⃗⃗⃗   مستتتتتار و

 مسمتقيم. مركز عطالة الجملة المدروسة

و كتتتتتتذلك  𝑣𝑦(𝑡)و  𝑣𝑥(𝑡)كيتتتتتت  تصتتتتتتبح عبتتتتتتار  كل متتتتتتن   Iمتتتتتتن الجتتتتتتزء  [4] و [3]جتتتتتتا ت الستتتتتتإالين ستتتتتتمتعانة         [1]

 الحالة.  ذب س 𝑦(𝑡)و  𝑥(𝑡)عبار  

لى أأناصتتتت 𝑂المبتتتتدأأ  متتتتن نقطتتتتة انطلاناتتتتا لوصتتتتولل  ستتتتمتغرناه الجمتتتتلة الذي 𝑡 للتتتتزمن جتتتتد العبتتتتار  الموافقتتتتة 𝑣𝑦(𝑡)متتتتن عبتتتتار   [2]  ىتا 

 .ℎ ارتفاع

𝑣01تةتب  لشكل : ة الابتدااية ـالسرععبار   أأنّ  بيّن  [3] = √2. 𝑔. ℎ  لما هاسب نايماح ثم ℎ = 400 𝑚. 
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 (10( من )3الصفحة )

 التمرين الثال 

مستتتتمتقرّ  وثلاثتتتتةئ متتتتن نظتتتتائرب تقتتتتع س نهايتتتتة سلستتتتلة  )معتتتتدن( كتتتت  أأنتّتتته فلتتتتز  82 وعتتتتددب الذرّي 𝑃𝑏 زبكيميتتتتا  رمتتتتر تعنصتتتتالرصتتتتا  

𝑈92مث  اليورانيوم  العناصر الثقيلة المشعّة تفة 
𝑃𝑜84و البولونيوم  238

210 . 

𝑼𝟗𝟐اليورانيوم دراسة النشاط الاشعاع  لكل من الى يهدف  ذا التمرين 
𝑷𝒐𝒁و البولونيوم  𝟐𝟑𝟖

𝑨 . و التطبيقات المتة ة لكل منه 

 المعطيات : 

 الجزء الأول:

يلجتتتتأأ العلتتتت ء ا لى طرااتتتت  وتق يتتتتات اتلفتتتتة تعتمتتتتد أأساستتتتا عتتتتلى ناتتتتانون التنتتتتانا   الطبيعيتتتتة لتتتتتار  او تتبتتتتع تطتتتتور بعتتتت  الظتتتتوا ر 

 . الرصا  - اليورانيومار  بواسطة من بين  ذب التق يات تق ية الت شعاع .ا   

لى  238 اليورانيتتتتتوم نتتتتتوا تتحتتتتتول  شتتتتتعاعات  206الرصتتتتتا   نتتتتتوا ا  شتتتتتعاعات 𝛼عتتتتتبر سلستتتتتلة متتاليتتتتتة متتتتتن ا  ننمتتتتتذ   تتتتتذب  .−𝛽 وا 

 الحصيلة:النووية  لمعادلة  التحو ت

𝑈92
238

              
→      𝑃𝑏82

206 + 𝑥 𝑒−1
0 + 𝑦 𝐻𝑒2

4   
−(𝐈 238ليورانيوم   ادراسة نوا  :𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖 

ليه  س المعادلة الحصيلة. 𝑦و  𝑥 حدد كل من العددين الصحيحين الا فاظ بتطبي  ناانوني  [1]  المشار ا 

 . 238 اليورانيومأأعط تركيب نوا   [2]

𝑃𝑏82 ق  أأن نوا ثم تح  238 ليورانيومانوا  بط  لنسمبة ل احسب طاناة الر  [3]
𝑈92 أأكثر اسمتقرارا من النوا  206

238. 

−(𝐈𝐈  الرصا  : - اليورانيومتار  صخر  معدنية بواسطة  

 . لصخور المعدنية حسب تار  تةونهابنسب اتلفة س ا اليورانيومنجد الرصا  و 

 و نةتب :خلال الزمن  238التلقا  للأورانيوم  فة نعتبر أأن تواجد الرصا  س بع  الصخور المعدنية ينتج فقط عن الت

𝑁𝑢(0) = 𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡) 
 عدد أأنوية اليورانيوم المشعة الابتدااية. 𝑁𝑢(0) حي  :

 𝑁𝑢(𝑡)  عدد أأنوية اليورانيوم المشعة المتبقية عند اللحظة𝑡. 

 𝑁𝑃𝑏(𝑡)  عند اللحظة عدد أأنوية الرصا  الموجود  س العينة𝑡. 

𝑡) التتتتتي نعتبر تتتتا أأصتتتتلا للتتتتتوار  تةونهتتتتا تتتتتتوفر عينتتتتة متتتتن صختتتتر  معدنيتتتتة تحتتتتتوي عنتتتتد لحظتتتتة  = متتتتن  𝑁𝑢(0)  عتتتتلى عتتتتدد (0

𝑚𝑈(𝑡)   عتتتتتلى الةتتتتتتلة𝑡عنتتتتتد لحظتتتتتة  المعدنيتتتتتة تحتتتتتتوي  تتتتتذب العينتتتتتة  .238 اليورانيتتتتتوم أأنويتتتتتة = 100 𝑔  238 اليورانيتتتتتوممتتتتتن 

𝑚𝑃𝑏(𝑡) والةتلة = 1 𝑚𝑔   206من الرصا . 

 ما هي خصاا  النشاط الاشعاع ؟ [1]

 أأثب  أأن تعبير عمر الصخر  المعدنية  و : [2]

𝑡 =
𝑡1
2⁄

ln (2)
 𝑙𝑛 (1 +

𝑚𝑃𝑏(𝑡) 𝑀( 𝑈92
238 ) 

𝑚𝑈(𝑡) 𝑀( 𝑃𝑏82
206 )

) 

 ة. لسمن 𝑡 أأحسب [3]

  

  238 اليورانيومكتلة نوا  :𝑚( 𝑈92
238 ) = 238,00031 𝑢 

206وا  الرصا  كتلة ن  :𝑚( 𝑃𝑏82
206 ) = 205,92949 𝑢 

238لة المولية للأورانيوم الةت : 𝑀( 𝑈92
238 ) = 238 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

  206الةتلة المولية للرصا : 𝑀( 𝑃𝑏82
206 ) = 206 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 238 اليورانيوم نص  عمر من  :𝑡1/2( 𝑈92
238 ) = 4,5. 109 𝑎𝑛𝑠 

 210عمر البولونيوم  نص  من  :𝑡1/2( 𝑃𝑜𝑍
𝐴 ) = 138 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠. 

206 لنسمبة لنوية الرصا   لكل نيكليون طاناة الربط  :
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑃𝑏82
206 ) = 7,87 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛Τ 

كتلة البروتون  :𝑚𝑝 = 1,00728 𝑢 

كتلة النوترون  :𝑚𝑛 = 1,00866 𝑢 

1 : وحد  الةتلة الذرية 𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉. 𝑐−2 

1𝑢 = 1,67 × 10−27 𝐾𝑔 
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 (10( من )4الصفحة )

 الجزء الثاني: 

 𝑃𝑜 رمتتتتتتزب.  (𝑃𝑖𝑒𝑟𝑟𝑒 𝐶𝑢𝑟𝑖𝑒) ير كتتتتتتورييتتتتتتمتتتتتتن طتتتتتترف العتتتتتتالم ب  1898ة  در تم اكتشتتتتتتافه ستتتتتتمن )معتتتتتتدن( البولونيتتتتتتوم فلتتتتتتز

يستتتتمتفيدم س مجتتتتتال الأيتتتتتاث النوويتتتتتة  كتتتتت  يتتتتتدخ  البولونيتتتتتوم س مجتتتتال التصتتتتتوير الفوتتتتتتوغراس والطباعتتتتتة  كتتتتت  استتتتتمتفيدم س الأ تتتتتز  و 

𝑃𝑜𝑍يعتتتتتبر البولونيتتتتوم  .التتتتتي تتتتتأأين ال تتتتواء متتتتن أأجتتتت  م تتتتع تتتتترا  الشتتتتحنات الة ر ايتتتتة
𝐴  ويتتتتإدي  الطبيعتتتتة النظتتتتير الوحيتتتتد المتواجتتتتد س

لى ا نوا  فة ت 𝑃𝑏82 الرصا  نوا   وتةون 𝛼بعاث دنايقة ن م ه ا 
206. 

𝑃𝑜𝑍 البولونيوم تفة ب معادلة كتا [1]
𝐴 محددا العددين 𝐴  و𝑍 . 

   احسب : (3س الشكل )عتمادا على اطط الطاناة المتث  ا [2]

𝑃𝑜𝑍 ة  نوا  البولونيومخلال تف 𝑀𝑒𝑉  لوحد  𝐸𝐿𝑖𝑏  الطاناة المحرر -أأ  
𝐴. 

 .لنوا  البولونيوم   لةيلو غرام 𝑚∆ لنق  الةتليا -ب 

 .لبولونيومل  𝜆 ثاب  النشاط ا  شعاع  𝑠−1 احسب  بوحد  [3]

𝐴0 تتتتتتتو  البولونيتتتتتتتوم أأنويتتتتتتتة عينتتتتتتتة متتتتتتتن ل  الابتتتتتتتتدا  نشتتتتتتتاطال  [4] = 3,5 ×

1011 𝐵𝑞 د  حتتتتتدد بوحتتتتت𝐽𝑜𝑢𝑟𝑠  اللحظتتتتتة𝑡1  التتتتتتي يةتتتتتون فيهتتتتتا نشتتتتتاط  تتتتتذب

𝐴1 العينة  و = 3,7 × 10
4 𝐵𝑞. 

 

 

 التمرين التجريبي

 الجزء الأول

𝑉 ر حج توضعنا س بيش = 250 𝑚𝐿 من متاد  مط تر  تحتتوي عتلى ثنتا  اليتتود 𝐼2(𝑎𝑞) بتركتيز 𝑐 = 3. 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ة ثم أأضتف ا   عنتد درجت

𝑇حرار  ثابتة  = 25°𝐶 الةروم  ناطعة من معدن 𝐶𝑟(𝑠) كتلها 𝑚 = 0,5 𝑔.  

𝑀(𝐶𝑟)تعطى :  = 52 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ;    𝜆𝐼− = 7,68 𝑚𝑆.𝑚
2. 𝑚𝑜𝑙−1      ;     𝜆𝐶𝑟3+ = 21,6 𝑚𝑆.𝑚

2. 𝑚𝑜𝑙−1 

 ينمذ  بتفاع  كيميا  معادلته : الةروما  اليود و التحول الةيميا  البط ء و التام الحادث بين ثن

2 𝐶𝑟(𝑠) + 3 𝐼2(𝑎𝑞)
        
→   2 𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 6 𝐼

−
(𝑎𝑞) 

للتتتتتزت التفتتتتاعلي س لحظتتتتات  م يتتتتة اتلفتتتتة مة تنتتتتا متتتتن الحصتتتتول عتتتتلى جتتتتدول  σ عتتتتن طريتتتت  نايتتتتاس الناناليتتتتة النوعيتتتتةمتابعتتتتة التحتتتتول 

 : اليالقياسات الت

16 14 12 8 6 4 2 1 0 𝑡 (𝑚𝑖𝑛) 
0,892 0,892 0,892 0,888 0,876 0,829 0,657 0,426 0 𝜎 (𝑆.𝑚−1) 

         𝑥 (𝑚𝑚𝑜𝑙) 

 ؟شرح لماذا يمةن متابعة  ذا التحول عن طري  ناياس النانالية النوعيةا [1]

  الداخلتين س التفاع .المعادلتين النصفيتين للأكسد  و للا رجاع ثم حدد الثناايتين أأكتب [2]

 .احسب كمية الماد  الابتدااية للتتفاعلين [3]

 .أأنجز جدو  لتقدم التفاع  الحادث [4]

𝑥 ارسم المنحنىو  أأكم  الجدول الساب ثم  𝑥 للتزت بد لة التقدم σ اكتب عبار  النانالية النوعية [5] = 𝑓(𝑡). 

 .ثم عين نايمته 𝑡1/2 عرف  من نص  التفاع  [6]

𝑡 س اللحظتين هانايم و أأحسب جتية للتفاع عرف السرعة الح  [7] = 𝑡 و 0 = 4 𝑚𝑖𝑛. 

 فسر مج ريا تطور السرعة الحجتية للتفاع  [8]

 

 

126 𝑛 + 84 𝑝 

𝑃𝑜𝑍
𝐴  

𝑃𝑏82
206 + 𝐻𝑒2

4  

1,971820 

1,955372 

1,955318 

𝐸 (× 105 𝑀𝑒𝑉) 
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 (10( من )5الصفحة )

 الجزء الثاني 

 : يتةون من کيميا  -ويهدف  ذا الجزء ا لى دراسة عمود   ر 

 من الةروم صفيحة 𝐶𝑟(𝑠) س محلول ما  لنترات الةروم  مغتور (𝐶𝑟3+ + 3𝑁𝑂3
−)(𝑎𝑞). 

 من الفضة صفيحة 𝐴𝑔(𝑠) س محلول ما  لنترات الفضة  مغتور (𝐴𝑔+ + 𝑁𝑂3
−)(𝑎𝑞). 

 ولين. لالمحبين ربط يملح   جسر 

𝐹الفاراداي عطيات : الم  = 96500 𝐶.𝑚𝑜𝑙−1. 

 
 .عرف الفاراداي [1]

 (.4الشكل ) أأعط أأس ء مةو ت العتود الموافقة للأرناام المبي ة على [2]

 .ملح  ما  و دور الجسر [3]

يشتتتتير  (.4)الشتتتتكل   بي العتتتتتودربط ثنتتتتا  القطتتتتب المحصتتتت  عليتتتته بقطتتتتثم نتتتتمتتتتع أأمبيرمتتتتتر  لتسلستتتت أأومي عتتتتلى ا  ناتتتت  نتتتتربط [4]

لى متتتتترور تيتتتتتار   تتتتتر   شتتتتتدته ثابتتتتتتة س الدار  𝐼 الأمبيرمتتتتتتر ا  = 60 𝑚𝐴 م يتتتتتة نلاحتتتتتد  بعتتتتتد اشتتتتتمتغال العتتتتتتود لمتتتتتد  و  

آكلت  الفضة. صفيحة مسمتوى علىالفضة  دنرسب معالةروم وت صفيحة أ

 .الاصطلاحي برمز  اعطثم  أأناطاب العتود مع التعلي عين  -أأ  

 .والمعادلة الحصيلة أأثناء اشمتغال العتود مسرى اكتب معادلة التفاع  الحاص  عند كل -ب 

𝑥 تةون نايمة تقدم التفاع  الحاص  هيالعتود من اشمتغال  Δ𝑡 عد مد   م يةب [5] = 1,21. 10−3𝑚𝑜𝑙. 

 انجز جدول تقدم التفاع  الحاص . -أأ 

 .Δ𝑡 حسب نايمةأأ  -ب

 (4الشكل )
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 (10( من )6الصفحة )

𝒖𝒃(𝑽) 

𝟐𝟎 

𝟏 

𝒕 (𝒎𝒔) 

 (8الشكل )

 الثاني الموضوع

 (10 من 10 ا لى الصفحة 10 من 6من الصفحة ) صفحات 5على  الثانييحتوي الموضوع 

 التمرين الأول : 

ثم ناتتتتتام بتفتتتتتوت  𝑟 ةالداخليتتتتت ومقاومهتتتتتا 𝐿 وشتتتتتميعة ذاتيهتتتتتا  𝑅  مقاومتتتتتتهميستتتتتمتاذ  ناتتتتت  أأوالأ  أأحضتتتتتتر س حصتتتتتة للأعتتتتت ل ا بريتتتتتة

 : س ا تبر هي الوساا  المتوفر  .𝑟و  𝑅   𝐿أأج  تحديد نايمة كل من  منالتلاميذ الى مجموعتين 

 مولد للتوتر الثاب  ناوته المحركة 𝐸 = 6𝑉. 

  تج يز مدعم  لحاسوب𝐸𝑥𝐴𝑂. 

 حاسوب. 

 نااطعة 𝐾. 

  فولط متر رقم. 

  أأمبير متر رقم. 

  أأسلاك توصي. 

 عهامةثفة فارية س 𝐶 = 500 𝜇𝐹. 

  وشميعة ذاتيها𝐿  و مقاومها الداخلية𝑟 

 اناترح الأسمتاذ على المجتوعتين ما يلي : 

 . اباد نايمة مقاومة النانا  الأومي المجتوعة الأولى :

𝑡 و يل  القاطعة عند اللحظة (5) كلبعد تركيب الدار  الموضحة س الش = 0. 

 ؟بد لة الزمنالمار س الدار   𝑖(𝑡) ور شد  التياراناترح طريقة تجريبية تمة   من تتبع تط [1]

 بين طرس المةثفة ؟ 𝑢𝑐(𝑡) أأوجد المعادلة التفاضلية التي يحقق ا [2]

𝑢𝑐(𝑡) عبار ال اذا علت  أأن  [3] = 𝐴(1 − 𝑒
𝛼𝑡) ح  للتعادلة التفاضلية جد عبار  كل من 𝐴  و𝛼. 

 .𝑖(𝑡)عبار     ثم اسمتنتج𝑢𝑅(𝑡) أأكتب عبار  [4]

بواستتتتتتطة برمجيتتتتتتة خاصتتتتتتة و  𝐸𝑥𝐴𝑂 ستتتتتتمتع ل التج تتتتتتيز متتتتتتدعم  لحاستتتتتتوب  [5]

ندرس تغيرات : 
𝑢𝑐(𝑡)

𝑢𝑅(𝑡)
 (.6) س الشكل الموضح ف تحص  على المنحنى 

=  :أأثب  أأنّ   -أأ   −1 + 𝑒
𝑡
𝜏 ⁄ 

𝑢𝑐(𝑡)

𝑢𝑅(𝑡)
  

ثم تحقتتتت   المتتتتدروس القطتتتتب ثابتتتت  التتتتزمن لثنتتتتا   𝜏 استتتتمتنتج متتتتن البيتتتتان -ب 

𝑅 أأنّ  = 40Ω. 

 أأحسب الطاناة ا زنة س المةثفة عند نهاية عملية الشحن.  [6]

 .للوشميعة 𝑟 الداخلية المقاومةو  𝐿 اباد نايمة كل من الذاتية المجتوعة الثانية :

𝑡 ويلتتتتتت  القاطعتتتتتتة عنتتتتتتد اللحظتتتتتتة( 7) د تركيتتتتتتب الدار  الموضحتتتتتتة س الشتتتتتتكلبعتتتتتت = 0 

بتتتتتين طتتتتترس  𝑢𝑏(𝑡) المقابتتتتت  المتثتتتتت  لتغتتتتتيرات التتتتتتوتر البيتتتتتانتحصتتتتتل  المجتوعتتتتتة عتتتتتلى 

 .منالوشميعة بد لة الز 

الذي يمةتتتتتن استتتتتمتع   متتتتتا  تتتتتو الج تتتتتا   س غيتتتتتاب التج تتتتتيز المتتتتتدعم  لحاستتتتتوب [1]

 بتتتتتين طتتتتترس الوشتتتتتميعة بتتتتتد لة التتتتتزمن ؟ بتتتتتيّن  𝑢𝑏(𝑡) تغتتتتتيرات التتتتتتوترلمشتتتتتا د  

 .(8)الشكل طريقة توصيله س الدار  للحصول على م حنى 

 .𝑢𝑏(𝑡)التوتر  قق ايح  أأوجد المعادلة التفاضلية التي [2]

  أأن عبار  التوتر بين طرس الوشميعة تةتب على الشكل : بيّن  [3]

𝑢𝑏(𝑡) = 𝐼0 (𝑅𝑒
−𝑡 𝜏′⁄ + 𝑟) 

 .يطلب تعيين عبار  كل منه ثاب  الزمن  ′𝜏و  شد  التيار س النظام الدائم 𝐼0حي  

 .′𝜏بيان نايمة ثاب  الزمن أأوجد من ال  [4]

𝑡 الم س عند اللحظة تقاطع فاصلة نقطة  أأثب  أأنّ  [5] = ′𝑡 هي مع محور الأ م ة 0 =
 𝐿 

 𝑅
  . 

 ة.للوشميع 𝑟الداخلية  المقاومةو  𝐿أأحسب نايمة كل من الذاتية  [6]

 (5الشكل )

𝒖𝒄(𝒕)

𝒖𝑹(𝒕)
 

𝒕(𝒎𝒔) 

𝟏𝟎 

𝟏 

 (6الشكل )

 (7)الشكل 
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 (10( من )7الصفحة )

 (9الشكل )

 :  الثانيالتمرين 

𝐺 المعطيات : ثاب  الجذب العام = 6,67. 10−11 𝑆𝐼. 

−(I  ّمكانيتة وضتع قمتر اصتطناع  س متدار حتول الأر    لةتن  تذب الدراستات ن  ابي لدراسات النظرية التي أأجرا تا كل متن : كيبلتر   يتاليلي ونيتوتن ا 

رستال الةثتير متن  طترف الاتحتاد الستوفياتي   ليتتوالى متن Spoutnik لتتجسد س ا طلاق أأول قمتر اصتطناع  1957أأكتوبر  4انتظرت حتى يوم  بعتد ا ا 

ول مركز الأر  تت  . نعتبر أأن حركة  ذب الأقمار الاصطناعية حالآتي ار مبينة بمعلوماتها س الجدول  نذكر منها ثلاثة أأقمصطناعية من اتل  البلدانر الاالأقما

 .س مسار دائري

 ثاب  كيبلر

𝑘(10−14 𝑆𝐼) 

 نص  ناطر مسار حركة القتر

𝑟(106𝑚) 

 الدور

𝑇 (103 𝑠) 
 القتر

 28,5 48 𝑆𝑝𝑜𝑡 − 𝐴 

  54 𝐺𝑖𝑜𝑣𝑒 − 𝐴 

 42,2  𝐴𝑙𝑐𝑜𝑚 − 𝑠𝑎𝑡 

 الفرضية المتعلقة بهذا المرجع؟  عرفه وأأذكر   و مرجع دراسة  ذب الأقمار ما [1]

  عل ؟ لةيبلر قانون الأول اللذي يتعار  مع   عين المسار اافتراضية لحركة القتر حول الأر نقترح ثلاثة مسارات  [2]

 
𝑆𝑝𝑜𝑡   ثم أأحسب سرعة القتر𝑟 و نص  القطر 𝑇 بد لة : الدور 𝑣 لقترأأكتب عبار  سرعة ا [3] − 𝐴. 

 .الساب  ةيبلر  ثم وظفه لم ء الجدولل  الثال  قانونلر  كّتذ [4]

 .روط الثلاثة التي يحقق ات  ثم أأذكر الش و قمر جيومسمتقر  عينه مع التعلي الساب  س الجدول أأحد الأقمار المذكور   [5]

 .𝑀𝑇 أأحسب كتلة الأر  [6]

−(II  ة متحتتتترر  متتتتن جتتتتراء انبعتتتتاث الاصتتتتطناعية والمعتتتتدات الأختتتترى عتتتتلى بطتتتتاريات نوويتتتتة طاناتتتتتعتمتتتتد محتتتتر ت التوجيتتتته للأقمتتتتار

𝑃𝑢94 شعمن أأنوية البلوتونيوم الم  𝛼 جسميمات
 .𝜆   ثاب  التفة    238

𝑈𝑍 ول على نوا  اليورانيومللحص 238اكتب معادلة التحول النووي المنمذجة لتفة  نوا  البلوتونيوم  [1]
𝐴.  

 هي من الشكل :  238للبلوتونيوم  𝑁𝑑 بين أأن المعادلة التفاضلية التي تخضع ل ا عدد الأنوية المتفةةة [2]

𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑 = 𝜆𝑁0 

 .يوم الابتدااية س العينة المشعةالبلوتون   و عدد أأنوية 𝑁0 حي 

ذا  ن ح   ذب المع [3] 𝑁𝑑:  ادلة التفاضلية من الشكلا  = 𝐴 + 𝐵𝑒
−𝛼𝑡 

  .𝛼و  𝐴   𝐵:  أأوجد عبار  الثواب  -أأ   

 .𝐴و  𝛼 ما المدلول الفيزيا  لكل من -ب 

 ث ن  [4]
𝑑𝑁𝑑

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑁

𝑑
 (.9) الشكل الموضح سحص  على البيان فت (

 .𝑁0و  𝜆 ل البيان اسمتنتج نايمتي الثابتين سمتغلا -أأ  

 .للعينة المشعة واحسب نايمته  𝑡1/2 عرف  من نص  العتر -ب 

 

 

 (1المسار ) (2المسار ) (3المسار )
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 (10( من )8الصفحة )

 

𝑚 تحتتتتتوي بطاريتتتتة أأحتتتتد الأقمتتتتار الاصتتتتطناعية عتتتتلى كتتتتتلة [5] = 1,2 𝐾𝑔 متتتتن 𝑃𝑢94
تقتتتتدم  تتتتذب البطاريتتتتة ختتتتلال متتتتد  . 238

𝑃 اشمتغال ا اسمتطاعة   ر اية متوسطة مقدار ا = 888 𝑊 بمردود 𝑟 = 60%. 

 .𝑚 ية الناتجة عن التفة  الكل  للةتلةاحسب الطاناة الكل  -أأ  

 .اسمتنتج مد  اشمتغال البطارية - ب 

 يعطى :

𝑚( 𝐻𝑒2
4 ) = 4,00150 𝑢   ;   𝑚( 𝑈𝑍

𝐴 ) = 234,04095 𝑢   ;    𝑚( 𝑃𝑢92
238 ) = 238,04768 𝑢  

1𝑀𝑒𝑉 = 1,6 × 10−13 𝐽   ;    𝑁𝐴 = 6,02 × 10
23 𝑚𝑜𝑙−1   ;    1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉. 𝑐−2 

 

 :  الثال التمرين 

 . ت  تأأثير ال واء وكل الاحتكا تملاحظة : نه

و مااتتتت  يصتتتتنع متتتتع الأفتتتت  لمستتتتمت 𝐴𝐵 لينزلتتتت  وفتتتت  ختتتتط الميتتتت  الأعظتتتتم 𝐴 سرعتتتتة ابتداايتتتتة متتتتن النقطتتتتة  دون (𝑆) يتتتتترك جستتتتم نقطتتتت 

𝛼  اوية = 𝐴𝐵المسافة  .30° = 𝐿. 

 𝑂و  𝐴   𝐵   𝐶 ييتتتتت  تةتتتتتون النقتتتتتاط 𝑟 ونصتتتتت  ناطتتتتترب 𝑂 مركتتتتتزب (𝐵𝐶) يبمستتتتتر دائتتتتتر  𝐵 مماستتتتتميا س النقطتتتتتة 𝐴𝐵 يتصتتتتت 

 (.10) . الشكلعلى نفس المسمتوى الأفق  𝐶و  𝐵 ضمن نفس المسمتوى الشاناولي والنقطتان

 

𝑚:  يعطى : كتلة الجسم = 0,2 𝐾𝑔  𝑔 = 10 𝑚. 𝑠−2   𝐿 = 5 𝑚    𝑟 = 2𝑚. 

 ثم أأحسب نايمها.. 𝛼و  𝐿  𝑔 بد لة 𝐵 لنقطةعند مرورب   (𝑆) أأوجد عبار  سرعة الجسم [1]

 .𝐶 س النقطة (𝑆) حدد خصاا  شعاع السرعة للجسم [2]

ختتتتتلال انز ناتتتتته عتتتتتلى المستتتتتمتوى  (𝑆) عبتتتتتار  شتتتتتد  القتتتتتو  التتتتتتي تطبق تتتتتا الطريتتتتت  عتتتتتلى الجستتتتتم 𝛼 و 𝑚  𝑔 أأوجتتتتتد بتتتتتد لة [3]

 الماا . أأحسب نايمها.

𝑣𝐼  لسرعة 𝐼  لنقطة (𝑆) يمر الجسم. (𝐵𝐶) أأخف  نقطة من المسار الدائري 𝐼 لتةن = 7,37 𝑚. 𝑠
−1 . 

 .𝐼 عند النقطة (𝑆) أأحسب شد  القو  التي تطبق ا الطري  على الجسم [4]

لى النقطة (𝑆) عند وصول الجسم  ليقفز س ال واء. (𝐵𝐶) يغادر المسار 𝐶 ا 

, 𝐶𝑥⃗⃗⃗⃗) أأوجتتتتتتد س المعتتتتتت  [5] 𝐶𝑦⃗⃗⃗⃗ )  المعتتتتتتادلة الديكارتيتتتتتتة 𝑦 = 𝑓(𝑥) لمستتتتتتار الجستتتتتتم  (𝑆) .نأأختتتتتتذ مبتتتتتتدأأ الأ م تتتتتتة (𝑡 = 0) 

 .𝐶 لحظة مغادر  الجسم النقطة

 .𝐶𝑀 أأحسب المسافة. 𝑀 س النقطة 𝐶و  𝐵 لى المسمتوى الأفق  المار  لنقطتينع (𝑆) يسقط الجسم [6]

  

 (10الشكل )
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 (10( من )9الصفحة )

 :  التجريبي التمرين

 الجزء الأول

𝑝𝐾𝑎حيت    ة اللوياريتميتةيتثابت  القاعد 𝑝𝐾𝑏 و 𝑝𝐾𝑎  نتاك علاناتة مبتاشر  بتين  𝐾𝑏نرمز   بتت  القاعدية الذي انطلاناا من ثاب القاعد     ناياس ناو ي +

𝑝𝐾𝑏 = 𝐴(𝑎𝑞)مع الماء المنمذ   لمعادلة :        𝐴. من أأج  تفاع  الأساس  14 + 𝐻20(𝑙) = 𝐴𝐻
+
(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻

−
(𝑎𝑞) 

  لشكل : 𝐾𝑏تةتب عبار  

𝐾𝑏 = [𝑂𝐻
−]
[𝐴𝐻+]

[𝐴]
 

𝑵𝑯𝟒)للثنااية  𝒑𝑲𝒃تمرين الى اباد نايمة زء من ال يهدف  ذا الج
+/𝑵𝑯𝟑) 𝟐𝟓. جميع القياسات تم  عند و الـتأأكد منها°𝑪    و تأأخذ نايمة الجداء

𝑲𝒆الشاردي لل ء  = 𝟏𝟎
  الناتجة عن التشرد الذاتي لل ء. . نهت  جميع الشوارد𝟏𝟒−

−(I  نأأخذ عد  محالي  متن الأمونيتا𝑁𝐻3   بتراكتيز اتلفتة و نقتيس س كل متر

𝑝𝐻. النتائج مة تنا من رسم المنحنى البياني 𝑝𝐻نايمة  = 𝑓(𝑙𝑜𝑔[𝑁𝐻3]) . 

 :أأنّ  بين [1]

𝑝𝐻 =
1

2
(2𝑝𝐾𝑒 − 𝑝𝐾𝑏 + 𝑙𝑜𝑔[𝑁𝐻3]) 

𝑁𝐻4)للثنااية   و ثاب  القاعدية 𝐾𝑏 حي 
+/𝑁𝐻3). 

المنحتتتتنى البيتتتتاني المتتتتوضح س أأكتتتتتب المعتتتتادلة البيانيتتتتة الموافقتتتتة  [2]

 (.11الشكل )

 .𝑝𝐾𝑎و اسمتنتج نايمة . 𝑝𝐾𝑏جد نايمة  [3]

−(II  متتا  محلتتول التأأكتتد متتن النتتتائج الستتابقة نأأختتذ متتن أأجتت 𝑆0  للأستتاس

𝑁𝐻3 المج ول ولي الم لتركيزذي ا𝐶0 و 𝑝𝐻 = 11,20. 

𝑉𝑏 نأأختتتتتذ حجتتتتت  = 10 𝑚𝐿 تتتتتته عاير متتتتتن المحلتتتتتول الستتتتتاب  ونقتتتتتوم بم

𝐻3𝑂) بواستتتتتتتتطة محلتتتتتتتتول  تتتتتتتت   تتتتتتتتور ال يتتتتتتتتدروجين
+ + 𝐶𝑙−) المتتتتتتتتولي  لتركتتتتتتتتيزا ذي𝑐𝑎 = 10

−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 النتتتتتتتتتائج .

𝑝𝐻المتحص  عليها مة تنا من رسم البيان  = 𝑓(𝑉𝐴) ( 12الموضح س الشكل.) 

 .أأكتب معادلة تفاع  المعاير  [1]

عتتتترف نقطتتتتة التكافتتتتإ ثم حتتتتدد احتتتتداثياتها و أأحستتتتب تتتتتركيز  [2]

 .𝑐𝑎المولي 

متتتتن بتتتتين الةواشتتتت  التاليتتتتة  متتتتا  تتتتو الكاشتتتت  المناستتتتب  [3]

 ل ذب المعاير ؟ عل .

 مجال التغير اللوني للكاش  اسم الكاش  اللوني

3,1] ال يليانتين − 4,4] 

4,8] الكلورو فينولأأ ر  − 6,4] 

6] أأ رق البروموتيمول − 7,6] 

)للثنااية  𝑝𝑘𝑎جد نايمة  [4]
𝑁𝐻4

+

𝑁𝐻3
. ناارن النتائج 𝑝𝐾𝑏ثم تأأكد من نايمة  (

 من التمرين. 𝐼مع تر المحسوبة سابقا س الجزء 

 الجزء الثاني

−(I  مركبان كيمياايان𝐹  و𝐹′ نفس الصيغة المجتلة حولين له   عبار  عن 𝐶3𝐻8𝑂. 

يثانويتتتتتت  متتتتتتن  𝑚𝑜𝑙 0,1 متتتتتتع 𝐹 متتتتتتن الةحتتتتتتول 𝑚𝑜𝑙 0,1يتفاعتتتتتت    𝑔 6,97 د التتتتتتتوا ن  فينتتتتتتتج عنتتتتتت𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 تتتتتت  ا  

 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 104 ذي الةتلة المولية سترمن الا

 تفاع  الأستر .  عرف [1]

𝑝𝐻 

𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3] 

𝟏𝟏, 𝟔𝟎 

𝟏𝟏, 𝟐𝟓 

−𝟎, 𝟕 

 (11الشكل )
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 (10( من )10الصفحة )

 .اع  الأستر مردود تف كمية ماد  الأستر الناتج ثم اسمتنتج احسب [2]

 المسمتعت ؟ 𝐹 صن  الةحول ما  و [3]

 و اعط  ستيته النظامية. 𝐹 الصيغة نص  المفصلة للةحول أأكتب [4]

 .الحادث اكتب معادلة تفاع  الأستر  [5]

−(II  0,5 نتتتتتتز 𝑚𝑜𝑙   يثانويتتتتتت نظيتتتتتت    بعتتتتتت  القطتتتتتترات  و  ′𝐹 متتتتتتن  حتتتتتتول 𝑚𝑜𝑙 0,5 متتتتتتع 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻متتتتتتن  تتتتتت  ا  

 نستتتتخن المتتتتزت ونتتتتتابع تطتتتتور التفاعتتتت  بمعتتتتاير  الحمتتتت  المتبقتتتت  عنتتتتد كل ستتتتاعة . النتتتتتائج التجريبيتتتتة المتحصتتتت  ثمن  تتتت  الةبريتتتت  متتتت

 عليها دون  س الجدول التالي :

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 𝑡(ℎ) 

0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22 0,24 0,27 0,31 0,38 0,50 𝑛𝐹′ (𝑚𝑜𝑙) 

           𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 (𝑚𝑜𝑙 

يثانوي  و  ′𝑛𝐹حي  :   .تمث  عدد مو ت الأستر المتشكل 𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟تمث  عدد مو ت    ا  

 .أأكم  الجدول [1]

𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 ارسم المنحنى [2] = 𝑓(𝑡) . ثم اسمتخر  م ه خاصيتين من خصاا  تفاع  الأستر 

 .احسب مردود تفاع  الأستر  [3]

 المسمتعت . ′𝐹 اسمتنتج صن  الةحول [4]

 .اكتب الصيغة نص  المفصلة للأستر [5]
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 عناصر ا  جابة ) الموضوع الأول(
 العلامة

 المجتوع مجزأأ 

 التمرين الأول :

−(𝐼  دراسة ثنا  القطب𝑅𝐶 : 

 الدار  المدروسة )الشكل المقاب ( [1]

لةترو ت التفسير المج  [2]  ري لعتلية شحن المةثفة: بعد يل  القاطعة  تحدث هجر  ج عية للا 

الحر  من اللبوس الأول للتةثفة )المربوط  لقطب الموجب للتولد( الى اللبوس الثاني  و 

لةترو ت.  لأن الالةترو ت    سمتطيع اجتيا  الماد  العا لة يحدث ترا  للا 

 المعادلة التفاضلية: [3]

𝑢𝑐جمع التوترات : حسب ناانون  + 𝑢𝑅 = 𝐸 

{

𝑢𝑅 = 𝑅 𝑖

𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
=
𝑑

𝑑𝑡
(𝐶𝑢𝑐) = 𝐶

𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡

    
         
⇒      𝑢𝑐 + 𝑅𝐶

𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡
= 𝐸 

باد الثواب   [4]  :𝜏و  𝐴ا 

{
𝑢𝑐(𝑡) = 𝐴 (1 − 𝑒

−
𝑡
𝜏)  

𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡
=
𝐴

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏

  
         
⇒      𝐴 (1 − 𝑒−

𝑡
𝜏) + 𝑅𝐶

𝐴

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏 = 𝐸 

         
⇒      𝐴 − 𝐴𝑒−

𝑡
𝜏 + 𝑅𝐶

𝐴

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏 = 𝐸     

         
⇒      𝐴 + 𝑅𝐶

𝐴

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏 = 𝐸 + −𝐴𝑒−

𝑡
𝜏 

A و م ه : = E و τ = RC. 

 :زمنال متجانس مع τ الثاب البر ان أأنّ  [5]

[τ] = [R]. [C]
         
⇒  

{
 
 

 
 R =

uR
i
 

C =
i

duc
dt

   
         
⇒      

{
 
 

 
 [R] =

[U]

[I]

[C] =
 [I] 

[U]
[T]

     
         
⇒      [τ] =

[U]

[I]
×
 [I] 

[U]
[T]

     
         
⇒      [τ] = [T] 

 .زمنال متجانس مع 𝜏 الثاب م ه  و

 من البيان : –أأ   [6]

A = E = 25 V τ = 40 s 
 : 𝑅 المقاومةيمة نا  –ب 

τ = 𝑅𝐶  
        
⇒    𝑅 =

𝜏

𝐶
=

40

200 × 10−6
= 2. 105 Ω 

−(II   تحديد مد  اشمتغال المإنا 

 :𝑡𝑠عبار   [1]

𝑢𝑆(𝑡) = 𝐸 (1 − 𝑒
−
𝑡𝑠
𝜏 )   

        
⇒    1 −

𝑢𝑠(𝑡)

𝐸
= 𝑒−

𝑡𝑠
𝜏     

        
⇒    𝑡𝑆 = −𝜏. 𝑙𝑛 (1 −

𝑢𝑆(𝑡)

𝐸
) 

𝑢𝑠من أأج   [2] = 15 𝑉 : 

𝑡𝑆 = −40. 𝑙𝑛 (1 −
15

25
) = 36,65 𝑠 

لى بيته ينطفئ 𝐿 لمصباحا 𝑡𝑆لأنّ  ناب  وصول ساكن الع ر  ا  < 80 𝑠. 

  

 ة الجزائريتتتتتتتتتتتتتة الديموناراطيتتتتتتتتتتتتتتتتة الشعبيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتةتتتتتتتتتتتتتالجم وري

 2022/2023السمنة الدراسمية:  و ار  التربية الوطنية

 ت ر  3الشعبة:   غرب –مديرية التربية الجزائر 

   ( أأو د فاي 02د دروا  )سمروني ثانوية عبد الحمي

  ماد  العلوم الفيزياايةس  تجريبي بكالوريا امتحانالتصحيح النموذجي لموضوع 

𝑬 

𝒖𝑹 

𝒖𝒄 

𝒊 
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 المجتوع مجزأأ  

 : الأومي النانا لمقاومة  𝑅𝑠 القيمة الحدية [3]

𝑡𝑆 = −𝜏. 𝑙𝑛 (1 −
𝑢𝑆(𝑡)

𝐸
)  

        
⇒   𝜏 =

−𝑡𝑆

𝑙𝑛 (1 −
𝑢𝑆(𝑡)
𝐸
)
  
        
⇒   𝑅𝑆 =

−𝑡𝑆

𝐶. 𝑙𝑛 (1 −
𝑢𝑆(𝑡)
𝐸
)

 

𝑡𝑠 من أأج : ≥ 80 𝑠 

𝑅𝑆 =
−80

200. 𝑙𝑛 (1 −
15
25
)
= 4,4 × 105 Ω 

 : الثانيالتمرين 

−(I  
تأأثير دافعة ارخميدس وناو  سقوطاً حرا  لأنها خاضعة فقط لقو  ثقل ا ) الحمم البر نيةتدفقات أأحد  عطالة مركزيمةن اعتبار حركة  [1]

 (.الاحتكاك مع ال واء مهتلة

 س مع  الدراسة : 𝑎𝑦(𝑡)و  𝑎𝑥(𝑡)عبار   [2]

 (𝑆) اديةالمنقطة الجملة المدروسة : مركز عطالة ال 

 ي نعتبرب عطاليالأرضي الذالسطح  مرجع الدراسة : 

⃗⃗ 𝑃قوى المإثر  : ناو  الثق  ال  ⃗ 

 بتطبي  القانون الثاني لنيوتن :

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗     
       
⇒  𝑃 ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎 ⃗⃗⃗    

       
⇒     𝑚. 𝑔 ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎 ⃗⃗⃗       

       
⇒    𝑎 ⃗⃗⃗  = 𝑔 ⃗⃗  ⃗ 

 نجد: (𝑂𝑦)   (Ox)   سقاط وف  محوري الدراسة 

{
𝑂𝑥 ∶  𝑎𝑥 = 0    
𝑂𝑦 ∶  𝑎𝑦 = −𝑔

 

 .𝑣𝑦(𝑡)و  𝑣𝑥(𝑡)مركبتي السرعة اللحظية  [3]

جراء  التكام    

{
𝑂𝑥 ∶  𝑎𝑥 = 0    
𝑂𝑦 ∶  𝑎𝑦 = −𝑔

جراء التكام    

→       {
𝑂𝑥 ∶  𝑣𝑥(𝑡) = 𝑣0 cos 𝛼              

𝑂𝑦 ∶  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣0 sin𝛼
 

 اع الموضع :عبارتي مركبتي شع [4]

{
𝑂𝑥 ∶  𝑣𝑥(𝑡) = 𝑣0 cos 𝛼              

𝑂𝑦 ∶  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣0 sin 𝛼
   

جراء التكام    

→       {
𝑂𝑥 ∶  𝑥(𝑡) = 𝑣0 cos 𝛼 . 𝑡                    

𝑂𝑦 ∶  𝑦(𝑡) = −
1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣0 sin𝛼 . 𝑡

 

𝑦 معادلة المسار [5] = 𝑓(𝑥) 

x(t) = v0 cosα . t   
         
⇒       t =

x(t)

v0 cos α
 

𝑦(𝑡) = −
1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣0 sin𝛼 . 𝑡    

         
⇒      𝑦 = −

𝑔

2𝑣0
2 cos2 𝛼

𝑥2 + tan 𝛼 . 𝑥     

ذف وموضتتتتع أأو المستتتتافة الأفقيتتتتة بتتتتين موضتتتتع القتتتت المقتتتتذوف الجستتتتم ستتتتافة أأفقيتتتتة يقطع تتتتام  أأبعتتتتدالمتتتتدى  تتتتو  [6]

 .السقوط

𝐿من البيان نجد :  = 1800 𝑚 

 الذرو  هي أأناصى ارتفاع تص  اليه القذيفة.  [7]

𝑆من البيان :  = 1000 𝑚 

 .للوصول الى أأبعد نقطة ناطعهاعندما  الزمن الذي اسمتغرناته الحمم البر نية [8]

𝑡من البيان :  = 22 𝑠 

 السرعة الابتدااية للحتم البر نية : 𝑣0حساب   [9]

𝑥(𝑡) = 𝑣0 𝑐𝑜𝑠 𝛼 . 𝑡   
         
⇒       𝑣0 =

𝑥(𝑡)

𝑡 𝑐𝑜𝑠 𝛼
=

1800

22 × 𝑐𝑜𝑠 43
= 111,9 𝑚. 𝑠−1 
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 المجتوع مجزأأ  

−(𝐈𝐈 
α:  بتدااية موجه شاناوليا  و الأعلىة الاـعالسر  شعاع من أأج  [4] = 90° 

α = 90°    
        
⇒   {

𝑥(𝑡) = 0 𝑚                     

 𝑦(𝑡) = −
1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣01. 𝑡

 α = 90°  
        
⇒   {

𝑣𝑥(𝑡) = 0 𝑚. 𝑠
−1    

𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣01
 

لى أأناص Oالمبدأأ  من نقطة انطلاناا لوصولل  سمتغرناه الجملة الذي t لزمنا [5]  .ℎ ارتفاع ىتا 

 𝑣𝑦(𝑡)تنعدم مركبة السرعة  ℎ ارتفاع ىتأأناصعند 

𝑣𝑦(𝑡) = 0    
        
⇒   −𝑔. 𝑡 + 𝑣01 = 0    

        
⇒     𝑡 =

𝑣01
𝑔

 

 :ة الابتداايةـالسرععبار   [6]

{
𝑦(𝑡) = −

1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣01. 𝑡 

𝑡 =
𝑣01
𝑔
                                

   
        
⇒   ℎ = −

1

2
𝑔. (
𝑣01
𝑔
)
2

+ 𝑣01. (
𝑣01
𝑔
) =

1

2

𝑣01
2

𝑔
 

        
⇒   𝑣01 = √2.𝑔. ℎ = √2 × 9,81 × 400 = 88,6 𝑚. 𝑠

−1 

 التمرين الثال 
 الجزء الأول:

−(I 238 ليورانيوم  ادراسة نوا  :𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 

ليه  س المعادلة الحصيلة. 𝑦و  𝑥 حدد كل من العددين الصحيحين الا فاظ بتطبي  ناانوني  [4]  المشار ا 

U92
238

              
→      Pb82

206 + x e−1
0 + y He2

4  

  ا فاظ العدد الةتليA : 238 = 206 + 4y   
        
⇒   y = 8 

  ا فاظ العدد الشحنيZ : 92 = 82 − x + 2y    
        
⇒   x = 6 

U92 و م ه :
238

              
→      Pb82

206 + 6 e−1
0 + 8 He2

4  

 : 238وم تركيب نوا  اليوراني [5]

  : عدد البروتو ت𝑍 = 92   : عدد النترو ت𝑁 = 𝐴 − 𝑍 = 238 − 92 = 146 

 : 238 ليورانيومانوا  بط  لنسمبة ل طاناة الر  [6]

𝐸𝑙( 𝑈92
238 ) = ∆𝑚. 𝑐2 = [𝑍𝑚𝑝 + (𝐴 − 𝑍)𝑚𝑛 −𝑚( 𝑈92

238 )]. 𝑐2 

𝐸𝑙( 𝑈92
238 ) = [92 × 1,00728 + 146 × 1,00866 − 238,00031] × 931,5 

𝐸𝑙( 𝑈92
238 ) = 1801,344015 𝑀𝑒𝑉 

𝑃𝑏82 نوا  
 لأنّ : 𝑈92238 أأكثر اسمتقرارا من النوا  206

{

𝐸𝑙
𝐴
( 𝑈92
238 ) =

1801,344015 

238
= 7,57 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄

𝐸𝑙
𝐴
( 𝑃𝑏82
206 ) = 7,87 𝑀𝑒𝑉 𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛⁄                                 

   
          
⇒  

𝐸𝑙
𝐴
( 𝑈92
238 ) <

𝐸𝑙
𝐴
( 𝑃𝑏82
206 ) 

−(𝐈𝐈  الرصا  :  -تار  صخر  معدنية بواسطة اليورانيوم 

 : تلقا    حتم    عشوا  و مسمتق  عن العوام  الخارجية )مث  الضغط و درجة الحرار (. خصاا  النشاط الاشعاع  [4]

 : المعدنية تعبير عمر الصخر  [5]

{
𝑁𝑢(𝑡) = 𝑁𝑢(0)𝑒

−𝜆𝑡         

𝑁𝑢(0) = 𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡)
  
        
⇒ 𝑁𝑢(𝑡) = [𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡)]𝑒

−𝜆𝑡 

        
⇒ 𝑒−𝜆𝑡 = (

𝑁𝑢(𝑡)

𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡)
)   

        
⇒    −𝜆𝑡 = 𝑙𝑛 (

𝑁𝑢(𝑡)

𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡)
) 

        
⇒ 𝑡 =

1

𝜆
𝑙𝑛 (

𝑁𝑢(𝑡) + 𝑁𝑃𝑏(𝑡)

𝑁𝑢(𝑡)
) =

𝑡1/2

𝑙𝑛 (2)
𝑙𝑛 (1 +

𝑁𝑃𝑏(𝑡)

𝑁𝑈(𝑡)
) =

𝑡1/2

𝑙𝑛 (2)
𝑙𝑛

(

 1 +

𝑚𝑢(𝑡)

𝑀( 𝑃𝑏82
206 )

𝑚𝑢(𝑡)

𝑀( 𝑈92
238 ) )

  

𝑡 =
𝑡1
2⁄

𝑙𝑛 (2)
 𝑙𝑛 (1 +

𝑚𝑃𝑏(𝑡) 𝑀( 𝑈92
238 ) 

𝑚𝑈(𝑡) 𝑀( 𝑃𝑏82
206 )

) 
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 المجتوع مجزأأ  

 ة. لسمن 𝑡 باحس [6]

𝑡 =
𝑡1
2⁄

𝑙𝑛 (2)
 𝑙𝑛 (1 +

𝑚𝑃𝑏(𝑡) 𝑀( 𝑈92
238 ) 

𝑚𝑈(𝑡) 𝑀( 𝑃𝑏82
206 )

) =
4,5. 109

𝑙𝑛 (2)
𝑙𝑛 (1 +

10−3 × 238

100 × 206
) = 7,5 × 104 𝑎𝑛𝑠 

 الجزء الثاني: 

𝑃𝑜𝑍 البولونيوم تفة معادلة  [5]
𝐴  

PoZ
A

              
→      Pb82

206 + He2
4  

  ا فاظ العدد الةتلي𝐴 : A = 206 + 4   
        
⇒   A = 210 

  ا فاظ العدد الشحني𝑍 : Z = 82 + 2    
        
⇒   x = 84 

Po84 و م ه :
210

              
→      Pb82

206 + He2
4  

𝑃𝑜𝑍 ة  نوا  البولونيومخلال تف 𝑀𝑒𝑉  لوحد  𝐸𝐿𝑖𝑏 الطاناة المحرر  -أأ   [6]
𝐴. 

ELib = (1,955372 − 1,955318) × 10
5 = 5,4 MeV 

 .لنوا  البولونيوم   لةيلو غرام 𝑚∆ لنق  الةتليا -ب 

)𝐸𝑙من ا طط :  𝑃𝑜84
210 ) = (1,971820 − 1,99372) × 105 = 1644,8 𝑀𝑒𝑉 

𝐸𝑙( 𝑃𝑜84
210 ) = ∆𝑚. 𝑐2      

      
⇒  ∆𝑚 =

𝐸𝑙( 𝑃𝑜84
210 )

𝑐2
=
1644,8

931,5
= 1,76575 𝑢 

1 𝑢       
              
→       1,67 × 10−27 𝐾𝑔 

1,76575 𝑢 
              
→          ∆𝑚 

∆𝑚 = 1,76575 × 1,67 × 10−27 = 2,95 × 10−27 𝐾𝑔 
 .لبولونيومل  𝜆 ثاب  النشاط ا  شعاع  [7]

𝜆 =
𝑙𝑛 (2)

𝑡1/2
=

𝑙𝑛 (2)

138 × 24 × 60 × 60
= 5,8 × 10−8 𝑠−1 

𝐴0 تتتتتتو  البولونيتتتتتتوم أأنويتتتتتتة عينتتتتتتة متتتتتتن ل  الابتتتتتتتدا  نشتتتتتتاطال  [8] = 3,5 × 10
11 𝐵𝑞   حتتتتتتدد بوحتتتتتتد𝐽𝑜𝑢𝑟𝑠 

𝐴1 يةون فيها نشاط  ذب العينة  و التي 𝑡1اللحظة  = 3,7 × 10
4 𝐵𝑞 

𝐴1(𝑡1) = 𝐴0𝑒
−𝜆𝑡1    

        
⇒      𝑡1 = −

1

𝜆
𝑙𝑛 (
𝐴1
𝐴0
) = −

1

5,8 × 10−8
𝑙𝑛 (

3,7 × 104

3,5 × 1011
) 

𝑡1 = 2,77 × 10
8 𝑠 = 3,2 × 103 𝐽𝑜𝑢𝑟𝑠 

 التمرين التجريبي
 الجزء الأول

 𝐼−(𝑎𝑞)و شوارد  𝐶𝑟3+(𝑎𝑞)لأنّ المزت التفاعلي يحتوي على شوارد  يمةن متابعة  ذا التحول عن طري  ناياس النانالية النوعية [1]

 تراكيز ا تتغير مع مرور الزمن.

[2]  

  المعادلة النصفية للأكسد 𝐼2 + 2𝑒̅  
        
→   2 𝐼−  

 رجاع المعادلة النصفية   𝐶𝑟 للا 
        
→    𝐶𝑟3+ + 3𝑒̅  

  الثناايتين الداخلتين س التفاع (𝐼2 𝐼
−Τ )       ;       (𝐶𝑟3+ 𝐶𝑟Τ ) 

 .كمية الماد  الابتدااية للتتفاعلين [3]

 لت  كمية الماد  الابتدااية𝐼2(𝑎𝑞) 

𝑛0(𝐼2) = 𝐶. 𝑉 = (3. 10
−2)(0,25) 

𝑛0(𝐼2) = 5. 10
−3 𝑚𝑜𝑙 

 لت  كمية الماد  الابتدااية𝐶𝑟(𝑠) 

𝑛0(𝐶𝑟) =
𝑚

𝑀
=
0,5

52
 

𝑛0(𝐶𝑟) = 9,6. 10
−3 𝑚𝑜𝑙 

 : التقدم جدول [4]

2 Cr(s) + 3 I2(aq)
        
→    2 Cr3+(aq) + 6 I

−
(aq)  معادلة التفاع 

 الةالح التقدم (𝑚𝑚𝑜𝑙)كمية الماد  

0 0 5 9,6 𝑥 =  الابتدااية 0

6𝑥 2𝑥 5 − 3𝑥 9,6 − 2𝑥 𝑥(𝑡) الانتقالية 

6𝑥𝑓  2𝑥𝑓  5 − 3𝑥𝑓  9,6 − 2𝑥𝑓  𝑥𝑓  النهااية 
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 المجتوع مجزأأ  

  𝑥 للتزت بد لة التقدم σ عبار  النانالية النوعية [5]

{
 
 

 
 
𝜎 = 𝜆𝐶𝑟3+[𝐶𝑟

3+] + 𝜆𝐼−[𝐼
−]

[𝐶𝑟3+] =
2𝑥

𝑉
                           

[𝐼−] =
6𝑥

𝑉
                                

   
        
⇒    𝜎 = 𝜆𝐶𝑟3+ (

2𝑥

𝑉
) + 𝜆𝐼− (

6𝑥

𝑉
) 

𝜎 = (
2. 𝜆𝐶𝑟3+ + 6. 𝜆𝐼−

𝑉
) 𝑥 

 : الجدول 

16 14 12 8 6 4 2 1 0 𝑡 (𝑚𝑖𝑛) 
0,892 0,892 0,892 0,888 0,876 0,829 0,657 0,426 0 𝜎 (𝑆.𝑚−1) 
2,50 2,50 2,50 2,49 2,45 2,32 1,84 1,19 0 𝑥 (𝑚𝑚𝑜𝑙) 

 : البيان 

  و الزمن اللا م لبلوغ التفاع  نص  تقدمه النها .  t1/2  من نص  التفاع  [6]

t : من أأج  = t1/2  : نجد x(t1/2) =
xf
2
=
2,5

2
= 1,25 mol 

t1/2 نعين  ذب القيمة على البيان ثم نسقط على محور الزمن نجد : = 1,1 min 

𝑣𝑉𝑜𝑙  و نةتب :   𝑉س وحد  الحجوم  𝑡 لنسمبة للزمن  𝑥هي تغير التقدم السرعة الحجتية للتفاع   [7] =
1
𝑉
𝑑𝑥
𝑑𝑡

 

  عند𝑡 = 0 : 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 0) =
1

𝑉

𝑑𝑥

𝑑𝑡
|
𝑡=0

 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 0) =
1

0,25
×
(0 − 3)

(0 − 2)
 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 0) = 6 𝑚𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛
−1 

  عند𝑡 = 4 𝑚𝑖𝑛 : 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 4 𝑚𝑖𝑛) =
1

𝑉

𝑑𝑥

𝑑𝑡
|
𝑡=4 𝑚𝑖𝑛

 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 4𝑚𝑖𝑛) =
1

0,25
×
(2,32 − 3)

(4 − 8)
 

𝑣𝑉𝑜𝑙(𝑡 = 4𝑚𝑖𝑛) = 0,68 𝑚𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛
−1 

 مع مرور الزمن اسبب : السرعة الحجتية للتفاع  تت انا  [8]

 تنانا  تراكيز الأفراد المتفاعلة س المزت التفاعلي بمرور الزمن 

  نانا  مي  الم س )تفسير بياني(ت 

 الجزء الثاني
 .كمية الشحنة الة ربية لكل مول من ا  لةترو ت و  الفاراداي [6]

 :مةو ت العتود  [7]

+𝐶𝑟3) محلول نترات الةروم - 𝐶𝑟(𝑠)  2 وممن الةر  صفيحة – 1 + 3𝑁𝑂3
−)(𝑎𝑞) 

+𝐴𝑔) محلول نترات الفضة - 3 ملح  الجسر - 4 +𝑁𝑂3
−)(𝑎𝑞) 

 

 

  

0
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 المجتوع مجزأأ  

 تحقي  التوصي  الة ر   )يل  الدار ( و ض ن التعادل الة ر  :  ملح  دور الجسر [8]

 تود أأناطاب الع -أأ   [9]

 آكلتتتتت محلتتتتول نتتتتترات يتتتتدل عتتتتلى حتتتتدوث عمليتتتتة أأكستتتتد  وم تتتته ) صتتتتفيحة الةتتتتروم    الةتتتتروم صتتتتفيحة أ

 ( تمث  القطب السالب للعتود. الةروم

 رجتتتاع وم تتته ) صتتتفيحة  الفضتتتة صتتتفيحة مستتتمتوى عتتتلىالفضتتتة  رستتتب معتتتدنت يتتتدل عتتتلى حتتتدوث عمليتتتة ا 

 ( تمث  القطب الموجب للعتود. الفضةمحلول نترات الفضة   

 للعتود :                    صطلاحيالا رمزال+  𝐶𝑟/𝐶𝑟3+  //   𝐴𝑔+/𝐴𝑔  − 

  -ب 

 𝐴𝑔 المعادلة النصفية للأكسد  )القطب السالب( : *
            
→    𝐴𝑔+ + 𝑒̅ 

+𝐶𝑟3 المعادلة النصفية للا رجاع )القطب الموجب( : * + 3𝑒̅  
            
→    𝐶𝑟 

3𝐴𝑔 : شمتغال العتود  ج لية    المعادلة ا * + 𝐶𝑟3+
            
→    𝐴𝑔+ + 3𝐶𝑟 

 انجز جدول تقدم التفاع  الحاص . -أأ  [10]

3𝐴𝑔(𝑠)    +    𝐶𝑟
3+
(𝑎𝑞)  

            
→    𝐴𝑔+(𝑎𝑞)  +    3𝐶𝑟(𝑠)  معادلة التفاع 

 الحالة التقدم (𝑚𝑜𝑙)كمية الماد  

وف
بتتت

ر 
تت

 

𝑛0(𝐴𝑔
+) 𝑛0(𝐶𝑟

3+) 

ر 
فتتت
تو
بت

 

𝑥 =  الابتدااية 0

𝑛0(𝐴𝑔
+) − 𝑥 𝑛0(𝐶𝑟

3+) − 𝑥 𝑥(𝑡) الانتقالية 

𝑛0(𝐴𝑔
+) − 𝑥𝑓 𝑛0(𝐶𝑟

3+) − 𝑥𝑓 𝑥𝑓  النهااية 

 .Δ𝑡 نايمة -ب

𝑄 = 𝐼. ∆𝑡 = 𝑍. 𝑥. 𝐹    
       
⇒  ∆𝑡 =

𝑍. 𝑥. 𝐹

𝐼
=
3 × 1,21. 10−3 × 96500

60 × 10−3
 

∆𝑡 = 5,8 × 103 𝑠 = 1ℎ  37𝑚𝑖𝑛 

  

   (ثانيعناصر ا  جابة ) الموضوع ال 

 المجتوع مجزأأ  

 التمرين الأول : 
 . اباد نايمة مقاومة النانا  الأومي المجتوعة الأولى :

التتتتتوتر بتتتتين  𝑢𝑅(𝑡)زمن عتتتتن طريتتتت  متابعتتتتة بتتتتد لة التتتتالمتتتتار س الدار   𝑖(𝑡) تتبتتتتع تطتتتتور شتتتتد  التيتتتتار يمةتتتتن [1]

𝑖(𝑡): طرس النانا  الأومي   حي   =
𝑢𝑅(𝑡)
𝑅

 

  𝑢𝑐(𝑡) المعادلة التفاضلية التي يحقق ا [2]

𝑢𝑐حسب ناانون جمع التوترات :  + 𝑢𝑅 = 𝐸 

{

𝑢𝑅 = 𝑅 𝑖

𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
=
𝑑

𝑑𝑡
(𝐶𝑢𝑐) = 𝐶

𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡

    
         
⇒      

𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡
+
1

𝑅𝐶
𝑢𝑐 =

𝐸

𝑅𝐶
 

 .𝛼و  𝐴 كل من عبار  [3]

{
𝑢𝑐(𝑡) = 𝐴(1 − 𝑒

𝛼𝑡)  
𝑑𝑢𝑐
𝑑𝑡
= −𝐴𝛼𝑒𝛼𝑡

  
         
⇒      𝐴𝛼𝑒𝛼𝑡 +

𝐴

𝑅𝐶
(1 − 𝑒𝛼𝑡) =

𝐸

𝑅𝐶
 

         
⇒      

𝐴

𝑅𝐶
− 𝐴𝛼𝑒𝛼𝑡 =

𝐸

𝑅𝐶
+
𝐴

𝑅𝐶
𝑒𝛼𝑡 

𝐴 و م ه : = 𝐸 و 𝛼 = −1 𝑅𝐶⁄. 

 .𝑖(𝑡)عبار  و  𝑢𝑅(𝑡) عبار  [4]

  عبار 𝑢𝑅(𝑡) 

𝑢𝑅 = 𝐸 − 𝑢𝑐
      
⇒     𝑢𝑅 = 𝐸 − 𝐸 (1 − 𝑒

−𝑡
𝜏⁄ ) 

      
⇒ 𝑢𝑅 = 𝐸𝑒

−𝑡
𝜏⁄    

  بار  ع𝑖(𝑡) 

𝑖(𝑡) =
𝑢𝑅
𝑅
    
        
⇒  𝑖(𝑡) =

𝐸

𝑅
𝑒
−𝑡
𝜏⁄    
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 المجتوع مجزأأ  

   -أأ   [5]

{
𝑢𝑐 = 𝐸 (1 − 𝑒

−𝑡
𝜏⁄ )

𝑢𝑅 = 𝐸𝑒
−𝑡
𝜏⁄              

  
         
⇒      

𝑢𝑐(𝑡)

𝑢𝑅(𝑡)
=
𝐸 (1 − 𝑒

−𝑡
𝜏⁄ )

𝐸𝑒
−𝑡
𝜏⁄

=
1

𝑒
−𝑡
𝜏⁄
− 1 = −1 + 𝑒

𝑡
𝜏⁄  

  -ب 

 نثاب  الزم 𝜏  : 
𝑢𝑐(𝜏)

𝑢𝑅(𝜏)
= −1 + 𝑒

𝜏
𝜏Τ = 1,7     

 :قيمتتتة ثم نستتتقط عتتتلى محتتتور التتتزمن نجتتتدنعتتتين  تتتذب ال 

𝜏 = 20 𝑚𝑠 

  نايمة𝑅 : 

𝜏 = 𝑅𝐶   
         
⇒      𝑅 =

𝜏

𝐶
=
20 × 10−3

500 × 10−6
 

𝑅 = 40𝛺 

 الطاناة ا زنة س المةثفة عند نهاية عملية الشحن.  [6]

𝐸𝑐𝑚𝑎𝑥 =
1

2
 𝐶 𝐸2 =

1

2
× (500 × 10−6) × 62 = 4,5 × 10−6 𝐽 

 .للوشميعة 𝑟 الداخلية المقاومةو  𝐿 اباد نايمة كل من الذاتية المجتوعة الثانية :

[1]  

يمةتتتتن متتتتا  تتتتو الج تتتتا   س غيتتتتاب التج تتتتيز المتتتتدعم  لحاستتتتوب

تغتتتتتتتيرات لمشتتتتتتتا د   راسم الا تتتتتتتذا  ذو ذاكتتتتتتتر  استتتتتتتمتع ل

  .بين طرس الوشميعة بد لة الزمن 𝑢𝑏(𝑡) التوتر

 

 .𝑢𝑏(𝑡)التوتر  قق ايح  المعادلة التفاضلية التي [2]

𝑢𝑏حسب ناانون جمع التوترات :  + 𝑢𝑅 = 𝐸    : شمتقاق   

{

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+
𝑑𝑢𝑅
𝑑𝑡

= 0

𝑢𝑅 = 𝑅 𝑖
 
         
⇒      

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+ 𝑅

𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0 

𝑢𝑏 = 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟 𝑖    

         
⇒      

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+
𝑅

𝐿
(𝑢𝑏 − 𝑟 𝑖) = 0 

   
         
⇒      

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+
𝑅

𝐿
𝑢𝑏 −

𝑟

𝐿
𝑅 𝑖 = 0 

{
𝑢𝑅 = 𝑅 𝑖

𝑢𝑅 = 𝐸 − 𝑢𝑏
 
         
⇒      

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+
𝑅

𝐿
𝑢𝑏 −

𝑟

𝐿
(𝐸 − 𝑢𝑏) = 0 

         
⇒      

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
+
(𝑅 + 𝑟)

𝐿
𝑢𝑏 =

𝑟

𝐿
𝐸 

 :  𝐼0شد  التيار عبار  تعيين  [3]

{
𝑢𝑏(𝑡) = 𝐼0 (𝑅𝑒

−𝑡 𝜏′⁄ + 𝑟)

𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
= −

𝐼0𝑅

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏′⁄           

    
        
⇒   

(𝑅 + 𝑟)

𝐿
𝐼0𝑅𝑒

−𝑡
𝜏′⁄ +

(𝑅 + 𝑟)

𝐿
𝑟𝐼0 =

𝐼0𝑅

𝜏
𝑒−
𝑡
𝜏′⁄ +

𝑟

𝐿
𝐸 

        
⇒ {

𝜏′ =
𝐿

𝑅 + 𝑟

𝐼0 =
𝐸

(𝑅 + 𝑟)

     

′𝜏من البيان :  [4] = 20 𝑚𝑠 

𝑡 الم س عند اللحظةتقاطع نقطة  [5] =  . مع محور الأ م ة 0

𝑦 معادلة الم س : = 𝑓′(𝑥0). (𝑥 − 𝑥0) + 𝑓(𝑥0) 

{
 

 
𝑥0 = 0                                              

𝑓′(𝑥0) = (
𝑑𝑢𝑏
𝑑𝑡
)
𝑡=0
= −

𝐼0𝑅

𝜏′
      

𝑓(𝑥0) = 𝑢𝑏(𝑡 = 0) = 𝐼0(𝑅 + 𝑟)

         
⇒   𝑦 = −

𝐼0𝑅

𝜏′
𝑡 + 𝐼0(𝑅 + 𝑟) 

𝑦التقاطع : نقطة عند  = 𝑡  و 0 = 𝑡′ 

         
⇒   0 = −

𝐼0𝑅

𝜏′
𝑡′ + 𝐼0(𝑅 + 𝑟)   

         
⇒   𝑡′ = (𝑅 + 𝑟)

𝜏′

𝑅
     

         
⇒   𝑡′ =

𝐿

𝑅
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 المجتوع مجزأأ  

[6]  

  الذاتية𝐿 

𝑡المتتتت س عنتتتتتد تقتتتتاطع نقطتتتتتة متتتتن البيتتتتان:  = 0 

 مع محور الأ م ة

𝑡′ =
𝐿

𝑅
= 24 𝑚𝑠    

         
⇒   𝐿 = 𝑡′ × 𝑅 

         
⇒   𝐿 = 24 × 10−3 × 40 

 𝐿 = 0,96 𝐻 

 ةللوشميعالداخلية  المقاومة  𝑟 

 لدينا :

𝜏′ =
𝐿

𝑅 + 𝑟
= 20 𝑚𝑠  

         
⇒   𝑟 =

𝐿

𝜏′
− 𝑅 

 
         
⇒   𝑟 =

0,96

20 × 10−3
− 40 

𝑟 = 8 Ω 

 :  الثانيالتمرين 

−(I  

  الأرضي  و و مرجع مزود بمع  مبدأأب مركز الأر  ومحاورب  و المرجع السطح  ذب الأقمار حركة راسةلد المناسب رجعالم [1]

نفر  أأنّ  ذا المرجع يحق  مبدأأ العطالة و نعتبرب ساكن أأو يتحرك يركة مسمتقيمة م تظتة  مو ة  و ثلاث نجوم نعتبر ا ساكنة.

 طيلة مد  الدراسة و و ما بعله مرجعا ياليليا.

 

 الصناعية حول الأر  س مدارات ا ليليجية تحت  الأر  أأحد محرنايها. لةيبلر  تدور الأقمارقانون الأول حسب ال [2]

 لةيبلر  لأن مركز الأر    ينطب  مع مركز المسارقانون الأول (  و الذي يتعار  مع ال3وم ه المسار )

 : 𝑣 عبار  سرعة القتر [3]

𝑣 =
2𝜋𝑟

𝑇
    
        
⇒  𝑣𝑆𝑝𝑜𝑡−𝐴 =

2𝜋(28,5 × 106)

48 × 103
= 3,7 × 103 𝑚. 𝑠−1 

: يت اسب مربع دور حركة الأقمار الصناعية حول الأر  طرداً مع مةعب البعد المتوسط بين الأر   ةيبلرل  الثال  قانونال [4]

والقتر الصناع . و نةتب : 
𝑇2

𝑟3
= 𝑘 

 

 الجدول : 

 ثاب  كيبلر

𝑘(10−14 𝑆𝐼) 

 نص  ناطر مسار حركة القتر

𝑟(106𝑚) 

 ورالد

𝑇 (103 𝑠) 
 القتر

9,95 28,5 48 𝑆𝑝𝑜𝑡 − 𝐴 

9,95 30,8 54 𝐺𝑖𝑜𝑣𝑒 − 𝐴 

9,95 42,2 86,5 𝐴𝑙𝑐𝑜𝑚 − 𝑠𝑎𝑡 

 

𝐴𝑙𝑐𝑜𝑚 و القتر  قتر جيومسمتقرال [5] − 𝑠𝑎𝑡  ّنفس دور حركة الأر  حول نفس ا لأن   : 

𝑇 = 86,5 × 103 𝑠 = 24 ℎ 
دور حركتتتتة الأر  حتتتتول نفستتتت ا    يتتتتدور س نفتتتتس  تتتتة دوران   نفتتتتس :  روط الثلاثتتتتة التتتتتي يحقق تتتتاتالشتتتت

 الأر  حول نفس ا  يقع على مسمتوى خط الاسمتواء للأر .

 : 𝑀𝑇 كتلة الأر  [6]

𝑘 =
4𝜋2

𝐺.𝑀𝑇
  
      
⇒  𝑀𝑇 =

4𝜋2

𝐺. 𝑘
=

4𝜋2

(6,67 × 10−11). (9,95 × 10−14)
  
      
⇒  𝑀𝑇 = 5,9 × 10

24 𝐾𝑔 

−(II  
 : 238معادلة التحول النووي المنمذجة لتفة  نوا  البلوتونيوم  [1]

𝑃𝑢94
238

              
→      𝑈Z

A + He2
4  

  ا فاظ العدد الةتليA : 238 = A + 4   
        
⇒   𝐴 = 234 

  ا فاظ العدد الشحنيZ : 94 = Z + 2    
        
⇒   𝑍 = 92 

𝑃𝑢94 و م ه :
238

              
→      𝑈92

234 + 𝐻𝑒2
4   
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 المجتوع مجزأأ  

 هي من الشكل :  238للبلوتونيوم  𝑁𝑑 المعادلة التفاضلية التي تخضع ل ا عدد الأنوية المتفةةة [2]

{
𝑁(𝑡) = 𝑁0𝑒

−𝜆𝑡 

𝑁(𝑡) = 𝑁0 −𝑁𝑑
  
       
⇒ {

𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= −𝜆𝑁0𝑒

−𝜆𝑡

𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= −

𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡
       

  
       
⇒  −𝜆𝑁(𝑡) = −

𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡

 

 
       
⇒  −𝜆(𝑁0 −𝑁𝑑) = −

𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡

 

 
       
⇒  
𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑 = 𝜆𝑁0 

 .يوم الابتدااية س العينة المشعةالبلوتون   و عدد أأنوية 𝑁0 حي 

ذا   [3] 𝑁𝑑:  ن ح   ذب المعادلة التفاضلية من الشكلا  = 𝐴 + 𝐵𝑒
−𝛼𝑡 

  .𝛼و  𝐴   𝐵:  أأوجد عبار  الثواب  -أأ   

{
𝑁𝑑 = 𝐴 + 𝐵𝑒

−𝛼𝑡

𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡

= −𝛼𝐵𝑒−𝛼𝑡
 
       
⇒  −𝛼𝐵𝑒−𝛼𝑡 + 𝜆(𝐴 + 𝐵𝑒−𝛼𝑡) = 𝜆𝑁0 

       
⇒  𝜆𝐴 + 𝜆𝐵𝑒−𝛼𝑡 = 𝜆𝑁0 + 𝛼𝐵𝑒

−𝛼𝑡     
       
⇒   {

𝐴 = 𝑁0   
𝛼 = 𝜆     

 

 من الشروط الابتدااية 

𝑁𝑑 = 𝐴 + 𝐵 = 0     
       
⇒    𝐵 = −𝐴     

       
⇒    𝐵 = −𝑁0 

 و م ه 

𝑁𝑑 = 𝑁0(1 − 𝑒
−𝜆𝑡) 

  -ب 

𝑁0 يتتتتتوم الابتداايتتتتتة س البلوتون   تتتتتو عتتتتتدد أأنويتتتتتة

 شعةالعينة الم 

𝜆 . ثاب  التفة  او ثاب  النشاط الاشعاع 

 .𝑁0و  𝜆 ل البيان اسمتنتج نايمتي الثابتين سمتغلا -أأ   [4]

 معادلة البيان : 
𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡

= −(2,5 × 10−10)𝑁𝑑 + (6 × 10
10) 

 المعادلة النظرية :
𝑑𝑁𝑑
𝑑𝑡

= −𝜆𝑁𝑑 + 𝜆𝑁0 

  لمطابقة نجد :

𝜆 = 2,5 × 10−10 𝑠−1 

𝑁0 =
6 × 1010

𝜆
=

6 × 1010

2,5 × 10−10
= 2,4 × 10−20 𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥 

  و الزمن اللا م لتفة  نص  عدد الأنوية الابتدااية المشعة و بقاء النص .  من نص  العتر -ب 

𝑡1/2 =
ln (2)

𝜆
=

ln (2)

2,5 × 10−10
= 2,77 × 109 𝑠 = 87,9 𝑎𝑛𝑠 

 .𝑚 ة الكلية الناتجة عن التفة  الكل  للةتلةاحسب الطانا -أأ   [5]

𝐸𝑇𝑜𝑡 = 𝑁.𝐸𝐿𝑖𝑏 =
𝑚

𝑀
𝑁𝐴 (𝑚( 𝑃𝑢92

238 ) − 𝑚( 𝑈𝑍
𝐴 ) − 𝑚( 𝐻𝑒2

4 )) . 𝑐2 

𝐸𝑇𝑜𝑡 =
1,2 × 103

238
× 6,02 × 1023 × (238,04768 − 234,04095 − 4,00150) × 931,5 

𝐸𝑇𝑜𝑡 = 1,48 × 10
25 𝑀𝑒𝑉 = 2,37 × 1012 𝐽 

 .اسمتنتج مد  اشمتغال البطارية - ب 

{
 

 𝑃 =
𝐸𝑒𝑙𝑒
∆𝑡

𝑟 =
𝐸𝑒𝑙𝑒
𝐸𝑇𝑜𝑡

 
       
⇒  ∆𝑡 =

𝑟. 𝐸𝑇𝑜𝑡
𝑃

=
0,6 × 2,37 × 1012

888
 

       
⇒  ∆𝑡 = 1,6 × 109𝑠 = 50,8 𝑎𝑛𝑠  
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 المجتوع مجزأأ  

 ل الثا نريتمال 
 .خلال انز ناه على المسمتوى الماا  (𝑆) على الجسمبار  شد  القو  التي تطبق ا الطري  ع  [1]

خلال انز ناه على " (𝑆) لجسمابتطبي  القانون الثاني لنيوتن على الجملة " س المرجع السطح  الأرضي المعتبر عطالي 

∑:                            الماا  المسمتوى  𝐹⃗⃗  ⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑎 ⃗⃗⃗     
       
⇒   𝑃⃗ + 𝑅⃗ = 𝑚𝑎 ⃗⃗⃗   

}   سقاط وف  محوري الحركة :
(𝑂𝑥) ∶   𝑃. sin𝛼 = 𝑚𝑎𝑥     … (1) 
(𝑂𝑦) ∶ −𝑃. cos𝛼 + 𝑅 = 0 … (2)

 

𝑅 ( نجد :2من ) = 𝑚. 𝑔. cos 𝛼 

𝑅 = 0,2 × 10 × cos(30°) 
𝑅 = 1,73 𝑁 

 .𝐼 عند النقطة (𝑆) شد  القو  التي تطبق ا الطري  على الجسم [2]

" (𝑆) لجستتتتمابتطبيتتتت  القتتتتانون الثتتتتاني لنيتتتتوتن عتتتتلى الجمتتتتلة " المعتتتتتبر عطتتتتالي  س المرجتتتتع الستتتتطح  الأرضي

∑الدائتتتتتتتتتري :                             ختتتتتتتتتلال انز ناتتتتتتتتته عتتتتتتتتتلى المستتتتتتتتتمتوى  𝐹⃗⃗  ⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑎 ⃗⃗⃗     
       
⇒   𝑃⃗ +

𝑅𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝑚𝑎 ⃗⃗⃗   
(𝑁)   سقاط وف  المحور الناظت :                ∶  −𝑃 + 𝑅𝐼 = 𝑚𝑎𝑁 

𝑅𝐼 = 𝑚(
𝑣𝐼
2

𝑟
+ 𝑔) = 0,2(

7,37²

2
+ 10) 

𝑅𝐼 = 7,43 𝑁 
𝑦 المعادلة الديكارتية [3] = 𝑓(𝑥) لمسار الجسم  (𝑆) .نأأخذ مبدأأ الأ م ة (𝑡 =  .𝐶 لحظة مغادر  الجسم النقطة (0

 حركته :خلال " (𝑆) لجسمالة "بتطبي  القانون الثاني لنيوتن على الجم س المرجع السطح  الأرضي المعتبر عطالي 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗     
       
⇒  𝑃 ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎 ⃗⃗⃗    

       
⇒     𝑚. 𝑔 ⃗⃗  ⃗ = 𝑚. 𝑎 ⃗⃗⃗       

       
⇒    𝑎 ⃗⃗⃗  = 𝑔 ⃗⃗  ⃗ 

 نجد: (𝐶𝑦)   (𝐶𝑥)  سقاط وف  محوري الدراسة  

{
𝐶𝑥 ∶  𝑎𝑥 = 0    
𝐶𝑦 ∶  𝑎𝑦 = −𝑔

 

 .𝑣𝑦(𝑡)و  𝑣𝑥(𝑡)عة اللحظية مركبتي السر 

{
𝐶𝑥 ∶  𝑎𝑥 = 0    
𝐶𝑦 ∶  𝑎𝑦 = −𝑔

جراء التكام    

→       {
𝐶𝑥 ∶  𝑣𝑥(𝑡) = 𝑣𝐶 cos 𝛼              

𝐶𝑦 ∶  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣𝐶 sin𝛼
 

 عبارتي مركبتي شعاع الموضع :

{
𝐶𝑥 ∶  𝑣𝑥(𝑡) = 𝑣𝑐 cos𝛼              

𝐶𝑦 ∶  𝑣𝑦(𝑡) = −𝑔. 𝑡 + 𝑣𝑐 sin 𝛼
   

جراء التكام    

→       {
𝐶𝑥 ∶  𝑥(𝑡) = 𝑣𝑐 cos 𝛼 . 𝑡                    

𝐶𝑦 ∶  𝑦(𝑡) = −
1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣𝑐 sin 𝛼 . 𝑡

 

𝑦 معادلة المسار = 𝑓(𝑥) 

 𝑡 =
𝑥(𝑡)

𝑣𝑐 𝑐𝑜𝑠 𝛼
      

         
⇒      𝑦 = −

𝑔

2𝑣c
2 cos2 𝛼

𝑥2 + tan𝛼 . 𝑥     

𝑦𝑀يةون  𝑀عند النقطة :  𝐶𝑀 المسافة [4] =  و م ه : 0

𝑦𝑀 = −
𝑔

2𝑣c
2 cos2 𝛼

𝑥𝑀
2 + tan𝛼 . 𝑥𝑀   

         
⇒      0 = −0,133. 𝑥𝑀

2 + 0,577. 𝑥𝑀 

𝑥𝑀 = 4,33 𝑚 
 لتمرين التجريبيا

 الجزء الأول

[1]   

𝐾𝑏 = [𝑂𝐻
−]
[𝐴𝐻+]

[𝐴]
=
[𝑂𝐻−]2

[𝑁𝐻3]
     

        
⇒  𝑝𝐾𝑏 = −𝐿𝑜𝑔 (

[𝑂𝐻−]2

[𝑁𝐻3]
) 

 
       
⇒   𝑝𝐾𝑏 = −2. 𝐿𝑜𝑔[𝑂𝐻

−] + 𝐿𝑜𝑔([𝑁𝐻3]) 

   
       
⇒   𝑝𝐾𝑏 = −2. 𝐿𝑜𝑔

𝑘𝑒
[𝐻3𝑂

+]
+ 𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3] 

  
       
⇒  𝑝𝐾𝑏 = −2. (𝐿𝑜𝑔𝑘𝑒 − 𝐿𝑜𝑔[𝐻3𝑂

+]) + 𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3] 

    
       
⇒  𝑝𝐾𝑏 = 2. 𝑝𝑘𝑒 − 2. 𝑝𝐻 + 𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3] 

   
       
⇒  𝑝𝐻 =

1

2
(2𝑝𝐾𝑒 − 𝑝𝐾𝑏 + 𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3]) 
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 وعالمجت مجزأأ  

 المعادلة البيانية  [2]

𝑝𝐻 =
1 

2
𝐿𝑜𝑔[𝑁𝐻3] + 11,60 

 .𝑝𝐾𝑎و نايمة . 𝑝𝐾𝑏نايمة  [3]

 نايمة𝑝𝐾𝑏  : نجد لمطابقة بين العلاناة البيانية و العلاناة النظرية 

𝑝𝐾𝑒 −
1 

2
𝑝𝐾𝑏 = 11,60 

𝑝𝐾𝑏 = 2(𝑝𝐾𝑒 − 11,60) = 2(14 − 11,60) 
  𝑝𝐾𝑏 = 4,8 

  نايمة𝑝𝐾𝑎 : 

𝑝𝐾𝑎 + 𝑝𝐾𝑏 = 𝑝𝐾𝑒    
 𝑝𝐾𝑎 = 𝑝𝐾𝑒 − 𝑝𝐾𝑏 = 14 − 4,8 

𝑝𝐾𝑎 = 9,2 

−(II  
 معادلة تفاع  المعاير  [4]

𝑁𝐻3(𝑎𝑞) +𝐻3𝑂
+
(𝑎𝑞)

 
          
→   𝑁𝐻4

+
(𝑎𝑞) +𝐻2𝑂(𝑙) 

  ا كمية ماد  المحلول المعايرَ مع كمية ماد  المحلول المعاي ر.نقطة التكافإ هي النقطة التي يتساوى عند [5]

𝑉𝑏𝐸)احداثيات نقطة التكافإ :  = 25 𝑚𝐿 ;  𝑝𝐻𝐸 = 5,4)  

 : 𝑐𝑎التركيز المولي 

𝑐𝑎𝑉𝑎𝐸 = 𝑐𝑏𝑉𝑏         
        
⇒     𝑐𝑏 =

𝑐𝑎𝑉𝑎𝐸
𝑉𝑏

=
10−2 × 25

10
= 2,5. 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

  و أأ ر الكلورو فينول  لأنّ : الكاش  المناسب ل ذب المعاير  [6]

𝑝𝐻𝐸 = 5,4 ∈ [4,8 − 6,4] 

)للثنااية  𝑝𝑘𝑎نايمة  [7]
𝑁𝐻4

+

𝑁𝐻3
) 

𝑝𝐾𝑎من البيان  عند نقطة نص  التكافإ نجد :             = 9,2 

𝑝𝐾𝑎و م ه :          + 𝑝𝐾𝑏 = 𝑝𝐾𝑒     
        
⇒     𝑝𝐾𝑏 = 𝑝𝐾𝑒 − 𝑝𝐾𝑎 = 14 − 9,2 

𝑝𝐾𝑏 = 4,8 
 النتائج المحص  عليها المتوافقة.

 الجزء الثاني

 . و تفاع  كيميا  محدود  بط ء و عةوس ي  بين    كربوكسميلي و  حول لينتج الأستر و الماء تفاع  الأستر  [1]

[2]  

 كمية ماد  الأستر الناتج 

𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 =
𝑚

𝑀
=
6,97

104
= 0,067 𝑚𝑜𝑙 

  مردود تفاع  الأستر 

𝑟 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
× 100 =

0,067

0,1
× 100 

𝑟 = 67% 
𝑟:  حول أأولي لأنّ  المسمتعت  𝐹 صن  الةحول [3] = 67%. 

 : 𝐹 الصيغة نص  المفصلة للةحول [4]

𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻 
 برو نول

 : ادثالح معادلة تفاع  الأستر  [5]

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻(𝑎𝑞)  =  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝐶𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

−(II 
 .الجدول [1]

𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 = 𝑛0 − 𝑛𝐹′ = 0,5 − 𝑛𝐹′  

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 𝑡(ℎ) 

0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22 0,24 0,27 0,31 0,38 0,50 𝑛𝐹′ (𝑚𝑜𝑙) 

0,30 0,30 0,30 0,30 0,29 0,28 0,26 0,23 0,19 0,12 0,00 𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 (𝑚𝑜𝑙 
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 المجتوع مجزأأ  

𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟 المنحنى [2] = 𝑓(𝑡)  

 
 خاصيتين من خصاا  تفاع  الأستر  : 

 تفاع  بط ء لأنه يسمتغرق عد  ساعات 

 ع  محدود لأنّ :تفا 

𝑥𝑓 < 𝑥𝑚𝑎𝑥 
 : مردود تفاع  الأستر  [3]

𝑟 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
× 100 =

0,30

0,50
× 100 = 60% 

𝑟: :  حول ثانوي لأنّ  المسمتعت  ′𝐹 صن  الةحول [4] = 60% 

 .اكتب الصيغة نص  المفصلة للأستر [5]
                       𝑂
𝐶𝐻3 − 𝐶

                                         

𝑂 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3
| 
𝐶𝐻3

     

 

  

 

 

0
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 مديرية التربية لولاية البليدة                               وزارة التربية الوطنية                                  

 2023 دورة                                                                               امتحان البكالوريا التجريبي

 ثانويات دائرة بوقرة                                                              رياضيات، تقني رياضي الشعبة: 

  د 30سا و 4المدة:                                                               العلوم الفيزيائية  :في مادة اختبار

 الموضوع الأول 

 الجزء الأول: 

 التمرين الأول: 

هو معدن ثقيل جدا وذو كثافة عالية، اكتشف في الولايات المتحدة الأمريكية لأول مرة في يوم    ) Pu)94البلوتونيوم      

في مخبر لورنس بيركلي الوطني للإشعاع في جامعة كاليفورنيا، فهو عنصر قابل للانشطار، لذلك    1940ديسمبر    14

 يستخدم في صناعة القنابل النووية، وكذلك في تشغيل بعض المحطات النووية. 

I-   البلوتونيوم)Pu238 (    نظير مشع، يتفكك تلقائيا مصدرا جسيماα. 

 . 238اكتب معادلة النشاط الإشعاعي للبلوتونيوم   (1

في  (2 العلمي  بالبحث  الخاصة  العلمية  الموسوعات  إحدى  من 

المنحنى   استخراج  تم  النووية،  في   N = f(t)الفيزياء  المبين 

المتبقية  -أ1-الشكل   المشعة  الأنوية  تغيرات عدد  يمثل  والذي   ،

 . 0mبدلالة الزمن لعينة مشعة كتلتها  238للبلوتونيوم 

أكد أنه حل للمعادلة أ/ أعط عبارة قانون التناقص الإشعاعي، ثم ت

𝜆𝑁التفاضلية التالية:   = −
𝑑𝑁

𝑑𝑡
 

 : -أ1-ب/ اعتمادا على منحنى الشكل 

 للعينة.  0Aجد قيمة النشاط الإشعاعي الابتدائي  -1

 . 238للبلوتونيوم  λجد قيمة ثابت النشاط الإشعاعي  -2

 .0mاحسب كتلة العينة المشعة  -3

II-   من نظائر البلوتونيوم النظير)Pu239 (   القابل للانشطار، حيث

النووية.  الغواصات  بعض  لمحركات  كوقود  يستعمل 

الشكل الحصيلة  -3يمثل  مخطط  المرفقة(  )الوثيقة  ب 

 . ) Pu239(الطاقوية لتفاعل انشطار البلوتونيوم 

في   (1 الموضح  الطاقوية  الحصيلة  مخطط  على  اعتمادا 

 .-ب 1-الشكل 

، ثم اكتب معادلة تفاعل  yو   Zو  xة كل من:  أ/ جد قيم

 .239انشطار نواة البلوتونيوم  

 ؟ احسب قيمتها.  1Eب/ ماذا تمثل الطاقة 

 .)Pu239 m(جـ/ استنتج قيمة كتلة نواة البلوتونيوم 

من   (2 واحدة  نواة  انشطار  من  المحررة  الطاقة  احسب 

 .) Pu239(البلوتونيوم 

، علما أن مفاعلها  ) Pu239(من البلوتونيوم    m = 1,5 kgاحسب المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك الغواصة كتلة قدرها   (3

 . % r = 30، ومردود طاقوي P = 30 MWالنووي له استطاعة كهربائية قدرها 

 𝑃𝑎91  ،  𝑈92  ، 𝑁𝑝93  ،  𝑃𝑢94     المعطيات:

1 𝑢 =  931,5 𝑀𝑒𝑉/𝑐2      1  ؛ 𝑀𝑒𝑉 =  1,6 ×  10−19 𝐽 
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑀𝑜42

102 ) = 8,6 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛       ؛
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑇𝑒𝑍

135 ) = 8,3 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛 

𝑚( 𝑛0
1 ) = 1,00866 𝑢       ،𝑁𝐴 = 6,02 ⋅ 1023𝑚𝑜𝑙−1 

 

 
 
   4من  1الصفحة 

-أ1-الشكل   

-ب1-الشكل   
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 التمرين الثاني: 

، يميل  𝑑أملس طوله    𝐴𝐵تتشكل لعبة أطفال من مستوي      

عن طريق    °80و  °10قابلة للضبط بين    𝛼عن الأفق بزاوية  

شاقوليا، وأيضا جهاز استقبال للكرية طوله    𝐴تحريك الموضع  

𝐿 = 0,5𝑚    يأخذ دائما وضعا شاقوليا والموجود على الذي 

;𝑂)الحلبة في المستوي   𝑖; 𝑗)  أ2-الموضح في الشكل- . 

في المعلم   𝐴𝐵الجزء الأول: دراسة حركة الكرية على المسار  

(𝐴; 𝑘⃗⃗) 

عة  ( بسر𝛼0)المحدد بالزاوية    𝐴من الموضع    𝑚من البلاستيك نعتبرها نقطية كتلتها    (𝐺)نقوم بإرسال كرية صغيرة  

 )كل التأثيرات مع الهواء مهملة(. ℎترتفع عن سطح حلبة اللعبة ب ـ 𝑣𝐵بسرعة   𝐵لتصل إلى الموضع  𝑣𝐴ابتدائية 

 . (𝐺)مث ِّل القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الكرية   (1

الكرية   (2 عطالة  مركز  على  لنيوتن  الثاني  القانون  الزمنية  (𝐺)بتطبيق  العبارة  جد   ،

 .𝑣𝐴و 𝑡  ،𝛼 ،𝑔بدلالة كل من:   𝑣𝐺(𝑡)للسرعة 

 ، مكنتنا من الحصول على البيان 𝐴𝐵على المسار  (𝐺)دراسة حركة الكرية  (3

𝑣𝐺 = 𝑓(𝑡)   الممثل لتغيرات سرعة الكرية𝑣𝐺  (.-ب 2-بدلالة الزمن )انظر الشكل 

𝑣𝐺، حدد البيان الممثل لتغيرات  (𝑏)و   (𝑎)أ/ من بين البيانات   = 𝑓(𝑡)   المناسب

 للدراسة مع التعليل.

 السرعة   ،𝐵إلى الموضع    (𝐺)الزمن المستغرق لوصول الكرية    𝑡𝐵بـ/ استنتج كل من  

𝑣𝐵المسافة ، و𝑑. 
 .𝛼0جـ/ احسب قيمة الزاوية  

;𝑂)الجزء الثاني: دراسة حركة الكرية في المعلم  𝑖; 𝑗) 

;𝑂)في المعلم  (𝐺)تكتب عبارة شعاع الموضع لحركة مركز عطالة الكرية   𝑖; 𝑗)  :بالعبارة التالية 

𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (𝑣𝐵cosα. t)𝑖 + (−4,9𝑡2 + 𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑡 + 0,5)𝑗 

;𝑂)مثل القوى المطبقة على الكرية في المستوي   (1 𝑖; 𝑗). 

𝑦استخرج معادلة مسار الحركة  (2 = 𝐹(𝑥). 

𝑂𝑆نريد للكرية أن تسقط على جهاز الاستقبال الذي يوجد على مسافة   (3 = 𝑥𝑆 = 0,5𝑚  يتحقق ذلك بالنسبة للزاويتين ،

𝛼1 و𝛼2  جد قيمتي كل من ،𝛼1 و𝛼2. 

     يعطى:
1

cos2 𝛼
= 1 + tan2 𝛼    ،   𝜋2 = 10   ،    𝑔 = 9,8 𝑚 ∙ 𝑠−2 

 التمرين الثالث:

، حيث يشك ل الألمنيوم القشرة الأرضية انتشاراً في  معادنهو أكثر ال  الألمنيوم    

 كتلة سطح الأرض الصلب.من  % 8حوالي 

بمقاومته الألمنيوم  في   للتآكل يمتاز  اهتمامٍ  محط   جعله  ا  مم  كثافته؛  وبانخفاض 

 ت عدة. مجالا

 

بيشر  ف - كأس  )ي  ألمنيوم  1( صفيحة  نغمر   ،( )Al s    الجزء كتلة 

منها 1  المغمور 
1m g=   كبريتات محلول  الألمنيوم   في 

( )3 2

42 ( ) 3 ( )Al aq SO aq+ 1حجمه    +−
50V mL=    وتركيز

شوارد الألومنيوم فيه  
3

0
0,5 /Al mol L+  =  . 

 

  

 4من  2الصفحة 

0 1

1

𝒗(𝒎 ∙ 𝒔−𝟏) 

𝟎 

𝟏 

𝟎, 𝟎𝟓 

𝒕(𝒔) 

-ب2-الشكل   

(𝒂) 

(𝒃) 

  

  

 جسر ملحي

 
 

 نحاس -عمود ألمنيوم  :-3- الشكل

-أ2-الشكل   
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_(%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7)
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بيشر   - كأس  )في  النحاس  2( صفيحة  نغمر   ،( )Cu s    كتلتها
2m  النحاس   في كبريتات  محلول 

( )2 2

4( ) ( )Cu aq SO aq+ 2حجمه  +−
50V mL=   وتركيز شوارد النحاس فيه

2

0
0,5 /Cu mol L+  =  . 

 ( 6وناقل أومي. )الشكل.  نصل المحلولين ببعضهما بواسطة جسر ملحي ونربط الصفيحتين بجهاز أمبير متر -

 تيار من صفيحة النحاس نحو صفيحة الألومنيوم.خلال اشتغال العمود نلاحظ مرور ال

196500  :معطيات  .F C mol−=      ،1( ) 27 .M Al g mol−= 

 الاصطلاحي للعمود.  الرمزقطبي هذا العمود ثم اعط  حد د  .1

 العمود. الحادث فيالتفاعل المُنمذج للتحول ، ثم معادلة كل مسرى  د عنالنصفيتين الإلكترونيتين   لتينمعاد الاكتب  .2

2010Kعلما أن ثابت التوازن لهذا التفاعل هو   .3 r,احسب  كسر التفاعل الابتدائي ،  = i
Q    التلقائي  تطور  ال  جهة  ثم  بي ن

 لجملة الكيميائية. ل

maxأنشئ جدول تقدم التفاعل، وجد قيمة التقدم الأعظمي   .4
x
. 

maxاحسب  .5
Q
 ا العمود. نتجهكمية الكهرباء الأعظمية التي ي 

)  تغير كتلة معدن الألمنيوم استنتج .6 )m Al .في الحالة النهائية 

 

 الجزء الثاني:

 : التجريبيالتمرين 

 لتحديد نقاوة قطعة من الألمنيوم، نقوم بمفاعلتها مع حمض كلور الهيدروجين.     

I. تحديد النقاوة عن طريق متابعة حجم غاز الهيدروجين المنطلق : 

𝑚كتلتها    𝐴𝑙من الألمنيوم    نضع قطعة     = 0,3𝑔    في دورق يحوي حجما𝑉 = 200𝑚𝐿   من محلول حمض كلور

+𝐻3𝑂)الهيدروجين   + 𝐶𝑙−)    تركيزه المولي𝑐 = 0,2𝑚𝑜𝑙/𝐿  نغلق البالون بسدادة مزودة بأنبوب انطلاق موصول .

بمقياس غاز مدرج ومنكس في حوض مائي لجمع الغاز الناتج وقياس حجمه في لحظات مختلفة. النتائج المتحصل عليها  

لتطور   الممثل  البيان  رسم  من  الزمن مكنتنا  بدلالة  المنطلق  الغاز   حجم 
𝑉𝐻2

= 𝑓(𝑡)  أ4- في الشكل كما هو موضح-. 

 ننمذج التحول الكيميائي الحادث بالمعادلة الكيميائية التالية: 

2𝐴𝑙(𝑠) + 6𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ = 2𝐴𝑙(𝑎𝑞)

3+ + 3𝐻2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑂𝑥)حدد الثنائيتين   (1 𝑅𝑒𝑑⁄  المشاركتين في التفاعل. (

 التفاعل الكيميائي الحادث.أ/ أنشئ جدولا لتقدم  (2

ثم   𝑥𝑚𝑎𝑥جد قيمة التقدم الأعظمي    -أ4-ى الشكل اعتمادا علبـ/ 

 لم يتفاعل كليا.  +𝐻3𝑂تأكد أن  

احسب كمية مادة الألمنيوم التي تفاعلت ثم استنتج كتلة الألمنيوم  (3

 النقية. 

 احسب درجة نقاوة قطعة الألمنيوم.  (4

𝑡1 زمن نصف التفاعل استنتج قيمة (5  بيانيا.  ⁄2

𝑣تعطى بالعلاقة:   𝑡بين أن سرعة التفاعل في اللحظة أ/  (6 =
1

3𝑉𝑀

𝑑𝑉𝐻2(𝑡)

𝑑𝑡
. 

𝑡بـ/ احسب قيمة هذه السرعة في اللحظة  = 10𝑚𝑖𝑛. 

 

II. :تحديد النقاوة عن طريق معايرة حمض كلور الهيدروجين 

𝑉𝑎مرات بعد نهاية التفاعل، ثم نأخذ منه حجما    5للتأكد من قيمة النقاوة المحسوبة سابقا نمدد المحلول في الدورق   =
20𝑚𝐿    الصوديوم لهيدروكسيد  محلول  بواسطة  بمعايرته  +𝑁𝑎)ونقوم  + 𝐻𝑂−)    المولي التركيز  𝑐𝑏ذي  =

0,01𝑚𝑜𝑙/𝐿بواسطة الـ .𝑝𝐻 ب 4-في الشكل  متر نتحصل على البيان الموضح-. 
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 كيف نتأكد من عمليا أن الألمنيوم هو المتفاعل المحد؟  (1

+𝐻3𝑂)أ/ اكتب معادلة تفاعل المعايرة بين  (2 + 𝐶𝑙−)   و(𝑁𝑎+ +
𝐻𝑂−). 

 بـ/ احسب ثابت التوازن لتفاعل المعايرة الحادث، ماذا تستنتج؟ 

 حدد إحداثيتي نقطة التكافؤ.  (3

 تركيز المحلول الممدد.  𝑐𝑎احسب  (4

التقدم الأعظمي لتفاعل حمض كلور  𝑥𝑚𝑎𝑥أ/ احسب من جديد قيمة   (5

 الهيدروجين مع الألمنيوم. 

 بـ/ استنتج درجة نقاوة الألمنيوم وقارنها مع القيمة المحسوبة سابقا.

 

III.  متابعة تطور تفاعل الأسترة: 

بيشر   نمزجسترة،  الأتفاعل  تطور  لدراسة   حمض   0,5molفي  من 

الإيثانويك  
3CH COOH   0,5وmol    كحول العامة  من  صيغته 

4 9C H OH    نوزعه بالتساوي  ،  حمض الكبريت المركزمن  وبعض قطرات

ونسدها بإحكام ثم نضعها    10إلى    1أنابيب اختبار مرقمة من    ى عشرةعل

0tعند اللحظة    في حمام مائي درجة حرارته ثابتة.  =

 .. اكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار1

 تقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار.  ل. أنشئ جدولا2

أنابيب الاختبار السابقة، عند لحظات مختلفة، من    محتوىنت معايرة  ك  . م3

)البيان  رسم   )r f t=    حيثr  لحظة    د تفاعل الأسترة عن  مردودt   في

 (.- جـ4- ل أنبوب اختبار )الشك

ف سرعة التفاعل، وبي ن أنها تكُتب على الشكل . 1.3  عر 

45:  في كل أنبوب  التالي        10
dr

v
dt

−=     

  

2tاللحظة عند  سرعة التفاعلأحسب . 2.3 h=. 

 حد د قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن، واستنتج صنف الكحول المستعمل.. 3.3

 . أعط تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل.4.3

 .°25كل القياسات مأخوذة عند   المعطيات:

𝑀𝐴𝑙 = 27𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ،𝑉𝑀 = 24𝐿. 𝑚𝑜𝑙−1  ،𝐾𝑒 = 10−14 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الأول
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 4من  1 صفحة 
 

 

الثاني الموضوع   

 نقاط( 04)  :  ولالتمرين الأ

I-  ( من نظائر عنصر الكربون𝐶  نجد النظير الثالث )𝐶6
)𝑡1/2  هزمن نصف عمرالذي و 14 𝐶6

14 ) = 5730 𝑎𝑛𝑠   

X𝑍وتنتج نواة بنت    −𝛽وفق النمط   تتفكك نواته المشعة
𝐴  

    −𝛽اعط تعريف كل من : زمن نصف العمر ، التفكك  -1

 𝑂8  ،  𝑁7  ،   𝐶6   ،𝐵5  ،𝐵𝑒4   : يعطى                   .     𝑋𝐴اكتب معادلة التفكك النووي ثم حدد النواة   -2

,Aارسم في معلم متعامد متجانس مقتطع من المخطط )  -3 Z   ثم حدد عليه موقع النواتين )𝐶6
𝑋𝑍و    14

𝐴 . 

II-  جماجم شهداء الثورة الشعبية من المتحف الفرنسي للتاريخ الطبيعي بعد   2020استعادت الجزائر في جويلية

الاشعاعي  بأخذ عينة من احدى الجماجم وبعد قياس نشاطها   2020/ 07/ 17بتاريخ احتجازها لأكثر من قرن ،  قام الخبراء 

𝐴(𝑡)أعطى  = 0,3448 𝐵𝑞  

 ما هو الجهاز المستعمل في قياس النشاط الاشعاعي   -1

𝑚(𝑡)بين أن كتلة العينة المأخوذة هي :    -2 = 2,0895. 10−12𝑔  

 بالشكل : قانون التناقص الاشعاعي  بين أنه يمكن كتابة  -3

         𝑚(𝑡) = 𝑚0. 𝑒−𝜆𝑡 

 ( حدد :1باستغلال بيان الشكل ) -4

 λقيمة ثابت النشاط الاشعاعي   -أ

 𝑚0كتلة العينة الابتدائية   -ب

 حدد عمر العينة المأخوذة من الجمجمة   -5

 )من لحظة الاستشهاد إلى لحظة أخذ القياس( 

 تعرف على الشهيد صاحب الجمجمة من خلال الجدول  -6

 تاريخ الاستشهاد  المنصب  الشهيد 

 1849 قائد ثورة الزعاطشة  الشيخ أحمد بوزيان 

 1854 قائد ثورة القبائل  محمد الأمجد )الشريف بوبغلة(
 

𝑁𝐴 المعطيات : = 6,023. 1023  𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢/𝑚𝑜𝑙 𝑀( 𝐶6
14 ) = 14 𝑔/𝑚𝑜𝑙 1 𝑎𝑛𝑠 = 365 𝑗 

 

 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 ثانويات المقاطعة الشرقية لولاية البليدة وزارة التربية الوطنية 

 : 2022/2023 السنة الدراسية تقني رياض ي + رياضيات الشعبة: 

 د  30سا و 4المدة:  بكالوريا تجريبي: العلوم الفيزيائية 

100 
0 

26,8735 

−𝒍𝒏 (𝒎) 

  (1الشكل )

𝒕 (𝒂𝒏𝒔) 

26,9219 
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 نقاط( 04: )  ثانيال التمرين

( 𝑙𝑒𝑠 𝑐ℎ𝑎𝑢𝑑𝑖𝑒𝑟𝑒𝑠يستعمل في منع تآكل السخانات المائية )  𝑁2𝐻4الهيدرازين نوع كيميائي سائل صيغته الكيميائية  

 وأنابيب التدفئة المركزية وذلك بإضافة  كمية منه إلى الماء الموجود داخل السخان .

I-   6,4نحضر محلولا مائيا بإذابة 𝑚𝑔   100من الهيدرازين النقية في 𝑚𝑙   الماء المقطر أعطى قياس الـ𝑝𝐻 للمحلول  

𝑁2𝐻4(𝑎𝑞)  ، ينمذج التحول الكيميائي الحادث بالمعادلة : 9,8القيمة  
+ 𝐻2𝑂(𝑙) == 𝑁2𝐻5

+
(𝑎𝑞)

+ 𝐻𝑂−
(𝑎𝑞) 

 ب برونشتد  يسلك سلوك أساس حس 𝑁2𝐻4بين أن الهيدرازين  -1

 . أنشئ جدول التقدم للتفاعل -2

 ، ماذا تستنتج    𝜏𝑓احسب النسبة النهائية لتقدم التفاعل  -3

احسب النسبة   -4
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

 ثم عين الصفة الغالبة في المحلول  

𝐾يعطى بالعبارة  𝐾أثبت أن ثابت التوازن   -5 =
𝜏𝑓

1−𝜏𝑓
[𝐻𝑂−]𝑓  

 احسب قيمته  

𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝑁𝐻3علما أن :    𝑁2𝐻4و  𝐶𝐻3𝑁𝐻2قارن بين قوتي الأساسين   -6
+/𝐶𝐻3𝑁𝐻2) = 1,9 × 10−11 

II-   نأخذ عينة من ماء سخان التدفئة المركزية حجمها𝑉𝑏 = 25 𝑚𝑙  ثم نعايرها بواسطة محلول حمض كلور الماء

(𝐻3𝑂+ + 𝐶𝑙−)𝑎𝑞   تركيزه المولي𝐶 = 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝑙 ريبية المحصل عليها مكنت من رسم  ، النتائج التج

𝑝𝐻المنحنى البياني   = 𝑓(𝑉𝑎) ( 2الشكل) 

 مترية  𝑝𝐻ارسم التركيب التجريبي للمعايرة الـ  -1

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة   -2

 عين احداثيات نقطة التكافؤ   -3

 احسب كمية مادة الهيدرازين في ماء السخان  -4

𝑉𝑎حجم  عند إضافة  -5 = 7,5 𝑚𝑙   : من المحلول الحمضي 

 عين الصفة الغالبة  -أ

 احسب النسبة النهائية لتقدم التفاعل  -ب

 ماذا تستنتج 

 يمنع الهيدرازين كل من السخان المائي " -6

 " وشبكة التدفئة المركزية من التآكل

 اشرح هذه العبارة من وجهة النظر الكيميائية  

𝑝𝐾𝑎(𝑁2𝐻5 المعطيات :
+/𝑁2𝐻4) = 8,1 𝑀(𝑁2𝐻4) = 32 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑒 = 10−14 
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 نقاط( 06) :  لثثاالالتمرين 

I-    2023مارس  28  من غروب شمس يوم بعد وقت قصير   

 حدث فلكي نادر )عرس السماء( رصد بسماء الوطن العربي  

 والقمر   ومجموعة نجمية شهيرة خمسة كواكب  حيث اصطفت 

 شكل عطارد والمشتري والزهرة و أورانوس والمريخ  معا ، 

 جعلمما وكان الحدث مرئيا بالعين المجردة  القمرقوسًا بجانب 

 . جميلًا في سماء الليل مشهد ال

 ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة كواكب المجموعة الشمسية ، عرفه  -1

 ان مراقبة حركة الكواكب مكنتنا من جدول القياسات التالي :  -2

 (𝑉) الزهرة (𝐽) المشتري (𝑀𝑒)عطارد  الكوكب 

 𝑇(𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠) 87,96 4331,57 224,7               الدور

 𝑟(𝑈𝐴) 0,386 5,204 0,721نصف قطر الدوران  

           𝑈𝐴   1حيث :  هي الوحدة الفلكية 𝑈𝐴 = 1,5. 1011 𝑚    ،     𝐺 = 6,67. 10−11 𝑆𝐼 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أكتب عبارة السرعة المدارية لكوكب من المجموعة الشمسية  -أ

بين أن قانون كبلر الثالث يعطى بالعلاقة :   -ب
𝑇2

𝑟3
=

4𝜋2

𝐺𝑀𝑆
 

 أكمل الجدول أعلاه  -ت

 𝑀𝑆أحسب كتلة الشمس  -ث

II-  يكون مسار حركة مركز عطالة كوكب(𝑝)    اهليليجيا كما 

  ′Cإلى  C( ، حيث ينتقل الكوكب من النقطة  3يوضحه الشكل )

  𝑡∆خلال نفس المدة الزمنية  ′Dإلى  Dثم من النقطة  

  F1اعتمادا على قانون كبلر الأول فسر وجود موقع الشمس في النقطة   -1

  S2و  S1   حسب قانون كبلر الثاني ماهي العلاقة بين المساحتين -2

 ′Dو  D  أقل من السرعة المتوسطة بين الموضعين  ′Cو  C  ن السرعة المتوسطة بين الموضعينبين أ -3

III- ( 4)  لا تخضع إلا لتأثيرها فقط الشكل حول الشمس دائرية وأنها  ل تسهيل الدراسة نقبل أن حركة الكوكب جمن أ 

 الشمس على الكوكب ثم اعط عبارتها مثل القوة التي تأثر بها  -1

 الكوكب  𝑎𝐺بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن عبارة تسارع   -2

𝑎𝐺حول الشمس تعطى بالعلاقة   = 𝛼.
1

𝑟2
 α، عين عبارة    

 ( 5أعط العبارة التي يترجمها بيان الشكل ) -3

 بالاعتماد على العلاقتين النظرية والعلمية ، استنتج كتلة الشمس -4

 

3 
0 

2 

𝒂𝑮 (× 𝟏𝟎−𝟐 𝒎/𝒔𝟐) 

  (5الشكل )

𝟏

𝒓𝟐
 (× 𝟏𝟎−𝟐𝟐 𝒎−𝟐) 

  (3الشكل )

  (4الشكل )
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 4من  4 صفحة 

 

 

 نقاط(  06التمرين التجريبي : )

الكهربائية على مكثفات و ونواقل أومية ووشائع ، تختلف وظيفة كل منها حسب كيفية تركيبها ومجال   الأجهزة تحتوي  

 ( و المكونة من : 6استعمالها ، من أجل تحديد مميزات بعض العناصر الكهربائية ننجز الدارة الكهربائية الشكل )

   𝐸مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية   -

 مقاومتها : نواقل أومية  -

 𝑅 = 200 𝛺  , 𝑅2 = 2 𝑘𝛺  , 𝑅1 = 1 𝑘𝛺 

  𝐶مكثفة فارغة سعتها  -

   𝐿( ذاتيتها  𝑏وشيعة صرفة )  -

 𝐾بادلة  -

I- ( في اللحظة𝑡 = 𝑢𝑅2( فنحصل على المنحنى  1في الوضع )  𝐾( نضع البادلة 0
= 𝑓(𝑡)  ( 7المبين في الشكل  ) 

𝑢𝑅2بتطبيق قانون جمع التوترات بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر  -1
  

تكتب على الشكل :  
𝑑𝑢𝑅2

𝑑𝑡
 +  𝛼. 𝑢𝑅2

 = 0 

𝑢𝑅2تقبل المعادلة التفاضلية العبارة  -2
(𝑡) = 𝐴. 𝑒−𝛼.𝑡  حلا لها 

 ثابت يطلب ايجاد عبارته بدلالة ثوابت الدارة   𝐴حيث 

 استنتج كل من :   -3

 𝐸ولد التوتر بين طرفي الم -أ

 𝜏1ثابت الزمن   -ب

 𝐶سعة المكثفة   -ت

 𝐼0شدة التيار الأعظمي المار في الدارة   -ث

II- ( في لحظة زمنية نعتبرها كمبدأ جديد للأزمنة𝑡 =  ( 2إلى الوضع ) 𝐾( نؤرجح البادلة 0

 𝑖(𝑡)بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية للتيار  -1

𝑖(𝑡)تقبل المعادلة التفاضلية العبارة  -2 =
𝐸

𝐵
(1 − 𝑒−𝛽.𝑡)  

 ثابتين يطلب ايجاد عبارتيهما   𝛽و  𝐵كحل لها ، حيث 

( تغيرات 8نمثل في الشكل ) -3
𝑢𝑅

𝑑
  𝑡بدلالة الزمن  

اكتب عبارة  
𝑢𝑅

𝑑𝑡
  𝑡بدلالة الزمن   

اعتمادا على المنحنى البياني  -4
𝑑𝑢𝑅

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑡)   : جد 

 𝐿قيمة ذاتية الوشيعة   -أ

 𝜏2ثابت الزمن   -ب 

 الطاقة الاعظمية   -ت 

 المخزنة في الوشيعة                                  

  (6الشكل )

  (7الشكل )

  (8الشكل )

  بالتوفيق
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   دقيقة 30 وعة  سا 3المدة :                 العـلوم الفيزيائية                                في مادة :ختبار الاجابة النموذجية لا

 
 

 10من  1 صفحة 
 

 

 الاول الموضوع 

 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع  مجزأة

   :  نقاط( 04)  الأول : التمرين

I 

 التعريف  1

زمن نصف العمر : هو الزمن اللازم 

 لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية  

𝑡 → 𝑡1/2 => 𝑁(𝑡) =
𝑁0

2
 

βالتفكك 
−

هو خروج جسيم سالب  : 

𝑒−1الشحنة من النواة  
عن طريق  0

 تحول النوترون إلى بروتون 

𝑛0
1 → 𝑝1

1 + 𝑒−1
0  

0,25 

 

0,25 

0,5 

 المعادلة  2

 حسب قانوني الانحفاظ لـ صودي : 

𝑋𝑍
𝐴 => 𝑋 => 𝑁7

14
7

14  

𝐶6
14 ==> 𝑁7

14 + 𝑒−1
0  

𝐶6
14 ==> 𝑋𝑍

𝐴 + 𝑒−1
0  

14 =  𝐴 +  0 =>  𝐴 = 14   

6 =  𝑍 –  1  =>  𝑍 = 7 

0,25  
 

0,25 

0,5 

 المخطط  3

 الجهاز المستعمل في قياس  - 1 

 النشاط الاشعاعي : 

 

 )جـيجـر(  عداد غـيغـر

 

 

0,25 

  
 

0,25 

0,5 

II 

 كتلة العينة  2
𝐴(𝑡) = 𝜆. 𝑁(𝑡) =

ln (2)

𝑡1/2
×

𝑚.𝑁𝐴

𝑀
. 𝜆 =

ln (2)

𝑡1/2
. 

𝑚

𝑀
=

𝑁

𝑁𝐴
. 0,25 

0,5 
𝑚 =

𝐴(𝑡).𝑡1/2.𝑀

ln(2).𝑁𝐴
=

0,3448×5730.365.24.3600×14

𝑙𝑛(2)×6.023.1023
= 2,0895. 10−12 𝑔. 0,25 

𝑚(𝑡) قانون التناقص  3 = 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡 𝑚 =
𝑀.𝑁

𝑁𝐴
. 𝑁(𝑡) = 𝑁(0).𝑒

−𝜆.𝑡 0,25 0,25 

4 

 λأـ ثابت 

 البيان خط مستقيم معادلته من الشكل 

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏.       𝑏 = 26,8735 

𝑎 =
26,9219−26,8735

400−100
= 1,21. 10−4. 

−𝑙 𝑛 𝑚 = 1,21. 10−4𝑡 + 26,8735 

𝑚(𝑡) = 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡 

𝑙𝑛. 𝑚(𝑡) = 𝑙𝑛. 𝑚(0) − 𝜆. 𝑡 

−𝑙𝑛. 𝑚(𝑡) = 𝜆. 𝑡 − 𝑙𝑛. 𝑚(0) 

0,25 

  
0,25 

1 

 ب ـ الكتلة

بالمطابقة بين العبارة  

 الرياضية  

 و قانون التناقص نجد  

λ = 1,21. 10−4 𝑎𝑛𝑠−1 

−𝑙𝑛. 𝑚(0) = 26,8735 

𝑙𝑛. 𝑚(0) = −26,8735 

𝑚(0) = 𝑒−26,8735 = 2,133. 10−12 𝑔 

0,25 

 

0,25 

 عمر العينة  5

𝑙𝑛 (
𝑚(0)

𝑚(𝑡)
) = 𝜆. 𝑡. 

𝑡 =
1

𝜆
× 𝑙𝑛 (

𝑚(0)

𝑚(𝑡)
). 

𝑡 =
1

1,21.10−4
× 𝑙 𝑛 (

2,133

2,0895
) = 170,3 𝑎𝑛𝑠. 

𝑚(𝑡) = 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡 
𝑚(𝑡)

𝑚(0)
= 𝑒−𝜆.𝑡. 

𝑙𝑛 (
𝑚(𝑡)

𝑚(0)
) = −𝜆. 𝑡. 

0,25 

 

0,25 

0,5 

𝑡∆ الشهيد  6 = 2020 − 170.3 = 1849.7 𝑎𝑛𝑠 =>  0,25 0,25  هي  للشهيد  أحمد  بوزيان 
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2023 مايرياضيات، تقني رياضي// دورة :   : ةالشعبالفيزيائية//علوم ال :في مادةالبكالوريا التجريبي ختبار لاجابة لاا  
 

 10من  2 صفحة 

 

 

 

 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع  مجزأة

   : نقاط(  05)  : الثاني التمرين

I 

𝑁2𝐻4 الأساس  1 + 𝐻+ = 𝑁2𝐻5
+ 0,25 0,25 

 جدول التقدم   2

𝑁2𝐻4           حالة الجملة       + 𝐻2𝑂 ==   𝑁2𝐻5
+ +      𝐻𝑂− 

0,25 0,25 

 0 0 الابتدائية 

رة 
بوف

 𝑛0 =
𝑚

𝑀
. 

𝑛 الانتقالية  = 𝑥 𝑛 = 𝑥 𝑛 = 𝑛0 − 𝑥 

𝑛𝑓 النهائية  = 𝑥𝑓 
𝑛𝑓

= 𝑥𝑓 
𝑛𝑓 = 𝑛0 − 𝑥𝑓 

3 
نسبة التقدم  

 النهائية 

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛0 =
𝑚

𝑀
=

6,4.10−3

32
= 2. 10−4 𝑚𝑜𝑙. 0,25 

1 
𝑥𝑓 = [𝐻𝑂−]. 𝑉 =

𝐾𝑒

[𝐻3𝑂+]
. 𝑉 =

10−14

10−𝑝𝐻
= 10−4,2 × 0,1. 

𝑥𝑓 = 6,31. 10−6 𝑚𝑜𝑙. 
0,25 

التفاعل غير تام والأساس  

 ضعيف 
τ𝑓 =

𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

6,31.10−6

2.10−4
= 0,031 < 1. 

0,25 

0,25 

 النسبة   4

𝑙𝑜𝑔
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

= 𝑝𝐻 − 𝑝𝑘𝑎. 𝑝𝐻 = 𝑝𝑘𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

. 

0,25 

 

0,25 

0,5 
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

= 109,8−8,1. 
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

= 10𝑝𝐻−𝑝𝑘𝑎. 

الصفة الأساسية  

𝑁2𝐻4  هي الغالبة 
[𝑁2𝐻4]𝑓 = 50[𝑁2𝐻5

+]
𝑓

. 
[𝑁2𝐻4]𝑓

[𝑁2𝐻5
+]

𝑓

= 50. 

5 
 Kعبارة  

𝐾 =
[𝑁2𝐻5

+]
𝑓

.[𝐻𝑂−]𝑓

[𝑁2𝐻4]𝑓
. [𝑁2𝐻5

+]
𝑓

=
𝑥𝑓

𝑉
. 

0,25 
0,5 τ𝑓 =

𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
=

𝑥𝑓

𝑛0
=> 𝑥𝑓 = τ𝑓 . 𝑛0. [𝑁2𝐻4]𝑓 =

𝑛0−𝑥𝑓

𝑉
. 

K 𝐾حساب  =
0,031.6,31.10−5

1−0,031
= 2. 10−6. 𝐾 =

τ𝑓.[𝐻𝑂−]𝑓

1−τ𝑓
. 𝐾 =

𝑥𝑓.[𝐻𝑂−]𝑓

𝑛0−𝑥𝑓
. 0,25 

 قوة الأساسين  6

𝑝𝑘𝑎 = − log 𝑘𝑎 = −𝑙𝑜𝑔1,9. 10−11 = 10,72 

 لأن  𝑁2𝐻4أقوى من الأساس   𝐶𝐻3𝑁𝐻2الأساس   0,25 0,25

 𝑝𝑘𝑎𝑁2𝐻4
< 𝑝𝑘𝑎𝐶𝐻3𝑁𝐻2

       (8,1 < 10,7) 

II 

1 

 ـ بيشر  2 ـ سحاحة  1 الرسم

 

0,25 

0,5 
 البيانات 

 ـ حامل  4 ـ مخلاط 3
0,25 

 متر   𝑝𝐻ـ جهاز  5

𝑁2𝐻4 المعادلة 2 + 𝐻3𝑂+ = 𝑁2𝐻5
+ + 𝐻2𝑂 0,25 0,25 

𝑝𝐻𝐸 الاحداثيات  3 = 5,5       ,   𝑉𝑎𝐸 = 10 𝑚𝑙 0,25 0,25 

 كمية المادة 4
𝑛𝑏 = 𝑛𝑎 = 𝐶. 𝑉𝑎𝐸 = 5. 10−3. 0,01 

0,25 0,25 
𝑛𝑏 = 5. 10−5 𝑚𝑜𝑙 

5 
أ ـ الصفة 

 الغالبة 

𝑉𝑎 = 7,5 => 𝑝𝐻 = 7,6 
0,25 0,75 

𝑁2𝐻5الصفة الحمضية  
 هي الغالبة لأن   +
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2023 مايرياضيات، تقني رياضي// دورة :   : ةالشعبالفيزيائية//علوم ال :في مادةالبكالوريا التجريبي ختبار لاجابة لاا  
 

 10من  3 صفحة 

 

𝑝𝐻 < 𝑝𝑘𝑎       7,6 < 8,1 

 τ𝑓ب ـ حساب  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝐶𝑎. 𝑉𝑎 = 5. 10−3. 7,510−3 

𝐻3𝑂+  المتفاعل المحد هو  𝑥𝑚𝑎𝑥 = 3,75. 10−5 𝑚𝑜𝑙 
τ𝑓 =

𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
. 

0,25 

 

 

0,25 

𝑥𝑓 = 𝐶𝑎. 𝑉𝑎 − 𝑛(𝐻3𝑂+) 𝑛(𝐻3𝑂+) = 𝐶𝑎. 𝑉𝑎 − 𝑥𝑓 

𝑥𝑓 = 𝐶𝑎. 𝑉𝑎 − [𝐻3𝑂+]. (𝑉𝑎 + 𝑉𝑏) 

𝑥𝑓 = 3,75. 10−5 − (10−7,6. (7,5 + 25)10−3) = 3,74. 10−5 

τ𝑓 نستنتج أن تفاعل المعايرة تفاعل تام  =
3,74.10−5

3,75.10−5
≈ 1. 

 0,25 0,25 المسببة لتآكل السخان المائي   +𝐻3𝑂الهيدرازين يتفاعل مع    6
 

 

 

 

 

 

 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع  مجزأة

   : نقاط( 05) : لثالثا التمرين

I 

 المرجع 1
هو مرجع مبدأه مركز الشمس محاوره الثلاثة تتجه    المرجع الهيليومركزي :

 نحو نجوم بعيدة نعتبرها ساكنة .

0,25 

0,25 
0,5 

2 

أ ـ عبارة  

 السرعة 

 

ب ـ قانون كبلر  

 الثالث 

𝑇 =
2𝜋∙𝑟

𝑣
. 

𝑇2 =
4𝜋2∙𝑟2

𝑣2
=

4𝜋2∙𝑟2

𝐺∙𝑚𝑀
𝑟

=
4𝜋2∙𝑟3

𝐺∙𝑚𝑀
. 

𝐺 و𝑚𝑀 ثوابت اذن 
𝑇2

𝑟3
=

4𝜋2

𝐺∙𝑚𝑀
= 𝑘 => 𝑇2 = 𝑘. 𝑟3. 

 وهو قانون كبلر الثالث .

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑎⃗. 

 onبالاسقاط على المحور  

𝐹𝑆/𝑝 = 𝑚𝑝 ∙ 𝑎𝑛 

𝐺
𝑚𝑆∙𝑚𝑝

𝑟2
= 𝑚𝑝 ∙

𝑣2

𝑟
. 

𝑣 = √
𝐺∙𝑚𝑀

𝑟
. 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

2 

ت ـ اكمال  

 الجدول 

من  kحساب قيمة 

 كوكب عطارد 
𝑘 =

𝑇𝑀𝑒
2

𝑟𝑀𝑒
3 =

(87,96×24×3600)2

(0,386×1,5.1011)3
= 2,97. 10−19. 0,25 

𝑟𝐽 = √
𝑇𝐽

2

𝑘

3

= √
(4331,5×24×3600)2

2,97.10−19

3
=

7,78.1011

1,5.1011
= 5,19 𝑈𝐴. 0,25 

𝑇𝑉
2 = 𝑘. 𝑟𝑉

3 = 2,97. 10−19 × (0.721 × 1,5. 1011)3 = 3,75. 1014 

𝑇𝑉 =
√3,75. 1014

24 × 3600
= 224,7 𝑗 

0,25 

ج ـ حساب كتلة 

 الشمس
𝑚𝑀 =

4𝜋2

𝐺∙𝑘
=

4𝜋2

6,67×10−11 × 2,97×10−19 = 2 × 1030 𝑘𝑔. 𝑘 =
4𝜋2

𝐺∙𝑚𝑀
. 0,25 

II 

 التفسير  1
حسب قانون كبلر الأول مسار الكوكب اهليليجي والذي تكون الشمس في أحد 

 𝐹2و  𝐹1المحرقين  
0,25 0,25 

 𝑆1 = 𝑆2 0,25 0,25حسب قانون كبلر الثاني   العلاقة 2
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2023 مايرياضيات، تقني رياضي// دورة :   : ةالشعبالفيزيائية//علوم ال :في مادةالبكالوريا التجريبي ختبار لاجابة لاا  
 

 10من  4 صفحة 

 

 السرعة  3
 (  2من الشكل )

𝐶 𝐶′ < 𝐷 𝐷′ 

𝐶 𝐶′

∆𝑡
<

𝐷 𝐷′

∆𝑡
 𝑉𝐶𝐶′ < 𝑉𝐷𝐷′ 

0,25 

0,25 
0,5 

III 

𝐹𝑆/𝑝 التمثيل  1 = 𝑚𝑝 ∙ 𝑎𝐺 

𝐺
𝑀𝑆∙𝑚𝑝

𝑟2
= 𝑚𝑝 ∙ 𝑎𝐺. 

𝑎𝐺 = 𝐺. 𝑀𝑆.
1

𝑟2
𝛼 = 𝐺. 𝑀𝑆.      

 

0,25 0,25 

 العبارة العلمية  2

0,25 

 

0,25 

1 

 العبارة البيانية  3

𝑦 = 𝑎𝑥 

𝑎 =
(8−4).10−2

(6−3).10−22
= 1,33. 1020. 

𝑎𝐺 = 1,33. 1020.
1

𝑟2
 

0,25 

 

0,25 

𝑀𝑆 بالمطابقة   كتلة الشمس 4 =
1,33.1020

6,67.10−11
= 2. 1030 𝐾𝑔. 𝐺. 𝑀𝑆 = 1,33. 1020 0,25 0,25 

 

 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع  مجزأة

   : نقاط( 06)  التجريبي : التمرين

I 

1 
المعادلة 

 التفاضلية 

(𝑅1 + 𝑅2)
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

1

𝐶
𝑖 = 0  

𝑅2
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

𝑅2

(𝑅1+𝑅2)𝐶
𝑖 = 0. 

𝑑𝑅2𝑖

𝑑𝑡
+

1

(𝑅1+𝑅2)𝐶
𝑢𝑅2 = 0. 

𝑑𝑢𝑅2

𝑑𝑡
+

1

(𝑅1+𝑅2)𝐶
𝑢𝑅2 = 0. 

𝛼 =
1

(𝑅1+𝑅2)𝐶
. 

 بتطبيق قانون جمع التوترات 

𝑢𝑅1 + 𝑢𝑅2+𝑢𝐶 = 𝐸 

𝑅1𝑖 + 𝑅2𝑖 +
1

𝐶
𝑞 = 𝐸. 

(𝑅1 + 𝑅2)𝑖 +
1

𝐶
𝑞 = 𝐸 

(𝑅1 + 𝑅2)
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

1

𝐶

𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 0. 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

1 

 𝐴عبارة   2
𝑢𝑅2(0) = 𝑅2

𝐸

𝑅1+𝑅2
. 𝑢𝑅2(0) = 𝑅2𝐼0 𝑢𝑅2(𝑡) = 𝑅2𝑖 

0,25 

0,25 0,75 
𝐴 = 𝑅2

𝐸

𝑅1+𝑅2
. 𝑢𝑅2

(0) = 𝐴 𝑡 = 0 𝑢𝑅2
(𝑡) = 𝐴. 𝑒−𝛼𝑡 0,25 

3 

𝐸 𝐸أ ـ التوتر  =
𝑢𝑅2(0)×(𝑅1+𝑅2)

𝑅2
=

4×(2000+1000)

2000
= 6 𝑉. 𝑢𝑅2(0) = 𝑅2

𝐸

𝑅1+𝑅2
. 0,25 

1 

𝜏1 𝜏1ب ـ الثابت  = 1,2 𝑠  بالإسقاط 𝑢𝑅2(𝜏) = 0,37𝑢𝑅2(0) = 1,48 𝑉 0,25 

𝐶 𝐶ت ـ السعة   =
𝜏1

𝑅1+𝑅2
=

1,2

(2000+1000)
= 4. 10−4 𝐹. 𝜏1 = (𝑅1 + 𝑅2). 𝐶 0,25 

𝐼0 𝐼0ـ التيار  ث  =
𝐸

𝑅1 + 𝑅2

=
6

2000 + 1000
= 2. 10−3 𝐴 = 2 𝑚𝐴 0,25 

II 

1 
المعادلة 

 التفاضلية 

. 𝑅𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 𝐸 

𝑅

𝐿
𝑖(𝑡) +

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝐸

𝐿
. 

 بتطبيق قانون جمع التوترات 

𝑢𝑅 + 𝑢𝑏 = 𝐸 

0,25 

0,25 
0,5 

 𝛽و   𝐵الثابتين  2

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=

𝛽. 𝐸

𝐵
𝑒−𝛽𝑡 ___(2) 𝑖(𝑡) =

𝐸

𝐵
(1 − 𝑒−𝛽𝑡 )___(1) 0,25 

1,25 
𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝐸

𝐿
= 0           

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
=

𝐸

𝐿
. 

𝐵 = 𝑅 
𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝛽.𝐸

𝐵
= 0.     

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
=

𝛽.𝐸

𝐵
 

 ( في المعادلة 2( و) 1نعوض ) 
𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
𝑒−𝛽𝑡 +

𝛽.𝐸

𝐵
𝑒−𝛽𝑡 =

𝐸

𝐿
. 

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
𝑒−𝛽𝑡 +

𝛽.𝐸

𝐵
𝑒−𝛽𝑡 −

𝐸

𝐿
= 0. 

0,25 

0,25 

 

0,25 

 نشتق

×
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2

 

 

÷ 𝐿 
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 10من  5 صفحة 

 

𝛽 =
𝑅

𝐿
 (

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝐸

𝐿
) + (

𝑅.𝐸

𝐿.𝐵
−

𝛽.𝐸

𝐵
) 𝑒−𝛽𝑡 = 0. 0,25 

 العبارة 3
𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑅.

𝐸

𝐿
𝑒−

𝑅

𝐿
𝑡

. 
𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑅.

𝑑𝑖

𝑑𝑡
. 𝑢𝑅(𝑡) = 𝑅𝑖 0,25 0,25 

4 

 𝐿أ ـ الذاتية 

𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡 𝑡=0
= 𝑅.

𝐸

𝐿
. 

𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡 𝑡=0
= 𝑅.

𝐸

𝐿
𝑒0. 𝑡 = 0 0,25 

1,25 

𝐿 =
𝑅.𝐸

𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡 𝑡=0

=
200×6

20.102
= 0,6 𝐻. 0,25 

𝜏2 𝜏2ب ـ الثابت  = 3 𝑚𝑠 
𝑑𝑢𝑅(𝜏)

𝑑𝑡
= 0,37.

𝑑𝑢𝑅(0)

𝑑𝑡
= 0,37 × 20 = 7,4. 0,25 

ت ـ الطاقة  

𝐸𝑏𝑚𝑎𝑥
 

𝐸𝑏𝑚𝑎𝑥
=

1

2
. 𝐿. 𝐼0

2 =
1

2
. 𝐿. (

𝐸

𝑅
)

2
= 0,5 × 0,6 × (

6

200
)

2
. 

𝐸𝑏𝑚𝑎𝑥
= 2,7. 10−4 𝐽 

0,25 

0,25 
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 )نقاط�06التمر

َّ

ِ

�ن��ول:�(�

  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين  
الموضوع الأول 

                          الاختبار التجر
               

 يبي الموحد دورة ماي: 2023   �                   
 

 مديرة التربية لولاية البليدة  

 الاختبار التجريبي في مادة: العلوم الفيزيائية                                                المدة :04 ساعة و30 د 

 

الشعبة: تقني رياضي - رياضيات                                         الثانويات : كل ثانويات مقاطعة البوينان    

Ô]∏\;ÑÊ÷—;ó∂;1i¬Á;flŸ;w÷∏\;{ÂÖd;]ÁÑ]û;ÃÖ¬ˇ ^;;;ÀËæfih;∫;Ïê]|;]Ÿ\Å}ià\;ô]∂¯\;Öm—^ Á;]Ÿ;Â
 ;IÈuë’\;ÃÖë’\;fËd]›^;Â;ÍÑ]-\

; Ió⁄¢\;\É6;ÏË]Ë⁄Ë“’\;k˜¡]�i’\;ó¬d;Ïà\ÑÄ;∞\;flÁÖ⁄i’\;\É·;ÃÅ‚Á

I;θ ;;ÎÑ\Öt;ÏpÑÄ;Åfi¡Â;t � 0 ;Ïæu÷’\;Åfi¡;√ï›;ÖÁ]Ÿ;ÏfiË’ÖÁ\;∫ H;]‚i÷i— Zn  ”›á’\;flŸ;Ï¬	Õ;; ;√Ÿ;m 0

;‰ÑÅÕ;€qt;Ô]∏\;ÑÊ÷—;ó⁄¢;ÿÊ÷•;flŸ; ;È’Ê∏\;‰áË—Öh;;

U;Ï’Ä]¬∏]d;sÉ⁄fiÁ;G‹]hÂ;ÔÈ	d;oÄ]¢\;ÿÊui’\ 
2

3 2 22H O (aq)   Zn(s )   (g)   ( ) 2 ( )H Zn q O

I◊¡]�i’\;‹ÅŒh;ÿÂÅp;áß\ .2 
;;Ï⁄ËŒ’\;Ì÷¡;]fi÷ëui…;◊¡]�i’\;ÏÁ]‚›;∫;rÁá∏\ pH ;ã]ËŒd;]fi⁄Õ .3I  

ÄÑ\Êå;áË—Öh;fât\ .1.3IÏ’]¢\;‰É·;∫;]‚hÄ]Ÿ;ÏË⁄—;rifiià\;Â;ÏË]‚fi’\;Ï’]¢\;∫; 
;È⁄æ¡ˆ\;‹ÅŒi’\;Ï⁄ËÕ;rifiià\;€l;GÅ,\;◊¡]�i∏\;ÄÅt .2.3Ix max 

’\;Ï÷i—;Ä� .3.3;”›�á ÅtI  

�ول

ء الأول (14 نقاط) 

� � � �

; I;◊¡]�i’\;\É·;∫;Øi—Ñ]ç∏\( ox /  red ) ;;ØiË]fim’\;Ä� .1
; � � a lH

Åt

يعطى:                                                                 

يحتوي�الموضوع� �   ع����06صفحات�(من�الصفحة��1من�10ا���الصفحة��6من�10) 

الجز
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ُ

        

;UÌfiufi∏\;€àÑ;flŸ;]fiifi“Ÿ;ÿÊui’\;\É6;ÏËfiŸá’\;Ï¬d]i∏\;HIIH 3O
�  f (t )� � �� � CH4H◊“ç’\;D

; ;;;I◊Ë÷¬i’\;√Ÿ;È›]Ëe’\;Ìfiufi∏\;◊⁄—\ .1
;]u� Ÿ;G;t1/2

;◊¡]�i’\;Àë›;flŸÜ;]Ë›]Ëd;Åp .2îÊ
;;;;;I”’Ç;ÏË�Ë— 

;Ô]�i|ˆ;ÏË\Åidˆ\;ÏË⁄q¢\;Ï¡Öâ’\;fât\ .3
3 ÄÑ\Êå;GH O �;ÏË⁄q¢\;Ï¡Öâ’\;rifiià\; Â

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;IÏË⁄æ¡¯\;◊¡]�i÷’ 
; I; ;ÎÑ\Öt;ÏpÑÄ;∫;ÏdÖqi’\;ÑÖ“› .4
Ìfiufi∏\; ◊“ç’\; ä�›; Ì÷¡; €àÑ\-

H 3O
�  g (t )� � �� �;◊Ÿ]¬’\; 3l_h; ; 3â�h; √Ÿ; G

;;◊¡]�i’\; Ï¡Öà; 3∆h; fl¡; ÿÂıâ∏\; È—Ö¢\
; I]ÁÖ‚§

; U;Ô]∏\;ÑÊ÷—;ó∂;ÿÊ÷•;Ï	à\Êd;ÑÄ]çfi’\;ÿÊ÷•;ÎÖÁ]¬Ÿ;HIII
� 	 ;È]Ÿ;ÿÊ÷•;flŸ;VB � 20 mL ;]⁄qt;ÎÖÁ]¬±;‹ÊŒ›;ÑÄ]çfi÷’; Sb3 ( );È’Ê∏\;‰áË—Öh; NH aq;ÿÊ÷•;Ï	à\ÊdCB

áË—2’\;ÍÇ;; CII;Ôá°\;Dœd]â’\;◊¡]�i’\;flŸ;ÈŒei∏\;Ô]∏\;ÑÊ÷—;ó∂;Ì÷¡;]fi÷ëü;ÏÁ2Ÿ;H ;ÎÖÁ]¬∏\;Ï	à\ÊdG C A

; IVA Ã]ï∏\;Èï⁄¢\;ÿÊ÷,\;€qt;Ï’ˆÅd;rÁá∏\ pH k\3∆h;H;5H◊“ç’\;∫;◊m⁄∏\;;Ìfiufi∏\
I;ÎÖÁ]¬∏\;◊¡]�h;Ï’Ä]¬Ÿ;fi—\ .1

Ik]›]Ëe’]d;„Õ]…Ñ\;√Ÿ;◊⁄¬iâ∏\;8ÁÖqi’\;fË—2’\;€àÑ\ .2
Ï⁄ËÕ;fât\;;� E ı…]“i’\;Ï	Œ›;ÈËl\Åt\;Åp .3€l;G; I;CB

   pKa ÏîÊ⁄¢\;jd]l;Ï⁄ËÕ;]Ë›]Ëd;Åp;;I44للثنائية 3( )  / ( ، و  ( ( )NH �
aq NH aq

 . استنتج قيمة 
 لتفاعل المعايرة ، ماذا تستنتج؟5.  احسب ثابت التوازن  

ن المحلول الحمضي الواجب   VA العلاقة 6.  حدد الحجم  اضافته لكي   : تتحقق   م

في المزيج التفاعلي .     
 

 

الشكل -5- 

الشكل -4- 
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الصفحة��3من�10 

 (04 نقاط) التمرين الثاني:

2��������

����� ���     	��
���

� ��� �����   2 �	�� ����
� ���� ���� ������ �!"��� ��#�� $��%� ���!��
� ��%
&
�'(���)�"�� *�+����
�,-.�'
/�0 ��
1���3��4	���5!1�)��6������*6��	��78/19�
�)�����)�!5�(�$:;���
  2022 1���
=

����>�
/����?����	0��)������
�)�@�A;�
��
 72018�(��1! 15 1!5�
��(�
�������� ��������������!"��#$�%�#��  2 �&�'"*�+,��-"���./�1&��

35� 67" ���"��#89�,5�;"����&�!�"��<=>�&�&%-?
6400 ���
���%�E�!��F��8�=�T R � km

24 �G�1���H1�����
��1/           T    T h�

��������  .I��������������!"��#$�%�#�� �72 �&
�(��!( )��������  S	5300 �I���.��2 �����!��

���5�
S�1  m � kg/ �$�@
/������������
�H1��� �

>�J�;� r ��%�E�!/ ���
�K=9�815��LA�M�����
�����N� h �
������FT S
��  7O5� 

).���)�
  .1�/��K��!��
�L9���
�/ P*  7��5�
�
=G /�
�I����� 1�.Q�
R��5!
 .2*P�)3 S�1�Tv �
/��
�)����
�J��Q

�
/ ���
�K=9�81%�J��Q1 FT S

�� �7
815���)����Q�
�8  .3/ ��4��
�K�"
FT S

���G F)�
/( �MTn 1 r �mS

� .
n '��R ����#�!�8/�1�J��Q  7T+���
�K=9�
��(�S G �����
�)��. MT

)�����:.�������N�1�!���!�S�
�N1!�5�
�U�(��( .4 : ( )S

��5�
�)�����:.���J�����J��Q��
  .1.4  :*7I�.���)��(��W�!��
�  ( )S ����O�0* +S
�8  .2.4  �G �)�
/( v ��4��K�"
 �7 r 1 MT

/�
�8  .3.4  S �1 ��4��W�!��
 ��/�5��
�)�
/( ( )S ).��� T
R�H
         X��
����8 �7T2.4 �1.=��


��������  .II�����!C"�35D .2 ���"����&�!�"��<=>�&�&%-
��5�
��
:*�I�.���8�"�����  ( )S ����/�/�����6�* ��

7)4��!��)�9��(�)��
8/Q��
  E2�$F"�G 1(��6��N��(��* S��
/ ���!��

���5������
�K=9�81% FT S

�� K1�5��)�
/(��

>  �
/����%�E�!�LY
2

��1

r
� �� ���� �� �

 7

�.Q�
R����  .1Z I��/����K�"
�T2 S���
�N��(�
�H�6���4
�(�S�
�)��%�W�!��
�+S�)�A�3    '��K ��
( )T �7 K �GM

16 2
2 ( . )

1
10 m

r
	 	2�$F"�

2
/T S (10 N)F

0,93

1,96

0

GHIJKLHMOPQ

1�$F"� 

( )S

r

TR

n�

h

��5������
�K=9�8  .21%�8 */Q�)��%� *�G ( )S N0������
=?T S 11,8 102 �F)��[
���/�5��
�)��%�W�!��
��F N� 


�J�;�  .1.2    7���
���� N� h �


�)3  .2.2    7v �
/��
�)����
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 .3.2    7T
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(Hنقا
  

   4) :IالJال K�LMNتستعمل الطائرات المروحية في ايصال المساعدات الانسانية الى المناطق المنكوبة والمعزولة ، نريد درال
ة مروحية وفق مسار مستقيم أفقي بسرعة ثابتة و عند الحظة  mيحوي على أغطية و أفرشة . تمر كتلته t � 0 تتحرك طائر

Aحيث تترك الصندوق الذي يلة من النقطة ها الطائر O  التي نعتبرنز وفق مسار منحني ليسقط على سطح الأرض في النقطة 
(o,i,k) �مبدأ للمعلم  �g �10m / S 2   أنظر الشكل (1).تعطى:

 
 
 
 
 
 
 
 

 
مكننا من رسم المنحنيين (أ) و  (ب) الموضحين بالشكل (2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

الشكل(2)

O

( )z m

( )x mk
�

الش$ل(1)

0 0,4     
 

 10

 

 

 

 

 

(أ)

 0,4     

 

 

 

 

 

 -4

 0

 

(ب)

اسة حركة صندوق 

�

� �
(o,i,k) معالجة التصوير المتعاقب لحركة مركز عطالة الصندوق ببرمجية مناسبة على جهاز الاعلام الألي في المعلم

i

1. بالاعتماد على البيانين (أ) و (ب) جد ما يلي : 
أ.زمن وصول الصندوق الى سطح الأرض ،مع تقديم تفسير لانحناء مسار الحركة . 

vلسرعة الصندوق و باستعمال سلم مناسب ارسم البيان  x )ب. قيمة المركبة الأفقية )x .v t
Aج. احداثيات نقطة انطلاق الصندوق (x  , )A Az .

(o,i,k)2. هل يمكن اعتبار المعلم المرتبط بسطح الأرض�  معلما عطاليا و ماهي الفرضية المعتبرة في ذلك .  �
(o,i,k) 3. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الصندوق في المعلم� � :

وأ. جد المعادلتين الزمنيتين للحركة ( . و استنتج طبيعة الحركة على كل محور . ( ( ) x tz t
 z (x ) � �8.10�3 2.x � 0,8x ب. بين أن معادلة مسار الحركة تكتب من الشكل :.

O تطام الصندوق بسطح الأرض عند النقطة  و زاوية ميل شعاعها α .  حدد قيمة سرعة ارج.
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الجزء الثاني:(06 نقاط)  -
التمرين التجريبي: (06 نقاط) -

يبي الموضح بالشكل(1) يتكون من مولد التوتر  C لوشيعة و السعة ( , ) لمكثفة نحقق التركيب التجرلتحديد المقادير المميز L r .Kو بادلة (diode)وصمام ثنائيR3 , R2 , R1 � 50Ωاقل أومية E نضع البادلة في الوضع(1). الثابت قوته المحركة الكهر و ثلاث نوبائية t � 1. عند اللحظة0
1 1R ( )

. R1
1 بائي بين طرفي الناقل الأوميR1هي: .بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر الكهرأ. 

   (1)
du R r R Eu
dt L L

� � � �

1( )� uRهي حلا للمعادلة(1) حيث A و B ثابتان يطلب تعيينهما. 1). t AB e � t
) ة : Aب.  �تحقق من أن العبار ة تمكنا من مشاهدة البيانيين (أ) و (ب) الموضحين بالشكل (2). � از المهبطي لمشاهدة البيانين(أ) و (ب) . بواسطة جهاز راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكر2.  ة (1)  اسم الاهتزأ. أنقل افق. على ورقة الاجابة موضحا عليها كيفية ربط جهاز ر الدار r . لتطور التوتر الكهربائي بين طرفي العنصر الكهربائي الموب. أنسب مع التعليل كل من البيانين (أ) و (ب)  I  ثم أحسب قيمة مقاومة الوشيعة  بائي الأعظمية01 E للمولد و شدة التيار الكهرج. استخرج قيمة

1 ة أن ذاتية الوشيعة تعطى بالعبارد. بين 
01

E .L
I
ثابت الزمن . � � ثم أحسب قيمتها .حيث�1

 

 1

 

 

 

 

 

 

 (أ)

(ب)

الشكل (4) 
الشكل (5) 

0 20     m

بائي 1( ) بدلالةR1 و R1 )31. أكتب علاقة ) ة الحظية لشدة التيار الكهر . i t ( ة (1) ( i t استنتج العبار u tة في الدار المارو
1 نة في الوشيعة . و أحسب قيمتها عند اللحظة استنتج العبارة اللحظية للطاقة المخز4. 

2
t � � .

ة  t �  نعتبرها كمبدأ للزمن ونسجل تغيرات شدة التيار المارة في كل من الدار5. نضع البادلة في الوضع (2) عند لحظة 0
(2) و (3) بدلالة الزمن، القياسات التجريبية المسجلة مكنتنا من رسم المنحنيين (ج) و (د) الموضحين بالشكل (3) . 
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 . (diode) أ. ما دور الصمام الثنائي
ة (3) ، مع التعليل .   ما هو المنحنى الموافق لـلدارب. حدد من بين المنحنيين (ج) و (د) 

الخاص بالدارة (3) ثم أحسب قيمة مقاومة الناقل الأوميR3 . ج. جد قيمة ثابت الزمن
 .  C R2 و  ة (2) ثم أحسب قيمة �2 الخاص بالدارد. جد قيمة ثابت الزمن

 

;; ;ÿÂ¯\;ƒÊîÊ∏\;Ì‚i›\  
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��  
ازي لمسار الحركة وجهتها معاكسة لاتجاه الحركة ، أنظر الشكل -2.  ثابتة في الشدة و  حاملها مو

ء  AB ABCمن جزئيين : الجزء  اوية يتكون المسار BC  مستقيم مائل عن الأفق بز .  مستقيم أفقي و الجز
احل  (s) يتحرك الجسم :  على ثلاث مر
ء  Fالمرحلة الأولى : AB بسرعة ثابتة تحت تأثير قوة محركة 60oاوية � يتحرك على الجز 
 شدتها ثابتة ويصنع حاملها ز �

 . B الى النقطة (S) مع المستوي الأفقي و تنعدم عند وصول الجسم
BCحتى النقطة N (حيث تنعدم سرعته)   المرحلة الثانية :  يصعد الجسم (s)بعد ذلك وفق المستوي المائل

 . B الى غاية وصوله الى النقطة N انطلاقا من النقطة BC المرحلة الثالثة : ينزل الجسم (s)على المستوي المائل 
AviStep من رسم منحنى السرعةنامج الــ v الموضح بالشكل-1   سمح لنا التصوير المتعاقب بعد معالجته ببر � f ( )t

 
 
 
 
 
 

احل الحركة  . ثم حدد طبيعة 1. اعتمادا على البيان الموضح في الشكل-2 :  حدد قيمة التسارع خلال كل مرحلة من مر
الحركة مع التعليل  . 

اسة حركة الجسم  ة على 2.  AB : أ.  (s) على المسار  الجسم (s) . در مثل القوى المؤثر
.
 و f Fو      ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة  (جسم(s)) , جد علاقة بين 

اسة حركة الجسم  ة على 3.  BN :  أ.  (s) على المسار الجسم (s) . در مثل القوى المؤثر
ع الحركة .  تسار   ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة  (جسم(s)) , جد علاقة بين f , � , g , m a2و

اسة حركة الجسم  ة على 4.  NB :أ.  (s) على المسار  الجسم (s) . در مثل القوى المؤثر
   ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على 
الجملة  (جسم(s)) , جد علاقة بين تسارع 

  . f , � , g , m a3 و  الحركة 
5. باستخدام العلاقات السابقة حدد ما يلي:  

اوية الميل BC.    أ.  �للمستوي ز
f . ��   ب. شدة قوة الاحتكاك
F . ��   ج. شدة القوة المحركة

g �10m /S 2   المعطيات:

F
��

C

B A

( )SN
�

x

x �

الشكل-1

x � x 


 0,25     ,  

 

-2,4

 0

 2,4

 

 

  

الشكل-2 

f ABC حيث يخضع أثناء حركته على طول هذا المسار الى قوة احتكاك mعلى مسار � 0,2Kg ينتقل جسم (s) كتلته
 E#�!� 14G�OP?Q��R5S"�

  E��!� 06) OP?Q��+,��-"�
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التمرين الثاني: (04 نقاط)
0 d. محلولا تجاريا � NHنسبة نقاوته %28وكثافته0,91 3 لغاز النشادر ( )S

  .C0 �15mol / L 1. بين أن تركيز المحلول التجاري هو 
نا محلولا  ه المولي 2.  3L حجمه ( )S C.  انطلاقا من المحلول التجاري حضر � 0,01mol / L و تركيز

يبي لتحضير المحلول ) مع ذكر الزجاجيات المستعملة .     * )S اذكر البروتوكول التجر
) 3. قياس الناقلية النوعية للمحلول )f �10,9mS /m 
. S أعطى القيمة 

أ. لماذا تمدد المحاليل قبل قياس الناقلية؟. 
NH في الماء  و أنشئ جدول التقدم لهذا التفاعل . ب . أكتب معادلة انحلال النشادر 3

ة التركيز �HOج. 

f
�أكتب عبار ��  بدلالة�

4NH � ,�
HO 
. ثم أحسب قيمته . �f,  و �

المحلول pH ) . د. ثم استنتج قيمة )S

� تعطى بالعلاقة : f 10pHه. بين أن نسبة التقدم النهائي  pKe

f C

�  , ثم أحسب قيمتها و ماذا تستنتج. � �

ة ثابت الحموضة Ka للثنائية و.  ثم بين أن أكتب عبار (NH4 3
� / NH )

� �3

4

log f

f

NH
pKa pH

NH �
� �

� �� �
، احسب قيمة 

pKa للثنائية  . الــــ  (NH4 3
� / NH )

    
(Hنقا
  

 4) :IالJال K�LMNال
ر̂ ال[لغ\  ع̂ (معfن/شاردة معfن) في وقb cان a`ه ت_ د̂ ت[fخل a`ه ثjائ`ات مh ن lاف عn]اك pت

   .\l]qlائي الr\هtع ال[`ار الuاjlل
اسة ع*%د ن,اس-أل*'&%م.  إلى دريه=ف ه9ا ال8*367 

اس_ة جq\ ملvي  م̂  wjlاس – ألvد̂ ن lالع xyjد̂ ب^ن lفي العzب^صل ن
م̂ ŵن ر̂ الأم د̂ مh لtل lف الأول للعzjن ال^t]ي ،

ر̂ جxئ`ا في مvل^ل لt~\{[ات الvjاس ال|jائي  lاس مغvjال hة مv`ص�
ل̂ي lه الxwb\ه، تlyن    وح^t]}و

ئ`ا في مvل^ل مائي   xر̂ة ج lم̂ مغ wjlة الألv`ص� hد̂ م lف ال|اني للعzjال
م̂ wjlر̂ الأل ل̂يلtل lال xwb\]له نف� ال pyvال . نف�  و 

  . أم~w\ م[\ وقا�عة lbا ي^ضvه الABل د̂ ناقلا أوم`ا    lق_~ي الع hwب �b\ون
نغل� الfارة عfj الل�vة l`a\ فwها ت`ار bه\rائي شfته ثاب[ة. 

د̂  lف الأول للعzjد̂ة في ال ج̂ lائي الj|اس الvjارد ال ل̂ي لl�^n|ل الjvjlى ال~`اني الABل  lال xwb\]ات ال\wتغ
  .hمxلالة الfب

AA

محلول كلور 
الالمنيوم

 جسر مل'&

الABل 

محلول كبريتات 
النحاس الثنائي

اف في حاجة ملvة 
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الABل

500

د̂ الflروس.  lالاص_لاحي للع xأع� ال\م د̂ و  lد ق_~ي العfب-ح
rائي وجهة حاملات   ج- 

أ-أنxy جfول تقfم ال[فاعل.  -2
ة  ، ب-أوجf ��ار  بfلالة ،عfj الل�vة   و  ،

ة.  الlار في الfارج- اس[j[ج �`lة شfة ال[`ار 
د̂ bل`ا عfj الل�vة3ُ-  lهل� الع]q� هل�]q� ماfjم̂ ع wjlة الالv`لة ص�]tل  \wو ال[غ ،  ،  ، أوجf بfلالة

 .  �qأح pل`ا، ثb ̂د lالع
ال*عDEات:  

ا̂رد الvjاس ومعfن الvjاس     معادلة ال[فاعل بhw ش
م̂   wjlن الألfاس ومعvjا̂رد ال ا̂زن الlق\ون luعادلة ال[فاعل بhw ش ثابc ال[

ع̂ة الl`t`ائ`ة الflروسة.  lylر̂ ال ر̂ ال[لقائي، حfد مvjى ت_ أ-uالاع[lاد على م�`ار ال[_ -1
د̂ وداخله.  lخارج الع hvnال د̂ وhwr عل`ه جهة ال[`ار الtه\ lالع pرس fأع 

 
 وفق نمط التفكك تعتمد بعض المحركات على بطارية نووية تولد طاقة متحرر

انيوم    . معطيا نواة اليور�
1. عرف النظائر. 

2. أكتب معادلة التفكك النووي لنظير البلوتونيوم

للبلوتونيوم عدة نظائر منها ما هو قابل للتفكك الاشعاعي و منها ما هو قابل للانشطار النووي   
ة عن النشاط الاشعاعي للبلوتونيوم  -I

  

 

الجزء الثاني:(06 نقاط)   -
التمرين التجريبي: (06 نقاط) -

 

 . Z و A �، مع تحديد كل من   وفق النمط
المحتواة في عينة منه قمنا في  وتحديد عدد الأنوية الابتدائية  

انيوم  A  الناتجة ، نتائج القياسات التجريبية مكنتنا و كذا عدد أنوية اليورلحظات زمنية متتالية بقياس النشاط الاشعاعي 
  الوضح في الشكل(1) . من رسم المنحنى 

 

II-  من أجل تعيين زمن نصف العمر للبلوتونيوم
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ة  بدلالة   أكتب قانون التناقص الاشعاعي و استنتج عبار1. 
عدد أنويةالبلوتونيوم المتبقية  . 

 . 2. أكتب العلاقة بين     و  
 و ثابت النشاط الاشعاعي  . 3. أكتب العلاقة بين  و 

 و علاقة السؤال3 . 4. اعتمادا على منحنى  
 ،   ، A0   ،  - جد ما يلي :  

III- في أحد المفاعلات النووية الذي يعتمد على الانشطار النووي لأحد 
A المتسلسل و المغذى ذاتيا و الموصوف   Z نظائر البلوتونيوم uP

0 1      2,4      
 

 1

الشكل(1) 

بمخطط الحصيلة الطاقوية الموضحة بالشكل-2 . 

حدد تركيب نو
ب. أكتب معادلة تفاعل الانشطار النووي للبلوتونيوم ،  

 .x Zو مع تحديدكل من�
.  E 3  ،  E 2 ،  E1  3. ماذا تمثل المقادير

 . E 2  – أحسب قيمة 

الشكل-2

 . A اة البلوتونيوم  .4Z uP استنتج طاقة ربط نو
135 ار من بين الأنوية:  A . مع التعليل. 5.   ، 102

Z e 42Moاة الأكثر استقر ، T� حدد النو

2. بالاعتماد على مخطط الحصيلة الطاقوية : 
اة البلوتونيوم الخاضعة للانشطار النووي.  أ. 

Z Pu

 � 1. عرف الانشطار النووي و لماذا نقول عنه أنه تفاعل تسلسلي���������������������������������مغذى ذاتيا.
 

 . joule Mev ثم بوحدة 239 بوحدة
94Pu أحسب قيمة الطاقة المحررة من انشطار نواة و

باء  A 97,45Kg من البلوتونيوم �t في انتاج الكهرها Z خلال مدة من الزمن قدرها uP 7. يستهلك هذا المفاعل النووي كتلة قدر
 . 30% Pe و بمردود � 900.MW باستطاعة قيمتها

�tلاشتغال المفاعل النووي .   أ. جد المدة الزمنية
1NAالمعطيات:    6,02 1023mol�1 �      ،m A  ، � � 	 239,00060 ،      m(0n) �1,00866(u)Z uP � u

       ،      1Mev 1,6 10�13 j            ،      1u � 931,5Mev /C2 1Mev 1,6 10�13 j � �� �

102l (135 ) 8,48 /     ،   El ( 42Mo) �873,773MevZ e
E 1année � 365,25 j    ، T Mev nucA � �

احدة من البلوتونيوم  .6
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الاجابة النموذجية لاختبار الباكالوريا التجريبي في مادة : العلوم الفيزيائية / الشعبة : رياضيات ، تقني رياضي

الموضوع الأول                                              

;; ;–
; Uƒ]pÑ¸\Â;ÎÅâ—˘’;ØiË�ëfi’\;Øi’Ä]¬∏\;fi“›;]·ÅÁÅui’;;U◊¡]�i’\;\É·;9—Ñ]ç∏\ ( ox / red ) ;;ØiË]fim’\;;  I1

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;UÎÅâ—˘’;ÏË�ëfi’\;Ï’Ä]¬∏\ 
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;Uƒ]pÑ˝’;ÏË�ëfi’\;Ï’Ä]¬∏\; ;

;;;;;;U◊¡]�i’\;∫;Øi÷|\Å’\; ;ØiË]fim’\;„fiŸÂ;;Â; I
; U◊¡]�i’\;‹ÅŒh;ÿÂÅp;◊Ëm≤;I2

 

;

; ◊¡]�i’\;Ï’Ä]¬Ÿ

; (mol);ÿÊ∏]d;ÎÄ]∏\;k]Ë⁄—Ï÷⁄°\;Ï’]t ‹ÅŒi’\

; ÎÖ…Êd; 0 ; 0; 0ÏË\Åidb;Ï’]t

; ÎÖ…Êd; x(t) ; x(t); X(t)ÏË’]Œi›b;Ï’]t

; ÎÖ…Êd  ÏË]‚›;Ï’]t

;
ÄÑ\Êå;áË—Öh;g]ât;I1;I3;;;UÏË]‚fi’\;Ï’]¢\;∫;; ;
;ÎÄ]Ÿ;ÏË⁄—;ss]ifiià\; UÏË]‚fi’\;Ï’]¢\;‰É·;∫;

;;;

;‡^;]±;;UÅ,\;◊¡]�i∏\;ÅÁÅü;I2I3;ÄÑ\Êç…;; ;;”›á’\;Ï¬	Õ;]⁄it;„fiŸÂ;GÅ•;◊¡]�iŸ;jâË’;
; IÅ,\;◊¡]�i∏\;È·

; U x max ;È⁄æ¡ˆ\;‹ÅŒi’\;Ï⁄ËÕ;s]ifiià\

;;

;            U„fiŸÂ 
;”›á’\;flŸ;Ï÷¡]�i∏\;Ï÷i“’\;Ä]™b;I3I3;U;‡c…;Å•;◊¡]�iŸ; ;‡^;]±;UU;

;;;;;;UÈ’]i’]dÂ;

; HII
; UÌfiufi∏\;ÿ]⁄—b;I1

;U‡¯;;U◊Ë÷¬i’\ ;
;;; ;–◊¡]�i’\;Àë›;flŸÜ;]Ë›]Ëd;ÅÁÅü;;;;;U

;;

;U;Åß;ÏfiŸÜ¯\;ÑÊ®;Ì÷¡;Ï⁄ËŒ’\;‰É·;º]Œà]d

;ÄÑ\Êå;Ô]�i|¸;ÏË\Åid¸\;ÏË⁄q¢\;Ï¡Öâ’\;g]ât;I3  :

;

;

;;

;;

;;

;;

;;

;;

;;

;;

;;

I
�06نقاط)  �ن��ول:�(�التمر

2

2
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 U◊¡]�i÷’;ÏË⁄q¢\;Ï¡Öâ’\;s]ifiià\ H

;
; U;Ô]∏\;ÑÊ÷—;ó∂;ÿÊ÷•;Ï	à\Êd;ÑÄ]çfi’\;ÿÊ÷•;ÎÖÁ]¬Ÿ;H

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;U;ÎÖÁ]¬∏\;◊¡]�h;Ï’Ä]¬Ÿ;I;
;œ…ÖŸ;ÎÖÁ]¬∏\;ÏËfiŒh;∫;◊⁄¬iâ∏\;8ÁÖqi’\;fË—2’\;II

; Uk]›]Ëe’]d
U;Ï⁄ÕÖ∏\;k]›]Ëe’\;ÿ]⁄—b

IÏt]uà;◊Ÿ]t;I2;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;I;ÏpÑÅŸ;Ït]uà;I1
;„d;ÖÁ]¬Ÿ;ÿÊ÷•I3

I2Ÿ; ;z’\;Ü]‚p;I5;;;;;;;;;;;;;;;;I2Ÿ; ;z’\;Ü]‚p;Ñ]eâŸ;I4
;Ö˛ I63 ( ) Á]¬Ÿ;ÿÊ÷•IÈâËö]fi∆ŸÂÖ‚—;º˜¶I7;;;;;;;;;;;;;INH aq

IÈâËö]fi∆Ÿ;fËïÕI9;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;IÖçËdI8
;g]âtÂ;ı…]“i’\;Ï	Œ›;k]Ël\Åt^;I3; ;U
;ı…]“i’\;Ï	Œ›;k]Ël\Åt\;H;; U

;Ï⁄ËÕ;g]ât;H;;;;;;;;;;;;;;;;UÍ^;UÍ2ŸÊË—Êià;;rÁá∏\;weëÁ;ı…]“i’\;Ï	Œ›;Åfi¡;;;;;;;;;;;;;;;;;;U;
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مجموعأةحل التمرين الثاني: (04 نقاط)   مجز 

المرجع المناسب لدر هذا القمر: مرجع جيو مر�ز�( مر�ز� أرضي).  
 

0,250,25 

�ة   .2/ v وشعاع قوة جذب الأرض vةتمثيل شعاع السرعة المدار دا دال FT:  ة S/ FTضرض S/

0,25×20,50 

ة /ة الشعاع�ة للقو3.  G،�تا�ة الع�ار FT بدلالة: S ةوة ولق FT/لل S/،MT :n r و ،mS ،n و r ،mS

/
2

.
. S T

T S
m MF G n
r

 �

TS

/
S T.

T S/
m MS T.F G n�

0,250,25 

ع مر�ز عطالة القمر استنتاج طب�عة الحر�ة:ّزات شعاع تسار1.4.   ( )S و ممي
ext G �Fبتطبي� القانون الثاني لنيوتن في معلم عطالي �mS a

ج ا او)
F �m

(ر

G اطال     aطع
2

. .
T S T

T S G GS
S

F MF m a a G n � � �
m

� r

ييلي ااطا ططع مملم �يللع
T SF m a�

ي
T

GG
MTa G n� �T S

G G
Fa a G� � �T SF

- مبدؤه  مر�ز العطالة  – حامله ناظمي – جهته نحو مر�ز الأرض – شدته ثابتة 
�ة منتظمة.طب�عة الحر�ة: �ما أن المسار دائر� و التسارع مر�ز-   فالحر�ة دائر �(ناظمي) ثابت 

 
0,25

 

0,25 

0,25

ة  1,25  .2.4،G v بدلالة  :       ع�ار r MT و

2

2

T S T T
G

S

F v G M G Ma v
m r r r

 � � � � �
0,25

ة الدور  .3.4S T2:              ع�ار 3

2
T

r rT T
v G M
� � � � �0,25

ل   .1 /IIَّاض�ة� �تا�ة المعادلة  :  �استغلال الب�ان الممث الر
16 الب�ان خ� مستق�م �مر من المبدأ معادلته من الش�ل: 

2 2

1 1
T S . 2,1 10 .F A

r r
 � � �

�ة: A معا مل توج�ه الب�ان العلاقة النظرحيث 
2

1FT S K . .mS r
 �

)استنتاج ق�مة الثابتKحيث )T :المطا�قة�  . K �GM39,6 1013

S

AK SI
m

 � � �

 

0,25 
 
 

0,25

 

0,50 

تفاع  h عن سطح الأرض:1.2.  hالار r RT  � �

T S 11,8 102 �Fما أن: N :من الب�ان نجد � �16

2

1
5,58 10

r
�� �

16 7 4

2 16

1 1
5,58 10 4,23.10 4,23.10

5,58 10
r m km

r
�� � � �

�
� �

�

 h�4,23.104 �6,4.103 �3,59.104km

0,25

 

0,75

( )S

TR

n
)

h

/FT S

v
(

n
(

n
/FT S/

v

ي
v

العلامة 

اسة حر�ة  .1  /I
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ُ

ُ

t � 5�0,4S � 2S 
 يتحرك الصندوق وفق مسار منحني لأن حامل القوة و لا يتطابق مع حامل شعاع السرعة (متعامدان) 

 
 0.25

 0.25
لسرعة الصندوق  و رسم ب. قيمة المركبة الأفقية 

)البان  )x .v t
)لدينا  )

x
dx tv
dt

ومنه  تحدد بيانيا من منحنى �

( xبحساب ميل المماس : ( t
(0 50)

25 /x
(2 0)

x mv tan m S
t S

� �
� � � � � �

� �
 

 
( ) x vرسم البيان  t :

0 0.4
4

t(S)

Vx(m/S)

  

 
 0.25

 
 
 

 0.25

العلامة  حل التمرين 3  (04 نقاط): 
1.تحديد بيانيا ما يلي : 

أ. زمن وصول الصندوق الى سطح الأرض .         

�ة   .2.2 :v السرعة المدار
13

7

39,6 10
3060 / 3,06 /

4,23 10

GMT Kv m s km s
r r

�
� � � � �

�
 0,25

 
 

 
S T: 3.2. الدور 

2 2 4,23 107

86811,76 24
3060

rT s h
v
� � � � � � � �

0,25

هيل سات  2 جيو مستقر لأنه �حق� الشرو� التال�ة: 3ُ.  نعم القمر س
ها   24ه �ساو� دور الأرض حول محور   S Tدور h�

ان  هو يدور في نفس جهة دور من الس�اق �ظهر ساكنا �النس�ة لملاح� على سطح الأرض ف
اء. ومسار ه �قع في مستو� خ� الاستوالأرض 

 
 

0,500,50
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)ج. احداثيات نقطة انطلاق الصندوق  , )A x A Az .
 ,  x A � x �0	 � 5�10 � 50m      من المنحنى(أ):

z A 20تمثل المساحة:   و من المنحنى(ب)  /   2
20A

2

m S Sz m� � �

 
 0.25

 0.25

(o,i,k)2. هل يمكن اعتبار المعلم المرتبط بسطح الأرض� .ة في ذلك�  معلما عطاليا و ماهي الفرضية المعتبر
(o,i,k) �نعم يمكن اعتبار المعلم  O(معلم سطحي أرضي ) عطاليا تبط بسطح الأرض في النقطة � المر

نة بزمن دور الأرض حول نفسها اسة الحركة  (20ثانية) صغير جدا  (24ساعة). لأن زمن در مقار
ه المعلم ساكن أو يتحرك حركة مستقيمة منتظمة. الفرضية هي اعتبار حركة المرجع المرتبط ب و

 
 0.25

 
 0.25

(o,i,k) 3. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الصندوق في المعلم� � :
)أ. جد المعادلتين الزمنيتين للحركة و( x t( . و استنتج طبيعة الحركة على كل محور . ( z t

بيق القانون الثاني لنيوتن على الصندوق في المعلم  - 1(o,i,k) �بتط � : 
أ/ ايجاد المعادلتين الزمنيتين للحركة  و   . و استنتاج طبيعة الحركة على كل محور . 

F m a� � �
�� �

P m a �  أي   �
��     و بالإسقاط على محوري الحركة نجد: �

 . �ox	 بالإسقاط على المحور*  
0 xm ax ولدينا           0 ax � 0 ومنه � �x

dva
dt

 � �

 � 	 te tنجد    vبالمكاملة بالنسبة للزمن  x t �Cv x �t 	 25 / �   ت ع:  � m S

� 	 �ولدينا  	
x

dx t
v t

dt
 x �t 	 � �25.t � 50 t نجد : و بالمكاملة بالنسبة للزمن �

*بالإسقاط على المحور 

 
 
 

P m.az zلدينا      �     و منه   �a gaz 10m / S 2 ,   ت ع    � � � �

zو لدينا  ( )
z

dv t a
dt

�  أي
( )dv z t 10
dt

v z �t 	 10.t �  و بالمكاملة بالنسبة للزمن نجد : � � �

�ولدينا    	
z

dz t
v

dt
أي   �

� 	
10.

dz t
t

dt
� 	 �  و بالمكاملة بالنسبة للزمن نجد :   �z t � �5. 2 � 20 t

* استنتاج طبيعة الحركة على كل محور: 
�Ox على المحور ax التسارع 	 � و السرعة0  � 	 25 / tev x t � � m S �C . ومنه الحركة منتظمة 

�Oz  على المحور  	 : t 0za �C e �v و  z � .و منه0 0z za v �  فالحركة متسارعة بانتظام . 

 
 

� x   لدينا من معادلة	 t50

25

xt �� z  نجد  �   و بالتعويض في معادلة	 t
� 	 50 25( ) 20

25

� x� 	 z         أي  x � � � z x � �8.10�3 2.x

و ز
vعند لحظة الارتطام مع سطح الأرض ومن البيان لدينا x 25m / S� vو� z 20m / S� � 

2 و منه      2v v x zvv � (�25)2 2� (20)     32m / S �     ت ع  � �

25و زاوية ميل شعاع السرعة 
0,8

20
x

z

tan
v
v �

� � � �
�

38,7O �        و منه  �

 
 

 0.25 

 0.25
 z (x ) � �8.10�3 2.x � 0,8x ب. بين أن معادلة مسار الحركة تكتب من الشكل :.

 0.25
 

 

 0.25 � 0,8x

 . α اوية ميل شعاعها O ج.حدد قيمة سرعة ارتطام الصندوق بسطح الأرض عند النقطة 

  
0.25

 0.25
 
 
 

 0.25
  

0.25
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بائي  بين أن المعادلة التفاضلية للتوتر الكهرأ. 

1

1 1
1

1 R هي: ( )R ( ) u t. R
.

   (1)
du R r R Eu
dt L L

� � � �

� 	 uو لدينا 1 1ات :
b Ru E 1من قانون جمع التوتر � �

( )
b ( )

di tu t L ri t
dt

� 	1
1
1 �  و  �i t uR

R
�

1 � 	 � 	 1بالتعويض 1

( )
R

di tL ri t u t E
dt

� 	 �  ,ومنه  � �

1( )

1
1

( )
( )1  
1

R t

R
R

u
d u tRL r u t E
dt R

 � � �

1 1
1

R ( ) 1 Rومنه
.

   (1)
du R r R Eu
dt L L

� � � �

 
 
 

 0.25
 

 0.25

1( )� .(1
t

ة :( uRهي حلا للمعادلة(1) حيث A و B ثابتان يطلب تعيينهما ب.  t AB e � A �تحقق من أن العبار �

1 tلدينا
R A

dt
duة مشتق الحل في المعادلة التفاضلية نجد � Be: ة الحل و عبار    وبتعويض كل من عبار�

1 1 11 0
R r A

t R r ERA Be AB
L L L

� �� �� � �� � � � !  !
" # " #

 
1 1ومنه 0
R r A
L
�

1 �  و منه  �
1

LA
R r

� � �
�

 
1و  1 0

R r ERAB
L L

B ER1 �   ومنه 
� �

L
 �

 
 

 
0.25

ة تمكنا من مشاهدة البيانيين  (أ) و(ب) الموضحين بالشكل (5). از المهبطي ذو ذاكر2.  بواسطة جهاز راسم الاهتز
ة(1)على ورقة الاجابة موضحا عليها كيفية  أنقل الدارأ. 

(أ) از المهبطي لمشاهدة البيانين ربط جهاز راسم الاهتز
و(ب) . 

  

 
 

نضع البادلة في الوضع(1).  t � 1. عند اللحظة0
-

التمرين التجريبي: (06 نقاط) -

 
 0.25
 0.25

 
0.25

 
 
0.5
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افق   .ب. أنسب مع التعليل كل من البيانين (أ) و (ب)  لتطور التوتر الكهربائي بين طرفي العنصر الكهربائي المو
��المولد�(يأخذ�قيمة�ثابتة�) .  �المح57(أ):�يوافق�تطورات�التوتر�ب"ن�طر

ايد�نحو�قيمة�ثابتة� ��الناقل�1ومي�7ا6ي�ت�45ب"ن�طر R1الك8ر� لأن�شدة�التيارالمنح57(ب):�يوافق�تطورات�التوتر

�قيمة�ثابتة�أعظمية R1 . uR1(max) ايد�نحو � 	 ����uR1و7التا@ � R1i1 �uت45أعظمية�و t

 
 0.25
0.25

 . r I  ثم أحسب قيمة مقاومة الوشيعة  01 بائي الأعظمية E للمولد و شدة التيار الكهرج. استخرج قيمة
   ، 6 E* من المنحنى(أ)   V�

01

1(max) 5* من المنحنى(ب)
0,1

1 50Ω
uR VI A
R

 ، � � �

01 * ولدينا   
1

EI
R r1 �  ومنه

01 �
6

 50Ω 10Ω
0,1

E Vr R
I A

 � � � � �

 
 0.25

 0.25

0.25

1 ة  بين أن ذاتية الوشيعة تعطى بالعبارد.
01

E .L
I
ثابت الزمن . � � ثم أحسب قيمتها . حيث �1

� 	 . 1 10mS �uو�بالإسقاط�ع�EFالمنحCD(ب) نجد 1 1 0,63 1(max) 0,63 5 3,15� � R R� � u � � V � V

1 لدينا
1

 
L

R r
� �

�
� 	 3ومنه

1 1 1

01

10 10 6
 0,6

0,1

E S VL R r H
I A

�� � � � � � � � �

 

 0.25

1( ) بدلالةR1 و R1 بائي3. أكتب علاقة . i t ( )1( ) ة الحظية لشدة التيار الكهر u t ة i t ة في الداراستنتج العبار المارو
 (1)

uR1� 	 � 	 ومنه �t 	 R1 i1 1قانون�أوم:  1 ( )t� �
1

1i t .  uR t
R

 �

� 	 11بالتعويض نجد 
1

1 1

1
. 1
ER t

i t e
R R r

� �� �� � !� " #
� 	 1ومنه

1

1

1  
E t

i t e
R r

� �� �� � !� " #
 ,  

� 	 1ومنه

1 01 1
t

i t I e
� �� �� � !

" #
 

 

 

 0.25

 

0.25

1 ة اللحظية للطاقة المخزنة في الوشيعة . و أحسب قيمتها عند اللحظة استنتج العبار4. 
2

t � � .
� 	 � 	 1لدينا

2

2 2
1 01

1 1EL t . .( ) . . 1
2 2
L i t L I

�� �� � � !
" #

t e τ

 ت ع
1

1

2

2
2 41 1

.0,6 .(0,1 ) 1 4,64.10
2 2

EL H A � e J

�

� � �
� �

�� �  !� � � !  !" #  !
" #

 

 

 0.25

 

نحصل على المنحنيين (ج) و (د) الموضحين بالشكل (6)  t � 5. نضع البادلة في الوضع (2) عند لحظة 0
 . (diode) أ. ما دور الصمام الثنائي.

�الك8ر7ا6ي�للمولد�.  �OPQRشوء�توتر�تحرUللتيار��VWالوشيعة�عند�الغياب�المفا���مفرط�ب"ن�طر [و�تفادي�خطر

 
0.25

 0.25
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ة (3) ، مع التعليل .   ما هو المنحنى الموافق لـلدارب. حدد من بين المنحنيين (ج) و (د) 
ار� التي�المولد�تولد�الوشيعة�تيارا�يد^�Eب المنح�CD(د):[و�الذي�يوافق�الدارة(3) لأن�عند�الغياب�المفا�VWلتيار
تحر�OPQRله�نفس�اتجاه�تيار�المولد�و�تeناقص�شدته�ترRجا�من�قيمة�أعظمية�(cساوي�شدة�التيار�الغائب�

 .� ( 01 0,1 100 ) �ا@�Eالصفرللمولد I A mA� �

 
0.25

 . R3ة (3) ثم أحسب قيمة مقاومة الناقل الأومي �3 الخاص بالدارج. جد قيمة ثابت الزمن
3 5mS i � 	 3من�المنح�CD(د) : 3� � 0,37�100mA � 37mAو بالإسقاط نجد          � �

3لدينا

1 3

     
L

R R r3 1 � �
3

    ومنه      
3 � �

0,6
50Ω 10Ω 60Ω

5 10

L HR � �R � r � � S
� � �

� �
 

 
 0.25
0.25

 .  C R2 و  ة (2) ثم أحسب قيمة �2 الخاص بالدارد. جد قيمة ثابت الزمن
 �2 � 0,003S � 3mS و بالإسقاط نجد i � 	 2من�المنح�CD(ج) : 2� � 0,37�10mA � 3,7mA

02 و�لدينا�
2

EI2 ومنه R
�

02

6
 600Ω

0,01

E VR
I A

 � � �

�2 2� Rو��لدينا  C3   ومنه�
62

2

3 10
5.10 5    

600Ω
SC F F

R

�
�� � � � � � $

 0.25

0.25
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عع خلال كل مرحلة من مر : a يمثل ميل منحنى السرعة ومنه: تحديد قيمة التسار   التسار
                :( AB2    . في المرحلة الأولى(المسار

1
4,8 4,8

0 /
0,5 0

va m S
t

� �
� � �

� �
 

: (BN 2    . في المرحلة الثانية(المسار
2

0 4,8
6,4 /

(1,25 0,5)

va m S
t

� �
� � � �

� � 

: (NB 2. في المرحلة الثالثة (المسار
3

3,6 0
3,6 /

(2,25 1,25)

va m S
t

� � �
� � � �

� . * تديد طبيعة الحركة مع التعليل   � ح
     :( ABفي المرحلة الأولى(المسار .

vو التسارع�معدوم� � aومنه الحركة مستقيمة منتظمة . 1        .المسار مستقيم و السرعة ثابتة 0 � 0

 : (BN    . في المرحلة الثانية(المسار
vو التسارع � 22      .المسار مستقيم و السرعة موجبة 0 و ثابت (a2 � ate aموجب(0 C�

2 0 aومنه الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام           ومنه الجداء   v �

 : (NB    . في المرحلة الثالثة (المسار
vو التسارع � 33      .المسار مستقيم و السرعة سالبة 0 و ثابت (a3 � 0) ate a سالب C�

3 aومنه الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام           ومنه الجداء0 v �

 

 0.25

 0.25

 0.25
 
 

 0.25

 

 0.25

 

 0.25

اسة حركة الجسم   .2 : AB (s) على المسار  در
ة على  الجسم (s) . أ.  تمثيل القوى المؤثر

 
 

 0.5

.
 و f Fو   ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة  (جسم (s)) , ايجاد علاقة بين 

)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في مرجع سطحي ارضي (يعتبر غاليليا) المزود بالمحور الموجه  )  : x x�
ext 1F m a� ��

�� 1Fأي : � �P �R � f �m �a
�� �� �� �� �� 

)اسة الموجه  ) نجد:      بالإسقاط على محور الدر x x�1  : وبما أنF cos
� f �m �a1 a � 0

cos    فان :    0 ........(1)F f
� � 

 
 

 0.25
 

 0.25
 

العلامة  التمرين  01  (06 نقاط): 
احل الحركة   .1
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  : BN (s) على المسار  در
ة على  الجسم (s) . أ.  تمثيل القوى المؤثر

 
 

 
 0.5
 

 
اسة حركة الجسم   .3

و التسارع f , � , g , m a2. ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (جسم (s)) , جد علاقة بين

)   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في مرجع سطحي ارضي (يعتبر غاليليا) المزود بالمحور الموجه  )  : x x�
ext 2F m a� ��

�� 2Pأي :      � �R � f �m �a
�� �� �� ��� 

)اسة الموجه  ) نجد:      بالإسقاط على محور الدر x x�2 P �m.g ���PSinوبما أن :    f �m �a

2�m.g    فان :    .Sin�� f �m.a ........(2) 

 

 0.25
 

 0.25

اسة حركة الجسم   .4    : NB (s) على المسار  در
ة على  الجسم (s) . أ.  تمثيل القوى المؤثر

 

 
 

 0.5

ع  f , � , g , m a3. ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة  (جسم(s)) , جد علاقة بين  و تسار
)   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في مرجع سطحي ارضي (يعتبر غاليليا) المزود بالمحور الموجه  )  : x x�

ext 3F m a� ��
�� 3Pأي : � �R � f �m �a

�� �� �� ��� 
)اسة الموجه  ) نجد:      بالإسقاط على محور الدر x x�3: وبما أن�PSin�� f �m �aP �m.g 

3�m.g    فان :    .Sin�� f �m. a ........(3) 

 
 

 0.25
 

 0.25
5. باستخدام العلاقات السابقة تحديد ما يلي: 

اوية الميل  BC.     أ.  �للمستوي ز
فا الى طرف نجد :   بجمع العلاقتين (2) و(3)  طر

2 3�m.g .Sin�� f �m.g .Sin�� f �m.a � m. a :2    أي 3�2.g .Sin� � a � a 
2ومنه : 3 6,4 ( 3,6)

0,5
2. 2.10

a aSin
g
� � � �

300 ومنه :   � � � � � �� �

 
 
 

 0.25

 0.25

fب. شدة قوة الاحتكاك
�� .  

بطرح العلاقة (2)  من  (3)  طرفا الى طرف نجد:  
3 2�m.g .Sin�� f � (�m.g .Sin�� f ) �m. a �m.a :3    أي 22.f m (a a )� � 

3ومنه:   2( ) 0,2( 3,6 ( 6,4))
0,28

2 2

m a af N� � � � � � �

 
 

 0.25
 0.25
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F  : ��ج. شدة القوة المحركة
0,28    من العلاقة (1) :     نجد

0,56
cos 60

fF N
Cos

� � �



 
 

 0.5

  .C0 �15mol / L 1. بين أن تركيز المحلول التجاري هو 
0    لدينا تركيز المحلول التجاري يعطى بالعلاقة

10 P dC
M
� � ,  �

 M (NH 3) �14g /mol �3�1g /mol �17g /mol                      و
0     ت ع:   

10 28 0,91
14.98 / 15 /

17
C mol L mol L� � � � �

 
 

 0.25

)2. حضرنا محلولا  ه المولي ( 3L حجمه  S . انطلاقا من المحلول التجاريC � 0,01mol / L و تركيز
يبي لتحضير المحلول  مع ذكر الزجاجيات المستعملة . � ( )S اذكر البروتوكول التجر

*تنظيف الزجاجيات و الوسائل الازمة. 
ية عينة حجمها  3نأخذ بواسطة ماصة عيار*

0

0

0,01 / 3
2.10 2

15 /

CV mol L LV L mL
C mol L

� � من � � � �

المحلول التجاري المركز  
ية سعتها  3Lبها قليل من الماء المقطر مع الرج . * نضع العينة في حوجلة عيار

* نضيف الماء المقطر حتى خط العيار مع الرج ايضا . 

 

 

 

 

 0.25

ةقلي النوعية للمحلول  )3. قياس النا )f �10,9mS /m 
. S أعطى القيمة 
أ. لماذا تمدد المحاليل قبل قياس الناقلية؟. 

لأن قياس الناقلية يكون اكثر دقة في المحاليل المائية الشاردية الممددة (المخففة) . 
 

 0.25

NH في الماء  و أنشاء جدول التقدم لهذا التفاعل . ب. كتابة معادلة انحلال النشادر  3

NH   * معادلة التفاعل : 3 (aq ) H 2O(l ) NH 4 (aq ) OH (aq ) � � � ��

   * جدول التقدم : 
NH 3 (aq ) H 2O(l ) NH 4 (aq ) OH (aq معادلة (  � � � ��

الحالات التقدم   mol كميات المادة بالمول 
ة  0 ح. ابتدائيةCV  بوفر0   0

 x  xبوفرة  x  CV � xح. لحظية
ة  x f  x fبوفرf max  CV � x f

ح. نهائية  x x�

 

 

 0.25

ة التركيز �HOج . 

f
�أكتب عبار ��  بدلالة �

4NH � ,  �
HO 
. ثم أحسب قيمته . �f  ,  و �

: ة الناقلية النوعية    لدينا عبار
4

4f . .
OH NH

OH
f f

NH� �� � �� � �� �� � � � 
 � �

fو من جدول التقدم لدينا :
f

xOH
V

�� � �� 4   و   �
f

f

xNH
V

�� � �� 4OH  ,  ومنه �
f f

NH� � �� � � �� � � � 
�ة  	 : 
f   ومنه تصبح عبار

4
f .

OH NH
OH

f � �
�� �� �� 
  ومنه نجد � � �

� 	
4

f
f

OH NH

OH
� �

�� � �� �
�




� �
 

 

 0.25

 

 0.25

 
العلامة      حل التمرين 2(04 نقاط): 
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   ت ع : 
� 	

3
3 4

3 2

10,9.10 /
0,4 / 4.10 /

f 19,9 7,35 .10 . /

S mOH mol m mol L
S m mol

� � � � � �� � �
 .   

 0.25

المحلول pH اتج قيمة  ) . د. ثم استن )S

pH log H 3O
�

f
�      لدينا:  � � �� � 

3دي للماء  . Ke لدينا من علاقة الجداء الشار H O
f f
OH� � � �� � �� � � �    ,  

3   ومنه 
f

f

KeH O
OH

�
�

� � �� � � �� �
3 10  ,        ومنه   pKe

f
f

H O
OH

�
�

�
� � �� � � �� �

 
14                  ت ع:  

11
3 4

10
2,5.10 /H O

f 4.10
mol L

�
� �

�
� � � �� � 

 pH � �log(2,5.10�11) ت ع : �10,6

 
 
 
 

 0.5
 
 

 

� تعطى بالعلاقة : f 10pHه. بين أن نسبة التقدم النهائي  pKe

f C

�  , ثم أحسب قيمتها . � �

   لدينا :   
max

f
f

x
x

 � �

f  ومن جدول التقدم لدينا:    
f

xOH
V

�� � �� fxومنه  � OH �

f
V� � �� � 

CV             و بفرض أن التفاعل تام نجد:    x max �     ومنه:   0 � x max �CV

�f  نجد:    fوبالتعويض في علاقة 
f

OH V

CV

�� �� �     ومنه:   � �f
f

OH

C

�� �� � � �

ولدينا من الجداء الشاردي للماء :   
3

10
10

10

pKe
pH pKe

pHf
f

KeOH
H O � �

� � � � �� � � �� �
 

ة نجدfو بالتعويض في عبارة �   : 10pH  الأخير pKe

f C

�  وهو المطلوب � �

�10,6  ت ع:  f* حساب قيمة 1410 23,98.10 3,98% 4%f
0,01

NHأساسضعيف. � �نستنتج أن3 � � � � �

 
 
 

 

 
 0.5

 
 
 
 

 0.25

ة ثابت الحموضة Ka للثنائيةو.  تبيان أنكتابة عبار (NH4 3
� / NH )

� �3

4

log f

f

NH
pKa pH

NH �
� �

� � � �

�لدينا:    �3 3

4

f
.

f

f

NH H O
Ka

NH

�

�

� �� ��
� �� �

 .  
في المعادلة نجد log :  و بإدخال الدالة على طر

� �3

3

4

log log log f
f

f

NH
Ka H O

NH
�

�
� �� �� � � �� �

�  أي  �3

3

4

log log log f
f

f

NH
H O Ka

NH
�� � � � � �

�� � � �� �
 

logKa pKa log و بما ان  H 3O
�

f
pH �         ,             و  �� �� �� � 

 
 
 

 0.25
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�                      ومنه تصبح العلاقة   �3

4

log f

f

NH
pKa pH

NH �
� �

� �� �
 

 
pKa للثنائية  . * ثم حساب قيمة الــــ  (NH4 3

� / NH )

�لدينا :   �3

4

log f

f

NH
pKa pH

NH �
� �

� �� �
 ,  

4NH و 
f f

OH� � �� � � �� � � 4NH     ومنه � 4 f
4.10 mol / L� �� � �� � 

� � 3و   4
f f

f f

CV x xNH C C NH
V V
� �� � � � � � �� � 

� � 4ومنه : 3NH 3 f
0,01 4.10 9,6.10 mol / L � � � ��

3ت ع:      

4

9,6.10
10,6 log 9,2

4.10
pKa

� .  � � � �

 0.25
 
 
 
 
 
 

 0.5
 
 

حل التمرين 3  (04 نقاط): 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
د̂ في الاتyاه ال�lاش\.  lن̂ة للع (lائ`ة ال`l`tع̂ة ال lylر̂ ال  ت[_

ب- ت,=ي= قOEي الع*%د: 
 عfj مq\� الvjاس �fvث تفاعل إرجاع ح�q الlعادلة ال�zj`ة:
م̂ �fvث تفاعل أكfqة ح�q الlعادلة ال�zj`ة: wjlالأل �\qم fjع  

م̂ ه^ الق_� الqال�.  wjlالأل �\qج̂� وم lاس ه^ الق_� الvjال �\qإذن م
 ال7مS الاصEلاحي للع*%د ال*=روس 

رسV الع*%د وج-  تDOان علDه جهة الD8ار 
 .3,Bائي وجهة حاملات الX7هYال

 
  

 

A A 

  

محلول كلور 
 الالمنيوم

 

 جسر مل'&

محلول كبريتات 
 النحاس الثنائي

 
  

 

أ-ت,=ي= جهة تE%ر ال*Z*%عة الD*DYائDة ال*A%نة للع*%د:  -1

 
الصفحة 13 من 17 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2-أ-ج=ول تق=م ال8فاعل. 
الlعادلة  

     
     

     
ة   ب-[\ار 

 مh جfول ال[قfم: 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 نعلp أن 
ح�w ه^ عfد الإلt[\ونات الl[�ادلة خلال bل تفاعل وهي  

 
ة  ال*ار في ال=ارج- ^D*ة ش=ة الD8ار 

  ،   معادلة ال~`ان: 
 :fyقة نuاqقة مع العلاقة الuا_lالu 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 : ة ال8غ&7 [\ار3-
 مh جfول ال[قfم: 

          من جهة أخرى عند اللحظة

238ية نووية تولد طاقة متحرر 94Pu وفق تعتمد بعض المحركات على بطار
انيوم � Aاة اليورنمط التفكك  ZU . معطيا نو

1. عرف النظائر. 
.(Nا�jkوناl5عدد�ن�����A (تختلف�Fالعدد�الكت�����أنوRية�لنفس�العنصر�ل8ا�نفس�العدد�الذري��Zوتختلف�q

 
 

0.25

238 A و Z . 2. أكتب معادلة التفكك النووي لنظير البلوتونيوم �، مع تحديد كل من  94Pu وفق النمط
238 4
94     A    2Pu ZU He � �

بتطبيق�قانوUي�sنحفاظلصودي�: 
238 4��� 23494 2  92 و � A A� � � � A Z� � �

 
 0.25

 

238 اة في عينة  II-  من أجل تعيين زمن نصف العمر للبلوتونيوم N وتحديد عدد الأنوية الابتدائية0 94Puالمحتو
ة )أكتب قانون التناقص الاشعاعي و استنتج عبار1.  Aبدلالة عدد أنويةالبلوتونيوم المتبقية( t( )N t .

� 	 Nلدينا  t N 0.e
t� 	 و � ��dN ( )tA t

dt
�� 	 A �0  ومنه  t � �. .N e ��t

A �t 	 .N (t ) � ومنه �

 
 

0.25

 
العلامة  ح 

ة عن النشاط الاشعاعي للبلوتونيوم  -I

-
التمرين التجريبي: (06 نقاط) -
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)2. أكتب العلاقة بين ) . NU N و t

� 	N t N 0 NU � �

 
0.25

)3. أكتب العلاقة بين NUو ثابت النشاط الاشعاعي�. ( Aو t
� 	 � 	 ���لدينا 	 �Nومنه�: t � � N 0 �NU   A t � ��NU ��N 0

 
0.25

ال4. اعتمادا على منحنى A � f ( )NUA0 3 . جد ما يلي :   0و علاقة السؤ  ، t1/2 ،� ،( )� u N P
A �t 	 a.NU b :��qحيث�:معادلة�البيان� � �a tan 2,5.10 10S ��و�1 � %� � � � b � 6.1010noy .S �1

و7المطابقة�ب"ن�معادلة�البيان�و�العلاقة�النظرRة�1خ"lة�نجد�: 
10 A0ومنه 0� �N �b    A0 � 6.10 Bq   

2,5.10 10S ��ومنه1 �a      � � � �

 
 0.25

 
 

 0.25
9

1
2

2
2,77.10 S 8,78

lnt � � � ans
�

 

� 	 200
0 � u 2,4.10

AN P noy� �
�

� 	 20Nأو�من�البيان 0 �Pu NUf 2,4.10 noy � �

 0.25

 -III
1. عرف الانشطار النووي و لماذا نقول عنه أنه تفاعل تسلسليمغذى ذاتيا. 

اة ثقيلة  ة& ) اتين أخف و هو تفاعل نووي مفتعل يتم فيه قذف نو بنترون بطيء لتنشطر الى نوغير مستقر) 
. ار و تحرير طاقة معتبرة ونترونات ذات طاقة حركية مكروسكوبية  أكثر استقر

 
ة تملك طاقة حركية ميكروسكوبية  (سرعة) و & نقول عنه أنه متسلسل ومغذى ذاتيا لأن النترونات المتحرر

. ات أخرى وهكذا دوالك  باصطدامها مع أنويةالبلوتونيوم أخرى تحدث انشطار
 

 
 

 0.25
 

0.25

2. بالاعتماد على مخطط الحصيلة الطاقوية : 
اة البلوتونيوم الخاضعة للانشطار النووي . أ.  حدد تركيب نو

146     ,      94ات البلوتومنيوم نجد 1 145 : Z  من مخطط الحصيلة و بعد تفكك نو N� � � �

 .x Zو ب. أكتب معادلة تفاعل الانشطار النووي للبلوتونيوم ، مع تحديد كل من�
239 1 135 102 1
94   0      42      0 Pu Z� n� T� e � Mo � x n

 .x Zو     * تحديد كل من�
  بتطبيق قانوني صودي لدينا : 

 x � �239�1�135�102     ومنه  3 x انحفاظ الكتلة (العدد الكتلي):  
Z انحفاظ الشحنة (انحفاظ العدد الشحني):  � � 94�0       ومنه   52 � Z � 42� 0 

 

 

 

 

 

 0.25
0.25

 0.25
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 . E 2 E  . – أحسب قيمة  3  ، E 2 ، E1 3. ماذا تمثل المقادير
اتج   :E1 *        . تمثل الطاقة الكتليةالسكونية للنو

E: تمثل الطاقة الكتليةالسكونية للمتفاعلات   2 * 
E: تمثل الطاقة الكتليةلنكليونات المتفاعلات و هي منفردة و ساكنة .  3  *

 
 . E 2 * حساب قيمة 

� 	 � 	239 1 2 5E 2 m 94Pu m (0n) C 239,00060 1,00866 931,5 2,23568.10 Mev� �� � � � � �� �

اة البلوتونيوم Aبط نو4.  Zاستنتاج طاقة ر uP .
� 	 239   من مخطط الحصيلة الطاقوية لدينا :  

94 3 2El uP E E � �

� 	 239           ت ع:  5
94 (2,25375 2,23568).10 1807 El uP � � � Mev

 
 0.25

ار من بين الأنوية 135اة الأكثر استقر5.   : Zحدد النو e
102 ، T�

A  ، 42Mo .مع التعليل . Z uP
اة  : بط لكل نكليون في كل نو  *  حساب طاقة الر

�اة البلوتونيوم  	      : 239        في نو
94

1807
  7,56 /

239
ll

u
E MevE P Mev nucA A nuc

 � � �

102اة الموليبدنوم     : 42في نو

873,773
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�tفي  خلال مدة من الزمن قدرها Z uP
eباء باستطاعة قيمتها 900 دودانتاج الكهر P � MW . 30% و بمر

�t لاشتغال المفاعل النووي .   أ. جد المدة
e e  لدينا :
EP
t

�
�

 Ee e� P ��t .....(1)        ومنه 
% 100 بمردود:

( )

Eer
Elib tot

بائية  � دود ة الطاقة الكهر�  (1) في عبارة المر     و بتعويض عبار
% 100 .....(2) نجد:      

( )
eP tr

Elib tot
�� � �

Nة . A Elib    و     �tot 	 �N .Elib mو الطاقة الاجمالية المحرر:   N
M

 �

lib � 	 . A . lib ....(3) mEومنه   tot N E
M

 �

دود التحويل الطاقوي ة الطاقة المحررة الكلية   (3) (2) نجد:  ة مرو بتعويض عبار في عبار
% 100

. .

e

A lib

P tr m N E
M

�            ومنه:    �� �. %

100. .
A . lib

e

m N E rt
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 � �

       ت ع:     
3 23 11

6

6
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2,592.10 720 30 1

100 239 900.10
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مدة اشتغال المفاعل النووي هي شهر و احد

 

 

 

 
 
 

 

A 97,45Kg من البلوتونيوم 7. يستهلك هذا المفاعل النووي كتلة قدرها

 0.25

 
 
 
 

 0.25

 

  

 0.25

 0.25

 
الصفحة 17 من 17 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



8من  1الصفحة   

 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2023 دورة                                                                   رياضيات، تقني رياضي                الشعبة:

   د 30 و ساعات 04: المدة                          في مادة العلوم الفيزيائية                         بكالوريا التجريبيال متحانإ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
 الموضوع الأول 

 ( 8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )
 (  ةنقط 14)  :الأول جزءال

 نقاط (  4: ) التمرين الأول
I. ( ينزلق جسم صلبs ) ،يمكن اعتباره نقطيا كتلته بدون سرعة ابتدائيةm=200 g  على مسارABC   يقع على

، نعتبر الاحتكاكات مهملة على 1.2m r=و نصف قطرها   Oيمثل ربع دائرة مركزها    ABمستوي شاقولي 
=gيعطى : BC=1m   طريق أفقي طوله  AB ،BCالجزء   10(𝑚. 𝑠−2)  و𝜃 = 60° 

 . M(  عند الموضع sمثل القوى المطبقة على الجسم ) -1

  Mو   Aبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بين الموضعين  -2

𝑣𝑀جد عبارة    
 . ثم احسب قيمتها   𝑔 ، 𝑟، 𝜃بدلالة    

   𝑅⃗قوة الشدة جد عبارة  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن. -3

  𝑔 ، 𝑚، 𝜃بدلالة  Mفي الموضع ( sلجسم )على افعل السطح 

  .ثم احسب قيمتها  

 . Bاستنتج سرعة الجسم عند الموضع  -4

II. ( يتحرك الجسمs( على المستوي )BC  ) حيث يخضع 

𝑓حتكاك قيمتها إلقوة  = 2 𝑁 . 

 .(  ثم احسب قيمته sجد عبارة تسارع الجسم ) -1

 .  C( عند الموضع sاستنتج سرعة الجسم ) -2

III.  عند اللحظة𝑡 = 𝛼 ليسقط على المستوي المائل بزاوية Cالنقطة  من( الطريق الافقي sيغادر الجسم ) 0 = 30°   

 . Dفي النقطة 

 𝑐𝑦و  𝑐𝑥حورين مأدرس طبيعة الحركة وفق ال -1

𝑥جد المعادلتين الزمنيتين للحركة  -2 =  𝑓1(𝑡)  و𝑦 =  𝑓2(𝑡) 

  . Dو  C بين الموضعين (s)للجسم اكتب معادلة المسار  -3

 . D جد احداثيا النقطة -4

(        نقاط 4 ) التمرين الثاني:  
 ( و المكون من :2ننجز التركيب المبين في الشكل ) ✓

𝐸مولد للتوتر قوته المحركة  • = 12 𝑉 . 

 مهملة.𝑟 و مقاومتها الداخلية   𝐿وشيعة معامل تحريضها   •

𝑅1ناقلين اوميين مقاومتهما   • = 40𝛺   و𝑅2 قاطعة و𝐾 . 

𝑡نغلق القاطعة  في اللحظة    - = 0𝑠  و نسجل بواسطة نظام 

( .3.الشكل ) Bو   Aالممثلين للتوترين عند المدخلين   𝑢𝑃𝑁(𝑡)و 𝑢𝑅1(𝑡معلوماتي المنحيين )
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2023بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   
 

8من  2الصفحة   

 

 مع التعليل. 𝑢𝑃𝑁(𝑡)و المنحنى الذي يمثل  𝑢𝑅1(𝑡)عين المنحنى الذي يمثل  .1

 المار في الدارة 𝑖(𝑡)حققها شدة التيار الكهربائي تجد المعادلة التفاضلية التي  .2

𝑖(𝑡)تقبل المعادلة التفاضلية حلا من الشكل   .3 = 𝐴(1 − 𝑒
−𝑡
𝜏 )   

 . 𝜏و A جد عبارة الثوابت 

 اعتمادا على البيان جد : .4

 الاعظمية في النظام الدائم . 𝐼𝑚𝑎𝑥شدة التيار ✓

 .  𝑅2قيمة المقاومة ✓

 . 𝑙ذاتية الوشيعة  و  𝜏قيمة ثابت الزمن  ✓

𝒕جد الطاقة المخزنة في الوشيعة في اللحظة  .5 =
𝝉

𝟐
 . 

 نقاط ( 6التمرين الثالث: ) 
ققت الفيزياء النووية تقدما مذهلا في المجال الطاقوي و التي تسعى لتلبية الاحتياج العالمي للطاقة وفق آليتين حلقد 

  أساسيتين و هما الاندماج و الانشطار

𝐻1: :   بعض الأنويةالمعطيات 
    ،𝐻𝑒1

   ،𝐿𝑖3
  ،  𝐵𝑒4

    ،   𝐵5
  .  

 𝑚( 𝐻𝑒) = 4,0015 𝑢 ، 𝑚( 𝑛0
1  ) = 1,00866 𝑢 ،   𝑚( 𝐻1

2 ) = 2,01355 𝑢  ، 𝑚( 𝐻1
3  ) = 3,01550 𝑢      2

4
 

𝑁𝐴 = 6.023 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1   ،   1 𝑢 = 931,5
𝑀𝑒𝑣

𝑐2
     ،   1𝑀𝑒𝑣 = 1,602 × 10−13𝐽 

𝐸𝑙

𝐴
( 𝑈) = 7,62

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
   ،    92

235
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑋𝑒) = 8,34

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
   ،    54

139
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑆𝑟) = 8,62

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
       38

94  

𝑃 =
𝐸é𝑙é𝑐
∆𝑡

𝑟       ،  الاستطاعة الكهربائية    =
𝐸é𝑙é𝑐
𝐸𝑇(𝑙𝑖𝑏)

  مردود التفاعل

 هو تفاعل نووي مفتعل يتم فيه التحام نواتين خفيفتين و غير مستقرتين ،  لكن إنجازه يطرح عدة الاندماج النووي: ✓

مليون درجة لضمان انطلاق  100صعوبات تقنية من بينها ضرورة تسخين الخليط الى درجة حرارة عالية تفوق 

𝐻1التفاعل ، من بين تفاعلات الاندماج اندماج النظيرين الديتيريوم  
𝐻1تيريتيوم و ال  2

و الذي يعطي نواة الهيليوم   3

𝐻𝑒2
𝑛0و نيترون   4

1  . 

 لماذا يسمى تفاعل الاندماج النووي بالاندماج النووي الحراري ؟. .1

𝐻1أكتب معادلة الاندماج النووي بين النظيرين  .2
𝐻1و   2

3  . 

 ( الطاقة التي يحررها هذا التفاعل . 𝐽) الـ( ثم ب  𝑀𝑒𝑣)   الـأحسب ب .3

𝑚(  الطاقة الناتجة عن استهلاك 𝐽 ) الـتنتج باس .4 = 1 𝐾𝑔    من الديتيريوم𝐻1
2 .    

𝑈92شطار نواة اليورانيوم  نمن بين تفاعلات الانشطار ا الانشطار النووي : ✓
𝑆𝑟38الى   235

𝑋𝑒54و   94
139 إثر قذفها   

𝑛0بنيترون 
 انشطار النواة .( مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل 4يمثل الشكل ). 1

 ما المقصود بتفاعل الانشطار النووي ؟  .1

 شطار اليورانيوم .نأكتب معادلة ا .2

 .   E∆   و   E1  ،   ∆E2∆كلا من      𝑀𝑒𝑣   الـأوجد ب .3

𝑚( الطاقة الناتجة عن استهلاك    𝐽أحسب ب ) .4 = 1 𝐾𝑔   

𝑈92من اليورانيوم 
235 . 

 احسب الطاقة المحررة لكل نوكليون لتفاعلي الانشطار  -5

والاندماج ، ماذا تستنتج؟ 

3 
𝒕(𝒎𝒔) 

0 

2 

-3-الشكل   
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2023بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   
 

8من  3الصفحة   

 

3.3    ـمن اليورانيوم بيقدر الاحتياط العالمي  .6 × 109𝐾𝑔 ، 

𝑃باعتبار مفاعل نووي استطاعته الكهربائية    = 300 𝑀𝑊   و مردود تحول الطاقة الحرارية الى الطاقة

𝑟الكهربائية هو    = 33%   . 

 أحسب بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من اليورانيوم . -

 ( نقاط 6الجزء الثاني: ) 

 ( نقاط 6 ) :التمرين الرابع

 المعلومات التالية :  𝐶3𝐻6𝑂3نقرأ على لاصقة قارورة منظف تجاري يحتوي على حمض اللاكتيك الذي صيغته الجزيئية 

𝑀(𝐶3𝐻6𝑂3)الكتلة المولية الجزيئية لحمض اللاكتيك  = 90 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝜌الكتلة الحجمية للمنظف التجاري  = 1.13 𝑘𝑔. 𝐿−1 

 يفه مع التسخين .يستعمل هذا المنظف لإزالة الطبقة الكلسية المترسبة ظالمنظف التجاري المركز في الجهاز المراد تنيفرغ 

 .  𝐶𝑎𝐶𝑂3على جدران سخان مائي و المشكلة أساسا من كربونات الكالسيوم  

 ين الآتيتين :نحقق التجربت  % 𝑝من أجل دراسة فاعلية للمنظف التجاري و تحديد نسبته المئوية   

 التجربة الأولى :

𝑉𝑠( حجمه  Sنحضر محلولا ) (1 = 500 𝑚𝑙    وتركيزه المولي𝐶𝑎   مرة، انطلاقا من المنظف التجاري  100مخففا

 . 𝐶0الذي تركيزه المولي  

 ( .Sلتحضير المحلول )من المنظف التجاري  الواجب أخذه (  𝑉0) ما هو الحجم .1.1

 .  (Sالتجريبي اللازم لتحضير المحلول ).  اذكر البروتوكول 2.1

 حمض اللاكتيك مع كربونات الكالسيوم المنمذج بالمعادلة : (  لدراسة حركية2

𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑(𝒔)
+ 𝟐𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶𝟑(𝒂𝒒)

  = 𝑪𝑶𝟐(𝒈)
+ 𝑪𝒂𝟐+  + 𝟐𝑪𝟑𝑯𝟓𝑶𝟑

−
(𝒂𝒒)

+ 𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝑉ندخل في دورق حجمه    = 600 𝑚𝐿    كتلة𝑚 = 0.3 𝑔   من كربونات الكالسيوم𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑   و نسكب فيه عند

𝑡اللحظة   = 𝑉𝑎حجما    0 = 120 𝑚𝐿  ( من المحلولS  و نقيس في كل لحظة ضغط غاز ثاني أكسيد الفحم )𝑪𝑶𝟐 

 تحصلناعلى البيانEXAO  بواسطة لاقط لجهاز   25داخل دورق عند درجة حرارة 

 ( .5الممثل في الشكل ) 

𝐶𝑂2(𝑔)في ظروف التجربة يمكن اعتبار غاز .1.2
  .مثالي 

  𝑥(𝑡)بالاعتماد على جدول التقدم ، أوجد عبارة التقدم 

𝑉𝐶𝑂2بدلالة   𝑡عند لحظة  للتفاعل
, 𝑇  , 𝑃𝐶𝑂2

(𝑡) , 𝑅  . 

 ثم أثبت   𝑥𝑓. حدد قيمة التقدم النهائي 2.2   

 أن هذا التفاعل تام .       

 . 𝑡1/2حدد بيانيا زمن نصف التفاعل  .3.2    

 . خلال عملية ازالة الترسبات يطلب  4.2   

 هذين استعمال المنظف مركزا و التسخين، ما هو أثر    

  العاملين على المدة الزمنية لإزالة الراسب ؟   

 علل اجابتك .  

 

 

 

 

𝑹   يعطى : = 𝟖. 𝟑𝟏𝟒 𝑺𝑰  ؛  𝑴(𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑) = 𝟏𝟎𝟎 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 

0 60 
𝒕(𝒔) 

30 
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2023بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   
 

8من  4الصفحة   

 

 التجربة الثانية :

𝑉𝑎لحمض اللاكتيك في المنظف التجاري نأخذ حجما     %𝑃من أجل تحديد النسبة المئوية الكتلية  
′ = 5 𝑚𝑙  من المحلول

(S و نضيف إليه )100𝑚𝑙  اء المقطر ، ثم نعاير المحلول الناتج عن طريق قياس ال ممن ال𝑝𝐻  بوسطة محلول

𝑁𝑎(𝑎𝑞))هيدروكسيد الصوديوم    
+ + 𝑂𝐻(𝑎𝑞)

− 𝐶𝑏ذي التركيز المولي   ( = 0.02 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  . 

𝑝𝐻المنحيين البيانين  (6)يمثل الشكل = 𝑓(𝑉𝑏)     ؛
𝑑𝑝𝐻

𝑑𝑉𝑏
= 𝑔(𝑉𝑏) 

 تخطيطي التركيب التجريبي للمعايرة معينا أسماء المعدات و المحاليل .مثل برسم  .1

 أن حمض اللاكتيك حمض ضعيف.  استنتجعين احداثيات نقطة التكافؤ ثم  .1.2

 معادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحادث أثناء المعايرة .الاكتب  .2.2

 ذلك على حجم الأساس المسكوب عند التكافؤ؟ علل.في رأيك ماهو سبب اضافة الماء المقطر الى الحجم ؟ هل يؤثر  .3.2

 .للمنظف التجاري  𝐶0ثم استنتج التركيز المولي   𝐶𝑎احسب التركيز المولي  .4.2

 . %𝑃لمنظف التجاري  ثم استنتج  ا  لتر واحد من احسب كتلة حمض اللاكتيك المتواجدة في .5.2

2 

𝑽𝒃(𝒎𝑳) 
0 

2 𝑑𝑝𝐻

𝑑𝑉𝑏
= 𝑔(𝑉𝑏) 

𝑝𝐻 = 𝑓(𝑉𝑏) 
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2023بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   
 

8من  5الصفحة   

 

 الموضوع الثاني
 ( 8من  8إلى الصفحة  8من  5( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )

 نقطة( 14الجزء الأوّل )
  نقاط( 4التّمرين الأوّل )

 
 هو جهاز يزرع في الجسم لضبط نبضات  (𝑷𝒂𝒄𝒆𝑴𝒂𝒌𝒆𝒓)منشط نبضات القلب 

 القلب، سيما إذا كانت هذه النبضات بطيئة، تعتمد بعض هذه الأجهزة في اشتغالها 

 .238على الطاقة الناتجة عن التفكك التلقائي لأنوية البلوتونيوم 

𝑵المخطط  − 𝒁  238يوضح طبيعة الإشعاع المنبعث من نواة البلوتونيوم  (𝟏)بالشكل. 

 

 .238هذا التمرين إلى دراسة منشط لنبضات القلب يشتغل بالبلوتونيوم يهدف 

  238حدد تركيب نواة البلوتونيوم  -1

 عرف النظائر. -2

، محدداً رمز 238بالاستتتتتتتعانة بالمخطط، أعكتب معادلة تفكك نواة البلوتونيوم  -3

  النواة البنت الناتجة ونمط التفكك

 ذلك. ، فسر سبب𝜸يرافق هذا التفكك انبعاث لإشعاع  -4

 238لعينة البلوتونيوم  𝑨(𝒕)تطور النشتتاط الإشتتعاعي  (𝟐)الشتتكل  منحنىيمثل 

تتواجد في جهاز منشتتتتط لنبضتتتتات القلب، نختار لحظة زرع  𝒎𝟎 الابتدائية كتلتها

𝒕هذا الجهاز في صدر المريض كمبدأ للأزمنة  = 𝟎. 

  لعينة مشعة. 𝐴(𝑡)عرف النشاط الإشعاعي  -4-1

 .238للبلوتونيوم  𝑡1/2حدد بيانيا زمن نصف العمر  -4-2

𝑡1ثتتابتتت التفكتتك بتتدلالتتة  𝜆جتتد عبتتارة  -4-3

2

ثمَّ أحستتتتتتتتب قيمتتته  

  العددية.

 238للبلوتونيوم  𝑁0جد عدد الأنوية الابتدائية المشتتتتتتتعة  -4-4

𝑡المتواجدة في الجهاز عند اللحظة  =  𝑚0ثمّ استتتتتتتتنتج  0

 كتلتها الإبتدائية.

ملائمة إذا كانت نسبة أنوية  يشتغل هذا الجهاز بطريقة

من العدد الابتدائي  %𝟑𝟎المتفككة لا تتجاوز  238البلوتونيوم 

  للأنوية المشعة.

 لاشتغال الجهاز بكيفية ملائمة. 𝒕𝒎𝒂𝒙، المدّة الزمنية القصوى 𝒂𝒏𝒔أحسب بالسنة  -4-5

𝒂𝒏𝒔 𝟏)يعطى:   =  𝟑𝟔𝟓 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔)     ،𝐍𝐀 = 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝑚𝑜𝑙−𝟏

 

𝐴(1010𝐵𝑞) 
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2023بكالوريا                  رياضيات، تقني رياضي.اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية              الشعبة:   
 

8من  6الصفحة   

 

 ( نقاط 4 التمرين الثّاني )

يهدف هذا التمرين إلى دراسة نموذج مبسط  تسمح مظلة الهبوط بعد فتحها، بكبح حركة مظلي خلال سقوطه في الهواء.

 من سطح الأرض. 𝒉 مروحية متوقفة على ارتفاعلحركة مظلي. يسقط هذا الأخير دون سرعة ابتدائية من طائرة 

,𝑶)المتكونة من المظلي ولوازمه في معلم شاقولي  (𝑺)للجملة  𝑮ندرس حركة مركز العطالة  𝒋 ) الأسفل موجه نحو  

شاقولي وتسارع الجاذبية الأرضية يبقى  𝑮نعتبر أن مسار حركة النقطة  أرضي نعتبره غاليليا .سطحي مرتبط بمرجع و

 ثابتا.

= 𝒎: (𝑺)لجملة اكتلة  المعطيات:  𝟏𝟎𝟎𝒌𝒈  تسارع الجاذبية الأرضية ،𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎. 𝒔−𝟐 ،𝒉 = 𝟓𝟎𝟎𝒎. 

 على مرحلتين: (𝑺)تتم حركة الجملة  

 : المظلة مغلقة1المرحلة 

𝒕يتم السقوط من المروحية دون سرعة ابتدائية عند اللحظة  = نعتبرها مبدأ للأزمنة،  𝟎

مع الإبقاء على المظلة مغلقة خلال هذه المرحلة ننمذج خلال هذه المرحلة تطور سرعة 

 .(𝟑)بمنحنى الشكل  𝑮مركز العطالة 

 . ما هي طبيعة الحركة في هذه المرحلة؟ علل1

 حركة المظلي ولوازمه خلال هذه المرحلة سقوطا حرا؟ علل.. هل يمكن اعتبار 2

 اني الأولى.وث 4المقطوعة من طرف المظلي خلال  𝒅𝟏. احسب المسافة 3 

 : المظلة مفتوحة2المرحلة 

𝒕𝟏∆يفتح المظلي مظلته بعد انقضاء مدة زمنية  = 𝟒𝒔  .مند بداية السقوط

خلال  (𝑺)نختار لحظة فتح المظلة مبدأ جديدا لقياس الزمن. تخضع الجملة 

هده المرحلة إلى قوى احتكاك مع الهواء ننمذجها بقوة وحيدة عبارتها من 

= 𝒇⃗الشكل:  −𝒌. 𝒗𝟐𝒋 .  )تهمل دافعة أرخميدس( 

علما أن المدة الزمنية الكلية مند بداية السقوط حتى الوصول إلى سطح الأرض 

𝒕∆هي  = 𝟔𝟒𝒔  

ما هو الشرط اللازم لتطبيق القانون الثاني لنيوتن؟ هل هذا الشرط  -1-1

 متوفر في هذه الحركة؟ علل.

تكتب على  𝒗(𝒕)بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة  -1-2

 الشكل:

𝒅𝝂(𝒕)

𝒅𝒕
=𝒈(𝟏 −

𝝂𝟐(𝒕)

𝜶𝟐
) 

,𝒎,𝒈ثابت يطلب كتابة عبارته الحرفية بدلالة  𝜶حيث  𝒌 . 

 . 𝜶ما هو المدلول الفيزيائي للثابت  -1-3

𝒗تغيرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن  (𝟒)يمثل المنحنى البياني الشكل  -2 = 𝒇(𝒕) . 

 .𝒗𝓵حدد بيانيا قيمة السرعة الحدية  -2-1

 .في كل نظام ثم حدد طبيعة الحركة  خلال النظام الانتقالي والدائم( Sالجملة ) مثل القوى المؤثرة على -2-2

 ، في جملة الوحدات الدولية، ثم احسب قيمته العددية.𝒌حدد وحدة الثابت  التحليل البعديباستعمال  -2-3

 .)المظلة مفتوحة(أوجد المسافة المقطوعة خلال النظام الانتقالي من المرحلة الثانية -3

-3-الشكل   
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 نقاط( 6التّمرين الثّالث )

تحتوي الدارات الإلكترونية على تراكيب تضم مكثفات ونواقل أومية، يهدف هذا التمرين إلى تحديد سعة مكثفة ومقاومة ناقل 

 أومي تتضمنهما إحدى الدارات الإلكترونية.

 والمكون من:  (𝟏)ننجز التركيب التجريبي المبين في الشكل 

 .𝑬مولد ذي توتر ثابت، قوته المحركة الكهربائية  -

 𝑪مكثفّة فارغة سعتها  -

𝑹𝟏ناقلين أوميين مقاومة أحدهما  - = 𝟐𝑲𝛀  ومقاومة الآخر𝑹𝟐 .مجهولة  

 .𝑲بادلة  -

𝒕عند اللحظة  الجزء الأول: =  . 𝟏نضع البادلة في الوضع  𝟎

 أعط تفسيرا مجهريا للظاهرة الحادثة في الدارة. .1

 .كهربائي عنصرالتيار والتوترالكهربائي بين طرفي كل  رة إشارة لبوسي المكثفة وبأسهم جهةامثل على الد .2

𝒕المار في الدارة عند اللحظة  𝑰𝟏عبارة شدة التيار الكهربائي الأعظمي  𝑬و  𝑹𝟏جد بدلالة  .3 = 𝟎 

التيار الكهربائي المار في الدارة تكتب من الشتتتتتتتكل:  𝒊(𝒕)بين أن المعادلة التفاضتتتتتتتلية التي يحققها  .4
𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

𝒊

𝝉𝟏
= 𝟎    

 .𝑪و  𝑹𝟏ثابت يطلب كتابة عبارته الحرفية بدلالة  𝝉𝟏حيث 

 في جملة الوحدات الدولية. 𝝉𝟏باستعمال معادلة الأبعاد حدد وحدة الثابت  .5

وضتتتتتح على مخطط الدارة كيفية ربط رستتتتتم اهتزاز ذي ذاكرة لمشتتتتتاهدة  .6

 المار في الدارة بدلالة الزمن. 𝒊(𝒕)منحنى التيار الكهربائي 

𝒊(𝒕)بين أن العبارة:  .7 = 𝑰𝟏. 𝒆
−

𝒕

𝝉𝟏 .حل للمعادلة التفاضلية 

𝒍𝒏(𝒖𝑹𝟏مكن برنامج مناستتتب من رستتتم تغيرات المقدار  .8
 𝒕بدلالة الزمن  (

 (𝟐)المبين في الشكل 

 اكتب المعادلة الرياضية للمنحنى البياني -أ

سعة  𝝉𝟏و  𝑬إعتمادا على المنحنى، حدد قيمة كل من  -ب ستنتج قيمة ال  𝑪ثم ا

  للمكثفة.

 الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة في النظام الدائم.  𝑬(𝒄)𝒎𝒂𝒙احسب  .9

𝒕في لحظة نعتبرها مبدأ جديدا لقياس الزمن  (𝟎𝟐)بعد شحن المكثفة تماما نستبدل البادلة إلى الوضع  الجزء الثاني: = 𝟎 

 تغيرات شدة التيار المار في الدارة بدلالة الزمن. (𝟑)يمثل المنحنى في الشكل 

 .𝑹𝟐،جد قيمة المقاومة  (𝟑)باستغلال منحنى الشكل  .1

𝒕اقل الأومية حتى اللحظة جد قيمة الطاقة المحولة الى النو .2 = 𝟕, 𝟎 𝒎𝒔 

𝒕∆بغرض تفريغ المكثفة في مدة أقصر قدرها  = 𝟐𝟏 𝒎𝒔 نضيف إلى الدارة ،

 .𝑹𝟑أومي مقاومته  ناقل

ستنتج قيمة  𝑹𝟑مع  𝑹𝟐وضح كيفية ربط الناقل الأومي  - لتحقيق ذلك. ثم ا

 في هذه الحالة. 𝑹𝟑المقاومة 

-1-الشكل   

(1) 

(2) 

𝑙𝑛(𝑢𝑅1
) 
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 نقاط (  6الجزء الثاني: ) 
 نقاط (  6التمرين التجريبي: ) 

نهدف من هذا العمل إلى دراسة تفاعل الزنك مع حمض كلور الماء فيي تحويل الكتروني مباشر وتفاعله مع الرصاص في 

 تحويل الكتروني غير مباشر.

𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒))لمتابعة التطور الزمني للتحول التام الحادث بين حمض كلور الماء   الجزء الأول:
+ + 𝑪𝒍(𝒂𝒒)

− ومعدن الزنك  (

𝒁𝒏(𝒔) نضيف عند اللحظة ،𝒕 = 𝒎كتلة  𝟎 = 𝟎, 𝟎𝟓𝒈  من الزنك في دورق به حجم𝑽 = 𝟓𝟎𝟎𝒎𝑳  من حمض كلور

𝒑𝑯الماء له  = 𝟐,  تحول.نعتبر أنّ حجم الوسط التفاعلي ثابت خلال ال 𝟎

 المنطلق مع مرور الزمن. 𝑽(𝑯𝟐)نقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين  (𝟏)بواسطة التركيب المبين في الشكل 

𝑶𝒙)أكتتتب معتتادلتة التفتتاعتل المنمتتذجتة للتحول الحتتادث علمتتا أنّ الثنتتائيتين  -1 𝑹é𝒅⁄ 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒))هي:  (
+ 𝑯𝟐(𝒈)⁄ )      

𝒁𝒏(𝒂𝒒))و 
𝟐+ 𝒁𝒏(𝑺)⁄ ). 

 أنشئ جدول تقدم التفاعل، ثمَّ حدد المتفاعل المحد. -2

 المزيج عند نهاية التفاعل. 𝒑𝑯أحسب حجم غاز الهيدروجين المنطلق وكذلك  -3

𝑉(𝐻2) الدراسة التجريبية لهذا التحول الكيميائي مكّنتنا من الحصول على المنحنى البياني المقابل -4 = 𝑓(𝑡)  : 

𝒕هل انتهى التفاعل عند اللحظة   - أ = 𝟏𝟓𝒎𝒊𝒏.؟ عللّ جوابك 

𝒕𝟏عرّف زمن نصف التفاعل  -ب

𝟐

 ثمَّ عين قيمته بيانيا. 

             للتفاعل عند اللحظتين 𝑽𝒗𝒐𝒍(𝒕)أحسب السرعة الحجمية  -ج

𝒕 = 𝟑𝒎𝒊𝒏  و  𝒕 = 𝟏𝟐𝒎𝒊𝒏 

 فسّر مجهريا تطور سرعة التفاعل. -د

 

 

مغمور في محلول  𝒁𝒏(𝑺)يتكون عمود من صتتتتفيحة من الزنك  الجزء الثاّني:

𝒁𝒏(𝒂𝒒)يحتوي على شتتوارد الزنك 
مغمورة في محلول يحتوي على شتتوارد الرصتتاص  𝑷𝒃(𝑺)وصتتفيحة من الرصتتاص  +𝟐

𝑷𝒃(𝒂𝒒)
𝑽حيتتث حجم كتتل واحتتد منهمتتا  +𝟐 = 𝟓𝟎𝟎 𝒎𝑳  :وتركيز كتتل محلول بشتتتتتتتوارده هو[𝒁𝒏𝟐+] = [𝑷𝒃𝟐+] =

𝟎, 𝟓𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝒁𝒏(𝑺)يتحكم في تشغيل العمود بالمعادلة التاّلية:ننمذج التحول الكيميائي الذي  + 𝑷𝒃𝟐+(𝒂𝒒) = 𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒) + 𝑷𝒃(𝑺) 

𝑲ثابت التوازن الموافق لهذا التفاعل:  -5 = 𝟒, 𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 

 أكتب الرمز الاصطلاحي لهذا العمود.  - أ

 واستنتج جهة تطور الجملة الكيميائية. 𝑸𝒓.𝒊أحسب كسر التفاعل الإبتدائي  -ب

 م التفاعل.أنشئ جدول تقدّ  -ج

 التي ينتجها العمود. 𝑸𝒎𝒂𝒙أحسب كمية الكهرباء الأعظمية  -د

ية إمدّة  𝒕∆أحستتتتتتتتب  -ه نت قوته المحركة الكهربائ كا غال العمود إذا  𝑬شتتتتتتتت = 𝟐𝑽  ته قاوم قل أومي م نا غذي  وي

𝑹 = 𝟐𝟎𝟎𝛀. 

𝑴(𝒁𝒏) المعطيات: = 𝟔𝟓, 𝟒 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 ;  𝟏𝑭 =  𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 𝑪  ;   𝑽𝑴 = 𝟐𝟒𝒍.𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 2
 (   ) 

2

 (  ) (  )

غاز ثنائي 

 الهيدروجين
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

                           ة لولاية قسنطينةمديرية التربي                                                               وزارة التربية الوطنية 

  2مقاطعة قسنطينة                                                                    امتحان البكالوريا التجريبي

  رياضيات، تقني رياضي :ةالشعب                                                              2023دورة ماي 
  

  د 30سا و  04 :المدة                      العلوم الفيزيائية                                 :اختبار في مادة 

  

  12من  1صفحة 

 

:ضوعين الآتيينعلى المترشح أن يختار أحد المو   

 الموضوع الأول

)12من  6إلى الصفحة  12من  1من الصفحة (صفحات ) 06(يحتوي على   

  )نقطة 14: (الجزء الأول

  ) نقاط 4: (الأول التمرين

)اكتشف كوكب بلوتو  )Pluton  اكتشف  م2005و في سنة  ،تاسع في المجموعة الشمسيةبر الو اعتُ  م1930سنة
)ميجسم جديد منجذب حول الشمس سُ  )Eris إضافة. على اسم إلهة الخلاف عند الإغريق ( )Eris  إلى 

و خلال تجمع الإتحاد الفلكي  ،ول تعريف الكوكبن حيكواكب أخرى مشابهة كان بداية خلاف و جدل حاد بين الفلكي
)العالمي  )UAI في براغ تقرر إنزال( )Pluton  من رتبة كوكب إلى صف كويكب( )planètenaine  رفقة
( )Eris  و( )Cérès.  

  .من رتبة كوكب إلى صف كويكب (Pluton)سبب إنزال  تحديد إلى التمرين يهدف

  .سنة أرضية 557قدره  ETيدور إيريس في مدار اهليليجي حول الشمس بدور . 1
  :معطياتال

1,00TT:الدور المداري للأرض � ans=. 
248PT:ور المداري لبلوتوالد � ans=. 
  .اكتب نص القانون الثالث لكبلر، المتعلق بالدور المداري لكوكب حول الشمس، في حالة مدار إهليليجي. 1.1
  .حسابدون أبعد أو أدنى من مدار بلوتو؟ برر إجابتك يقع مدار إيريس هل . 2.1
ملك قمرا طبيعيا ديسنوميا فيما بعد، اكتشف الفلكيون أن إيريس ي. 2

Dysnomia )ثمانية أيام مراقبة من الأرض سمحت ). ابنة إيريس
 . 1بإنشاء مدار ديسنوميا و الحصول على صورة الشكل

  :معطيات

221,31: كتلة بلوتو � 10PM kg= ×. 
73,60: نصف قطر المدار الدائري لديسنوميا � 10= ×Dr m. 
615,0:الدور المداري لديسنوميا � 1,30 10DT jours s= = × 
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116,67: ثابت الجذب العام � 10G SI−= ×.  
2: و يؤخذ نفرض أن حركة ديسنوميا حول إيريس دائرية منتظمة 10π =.  

  .ايلي هذا المرجع غاليلي حدد المرجع الذي يسمح بدراسة حركة ديسنوميا حول إيريس، سنعتبر فيما. 1.2
aاكتب عبارة شعاع التسارع . 2.2

�
  لمركز عطالة ديسنوميا بدلالة 

 G  ،EM وDr  المعطيات و شعاع الوحدةEDU
�����
  .1في الشكل الممثل 

  .حدد حامل و اتجاه شعاع التسارع. 3.2

: بين أن عبارة الدور المداري لديسنوميا هي. 4.2
3

2 D
D

E

r
T

GM
= π .

  .هل قانون كبلر محقق؟علل
  .كتلة إيريس، ثم احسب قيمتها EMعبارة  DTاستنتج من عبارة . 5.2

Eاحسب النسبة بين كتلتي إيريس و بلوتو . 6.2

P

M

M
اشرح لماذا أدى اكتشاف إيريس إلى إعادة النظر في تصنيف . 

 .بلوتو
  ) نقاط 06: (الثاني التمرين

1000C: وجد أستاذ العلوم الفيزيائية مكثفة تحمل المعلومة التالية µF= سعة المكثفة السابقة قدم ، وللتأكد من
  :للتلاميذ العناصر و الوسائل الكهربائية التالية

 .Eمولد توتر قوته المحركة الكهربائية  - 
20Rناقل أومي مقاومته  -  k= Ω. 
 .Kأسلاك توصيل، قاطعة كهربائية  - 
 .رقميجهاز الفولط متر ال - 

 :الجزء الأول

  .مع العناصر الكهربائية السابقة وحققوا بذلك دارة كهربائيةها بعد التأكد من أن المكثفة غير مشحونة، قام التلاميذ بربط
0tاللحظة  في ر التوت الفولط متر الرقمي تم تسجيل قيم غلق أحد التلاميذ القاطعة و بقراءة جيدة على جهاز، =

)الكهربائي بين طرفي المكثفة  )Cu t في الجدول التاليو دون النتائج ة، زمنية معينلحظات  في:  
 

( )t s  0 10 20 40 60 80 100 110 120 

( )Cu V  0,00 4,72 7,56 10,37 11,40 11,78 11,92 12 12 
 

  جهة التوترات الكهربائية بين طرفي المولد  تمثيلط الدارة الكهربائية التي قام التلاميذ بتحقيقها مع ارسم مخط. 1
  .iو المستقبلات وتحديد جهة التيار الكهربائي 

  .مجهريافسرها  .؟الظاهرة المدروسةما هي . 1.2
)تر الكهربائي المعادلة التفاضلية التي يحققها التو د أوج. 2.2 )Cu t  بين طرفي المكثفة.  

 1 الشكل
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  :العبارات التاليةبين حدد العبارة اللحظية للحل التحليلي للمعادلة التفاضلية من . 3.2

( 1)
t

Cu E e
−

τ= − 1)؛  − )
t

Cu E e
−

τ= 1)؛  − )
t

Cu E e
−

τ= − +  

  .ثابت الزمن τ: حيث 
)اكتب العبارة اللحظية للتوتر الكهربائي . 4.2 )Ru t بين طرفي الناقل الأومي.  
)ارسم المنحنى البياني . 2 )Cu f t= باستعمال سلم رسم مناسب. 
  .بالاعتماد على البيانτو  E: كل من تبقيماوجد . 3
  ؟المعطاةالقيمة  ، و هل توافقCاستنتج سعة المكثفة . 4

)أكتب العبارة اللحظية للطاقة المخزنة . 1.5 )CE t في المكثفة.  
1: اللحظتين فياحسب قيمتها . 2.5 10t s= ،2 80t s=.  

  :الجزء الثاني

اعتمادا على النتائج السابقة قام تلميذان برسم المنحنى 

)البياني  )

( )
C

R

u t

u t
  .2كما موضع في الشكل  

)جِد عبارة النسبة . 1 )

( )
C

R

u t

u t
  .tو  τبدلالة  

  .صحيح مع التعليل (2)أو (1)حدد أي المنحنيين . 2
  .مع التعليل τبيانيا قيمة ثابت الزمن  أوجد. 1.3
  .التي تحصل عليها سابقا Cتأكد من سعة المكثفة . 2.3

  ) نقاط 06: (الثالث لتمرينا

تعتبر الزلازل كوارث طبيعية لا يمكن التنبؤ بتاريخ حدوثها ، لكن يمكن تحديد تواريخ الهزات التي وقعت بالمنطقة 
خلال قرون سابقة و ذلك باستخدام العناصر المشعة ، باستطاعة هذه العناصر التعريف بعمر الكون ، عمر الأرض ، 

  تى تاريخ البشرية الآليات الجيولوجية و ح
نذكر على سبيل المثال زلزال ولاية كهرمان مرعش مؤخرا بالجنوب التركي 

  .تعرضت لزلازل كبرى على مر القرونحيث أكد المؤرخون أن المنطقة 
I . النشاط الإشعاعي للكربون  

12:عط تركيب النواتين التاليتين ا. 1
6 C  ،14

6 C. 
  من بين النواتين السابقتين حدد النواة المشعة و النواة المستقرة مع. 2
 .لنواة المشعة امبينا نمط تفكك ، التعليل  
10: يعطى .  اكتب معادلة التفكك النووي الحادث. 3

5 B ،14
7 N ،16

8 O .  

( )
( )

C

R

u t

u t

( )t s5

1

 

 

1

2

  2 الشكل
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)نرمز بـ . 4 )N t  لعدد الأنوية المتبقية في اللحظةt   0وN 0 لعدد الأنوية في اللحظةt لعينة مشعة من أنوية  =
  :الكربون
)نوية المتبقية لألمعادلة التفاضلية بدلالة عدد اجد ا. 1.4 )N t. 
)0: بين أن العبارة . 2.4 ) tN t N e−λ=  هي حل للمعادلة التفاضلية السابقة. 
m 1    لتكن كتلة عينة مشعة للكربون. 3.4 mg= نشاطها ، A 99,89 يقدر بـ ، بين أن   تفكك في الدقيقة ×10

23عدد أفوقادرو يعطى بالقيمة التقريبية  1 6,02 10AN mol−= ×. 
14: يعطى 

1/2 6( ) 5730t C ans=. 
  .Aفي قياس النشاط الاشعاعي  ةالمستعمل ةاذكر اسم الوسيل. 4

II . تأريخ زلزال سان اندرياس بكاليفورنيا 

بالقرب من فجوة سان اندرياس بكاليفورنيا تم استخراج عينات متساوية الكتلة لنباتات غمرت أثناء م 1989في عام 
) هو تلةنفس الكو  نشاط عينة من نفس النبات الحي ،تم قياس نشاط كل من العينات مة،زلازل قدي )0 0,255A SI=  
14بأن هذا النشاط ناتج فقط عن وجود نعتبر 

6 C.  
  

  النموذج   1   2   3

 (SI)  نشاط النموذج   0,233   0,215   0,223
  

  .و اعط وحدته في النظام الدولي  Aعرف النشاط الإشعاعي. 1
 .3سنة وقوع الزلزال المطابق للعينة رقم قدر . 2
  لكل عينة السنة التي توافقها، علل دون أنسب دون ترتيب ،  م1247و م581السنتين 2و 1نقترح للعينتين. 3

 .حساب
  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 06: (التجريبي التمرين

  :الجزءان الاول و الثاني مستقلان 

  : لجزء الاول  ا

8,31R: ثابت الغازات المثالية :المعطيات SI=  ، 1
3( ) 100 .M CaCO g mol−=   

الأحماض القوية، إنه مع كليا ، يتفاعل نحلال في الماءلاأبيض ، ضعيف اجسم صلب  3CaCOكربونات الكالسيوم 
الأسنان و يستعمل أيضا معجون و الرخام و المرجان و الطباشير و يدخل في تركيب المكون الرئيسي للحجر الجيري 

  .في بعض الأدوية لتخفيض الحموضة في المعدة
200aV، نضعها داخل دورق و نضيف لها حجما قدره 0mنأخذ عينة من كربونات الكالسيوم كتلها  -  mL=  من

)3حمض كلور الهيدروجين  محلول ( ) ( ))H O aq Cl aq+ 10,6تركيزه المولي  +− .ac mol L−=  لتشكيل مزيج
  .كيومترييست
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نصل الدورق  بعد سده بإحكام إلى إناء زجاجي  - 
1Vحجمه  L=  بواسطة أنبوب، نزود الإناء بواسطة

  .3مقياس الضغط حسب الشكل
0tاللحظة  فييبدأ التفاعل  و يجري في درجة حرارة  =

1المخبر  25 Cθ =   :وفق المعادلة °
  

2
3 3 2 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 3 ( )CaCO aq H O aq Ca aq CO aq H O+ ++ = + + ℓ  

كسيد الكربون  أتحت ضغط غير مرتفع يمكن اعتبار غاز ثاني 
  .المنطلق  مثاليا 

   .تقدم التفاعلنشئ جدول ا. 1
  .للتفاعل و احسب قيمته يعظملأعرف التقدم ا. 2
  .0m احسب قيمة الكتلة. 3
لي مناسب  مثلنا التغير اللحظي آعلام إبواسطة برنامج . 4

) لكتلة كربونات الكالسيوم بدلالة الزمن )
dm

f t
dt

  . 4، الشكل=

، Mعرف السرعة الحجمية للتفاعل و عبر عنها بدلالة. 1.4
m  ،aV  حيثMالكتلة المولية لكربونات الكالسيوم.   
0t اللحظة في للتفاعل حسب السرعة الحجميةأ .2.4 =. 
2 أعدنا نفس التجربة عند درجة حرارة. 5 140 Cθ = ° > θ ناءلإو سجلنا قيم الضغط على جهاز قياس الضغط في ا 

) تحصلنا على البيانف لف اللحظات الزمنيةتفي مخ )P f t=5، الشكل. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .2θ ،x ،R،V  ،aP بدلالة P عبر عن الضغط. 1.5
  .aP و استنتج ضغط الهواء في الاناء الزجاجي aP حيث
  .في نهاية التفاعل  المتشكلة 2COغاز مادة كمية حسبأ. 2.5

  3 الشكل

  5 الشكل

4( 10 )P Pa×

( )t s20

10

5

( )
dm mg

dt s

( )t s
5−

0
80

  4 الشكل
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)لحظة  فيبين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل . 3.5 )t 2: تعطى بالعبارة( ) ( )
vol

V Co dP t
v

VRT dt
=   

0t عندو احسب قيمتها  =.  
  .و حدد قيمته  1/2t عرف زمن نصف التفاعل. 4.5

  :   الجزء  الثاني
 .رجاع الى طاقة كهربائية تستهلك عند الحاجة إعمدة على تحويل جزء من الطاقة الناتجة عن تفاعل أكسدة لأا تعتمد

  : نحاس –لمنيومأ :نقترح في هذا الجزء دراسة عمود
  : الكيميائي الذي يتحكم في تشغيل هذا العمود بالمعادلة ينمذج التحول 

2 33 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 2 ( )+ ++ = +Cu aq Al s Cu aq Al aq   
جسر ملحي   بوصل نصفي العمود بواسطة لمنيومأ - ننجز العمود نحاس

)4مونيوملكلور الأ ( ) ( ))NH aq Cl aq+ النصف الاول يتكون من ، +−
 ت النحاس الثنائيلكبريتا محلول مائي  صفيحة نحاس مغمورة جزئيا في

2 2
4( ( ) ( ))Cu aq SO aq+ 50Vو حجمه 0cتركيزه  +− ml= يتكون ، و

مغمورة جزئيا في محلول مائي  النصف الثاني للعمود من صفيحة الألمينيوم
) لمينيوملألكلور ا ( ) 3 ( ))Al s Cl aq−+  0له نفس التركيز الموليc   

  مبير مترا أو  Rوميا أنركب بين قطبي العمود ناقلا . Vو نفس الحجم 
  .6حسب الشكل K و قاطعة

0tاللحظة  فينغلق الدارة   .ثابتة Iار كهربائي شدته فيمر فيها تي =
2 تغيرات التركيز المولي 7يمثل منحنى الشكل ( )Cu aq+ 

   لشوارد

 .tالنحاس الثنائي الموجودة في النصف الاول  للعمود بدلالة الزمن 
  .عط الرمز الاصطلاحي للعمود  المدروسأ. 1
  .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل. 2
2 عبر عن التركيز المولي. 3 ( )Cu aq+ 

   بدلالة الزمنt  0وc  وI 

  .Fو Vو
في الدارة  ، و التركيز المولي   Iاستنتج قيمة شدة التيار الكهربائي . 4

  0cالابتدائي 
max لحظة فييستهلك العمود كليا . 5 1000t s= ،وجد التغير في الكتلةأ m∆ خلال مدة منيوم في نصف عمود الأل

   .قيمته حسباشتغال العمود، ثم أ
1: يعطى 96500F SI=  

  الأولانتهى الموضوع 

A
R

Cu

  محلول كبريتات 
  لثنائيالنحاس ا

  كلورمحلول 
  ا�لمنيوم

K

Al
  جسر ملحي

A

  6 كلالش

2 3 1( 10 . )+ − −  × Cu mol L

2( 10 )t s×2,5

5

  7 الشكل
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 الموضوع الثاني

)12من  12إلى الصفحة  12من 7من الصفحة (صفحات ) 04(يحتوي على   

  )نقطة 13: (الجزء الأول

  ) نقاط 06: (الأول التمرين

ت النارية من الرياضات المشوقة و الخطيرة في نفس الوقت ، لأنه يتم فيها القفز تعتبر رياضة القفز بواسطة الدراجا
)سندرس في هذا التمرين حركة الجملة الميكانيكية  .على حواجز طبيعية  )S  ) و التي نعتبرها جسما ) دراجة + دراج

190mصلبا كتلته  kg= 13؟ أم لا؟ لتخطي الحاجز ذو الطول  كانت القفزة ناجحة ، و نتوصل إذاL m=.  
)تسير الجملة على المسار الأملس الأفقي  )AB  و تواصل حركتها على المستوي  الخشن المائل( )BC  لتغادره عند

 . 1حسب الشكل Cالموضع 

  

  

  

  

 

 

)تمر الجملة  -1 )S  0في اللحظةt Av مبدأ للفواصل و الأزمنة  بسرعة  ابتدائية هنعتبر  الذي Aالموضع من   =
���
 

Fبفعل قوة دفع أفقية للمحرك 
��
)موازية للمسار  )ABC  و ثابتة في الشدة. 

فتحصلنا على مخطط السرعة بدلالة  3Avistepقمنا بتصوير فيديو لحركة الجملة ثم عالجناه باستعمال برمجية 

)الزمن على الجزئين  )AB و( )BC  على الترتيب كما

  .2الشكلبيان يوضحه  

I- دراسة الحركة على المستوي الأفقي (AB)   : 
  .نهمل الاحتكاكات و تأثير الهواء

210: تعطى .g m s−=.   

 و ما .ماهو المرجع المناسب لدراسة هذه الحركة ؟ عرفه. 1
مح بتطبيق هي الفرضية  المتعلقة بهذا المرجع و التي تس

 ؟ القانون الثاني لنيوتن
  تسارع الحركة  وجد عبارةأبتطبيق القانون الثاني لنيوتن . 2

 .و استنتج  طبيعتها

 

(E) 

A B O

z

x

hLd

C α

α

Cv
���

  1 الشكل

  2 الشكل

1( . )v m s−

( )t s0 1

4
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  :استنتج بيانيا . 3
F تسارع الحركة وشدة قوة دفع المحرك ةقيم. 1.3

��
. 

  .ABالمقطوعة المسافة . 2.3
II-  دراسة الحركة على المستوي المائل( )BC :  

) تخضع الجملة ،في هذا الجزء من المسار )S   الى قوة احتكاكf
��
  .كةزية للمسار و معاكسة لجهة الحر موا 

  : ثبت أن أ ،بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة. 1

.sin
dv F f

g
dt m

−= − α+   

) اكتب المعادلة الزمنية للسرعة. 2 )v t.  
)وجد قيمة  تسارع حركة مركز عطالة الجملةأاعتمادا على مخطط السرعة بدلالة الزمن . 3 )S   .  
  .BCاوجد بيانيا المسافة المقطوعة . 4
  .Cالموضعاستنتج سرعة وصول الجملة  الى . 5
III-  الموضعدراسة حركة الجملة بعد مغادرتهاC  :  

  ) .نهمل تأثير الهواء و دافعة أرخميدس( رضية لألتسقط في مجال الجاذبية ا  Cتغادر الجملة الموضع 
) درس طبيعة الحركة في المعلما: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  . 1 , )ox oy.  
) :المعادلتين الزمنيتين لمركبتي السرعة أوجد . 2 )zv t ،( )xv t  بدلالةα. 
)الدراسة التجريبية التي تمت على حركة الجملة . 3 )S  عطت المعادلتين الزمنيتين للموضعأ:  

2

( ) 16,2

( ) 5 8 17,5

x t t

z t t t

=


= − + +
  

) وجد معادلة المسارا. 1.3 )z f x=. 
 .hو الارتفاع  α ية القذفزاو حسب ا. 2.3
f استنتج شدة قوة الاحتكاك. 3.3

��
. 

11d  :علما أن  ؟0,5mذا مر فوق الحاجز بـ إ م لاأ هل ينجح الدراج بالقفزة -4  m= . 
  ) نقاط 04: (الثاني التمرين

الهيليوم  عنها تكونو يمئوية مليون درجة  20تحدث تفاعلات الاندماج النووي داخل الشمس عند درجة حرارة تقارب
  .لقا من الهيدروجين حسب ثلاث مراحانطلا

  .انشأتهمنذ يهدف التمرين إلى تحديد الكتلة الضائعة من الشمس حاليا 

  :المعطيات
21 931,5 /u MeV c=    ،1

1( ) 1,00728m H u=  ،4
2( ) 4,0015m He u=  ،    

1 365,25ans Jours=  ،302 10SM kg= 8،  )كتلة الشمس( × 13 10 .c m s−= ×   
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  :اكتب معادلة الاندماج الذي يحدث في كل مرحلة . 1
1 ندماج نواتي الهيدروجينإ: المرحلة الاولى 

1H  2يؤدي الى تكون الدوتيريوم
1 H   و جسيمةA

Z X.  
    ؟ما طبيعة هذه الجسيمة 

1اندماج نواة : المرحلة الثانية 
1H   2و نواة

1 H   3يؤدي الى تكون الهيليوم
2 He . يرافق هذا التفاعل انبعاث اشعاعγ 

  كيف تفسر انبعاث هذا الاشعاع ؟
3نواتي  اندماج: المرحلة الثالثة 

2 He 4تكون الهيليوم  يؤدي الى
2 He  ونواتينA

ZY ما طبيعتهما؟. متماثلين  
  .استنتج المعادلة النهائية لتفاعل الاندماج الذي يحدث داخل الشمس  .2
1   :يحدث تفاعل اندماج نووي آخر في الشمس وفق المعادلة .3 4 0

1 2 14 2 2H He e→ + + γ  
)احسب بالجول . 1.3 )J تشكل نواة ھيليوم واحدة في الشمس، الطاقة المحررة عن.  
10 . 263,9شعاعية للشمس بـ لاتقدر الاستطاعة ا. 2.3 W . بفرض أن الطاقة التي تحررها الشمس هي نتيجة تفاعـل

  .كل ثانية خلال لنقص الحادث في كتلة الشمس حسب اأ، الاندماج السابق
10 . 94,6يقـدر عمـر الشــمس منـذ بدايـة ســطوعها بحـوالي . 3.3 ans جــد النسـبة المئويـة ،%P  للكتلــة الضـائعة مــن

  ؟حتى الآنالشمس 
  ) نقاط 06: (الثالث التمرين

ل الأومية في كثير من وشائع، المكثفات و النواقتستعمل ال
  الأجهزة الكهربائية، و تختلف وظائفها حسب كيفية ربطها 

  .و مجالات استعمالاتها
  .RL رةيهدف التمرين إلى دراسة الدا

  :والمؤلفة من .3نركب الدارة الكهربائية الموضحة بالشكل

   ؛Eمولد للتوتر الثابت - 
)وشيعة  -  ),   L r؛  
1 امهيمقاومت ناقليين أوميين -  100R = Ω 2وR؛   
 ؛Kقاطعة - 
هو  نوصل الدارة الكهربائية براسم اهتزاز ذي ذاكرة كما 

اللحظة  عند Kثم نغلق القاطعة  . 3الشكلفي موضح 
0t   ، فنشاهد على الشاشة المنحنيين البيانين =
 ( )a و ( )b  .4الشكلالمبينين في  
  ؟في الدارة هي الظاهرة التي تحدث ما. 1
  .رفق كل منحنى بالمدخل الموافق له مع التعليلا. 2
 

(V)u

( )t ms

1

10

( )a

( )b

  4 الشكل

   

1Y 2Y

1R ( , )L r
2R

E
EK 

  3 الشكل
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) وجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التيارا .3 )i t       .المار في الدارة 

) باعتبار العبارة .1.4 )
t

i t A Be
−

τ=  .Bو  A ، τ: أوجد عبارة كل من، حلا للمعادلة التفاضلية السابقة +
    .متجانس مع الزمن τبين بالتحليل البعدي و الاعتماد على المعادلة التفاضلية أن  .2.4
)بين طرفي الناقل الأومي1U لتوتراللحظية لعبارة الاستنتج . 3.4 )1  Ru t 1، بدلالةR ،0I ،τ.  
2U بين أن التوتر. 4.4  :يكتب بالشكل  

( )2 2 0 1 0 
t

eU R r I R I
−

τ= + +       
القوة : السابق أوجد قيم كل من  لى البياناعتمادا ع. 5

  .L، ذاتية الوشيعة للمولد  Eالمحركة الكهربائية
  . 0Iشدة التيار الأعظمية  ،بطريقتين

 نحافظ على التركيب التجريبي السابق ونستبدل. 6
ابقة بوشيعة صرفة  لها نفس ذاتية الوشيعة الوشيعة الس

) البيانين  المنحنيين فنحصل على السابقة )c ) و  )d  
ثم  2Rأوجد في هذه الحالة قيمة  .5الشكلالمبينين في 

   . مقاومة الوشيعة السابقة r استنتج
  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 06: (التجريبي التمرين

− I  نحضر محلولا( )1S لحمضAH 2بتركيز مولي 1
1 10 .C mol L− 1حجم و  =− 50V mL=  0بتمديد الحجمV 

2تركيزه المولي  0Sلمحلول  1
0  5.10 .C mol L− −=.  

0Vاستنتج الحجم اللازم .1.1   .لهذه العملية  
باختيار الأدوات المناسبة من بين الزجاجيات  1Sصف البروتوكول التجريبي الذي يسمح بتحضير المحلول . 2.1

  .6المبنة في الشكل
  ؛20mLو10mLو 5mL:ماصةعيارية - 
  ؛100mLو50mLو 20mL: حوجلة عيارية - 
  ؛100mLو 50mL: مخبار مدرج - 
–جهازنقيس بواسطة . 2 pHمتر،pH0المحلولS 0فنحصل على القيمة 3,05pH =.  

  .ضعيف AHبين أن الحمض . 1.2

1:العلاقةنعطي لحمض ضعيف مائي من أجل محلول . 2.2
( log )

2
pH pKa C=  pHتحقق أن قيمة  . −

1:هي1Sالمحلول 3,4pH =.  
)ئية الثنا pKaاستنتج قيمة . 3.2 / )AH A−الحمض على الموافقة ثم تعرفAH من بين الأحماض المقترحة في

مخبار 
 مدرج

 حوجلة
 ماصة عيارية

(V)u

( )t ms

1

10

c

d

  5 الشكل

  6 الشكل
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  : المقابل الجدول
  
  
  
  
  
 :المحلول و التركيز المولي لهpHبدلالة نذكّر بعبارة النسبة النهائية لتقدم تفاعل انحلال حمض في الماء. 3

10 pH

f C

−

=τ.  احسب النسبتين
0f

τ و
1f

τ  0في كل من المحلولينS  1وS ،عملية مستنتجا أثر على التوالي 

  .التمديد على تفكك الحمض
− II 3ثانولميدث بين الينتج عن التفاعل الحاCH OH 

3CHثانويك يوحمض الإ COOH،  مركب عضوي عبارة
ستخدم ي. عن سائل قابل للاشتعال مع رائحة لطيفة مميزة

في بعض الأحيان كمذيب منخفض السُمّية في المواد 
  ....اللاصقة، الدهانات، ومزيلات طلاء الأظافر

  :التجربة

قناة (وعة أنابيب اختبار مزود كل منها بمبرد هوائي مجم
. مرتبة داخل حوض مائي فيه قطع من الجليد) ضيقة

1أدخلنا في كل أنبوب  0,05n mol=  من حمض الإيثانويك  
2و  0,05n mol= يثانولممن ال.  

0tفي اللحظة  80يب في حمام مائي درجة حرارته مجموعة الأناب نضع = C°.  
الحمض المتبقي نعاير سريعا في الحوض البارد و نضع في كل مرة أحد الأنابيب و نأخذ و في لحظات زمنية مختلفة 

11,5بواسطة محلول مائي للصود تركيزه  .bc mol L−= في وجود الكاشف فينول فتاليين.  
  .ستعمال الصيغ نصف المفصلة معادلة التفاعل المدروس و سمّ المركب الناتجاكتب با. 1
 القناة الضيقة على كل أنبوب، الحوض الجليدي والفينول فتاليين؟: ما دور كل من. 2
 .xوالتقدم 2nو  1nأنشئ جدول وصفي لتقدم التفاعل بدلالة . 3

) :بدلالة الزمن معبرا عنه بنسبة مئوية أي τسمحت النتائج بمتابعة تغيرات نسبة التقدم . 4 )% .100
max

x

x
=τ، 

  .7فنحصل على البيان الممثل في الشكل
  
  

ApK الصيغة الحمض  

COOHHC حمض البنزويك 56  4,2  

HCOOH حمض الميثانويك  3,8  

COOHCH3 حمض ا6يثانويك  4,78  
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هائية لتقدم باستغلال البيان اعط النسبة الن. 1.4
 .عند التوازنfτالتفاعل 
  .استنتج احدى مميزات تفاعل الأسترة. 2.4
المسجل لحالة الجملة الكيميائية  التقدم1xليكن . 5

6minعند اللحظة  :عندئذأوجد ،  
  لتقدم التفاعل مستنتجا قيمة  1τالنسبة . 1.5
 .1xالتقدم 
 .التركيب المولي للجملة الكيميائيةالمتفاعلة. 2.5
المضاف لمعايرة الحمض  1bVحجم الصود . 3.5

 .المتبقي
 fτمن أجل تحسين النسبة النهائية للتقدم . 6
 :هذا التفاعل نقترح القيام بالعملياتل

   ؛حمض الكبريت المركز مثلا - وسيط  إضافة -
  .تحقيق تقطير مجزأ لحذف الماء المتشكل أثناء التفاعل - 

  معللا جوابك، ما الاقتراح الأنسب من بين هذين الاقتراحين؟
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انتهى الموضوع الثاني 

 

%τ

(min)t5

10

0

  7 الشكل
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                   تقني رياضي. رياضيات: الشعبة                                      العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 

 

  

  21من  1صفحة 

 الع�مة الموضوع ا�ول عناصر ا�جابة  
  مجموع مجزأة

  )نقطة 13: (الجزء الأول

  ) نقاط 04: (الأول التمرين

   :نص القانون الثالث لكبلر. 1.1

 .مربع دور حركة كوكب يتناسب طرديا مع مكعب البعد المتوسط بين مركزي الكوكب والشمس

 

  

  :أو أدنى من مدار بلوتوك مدار إيريس، يقع أبعد. 2.1

: حسب قانون كبلر الثالث
2 2 2 3

3 3 2 3= ⇒ =E P E E

E P P P

T T T r

r r T r
E<: و كون أن  PT T يكون :

3

3 1> ⇒ >E
E P

P

r
r r

r
 .، و منه فإن مدار إيريس أبعد من مدار بلوتو

    

  :المرجع الذي يسمح بدراسة حركة ديسنوميا حول إيريس. 1.2

  )مركزي إيريسي(نطبق على مركز إيريس هو مرجع ي
    

عبارة شعاع التسارع . 2.2
�
a  لمركز عطالة ديسنوميا بدلالة المعطيات و شعاع الوحدة

�����

EDU   

  :بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة قمر ديستنوميا

.=∑
���� �

ext GF m a  ⇒ /
.=

�� �

E D DF m a   

2

. .− =
� �

E D
D

D

GM m
u m a

r
 ⇒ 2= −
� �

E

D

GM
a u

r
 

    

   :تحديد حامل و اتجاه شعاع التسارع. 3.2

DEuحامل الشعاع الحامل هو  - 
����

  )الناظم على المماس للمدار( 

  .نحو مركز المدار: الجهة - 

    

إثبات  . 4.2
3

2 D
D

E

r
T

GM
= π:  

: لدينا
2 .π= D

D
r

T
v

: ، و كون أن الحركة دائرية منتظمة يكون
2

= =n
D

v
a a

r
  : و منه 

2

2

..= ⇒ =E E

D DD

v G M G M
v

r rr
  : نجد في النهاية DT، و بالتعويض في عبارة الدور  

3

2
.

= π D
D

E

r
T

G M
  

    

��
F

�
n

u
�

0,25 0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 
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 21من  2صفحة 

  :تحقق قانون كبلر محقق أم لا  ▪ 

: مما سبق
2 3 2 2

2
3

4 4
. .
π π= ⇒ =D D

D
E ED

r T
T

G M G Mr
، يعني النسبة 

2

3
D

D

T

r
ثابتة و منه قانون كبلر 

  .الثالث محقق

 
 
 
 
  

 
 
 
 
  

  :كتلة إيريس و قيمتها EMعبارة . 5.2

: مما سبق
2 3 2 3

2
2

4 4
. .

π π= ⇒ =D D
D E

E D

r r
T M

G M G T
: ، و منه

2 7 3
22

11 2

4 .(3,6 10 )
1,67 10

6,67 10 (1,5 24 3600)−
π ×= = ×

× × ×EM kg  

    

Eحساب النسبة بين كتلتي إيريس و بلوتو . 6.2

P

M

M
:  

: لدينا
22

22

1,67 10
1,27

1,31 10

×= =
×

E

P

M

M
، و منه كتلة إيريس أكبر بقليل من كتلة بلوتو، فإذا  

  .ن تصنيفه كوكباكان إريس لم يصنف كوكبا فإن بلوتو لا يمك

    

  ) نقاط 06: (الثاني التمرين

  :الجزء الأول

  :مخطط الدارة الكهربائية . 1

   

  
  

    

  :الظاهرة المدروسة مع تفسيرها مجهريا. 1.2

شحن مكثفة و على المستوي المجهري تنتقل الإلكترونات من اللبوس المرتبط بالقطب الموجب 

ب للمولد، و بسبب العازل تتراكم الالكترونات في للمولد، إلى القطب المرتبط بالقطب السال

  .الثاني الذي يشحن سلبا في حين يشحن اللبوس الآخر إيجابا

    

)المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة . 2.2 )Cu t:  

+  :حسب قانون جمع التوترات =R Cu u E   ⇒ 
1+ =C

C
du E

u
dt RC RC

  

  :العبارة اللحظية للحل التحليلي للمعادلة التفاضلية. 3.2

يزداد أثناء الشحن و عليه المعادلة الموافقة لحل المعادلة  Cuالتوتر 

1):التفاضلية )
t

Cu E e
−

τ= −  

    

- +

E

Ru Cu

V

I

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0.25 

0,25 

0,25 
0,25 

0,25 

0,75 

0,25 

0,10 

0,25 

0,25 

0,25 
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 21من  3صفحة 

)العبارة اللحظية للتوتر الكهربائي . 4.2 )Ru t بين طرفي الناقل الأومي:  

  :حسب قانون جمع التوترات

+ =R Cu u E ⇒ /(1 )− τ= − = − − t
R Cu E u E E e ⇒ /− τ= t

Ru Ee  

 

  

)المنحنى البياني . 2 )=Cu f t:  

  

  

  

  

  

  

  
  

    

   :Eقيمة . 3

): من البيان ) 12∞ = =cu E V   

  :τقيمة  
=: لدينا τt  ⇒ 0,63 0,63 12 7,56= = × =Cu E V ، بالإسقاط مع أخذ سلم الرسم  

20τ: بعين الاعتبار = s  

    

  :Cسعة المكثفة. 4

3: لدينا
3

20
10

20 10
−ττ = ⇒ = = =

×
RC C F

R
  .، و هي موافقة للقيمة المسجلة 

    

)العبارة اللحظية للطاقة المخزنة . 1.5 )CE t في المكثفة:  

21: لدينا  

2
=C CE Cu1)/: ، و حيث )− τ= − t

Cu E eيكون ، :

2 / 21
(1 )

2
− τ= − t

CE CE e    

    

1: قيمة طاقة المكثفة عند اللحظتين. 2.5 10=t s ،2 80=t s:  

▪ 
10

3 2 2201
10 10 (12) (1 ) 0,011 11

2

−−= ⇒ = × − = =Ct s E e J mJ   

▪ 
80

3 2 2201
80 10 (12) (1 ) 0,069 69

2

−−= ⇒ = × − = =Ct s E e J mJ   

    

(V)Cu

( )t s20

3
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  :الجزء الثاني

عبارة النسبة . 1
( )
( )

C

R

u t

u t
  :tو  τبدلالة  

/ /(1 ) ,− τ − τ= − =t t
C Ru E e u Ee  ⇒ / 1tC

R

u
e

u
τ= −   

 

  

  :المنحنى الصحيح. 2

00: لدينا 1 0= ⇒ = − =C

R

u
t e

u
  .(2)، و منه المنحنى الصحيح هو

    

  :τلزمن قيمة ثابت ا. 1.3

1: لدينا 1 1,71= τ⇒ = − =C

R

u
t e

u
20τ: ، و بالإسقاط نجد = s    

    

  :Cالتأكد من سعة المكثفة . 2.3

3: لدينا
3

20
10 1000

20 10
−ττ = ⇒ = = = = µ

×
RC C F F

R
، و هي توافق النتيجة 

  .السابقة

    

  ) نقاط 04: (الثالث التمرين

I . النشاط الإشعاعي للكربون  

12:تركيب النواتين التاليتين . 1
6 C  ،14

6 C:  

12: لدينا 
6

12

6

A
C

Z

=
⇒  =

   :، و منه تركيب النواتين على النحو التالي 

6Z: البروتونات عدد -  12: ، عدد النترونات = 6 6N A Z= − = − =   

    

  :نمط التفكك للنواة المشعةو  النواة المشعة و النواة المستقرة مع التعليلتحديد . 2

)في المجال  -  0, 20)Z Z= )، تقع الأنوية المستقرة في المخطط = )N Z− على

Nلمنصف ا Z= مشعة(، ماعدا ذلك فهي أنوية غير مستقرة.(  

12بالنسبة لنواة الكربون  - 
6 C :6; 6Z N N Z= = ⇒   .، و عليه هي نواة مستقرة=

14بالنسبة لنواة الكربون  - 
6 C :6; 8Z N N Z= = ⇒ ، النواة لها فائض في النترونات و <

  .β−بالتالي تتفكك وفق النمط 

14:  معادلة التفكك النووي الحادث. 3 0
6 1

A
ZC X e−⇒ +   

14: حسب قانوني الانحفاظ 0 14A A= + ⇒ = ،6 1 7Z Z= − ⇒ : ، و منه =
14 14 0
6 7 1C N e−⇒ +  
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)نوية المتبقية لأالمعادلة التفاضلية بدلالة عدد اإيجاد . 1.4 )N t:  

: لدينا
( )

( )
dN t

A t
dt

= −  ،( ) ( )A t N t= λو منه ، :
( )

( )
dN t

N t
dt

− = λإذن ، :

( )
( ) 0

dN t
N t

dt
+ λ =  

 

  

)0: أن العبارة  إثبات. 2.4   ) tN t N e−λ= هي حل للمعادلة التفاضلية:  

0: لدينا 0
( )

( ) t tdN t
N t N e N e

dt
−λ −λ= ⇒ = −λبالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد ،:  

0 0 0 0 0t tN e N e−λ −λ−λ + λ = ⇒ =  

  .و منه الحل المعطى هو فعلا حل للمعادلة التفاضلية

    

23يعطى بالقيمة التقريبية أن عدد أفوقادرو  إثبات. 3.4 1 6,02 10AN mol −= ×:  

A: لدينا N= λ1/2: ، ومنه

1/2

.ln 2
ln 2
A t

A N N
t

= ⇒ : ، من جهة أخرى=

.A

A

N m N m
N

N M M
= ⇒ 1/2 :، إذن= 1/2

.ln 2
A

A
At MAtN m

N
M M m

= ⇒ =   

9: لدينا 1 9 81
9,89 10 min 9,89 10 . 1,65 10

60
A Bq−= × = × =   :، و منه×

8
23 1

3

14 1,65 10 5730 365,25 24 3600
6,02 10

ln 2 10AN mol−
−

× × × × × ×= = ×
×

 

    

      .هي استخدام عداد جيجر  Aفي قياس النشاط الاشعاعي المستعملة  ةالوسيل. 4

II . تأريخ زلزال سان اندرياس بكاليفورنيا 

)حدة الزمنهو عدد التفككات في و  :Aالنشاط الإشعاعي تعريف . 1 )s ، وحدته في النظام

)البكريل:  الدولي )Bq    

    

  :3سنة وقوع الزلزال المطابق للعينة رقم تحديد . 2

0: لدينا
tA A e−λ=و منه ، :

0 0 1/2

ln 2
lntA A

e t
A A t

−λ  
= ⇒ = − 

 
: ، و منه

1/2 0ln
ln 2

 =  
 

t A
t

A
  :، إذن

5730 0,255
ln 1108,480

ln 2 0,223
t ans

 = = 
 

 

1989: و منه سنة وقوع الزلزال هي 1108,48 880−   .ميلادي 880، أي وقع الزلزال سنة =
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  :لكل عينة السنة التي توافقها تعيين. 3

1/2من العلاقة السابقة  0ln
ln 2

 =  
 

t A
t

A
: العينة و كون أن عمرنقص A، كلما ازداد

2 1A A< يكون:  

 .581توافق السنة  (1)العينة رقم  ▪

  .1247توافق السنة  (2)العينة رقم  ▪

 

  

  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 06: (التجريبي رينالتم

  : الجزء الاول  

  :جدول تقدم التفاعل. 1
  

  2
3 3 2 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 3 ( )+ ++ = + + ℓCcCO s H O aq Ca aq CO g H O  

   molكمية المادة  التقدم الحالة

x=0 ابتدائية  0
0 3( ) = m

n CaCO
M

  0 3( )+ = a an H O c V  0 0 

رة
وف
 ب

x انتقالية  0 3( ) −n CaCO x  
0 3( ) 2+ −n H O x  x   x  

maxx نهائية  0 3 max( ) −n CaCO x  
0 3 max( ) 2+ −n H O x  x  x  

  

    

  :للتفاعل يعظملأف التقدم ايعر ت. 2

  .هو التقدم الذي يبلغه التفاعل عندما يختفي المتفاعل المحد و هو قيمة نظرية فقط

  :قيمته

  :المزيج الابتدائي سيتوكيومتري و من جدول التقدم

0 3 max max( ) 2 2 0+ = ⇒ − =a an H O x c V x  ⇒ 

max
0,6 0,2

0,06
2 2

×= = =a ac V
x mol   

    

  :0m قيمة الكتلة. 3

  :المزيج الابتدائي ستوكيومتري و من جدول التقدم

0
0 3 max max( ) 0 0− = ⇒ − =m

n CaCO x x
M

⇒ 0 max
. 100 0,06 6= = × =m M x g  
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  :ف السرعة الحجمية للتفاعليعر ت. 1.4

 :هي سرعة التفاعل في وحدة الحجم، يعبر عنها بالعلاقة
1=vol

dx
v

V dt
   

  :M ،m  ،aV بدلالةة السرعة الحجمية للتفاعل ر اعب

  :من جدول التقدم 

3 0 3( ) ( )= −n CaCO n CaCO x  ⇒ 0= −mm
x

M M
⇒ 0

1
( )= −x m m

M
 

  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية

0
1 1

( ( )= −volv m m
V M

⇒ 
1= −vol

dm
v

VM dt
 

 

  

0t عند اللحظة للتفاعل السرعة الحجميةحساب  .2.4 =:  

t: 3=0من البيان عند اللحظة  2 14,5 5 10 2,25 10 .− − −= − × × = − ×dm
g s

dt
  :، و منه 

2 3 1 11
( 2,25 10 ) 1,12 10 . .

0,2 100
− − − −= − − × = ×

×volv mol L s  

    

 :2θ ،x ،R،V  ،aP بدلالة P الضغطعبارة . 1.5

)2:لدينا )= + aP P CO P : بتطبيق قانون الغاز المثالي،  
2 2 2( ) ( ) ( ). .=CO CO COP V n RT  ،

: و من جدول التقدم
2( ) =COn xإذن ،:  

2 2( ) ( ). .=CO COP V x RT ⇒
2

2

( )
( )

=CO
CO

RTx
P

V
⇒ 

2( )

= + a
CO

RTx
P P

V
 

    

  :في نهاية التفاعل المتشكلة 2COغازكمية حساب . 2.5

2: عند نهاية التفاعل max( ) 0,06= =fn CO x mol   

 :يمكن أيضا تطبيق قانون الغاز المثالي حيث نجد

 
4 3

2
2

( ) ( ) (25 10)10 1 10
( ) 0,06

8,31 (40 273)

−− − × ×= = =
× +

f aP P V CO
n CO mol

RT
  

0t السرعة الحجمية للتفاعل عندحساب . 3.5 =:  

: لدينا
1=vol

dx
v

V dt
)2: ، و مما سبق  )( )−

= − ⇒ = a CO
a

P P VRTx
P P x

V RT
  :، و منه

2 2( ) ( )( )1
( )

−
= ⇒ =a CO CO

vol vol

P P V Vd dP
v v

V dt RT VRT dt
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  : t=0من البيان عند اللحظة 
3 4

3 1 110 (25 10) 10
9,61 10 . .

0,2 8,31 (40 273) (30 0)

−
− − −− ×= = ×

× × + −volv mol L s  

سابقا، يعود إلى الاختلاف في مع القيمة المحسوبة  ة السرعة الحجميةتسبب اختلاف قيم ▪

درجة (حيث كلما كانت درجة الحرارة أكبر كانت السرعة الحجمية للتفاعل أكبر درجة الحرارة 

 )الحرارة عامل حركي

 

  

  :1/2t زمن نصف التفاعلتعريف . 4.5

1/2: هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته النهائية 1/2 2
= ⇒ = fx

t t x   

  : 1/2tقيمة 

1/2: بيانيا 2

+
= a fP P

Pو منه ، :
2

1/2
(1000 2500) 10

1750
2

+ ×= =P hPa ،

1/2: بالإسقاط 180=t s   

    

  :   الجزء  الثاني

  :الرمز الاصطلاحي للعمود  المدروس. 1

  : و عليه )قطب موجب(أرجع  Cu+2و ) قطب سالب(تأكسد  Alحسب المعادلة 
3 2( ) / / / / ( )+ +− +Al Al Cu Cu  

   

  :جدول لتقدم التفاعل. 2
 

  2 32 ( ) 3 ( ) 2 ( ) 3 ( )+ ++ = +Al s Cu aq Al aq Cu s   

   molكمية المادة  التقدم الحالة

x=0 ابتدائية  0( )n Al   2
0( )+n Cu   3

0( )+n Al   0( )n Cu   

x انتقالية  0( ) 2−n Al x  2
0( ) 3+ −n Cu x  3

0( ) 2+ +n Al x  0( ) 3−n Cu x  

maxx نهائية  0( ) 2− fn Al x  2
0( ) 3+ − fn Cu x  3

0( ) 2+ + fn Al x  0( ) 3− fn Cu x  
  

    

2 ارةعب. 3 ( )Cu aq+    بدلالة الزمنt 0 وc  وI وV وF:  

2: من جدول التقدم 2
0( ) ( ) 3+ += −n Cu n Cu x2: ، و منه

0 3+  = − Cu V c V x  

.: من جهة أخرى .
6

= = ⇒ = =Tt Tt
Q It z x F x

zF F
   

2: إذن 2
0 03

6 2
+ +   = − ⇒ = −   

It It
Cu V c V Cu c

F FV
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  :في الدارة Iشدة التيار الكهربائي . 4

2بيانيا المنحنى  -  ( )+  = Cu f t هو مستقيم لا يشمل المبدأ معادلته من الشكل :

2+  = + Cu at b حيث ،:  

52 10−= − ×a  ،0,02=b2: ، و منه 52 10 0,02+ −  = − × + Cu t.  

2: نظريا و مما سبق - 
02

+  = − + 
It

Cu c
FV

  

2: بالمطابقة -  0,193
2

− = ⇒ = − =I
a I FVa A

FV
  

  :0cالتركيز المولي الابتدائي 

1: بالمطابقة أيضا
0 0,02 . −= =c b mol L  

 

  

   Fو Vو Iو  0cو  tخلال مدة اشتغال العمود بدلالة  ∆mر في الكتلة عبارة التغي. 5

  :)الفارداي ( 

): الألمنيوم المتفاعلة هي من جدول التقدم كمية مادة ) 2=n Al x و كون أن :

( ) = m
n Al

M
2: يصبح 

∆ =m
x

M
  

: مما سبق وجدنا
6

= It
x

F
:، يصبح

2

6 3

∆ = ⇒∆ =m It MIt
m

M F F
.  

 : ∆mقيمته التغير في الكتلة 

: السابقة m∆من 
27 0,193 1000

0,018
3 96500

× ×∆ = =
×

m g  

    

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,50 

0,75 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  الإجابة النموذجية

                   تقني رياضي. رياضيات: الشعبة                                      العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 

 

 21من  10صفحة 

 الع�مة عناصر ا�جابة الموضوع الثاني  
  مجموع مجزأة

  )نقطة 13: (الجزء الأول

  ) نقاط 06: (الأول التمرين

I- ءنهمل الاحتكاكات و تأثير الهوا:  دراسة الحركة على المستوي الأفقي.  

  .هو المرجع السطحي الأرضي: المرجع المناسب لدراسة هذه الحركة. 1

هو نقطة من سطح الأرض ، يرتبط به معلم محاوره الثلاث متهجة نحو ثلاث نجوم : تعريفه ▪

  .ثابتة في الفضاء

هي أن يكون غاليليا : الفرضية  المتعلقة بهذا المرجع و التي تسمح بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ▪

 .و يتحقق هذا عندما تكون مدة الدراسة أقل بكثير من مدة دوران الأرض حول نفسها

 

  

  :عبارة تسارع الحركةإيجاد . 2

، في مرجع Sبتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة

GextFسطحي أرضي نعتبره غاليلي،  ma=∑
�

: ، ومنه

GF P R ma+ + =
�� �� �� �

)، بالإسقاط على المحور  ' )x xنجد ، : 
F

F ma a
m

= ⇒ =   

m ،F: طبيعة الحركة ▪
��

ركة مستقيمة ثابت و كون أن المسار مستقيم فالح aثوابت و منه  

  .متغيرة بانتظام

    

  :تسارع الحركة ةقيم. 1.3

2: من البيان في الطور الأول من الحركة
1

(5,5 2) 4
4 .

3,5 0
v

a m s
t

−∆ − ×= = =
∆ −

  

F شدة قوة دفع المحرك ▪
��

:  

F: من عبارة التسارع السابقة لدينا ma=190: ، ومنه 4 760F N= × =  

    

  :ABالمسافة المقطوعة . 2.3

: باستعمال طريقة المساحة في حساب المسافة من مخطط السرعة
(22 8) 3,5

52,5
2

AB m
+ ×= =.  

    

A B

R
��

P
��

F
��

'x x
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II-  دراسة الحركة على المستوي المائل( )BC :  

sin.: أن  إثبات . 1
dv F f

g
dt m

−= − α+:  

، في مرجع Sبتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة

GextFسطحي أرضي نعتبره غاليلي،  ma=∑
�

: ، ومنه

GF P f R ma+ + + =
�� �� �� �� �

، بالإسقاط على  

)المحور ' )x xنجد ، : sinF P f ma− α − = ،

  :نهوم
( )

sin
dv t

F mg f m
dt

− α − =  ⇒ 
( )

sin ( )
dv t

mg F f m
dt

− α + − = ⇒ 

sin
dv F f

g
dt m

−= − α +  

 

  

) المعادلة الزمنية للسرعة. 2 )v t:  

sin: لدينا سابقا
dv F f

g
dt m

−= − α )0:، ومنه+ sin )
F f

v g t v
m

−= − α + +  

0: دائيةمن الشروك الابت Bv v= و منه يصبح :( sin ) B
F f

v g t v
m

−= − α + + 

    

)قيمة  تسارع حركة مركز عطالة الجملة. 3 )S:  

2: من البيان في الطور الثاني من الحركة
2

(4,5 5,5) 4
2 .

3,5 0
v

a m s
t

−∆ − ×= = = −
∆ −

   
    

  :BCالمسافة المقطوعة . 4

)من مخطط السرعة )v t باستعمال طريقة المساحة نجد :
(22 18) (5,5 3,5)

40
2

BC m
+ × −= =   

    

  :Cالموضعسرعة وصول الجملة  الى . 5

14,5: من البيان 4 18 .Cv m s−= × =.  
    

III-  الموضعدراسة حركة الجملة بعد مغادرتهاC  :  

) طبيعة الحركة في المعلمدراسة  . 1 , )ox oy:  

، في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي، Sبتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة

GextF ma=∑
�

GP: ، ومنه ma=
�� �

)بالإسقاط على المحورين ،   )ox ،( )oy:  

  

    

 

B

C

α

R
��

f
��

F
��

P
��

x

'x
α
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0 x

z

ma

P ma

=
− =

 ⇒ 
0 x

z

ma

mg ma

=
− =

⇒ 
0x

z

a

a g

=
 = −

 

  :و منه

)مسقط الحركة على المحور  -  )ox  هي حركة

  .مستقيمة منتظمة

)مسقط الحركة على المحور  -  )oz هي حركة مستقيمة

  .متغيرة بانتظام

 

  

) :المعادلتين الزمنيتين لمركبتي السرعة . 2 )zv t ،( )xv t  بدلالةα:  

0: الشروط الابتدائية 0

0 0

cos 0
;

sin
x C

z C

v v x

v v z h

= α = 
 = α = 

، نكتب المعادلات الزمنية ثم نستنتج معادلة  

  .المسار

0x

z

a

a g

=
 = −

 ⇒ 
0x

z

dv

dt
dv

g
dt

 =

 = −


 ⇒ 0

0

x x

z y

v v

v gt v

=
 = − +

⇒ 
cos

sin
x C

z C

v v

v gt v

= α
 = − + α

 ⇒ 

18cos

10 18sin
x

z

v

v t

= α
 = − + α

 

    

) وجد معادلة المسارأ. 1.3 )z f t=.  

)من المعادلة  )x t :
16,2

x
t )، بالتعويض في المعادلة = )z t نجد:  

2

5 8 17,5
16,20 16,2

x x
z

   = − + +   
   

 ⇒ 20,019 0,49 17,5z x x= − + +  

    

  α زاوية القذفإيجاد . 2.3

2

( ) 16,2

( ) 5 8 17,5

x t t

z t t t

=


= − + +
 ⇒ 

( ) 16,2

( ) 10 8

x

z

v t

v t t

=


= − +
⇒ 

18cos

10 18sin
x

z

v

v t

= α
 = − + α

 

: بالمطابقة
16,2

18cos 16,2 cos 0,9 26
18

α = ⇒ α = = ⇒α = °   

  :hالارتفاع  ▪

sin.: من الشكل 40 sin 26 17,5h BC m= α = × =   

    

f شدة قوة الاحتكاك. 3.3
��

:  

sinma.:  مما سبق في على المستوي المائل لدينا mg F f= − α+   : ، ومنه−
    

O

z

x

α
Cv
���

P
��
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( .sin )= − α +f F m g a  

760: إذن 190(10sin26 ( 2)) 307,1= − + − =f N  

 
  

  :م لاأ بالقفزةينجح الدراج  -4

11x نعوض d m= )، في المعادلة  = )z t :
20,019(11) (0,49 11) 17,5 20,6z m= − + × + ≃   

): نلاحظ أن 0,5) (13 0,5) 13,5z L z z> + ⇒ > + ⇒ الدراج ينجح بالقفزة من : ، و منه<

  .0,5mفوق الحاجز بـ 

    

  ) نقاط 05: (الثاني التمرين

  :اكتب معادلة الاندماج الذي يحدث في كل مرحلة . 1

 :المرحلة الاولى 
1 1 2
1 1 1

A
ZH H H X+ → +   

1: حسب قانوني الانحفاظ 1 2 0A A+ = + ⇒ =  ،1 1 1 1Z Z+ = + ⇒ A: ، و منه =
Z X 

0هو 
1e+)1: التفكك تصبح ، ومعادلة)بوزيتون 1 2 0

1 1 1 1H H H e++ → +. 

 : المرحلة الثانية 
1 2 3 *
1 1 2H H He+ →   
3 * 3
2 2He He→ + γ   

 

2 2 3
1 1 2H H He+ → + γ   

3النواة الناتجة : γتفسير انبعاث الإشعاع 
2 He  في حالة مثارة، مما يعني تملك فائض في الطاقة

 .γر إشعاع، فتصدر هذا الفائض في الطاقة عن طريق إصدا

 : المرحلة الثالثة 
3 3 4
2 2 2 2A

ZHe He He Y+ → +  

3: قانوني الانحفاظ حسب 3 4 2 1A A+ = + ⇒ = ،2 2 2 2 1Z Z+ = + ⇒ : ، و منه=
A
Z Y  1هو

1H 3 : و منه المعادلة تصبح 3 4 1
2 2 2 12He He He H+ → +.  

    

  :الاندماج الذي يحدث داخل الشمس المعادلة النهائية لتفاعل .2
1
1H 1

1H+ 2
1 H→ 0

1e++  
1 2
1 1H H+ 3

2He→ + γ   
3
2 He 3 4 1

2 2 12He He H+ → +   
 

1 3 4 0
1 2 2 1H He He e++ → + + γ    
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  :الشمسالطاقة المحررة عن تشكل نواة هيليوم واحدة في . 1.3
1 4 0
1 2 14 ( ) ( ) 2 ( )libE m H m He m e−= − −  

(4 1,00728) 4,0015 (2 0,00055)) 931,5libE = × − − × ×  
224,70 4,10 10libE MeV J−= = ×  

 

  

  :النقص الحادث في الشمس كل ثانية. 2.3

  : نحسب الطاقة التي تحررها الشمس خلال ثانية فنجد

26 26. 3,9 10 1 3,9 10
E

P E P t J
t

= → = ∆ = × × = ×
∆

  

)2اين هذه الطاقة تكافئ حسب علاقة انشت )E mc=نقص كتلة في الشمس قدره:  
26

9
2 8 2

3,9 10
4,33 10

(3 10 )

E
m kg

c

×∆ = = = ×
×

  

    

  :النسبة المئوية للكتلة الضائعة من الشمس حاليا. 3.3

  .نحسب الكتلة الضائعة في الشمس منذ سطوعها - 

94,33: في كل ثانية تضيع من الشمس طاقة قدرها -  10 kg×  منذ سطوع الشمس و عليه

  :تضيع كتلة قدرها
9 9 26' 4,33 10 4,6 10 365,25 24 3600 6,29 10m Kg∆ = × × × × × × = ×   

 :الضائعة هي و منه نسبة الكتلة
26

30

' 6,29 10
100 100 0,031%

2 10S

m
P

M

∆ ×= × = × =
×

    

    

  ) نقاط 06: (الثالث التمرين

  .الظاهرة التي تحدث في الدارة هي ظاهرة التحريض الذاتي للوشيعة. 1
    

  :المدخل الموافق لكل منحنى. 2

هو التوتر الذي يظهر على المدخل  2Uو  1Yهو التوتر الذي يظهر في المدخل  1Uباعتبار 

2Y  و بالاعتماد على خضائص ثنائي القطبRL يكون:  

    

1: لدينا 1 1
.0 0 0Rt i U u R i= → = → = = المدخل : ، إذنbو هذا يتوافق مع المنحنى ،  =

1Y  يوافق المنحنىb  2و المدخلY  يوافق المنحنىa.  
    

)التفاضلية التي يحققها التيار المعادلة . 3 )i t:  

  :حسب قانون جمع التوترات

1 2 1 2 .( ) ( )+ + ⇒ + + +bR R u
di

u u t t R i R i L r i
dt

  

1 2
1 2

)
). .

(
(

++ = ⇒ + ++ + =r E
r E

L L

di di R R
R R i L i

dt dt
  

    

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  2023ماي : دورة                             2مقاطعة/قسنطينة. شهادة البكالويا التجريبية الموحدةلموضوع امتحان  الإجابة النموذجية

                   تقني رياضي. رياضيات: الشعبة                                      العلوم الفيزيائية                        : اختبار مادة 

 

 21من  15صفحة 

  : Bو  A، τ عبارات كل من  1.4.

 :  ادينا
t tdi B

i A Be e
d

− −
τ τ= + ⇒ = −

τ
  :التعويض في المعادلة التفاضلية نجد، ب

1 2

1 2 1 2

( )
( )

1 ( )
( ) ( )

t t

t

B R R r E
e A Be

L L

R R r R R r E
Be A

L L L

− −

−

− + ++ + =

− + + + ++ + =

τ τ

τ

τ

τ

 

  :لكي تتحقق المساواة يجب أن يكون

▪ 1 2 1 2

1 2

1 ( ) 1
0

− + + + ++ = ⇒ = ⇒ =
+ +

R R r R R r L

L L R R r
τ

τ τ
. 

▪ 1 2

1 2

( )
+ + = ⇒ =

+ +
R R r E E

A A
L L R R r

 

t :من الشروط الابتدائية =0  i =0A    A = -B    ⇒ ⇒ ⇒  0
1 2

−= =
+ +

E
B I

R R r
  

 

  

  :متجانس مع الزمن τإثبات أن  2.4. 

1 :مما سبق 2( ). ( )+ ++ =L r E
di

R R i t
dt

   :Lبقسمة الطرفين على ،  

 
1 2 1 2

( )
L E

r r

di
i t

R R dt R R
+

+ +
=

+ +
    ⇒   0( ) I

di
i t

dt
+ =τ  

01  :نجد τقسمة الطرفين على ب
. ( )

Idi
i t

dt
+ =

τ τ
  :، ومنه 

  0 1
. ( )

Idi
i t

dt
−=

τ τ
⇒  0

1
( )( )

di
i t I

dt
= −

τ
 ⇒  0

1
( )( )

di
i t I

dt
= −

τ
 ⇒  

: ومنه 
[ ]
[ ]

[ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]1 1I I

T
T T

= ⇒ = ⇒ =τ
τ τ

 .زمنمتجانس مع ال τن إذ  

    

  :1R ،0I ،τبدلالة  1Uعبارة . 3.4

1 2

1 1 1

( )
.

1 1 1 1 0
1 2

( ) . ( )

( ) . (1 ) ( ) . (1 )
−− + +

= =

= − ⇒ = −
+ +

R

tR R r
t

L
R

U U t R i t

E
U t R e U t R I e

R R r
τ

 
    

): إثبات أن. 4.4 )2 2 0 1 0 
t

eU R r I R I
−

τ= + +:  

 2 2( ) ( ) ( )R bU t U t U t= +   ⇒  2 2( ) . ( ) ( )U t R i t
di

L r i t
dt

= + +  
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0:لدينا
0(1 )

t tdi I
i I e e

dt

− −
τ τ= − ⇒ =

τ
  :و منه يصبح،  

0
2 2 0( ) ( ) (1 )

− −

= + − +
t tI

U t R r I e eLτ τ

τ
  

2 :بعد التبسيط نجد 2 0 1 0( ) ( ) .
−

= + +
t

U t R r I R I e τ  

 

  

  : Eقيمة . 5

1 :حسب قانون جمع التوترات 2( ) ( )= +E U t U t ، 0عند اللحظة=t نكتب:  

1 2( 0) ( 0)= = + =E U t U t  ، اعتمادا على المنحنىa  2الموافق لـ( )U t  و المنحنىb 

)1الموافق لـ  )U t   0عند اللحظة=t 0 :يكون 6 6V= + =E  
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  :Lقيمة  ذاتية الوشيعة  •

)الطريقة  ▪ )1:  

)1الموافق لـ  bومن المنحنى  τنحسب أولا قيمة  -  )U t يكون:  

1 1max( ) 0,63 0,63 3 1,89V= τ⇒ τ = = × =t U U   

1τ: بالإسقاط نجد = ms .1: و لدينا 2
1 2

.( ) ........(*)= ⇒ = + +
+ +

L
L R R r

R R r
τ τ  

a من المنحنى )2الموافق لـ   )U t  المنحنى وb  1الموافق لـ( )U t   لدينايكون في النظام الدائم :  

1 2( ) ( )∞ = ∞U U ⇒ 
1 2
( ) ( ) ( )∞ = ∞ + ∞R R bu u u  

( )
1 2

.. .( ) ( ) ( )
∞

∞ = ∞ + + ∞


di
R i R i L r i

dt
 

): في النظام الدائم أين يكون ) 0∞ =i ،
( )

0
∞

 =


di

dt
  :و منه يصبح 

1 0 2 0 0
.. .= +R I R I r I ⇒  1 2= +R R r  

1: نجد(*)بالتعويض في العلاقة  1 1
.( ) 2= + ⇒ =L R R L Rτ τ ومنه،:  

32 10 100 0,2HL −= × × =  

  :الطريقة الثانية

: لدينا
( ) .( ) ( )= +b

di t
u t L r i t

dt
  : ، ومنه 

.( ) ( ) ( ).( ) ( )
( )

−= − ⇒ = b
b

di t u t r i t
L u t r i t L

di tdt
dt

 

  :نكتب t=0عند اللحظة  -    

0

.( 0) ( 0)
......(**)

=

= − ==




b

t

u t r i t
L

di
dt

 

  :حسب قانون جمع التوترات

1 2( ) ( ) ( )+ + =b R Ru t u t u t E   

1 2
. .( ) ( ) ( )+ + =bu t R i t R i t E  

): يكون i=0أين  t=0عند اللحظة  0) 6= = =bu t E V  

1: لدينا 1
1 1 1

1

( ) ( ) ( ) 1 ( )
( ) . ( ) .= ⇒ = ⇒ =dU t di t di t dU t

U t R i t R
dt dt dt R dt
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  : 2Rقيمة . 6
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  )نقطة 06: (الجزء الثاني

  ) نقاط 06: (يبيالتجر  التمرين

I  -1.1.  0استنتاج الحجم اللازمV: 

:   لدينا شرط التمديد
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  : البروتوكول التجريبي - 2.1

ثم بواسطة  50mLالمخبار المدرج ذو السعة  في 0Sمن المحلول  15mLنسكب حجما  - 

تحتوي  50mLو نفرغه في حوجلة عيارية سعتها  0Vنأخذ الحجم  10mLماصة عيارية سعتها 

)ابتداء كمية من الماء  )20mL≈.  

  .نكمل بالماء  المقطر إلى خط العيار - 

  .نسد فوهتها بإحكام ثم نرج قليلا للتجانس - 

    

  : حمض ضعيف AHتبيين أن . 1.2

τنحسب نسبة التقدم النهائي  f :  
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  :و التعرف على الحمض pKaاستنتاج .3.2
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  :أثر التمديد على تفكك الحمض ▪

1 0f fτ τ〉تمديد المحلول يزيح التوازن في الاتجاه المباشر الموافق لتفكك الحمض في الماء.  

    

I.1.1 .معادلة التفاعل و تسمية المركب الناتج: 

( ) ( ) ( ) ( )3 3 2 3 3+ = +
l l l l

CH COOH CH OH H O CH COOCH  

  .إيثانوات المثيل: الإسم

    

 :دور كل من . 2

الحفاظ على كميات المادة الابتدائية و ذلك بتكثيف الأبخرة المتصاعدة و : القناة الضيقة* 

  "رتدادالتسخين بالا."إرجاعها للوسط التفاعلي

  ).توقيفه(تثبيط التفاعل: الحوض الجليدي* 

  ).أساس قوي/حمض ضعيف(كاشف ملون مناسب للمعايرة : الفينول فتاليين* 
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2جدول التقدم بدلالة . 3 1;n n وx:  
 

  ( ) ( ) ( ) ( )3 3 2 3 3+ = +
l l l l

CH COOH CH OH H O CH COOCH  

)كمية المادة  التقدم الحالة )mol  

x=0 ابتدائية   1n  2n  0 0 
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fτ%:   من البيان :fτ النهاية لتقدم التفاعل سبةالنقيمة . 1.4 = 67      
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  :المضاف عندئذ1bVحجم محلول الصود .3.5
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C :الاقتراح الأنسب لتحسين المردود ▪  

ن للإزاحة في الاتجاه المباشر تحقيق التقطير المجزأ لحذف الماء المتشكل مما يدفع بالتواز  - 

  .لتعويض كمية مادة الماء المحذوفة

  .أما حمض الكبريت المركز فهو وسيط يسرع التفاعل دون التأثير على مردوده

    

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

0,75 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

  
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2223-2222السنة الدراسية :                 وزارة التربية الوطنية                                             

 ر+ تر 3الشعبة :                                                مديرية التربية لولاية الجلفة       

 د 32سا و  24المدة :                                                             24ثانويات المقاطعة : 

 الامتحان التجريبي الموحد في مادة العلوم الفيزيائية
 التاليينعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين 

 الموضوع الأول

 (نقاط 62)لتمرين الأول ا

 اىَُناُّنُح اىدَيح حشمح عْذسط اىرَشَِ هزا فٍ اىَغاٍشَِ و اىَداصفُِ ذغرهىٌ اىرٍ اىَشمثاخ أحذ ٍِ اىْاسَح اىذسخاخ ذؼرثش

  اىرٍ  أفقُح دفغ قىج تفؼو ورىل  AB خشِ ٍغاس ػيً ذغُش  m = 1 0kg    مريره صيثا خغَا ّؼرثشها اىرٍ و )دساخح+ دساج(

F = 600 N   اىَىضغ ػْذ اىَائو اىَغرىٌ ذغادس تؼذها . ثاترح ّؼرثشها  . B ( عطح ٍغ اىؼدلاخ الاحرناك قىج شذج ّؼرثش 

 ( f =150 N  قَُرها اىحشمح خلاه ثاترح الأسض

 بزاوٌت الأفق عن ٌمٍل مائل ABمستوي  على الحركت دراست

                  اترذائُح تغشػح   A  تاىَىضغ ٍاسا ساج اىذ َصؼذ  t=0  اىيحظح ػْذ

                                                                                                          اىَْحًْ سعٌ ٍِ ٍنْرْا اىردشَثُح اىذساعح (  t =4s)     قذسها ٍذج تؼذ    B اىَىضغ اىً ىُصو  

 ( 1 شنو(اىضٍِ تذلاىح) دساخح+ دساج( اىدَيح  ػطاىح ٍشمض عشػح ىرغُشاخ اىثُاٍّ

           و تاػرثاس  .)دساخح+ دساج( اىدَيح ػيً اىَطثقح اىقىي ٍثو  -

 )دساخح+ دساج( اىدَيح ػيً ىُْىذِ اىثاٍّ اىقاّىُ ترطثُق  -

 ذنرة اىغاتقح اىدَيح ػطاىح ٍشمض ذغاسع ػثاسج أُ تُِ

           :اىشنو ٍِ
   

 
        

        هٍ اىَائو اىَغرىٌ ٍُو صاوَح أُ أثثد  -

 .  اىذساج َقطؼها اىرٍ  AB اىَغافح طىه أوخذ -4

 تطشَقرُِ  B اىَىضغ ػْذ عشػره  قَُح احغة ثٌ 

  Bو A اىَىضغ تُِ ) دساخح+ دساج( ىيدَيح اىطاقىَح اىحصُيح ٍثو  -

  BوA اىَىضغ تُِ اىطاقح اّحفاظ ٍثذا ترطثُق  -

 AB اىَائو ىيَغرىٌ  h  الاسذفاع قَُح أحغة -

 AB  المائل المستوي مغادرة بعد الحركت دراست

 وصىىه ٍحاولا  B  اىَىضغ ػْذ اىَائو اىَغرىٌ دساخره و اىذساج َغادس

 F  الافقُح اىذفغ قىج ذيغً و )اىهىاء ذأثُشاخ خَُغ ّهَو  P  ( ٍىضغ اىً

 .فقظ اىثقو قىي اىً دساخره و اىذساج َخضغ و

         و             ىيغشػح اىضٍُْرُِ اىَؼادىرُِ خذ ىُْىذِ اىثاٍّ قاّىُ ترطثُق .-أ

                          ،              اىشنو ٍِ ذنرة ىيَىضغ اىضٍُْرُِ اىَؼادىرُِ أُ أثثد -ب
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 نقاط( 24: )ثاني التمرين ال

، وهو أول 1998العالم إنرٌكو فٌرمً هو عالم فٌزٌائً إٌطالً حصل على جائزة نوبل عام 

عند  592. تنشطر نواة الٌورانٌوم 1994النٌوترونات على الٌورانٌوم عام من قام بتصوٌب 

 التفاعل ذي المعادلة: وفق ء،قذفها بنٌترون بطً

235 1 138 1

92 0 40 03A

ZU n Zr Te n    

 . m = 1gكتلتها 532بهدف دراسة هذا التفاعل النووي نأخذ عينة من اليورانيوم  

 المعطيات:

 235 234,9935m U u  ;   138 137,9007m Te u ;  

  94,8861Am Zr u ;   1,0087nm u  ;  1,0073Pm u  ;  

1 931,5 / ²u MeV c  ;  23 16,023 10AN mol    ;  
131 1,6 10MeV J  . 

 :بنية نواة اليورانيوم 

 اعط تركٌب نواة الٌورانٌوم. -

 :تفاعل الانشطار لنواة اليورانيوم 

 ػشف ذفاػو الاّشطاس. .1

 ، مبرزا قوانٌن الإنحفاظ المستعملة فً ذلك ثم أعد كتابة المعادلة السابقة.  و   حدد قٌمة كل من  . 

 تستخدم عادة النٌترونات فً قذف أنوٌة الٌورانٌوم بدل البروتونات، علل. .3

 فسر الطابع التسلسلً لهذا التفاعل، مستعٌنا بمخطط توضٌحً. .4

235أحسب طاقة الربط لكل من النواتٌن  .5

92U  40و

AZrأٌهما أكثر استقرارا؟ . 

 خلال هذا التحول. mأحسب التغٌر فً الكتلة  .6

 .592من انشطار نواة واحدة من الٌورانٌوم  libEأحسب قٌمة الطاقة المحررة  .7

 استنتج الطاقة المحررة من انشطار العٌنة السابقة.  .8

235مثل مخطط الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل انشطار نواة الٌورانٌوم  .9

92U. 

 فوائد الطاقة النووية:تطبيقات و 

235ٌستعمل الٌورانٌوم  

92U  كوقود فً محركات غواصة حٌث  ٌعمل مفاعلها النووي على إنتاج الطاقة من انشطار الٌورانٌوم

 .P = 20 MW، ذقذس اعرطاػح هزا اىَفاػو اىْىوٌ     حسب التفاعل السابق وذلك بمردود 

 اىرٍ َغرهينها ٍفاػو اىغىاصح خلاه أعثىع دوُ اّقطاع. 592احغة مريح اىُىساُّىً  -

 نقاط( 24) الثالث: التمرين

  ( تاعرؼَاه اىردهُض اىراىٍ:5ّحقق اىرشمُة اىردشَثٍ اىَثُِ فٍ اىشنو )

  . ذىذش ثاتد  وٍىىذ ر -

 غُش ٍشحىّح. Cٍنثفح عؼرها  -

  .  و      =Ωk 1ّاقيُِ أوٍُُِ ٍقاوٍرهَا  -

 و أعلاك ذىصُو. kتادىح  -

I-  نضع البادلتk ( فً اللحظتt = 0( عند الوضع )1.) 

 .  و    و ٍثو تالأعهٌ اىرىذشَِ  iٍثو ػيً اىذاسج اىَذسوعح خهح مو ٍِ اىرُاس  -1

  . i(tمرة اىَؼادىح اىرفاضيُح ىرطىس شذج اىرُاس)أ -5
(5اىشنو)  
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3 
 

-4–الشكل   

     ذحقق أُ اىؼثاسج  -9
 

  
   

 حلا ىيَؼادىح اىرفاضيُح.  ⁄  

 .  =    ثاتد اىضٍِ ػثاسذه    حُث 

   اعرْرح ػثاسج اىرىذش  -4
  .  تُِ طشفٍ اىْاقو الأوٍٍ     

 ٍرداّظ ٍغ اىضٍِ.   =    تُِ أُ   -2

     تُِ أُ  -6
   

 

  
      

     ٍثيْا اىثُاُ  -7
 (:9اىشنو )      

 . اعرْرح عؼح اىَنثفح و    ،   خذ قَُح مو ٍِ  -

 

II-  نضع البادلت       عند شحن المكثفت كلٍا و فً لحظتk ( 5فً الوضع.) 

تُِ أُ اىَؼادىح اىرفاضيُح ىرطىس شحْح اىَنثفح ذنرة ػيً اىشنو : -1
  

  
         

  ثاتد َطية ذؼُُِ ػثاسذه تذلاىح ٍَُضاخ اىذاسج. αحُث 

         ذحقق أُ اىؼثاسج -5
 حلا ىيَؼادىح اىرفاضيُح.    

  اىشحْح الأػظَُح اىَخضّح فٍ اىَنثفح.   حُث 

        ( َىضح اىَْحًْ اىثُاٍّ 4اىشنو) -9

   خلاه اىضٍِ   ىرطىس شحْح اىَنثفح 

    ثاتد اىضٍِ  و     خذ قَُح مو ٍِ  -

 .  اعرْرح قَُح اىْاقو الأوٍٍ  -

 .     ح فأمرة اىؼثاسج اىضٍُْح ىيطاقح اىَخضّح فٍ اىَنث -4

 .       ،       :  ػْذ اىيحظرُِأحغة قَُرها  -2

 نقاط( 62) التجريبي:التمرين 

-I من محمول  في كأس يحتوي عمى حجم  كتمتيا نغمر صفيحة من الزنكLugol  ( مادة مطيرة تباع 
 ، حيث التركيزذي المون الأسمر عند درجة حرارة   في الصيدليات مكونيا الأساسي ىو ثنائي اليود   
 والزنك بطيء وتام . Lugol، التحول الكيميائي بين الابتدائي  
 ثم ضع جدولا لتقدم التفاعل .  ،اكتب معادلة التفاعل المنمذج لمتحول الكيميائي الحادث الحادث  –1   
 .  بين أنو في أي لحظة يكون : –2   
   بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم البيانيين : –3   

 المتفاعل المحد  استنتج –أ    بالاعتماد عمى البيانيين :        
 . (-2-) الشكل  أكتب معادلة البيان  –ب                
          حدد قيم كل من :–جـ                

 . تعطى بــ :  بين أن كتمة الزنك المتبقية عند المحظة –4   
 .  توبيانيا قيماستنتج و  عرف زمن        

 .احسب قيمتيا عند المحظة ثم  بين أن سرعة التفاعل تعطى بالعبارة التالية:    –5   

Zn0mV
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0
2)(

  )()(,)()( 2 tfZnmIgZnn 

 )()( 2IgZnn 

2/1tt 
2

)(
0

2/1
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
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)(1
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 .    تعطى : الثنائيتان         
 

 

 

 

 

 

 

II-  100مغمورة في محمول كبريتات الزنـك حجمـو        كتمتيا نعتبر عمود مكون من صفيحة زنك مماثمة لمسابقةmL 
 mL 100مغمـورة فـي محمـول كبريتـات الألمنيـوم حجمـو      كتمتيا  ، وصفيحة ألمنيوم -0.1 mol . L=[  Zn]حيث: 
      لنترات البوتاسيوم ) وجسر ممحي   -0.1 mol.L=[  Al]حيث: 

 ) . 
 ما دور الجسر الممحي . -1
مــرور التيــار الكيربــائي خــارج العمــود مــن صــفيحة الزنــك  التسمســل، فــن حظنــربط العمــود بمقــاس تمبيرمتــر ومقاومــة عمــى  -2

 نحو صفيحة الألمنيوم.
 أرسم شك  تخطيطيا موضحا جية التيار وجية حركة الإلكترونات وقطبية العمود. -أ
 أعط الرمز الاصط حي ليذا العمود. -ب       
 أكتب المعادلتين النصفيتين عند المسريين ومعادلة التفاعل المنمذج لمتحول الحادث في العمود. -جـ       
 .   K=10أحسب كسر التفاعل الابتدائي وبرر اتجاه تطور الجممة عمما أن ثابت التوازن الموافق  -د       
 يرباء العظمى التي ينتجيا العمود خ ل اشتغالو مستعينا بجدول التقدم .أحسب كمية الك -أ -3

 ، أحسب مدة اشتغالو. I=0.265Aإذا كان ىذا العمود ينتج تيارا كيربائيا مستمرا شدتو  -ب

  .MAl = 27 g/mol          F = 96500 C.mol-  1يعطــــــــــــــــى: 

 

 الأولانتهى الموضوع 

 

 

 

 

)/(,)/(,/5,64)( 2

2  IIZnZnmolgZnM

19.5 
𝑽𝒂 𝒎𝒍  

t(s) 
42 

-5-شنو  

2.25 [I5](mol/L) 

n(Zn) (mol) 

2.21 

m(Zn) (g) 

-6-شنو  

2.645 
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  نقاط (  60: )  الثالتمرين الث

I.  أول جهاز منظم للنبض القلبً كان ٌعمل بمولد طاقته منتهٌة )صغٌرة ( . لكن حالٌا ٌستعمل مولد طاقته كبٌرة . هذه
10ذات ثابت النشاط الإشعاعً  238Puالطاقة تتحرر نتٌجة التفكك التلقائً لنواة البلوتونٌوم  12,5 10 s     

  2اعتمادا على مخطط سٌقري الشكل  (1
 ؟ 238Puأ( ما نوع النشاط المنبعث من النواة          
مستعٌنا  238Puب( اكتب معادلة التفكك الإشعاعً لنواة         

 . بالجدول الدوري المبسط

 
 

 احسب الطاقة المحررة  (5 libE  بـMev    ثم بـ( )J  عند تفكك

 238Pu نواة واحدة من
سنة فً 20الاستطاعة التً ٌقدمها المولد خلال  (9

0.05P watt  

 أ(  احسب الطاقة المحررة         libE  خلال هذه المدة الزمنٌة ثم

 استنتج عدد الأنوٌة المتفككة. 
ب( احسب عدد الأنوٌة       

0N .الابتدائٌة المحتواة داخل المولد 

نقول عن  ماذا ٌمكننا ان.     40ansجـ( احسب زمن نصف عمر العٌنة بالسنوات ثم احسب نشاط العٌنة بعد       

 صلاحٌة المولد ؟
II.  94من نظائر البلوتونٌوم الـ

APu ,   أنوٌته قابلة للانشطار . كما انه ٌتفكك تلقائٌا مشعا لـ  

 . عرف النظائرأ(    (1
 ما معنى نواة مشعة ؟ب(          

 جـ(  اعتمادا على مخطط سٌقري حدد قٌمة         A ' لم تعرف على النواة البنت الناتجة 

' 'A

Z X 

98التً تقذف بنترون لتعطً نواتً الاترٌوم  APuمحطة لإنتاج الطاقة تشتغل بتفاعل انشطار انوٌة الـ (5

39Y  و

141السٌزٌوم 

55Cs ٍ مع انطلاق عددx من النترونات .   النترونات المنطلقة تقوم بانشطار انوٌة أخرى منAPu. 

 أ( كٌف تسعى هذه العملٌة ؟        
 ب(  لماذا ٌتم تحدٌدا قذف النواة بنترون ؟      
 . .اكتب معادلة تفاعل الانشطار جـ(      

ٌمثل مخطط الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل  -3الشكل  (9
 اثر قذفها بنترون APu  انشطار  نواة بلوتونٌوم

10الطاقة المحررة من انشطار Mev احسب بـأ(        g 

 .APuمن
من الطاقة المحررة عن انشطار %53 ب(  إذا علمت أن   

10 g  منAPu .  تستغل فً تشغٌل المحطة 

 . اوجد طاقة تشغٌل المحطة
     

 
 
 
 

96Cm 
92U 

91Pa 95 Am العنصر 
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من  1Kgبنفس طاقة تشغٌل البلوتونٌوم علما ان  .جـ( ماهً كتلة البترول الواجب استعمالها لتشغٌل المحطة .     

642البترول ٌنتج  10 J . من الطاقة 

 .د( اذكر سببٌن من أسباب استعمال محطات تولٌد الطاقة لتفاعلات الانشطار       
 :  المعطٌات
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني                                                                                                   

 

 

 

 

 بالتوفيق و النجاح في شهادة البكالوريا
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

                                                                  -العوانة  –شرايطية يوسف  ةثانوي                            مديرية التربية لولاية جيجل                          
 -بلهادفبوراوي –ثانوية ثرخاش محمد                                             2023ماي  كالوريا تجريبيبامتحان 
                                                        تقني رياضيشعبة: 

 د  30سا و 04المدة:                                                العلوم الفيزيائية     :اختبار في مادة
 أحد الموضوعين الآتيين: يختارعلى المترشح أن 

 الموضوع الأول
(10من  05إلى الصفحة  10من  01حة الصف )من( صفحات 05يحتوي الموضوع على )  

نقاط( 05) :التمرين الأول  

مرت عدة سنوات على التفجيرات والتجارب النووية للمستعمر الفرنسي التي ما تزال تخلف ضحايا في الجنوب الجزائري       
سجل المستعمر الفرنسي دخوله المدوي إلى نادي القوى  أين 1960فيفري  13الموافق لتاريخ الشاسع، وذلك من يوم الانفجار 

الانفجار المريع والتي لازالت بعد نصف قرن تلحق أضرارا  إثرالنووية مخلفا وراءه بالحمودية ضواحي رقان نفايات نووية 
 بالبيئة والسكان بسبب الإشعاعات المخلفة.

137 يعتبر كل من نظير السيزيوم

55Cs 131ظير اليودون

53 I ثرة على الصحة بعد الانفجار النووي.ؤ أهم النظائر الم 
131لكل من نظيري اليود الإشعاعييهدف التمرين لدراسة النشاط 

53 I 137والسيزيوم

55Cs. 
131نواة اليود  .1

53 I   مشعة ينتج عن تفككها نواة الكزينون A

Z Xe  في حالة إثارة وفق نمط تفكك .   
 .ZوAالحادث، وعيّن قيمتي كل من كتب معادلة التفاعل النووي ا -أ

 المثارة إلى حالتها الأساسية تبعث إشعاعات شديدة النفاذية.الناتجة  عند رجوع النواة  -ب
 النووي مع تحديد نوع النشاط الإشعاعي. اكتب معادلة تحولها -
131من أجل تحديد زمن نصف العمر لنواة  .2

53 I  نستعمل المنحنى البياني(t)
( )

( )

dN
f t

N t
 (1الشكل)الممثل في. 

)الإشعاعي تناقصال  كتب عبارةا -أ )N t  0بدلالةN  ،وt . 
) استنتج عبارة الأنوية المتفككة  -ب )dN t  0بدلالةN  ،وt. 
)أثبت من العلاقات السابقة أن:   -ج )

1
( )

tdN t
e

N t

  . 

1حدد زمن نصف العمر (1الشكل )اعتمادا على  -د

2

t  131لنواة

53 I. 
131نعتبر أن المنطقة تلوثت إشعاعيا باليود .3

53 I  فقط بحيث كان النشاط 
9الإشعاعي آنذاك 

0 1,76 10A GBq . 
 باليود المشع إذا اعتبرنا أن المنبع غير فعالد التاريخ الذي نعتبر فيه أن هذه المنطقة أصبحت غير ملوثة حدّ  -أ

 .1Bqالإشعاعي عندما يبلغ نشاطه
 

 10من  1صفحة 

(1) الشكل  

        
 

1 

 

 

 

 
( )

( )

dN t

N t
 

4
 

0
 

( )t Jours
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /شعبة تقني رياضي         /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
137تتفكك نواة السيزيوم .4

55Cs 137إلى نواة الباريوم

56 Baمع إصدار إشعاعA

Z X 1ها يساوي:، زمن نصف عمر

2

30,1t ans. 

210000التلوث النووي لمنطقة مساحتهايصل  Km،  555يساوي  كان النشاط الإشعاعيحيث KBq  21لكل m.  
137كتب معادلة تفكك نواة ا  -أ         

55Cs .مع تحديد نمط الإشعاع 
137حسب عدد الأنوية ا -ب 

55Cs 21لكل m. 
)بالكيلوغرام 137السيزيوم حسب كتلةا -ج   )Kg 210000الموجودة في المساحة Km. 

تشترط ألا يتعدى النشاط  (UNSCEAR)الإشعاع الذري  الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثارإذا علمت أن منظمة  .5
237عاعي الحد الأدنى، والذي يساوي الإش .KBq m.  

 المنطقة قابلة للاستخدام.حدّد التاريخ الذي تصبح فيه   -
1 :المعطيات 365an jours ،23 16,023 10AN mol  ،91 10GBq Bq . 

 
 نقاط( 04التمرين الثاني: )

 تحتوي في دارتها على مكثفات.... آلة التصوير الهاتف، الحاسوب، مثل التليفزيون، ةكثير من التجهيزات الالكتروني     
 في ناقل أومي.   هاسعة المكثفة تجريبيا ثم دراسة تفريغ تحديديهدف هذا التمرين إلى 

 على:يحتوي  الذي (2) الشكلالتركيب التجريبي الممثل في نقوم بتحقيق  لهذا الغرض
0مولد للتيار يعطي تيارا ثابتا شدته  - 0,5I mA. 
 .Cسعتها  مكثفة فارغة -
 .Kبادلة و كرونومتر ر، أمبير متر، فولط مت، Rناقل أومي مقاومته -
 
0tفي اللحظة    وضع  (، وبعد مدة زمنية غيرنا1الوضع )وضعنا البادلة في

)كرونومتر وبرمجية إعلام آلي تمكنا من رسم المنحنى البياني ، فولط مترجهاز بواسطة ( ،2البادلة إلى) )cu f t 
 .)(3لشكل )ا(tالممثل لتغيرات التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن

 (:1) البادلة في الوضع
 .cuموضع كل من جهاز الفولط متر والأمبير متر والتوتر همبينا علي (2الشكل )أتمم  .1
 .cuو 0I ،t ، Cأعط العلاقة بين .2
  حدد:( 3) الشكلاعتمادا على  .3

 .Cقيمة سعة المكثفة  -أ 
 وأحسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة.  0Uقيمة التوتر الأعظمي -ب       

 :(2البادلة في الوضع )
 (.2التي نغير فيها وضع البادلة إلى الوضع) t'حدد اللحظة الزمنية .1
 .cu بين طرفي المكثفة لتوترلجد المعادلة التفاضلية بتطبيق قانون جمع التوترات،  .2

 10من  2فحة ص

(2) الشكل  
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /شعبة تقني رياضي         /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
)تقبل المعادلة التفاضلية حلا من الشكل:  .3 ')( ) . t t

cu t Ae   حيث ،A و  ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما بدلالة ثوابت
 الدارة الكهربائية المدروسة.

tحسب قيمة الطاقة الضائعة بفعل جول عند اللحظة او  .R، ثم استنتج قيمة حدد ثابت الزمن  .4 . 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 نقاط( 05) :التمرين الثالث
غاز الهيدروجين شفاف، عديم اللون والرائحة، لا يذوب في الماء ويحضر مخبريا عن طريق تفاعل بين محلول        

    حمضي ومعدن.
 يهدف هذا التمرين إلى المتابعة الحركية لتفاعل عن طريق الضغط واستنتاج الشروط التجريبية.

 :المعطيات
) درجة حرارة ثابتة حيث: القياسات عند تجرى   - ) 273T K C   .و اعتبار كل الغازات مثالية 
- ( ) 65,4 /M Zn g mol.  -  8,31ثابت الغازات المثاليةR SI. 

لدراسة التحول الحادث بين معدن الزنك sZn ومحلول مائي لحمض الكبريت 
2

3 4(2 )
aq

H O SO   عن طريق قياس الضغط
1Vنضع في حوجلة حجمها  L  2,94ومجهزة بسدادة كتلةm g  من مسحوق الزنك ثم ندخل لاقط قياس الضغط عبر
 .0Pالسدادة فيشير إلى القيمة

0tفي اللحظة .1  حرارة وعند درجةT ،0 نصب في الحوجلة بواسطة سحاحة حجما 200V mL من محلول  
ائي لحمض الكبريت تركيزه بشواردم

3H O   3يساوي 0H O C    .  التحول الحادث بالمعادلةينمذج:  
2

( ) 3 ( ) ( ) 2( ) 2 ( )2 2s aq aq g lZn H O Zn H H O     
 أنجز جدولا لتقدم التفاعل. -أ

. :بالعبارة xبين أن الضغط الكلي داخل الحوجلة يعرف بدلالة التقدم  -ب
g

RT
P x

V
   ، 

 ثابت يطلب تعيين عبارته ومدلوله العلمي. حيث
 على التوالي: (5( و)4الشكلين )في الموضحين  2و 1النتائج التجريبية المسجلة مكنتنا من رسم البيانين  .2

)يمثل 1البيان  )P f x .تغير الضغط الكلي داخل الحوجلة بدلالة تقدم التفاعل 
)3يمثل  2البيان  ) ( )n H O g t  تغير كمية مادة شوارد الهيدرونيوم بدلالة الزمن.  

 10من  3صفحة 
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(3) الشكل  
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /تقني رياضي    شعبة      /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
 (:1اعتمادا على البيان ) - 1.2

التفاعلقيمة الضغط عند نهاية  جد قيمة كل من:  -أ
fP، عظميقيمة التقدم الأ

maxx المتفاعل المحد. واستنتج 
 .Cبـ Tودرجة حرارة الوسط الثابت ( ثم استنتج قيمة كل من:1أكتب العبارة البيانية للبيان ) -ب

       (:2) انطلاقا من جدول التقدم واعتمادا على البيان - 2.2
بين أن: -أ

0 3 max( ) 3n H O x   0ثم أحسب قيمته واستنتج قيمةC. 
 اللحظة. نفس الحجمية للتفاعل عندحسب السرعة الحجمية الأعظمية لاختفاء شوارد الهيدريونيوم ثم استنتج السرعة ا -ب
1التفاعلعرف زمن نصف  -ج

2

t  :ثم برهن أن
1

2

0

3( )
2

f

t

n n
n H O


 1، جد قيمة

2

t. 

 
 
 

   

 

  

          نقاط( 06: )التمرين التجريبي

بتحرير أجسام من ارتفاعات مختلفة. اهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة حركة سقوط أجسام مختلفة، وقد تمت هذه الدراسات    

 والسقوط الشاقولي الحقيقي لها على سطح الأرض. لحر لكرة على سطح القمرالتمرين إلى دراسة السقوط يهدف هذا ا
 

I. ،تم تصوير شريط فيديو لحركة السقوط الشاقولي الحر لكرة على سطح القمر 
v(t)وعند تحليل الشريط حصلنا على مخطط سرعة الكرة  f ،( 6الشكل) ، 

 بحيث ننسب حركتها لمرجع مرتبط بسطح القمر ونعتبره غاليليا ومرتبط بمحور 
)شاقولي ' )z z .موجه نحو سطح القمر 
 علّل. في أية جهة قذفت الكرة؟ .1
  ني لنيوتن في المرجع السابق:بتطبيق القانون الثا .2
 بجوار سطح القمر. Lgالكرة بدلالة تسارع الثقالةعن تسارع  عبر -
)اكتب المعادلة الزمنية للسّرعة  .3 )v f t. 
 .gوقارنها مع شدة تسارع الثقالة على سطح الأرض Lgحسب قيمةا .4

 
 

 10من  4صفحة 

( )x mmol

 

 

(4الشكل )  

(6) الشكل  

1,013

 

0
 15

 

5( 10 )P Pa 

( / )v m s

 

( )t s

 

     

 

 

 

 

 

1 

       

 

 

 

 

𝟏 

 

 

0 

0,5 

(min)t

 

3( )(m )n H O ol 

(5الشكل )  
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /شعبة تقني رياضي         /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
 

 ةللمحور الذي يبعد عن سطح القمر بالمساف  O قذفت الكرة من المبدأ .5
0 0,5z m  0عند اللحظةt . 

)للحركةجد المعادلة الزمنية  -أ )z f t  منسوبة للمحور( ')zz. 
 قذفها حتى لحظة وصولها لسطح القمر. جد بطريقتين مختلفتين المسافة الكلية التي قطعتها الكرة من لحظة -ب

 
II.  كتلتهاعبارة عن كرة مطاطية مملوءة بغاز ثاني أكسيد الكربون الكرة السابقةm 10ونصف قطرهاr cm  ، 

 الغاز.بإهمال كتلة المطاط أمام كتلة 
، تخضع الكرة أثناء سقوطها لتأثير عن سطح الأرضhنترك هذه الكرة تسقط بدون سرعة ابتدائية شاقوليا من ارتفاع 

2fاحتكاك مائع شدتهاالهواء الذي ننمذجه في قوة  kv 0وشعاعها معاكس لشعاع السرعة، ودافعة أرخميدسAF m g ،
                                                                   هي كتلة الهواء المنزاح من طرف الكرة.                                                                            0mحيث 

)ننسب حركة الكرة لمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا مرتبط بمحور شاقولي موجه نحو الأسفل ' )z z. 
  :Lvتكتسب الكرة بعد مدة زمنية سرعة حدية -1
2  الثاني لنيوتن بين أن المعادلة التفاضلية تكتب من الشكل:بتطبيق القانون  - 2

L

dv k k
v v

dt m m
  

بواسطة تجهيز خاص وبرنامج معلوماتي تمكنا من تحديد سرعة الكرة في لحظات مختلفة وقيمة مشتق السرعة  -2
2بالنسبة للزمن في تلك اللحظات، ثم مثلنا بيانيا 2( )La f v v حيث ،a .هو التسارع اللحظي للكرة 

 حسب كتلة الكرة.ا -أ
  :(7) الشكلبيان اعتمادا على  -ب

 .kحسب ثابت الاحتكاكا -    
 في شروط  airاءو حسب التسارع الابتدائي للكرة، ثم استنتج الكتلة الحجمية للها -    

 حسب السرعة الحدية للكرة.التجربة وا 
 نعيد نفس التجربة في نفس الشروط بكرة لها نفس الحجم مملوءة بغاز -3

  .Heالهيليوم 
 حسب شدة دافعة أرخميدس المؤثرة على الكرة.ا -
0tالقوى المؤثرة على الكرة عند اللحظةمثل  -  .ثم بعد انطلاقها ،      
 حسب السرعة الحدية للكرة.االمعادلة التفاضلية لسرعة الكرة ثم  جد  -

34 حجم الكرة: المعطيات:

3
V r   ، 210تسارع الثقالة على سطح الأرض /g m s 

الكتلة الحجمية للغازين:  في شروط التجربة:        
2

31,87 / mCO Kg ،30,17 /He Kg m . 
 

 انتهى الموضوع الأول

 
 10من  5صفحة 

2( / )a m s  

2 2 2 2( )(m / )Lv v s

(7) الشكل   1 
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /الشعبة تقني رياضي         / العلوم الفيزيائية     :اختبار في مادة
 الموضوع الثاني

 (10إلى الصفحة  06صفحات )من الصفحة  05يحتوي الموضوع الثاني على 
  (اطنق 05) :لالأوالتمرين 

هو أداة يتمُّ فيها إخراج الشخص المجازف على شكل "قذيفة "من مدفع مصمّم خصيصًا ليسقط بعدها على ي المدفع البشر      
 (.1) الشكلشبكة أفقية انظر 

 يهدف التمرين إلى دراسة حركة مركز عطالة المجازف باستعمال قوانين نيوتن ومبدأ انحفاظ الطاقة.
70mالمجازف كتلة - Kg 29,8ونأخذg m s   . 
 الهواء على المجازف. تُهمل تأثيرات  -
 نعتبر سطح الأرض كمستوى مرجعي لقياس الارتفاعات.  -

0t عند اللحظة s يُغادر المجازف المدفع من الموضعAالذي ارتفاعه 
6Ah mعن سطح الأرض بسرعة ابتدائية

A
v ليسقط على الشبكة في موضع

Bالذي ارتفاعه
B

h تتم الدراسة في المعلم ،( , , )o i jالمرتبط بمرجع غاليلي. 
 .لدراسة حركة مركز عطالة المجازف المرجع المناسب حدد .1
 ."همل تأثيرات الهواء على المجازفت  "اشرح العبارة التالية:  .2
 الممثل لتغيرات  التجريبية مكنت من رسم البيان الدراسة .3

)الطاقة الحركية بدلالة الزمن )Ec f t.(( 2الشكل).) 
جد قيمة السرعة الابتدائية. 1.3

A
v .لمركز عطالة المجازف 

 . هو أقصى ارتفاع يصله المجازفS . الموضع 2.3
السرعةاحسب قيمة  -

S
v ثم استنتج زاوية القذف . 

 :(مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )مجازف + أرض. بتطبيق 3.3
جد ارتفاع نقطة السقوط أو  -

B
h . 

 للتأكد من الدراسة الطاقوية نلجأ إلى تطبيق القانون الثاني لنيوتن. .4
)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على المجازف جد المعادلتين الزمنيتين . 1.4 )x t  و( )y t.ثم استنتج معادلة المسار 
42Bx. إذا علمت أن فاصلة نقطة السقوط هي2.4 m تحقق من قيمة ،

B
h .المحسوبة سابقا 

1. تأكد أن سلم الرسم على محور الأزمنة يعطى بالشكل: 5 0,5cm s   
 

 (اطنق 04): الثانيالتمرين 
قرن الماضي، أما اليوم فهي ، وقد تم اكتشافها في الثلاثينات من المن خلال تفاعلات نووية مفتعلة يةتحرير الطاقة النوو  يتم    
 إلا أنّها تبقى مسبّبة للأضرار على البيئة والإنسان.  مزياها كل فرغممصدرا موثوقا لتوليد الطاقة الكهربائية والحرارية تعد 

 10من  6صفحة 

(1)الشكل   

(2الشكل )  

𝟎 𝒕(𝒔) 

𝟐 

𝟔, 𝟖 

𝟏𝟑, 𝟗 

𝟏𝟓 

𝑬𝒄(𝑲𝑱) 
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /الشعبة تقني رياضي         /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
 .يهدف هذا التمرين لدراسة مثالين عن استعمالات الطاقة المحررة للتفاعلات النووية المفتعلة

 
131المعطيات: 1,6 10MeV J   ،1

1( ) 1,00728m p  ،  1

0( ) 1,00866m n   ،21 931,5 /MeV C     ،
  4,00138A

Zm He  ، 3

1 8,57lE H MeV، 2

1 2,23lE H MeV ،23 16,02 10AN mol   ،61 10MW W. 
 

       I-  210تم اكتشاف عنصر البولونيوم

84 Po  الطبيعة  وماري كوري، وهو نادر الوجود في  م من قبل العالمين بيار1889عام
9مع البيريليوم  210يمزج البولونيوم نشاطه الإشعاعي كبير جدّا، 

4 Be   للحصول على نيترونات، حيث تصطدم الجسيمات 
9مع أنوية 

4 Be 235فتنطلق نيترونات. هذه النيترونات يتم استعمالها لقذف أنوية اليورانيوم

92U الطاقة المحرّرة من هذا التفاعل ،
 الأخير يتم استغلالها لتزويد الغواصة النووية لانتقالها في عمق البحار. أحد هذه التفاعلات يمكن كتابته على الشكل التالي: 

235 1 139 94 1

92 0 54 38 03U n Xe Sr n    
 

  ، اشرح. تفاعل تسلسلي مغذى ذاتيايدعى تفاعل الانشطار النووي  -1
 مخطّط الحصيلة الطاقوية للتفاعل السابق:  (3) الشكليمثّل  -2
2ماذا يمثّل كل مقدار من المقادير -أ 1E ،E  3وE. 

 استنتج قيمة الطّاقة المحرّرة من هذا التّفاعل. -ب
 إذا فرضنا أنّ المفاعل النّووي للغواصة يحوّل كلّ الطّاقة الحرارية -ج

15Pإلى طاقة كهربائية، وأنّ استطاعة المفاعل MW : 
27mستهلك خلالها الغواصة كتلة قدرهاالمدّة الزّمنية التي تباليوم جد - g 235من

92U  .      
       

II-  يتنبأ علماء الذّرة حاليا أنّ وقود المفاعلات النووية المستقبلية في تفاعلات الاندماج هو خليط مكون من الديتريوم D  
2نواته

1H يوم التريت و T  3نواته

1H :وفق معادلة التفاعل النووي 
2 3 1

1 1 0

A

ZH H He n   
 .Zو  Aباستعمال قوانين الانحفاظ أوجد قيمة العددين  -1
 . النووي  ف تفاعل الاندماجعرّ  -2
Aاحسب طاقة الربط للنواة  -3

Z He . 
A  رتّب الأنوية: -4

Z He،3

1H 2و

1H .من الأقلّ إلى الأكثر استقرار. علّل 
2الطّاقة المحرّرة عند اندماج نواتي  MeVاحسب بــ  -5

1H  3و

1H. 

  احسب الطاقة المحررة لكل نكليون لتفاعلي الانشطار والاندماج النووين السابقين. -6
 علّل.  يتم التفكير حاليا في انتاج الطاقة من تفاعل الاندماج بدل الانشطار فأيّهما أفضل؟ -7

 10من  7صفحة 

( )E MeV  

235 1

92 0U n  

1 1

1 092 144p n  

139 94 1

54 38 03Xe Sr n   

219835,9  

219656,69  

1E  

3E  

2E  

 (3) الشكل
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      / الشعبة تقني رياضي        /   العلوم الفيزيائية   :اختبار في مادة
 نقاط( 05) :الثالثالتمرين 

تمكّن الفيزيائي الأمريكي جوزيف هنري من التعرف على الظواهر المرتبطة بوجود الوشيعة في دارة كهربائية وتمكّن من     
 لوحدتها. (Henry)م ولتشريفه أعطي اسم هنري 1932اكتشاف ذاتيتها في سنة 

 .أثناء غلق وفتح القاطعة RLيهدف هذا التمرين لدراسة خصائص ثنائي القطب 
لدراسة استجابة  (4الشكل )الموضّحة في  في حصة الأنشطة التجريبية طلب أستاذ من أفواج التلاميذ تركيب الدارة الكهربائية    

 .واسطة راسم اهتزاز مهبطيوذلك ب K)للرتبة توتر أثناء غلق وفتح القاطعة ) RLثنائي القطب 
 

 

 

 

 

I. :غلق القاطعة 
 :(5)الشكل  أثناء متابعة الأستاذ لعمل الأفواج لاحظ على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي -1
 ماذا يمثل كل منحنى؟ -أ

 ثمّ بيّن ما يجب على أعضاءأحد المنحنيين لا يؤكّد الظاهرة الملاحظة، عيّنه  -ب
 بعدئذ؟ مثّله بشكل كيفي.  (5الشكل )لتصحيح الخلل، كيف يصبح  به الفوج القيام

 بتطبيق قانون جمع التّوترات،  -2
المعادلة التفاضلية بدلالة التّوتر بين طرفي الوشيعة  استخرج -

Bu. 
).المعادلة التفاضلية السابقة، تقبل حلّا من الشّكل:  -3 ) .( . )t

Bu t A r R e   
 ثوابت موجبة يطلب تعيين عبارتها بدلالة مميّزات الدّارة.  و Aحيث 

 ، استنتج القيم: (5كل )الشبالاعتماد على المنحنيات البيانية الممثّلة في  -4
- E  القوة الكهربائية للمولّد 
- r .المقاومة الدّاخلية للوشيعة 
- L .ذاتية الوشيعة 

 
II.  :فتح القاطعة 

 تفاجأ أعضاء أحد الأفواج بحدوث شرارة كهربائية لحظة فتح القاطعة. 
 وضّح سبب ذلك. -1
 كيف يمكن تفادي حدوث ذلك عمليّا؟ موضّحا ذلك على الدّارة السّابقة. -2

 10من  8صفحة 

𝒕(𝒎𝒔) 𝟎 

𝟒 

𝒖(𝑽) 

(5الشكل )  

(4الشكل )  

𝟐𝟎 

 

1 

2 
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /الشعبة تقني رياضي         /العلوم الفيزيائية      :اختبار في مادة
 .(6كل )الشالممثّل في  البياني بواسطة راسم الاهتزاز المهبطي وبرمجية إعلام آلي تحصلنا على المنحنى -3
)0عطى عبارة شدّة التّيار اللحظية بالعبارة التالية: ت ) .

t

i t I e 


. 
وشدّة التّيار الأعظمية  بالاعتماد على البيان جد قيمة كلّ من ثابت الزّمن  -أ

0I. 
 احسب قيمة الطّاقة المخزنة في الوشيعة لحظة فتح القاطعة. -ب
 من فتح القاطعة؟ علّل. 80msكم تصبح قيمة هذه الطاقة بعد مرور  -ج
 
 
 

 نقاط( 06) التمرين التجريبي:
بعض الأحماض الكربوكسيلية كمواد حافظة للأغذية مثل الأجبان، المشروبات والمعلّبات...، كما تستعمل في  تستعمل         

  تحضير بعض العطور، مستحضرات التّجميل وبعض الأدوية. 
 محلول حمض البروبانويك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم.دراسة تفاعل  :01 المرحلة

25تمت القياسات عند درجة حرارة المعطيات:  C  
1410Keالجداء الشاردي للماء:  -      
ثابت الحموضة للثنائية  - 2 5 2 5/ 4,9pKa C H COOH C H COO  

محلول مائيل aCإيجاد التركيز الموليبهدف  aS 2لحمض البروبانويك 5 ( )aqC H COOH 5نعاير حجماaV mL  بواسطة منه
محلول مائي  bS لهيدروكسيد الصّوديوم 

 aq
Na HO   25,0تركيزه المولي 10 /bC mol L  . 

 المضاف:  bVالمزيج التفاعلي بدلالة الحجم pHتغيرات قيم  (7الشكل )يوضّح 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 10من  9صفحة 

𝒕(𝒎𝒔) 

−𝟐 

𝟎 

𝒍𝒏 𝒊 

(6الشكل )  

𝟐 
𝑽𝒃(𝒎𝑳) 𝟎 

𝟐 

𝒑𝑯 

  (7الشكل )
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 2023بكالوريا تجريبي ماي      /تقني رياضي    الشعبة      / العلوم الفيزيائية     :اختبار في مادة
 ارسم مخطّط المعايرة مع تحديد البيانات. -1
 .اكتب معادلة تفاعل المعايرة، ثم أنجز جدول التقدم -2
للمحلول  aCاحسب التركيز المولي   -3 aS. 
أثبت أنّ نسبة التّقدم النهائي تعطى بالعبارة:   -4

1410 ( )
1

.

EpH

bE
f

b bE

Va V

C V


 
   ثم احسب قيمتها. ماذا تستنتج؟ 

استنتج النّوع الكيميائي الغالب للثنائية  -5 2 5 2 5/C H COOH C H COO .عند نقطة التكافؤ 
 ول(-1-ميثيل بوتان-3تفاعل حمض الإيثانويك مع )العطور ثانوات الإيزوميل المستعملة في صناعة تصنيع إي :02المرحلة 

  :(7الشكل )موضحة في الصيغة الجزيئية نصف المفصلة للكحول المستعمل  المعطيات:
1يثانويك )حمض الخل( المستعمل كثافة حمض الإ - 1,05d  
2ول( المستعمل -1-ميثيل بوتان-3كثافة الكحول ) - 0,81d   
1الكتلة الحجمية للماء  - /eau g mL   وl

eau

d



. 

1يثانويك الكتلة المولية الجزيئية لحمض الإ - 60 /M g mol 
2الكتلة المولية الجزيئية للكحول المستعمل  - 88 /M g mol 
130المتشكّل  للأسترالكتلة المولية الجزيئية  - /EM g mol 

1نمزج حجما  30V mL 3من حمض الإيثانويكCH COOH  2مع حجم 20V mL  من الكحول وقطرات من حمض الكبريت
 المركّز، ونضيف للمزيج قطع من حجر الخفان، ونسخّن المزيج لمدّة كافية بالارتداد.

 هو الهدف من التّسخين بالارتداد ومن إضافة حمض الكبريت المركّز. ما -1
 .02nالكحولو  01nالحمضاحسب كمية المادة الابتدائية لكل من  -2
 الناتج.  للأستراكتب معادلة التفاعل باستخدام الصيغ نصف المفصلة ثمّ أعط التّسمية النظامية  -3
 .maxxالتّقدم الأعظمي عل، ثمّ استنتج أنجز جدولا لتقدّم التفا -4
27EVإنّ حجم الاستر النّاتج تجريبيا هو  -5 mL 0,87، استنتج مردود التّفاعل علما أنّ كثافة الاستر النّاتجEd . 
 اذكر طريقة تمكّننا من تحسين مردود التّفاعل.  -6
  

 
 

 بالتوفيق في شهادة البكالوريا 

 
 
 

 10من  10صفحة 

OH

H2
C

C
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 2023العلوم الفيزيائية  /  الشعبة تقني رياضي  /  بكالوريا تجريبي ماي  :الإجابة النموذجية لموضوع اختبار في مادة
 

 (عناصر الإجابة )الموضوع الأول
 العلامة

 المجموع مجزأة 
 نقاط( 05)التمرين الأول 

131معادلة التفاعل النووي الحادث:  -أ -1 * 0

53 1

A

ZI Xe e . 
131Aبتطبيق قوانين صودي للانحفاظ نجد:    54وZ   :131فتصبح المعادلة 131 * 0

53 54 1I Xe e  

 
0,5 
 

 

131معادلة التحول النووي:  -ب * 131 0

54 54 0Xe Xe    نمط الاشعاع )0,5 )اشعاع كهرومغناطيسي  
عبارة التناقص الإشعاعي:  -أ -2

0( ) . tN t N e   0,25  
عبارة الأنوية المتفككة:  -ب 0 0 0( ) . . 1t t

dN t N N e N e      0,25  
)اثبات العلاقة:  -ج )

1
( )

tdN t
e

N t

 : 

)0من العلاقات السابقة:  )

( )

d
NN t

N t


 
0

. 1 te

N

 1

.

t t

t tt

e e

e ee

 

 






   ومنه( )

1
( )

tdN t
e

N t

  .وهو المطلوب 

 
0,25 

 

تحديد نصف عمر النواة  -د
1
2

t : 

11
22

ln 2

1
2

1
2

( )
1

( )

td t
N t

e e
N t



  

1
2

. t

1 2 1 1    :بالإسقاط على المنحنى نجد .
1
2

8t Jours 

 
0,5 

 

  الذي نعتبر فيه أن هذه المنطقة أصبحت غير ملوثة:التاريخ  -أ -3

يعطى بالعلاقة:  الإشعاعيالنشاط 
0( ) . tA t A e   1ومنه

2

ln 2

0

( )
t

t
tA t

e e
A





   :1اذن
02 ln

ln 2 ( )

t A
t

A t
  

 بالتعويض:
9 91,76 10 10 8

ln 484,88
1 ln 2

t Jours
  

   
 

1اذن:    ,4t an mois 

 .1961جوان  13ومنه يمكن اعتبار المنطقة غير ملوثة بتاريخ: 

 
 

0,5 

 

137معادلة تفكك نواة السيزيوم  -أ -4

55Cs:  137 137

55 56

A

ZCs Ba X   
0Aبتطبيق قوانين صودي للانحفاظ نجد:    1وZ    :137فتصبح المعادلة 137 0

55 56 1Cs Ba e  
نمط الاشعاع هو:  -  

 
0,75 

 

 : 21mحساب عدد الأنوية لكل   -ب

Aلدينا:  N   :حيث
1
2

ln 2

t
   :1ومنه

2

ln 2

A tA
N




   :بالتعويض

3555 10 30,1 365 24 3600

ln 2
N

    
 21اذن: عدد الأنوية لكلm  :147,6هو 10N noyaux  . 

 
0,5 

 
 

 en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 

210000الموجودة في المساحة 137كتلة السيزيوم حساب -ج Km: 
21الموجودة في المساحة 137كتلة السيزيومنحسب أولا  m:   نعلم أن 137'

A

N
m M Cs

N
  

بالتعويض: 
14

23

7,6 10
' 137

6,02 10
m


 


7ومنه   10' 1,73 10 1,73 10m g Kg    . 

210000الموجودة في المساحة 137كتلة السيزيومنحسب  Km: 

 

2 10

6 2

1 ' 1,73 10

10000 10

m m Kg

m m Kg

   


 

ومنه  
6 1010000 10 1,73 10

1
m

  
  :1,73أيm Kg. 

 
 

0,5 

 

 للاستخدام:التاريخ الذي تصبح فيه المنطقة قابلة تحديد  -5

لدينا: 
0( ) . tA t A e   1ومنه

02 ln
ln 2 ( )

t A
t

A t
   :بالتعويض

3

3

30,1 555 10
ln 117,6

ln 2 37 10
t ans

 
   

 
   

117اذن:  ,7 ,6t ans mois Jours   
 .2077 سبتمبر 19بتاريخ:  المنطقة صالحة للاستخدام تصبحومنه 

 
 

0,5 

 

 نقاط( 04) ثانيالتمرين ال
 (:01البادلة في الوضع )

 إتمام الشكل:  -1

 

 

 

 

 

 

 
 
 

0,5 

 

 : cuو 0I ،t ، Cالعلاقة بين -2
0qنعلم أن:  I t   و. cq C u   :0ومنه

c

I tq
u

C C


    :0و بالتالي . ....(1)c

I
u t

C
. 

 
0,25 

 

 :Cقيمة سعة المكثفة  إيجاد-أ -3
cu.البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلته من الشكل:  العبارة البيانية: a t   

0,1a حيث  0,1: ومنه نكتب. ...(2)cu t. 
0نجد:  (2)و (1)بالمطابقة بين  0,1

I

C
   :وبالتالي نجد

3

0 0,5 10

0,1 0,1

I
C


   35ومنه 10C F . 

 
0,5 

 

 : 0Uقيمة التوتر الأعظمي -ج

0بالإسقاط على البيان نجد:  - 10U V. 
 :الأعظمية المخزنة في المكثفةب الطاقة احس

2لدينا:   -

0 0

1
. .

2
E C U  :بالتعويض 3 2

0

1
. 5 10 .10

2
E     0ومنه 0,25E J 

 
0,5 
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 (:2البادلة في الوضع )
'(: من البيان: 2ر فيها وضع البادلة إلى الوضع)التي نغي t'د اللحظة الزمنيةيحدت -1 100t s 

 
0,25 

 

 لتوتر بين طرفي المكثفةلالمعادلة التفاضلية  -2
cu : 

0c: بتطبيق قانون جمع التوترات Ru u   :أي. 0cu R i    علما أن .
.

c c
d C u dudq

i C
dt dt dt

   

1بالتعويض والضرب في 

RC

 
 
 

1: المعادلة التفاضلية المطلوبة نجد 
. 0c

c

du
u

dt RC
  

 
0,5 

 

 وابت الدارة الكهربائية المدروسة:بدلالة ث و A تعيين عبارة الثابتين -3
)لدينا:  ')( ) . ....(*)t t

cu t Ae    :ومنه بالاشتقاق( ') )  . . ....(**t tcdu
Ae

dt

      

): نجد في المعادلة التفاضلية (**)و  (*)بتعويض  ') ( ')1
. . . . 0t t t tAe Ae

RC

        

)ومنه  ') 1
. 0t tAe

RC

    
   
 

1اذن:  

RC
   

t'عند اللحظة: و  t: 0

0( ') .cu t Ae U    0ومنهA U. 

 
 

0,75 

 

 : ثابت الزمن  حديدت -4
tعند اللحظة    :( ) 0,37 10 3,7cu V     :20بالإسقاط على المنحنى نجد s . 

R.:  نعلم أن  Rاستنتاج قيمة  - C    ومنهR
C


  :بالتعويض نجد

3

20
4

5 10
R K


  


. 

tب قيمة الطاقة الضائعة بفعل جول عند اللحظة احس - :   max 0

1
. . ( )

2
lib cE E E E C u     

)لدينا من البيان:  ) 3,6cu V   :ومنه بالتعويض نجد
3 25 10 3,6

0,25
2

libE
 

  :0,2اذنlibE J 

 
 

0,75 

 

 (نقاط 05التمرين الثالث: )
 جدول تقدم التفاعل:  -أ -1

   
2

( ) 3 ( ) 2 2 ( )2 2s aq laq g
Zn H O Zn H H O     معادلة التفاعل 

التقدم  كـــمــــيــــات المـــــــادة mol ح ج 
 0 0 بوفرة 0 3n H O  0n Zn 0x 0t  
x x  بوفرة 0 3 2n H O x   0n Zn x x t 
 بوفرة

mx 
mx  0 3 2 mn H O x   0 mn Zn x 

mx ft  

 
 
 
 

0,25 

 

. :إثبات أن   -ب
g

RT
P x

V
  : 

0gPالضغط الكلي داخل الحوجلة هو:  P P    
لدينا من قانون الغازات المثالية: 

2 2 2
. . .H H HP V n RT  :2ومنه

. .H

g

g

n RT
P

V
  :ومن جدول التقدم

2Hn x 

 
 

0,75 
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.بالتعويض نجد: 
.g

g

RT
P x

V
  :0ومنه

.
. ...(1)

g

RT
P x P

V
  . 

بالمطابقة بين 1  : 0والعلاقة المعطاة نجدP   
  . atmPوهي تمثل الضغط الجوي في الحوجلة قبل بداية التفاعل 

 
 

 (:1البيان )اعتمادا على  -2-1
قيمة الضغط عند نهاية التفاعل -أ

fP :52,4 1,013 10fP    ومنه 
52,43 10fP Pa . 

maxx :3قيمة التقدم الأعظمي 15mx    :245ومنه 4,5 10mx mmol mol  . 
 المتفاعل المحد: جااستنت

متفاعل محد  يكون:  Znاذا كان 0 0mn Zn x    يعني أن 0 mn Zn x  
ولدينا:  0

2,94
0,00449

65,4

m
n Zn mol

M
    :اذن 0 0,0045mn Zn x mol  

 .Znومنه المتفاعل المحد هو 

 
 
 

0,75 

 

 : (1للبيان )العبارة البيانية  -ب
P.البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلته من الشكل:  a x b   حيثa .ميل البيان 

حسابه:   5

5
2,4312 1,013 10

31,51 10 /
0,045 0

a Pa mol
 

  


51,013و   10b Pa  

5ومنه معادلة البيان:  531,51 10 . 1,013 10 ....(2)P x     
 :Tودرجة حرارة الوسط ج قيمة كل من: الثابتااستنت

بالمطابقة بين العبارة النظرية 1  والعبارة البيانية 2   :51,013نجد 10 Pa   
.و 

g

RT
a

V
  اذنga V

T
R


  :بالتعويض نجد 5 331,51 10 1 0,2 10

8,31
T

   
  

303,34ومنه  30,34T K C  

 
 
 
 

0,75 

 

       (:2انطلاقا من جدول التقدم واعتمادا على البيان ) - 2.2
:اثبات أن   -أ

0 3 max( ) 3n H O x   : 
لدينا من جدول التقدم:    3 0 3 2f mn H O n H O x     :0ومنه

....(*)
2

f

m

n n
x


 

0ومن البيان نلاحظ أن  

3
f

n
n    0نجد:  (*). بالتعويض في

0

1 1

2 3 2
m

n
x n

 
    

 

2
 0.

3

n  

ومنه:  0 3 3 mn H O x  .وهو المطلوب  
اب قيمته:حس 0 3 3. 3 0,045mn H O x     ومنه  2

0 3 1,35 10n H O mol  . 

0C :ج قيمة ااستنت 0 3 3 0n H O H O V C V        ومنه  2
0 3

0

1,35 10

0,2

n H O
C

V

 
  

0اذن:  0,675 /C mol L 

 
 
 
 

0,75 
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0mintأي عند  ب السرعة الحجمية الأعظمية لاختفاء شوارد الهيدريونيوماحس -ب : 

لدينا: 
 

 
3

3

0

1
( 0) .Vol H O

t

dn H O
v t

V dt






 
  
 
 

ومنه:  
 3

1 0 0,135
( 0) .

0,2 15 0
Vol H O

v t

 
   

 
 

اذن: 
 3

2( 0) 4,5 10 / .minVol H O
v t mol L

   
 اللحظة: ج السرعة الحجمية للتفاعل عند نفسااستنت 

لدينا:  
 3

1
0 . ( 0)

2
Vol Vol H O

v t v t    ومنه 
2(4,5 10 )

0
2

Vov t


    
اذن:   20 2,25 10 / .minVov t mol L  . 

 
 
 

0,75 

 

تعريف زمن نصف التفاعل  -ج
1
2

t قيمته الأعظمية.: هو الزمن اللازم لبلوغ التقدم التفاعل نصف 

اثبات العلاقة -
1
2

0

3( )
2

f

t

n n
n H O


: 

 لدينا من جدول التقدم: 3 0 2f mn H O n x   :0  ومنه

2

f

m

n n
x


  

لما 
1
2

t t :   
1

2
3 0 2tn H O n  

2

mx


0 0 0

0 0

2

2 2

f f

m

n n n n n
n x n

  
     

ومنه   
1
2

0

3
2

f

t

n n
n H O


 .وهو المطلوب. 

قيمته:  
1

2
3

0,135 0,045
0,09

2
tn H O mol 

   :بالإسقاط على البيان نجد
1
2

7mint . 

 
 
 

1 

 

 (نقاط 06: )تجريبيالتمرين ال
I- 1-  0بما أن  عند اللحظةt s   إشارة سرعة الكرة سالبة )البيان(، إذن قذفت الكرة نحو الأعلى. لأن

( ')zz .موجه نحو الأسفل 

 
0,5 

 

 :بجوار سطح القمر Lgر عن تسارع الكرة بدلالة تسارع الثقالةيالتعب -2
extF. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع السابق:  m a  ومنه.P m a 

)بالإسقاط على المحور ')zz  :نجد.P m a :ومنهm . Lg m .a 

La :ومنه g. 

 
0,5 

 

رعة  كتابة -3 )المعادلة الزمنية للس  )v f t : 
0( ) .Lv t g t v    ومن الشروط الابتدائية 0 2 / : 0v m s t   ومنه( ) . 2Lv t g t  

0,25  

 :Lgحساب قيمة -4
v(t)البيان  f من الشكل عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته.v t   . 
:هو الميل، حسابه حيث  0 2

1,6
2,5 0,5 0


 

 
 

2و     :1,6ومنه تصبح المعادلة. 2v t  

1,6Lgبالمطابقة مع العبارة النظرية نجد:   

 
 

0,25 
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و  gبين  المقارنة
Lg :10

6,3
1,6L

g

g
      :ومنه

Lg g 0,25 

)المعادلة الزمنية للحركة -أ-5 )z f t : 
2

0

1
( ) . 2.

2
Lz t g t t z    ومن الشروط الابتدائية 0 0 : 0z m t  21ومنه

( ) . 2.
2

Lz t g t t  
)2بالتعويض نجد:  ) 0,8. 2.z t t t  

 
0,25 

 

 :قذفها حتى لحظة وصولها لسطح القمرالمسافة الكلية التي قطعتها الكرة من لحظة  -ب
): المسافة تمثل المساحة المحصورة بين محور الزمن والمستقيم 01الطريقة  )v f t : 

   2 2,5 2 2,4 3 0,5
1,25 1,8

2 2
d

   
     3,05ومنهd m. 

 الكرة تصعد نحو الأعلى ثم تتوقف لتعود من جديد إلى سطح القمر.: 02الطريقة 
1,25tحساب مسافة الصعود: من البيان زمن الصعود هو:  s  )تنعدم السرعة( 

بالتعويض في المعادلة الزمنية للحركة:    
2

0,8. 1,25 2. 1,25Z    
1,25Zاذن  m .)عكس جهة المحور( 

d.02ومنه :  Z z   2اذن 1,25 0,5d     : 3فنجدd m 
 

 
 
 
 

0,5 

 

II- 1- 2أن المعادلة التفاضلية تكتب من الشكل:   إثبات 2

L

dv k k
v v

dt m m
  

مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا مرتبط بمحور بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة )كرة( في 
)شاقولي موجه نحو الأسفل ')zz :.extF m a  :ومنه.AP F f m a    

بالإسقاط وفق المحور  'zz  :نجد.AP F f m a    
2ومنه 

0. .
dv

mg m g kv m
dt

    :2اذن نكتب 0. 1 ...(1)
mdv k

v g
dt m m

 
   

 
  

Lvلما  v  0يكون
dv

dt
   2ومنه 0. 1L

mk
v g

m m

 
  

 
2اذن:   0. 1L

mm
v g

k m

 
  

 
  

بالتعويض في  1 :2نجد 2. . L

dv k k
v v

dt m m
  .وهو المطلوب 

 
 
 
 

0,5 

 

حساب كتلة الكرة:  -أ -2 
2

34
. 1,87 3,14 0,1

3
COm V      37,83ومنه 10m Kg  0,25  

 : kحساب ثابت الاحتكاك  -ب
من الشكل البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلتهالعبارة البيانية:  2 2. La v v  . 

1:هو الميل، حسابه حيث   . 
العبارة النظرية: لدينا من  1 : 2 2. L

dv k
a v v

dt m
    . 

1بالمطابقة بين العبارتين نجد: 
k

m
  37,83ومنه 10 /k Kg m . 

 
 
 

1,25 

 

 

 سطح القمر
0z  

Z  Z 

z  

O  
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 حساب التسارع الابتدائي للكرة: أكبر قيمة للتسارع هي التسارع الابتدائي.-
2حيث:  2

0

0

. L

t

dv k
a v v

dt m

    2

0 . L

k
v

m
  ومنه 

3

0 3

7,83 10
4

7,83 10
a






 


2من البيان:  

0 4 /a m s. 

اءج الكتلة الحجمية للهو ااستنت -
air  :0في شروط التجربة

.
1 air V

a g


 

2
.CO V

2

1 air

CO

g




   
    

  
  

 

ومنه 
2

01air

CO

a

g




   اذن

2

0. 1 1,87 0,6air CO

a

g
 

 
    

 
31,12وبالتالي:   /air Kg m . 

2حساب السرعة الحدية للكرة: وجدنا سابقا:  -

0 . L

k
a v

m
  0ومنه. 4L

a m
v

k
   :2اذن /Lv m s 

3-  
شدة دافعة أرخميدس المؤثرة على الكرة:حساب   -

A air gF V g    :21,12اذن 4,18 10AF    
24,68ومنه  10AF N . 

 
0,25 

 

0tالقوى المؤثرة على الكرة عند اللحظةتمثيل  -  ثم بعد انطلاقها ،: 
3 3' '. . . 0,17 4,18 10 10 7,1 10HeP m g V g N           بما أن'AF P: .الكرة تصعد نحو الأعلى 

 
 
 
 
 

 
 
 

0,5 

 

 ايجاد المعادلة التفاضلية لسرعة الكرة: -
مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا مرتبط بمحور تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة )كرة( في 

)شاقولي موجه نحو الأسفل ')zz :.extF m a  :ومنه.AP F f m a    
بالإسقاط وفق المحور  'zz  :نجد'.AP F f m a     حيث'm .هي كتلة الكرة وهي مملوءة بالهيليوم 

2ومنه 

0' . '.
dv

m g m g kv m
dt

   2: اذن المعادلة التفاضلية هي 0. 1
' '

mdv k
v g

dt m m

 
   

 
  

 

 
 
 

0,5 

 

 السرعة الحدية للكرة: حساب  -
Lvلما  v    :0تكون

dv

dt
 :2أي 0. 1

' '
L

mk
v g

m m

 
   

 
  

اذن  
3

2 0

3

'. 7,1 10 1,12
1 1 5

' 7,83 10 0,17
L

mm g
v

k m





   
         

   
2,23ومنه:      /Lv m s 

 
0,25 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 

 2023العلوم الفيزيائية  /  الشعبة تقني رياضي  /  بكالوريا تجريبي ماي  :الإجابة النموذجية لموضوع اختبار في مادة
 

 (ثانيعناصر الإجابة )الموضوع ال
 العلامة

 المجموع مجزأة 
 نقاط( 05)التمرين الأول 

 .المرجع المناسب لدراسة حركة مركز عطالة المجازف: المرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليليا -1
0,25  

  0,25 : المجازف يخضع لتأثير ثقله فقط )سقوط حر(."همل تأثيرات الهواء على المجازفت  "شرح العبارة:  -2
قيمة السرعة الابتدائية ايجاد -3-1

A
v لمركز عطالة المجازف: 

21
. .

2
A AEc m v   :2ومنه 2 A

A

Ec
v

m
    :ّ2أي أن A

A

Ec
v

m
  13,9من البيان نجد: وAEc KJ  

إذن:                  
32 13,9 10

70
Av

 
     :19,93وبالتالي /Av m s 

 
0,5 

 

 

السرعةب قيمة احس -3-2
S

v  : 
21

. .
2

S SEc m v   :2ومنه 2 S
S

Ec
v

m
    :ّ2أي أن S

S

Ec
v

m
  6,8من البيان نجد: وAEc KJ  

إذن:                  
32 6,8 10

70
Av

 
     :13,94وبالتالي /Av m s 

 
0,25 

 

 : استنتاج قيمة زاوية القذف -
cos Ax

A

v

v
   :حيثAx Sv v  لإن عند الموضعS  0يكونyv   و السرعة وفق المحور Ox ثابتة 

1إذن:  1 13,94
cos cos

19,93

S

A

v

v
     
    

  
45,62أي أنّ    

 
 

0,25 

 

  : Bh د ارتفاع نقطة السقوطاجاي -3-3
 :BوAبين الموضعينبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )مجازف + أرض( 

B B A AEpp Ec Epp Ec      :ومنه. . . .B A A Bm g h m g h Ec Ec    :وعليه
.

A B
B A

Ec Ec
h h

m g


  

إذن:   313,9 15 10
6

70 9,8
Bh

 
 


4,39Bhومنه:    m. 

 
 

0,5 

 

)د المعادلتين الزمنيتين ايجا -4-1 )x t  و( )y t: 
 المرجع: سطحي أرضي نعتبره عطاليا. -الجملة: مجازف       -

0tعند اللحظة  :  0

A

x

y h





cos.و     

.sin

Ax A

A

Ay A

v v
v

v v






 


 

extF.نجد:  لنيوتن قانون الثانيبتطبيق ال m a  :ومنه.P m a 
بالإسقاط وفق المحور  Ox  :نجد. 0xm a   :0ومنهxa . 

 
 

0,5 
 
 

0,5 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 

بالإسقاط وفق المحور  Oy  :نجد. ym a g  :ومنه
ya g. 

بمكاملة عبارتي 
xa  و

ya نجد : 

 

.cos

. .sin

x A

y A

v t v

v t g t v








 

 

بمكاملة عبارتي  xv t  و yv t  :نجد
   

   2

.cos . ................ 1

1
. .sin . . .......... 2

2

A

A A

x t v t

y t g t v t h









  


 

0,5 
 

0,5 

 

 استنتاج معادلة المسار:  -
من العلاقة  1 :

.cosA

x
t

v 
  و بالتعويض في العلاقة 2 :نجد معادلة المسار 

 2

2 2
. tan

2. .cos
A

A

g
y x x h

v



   

 
0,5 

 

تحقق من قيمةال -4-2
B

h : 
.20,025: معادلة المسار لدينا 1,022 6y x x  المجازف في الموضع ،  42 ,B BB x y  

:بالتعويض نجد   
2

0,025. 42 1,022 42 6By     4,82: ومنهBy m  

 
0,25 

 

1تأكد أن سلم الرسم على محور الأزمنة يعطى بالشكل: ال  -5 0,5cm s   
42هو:  Bزمن وصول المجازف إلى الموضع 

3
.cos 19,93 cos (45,62)

B
B

A

x
t s

v 
  


  

6يعني أنّ:  6cmوهي ممثلة بـ  3cm s   :1، إذن 0,5cm s 

 
0,25 

 

 نقاط( 04) ثانيالتمرين ال
-I1- لأن النيترونات الناتجة عن الانشطار الأول تُحدث عليه تفاعل تسلسلي مغذى ذاتيا  يطلق

 انشطارات أخرى.

 
0,25 

 

2المقادير -أ -2 1E ،E  3وE هي : 
1E : 235تمثل طاقة الربط لنواة اليورانيوم

92U 

2E : 139تمثل مجموع طاقتي الربط للنواتين 94

54 38Xe،Sr 

3E :.تمثل الطاقة المحررة من تفاعل الانشطار 

 
 

0,75 

 

1لطّاقة المحرّرة من هذا التّفاعل: من المخططج قيمة اااستنت -ب 2 219835,9 219656,69libE E E    
179,21libEومنه:  MeV 

0,25  

27mإيجاد المدّة الزّمنية التي تستهلك خلالها الغواصة كتلة قدرها -ج g  235من اليورانيوم

92U: 
27mنحسب أولا الطاقة المحررة من انشطار كتلة  g  235من

92U: 

 235lib lib A lib

m
E N E N E

M U

 
      

 
 

2327اذن نجد:   
6,02 10 179,21

235
libE MeV

 
     

 
 

25ومنه:    121,24 10 1,984 10libE MeV J     

 
0,25 
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Eنعلم أنّ: 
P

t
  :ومنهE

t
P

   :بالتعويض نجد
12

5

6

1,984 10
1,32 10 1,51

15 10
t s J


   


 0,25 

 II-1-  العددين إيجاد قيمةA  وZ:2 3 1 4

1 1 2

A A

Z Z

    
 

   
  0,25  

نواتين خفيفتين لتنتج نواة أثقل و أكثر استقرارا تفاعل الاندماج هو تفاعل نووي مفتعل يتم فيه التحام  -2
 مع تحرير طاقة.

0.25  

Aحساب طاقة الربط للنواة  -3

Z He  :   4 4 2

2 2. ( ). (l p nE He A m A Z m m He C     
أي    4

2 2 1,00728 2 1,00866 4,00138 931,5lE He        ومنه 4

2 28,41lE He MeV. 
0,25  

 ترتيب الأنوية: نحسب طاقة الربط لكل نوية:  -4
 2

1 2,23
1,115

2

lE H
MeV

A
 ، 3

1 8,57
2,857

3

lE H
MeV

A
   ،

 4

2 28,41
7,103

4

lE He
MeV

A
  

2ومنه النواة الأقل استقرار هي 

1 H   3تليها نواة

1 H  4ثم نواة

2 He  .الأكثر استقرارا 

 
0,5 

 

2حساب الطاقة المحررة عن اندماج نواتي  -5

1 H  3و

1 H :2 3 4

1 1 2( ) ( ) ( )lib l l lE E H E H E He    
2,23 8,57 28,41libE        17,6ومنهlibE MeV  

0,25  

 حساب الطاقة المحررة لكل نكليون لتفاعلي الانشطار والاندماج:  -6
17,6الاندماج:   

3,25 /
2 3

libE
MeV nuc

A
 


179,21الانشطار:   ،  

0,76 /
235

libE
MeV nuc

A
 


 

 
0,5 

 

تفاعل الاندماج أفضل من تفاعل الانشطار: لأنّ تفاعل الاندماج يحرر طاقة أكبر بمشاركة عدد  -7
 إشعاعية أقل ووفرة في الوقود النووي. نويات أقل، له مخلفات

0,25  

 (نقاط 05التمرين الثالث: )
-I :غلق القاطعة 
 .Ru(: التوتر بين طرفي الناقل الأومي 2، ) bu التوتر بين طرفي الوشيعة (:1) المنحنيات: -أ -1

عند غلق القاطعة، ينشأ التيار مع مرور الزمن مما يؤدي إلى تزايد التوتر بين طرفي الناقل الأومي 
.Ru R i  وحسب قانون جمع التوترات، التوتر بين طرفي الوشيعة ،bu .يتناقص 

 
0,5 

 

 المشكلة الموجودة في التجربة:  -ب
 مربوط  2yحسب ربط جهاز راسم الاهتزاز المهبطي، المدخل 

 من جهة الكمون المنخفض للمولد، وعليه التوتر بين طرفي الناقل 
 الأومي يظهر على الشاشة معكوس ومن أجل تصحيحه يجب 

زرالضغط على  INV  2للمدخلy. 
 البيان: فيصبح

 
 

0,5 

 

المعادلة التفاضلية بدلالة التّوتر بين طرفي الوشيعة -2
Bu :   

 
 

𝟎 𝟐𝟎     

𝒕(𝒎𝒔) 

𝟒 

 

 

 
𝒖(𝑽) 

2 

1 
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bبتطبيق قانون جمع التوترات نجد :  Ru u E   ومنه   . . .... *
di

L R r i E
dt
   

bu. من جهة أخرى لدينا R i E   ومنهbE u
i

R


 بالاشتقاق نجدbdudi E

dt R dt
 ، 

diو  iبتعويض  
dt

في  *  :نجد 
1 1

. . . .b
b

du E
L R r u E

R dt R R

   
     

  
 

نضرب طرفي المعادلة في  R
L

 :    
. . .b

b

R r R rdu R
u E E

dt L L L

 
   

ومنه نجد المعادلة التفاضلية :     
 . . .... **b

b

R rdu r
u E

dt L L


  

0,5 

 : و Aتعيين عبارتي -3
).لدينا:  ) .( . )t

Bu t A r R e   :بالاشتقاق نجد .. . . tBdu
A R e

dt

   

Bduو buبتعويض عبارتي 

dt
في   **  :نجد . .. . . .( . . . ) .t t

R r r
A R e Ar A R e E

L L

 


   

بعد عملتي النشر والتبسيط نجد:  .. .. . . .t
R rR r r

A R e A r E
L L L

 
 

   
 

 

Rومنه:  r

L



  وE

A
R r




. 

 
 

0,5 
 
 

 

      :Lو E ،r: استنتاج  قيم -4
E :12Eقيمة  V 

r :قيمة  

 

0

0

. 1,6

. 10,4

b

R

u r I V

u R I V

  


  

ومنه   

 
0

0

. 1,6

. 10,4

b

R

u r I

u R I


 


52نجد:   1,6

10,4
r


  :8 ومنهr   

310من البيان نجد: : Lقيمة  10 10ms s     :ومن جهة أخرىL

R r
 


ومنه   L R r    

بالتعويض نجد:   352 8 10 10L      :0,6ومنهL H. 

 
 

0,75 

 

-II القاطعة: فتح 
 التوضيح: حدوث شرارة كهربائية. -1

 
0,25 

 

 صمام ثنائي. تحديد حل المشكلة تجريبيا: يجب توصيل -2
 
 
 
 
 
 

 
 

0,5 

 

   :0Iوشدة التيار الأعظمية  قيم كل من ثابت الزمن إيجاد  -أ-3
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lnيمر من المبدأ معادلته من الشكل:  العبارة البيانية: البيان عبارة عن خط مستقيم لا- .i a t b    
: ومنه 1,6bو  0,1aهو الميل. نجد:   aحيث ln 0,1. 1,6.... 1i t   

العبارة النظرية: لدينا: -  0.
t

i t I e 


  :ومنه   0 0

1
ln ln . . ln .... 2

t

i I e t I




   

بالمطابقة بين 1 و 2  :نجد
1,6

0
0

1
100,1

0,2
ln 1,6

ms

I e A
I







 

 
  

 

 
0,75 

  حساب قيمة الطاقة المخزّنة في الوشيعة: -ب
نعلم أن عند فتح القاطعة: 

0i I   :ومنه
0

2 2

0

1
. . 0,5 0,6 0,2

2
mE L I     :اذن

0
0,012mE J. 

 
0,25 

 

80tحساب قيمة الطاقة عند  -ج ms: 
80tلما  ms :ln 9,6i  9,6ومنه 56,77 10i e A    منه و:  

2
50,5 0,6 6,77 10

tmE     
91,37إذن:  10

tmE J  

تخزن الوشيعة طاقة كهرومغناطيسية عند مرور التيار الكهربائي و عند انقطاعه تستهلك تللك الطاقة   -
 .في الناقل الأومي وفي مقاومتها الداخلية ) فعل جول(

 
 

0,5 

 

 (نقاط 06: )تجريبيالتمرين ال
 : 01المرحلة 

 مخطط المعايرة:  -1
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 

 

2معادلة تفاعل المعايرة:  -2 5 ( ) ( ) 2 5 ( ) 2 ( )aq aq aq lC H COOH HO C H COO H O    
 جدول التقدم:  -

2 5 ( ) ( ) 2 5 ( ) 2 ( )aq aq aq lC H COOH HO C H COO H O    معادلة التفاعل 
التقدم  كـــمــــيــــات المـــــــادة mol ح ج 

b. 0 بوفرة bC V .a aC V 0x 0t  
x .b بوفرة bC V x .a aC V x x t 
 بوفرة

Ex .b bE EC V x .a a EC V x Ex ft 
 

0,25 
 
 
 

0,5 
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حساب التركيز المولي  -3
aC  للمحلول aS: 

.عند التكافؤ يكون:  - .a a b bEC V C V  ومنه 
.

.... *b bE
a

a

C V
C

V
 

( وبالإسقاط نجد احداثيات نقطة التكافؤ: 7من البيان في الشكل)و  6 , 6,8bE EE V mL pH  
بالتعويض في  *  :نجد

2 3

3

5,0 10 6 10

5 10
aC

 



  



26ومنه   10 /aC mol L . 

 
 

0,5 

 

اثبات العلاقة  -4
1410 ( )

1
.

EpH

bE
f

b bE

Va V

C V


 
 :  :ّنعلم أن 

max max

.... **
f E

f

x x

x x
    

) من جدول التقدم لدينا: ) .f b bE E

f
a bE a bE

n HO C V x
HO

V V V V



 
      

  

.3من الجداء الشاردي للماء: و 
f f

Ke HO H O         اذن 
14

3

10

10 EpHf

E

Ke
HO

H O





       

  

أي أنّ: 
14. 10

10 E

b bE E

pH

a bE

C V x

V V









وبالتالي      

1410
. .

10 E
a bE b bE EpH

V V C V x



   

نجد:     14. 10 . ... 1EpH

E b bE a bEx C V V V   
عند التكافؤ المزيج في شروط ستوكيومترية يعني أنّ:    max .... 2b bEx C V 

بتعويض 1 و 2 في **  :نجد 14

max

. 10 .EpH

b bE a bEE
f

b bE

C V V Vx

x C V


 
   

ومنه  1410 .
1

EpH

a bE

f

b bE

V V

C V


 
  .وهو المطلوب 

حساب قيمتها:  - 8,6 14

2

10 . 5 6
1 0,999 1

5,0 10 6
f






   

 
 ومنه تفاعل المعايرة تام. 

 
0,75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 

 

 النوع الكيميائي الغالب عند التكافؤ:  -5

لدينا: 
 

2 5

2 5

log E
E

E

C H COO
pH pKa

C H COOH

  
   ومنه

 
2 5

2 5

10 pHE pKaE

E

C H COO

C H COOH




  

 

بالتعويض نجد: 
 

2 5 8,6 4,9

2 5

10 5011,87E

E

C H COO

C H COOH




  

   أي 2 5 2 5 EE
C H COO C H COOH    

 ومنه عند التكافؤ تكون الصفة الأساسية هي الغالبة.

 
 

0,5 

 

 : 02المرحلة 
 الهدف من التسخين بالارتداد: تسريع التفاعل والحفاظ على كميات مادة المتفاعلات والنواتج. -1

 والهدف من إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز: تسريع التفاعل.

 
0,25 

 

 :02nو 01nحساب  -2
1كمية المادة الابتدائية للحمض:  11 1 1

01

1 1 1

. .. 1,05 1 30

60

eaud Vm V
n

M M M

  
     01ومنه 0,525n mol 

2كمية المادة الابتدائية للكحول: 22 2 2
02

2 2 2

. .. 0,81 1 20

88

eaud Vm V
n

M M M

  
    02 ومنه 0,184n mol 

 
0,5 
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 معادلة التفاعل باستخدام الصيغ نصف المفصلة:  -3
 
 
 

 ميثيل البوتيل-3تسمية الاستر الناتج: ايثانوات 
 جدول التقدم للتفاعل:  -4

3 ( ) 5 11 ( ) 3 2 5 11( ) 2 ( )aq aq aq lCH COOH C H OH CH CO C H H O   معادلة التفاعل 
التقدم  كـــمــــيــــات المـــــــادة mol ح ج 

0 0 02n 
01n 0x 0t  

x x 02n x 01n x x t 
fx 

fx 
02 fn x 

01 fn x fx 
ft 

02 بما أنّ : maxxإيجاد التقدم الأعظمي  - 01n n : ّفإن max 0,184x mol. 
 

 
 

0,5 
 

0,25 
 
 

0,5 
 
 
 

0,25 

 

  استنتاج قيمة مردود التفاعل: -5
لدينا: 

max max max

. . 0,87 1 27
% 100

. 130 0,184

f E eau EE

E

x d Vn
r

x x M x

  
    


%ومنه   98,2%r  

 
0,5 

 

 طريقة لتحسين مردود تفاعل الأسترة:  -6
 عملية التقطير المجزأ )نزع الاستر أثناء تشكله(. -
 جهاز دين ستارك )نزع الماء أثناء تشكله(. -
 استعمال كلور الأسيل. -

0,25  

 

H3C C

O

OH

 

OH

H2
C

C
H2

CH

H3C

CH3

 

H3C

C

O

O

H2
C

C
H2

CH

CH3

CH3

 

H2O

 
+ + 
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 9 من 1 صفحة

 

 

13
( 10 )A Bq×

1

20,9
( )t min

  ةــة الديمقراطية الشعبيـــالجمهورية الجزائري

          .والجزائرغرب أم البواقي،،سطيف تيزي وزو :اتــــة لولايــــالتربي اتـــمديري  

  .الجزائرخاصة  ثانوية،  ، روبال العربي  ، مفدي زكريا سطيف ، معنصرأونيس عين كرشة أوعمران فريقات أعمر :اتثانوي 

  18/05/2023: خـــــالتاريم الثانوي                                          ـــــي التعليـــيا التجريبالور ــامتحان بك  

  د 30ا و ـــس 04دة  ـــــالم          ،تقنــي رياضـي   اتـــــــــــــــيــرياض:  الشعبة ة       ـــوم الفيزيائيـــالعل: ار في مادة ـــاختب   

  :تيينأن يختار أحد الموضوعين الآ على التلميذ

  الموضوع الأول 

  )09من  04إلى  04من  01من الصفحة ( صفحات) 04(يحتوي الموضوع الأول على 

  )نقطـة  14( :الجزء الأول

 )اطــنق 05:(التـمرين الأول

اعية، يمكنه إنتاج قوة المفاعل النووي السلام هو  مفاعل نووي أبحاث جزائري مخصص لإنتاج المواد الصيدلانية الإشع" 

ويعمل بالماء  1993، تم بناؤه بالتنسيق مع الصين بمنطقة عين وسارة ولاية الجلفة، ودخل الخدمة منذ عام 15MWقدرها 

  ***ويكيبيديا* *" *الثقيل وهو خاضع لمراقبة الوكالة الدولية للطاقة الذرية

I.  أحد التحولات النووية بالمعادلة ترونات حرارية ينمذجيبواسطة ن 235من اليورانيوم  أنويةفي قلب مفاعل نووي يتم قذف:  
235 1 134 99 1

92 0 52 0zU n Te Zr k n+ → + + .  

 .؟ هل هو  طبيعي أم مفتعل ؟ عرفه أعط اسم هذا التحول -1

 ؟مبينا القوانين المطبقة kو  zعين كل من  -2

)الطاقة المحررة  أحسب  -3 )libE 235عن انشطار نواة واحدة من اليورانيوم   

)وبالجول MeVمقدرة بالـ  )J. 

�� علما أن المفاعل النووي ينتج استطاعة كهربائية متوسطة مقدارها -4 = 15�� 

�ردود طاقوي بم = 30%. 

  .يومخلال  ��
��احسب الطاقة الكهربائية الناتجة . 1.5

  .عندئذ ��
′�احسب الطاقة المحررة من المفاعل النووي . 2.5

 .واحد يومطرف هذا المفاعل النووي خلال  المستهلكة من 235لليورانيوم  �استنتج مقدار الكتلة . 3.5

II. 
134التيلوريوم 

52
Te   لـ  وهو من العناصر المشعة.من أشباه المعادن ذو  لون رمادي فضيβ   . γويرافقه إشعاع  −

134أكتب معادلة تفكك نواة التيلوريوم  .1

52
Te. موضحا مصدري كل منβ −

 .γو 

 .وأكتب عبارتها .عرف طاقة تماسك النواة .2

���� طاقة التماسك للنواة  التيلوريوم أحسب .3
���. 

قارن بين استقرار تواة الأم ونواة البنت في التفكك السابق علما  .4


�أن �البنت� = 1127,8602��!. 

134لإيجاد زمن نصف العمر لنواة التيلوريوم   .5

52
Te تحصلنا بواسطة

)برنامج معلوماتي على المنحنى البياني  ) ( )A t f t= )01الشكل( 

0استنتج من المنحنى قيمة النشاط -أ
A  0في اللحظةt s= .  

01الشكل  

غوبال رمزي   –بوقطاية محمد  –ساعي مسعود  - :إعداد الأساتذة 
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     2023بكالوريا تجريبي .           ، تقني رياضيرياضيات: ةبالشع          . ة العلوم الفيزيائيةداختبار في ما

 9 من 2 صفحة

 

ℎ 

# $# 

$ 

% 

 Cا��دف 

& 

-1ا�	�ل-

' 

) أكتب عبارة-ب )A t بدلالة 
0

A ،λ وt  في اللحظة  النشاط الاشعاعيثم استنتج قيمةt τ=  ؟استنتج ثابت الزمنτ؟ 

1/2بين أن - ج
t 134التيلوريوم  زمن نصف العمر  لـنواة

52
Te  1/2يعطى بالعلاقة

ln2t τ= تأكد من ذلك بيانيا ؟يمتهوأحسب ق  

6 :المعطيات
1 10MW W=  ، 1 365, 25an jours=   

27 2
1 1,66 10 931,5 /u kg MeV c−= × =    ،  19

1 1,6 10eV J−= ×   ،8
3 10 /c m s= ×،23 1

6,023 10 .AN mol
−= ×  ،  

 )نقاط 04:(يــــــــن الثانــــــالتـمري

ومنذ بداية معرفة الإنسان . قدم الرياضات التي عرفها الإنسان، وما زالت تمارس حتى يومنا هذاتعتبر رماية القوس والرمح من أ

، ومنذ ذلك الوقت لعبت هذه سان الذي يوفر له الأمان والطعامبه حتى القرن الخامس عشر كان الرمح الرفيق الدائم للإن

  .ا مهما عند شعوب العالم المختلفةالرياضة دور 

بسرعة ابتدائية   Oنرسل رمحا انطلاقا من من النقطة 
0

v
)مع المحور الأفقي  αتصنع زاوية  � )Ox )02الشكل.(  

  . Gومركز عطالتها  mا ننمذج الرمح بنقطة مادية كتلته

)في معلم متعامد ومتجانس  Gندرس حركة مركز العطالة  , , )o i k
�
�

في كامل التمرين نهمل كل تأثيرات .مرتبط بسطح الأرض  

  .الهواء على الرمح

2 :اتـــــالمعطي
10 /g m s= ،4

oα 70OCو   = m=   

 ؟وماهو الشرط لكي يكون هذا المرجع غاليليا ؟في أي مرجع ندرس حركة الرمح .1

)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة تسارع مركز عطالة الرمح في المعلم  .2 , , )o i k
���

. 

حركة الرمح المنسوبة طبيعة  استنتج .3

تب المعادلتين الزمنتين ، وأكللمعلم

)السرعةلكل من  )v t   وضع المو

( )oG t
����

 .على كل محور 

)أكتب معادلة المسار  .4 )z f x=. 

نعتبر أن الرمح ينطلق من النقطة   .5

بدأ للأزمنة بسرعة التي نعتبرها م

إبتدائية 
0

70 /v m s=  حيث ،

)يصيب الهدف عند النقطة  70 , 0)c cC x m z=  .ctعند اللحظة  =

بدلالة كل من  ctأوجد عبارة    .أ 
0

v  ،α  وcx ثم أحسب قيمتها ،. 

) hيسقط من ارتفاع ، Aعند بلوغ الرمح الهدف  .هدفا آخرا، أنظر الشكل Aلتكن   .ب  )h AC=. 

)، وفق المسار Aرمح النقطة ماهي الفرضية التي تسمح بأن يبلغ ال  .ج  )OA فس الشروط مع الحفاظ على ن

 ؟علل جوابك؟الابتدائية

  ا���ا��	اة�أو�ا���
�  ا�
	را�
	م  ا�
	د  ا��
�	ر�	م  ا��ر�	�
	م  ا���و
	ن   ا����ون
1

0
n  1

1
p  99

z Zr  134

52
Te  134

53
I  235

92
U  ��  ا��

1, 0087  1,   uا�#��"�!ـ�  234,9935  133,8808  133,8830  98,8946  0073

()****+ 
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2-ا���ل  

بدلالة  hة السقوط عبر في هذه الشروط عن مساف.هي نفسها Cوبلوغه النقطة Aنعتبر أن مدة بلوغ الرمح النقطة   .د 

0
v  ،α  وct. 

)باستعمال المعادلة الزمنية  .ه  )z tبين أن عبارة الارتفاع ،h 21: هذه الحالة هو في

2
ch gt= ثم أحسب قيمته. 

 .02الشكلعلى عتماد لاهندسيا با hتحقق من قيمة   .و 

  )نقاط 05:(ن الثالثــالتـمري

، ناقلين أوميين  � مولد مثالي قوته الكهربائية: من العناصر التالية ةكونمنحقق دارة كهربائية 

.� = 20Ω  03كما في الشكل /ة ومكثفة فارغة سعتها قيمته مجهول  �.و.  

0في اللحظة  = نغلق القاطعة ونشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة  	0

  .04الموضحين في الشكل 3و 2البيانين

 .حدد البيان الذي يوافق كل مدخل مع التعليل .1

 .ين طرفي المكثفةالتوتر الكهربائي ب  (0)�4اكتب المعادلة التفاضلية بدلالة .2

 :بالعلاقة �.تعطى عبارة التوتر اللحظي بين طرفي الناقل الأومي  .3

 47�(0) = #.   ثابتين غير معدومين،  &و  #حيث  ;.:�9

 :                       بالاعتماد على قانون جمع التوترات بين أن

4�(0) = � − (7=>7?)
7=

. �9:.;. 

 .&و  #من الشروط الابتدائية والمعادلة التفاضلية اوجد قيمة  .4

 .(0)�4اكتب العبارة اللحظية لـ  .5

  .04باستغلال البيانين في الشكل .6

علما أن مدة النظام الانتقالي هي  @و   �.حدد قيمة كل من   ، . 1.6

0,75�A  ثم استنتج سعة المكثفة/ .  

  .شدة التيار الأعظمي ثم احسب قيمتهاوجد عبارة . 2.6

  .(0)?47مثل بشكل كيفي محددا القيم المميزة للتوتر . 3.6

�4من أجل . 4.6 = �B
 . �4Cو  �4Cاحسب  �

0احسب الطاقة التي تخزنها المكثفة عند اللحظة  .7 = 5@ . 

ابقة وذلك بتغيير قيمة نعيد التجربة الس .8

 لية من أجل كل تجربةونكرر العم �.

 :05الشكلبيانات فنحصل على 

  .التبريرارفق البيان الذي يوافق كل تجربة مع 

  )نقــاط 06( :الجزء الثاني

  )نقاط06(يــــن التجريبـــالتمري

 D 3 2 التجربة
.�(Ω) 0 10 20 

04ا���ل
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2 2
( 10 / )Mg mol L

+ −  × 

( )t min0

1

2

06ا�	�ل  

وشريط  من  <��Eبائي باستعمال شوارد المغنيزيومرياضي انجاز عمود كهر  3أثناء حصة الأعمال التطبيقية أراد تلاميذ السنة 

  .ج إلى مجموعتين فانقسم الفو  .4/وصفيحة من المعدن <�4/مع شوارد النحاس  �Eمعدن المغنيزيم

  :ى ـــــة الأولـــالمجموع

ماء ومحلول حمض كلور ال �Eلأجل تحضير شوارد المغنيزيوم قاموا بتحقيق التفاعل الكيميائي الحاصل بين المغنيزيوم  

(F�'>(2G) + /I9(2G))  وفق المعادلة           : 
�E(A) + 2F�'>(2G) = �E�>(2G) + F�(E) + 2F�'(I) 

0عند اللحظة  .1 = 0A   توضع قطعة كتلها� = 1E به محلول من حمض كلور  من معدن المغنيزيوم في كأس بيشر

!حجمه   ماء ال = 30�J وتركيزه المولي  D = 0,1�KI/J   .  

مع كتابة الداخلتين في التفاعل   (M/.�N')حدد الثنائيتين  -أ 

  .فيتينالمعادلتين النص

 .هل المزيج  الابتدائي في الشروط الستوكيومترية  -ب 

 .لتقدم التفاعل، وحدد المتفاعل المحد جدولا  أنجز   -ج 

 .<��Eاحسب التركيز الأعظمي للشوارد    - د 

تحصلت هذه المجموعة خلال الزمن  O�E�>P تركيز بمتابعة تطور .2

 .06الموضح في الشكلعلى البيان 

عرف زمن نصف التفاعل  .أ 
1/2

t ،                                   واستنتج قيمته؟ 

 ثم احسب قيمتها عند اللحظة O�E�>P استنتج  عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة تركيز شوارد المغنيزيوم   .ب 

0 = 0�QR  0و = 8�QR.علل ؟كيف تتطور هذه  السرعة. 

 ؟أن الناقلية تتناقص بمرور الزمن بين دون حساب ؟لماذاعن طريق قياس الناقلية  وليمكن متابعة هذا التح   .ج 

S:اتـــالمعطي ?T = 10,6	�A.��. �KI9�		; 		SV
W = 7,6	�A.��. �KI9�		; 		SXYZT = 35,0	�A.��. �KI9�  

 : ةـــة الثانيــالمجموع

يق العمود  أضافت هذه المجموعة  إلى الخليط السابق شريط من المغنيزيوم ثم حضرت  كأس بيشر آخر  يحتوي بغرض تحق

(2G)<�4/)على شوارد النحاس + ['��9(aq)) حجمه!� = 30�J	   وتركيزه
1

c = 0,05 mol/L به صفيحة من النحاس

�F^)حلول نترات الأمونيوم، يربط  المسريين بجسر ملحي  لم 4/	
>(2G) +	^'�

9(2G))  ثم يوصل  العمود  بدارة تشمل

  : التحول الكيميائي الحاصل  ينمذج بالتفاعل ذي المعادلة التالية ..وناقل أومي مقاومته  _قاطعة  
2 2

( ) ( ) ( ) ( )Mg s Cu aq Mg aq Cu s+ ++ = +  

  .Va˃`bc`قطبي العمود فتبين أن استخدم أحد التلاميذ جهاز الفولط متر من أجل تحديد 
  .حدد قطبي العمود واكتب المعادلتين النصفيتين   - أ

 ) . رمز العمود(أرسم شكلا تخطيطيا للعمود المحقق مع كتابة البيانات اللازمة و رمزه الاصطلاحي  - ب

dبشدة تيار ثابتة  1ℎ30�QRيشتغل العمود لمدة  زمنية قدرها  -جـ  = 40�#. 

 . %حسب مقدار التقدم ا -1

  .�Eلمسرى المغنيزيوم �∆احسب مقدا ر النقص الكتلي  -2

(�E)	� :يعطى = 24E/�KI  ،1g = 96500D                                 انتهى الموضوع الاول  

غوبال رمزي –بوقطاية محمد  –ساعي مسعود  - :الأساتذة إعداد 
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( / )v m s

( )t s

2

1
0

2-ا���ل  

  :يـــــــــوع الثانـــــــــالموض

  )09من  09إلى  09 من 05من الصفحة ( صفحات) 05(يحتوي الموضوع الثاني على 

  )نقطة 14(  :زء الأولـــــالج

  )نقاط 05: ( ولالتمرين الأ 

I- دراسة حركة جسم على مستوي مائل 

�ينتقل جسم كتلته  = 0,5	_E  ي على مستو من السكون#i  أملس يميل عن الأفق بزاويةو مائلα = 30°     

حاملها يوازي خط الميل الأعظم للمستوي المائل كما في  +gللقوة  i#حيث يخضع الجسم أثناء حركته على الجزء 

خلال أزمنة مختلفة ومنه تم رسم بيان السرعة بدلالة  i#، تم قياس سرعة مركز عطالة الجسم على الجزء - 1-الشكل

)الزمن  = l(0) 2- كما في الشكل -  

E:  يعطى = 10�. A9� ،  

 

 

 

 

  

 .ذكر بنص القانون الثاني لنيوتن .1

 .مركز عطالته، ثم استنتج طبيعة الحركة رة تسارعوجد عباا) جسم(القانون الثاني لنيوتن على الجملة  بتطبيق .2

 .gثم استنتج قيمة  2احسب قيمة التسارع  - 2-باستغلال بيان الشكل .3

 .ثابت خلال الحركة؟ علل +gهل شعاع القوة  .4

 .i#احسب طول المسار  .5

 .iو  #بين الموضعين ) جسم(لجملة بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على ا .6

 .&و  g  ،#i  ،�  ،Eبدلالة  m)أوجد عبارة السرعة   -أ 

 .وتأكد منها بيانيا m)احسب قيمة   -ب 

II -دراسة جسم خاضع لقوة ثقله في حقل الجاذبية الأرضية. 

نعتبر مبدأ الأزمنة لحظة مغادرة الجسم . )بإهمال تأثيرات الهواء(هواءيواصل حركته في ال iعند وصول الجسم إلى النقطة 

  .	iالنقطة 

 .(Kn)و (%K)ادرس  حركة الجسم وفق المحورين  .1

%اكتب عبارة كل من  .2 = l(0)  وn = E(0). 

  .اوجد معادلة المسار .3

 .�%احسب قيمة  .4

 .بطريقتين مختفتين /احسب قيمة  السرعة عند الموضع  .5

o/حيث  Dتى يبلغ الجسم النقطة نريد الزيادة في قيمة المدى ح .6 =  . g، ومن أجل ذلك نغير من قيمة �5

 

i 
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-1ا���ل-  
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6,94

1

0 2

[ ]
f

f

HCOOH

HCOO
−  

( )bV mL

03ا�	�ل  

  .oالواجب تطبيقها على الجسم حتى يبلغ النقطة  gماهي قيمة  �

  )نقاط 06( :الثانيالتمرين 

I.  وحمض الميثانويك ميائي الحادث بين ثنائي البروم دراسة حركية التحول الكي 

b! :يعطى = 25J/�KI.  

 ويستخدم في صناعة الورق والنسيجلنمل سائل يفرزه النمل حمض ا  �

 أحمر بني ولكن محلول حمض البروم عديم اللون محلول ثنائي البروم لونه �

0tفي اللحظة  � s=   50نمزجml  من محلول ثنائي البروم
2

Br تركيزه 

1
0,024 /C mol L=  من محلول حمض الميثانويك تركيزه  50mlمع      

2
0,03 /C mol L=. 

  :الميثانويك وثنائي البروم وفق المعادلة التاليةيحدث التفاعل بين حمض 

F/''F(pq) + i��(pq) =	2i�(pq)9 + 2F>(pq) + /'�(c) 

 .ة الزمنية لهذا التحول الكيميائيحدد مختلف طرق المتابع .1

 .زيج التفاعلي بواسطة محلول أساسيلحمض في الماللونية لمعايرة اللماذا يتعذر متابعة هذا التحول بواسطة  .2

 .تدائي يحقق النسب الستوكيومتريةهل المزيج الاب .3

]:  يةاثبت العلاقة التالأنجز جدولا لتقدم التفاعل ثم  .4 ]
2

4

2
0,012 4 10 COt

Br V
−= −  �'/هو حجم غاز ?rsحيث  ×

 .�Jمقدر بـ  0المنطلق عند اللحظة 

  :حول فتحصلنا على النتائج التاليةقمنا بمتابعة هذا الت .5

400  350  300  250  200  150  100  50  0  ( )t s   

21,70 20,40  18,72  16,80  14,50  11,76  08,50  04,56  0  	
2
( )

CO
V ml    

                  [ ]2
( / )Br mmol L   

 .تجهيز التجريبي الذي تراه مناسباما هي الطريقة التي تمت بها متابعة هذا التحول ؟ أرسم ال- 5-1

]أكمل الجدول السابق وارسم البيان  - 5-2 ]2
( )

t
Br f t=  

]بدلالة  للتفاعل أوجد عبارة السرعة الحجمية .6 ]2 t
Br   ثم أحسب قيمتها

0	في اللحظة   = 200A. 

450tفي اللحظة  .7 s= كان حجم غاز
2

CO22,60هوml  هل اختفى

 ؟برر ذلك .اللون الأحمر البني

II.  اسة تفاعل معايرة حمض ضعيف بأساس قويدر: 

p′!نحضر حجما  = 500�J لمحلول حمض الميثانويك

HCOOH 3تركيزه المولي
9,9 10 /C mol L−=  pHقياس الـ   ×

0رجة الحرارة عند د2,9المحلول أعطى القيمة
25 C.  

                                                                                     ؟ة تفاعل حمض الميثانويك مع الماءأكتب معادل .1
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2 3

1 1
H H+

1 1

1 0
 2 3p n+   

4 1

2 0
He n+   

∆�� 
∆�� 

�� 

�� 

�� 

�(t) 

∆�� 

04ا���ل  

 ؟م النهائي للتفاعل ؟ ماذا تستنتجأحسب نسبة تقد .2

 ؟ ثابت التوازن لهذا التحولأحسب  .3

)هيدروكسيد الصوديوم ل من محلول حمض الميثانويك ونعايره بواسطة محلو  aVنأخذ حجما  .4 )Na HO+                تركيزه المولي +−

/� = 109��KI/J. 03لحصول على المنحني البياني الشكلعليها من ا مكنت النتائج المحصل.    

 ؟أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث  -أ 

 ؟الحجم اللازم لبلوغ التكافؤ beVحدد بيانيا   -ب 

  ؟ p! قيمة الحجملمحلول حمض الميثانويك ثم استنتج  Cتحقق من قيمة التركيز    - ج 

III. دراسة تفاعل الأسترة: 

,0التسحين لمزيج مكون من ب قومن 4mol 0و انويكلحمض الميث, 4mol ول مع إضافة قطرات من حمض -2-للبروبان

60)بعد مرور ساعة  .الكبريت المركز min) نوقف التفاعل ونحدد كمية الحمض المتبقية وذلك بمعايرتها من بداية التجربة ،

)بأساس  )Na HO+ Rp فنجد +− = 0,16�KI.  

 ؟ول-2- ن حمض الميثانويك والبروبانأكتب معادلة التفاعل بي .1

 ؟أعط اسم المركب العضوي الناتج .2

 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل المدروس؟ .3

éqحدد قيمة التقدم عند التوازن  .4
xاستنتج قيمة ثابت التوازن  ؟K؟ 

 ؟أحسب مردود التفاعل .5

 )نقاط 03,5(:ن الثالثالتمري

فكرة المشروع مأخوذة من الاندماج . هو أكبر مشروع تجريبي لإنتاج الطاقة الذي يعتمد على الاندماج النووي  ITERمشروع 

2: النووي الذي يحدث في قلب النجوم وفق التحول النووي المنمذج بالمعادلة التالية 3 4 1

1 1 2 0
H H H n+ → +   

D:المعطيات = 3 × 10v�/A ،23 1
6.023 10AN mol

−= ×  ،12

6
( ) 12 /M C g mol=  .  

أو الجسيم رمز نواة العنصر )الكتلة المولية للعنصر (	E_)الكتلة   c
wx
) 

H��  3,3435 × 109�z 2,0 
H��  5,00737 × 109�z 3,0 
He�

�  6,64466 × 109�z 4,0 

R)�  1,67493 × 109�z // 

���  1,6726 × 109�z // 

 .النووي، لماذا يتطلب حرارة عالية جدا لحدوثهعرف الاندماج  .1

��Fو  ��Fبين أن الطاقة المحررة من اندماج  .2 ~{|�قدرها    = 2,8152 × 109��t. 

�احسب الطاقة المحررة عندما تنتج كتلة من الهليوم قدرها  .3 = 1_E. 

��كتلته  ��Fو  ��Fمن  متساوي الأنوية  مزيج  إذا كان لدينا .4 = 1_E. 

                :ةبين أن الطاقة الكلية المحررة من الكتلة السابقة تعطى بالعلاق  .أ 

�� = w�.��.B���
b� X=? �>b� X=Y  .، ثم احسب قيمتها �

علما أن احتراق ��الطاقة التي حررتها الكتلة مكافئة لنفس احسب كتلة الكربون ال  .ب 

غوبال رمزي   –بوقطاية محمد  –ساعي مسعود  - :عداد الأساتذة إ
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     2023بكالوريا تجريبي .           ، تقني رياضيرياضيات: ةبالشع          . ة العلوم الفيزيائيةداختبار في ما

 9 من 8 صفحة

E 

 

R
(L ,r) 

D 

A C 
B 

E
K

1mol  240من الكربون يحرر طاقة قدرهاKJ  . 

�إذا كان المفاعل النووي ينتج طاقة كهربائية بمردود  .5 = 30%. 

��لما انه استهلك كتلة قدرها يوم، ع 30تي ينتجها المفاعل النووي خلال ماهي قيمة الطاقة الكهربائية ال • = 1_E 

 .هذه المدة لخلا

 ؟الاندماج السابقلتفاعل  الطاقويةمخطط الحصيلة  04الشكليمثل   .6

 .��∆و  ��∆،  ��، ��، ��ماذا يمثل كل من   .أ 

  .��∆و  ��∆أحسب كل من   .ب 

  )نقاط 06( :الجزء الثاني

  )طنقا 05,5(:التمرين التجريبي

مولد : فوجد الأجهزة المخبرية التالية  دخل أستاذ العلوم الفيزيائية إلى المخبر

60R، ناقل أومي مقاومته  Eقوته المحركة الكهربائية  للتوتر الكهربائي = Ω ،

فولطمتر ، Dوصمام ثنائي  k، قاطعة rومقاومتها الداخلية  Lوشيعة ذاتيتها 

EXجهاز ، وأمبير متر رقميين AO .   

حقق مع تلامذته التركيبة ، السابقة الأجهزةأراد الأستاذ التحقق من بعض مميزات 

 .المقابل الشكلالتجريبية الموضحة ب

-Iغلق القاطعة: 

0عند اللحظة  =   .-نعتبرها مبدأ للأزمنة ، نغلق القاطعة  0

  لوشيعة؟في اماهي الظاهرة التي تحدث  .1

في كل من الناقل التوترات بين طر أسهم و  المار في الدارة  الكهربائي بائية مع تحديد كل من جهة التيارأعد رسم الدارة الكهر  .2

 .الأومي والوشيعة

تطبيق قانون جمع التوترات بين أن شدة التيار الكهربائي في النظام الدائمب .3
0

E
I

R r
=

+
. 

II-0عند اللحظة :القاطعة فتحt s=  نفتح القاطعة نعتبرها مبدأ للأزمنة ،k. 

)جد المعادلة التفاضلية لتطور شدة التيار   .أ  )i t المار بالدارة. 

/التفاضلية السابقة  يعطى حل المعادلة  .ب 
( )

ti t Ae α−=، حيثα  ثابتين غير معدومين يطلب ايجاد عبارتها    #و

 .مميزات الدارة بدلالة 

 .الفيزيائي لولهماوماهو مد #و α كل من  ماذا يمثل  .ج 

  ).على التفرع أم على التسلسل  (وكيف يتم توصيله في الدارة  .#لقياس المقدار لجهاز الذي نستعمله لتحقيق ما هو ا  .د 

kالقاطعة بحيث فتح أعاد الأستاذ  التركيب السابق  .1 0في اللحظة  من جديد  = رحا اطلنظام الدائم، بعدما بلغت الدارة ا 0

 .الأسئلة التالية على تلامذته

غوبال رمزي   –بوقطاية محمد  –ساعي مسعود  - :لأساتذة إعداد ا  
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     2023بكالوريا تجريبي .           ، تقني رياضيرياضيات: ةبالشع          . ة العلوم الفيزيائيةداختبار في ما

 9 من 9 صفحة

EXجهاز توصيلعند   .أ  AO  لمشاهدة التوتر( )ABu t ستعمال، فطلب من أحد تلاميذه إحضارتبين أنه غير  صالح للا 

)بين كيف يمكن توصيله لمشاهدة التوتر  ،ما اسم هذا الجهاز .نفس الغرض يؤدي  جهاز أخر )ABu t. 

من بين المنحنيات التالية اختر مع التعليل المنحنى المتحصل عليه بواسطة الجهاز الذي أحضره التلميذ وهذا لمشاهدة    .ب 

)التوتر  )ABu t.  

  

  

  

      

)لطاقة المخزنة في الوشيعة اأكتب عبارة .  أ .2 )bE t لة ذاتية الوشيعة بدلا( )L  وشدة التيار المار بها( )i t. 

)بين أن عبارة . ب )bE t  على الشكليمكن كتابتها
2

0
( )

t

bE t E e τ
−

حيث  =
0

E ثابت يطلب تعيينه.  

2وهو تمثيل للمنحنى البياني  )أ- 5(الشكل  :التالية والتي تمثل الشكلين ةتحصلنا على الوثيق .4
( )bE f i=وهو  )ب-5(والشكل

)تمثيل للمنحنى البياني  )bE g t=.  باستغلال البيانات :  

  

  

  

  

  

       

  

  

  

  

اوجد قيمة شدة التيار. 1.4 
0

I طاقةوقيمة ال
0

E.  

  .Lاستنتج ذاتية الوشيعة. 2.4 

tعند اللحظة bEأحسب قيمة .3 τ=
 

 .τب أوجد قيمة5-ومن المنحنى الشكل

         .Eوالقوة المحركة الكهربائية للمولد rاستنتج المقاومة الداخلية للوشيعة .4

                                                                             

 

        

      انتهى الموضوع الثاني                                                                                       

  

I 

II III IV 

3
( 10 )bE J

−×

2
( 10 )t s−×

1

1

ب5-ا���ل   

3
( 10 )

b
E J−×

2 2 2
( 10 )i A

−×
0 0,25

1
أ5-ا���ل  

غوبال رمزي–بوقطاية محمد  –ساعي مسعود  - :إعداد الأساتذة   
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8من  1الصفحة   
 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2023 دورة                                                                   ر&ضيات، تقني ر&ضي                الشعبة:

   د 30 و ساعات 04: المدة                          في مادة العلوم الفيز&ئية                         بكالور& التجريبيال متحانإ
 على ال
��شح أن ���ار أح� ال
�ض�ع�� الآت���: 

 ال
�ض�ع الأول 
 ) 8م�  4إلى ال#ف�ة  8م�  1) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

 )  ةنق- 14(  :الأول,+ءال
 نقا3 )  4: ( ال�
��2 الأول

I. ) ينزلق جسم صلبs ( ،يمكن اعتباره نقطيا كتلته بدون سرعة ابتدائيةm=200 g  على مسارABC   يقع على
، نعتبر الاحتكاكات مهملة على 1.2m r=و نصف قطرها   Oيمثل ربع دائرة مركزها    ABمستوي شاقولي 

 و  gيعطى : BC=1m   طريق أفقي طوله  AB ،BCالجزء  
 . )  عند الموضع sمثل القوى المطبقة على الجسم ( -1
  و   Aبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بين الموضعين  -2
،بدلالة   جد عبارة      . ثم احسب قيمتها   ،
 قوة الشدة جد عبارة  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن. -3

،بدلالة  Mفي الموضع ) sلجسم (على افعل السطح  ،  
  .ثم احسب قيمتها  
 . Bاستنتج سرعة الجسم عند الموضع  -4

II. ) يتحرك الجسمs) على المستوي (BC  ( حيث يخضع 
 . حتكاك قيمتها إلقوة 

 .)  ثم احسب قيمته sجد عبارة تسارع الجسم ( -1
 .  C) عند الموضع sاستنتج سرعة الجسم ( -2

III.  يغادر الجسم ( عند اللحظةs النقطة  من) الطريق الافقيC ليسقط على المستوي المائل بزاوية    
 . في النقطة 

 و  حورين مأدرس طبيعة الحركة وفق ال -1
 و  جد المعادلتين الزمنيتين للحركة  -2
  . Dو  C بين الموضعين )s(للجسم اكتب معادلة المسار  -3
 . D جد احداثيا النقطة -4

)        نقا3 4 ( ال�
��2 ال6اني:
 ) و المكون من :2ننجز التركيب المبين في الشكل ( �
 . مولد للتوتر قوته المحركة  �
 مهملة. و مقاومتها الداخلية   وشيعة معامل تحريضها   �
 . قاطعة و و   ناقلين اوميين مقاومتهما   �

 و نسجل بواسطة نظام  نغلق القاطعة  في اللحظة    -
) .3.الشكل ( Bو   Aالممثلين للتوترين عند المدخلين   و معلوماتي المنحيين (

 

 

 

 

-2-الشكل   
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  2الصفحة   
 

 مع التعليل. و المنحنى الذي يمثل  عين المنحنى الذي يمثل  .1
 المار في الدارة حققها شدة التيار الكهربائي تجد المعادلة التفاضلية التي  .2
   تقبل المعادلة التفاضلية حلا من الشكل   .3

 . و A جد عبارة الثوابت 
 اعتمادا على البيان جد : .4

 الاعظمية في النظام الدائم . شدة التيار �
 .  قيمة المقاومة �
 . ذاتية الوشيعة  و  قيمة ثابت الزمن  �

 . جد الطاقة المخزنة في الوشيعة في اللحظة  .5

 نقا3 ) 6ال�
��2 ال6ال7: ( 

ققت الفيزياء النووية تقدما مذهلا في المجال الطاقوي و التي تسعى لتلبية الاحتياج العالمي للطاقة وفق آليتين حلقد 
  أساسيتين و هما الاندماج و الانشطار

  .    ،     ، ،  ،   : :   بعض الأنويةالمعطيات 
 ، ، ، 

، ،  

، ،  

  مردود التفاعل      ،  الاستطاعة الكهربائية   

 هو تفاعل نووي مفتعل يتم فيه التحام نواتين خفيفتين و غير مستقرتين ،  لكن إنجازه يطرح عدة الاندماج النووي: �
مليون درجة لضمان انطلاق  100صعوبات تقنية من بينها ضرورة تسخين الخليط الى درجة حرارة عالية تفوق 

و الذي يعطي نواة الهيليوم   تيريتيوم و ال  التفاعل ، من بين تفاعلات الاندماج اندماج النظيرين الديتيريوم  
 .  و نيترون   

 لماذا يسمى تفاعل الاندماج النووي بالاندماج النووي الحراري ؟. .1
 .  و   أكتب معادلة الاندماج النووي بين النظيرين  .2
 ) الطاقة التي يحررها هذا التفاعل . ( الـ) ثم ب  (   الـأحسب ب .3
    . من الديتيريوم    )  الطاقة الناتجة عن استهلاك  ( الـتنتج باس .4
إثر قذفها  و   الى   شطار نواة اليورانيوم  نمن بين تفاعلات الانشطار ا الانشطار النووي : �

 انشطار النواة .) مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل 4يمثل الشكل (. بنيترون 
 ما المقصود بتفاعل الانشطار النووي ؟  .1
 شطار اليورانيوم .نأكتب معادلة ا .2
 .      و      ،  كلا من         الـأوجد ب .3
   ) الطاقة الناتجة عن استهلاك    أحسب ب ( .4

 . من اليورانيوم 

 احسب الطاقة المحررة لكل نوكليون لتفاعلي الانشطار  -5
والاندماج ، ماذا تستنتج؟ 

 
 

 

 

-3-الشكل   
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  3الصفحة   
 

 ،   ـمن اليورانيوم بيقدر الاحتياط العالمي  .6
و مردود تحول الطاقة الحرارية الى الطاقة   باعتبار مفاعل نووي استطاعته الكهربائية   

 .   الكهربائية هو   
 أحسب بالسنوات المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك المخزون العالمي من اليورانيوم . -

 ) نقاط 6الجزء الثاني: ( 
 ) نقاط 6 ( :التمرين الرابع

 المعلومات التالية :  نقرأ على لاصقة قارورة منظف تجاري يحتوي على حمض اللاكتيك الذي صيغته الجزيئية 
 الكتلة المولية الجزيئية لحمض اللاكتيك 

 الكتلة الحجمية للمنظف التجاري 
 يفه مع التسخين .يستعمل هذا المنظف لإزالة الطبقة الكلسية المترسبة ظالمنظف التجاري المركز في الجهاز المراد تنيفرغ 

 .  على جدران سخان مائي و المشكلة أساسا من كربونات الكالسيوم  
 ين الآتيتين :نحقق التجربت  من أجل دراسة فاعلية للمنظف التجاري و تحديد نسبته المئوية   

 التجربة الأولى :
مرة، انطلاقا من المنظف التجاري  100مخففا   وتركيزه المولي    ) حجمه  Sنحضر محلولا ( )1

 . الذي تركيزه المولي  
 ) .Sلتحضير المحلول (من المنظف التجاري  الواجب أخذه )  ( ما هو الحجم .1.1
 .  )Sالتجريبي اللازم لتحضير المحلول (.  اذكر البروتوكول 2.1

 حمض اللاكتيك مع كربونات الكالسيوم المنمذج بالمعادلة : )  لدراسة حركية2
 

و نسكب فيه عند   من كربونات الكالسيوم   كتلة    ندخل في دورق حجمه   
 ) و نقيس في كل لحظة ضغط غاز ثاني أكسيد الفحم  Sمن المحلول (  حجما    اللحظة  

 تحصلناعلى البيانEXAO  بواسطة لاقط لجهاز   25داخل دورق عند درجة حرارة 
 ) .5الممثل في الشكل ( 

  .مثالي في ظروف التجربة يمكن اعتبار غاز .1.2
  بالاعتماد على جدول التقدم ، أوجد عبارة التقدم 

 .  بدلالة   عند لحظة  للتفاعل
 ثم أثبت   . حدد قيمة التقدم النهائي 2.2   

 أن هذا التفاعل تام .       
 . حدد بيانيا زمن نصف التفاعل  .3.2    
 . خلال عملية ازالة الترسبات يطلب  4.2   

 هذين استعمال المنظف مركزا و التسخين، ما هو أثر    
  العاملين على المدة الزمنية لإزالة الراسب ؟   
 علل اجابتك .  
 
 
 
 

   ؛  يعطى :
  

 

 

  -5-الشكل 
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  4الصفحة   
 

 التجربة الثانية :
من المحلول  لحمض اللاكتيك في المنظف التجاري نأخذ حجما     من أجل تحديد النسبة المئوية الكتلية  

)S بوسطة محلول  اء المقطر ، ثم نعاير المحلول الناتج عن طريق قياس ال ممن ال  ) و نضيف إليه
 .  ذي التركيز المولي   هيدروكسيد الصوديوم    

 ؛     المنحيين البيانين  (6)يمثل الشكل

 تخطيطي التركيب التجريبي للمعايرة معينا أسماء المعدات و المحاليل .مثل برسم  .1
 أن حمض اللاكتيك حمض ضعيف.  استنتجعين احداثيات نقطة التكافؤ ثم  .1.2
 معادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحادث أثناء المعايرة .الاكتب  .2.2
 ذلك على حجم الأساس المسكوب عند التكافؤ؟ علل.في رأيك ماهو سبب اضافة الماء المقطر الى الحجم ؟ هل يؤثر  .3.2

 .للمنظف التجاري  ثم استنتج التركيز المولي   احسب التركيز المولي  .4.2
 . لمنظف التجاري  ثم استنتج  ا  لتر واحد من احسب كتلة حمض اللاكتيك المتواجدة في .5.2
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  5الصفحة   
 

 ال
�ض�ع ال6اني
 ) 8م�  8إلى ال#ف�ة  8م�  5) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

 نق-ة) 14ال,+ء الأوّل (
  نقا3) 4الّ�
��2 الأوّل (

 
 هو جهاز يزرع في الجسم لضبط نبضات  منشط نبضات القلب 

 القلب، سيما إذا كانت هذه النبضات بطيئة، تعتمد بعض هذه الأجهزة في اشتغالها 

 .238على الطاقة الناتجة عن التفكك التلقائي لأنوية البلوتونيوم 

 .238يوضح طبيعة الإشعاع المنبعث من نواة البلوتونيوم  بالشكل  المخطط 

 

 .238هذا التمرين إلى دراسة منشط لنبضات القلب يشتغل بالبلوتونيوم يهدف 

  238حدد تركيب نواة البلوتونيوم  -1
 عرف النظائر. -2
، محدداً رمز 238بالاسkkkkkkتعانة بالمخطط، أكُتب معادلة تفكك نواة البلوتونيوم  -3

  النواة البنت الناتجة ونمط التفكك
 ذلك. ، فسر سببيرافق هذا التفكك انبعاث لإشعاع  -4

 238لعينة البلوتونيوم  تطور النشkkاط الإشkkعاعي  الشkkكل  منحنىيمثل 
تتواجد في جهاز منشkkkkط لنبضkkkkات القلب، نختار لحظة زرع   الابتدائية كتلتها

 .هذا الجهاز في صدر المريض كمبدأ للأزمنة 

  لعينة مشعة. عرف النشاط الإشعاعي  -4-1
 .238للبلوتونيوم  حدد بيانيا زمن نصف العمر  -4-2
ثمَّ أحسkkkkkkkkب قيمتkkه  ثkkابkkت التفكkkك بkkدلالkkة  جkkد عبkkارة  -4-3

  العددية.
 238للبلوتونيوم  جد عدد الأنوية الابتدائية المشkkkkkkkعة  -4-4

 ثمّ اسkkkkkkkتنتج  المتواجدة في الجهاز عند اللحظة 
 كتلتها الإبتدائية.

ملائمة إذا كانت نسبة أنوية  يشتغل هذا الجهاز بطريقة
من العدد الابتدائي  المتفككة لا تتجاوز  238البلوتونيوم 

  للأنوية المشعة.

 لاشتغال الجهاز بكيفية ملائمة. ، المدّة الزمنية القصوى أحسب بالسنة  -4-5
،     يعطى:  
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  6الصفحة   
 

 ) نقا3 4 ال�
��2 ال6ّاني (

يهدف هذا التمرين إلى دراسة نموذج مبسط  تسمح مظلة الهبوط بعد فتحها، بكبح حركة مظلي خلال سقوطه في الهواء.
 من سطح الأرض.  مروحية متوقفة على ارتفاعلحركة مظلي. يسقط هذا الأخير دون سرعة ابتدائية من طائرة 

  الأسفل موجه نحو المتكونة من المظلي ولوازمه في معلم شاقولي  للجملة  ندرس حركة مركز العطالة 
شاقولي وتسارع الجاذبية الأرضية يبقى  نعتبر أن مسار حركة النقطة  أرضي نعتبره غاليليا .سطحي مرتبط بمرجع و

 ثابتا.
 .، ، تسارع الجاذبية الأرضية : لجملة اكتلة  المعطيات:

 على مرحلتين: تتم حركة الجملة  

 : المظلة مغلقة1المرحلة 

نعتبرها مبدأ للأزمنة،  يتم السقوط من المروحية دون سرعة ابتدائية عند اللحظة 
مع الإبقاء على المظلة مغلقة خلال هذه المرحلة ننمذج خلال هذه المرحلة تطور سرعة 

 .بمنحنى الشكل  مركز العطالة 

 . ما هي طبيعة الحركة في هذه المرحلة؟ علل1
 حركة المظلي ولوازمه خلال هذه المرحلة سقوطا حرا؟ علل.. هل يمكن اعتبار 2
 اني الأولى.وث 4المقطوعة من طرف المظلي خلال  . احسب المسافة 3 

 : المظلة مفتوحة2المرحلة 

مند بداية السقوط.  يفتح المظلي مظلته بعد انقضاء مدة زمنية 
خلال  نختار لحظة فتح المظلة مبدأ جديدا لقياس الزمن. تخضع الجملة 

هده المرحلة إلى قوى احتكاك مع الهواء ننمذجها بقوة وحيدة عبارتها من 
 (تهمل دافعة أرخميدس)  .الشكل: 

علما أن المدة الزمنية الكلية مند بداية السقوط حتى الوصول إلى سطح الأرض 
  هي 

ما هو الشرط اللازم لتطبيق القانون الثاني لنيوتن؟ هل هذا الشرط  -1-1
 متوفر في هذه الحركة؟ علل.

تكتب على  بين أن المعادلة التفاضلية التي تحققها السرعة  -1-2
 الشكل:

=  

 . ثابت يطلب كتابة عبارته الحرفية بدلالة  حيث 
 . ما هو المدلول الفيزيائي للثابت  -1-3
 . تغيرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن  يمثل المنحنى البياني الشكل  -2
 .حدد بيانيا قيمة السرعة الحدية  -2-1
 .في كل نظام ثم حدد طبيعة الحركة  خلال النظام الانتقالي والدائم) Sالجملة ( مثل القوى المؤثرة على -2-2
 ، في جملة الوحدات الدولية، ثم احسب قيمته العددية.حدد وحدة الثابت  التحليل البعديباستعمال  -2-3
 .(المظلة مفتوحة)أوجد المسافة المقطوعة خلال النظام الانتقالي من المرحلة الثانية -3

-3-الشكل   
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  7الصفحة   
 

 نقا3) 6الّ�
��2 ال6ّال7 (

تحتوي الدارات الإلكترونية على تراكيب تضم مكثفات ونواقل أومية، يهدف هذا التمرين إلى تحديد سعة مكثفة ومقاومة ناقل 
 أومي تتضمنهما إحدى الدارات الإلكترونية.

 والمكون من:  ننجز التركيب التجريبي المبين في الشكل 

 .مولد ذي توتر ثابت، قوته المحركة الكهربائية  -
 مكثفّة فارغة سعتها  -
  مجهولة. ومقاومة الآخر  ناقلين أوميين مقاومة أحدهما  -
 .بادلة  -

 . نضع البادلة في الوضع  عند اللحظة  الجزء الأول:

 أعط تفسيرا مجهريا للظاهرة الحادثة في الدارة. .1
 .كهربائي عنصرالتيار والتوترالكهربائي بين طرفي كل  رة إشارة لبوسي المكثفة وبأسهم جهةامثل على الد .2
 المار في الدارة عند اللحظة  عبارة شدة التيار الكهربائي الأعظمي  و  جد بدلالة  .3
    التيار الكهربائي المار في الدارة تكتب من الشkkkkkkkكل:  بين أن المعادلة التفاضkkkkkkkلية التي يحققها  .4

 .و  ثابت يطلب كتابة عبارته الحرفية بدلالة  حيث 
 في جملة الوحدات الدولية. باستعمال معادلة الأبعاد حدد وحدة الثابت  .5
وضkkkkkح على مخطط الدارة كيفية ربط رسkkkkkم اهتزاز ذي ذاكرة لمشkkkkkاهدة  .6

 المار في الدارة بدلالة الزمن. منحنى التيار الكهربائي 

 حل للمعادلة التفاضلية. بين أن العبارة:  .7
 بدلالة الزمن  مكن برنامج مناسkkkب من رسkkkم تغيرات المقدار  .8

 المبين في الشكل 
 اكتب المعادلة الرياضية للمنحنى البياني -أ

سعة  و  إعتمادا على المنحنى، حدد قيمة كل من  -ب ستنتج قيمة ال  ثم ا
  للمكثفة.

 الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة في النظام الدائم.  احسب  .9
 في لحظة نعتبرها مبدأ جديدا لقياس الزمن  بعد شحن المكثفة تماما نستبدل البادلة إلى الوضع  الجزء الثاني:

 تغيرات شدة التيار المار في الدارة بدلالة الزمن. يمثل المنحنى في الشكل 

 .،جد قيمة المقاومة  باستغلال منحنى الشكل  .1
 اقل الأومية حتى اللحظة جد قيمة الطاقة المحولة الى النو .2

، نضيف إلى الدارة بغرض تفريغ المكثفة في مدة أقصر قدرها 
 .أومي مقاومته  ناقل

ستنتج قيمة  مع  وضح كيفية ربط الناقل الأومي  - لتحقيق ذلك. ثم ا
 في هذه الحالة. المقاومة 

-1-الشكل   

(1) 

(2) 
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2023بكالور&                  ر&ضيات، تقني ر&ضي.اختبار في مادة: العلوم الفيز&ئية              الشعبة:   
 

8من  8الصفحة   
 

 نقا3 )  6ال,+ء ال6اني: ( 
 نقا3 )  6ال�
��2 ال�,�2=ي: ( 

نهدف من هذا العمل إلى دراسة تفاعل الزنك مع حمض كلور الماء فيي تحويل الكتروني مباشر وتفاعله مع الرصاص في 
 تحويل الكتروني غير مباشر.

ومعدن الزنك  لمتابعة التطور الزمني للتحول التام الحادث بين حمض كلور الماء   الجزء الأول:
من حمض كلور  من الزنك في دورق به حجم  كتلة  ، نضيف عند اللحظة 

 تحول.نعتبر أنّ حجم الوسط التفاعلي ثابت خلال ال الماء له 

 المنطلق مع مرور الزمن. نقيس حجم غاز ثنائي الهيدروجين  بواسطة التركيب المبين في الشكل 

      هي:  أكتkkب معkkادلkة التفkkاعkل المنمkkذجkة للتحول الحkkادث علمkkا أنّ الثنkkائيتين  -1

 .و 
 أنشئ جدول تقدم التفاعل، ثمَّ حدد المتفاعل المحد. -2
 المزيج عند نهاية التفاعل. أحسب حجم غاز الهيدروجين المنطلق وكذلك  -3
 :   الدراسة التجريبية لهذا التحول الكيميائي مكّنتنا من الحصول على المنحنى البياني المقابل -4
 ؟ عللّ جوابك.هل انتهى التفاعل عند اللحظة   - أ

 ثمَّ عين قيمته بيانيا. عرّف زمن نصف التفاعل  -ب

             للتفاعل عند اللحظتين أحسب السرعة الحجمية  -ج
   و  

 فسّر مجهريا تطور سرعة التفاعل. -د
 
 

مغمور في محلول  يتكون عمود من صkkkkفيحة من الزنك  الجزء الثاّني:
مغمورة في محلول يحتوي على شkkوارد الرصkkاص  وصkkفيحة من الرصkkاص  يحتوي على شkkوارد الزنك 

وتركيز كkkل محلول بشkkkkkkkوارده هو:  حيkkث حجم كkkل واحkkد منهمkkا  
 

 يتحكم في تشغيل العمود بالمعادلة التاّلية:ننمذج التحول الكيميائي الذي 

 ثابت التوازن الموافق لهذا التفاعل:  -5
 أكتب الرمز الاصطلاحي لهذا العمود.  - أ

 واستنتج جهة تطور الجملة الكيميائية. أحسب كسر التفاعل الإبتدائي  -ب
 م التفاعل.أنشئ جدول تقدّ  -ج
 التي ينتجها العمود. أحسب كمية الكهرباء الأعظمية  -د
ية إمدّة  أحسkkkkkkkkب  -ه نت قوته المحركة الكهربائ كا غال العمود إذا  ته  شkkkkkkkت قاوم قل أومي م نا غذي  وي

. 

  المعطيات:

0 2
0

2

غاز ثنائي 

 الهيدروجين
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