
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  /دع عليلي أحمد -غالمي عبدالقادر- مالك بن نبي: ثانويات               ارة التربية الوطنيةوز 

 عريب  حمددتمطاوسين-أحمد زهانة مخاطرية  أحمد ملاحي   مديرية التربية لولاية عين الدفلى 
  سا 44: المدة                                                      علوم تجريبية 3: المستوى

              عهوو انطبٍعت و انحٍاة: يادة فً انثانًاختبار انفصم                                 

 6من  1صفحة 

 (6ين 6انى انصفحت  6ين  1( صفحاث )ين انصفحت 06انًوضوع ٌحتوي عهى ) 

 

 نقاط( 45) :انتًرٌن الأول

 
               عهٗ يسزٕٖ انغشبء ثعذ انًشجكٙ َمم انشسبنخ انعظجٛخ  ئنٗ الأنٛبف انعؼهٛخ انًٕعٕدح خرإيٍ انجشٔرُٛبد انغشبئٛ   

 O2 هغأ الأؽجبء ئنٗ ئدخبل أَجٕثخ عجش انفى رظم ئنٗ انمظجبد انٕٓائٛخ لإٚظبل ٚ ،ئلا أَّ فٙ ؽبنخ ػٛك انزُفس انؾبد.فززمهض

نزٙ رعشلم أنزسٓٛم يشٔسْب ٚسزخذو " عضئ انسكسُٛٛم كٕنٍٛ " يٍ أعم الإسزشخبء انًطٕل نعؼلاد الأؽجبل انظٕرٛخ 

 .ثزمهظٓب يشٔس الأَجٕثخ

 .Achٛغ انكًٛٛبئٛخ نكم يٍ انسكسُٛٛم كٕنٍٛ ٔانٕصٛمخ انًٕانٛخ رًضم ًَزعخ نًسزمجم الاسزٛم كٕنٍٛ ٔانظ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صى طف ثُٛخ انًسزمجم انغشبئٙ انًًضم فٙ انٕصٛمخ . (ة )ٔ( أ )ٔالأٔسبؽ  أكزت انجٛبَبد انًشلًخ  ،ـ  1

عضئ انسكسُٛٛم  رأصٛش ـ ئششػ فٙ َض عهًٙ دٔس انجشٔرٍٛ انغشبئٙ انًًضم أعلاِ فٙ رأيٍٛ َمم انشسبنخ انعظجٛخ ، ٔكٛفٛخ 2

 كٕنٍٛ عهٗ انكًٌٕ انغشبئٙ نهٛف انعؼهٙ يسزعُٛب ثبنٕصٛمخ ٔيكزسجبرك .
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 6من  2صفحة 

 

 نقاط( 47: )انتًرٌن انثانً
   

ٕعٙ، ٔلذ رى اسزعًبنٓب يٍ ؽشف انعهًبء ئنٗ عبَت ؽذٖ انعُبطش انفعبنخ فٙ انشد انًُبعٙ انُرعزجش الأعسبو انًؼبدح ئ   

الإَٔاع يٍ انسشؽبَبد انزٙ لا ًٚكٍ انسٛطشح عهٛٓب ثسجت ؽذٔس انطفشاد ، فكٛف ًٚكٍ خشٖ نًؾبسثخ ثعغ علاعبد أ

 اسزغلال خظبئض ْزِ انطشق انعلاعٛخ يٍ أعم انمؼبء عهٗ  ْزِ انسشؽبَبد؟

 

 انجزء الأول:

ٍ انسشؽبٌ ْزا انُٕع ي PD-L1ؽفشح رسجت اَزبط ثشٔرٍٛ غشبئٙ ٚسًٗ  2يٍ انًُؾ عهٗ يسزٕٖ انخهٛخ انسشؽبَٛخ ٚؾذس    

انخهٛخ انسشؽبَٛخ يٍ ثًُٛب ٚغٛت ْزا انجشٔرٍٛ عُذ َّ ٚظعت انمؼبء عهّٛ يٍ ؽشف انغٓبص انًُبعٙ خطٛش ثشكم خبص لأ

سشؽبَٛخ ان خلاٚبانانعلالخ  انٕظٛفٛخ عهٗ انًسزٕٖ انغضٚئٙ ثٍٛ انخهٛخ انهًفبٔٚخ انسبيخ ٔ (01انٕصٛمخ )شكهٙ  ًضم ،  1ٚانًُؾ  

 .2 ٔيٍ انًُؾ 1يٍ انًُؾ 

 

 (1انٕصٛمخ )                                                                                                                            

 .01انٕصٛمخ يعطٛبد ؽهم  -1

 

 :انجزء انثانً

 

رسزعًم عذح ؽشق علاعٛخ يُٓب انًضأعخ ثٍٛ انعلاط  2يٍ انًُؾ  نًسبعذح انغٓبص انًُبعٙ فٙ الظبء انخلاٚب انسشؽبَٛخ   

ؽٛش اسزفبدد  انغهذٌ أَغضد دساسخ عهٗ يغًٕعزٍٛ يٍ الأشخبص انًظبثٍٛ ثًشع سشؽب .انكًٛبٔ٘ ٔ انعلاط انًُبعٙ

أيب انًغًٕعخ انضبَٛخ رهمذ علاط يُبعٙ ثبسزعًبل ( Dacarbazine) الأٔنٗ يٍ علاط كًٛٛبئٙ ثبسزعًبل عضٚئخ انًغًٕعخ

 ؽٛش: انخبص ثبنهًفبٔٚبد انسبيخ PD1هًسزمجم انغشبئٙ ن ( Nivolumab أعسبو يؼبدح ) 

بص انزٍٚ رى شفبؤْى يٍ ثٍٛ انًظبثٍٛ ثٕسو عهذ٘ ) سشؽبٌ انغهذ٘( انُسجخ انًئٕٚخ نلأشخ )02  (ًٚضم انشكم أ يٍ انٕصٛمخ 

 . كم عهٗ ؽذٖ ثعذ َٕعٙ انًعبنغخ

 (.Dacarbazine) آنٛخ رأصٛش انعلاط انكًٛٛبئٙ ثبسزعًبل عضٚئخ )02(يٍ انٕصٛمخ   (ة (انشكم ًٚضم

 (. Nivolumab( أنٛخ رأصٛش انعلاط ثبلأعسبو انًؼبدح )  02ًٚضم انشكم )ط( يٍ انٕصٛمخ )

 

 
PD-L1 / ٙثشٔرٍٛ غشبئ :  PD1 ٙيسزمجم غشبئ :                                                                           
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 6من  3صفحة 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 .ٔ يعهٕيبرك  (02)انٕصٛمخ  لأشكبل ثبسزغلانك، أصجذ َغبعخ انًضأعخ ثٍٛ َٕعٙ انعلاط فٙ ْزِ انؾبنخ  -1

 

 

 

 

 2 الشكل ب من الوثيقة

 

 الشكل ج 
 

 

 

 الشكل أ

 

 الشكل ب

  2انٕصٛمخ 
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 6من  4صفحة 

 

 نقاط ( 48: ) انتًرٌن انثانث
 

ذفك انٕٓاء خبسعب يٍ انشئزٍٛ َزٛغخ اسرخبء الأسُبؿ يشع ٚإد٘ ئنٗ ئعبلخ ر  (COPD)داء الاَسذاد انشئٕ٘ انًضيٍ    

               ٔيٍ أْى أعشاػّ  ثسجت رخشٚت ثشٔرٍٛ الإٚلاسزٍٛ انز٘ ٚسبْى فٙ ثُبئٓب ٔ يشَٔزٓب انشئٕٚخ ٔفمذاٌ يشَٔزٓب

 .طعٕثخ فٙ انزُفس

( انز٘ ٚؾزٕ٘ عهٗ يبدح ثٛشٔكسٛذ يٍ ثٍٛ أسجبة ظٕٓس انًشع انطفشاد انٕساصٛخ ٔ انزعشع نًذح ؽٕٚهخ نهزجغ )انسغبئش  

ٔ انز٘ ثذٔسِ ٚإصش عهٗ ئَضٚى  A1-AT)ؽٛش ٚإصشاٌ عهٗ ثشٔرٍٛ أنفب يؼبد انزشثسٍٛ ) (H2O2)انٓٛذسٔعٍٛ 

ٚظبثٌٕ ثُٕع آخش يٍ انطفشاد ٚسزٓهكٌٕ يبدح انزجغ ٔ، ئلا أٌ ثعغ انذساسبد ثُٛذ أٌ انزٍٚ انًٕعٕد ثبنشئخالإٚلاسزبص

 ٓزا انًشع. لإثشاص انعلالخ ثٍٛ انعُبطش انًسججخ نهًشع َمزشػ عهٛك انذساسخ انزبنٛخ.الإطبثخ ث فشصانٕساصٛخ رمم عُذْى 

 

 انجزء الأول:

 ( رًضم ثعغ انُزبئظ ٔ انزفبطٛم ؽٛش:01انٕصٛمخ )

 يمبسَخ ثبنؾبنخ انعبدٚخ. (COPD)انجشٔرُٛبد انًسإٔنخ عٍ يشع  انشكم )أ(: يخطؾ نهعلالخ ثٍٛ 

 يع عذٔل ٕٚػؼ خظبئض يزعهمخ ثُشبؽّ. (A1-AT)ًَٕرط ٚعشع انجُٛخ انفشاغٛخ نجشٔرٍٛ  انشكم )ة(: 

  .A1-AT)انشكم )ط(: عذٔل نُزبئظ رغشٚجٛخ أعشٚذ عهٗ ثشٔرٍٛ ) 
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 6من  5صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (01) ـ أثشص انًشكم انًطشٔػ ثبسزغلانك لأشكبل انٕصٛمخ1          

انًسزخشعخ يٍ  (H2O2)رفسش يٍ خلانٓب رأصٛشكم يٍ انطفشاد ٔ يبدح ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ  فشػٛبد ـ الزشػ 2     

 ٔثبنزبنٙ عهٗ انؾبنخ انظؾٛخ نهشخض.  Rانسغبئشعهٗ انؾهمخ 

 

 انجزء انثانً: 

 

        عُذ كم يٍ انشخض انسهٛى  (H2O2)يبدح ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ  انطفشاد ٔ فٙ دساسخ يكًهخ نهجؾش عٍ ؽشٚمخ رأصٛش  

 ( ؽٛش:03( ٔ )02انشخض انًظبة ثطفشح رى انؾظٕل عهٗ يعطٛبد انٕصٛمزٍٛ )ٔ

 R نغضء يٍ الأنٛم انًششف عهٗ رشكٛت عضء يٍ انؾهمخ Anagéne يمبسَخ ثجشيغٛخ  ة( ( ٔ)( )أ02انٕصٛمخ ) ًٚضم شكهٙ

   نهشخض انعبد٘ ٔ الأشخبص انًظبثخ ثطفشاد يخزهفخ .

 

     359    358   357    356            351       349 رقى انثلاثٍت                                                          

   …GGT…ATG…….. ATC  TTC ATG   TCC.…  يانًستنسخت نلأنٍم انعادهسهت غٍرين انسجزء           

  

  …GGT…ATG……..ATC  TTC  GTG  TCC.… سخت نلأنٍم انطافرجزء ين انسهسهت غٍر انًستن          

 انشكم أ                                                                                            ) فً حانت انطفرة الأونى (                            

 ـــــ                                                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            

     359    358   357    356            351       349 رقى انثلاثٍت                                                         

 …GGT…ATG……..ATC  TTC  ATG  TCC.… جزء ين انسهسهت غٍر انًستنسخت نلأنٍم انعادي           

  …CGT…ATG……..ATC  TTC  ATG  TCC.… جزء ين انسهسهت غٍر انًستنسخت نلأنٍم انطافر          

 انشكم ب                                                                              ) فً حانت انطفرة انثانٍت(                          

 

 

 

 (2انٕصٛمخ )                                        أيُٛٛخ كبسْخ نهًبء أؽًبع Met- Val يلاحظت:

  

 

 

 

          Met Arg Ser Val Ile ylGPhe انحًض

 AUG CGU UCC GUG AUC GGU    UUC انرايزة

 

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )
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 6من  6صفحة 

 

 عُذ أشخبص (A1-AT)نجشٔرٍٛ  Rلإَضٚى الإٚلاسزبص ٔ انؾهمخ  ( ) أ،ة،ط،د( رًضم ًَٕرط نهجُٛخ انفشاغٛخ03أشكبل انٕصٛمخ )

 فٙ ؽبلاد يخزهفخ .

 

 
 

 

اد انشئٕ٘ يجشصا دٔس انطفشاد فٙ انزمهٛم يٍ الإطبثخ ثًشع الاَسذ أسجبةثٍٛ ، ( 03(  ٔ )02ـ ثبسزغلانك نهٕصٛمزٍٛ) 1

انًسزخشعخ يٍ انسغبئش، يظبدلب ثزنك عهٗ يذٖ طؾخ  (H2O2)انزأصٛش انسهجٙ نًبدح ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ 

 انفشػٛبد انًمزشؽخ.

 انجزء انثانث:

انًسزخشعخ  (H2O2) اَطلالب يًب رٕطهذ ئنّٛ سبثمب ٔ يعهٕيبرك، ٔػؼ ثًخطؾ ؽشٚمخ رأصٛش يبدح ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ

 .يٍ انسغبئش عهٗ شخظٍٛ أؽذًْب سهٛى ٔ آخش يظبة ثطفشاد

 

                                                                                       0202بكانورٌا             يا اننجاح او انتفوق.......... طًوحنا هو نجاحكىئ                          

 (3)صٛمخ ٕان     

  

 -د -الشكل  -ج-الشكل

 

 شخض سهٛى غٛش ؽبفش ٔغٛش يذخٍ

 ؽبنخ شبْذح
 فٙ ٔعٕد ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ )+(
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  2023/  2022السنة الدراسية :                                                 -العمارية –ثانوية الأمير عبد القادر 

 اختبار الفصل الثاني في مادة علوم الطبيعة والحياة

 علوم تجريبية                                                                    المدة : ساعتان  03 المستوى :

 

 نقاط  08 التمرين الأول :

يختل النشاط العصبي في وجود العديد من المواد الكيميائية ومن بينها مادة الكوكايين التي تؤثر على نشاط أحد أنواع         

 جودة في مستوى الدماغ .المشابك المو

، كما أنه  01مشابك الدوبامين كما هو موضح في الوثيقة نشاط أثبتت العديد من الدراسات أن الكوكايين يؤثر على     

 يتسبب بعد الإدمان عليه في تغيرات كبيرة في مستقبلات الدوبامين ) تخريبها ( . 

 

 

 

معطيات بالاعتماد على وذلك مختلف البروتينات المتدخلة في نشاط مشبك الدوبامين ، مقر تواجدها و دورها حدد .1

 معلوماتك.و  01الوثيقة 

 ه .استعمال ومخاطرالكوكايين على هذا النشاط تعاطي تأثير  ص علمي آلية عمل مشبك الدوبامين مبرزا في ن لخص .2

 

 

 

01الوثيقة   

1/3 
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 نقطة  12: التمرين الثاني

كل ،  SIDAفي فقدان المناعة المكتسبة  بعد بضعة سنوات من الإصابة الإنسان و يتسببVIHالـ يصيب فيروس 

 المحاولات و الأبحاث المتعلقة بإنتاج لقاح فعال ضد الفيروس باءت بالفشل .

 الجزء الأول :

و يمكن أن نجد عند نفس الشخص الحامل للفيروس سلالات  CD4الخلايا التي تمتلك مؤشر  VIHيستهدف الـ 

 و بعض الخصائص المميزة له .  VIHبنية الـ  01تمثل الوثيقة مختلفة منه .  

 

 

 

 

وذلك باستغلال منهجي لمعطيات الوثيقة  ةالمطروحةالمشكلعلى العضوية مبرزا VIHآلية تأثير فيروس الـ بين .1

 . ومعلوماتك 

 . VIH المتعلقة بخصائص الـ  بالاعتماد على المعطياتوذلك المشكلة العلمية  فرضيتين تجيب  بهما على  اقترح .2

 الجزء الثاني :

المصادقة على صحة إحدى الفرضيتين نقدم لك المعطيات التجريبية  و ابة على المشكلة العلمية المطروحة لغرض الإج

 التالية : 

تم حقن لقاحات مختلفة المكونات عند قردة الشامبانزي ، ثم استخلاص المصل و اختبار فعالية الأجسام المضادة  .أ

صل عليها موضحة في جدول ح. النتائج الم VIHالمتشكلة عند هذه القردة في وجود سلالات مختلفة من فيروس الـ 

 . 02الوثيقة 

01الوثيقة   

 غشاء

  bac 2008 Pondichéryالمصدر :
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 : فعالية الأجسام المضادة الناتجة الاختبارنتائج  مكونات اللقاح

 gp120البروتين 

 

 . غياب الاستجابة المناعية الفعالة

زيادة فعاليتها ضد عدد كبير من  ارتفاع الاستجابة المناعية و . شديدة التغير V3بدون القطعة   gp120البروتين 
 . VIHسلالات الـ 

 

 

 . 4LTستهداف الخلية المضيفة واgp120البروتين بين علاقةالرسومات تخطيطية توضح  03تمثل الوثيقة  .ب

 التمثيل التخطيطي للجزيئات LT4على الخلية  gp 120تثبيت البروتين 
 

 
 

 يتضمن gp 120موقع التثبيت في مستوى 

 VIHالـ فيروستتابع بيبتيدي ثابت في سلالات 

 المختلفة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

بالنسبة  gp 120في مستوى موقع التثبيت 

شديد  V3يكون محاطا بجزء للفيروس الحر 

 لآخر . VIHالتغير من فيروس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

موقع يكون الارتباطل خلال وقت قصير جدا قب

غير محاط  gp 120في مستوى التثبيت 

 . V3بالجزء

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

من مقاومة الآليات المناعية للعضوية  VIHالخصائص الـتي تمكن الـ   03و  02باستغلال معطيات الوثيقتين  وضح .1

 مصادقا على إحدى الفرضيتين المقترحتين .
 

 الجزء الثالث :

 انطلاقا من المعلومات التي توصلت إليها.الجملة المكتوبة بخط غليظ في مقدمة التمرين اشرح 

  

 

 

 

02الوثيقة   

03الوثيقة   bac 2008 Pondichéryالمصدر : 

 bac 2008 Pondichéryالمصدر :
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 بالتوفيق
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 التصحيح النموذجي

 التمرين الأول :
 تحديد مختلف البروتينات المتدخلة في نشاط مشبك الدوبامين ، مقرها و دورها :  .1

 

 دوره مقره البروتين

 .نشأة رسالة تتعلق بالشعور بالسرور  غشاء الوحد بعد مشبكية .مستقبلات الدوبامين

إعادة التقاط الدوبامين المتواجد في  غشاء النهاية قبل مشبكية قنوات الدوبامين
 .المشبكي و تقليل نشاط المشبك الشق 

الدوبامين بعد انتقال الرسالة تفكيك  الشق المشبكي الدوبامين تفكيك إنزيم
 .العصبية 

 
 النص العلمي :

 يتضمن النص العلمي مقدمة ، مشكلة ، عرض وخاتمة.
 

قد يختل في وجود بعض المواد الانتقال ، غير أن هذا تنتقل الرسائل العصبية عبر المشابك المختلفة بآليات منظمة    
 الكيميائية .

 و مخاطره على نشاط هذا النوع من المشابك ؟ هو تأثير تعاطي الكوكايين  فما هي آلية عمل مشبك الدوبامين و ما
 آلية عمل مشبك الدوبامين :  .أ
  كي .الدوبامين في الشق المشبحويصلات وصول رسائل عصبية إلى النهاية قبل مشبكية يؤدي إلى تحرير 
 ينجم عنها  مراقبةمما ينتج عنه توليد رسالة  للوحدة بعد مشبكية ية عنوعلى المستقبلات ال لدوبامينتثبيت جزيئات ا

 . الشعور بالسرور
 عبر قنوات نوعية من طرف الوحدة قبل مشبكية. إعادة التقاط كمية من الدوبامين 
  و إعادة امتصاصه من طرف الوحدة قبل مشبكية .نزعي  إنزيمتفكيك الدوبامين بوسطة 
 تأثير تعاطي الكوكايين وخطر استعماله : .ب
 مما يؤدي إلى  الوحدة قبل مشبكية و يمنع التقاطه الموجودة في غشاء  قنوات الدوبامين يتثبت الكوكايين على

 وجود كمية معتبرة من الدوبامين في الشق المشبكي .
  زيادة الشعور بالسرور بعد  إلىيتسبب ذلك في زيادة نشاط مشبك الدوبامين و بالتالي توليد رسائل مرتفعة تؤدي

 تعاطيه .
 مما يؤدي إلى انخفاض حاد في نشاط هذا النوع من يؤدي الإدمان على الكوكايين إلى تخريب مستقبلات الدوبامين

 .المشابك في الحالات الطبيعية 
  و الشعور بالحاجة الملحة لتعاطي هذه المادة ) الإدمان ( . ( الكآبة) مرضية  ينتج عنه حالات 

تنظيم انتقال الرسائل العصبية بفضل عمل البروتينات النوعية التي تراقب بشكل دقيق  منظم طبيعياإذن نشاط المشابك 
 وخيمة على النشاط العصبي .   باستعمال مواد كيميائية ينجم عنه عواقب تخريب هذه البروتينات أو إعاقة نشاطها،
 

 نقطة  12التمرين الثاني : 
 الجزء الأول :

 على العضوية مع ابراز المشكلة المطروحة :  VIHتبيان آلية تأثير فيروس الـ 
 معطيات الوثيقة :  استغلال

 . gp41و بروتين  gp120احتواء الفيروس على غلاف مكون من بروتين  -

 و إنزيم النسخ العكسي . ARNامتلاك الفيروس لمحفظة بروتينية تتضمن مادة وراثية في صورة  -

 فيروسي طافر .  ADNجزيئات  إنتاجالعكسي و  الاستنساخحدوث أخطاء أثناء عملية  -

 وجود سلالات مختلفة من الفيروس عند نفس الشخص الحامل له .  -
 . وجود مكونات ثابتة عند الفيروس رغم وجود سلالات مختلفة منه  استنتاج :

 الآلية :

  يستهدف فيروس الـVIH   الخلاياLT4  بفضل محدده الغشائيgp120  و يساعده في ذلكgp41 . 

  يقوم الفيروس بإنتاجADN  فيروسي بفضل إنزيم النسخ العكسي مما يمكنه من إنتاج بروتيناته باستعمال مكونات

 الخلية المضيفة .

  ينجم عنه العجز المناعي مما داخل الخلايا المصابة و تناقص أعداد هذه الأخيرة المختلفة الفيروس سلالات تكاثر
 .والتناقص الحاد لهذه الخلايا بعد فترة من الإصابة 

 العلمية :المشكلة 

 إصابة الخلايا المحافظة على قدرته على الإفلات من الجهاز المناعي و كيف يتمكن الفيروس منLT4؟ . 
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 الفرضيتين :

 .gp120لا تمس البروتين تمس بروتينات أخرى و الطفرات  .1
يمكنه من التكامل مع ثابت جزء يمكنه من الإفلات من الجهاز المناعيو  gp120في الـ جزء متغير يمتلك الفيروس  .2

CD4 . 
 الجزء الثاني :

 

  الآليات المناعية و المصادقة على صحة إحدى الفرضيتين توضيح الخصائص التي تمكن الفيروس من مقاومة: 
 : 03و  02استغلال الوثيقتين 

 VIHتمثل نتائج اختبار الأجسام المضادة المتشكلة عن حقن اللقاحات المختلفة على سلالات مختلفة من الـ : 02الوثيقة 

 حيث نلاحظ : 

كامل نسجل غياب الاستجابة المناعية الفعالة مما يدل على عدم  gp120عند حقن لقاح مكون من بروتين  -

 ه السلالات ) غياب التكامل البنيوي ( .لهذ gp120قدرة الأجسام المضادة المتشكلة من الإرتباط مع 

شديدة التغير نسجل ارتفاع الإستجابة المناعية و زيادة  V3بدون القطعة  gp120عند حقن لقاح مكون من  -

مما يدل على قدرة الأجسام المضادة المتشكلة من الارتباط مع  VIHفعاليتها ضد سلالات مختلفة من الـ 

gp120 دات مناعية .لهذه السلالات و تشكل معق 
 

 القدرة على مقاومة الاستجابات المناعية الخلطية . VIHتكسب الـ  gp120شديدة التغير في V3القطعة استنتاج : 

 

 حيث نلاحظ :  LT4و استهداف الـ  gp120تمثل رسومات تخطيطية توضح العلاقة بين البروتين :  03الوثيقة     

بفضل المنطقة الثابتة منه ) التتابع البيبتيدي  LT4و المستقبل المساعد له في مستوى  CD4مع  gp120ارتباط  : 01الحالة 

 الثابت ( لوجود تكامل بنيوي بين هذه الأجزاء .

في جزئها المسؤول عن  gp120شديد التغير المنطقة الثابتة من  V3في حالة الفيروس الحر يغطي الجزء  : 02الحالة 

 .  gp120. فتتغير البنية الفراغية الإجمالية للـ  CD4الارتباط مع المستقبل المساعد للـ 

و  CD4مع المستقبل المساعد للـ  الارتباطمن  gp120فيتمكن  V3قبل الإرتباط مباشرة يبتعد الجزء المتغير : 03الحالة 

 .  LT4استهداف الخلية 

 

 .عند الفيروس الحر gp120شديدة التغير الجزء الثابت من البروتين الفيروسي   V3استنتاج : تحجب القطعة 
 

الذي gp120لبروتين  امتلاكهيمكن القول أن الخصائص التي تمكن الفيروس من مقاومة الآليات المناعية هي مما سبق 

و المستقبل المساعد له فيستهدف بذلك الخلايا ذات المؤشر  CD4يمكنه من التكامل مع  باحتوائه على جزء ثابتيتميز 

CD4  كما يمتلك جزء شديد التغير ) يتعرض بشكل كبير للطفرات ( يمكنه من حجب المنطقة الوظيفية الثابتة فيgp120 
التحورات  مواكبة الطفرات المتكررة ومن جهة و يتمكن من تقليل نجاعة الأجسام المضادة المتشكلة لعدم قدرتها على 

 . VIHالمستمرة في سلالات الـ 

 .  02هذه المعطيات تؤكد صحة الفرضية                 
 

 الجزء الثالث :

 .باءت بالفشل "  VIHضد فيروس الـ  فعال لقاح بإنتاجشرح الجملة : " كل المحاولات و الأبحاث المتعلقة 
 

( في العضوية  gp120أساسا البروتينلقاح فعال ضد الفيروس يقتضي حقن مكونات الفيروس )  إنتاجإن  -

نوعية  LBmخلايا خصوصا قصد إثارة استجابة مناعية خلطية تسمح بانتاج أجسام مضادة نوعية و 
 سريعة وفعالة عند دخول الفيروس .  نوعية ، تسمح بحدوث استجابات

بسبب الطفرات المتكررة نتيجة الأخطاء   V3تحجبه منطقة شديدة التغير gp120امتلاك الفيروس لبروتين  -

 إنتاجفشل محاولات فيروسا شديد التحور مما يؤدي إلى  VIHيجعل من الـ  الناتجة عن النسخ العكسي 
 لقاح فعال . 
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 1 

  الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة
 وزارة التربیة الوطنیة                                                                 مدیریة التربیة لولایة عین الدفلى

     جلیدة –ثانویة العربي بن مھیدي                                               
            2023/ 07/03علوم تجریبیة                                                          الثةالث الشعبة:

  ساعات  4المدة:                            في مادة: علوم الطبیعة والحیاة                      اختبار

 
  على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین:

  الأول الموضوع

  ) 9من 4الى الصفحة    9من 1(من الصفحة  صفحات 4یحتوي الموضوع على 

  نقاط) 05 ( التمرین الاول:

الفطریات كائنات حیة حقیقیة النواة تسبب بعضھا تعفنات عند اصابتھا لأنسجة مختلفة من جسم الانسان، غیر أنھ        

  على مراحل التعبیر المورثي لدیھا. بالتأثیرلك ذیمكن مكافحتھا باستعمال أدویة تعرقل نموھا وتكاثرھا و

ویمتاز بمفعولھ ضد نمو وتكاثر فطریات   Anti-fongiqueالى عائلة مضادات الفطریات     Kerydinینتمي دواء 

تظھر الوثیقة العناصر الضروریة لعملیة  .Amino-acyl-ARNt synthétase الأظافر من خلال تثبیطھ لنشاط انزیم

  .  ا الأخیر ذھ  معطیات حولبالاضافة الى  Kerydin دواء تأثیرتنشیط الأحماض الأمینیة ومقر 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  

  

 ظاھرة التعبیر المورثي.ه العملیة في ذأھمیة ھ أبرزثم مراحل تنشیط الحمض الأمیني  صف )1

ا الدواء تكاثر الفطریات وضرورة الاستعمال الموضعي لھ ( تطبیقھ مباشرة ذفي نص علمي كیف یوقف ھ وضح )2

 على موضع الاصابة).

  
 الوثیقة
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  نقاط) 07 ( التمرین الثاني:

  نتیجة خلل في بنیة بعض البروتیانت الوظیفیة. الذاتیفقد الجھاز المناعي قدرتھ على الدفاع عن         

یعاني بعض الأطفال الصغار من قصور مناعي خطیر ونادر حیث یجب أن یعیشو في غرف جد معقمة ویعرفون -

ا الخلل قام العلماء ذ، لفھم ھ DISC-X ا الخلل المناعي ناتج عن مرض وراثي یعرف باسم   ذبأطفال الفقاعات، ھ

  ه الدراسة:ذبمجموعة من الأبحاث نقترح علیك بعضھا في ھ

  الجزء الأول:

بتقنیات خاصة تم قیاس عدد اللمفاویات وتركیز الأجسام المضادة في الدم عند الأطفال المصابین بمرض            

DISC-X  لمعرفة  )1(من الوثیقة  (أ)مقارنة مع الأطفال غیر المصابین، النتائج المحصل علیھا مدونة في جدول الشكل

  .)1( من الوثیقة (ب)سبب المرض نقترح علیك الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   .DISC-Xسبب مرض    بین )1(باستغلالك لمعطیات الوثیقة  )1

 تبریرا لضرورة بقاء الأطفال المصابین في غرف جد معقمة. قدم )2

  الجزء الثاني:

المرض تم الاعتماد على تقنیة العلاج بالمورثات لفترة زمنیة تمتد الى عدة أشھر، تتمثل  بھذالعلاج الأطفال المصابین       

في نقل المورثة المسؤولة عن تركیب المستقبل الغشائي الضروري لانقسام الخلایا الأصلیة للمفاویات التائیة في نخاع العظم 

التائیة من نخاع العظم للأطفال المصابین  تاصلیة للمفاویاالمتمایزة ، لھدا الغرض تم استخلاص خلایا   LTلتنتج الخلایا  

النتائج  )2(من الوثیقة  (أ) یبین الشكل وحقنھا بالمورثة السابقة ثم یعاد حقن ھده الخلایا المعدلة وراثیا للأطفال المصابین.

ل التوكسین الكزازي .من جھة أخرى تم تلقیح الأطفال المعالجین ضد بعض الأمراض مث، المحصل علیھا بعد العلاج

  .)2(من الوثیقة  (ب)والدفتیري وفیروس شلل الأطفال، النتائج مدونة في جدول الشكل 
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  .)2(لیة العلاج المقترح باستغلالك لمعطیات الوثیقة امدى فع بین )1

  .DISC-Xطریقة اخرى لعلاج الأطفال المصابین بمرض   اقترح )2

   نقاط) 08 ( التمرین الثالث:

الوھنیة العضلیة مرض   )Lambert-Eton Myasthenic Syndrome)LEMS متلازمة لامبرت ایتون         

من المصابین بھده المتلازمة من ورم خبیث  60یعاني نحو  اتي نادر یتمیز بضعف تقلص عضلات الأطراف.ذمناعي 

  بالمرض نقترح الدراسة التالیة:لفھم سبب الاصابة  و الخلایا الصغیرة.ذھو سرطان الرئة 

   الجزء الأول:

تؤمن نقل الرسائل العصبیة من الخلیة قبل مشبكیة الى بعد  متخصصةتتضمن اغشیة الخلایا العصبیة بروتینات        

  الجزیئات والالیات المتدخلة في نقل الرسائل العصبیة في مستوى النسیج العصبي العضلي. (1)توضح الوثیقة   .مشبكیة
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  ).1دور وممیزات البروتینات الغشائیة الموضحة في الوثیقة ( حدد )1

   .)LEMS(  فرضیات لتفسیر ضعف تقلص العضلات المرتبط بمرض الوھن العضلياقترح (1)  للوثیقة باستغلالك  )2

  الجزء الثاني:

لشرح ضعف تقلص العضلات اثر الاصابة بالمرض والتحقق من صحة الفرضیات المقترحة أجریت الدراسة الممثلة 

  تخطیط كھربائي للعضلات: للكشف عن استجابة العضلات.- تعلق ب:ی الشكل (أ)) حیث: 2(نتائجھا في الوثیقة 

اختبار الدم للكشف عن الأجسام المضادة لقناة الكالسیوم على الجانب العصبي بالمشبك العصبي العضلي والناجمة عن -

  و الخلایا الصغیرة.ذجھازه المناعي. یلیھ فحص بالأشعة المقطعیة للصدر للبحث عن سرطان الرئة 

  رسما تخطیطي للمشبك العصبي العضلي عند شخص مصاب بالوھن العضلي. یوضح الشكل (ب):بینما 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سبب ضعف تقلص عضلات الأطراف المرتبط بمرض الوھن العضلي وتحقق من  اشرح )2( ةباستغلالك للوثیق )1

 صحة احدى الفرضیات المقترحة.

 علاجات ممكنة للتقلیل أو الحد من أعراض مرض الوھن العضلي.اقترح  )2

  الجزء الثالث:

على النقل المشبكي  الذاتیةبناءا على ما سبق ومن مكتسباتك أنجز مخططا تبرز فیھ تأثیر الأجسام المضادة          

  .ض الوھن العضلي مقارنة بشخص سلیمعند شخص مصاب بمر

 

  انتھى الموضوع الأول

 
)2الوثیقة (  

 الشكل (أ)

 الشكل (ب)
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  الثاني الموضوع

  ) 9من 9الى الصفحة  9من 5صفحات (من الصفحة  5یحتوي الموضوع على 

  نقاط) 05 ( التمرین الأول:   

ات طبیعة بروتینیة تساھم في اقصائھا ذیحرض دخول بعض المستضدات الى العضویة على انتاج عناصر دفاعیة          

  ه العناصر نقترح الدراسة التالیة:ذھ خطوات انتاجلك بتدخل انواع مختلفة من الخلایا المتخصصة، لمعرفة ذو

أر بعد حقنھ بمستخلصات الجدار فتطور احد انواع الخلایا المناعیة على مستوى طحال  )1(من الوثیقة  )أ( الشكلیمثل 

  من نفس الوثیقة البنیة ثلاثیة الأبعاد لاحد العناصر الدفاعیة الساریة في مصلھ. (ب)الشكل الخلوي للبكتیریا بینما یمثل 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

ة من ذه البكتیریا الى مزرعة بھا خلایا مناعیة مأخوذبالمقابل تسمح اضافة نفس المستخلصات من الجدار الخلوي لھ

 طحال الفأر السابق بتسجیل الملاحظات التالیة:

                                      .عند بعض الخلایا المناعیةADNزیادة كتلة ال  ب)           C.غنى الوسط بالعناصر  أ) 

                                                        من الوثیقة  (أ) تغیرات بنیویة للخلایا المناعیة كما في الشكل د)       عند بعض الخلایا ARNmزیادة كتلة ال ج)

  الملاحظات المسجلة في وسط الزرع وفق تسلسلھا الزمني. رتبوالبیانات المرقمة ثم  ، A  ، C،B،العناصر    سم )1

فیھ العلاقة البنیویة والوظیفیة بین العناصر       توضحنصا علمیا  اكتب انطلاقا من معطیات الوثیقة ومعلوماتك )2

  المناعیة المدروسة. الاستجابةلحدوث 
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  نقاط) 07 ( التمرین الثاني:
یؤمن انتقال الرسالة العصبیة على مستوى أغشیة الألیاف العصبیة، بروتینات تتحكم في الحركة الأیونیة المسؤولة      

  دراسات دقیقة من عزل ھده الجزیئات ودراسة خصائصھا والمواد المؤثرة علیھا. عن تغیر الكمون الغشائي، أمكنت

  الجزء الأول:

تسجیل كھربائي لكمون العمل اثر تنبیھ فعال للیف العصبي ونمدجة لالیة عمل القنوات الفولطیة  )1(تمثل الوثیقة        

  المسؤولة عن نشأة ھدا الكمون وانتشاره حیث:

  .      .+Kقنوات فولطیة ل  :(ج)الشكل ،  +Na یمثل قنوات فولطیة ل :(ب)الشكل منحنى كمون عمل،  :(أ)الشكل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
 .        .  +Kو   +Naلقنوات الفولطیة لا ممیزاتحدد  )1

 فیھ بین: تربطفي جدول وضح  (1)مستغلا أشكال الوثیقة  )2

  .الشكل (أ) منحنى ) منa b.c .dتغیرات الكمون الغشائي ف (  -

  .)) ج( )  وبالحالة الفراغیة لكل قناة فولطیة (الشكلین (-

  .الحركة الأیونیة الناتجة-

  الجزء الثاني:
  

  یؤثر سم العقرب على القنوات الفولطیة مما قد یؤدي الى الوفاة في كثیر من حالات اللسعات العقربیة السامة.       

  الفولطیة تقدم لك الدراسة التالیة:لدراسة تأثیر السم على القنوات 

، تتضمن قناتي صودیوم - سمحت التسجیلات بتقنیة باتش كلامب المطبقة على قطعة غشائیة في وضعیة الوسط الخارجي

  لداخلة في شروط تجریبیة مختلفة وبوتاسیوم مرتبطتین بالفولطیة ، من قیاس التیارات الخارجة و أو  ا

  :)2(یقة النتائج ممثلة في أشكال الوث
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  على جانبي غشاء لیف عصبي لحیوان ثدیي. +Kو   +Naیمثل تراكیز شوارد ل   الشكل (أ):

  .(تجربة شاھدة) نتائج محصل علیھا في الشروط العادیة :)ب(الشكل 

  نتائج محصل علیھا بعد اضافة سم العقرب للیف. :)ج(الشكل 

  لیف عصبي معالج بسم العقرب. یمثل تغیرات الكمون الغشائي المسجل في :)د( شكلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  تأثیر سم العقرب ووفیات بعض ضحایا لسعات العقرب. بتفسیرتسمح لك  )2أشكال الوثیقة (أن معطیا ت ونتائج  بین-

  
  نقاط) 08 ( التمرین الثالث:

یؤثر سلبا  قد الانزیمات وسائط ضروریة لضمان السیر الحسن لمختلف النشاطات الحیویة، الا أن استمرار نشاطھا      

ه ذیتم استھداف النشاط الانزیمي من أجل معالجة ھ على العضویة وینجم عنھ اختلالات صحیة مثل سرطان البنكریاس.

  ه المادة على النشاط الانزیمي نقترح مایلي:ذھ تأثیرلمعرفة الیة  ،NASHالاختلالات باستعمال مادة   

  الجزء الأول:

بولیمیراز     ADNانزیم مسؤول عن انتاج المواد الأولیة الضروریة لنشاط انزیم   RNRالریبونیكلیوتید رودیكتاز        

  .RNR    للإنزیمنشاط الموقع الفعال  تفاصیل حول) 1(أ) من الوثیقة (الشكل  .  ADN  الالمسؤول عن تضاعف 

             .dNTPو    NTPنتائج نمو وتكاثر الخلایا السرطانیة في وجود    یمثل  (ب)الشكل  بینما

           dNTP    دیزوكسي نیكلیوتید ثلاثي الفوسفات :. NTP  :.ریبونیكلیوتید ثلاثي الفوسفات 

  

 

 

 

 
 

-د-الشكل  

-أ-الشكل -ب-الشكل   

- ج-الشكل  

)2الوثیقة (  
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ومن معلوماتك حول العلاقة بین البنیة والتخصص الوظیفي للانزیم كیف یتم الحصول   (أ)  باستغلالك الشكل وضح )1

 .          .على الدیزوكسي نیكلیوتید ثلاثي الفوسفات 

 . )1(من الوثیقة  (ب)على تكاثر الخلایا السرطانیة باستغلالك للشكل NASHفرضیة تبین فیھا تأثیر مادة  اقترح )2
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  الجزء الثاني:
على نمو وتكاثر الخلایا السرطانیة والمصادقة على صحة الفرضیة    NASHقصد شرح الیة تاثیر مادة           

  المقترحة نقترح الوثائق التالیة:

 بینما الشكل (ب) NASHبدلالة تزاید تركیز    RNRتغیرات النشاط الانزیمي للانزیم   ) 2الشكل (أ) من الوثیقة ( یمثل       

  .NASHفي وجود      RNRیوضح الموقع الفعال للانزیم     2الوثیقة من 

      .  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

بما یسمح لك من   )2(اعتمادا على معطیات الوثیقة   RNRانزیم    على نشاط  NASHالیة تأثیر مادة     اشرح )1

 على صحة الفرضیة المقترحة سابقا. المصادقة

 توفر أملا لعلاج الاورام السرطانیة مستقبلا. NASHأن مادة   برر )2

  الجزء الثالث:

لك بعلاج ذوعلاقة   RNRعلى نشاط انزیم     NASHفي مخطط  تأثیر مادة     أظھر مما سبق ومن معلوماتك

  الأشخاص المصابین بالأورام السرطانیة.

  

  

  

  

 الموضوع الثانيانتھى 
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              ع ت 3المستوى:        2022/2023السنة الدراسیة:     جلیدة      –ثانویة العربي بن مھیدي 

  الثلاثي الثاني في العلوم الطبیعیة  اختبارتصحیح 

  الإجابة النموذجیة

  الموضوع الاول:

  التنقیط

  العلامة

  الجزئیة

العلامة 
  الكلیة
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  التمرین الأول

حمض الامیني:) وصف مراحل تنشیط ال1  

ATP الى الموقع الفعال للانزیم       .    یدخل الحمض الأمیني وال-     

AMP   یرتبط ال- مع الحمض الامیني ویرافقھ تحریر درتي فوسفات          

AMP یزاح ال .من طرف ال       

-  ARNt ARNt -ویتشكل المعقد حمض أمیني            .  

ARNt   من الانزیم  .-تحریر المعقد حمض امیني-        

 ابراز اھمیة تنشیط الحمض الأمیني:

 

 2-النص العلمي:

 

::مرضالسبب  بین )1(باستغلالك لمعطیات الوثیقة ) 1الجزء الأول: التمرین الثاني  

 

 الشكل ب:

  

  

01  

  

  

  

  

01  

  

  

  

  

  

  

  

  

03  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

02  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

03  
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الاستنتاج: یعاني الأطفال المصابین بالمرض من غیاب مستقبل غشا�ي وظیفي على سطح الخلایا الأصلیة      وھدا ما 

   LTیجعلھا غیر قابلة للتكاثر والتمایز . 

ومنھ سبب القصور المناعي عندالاطفال المصابین ھو غیاب الخلایا التائیة نتیجة غیاب مستقبل غشائي وظیفي للخلایا 
.یمنعھا على التكاثر والتمایز الى خلایا تائیة متمایزة الأصلیة وھدا ما  

  :ال المصابین في غرف جد معقمةقدم تبریرا لضرورة بقاء الأطف)2

 

 الجزء الثاني: بین مدى فعالیة العلاج المقترح باستغلالك لمعطیات الوثیقة (2):

 

 الاستنتاج: العلاج جعل الأطفال المصابین قادرین على انتاج الخلایا .      

 

الاستنتاج: الخلایا التائیة الناتجة من العلاج قادرة على تحفیزالاجستجابة المناعیة عند الأطفال المصابین ومنھ معالجة 
 القصور المناعي

 -ادن العلاج بالمورثات فعال وناجع. 

  زرع خلایا نخاع العظم( الخلایا الأصلیة للمفاویات التائیة): DISC-Xطریقة اخرى لعلاج الأطفال المصابین بمرض   )2

 التمرین الثالث:

 ).:1لغشائیة الموضحة في الوثیقة (حدد دور وممیزات البروتینات ا )1:الجزء الأول

  القنوات الفولطیة الخاصة بالصودیوم والبوتاسیوم:.............................................................-

  .......القنوات الفولطیة الخاصة بالكالسیوم:......................................................................-

  القنوات المبوبة كیمیائیا:..............................................................................................-
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  :العضلي)اقترح فرضیات لتفسیر ضعف تقلص العضلات المرتبط بمرض الوھن (1)  باستغلالك للوثیقة  )2

   

اشرح سبب ضعف تقلص عضلات الأطراف المرتبط بمرض الوھن العضلي وتحقق من صحة احدى : الجزء الثاني

  :الفرضیات المقترحة.

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



   
 

 

 

 

  :اقترح علاجات ممكنة للتقلیل أو الحد من أعراض مرض الوھن العضلي )1
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 الموضوع الثاني:

 

 التمرین الأول:

 

 ترتیب الملاحظات المسجلة في وسط الزرع:                ب                  د                ج                 أ

   النص العلمي:       

 

  1 :التمرین الثاني

  : +Kو   +Na)حدد ممیزات القنوات الفولطیة ل1

........................................................................................................................  

.........................................................................................................................  

.........................................................................................................................  

........................................................................................................................  
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        . 

 وضح في جدول تربط فیھ بین: (1)مستغلا أشكال الوثیقة  )1

  

) تسمح بتفسیر تأثیر سم العقرب ووفیات بعض ضحایا 2بین أن معطیا ت ونتائج أشكال الوثیقة (-
  :لسعات العقرب
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 التمرین الثالث :الجزء الأول::

ومن معلوماتك حول العلاقة بین البنیة والتخصص الوظیفي للانزیم كیف  (أ)   باستغلالك الشكل وضح)1
:یتم الحصول على الدیزوكسي نیكلیوتید ثلاثي الفوسفات  
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  : (ب)على تكاثر الخلایا السرطانیة باستغلالك للشكل NASHفرضیة تبین فیھا تأثیر مادة ح ااقتر-)2

 

 

 الجزء الثاني:

  )2(اعتمادا على معطیات الوثیقة   RNRعلى نشاط انزیم     NASHالیة تأثیر مادة     اشرح )1

  على صحة الفرضیة المقترحة سابقا. المصادقةبما یسمح لك من 
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 توفر أملا لعلاج الاورام السرطانیة مستقبلا. NASHة  أن ماد برر )2
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  الجزء الثالث:
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  2222 -2222السنة الدراسية :                                                        غرداية -مفدي زكريا  ثانوية 

 

 الاختبار الفصلي الثاني في مادة علوم الطبيعة و الحياة                                    
 ساعة 2 المدة:                                                                        تجريبية ثانوي علوم 3 :المستوى

 

 الموضوع                                                        
 نقاط ( 70)  التمرين الأول:

 

 غير أماكن في السهام أصابتها حالة في حتى الصياد من الانفلات سرعة على الصيد أثناء الطريدة تعتمد    

الهيكلية  العضلات إلى المحركة العصبونات تنقلها التي العمل كمونات تواتر برفع ذلك و .الجسم من ةمميت

 نباتات من المستخلصة الكورار مادة الحمر الهنود القدم استعمل منذ أنه إلا .بتدخل بروتينات عالية التخصص

 عدم لضمان الصيد سهام لرؤوس كطلاء   Chondrodendron Tomenstroum  الأمازون غابة في تنمو

 .الطريدة هروب

 لبنية مشابهة الأخيرة هذه بنية تكون حيث الكورار، مادة مستواها على تؤثر التي المنطقة التالية الوثيقة تمثل

 4 العنصر

 

 . بالأرقام  إليها المشار البيانات سم -1

كيفية  علمي منظم و مهيكل , نص في باتكاعتمادا على مكتس المقدمة و بالمعطيات مستعينااشرح   -2

 الكورار. مادة عمل البنية الممثلة في الوثيقة في الحالة الطبيعية و في وجود
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 نقطة ( 31)  التمرين الثاني :

)الالتهاب لا يهاجم الجهاز التنفسي    )sars cov-2  )  فيروس كورونا المستجد  لاحظ الأطباء أن      

ما  ,(  C.Jejuni) تصاحبها دخول أنواع من البكتيريا "العطيفة" يؤدي إلى مضاعفات فحسب، بلالرئوي( 

 الإصابةب اسبحدى أإ ه ,لمعرفةيمتلازمة غيلان باري يؤدي إلى الإصابة بمرض مناعي نادر يعُرف باسم

 بالمرض  نقدم لك الدراسة التالية:

 الجزء الأول : 

يضُعِف هذا الهجوم من قدرة الخلايا العصبية مرض مناعي نادر، هو  ( GBSمتلازمة غيلان بارييه )       

، ما يؤدي إلى  على إرسال إشارات إلى الدماغ، وبالتالي، لا تستطيع العضلات الاستجابة للإشارات العصبية

البالغون من الذكور هم الأكثر .ضعفها والشعور بتنميل في الأطراف، وقد يصل الأمر إلى حد الإصابة بالشلل

 عُرضة للإصابة .

 الإصابة  بداية في أخر و سليم لشخص النخاعين ذات عصبيه خليه مظهر ( 1) للوثيقة )أ( الشكل يبين   

 لديهمنتائج قياس سرعة انتشار الرسالة العصبية دراسة منه, أما الشكل )ب( فيمثل  متأخرة ومرحلة  بالمرض

 .خلال الإصابة بالبكتيريا

 
ا سبب الإصابة بمتلازمة غيلان ممن خلاله تفسرفرضيتين  اقترح 1الوثيقة  باستغلال معطيات أشكال -

 (. GBSبارييه )
 لتحديد سبب الاصابة بمتلازمة غيلان بارييه و توضيح علاقتها بالاصابة بفيروس كورونا   :الجزء الثاني 
 نقدم لك الدراسة التالية حيث : و مضاعفاته 

مع    C.Jejuniللغشاء الخارجي لكل من الليف العصبي و بكتيريا   : تمثل التركيب الكيميائي 2الوثيقة 
 تكبير لمظهر لليف العصبي لشخص مصاب بالمتلازمة.

و علاقته هو الأخر  داخل الخلية المستهدفة  (sars covid2) يروس كوروناف تطورفتعرض  :3الوثيقة 
 بالإصابة بمتلازمة غيلان بارييه .
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 على صحة إحدى الفرضيتين المقترحتين. صادق,  2باستغلالك للوثيقة  -1 

هور متلازمة ظ و (Sars –Cov-2)العلاقة بين الاصاية بفيروس كورونا  اشرح , 2من الوثيقة  انطلاقا -2

 )(GBSغيلان بارييه 

 الجزء الثالث:

أنجز مخططا تشرح فيه نوع الاستجابة المناعية , من خلال مكتسباتك و ما توصلت إليه في هذه الدراسة 

 انتهى الموضوع                                                                              المتدخلة في هذه الحالة .
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ما بعد الوقوع  إدارةكن الفرق يكمن في المقدرة على  الأخطاء،ليس الفرق بين الناجحين و الفاشلين هو عدم الوقوع في 

 . الأخطاءفي 
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 الشعبية الجزائرية الديمقراطيةهورية مالج  

 2022/2023السنة الدراسية                                                                                                                                             خطابي عمارةثانوية: 

ــــســـ03المدة:                               ع ت  3 المستوى:                                                            05/03/2023التاريخ:  ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــاــ ــــ  عاتـ

 

 مادة العلوم الطبيعية الثاني فياختبار الثلاثي 

 

 التمرين الأول: 

 
 يتميز غشاء العصبون بالاستقطاب أثناء الراحة ليكون قابلا للتنبيه بتدخل بروتينات عالية التخصص.     

 ( يفقد الليف العصبي استقطابه.ATPتركيب ال  )يمنعبعض المركبات السامة مثل السيانور     

 تمثل الوثيقة الموالية رسما تخطيطيا لجزء من غشاء الليف العصبي أثناء الراحة.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كمون الراحة. حدد مصدرثم  6الى  1من  المرقمة البياناتأكتب  -1

اشرح مستعينا بالوثيقة واعتمادا على مكتسباتك في نص علمي كيفية تأثير مادة السيانور على الكمون  -2

 الغشائي أثناء الراحة.

 التمرين الثاني:

يستخدم التطعيم للوقاية من العديد من الأمراض الخطيرة التي تصادف البشرية حيث يعتمد على حقن لقاح في الكائن 

الحي بغية انشاء مناعة نوعية ضد العوامل الممرضة. لكن هذه الطريقة غير فعالة في حالات كثيرة منها حالة فيروس 

 : ضد فيروس السيدا نقترح الدراسة التالية اعداد لقاحلماء في التي واجهها الع الصعوباتمعرفة  لغرضو VIHالسيدا 

 الجزء الأول:

للخلايا المستهدفة على أهم مرحلة في الإصابة وهي مرحلة التثبيت التي تعتمد على  VIHتتوقف الإصابة بفيروس 

 ائية للخلايا المستهدفة.العلاقة القائمة بين محدداته الغشائية وبعض البروتينات الغش

 .LT4يمثل رسم تخطيطي لمهاجمة فيروس السيدا الخلايا  1من الوثيقة  -أ-الشكل 

 عند شخص مصاب. VIH وشحنة  LT8و LT4يمثل تطور تركيز كل من -ب -بينما الشكل 
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 .LT4الخلايا  VIHوضح لماذا يستهدف فيروس  -أ–انطلاقا من الشكل  -1

  .VIHحدد نوع الاستجابة المناعية ضد فيرس ال  -1-باستغلالك للوثيقة  -2

 :الثانيالجزء 

 نقترح الدراسة التالية: VIHمن اجل معرفة الصعوبات التي واجهها العلماء في إيجاد لقاح فعال ضد ال 

من عملية الحقن ثم تجربته على سلالات تم اختبار لقاحات مختلفة على قرد الشمبانزي ثم استخلاص المصل بعد مدة 

من نفس الوثيقة  -ب–. بينما الشكل -2-من الوثيقة  -أ–التجارب ونتائجها في الشكل  VIHمختلفة من فيروس ال 

موقع الارتباط مع المستقبلات  V3عندما يكون حرا في المصل، حيث تحجب المنطقة  gp120فيبين بنية المحدد 

 فة )المضيفة(. الغشائية للخلية المستهد

 فتمثل بنية محدد المستضد قبيل وعند الارتباط بالمستقبلات الغشائية للخلية المضيفة. -3-أما الوثيقة 

 

 

حلل نتائج ـ 1

  -2-)أ(من الوثيقة الشكل

 

 2باستغلالك للوثيقة ـ 2

حدد  3والوثيقة 

الصعوبات التي واجهها 

العلماء في إيجاد لقاح ضد 

 . VIHفيروس 
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 الثالث: التمرين

سمحت المعارف المتعلقة بجهاز المناعة بتطوير علاجات جديد للسرطان. لمعرفة كيف تعمل هذه الخيارات العلاجية 

 الجديدة على مساعدة المرضى في محاربة السرطان نقدم الدراسة التالية: 

 الأول:الجزء  

مما يحفز ضدها استجابة مناعية قد تعجز  HLA1تعرض الخلية السرطانية على سطحها مستضدات سرطانية رفقة 

مع الخلايا  LTCالتسامح المناعي للخلايا  -1-من الوثيقة  -أ–على اقصائها فيستمر بذلك تكاثرها. يوضح الشكل 

 من تخريبها. LTCمن نفس الوثيقة خلية سرطانية منعت  -ب–العارضة للمستضد السرطاني، في حين يبرز الشكل 

 بين كيف تفلت الخلايا السرطانية من التخريب. -1- معتمدا على الوثيقة -1

 اقترح فرضية تبين طريقة علاجية للحد من تكاثر هاته الأنواع من السرطانات. -2

  ثاني:الجزء ال

 للتأكد من صحة الفرضية المقترحة نقوم بدراسة المعطيات التالية:

 على مرضى مصابين بسرطان الجلد Nivolumabتوضح نتائج التجارب السريرية لدواء  -2-الوثيقة 

 

توضح الخطوات  -3-الوثيقة -

المبسطة للحصول على دواء 

Nivolumab. 

رسم تفسيري تمثل  -4-الوثيقة -

 .Nivolumabلآلية عمل دواء 
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معللا  4و 3، 2الوثائق:  باستغلالك لمعطيا تعلى الخلايا السرطانية  Nivolumabآلية تأثير دواء  فسر -1

 صحة الفرضية المقترحة.

 اقترح طريقة علاجية ثانية تسمح لنا بتدعيم الطريقة العلاجية المدروسة. -2

 الثالث: الجزء

من خلال ما توصلت اليه وباستغلال معارفك المكتسبة أنجز مخططا للاستجابة المناعية المدروسة ضد الخلايا 

 .وفي غيابه Nivolumabدواء  وجودالسرطانية في 
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 الإجابة المقترحة

 نقاط(  05) الأولالتمرين 

 تحديد مصدر كمون الراحة:البيانات المرقة وكتابة  -1

  البيانات:كتابة 

وسط خارج خلوي    -k/+Na   4+مضخة  -Ka   3+قناة الميز الخاصة ب  -Na   2+قناة الميز الخاصة ب -1

 الليف العصبي(  )هيولى خلوي سط داخلو -6   غشاء الليف العصبي -5

  الراحة:كمون مصدر 

 
 في نص علمي كيفية تأثير ماد السيانور على الكمون الغشائي أثناء الراحة:شرح  -2
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  نقاط( 07) الثاني التمرين

 الأوللجزء ا

  LT4الخلايا  VIHلماذا يستهدف فيروس توضيح  -1

غشائية  دداتروس محيمتلك الفي حيث: LT4رسم تخطيطي لمهاجمه فيروس السيدا للخلايا  -أ–الشكل يظهر 

ن غشائيين موجودين على سطح الخلية هذه المستضدات الغشائية مع مستقبلي ترتبط gp120و gp41تتمثل في 

LT4 ويتمثلان في CCR5 وCD4 ما يسمح لفيروس وهذا تكامل البنيوي ال نتيجةVIH  بالتثبت على سطح

 .LT4اختراق الخلية المضيفة ب ما يسمح له غشائها الهيوليمع  غشائه اندماجالخلية و

لوجود تكامل بنيوي بين محدداته و المستقبلات الغشائية لهذه  LT4يستهدف الخلايا  VIHأن فيروس  :منه نستنتجو 

 .(LT4لايا )الخ

 : VIHس ال نوع الاستجابة ضد فيروحديد ت -2

  ك: فيروس السيدا يستهدف الخلايا  -أ–خلال الشكل منLT4 لتالي يتطلب اقصاءه تخريب باو ويتكاثر داخلها

 .LTCالخلايا المصابة عن طريق الخلايا 

  في بداية  كبير المضادة بشكل بفيروس السيدا تؤدي الى انتاج الأجسام الإصابةأن نجد  -ب–خلال الشكل من

 خلوية.و خلطيهدليل على حدوث استجابة مناعية  LT8و LT4مع زيادة في عدد الخلايا  الإصابة

 منه فان نوع الاستجابة المناعية ضد فيروس وVIH خلويةو خلطيه نوعية ذات وساطة مناعية: هي. 

 الثاني لجزءا

 

فان  V3و مع تغير بنية ال تكاثره في العضوية بالتالي انتشاره وس بالإفلات من الأجسام المضادة وللفيرو يسمحما 

 .ةلات الفيروسية الجديدة الطافرالناتجة عن اللقاح تصبح غير فعالة ضد السلا LTCالأجسام المضادة و الخلايا 

  نقاط( 80) لثالثا التمرين

 الأوللجزء ا
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 فرضية حول طريقة علاجية:ـ 2

 

 الثاني لجزءا
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 الثالث لجزءا

   ططالمخ
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في  مادة علوم الطبيعة و الحياة  الثانيالاختبار الاول  للفصل   
 

 الموضوع الأول 

  اط(نق 5):التمرٌن الاول 

أما خارجها فٌكون غنً (  +K البوتاسٌوم ) سٌتوبلازم هذه العصبونات غنٌة بؤٌوناتٌعتبر العصبــون الوحدة الوظٌفٌة فً النسٌـج العصبـً حٌث        

و بالتالً ٌعطً للعصبون  )-mv 77( ، ٌساهم هذا التباٌن فً التراكٌز الأٌونٌة فً ثبات كمون الراحة الغشائً الذي ٌقدر بـ )(+Naبشوارد الصودٌوم 

 لك.( ٌحول دون ذATPخاصٌة الاستقطاب ، إلا أن تدخل مواد سامة مثل الدٌجٌتالٌن و السٌانٌد )مواد تمنع تركٌب 

 

 (.1و الوسطٌن )أ و ب( الموضحة فً الوثٌقة )( 6إلى  1على البٌانات المشار إلٌها بالأرقام )من  تعرف -1

ضرورٌة للحفاظ على ثبات كمون  ATPجزٌئات ال ( ومعارفك المكتسبة أن " 1فً نص علمً انطلاقا من معطٌات الوثٌقة ) بٌن -2

 .الراحة"

  ًنقاط( 7) :التمرٌن الثان  

لذي تلعبه البروتٌنات باعتبارها جزٌئات تتعاون عناصر الجهاز المناعً لتولٌد رد مناعً نوعً ٌإدي إلى إقصاء المستضدات ، ٌعتمد أساسا على الدور ا

ة ، عالٌة التخصص الوظٌفً إلا أنه فً بعض الحالات المرضٌة النادرة ٌولد أطفال بقصور مناعً خطٌر فٌتعرضون باستمرار لأمراض تعفنٌة تنفسٌ

 جلدٌة...، فماهو سبب هذا القصور النادر؟

 الجزء الأول:  

( ، ونتائج الفصل الكروماتوغرافً للبروتٌنات -أ–خلال أحد أنواع الرد المناعً النوعً )الشكل  ( الخطوات الأساسٌة التً تحدث1تمثل الوثٌقة )     

ٌوم من حقن كل منهما بؤناتوكسٌن تكززي ومقارنتها بنتائج طفل  15المصلٌة لعٌنات دم أخذت من طفل سلٌم وطفل مصاب بالقصور المناعً النادر بعد 

 (. -ب–)الشكل سلٌم لم ٌحقن بالأناتوكسٌن التكززي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٌفٌة حدوث الاستجابة المناعٌة الموضحة فً الشكل )أ(. حدد -1

 (.1النتائج التجرٌبٌة الموضحة فً الشكل )ب( من الوثٌقة ) فسر -2

 : ًالجزء الثان 
 بغٌة تحدٌد سبب القصور المناعً الذي ٌصاب به الأطفال نجري الدراسات التجرٌبٌة التالٌة :      

 

طفل سلٌم لم ٌحقن بالاناتوكسٌن 

 التكززي

فل سلٌم حقن بالأناتوكسٌن ط

 التكززي

الطفل المصاب بالقصور 

المناعً النادر حقن 

 بالأناتوكسٌن التكززي 

 غلوبٌلٌنات

 (ب( الشكل)1الوثٌقة )

     ساعات  4 07/03/2023
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 ( مجموعة من التجارب ونتائجها .2تمثل الوثٌقة )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2ٌعانً منه الأطفال باستغلالك للنتائج التجرٌبٌة الموضحة فً الوثٌقة ) سبب القصور المناعً الذي وضح -1

  نقاط(  8: )الثالثالتمرٌن 

الأطفال ( ٌصٌب بشكل كبٌر الأطفال الصغار مسببا التهابات متعددة حٌث لوحظ عند بعض CV-B4ٌرمز له بـ ) B4فٌروس كوكساكً من النوع 

الذي ٌتمثل فً ارتفاع مفرط لنسبة الغلوكوز فً الدم ما ٌنتج عنه مضاعفات خطٌرة   (DT1ٌرمز له بـ ) 1المصابٌن به ظهور داء السكري من النمط 

 لتالٌة :(، نعرض علٌك الدراسة اCV-B4( وعلاقته بفٌروس )DT1لشرح سبب داء السكري )، منها إصابة العٌون ، الكلى ، الجهاز العصبً ...

 الجزء الأول:  

 )أ(( حٌث ٌمثل الشكل CV-B4لجزر لانجرهانس عند مجموعة من الأطفال قبل وبعد إصابتهم بفٌروس ) βتم قٌاس تغٌرات تغٌرات نسبة الخلاٌا       

 ( .DT1صورة مجهرٌة لمقطع فً جزر لانجرهانس لطفل مصاب بداء السكري ) )ب(نتائج هذه الدراسة ، بٌنما ٌمثل الشكل  (1)من الوثٌقة 

 

 

 
2التجربة  3 التجربة   

1التجربة    

2الوثٌقة   
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 .(DT1)ا سبب ظهور داء السكري مفرضٌتٌن تفسر فٌه اقترح -1

 : ًالجزء الثان 
 لغرض اختبار صحة الفرضٌتٌن المقترحتٌن نقترح علٌك سلسلة من التجارب التالٌة :

Ⅰ- ( تمت دراسة تكاثر فٌروسCV-B4 فً وسطٌن حٌث )به خلاٌا  2الوسطبه خلاٌا كبدٌة و 1الوسطβ  نتائج هذه ( 2)لجزرلانجرهانس تمثل الوثٌقة

 الدراسة.

 

Ⅱ-  حٌث :  ( 3)الٌك الوثٌقة 

 :)الشكل )أ ( ٌمثل شروط ونتائج تجرٌبٌة على فؤرٌنA( و )B) .من نفس السلالة 

 :)( فٌها 2ٌمثل نتائج اختبار الانتشار المناعً حٌث : الحفرة ) الشكل )بGAD65 ( فٌها 3وهو بروتٌن ذاتً ، بٌنما الحفرة )PC2  وهو

 (.CV-B4بروتٌن مستضدي لفٌروس )

 )ٌمثل نمذجة مبسطة للخلٌة الشكل )ج :β (لجزر لانجرهانس وفٌروسCV-B4 بالإضافة إلى تتابع بعض الأحماض الأمٌنٌة لكل من ، )

GAD65  وPC2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( مصادقا على صحة إحدى الفرضٌتٌن المقترحتٌن سابقا.CV-B4( وعلاقته بفٌروس )DT1سبب داء السكري )اشرح  -1

 :الجزء الثالث 

-CV) فٌروس كوكساكً فً فقرة علمٌة آلٌة الاستجابة المناعٌة التً تحرض ضد لخصمن خلال ما توصلت إلٌه فً هذه الدارسة و مكتسباتك،          

B4( وٌنتج عنها داء السكري )DT1.) 

 

 

 

 

 

3الوثٌقة    

 

)ب(الشكل  الشكل )أ(  

(جالشكل )  

 لا تدع الفشل ٌغٌر طرٌقك تابع خطواتك نحو النجاح و لاتستسلم ابدا 

 انتهى الموضوع الأول
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  ًالموضوع الثان 
 نقاط( 5: )التمرٌن الاول 

حٌث تمٌز كل عضوٌة بهوٌة بٌولوجٌة محددة  تت ممٌزة  و نوعٌة تحدد الهوٌة البٌولوجٌة أو ما ٌعرف بالذائازٌجب غشٌة الخلوٌة للعضوٌة الأتتمٌز    

م الوثٌقة وللتمٌٌز بٌن الذات و اللاذات نقد مما ٌجعل مكوناتها تحظى بتسامح مناعً مع الجهاز المناعً الذي بدوره ٌدافع عنها ضد كل ما هو لا ذات 

 التالٌة : 

 

 

 

 

 

 

 

 على نوع الزمرة الدموٌة للخلٌة الممثلة فً الشكل )أ(. تعرفو الخلاٌا التً أخذت منها ثم  Z وX، Yالجزٌئات  سم -1

 فً نص علمً كٌف ٌمكن للجزٌئات الموضحة فً الوثٌقة أن تسمح للعضوٌة بالتمٌٌز بٌن الذات و اللاذات. وضح -2

  ًنقاط( 7: )التمرٌن الثان  

لبعض الخلاٌا المناعٌة وتدمٌرها مما ٌإدي إلى قصور فً الجهاز المناعً  VIHتنتج الإصابة بداء فقدان المناعة المكتسبة عن مهاجمة فٌروس        

ٌترجم بظهور مجموعة من الأعراض الانتهازٌة التً تنهً حٌاة الشخص المصاب ، إلا أن دراسات متخصصة أظهرت أن تعرض بعض الأشخاص 

ٌبقى سالبا الأمر الذي حٌر العلماء مما دفعهم إلى البحث عن  لا ٌإدي إلى إصابتهم بالمرض وٌظهر الكشف أن مصل هإلاء الاشخاص VIHلفٌروس 

 سبب ذلك

 : الجزء الأول 

للخلٌة المستهدفة ، بٌنما الشكل  VIHالمراحل الأولى لإصابة  1لوثٌقة من ا )أ(بعض الخلاٌا المناعٌة عبر مراحل ، ٌمثل الشكل  VIHٌستهدف فٌروس 

 ( .anti VIHو الأجسام المضادة ) VIH، الشحنة الفٌروسٌة لل  LT4ٌة من نفس الوثٌقة تطور كل من : عدد الخلاٌا اللمفاو )ب(

 

 للخلٌة المناعٌة الموضحة فً الشكل )أ(. VIHمراحل استهداف  صف -1

 تطور الظواهر المدروسة فً الشكل )ب(. فسر -2

 : ًالجزء الثان 

حٌث : سلسلة متعدد بٌبتٌد التً ٌشرف على  LT4للمورثة التً تشرف على تركٌب بروتٌن غشائً ٌتواجد على مستوى الخلٌة R و Sٌوجد ألٌلان      

 حمض امٌنً. 275فتتكون من  Rحمضا امٌنٌا ، أما التً ٌشرف على تركٌبها الألٌل  352تحتوي على  Sتركٌبها الألٌل 
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ومعرضٌن لفٌروس R و S( بعض النتائج التجرٌبٌة التً تم الحصول علٌها عند بعض الاشخاص مختلفً النمط الوراثً بالنسبة للألٌلٌن 2تظهر الوثٌقة )

VIH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باختلاف أنماطهم الوراثٌة VIHاختلاف مقاومة الأشخاص للإصابة بفٌروس  ناقش -1

  نقاط(  8: )الثالثالتمرٌن 

الوهن العضلً مرض عصبً عضلً ناتج عن خلل فً المشبك العصبً العضلً ٌتسبب فً ضعف عضلً متفاوت الشدة والمدة ٌمكن ان ٌإثر        

اتج شخص ، ومن المعروف حالٌا أنه ن 177777اشخاص من بٌن  17الى  5سنة وٌإثر على حوالً  47و  27على أي عضلة ، ٌظهر عادة بٌن سن 

عن خلل فً الجهاز المناعً حٌث تصنع عضوٌة الشخص المصاب بمرض الوهن العضلً أجساما مضادة لجزٌئات تنتمً للذات وهو ما ٌسمى بؤمراض 

 المناعة الذاتٌة.

 :  الجزء الأول

، فلجؤ صدٌقك الى شبكة الانترنت من اجل البحث la myasthénie auto-immuneطلب الأستاذ إجراء بحث حول مرض الوهن العضلً المناعً     

 حث.( من اجل تصحٌحه قبل عرض الب1الوثٌقة عن اصل المرض و لأنه غٌر متؤكد من معلوماته قدم لك رسما تخطٌطٌا )موضحا فً 

   

 وجهة صدٌقك حول فهمه لسبب المرض بناءا على فهمه. اشرح -1

 . فً الحقٌقة ٌتضمن الرسم الذي قدمه صدٌقك خطؤ ٌترجم عدم فهمه الصحٌح لسبب المرض 

 تفسر بها سبب المرض وتصصح الخطؤ الوارد فً الرسم. اقترح فرضٌة -2

 : ًالجزء الثان 

 من أجل التحقق من صحة الفرضٌة المقترحة وتصحٌح الخطؤ الذي وقع فٌه صدٌقك نقدم نتائج الأبحاث التالٌة:

 

 

( مصل سالب-)  ٌعنً غٌاب اجسام مضادةanti 

VIH  .فً مصل دم الشخص المعرض للإصابة 
)+( دة ٌعنً وجود اجسام مضا مصل سالبanti 

VIH  .فً مصل دم الشخص المعرض للإصابة 

2الوثٌقة   

1الوثٌقة   
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  أ( 2الوثٌقة( : 

قط ، الغرٌبة ف تنضج الخلاٌا اللمفاوٌة فً الأعضاء اللمفاوٌة المناعٌة المركزٌة ولحسن الحظ لا تهاجرها إلا إذا كانت قادرة على التعرف على الأجسام

لم تحدث هذه وإذا نشؤت خلاٌا لها القدرة على مهاجمة جزٌئات تنتمً إلى العضوٌة فإنها تدمر بآلٌات منظمة داخل الأعضاء اللمفاوٌة المركزٌة، وإذا 

 لذاتٌة.الآلٌات بالشكل الصحٌح ٌمكن أن تطلق خلاٌا لمفاوٌة ذاتٌة التفاعل وهذا ما ٌحدث فً مرض الوهن العضلً المرتبط بالمناعة ا

  ب( 2الوثٌقة( : 

جزيء سام ٌستخرج من سم الأفاعً ، له خاصٌة الارتباط بمستقبلات الاستٌل كولٌن حٌث حقنه فً فؤر سلٌم ٌسبب أعراضا بنغاروتوكسٌن  αمادة  

 مشابهة لمرض الوهن العضلً الشدٌد.

فً وجود خلاٌا عضلٌة مؤخوذة من شخص سلٌم وشخص مصاب بالوهن العضلً ، ثم ٌتم شطف )غسل( الخلاٌا مما  بنغاروتوكسٌن α ٌتم وضع مادة

التً لاترتبط بالخلاٌا ، تعامل هذه الخلاٌا بتقنٌة التصوٌر الإشعاعً الذاتً لكل نوع من أنواع الخلاٌا العضلٌة من  بنغاروتوكسٌن αٌزٌل جمٌع جزٌئات 

 الإشعاعً وتمركز الإشعاع.أجل الكشف عن النشاط 

 

  فً الزمنt=0s  ٌتم تطبٌق تنبٌه بنفس الشدة على ألٌاف عصبٌة حركٌة لشخص سلٌم وشخص مصاب بالوهن العضلً ، حٌث ٌتسبب التنبٌه

 )ج(.2الوثٌقةقلص ممثلة فً فً تقلص العضلة المتصلة بالعصبون الحركً، نتائج تسجٌل الاستجابة الكهربائٌة لهذه العضلة فً زمن الت

 

 ( .2المرتبط بالمناعة الذاتٌة باستغلالك أشكال الوثٌقة )صحة فرضٌتك المقترحة حول سبب مرض الوهن العضلً  اختبر -1

 :الجزء الثالث 

 بناءا على ما جاء فً الموضوع ومكتسباتك حول آلٌة النقل المشبكً.الخطؤ الذي ارتكبه صدٌقك  مصححا( 1رسم الوثٌقة ) أعد 

  

 

 

)ب( 2الوثٌقة   

)ج(2الوثٌقة  

 الثانًانتهى الموضوع 

 

 اصنع من أجل حلمك حربا 
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العلامة  ةـــــــــابـــــر الإجــــــناصــــــع 
 الكلٌة

 
5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزئٌة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 "الموضوع الاول"

 (:نقاط 5)التمرٌن الاول   

 :التعرف على البٌانات و الوسطٌن -1 

 +Kشوارد البوتاسٌوم  -Na+ /K+             3-ATP               4مضخة  -2         غشاء هٌولً )طبمتً الفوسفولٌبٌد(    -1 

 K+ 2      8-  ADP+Piإدخال  -Na+ 3                7إخراج  - Na+                            6شوارد الصودٌوم -5      

 الوسط )أ( : هٌولى )وسط داخلً(                  الوسط)ب( : وسط خارجً .       

 النص العلمً:-2 

 العلامة المؤشرات المعاٌٌر الجزء
 : تحدٌد سٌاق الموضوع )التمهٌد لطرح مشكل علمً(1مؤ الوجاهة قدمةمال

 : طرح المشكل العلمً بصٌاغته صاغة دلٌمة.2مؤ

0.25*2 

 

 

 

 

 العرض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صحة وعدد 

الموارد المعرفٌة 

 المجندة فً الحل.

و عدد  +kو  +Na: ٌذكر مصدر كمون الراحة )التوزع غٌر المتساوي لشاردتً 1مؤ

 (+Naاكبر من لنوات  +kلنوات التسرب الخاصة ب 

: لنوات المٌز )التسرب( مفتوحة باستمرار و هً  بروتٌنات غشائٌة تنمل الشوارد 2مؤ

 حسب تدرج التركٌز.

ثبات  (  تؤمنNa+/K+ ATPaseمضخة صودٌوم/بوتاسٌوم )مضخة  : ٌذكر أن 3مؤ

 كمون الراحة.

 . عبارة عن بروتٌن غشائً ضمنً Na+/K+ ATPaseمضخة   :4مؤ

الشاردتٌن عكس تدرج التركٌز لها نشاط  Na+/K+ ATPaseمضخة : تنمل 5مؤ

 )نمل مزدوج فعال(   ADP+Piالى  ATPانزٌمً تموم باماهة 

  لعمل المضخة . ضروري ATPوجود  : 6مؤ

 ATPجزٌئة باماهة من الهٌولى ثم ٌتم فسفرتها  +Naشوارد من 3 المضخةتلتمط  : 7مؤ

 .+Naفتغٌر شكلها وتنفتح نحو السطح الخارجً وتحرر شوارد 

( فتغٌر شكلها نحو Piٌؤدي ذلن الى تحرر الفوسفات ) +kتثبت شاردتٌن من  :8مؤ

 .وتصبح داهزة لتثبٌت الصودٌوم وتعٌد الدورة من جدٌد +kدتً  الداخل وتحرر شار

 
 

 

 

 

 

8*52.0 

 0.5 : خلو النص من التعارض والتنالض مع سلامة اللغة ودلتها.1مؤ نسجامالا

 0.5 ابة مختصرة عن المشكل العلمً المطروح.: إج1مؤ الوجاهة الخاتمة

 E:نص علمً مقترح  
بٌن وسطها  +Kو   +Naعلى التوزع غٌر المتساوي )تباٌن( فً تراكٌز اٌونات فً حالة الراحة تحافظ  الخلاٌا العصبٌة          

، فكٌف تساهم جزٌئات  ATPو الوسط خارج خلوي ،من أجل ثبات كمون الراحة ٌتطلب ذلن تدخل جزٌئات طالة فً شكل لً الداخ

ATP ٌة وبالتالً ثبات كمون الراحة ؟فً الحفاظ على تباٌن التراكٌز الاٌون 

كمون الراحة عن ثبات التوزع  المتباٌن  أشغشاء الخلٌة العصبٌة فً حالة الراحة ٌتمٌز بخاصٌة الاستمطاب  حٌث ٌن         

الوسط الداخلً الى الخارجً أكبر من ( من +Kعلى جانبً الغشاء الهٌولً ، حٌث تكون ناللٌة البوتاسٌوم ) +Kو  +Naلشاردتً 

( وذلن لأن غشاء اللٌف العصبً ٌتضمن لنوات مفتوحة باستمرار )لنوات المٌز(  تسمح بانتمال +Naناللٌة شوارد الصودٌوم )

الخاصة بشوارد البوتاسٌوم  أكبر من لنوات تسرب  وهً بروتٌنات ضمنٌة فً غشاء الللٌف العصبً الشوارد حسب تدرج التركٌز 

Na+مضخة ، تؤمن مضخة صودٌو( م/بوتاسٌومNa+/K+ ATPase ًوهً عبارة عن بروتٌن غشائً ضمن ) ٌستخدم نشاطه

ملا عكس تدرج التركٌز ن +kو  +Na)فوسفات لاعضوي( لنمل اٌونات  Piو   ADPالى   ATPالانزٌمً الطالة الناتجة عن تحلل 

شوارد من  3وشوارد الصودٌوم فتلتمط  ATP للفة لوٌة للعمل المضخة حٌث تتمتع المضخة بأ ضروري ATPمزدوجا . فوجود 

8 *0.125  

2 *0.25 
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Na+  من الهٌولى ثم ٌتم فسفرة المضخة باماهةATP الخارجً وتحرر شوارد  وسطفتغٌر شكلها وتنفتح نحو الNa+  ثم تثبت

اهزة لتثبٌت وتصبح ج +k وتحرر شاردتً ( فتغٌر شكلها نحو الداخل Piذلن الى تحرر الفوسفات ) ٌؤدي +kشاردتٌن من 

 الصودٌوم وتعٌد الدورة من جدٌد.

فً وجود مادة السٌانٌد  ATPنتٌجة تثبٌط إنزٌم الإماهة بمادة الدٌجالتٌن أو عدم لدرة الخلٌة على تركٌب  ATPإن عدم إماهة         

سرب المفتوحة باستمرار ٌتساوى تركٌز الشوارد على ٌؤدي إلى تولف عمل المضخة ومع استمرار تدفك الشوارد عبر لنوات الت

 جانبً الغشاء الهٌولً للخلٌة العصبٌة فتفد الخلٌة خاصٌة الاستمطاب و كمون الراحة.

    
  ًنقاط(:7)التمرٌن الثان 

  نقاط 3 : الجزء الأول

 :حدوث الاستجابة المناعٌةتحدٌد كٌفٌة -1 

لوجود تكامل بنٌوي بٌن مولع  (BCRالناضجة وذلن بتثبت على مستمبل غشائً نوعً ) LBن لبل نسٌلة من مولد الضد معلى  التعرف 

 التثبٌت ومحدد مولد الضد وهو ما ٌعرف بالانتماء النسٌلً .
عٌة )خاصة جة لأجسام مضادة نوتمجموعة منها الى خلاٌا بلازمٌة من ، تتماٌز LB سسة )المنتماة( تتكاثر معطٌة لمة من خلاٌاالخلاٌا المح

 . LBmغلوبٌلٌن ، أما البعض الآخر ٌتماٌز الى خلاٌا ذاكرة  γوهً بروتٌنات من النوع بالمستضد الذي حرض على انتاجها ( 
 تفسٌر النتائج التجرٌبٌة :-2 

عادٌة راجع الى غٌاب رد مناعً  γكمٌة الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع كون ٌحمن بالاناتوكسٌن الكزازي تعند الطفل السلٌم الذي لم 

 خلطً لغٌاب المستضد.
ٌفسر ذلن بأن الأناتوكسٌن الكزازي ولد  γبالاناتوكسٌن الكزازي ترتفع كمٌة  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع الطفل المحمون عند 

 )حرض( استجابة مناعٌة خلطٌة بإنتاج أجسام مضادة.
تماما  رغم حمنه بالمستضد دلٌل على عدم  γعند الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر نلاحظ غٌاب  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع 

 γٌفسر ذلن بأن الجهاز المناعً لدى الطفل المصاب  غٌر لادر على انتاج  الغلوبٌلٌنات المناعٌة من النوع وولٌد رد مناعً خلطً ت
 )اجسام مضادة(.

 نقاط 4 الجزء الثانً:

 :توضٌح سبب القصور الذي ٌعانً منه الأطفال-1 

  2استغلال الوثٌمة: 

 :مجموعة من التجارب ونتائجها حٌث تمثل الوثٌمة
 E ً(:1التجربة )ف 

 LT4 اللمفاوٌات وسط زرع به لمفاوٌات فأر خضع لمعالجة لضت علىمن عند إضافة السائل الطافً المأخوذ  (: 3و 1فً الوسط )

أوساط بها خلاٌا لمفاوٌة نلاحظ عدم ، إلى  Vه بالفٌروس من فار لبل حمن خوذةبه لمفاوٌات مأ وسط ( و من 1)الوسط  Vوحمن بفٌروس 

عند عدم تولٌد استجابة مناعٌة ل 2تكاثر الخلاٌا اللمفاوٌة ٌفسر ذلن بأن السائل الطافً المضاف الى الوسطٌن لا ٌحتوي على الانترلوكٌن 

  :نتٌجةالفارٌن 
 . 1فً الوسط   LT4غٌاب 

 . 3ً الوسط غٌاب المستضد ف
الى وسط به  vعند اضافة السائل الطافً المستخلص من وسط زرع به خلاٌا لمفاوٌة ماخوذة من فار محمون بفٌروس  :2فً الوسط 

خلال الرد المناعً ضد  LThالمفرز من طرف  IL2ٌا لمفاوٌة نلاحظ تكاثر الخلاٌا وٌعود ذلن الى ان السائل الطافً ٌحتوي على خلا

 ثر.حسسة على التكاالفٌروس و الذي حفز اللمفاوٌات  الم
 نتاج : است 

المحسسة على التكاثر والتماٌز الى خلاٌا LT و LBمناعً ضد مستضد تحفز اللمفاوٌات  خلال رد LThطرف المفرزة من  IL2ئات جزٌ

 منفذة.
 E( 2فً التجربة): 

 عند طفل سلٌم و آخر مصاب بالمصور المناعً النادر حٌث نلاحظ ان :LB و LTتم فٌها تمدٌر عدد 
 عند الطفل LBأما عدد  ،مٌكرولتر(/)خلٌة 4000-2000لدٌه ب وم ممارنة بطفل السلٌم الذي تمدر معد LT عدد الطفل المصاب ٌكون عدد 

 للطفل السلٌم.فً المجال الطبٌعً  المصاب 
 : استنتاج 

 . LTللمفاوٌات ا إنتاجفً  الطفل المصاب ٌعانً من عجز 
 E  (: 3)فً التجربة 

إلى وسط جٌلاتٌنً به مولد الضد )أناتوكسٌن تكززي( ، بعد  عند إضافة لمفاوٌات منزوعة من الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر
نوعً للأناتوكسٌن  BCRلٌه و بالتالً فهً تمتلن تعرفت ع LB  المستضد مما ٌدل على أن الخلاٌاتثبت اللمفاوٌات على الغسل نلاحظ 

 التكززي .
بٌنما تتكاثر فً وجود الانترلوكٌن لا تتكاثر اللمفاوٌات  IL2عند نمل اللمفاوٌات إلى غرفة مجهرٌة نلاحظ أنه فً وجود المستضد وغٌاب 

 .IL2 لابلة للتحفٌز من طرف  LBما ٌدل على ان  2
 استنتاج  : 

LB  لدى الطفل المصاب بالمصور المناعً النادر ذات كفاءة مناعٌة فهً تمتلنBCR  ومستمبلات  IL2.)0.25 )بعد تحسسها بالمستضد 
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 توضٌحال: 
 LBخلل فً نمً العظم الأحمر حٌث ٌمكنه انتاج  ٌفسر بوجودالأطفال إلى غٌاب اللمفاوٌات التائٌة ٌعود سبب المصور المناعً لدى 

و على تولٌد استجابة مناعٌة نوعٌة خلطٌة  ٌؤدي ذلن إلى عدم لدرة جهازه المناعً طلائٌعٌة LTنوعً ولكنه لا ٌنتج  BCRناضجة تمتلن 

 .ٌؤدي إلى غٌاب الأنترلوكٌن و الذي  LT4نتٌجة غٌاب ناضجة  LBغم وجود ر عٌة() أجسام مضادة نو γإنتاج غلوبٌلٌنات من النوع 

 منتجة ومفرزة للأجسام المضادة. LBpالمحسسة على التكاثر والتماٌز إلى خلاٌا بلازمٌة  LB الضروري لتحفٌز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 نقاط(: 8)التمرٌن الثالث
 نقاط 3:الجزء الأول

 :(DT1تٌن تفسر سبب ظهور داء السكري )اقتراح فرضٌ-1 

  (:1الوثٌقة )استغلال 

 الشكل )أ( :
عند مجموعة من الاطفال لبل وبعد بدلالة الزمن  (%لجزر لانجرهانس المفرزة للأنسولٌن ) βٌمثل منحنى بٌانً لتغٌرات نسبة الخلاٌا 

 ( حٌث نلاحظ :CV-B4الاصابة بفٌروس )

 . %100تمدر ب  لجزر لانجرهانس أعظمٌة وثابتة β(: نسبة الخلاٌا CV-B4لبل الإصابة بفٌروس  )

( لسنوات DT1لجزر لانجرهانس وٌكون الطفل معرض لداء السكري ) β بعد الاصابة بالفٌروس : تنالص تدرٌجً فً نسبة الخلاٌا 

 ( مع ظهورDT1ٌصبح الطفل مصاب بـ ) %20لجزر لانجرهانس إلى  β دون ظهور أعراض  المرض ، وعند وصول نسبة الخلاٌا 

 .لجزر لانجرهانس β ٌؤثر سلبا على نسبة الخلاٌا (CV-B4)أعراض المرض )الأعراض السرٌرٌة( ٌفسر ذلن بأن فٌروس كوكساكً 

 تنتاجالاس: 

 .(CV-B4)بفٌروس كوكساكً  (DT1) ٌرتبط ظهور داء السكري
 الشكل )ب(:

 β تستهدف خلاٌا  (LTcأن الخلاٌا اللمفاوٌة ) (DT1) ٌظهر صورة مجهرٌة لممطع فً جزر لانجرهانس لشخص مصاب بداء السكري

 .ضدها مما ٌدل على حدوث استجابة مناعة نوعٌة خلوٌة لجزر لانجرهانس

 نمترح الفرضٌتٌن : ومنه 
ٌتكاثر فٌها مما ٌؤدي  لجزر لانجرهانس β ( الخلاٌاCV-B4( لاستهداف فٌروس )DT1ظهور داء السكري ) : نفسر سبب1الفرضٌة 

 إلى تخرٌبها وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌن المفرزة ومنه ترتفع نسب الغلوكوز فً الدم.

لجزر  β( لإصابة العضوٌة بمرض مناعً ذاتً ٌؤدي إلى تخرٌب الخلاٌا DT1فسر سبب ظهور داء السكري )ن  :2الفرضٌة 

 المفرزة ومنه ترتفع نسب الغلوكوز فً الدم. وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌن  LTcبواسطة الخلاٌا اللمفاوٌة السامة  لانجرهانس

 طنما 3.5: الجزء الثانً

  : المصادقة على الفرضٌةو (B4-CV) ( وعلاقته بفٌروسDT1شرح سبب داء السكري )-1 
 ( 2استغلال الوثٌقة :)

 تمثل الوثٌمة شروط ونتائج تجربتٌن فً وسطً زرع حٌث نلاحظ :

( وهذا ٌدل 2لجزر لانجرهانس )التجرٌة  βداخل الخلٌة  ( و لاٌتكاثر1داخل الخلٌة الكبدٌة )التجربة (CV-B4)ٌتكاثر فٌروس كوكساكً 

ٌنفً صحة  ح له باخترالها و التكاثر داخلها  وهذا ماعلى حدوث تكامل بنٌوي بٌن فٌروس كوكساكً و الخلٌة الكبدٌة فمط مما ٌسم

 .1الفرضٌة 

 : استنتاج 
 لجزر لانجرهانس و ٌستهدف الخلاٌا الكبدٌة. β ( لا ٌستهدف الخلاٌا CV-B4فٌروس كوكساكً )

 ( 3استغلال الوثٌقة:) 
 الشكل )أ(:

( غٌر مصاب Bوتنمل الى فار ) LTcٌتم استخلاص الخلاٌا اللمفاوٌة  CV-B4روس كوكساكً ( بفAٌٌوم من حمن الفار ) 15بعد 

 جزر لانجرهانس. βالتً تستهدف الخلاٌا هً  LTc ا سا وهذا ٌدل على ان الخلاٌ 48بعد  DT1ر أعراض داء السكري نلاحظ ظهو

 الشكل )ب(:
( مصل 1( على الترتٌب بٌنما الحفرة )3( و )2رتٌن )فً حف PC2و   GAD65بوضع مستضدٌن عد تطبٌك اختبار اوشترلونً 
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 نلاحظ:  (CV-B4شخص مصاب بفٌروس )

( راجع الى تشكل معمدات مناعٌة نتٌجة التكامل البنٌوي بٌن مولعً التثبٌت 3( والحفرة )1تشكل لوس ترسٌب بٌن الحفرة المركزٌة  ) 

الفٌروسً الموجود فً الحفرة  PC2( مع البروتٌن 1الموجودة فً الحفرة المركزٌة ) PC2فً المنطمة المتغٌرة للجسم المضاد ضد 

 (.3المحٌطٌة )

لجزر  βٌز للخلاٌا المم GAD65وبروتٌن   Anti PC2معمدات مناعٌة بٌن تشكل ب ٌفسر( 2( و )1و تشكل لوس ترسٌب بٌن الحفرة )

 لانجرهانس .

 الشكل )ج(: 
لجزر لانجرهانس و لها مع تتابع فً  βالخاص بالخلٌة  GAD65من خلال الممارنة بٌن تتابع الأحماض الأمٌنٌة  للبروتٌن الذاتً 

 ٌتبٌن أن :  و الفٌروس β مع نمذجة مبسطة للخلٌة   (CV-B4لفٌروس كوكساكً ) PC2البروتٌن 

 PC2البروتٌن المستضدي لجزر لانجرهانس مع بنٌة  βالخاص بالخلاٌا  GAD65 البروتٌن الذاتً بنٌة تشابه من خلال النمذجة المبسطة ت

 لفٌروس كوكساكً.

( و Metحمضٌن امٌنٌٌن ) و ٌختلفان فPC2ً و  GAD65احماض امٌنٌة بٌن  7من خلال تتابع الاحماض الامٌنٌة هنان تشابه فً 

(Phe بالنسبة لبروتٌن )  GAD65( وIle( و )Leu بالنسبة لل  )PC2. 

 : استنتاج 
  لجزر لانجرهانس. βللخلاٌا   GAD65( مع البروتٌنات الذاتٌة CV-B4لفٌروس كوكساكً ) PC2تتشابه البروتٌنات الغشائٌة المستضدٌة 

 : الشرح 
ج اجسام مضادة ا( الى العضوٌة ٌحرض الجهاز المناعً استجابة مناعٌة نوعٌة ضده خلطٌة بانتCV-B4عند دخول فٌروس كوكساكً )

 PC2عند اختراق الفٌروس للخلاٌا الكبدٌة، ونتٌجة التشابه الجزئً بٌن البروتٌن المستضدي  LTcخلاٌا لمفاوٌة سامة  وخلوٌة بانتاج

 TCRالجهاز المناعً حٌث ان مستمبل  تضلٌلمن جزر لانجرهانس ٌؤدي الى  βالممٌز للخلٌة  GAD65مع البروتٌن الذاتً للفٌروس 

من جزر  β و تحرٌض استجابة مناعٌة نوعٌة خلوٌة ضد الخلاٌا  GAD65 مع البٌبتٌد الذاتً ٌمكنه التعرف والتكامل  LTcللخلاٌا 

مسؤولة عن انتاج وافراز هرمون الانسولٌن الذي ٌخفض كمٌة لانجرهانس تؤدي الى المضاء علٌها وتخرٌبها ونعلم ان هذه الخلاٌا 

ن المفرزة فً الدم وبالتالً تتنالص كمٌة الانسولٌ بتخرٌبها  ومنهكري( الغلوكوز عند ارتفاعها عن المٌمة المرجعٌة )هرمون المصور الس

  (.DT1تبمى كمٌة الغلوكوز فً الدم مرتفعة ما ٌؤدي الى ظهور داء السكري )

 . .وهذا ما ٌؤكد صحة الفرضٌة 

 الجزء الثالث :
 :DT1داء السكري ب الاصابةو  (B4-CVتلخٌص آلٌة الاستجابة المناعٌة التً تحرض ضد فٌروس كوكساكً )-1 

ٌحرض الجهاز المناعً ضده استجابة مناعٌة نوعٌة حٌث تموم الخلاٌا البالعة ببلعمته  3عند اختراق فٌروس كوكساكً للخط الدفاعً 

، من  IL1المؤهلة مناعٌا ثم تنشطها بانتاج  LT4للخلاٌا  HLA IIوهضمه جزئٌا وعرض محدداته على سطح اغشٌتها محمولا على  

تعرفا مزدوجا بفضل  CPAالخلاٌا العارضة من طرف HLA Iعلى محدد المستضد المعروض  على  LT8جهة اخرى تتعرف الخلاٌا 

 IL2المحفزة ذاتٌا بانتاج وافراز ٌروتٌن  LT4المتماٌزة عن LTh، ثم تموم الخلاٌا  CD8و مؤشر  TCRمستمبلها الغشائً النوعً 

ى محدد المستضد تتعرف هذه الاخٌرة عل LTcو   LT8mالمحسسة على التكاثر والتماٌز الى خلاٌا  LT8الذي ٌحفز الخلاٌا 

 بٌبتٌد مستضدي—HLA Iمع المعمد  LTcالخلٌة  CD8 وTCRالمعروض من طرف الخلٌة الكبدٌة المصابة )تعرف مزدوج بٌن 

بروتٌنات البرفورٌن التً تنتظم على غشاء الخلٌة لانزٌمات حالة )الغرانزٌم ( و  LTcالخلٌة المصابة ( ٌؤدي ذلن الى افراز الخلٌة 

وانزٌم الغرانزٌم الذي ٌهدم المعلومة الوراثٌة للخلٌة المصاٌة فٌنتج عنه تحلل الكبدٌة المصابة مشكلة ثموب تسمح بمرور الماء والشوارد 

ونتٌجة التشابه الجزئً بٌن البروتٌن المستضدي خلوي للخلٌة الكبدٌة المصابة ثم ٌتم التخلص من بماٌا الخلٌة المخربة بعملٌة البلعمة 

PC2 ( ًلفٌروس كوكساكCV-B4 و بروتٌن الخلٌة )β  ٌؤدي ذلن الى تضلٌل الجهاز المناعً  حٌث ان لجزر لانجرهانس

TCR الخلٌةLTc   ًٌمكنه التعرف و التكامل مع البٌبتٌد الذاتGAD65  وتحرٌض استجابة مناعٌة نوعٌة خلوٌة ضد خلاٌا الذاتβ  من

 .PD1جزر لانجرهانس ومنه ٌؤدي الى الاصابة بداء السكري 
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 "وضوع الثانًالم"
 نقاط ( 5) :التمرٌن الاول 

 : تسمٌة البٌانات-1 

 Z : HLA IIالجزٌئة                                   Y: HLA Iالجزٌئة                                              x :BCR جزٌئة ال

 عارضة .أخذت من خلٌة                               الناضجة.                 أخذت من خلاٌا ذات نواة    LB اخذت من الخلاٌا اللمفاوٌة 

  نوع الزمرة الدموٌة للخلٌة الممثلة فً الشكل )أ( هً : الزمرةA 

 النص العلمً :-2 

تحمل أغشٌة الخلاٌا الحٌة على سطحها جزٌئات ذات طبٌعة غلٌكوبروتٌنٌة تمثل البطالة البٌولوجٌة للفرد تمكن العضوٌة من           

 فكٌف ٌمكن لهذه الجزٌئات ان تسمح للعضوٌة بالتمٌٌز بٌن الذات واللاذات ؟ التمٌٌز بٌن الذات واللاذات

تعرف الذات بانها كل جزٌئة تحظى بتسامح مناعً من طرف العضوٌة وتحدد بواسطة جزٌئات غلٌكوبروتٌنٌة محمولة على          

 ، حٌث هنان نوعان من ABO)معمد التوافك النسٌجً( و   HLAاغشٌة خلاٌا الجسم و مشفرة من طرف مورثات الفرد مثل جزٌئات 

HLA   :HLA I 6وجد على سطح اغشٌة جمٌع الخلاٌا التً تحتوي على نواة تشرف على تركٌبها مورثات محمولة على الصبغً ت 

تحمل على اغشٌة الخلاٌا العارضة لمحدد المستضد ٌشرف على تركٌبها مورثات فً  HLA II ، بٌنما 15فً الصبغً  B2mومورثة 

فً  Hو مورثة  9محمولة على الصبغً ABO ، أما مؤشرات الزمر الدموٌة تشرف على تركٌبها مورثات  عند الانسان  6الصبغً 

كذلن وهً ذات طبٌعة بروتٌنٌة و LBوهً مستمبلات غشائٌة نوعٌة محمولة على اغشٌة الخلاٌا  BCRعند الانسان ، بٌنما  19الصبغً 

لمورثً مشفرة بمورثات ، هذه المورثات تتمٌز بتعدد الٌلاتها وحالة اللاسٌادة بٌنها مما ٌسمح بالتنوع الكبٌر للجزٌئات الناتجة عن التعبٌر ا

التعرف على المحددات  LBحٌث ٌمكن لنسائل  BCRو انواع الزمر الدموٌة وكذا انواع  HLAلتجعل كل فرد متفرد بذاته من حٌث انواع 

 ها ) اللاذات(.المستضدٌة مهما كان شكل

التنوع الكبٌر للجزٌئات الغلٌكوبروتٌنٌة المحمولة على اغشٌة الخلاٌا الحٌة تجعل العضوٌة تنفرد بهوٌة بٌولوجٌة خاصة حٌث         

 تسمح لها بالتمٌٌز بٌن الذات واللاذات.
 

 نقاط( 7):التمرٌن الثانً 
 نقاط 3: الجزء الاول

 :LT4للخلٌة   VIHوصف مراحل استهداف الفٌروس-1 

 لامتلاكها لمستمبلات غشائٌة تسمح له بالتثبت علٌها و اخترالها حٌث :LT4 خلٌة الVIH  ٌستهدف فٌروس 

 .CD4الذي ٌرتبط مع المؤشر الغشائً  gp120على الخلٌة عن طرٌك محدده الفٌروسً  VIH : ٌتثبت1فً المرحلة 

فً غشاء الخلٌة المستهدفة  gp41ى ادخال ( ٌؤدي ذلن الى الCD4-gp120بالمعمد ) CXCR4: ارتباط المستمبل المساعد 2المرحلة فً 

 .LT4وهذا ما ٌسمح باندماج غشاء الفٌروس بغشاء الخلٌة 

 فً هٌولاها. : اختراق الفٌروس للخلٌة بتحرٌر محفظته الوراثٌة 3 فً المرحلة

 تفسٌر تطور الظواهر المدروسة :-2 
 Eمن الاصابة : نسجل تزاٌد فً عدد  خلال السنة الاولىLT4  مصحوب بزٌادة تركٌز الاجسام المضادة ضدVIH  بالتزامن مع

ذلن بأن الجهاز المناعً لدى المصاب ولد استجابة  ٌفسرً البداٌة الانخفاض الشدٌد فً الشحنة الفٌروسٌة  التً تكون عالٌة ف

 .Anti VIHبانتاجها ل  LBpو الخلاٌا البلازمٌة  LT4مناعٌة خلطٌة ضد الفٌروس التً تؤمنها الخلاٌا 

 Eتشهد عضوٌة الشخص المصاب ارتفاعا تدرٌجٌا فً الحنة الفٌروسٌة ٌصابحه تنالص ملحوظ  52بعد السنة الاولى الى الشهر :

وتكاثره داخلها وتدمٌرها وبالتالً تصبح غٌر لادرة على تحفٌز  LT4للخلاٌا  VIHالى استهداف  ٌعود ذلن LT4فً عدد 

LBلتكاثر والتماٌز الى خلاٌا بلازمٌة منتجة ل على اAnti VIH  تدلتراجع تركٌز هذه الاخٌرة هذه المؤشرات  ما ٌفسروهذا 

 على ضعف الجهاز المناعً فً هذه المرحلة.

 E تكاثر الفٌروس داخل الخلاٌا المستهدفة التً ٌصبح عددها للٌل جدا  بسبب : تزداد الشحنة الفٌروسٌة بشكل كبٌر52بعد الشهر

انخفاض تركٌز الاجسام المضادة  ماٌفسروهو عدد غٌر كافً لتحفٌز الاستجابة المناعة النوعٌة وهو  3خلٌة/مم 200)الل من 
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  ظهور الامراض الانتهازٌة. ما ٌفسرعرضة لمختلف المستضدات وهو حتى تنعدم ، حٌث تصبح العضوٌة  VIHضد 

  نقاط 4 :الجزء الثانً 

 :vihمناقشة اختلاف مقاومة الاشخاص للاصابة بفٌروس-1 

  2استغلال الوثٌقة: 

 معطٌات الجدول :        

ولكنهم ٌملكون نسب مختلفة من  CD4( نفس المستمبل الغشائً SS، SR ، RRانماطهم الوراثٌة )ٌمتلن كل الاشخاص مهما اخلتفت 

 حٌث :CD4 ولٌس الى المستمبل CXCR4 اختلاف اٌجابٌة المصل لدى هؤلاء تعود الى المستمبل  دلالة على ان CXCR4المستمبل الغشائً 

E  راثً لدى الشخاص ذو النمط الو %75تكون اٌجابٌة المصلSS  الذٌن ٌملكون المستمبل CXCR4 الطبٌعً فمط وهً نفس النسبة

 لكل منهما. %05الطبٌعً و الطافر بنسبة CXCR4 و الذٌن ٌملكون المستمبل  SRالتً نسجلها عند الاشخاص ذوي نمط وراثً 

E  لدى الشخاص ذوي النمط الوراثً  %5اٌجابٌة المصلRR  و الذٌن ٌملكون المستمبل CXCR4. الطافر فمط 

 : الاستنتاج 

 .VIHٌجعل الاشخاص غٌر لابلٌن للاصابة بفٌروس  LT4الطبٌعً على غشاء الخلٌة  CXCR4 غٌاب المستمبل 

 المنحنى البٌانً :
( بدلالة السنوات بعد SR و SSٌمثل نسبة تطور الاصابة الى مرض السٌدا عند اشخاص ذوي مصل )+( و مختلفً النمط الوراثً )

 SSعند النمط النمً  %90بٌنما تصل الى  %80الى  SRتصل نسبة الاصابة الى مرض السٌدا عند النمط الهجٌن   :الاصابة حٌث نلاحظ

اكثر من الاشخاص ذوي نمط وراثً نمً .   VIHلفٌروس الاشخاص الهجناء ٌبدون مماومة  خلال نفس الزمن دلالة على ان

 : استنتاج 

 .SSالنمط النمً  ذوي من VIHاكثر مماومة للاصابة بفٌروس  SRالاشخاص الذٌن ٌحملون نمط وراثً هجٌن 

 : المناقشة 
الذي ٌساعد فٌروس  CXCR4المسؤول عن تركٌب المستمبل الغشائً   Sالالٌل SRاو الهجٌن  SSٌملن الاشخاص ذوي نمط وراثً نمً 

VIH  على التثبت و الاندماج مع اغشٌة الخلاٌاLT4  لدٌهم الا ان الاشخاص الهجناءSR س وٌبدون مماومة تجاه فٌرVIH  اكبر وذلن راجع

وبالتالً تكون كل  Sفانهم لا ٌملكون الالٌل  RRالطافرة لدٌهم ، اما الاشخاص ذوي نمط وراثً  CXCR4من المستمبلات  %05الى وجود 

فٌكون عاجز عن اخترالها و  LT4لاٌستطٌع تثبٌت ودمج الفٌروس مع الخلٌة  VIHطافرة لدٌهم وبالتالً فان فٌروس  CXCR4 المستمبلات 

 .Anti VIHوٌكون مصلهم سالب خال من  %055وبالتالً تكون نسبة مماومتهم للفٌروس كاملة  اصابتها والتكاثر داخلها

  نقاط( 8):التمرٌن الثالث

 ننقطتا الجزء الاول :
 شرح وجهة نظر صدٌقً حول فهمه لسبب المرض :-1 

  من خلال الوثٌمة نلاحظ ان العضو اللمفاوي ٌحتوي على نسائل من الخلاٌا اللمفاوٌة والتً ٌتمثل دورها فً انتاج اجسام مضادة

النهاٌة العصبٌة فً العصبون المحرن تحفز على افراز صول تواترات كمونات العمل الى نوعٌة ، من جهة اخرى عند و

الشك المشبكً الا انه لا ٌتثبت على مستمبلاته النوعٌة فً الخلٌة بعد الحوٌصلات المشبكٌة للمبلغ العصبً )الاستٌل كولٌن( فً 

مشبكٌة )العضلة( بسب الاجسام المضادة النوعٌة التً افرزتها الخلٌة اللمفاوٌة معه مشكلة معمدات مناعٌة ٌؤدي ذلن الى عدم 

 انتمال الرسالة العصبٌة و بماء العضلة فً حالة راحة وعدم لدرتها على التملص.

 : ومنه

بخلل فً المشبن العصبً العضلً حٌث تنتج العضوٌة خلاٌا لمفاوٌة بائٌة منتجة مرض الوهن العضلً مرض مناعً ذاتً مرتبط 

المشبكً مشكلة معمدا مناعٌا ٌؤدي ذلن الى ابطال مفعول الاستٌل لاجسام مضادة نوعٌة للاستٌل كولٌن ترتبط معه على مستوى الشك 

كولٌن وتمنعه من التثبت على المستمبلات الغشائٌة النوعٌة الخاصة به فً غشاء الخلٌة العضلٌة )بعد مشبكٌة( مما ٌمنع تولٌد كمونات 

 عمل ومنه عدم تملص العضلة .

 اقتراح فرضٌة تفسر سبب المرض :-2 
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 Eلعضلً المناعً ٌعود الى ان الخلاٌا اللمفاوٌة تنتج اجسام مضادة نوعٌة تتكامل مع مستمبلات الاستٌل سبب مرض الوهن ا

 كولٌن تمنع تثبت الاستٌل كولٌن المحرر فً الشك المشبكً .

 نقاط 4 :الجزء الثانً 

 اختبار صحة الفرضٌة المقترحة حول سبب مرض الوهن العضلً المناعً:-1 

  أ(:2الوثٌقة( 

وتحدٌدا فً نمً العظم الاحمر ممر نشاة ونضج المناعٌة المركزٌة اللمفاوٌة ٌعانً مرضى الوهن العضلً من خلل فً وظٌفة الاعضاء 

تتكامل مع  BCRالتً تمتلن مستمبلات غشائٌة   LBمصدر الاجسام المضادة ، حٌث عند هؤلاء المرضى لا ٌتم تدمٌر خلاٌا  LBالخلاٌا 

 ".وهذه المعلومة لم ٌخطئ فٌها صدٌقًجزٌئات الذات مما ٌسمح بتولٌدها استجابة مناعٌة خلطٌة ضدة جزٌئات الذات "

  ب(: 2الوثٌقة( 

د معاملتها بمادة الالفا تمثل نتائج التصوٌر الاشعاعً الذاتً لخلاٌا عضلٌة  لشخص سلٌم وشخص مصاب بمرض الوهن العضلً بع

 بنغاروتوكسٌن مشعة حٌث نلاحظ:

العضلً بشدة كبٌرة عند الشخص السلٌم  ٌفسر --ظهور الاشعاع وتمركزه على مستوى غشاء اللٌف العضلً فً حٌز المشبن العصبً

اء الخلٌة العضلٌة )بعد مشبكٌة( ممارنة ذلن بتثبت سم الالفا بنغاروتوكسٌن على المستمبلات الغشائٌة الخاصة بالمبلغ العصبً فً غش

بالشخص المصاب بالمرض الذي ٌكون الاشعاع عند بشدة ضعٌفة جدا رغم وجود نفس عدد المستمبلات الغشائٌة الخاصة بالاستٌل كولٌن 

اب تحجب مولع التً تنتجها عضوٌة الشخص المصمصاب ٌفسر ذلن بان الاجسام المضادة فً الٌاف العضلات لدى الشخصٌن السلٌم وال

 تثبت الاستٌل كولٌن بسبب تثبتها علً مستمبلاته النوعٌة. 

 : استنتاج 
ٌتمٌز مرض الوهن العضلً بوجود عدد للٌل جدا من مستمبلات الاستٌل كولٌن التً ٌمكنها الارتباط مع الاستٌل كولٌن ) او الالفا 

تثبت الاجسام المضادة الموجهة ضد الذات التً تنتجها عضوٌته على بسبب رغم وجودها بعدد طبٌعً  بنغاروتوكسٌن فً التجربة(

  .ستٌل كولٌنمستمبلات الا

 

  ج(: 2الوثٌقة( 

فً زمن التملص  وذلن عند تطبٌك تنبٌه بنفس تمثل الوثٌمة نتائج لٌاس تسجٌل الاستجابة الكهربائٌة للعضلة عند الشخص المصاب والسلٌم 

 الشدة على الٌاف عصبٌة حركٌة متصلة بالعضلة حٌث:

كمون عمل /ثا( عند الشخص السلٌم على عكس الشخص المصاب  0عدد كبٌر من تواترات كمونات العمل متماربة زمنٌا )حوالً  نسجل

 كمون عمل/ثا( ومتباعدة زمنٌا ..الذي نسجل عنده تواترات كمونات العمل عدد للٌل جدا حوالً )

 : الاستنتاج 
 ة(.ٌالعضلالخلٌة تج عن ضعف فً تولٌد كمونات العمل فً الخلٌة بعد مشبكٌة )الوهن العضلً مرتبط بضعف فً التملص العضلً نا

 

 لتركٌب :ا 

ولع صدٌمً فً خطأ ناتج عن عدم فهمه لسبب المرض حٌث ان سبب مرض الوهن العضلً ٌعود الى خلل على مستوى الالٌات التً 

تتكامل مع جزٌئات الذات مما  BCRن مستمبلات غشائٌة التً تمتل  LBلا ٌتم تدمٌر خلاٌا تحدث على مستوى نمً العظم الاحمر حٌث 

تتكامل مع مستمبلات الاستٌل كولٌن الموجودة فً غشاء ضد الذات ٌسمح بتولٌدها استجابة مناعٌة خلطٌة بانتاج أجسام مضادة نوعٌة 

ماٌجعل فرص  ،الخاطئة  صدٌقً حسب وجهة نظرالعضلً و لاتتكامل مع الاستٌل كولٌن --الخلٌة العضلٌة على مستوى المشبن العصبً

من طرف  هاحجب بسبببشكل طبٌعً رغم وجودها ضعٌفة على مستمبلاته النوعٌة تثبت الاستٌل كولٌن المحرر فً الشك المشبكً 

تملص عضلً ما ٌؤدي الى )بعد مشبكٌة( المثبتة علٌها ومنه تولٌد تواترات كمونات عمل ضعٌفة جدا فً الخلٌة العضلٌة الاجسام المضادة 

  صحة الفرضٌة الممترحة سابما حول سبب المرض. ماٌثبتوهو جدا  ضعٌف
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 الجزء الثالث :
 اعادة رسم الوثٌقة وتصحٌح الخطأ الذي ارتكبه صدٌقً :-1 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 

2 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



1 

 

 2222/2222السنة الدراسية:                       ثانوية الاخوة قوادري هني                  

 سا4المدة:                                                                     ت ج ع 2المستوى:  

 اختبار الفصل الثاني في مادة علوم الطبيعة والحياة

 

 اطنق 50 التمرين الأول:

العصبون المحرك  ىلقأثناء القلق يتتلعب البروتينات دورا هاما في انتقال الرسائل العصبية على مستولى المشابك.    

من بين الادوية المستعملة في المجال الطبي للتخفيف من للعضلات رسائل عصبية منبهة تؤدي الى التشنجات العضلية، 

 .ديازبين التشنجات العضلية أثناء القلق مادة البنزو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المبوبة كيميائيا(القنوات برر تسمية القنوات الممثلة في الوثيقة بالقنوات الكيميائية )-1

سبب استعمال البنزوديازبين أثناء التشنج العضلي دور البروتينات في النقل المشبكي مبررا وضح في نص علمي -2

 أثناء القلق.

 

 نقاط 70الثاني:التمرين 
 

 وهو ، العالم سكان من %90 يصيب الذي EBV فيروس ضد الموجهة المناعية الاستجابة مظاهر بعض اسةلدر   

 : الدراسة التالية نقترح ،ويبقى في الجسم B اللمفاويات نوعيا يستهدف

 

 

BZD+GABA 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



2 

 

 الجزء الاول: 

 (. (1 وثيقةال( من أالشكل ) على الحصول من EBV ب مصاب شخص دم في المضادة الأجسام كمية تطور تتبع مكن

 (.1انجاز الشكل )ب( والشكل )ج( من الوثيقة ) من مكن B تتبع نشاط الفيروس داخل الخلايا اللمفاوية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1باستغلال الوثيقة ) سنوات لعدة الجسم في الفيروس هذا ضد الموجهة المضادة الأجسام بقاء سبب بين-     

 

EBNA و VCA  لفيروس تنتمي ببتيدات EBV 
 

 الشكل )أ(

 الشكل )ج( 

 فيروس نشط
في ظروف خاصة من 

 حياة الفرد
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 ء الثاني:الجز

 أخذت T و B لمفاويات زرع في جسم الفرد المصاب تم  EBVفي دراسة مكملة بهدف معرفة سبب بقاء فيروس     

، الشكل )أ( من  ملائمة زرع أوساط في آخر، بفيروس أو EBV ب مصابين أو سليمين )متوافقين نسيجيا(  أشخاص من

 .عليها حصلالم والنتائج التجريبية الظروفيلخص   (2)  الوثيقة

 الممثلتين الصورتين على الحصول من 1 بالوسط المتواجدة للخلايا الإلكتروني بالمجهر الملاحظة مكنت

 (.2) الوثيقةالشكل )ب( من ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(2في جسم الفرد المصاب  باستغلال الوثيقة )لسنوات   EBV فيروس  وضح سبب بقاء-
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 نقاط 50لثالث:التمرين ا

تركب الخلايا أنماطا مختلفة من البروتينات المتخصصة وظيفيا ، ويخضع هذا التركيب لمعلومات وراثية موجودة      

 على مستوى المورثة . 

لإظهار العلاقة بين المورثة والطبيعة البروتيئية للإنزيم ودورهأ في تخصصه الوظيفي ، نقترح عليك الدراسة التالية : 

  لأول :الجز ا

، هو خلل وراثي  SLOS( وتعرف أيضا ب syndrome Smith-Lemli-Opitzمتلازمة سميث ليملي أبيتر )    

نادر يرتبط بنقص الكولسترول وهي مأدة دهئية يتم إنتأجها داخل العضوية . الكولسترول ضروري لنمو الجنين الطبيعي 

ائيا لأغشية الخلايا بالإضافة إلى ذلك فالكولسترول يلعب دورأ وله وظائف مهمة قبل ويعد الولادة ، وهو يمثل عنصرا بن

سريريا بتشوه مميز في الوجه ، صغر الرأس ، تأخر النمو ،  SLOSفي إنتاج بعض الهرموئات . تتميز متلازمة 

 الإعاقة الذهنية ...

  من)ب( ما يمثل الشكل ن، بي التركيب الحيوي للكولسترول المراحل الأخيرة في مسلك (1) من الوثيقة )أ(يمثل الشكل 

 ( .DHCR -7ديهدروكولسترول ريدكتاز ) 7نفس الوثيقة التفاعل المحفز بواسطة إنزيم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(1باستغلال الوثيقة ) SLOS  متلازمة_ اقترح فرضيتين توضح سبب الاصابة ب

 :الثاني ءلجزا

ديد العديد من حتم ت،  DHCR7( مورثة تسمى DHCR-7ديهدروكولسترول ريدكتاز ) 7يتحكم في تركيب إنزيم      

 . W151Xها لك المرقمة ب نمن بي SLOSو التي تسبب متلازمة  DHCR7الطفرات على مستوى المورثة 

) السلسلة غير الناسخة( وكذا  DHCR7( التسلسل النيكليوتيدي للأليل العادي المرجعي 2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )-

 .  W151Xرثة الأليل الطافر لمو
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أجرى العلماء في أواخر التسعينيات تجرية على فئران للحصول على نموذج  SLOSبغرض إيجاد علاج لمتلازمة - 

وذلك بإحداث خلل بيوكيميائي باستعمال  SLOSمنها يعاني عجزا في إنتاج الكولسترول كما هو الحال في متلازمة 

 (.2ة في الشكل )ب( من الوثيقة )ثلمم ( ونتائجها1، مراحل التجرية ) BM 16.711جزيئة 

 مجموعات من الفئران حيث :  3من أجل اختبار إمكانية علاج نقص الكولسترول أجرى العلماء تجرية ثانية لى  -

 (.  0مجموعة من الفئران غير معالجة )شاهد ( ) يرمز لها ب • 

 (.I) يرمز لها ب  BM 16.711مجموعة من الفئران معالجة بجزيئة • 

 ( .I+Cوتلقت غذاء غنيا بالكولسترول ) يرمز لها ب  BM 16.711مجموعة من الفئران معالجة بجزيئة •  

تم قياس تراكيز الكولسترول السيتويلازمي عند مختلف هذه المجموعات بعد مرور أسبوعن من المعالجة، النتائج  

 ( .2المحصل عليها ممظة في الشكل )ج( من الوثيقة )

 ل جدول الشفرة الوراثية.( تمث3الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أ( تأكد من صحة إحدى الفرضيتين المقترحتين باستغلالك للشكل -1

 . SLOSمستنتجا العلاج المقترح لمرضى متلازمة  (2( و )1)اشرح النتائج التي توصل إليها العلماء في التجريتين  -2

ها من هذه الدراسة ومعلوماتك وضح بمخطط العلاقة بين النمط المعلومات التي توصلت إلي لمن خلا الثالث : ءالجز

 .SLOSالوراثي والظاهري عند شخص مصاب بمرض متلازمة 
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 بالتوفيق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3الوثيقة )  
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 الاجابة المقترحة:

 التمرين الاول:

 ن1تبرير تسمية القنوات الممثلة في الوثيقة بالقنوات الكيميائية: -1

 .التركيز لتدرج وفقا  Na  ،-Cl +أيونية تمر عبرها الشوارد   قنوات جد على مستوى الغشاء بعد مشبكي تشكلتتوا ضمنية بروتينات 

، لذا تسمى بالمبوبة كيميائيا  هذه القنوات تنفتحعلى مستقبلاته الغشائية  بلغ الكيميائيمغياب المبلغ الكيميائي وعند تثبت ال في مغلقة تكون       

 الغشائي. كمونال وتغيرى الخلية بعد مشبكية الشوارد من الشق المشبكي الى هيولا انتقال في متسببة، 

 ن4النص العلمي: -2

تلعب البروتينات دورا هاما في انتقال الرسائل  و العصبون بعد المشبكي رسائل عصبية منبهة ومثبطة اتية من مشابك مختلفة لقىيت   

 .المشابكهذده العصبية على مستولى 

 تأثير البنزوديازبين على النقل المشبكي؟ فماهو دور البروتينات خلال النقل المشبكل وماهو

مما يؤدي الى تدفق وصول الرسالة العصبية الى النهاية العصبية قبل مشبكية على مستوى المشبك المنبه الى انقتاح قنوات الكالسيوم الفولطية 

رير محتواها في الشق المشبكي بظاهرة الكالسيوم الى هيولى الخلية قبل مشبكية وهذا يؤدي الى هجرة الحويصلات المشبكية وتح-شوارد 

)مستقبلات  قنوية(  الأستيل كولين( على المستقبلات الخاصة به في الغشاء بعد مشبكيمثلا )المنبه  يتثبت المبلغ العصبيالاطراح الخلوي. 

 . ذو سعة معينة منبه عبر  القنوات فنسجل كمون  بعد مشبكي  +Naشوارد  بوبة كيميائيا وتدفق الم+Na يؤدي الى انفتاح قنوات

على  GABAجزيئتي  تثبت  .في الشق المشبكي GABA المثبط  تحرير المبلغ العصبي الكيميائييتم  أما على مستوى المشبك المثبط 

خلية بعد إلى هيولى ال  Cl-التي تسمح بدخول شوارد الكلوربوبة كيميائيا الم-Clمستقبلاته القنوية الخاصة به مما يؤدي إلى إنفتاح قنوات  

 .(PPSIمشبكية مُحدِثةً فرط في إستقطاب غشاء الخلية بعد المشبكية )كمون بعد مشبكي تثبيطي 

 تنفتح القناة مولدة GABA فعند تثبت جزيئتي  ، موقعا لتثبيت مادة البنزوديازبينطبيعيا يضم  GABAالمستقبل القنوي للمبلغ العصبي 
PPSI  تعند تثبو   ولمدة قصيرة بسعة ضعيفة GABA   تنفتح القناة بقطر على موقعه في المستقبل الغشائي بعد مشبكي البنزوديازبين و

نشاط المشبك ضخم البنزوديازبين يف بسعة اكبر و لمدة اطول PPSI و لمدة اطول يتسبب في توليد -Clلشوارد اكبر مما يسمح بتدفق عال 

 . المثبط

الناتج عن تعاون  PPSI الناتجة عن الرسائل العصبية التي يسببها القلق مع PPSE ـتقوم العصبونات المحركة للعضلات بإدماج عصبي ل

وهذا يؤدي الى تناقص تواتر كمونات العمل في العصبونات بعد  ذو سعة أقل  PPSE القابا مع مادة البنزوديازبين فتكون محصلة الادماج

 . فتسترخي العضلات يزول التشنج العضليمشبكية 

 نجات العضلية الناتجة عن القلق.شبك المثبط فتزول التلانه يرفع من نشاط المشزوديازبين كدواء أثناء التشنج العضلي البن يستعمل   

 التمرين الثاني: 

 :سنوات لعدة الجسم في الفيروس هذا ضد الموجهة المضادة الأجسام بقاء سبب -1

 الشكل أ:

 تبلغ  اقصى قيمة في اليوم السابع لتثبت بعد ذلك عند هذه القيمة لعدة سنوات.ل VCA ضد بعد يومين تظهر و تزداد كمية الاجسام المضادة

لتبلغ  اقصى قيمة في الشهر السابع ثم تنخفض بعد ذلك قليلا وتبقى لعدة  EBNA ضد تظهر و تزداد كمية الاجسام المضادةايام بعد سبعة 

 سنوات.

                    لمدة طويلة  VCA  و ضد  EBNAجسسا  د    الاانتاج  ستمرحيث ي EBVاذن تنطلق استجابة مناعبة نوعية خلطية ضد 

 الشكل ب:

 بيبتيدات فيروسية على سطحها كما تحرر فيروسات في الدم.B ةاللمفاويتعرض الخلايا  :B ة اللمفاويالفيروس داخل الخلايا في حالة 

 ة ذات الذاكرةاللمفاويتعرض الخلايا لا  : B ة ذات الذاكرةاللمفاويفي حين نلاحظ ان الفيروس داخل الخلايا 

LBm  .بيبتيدات فيروسية على سطحها ولا تحرر فيروسات في الدم 

 .B ذات الذاكرةداخل الخلايا  وحالة غير نشطة  LBادن يوجد الفيروس في العضوية في حالتين حالة نشطة داخل الخلايا    
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 أن الفيروس يكون في حاتين غير نشط ونشط في ظروف معينة.هر دورة حياة الفيروس داخل الخلايا ذات الذاكرة تظالشكل ج : 

 ويتم تحريره. ات الذاكرةذادن الفيروس يمكن أن ينشط داخل الخلايا 

يمكن ـن وج فيروسات يتم تحريرها في الدم فيتم انتاج اجسام مضادة ضد محددات الفيروس يتم انتاو LBومنه يستهدف الفيروس الخلايا     

نشطة ويمكن أن ينشط في ظروف معينة فتنتج الخلايا ذات الذاكرة فيروسات غير داخل ذات الخلايا دات الذاكرة في صورة يكون الفيروس 

 والفيرو سداخلها نشط. لذلك يستمر انتاج الاجسام المضادة ضد الفيروس لسنوات مادامت الخلايا ذات الذاكرة موجودةجديدة تحرر في الدم 

 الجزء الثاني:

 .(2في جسسم الفرد المصاب  باستغلال الوثيقة )  EBV فيروس سبب بقاء 

 الشكل أ:

 في بينما ، EBV بفيروسالمستخلصة من شحص مصاب   LTc طرف من EBV بفيروس المصابة LB خلاياكل ال خربت 1 الوسط في

 . LTc طرف من غيرالمصابة LB خلاياال تخريب يتم لم 2 الوسط

 تعرض بييتي  فيروسي على سطحها(حيث EBV بفيروس المصابة ان تكون LTc طرف من LB الخلايا يتطلباذن 

 . LTc طرف من ذات الذاكرةLBة   اللمفاويالخلايا  تخريب يتم لم 3 الوسط في بينما

 تعرض بيبتيدات فيروسيية على سطحها    المصابةالخلايا  ان تكون LTc طرف من LB الخلايا تخريب يتطلب اذن 

  EBV بفيروسالمستخلصة من شخص مصاب  . LTc طرف من بفيروس اخر  المصابةLB خلاياال تخريب يتم لم 4 الوسط في

 . LTc الذ ي حرض على انتاج EBV فيروسنفس الب المصابة LBالخلايا  :ان تكون LTc طرف من LB الخلايا تخريب اذن يتطلب

  EBV بفيروسالمستخلصة من شخص  غيرمصاب  . LTc طرف من EBV بفيروس المصابةLB خلاياال تخريب يتم لم 5 الوسط في

 . EBVالتي تم انتاجا ضد  LTc وجود  يتطلب

وليس  EBVفقط في حالة اصابتها بفيروس  EBVالمستخلصة من شخص مصاب بفيروس   LTcمن قبل  LBيتم تخريب الخلايا  ومنه 

 بفيروس اخر واذا لم تكن خلايا ذات الذاكرة

هدا التماس  HLAIلانها تعرض بيبتيد مستضدي على سطحها رفقة  على الخلية المصابة LTcف الخلية : تتعر1في الوسط  الشكل )ب(:

 . EBV بفيروسالمصابة  LB الخلايا تخريبيؤدي الى 

مصابة هو الدي يؤدي الى تخريبها في حين الخلايا ذات الذاكرة ال LBالخلايا على البيبتيد الفيروسي الدي تعرضه  LTcومنه تعرف الخلية   

يمكن للفيروس يمكن ان ينشط  ولهذا لا تنطلق ضدها استجابة مناعية خلوية لانها لاتعرض بيبتيد مسفيروسي على سطحهالايتم تخريبها 

 من قبل الخلايا ذات الداكرة. انتاج الفيروسات لسنوات داخل الخلايا ذات الذاكرة ويتم تحرير فيروسات جديدة في الدم ويستمر 

 ث:التمرين الثال

 اقتراح فرضيتين:

 الشكل )أ( 

مادة التفاعل( إلى سكالين )فرئسيل ثتائي الفوسفات ين سنتاز لالمراحل الأخيرة من مسلك التركيب الحيوي للكولسترول يحفز إنزيم سكالفي 

 يهدروكولسترول . . د7عنها ناتج التفاعل( ، يمر هذا الأخير بسلسلة من التفاعلات ينتج )

 . (ناتج التفاعل). ديهدروكولسترول )مادة التفاعل( إلى كولسترول 7تحويل  DHCR . 7دروكولسترول رديكتاز . ديه7يحفز انزيم 

 الشكل )ب( 

 مرافق إنزيمي والذي تتم أكسدته فاعل إرجاع( ديهدروكولسترول إلى كولسترول في وجود )ت DHCR 7 يحفز الإنزيم 

 لكولسترول ويتطلب منشاطه مرافق انزيمي مرجع.ضروري للتركيب الحيوي ل DHCR 7اذن يحفز انزيم  

و انتاجه يطلب تدخل سلسلة من التفاعلات الانزيمية من بينها انزيم سكالين و ثي يرتبط بنقص الكولسترول امرض ور SLOSمرض ومنه   

 فالفرضيتين:  DHCR 7انزيم 

 (وظيفينزيم غير )تاز إنإنزيم سكالين سقص الكولسترول يعود إلى غياب النشاط ان -1
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 )إنزيم غير وظيفي(.  DHCR 7 نشاط إنزيمص الكولسترول قد يعود إلى غياب نق -2

 :الثاني  ءالجز

 الشكل )أ(:

 عند الشخص السليم

 عند الشخص المصاب

 

إلى ظهور هدا الاستبدال أدى   G بدل A  نجد  حيث 121وتيدة رقم عند الشخص المصاب حدوث طفرة استبدال حيث تم استبدال النيكلي

 ذن تكون بنية الانزيم غير طبيعية.ا .توقف تركيب بروتين ونتج عن ذلك  UGAرامزة 

وهذا ادى الى انتاج  W151Xادت الى ظهور الأثيل الطافر  DHCR7ومنه سبب حدوث طفرة في المورثة المسؤولة عن انتاج انزيم    

. ديهدروكولسترول )مادة التفاعل( إلى 7تحويل غير وظيفي وهذا يؤدي الى عدم حدوث تفاعل دو بنية غير طبيعية ووبالتالي يكون انزيم 

 وبالتالي ظهور المتلازمة. كولسترول )ناتج التفاعل(

 هذه النتائج تؤكد صحة الفرضية الثانية وتنفي صحة الفرضة الاولى.

 شرح النتائج:-2

 :الشكل )ب( 

.  7تركيز( و 48.1)الشاهد( ، وجود الكولسترول في السيتوبلازم بكمية كبيرة نسبيا ) BMl5.766عند المجموعة غير المعالجة بجزيئة  

 ديهدروكولسترول منخفضة جدا )أثار( 

 DHCR7لانزيم  يفضل النشاط العادبالى كولسترول  DHCR.7اذن يتم تفاعل تحويل 

. ديهدروكولسترول  7و تركيز  16.7الدم منخفض في  كون تركيز الكولسترول: ي16.711BMجموعة من الفئران المعالجة بجزيئة م

 .مرتفع مقارنة مع المجموعة الشاهدة

 الى كولسترول . DHCR.7تفاعل تحويل فيتوقف  DHCR7تثبط نشاط انزيم  16.711BM اذن

 الشكل )ج(

 84في حدود  ة كبيرة نسبيا( ، وجود الكولسترول في السيتوبلازم بكمية)الشاهد BMl5.766عند المجموعة غير المعالجة بجزيئة 

من تلك المسجلة عند الكولسترول في السيتوبلازم أقل (: يكون تركيز  I) BMl5.766مجموعة من الفئران المعالجة بجزيئة عند ال

 ( 15المجموعة الشاهدة حيث تقدر بحوالي) 

كولسترول في (: يكون تركيز ال I+Cل )والتي تلقت غذاء غني بالكولسترو BMl5.766مجموعة من الفئران المعالجة بجزيئة  عند

 DHCR7انزيم يط عمل تثب( رغم mg.dL 58-1الشاهدة( في حدود  الحمية الغذائية ))شكل كيير أكبر من المجموعة بالسيتوبلازم مرتفعا 

 اذن الغذاء الغني بالكولسترول يؤدي الى ارتفاع تركيز الكولسترول في الدم.

 CTG CAA GCC TGG CTC CTC  ACG  CAC جزء من السلسلة غير المستنسخة

 ARNm CUG CAA GCC UGG CUC CUC ACG CAC جزء من

 Leu   Gln  Ala   Trp   Leu Leu  Thr  His جزء متعدد البيبتيد

 CTG CAA GCC TGA CTC CTC  ACG  CAC جزء من السلسلة غير المستنسخة

 ARNm CUG CAA GCC UGA CUC CUC ACG CAC جزء من

    Leu   Gln  Ala جزء متعدد البيبتيد
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الا أن تركيز الكولسترول يكون مرتفع في الدم وبالتالي يمكن علاج المرض  BMl5.766بمادة  DHCR7ومنه رغم تثبيط نشاط انزيم 

 لعلاج اعراض المرض عند المصابين بالمتلازمة.بتناول حمية غدائية غنية بالكوليسترول 

 الجزء الثالث:

 . SLOSمخطط العلاقة بين النمط الوراثي والظاهري عند شخص مصاب بمرض متلازمة يوضح 
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رية الديمقراطية الشعبيةرية الجزائالجمهو   
 وزارة التربية الوطنية

 مقرة -ي الحاج الخير خير  : #نوية                                                         ةلولاية: المسيلمديرية التربية 
 07/03/2023التاريخ:                                                       2+ 1  تجريبيةعلوم   3:توىالمس 

   علوم الطبيعة والحياةفي مادة:  لفصل الثانيا اختبار

 

 ساعات 04 المدة:

 )نقا� 05(:  الأول  ال�����
�ات الغ�ائ�ة على م���� أغ��ة الأل�اف الع� ت�م�   �!�ة نقل ال��الات الع�!�ة على ام�&ادها الى #ع" ال!�وت
 في ال=�5 ت��!> في تع;�ل ع/ل غات العقارب #/ا ت8ق�ه م� س5ّ ل�اف الع1ل�ة في الع1لات ال/�ف-ة غ�� أن ل& الأ

�ات و@ه�ر أع�اض � /�ال�ة: ل/ع�فة ذلA نق&م لA ال�ث�قة الال��/5. تلA ال!�وت

 
��ة ل=IJKات ا�ق/ة في ال�ث�قة ث5 قارن ب�� ف على ال!�انات ال/تع�ّ   )1� &ول م� ح�M: في ج ال!�وت

    ن�ع ال�قل - �ات أو ال/�ق�لة م� U�ف ال!�وت�ن�ع ال��ارد ال/ارة   - ن�ع الS/�ن الغ�ائي ال/�&خلة Q�ه -ال/ق�
، صعوبات تنفسية، زيادة حدوث تشنج العضلات في   AaH2-α#�5 العق�ب  الإصا#ة تأث�� اش�ح في نV عل/ي   )2

 ضربات القلب .... معدل 
 )نقا� 70(: �انيال ال�����

fل م��1& دخ�ل ع� العJ�1ة ولا `�eن ذلA ه-ا إلا  ردّ  يت��bها ال�@�فت��;�ع الbلا`ا ال/�ا_�ة #ف1ل     
��ة م8&دة تف�زها ب�آزر وتعاون ب�� م�غ�� أن ه-ا ال�عاون ال/�اعي   #ع1ها،�bلف الbلا`ا ال/�ا_�ة ب�سائj غل�i�e�وت

ه ال/�eلة نق��ح  لل�ع�ف ع� ذلA وا`=اد حل له-  العلاج.ا #ال=�5 ح�� `���ج> زراعة ع�1 ب&يل #غ�ض `�oح ضارّ 
ال�ال�ة: عل�A ال&راسة   
 ال��ء الأول: 

ع=لة فقام الأoUاء #إج�اء ف�8صات U!�ة لل�Sف � اس��ج> ع/ل�ة ج�اح�ة م��`عاني شVb م� ف�ل fل�s مKم  
�� تق&ما �bع م� ش�ال/�! Vbع� ال�.Aها م�ض8ة في ال�ث�قة (  ل-ل�).1ال��ائج ال/��8ل عل  
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  لSل م�!�عالغ�ائ�ة  HLAأح�> ن�oة ال��ا#ه ب�� جIJKات ال  ،ومo��eاتA) 1(  #اس�غلالA ل��ائج ال�ث�قة  )1

J�/ال Vbوال� "  ��اء علiل حالةل�ة ق!�ل ال;ع5 �/ااح ناق} هاوf في . 
 :�انيال��ء ال

وهي  )Calcineurine( كال����ر��ت8ل�ل دم�s ل/ادة ت&عى   #إج�اء االأن�>، قام� اخ�ار الأoUاء ال/�!�ع  #ع& أن  
�س�ل����الع/ل�ة ت5 وصف دواء لل/�J" ي&عى  & ال/�اعي، وiعع/ل الل/فاوJات أث�اء ال�د لمادة مه/ة  )Solupred(  

لفه5 آل�ة ع/ل ه-ا ال&واء وس!>  .�8/ل�� ال�ا#ق��/ال/�!�ع�� ال أح& /�ق�لة م� لى ت8/ل الSل�ة الج�/ه ع �اع&ةل/
 ح�M:) 2ال�ث�قة (نق��ح عل�A وصف الأoUاء له  

      ت�18 خلا`ا م�ا_�ة ،)B) و(Aسلال��� م� الفI�ان ( خلالها أخ-ت ت=�iة   يمثل نتائج :)ال�eل (أ -
#ع&ها وضع� في وسj #ه خلا`ا جل&`ة  ،�جي ملائ5في وسj ف��JKل )A( م�ل�ة م��LT4+LT8b) +بلع/�ات (

 .  ال�ي ن�=� في fل وسj ب&لالة الأ`ام LTc للوس=ل� ال��oة ال/J�Iة  س�ل�i�J&، ��اب وفي وج�د في  )B(م�
��ر�Jي�ضح تأث�� مادة  :ال�eل (ب)  -���على ان�اج    fال�fل��ات  2 الأن�Jم� الل/فاوLT4 . 
 ال/�J".ج�f 5علاج على  ال/�ص�فس�ل�i�J&  تلVb آل�ة تأث�� ل رس�مات تb;�;�ة  ج): `/�ال�eل (  -

 ال"!ل(ب) ال"!ل (أ) 

الغ�ائ�ة لSل ف�د  HLA  اتIJKاد أن�اع ج�الأف 
A7/A18/B35/B28/C3/C9/DP4/DP2/DQ1/DQ8/DR31/DR19 "J�/ال 
A12/A7/B49/B35/C9/C3/DP2/DP4/DQ7/DQ1/DR19/DR31  ع�1ال/�!  
A23/A17/B48/B10/C7/C8/DP1/DP5/DQ8/DQ5/DR31/DR20  ع�2ال/�!  

)1(ال�ث%قة   
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 ال"!ل(ج)
 
 
  
 
 

 )2(  ال�ث%قة

1(  Aاس�غلال#  ) ائج ال�ث�قة��اس�ع/ال الأoUاء له-ا ال&واء لعلاج ال/1اعفات ال/�ا_�ة لع&م ق!�ل ر ) ومo��eاتA ب�ّ 2ل
 .ال;ع5

 )نقا� 80(: �انيال ال�����
إلا أن اس�/�ار ن�اUها ي�ث� سلoا على العJ�1ة   ال��اUات،نJK/ات ض�ورJة ل1/ان ال��� ال��8 ل/�bلف الا 

�=5 ع�ها اخ�لالات ص8�ة م�ل س�Uان ال!�S�Jاس. ي�5 اس�ه&اف ال��ا� Jي و/JKم� أجل معال=ة الاخ�لالات  الإن
 نق��ح ما يلي:   JK/يالإنه ال/ادة على ال��ا� ل/ع�فة آل�ة تأث�� ه-  ،NASH#اس�ع/ال مادة 

ال��ء الأول:    
 &�ن5JK م��ول ع� ان�اج ال/�اد الأول�ة ال1�ورJة  ا  RNR (Ribonucléotide Réductaseرود`�eاز( رJ!�ن�eل��ت
 5JKا� أن�� .ADNم��ول ع� ت1اعف جsKء ال الأخ��ب�ل�/��از ,ه-ا ADN ل

�/ا  )RNRرJ!�ن�eل��ت�& رود`�eاز(ن5JK للإ ل ح�ل ن�ا� ال/�قع الفعالتفاص�ت/�ل   )1( م� ال�ث�قة ال�eل (أ) -�   ب
 .dNTPوNTP وج�د لا`ا ال��Uان�ة في bن�ائج ن/� وتSاث� ال`/�ل ال�eل (ب) 

NTPثلاثي الف�س &� ات فثلاثي الف�س  رJ!�ن�eل��ت�& :         dNTPات ف: ديKو�fي ن�eل��ت
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نf 5JK�£ ي�5 ال��8ل ل�V�b ال�@�في للإل العلاقة ب�� ال!��ة واوضح #اس�غلالA لل�eل (أ) ومعل�ماتA ح�   )1
 .dNTP  على ال&يKو�fي ن�eل��ت�& ثلاثي الف�سفات 

#اس�غلالA لل�eل (ب) م�  ه-او على ن/� وتSاث� الbلا`ا ال��Uان�ة  NASH اق��ح ف�ض�ة ت!�� ف�ها تأث�� مادة )2
 ).1ال�ث�قة ( 
 ال��ء ال�اني:

لbلا`ا ال��Uان�ة وال/�ادقة على ص8ة الف�ض�ة ال/ق��حة ن/� وتSاث� ا   على NASHة ق�& ش�ح أل�ة تأث�� ماد    
 ال�ال�ة: نق��ح ال�ثائ¤   سا#قا

�RNR  Kن5JK لإل الإنJK/ي `/�ل تغ��ات ال��ا�   )2( ال�ث�قةم�  ال�eل (أ)f�اي& تKب&لالة ت NASHب ،/�� )ال�eل(ب  ا
     NASH . د في وج�  RNRي�ضح ال/�قع الفعال للأن5JK   م� نف¥ ال�ث�قة
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تأث��    اش�ح  )1 أنNASH  5JK مادة  أل�ة  ن�ا�  (   RNRعلى  ال�ث�قة  مع;�ات  على  لA  2اع�/ادا  `�/ح  #/ا   (
 ال/�ادقة على ص8ة الف�ض�ة ال/ق��حة سا#قا. #

 ق!لا.ت�ف� أملا لعلاج الأورام ال��Uان�ة م�� NASHمادة ب�ر أن   )2

 ال�ال*: ال��ء 
وعلاقة  RNRن5JK على ن�ا� الإ NASH ة/اد في مj;b تأث�� ال �@هأ، ال�همعارفA وما ت�صل� ان;لاقا م� 

 ). ال!�S�JاسذلA #الأشbاص ال/�اب�� #الأورام ال��Uان�ة (حالة س�Uان 
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 اس 2المدة:                                        لحياة               لمادة علوم الطبيعة واالاختبار الثاني 

 نقطة( 5.6 ) التمرين الأول: 

ينتج ل استقطابه إثر التنبيه الفعال حيث يؤمن ذلك مجموعة من الجزيئات البروتينية الغشائية عالية التخصص العصبي يفليفقد غشاء ال    

 DDT (Dichloro-diphényl-trichloroéthane)مواد سامة كمادة  الجزيئات بوجودقد يختل العمل الوظيفي لهذه  ،عنه كمون عمل

 لحشرات الضارة االتي كانت تستخدم في المجال الزراعي لمكافحة 

فيها الشكل )أ( جزء معزول من غشاء الليف العصبي اما والتي تمثل  (1نقدم الوثيقة ) DDTلمعرفة دور هذه الجزيئات وتأثير مادة     

 DDTالشكل )ب( فيمثل مختلف التسجيلات المتحصل عليها بعد تنبيه فعال في وجود وغياب مادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدورنوع النقل، )الشكل أ( من حيث التسمية،  1 في جدول بين مختلف الجزيئات الغشائية الوضحة في الوثيقة قارن-1 

 على الكمون الغشائي المسجل في وجود تنبيه فعال  DDTاعتمادا على المعلومات المقدمة ومكتسباتك وضح في نص علمي تأثير مادة -2     

 نقطة( 6..5)  الثاني:التمرين  

هو أحد أنواع سرطان الدم ونخاع العظم؛ أي النسيج الإسفنجي الموجود داخل العظام والمسؤول ( (Leucémieمرض ابيضاض الدم        

ينتج عن تطور عشوائي وتكاثر سريع للمفاويات )كريات الدم البيضاء( ورغم اثارة استجابة مناعة ضدها لكنها  عن إنتاج خلايا الدم البيضاء.

 لمناعي تفلت من الجهاز ا

 لفهم كيفية افلات هذه الخلايا السرطانية من الجهاز المناعي نقدم الدراسة التالية:        

 الجزء الأول:     

من  مأخوذة J558-B7استخدم الباحثون في هذا المجال نموذجا حيوانيا مصابا بنفس المرض حيث تم حقن خلايا ورمية معدلة تدعى ب       

 الزرع.( تمثل الخطوات التجريبية والنتائج المحصل عليها بعد 2الوثيقة ) السلالة،من نفس  S1 فأرفي عضوية الفأر المصاب 

 

1/2 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 

 مديرية التربية لولاية معسكر

 .2220/222ثانوية كريم العربي الهاشمي                 الموسم الدراسي                         علوم تجريبية     .الشعبة:
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 ومقاومتها للجهاز المناعي  REB7( اقترح فرضيتين لتفسر بهما سبب افلات الخلايا الورمية 2تغلالك للوثيقة )اسب -  

 الجزء الثاني:

 للتحقق من صحة الفرضيات المقترحة نعرض عليك الدراسات التالية:  

ضد البيبتيد المستضدي للخلايا الورمية  بالأحمروأخرى مفلورة  CMH Iتم بتقنيات خاصة تحضير اجسام مضادة مفلورة ضد ال  التجربة:

 أضيفت هذه الاجسام المضادة المصنعة للوسطين )ا( و)ب( بحيث: ،P1Aوالذي يدعى 

  (J558-B7): به خلايا ورمية اخذت من ورم حديث الوسط أ-                

 (REB7به خلايا ورمية من مرحلة متقدمة ) ب:الوسط  -                

والخلايا الورمية  LTcاما الشكل )د( من نفس الوثيقة فيمثل العلاقة بين الخلايا  (3الوثيقة )من  الشكل )ج(متابعة نتائج الفلورة ممثلة في 

J558-B7 وREB7 

 

 وضح سبب افلات الخلايا الورمية -

REB7  من الجهاز المناعي ومقاومتها له 

 مع مراقبة صحة الفرضيتين المقترحتين 

 سابقا 

 قدم مقترحا لاقصاء الخلايا الورمية  -

 المدروسة في حالة الكشف المبكر لها 

 الجزء الثالث:

 في مخطط تحصيلي بين مراحل الاستجابة 

  J558-B7المناعية ضد الخلايا الورمية 

 مستعينا بنتائج هذه الدراسات  REB7و

 ومكتسباتك 

 

  

2/2 

 -2-الوثيقة 

 (.الوثيقة )

 الشكل ج

 الشكل د
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  المادة   ةأستاذ  _ لتوفيق ابات  تمنيمع ال
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

(  مستغانم ) عبد القادر بوعزة ثانوية وزارة التربية الوطنية 

         2023  /  03 /  07 الثلاثاء يوم                                             ثانوي ةلث الثاالمستوى : السنة 

         تينساع:  المـــدة                                                              ةـــــــــــعلوم تجريبي الشعبة :

     الحياة  و الطبيعة   علوم  دةما  فيالفصل الثاني   تبارخإ

 :  الأول التمرين -

و تؤدي دورا كبيرا   عصبية بروتينات عالية التخصص تشكل ممر نفاذية غشائية غشية ال د على الأواج تت  -

   .  يةبفي نشأة و إنتقال الرسائل العص

ماكن  و أ البروتينات الغشائية  نواع هذه لأ  نقترح عليك الوثيقة التالية التي تمثل رسما تخطيطيا تركيبيا -

                                                                                              .على مستوى الخلايا العصبية  اجدها  تو 

 

 

 

 

 

 

 

 :و مكتسباتك القبلية    المقدمة إنطلاقا من الوثيقة  -

يتها  تعليل تسمدورها ،   ، ربإختصاجدول ألية عملها    ي، ثم نظم فعلى القنوات أ ، ب ، ج ، د ، و  عرفت -1

 ، و نوع النفاذية فيها .  ارد المارة عبرهاو ع الش، نو

 

 فقط .  قنوات 3 دول إختيارظة : في الج ملاح •

 

.  البروتينات الغشائية  اع و أن لى تحفيز عمل إ Bالى النقطة  Aمرور السيالة العصبية من النقطة دي ؤ ي  – 2

 .  Bالى النقطة  Aالنقطة ألية إنتقال السيالة العصبية من توضح فيه   أكتب نصا علميا

 

   3  من  1الصفحة  

 

 

 
 

 

 

 
 

  

 ( و القناة )

 ( جالقناة ) (أ) العنصر

 ( د القناة )

 ( ب القناة )

 Bطة النق Aطة النق

 الوثيقة 
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  المادة   ةأستاذ  _ لتوفيق ابات  تمنيمع ال
 

 : الثاني التمرين  

تقديم علاج   ذلك لزم ست بعض من الحالات المرضية زراعة الأعضاء ، لكن في كثير من الحالات ي لب تتط

 .   ع مثبط لمناعة الشخص المتلقي عند عملية الزر

 المثبط للمناعة.  Tacrolimusتقدم هذه الدراسة تأثيرات دواء 

 : الجزء الأول -

  :نحقق التجارب التالية

ى تبقى  لمدة أسبوعين و أخر Tacrolimusميا بدواء  بعضها يو حقن ث ت حي   ، تم زرع طعوم لقرود المكاك

 .  شاهدة

المحصل عليها ممثلة في  و في العقد اللمفاوية والطحال  LTCو    LThنتائج تقدير متوسط عدد الخلايا 

     . (1الوثيقة )

 
   

 .  Tacrolimusدواء  طريقة تأثير سير تفل تينإقترح فرضي ، 1 ثيقةولشكلي ال بإستغلالك -

                                                                                                        :انيالثالجزء  -

الذي يحرر   Cr51و وسمها بالكروم المشع   A عم من فأر معطي من سلالةستخلاص خلايا الط إ: يتم  جربةت 

                                                                                                                .  يبهاند تخر في الوسط ع 

أر ع ملائمة ثم يضاف إليها خلايا مناعية مستخلصة من فتوضع خلايا الطعم الموسومة في أوساط زر

 .  التجربة شروط و نتائج هذه 2)أ( من الوثيقة  يمثل جدول الشكل،   Bمستقبل من السلالة 

 إ(  -المحررة ) و Cr51كمية   الشروط التجريبية الوسط 

 LT4   +LT8 300+  عميات كبيرة بل 1

 Tacrolimus  +LT4   +LT8 0+   عميات كبيرةبل 2

 Tacrolimus  +LT4   +8LT + 2IL 300+   عميات كبيرةبل 3

 Tacrolimus  +T4L   +8LT + 1IL 0+   عميات كبيرةبل 4

 )أ( كل  شال   –  2يقة  الوث

  3ن  م   2الصفحة  

 1الوثيقة  

 

 )أ( الشكل  ( ب)الشكل 
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  المادة   ةأستاذ  _ لتوفيق ابات  تمنيمع ال
 

و   المنتخبة المحسسة  4LTالخلايا اللمفاوية من طرف  2ILإنتاج  ( يوضح آلية 2من الوثيقة )  (ب)الشكل   -

 .  لكعلى ذ Tacrolimusتأثير دواء  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  إستغلالكب  ،  ين المقترحتين يت رضالف على صحة إحدى  مصادقا  ، Tacrolimusدواء  تأثير  ألية ح وض -

                                                                          . 2لشكلي الوثيقة 
  

 : لثاالثالجزء  -

دم حدوثها في  عو  الدواء غياب  فيلرفض الطعم  الخلوية  بة المناعية الإستجا ثحدو   يمثل  أنجز مخططا -

نطلاقا مما إوى المخطط ، على مستللمثبطات المناعية  لالمحتم  لسلبيا التأثير  دداح م ، واء  دجود الو 

 .    ستثمار معارفك الخاصةإتوصلت إليه في هذه الدراسة و ب 
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 (ب ) الشكل    - 2الوثيقة  

 

 

       LT4 خلية

 محسسة بة  تخمن

 LT4  بعد تحسيس LT4  بعد تحسيس

 الإنزيم  نشاط   ثبيطت الإنزيم  تنشيط 

 ترجمة

 عة كبيرة بال عة كبيرة بال

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 أساتذة المادة                                                                                                                   
 

  

 

 

                                  

 

العلامة  
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العلامة  

 الكلية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : نقاط (  9)    الأول   لتمرين ا 

                                                                                               :ديد خصائصها مع تح  تعرف على القنوات أ ، ب ، ج ، د ، و ال -1 

                                                   قناة تسرب  ، : القناة )ب(  -،    K/+Na+مضخة  القناة )أ(: 

،   Na+ قناة فولطية للـ (: دالقناة ) ،  Cl-لــ   وأ Na+لــ  مبوبة كيميائيا القناة )ج(: قناة 

                                                                                                       .  K+   قناة فولطية للـ(: والقناة )

 الجدول : -

نوع  تعليل التسمية  الدور  ألية العمل  القناة 

 الشوارد 

 نوع النفاذية 

 

 أ

 

و           Na3+خراج إ

 2K+دخالإ

 عكس تدرج التركيز   

  المحافظة على 

توزع  ثبات ال

ن  المتباي

  و    Na+  دار و ش لـ

+ K     على

    جانبي الغشاء

 

تضخ الشوارد  

عكس تدرج  

    التركيز

 

+Na   و + K     

ظاهرة النقل  

الفعال  

درج  تعكس ) 

(     التركيز  

بإستهلاك  

 ( ATPطاقة ) 

               Na+ إدخال ب

 K+إخراج  و  أ

  تدرج التركيز  حسب
 حسب نوع القناة

 

  ون كم  ديتول

 الراحة 

ة  ابو ملك بت ل 

لفتح وغلق  

                القناة 

حة  ) مفتو 

 (  بإستمرار  

+Na    أو  + K    

حسب نوع  

 القناة 

 

 

  ز الميظاهرة 

درج  ت حسب) 

 (     التركيز  

  
 Cl-و أ   Na+ إدخال ج

  تدرج التركيز  حسب
 القناة حسب نوع 

كمون    ديتول

PPSE   و  أPPSI 

  طريقعن   تفتح

لغ العصبي  بالم

 الكيميائي

+Na    أو -Cl    

حسب نوع  

 القناة 

 

 

 

0,25x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ات ون ق 3

 

0,25x15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يةاطية الشعبلديمقرة ائرياهورية الجزالجم

                  

 (   ة بوعزة عبد القادر) مستغانم وي ان ث 
 

 

  ياة و ال   لوم الطبيعيةعة  مـاد 

 الوطنيـــــة   التربيـــة رة  وزا      
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  حسب Na+ إدخال د

 تدرج التركيز 
  زوال دیتول

 ستقطاب ال 
تغلق   و  تفتح  

مون  بتغير الك

         الغشائي

+aN  

  ز الميظاهرة 

درج  ت حسب) 

 (     التركيز  

  حسب K+إخراج  و

 تدرج التركيز 
عودة و    دیتول

فرط  

 الستقطاب 

+ K   

    

                                                                                                                             :ي العلمالنص   – 2

  غشائية بتدخل بروتينات نتقل الرسائل العصبية من عصبون لأخر بآليات محدّدة و ت -

 ؟ لكفي ذة خلالبروتينات المتد  يما ه ؟ و  فما هي هذه الآلياتنوعية ، 

ليف ل ر المشبكي ( ز ) الإلى النهاية المحورية ( كمون العمل ) نبيهالت صول يؤدي و  -

شوارد الفولطية التي تسمح بدخول   Ca++إلى فتح قنوات المشبكية   العصبي للخية قبل

 . حسب تدرج التركيزبظاهرة الميز   بكي شإلى هيولى الزر الم  الكالسيوم 

الحاملة للمبلغ   شبكية المصلات  الحوي هجرة  م إلى حث يو لسالكاشوارد  يؤدي دخول   - 

في المشبك   GABAالــ و ، أ نبيهيسواءا " اللأسيتيل كولين " في المشبك الت بي صالع

طرح محتواها من المبلغات الكيميائية في ، ثم قبل المشبكي نحو نهاية الغشاء  التثبيطي 

   .الشق المشبكي 

في مستوى  عية و النيميائية  بالقنوات الك النوعي ي  ائالكيميالعصبي  يرتبط المبلغ   -

             .                                                                                                                             شبكي الم الغشاء بعد 

(    aN+الكيميائية ل ــ ت او نقلا)ةالقنوي تهبمستقبلا اللأسيتيل كولين ط اإرتبدي  ؤ حيث ي 

لمشبك التنبيهي خلية بعد المشبكية لهيولى الى  لإ  Na+دخول بسمح ي  مما  ها فتح لى إ

 مولداالستقطاب  زواللى  إفيتغير الكمون الغشائي ،   حسب تدرج التركيز بظاهرة الميز  

 . ) ( PPSEكمون بعد مشبكي تنبيهي 

لعصبي  الليف ا ىلإنتشر ليصل  ي فاقها  و أل عتبة توليد كمون العم PPSE  إذا بلغ -

فتح   ناتج عن و هذا،  الذي ينتشر على طول الليف العصبي كمون العملمولدا 

  مماحسب تدرج التركيز  بظاهرة الميز  Na+الــ  التي تدخل   Na+لــ  القنوات الفولطية 

 . ستقطاب إ ال و توليد ز يؤدي إلى 

ب تدرج  حس   بظاهرة الميز  K+الــ   تخرجالتي   K +  ـلـ القنوات الفولطية فتح  ها و  غلق ثم

 . ثم فرط الستقطاب طاب قلى العودة إلى الستإيؤدي مما   التركيز 
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 2K+لخ تدو    Na3+جخر تالتي   K/+Na+مضخة للإستقطاب بتدخل ثم العودة النهائية  
 . النقل الفعال عكس تدرج التركيز بظاهرة  

ى الليف لإيصل  لي ل التاو ب نتشر يلا ف العملمون ك يدعتبة تول PPSEأما إذا لم يبلغ  -

لى إ  يدمغلقة مما يؤ    K + ثم   Na+لــ   القنوات الفولطية  بقاء إلى ذلك مؤديا العصبي 

الــ    تخرج، و  Na+التي تدخل  الــ النوعية   بر التس  تواالتي تؤمنها قن  حةكمون الراوجود 

+K  مضخة إلى عمل  افةض ل ابالتركيز  ،  حسب تدرج بظاهرة الميز+K/+Na    التي تؤمن

 . ظ على ثبات كمون الراحة الحفا

 لى إ(    Cl-الكيميائية لــ   وات) القن ةالقنوي تهبمستقبلا  GABAالــ ط اإرتبدي  ؤ ي كما -

 التثبيطي لمشبك خلية بعد المشبكية لهيولى الى لإ  Cl-دخول  بسمح ي مما   هافتح

  تثبيطي مشبكي كمون بعد  مولداستقطاب ال   فيط لى الفر إفيتغير الكمون الغشائي  

PPSI ) (   لى الليف العصبي إلرسالة العصبية االذي يثبط إنتقال . 

صر التي   انعال  و ، مرور الرسائل العصبية خلال الجهاز العصبي بالمشبكي النقل يسمح  -

 يةصبلعالمتواجدة ضمن أغشية الخلايا اتينات الغشائية رو بتؤمن هذا النتقال هي ال

 .   K/+Na+ مضخةو  الكيميائية  و   القنوات الفولطيةالمتمثلة 

   : نقطة (  11)    الثان   لتمرين ا 

في   LThو  LTCنتائج تقدير متوسط عدد الخلايا  1الوثيقة  تمثل  : 1إستغلال الوثيقة  -

                                                                                                                         : ما يلي  )ب(و   )أ( نيشكلالفي كلا  الطحال حيث نلاحظ  و العقد اللمفاوية 

                                                                                                                                 :Tacrolimusفي غياب دواء   -

          يدل على تشكلها مما الطحال قد اللمفاوية مرتفع في الع LTC  و   LTh ون عدد الخلاياكي

:                                                                                               Tacrolimusعند حقن دواء  -

 اممحال والعقد اللمفاوية  الط ي ف  LTC   و   LThفي عدد الخلايا  ديدشنخفاض  إنلاحظ 

                                                                                                                             عدم تشكلها . يدل على

  تكاثر منع ب هذا  ، و  LTC  و   LTh شكلتيمنع  Tacrolimusن دواء أنستنتج  :ج الستنتا  –

 .  LTC ىلإ LT8  و    LTh ىلإ  LT4 تمايز و 

                                                                                                              : ين الفرضيتإقتراح   -

                                                                                                                                              :1 الفرضية

مما   ، 4LT من طرف الخلايا  2نترلوكينستقبلات الأ م  بیترک Tacrolimusيثبط دواء   -
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 LTCإلى   LT8  تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي ،   LThلى إتمايزها تكاثرها و دم دي إلى عيؤ 

 .  عخربة للطعم المزرو الم

                                                                                                                                            : 2 يةالفرض

،  ة حسسالم 4LT من طرف الخلايا 2نترلوكين فراز الأ إنتاج و إ Tacrolimusيثبط دواء   -

  LTCإلى  LT8 تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي  ،   LTh ىلإها تمايز تكاثرها و دم دي إلى عمما يؤ 

 .  عخربة للطعم المزرو الم

 

 :  Tacrolimusح ألية تأثير دواء يوضت -

                                                                                                                             : 2إستغلال الوثيقة  -

لى إ ي المعط  فأر زرع الطعم من اللالشروط التجريبيبة  (أ)يمثل الشكل   : )أ( الشكل -

                                                                                 نتائج الزرع حيث نلاحظ:  و المستقبل  الفار 

كمية الكروم المحررة  أن  حظيلا    LT8 + LT4+ الكبيرة  : في وجود البلعميات  1الوسط  -

أي حدوث  المزروع ، على تخريب الطعم  دلي( ، مماإ  -و)  300  بــــــ رةدقالمكبيرة و  

نوعية ضد الطعم بإعتباره من   LTCأدت إلى إنتاج خلايا   يةو خل ستجابة مناعيةإ

      ،كبيرة الالبلعميات  التعاون المناعي بين لوجود  و هذا ، مما أدى إلى تخريبه  اللاذات

LT4  و LT8   .                                                                                                                                              

 إنعدام يلاحظ   ، Tacrolimus + LT8 + LT4بلعميات كبيرة +  في وجود :  2 الوسط  -

ستجابة إأي عدم حدوث  ،   المزروعيب الطعم على عدم تخر  لديمما ،  الكروم المحرر 

                                                                                                                                       لهذه الستجابة . الدواءعلى تثبيط   مما يدل ، يةو خل مناعية

يتم   2نترلوكينالأ  +  + Tacrolimus + LT8 +  LT4 رة ات كبيبلعمي : في وجود  3الوسط  -

على تخريب الطعم   دليمما( إ  -و)  300  بــ ــــ رةدقالمو   الكروم  من كبيرةتحرير كمية 

ستجابة مناعية خلوية بوجود  إ أي حدوث ،  رغم وجود الدواء في الوسط المزروع 

  تكاثر على ال  LT8حفز   كما  LThى ل إ ايز تمال و    تكاثر على ال  LT4  حفز   الذي  2الأنترلوكين 

إنتاج  ل يثبط   ، و  2النترلوكين ج إنتا   يثبطن الدواء أ مما يدل على،   LTCلى إ  تمايز الو 

                                                                                                                 .  2نترلوكينمستقبلات الأ 

 1وكين الأنترل+  + Tacrolimus + LT8 +  LT4بلعميات كبيرة في وجود :  4لوسط ا -

وهذا راجع لتثبيط    المزروععلى عدم تخريب الطعم  ةدلل  الكروم المحرر   إنعداميلاحظ 
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و من جهة أخرى   ، 1وكين نترلالأ   غم وجودر  هةجمن  يةو خلال ناعيةالمستجابة للإ  اءالدو 

يز  ا و التم  ز التكاثر ر متخصص في تحفيلغيا 1نترلوكين الأ   جتا إنعلى  يؤثر  ن الدواء ل أ

                                                                                                                            .   8LT و  4LT ا للخلاي

 .  4LTعلى مستوى   2لوكين نتر نتاج الأ إيثبط   Tacrolimus دواء :ستنتاج ال  -

  LT4فاوية من طرف الخلايا اللم 2ILآلية إنتاج  (ب)يمثل الشكل  : ( ب) الشكل -

                                ، حيث نلاحظ :على ذلك   Tacrolimusالمنتخبة المحسسة  و تأثير دواء 

                                                                                                                : olimusTacr  غياب دواء -

 CMHIIمرفقا بالـ  الطعم المقدم ببتيد على  LT4للمفاوية للخلية  ج  و بعد التعرف المزد -

 المنتخبة .  LT4الــ  ( تنشيط  )بتحسيس هذه الأخيرة   تقوم  العة الكبيرة طرف الب  من 

المسؤول عن    "نزيم كالسينورينإ" يتم تنشيط ،  نتخبةالم  LT4الــ بعد تحسيس الخلية  -

على  ، 2نترلوكين الأ  ةمورثنسخ شط بدوره ين الذي "   NFAT " تنشيط عامل النسخ

                                                                                                                                            . مستوى نواة الخلية 

المنشطة    2نترلوكين الأ  ةمورثعلى مستوى  2نترلوكين لأ ل  RNAmإستنساخ   يحدثثم  -

نتاج  إ بالتالي   و  في الهيولى تهترجمليه يثم  نواة الخلية في  "ينوريننزيم كالس إ"من طرف 

                                                                                                                                                .  زه فراإثم  2نترلوكين الأ 

                                                                                                      : musTacroliفي وجود دواء   -

  تثبيطيؤدي إلى  مما "نزيم كالسينورينإ" نشاط ل Tacrolimusدواء  ط يثبتنلاحظ 

حدث ي، فلا   2نترلوكين الأ  ةمورث نسخ تثبيطب يسمحهذا و  "  NFAT " عامل النسخ

إفراز   تركيبمما يؤدي إلى عدم   2نترلوكين لأ ل  RNAmساخ إستن  .  2نترلوكين الأ و

التي  لمورثةا  نسخلر ط الغير مباش م في التثبييساه  Tacrolimus دواء :ستنتاج ال  -

على مستوى   "نزيم كالسينورينإ"  نشاطلتثبيط النتيجة   2نترلوكين الأ  تشرف على بناء  

4LT .                                                                                                                                                          

                                                                                                                     :ن أ  يتضحمما سبق  -

و ذلك بتثبيط   LT8  و  LT4ايز الخلايا اللمفاوية تماثر و تك  يمنع  Tacrolimusدواء 

يط تثب حيث يؤثر هذا الدواء على  المحسسة LT4على مستوى  2تركيب النترلوكين 

لى إغير منشط   " NFAT "مل نسخ  المسؤول عن تحويل عا  "نزيم كالسينورينإ"نشاط 

ذلك  و   2نترلوكين الأ  ء  لمورثة التي تشرف على بناا ط تثبيبالتالي   عامل نسخ منشط و 

تم ي فلا   2فراز النترلوكين إو   تركيب  عدم . مما يؤدي إلى ستنساخ بتثبيط عملية ال 
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    LTh لغياب  2فينعدم افراز النترلوكين   LThلى إ تمايز ال و    تكاثر على ال   LT4  ز يحفت

و  ،  الطعم  التي تخرب  LTCلى إ  تمايز الو  تكاثر على ال LT8ز يحفت الذي يترتب عنه عدم  

 قبول الطعم . مما يؤدي إلى   يةو خلال ناعيةالمبة ستجاللإ  اء الدو تثبيط بالتالي 

                                                                      و التي مفادها  :  2كد صحة الفرضية هذا ما يؤ  و 

مما  ،ة حسس الم  4LT خلايامن طرف ال 2نترلوكين الأ نتاج  إيثبط   Tacrolimusدواء  أن  -

   LTCإلى  LT8 تمايز و  تكاثر دم عو بالتالي ،   LThلى إتمايزها اثرها و تك دم دي إلى عيؤ 

 . خربة للطعم المزروع الم

 

   : خططالمز انجإ -
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  ثبطلم ا الدواء في غياب 

Tacrolimus 
 

 المرفوض خلايا الطعم 

 الماكروفاج  LT8خلايا 

 تعرف مزدوج  مة عبل

         إنتقاء لمي  -

 تنشيط  -

 شطة من LT4خلايا  شطة من LT8خلايا 

                جتعرف مزدو  -

                 ء لمي إنتقا  -

 تنشيط  -

 

                  تكاثر  -

 تمايز -

 شطةمن  LTCخلايا 

                  تكاثر  -

 تمايز -

LTh   LT4m   

  نسخ تثبيط

 IL2  ةمورث

IL1   

IL1   

 تخريب خلايا الطعم 

  ثبطلما  الدواء  وجودفي 

Tacrolimus 
 

 شطة نم LT4خلايا 
 

X 
   IL2عدم تركيب  

 

  شكل عدم ت

LTh  و LTC 

 

 

X 
 

ر الأمراض  و ظه

 النتهازية

ية لرفض الطعم في يمثل حدوث الإستجابة المناعية الخلو مخطط

   هعدم حدوثها في وجود غياب الدواء و

IL2   

 6من  6 فحة صال

IL2   

   تحفيز  ذاتي

 تحفيز  

    تنشيط
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 2من   1الصفحة  
 

 وزارة التربية الوطنية
�نوية عبد ا�يد مز�ن                                                         مديرية التربية لولاية المسيلة  

                                                                        2الفصلامتحان 
 الأستاذ: شريد ح/عريوة ج                                                             علوم تجريبية 3: ستوىالم

ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ  ــــــــ  ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــ

       سا  2المدة:                                                              اةعلوم الطبيعة والحيفي مادة:  اختبار
ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ  ــــــــ  ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــ

 :على ال�ل��� أن ���� على ال��ار	� ال�ال�ة
                                                                قا�)ن 7(:ال���	� الأول

ة ت��ح ب(/أة س�الة ع���ة ت(�قل في ش&ل %�$نات �ّ ال!ارج�ة �ف�ل م��ق�لات ح� ال��ث�ات ���ق�ل ال�هاز الع��ي 
ال��س ال��اب قلع %ع�ل ت�د: لإح�اسات وا>�ة في ال�هاز الع��ي ال��%;:. ي�7ل5 في �ع4 ال3الات العلاج�ة 
  Na+بـالـ  ��ت7Rةإصا�ة بل�غة تFخل 5M�J الأس(ان عHI�J G حقG م!Fر م$ضعي ي$قف ع�ل الق($ات الف$ل7�ة ال

1( �� . �أج;اء م(3(ى %�$ن الع�ل ذّ
�ة ال��Fخلة في %�$ن الع�ل اش�ح )2)Mة وال��وت�أن اس�ع�ال ال�!Fر ال�$ضعي  م$�زا في ن] عل�ي الآل�ات الأي$ن

 ���ح �قلع ال��س دون أل` وذل^ ان7لاقا مG معل$مات^. 
 . نق*ة)31(ال���	� ال'اني:

؛ م�ض م;مG ي��cل في ال�هاب الأن��ة ال�3�7ة وال�7R(ة لل�فاصل وI&$ن   Rhumatismeال�هاب ال�فاصل   
�ة و ارتفاع درجة ال�3ارة، ي�جع س�5 هkا ال��ض إلى تFخل ال�اك�وفاج ال�(/7ة  pا �آلام حادة  وت$رمات م$ضv$3م�

��J اتاتRن Gم w�  APRة ت��ى  على م��$x ال�فاصل %اس��ا�ة م(ا>�ة . �ق$م �ع4 الRاحc$ن ب���5I تأث�M خل
�ة و علاج ال��ض . p� ك��ادات ال�هاب للF3 مG هkه الاس��ا�ة ال�7

  ال�,ء الأول :
 :) ح�M 1نقFم ش&لي ال$ث�قة( ل�ع�فة آل�ة ن/ا{ ال�اك�وفاج في  إحFاث ال��ض و تأث�M خل�w ال(Rاتات ال�7�ة على ذل^ 

 وفاج. م!77ا ل�فاعلات %��$حI$Mة ت�` على م��$x ال�اك�  : ��cلال/&ل(أ) -
�ة  ال/&ل(ب): ��cل -�I��ات ت�ن�Rة ال�اك�وفاج ال3�ة لف��ان م;روعة في أناب5M اخ�Rار ت` ��اسها   تل!] مع7

 Fة في 24ساعة و   �12ع�ال�عال Gحالات  3  ساعة م: 
�اب   ): 1ال3الة( -�LPS   وAPR )ةFة شاهv��ت( . 
     1μg/ml  ب��%LPS   ;Mوج$د ): 2ال3الة( -
 150μg/mlب��%APR   ;M+ وج$د   1μg/mlب��%LPS  ;M وج$د ): 3ال3الة( -

 �MحLPS (Lipopolysaccharides)  ا.هيI�M�&Rال Gم FيFران العFج Gة ت/&ل ج;ءا م� س&�Iات م�عFدة ده(
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 2من   2الصفحة  
 

 ال/&ل(ب)  ال/&ل(أ) 
 )1ال$ث�قة( 

 ).�1اع��اد ال$ث�قة(  على ذل^  APRفي إحFاث الال�هاب و تأث�M خل�w ال(Rاتات ال�7�ة  وضح ن/ا{ ال�اك�وفاج -
�ة م!�لفة، ث` ي�` اس�!لاص   12في أوسا{ زرع ل�Fة   تعالج �العات %��Mة  ال�,ء ال'اني:�I��ساعة ح�5 ثلاث ش�و{ ت

ن�ائج ال�/ف   )3(ل$ث�قةل ال/&ل(أ) �GMي ب�ق(�ات خاصة،  COX-2ال(اتج عG اس�(�اخ ال�$رثة ال�/ف�ة لإن;ARNm   `Iالـ
 GعARNm .ة��I��راسة في م!�لف ال/�و{ ال�Fا   ال�ع(ي في ال�)Mل�بc� (ب)قة� ا(فل ال/&ل�7�ة   ل$ث�رس$مات ت!7

 .APRو في ��اب ال�عال�ة بـ مع أ  LPSتف�I�Mة ل�لاح�ات م�ه�Iة �ال��ه� ال�$ئي لل�اك�وفاج في وج$د أو ��اب 

LPS   
بتركيز  
1μg/ml 

+ 
APR   
 بتركيز

150μg/ml   

LPS    
كيز بتر

1μg/ml 
 APRغياب 

 غياب
LPS   و

APR 

 شروط
 المعالجة 
 النتائج

   

كcافة 
 أش�Jة 

ARNm 

ت�(اس�J 5دا مع ء داملاح�ة: %cافة الأش�Jة ال�$ 
�ات ال��$اجFة ض�G ال���!ل]. I;�ة ال� ك�

 
 ال/&ل(ب)  ال/&ل(أ) 

 )2ال$ث�قة( 
 ).�2اس�غلال ال$ث�قة(  على ال�اك�وفاج مG أجل ال�!¢�¡ مG الال�ها�ات ال�وماتM;م�ة APRاش�ح  آل�ة تأث�M نRاتات  -
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عل>م ت��	$�ة    3                                                          للام�6ان ال'اني ال�ق��حة  الإجا0ةع/اص� 
 ع�	>ة ج ش�	C ح/ الاس�اذي�                                                                    عل>م ال*$�عة وال�6اة 

GIالعلامة ال�ق��حة الإجا�ةع(اص�  ال��� 
 الأول

 ن) 7(
 / أج,اء م/6/ى ��>ن الع�ل:  1

 + الع$دة ل��$ن ال�احة  الاس�ق7اب+ ف�{  الاس�ق7اب+ ع$دة  الاس�ق7اب زوال            
 / ال/G العل�ي: 2

 ال�قCمة:  
ه  ل(ق7ة مG الل�¡ الع��ي �فعل حFوث آل�ات م!�لفة ن���ة ال�(��ه إلا أن ق��Iة  ك�$ن الع�ل ه$ حالة اض�7اب

 ��&G م(ع ن/أته عHI�J G �ع4 ال�$اد %ال�!Fر ال�$ضعي.  
��H>ضعي عل�ها؟  ف�ر الCM�'ل ه�ه الآل�ات؟ وما تأث�� ال�ا ت� 

 الع�ض: 
 في ال6الة ال*$��Uة: أ/ 
 ت��cل تغ�Mات ال��$ن الغ/ائي ال(اتج عG ال�(��ه في:  -
ال��ت7Rة  Na+ن���ة انف�اح ق($ات ح�5 تFرج ال��%Na  ;M+لـ  داخلي ب�FفH م�تwR للغ/اء س�Iع اس�ق7اب زوال  ▪

 �الف$ل7�ة.
ال��ت7Rة   K+ ن���ة انف�اح ق($اتح�5 تFرج ال��%K   ;M+  لـ خارجي تFفH عG نات�ة الاس�ق7اب ع$دة ▪

 ال��ت7Rة �الف$ل7�ة.  Na+�الف$ل7�ة  وانغلاق ق($ات 
ب(قل ال/$ارد ع&�   ) ع$دة ال��اكM; الأي$ن�ة لل3الة  الأصل�ةATPال���هل�ة لل7اقة ( K +Na/+ت�مG  م�!ة  -

 . تFرج ت�%M;ها
 في وج>د ال�CMر ال�>ضعي: ب/ 

الاس�ق7اب ال��Iع وهkا يلغي ن/أة  م(ع زوال ما ���Na  5+لـل�!Fر ال�$ضعي ع�ل الق($ات الف$ل7�ة ي$قف ا
أث(اء قلع   �الأل`في ال�خ فلا �/ع� ال��4I  �الأل̀  الإح�اسإلى م�%; ك�$ن الع�ل فلا ت(�قل ال��الة الع���ة 

 .  ض�سه
 الMات�ة: 
M$م ردتي ال�$دي$م وال�$تاسغ/ائ�ة ل/ا$ن الع�ل �فعل ع�ل الق($ات الف$ل7�ة ال�ي ت��5 تغ�M ال(فاذ�ة الي(/أ %� 

 غ�M أن ال�!Fر ال�$ضعي ��(ع ذل^.  

 
0,5 ×4 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
1×3 

 
 
 
 
 
 
1 
 
 

0,5 

 الcاني
 ن) 13(

   :الأولال�;ء 
 :1ال>ث�قة  اس�غلال الXYل(أ) م�

الk: ي(ّ/w (داخل     COX-2في وج$د إشارة ت(/�w مG خارج ال�اك�وفاج ي�` ت�%5M إن;I` ت�ه� ال$ث�قة أنه 
لأخ�M إلى خارج  سv$�Mلازم ال�اك�وفاج) تفاعل تI$3ل ح�4 الأراشFMون�^ إلى ب�وس�اغلانFيG، ف�M` إف�از هkا ا

 آلاما، اح��ارا و ت$رما.  ال�اك�وفاج ل�Mث� على أن��ة ال�فاصل م��Rا على م��$اها
�ة لل�اك�وفاج ال�(/7ة�ع���  الاس�/�اج:p��J ا�ة�ان�اج و إف�از لإت�د: وال�ي  الال�هاب اس�.GيFل��وس�اغلان 

 : 1م� ال>ث�قة اس�غلال الXYل(ب)
%  95ح$الي   -:  مG بFا�ة ال�عال�ة %ال�الي ت�$ن  ساعة 12ن�Rة ال�اك�وفاج ال�ي تRقى ح�ة �عF  أن �ه� ال/&ل�

 APRو   LPSفي ��اب 
 فقLPS  .w% في وج$د  97ح$الي   -
وت�$ن ن�Rة ال�اك�وفاج ال�ي تRقى ح�ة �عAPR  Fو  LPS% في وج$د  85تقFر �3$الي في حGM ت�$ن أقل و  -

 :ساعة مG بFا�ة ال�عال�ة %ال�الي 24

 
 
 
1 
 

0,75 
 
 
 
1 
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 فقLPS    .wأو في وج$د   APRو   LPS% س$اء في ��اب  95ح$الي   -
 APRو   LPS% فقw في وج$د 45بM(�ا ت�(اق] �/&ل مع��� ل��لغ  -

)،  LPSال�اك�وفاج ال�(/7ة �ال����F ( مG ن�Rةال�7�ة     APRتقلل ال�عال�ة  �!ل�w ال(Rاتات  الاس�/�اج:
 ال�ي تRقى ح�ة.

 ك�وفاج:  ال�اYا� ت>ض�ح ن -
  `I;ة ت(�ج إن�الk: ي��J تفاعل إن�اج ال��وس�اغلانFيG ان7لاقا   COX-2ع(Fما تُ(ّ/w ال�اك�وفاج �ع$امل خارج

مG ح�4 الأراشFMون�^ �إف�از ال��وس�اغلانFيG خارج الRالعات ���5 الال�هاب على م��$x ال�فاصل %�د م(اعي  
�عي�J . د ال�اك�وFة على خف4 ع�م(ه شFة  ال�ي تRقى ح�ة  و فاج ال�(/7ة �ال����F و �ع�ل خل�w ال(Rاتات ال�7

   .الال�هاب
 ال�,ء ال'اني: 

 : 2اس�غلال الXYل(أ) م� ال>ث�قة
�ة  نلاح± مG خلال ال/&ل أن�%ARNm   `I;اس�(�اخ ال�$رثة ال�/ف�ة لإن Gال(اتج عCOX-2     ال���!ل�ة
   1μg/ml ب��%LPS   ;Mو %��Mة في وج$د  APRو  LPSض�Mلة جFا في ��اب   ت�$ن مG ال�اك�وفاج ال�;روعة 

�Mلة جFا في وج$د  ت�$ن ضبM(�ا  . APRوفي ��اب LPS    ;M%1ب��μg/ml   وAPR   150μg/ml 
�APR   wتع�ل نRاتات  بM(�ا  �غ;ارة COX-2ت�%5M إن;I`   وج$د م����M�&� F:  ي(/w الاس�/�اج:�cعلى ت

RM%داخل ال�اك�وفاج ال�(/7ة  هت�  . 
 : 2ب) م� ال>ث�قةاس�غلال الXYل(

 م!�لفة ح�M:   أوسا{��ه� ال/&ل ن�ائج ت7$ر ال�اك�وفاج في 
- Gاب %ل م� لا ي$جF تغ�MM في ش&ل ال�اك�وفاج وI&$ن عFدها مع���ا.   APRو   LPSفي �
 �&$ن عFد خلا�ا ال�اك�وفاج مع���ا و ي;FI ح�` �ع�ها.   APRو��اب     LPSفي وج$د  -
 وI&$ن عFدها قلMلا.   لا ي$جF تغ�MM في ش&ل ال�اك�وفاج  APRو وج$د    LPSفي ��اب -
-  Gفي وج$د %ل مLPS   وAPR     .لاMدها قلFن ع$&Iفي ش&ل ال�اك�وفاج و �MMتغ Fلا ي$ج 

 ت(/�w ال�اك�وفاج وتF3 مG �قائها ح�ة.  APRت ت�(ع نRاتاالاس�/�اج: 
 :  م� أجل تc�HM الال�ها0ات ال�ومات�,	ة APRآل�ة تأث�� ن^اتات  ال�Yح -
 : APRفي �dاب  -

م&��Rة بkل^ وI;داد ح��ها ف�M` ت(/�7ها  LPSووج$د  APRفي ��اب نRاتات �تفع أعFادها تت��اث� ال�اك�وفاج و 
لات إن�اج ال��وس�اغلانFيG �3ف; تفاعال�MCOX-2  :kتفع ت�%�Mها للان;I` خ�ائ] ال!ل�ة ال�(��ة لل��وتGM ف

^�وه$ الأم� ال��د: ل�ه$ر أع�اض الال�ها�ات  ال���5 لال�ها�ات الأن��ة ان7لاقا مG ح�4 أراشFMون
 ;Iة. اتMال�وم

 : APRي وج>د ف  -
مفع$لا م�ادا لال�ها�ات ال�فاصل ال�وماتM;م�ة وذل^ �ال�أث�M ال�;دوج على ال�اك�وفاج ال���Rة   APRل(Rاتات 

 `I;ها لإن�M%ة ف�$قف ت�I�M�&Rات الFال�اك�وفاج �ال���� w�   COX-2لأع�اض ال��ض، ح�M مG جهة ت�(ع ت(/
لات إن�اج ال��وس�اغلانFيG ال���5 لال�ها�ات الأن��ة ان7لاقا مG ح�4 أراشFMون�^، ومG جهة الk: �3ف; تفاع

أع�اض الال�ها�ات  تقل) أو G ت!�في(وفي %لا ال3ال�M أخ�x تقلل �قاء ال�اك�وفاج ح�ة ف�F3 مG تأث�Mها.
 ;Iة.اتMال�وم
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 ع ت  3المستوى:                                                              مديرية التربية لولاية المسيلة

 ساعة 2المدة:                                                                ثانوية المجاهد زغبة دراجي

 اختبار الثلاثي الثاني لمادة علوم الطبيعة والحياة

تساهم العصبونات، بتدخل بروتيناتها الغشائية، في استقبال وارسال الإشارات الكهروكيميائية  :التمرين الأول
واد قصد تحديد دور البروتينات الغشائية وتأثير بعض المالتي تضمن وظائف الاتصال والتنظيم في العضوية.

 (.10الكيميائية على النشاط العصبي نقترح الوثيقة)

رض فة تجارب تعتمد على تسجيل استجابة المحور الأسطواني لليف عصبي لحيوان مائي إثر أجريت سلسل

 ( تبين النتائج المحصل عليها.0الوثيقة). ميلي فولط( 1كمون قدره )
 وسيلوغرافبالا النتائج المتحصل عليهاو الشروط التجريبيةيمثل : الشكل)أ(

 .حالة القنوات الفولطية: الشكل)ب(
 نتائج التسجيلات المحصل عليها يبيةالشروط التجر

 

 خارج خلوي عادي الوسط

 
الوسط خارج خلوي عادي 

 TEAمضاف اليه مادة  
(TétraEthylAmmonium) 

تمنع انفتاح قنوات 
  K+البوتاسيوم

  

الوسط خارج خلوي عادي 
 DDTمضاف اليه مادة  

(Dichloro-diphényl-
trichloroéthane)  

قنوات  تمنع انغلاق
 Na+الصوديوم

 

 

 

 .زات القنوات الممثلة في الشكل)ب(: حدد اهم ممي(10التعليمة )

الليف  في دور البروتينات الغشائية في توليد وانتشار كمون العملفي نص علمي  اشرح: (12التعليمة )

  ؟ ( ومعلوماتك10باستغلال معطيات الوثيقة ) DDTو TEA ا تأثيررزمب العصبي

بينت العديد من الدراسات حول الاضطرابات التي تصيب الجهاز المناعي انه ناتج عن خلل  التمرين االثاني:

يث تكتب ح تحديد السبب بدقةيجب  ةولوصف علاجات مناسب لجزيئات بروتينية متخصصة وظيفياوظيفي 

 على علبة جميع الادوية . يجب استشارة الطبيب قبل تناول الدواءالعبارة : 

   ؟هل حتما يجب استشارة الطبيب قبل تناول الادوية المتعلقة بعلاجات تخص اظطرابات الجهاز المناعي ف 

 لمعرفة مدى فعالية هذه العبارة نقترح الدراسة التالية

المناعة  بنقص نمصابي ين شخص و (A)شخص طبيعيحول اجرى فريق من الباحثون دراسة  الجزء الأول:

 .2نمط المصاب ب (C)، وشخص 0نمطلامصاب ب (B)شخص  الأولية

 الشكل)أ( الشكل)ب(

 mv 

 

 

2ms 

2ms 

 (0الوثيقة)
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 الأشخاصعند صابةنسبة تخريب الخلايا الم :الشكل)أ(حيث يبين ( 0النتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقة)

(A)،(B)،(C).  :)ذالكفي  البروتينات المتخصصةبعض  تدخلو للاذاتتصدي العضوية الية الشكل)ب .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التعليمة

 ( Bشخص )اللدى  وليةالأ نقص المناعةل فرضياتثلاثة اقترح  

 باستغلال  2نمط المصاب ب( Cشخص )الو0مصاب بالنمط

 ؟(0معطيات الوثيقة)

 لعلاج امراض نقص المناعة يلجأ الأطباء الى الجزء الثاني:

 من بينها الطرق اختيار طرق علاجية حسب نوع الاظطراب  

 (.2الوثيقة)ي جدول الموضحة ف

 
 

  10الطريقة 

 (IL2) 2حقن متكرر للانترلوكين

 
 
 
 
 

 

 12الطريقة

يتكون الغلوبولين المناعي من بروتينات الأجسام المضادة اللازمة :لمعالجة بالغلوبولين المناعيا
و أ من خلال الوريد للجهاز المناعي لمحاربة حالات العدوى. فيمكن حقنها سواء عبر قنية الوريد

الغرز تحت الجلد )التسريب تحت الجلد(. تستلزم المعالجة من خلال الوريد تكرارها كل بضعة 
 .أسابيع، بينما يتعينّ إجراء الحقن تحت الجلد مرة أو مرتين أسبوعيًّا

 
 

 13الطريقة 

تنُقل خلايا جذعية طبيعية للشخص الذي يعاني نقص المناعة، ما يمنحه  :زراعة الخلايا الجذعية

امًا مناعيًّا يعمل بشكلٍ طبيعي. يمكن سحب الخلايا الجذعية من نخاع العظم، كما يمكن الحصول نظ
 عليها من المَشيمة عند الولادة )عبر التبرع بدم الحبل السري(.

ع بالخلايا الجذعية، وعادةً ما يكون أحد الوالدين أو أحد الأقارب من  يجب أن يكون لدى المتبرِّّ
جة مطابقة من الناحية البيولوجية لأنسجة الشخص الذي يعاني نقص المناعة الدرجة الأولى، أنس

 الأولي. 

 

 10الطريقة 

يتضمن هذا النوع من العلاج أخذ خلايا جذعية من المصاب بنقص المناعة الأولي،  :لعلاج الجينيا

د. حالياً لال الوريوتصحيح الجين في الخلايا ثم إعادة الخلايا الجذعية بعد تصحيحها إليه بحقنها من خ
 ةيسُتخدم هذا الإجراء العلاجي في علاج عدد قليل فقط من حالات نقص المناعة الأولي

 

 
 LT CD4 

CD4 

 

HLAⅡ 

CPA  

 

 

 تكبيرالجزء 

 الجزءتكبير المؤطر

  المؤطر 

  (بالشكل)

 
  (أالشكل)

 

 

IL2 

 IL2مستقبل 

 (2الوثيقة)

 (0الوثيقة)
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ب( الشكل)و الشكل)أ(نقترح سلسلة التجارب المبينة في  لمعرفة مدى صحة الفرضيات السابقة  -

 .(13للوثيقة)

 مَفلورة وأخرى  HLAⅡضَد الأخضربَ  مَفلورة مَضادة أجَسام تحَضير خَاصة بتَقنيات امكن: 10التجربة

 )ب(وَ  ) أ( لوَسطين الَمضادة الَأجسام هَذه فت  يضِّ  أَ  IL2ضد مستقبل باَلأحمر

  .0بالنمطمصاب  (B)شخص مستخلصة من  بعد الإصابة الفيروسيةوبالعات خلايا لمفاوية به  :)أ(الوسط 

 .2نمط بالمصاب  (C) لصة من الشخصمستخ بعد الإصابة الفيروسية وبالعاتخلايا لمفاوية به :)ب(الوسط

 .متابعة تطور الفلورة موضحة في جدول الشكل)أ(

 .(A(،)B(،)C) الأشخاص IL2في الطحال بعد حقن   LT8متابعة عدد الشكل)ب(:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علاجا  ثم اقترح، (3)و( 2)الوثيقتين باستغلال معطيات المقترحة الفرضياتمدى صحة ناقش : التعليمة

 ؟عن المشكل العلمي المطروح في بداية التمرينمجيبا  (C)الشخص وحالة (B)مناسبا لحالة الشخص 

( Bتوضح به حالة الشخص ) ومعلوماتك مما توصلت اليه من هذه الدراسة انجز مخطط الجزء الثالث:

   ؟والبكتيريةالفيروسية  للإصاباتالتعرض حالة في  (C)والشخص

 

  

 انتهى الموضوع

 المادة: خشعي.إ/ بيصار.ف أساتذة

 

 النتائج 
 خضراءوجود الفلورة 
 في الوسط

 خضراءوجود الفلورة 
 الخلاياعلى سطح غشاء ا

الفلورة وجود 
 الوسطفي  راءحم

 حمراءالفلورة وجود 
 الخلايا سطح غشاءعلى 

 ----- +++++ +++++ ----- الوسط )أ(

 +++++ ----- ----- ++++++ )ب(الوسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل)أ(

 الشكل)ب(

 (3الوثيقة)

 وجود الفلورة  +++++

 -----غياب الفلورة    
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 الإجابة النموذجية المقترحة

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علامة  الإجابة المقترحة
 مجزأة

 المجموع
 

 نقاط .75 التمرين الأول:

 اهم مميزات القنوات الفولطية:
 +(: Naخصائص القنوات الفولطية للـ) 

 عدد اكبرمن القنوات الفولطية  -صبي تتواجد في غشاء الليف الع - من طبيعة بروتينة  -
 +( في وحدة المساحةKللـ) 

غير نشطة اثناء عودة وفرط  -مفتوحة اثناء زوال الاستقطاب –مغلقة اثناء كمون الراحة  -
 +.Naتعمل حسب تدرج التركيز لشوارد  -الاستقطاب

ليف من طبيعة بروتينة تتواجد في غشاء ال - +(:Kخصائص القنوات الفولطية للـ)  -

 +( في وحدة المساحةNaالعصبي عددها اقل من القنوات الفولطية للـ) 
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 مفتوحة اثناء عودة وفرط الاستقطاب -مغلقة اثناء زوال الاستقطاب –مغلقة اثناء كمون الراحة  -

 +.Kتعمل حسب تدرج التركيز لشوارد 

تصال العصبي النص العلمي: مقدمة : تقبل كل مقدمة تتضمن وحدة دور البروتينات في الا
 مشيرا الى كمون العمل تتمض المشكلة: 

 العرض : يذكر مايلي: دور البروتينات في كمون العمل:
 +(K+( والقنوات الفولطية للـ) Naزوال الاستقطاب:  حالة وعدد القنوات الفولطية للـ)  -

ركيز + حسب تدرج التNa+ تدفق داخلي سريع لـ Naانفتاح عدد كبير من القنوات الفولطية 

 +( مغلقة.Kوعدد قليل من القنوات الفولطية للـ) يولد تيار شاردي داخلي سريع 

+ غير نشطة توقف التدفق Naعودة الاستقطاب: عدد كبير من القنوات الفولطية    -

 + فينعدم التيار الشاردي الداخلي.Naالداخلي لـ 

+حسب تدرج Kي بطيء لـ +( ، تدفق خارجKو انفتاح عدد قليل من القنوات الفولطية للـ) 

 التركيز يولد تيار شاردي بطيء 
+(، استمرار التيار الايوني Kفرط الاستقطاب: تأخر انغلاق القنوات الفولطية للـ)  -

 الخارجي.
+( ينعدم K+ و انغلاق القنوات الفولطية للـ) Naعودة كمون الراحة: انغلاق القنوات الفولطية  

 التيار الايوني الخارجي.
+ و انغلاق القنوات Naبعض المواد الكيميائية عل انفتلح وانغلاق القنوات الفولطية  تؤثر 

تمنع انفتاح قنوات  TEA (TétraEthylAmmonium)مادة   -+( مثل Kالفولطية للـ) 

+ تؤدي الى عدم عودة الاستقطاب الطبيعي حيث يؤدي الى: زيادة زمن عودة Kالبوتاسيوم

 .ي الاستقطابالاستقطاب وعدم تسجيل فرط ف

تمنع انغلاق قنوات   trichloroéthane)-diphényl-DDT (Dichloroمادة:  -

 .فتؤدي الى زيادة زمن زوال استقطاب الليف العصبي+ : Naالصوديوم

+يضمن K+ و القنوات الفولطية للـ Naالخاتمة: الانفتاح والانغلاق المنسق للقنوات الفولطية  

طول الليف العصبي حيث تتأثر بمواد كيميائية تمنع انفتاحها  توليد وانتشار كمون العمل على
 وانغلاقها مما يحدث اضطراب في كمون العمل
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 التمرين الثاني
 .05الجزء الأول: 

 (0اقتراح الفرضيات باستغلال معطيات الوثيقة)

 (:0استغلال معطيات الوثيقة)

 حيث نلاحظ: (C)،(B)،(A)الشكل)أ(: نسبة تخريب الخلايا المصابةعند الأشخاص 

(: زيادة سريعة نسبة تخريب الخلايا المصابة حتى تصل قيمة اعظمية تقدر Aالشخص)-

 ( وتبقى ثابتة مهما زاد الزمن. %01ب)

: المنحنيين متطابقين، زيادة بطيئة نسبة تخريب الخلايا المصابة حتى تصل (C)،(B)صين الشخ

 ( وتبقى ثابتة مهما زاد الزمن،. %01قيمة قليلة تقدر ب)

  LTc( طبيعي:  انتاج سريع  وكثيف للـ Aالشخص) -  الاستنتاج :

مصابين بنقص المناعة الأولية : يتمثل مرض نقص  (C)،(B)الشخصين  -

 .LTcمناعة الأولية في انتاج قليل وبطيء للـ ال

الشكل )ب(  يمثل رسم تخطيطي مبسط لالية تصدي العضوية للاذات وتدخل بعض البروتينات 
 المتخصصة في ذالك حيث نلاحظ:

 ببتيد مستضدي خارجي المنشأ(. – HLAⅡ)البالعة( بعرض المعقد)   CPAتقوم الخلية العارضة-

ببتيد مستضدي  – HLAⅡبالتعرف المزدوج على المعقد)  TCRة بواسط  LT4تقوم الخلية -

(( IL2(( وتنتج وتفرز IL2 2خارجي المنشأ( فتتنشط وتركب مستقبلات غشائية للانترلوكين

 ((.IL2مساعدة تنتج وتفرز   LThيحفزها عللا التكاثر والتمايز الى    

ببتيد مستضدي خارجي  – HLAⅠ)المصابة ( بعرض المعقد)   CPAتقوم الخلية العارضة-

 المنشأ(.
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ببتيد  – HLAⅠبالتعرف المزدوج على المعقد)  TCRبواسطة   LT8تقوم الخلية  -

 IL2((( يحفزها IL2 2مستضدي خارجي المنشأ( فتتنشط وتركب مستقبلات غشائية للانترلوكين

 . LTcعلى التكاثر والتمايز السريع  الى    

 الاستنتاج: 
ببتيد مستضدي خارجي المنشأ(  – HLAⅡ)البالعة( بواسطة المعقد)  CPAتقوم الخلية العارضة

يحفز IL2منتجة ومفرز للـ  LThالتي تتكاثر وتتمايز الى  TCRبواسطة   LT4بتنشيط الخلايا 

  LTc( على انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية LTcالمنشطة) مصدر   LT8الخلايا 

 التركيب:
بالإضافة  TCRيد مستضدي خارجي المنشأ( و ببت – HLAⅡيساهم كل من المعقد)

في انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية   2((( وللمستقبل الغشائي الانترلوكينIL2 2للانترلوكين

LTc .التي تعمل على تخريب سريع للخلايا المصابة فتعمل على اقصاء اللاذات 

 وعليه نقترح الفرضيات التالية:

 (.HLAⅡنية غير طبيعية .) بHLAⅡ: عدم عرض 0الفرضية -

 (2)بنية غير طبيعية مستقبل الانترلوكين 2: عدم عرض مستقبل الانترلوكين0الفرضية -

 (2. )بنية  غير طبيعية الانترلوكين2: عدم تركيب الانترلوكين3الفرضية  -

  الجزء الثاني:

 مناقشة الفرضيات:
لأولية: حيث تختلف طريقة ( : تمثل بعض الطرق العلاجية لمرض نقص المناعة ا2الوثيقة)

 العلاج  حسب سبب نقص المناعة الأولية :
 LT8( يؤدي الى تكاثر وتمايز سريع للخلايا IL2) 2حقن متكرر للانترلوكين -

فيؤدي الى تخريب سريع للخلايا المصابة  LTc( الى عناصر دفاعية  LTcالمنشطة)مصدر 

 واقصاء اللاذات.
يؤدي حقن الاجسام المضادة في حالة نقص المناعة الاولية  المعالجة بالغلوبولين المناعي: -

 الى تقوية الجهاز المناعي من اجل اقصاء سريع للاذات 
  LTو  LBزراعة الخلايا الجذعية: يؤدي زرع خلايا نخاع العظم الى انتاج خلايا لمفاوية    -

ووبالتالي LTcمضادة و   ذات كفاءة مناعية وبالتالي انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية اجسام

 اقصاء اللاذات.
و  LBالعلاج الجيني: يؤدي الى انتاج خلايا نقي عظام قادرة على انتاج خلايا لمفاوية    -

LT    ذات كفاءة مناعية وبالتالي انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية اجسام مضادة و

LTcووبالتالي اقصاء اللاذات 

 لية له عدة أسباب من بينها الاستنتاج : نقص المناعة الأو

 ( IL2عدم انتاج )-

طفرات في مورثات البروتينات التي  لها دور في انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية  مثل  -

(HLAⅡ و.TCRلذا تتطلب طرق علاجية مختلفة.2. مستقبل الانترلوكين2. الانترلوكين ) 

 (:2الوثيقة)

وأخرى   HLAⅡللاجَسام مَضادة مَفلورة بَالأخضر ضَد الشكل)أ(: نتائج تتبع الفلورة المناعية

 حيث نلاحظ: IL2مَفلورة باَلأحمرضد مستقبل 

: وجود الفلورة خضراء في الوسط معدومة و وجود الفلورة خضراء على سطح غشاء  0الوسط

( مصاب Bعلى سطح الخارجي لغشاء البالعات شخص ) HLAⅡتثبت ضَداالخلايا بكمية كبيرة ، 

وجود الفلورة حمراء في الوسط  بكميات كبيرة وجود الفلورة حمراء على سطح غشاء  .0بالنمط

 على السطح غشاء الخلايا خلايا لمفاوية IL2عدم تثبت ضد مستقبل الخلايا معدومة 

وجود الفلورة خضراء في الوسط كبيرة و وجود الفلورة خضراء على سطح غشاء  :0الوسط

( مصاب Cعلى سطح الخارجي لغشاء البالعات شخص ) HLAⅡاالخلايا معدومة ، عدم تثبت ضَد

. وجود الفلورة حمراء في الوسط  معدومة وجود الفلورة حمراء على سطح غشاء الخلايا 2بالنمط

 على السطح غشاء الخلايا خلايا لمفاوية IL2تثبت ضد مستقبل كبيرة 
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شاء البالعات على سطح غ ⅡHLA: عدم عرض    0( مصاب بالنمطBشخص ) - الاستنتاج:

 عل سطح غشاء الخلايا اللمفاوية IL2وعرض  مستقبل 

على سطح غشاء البالعات  وعدم عرض   HLAⅡ:  عرض   2( مصاب بالنمطCشخص )

 عل سطح غشاء الخلايا اللمفاوية IL2مستقبل 

، 0( مصاب بالنمطB( والشخص )Aلشخص طبيعي )   LT8يمثل عدد اللمفاويات  الشكل)ب(:
 حيث نلاحظ: IL2قبل وبعد الإصابة بافيروس وحقن  2اب بالنمط( مصCالشخص )

 عند جميع الأشخاص LT8قبل الإصابة: عدد قليل من اللمفاويات 

 2( مصاب بالنمطC( وشخص )Aعند الشخص الطبيعي ) LT8بعد الإصابة: زيادة عدد 
 0( مصاب بالنمطBوالشخص ) LT8وثبات عدد 

 الاستنتاج:
 .IL2يحتوي على مستقبل  2( مصاب بالنمطCالشخص الطبيعي والشخص )-

 0( مصاب بالنمطBالشخص )-

 التركيب ومناقشة الفرضيات:
و  IL2من مرض نقص المناعة الأولية  لا يحتوي على مستقبل  0الشخص المصاب بالنمط -

  HLAⅡيحتوي على 

 ولا IL2من مرض نقص المناعة الأولية  يحتوي على مستقبل  2الشخص المصاب بالنمط -

 HLAⅡيحتوي على 

 . غير محققة 3مؤكدة والفرضية  3و 2وعليه فان الفرضيتين 

من الدراسة نجد انه : حتما يجب استشارة الطبيب قبل تناول الادوية المتعلقة بعلاجات تخص 
اظطرابات الجهاز المناعي وهذا لان مرض نقص المناعة الأولية كمثال يختلف في السبب 

 ج .وبالتالي اختلاف نوع العلا

 اقتراح علاج:

 : 0الشخص المصاب بالنمط -
 المعالجة بالغلوبولين المناعي -
 زراعة الخلايا الجذعية -
 العلاج الجيني -

 .IL2حقن متكرر لـ -: 2الشخص المصاب بالنمط -

 الجزء الثالث: 
 المخطط: 
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طرف البالعات 

(CPA) 

على الببتيد التعرف 

 المستضدي

 LT4من طرف 

 تنشيط

LTh 

 IL2الـ  انتاج

عرض الببتيد المتضدي 

  HLAⅠعلى 

 (CPA) للخلية المصابة

انتخاب 

وتعرف 

 LT8وتنشيط 

 LTCتكاثر وتمايز  بطيئ

 LTCعدد قليل من 

 2الشخص المصاب بالنمط

 فطر من HLAⅡ عرضعدم 

 .(CPAالبالعات )

التعرف على الببتيد  عدم -

 -LT4من طرف المستضدي

 IL2عدم انتاج  -

 

 

 

 

 0الشخص المصاب بالنمط

 .IL2م تركيب مستقبل عد

على  LT8عدم تحفيز 

 التكاثر والتمايز.
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 الجمهرية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

بية لولاية ورقلة.  ةمديري  ي قويدر                                                             التر ي  -الثانويات: الشهيد العرب 
أحمد توفيق المدب   

2023/ 2022السنة الدراسية                                                          القسم: ثالثة علوم تجريبية                       

ي مادة  الاختبار 
 
ي ف

ي الثاب 
سا04المدة:                                 علوم الطبيعة والحياة.            الثلاب   

  نقاط( 5)التمرين الأول 

وتينات أكبر الجزيئات تنوعا  ة ومتنوعة داخل العضوية من  وتخصصا ان البر ي تؤدي وظائف كثبر
ي المادة الحية والت 

وظيفيا ف 

ي كل الأوساط الحيوية و تتأقلم مع الظروف الفيسيولوجية  وتأخذ  الجسم،تنظيم وتنسيق لمختلف وظائف 
عدة بت  وتتواجد ف 

ي جزيئات العضوية الحية. عند الكائنات 
ر
ز بهذه الخصائص الفريدة مقارنة بباف  ؟  فما الذي يجعلها تت 

ي الوثيقة أمثلة عن هذا الموضوع نخذ  الضوء على ولتسليط
بعض من هذه الجزيئات عالية التخصص أليك نماذج منها ممثلة ف 

    التالية: 
 

 

1الوثيقة   

ي العضوية . 1سم بيانات الوثيقة ) -1 
 ( و تعرف على الجزيئات )أ( ،)ب( ، )ج( ، ) د ( محددا بنيتها الفراغية و أدوارها ف 

ي للجزيئتير   -2 
 ( و )ج( نتيجة التفاعل النوعي )بأكتب نص علمي منظم و مهيكل تظهر من خلاله الدور الفعال و الوظيف 

وط الفسيولوجية            مع جزيئات الوسط الموجودة فيه ضمن الشر
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ي 
 (: نقاط 7) التمرين الثاب 

اتيجية تستخدمها  العديد من الكائنات الحية المسببة للأمراض والأورام للتهرب من استجابة   التهرب المناعي  عبارة عن اسب 
وس الورم  طرق الوقايةو آليات التهرب من الجهاز المناعي المناعية للمضيف ،  لتعرف على بعض  منها  ندرس كمثال فبر

  HPVالحليمي 
  :  الجزء الأول

وس الورم الحليمي  ة )خلايا الإنشائية( حيث ينفذ اليها عن طريق الجروح ،   HPVيصيب فبر خلايا الطبقة القاعدية لظهارة البشر
وسات   ي به نوعير  من المورثات مورثات  ADNيمتلك هذا النوع من الفبر

وتينات   Eحلف  ي بداية العدوى)الإصابة(    Eتشفر لبر
ف 

وس وهي بروتينات الغلاف   L مسؤولة عن بروتينات Lومورثات  ي المرحلة النهائية من دورة حياة الفبر
ي يتم تعببر عنها ف 

والت 
وس  ي للفبر  الخارجر

وس )  1تمثل الوثيقة  ي منطقة مجروحة HPVالشكل )أ( تطور العدوى بفبر
 (عندما يلامس جلد الإنسان ف 

وس   بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة رسم تخطيطي  لمراحل  للاستجابة  HPVمناعية  الخلطية ضد فبر

 
 الشكل )أ(

 
 الشكل )ب(  

 ( 1الوثيقة )

خلية عارضة  

 للمستضد 
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وس  -1 وس HPVيستغرق ظهور الأجسام المضادة ضد فبر ي دم فرد مصاب بفبر

ة زمنية طويلةف  الى   6تمتد من  قد فتر

 سبب ذلك لتفستر  1معطيات الوثيقة  وظف شهر ،12

ي 
 الجزء الثاب 

وس ي والآفات المرتبطة بهذه  لمعرفة طرق الوقاية من عدوي فبر ي اورام الورم الحليمي البشر
وسات حيث قد يتسبب ف  الفبر

ح عليك الدراسة التالية   سرطانية نقب 

 

وس  -1 ي الوقاية من فبر
ي الشكلير  )أ( و)ب( بير  أهمية التلقيح ف 

 HPVمن الدراسة الأولىي الممثلة ف 

اح كيف يمكن للقاح ان يكون فعالا ضد تطور الشطان  -2  استخدم الشكل )ج( لاقب 

 : نقاط(  8) التمرين الثالث

وري لحدوث  ي الض  تتمبر  الإنزيمات ببنية فراغية خاصة بفضل امتلاكها الموقع الفعال الذي يمكنها من القيام بنشاطها التحفبر 

ي 
ي هذه الدراسة فهم العلاقة بير  بنية الإنزيم ووظيفته.   العضوية نريد مختلف الوظائف الهامة ف 

 ف 

 : الجزء الأول

ي بعض الأشخاص المصابير  بالداء 
من إفراز ضئيل لهرمون الأنسولير  )هرمون القصور السكري(   ( 02) من النوع  السكرييعان 

إحدى GK  يحفز إنزيم الغليكوكيناز البنكرياسية , βوالذي يتطلب إفرازه حدوث مجموعة من التفاعلات على مستوى الخلايا 

لوثيقة بنية إنزيم من نفس االشكل ب  يمثل 01 ,الشكل أ من  الوثيقةالتفاعلات المؤدية الى إفراز هرمون الأنسولير  حسب 

ي الحالة الغبر نشطة )بغياب مادة التفاعل( والحالة النشطة ) بوجود مادة التفاعل   الغليكوكيناز 
( وكذا الأحماض " الغلوكوز"ف 

 الامينية المشكلة للموقع الفعال. 

   يمثل كل من الشكل )أ(والشكل
)ب( دراسة أجريت على أحد 

وس  اللقاحات المطورة ضد فبر
HPV 
 الشكل)أ( يمثل كمية الأجسام

المضادة عند شخص ملقح ضد 
HPV  وشخص غبر ملقح أصيب

وس   HPVبشكل طبيعي بفبر
 
  الشكل)ب( يمثل كميةIL1  

بدلالة  المفرزة من قبل البالعات
ايدة من اللقاح ضد    HPVتراكبر  مب  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بفضل التطورات الطبية الحالية
ي تكنولوجيا اللقاحات يأمل  

ف 
ي إمكانية تلقيح 

الباحثير  ف 
 نالمصابون بالسرطاالأشخاص 

وس   قريبا HPVالناجم عن الفبر
ي  
ات الت  يبير  الشكل )ج( بعض التغبر

يمكن أن تحدث عندما تصبح 
 الخلية سرطانية 

 

 الشكل)ب(   الشكل)أ( 

 الشكل)ج( 

  

2الوثيقة   
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 .  ذلك تنشيطهفي الحالة الطبيعية في حالة غير نشطة ليتم بعد  يتواجد الغليكوكيناز  :ملاحظة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ح فرضية تفش بها سبب الافراز الضئيل لهرمون الانسولير  عند الاشخاص المصابير   01باستغلالك لاشكال الوثيقة  -01 اقب 
 (. 02بداء السكري من النوع ) 

 : ي
 الجزء الثاب 

ي  )   Piragliati( يسم ب  glucokinase acivator GKAمن اجل علاج هذه الفئة تم إنتاج دواء من النوع الألوستبر
ي الوسط  6غلوكوز  -نتائج قياس نسبة ااشعاع الجزيئات )الغلوكوز المشع  02الوثيقة من  الشكل أيمثل 

فوسفات المشع (  ف 
اكبر  من  03سبة الانسولير  المحررة ل لجزر لانجرهانس ون βالهيولىي للخلايا 

وط تجريبية مناسبة وبنفس الب  ي سرر
مجموعات ف 

 . ي ي الوسط الخارجر
 الغلوكوز المشع المحقون ف 

على انزيم الغليكوكيناز عند الشخص المصاب بالداء GKA من نفس الوثيقة  نمذجة لألية تاثبر دواء ال الشكل ببينما يمثل 
 (. 02السكري من النمط ) 

 
 

 الشكل أ

 

 
ب  الشكل   

 

(1)الوثيقة   
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 (2الوثيقة ) 

حة, ثم بير  كيف يساعد دواء ال 02باستغلالك للوثيقة  -01 ي علاج هذا النوع من GKA صادق على صحة الفرضية المقب 
ف 

 السكري. 
 : الجزء الثالث 

ي اداء وظيفته. 
ي فقرة علمية كيف تساهم البنية الفراغية للانزيم ف 

 من خلال ماسبق ومعلوماتك بير  ف 

 
 
 

 

 

 

( بالشكل ) الشكل )أ(  
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 التصحيح  النقطة 
 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 

   التمرين الأول 
1/ 

   تسمية البيانات 
 مقع التثبت على المستقبلات الغشائية للبالعة   -3محدد المستضد ، موقع تثبيث  - 2أستيل كولين ، -1

       αالسلسلة - 5مستضدى، ببتيد  -4

 الموقع الفعال للإنزيم   – 6

 

 دورها   بنيتها الفراغية   إسم الجزيئة   

كيميائية   Na+قناة   أ

 )مستقبل قنوي (  

 Na+تسمح بدخول شوارد   رابعية  

يشكل معقدات مناعية مع   رابعية   جسم مضاد  ب 
المستضدات لمنع انتشارها وتسهيل  

 بلعمتها  

يدخل كوسيط حيوي ترفع سرعة   ثالثية   إنزيم   ج
 التفاعلات الكيميائية  

  جزيئة معقد )Cmh1 د 

 التوافق النسيجي (  

   البيولوجية(محددات الذات )الهوية  رابعية  

 
2  / 

 العلمي : النص 
 كل من الأجسام المضادة والإنزيمات جزيئات ذات طبيعة بروتينية عالية التخصص  تعتبر  
 ما هو الضوء الفعال والوظيفي لهاتين الجزئيتين  : الإشكالية 
 الأجسام المضادة جزيئات  
بروتينية مكونة من أربعة سلاسل سلسلتين ثقيلتين و سلسلتين خفيفتين تسمح البنية الفراغية للجسم المضادة   

بوجود جزأين جزء متغير لتثبيت محدد المصد وهو ما يعطي لهذه الجزيئة خاصية نوعية التي تمكنها من  
  توي في نهايته على موقع للتثبت وجزء ثابت يح  انتشاره تشكيل معقدات  مع محددات المستضد من ما يمنع 

 المعقدة المناعي ببلعمة يسمح    من ماعلى المستقبلات النوعية الغشائية للبالعة 
   الإنزيمات

فهي جزيئات جد  تنشط هذه الجزيئات عدة تفاعلات )هدم ، بناء ...(  وسائط حيوية من طبيعة بروتينية  
يعود التخصص النوعي للبروتينات لبنيتها ثلاثية الأبعاد التي  اتجاه مادة ونوع التفاعل  فهي نوعية متخصصة 

الذي يشكل معقد مع مادة التفاعل ، قد يكون الموقع الفعال مكملا لمادة التفاعل وقد  تسمح بوجود موقع فعال 
 يحدث التكامل عند اقتراب مادة التفاعل )تكامل محفز(  

فإنها تتأثر بشروط الوسط حيث   ، جزيئات ذات طبيعة بروتينية  ت لمضادة والأنزيمابما ان كل من الأجسام ا
    2NHو     COOHفإن ذلك يؤثر على تأين المجاميع   phمعينة وأي تغير في درجة   phانها تنشط في درجة  

 وبتالي تتأثر بنية والذي يؤثر بدوره على الوظيفة  
ت في درجة حرارة الجسم وأي تغيير في درجة الحرارة قد  كما تتأثر بدرجة الحرارة حيث تنشط هذه الجزيئا

 يؤدي الى تباطؤ نشاطها  او الى تخريبها في درجة الحرارة العالية )كسر الروابط خاصتا الضعيفة(  
 البروتينات جزيئات عالية التخصص والتنوع وذلك بفضل بنيتها الفراغية  

 
 نقاط 7 التمارين الثاني : 

   الجزء الأول : 
   التفسير -1

 نلاحظ ان الفيروس بعد ان يصيب الطبقة القاعدية للبشرة يمر بمرحلتين   الشكل )أ( 1من الوثيقة 

الخاصة به ضعيف جدا  أي نسخ وترجمه المعلومات الوراثية   هيكون فيها تعبير عن بروتينات  مرحلى أولى  
 )لا تصبح خلايا عارضة للمستضد( لا تعرض البروتينات الفيروسيةخلايا الطبقة القاعدية المصابة ال وبتالي 
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حيث يكون التعبير كبير عن البروتينات  من العدوى وذلك على مستوى الخلايا السطحية  مرحلة متقدمة 

المصابة لهذه الطبقة تعرض  أي ان  الخلايا    بروتينات غلاف الفيروس (   Lالفيروسية وخاصتا بروتينات )

كما تموت خلايا     يتم تجميع مكونات الفيروس وتحريره في الطبقة السطحية للبشرة ،   بروتينات الفيروسية 
 هذه الطبقة بعد ان تأخد شكل حرشفي وتسقط  

   من الشكل )ب(
من ما   4LTتعرض الخلايا العارضة للمستضد للخلايا يجب ان  HPVنلاحظ انه لحدوث استجابة مناعية ضد  

المحسسة بالمستضد    LBوالتي تنشط بدورها الخلايا  lth و  4mLTالى   الى تنشيطها وتمايزها يؤدي  

   تتمايز الى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة  وبتالي   ( L)البروتين الفيروسي 

 
نظرا لعدم ظهور البروتينات الفيروسية لـ   إذاhpv   لن يتم التعرف على الخلايا   في الطبقة السفلية من البشرة

يتم تنشيط الخلايا    لذلك لا يحدث تنشيط للخلايا اللمفاوية )بدون الخلايا العارضة للمستضد لاالمصابة بالعدوى 
LT    وLB  ) 

  والتي يتم فقدها بسرعة تكون على سطح الجلد    الذي يتم فيه التعبير عن البروتينات الفيروسيةبحلول الوقت 
وهذا ما يؤخر تنبيه جهاز المناعي     السطحية العارضة للبروتينات الفيروسية تسقط وتموت الخلايا كما أنا 

 لوجود فيروس  
 

   الجزء الثاني: 
   تبيين أهمية اللقاح  /  1

ان تركيز  الشكل )أ( نلاحظ انتاج للأجسام مضادة عند كل من الشخص الملقح والمصاب غير الملقح الا 
في   1000)وإ( ليرتفع الى غاية 5انطلاقا من القيمة بسرعة يزداد   عند الشخص الملقح  الأجسام المضادة 

   48)وإ( لتبقي ثابثة الى غاية الشهر 1900الى القيمة  18الشهر السابع من التلقيح ثم ينخفض عند الشهر 

فكمية الأجسام المضادة تكون منخفضة وثابتة عند القيمة   HPVاما عند الشخص غير ملقح والمصاب بـ 

 )وإ(  50

تلقيح يرفع من    // المضادة مقارنة بالشخص غير الملقح  الأجسامنستنتج ان الشخص الملقح ينتج كمية اكبر من 
   كمية الأجسام المضادة 

   IL1لقاح زاد تركيز الشكل)ب( نلاحظ انه كلما زاد تركيز ال

   IL1لإفراز  نستنتج ان اللقاح يعمل على تنشيط البالعات  

  IL1، في وجود كل من  IL1منما يحفزها على انتاج   على تحسس البالعات لوجود المستضد إذا يعمل اللقاح  

هذا يؤدي الى ظهور المستقبلات الغشائية  ( المحسسة باللقاح )ومحددات المستضد المعروضة من قبل البالعة 
  والتي   lthالى  lt4تنشيط  وبتالي يتم  المحسسة   lbو    LT4على كل من الخلايا   IL  2الخاصة بالأنترلوكين 

   لتتكاثر وتتمايز الى خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة lbتنشط بدورها 

 اقتراح كيف يمكن للقاح ان يكون فعال ضد السرطان  /2

  إضافية في الخلايا السرطانية تكون مختلفة عن البروتينات وجود بروتينات سطحية من الشكل )ج( نلاحظ  
 سرطانية مع تضخم النواة  ظهور بروتينات غير طبيعية على سطح الخلايا الالطبيعية // 

 وبتالي لكي يكون اللقاح المطور من قبل العلماء فعال 
من ما يسمح بتشكل معقدات   على أجسام مضادة نوعية ضد مستضدات السطحية السرطانيةيجب ان يحتوى  

 مناعية مع الخلايا السرطانية وبلعمتها  
حيث تتمايز الى   مستضدات الخلايا السرطانيةضد محسسة   lbو ltعلى خلايا كما يمكن ان يحتوي اللقاح  

خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة وخلايا ذاكرة تبقى في الدم منما يسمح بإنتاج أجسام مضادة في الدم  
تقبل أي إجابة أخرى يتم فيها الربط بين   بشكل اسرع اذا بدأ السرطان نفسه في التطور مرة أخرى // 

مثلا يحتوي القاح على بالعات محسسة ضد مستضد  والاستجابة المناعية  سرطانية  للخلية ال المستضد الغشائي
 الخلايا السرطانية والتي تعمل على تحسيس الخلايا اللمفاوية لوجود المستضد وتحفيزها على التكاثر والتمايز  
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 التنقيط  الإجابة                                                      التمرين الثالث 

 الجزء الأول:
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 اقتراح فرضيات لتفسير سبب الإفراز الضئيل لهرمون الأنسولين عند المصابين  01 

لجزر لانجرهانس   βمجموعة التفاعلات التي تحدث على مستوى الخلايا  01يمثل الشكل أ من الوثيقة 

 عند شخص سليم حيث نلاحظ: 

نجرهانس فتفرز  لجزر لا βعند ارتفاع نسبة السكر في الدم عن القيمة المرجعية تتحسس الخلايا 

 الأنسولين , يتم ذلك ب: 

 .GLU T2تدعى ب   βدخول جزيئات الغلوكوزعبر قنوات غشائية متواجدة على سطح غشاء الخلايا  -

فوسفات باماهة  6يعمل إنزيم الغليكوكيناز المتواجد في الهيولى على فسفرة الغلوكوز الى غلوكوز -

 .  + ADPفوسفات  6= غلوكوزATP  +غلوكوز  :المعادلة التاليةوفق  ATP   ال 

التي تتسبب في غلق قنوات البوتاسيوم   ATPتتم أكسدة الغلوكوز المفسفر ماينتج عنه كمية كبيرة من ال-

 مايسمح بتراكمها في الهيولى  مؤدية بذلك الى انفتاح قنوات الكالسيوم ودخولها.

البنكرياسية وطرح محتواها  βحام بغشاء الخليةتحفز شوارد الكالسيوم حويصلات الأنسولين على الالت-

 في الدم . 

النسيج الدهني والخلايا العضلية( ويحفزها  -يتجه الأنسولين الى الأعضاء المستهدفة )الخلايا الكبدية -

 على تخزين الفائض من الغلوكوز في الدم لتعود بذلك قيمة التحلون الى القيمة المرجعية.

الغليكوكيناز في وجود مادة التفاعل )الغلوكوز( )الحالة النشطة(وفي غيابها  بنية إنزيم يمثل الشكل ب:

 )الحالة الغير نشطة( حيث نلاحظ:

() حالة غير نشطة( 25Aفي غياب مادة التفاعل تكون الأحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال متباعدة )

ث التكامل المحفز( نتيجة تقارب  في وجود مادة التفاعل الغلوكوز يتغير شكل الموقع الفعال )حدو

(عن طريق  ES( وارتباطها بمادة التفاعل )تشكيل المعقد 19Aالأحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال )

 روابط انتقالية . 

إنزيم الغليكوكيناز ضروري لحدوث التفاعلات المؤدية الى إفراز الأنسولين ومنه تنظيم نسبة  ومنه فان

 حوله من الحالة الغير نشطة الى الحالة النشطة, ومنه نقترح الفرضية التالي: السكر في الدم وهذا بت

من الإفراز الضئيل للأنسولين بسبب امتلاكهم إنزيم   02يعاني المصابون بالداء السكري من النوع -

غليكوكينازغير وظيفي بسبب خلل على مستوى البنية الفراغية )يبقى ي الحالة الغير نشطة دون التحول 

وبالتالي عدم حدوث التفاعلات المؤدية الى  ESلى الحالة النشطة( مايسبب عدم تشكيل معقد ا

 افرازالانسولين. 

 

على علاج هذا   GKAالمصادقة على صحة الفرضية المقترحة مع تبيان كيفية مساعدة دواء ال 02

 النوع من السكري: 

فوسفات المشعين (  6 الجزيئات المشعة ) الغلوكوز والغلوكوزيمثل الشكل أ نتائج قياس نسبة الإشعاع في 

 وكذا كمية الأنسولين المحررة حيث نلاحظ: 

عند الشخص المصاب تكون كمية الغلوكوز المشعة كبيرة جدا )خارج الخلية ( بينما تكون كمية 

 غلوكوز.الغلوكوزالمفسفروالأنسولين المفرز ضئيلة جدا نفسر ذلك بعدم حدوث عملية الفسفرة لل

تكون كمية الغلوكوز ضئيلة جدا بينما   GKAعند الشخص السليم والشخص المصاب المعالج بدواء ال 

 6كمية الغلوكوز المفسر والأنسولين المحرر عالية جدا نفسر ذلك بحدوث فسفرة للغلوكوز الى غلوكوز

  فوسفات ومنه تحفيزتحرير الأنسولين.

فوسفات وبالتالي تحرير كمية كافية من  6فسفرة الغلوكوز الى غلوكوز  يحفز  GKA   إذا دواء ال

  .الأنسولين

على إنزيم الغليكوكيناز عند شخص مصاب بالداء GKA  نمذجة لآلية تأثير دواء يمثل الشكل ب 

 حيث نلاحظ:  2السكري من نوع 

الحالة الطبيعية, يحفز ( أكثر من 99Aالموقع الفعال إنزيم الغليكوكيناز عند الشخص المصاب متسع )

)تضييق   ATPإنزيم الغليكوكيناز على تغيير شكل موقعه الفعال للارتباط بالغلوكوز وال  GKAدواء 

( وهذا بالتثبت على  كما في الحالة الطبيعية 19A الموقع الفعال كي تصبح المسافة بين الأحماض الامينية 

 ءه السفلي.منطقة الانعطاف التي تصل الجزء العلوي للإنزيم بجز

 بعد تشكل المعقد يستكمل تفاعل فسفرة الغلوكوز الذي ييسمح بتحرير الأنسولين في النهاية.   

هو امتلاكهم لإنزيم غليكوكيناز غير  2ومنه فان سبب إصابة بعض الأشخاص ا بالداء السكري من النوع 

من الارتباط بمادة التفاعل تكاملا محفزا( مما يؤدي الى عدم فسفرة  وظيفي )موقعه الفعال لايمكنه

 الغلوكوز ومنه عدم إفراز الأنسولين الرضية المقترحة سابقا صحيحة التي تنص على ... 

 

في علاج المرض وهذا بتصحيح زاوية انتاح الموقع الفعال للإنزيم بارتباطه بمنطقة  GKAيساهم دواء 

التكامل المحفز بين الغلوكوز والموقع الفعال للإنزيم  ومنه استمرار التفاعلات الانعطاف فيسمح بحدوث 

 المؤدية الى تحرير الأنسولين. 
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 : الجزء الثالث

 

تعتبر الإنزيمات بروتينات فائقة التخصص ذات بنية فراغية  محددة تتحكم بها معلومات وراثية  

ق بسلامة الموقع الفعال , يتشكل  مصدرها النواة. يتخذ البروتين بعد تركيبه بنية فراغية وظيفية تتعل

الموقع الفعال من تقارب أحماض امينية محددة وراثيا تسمح بالتكامل الفراغي الوظيفي مع مادة التفاعل  

ومن ثم حدوث التفاعل. أي خلل على مستوى الموقع  ESمما يسمح بتشكل معقد إنزيم مادة التفاعل 

 دوث التفاعل.  دي الى عدم حمايؤ ESالفعال للإنزيم لايسمح بتشكيل المعقد 
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تلمسان -ثانوية ربيعي فاطمة
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 4من  1الصفحة 
 

 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة
 ال
�اح+ال��ي�ة +&�
ا
ةال+ ال
ق$#ة + تغ�وت ثان��ات:                                 وزارة ال�
��ة ال�	��ة

 2023مارس  7ال-لاثاء                           الف/ل ال-اني  ام�&ان 
 عل�م ت�
���ة  3 : ل�8��9 ا
 

 ساعات  3ال��ة:                                         اخ�#ار في مادة: عل�م ال<��عة وال&�اة

 إق
أ ال�9اق ج$�ا ق�ل الإجاCة
 

 )04 إلى ال/ف&ة 1) صف&ات (مO ال/ف&ة 04
&��M ال��ض�ع على (
 نقاY) 07: (ال��WX لل�عارف) الاس�
جاعال��
�O الأول (

ير أن أي غ يتم نقل الرسالة العصبية على مستوى المشبك بتدخل جزيئات بروتينية عالية التخصص ،
اختلال في هذه الجزيئات ينجم عنه ظهور أمراض كالوهن العضلي وهو مرض نادر يتميز بضعف في 

 عضلات الجسم وصعوبة تقلصها خاصة تلك التي تتحكم في الحركات الإرادية .

 لمعرفة أسباب هذا المرض و إنعكاساته على العضوية نقدم الوثيقة المساعدة .
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 4من  2الصفحة 
 

 حدد خصائص المستقبلات الغشائية للأستيل كولين . -1

ختلالات باب الإبالإعتماد على الوثيقة المساعدة ومعارفك اشرح في نص علمي منظم ومهيكل أس -2 
 لبروتينات في حالة الوهن العضلي وانعكاساتها على العضوية .الوظيفية ل

 )نق<ة 13: ()العل�يال�9عى م�ارسة الاس��لال العل�ي ض�O ( -انيال��
�O ال

خلايا ال عناصر جزيئية وخلوية ، إلا أن بتدخلتتصدى العضوية للخلايا الورمية وتعمل على إقصائها 
 .ها رالمكافحة انتشلعلاج المناعي اعتماد لا الأطباءرمية تمتاز بسرعة تكاثرها العشوائي مما دفع وال

 .نقترح عليك الدراسة التالية  لتعرف على احدى الاستراتيجيات المستخدمة للعلاج المناعيل

 الجزء الأول:

 :يث ح ورميةهاز المناعة ضد الخلايا اليتضمن العلاج المناعي تحفيز ج

 CD28و دور ،  LT4 لتكاثرالكابح   CTLA-4) يوضح دور مستقبلات 1الشكل (أ) من الوثيقة (
 . ثناء الاستجابة المناعيةأرها لتكاثمسرع ال

في أربعة ومنشطة محسسة  LT8لحضن خلايا تجريبية  ) يمثل نتائج1بينما الشكل (ب) من الوثيقة (
 بتراكيز مختلفة . IL2 بهاأوساط 

 

 

 

 
 الشكل (أ)

+

-

 تسريع +

 كبح وتثبيط -
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 4من  3الصفحة 
 

 
 الشكل (ب)

 )1الوثيقة (
 

 .ةورمي) إقترح فرضية تبين طريقة علاجية للحد من تكاثر الخلايا ال1باستغلال معطيات الوثيقة ( -

 الجزء الثاني:

 :نقوم بدراسة المعطيات التالية  ةللتأكد من صحة الفرضية المقترح

قبل وبعد استعمال العلاج المناعي الذي يتمثل في أجسام  LT4) توضح تتبع مسار الخلايا 2(الوثيقة 
 . CTLA-4مضادة مطورة مخبريا ضد 

  دضبعد حقن الأجسام المضادة  عند الفئرانحجم الورم  ) تمثل نتائج تجريبية تظهرتطور3بينما الوثيقة (
CTLA-4   ضدو الأجسام المضادة CD28 . 
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 4من  4الصفحة 
 

 

 

 ) صادق على صحة الفرضية المقترحة .3) و (2باستغلالك معطيات الوثيقتين ( -

 الجزء الثالث: 

ناعي علاج المثير الألية تآتوضح فيه مخطط  لخص فيباعتمادك على ما ورد في التمرين و معلوماتك  -
 تكاثر الخلايا الورمية .في مكافحة انتشار و

 )2(الوثيقة      

ꓫ 

 )3(الوثيقة    
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 3من  1صفحة 
 

 بيعة والحياةلمادة علوم الط  ثاني للفصل الثانيال ختبارالتصحيح المقترح للا

 الإجابةعناصر 
 العلامة

 مجموعة مجزأة
   :)نقاط 07(  تمرين الاولال
 :خصائص المستقبلات الغشائية للأستيل كولين -1

 ..................................................................................طبيعة بروتينية   ذات مستقبلات  -

 ................................................................تتواجد على مستوى الغشاء بعد مشبكي  -

 .................................................................................تمتاز بالنوعية اتجاه الأستيل كولين  -

 ..................................................................................................مستقبل قنوي  -

 ..............................................................تتكون من موقعي تثبيت وقناة مركزية  -

 
0.5*5 

 
 ن2.5

 
 :نص علمي يشرح أسباب الاختلالات الوظيفية للبروتينات في حالة الوهن العضلي وانعكاساته على العضوية  -2

 :المقدمة  �

 ...........................................................................الإشارة الى مجال البحث و الدراسة  -

باب الاختلالات الوظيفية للبروتينات في حالة الوهن العضلي و انعكاساته على سفما هي أ: طرح المشكل  -
 ........................................................................................؟العضوية 

 : العرض �

 :الحالة الطبيعية  �

فعال يتولد كمون عمل وينتشر على طول الليف العصبي حتى وصوله النهاية عند تنبيه الغشاء قبل المشبكي بتنبيه -

 ..................................................................المحورية 

الكالسيوم وفق تدرج  يؤدي تغير الكمون الغشائي الى انفتاح القنوات الفولطية للكالسيوم ينتج عنه تدفق داخلي لشوارد-

 ) ......................................................ظاهرة الميز(التركيز 

الأستيل (مما يؤدي الى هجرة الحويصلات المشبكية ثم التحامها مع الغشاء قبل المشبكي وطرح المبلغ العصبي -

 .............................في الشق المشبكي بظاهرة الإطراح الخلوي ) كولين 

من  +NAكولين على المستقبلات الغشائية النوعية وانفتاح القنوات المبوبة كيميائيا وتدفق شوارد تثبيت الأستيل -

 ..........................................الشق المشبكي الى هيولى الليف العضلي 

ا ريخا لاخدتم يفوق العتبة وبالتالي يتولد كمون عمل ينتج عنه تقلص العضلة PPSEتوليد كمون بعد مشبكي تنبيهي  -
 لبق يةخللا فرطن من ليكولا صاتصام داعيل نيلوكو ليتسا ىلا نيلوك ليتسلاا ككيتفل زارتسا نيلوك ليتسلاا ميزنا 
 .ةيكبشملا
 :)المرضية(الطبيعية غير  الحالة  �

 تنتقل الرسالة العصبية على مستوى الخلية قبل المشبكية بشكل عادي ويتم طرح الاستيل كولين  في الشق المشبكي-

 للاستيل كولين  وجود اجسام مضادة مرتبطة ببعض المستقبلات الغشائية-

 مستقبلاته الغشائية بعض مما يمنع تثبيت الاستيل كولين -

 ينتج عنه انفتاح عدد  قليل من القنوات المبوبة كميائيا الخاصة بالصوديوم وتدفق قليل للشوارد الصوديوم -

 عدم تقلص العضلة يتولد كمون بعد مشبكي تنبيهي دون العتبة ينتج عنه كمون راحة ومنه -

 عن ذلك اختلال في العضوية بضعف العضلات وصعوبة تقلصها وبالتالي عدم التحكم في الحركات الارادية  ينتج-

 الانسجام وتسسلل الافكار -+عن المشكل المطروح  بايجازالاجابة : الخاتمة
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 3من  2صفحة 
 

 ):نقطة 13(التمرين الثاني  -
 :الجزء الاول 

 طريقة علاجية للحد من تكاثر الخلايا الورمية اقتراح فرضية تبين -
 )1(استغلال معطيات الوثيقة 

 ):أ(الشكل *
المسرع لتكاثرها CD28 ،ودور LT4الكابح لتكاثر CTLA-4  رسم تخطيطي يوضح دور مستقبلات) أ(يمثل الشكل 
 :حيث نلاحظ

تعرفا مزدوجا  LT4فتتعرف عليها  محدد مستضد- �CMHعلى سطح غشائها المعقد  CPAتعرض الخلايا العارضة -
 .�CMH الذي يرتبط ب  CD4وبتعزيز المؤشر TCRبواسطة 

وارتباط من جهة ومن جهة اخرى يتم تعرف LT4 مؤديا الى تسريع تكاثر B7بCD28 كما يتم تعرف وارتباط -
CTLA-4ب B7 فيتم كبح وتثبيط تكاثر ال LT4  
 معا CTLA-4 و CD28على دور كل من LT4 يتوقف التكاثر المتوازن لل :الاستنتاج

 :حيث نلاحظ 2اوساط بها تراكيز مختلفة من الانترلوكين 4في  LT8يمثل منحنيات لتطورعدد الخلايا ):ب(الشكل *
 يقارب الانعدام بمرور الايامLT8 يكون تطور ال :2في غياب الانترلوكين -
خلية ،بينما  12000حوالي )U 50(حيث يصل عند اتركيز LT8تزايد بطيء في عدد الخلايا ): ايام7الى 0(من -

 .خلية 4000يصل الى )  U100(خلية في حين عند التركيز 8000يصل الى حوالي )  U25(عند التركيز 
الى عدد ) U100(حيث يصل عند التركيز  3في الاوساط  LT8تزايد سريع في عدد الخلايا ):يوم14الى 7(من -

خلية ، في حين عند التركيز  44000بحوالي )   U50(خلية بينما يكون بعدد اقل عند التركيز  54000كبير يقدر ب
)U25  ( 28000يصل الى 
 58000ليصل الى قيمة اعظمية تقدر ب)  U100(عند التركيز  LT8 يستمر تزايد الخلايا):يوم21الى14(من -

 .على التوالي 20000و42000الى  ) U25(و )  U50(بينما يتناقص عدد الخلايا عند التركيز
 LT8تكاثر الخلايا  IL2يحفز  :الاستنتاج 

 ):الربط(الدمج 
المثبط CTLA-4 المسرع للتكاثر و و CD28جزيئات بروتينية غشائية LT4 يتحكم في التكاثر المتوازن للخلايا ال-

 بتراكيز طبيعية IL2 مساعدة مفرزة لل LThله وهذا مايؤدي الى تمايزها الى 
 السامة التي تعمل على تخريب الخلايا الورمية  LTC الى  LT8ينتج عنه تحفيز تكاثر وتمايز الخلايا -
لذلك يتطلب زيادة تكثيف الرد المناعي الخلوي وعليه فالفرضية الا ان الخلايا الورمية تمتاز بسرعة تكاثرها العشوائي  -

 :المقترحة كالتالي 
 LT4 تثبيطه مما يؤدي الى تكاثر مفرط للتعمل على  ةطثبم داو م وا CTLA-4 استعمال اجسام مضادة ضد -

 وبذلك تكثيف وتقوية الرد المناعي الخلوي ضد الخلايا الورمية للتخلص منها
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 : الجزء الثاني
 3و2المصادقة على صحة الفرضية باستغلال الوثيقة -
 ....................تقديم ): 2(استغلال الوثيقة -
 ) :الحالة العادية (في غياب العلاج *
 و TCRعلى الخلية العارضة تعرفا مزدوجا بفضل التكامل البنيوي بين LT4 يتم تعارف الخلية ال-
  4CDبتعزيز  محدد مستضد-�CMH المعقد 
 BL3Kيثبط بروتين B7 بCTLA-4  كما ان ارتباط BL3Kبدوره كذالك ينشط بروتين B7 ب CD28ارتباط -
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 3من  3صفحة 
 

 LT4 ال التكاثر متوازن للخلاياويحدث الانقسام الخلوي ويكون . AKTبروتين BL3K وبذلك ينشط بروتين-
 ):في وجود الجسم المضاد (الحالة العلاجية *

ومنه  AKTوبذلك يزداد تنشيط بروتين BL3Kتثبيط بروتين مما يلغي  CTLA-4  يرتبط الجسم المضاد بمستقبل
 LT4 انقسامات خلوية كثيرة مؤدية الى تكاثر سريع وانتشار واسع للخلايا الحدوث 

 وتكثيف الرد المناعي  LT4باجسام مضادة نوعية يسمح بتكاثر كبير للخلايا  CTLA-4تثبيط : الاستناج
 ....................تقديم ): 3(استغلال الوثيقة *
وبمرور الزمن يتزايد حجم الورم ليصل في اليوم 0عند الزمن )mm2 25(حجم الورم يقدر ب):الشاهد (قبل الحقن -

 )mm2 160(الى26
 26عند اليوم )mm2 190(ليصل قيمة اعضمية تقدر ب)mm2 25(يزداد حجم الورم من : AntiCD28عند حقن -
 14الى ان يكاد ينعدم ابتداءا من اليوم )mm2 25(يتناقص حجم الورم من  :Anti CTLA-4عند حقن  -

 .الخلايا  الورميةجد فعال للقضاء على تطور  CTLA-4 العلاج بالأجسام المضادة ضد  :الاستنتاج 
  ):الربط(الدمج 

ثم تمايزهاالى  LT4 يسمح بتكاثر سريع وانتشار واسع للخلايا الCTLA-4 العلاج بالاجسام المضادة النوعية ضد-
  2المساعدة باعداد كبيرة مفرزة للانترلوكين LTh ال
 وباعداد كبيرة السامة LTc الالى خلايا LT8 العلى تحفيز تكاثر وتمايز  2يعمل الانترلوكين  -
وهذا ما CTLA-4 يتم تخريب خلايا الورم والقضاء عليها مما يؤكد فعالية العلاج المناعي بالاجسام المضادة ضد-

  .يؤكد صحة الفرضية المقترحة سابقا
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 :الجزء الثالث

 
 مخطط يوضح الية تاثير العلاج المناعي في مكافحة انتشار وتكاثر الخلايا الورمية  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ر ـــالمجاهد صادق عم :ثانوية                                                                        الثاني   الثلاثي اختبار

 2022-2023 :السنة الدراسية                                                                           جت ع 3 :المستوى

 

 

 سود  أواحد أزرق أو  قلم على التلميذ الإجابة باستعمال

 

 (قاط ن 05)  ولالتمرين الأ

 والتي  الخلايا، داخل  الحيوية التفاعلات تحفز التي نزيماتالأ  منها  ،تظهر البروتينات ببنيات ووظائف مختلفة

 . الوسطوامل عبعض  تأثير وعلىبنيتها الفراغية  على نشاطها يتوقف

بعض تأثير  بينما يمُثل الشكل )ب(    ،لأنزيم وظيفيرسم تخطيطي للبنية الفراغية  الوثيقة التالية    يمُثل الشكل )أ( من

 الأنزيم. على نشاط عوامل الوسط

 

 

 الشكل )أ( الشكل )ب(

 الوثيقة 

 

 لجزء المؤطر. الصيغة الكيميائية ل لمثّ على الروابط )أ( و)ب( ثم  تعرّف -1

تأثير بعض عوامل الوسط مُبرزًا ،  البنية الفراغية للأنزيم استقرارفي نص علمي مهيكل ومنظم أهمية وضّح  -2

 على معلوماتك.  اعتمادا مما تقدمه الوثيقة و انطلاقا على نشاطه

 

 

 4من  1 الصفحة

 ساعات 04 :المدة                                        الحياة               ة وعلوم الطبيع : في مادة اختبار    
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 نقاط( 07التمرين الثاني )

مراقب، ظهورها يحفز العضوية على الرد المناعي  الورم السرطاني خلايا غير عادية تتكاثر بشكل سريع غير 

 بشكل متخصص و قد تفشل في تخريبها.

 الجزء الأول  

 (. 1لتحديد آلية مكافحة الخلايا السرطانية نقترح عليك التجارب الممثلة في الوثيقة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. 1آلية تدخُل العضوية في مكافحة الخلايا السرطانية باستغلال الوثيقة )  دحدّ  -

 الجزء الثاني  

مما يحفزّ ضدها استجابة مناعية قد   CMHتعرض الخلايا السرطانية على أغشياتها مستضدات سرطانية رفقة  

( الوثيقة  تكاثرها،  يستمر  بذلك  إقصائها و  تجنب2تعجز عن  كيفية  )أ(  تمثل في شكلها  الخلايا   (  القضاء على 

 عدم إقصاء الخلايا السرطانية. العارضة في الحالة الطبيعية و 

لمساعدة الجهاز المناعي على إقصاء الخلايا السرطانية تستعمل عدة طرق علاجية منها المزاوجة بين العلاج   

يرات النسبة المئوية  ( التي تمثل تغ2الكيميائي و العلاج المناعي كما هو موضح في الشكل )ب( من الوثيقة )

 للأشخاص المصابين بسرطان جلدي بعد نوعي المعالجة.

 

 

 

 

 

 4من  2الصفحة 
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 (. 2كيف يمكن للخلايا السرطانية أن تفلت من التخريب انطلاقا من معطيات الشكل )أ( من الوثيقة )  بيّن -1

 ( و معلوماتك.2تساهم المزاوجة بين أنواع العلاج في نجاعته، معتمدا على الوثيقة )كيف اشرح  -2
 

 نقاط( 08لث )الثا التمرين

( في المجال الزراعي لمكافحة الحشرات    Dichloro-diphényl-trichloroéthane)    DDTتسُتخدم مادة الـ  

وظيفيا في جهازه العصبي.    الضارة لكن ينتج عن استعمالها آثار سلبية على صحة الإنسان حيث تسبب اختلالا  

 تقترح الدراسة الآتية :  DDTلمعرفة آلية تأثير مادة الـ 

  الجزء الأول :  

  إثر التنبيه الفعال لليف عصبي معزول. النتائج المحصل    DDTئي في وجود و غياب مادة الـ  يقُاس الكمون الغشا

 (: 1عليها ممثلة في الوثيقة ) 

 

 4من  3الصفحة 

 0 1 1,5 2 2,5 3,5 4 4,5 5 ( msالزمن )

 DDT -70 -70   -70 +30 0 -70 -75 -70 -70( في غياب مادة mvالكمون الغشائي )

 DDT -70 -70 -70 +30 +25 +25 +25 +25 +25مادة  وجود ( فيmvالكمون الغشائي )

 ( 1الوثيقة ) 
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  (. يعُطى مقياس الرسم الآتي :1بيانيا ثم حلل النتائج الموضحة في الوثيقة )  لمثّ  -1

 (20 mv ← 1 cm / 0.5 ms ← 1 cm . ) 

 على الكمون الغشائي.  DDTفرضيتين لتفسير آلية تأثير مادة الـ  اقترح -2

 الجزء الثاني :  

بتقنية   يعُزل  المقترحتين  الفرضيتين  إحدى  من صحة  التحقق  الليف    Patch Clampلهدف  غشاء  من  جُزآن 

( الجزء  يحتوي  الجزء )1العصبي حيث  يحتوي  بينما  الفولطية  الصوديوم  قناة  البو2( على  قناة   تاسيوم( على 

 ( حالة هذه القنوات الفولطية.2الشكل ) أ ( من الوثيقة )  الفولطية ، يمثل

يخُضع كل جزء من الغشاء لكمون اصطناعي مفروض ثم تسُجّل التيارات الأيونية العابرة للغشاء في وجود و 

 ( : 2، النتائج المحصل عليها مُبينة في الشكل )ب( للوثيقة )  DDTغياب مادة الـ 

 تسميتها. عللأهم مميزات القنوات الممثلة في الشكل ) أ ( ثم د حدّ  -1

الوثيقة )   -2 الفولطية في غياب مادة    بيّن  ،(2باستغلال معطيات شكلي  القنوات  المفروض على  الكمون  تأثير 

DDT  . 

على   DDT، مبينا آلية تأثير مادة الـ  حتين انطلاقا من النتائج السابقةصحة إحدى الفرضيتين المقتر  ناقش  -3

  العصبي.  النشاط

 الجزء الثالث  

عصبي  اليف الل  حالة  على المستوى الجزيئي و الشاردي وظيفيبرسم تخطيطي    حوضّ مما سبق و من مكتسباتك،  

 العصبي.  على النشاط  DDTمادة الـ تأثير  مبرزا،  النشاط أثناء

 

 4من  4الصفحة 
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 ع تج                                3ة لاختبار الثلاثي الثاني مادة ع ط ح                                                                   الإجابة النموذجي 

 عناصر الإجابة 
 العلامة 

 ( قاطن 05 )التمرين الأول 

   :التعرف على الروابط )أ( و)ب(1.

   الكبريت جسر ثنائي  :الرابطة )أ(

 رابطة شاردية :الرابطة )ب(

 :تمثيل الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر
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  :تأثير بعض عوامل الوسط على نشاطه مع إبراز، توضيح أهمية إستقرار البنية الفراغية للأنزيم 

 عرضًا وخاتمة(.   ،مقدمة :)يتضمن النص   :النص العلمي

ملائمة  وفق شروط    تعملالأنزيمات جزيئات بروتينية ذات بنية فراغية مميزة تكُسبه تخصصًا وظيفيًا و      

 ، للحياة

 .................. ؟ البنية الفراغية للأنزيم وكيف تؤثر بعض عوامل الوسط على نشاطه استقرارفما هي أهمية 

 ،الببتيدية السلسلة تركيب  في الداخلة الأمينية الأحماض وترتيب  ونوع بعدد للأنزيم مُحددة  الفراغية إن البنية  -

ثنائية الروابط وكذا )جسور  شاردية، الكبريت، الكيميائية  للماء( روابط  كارهة   بين الناشئة هيدروجينية، 

حسب   الببتيديةأو السلاسل   السلسلة في  دقيقة بطريقة متموضعة  و محددة  أمينية لأحماض  الجانبية السلاسل

 .الوراثية  لرسالةا

 البنية الفراغية الطبيعية للأنزيم.  تحافظ على إستقرارالروابط هذه   -

يسمح بالتعرف النوعي على مادة  الذي    الموقع الفعالتحتوي البنية الفراغية للأنزيم على منطقة خاصة تدعى    -

 . التأثير عليها نوعياً   و تثبيتها التفاعل )الركيزة( و 

 :يتأثر النشاط الأنزيمي بعوامل الوسط  حيث  -

بالموقع الفعال للأنزيم فإنها تشغل الموقع الفعال عوضًا   الارتباطتملك قدرة    في وجود مواد منافسة للركيزة

 .يتوقف نشاط الأنزيم ويصبح غير فعال عن الركيزة وبالتالي 

يتوقف نشاط    نهائياً بنيته الفراغية المميزة وبالتالييفقد    و  بكسر الروابطالأنزيم  يتخرب   في درجة حرارة عالية

 الأنزيم ويصبح غير فعال.

عدم  أي    مادة التفاعل تثبيت يعيق وهذا الأيونية حالته المميز، بتغير شكله الفعال الموقع يفقد غير ملائم  pHفي  

  وبالتالي يتوقف نشاط الأنزيم ويصبح غير فعال. ESتشكل المعقد 

تأثير بعض عوامل        الفعال( وعلى  الموقع  بنية  الفراغية )وبالأخص  بنيتها  يتوقف نشاط الأنزيمات على 

و بالتالي المحافظة على   وظيفته أداء على المحافظة إلى تؤدي للأنزيم  الفراغية البنية على فالمحافظة  ،الوسط 

 . سلامة العضوية
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 نقاط(  07)  الثانيالتمرين 

 الجزء الأول 

 ( : 1تحديد آلية تدخل العضوية في مكافحة الخلايا السرطانية باستغلال الوثيقة )

تدخل العضوية في مكافحة الخلايا السرطانية حيث نلاحظ  تمثل الوثيقة تجارب أجريت على فئران لتحديد آلية  

: 

 : 1من التجربة 

 يوما يلاحظ نمو الورم ثم تناقصه و اختفائه و بقاء الحيوان حي.   20حقن خلايا سرطانية لفأر سليم و بعد 

 ................... تقاوم العضوية الخلايا السرطانية و تقضي عليها في الحالة الطبيعية................. الاستنتاج : 

 : 2من التجربة 

 يوما ثم كبره و موت الحيوان.   20إلى نمو الورم بعد  4CDيؤدي حقن خلايا سرطانية و أجسام مضادة لـ  

و التي تمتلك على سطح غشائها مؤشرات      4LT: يتطلب القضاء على الخلايا السرطانية تدخل الخلايا  الاستنتاج  

 .............................................................................................................. 4CDالـ  

 : 3من التجربة 

 . موت الحيوانيوما الى نمو الورم و كبره ثم  20بعد  8CDيؤدي حقن خلايا سرطانية و أجسام مضادة لـ   

و التي تمتلك على سطح غشائها مؤشرات    8LTيتطلب القضاء على الخلايا السرطانية تدخل الخلايا  الاستنتاج:  

 ......... .. ..................................................................................................8CDالـ   
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 أنه: و منه نخلص إلى  

التعرف  التي تتدخل في مرحلة    4LT  و   8LT  خلايابواسطة  ال تتدخل العضوية للقضاء على الخلايا السرطانية  

التي تتمايز و    8LT، و الخلايا   2IL من مراحل الاستجابة المناعية و ذلك من خلال إفرازها للـ  و التنشيط

إلى   الأنترلوكين  CLTتتخصص  من  ذل  2بتأثير  الخلايا  و  على  للقضاء  ك 

 .......................... .........................................................................................السرطانية.....

 

 

 

 

 

 

 

0.25*4 

 الجزء الثاني  

 (  2من التخريب انطلاقا من معطيات الشكل )أ( من الوثيقة ) ةتبيان كيف تفلت الخلايا السرطاني-1

و    CLT إلى الخلايا    CMH المستضد السرطاني رفقة الـ    CPAتقدمّ الخلايا العارضة    في الحالة الطبيعية   -

   تحمل( المنتقاة و المتخصصة للمستضد السرطاني و التي    CLTإلى    8LTذلك ) بعد أن تم الانتقاء  و تمايز  

TCR تكامل مع المعقد  (CMH-   مستضد  )تعارف مزدوجسرطاني................................................ .. 

 ........... ...............CLTتحملها الـ  PD-1يتوافق مع جزيئة غشائية  PD-1مستقبل لـ  CPAتحمل الـ  -

الـ    الاستنتاج: ارتباط  بين    CPAعلى    LTCيمنع  تكامل  لوجود  عليها  مستقبله    PD-1القضاء  و 

 ............ الغشائي................................................................................................................

 في حالة افلات الخلية السرطانية :  -

المتخصصة ليتكامل مع   CLTمعروضا رفقة المستضد السرطاني إلى الخلايا    CMHتقدم الخلية السرطانية الـ  

TCR .)تعارف مزدوج(................................................................................... ............... 

للـ    - مستقبل  غشائها  على  السرطانية  الخلايا  الغشائية    PD-1تحمل  الجزيئة  مع  للخلايا    PD-1 يتوافق 

CLT ....................................................................................................... ........................ 

 ........................... ...........على الخلية السرطانية و القضاء عليها...... CLTذلك تأثير الـ : يمنع   استنتاج

 و منه :

PD-يتكامل مع الجزيئة الغشائية     PD-1ببنائها مستقبل للـ    CLTتفلت الخلايا السرطانية من التخريب بواسطة  

 ......... .....................على الخلية المصابة و تحليلها.............. CLT ما يمنع تأثير   LTCللخلية   1

 ( و معلوماتك  2شرح كيف تساهم المزاوجة بين أنواع العلاج في نجاعته، معتمدا على معطيات الوثيقة )-2

إلى   %  100شهر انخفضت نسبة المصابين بسرطان الجلد من    15إلى    0فترة العلاج الكيميائي من  خلال    -

20 % . 

إلى أقل    %   100بسرطان الجلد من    شهر انخفضت نسبة المصابين  15إلى    0خلال فترة العلاج المناعي من    -

، و هذا يدل على  تزايد نسبة الشفاء حيث تكون أكبر في حالة العلاج الكيميائي مقارنة بالعلاج   %  80من  

 ... .......................................................................................................................المناعي.

 الاستنتاج  

، حيث تكون النسبة أكبر في حالة يسمح العلاج المناعي أو الكيميائي بخفض نسبة المصابين بسرطان الجلد 

 ......... ...................................................................................................... العلاج الكيميائي.

 و منه 

على تثبيط نمو الخلايا و منها الخلايا السرطانية   Dacarbazine حيث تعمل مادة الـ    العلاج الكيميائيفي حالة    -

 ................................ فتمنع انقسامها و تكاثرها فيسمح القضاء عليها باختفاء الورم السرطاني.

للخلايا    PD-1على الجزيئة الغشائية    PD-1ترتبط الأجسام المضادة المضافة للـ    العلاج المناعيفي حالة    -

LTC  ع ارتباط  ما يمنPD-1     و مستقبله الغشائي على الخلية السرطانية فيؤدي ذلك إلى منع الكبح و بذلك يتم

 ...................................................................................................... تخريب الخلية السرطانية.

ه و نجاعته و يرفع من نسبة الشفاء حيث يساهم العلاج الكيميائي  إن المزاوجة بين العلاجين يرفع من فعاليت  -

 ............. .............................................%  20بينما يساهم العلاج المناعي بنسبة  %  80بنسبة الشفاء 
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 نقاط(  08التمرين الثالث )

 

 الجزء الأول :  

 تمثيل النتائج بيانيا  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمثل المنحنيان تغير الكمون الغشائي بدلالة الزمن إثر تنبيه فعال في   ( :1تحليل النتائج المبينة في الوثيقة ) -

  DDTو في وجود مادة  غياب

 .......................................... يمثل كمون عمل أحادي الطور  DDTبحيث المنحنى ) أ ( في غياب مادة 

 (1.5- 0 )ms  ، ) كمون راحة ) حالة استقطاب : 

 (2- 1.5 )ms .زوال استقطاب : 

 (3.5- 2 )ms ، عودة الإستقطاب : 

  (4- 3.5 )ms .فرط الإستقطاب : 

 (4.5- 4 )ms   ، عودة الإستقطاب الأصلي : 

 (5- 4.5 )ms  .) كمون راحة ) حالة استقطاب : 

 :   DDT( يمثل تغير الكمون الغشائي في وجود مادة  المنحنى )ب -

 (1.5- 0 )ms:   ، ) كمون راحة ) حالة استقطاب 

 (2- 1.5 )ms.زوال الإستقطاب : 

 (2.5- 2 )ms .تناقص طفيف في الكمون الغشائي : 

 (5- 2.5 )ms  25: ثبات الكمون الغشائي مع الزمن عند mv . 

 .................................. DDTيبقى الليف العصبي في حالة زوال الإستقطاب في وجود مادة   الإستنتاج : 

 ( : 1إقتراح فرضيتين لتفسير اختلاف تسجيلي الوثيقة ) -2

 عمل القنوات المرتبطة بالفولطية الخاصة بالبوتاسيوم مانعا عودة الإستقطاب.  DDT: يثبط 1ف *

ف ا  DDTيمنع    :2*  الإستقطاب.  انغلاق  زوال  استمرار  إلى  مؤديا  بالصوديوم  الخاصة  الفولطية  لقنوات 

................................................................................................................ ...................... 

 الجزء الثاني :  

، تعمل وفق ظاهرة الميز    مبوبة كهربائيا،    نوعيةضمنية ،    بروتينات غشائية   تحديد مميزات القنوات :   -1

 الفيزيائية، 

  شكلين   ) مغلقة مفتوحة و غير نشطة ( و لقنوات البوتاسيوم   ثلاثة أشكاللقنوات الصوديوم المرتبطة بالفولطية  

 ........................................... .................................................................) مفتوحة و مغلقة (.

 .. .................................................لأنها تفتح نتيجة تغير الكمون الغشائي إثر التنبيه. تعليل التسمية : -

 تفسير تأثير الكمون المفروض على هذه القنوات:  -2

 لا نسجل أي تيار أيوني لكون القنوات الفولطية مغلقة  :* قبل فرض الكمون

الكمون على   أيوني داخلي سريع و في مدة قصيرة لانفتاح    (1الجزء الغشائي )* عند فرض  تيار  : نسجل 

ينعدم التيار الأيوني    القنوات الداخل ) الميز ( ثم  الفولطية الخاصة بالصوديوم سامحة بتدفق الصوديوم نحو 

 ط هذه القنوات ثم انغلاقها. نتيجة توقف نشا

الكمون على* )  عند فرض  الغشائي  مدة أطول لانفتاح  (  2الجزء  في  و  أيوني خارجي بطيئ  تيار  : نسجل 

الفولطية الخاصة بالبوتاسيوم سامحة بتدفق البوتاسيوم نحو الخارج ) الميز ( ثم ينعدم التيار الأيوني    القنوات

 هذه القنوات.  نتيجة انغلاق

 مناقشة صحة إحدى الفرضيتين :   - 3

و غيابها مما يدل على عدم تأثير    DDTنسجل نفس النتيجة بالنسبة للتيار الأيوني الخارجي في وجود مادة    -

 هذه المادة على القنوات الفولطية للبوتاسيوم و هذا يؤكد عدم صحة فرضية تثبيط قنوات البوتاسيوم. 
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  و غيابها حيث في وجود المادة يستمر   DDTيظهر اختلاف في تسجيل التيار الأيوني الداخلي في وجود مادة    -

القنوات الفولطية للصوديوم بمنع انغلاقها و هذا يؤكد   التيار الأيوني الداخلي لمدة طويلة نتيجة تأثيرها على 

 الفرضية التي تنص على منع انغلاق قنوات الصوديوم.  صحة

 
 ن  2 زء الثالثالج

 
 القنوات الفولطية مغلقة

 

   )زوال الاستقطاب( 1المرحلة 

إلى   Na+انفتاح القنوات الفولطية للصوديوم وتدفق    -

 الوسط الداخلي.  

 بقاء القنوات الفولطية للبوتاسيوم مغلقة. -

 

 

في غياب مادة الـ  الاستقطاب()عودة  2المرحلة 

DDT . 

 القنوات الفولطية للصوديوم مغلقة غير قابلة   -

إلى    K+انفتاح القنوات الفولطية للبوتاسيوم وتدفق -

 الوسط الخارجي  

 

 

 منع عودة الاستقطاب  DDTفي وجود مادة 

استمرار انفتاح قنوات الصوديوم و استمرار تدفقه -

 الوسط اداخلي. الى 

 .عدم انفتاح قنوات البوتاسوم -
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 السنة الثالثة ثانوي                    : المستوى                                                           -1سبدو - ثانوية ماحي عبد القادر

 علوم تجريبية :     شعبة        امتحان الفصل الثاني                                      2023 مارس  7الثلاثاء : يوم

 ساعتان:   علوم الطبيعة والحياة                                                                 المدة  : اختبار في مادة  

 

  .( نقاط 8 ):التمرين الأول 

 تساهم  العصبونات  ،  بفضل التخصص الوظيفي لبروتيناتها    ، في ارسال الاشارات الكهروكيميائية  التي تضمن وظائف 

 الاتصال والتنظيم  في العضوية  ، إلا أنه قد يحدث خللا على  مستواها  ينجم عنه إما تثبيط  أو تضخيم  الرسائل العصبية    ،
مثل حالة استنشاق غاز السارين  المسبب لضيق التنفس والاختناق بتأثيره  على العضلات اللاإرادية كعضلة  الحجاب الحاجز  

 .المتحكمة  في  الرئتين 

 :لإبراز آلية تأثير غاز السارين على  البروتينات   المتخصصة في الاتصال العصبي تقدم  الدراسة التالية 

 : الجزء الأول 

( الوحة محركة )يمثل جدولا به   نتائج تجريبية  لحقن مادة  السارين  في  مستوى المشبك العصبي العضلي    (1)الوثيقة (أ)الشكل 

  .(ب)باستعمال  التركيب التجريبي  الموضح في الشكل 

 (.1)من  الوثيقة (أ)النتائج التجريبية الممثلة  في جدول الشكل  حلل -

  : الجزء الثاني

 ( :3 ،2) شرح آلية تأثير مادة السارين وكيفية  التخلص منه ، تقدم لك الوثيقتين           لهدف 

 .  على مستوى  المشبك  في الحالة الطبيعية وقف اشارة التنبيهيمثل آلية    (أ)الشكل ( 2)الوثيقة 

 . غاز السارين يمثل آلية تأثير  (ب)الشكل 

 .   على مستوى المشبك عند التعرض لغاز السارين بجرعات خفيفةPralidoximeتمثل  آلية تأثير مادة   (3)الوثيقة 

 

 

  4 من 1الصفحة 

 م.ذ.نتائج التسجيل في جهاز ر
الشروط 

 التجريبية
المرحلة 

 التجريبية

 

 

في  تنبيه فعال

المحرك  المحور

في غياب مادة 

 السارين 

1 

 

تنبيه فعال في 

المحور المحرك 

حقن مادة +

السارين في 

 فراغ المشبكيال

 (Aالمنطقة  )

 

2 

  (ب )الشكل  (أ )الشكل 

 (1)الوثيقة
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 في وجودالأستيل كولين و مادة السارين معا  (ب)الشكل  الحالة الطبيعية في غياب مادة السارين  (أ)الشكل 

 (2)الوثيقة 

 

 (3)الوثيقة 

 

 ، وتأثير  مادة  غاز السارينتأثير  مبرزا  آلية النقل المشبكي اشرح   ومن مكتسباتك ،  ( و )تين للوثيقباستغلالك  -

Pralidoxime   في ذلك.  

 

 ( طة نق12 ): ثاني التمرين ال

 هخلل يمس بروتيناتنتيجة  في بعض الحالات  يعجزالجهاز المناعي التصدي لمختلف أنواع المستضدات ، إلا أنه قد يستطيع 

، DISC-X يدعىحادالذين يعانون من قصور مناعي  وراثي أطفال الفقاعة المتخصصة  في الدفاع عن الذات ، مثل حالة

 :تُقَدَّم الدراسة التاليةو يعيشون في غرف بلاستيكية جد معقمة ، للكشف عن  أحد أسباب هذا القصور المناعي 

 :الجزء الأول

  في الدم لطفلين  الأجسام المضادةكميةتم  بتقنيات خاصة معايرة DISC-Xـ     بلتشخيص الحالة المرضية للأطفال المصابين 

 من  (ب) و (أ)ين نحنيي الشكلبم النتائج  ممثلة قبل ولادتهما  ، الأشهر الأخيرة  ، ابتداء منأحدهما  سليم و الآخر مصاب

 .( )الوثيقة

 يوم من حقنهما تطور عدد الخلايا اللمفاوية  عند الطفلين قبل و بعد   () من الوثيقة ( ج)كما يوضح الشكل

. بالأناتوكسين الكزاز 

  4 من 2الصفحة 
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IgG مصدرها 

   الأم

 ــــــــــــــــــ

 

IgG مصدرها 

 ـــ ــ ــ ـــ ــلإبن ا

 

 

Immuno-

globuline 

Gamma : 

 IgG 

 السليمالطفل عند  ( أ)الشكلDISC-X       بـ  الطفل المصابعند  ( ب)الشكل

 
 (L) مقدرة في اللتر LT و التائيةLBعدد الخلايا اللمفاوية البائية 

LB/L LT/L 

الطفل السليم 

x   10  0.1قبل الحقن 
7

 1.5   x  10
7

 

x   10   0.4بعد الحقن 
7

 3   x  10
7

 

 الطفل المصاب

 DISC-Xبـ

x  10  0.1قبل الحقن 
7

 00 

x  10  0.1بعد الحقن 
7

 00 

(ج)الشكل

()الوثيقة 

( .) للوثيقةباستغلالكDISC-X فرضية تفسر بها القصور المناعي خلال الإصابة بمرض   اقترح 

 :الثانيالجزء

 و ()تين  لك الوثيقتُقَدَّم-DISCللتأكد من صحة الفرضية المقترحة ، و التعرف على إحدى التقنيات المطورة لعلاج الإصابة بـ

 :حيث  ()

 الإنشائية الخلايا  (اكتساب خصائص بنيوية جديدة)  عن تمايز  الخلايا تشكل إحدى خطوات تمثل ( )الوثيقة 

 ،DISC-Xـ في النقي الأحمر للعظام  في الحالة الطبيعية و حالة الإصابة  بمرض (الجذعية )

،-DISC مبدأ العلاج الوراثي الموجه ضد مرض ـ( )من الوثيقة (أ)بينما  يوضح الشكل  

مستخلصة من الطحال  مناعية   بهما خلايا  و  وسطين تقدير نسبة الكروم المشع المتحررة فيفيمثل نتائج  (ب)أما الشكل 

  قبل و  بعد  إخضاعه  للعلاج الوراثي على الترتيب ، مع خلايا  من نفس عضويته مصابة و -DISCرض ـلطفل مصاب بم

موسومة بالكروم المشع 

 

  .عبر الغشاء إلا بنسبة حوالي   الذي يتثبت على البروتينات الهيولية للخلايا و لا ينتشر
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 ()الوثيقة 

 

 

 (أ)الشكل (ب)الشكل

 ()الوثيقة 

 باستغلالك DISC-Xأهمية العلاج الوراثي الموجه ضد الإصابة بـمبرزا على صحة الفرضية المقترحة سابقا ،   صادق        

( .)و  ()للوثيقتين

مقارنة بالطفل السليم ، بناء على ما   DISC-X بمخطط أصل القصور المناعي عند الطفل المصاب بمرض وضح      :الثالثالجزء 

 .سبق و مكتسباتك 

 

                                                                                                              انتهـــــــــــــــى الموضوع  بالتوفيق
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 (   نقاط 08)   (استدلال علمي  ): التمرين الأول  التنقيط

ل
و
لأ

ء ا
ز

لج
ا

 

0.75 
 

 

0.25 

0.25 

 

 

0.25 

 (.1)حلل النتائج التجريبية المقدمة في الوثيقة

 .يمثل  التركيب التجريبي للوحة محركة ( أ)الشكل   (1)الوثيقة

 :يمثل  جدول  به نتائج تجريبية  لحقن مادة السارين على مستوى المشبك العصبي العضلي   حيث نجد  (ب)والشكل 

 .تم تسجيل  كمون عمل أحادي الطور واحد : إحداث  تنبيه فعال في المحور المحرك    و في غياب مادة السارين** 

 وإحداث تنبيه فعال في المحور المحرك تم تسجيل  أربع كمونات عند  حقن مادة السارين في الفراغ المشبكي** 

 .عمل متتالية 

مادة السارين  تسبب استمرار  زوال استقطاب  غشاء الخلية العضلية و منه  استمرار تقلصها فهي     أن ومنه نستنتج

 .تنشط آلية النقل المشبكي 

7.25 

 

 

0.25

*3 

0.25 

 

0.25

*2 

 

0.25 

 

 

 

0.25

*6 

 .في ذلك   Pralidoxime اشرح  آلية النقل المشبكي  مبرزا تأثير غاز السارين ، وتأثير  مادة  ،  (3  و2)باستغلالك للوثيقتين 

 ( :2)استغلال الوثيقة 

 :حيث نجد وقف اشارة التنبيه على مستوى  المشبك  في الحالة الطبيعية  يمثل آلية    (أ)الشكل  

  للانزيم     بتدخل موقع تثبيته على الموقع الفعال الأستيل كولين على     يتثبتفي وجود  انزيم الأستيل كولين  إستراز

 . الكولين +  حمض الأستيك ليفكك الى ناتجين   Serالحمض الأميني 

 . المحلل له مؤقت لتدخل انزيم الأستيل كولين إستراز على مستوى المشبك  عمل الاستيل كولين  :ومنه  نستنتج   أن

 :حيث نجد لغاز السارين  يمثل آلية تأثير  (ب)الشكل 

 نفس موقع  على تثبت مادة السارين   في وجود انزيم الأستيل كولين إستراز  مع  مادة السارين  و الأستيل كولين 

  .عدم تحلله   ومنه وعدم تثبت الأستيل كولينعلى الموقع الفعال  للانزيم     تثبيت الاستيل كولين  

 .مادة السارين يثبط نشاط انزيم  الاستيل كولين إستراز   ومنه نستنتج أن

 :هذه النتائج  تسمح  بشرح  آلية النقل المشبكي مبرزا تأثير غاز السارين 

 .  يسبب  وصول  موجة  زوال  الاستقطاب من الخلية قبل المشبكية  الى  النهاية المحورية للخلية قبل المشبكية 

  ++Caانفتاح القنوات   الفولطية النوعية  (1

  ++Caمما يسمح  بدخول  شوارد 

الى  داخل  هيولى النهاية 

 .المحورية للخلية قبل المشبكية

هجرة الحويصلات   المشبكية  نحو غشاء النهاية المحورية   الخلية قبل مشبكية  ومنه التحامها معه لتحفز  (2

 بتدخل بروتين الربط  ،

 .ليتم تحرير المبلغ  العصبي الأستيل   كولين عن طريق  الإطراح الخلوي على مستوى الشق المشبكي  (3

 من الاستيل   كولين  على  المستقبلات الغشائية  المبوبة كيميائيا بغشاء الخلية بعد  المشبكيةيتثبت  (4

 .طبيعة بروتينية 
  +Na مما   يسمح بالتدفق الداخلي لشواردقنوات المرتبطة بالكيمياء  تنفتح  ال (5

بهيولى   الخلية   بعد  

 .المشبكية

ينتقل على طول غشاء الخلية بعد   (PPSE)كمون  غشائي بعد مشبكي تنبيهي مما   يؤدي   الى   توليد   (6

 .المشبكية عضلة الحجاب الحاجز  فتستجيب بالتقلص  
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0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

0.25

*5 

 

 

 

0.25 
 

 

0.25

*6 

 
  الى   الأستيل كولينليحلل  من طبيعة بروتينية   يتدخل  انزيم  أستيل   كولين  إستراز  حيث في غياب مادة السارين (7

نشاط المبلغ    وبالتالي و  قاعدة   الكولين  والتي  يعاد   امتصاصها   من  طرف  الغشاء  قبل  مشبكي حمض  الأستيك   

 .العصبي مؤقت  و تأثيره مؤقت  على العضلة 
 . ومنه حدوث تنفس عادي ثم تسترخي   بشكل طبيعي عضلية الحجاب الحاجز   ومنه تتقلص           

  يؤثر على عمل انزيم الأستيل كولين إستراز  حيث يثبت على نفس موقع تثبت الأستيل أما في وجود  مادة السارين (8

كولين   فيمنع تحلله ليبقى عمله دائم  بالفراغ المشبكي وتاثيره على مستقبلاته الغشائية المرتبطة بالكيمياء 

النوعية له فيستمر زوال استقطاب الخلية بعد المشبكية عضلية الحجاب الحاجز   تسجيل عدة تواترات كمونات 

 .عمل   

 . ومنه توقف التنفس  وحدوث اختناق فيستمر تقلصها لمدة طويلة  ما يؤدي الى تعبها  
 :  في ذلك نتطرق الى  Pralidoxineولإبراز  تأثير مادة  

  على مستوى المشبك عند التعرض لغاز السارين بجرعات Pralidoximeتمثل  آلية تأثير مادة   (3)استغلال الوثيقة 

 :خفيفة حيث نجد 

 :  يتم Pralidoximeوفي وجود مادة  ( مادة السارين –انزيم )  عند تشكل المعقد 

 . للأنزيم  Serتكسير الرابطة الإنتقالية  بين مادة  السارين  و أكسجين الحمض الأميني   (1

H  بروتون Pralidoximeتحرر  مادة  (2
+
 .   

H بروتون Serيكتسب الحمض الأميني   (3
+  

. 

 .فيتحرر ا  (  Pralidoxime- السارين  )وترتبط  المادتين  معا  (4

 .فيتفرغ الانزيم أستيل كولين إستراز  ويصبح انزيما حرا  (5

 .إستراز  ليصبح حراأستيل كولين  عن إنزيم عمل على فصل السارينت  Pralidoxime مادة ومنه نستنتج أن

 :  حيث Pralidoximeهذه النتائج تسمح  بإبراز تأثير  مادة   

   التي تعمل على Pralidoxime مادة  يتمثل في عند التعرض لغاز السارين بجرعات خفيفة يتلقى المصاب ترياق  

 ، مما يسمح له باستئناف وظيفته الإنزيم نشاطه فيستعيد عن انزيم الأستيل كولين إستراز  فصل مادة السارين

 . في نهاية عمله  على مستوى الفراغ المشبكي تكسير الأسيتيل كولينالطبيعية المتمثلة في 

للمصاب بغاز السارين  تنفس طبيعي  الطبيعيين  فيحدث فتستعيد عضلة الحجاب الحاجز تقلصها ثم استرخاءها

 .بجرعات خفيفة 
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ن 12 التمرين الأول

 3.25: الجزء الأول 

 فرضية تفسر القصور المناعي خلال الإصابة بمرضاقتراح  DISC-X(1)باستغلال للوثيقة:  

 :(1)استغلال الوثيقة-

في  الدم عند IgGو اللذان يمثلان منحنيات تغيرات كمية الأجسام المضادة  (1)من الوثيقة  (ب)و  (أ)يتبين من الشكلين *

 : على الترتيب أن  DISC-Xطفل سليم و آخر مصاب بـ

  :قبل الولادة - 
لتبلغ حوالي  DISC-X مصدرها الأم متزايدة في  الدم عند كلا الطفلين السليم و المصاب بـIgG كمية الأجسام المضادة 

 . خلال الولادة   100%
  :بعد الولادة  -

   DISC-X التي مصدرها الام تتناقص  في  الدم عند كلا الطفلين السليم و المصاب بـIgG  كمية الأجسام المضادة **

 .  بعد الولادة  6لتنعدم  في حوالي الشهر 

  شهر من الولادة 18   بعد %50 بينما تزيد تدريجيا في دم  الطفل السليم ابتداء من يوم ولادته لتبلغ أكثر من  **

 .منذ ولادته  DISC-Xفي حين تبقى منعدمة عند الطفل المصاب بـ**
 IgG بعدم قدرته على تركيب الأجسام  المضادة DISC-X يتميز الطفل المصاب بـ:استنتاج 

 فما سبب ذلك ؟-

الطفلين   عند LBوLTمن نفس الوثيقة الذي يمثل جدولا لتطور عدد الخلايا اللمفاوية  (ج)الإجابة يقدمها الشكل - 

 : يوم من حقنهما بأناتوكسين الكزاز ، حيث نلاحظ 15 قبل و بعد  DISC-Xالسليم و المصاب بـ

  عند الطفل السليم: 

  X107 /L 0.4إلى   X107 /L 0.1 من LB زيادة عدد

 أي 3X107 /Lإلى 1.5X107/L  من LT زيادة في عددو كذا 

.  بشكل طبيعي بعد حقن الأناتوكسين  LTو    LBتم تكاثر الخلايا المناعية 
 

 بينما عند الطفل المصاب بـDISC-X :   
  LTها و  انعدام الخلايا   تكاثرعدم أي  X107 /L 0.1 ثابتا LB  عدد  يبقى ناتوكسين الكزازي  الطفل بالأرغم حقن

 .قبل وبعد الحقن 

 . LT بغياب الخلايا DISC-X يتميز الطفل المصاب بـ:استنتاج 

 يعود القصور المناعي خلال الإصابة بمرض  :و منه الفرضية المقترحة DISC-Xالى غياب الخلايا  LT  بنوعيها   LT8  

المحفزة المحورية المتدخلة في الرد المناعي النوعي الخلطي  والخلوي  LT4المتدخلة في الرد المناعي الخلوي و كذا الخلايا 

 .معا و ذلك لعدم نشأتها في النقي الأحمر للعظام  نتيجة طفرة 
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 7.25:الجزء الثاني  

 باستغلال DISC-X على صحة الفرضية المقترحة سابقا ، وإبراز أهمية العلاج الوراثي الموجه ضد الإصابة بـ المصادقة

  :(3)و  (2)الوثيقتين  

 : (2)استغلال الوثيقة - 

اكتساب خصائص بنيوية )  عن تمايز LT الخلايا تشكلحدى خطوات التي تمثل رسما تخطيطيا لإ(2)يتبين من الوثيقة *

  :أن،DISC-Xـ في النقي الأحمر للعظام  في الحالة الطبيعية و حالة الإصابة  بمرض (الجذعية ) الإنشائية الخلايا  (جديدة

  عند الطفل السليم: 

،  (Cγ وα)ين يتكون من تحت وحدتIL7ـR مستقبل غشائي ، ركبت سليمة   LTالمنتجة للـ الإنشائية تظهر الخلايا 

 لوجود تكامل بنيوي ،فيرسل رسالة تنشيط  IL7 به الأنترلوكينتثبت خاص يتضم موقعفظهر  ببنية فراغية طبيعية 

 . في نقي العظم الأحمرLT  إلى  و التمايزالتطور  على ها حفزداخلية  في
 بــ     عند الطفل المصابأما  DISC-X : 

ة واحدة فقط  يتكون من تحت وحد IL7R غشائيل مستقب ركبت غير طبيعية    LT المنتجة للـ تظهر الخلية الإنشائية 

البنية الفراغية  ، فظهرت  X في الصبغي Gamma C  في وجود طفرة  مست المورثة  Cγ ،غياب تحت الوحدةαهي 

  فلا يتم  تثبته ، IL7الأنترلوكين غياب موقع تثبيت    غير طبيعية و غير وظيفية ،  IL7R غشائيالمستقبل لل

.  في نقي العظم الأحمرLT  فلا تتشكل الخلايا  و التمايزالتطور  على ها زيفلا يتم إرسال رسالة تنشيط داخلية و لا  يتم تح

.  في النقي الأحمر للعظام LT بعدم تطور وتمايز الخلايا الإنشائية إلى خلايا DISC-X  ترتبط الإصابة بمرض  :استنتاج 

  :هذه النتائج تسمح بالمصادقة 

  عند X من الصبغي الجنسي Cγطفرة تمس المورثة  إلى وجود DISC-X يعود حدوث القصور المناعي  خلال الإصابة بــ 

 :  بالعضوية LT تشكل الخلايا  مما يؤدي إلى عدم في نقي العظم الأحمرالخلايا الإنشائية 

 المفرزة LTh  المحفزة  المحورية مصدر الخلايا LT4   المنفذة في الرد المناعي الخلوي و بغياب LTC مصدر LT8حيث  بغياب 

 لا يتم تحفيزها على التكاثر و التمايز إلى خلايا بلاسموسيت المنفذة المنتجة  للأجسام المضادة  LB  وحتى رغم وجود IL2للـ

 ومنه الإصابة بالقصور  الخلطية و الخلوية معا  يتين المناعتين  الاستجاب كلا   غيابفي الرد المناعي  الخلطي   يتسبب في 

 . العوامل الممرضةعرضة لجميعتصبح العضوية فناعي الم

 ........................................................... و هذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة سابقا التي تنص على

 

 فهل من علاج لذلك ؟-

 ،DISC-Xبدأ العلاج الوراثي الموجه ضد مرض ـالذي يمثل رسما تخطيطيا لم (3)من الوثيقة (أ)الاجابة يقدمها الشكل 

 :حيث يلاحظ أن هذا العلاج يتم وفق الخطوات التالية 

 يتم التخلص من المادة الوراثيةARN لفيروس قهقري 

التعديل الوراثي للفيروس بحقن المورثة المشرفة على تركيب السلسلةγC من المستقبل الغشائي  IL7R  فيحول ،

 الفيروس القهقري إلى فيروس غير ضار و ناقل للمعلومة الوراثية المرجوة 

حقن الفيروس في النقي الأحمر للعظام للطفل المصاب فيستهدف الخلايا الانشائية 

 تحرير المادة الوراثية ADNيتم دخوله إلى النواة و دمجه في  المحقونة  بالخلية المستهدفة فADN الخلية الإنشائية و يتم 

 استنساخه 

الـ  ARNm السلسلة الناتج يتم ترجمته إلى البروتين الضروري المتمثل فيγC من المستقبل الغشائي  IL7R 

 فيظهر المستقبل الغشائيIL7R على غشاء الخلية ببنية فراغية طبيعية و وظيفية  
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  من γCالسلسلةيسمح العلاج الوراثي  باستعادة الخلايا الانشائية في النقي الأحمر للعظام لقدرة تركيب  :استنتاج 

 . ليصبح هذا الأخير  ببنية فراغية طبيعية و وظيفية IL7Rالمستقبل الغشائي 

 فهل هذا العلاج ناجع بالتأكيد ؟-

   : و   وسطين نسبة الكروم المشع المتحررة فيالذي يمثل أعمدة ل (3)من الوثيقة (ب)الإجابة يقدمها الشكل

في وجود خلايا مناعية للطفل المصاب قبل العلاج الوراثي  مع خلايا من نفس عضويته  مصابة و موسومة :في الوسط  

Cr51بالكروم المشع 
 و هي النسبة الطبيعية المنتشرة عبر %30يلاحظ أن  نسبة الكروم المشع في السائل الطافي لا تتعدى 

 .الغشاء 
 .المنفذة  LTC  عدم تخريب الخلايا المصابة في غياب الخلايا ومنه    
في وجود خلايا مناعية للطفل المصاب بعد العلاج الوراثي  مع خلايا من نفس عضويته  مصابة و موسومة : بينما في الوسط  

Cr51بالكروم المشع 
 و هي النسبة تفوق النسبة  الطبيعية %60يلاحظ أن نسبة الكروم المشع في السائل الطافي تتعدى 

 .المنتشرة عبر الغشاء
 . المنفذة  LTC تم تخريب الخلايا المصابة في وجود الخلايا ومنه  
 . معا في النقي الأحمر للعظام LT8 و LT4  أن العلاج الكيميائي أعاد للطفل قدرة تشكيل الخلايا :ومنه نستنتج  

 

 :  حيث  DISC – X هذه النتائج تسمح بإبراز  أهمية العلاج  الوراثي  الموجه ضد الإصابة بـــ 

    الى جانب السلسلة γCالسلسلةالخلايا الانشائية في النقي الأحمر للعظام لقدرة تركيب  سمح العلاج الوراثي باستعادة 

  المستقبل الغشائي  وبالتالي تركيبIL7R ليصبح هذا الأخير  ببنية فراغية طبيعية و وظيفية يسمح بتثبيت  IL7   و

 و  LTC مصدر الخلايا المنفذة  LT8:  بنوعيها LTبالتالي يتم تنشيطها الداخلي على التطور و التمايز و تشكيل الخلايا 

فتستعيد العضوية مناعتها النوعية الخلطية و الخلوية    IL2  المفرزة للأنترلوكين  LThالمحفزة   مصدر خلايا  LT4الخلايا 

   . DISC – Xمعا وبالتالي نجاعة العلاج الوراثي  في التغلب على المرض 
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 :مقارنة بالطفل السليمDISC-X بمخطط أصل القصور المناعي عند الطفل المصاب بمرض وضيحت :الثالثالجزء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 

 من الصبغي الجنسي Cγطفرة تمس المورثة 

X 

ة واحدة فقط  يتكون من تحت وحد طافرIL7ـR  غشائيلمستقب

 (Cγمع غياب تحت الوحدة) αهي 

 LTعدم تشكل

 

قصور مناعي نتيجة غياب استجابتين 

مناعيتين الخلطية و الخلوية الموجهة 

 ضد مختلف المستضدات
 

DISC-X 

 

العلاج  

 الوراثي

 

 

 و  عدم ارسال رسالة تنشيط داخلية   IL7عدم ارتباط الأنترلوكين

  التمايزالتطور  على ها فزفلا يح

 

الخلايا الإنشائية في 

 النقي الأحمر للعظام

  ببنية فراغية طبيعيةIL7ـRمستقبل غشائي

 (Cγ وα)ينيتكون من تحت وحدت
 

 و  ارسال رسالة تنشيط  IL7ارتباط الأنترلوكين

  التمايزالتطور  على ها حفزداخلية  في

 

 LTتشكل 

 

وجود استجابتين مناعيتين 

الخلطية و الخلوية الموجهة ضد 

 مختلف المستضدات  

 

 الطفل السليم  
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الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
      مديرية التربية لولاية مستغانم                                                                                    وزارة التربية الوطنية 

سيرات -  عبد الحق بن حمودة :    ثانوية                                                                         الثانيإمتحان الفصل 
 2023-2022 :السنة الدراسية                                                                                      عت 3 :المستوى

 

 :الموضوع الآتيعلى التلميذ أن يجيب على 
 (4 من 4 إلى الصفحة 4 من 1من الصفحة )صفحات  (04)يحتوي الموضوع على 

 :(قاط ن09) ولالتمرين الأ
 .تُؤمن الدبلغات العصبية إنتقال الرسالة العصبية عبر الدشابك، إلا أن ىذا النقل يمكن أن يختل بتدخل العديد من الجزيئات الكيميائية

 .سُم ثعبان البونغار وسُم الفاسيكولين لأفعى المامبانهتم في ىذه الدراسة على كيفية تأثير بعض سموم الأفاعي مثل 
:  الجزء الأول

 الطرق العصبية التي تتحكم في   (1)من الوثيقة  (أ)الشكل  من خلال نشاط عضلات الجهاز التنفسي، يمثل (الشهيق والزفير)يتم تنفيذ حركات التهوية الرئوية  -
.    نشاط الجهاز التنفسي

العضلية ونوع الدبلغات العصبية بإنجاز مقاطع في النسيج العضلي لعضلة الحجاب الحاجز لجرذ، النتائج الدلاحظة بالمجهر  -تم تحديد موقع الدشابك العصبية  -
.من نفس الوثيقة (ب) الشكل    الضوئي موضحة في  

، النتائج موضحة في   لأفعى الدامبا الفاسيكولينمخبرياً في وجود الأستيل كولين وتراكيز مختلفة من سم  إستيرازكما تم قياس نشاط أنزيم الأستيل كولين  -
 فيوّضح تدثيل للبنية الفراغية لأنزيم الأستيل كولين إستيراز في غياب سم الفاسيكولين وفي   من نفس الوثيقة (د)الشكل  بينما من نفس الوثيقة، (ج)الشكل   

 .  وجوده بإستعمال برنامج الراستوب

  
 (ب)الشكل  (أ)الشكل 

  
 (د)الشكل  (ج)الشكل 

( 1)الوثيقة 
 (.1) وذلك بإستغلالك للوثيقة  أن سم الفاسيكولين قاتل في التًاكيز العاليةبيّن -

 

  سا03 :                    المدة                                                            علوم الطبيعية والحياة:إختبار في مادة
 

 

 4 من 1صفحة 

  د30 سا و04 :                                                                              المدة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 
 : ثانيالجزء ال

.  رسم تخطيطي يظهر وظيفة الدستقبل الغشائي للأستيل كولين في العضلة(2)من الوثيقة  (أ)الشكل يمثل  -
  من الأستيل  Mµ 10تم مخبرياً قياس التيار الكهربائي الداخل إلى خلايا بعد مشبكية تحمل مستقبلات الأستيل كولين في وسط زرع بعد إضافات متتالية لـ  -
 (.2)من الوثيقة  (ب) الشكل في غياب وفي وجود سم البونغار، النتائج موضحة فيإلى الوسط كولين   

 

 

 
 

 

 (ب)الشكل  (أ)الشكل 
( 2)الوثيقة 

 (.2) بإستغلالك للوثيقة  التأثير الذي يُسببو سم البونغار على فريستووضّح -
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 2023-2022 :  السنة الدراسية/   علوم تجريبية:الشعبة  / علوم الطبيعية والحياة  :إختبار الفصل الثاني في مادة

  د30 سا و04 :                                                                              المدة
 

 4 من 2صفحة 

  د30 سا و04 :                                                                              المدة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 
 :(نقطة 11) ثانيالتمرين ال 

تقدم . الزراعة تتطلب بعض من الحالات الدرضية زراعة الأعضاء، لكن في كثير من الحالات يلزم تقديم علاج مثبط لدناعة الشخص الدتلقي عند عملية
. الدثبط للمناعةTacrolimus  دواءىذه الدراسة تأثيرات 

:  الجزء الأول
 لددة أسبوعين وأخرى تبقى شاىدة، نتائج تقدير متوسط عدد Tacrolimusتم زرع طعوم لقرود الدكاك، حيث تُحقن بعضها يوميًا بدواء : تجربة

 (.1 )الوثيقةفي العقد اللمفاوية والطحال المحصل عليها ممثلة في  LTcو LThالخلايا 

 
( 1)الوثيقة 

 (.1) بإستغلالك لدعطيات الوثيقة Tacrolimus طريقة تأثير دواء تحدد من خلالذما فرضيتين قترحإ -
:  الجزء الثاني

الذي  51Cr ووسمها بالكروم الدشع Aستخلاص خلايا الطعم من فأر معطي من سلالة إتم  لذدف التحقق من صِحة إحدى الفرضيتين الدقتًحتين
خلايا الطعم الدوسومة في أوساط زرع ملائمة ثم يُضاف إليها خلايا مناعية مستخلصة من فأر مستقبل من السلالة  يُُرَرْ في الوسط عند تخريبها، تُوضع

B،  ىاشروط التجربة ونتائج (2)الوثيقة يمثل جدول. 

 
( 2)الوثيقة 

 
 
 

 2023-2022 :  السنة الدراسية/   علوم تجريبية:الشعبة  / علوم الطبيعية والحياة  :إختبار الفصل الثاني في مادة

  د30 سا و04 :                                                                              المدة
 

 4 من 3صفحة 

  د30 سا و04 :                                                                              المدة

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 
 

 .على ذلك Tacrolimusوتأثير دواء  LT4وضح آلية تنشيط الخلايا فت (3) الوثيقة بينما

 
( 3)الوثيقة 

 .الفرضيتين الدقتًحتين  على صِحة إحدىمُصادقاً( 3)و (2)لك للوثيقتين  وذلك بإستغلاTacrolimusلية تأثير دواء آ شرحإ -
 : الجزء الثالث

 لعلاج مُشكل رفض الطعوم مُستعينًا بنتائج Tacrolimusتفسيرياً للتغيّرات التي تطرأ على الإستجابة الدناعية النوعية إثر تناول دواء  مخططاً أنجز -
 .ىذه الدراسة ومكتسباتك

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

بالتوفيق - إنتهى الموضوع  
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 :الإجابة النموذجية
العلامة عناصر الإجابة 

مجموع مجزأة 
   :(قاط ن09)التمرين الأول 

 :الجزء الأول
  :تبيان أن سم الفاسيكولين قاتل في التراكيز العالية

 : (1)إستغلال الوثيقة 
 :، حيث نلاحظالطرق العصبية التي تتحكم في نشاط الجهاز التنفسي (أ)الشكل  يمثل 

بينما  NI ب الوربيالعضلات بيضلعية بواسطة العصالدركز العصبي التنفسي يتواجد في البصلة السيسائية ويعُصب نوعين من العضلات، أن  
 من خلال نشاط تضمن المشابك المتشكلة تنفيذ حركات التهوية الرئوية، حيث NP ب الحجابي الحجاب الحاجز تعُصب بالعصعضلة

 (. الشهيق والزفير=تقلص وإستًخاء )عضلات الجهاز التنفسي 
 .عضلي– مشابك من النوع عصبييتحكم في التهوية الرئوية  :الإستنتاج

 :، حيث نلاحظ صورة لرهرية لدقطع في النسيج العضلي لعضلة الحجاب الحاجز لجرذ(ب)الشكل يمثل 
. جزيئات الدبلغ العصبي الأستيل كولينظهور بقع سوداء تُدثل  

 .الأستيل كولينضلية تنفسية ىو ع - الدبلغ العصبي الذي يُُرر في الشق الدشبكي للمشابك عصبية :الإستنتاج
 :، حيث نلاحظلأفعى الدامبا الفاسيكولينفي وجود الأستيل كولين وتراكيز مختلفة من سم  إستيرازتغيرات نشاط أنزيم الأستيل كولين منحتٌ  (ج)الشكل يمثل 

 .M9- 10 حتى ينعدم عند التًكيز  % 100يتناقص بزيادة تركيز السم في الوسط من  إستيرازأن نشاط أنزيم الأستيل كولين  
 .ستيرازإيثُبط نشاط أنزيم الأستيل كولين  أن سم الفاسيكولين :الإستنتاج

 :، حيث نلاحظ في غياب سم الفاسيكولين وفي وجوده بإستعمال برنامج الراستوب تدثيل للبنية الفراغية لأنزيم الأستيل كولين إستيراز (د)الشكل يمثل 
 .موقع فعالأن أنزيم الأستيل كولين إستيراز يُتوي على  
 بين جزء من السم والدوقع الفعال لإنزيم نتيجة التكامل البنيوي لأنزيم الأستيل كولين إستيراز بالموقع الفعال (يتثبت)يرتبط أن سم الفاسيكولين و 

. الأستيل كولين إستيراز
 (.مثبط تنافسي)وبذلك يثبط نشاطو  لأنزيم الأستيل كولين إستيرازبالموقع الفعال  (يتثبت)يرتبط  أن سم الفاسيكولين :الإستنتاج

 :ومنو
للأستيل كولين تأثير منبو ومؤقت حيث بعد إنتقال الرسالة العصبية إلى الخلية بعد مشبكية يفقد الدبلغ العصبي الأستيل كولين نشاطو نتيجة الإماىة  

 .نزيم الأستيل كولين إستيرازأالإنزيمية بتدخل 
يتثبت  عضلي، حيث أنو في وجود سم الفاسيكولين -نزيم الأستيل كولين إستيراز ضروري لتوقيف الرسالة العصبية على مستوى الدشبك عصبي أ 

 (أستيل كولين- إنزيم الأستيل كولين استيراز)مادة التفاعل - نزيم أتشكل المعقد  ومنو يمنع بالموقع الفعال لإنزيم الأستيل كولين إستيراز
توليد كمونات عمل  ومنو +Naبإستمرار بدخول شوارد  تسمح يبُقي القنوات الكيميائية مفتوحة مما وبذلك لا يتفكك الأستيل كولين

ما ينتج عنو عدم إرتخاء العضلات  ،(البيضلعية وعضلة الحجاب الحاجزالعضلات )تقلص مستمر للعضلات التنفسية  تؤدي إلى مستمرة
أي حدوث تشنجات عضلية تؤدي إلى الموت اختناقاً عن طريق إيقاف عمل عضلات  (البيضلعية وعضلة الحجاب الحاجز)التنفسية 

 .الجهاز التنفسي
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4.5 

 :ثانيالجزء ال
  :توضيح التأثير الذي يُسببو سم البونغار على فريستو

 : (2)إستغلال الوثيقة 
 :، حيث نلاحظرسم تخطيطي يظهر وظيفة الدستقبل الغشائي للأستيل كولين في العضلة (أ)الشكل يمثل 

قناة تكون مغلقة في غياب   وموقعين لتثبيت الأستيل كولين، تتضمن  تحت وحدات5أن الدستقبلات الغشائية للأستيل كولين تتكون من  
  .(الإينوفور) فهي مستقبلات قنوية الأستيل كولين

 .  على مستوى موقعي تثبيت الأستيل كولينيتثبت كذلك سم البونغار 
.  حسب تدرج تركيزىا(+Na)بالتدفق الداخلي لشوارد الموجبة  مما يسمح تنفتح ىذه القنوات الكيميائية عند تثبت الأستيل كولين 

. يتثبت على نفس مواقع تثبيت الأستيل كولين في المستقبل القنوي سم البونغار :الإستنتاج
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من الأستيل M µ10متتالية لـ بعد إضافات التي تحمل مستقبلات الأستيل كولين تغيرات التيار الكهربائي الداخل إلى الخلايا بعد مشبكية  (ب)الشكل يمثل 
 :، حيث نلاحظ البونغاركولين إلى الوسط في غياب وفي وجود السم

كبيرة وأعظمية تقدر بعد مشبكية  التيار الداخل إلى الخلايا شدةتكون :  من الأستيل كولينM µ10في غياب سم البونغار وعند إضافة  
-. nA130 بحوالي 

بزيادة تركيز السم حتى بعد مشبكية  التيار الداخل إلى الخلايا شدةتناقص تدريجي في  : من السمnM 50 إلى 10بعد إضافة التراكيز من  
. nM 50ينعدم تقريبًا عند التًكيز  

 . بعد مشبكيةتزايد تدريجي في شدة التيار الداخل إلى الخلايا  :(غياب السم)عند توقيف إضافة السم  
 . إلى الخلايا بعد مشبكية التي تحمل مستقبلات الأستيل كولينالتيار الداخلشدة  من (يقلل)يخفض  إن سم البونغار :الإستنتاج

 :ومنو
    :ه ىوالتأثير الذي يُسببو سم البونغار على فريست

 +Naفيمنع بذلك إنفتاح القنوات الكيميائية الخاصة بـ  الخاصة بالأستيل كولين في الدستقبلات الغشائية،  على مواقع التثبيتسم البونغاريتثبت 
عدم توليد  ومنو (شدة التيار الداخل تتناقص حتى تنعدم تقريبًا)   إلى ىيولى الخلية العضلية بعد مشبكية +Naعدم تدفق داخلي لشوارد وبالتالي 

كما يسبب شلل  (عدم الحركة)ومنو شلل الفريسة  عدم تقلص العضلات مما يؤدي إلى كمونات عمل على مستوى غشاء الخلية بعد مشبكية
 . يتسبب في الإختناق والموتمما العضلات التنفسية 
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   :( نقطة11)التمرين الثاني 
 :الجزء الأول

  Tacrolimus:إقتراح فرضيتين لتحديد طريقة تأثير دواء
في العقد اللمفاوية والطحال في غياب وفي وجود LTc  و LThأعمدة بيانية لنتائج تقدير متوسط عدد الخلايا (1)تدثل الوثيقة : (1)إستغلال الوثيقة 

 :، حيث نلاحظTacrolimusدواء 
. مرتفع في كل من العقد اللمفاوية والطحالLTc  و LThيكون عدد الخلايا Tacrolimus: (شاىد) في غياب دواء 
 .والطحال في كل من العقد اللمفاوية LTcو LTh إنخفاض كبير في عدد الخلايا Tacrolimus:دواء عند حقن  

 .في كل من العقد اللمفاوية والطحال  LT8 و LT4 تكاثر وتمايز الخلايا  (يثُبط)يمنع  Tacrolimusإن دواء  :الإستنتاج
  :ومنو

  :يمكن إقتراح الفرضيتين التاليتين
 LT4.من طرف الخلايا  (IL2 )2تركيب وإفراز الأنترلوكين  (يمنع) يثُبط Tacrolimusالدواء  :1الفرضية  
 . على مستقبلاتو النوعية في الخلايا اللمفاوية2تثبيت الأنتًلوكين  (يمنع) يثُبط Tacrolimusالدواء  :2الفرضية  

 .2تركيب مستقبلات الأنتًلوكين  (يمنع) يثُبط Tacrolimusالدواء                     أو
 . البلعمياتمن طرف (IL1 )1تركيب وإفراز الأنتًلوكين  (يمنع) يثُبط Tacrolimusالدواء أو                    
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 :الجزء الثاني
 :الفرضيتين المقترحتين  والمصادقة على صِحة إحدىTacrolimusشرح آلية تأثير دواء 

 :جدول شروط تجريبية ونتائجها لخمسة أوساط زرع مختلفة، حيث نلاحظ (2)تدثل الوثيقة : (2)إستغلال الوثيقة 
دليل على تخريب خلايا الطعم  (إ. و300)  كانت كمية الكروم المحررة معتبرة LT8 وLT4  في وجود البلعميات مع الخلايا :1في الوسط  

.  نتيجة حدوث إستجابة مناعية نوعية
  كانت كمية الكروم المحررة معدومة دليل على عدم LT8 وLT4والخلايا Tacrolimus  في وجود البلعميات مع الدواء :2في الوسط  

.  تخريب خلايا الطعم نتيجة عدم حدوث إستجابة مناعية نوعية
 300) كانت كمية الكروم المحررة معتبرة 2  والأنتًلوكين LT8 وLT4والخلايا Tacrolimus في وجود البلعميات مع الدواء  :3في الوسط  

 .دليل على تخريب خلايا الطعم نتيجة حدوث إستجابة مناعية نوعية (إ.و
 كانت كمية الكروم المحررة معدومة دليل 1 والأنتًلوكين LT8 وLT4والخلايا Tacrolimus  في وجود البلعميات مع الدواء :4في الوسط  

. على عدم تخريب خلايا الطعم نتيجة عدم حدوث إستجابة مناعية نوعية
من طرف الخلية  IL2بتثبيطو لإفراز  وذلك يمنع حدوث الإستجابة المناعية النوعية الموجهة ضد خلايا الطعم Tacrolimus دواءال :الإستنتاج

.LT4 
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 :، حيث نلاحظTacrolimus وتأثير دواء LT4آلية تنشيط الخلايا  (3)تدثل الوثيقة : (3)إستغلال الوثيقة 
: Tacrolimusفي غياب الدواء  

تعرف ) من طرف الخلية العارضة CMHII على البيبتيد الدستضدي الدعروض رفقة TCR بواسطة الدستقبل الغشائي LT4تتعرف الخلية  ~
 .(مزدوج

. NFATكالسينورين الدسؤول عن تنشيط عامل النسخ يؤدي ذلك إلى تنشيط أنزيم  ~
 ثم يفُرز من طرف IL2 فيتًكب IL2 فيُنشط إستنساخ مورثات ADN إلى النواة ويتثبت على الـ NFATينتقل عامل النسخ الدنشط  ~

 LT4.الخلية 
: Tacrolimusفي وجود الدواء 

تعرف ) من طرف الخلية العارضة CMHII على البيبتيد الدستضدي الدعروض رفقة TCR بواسطة الدستقبل الغشائي LT4تتعرف الخلية  ~
 .(مزدوج

 .NFATيثُبط نشاط أنزيم كالسينورين وبالتالي لا ينَشُط عامل النسخ ف LT4 إلى ىيولى الخلية Tacrolimusالدواء ينفذ  ~
 LT4. ولا يفُرز من طرف الخلية IL2 فلا يتًكب IL2لا ينُشط إستنساخ مورثات في الذيولى  NFATعامل النسخ غير مُنشط إن بقاء  ~

 LT4. في الخلية IL2بتثبيطو لنشاط مورثات وذلك  IL2تركيب  Tacrolimusدواء ال يمنع :الإستنتاج
  :ومنو

: Tacrolimusآلية تأثير دواء 
عدم تركيب وعدم ، مما يؤدي إلى LT4 في الخلية IL2مورثات وذلك بتثبيطو لنشاط  (الإستنساخ) التعبير المورثيTacrolimus يستهدف 

 LTh. ى الخلايا إلعلى التكاثر والتمايز المحسسة  LT4للخلايا  التحفيز الذاتيالدسؤول على  IL2إفراز 
قبول الطعم من وبالتالي تخريب خلايا الطعم الدسؤولة على LTc ى الخلايا إلعلى التكاثر والتمايز المحسسة  LT8الخلايا يتم تحفيز لا كما أنو 

.  طرف عضوية المستقبل
 .2عدم صِحة الفرضية  و1صِحة الفرضية ىذه النتائج تسمح بالدصادقة على 
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 :الجزء الثالث
 : لعلاج مُشكل رفض الطعومTacrolimusإنجاز مخطط تفسيري للتغيّرات التي تطرأ على الإستجابة المناعية النوعية إثر تناول دواء 

 
  لعلاج مُشكل رفض الطعوم Tacrolimusتفسيري للتغيّرات التي تطرأ على الإستجابة المناعية النوعية إثر تناول دواء مخطط 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ع ت3:المستوى                                                                         -تبسة  -02- بعض ثانويات المقاطعة
 سـا3:المدة                                                                                2023-2022:السنة الدراسية

 

 

 

 ((06) استرجاع المعارف )نالتمرين الاول:

 تقوم بأدوار هامة وضرورية  جزيئات حيوية  البروتينات

  نتائجتفقد هذه البروتينات وظيفتها و قد في النقل المشبكي، 

 ،مناعي على مستوى المشابك كحالة الوهن العضلي خلل 

 بهدف التعرف على كيفية تأثيره على انتقال الرسالة  

 العصبية على مستوى المشبك في حالة الوهن 

  تقدم الوثيقة التالية.

 

 

 

 

 جوبة صحيحة:الأاجابة أو  خترا -1

 طبيعة : اتذ Ach ية للالكيميائ مستقبلاتــ 1

 بروتينية -

 لبيدية -

 :PPSE يتحكم في سعة  ــ5

 المفتوحة.استيل كولين عدد قنوات  -

 المشبكي.المطروحة في الشق استيل كولين كمية  -

 تنتقل السيالة العصبية عبر المشبك: ــ2

 .بتشفير كهربائي -

 .ر كيميائيبتشفي -

 الشق المشبكي:في  ستيل كولين الا عملــ 6

 دائم -

 مؤقت -

 ي للخلية بعد المشبكية لـ:ئيتغير الكمون الغشا ــ3

دخول  بسبب مؤدية  ئيةــ انفتاح القنوات الكيميا

 .+Naشوارد

دخول بسبب  مؤدية  ئيةالكيمياــ انفتاح القنوات 

 . ++Caشوار

 

 كولين:  للأستيلئية تكون القنوات الكيميا ــ7

 .باستمرارــ مفتوحة 

   الا في وجود موجة زوال استقطاب في  ليف الخلية  فتحــ ت

 .قبل المشبكية  

في الهيولي الخلية قبل  ca++العلاقة بين كميةـ 4

 المشبكي:في الشق  Achالمشبكية  وكمية 

 ـــ علاقة  طردية.

 ــ  علاقة عكسية.

 

 مصدر النبضات الكهربائية بعد مشبكية هو:ـ 8

للهيولي الخلية قبل  ++ca شوارد مصدرها تدفقــ   

 .المشبكية

بعد للهيولي الخلية   +Naشوارد  مصدرها تدفقــ   

 .المشبكية

مما سبق ، و ذلك انطلاقا  الاصابة بمرض الوهن العضليسبب  مبرزا الية النقل المشبكي نص علمي في اشرح -2

 .ومعلوماتك

  

 في مادة علوم الطبيعية والحياةالثاني اختبار الفصل 
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 ن(14التمرين الثاني: )
الا انه توجد ، الحية الدقيقة المسببة للأمراض الاجسام المضادة هي عناصر حاسمة في نظام الدفاع ضد الكائنات

لمعرفة  ،عراض خطيرة تسبب الموتالى ظهور ااستثناءات حيث يمكنها تعزيز العدوى داخل العضوية و هذا ما يؤدي 

 اسباب هذا الاختلال نقترح الدراسة التالية:

  الجزء الاول:

 ينقل بالبعوض بين العضويات و نجد: DENVحمى الضنك مرض يسببه فيروس 

 .DENV* حمى الضنك الخفيفة اثر التماس الاول للفيروس   

 .DENV* حمى الضنك الشديدة و تدعى حمى الضنك النزفية تسبب الوفاة اثر التماس الثاني لنفس الفيروس  

 رسم تخطيطي يوضح بنية الفيروس . الشكل )ا( (1) الوثيقةتبين       

 .في التماس الاول و الثاني IgG ,IgMمنحنى بياني يمثل تركيز  الشكل )ب(                           

 :DENVالاجسام المضادة المتدخلة ضد فيروس مقارنة بين  ( 2)الوثيقة توضح       

 .اثر التماس الثاني )الشكل)ب((اثر التماس الاول و  )الشكل)ا(( 

 

 

اثناء  IgG MIg ,منحنى بياني يمثل تركيز : الشكل)ب( رسم تخطيطي يوضح بنية الفيروس: الشكل)ا(

 التماس الاول و الثاني
 -01-الوثيقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وذلك باستغلالك   ، إثر التماس الثاني DENVبها  تعزيز الاجسام المضادة  العدوى بالفيروس  وضحفرضية تإقترح  ـ  

 .(2-1) الوثيقة لأشكال

IgG IgM  

 

 بروتينية

 

 الطبيعة الكيميائية

 

 

 اوجه

 التشابه 

الارتباط مع المحددات المستضدية لتشكيل معقدات 

 مناعية

 الدور

  المصدر LBPالخلايا البلازمية  LBmالخلايا البلازمية 

 

اوجه 

 الاختلاف

تحت وحدة واحدة من 

 الاجسام المضادة

 

ارتباط خمس تحت 

من الاجسام وحدات 

 المضادة

 

 

 البنية

 -02-الوثيقة 
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 الجزء الثاني:

 .(3وثيقة )الشكال العضوية اثر الاصابة تقدم اداخل  DENVلفهم تدخل الاجسام المضادة في تعزيز العدوى بفيروس 

 في التماس الاول. IgMيمثل تدخل الاجسام المضادة من نوع  الشكل )ا(:*     

 في التماس الثاني. IgG يمثل تدخل الاجسام المضادة من نوع الشكل)ب(:*    

 
 في التماس الثاني IgGيمثل تدخل الاجسام المضادة من نوع  ب(:الشكل )

 
 خلال التماس الاول MIgيمثل تدخل الاجسام المضادة من نوع  :(االشكل)

 (03الوثيقة )
       

 ستغلالكا انطلاقا من و ظهور حمى الضنك النزفية DENVتدخل الاجسام المضادة في تعزيز العدوى بفيروس اشرح  -

 صحة الفرضية .على  بالمصادقة، مما يسمح لك  (3الوثيقة )اشكال 

 الجزء الثالث:

 .قةالساب تكحمى الضنك النرفية وذلك من خلال دراسية الرد المناعي ضد فيروس رسما تخطيطيا تبرز فيه ال انجز -

 

 ق.ـــوفيـــبالت

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 

 

 العلامة عناصر الاجابة التمرين

لاول:
ن ا

التمري
 

 

 اختيار الاجابة الصحيحة: /1

 النص العلمي: /2
الاصابة بمرض الوهن العضلي , انطلاقا مما  سبب ابرازمع اشرح في نص علمي الية النقل المشبكي  

 معلوماتك:و سبق 

تتوقف اليات النقل المشبكي على سلامة المشابك ودور البروتينات الغشائية فيها لذلك قد تعاني       

الذي  الوهن العضليعضوية الانسان بعض الاعتلالات الوظيفية المرتبطة بوظيفة المشابك كمرض 

 .الوهنيصيب العضلات ب

 عضلي ؟فما هي الية النقل المشبكي مع توضيح سبب الاصابة بالوهن ال

المشفرة بتوترات كمونات العمل  )الرسالة العصبية(على مستوى المشابك تصل موجة زوال الاستقطاب   

الى النهاية المحورية للخلية قبل المشبكية مسببة انفتاح القنوات الفولطية ذات الطبيعة البروتينية .لتسمح 

 النهاية العصبية. الى داخل هيولى (Ca++)بتدفق شوارد الكالسيوم 

هجرة واندماج حويصلات الاستيل كولين مع غشاء الخلية قبل المشبكية على (Ca++)يحرض تدفق 

 لتحرر محتواها  من الاستيل كولين في الشق المشبكي بظاهرة الاطراح الخلوي.

(على الغشاء فور'اينوليتثبت الاستيل كولين على مستقبلاته الغشائية )مستقبلات قنوية ذات طبيعة بروتينية '

بظاهرة الميز الى هيولى الخلية بعد ( +Na)بعد المشبكي مؤديا الى انفتاح القنوات الكيميائية لتتدفق شوارد

بالعضلة تولد كمون عمل فالعتبة ة قيمسعته   اذا بلغت(  PPSEالمشبكية مما يسمح بتوليد زوال استقطاب )

 ببعض العضلي هو ان الاجسام المضادة ترتبطيحدث في حالة الوهن  فتستجيب بالتقلص . لكن ما

كولين مانعة بذلك ارتباطه ,مما يسبب عدم انفتاح جميع القنوات وقلة  للأستيلالمستقبلات الغشائية القنوية 

العضلية عمل على مستوى الخلية  اتكمون دالى توليدائما تؤدي  ( لا PPSEفتنشا ) (+Na)تدفق شوارد

العضلية ومنها عضلة الحجاب الحاجز والعضلات البيضلعية الكمونات ت توتراسعة  بسبب نقص كبير في

 لذلك يعاني مرضى الوهن العضلي من صعوبات تنفسية .

وبهذا يتضح ان السبب الرئيسي في مرض الوهن العضلي هو اختلال وظيفة  النقل المشبكي على         

حتلال الاجسام المضادة لمواقع الاستيل العضلية )اللوحة المحركة( بسبب ا -مستوى المشابك العصبية

كولين على مستقبلاته الاينوفورية معطلا زوال استقطاب غشاء الخلايا العضلية )بعد المشبكية( فلا 

 مستقبلات الاستيل كولين -1

 :ات طبيعةذالغشائية 

  بروتينية -   

 : PPSEيتحكم في سعة ال  -5

 الاستيل كولين المطروحة في الشق المشبكي كمية -

عدد القنوات المفتوحة على المستقبل الغشائي للأستيل  -

 كولين

تنتقل السيالة العصبية عبر  -2

 المشبك

 بتشفير كيميائي -

 عمل الاستيل كولين في الشق المشبكي -6

 مؤقت -

 يتغير الكمون الغشائي للخلية  -3

 :ببعد المشبكية 

الكيمائية المؤدية إلى انفتاح القنوات -

 +Naدخول شوارد

 القنوات الكيمائية القنوية للأستيل كولين -7

تفتح الا في وجود موجة زوال استقطاب الخلية قبل  -

  المشبكية

في  Ca++العلاقة بين كمية  -4

هيولى الخلية قبل المشبكية وكمية 

 :في الشق المشبكي ACh ال 

 علاقة طردية-   

 :مصدر النبضات الكهربائية بعد المشبكية هو -8

 في هيولى الخلية بعد المشبكية. +Naتدفق شوارد  -

 المجموع مجزأة
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 بعض ثانويات المقاطعة 

                                                                          -تبسة  -02-

 2022/2023السنة الدراسية : ع ت03المستوي :

 في مادة العلوم الطبيعية و الحياة الفصل الثانيالاجابة النموذجية للاختبار 
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 تستجيب بالتقلص.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التمري
ن 

 الثاني:
 

 الجزء الاول 

، و ذلك   اثر التماس الثاني  DENVتعزيز الاجسام المضادة العدوى بفيروس  توضحاقتراح فرضية 

 : 01يقةالوثمعطيات ل ك باستغلال

 :01يقة ثستغلال الوا

 :حيث نلاحظ ,DENVيمثل رسم تخطيطي لبنية فيروس   :الشكل)ا(* 

وبروتينات  ,' قبل النضج C'و ' Prm':ان الفيروس يحتوي على غلاف يضم بروتينات غشائية من النوع 

 .ARNالى دعامة وراثية في شكل خيط  بالإضافة النضج' بعد M' و'E'من النوع 

 محددات مستضدية متباينة . DENV يملك فيروس :الاستنتاج

بدلالة التماس الاول   IgMو  IgGمن نوع  تغيرات تراكيز الاجسام المضادةيمثل منحنى  :الشكل )ب(* 

 : حيث نلاحظ ,DENVوالثاني بالمستضد

في التماس الأول أعلى من تركيزها في التماس الثاني   IgMإن تراكيز الاجسام المضادة من النوع -

التماس الاول ليرتفع ثلاثة  في تكون منخفضة IgG بينما تراكيز الاجسام المضادة من النوع, بالمستضد 

  اضعاف تراكيزها في التماس الثاني.

 . IgGتنتج اجساما مضادة اكثر من النوع  DENVمع فيروسلاستجابة المناعية الثانوية ا :الاستنتاج 

 

حيث  DENVتمثل الوثيقة مقارنة بين الاجسام المضادة المتدخلة ضد فيروس :02استغلال الوثيقة 

  :نلاحظ

اجسام مضادة( 5)وحدات مترابطة فيما بينها  5يتكون من و الذي   IgMيظهر الجسم المضاد من النوع 

 بها عشرة مواقع لتثبيت محددات المستضد تفرزها البلاسموسيت خلال التماس الاول مع المستضد 

 ) الاستجابة الاولية(.

يحتوي على موقعين  سم مضاد واحد() جيتكون من وحدة واحدة  IgGبينما الجسم المضاد من النوع  - 

)الاستجابة فقط لتثبيت المحدد المستضدي تفرزه الخلايا البلازمية خلال التماس الثاني مع المستضد 

 الثانوية(  

من الاجسام  DENV  سفي تثبيط الفيرو وتأثيراكثر فعالية  IgM الاجسام المضادة من النوع :الاستنتاج 

 IgG  المضادة

 : وعليه 

 يتميز بتنوع محدداته المستضدية . DENV فيروس -

الموقعين الخاصين  ذات  IgG انتاج اجسام مضادة من النوع  DENV يثير التماس الثاني مع المستضد -

ذات العشر   IgM النوع المضادة من للأجسامبتثبيت محدد المستضد بتراكيز عالية وتراكيز منخفضة 

 . ( مواقع لتثبيت محدد المستضد10)

 :ومنه فالفرضية المقترحة هي 

 . الثاني عززت العدوى بالفيروس رغم عددها الكبير في التماسIgG   قلة مواقع تثبيت محدد المستضد ل 

 : الجزء الثاني

وظهور حمى الضنك النزفية انطلاقا  DENVشرح تدخل الاجسام المضادة في تعزيز العدوى بفيروس 

 صادقة على صحة الفرضية المقترحة.ممع ال ,(03)الوثيقة من استغلال اشكال 

 :03استغلال الوثيقة 

خلال التماس الاول مع  IgM يمثل رسم تخطيطي وظيفي لتدخل الاجسام المضادة من نوع :الشكل )ا( 

 : نلاحظ حيث,المستضد 

حيث تتعرف عليه   DENVضد الفيروس خلطيهوساطة  ذات ار استجابة مناعيةثاثر التماس الاول ت

 .BCRبفضل ال  LBالخلايا النوعية 

المسؤولة عن  LBpو  LBm نحصل على خلايا  LBبعد التحسيس والتنشيط وتحفيز الخلايا اللمفاوية  -

 .IgMتركيب وافراز الاجسام المضادة من نوع 

بشكل احاطة  ,(DENV-IgM )معقدات مناعية  DENV  تشكل هذه الاجسام المضادة مع الفيروس - 

 )نوعية(. Mتامة بمحددات المستضد الفيروسي من النوع 

 (.FCتتثبت على المستقبلات الغشائية للبالعات الكبيرة )مستقبلات نوعية خاصة من النوع  -

لم تترك مجالا لمستقبل غشائي اخر  IgMان الاحاطة التامة بمحددات المستضد الفيروسي من طرف  - 

 :مما ادى الى  Mمحدد المستضد الفيروسي للتعرف على  LiLR-Bهو 

التي توقف نشاط   الانترفيرون* ارسال اشارة تثبيط للنواة لتثبط المورثة المسؤولة عن تركيب بروتينات    

 تكاثر الفيروس داخل الخلية المستهدفة وهذا ما ادى الى تفكيك المعقدات المناعية.

 :الاستنتاج  

 يساعد على افلات الفيروس من عملية البلعمة. IgMوجود الاجسام المضادة 

المستضد  مع الوثيقة رسم تخطيطي وظيفي لآلية الرد المناعي الخلطي اثر التماس الثاني تمثل :)ب(الشكل 

 : حيث نلاحظ IgG بتدخل الاجسام المضادة من النوع

. BCR)الذاكرة(النوعية بفضل تكامل بنيوي مع ال  LBmتثار استجابة مناعية خلطيه ثانوية بتدخل  /1  
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المسؤولة عن افراز  LBpذاكرة و  LBmمباشرة نحصل على خلايا  LBmبعد تحفيز الخلايا  /2

 تكون سريعة ومكثفة. IgG وتركيب الاجسام المضادة من النوع 

احاطة  M ( وتحيط بمحدداته من النوع IgG-DENV) DENVمعقدات مناعية مع ال IgG تشكل /3

 غير تامة .

تتثبت على المستقبلات الغشائية للبالعات الكبيرة تاركة المجال مفتوح لحدوث تماس للمستقبل  /4 

وما يسمح  بإرسال اشارة تثبيط للنواة بتثبيط نشاط  Mمع محدد المستضد الفيروسي من النوع  LiLR-Bل

فلا يوقف نشاط تكاثر الفيروس داخل الخلية   الانترفيرونالمورثة المسؤولة على تركيب بروتينات 

 فيتكاثر داخل الخلية المضيفة ,المستهدفة .وهذا ما يؤدي الى افلات الفيروس من عملية البلعمة 

(CPA ،وتتحررالكبيرة لعةاالب )خارجها لإحداث اصابة جديدة. ه 

 الاستنتاج:

 يساعد على افلات الفيروس من عملية البلعمة. IgG وجود الاجسام المضادة

  الشرح:

الذي بالرغم من  IgGبسبب الاجسام المضادة من النوع  DENVيتم تعزيز العدوى بفيروس  -

 Mعددها الكبير الا انها لم تقم بعملية الاحاطة الكلية لمحددات المستضد الفيروسي من النوع 
مع محددات  LiLR-B عند تشكيل المعقدات المناعية مؤدية الى ارتباط المستقبل الغشائي 

منشطة بذلك رسالة تثبيط عمل المورثة المسؤولة على تخليق  Mالمستضد الفيروسي من النوع 

بروتين الانترفيرون مما يسمح بتكاثر الفيروس داخل الخلية المضيفة مما يعزز العدوى بفيروس 

DENV هور حمى الضنك النزفية.و ظ 

عزز العدوى  IgG "قلة مواقع تثبيت محدد المستضد لل وهذا مايؤكد صحة الفرضية المقترحة  -

 ".بالرغم عددها الكبير اثر التماس الثاني DENVبفيروس 
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