
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                               

 امتحان بكالوريا تجريبية للتعليم الثانوي                                                     وزارة التربية الوطنية    

 𝟐𝟎𝟐𝟏دورة :                                                                                          الشعبة : علوم تجريبية   

  -   البليدة  -ثانوية : بلقاسم الوزري 
 

 د 𝟑𝟎سا و  𝟎𝟑المدة :                                                                 إختبار في مادة : العلوم الفيزيائية          
  

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين :

 ول الموضوع الأ

 ) 8من  4إلى الصفحة  8من  1من الصفحة  (صفحات  04يحتوي الموضوع الأول على 

 نقطة  13الجزء الأول : 

 نقاط  6التمرين الأول : 

 إليك الجدول تعطى فيـه التفاعلات النووية التالية :

𝑈92 01التـفاعل 
235 + 𝑛0

1 → 𝑌39
94 + 𝐼53

139 + 3 𝑛 0
1  

𝑈92 02التـفاعل 
235 + 𝑛0

1 → 𝑆𝑟38
94 + 𝑋𝑒54

139 + 2 𝑛 ……   181.36 𝑀𝑒𝑣0
1  

𝐻1 03التـفاعل 
2 + 𝐻1

3 → 𝐻𝑒2
4 + 𝑛0

1 ……   17.55 𝑀𝑒𝑣 

 
 : 01الجزء 

𝑈92لكي نتحصل على نترون بطيئ للإستعماله في قذف اليورانيوم 
𝐴𝑚95، نستعمـل مزيجا من الأميريكيوم  235

و  243

𝐵𝑒4البيلريليوم 
𝐴𝑚95، حيث يشع   9

𝑁𝑑93حسب نمط اشعاعي واحد و يعطي  243
 ثم يستعمل الجسيم الناتج لقذف أنوية  239

𝐶6البيلريليوم و الحصول على نترون و نواة الكربون 
12  .  

 أكتـب المعادلتين الموافقتين .-1

  01دراسـة التفاعل رقم  : 02الجزء 

يدعى المخطط المقابل بمنحنى استون تم التوصل إليه من طرف 

  . 1922سنة   Astonالعالم 

 وضح أهمية هذا المنحنى مبينا ماذا يمثل ؟ -1

 3و 1 ، 2 ماذا تمثل الأنوية الموجودة في المجال  -2

 الأكثرشاركة في التفاعل النواة حدد من بين الأنوية السابقة الم -3

  .استقرارا        

 أعد رسم المنحنى بشكل كيفي و حدد عليه مواضع الأنوية   -4

𝑈92التالية :     
235  ،𝑌39

𝐼53و  94
139 

 

   02دراسـة التفاعل رقم  : 03الجزء 

 في المفاعلات النووية  𝑚𝑜𝑑é𝑟𝑎𝑡𝑒𝑢𝑟𝑠لماذا تستعمل المبطئات  -1

𝑃تعطى عبارة الإستطاعة للمفاعل النووي بالعلاقة  -2 =
𝐸

∆𝑡
بين بالتحليل البعدي أن وحدة الإستطاعة هي  

𝐾𝑔.𝑚²

𝑠3
  

 إذا       %30للإنشطار النووي السابق إلى كهرباء بمردود طاقوي  2يحول المفاعل النووي الطاقة المحررة من التفاعل  -3

 خلال سنة . %37طن من اليورانيوم المخصب بنسبة  3.48علمت أن المفاعل النووي يستهلك 

 . أحسب استطاعته الكهربائيـة 
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𝑃تتزود غواصة بالطاقة الناتجة عن هذا الإنشطار في مفاعلها الذي يقدم استطاعة  -4 = 25𝑀𝑤  30بمردود قدره%  

𝑚كتلتهـا (𝑈𝑂2) 235 تستهلك هذه الغواصة كمية من أكسيد اليورانيوم     = 2.27 𝐾𝑔 . للقيام بالمهمـة 

  أحسب عدد الأيام التي استهلكت فيها هذه الكمية من أكسيد اليورانيوم (𝑈𝑂2) يعطـى𝑀(𝑂) = 16 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 
      03دراسـة التفاعل رقم  : 04الجزء 

𝐻1مستقبل الطاقة النظيفة في العالم هو اندماج الديتريوم 
𝐻1مع التريتيوم  2

 . 03وفق التفاعل  3

  أحسب بالجول الطاقة المحررة من مزيج متساوي الأنوية من𝐻1
𝐻1و  2

𝑚كتلته  3 = 1𝐾𝑔 
  

 معـطيـات : 

𝐸𝑙( 𝑈92
235 )

𝐴
= 7.59 

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
   ;    

𝐸𝑙( 𝑌39
94 )

𝐴
= 8.62 

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
   ;    

𝐸𝑙( 𝐼53
139 )

𝐴
= 8.26 

𝑀𝑒𝑣

𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛
 

𝑁𝐴 = 6.02 × 1023   ;    1𝑎𝑛𝑠 = 365.25 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 

 

نقاط  7التمرين الثاني :   

+𝑁𝑎)ماء جافيل هو محلول هيبوكلوريت الصوديوم  + 𝐶𝑙𝑂−)  ناتج عن حل غاز الكلور𝐶𝑙2  في محلول هيدروكسيد 

+𝑁𝑎)الصوديوم  + 𝑂𝐻−)   : حسب المعادلـة 

𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑂𝐻−
(𝑎𝑞) = 𝐶𝑙𝑂−

(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 (𝑙) 
 :  01الجزء 

 نجري التجربة التالية  −𝐶𝑙𝑂و شوارد الهيبوكلوريت  −𝐼من أجل المتابعة الزمنية للتفاعل التام الحادث بين شوارد اليود 
+𝐾)من محلول ليود البوتاسيوم  𝑉1نضع في بيشر حجم  + 𝐼−)  تركيز المولي𝐶1  و نضيف إليه عند اللحظة𝑡 = 0 

𝐶2تركيزه المولي  −𝐶𝑙𝑂من محلول الهيبوكلوريت   𝑉2حجما  = 4. 𝐶1  بحيث نحصل على مزيج متكافئ المولات 

𝑛0(𝐼
−) = 𝑛0(𝐶𝑙𝑂−)   و حجم كلي𝑉𝑇 = 200 𝑚𝑙    : ينمذج هذا التفاعل بالمعادلة الكيميائية ، 

𝐶𝑙𝑂−
(𝑎𝑞) + 2𝐼−(𝑎𝑞) + 2𝐻+

(𝑎𝑞) → 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝐼2 + 𝐻2𝑂 (𝑙) 
𝑜𝑥)أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع  ثم عين الثنائيتين  -1 𝑅𝑒𝑑)⁄  . الداخلتين في التفاعل 

 أنجز جدول التقدم التفاعل , ثم أعط التركيب المولي اللحظي للمزيج التفاعلي . -2

 هـل المزيج ستكيومتري ؟  -3

الناتج بشوارد ثيوكبريتات  𝐼2نتابع تطور التحول الكيميائي السابق عن طريق المعايرة اللونية ، نقوم بمعايرة ثنائي اليود 

+𝑁𝑎)الصوديوم  + 𝑆2𝑂3
𝐶 تركيزه المولي   (−2 = 25 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝑙   : بإتباع الخطوات التالية 

  نأخذ من المزيج السابق عينة حجمها𝑉0 . 

  نضع الحجم𝑉0 . في كأس بيشر 

  نضيف له كمية من الماء البارد و نعايرها بشوارد𝑆2𝑂3
2− 

  نسجل الحجم المضاف من السحاحة عند زوال اللون البني 
نكرر نفس الخطوات في لجظات زمنية مختلفة و النتائج المتحصل 

 :  01عليها مكنتنا من رسم البيان الموضح في الشكل 

𝑦  و حجم العينة :  هو النسبة بين حجم التكافؤ𝑦 =
𝑉𝐸

𝑉0
 

 لماذا يتم تبريد العينة ؟ و كيف تسمى هذه العملية ؟ -1

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة علما أن الثنائيتين هما :                           -2

                (𝐼2/𝐼
−)      ،(𝑆4𝑂6

2−/𝑆2𝑂3
2−)  

   بين أن تقدم التفاعل يكتب بالعلاقة : -3

                             𝑥(𝑡) =
𝐶.𝑉𝑇

2
. 𝑦(𝑡) 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



𝑛0(𝐼، و استنتج قيمة كل من  𝑥𝑓جد قيمة التقدم الأعظمي  -4
 . 𝑛0(𝐶𝑙𝑂−)و  (−

                     0[−𝐼] أحسب كل من : التركيز المولي  -5

 . 𝑉2و  𝑉1قيمة الحجم                        

 . 𝐶2و   𝐶1التركيز المولي                        

𝑡1زمن نصف التفاعل عين قيمة  -6

2

 . 

𝑣𝑣𝑜𝑙تعطى بالعلاقة :   −𝐼بين أن السرعة الحجمية للإختفاء شوارد  -7 = 𝐶.
𝑑𝑦

𝑑𝑡
 ، ثم أحسب قيمتها عند اللحظة 

    𝑡 = 20 𝑚𝑖𝑛  . 
 

 :  02الجزء 

 و إما أساسي . حامضيطابعين هما طابع  −𝐶𝑙𝑂 (ℎ𝑦𝑝𝑜𝑐ℎ𝑙𝑜𝑟𝑖𝑡𝑒)لشاردة الهيبوكلوريت 
 معطيــات : 

 ℃25تمت جميع القياسات عند درجة حرارة 

𝐾𝑒الجداء الأيوني للماء :  = 10−14 

𝐻𝐶𝑙𝑂ثابت الحموضة للثنائية  𝐶𝑙𝑂−⁄   :𝐾𝐴 = 5 × 10−8 . 

 
 𝐶و تركيزه  المولي  𝑉حجمه  𝐻𝐶𝑙𝑂 لحمض الهيبوكلوريت (𝑆)لمحلول مائي  5.5القيمة  𝑃𝐻أعطى قياس الـ 

 . مع الماء تفاعل حمض الهيبوكلوريتأكتب المعادلة المنمذجة ل -1
  . . أحسب قيمته 𝐾𝐴و  𝑃𝐻بدلالة  𝐶أوجد عبارة التركيز المولي  -2

𝛼(𝐶𝑙𝑂−)في محلول بـ :  −𝐶𝑙𝑂 نعرف نسبة النوع الأساسي -3 =
[𝐶𝑙𝑂−]𝑒𝑞

[𝐶𝑙𝑂−]𝑒𝑞+[𝐻𝐶𝑙𝑂]𝑒𝑞
 أثبت أن :  

                                                            𝛼(𝐶𝑙𝑂−) =
𝐾𝐴

𝐾𝐴+10−𝑃𝐻
  

 المعبرة عنها بالنسبة المئوية  ية أحد النوعين الحامضي أو الأساسلنسب 𝑃𝐻التطور بدلالة  يمثل المنحنى المقابل -4

𝐻𝐶𝑙𝑂للثنائية      𝐶𝑙𝑂−⁄  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝐻𝐶𝑙𝑂للثنائية  لمنحنى بالنوع الحامضي أو الأساسيا نسبأ -أ 𝐶𝑙𝑂−⁄ . 

𝐻𝐶𝑙𝑂للثنائية  تعرف على النوع الغالب المقابلبإستعمال منحنى الشكل  -ب 𝐶𝑙𝑂−⁄  معللا جوابك في المحلول. 

  لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 𝑉𝑏مع حجم  𝐶𝑎تركيزه المولي  من محلول الهيبوكلوريت 𝑉𝑎نمزج حجما  -5

 (𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)    تركيزه المولي𝐶𝑎 = 𝐶𝑏  فنحصل على خليط ذي𝑃𝐻 = 7.3 . 
 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . -أ

 .الخاصة بمعادلة تفاعل المعايرة الذي يحدث  𝐾حدد قيمة ثابت التوازن  -ب
منحنى أحسب قيمة النسبة الإعتمادا على  -ج

[𝐻𝐶𝑙𝑂]

[𝐶𝑙𝑂−]
 . ماذا تستنتج ؟  
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 نقاط 7الجزء الثاني : 

 نقاط  7التمرين التجريبي : 

، تم  𝐿لمكثفة و ذاتية وشيعة  𝐶تستخدم المكثفات و الوشائع في عدة أجهـزة كهربائـية ، من أجل التحقق من قيمة السعة 

 و المتكون من :  -01-إنجاز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 

  مولـد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهربائية𝐸  
  ناقل أومي مقاومته𝑅 = 100 Ω  
  مكثفة فارغة سعتـها𝐶  
  وشيعة صافية ذاتيتهـا𝐿  
  بادلة𝐾  

𝑡عند اللحظة  -1 =          1في الوضع  𝐾، نضع البادلة  0

     و نعاين بواسطة برمجية مناسبة ، تغيرات شحنة    

  -02-المار في الدارة ، فنحصل على المنحنى الممثل في الشكل  𝑖(𝑡)بدلالة شدة التيار الكهربائـي  𝑞(𝑡)المكثفـة    

   لـتطور شحنـة  اتـرات جد المـعادلة التفاضــليةبـتطبيـق قـانون جـمع الـتو -أ  

 . 𝑞(𝑡)ـفة المكث    

𝑞(𝑡)تقـبل المعادلــة التفاضـلية السـابقـة حـلا من الشكـل  -ب = 𝐴𝑒−
𝑡

𝛼 + 𝐵   

, 𝐴 و 𝐵حيث :       𝛼  ثوابت يـطلب تعيين عبـارتهـما بدلالـة مميـزات الدارة   

 الكـهربائيـة .    

 جد قيمة :  -02-إعتماد على منحنى الشكل  -ج

  سـعة المكثفة𝐶  

  القوة المحركة الكهربائية للمولد𝐸 

  الشدة الاعظمية للتيار𝐼0  

 

  02بعد الإنتهاء من شحن المكثفة ، نقوم بتغيير البادلة إلى الوضع  -2

𝑡اللحظة   عند     =   البرمجية السابقة  ، نعاين بواسطة نفس 0

 . -03-فنتحصل على المنحنى الممثل في الشكل     

 عليه ؟ و في أي نظام   ما هو نمط الإهتزاز المتحصل -أ

 ؟  -03-يبينه الشكل  للإهتزازات   

 . 𝑞(𝑡)ـفة المكثجد المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة  -ب

 علما أن حل المعادلة التفاضلية السابقة هو من الشـكل :  -ج

𝑞(𝑡) = 𝑄0cos (
2. 𝜋

𝑇
. 𝑡) 

  جد عبارة الدور𝑇  بدلالة مميـزات الدارة 
  استنتج قيمة ذاتية الوشيعة𝐿  

 ، 𝑖(𝑡)أكتب المعادلة الزمنية لتغيرات شدة التيار الكهربائي  -د

𝑖أرسم المنحنـى  ثم     = 𝑓(𝑡) 
 

 

 

 إنتهى الموضوع الأول
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 الموضوع الثاني

 ) 8من  8إلى الصفحة  8من  5من الصفحة  (صفحات  04يحتوي الموضوع الثاني على 

 نقطة  13الجزء الأول : 

 نقاط  7التمرين الأول : 

حركة قذيفة للأجسام الصلبة في مجال الثقالة المنتظمة نوعا من الحركات تتعلق طبيعتها و مساراتها بالشروط  تشكل

 الإبتدائية ، تمكن دراسة هذه الحركة من تحديد بعض المقادير المميزة لها وربطها بتطبيقات من المحيط .

 معطيات : جميع الإحتكاكات المهملة 

𝒈رضية الجاذبية الأ             = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔²   

 :  01الجزء 

𝜏على مسار منحني خلال فواصل زمنية متساوية و متعاقبة  (𝑠)يبين الشكل المرفق مواضع متحركة لكرية  = 0.1 𝑠 

 مبدأ الفواصل و الأزمنة . 𝑀0انطلاقا من النقطة 

 

 

 

 

 

 هل هذه الحركة منتظمة ؟ علل ؟ -1

 هل يخضع المتحرك إلى قوة معينـة أثناء هذه الحركة ؟  -2

1𝑐𝑚بإستعمــال السلم  𝑀3و  𝑀1  ،𝑀2أحسب السرعـات اللحـظية عند النقاط  -3 → 0.2 𝑚 . 

1𝑐𝑚بإستعمــال السلم  -4 → 4 𝑚/𝑠  مثل عند النقطتين ،𝑀1  و𝑀3  شعاعي السرعة𝑣1⃗⃗⃗⃗    و𝑣3⃗⃗⃗⃗  ثم استنتج تمثيلا ، 

𝑣2∆ير شعاع السرعـة شعاعيا لتغ   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 𝑀2عند النقطـة  ⃗ 

 

 : 02الجزء 

مركز  𝐺مع الخط الأفقي ، ندرس حركة  𝛼تعمل زاوية  𝑣0بسرعة ابتدائيـة  𝑜السابقة من الموضع  (𝑠)نقذف الكرية 

 مرتبط بلأرض نعتبره غاليلـيا . ( 𝑂⃗  ، 𝑖   ، 𝑗)في معلم  (𝑠)عطالة الكرية 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاني لنيوتن .نص القانون أذكر  -1

 . 𝑣𝑥 و 𝑣𝑦المعادلتين الزمنيتين للسرعـة  أكـتب -2

 . x(t) و y(t)المعادلتين الزمنيتين للحـركـة أكـتب  -3

 تكتب بالعلاقـة :  (𝑠)أثـبت أن معادلـة المـسار لحـركة الكرية  -4

𝑦 = −
𝑔

2𝑣0
2. 𝑐𝑜𝑠2𝛼

. 𝑥2 + 𝑡𝑔𝛼. 𝑥 

𝑥𝑝   أثــبت أن عبارة المـدى تعطى بالعـلاقة : -5 =
𝑣0

2.sin (2𝛼)

𝑔
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 بالنسبة لنفس قيمة السرعة  (𝑠)الممثلة لمسـارات حركة الكرية  03بـإستعمال أجهزة مناسبة تم الحصول على الوثيقة  -6

𝛼1 ، 𝛼0 و 𝛼2و لـزاوية قذف مختلفة  𝑣0الإبتدائـية      = 45° .  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝛼0الموافق لـزاوية القذف  𝑥𝑝0عين قيمة المدى  -أ =  . 𝑣01، ثم استنتـج قيمة  45°

𝛼1علما أن :  𝛼2، ثم استنتـج قيمة الزاويـة  𝛼1حدد قيمة الزاوية  -ب + 𝛼2 = 𝛼2و  90° > 𝛼1 . 

 𝛼2بالنسبة لزاوية القذف  𝑣2والقمة  𝛼1بالنسبة لـزاوية القذف  𝑣1القيمة  (𝑠)عند قمة المسار تكون لسرعـة الكرية  -7

𝑣1تكتب بالعلاقـة :  𝑣2و  𝑣1أثـبت أن العلاقة بين      =
𝑐𝑜𝑠𝛼1

𝑐𝑜𝑠𝛼2
. 𝑣2 

 

 نقاط  6التمرين الثاني : 

𝐿𝑖3مر انتاج و استخدام الليثيوم 
بمراحل عدة خلال التاريخ الحديث ، و ازداد الطلب على انتاجه أثناء الحرب الباردة  6

𝐻1يوم الليثيوم بنترون لنتحصل على تريتنتيجة سباق التسلح النووي ، إذ يتم قذف نواة 
 . 𝛼و اشعاع  3

و أيضا في مجال الالكترونيات تم استخدامه بشكل كبير في صناعة البطاريات القابلة لإعادة الشحن التي يمكن أن تولد 

3 𝑉 . لكل خلية 

  : 01الجزء 

𝐻𝑒𝑍أكتب معادلة التفاعل النووي الحادث محددا النواة الناتجة  -1
𝐴 . 

𝐿𝑖3ط النووي للأنوية بأحسب طاقة الر -2
6  ،𝐻1

𝐻𝑒𝑍و  3
𝐴  بوحدة الـ𝑀𝑒𝑣. 

 .رتب الأنوية من الأقل إلى الأكثر استقرار   -3

𝐻1نقوم بقذف نواة الليثيوم بواسطة نواة التيتريـوم  -4
 لنتحصل على نواتين هيليـوم . 3

 أكتب معـادلة التفاعل النووي  -أ   

 ما نوع التفاعل ؟ عرفه ، و ما هي أهم شروط حدوثـه ؟  -ب  

 .  𝐽أحسب الطاقة المحررة من هذا التفاعل بالجـول  -ج  

𝑚0أحسب الطاقة المحررة عن تفاعل  -د   = 1 𝜇𝑔 . من نـواة الليثيوم 

 المـعطيات :

𝑚( 𝐿𝑖3
6 ) = 6.015 𝑢𝑚𝑎  ;   𝑚( 𝐻𝑒𝑍

𝐴 ) = 4.0014 𝑢𝑚𝑎  𝑚( 𝐻1
3 ) = 3.0156 𝑢𝑚𝑎  ;   

𝑚( 𝑃1
1 ) = 1.00728 𝑢𝑚𝑎  ;   𝑚( 𝑛0

1 ) = 1.00866 𝑢𝑚𝑎  ;   𝑁𝐴 = 6.023 × 1023 
 

 :  02الجزء 

 : تتكون دارة كهربائية على التسلسل من 

   بطارية الليثيوم قوتها المحركة الكهربائية𝐸 . 

  وشيعة . (𝐿 , 𝑟) 

  ناقل أومي مقاومته𝑅 = 100Ω . 

  قاطعة أسلاك توصيل و𝐾 . 
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𝑡في اللحظة  = 𝑈𝑏و بواسطة راسم الإهتزاز المهبطي ذي الذاكرة نشاهد التمثيل البياني  0 = 𝑓(𝑡) . 
  مثل على الدارة الكهربائية كيف توصيل راسم الإهتزاز المهبطي لمشاهدة  البيان . -1

𝑡باستخدام قانون جمع التواترات بين أن عند اللحظة  -2 =   يكون التوتر  0
𝑈𝑏بين طرفي الوشيعة      = 𝐸  . 

  𝑖(𝑡)أكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها شدة التيار الكهربائي  -3

𝑖(𝑡)حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل :   -4 = 𝐴(1 − 𝑒
−𝑡

𝜏 )  

 .  A و 𝜏أوجد العبارة الحرفية لكل من      

 بين أن عبارة التوتر بين طرفي الوشيـعة يكتب من الشكل :  -5

𝑈𝑏 = 𝑅𝐼0𝑒
−

𝑟+𝑅
𝐿

.𝑡 + 𝑟𝐼0 

 : بلاستعانة بالبيان جد  -6

 𝐸قيمة القوة المحركة للمولد  -أ
   𝑟قيمة المقاومة الداخلية للوشيعة   -ب

𝑡بين أن المماس للبيان عند اللحظة  -7 =  يقطع محور  0

𝑡الأزمنة عند اللحظة :      =
[𝑅+𝑟]

𝑅
. 𝜏 استنتج قيمة  ، ثم𝜏 

 . 𝐿  عةأحسب قيمة ذاتية الوشي -8
 أحسب قيمة الطاقة الكهربائية المخزنة في الوشيعة في  -9

       .حالة النظام الدائم     
 
 

 

 

 

 نقاط 7الجزء الثاني : 

 نقاط  7التمرين التجريبي : 

بطريقتين ، يملك حمض الأسكوربيك خاصية حمضية  𝐶6𝐻8𝑂6 لمحلول حمض الأسكوربيك  𝐶𝑚لتحديد التركيز الكتلي

  و خاصية مرجعة .

𝐼2/𝐼)  : (𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑)الثنائيات 
−)   ، (𝑆4𝑂6

2−/𝑆2𝑂3
2−)    ،(𝐶6𝐻6𝑂6 /𝐶6𝐻8𝑂6 ) 

𝐶6𝐻8𝑂6/𝐶6𝐻7𝑂6) ،   (−𝐻2𝑂/𝑂𝐻)  : (𝐴𝑐𝑖𝑑𝑒/𝐵𝑎𝑠𝑒)الثنائيات 
−)   

 :  𝟎𝟏الطريقة 

𝑉1على حجم  إلى بيشر يحتوي 𝐼2نأكسد حمض الأسكوربيك و ذلك بإضافة كمية من محلول ثنائي اليود  = 10 𝑚𝑙  من

𝑉2حمض الأسكوربيك ، حجم ثنائي اليود المضاف هو  = 20 𝑚𝑙  و تركيزه المولي𝐶2 = 3.5 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝑙  ،

+𝑁𝑎)ثيوكبريتات الصوديوم وفي نهاية التفاعل نقوم بمعايرة ثنائي اليود في البيشر بواسطة محلول مائي ل + 𝑆2𝑂3
2−) 

𝐶3تركيزه المولي  = 2.5 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝑙  ، فنحتاج إلى حجم𝑉𝐸 = 20 𝑚𝑙  لإستهلاك كل ثنائي اليود الموجود في

 البيشر .

 أكتب معادلة التفاعل بين حمض الأسكوربيك و ثنائي اليود . -1

 أنشئ جدول تقدم التفاعل . -2

 أذكر الشروط التي تتوفر في محلول ثيوكبريتات الصوديوم لإستعماله في هذه المعايرة . -3

 . ثيوكبريتات الصوديومبأكتب معادلة تفاعل معايرة ثنائي اليود  -4

 أحسب كمية مادة ثنائي اليود الغير متفاعل مع حمض الأسكوربيك . -5

 لمحلول حمض الأسكوربيك . 𝐶𝑚أحسب التركيز الكتلي  -6
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  : 𝟎𝟐الطريقة 

-𝐈 محلول مـائي لهيدروكسيد البوتاسيوم تـحضير  : 

+𝑁𝑎)لهيدروكسيد الصوديوم  (𝑆𝐵)نحضر محلولا مائيا  + 𝑂𝐻−)  حـجمه𝑉 = 1𝑙  و تركيزه المولـي𝐶𝐵  أعطـى ،

𝑃𝐻القـيمة  (𝑆𝐵)المحلول  𝑃𝐻قيـاس  = 12.70 . 

 . 𝑃𝐻مـا هـي طرق قيـاس الـ  -1

 . 𝐾𝑒  ،𝐶𝐵بدلالة  (𝑆𝐵)المحلول  𝑃𝐻أوجد عـبارة  -2

𝐶𝐵تحقق أن :   -3 = 0.05 𝑚𝑜𝑙/𝑙 . 

-𝐈𝐈  تـفاعل حمــض الأسـكوربيــك بتتبع قيـم الـ𝑷𝑯  :  

من الحمض و أضافوا له نفس الحجم  𝑉0مترية لحمض الأسكوربيك ، حيث نأخذ في بيشر حجمـا  𝑃𝐻نقوم بالمعايرة الـ 

𝑉𝑎من الماء المقطر ، ثم أخذوا من المحلول الجديد حجما  = 20 𝑚𝑙  ونقوم بملأ سحاحة مدرجة بمحلول مائي ، 

+𝐾)لهيدروكسيد البوتاسيوم  + 𝑂𝐻−)    تركيزه المولي𝐶𝐵 = 5 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝑙  و بعد الحصول على القياسات

𝑃𝐻نقوم بتمثيل البيان  = 𝑓(𝑉𝐵) . 

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة . -1

 مـع تسمية الأدوات و   رسـم شكلا تخـطيطـيا لهذه التجربـة  -2

 المستعملة .الزجاجيات     

  يات و حدد احداثـ ( 𝐸 )أساس  –عرف نقطة التكافؤ حمض  -3

 نقطة التكافـؤ .     

𝐶6𝐻8𝑂6/𝐶6𝐻7𝑂6)للثنائية  𝑃𝐾𝑎عين قيمة  -4
−) . 

 لمحلول حمض الأسكوربيك . 𝐶𝑚أحسب التركيز الكتلي  -5

 الأسكوربيك ضعيف في الماء .بين بطريقتين أن حمض  -6

 أحسب التركيز المولي لحمض الاسكوربيك في البيشر عند  -7

 التكافؤ، ثم استنتج أنه يمكن اعتبار تفاعل المعايرة تفاعل تام .   

 في حالة استعمال كاشف ملون لتحديد نقطة التكافؤ ، ما هو  -8

 الكاشف الأنسب من بين الكواشف التالية :    

 

 

 

 

𝑀     معطيــات : = 176 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 

 

 

 

 

 

          

 

    إنتهى الموضوع الثاني                  
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 ملاحظة : تستعمل هذه الورقة في حالة اختيار الموضوع الثاني الجزء الأول ) التمرين الأول (

 ترفق هذه الورقة مع ورقة الإجابة .            

  

  الإسم و اللقب : 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



BAC 2021 

 

 09من  01صفحة  

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

                                                                                                                         وزارة التربية الوطنية

                                                                                         

2020/2021الموسم الدراسي:   

                           علوم تجريبية ثالثة  :الشعبة 

                                                                              

 دقيقة  30و  ــاعــاتس 03المـــــــدة:               العلوم الفيزيائية          :في مادة البكالوريا التجريبي ختبارإ   

  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:                                                     

 الموضوع الأول                                                                                     

  ( صفحات ) من الصفحة 04يحتوي الموضوع الأول على )

 نقاط( 70:)التمرين الأول

I.  2في جو هادئ ،نصف قطرها  شاقوليا بدون سرعة ابتدائية  تسقط كرية من الفلينr cm . 
𝑔 الأرضية تسارع الجاذبية          يعطى: = 10𝑚. 𝑠−2

𝜌𝐿الكتلة الحجمية للفلين          ،  = 200𝑘𝑔.𝑚−3 
,                 

𝜌𝑎𝑖𝑟 الحجمية للهواء كتلةال                  = 1,3𝑘𝑔.𝑚−3 
حجم كرة:        ،

34

3
V rp 

 سرعتها. قيمة تتناسب طردا مع fتخضع الكرية أثناء سقوطها لقوة إحتكاك

نّ كتلة الكرية هي : أتحقّق .1
36,7 10m kg. 

تكتب من الشكل: النسبة بين شدّة دافعة أرخميدس وثقل الكرية تحقّق أنّ  .2
𝑃

𝜋
=

𝜌𝐿

𝜌𝑎𝑖𝑟
ثم بيّن أنه يمكن ،  

  أمام الثقل.أرخميدس إهمال دافعة 
سرعة مركز عطالة الكرية التي تحققها بيّن أن المعادلة التفاضلية  على الجملة  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  .3

                         بالشكل : تُكتب
𝒅𝒗(𝒕)

𝒅𝒕
+

𝟏

𝝉
𝒗(𝒕) = 𝑩 

 . ة كل منهماثابتين يطلب إيجاد عبار 𝐵 و 𝜏 :حيث

 .  𝑘الإحتكاكمعامل البعدي جد وحدة قياس  . مستعملا التحليل 4
) ى البياني:مناسبة تمكّنا من رسم المنحن . باستعمال برمجية5 )a f t  ( 1في الشكل): 

والمعادلة التفاضلية السابقة  ى البيانياعتمادا على المنحن -

  جد ما يلي:
 معاملواستنتج قيمة  τ . الثابت المميز للحركة1.5 

 .kالاحتكاك 

استنتج سلم رسم  محور و، 0aالتسارع الابتدائيشّدة . 2.5

)التراتيب للمنحنى )a f t. 
 .أحسب شدتهاو، 𝑣𝐿   السرعة الحدية عبارةجد   .6

0,2t. احسب شدة قوة الاحتكاك عند اللحظة7 s ، و 

 الطاقة الحركية للكرية عند نفس اللحظة.قيمة  استنتج 

 

 

 

  

 

 0.4        𝒕(𝒔) 0  

 

 

 

 
𝒂(𝒎.𝒔−2) 

 
 

 (1الشكل)

  2021ماي  دورة   : 

 ( 09من  04إلى الصفحة  09من  01
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 /الشعبة: علوم تجريبية    /إختبار في مادة:العلوم الفيزيائية  

 

 9من  02صفحة  

 

II. توضع الكرية السابقة داخل انبوب زجاجي طولهL  من الهواء، و تترك لتسقط دون سرعة ابتدائية منتماما مفرغ 

منحنى تغيرات   (2يمثّل الشكل ) ،  قاعاللى إ  والمسافات للأزمنة نعتبرها كمبدأفي لحظة   نبوبعلى الأأ 𝑂نقطة 

 :(2الشكل ) كما في سرعة الكرية بدلالة الزمن

 عرفه. ما نوع هذا السقوط ؟ .1
 .استنتج طبيعة حركتها  و أحسب تسارع مركز عطالة الكرية، .2
 . 𝐿 احسب طول الانبوب الزجاجي .3

 

 

 

 

 (نقاط 06):التمرين الثاني     

في المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة هو أحد نظائر البلوتونيوم وهو من المواد التي تستخدم كوقود نووي  239البلوتونيوم  

 وفق المعادلة النووية التالية: 238الكهربائية، يتم إنتاجه إنطلاقا من اليورانيوم 

                                                                                    𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 + 𝒏𝟎

𝟏 → 𝑷𝒖𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗 + 𝟐𝜷− 

I   يتفكك تلقائيا مصدرا جسيمات  239البلوتونيومα. 

 .αعرف كلا من: النظير و الجسيمات  -أ   1

𝑈𝑍علما أن النواة التاتجة هي أحد نظائر اليورانيوم  239أكتب معادلة التفكك النووي لنواة البلوتونيوم  -بـ      
𝐴. 

𝑚0كتلتها  239عينة من البلوتونيوم  - 2 = 1g. 

 :أدناه (3لشكل )للنشاط الإشعاعي تمكنا من الحصول على البيان في ابواسطة برنامج محاكاة 

 إختر الإجابة الصحيحة مع التبرير:. 1.2

 يعبر عن كتلة الأنوية المتبقية في العينة بالعلاقة:

𝑚0          -أ = 𝑚(𝑡)𝑒−𝜆𝑡
 

𝑚(𝑡)        -بـ  = 𝑚0𝑒
−𝜆𝑡

 

𝑚(𝑡)       -ج  = 𝑚0(1− 𝑒−𝜆𝑡) 

استنتج قيمة ثابت النشاط و  البيان،   كتب معادلة ا  .2.2

 . 𝜆 الإشعاعي

 للعينة السابقة. 𝐴0أحسب قيمة النشاط الإبتدائي . 3.2

II-  ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لإنشطار نواة𝑃𝑢94
239

 

 بالمعادلة النووية التالية:

𝑷𝒖𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗 + 𝒏𝟎

𝟏 → 𝑴𝒐+ 𝑻𝒆+ 𝟑𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

𝒁
𝟏𝟎𝟐 𝒏𝟎

𝟏  

 عرف تفاعل الإنشطار النووي.. 1

 مع تبيين القانون المستعمل. 𝑍عين قيمة . 2

 ماهي النواة الأكثر استقرارا من بين الأنوية الواردة في معادلة تفاعل الإنشطار النووي السابقة ؟.أ. 3

 النتيجة تتوافق مع التعريف ؟  هل.بـ. . 3

 (2الشكل)

 (3الشكل)

𝟎 𝟎,𝟏     𝒕(𝒔) 
 

𝟏 

 

 

 

 

𝒗(𝒎.𝒔−1) 

𝟎 𝟐          𝒕 (𝟏𝟎𝟒𝒂𝒏𝒔) 
 

𝟏 

 

 

 

 

 

𝒍𝒏 (
𝒎𝟎

𝒎
) 
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 9من  03صفحة  

 .239أحسب الطاقة المحررة عن إنشطار نواة واحدة من البلوتونيوم . 4

𝑚0)أحسب بالجول الطاقة المحررة من العينة السابقة  .أ.5 = 1g). 

𝑃تستعمل الطاقة السابقة في توليد الكهرباء في مفاعل نووي استطاعته الكهربائية .بـ . 5 = 30𝑀𝑊  بمردود طاقوي

𝑟 = 30%. 

 أحسب المدة اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة. -

 

 يعطى: 

𝑟المردود الطاقوي  =
𝐸𝑒

𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇
× 100   (𝐸𝑒   ،الطاقة الكهربائية𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇 .) الطاقة المحررة الكلية من العينة 

𝐸𝐿( 𝑃𝑢94
239 )

𝐴
= 7,5𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙   ،

𝐸𝐿( 𝑻𝒆𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓 )

𝐴
= 8,3𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙   ،1𝑀𝑒𝑉 = 1,6.10−13𝐽  ،1𝑀𝑊 = 106𝑊    

𝑁𝐴 = 6,02.1023𝑚𝑜𝑙−1
    ،1𝑢 = 931,5𝑀𝑒𝑉/𝐶2

   ،𝑚( 𝑛) = 1,00866 𝑢 ,𝑚( 𝑝) = 1,00728 𝑢 1
1

0
1   

𝑚( 𝑇𝒆) = 134,8881𝑢𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓

     ،    𝑚( 𝑀𝑜) = 101,8874𝑢𝑍
102

   ،    𝑚( 𝑃𝑢94
239 ) = 239,0015𝑢   

1𝑎𝑛𝑠 = 365.25𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠  ,𝑀𝑃𝑢 = 239𝑔/𝑚𝑜𝑙 

 نقاط( 07) التمرين التجريبي:

𝐻3𝑂)يعتبر حمض كلور الماء
+ + 𝐶𝑙−)  حماض استخداما خاصة في تنظيف كثر الأأو ما يُعرف تجاريا بروح الملح من أ

 نابيب الصرف الصحي. أالمجاري و 
 يهدف هذا التمرين الى دراسة بعض التفاعلات الكيميائية لهذا الحمض.

I -  0اللحظة عند في ايرلينة ماير نضعt θوعند درجة حرارة   = = مع  0mكتلتها Zn قطعة من الزنك   ℃25

𝑉حجم قدره  = 100𝑚𝐿   من محلول لحمض كلور الماء(𝐻3𝑂
+ + 𝐶𝑙−)  تركيزه المولي𝐶 = 5 ×10−2𝑚𝑜𝑙.𝐿−1

 

تعطى :
1(Z ) 64,5   M n g mol −=  . 

 ينمذج بالمعادلة : ،وتامالتحول الحادث بطيء 
2

3 2 2(g2 ( )     ( )       ) ( ) ( )     2 H O aq Zn s H Zn q Oa lH+ ++ = + + 

/ الثنائيتين   حدّد .1  ) ( ox red. المشاركتين في هذا التفاعل 

 انجز جدول تقدم التفاعل. .2
 . 1,69  المزيج في نهاية التفاعل فتحصلنا على القيمةpHقمنا بقياس  .3

𝐻3𝑂احسب تركيز شوارد .1.3
+

 في الحالة النهائية و استنتج كمية مادتها في هذه الحالة. 
 .maxxقيمة التقدم الاعظمي  المتفاعل المحد، ثم استنتج حدد .2.3
 . 𝑚0نك زّحدّد كتلة ال .3.3
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 9من  04صفحة  

II-  :المتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من رسم المنحنى
3   ( )H O f t+  = (-4-) الشكل 

 اكمل المنحنى البياني مع التعليل.    .1

جد بيانيا زمن نصف التفاعل  .2
1/2t  ،وضّحا م

 .     كيفية ذلك
الحجمية الابتدائية لاختفاء احسب السرعة  .3

شوارد
3H O +

استنتج السرعة الحجمية و  ،

 للتفاعل الأعظمية.                                
θفي درجة حرارة نكرر التجربة  .4 = 31℃ . 

ارسم على نفس الشكل المنحنى-

3   ( )H O g t+  = ، العامل تأثير  مع تفسير 

 سرعة التفاعل  عن تغيرالمسؤول  الحركي

 .مجهريا

III- : معايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمض كلور الماء 

BV 20 نقوم بمعايرة حجما  mL=  من محلول مائي( )bS  للنشادر
( )3 aqNH  تركيزه الموليBC بواسطة محلول

صلنا على مترية تح - 𝑝𝐻بواسطة المعايرة ، AC(  ذي التركيزIIحمض كلور الماء المتبقي من التفاعل السابق) الجزء 

المحلول الحمضي المضافالمزيج بدلالة حجم  pHتغيرات - 5-الممثل في الشكل المنحنى 
AV . 

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة . .1

 ارسم التركيب التجريبي المستعمل مع ارفاقه بالبيانات. .2

 .  BC، ثمّ  احسب قيمة Eجد احداثيي نقطة التكافؤ .3

للثنائية   pKaقيمة ثابت الحموضة .  جد بيانيا4
4 3) ( ) (  /( ) aq aqNH NH+و ،  

 .  𝐾𝑎استنتج قيمة 

 لتفاعل المعايرة ، ماذا تستنتج؟ 𝐾  .  احسب ثابت التوازن5
.  حدد الحجم 6

AV  تتحقق العلاقة اضافته لكي   من المحلول الحمضي الواجب  : 

[𝑁𝐻4
+]  = 15  [𝑁𝐻3]    . في المزيج التفاعلي 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  الأول انتهى الموضوع

 

 

0 5      𝑽𝒂(𝒎𝒍) 

 

2 

 

 

 

 

 

 
𝒑𝑯 

 -5-الشكل  

𝟎 𝟐        
𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

 

𝟏 

 

 

 

 

 
[𝑯𝟑𝑶

+] × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳 

 -4-الشكل  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



/الشعبة: علوم تجريبية    /إختبار في مادة:العلوم الفيزيائية    

 

 9من  05صفحة  

 

  ( صفحات ) من الصفحة يحتوي الموضوع الثاني على )

 : نقاط( 6) التمرين الأول

𝑚كتلته   (𝑚)يتحرك جسم   = 400𝑔 على المسار(𝐴𝐵𝐶) يبدأ حركته من الموضع ،𝐴   بسرعة 𝑣𝐴⃗⃗⃗⃗    وذلك تحت

𝛽ثابتة ويصنع حاملها مع الأفق زاوية    𝐹تأثير قوة جر = 60° . 

 

 

 

 

 

 يخضع 

 

 .(-7- فقط ) انظر الشكل  𝐴𝐵على الجزء  0.4𝑁شدّتها ثابتة   𝑓لقوة احتكاك الجسم أثناء حركته 

𝑰- مركز عطالة الجسم   دراسة حركة(𝑺)  على الجزء(𝑨𝑩) : 

 .  (𝑆)حص ومثّل  القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم  - 1

 :(𝑆)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم  - 2

تكتب بالشكل  :  (𝑆)بيّن أنّ المعادلة التفاضلية لسرعة مركز عطالة الجسم   -أ 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

−𝑓+𝐹.𝑐𝑜𝑠𝛽

𝑚
  

 .       (𝑆)استنتج العبارة الزمنية لسرعة مركز عطالة الجسم  -ب 

 .  (𝐴𝐵)على الجزء  (𝑆)يمثّل مخطّط سرعة مركز عطالة الجسم  -8-الشكل  البيان المقابل  في – 3

 العبارة الزمنية للسرعة؟ علل.هل يتوافق البيان مع  –أ 

  𝑎و   𝑣𝐴اوجد قيمة كل من : شدّة كل   اعتمادا على البيان  –ب 

 . 𝐹( و ثمّ استنتج  (𝑆) )تسارع مركز عطالة الجسم

 . 𝐴𝐵أحسب المسافة  المقطوعة  –ج 

بالاعتماد على النتائج المتحصل عليها استنتج طبيعة حركة  –د 

 .(𝐴𝐵)على الجزء   (𝑆)مركز عطالة الجسم 

𝑰𝑰 -   دراسة حركة الجسم(𝑺)  على الجزء(𝑩𝑪) : 

𝑔   نعتبر = 10 𝑚. 𝑠−2
𝑩𝑪و    = 𝟎. 𝟖𝟓 𝒎    و 𝜶 = 𝟒𝟓° 

 لثانيع الموضو
 

 𝟏, 𝟓    𝒕(𝒔) 𝟎 

𝟏 

 

 

 

 

𝒗(𝒎/𝒔) 

𝐵  

𝐶  

𝑦  

𝑥  

 

𝐷  

𝛼  

𝑣𝑐⃗⃗  ⃗  

ℎ  
(𝑆)  

𝑂  

 

𝑭⃗⃗  

𝜷 

𝑨 
 

 -7-الشكل  

 -8-الشكل  

𝛼  
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   𝑣𝐶⃗⃗⃗⃗بسرعة  𝐶بدون احتكاك و بدون قوة جرليصل إلى الموضع  (𝐵𝐶)يواصل الجسم حركته على الجزء 

 .  (𝑆)مثّل  القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم -  1

 .    التي تطبقها الطريق على الجسم في هذا الجزء𝑅 أحسب شدّة القوة  -  2

𝑣𝐶بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )جسم + أرض( بيّن أنّ :  -3 = 2 𝑚.𝑠−1   

−𝑰𝑰𝑰   الجسم  المسارالموضع   يغادر𝐶   ليقفز في الهواء بسرعة  𝑣𝐶⃗⃗⃗⃗    يصنع حاملها زاوية𝛼 = مع الأفق ليرتطم   45°

 .𝐷بسطح الأرض  عند الموضع 

;𝑐𝑥)في المعلم (𝑆) أدرس طبيعة حركة الجسم  - 1   𝑐𝑦) . المرتبط بمرجع غاليلي 

 ، ثمّ أكتب معادلة المسار .  𝑦(𝑡)و  𝑥(𝑡)أكتب المعادلات الزمنية   - 2

 ) المدى( .   𝑂𝐷أحسب المسافة الأفقية   -  3

 هذا الموضع .، ثم استنتج السرعة عند  𝐷في الموضع   𝑡𝐷أحسب زمن السقوط   - 4

 يصل اليه الجسم  . 𝑦𝑠ماهو أقصى ارتفاع  -  5

 نقاط(:  06التمرين الثاني ) 

𝑉1نضع في بيشر حجما  = 50 𝑚𝐿  من ماء الجافيل الذي يحتوي على شوارد الهيبوكلوريت𝐶𝑙𝑂−
تركيزها المولي  

𝐶1 = 0,56 𝑚𝑜𝑙/𝐿  ونظيف إليه حجما𝑉2 = 50 𝑚𝐿  من مجلول يود البوتاسيوم(𝐾+ + 𝐼−)  تركيزه المولي𝐶2 =

0,2 𝑚𝑜𝑙/𝐿 :مع قطرات من حمض الكبريت المركز. المعادلة المنمذجة للتفاعل الحادث 

𝑪𝒍𝑶−
(𝒂𝒒) + 𝟐𝑰−

(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯+
(𝒂𝒒) = 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 𝑰𝟐(𝒂𝒒)

+ 𝑯𝟐𝑶(𝒍) …(𝟏) 

لمتابعة هذا التفاعل البطيء والتام، نأخذ عند لحظات 

𝑉زمنية مختلفة بواسطة ماصة  = 10 𝑚𝐿  ،من المزيج

نسكبه في بيشر ونظيف إليه الماء والجليد، ثم نعاير 

بواسطة محلول ثيوكبريتات  (𝐼2)محتوى البيشر 

+2𝑁𝑎)الصوديوم  + 𝑆2𝑂3
 المولي تركيزه (−2

 𝐶0 = 0,04 𝑚𝑜𝑙/𝐿 النتائج أعطت المنحنى الممثل في .

 .(06)الشكل 

 هل يعتبر حمض الكبريت وسيط؟ علل. .1

، أستنتج الثنائيات (1)دلة التفاعل اعتمادا على معا .2

(𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑) الداخلة في التفاعل. 

 ؟ لماذا تم إضافة الماء والجليد قبل عملية المعايرة .3

 انجز جدولا لتقدم التفاعل الكيميائي الحادث بين شوارد الهيبوكلوريت وشوارد اليود. .4

 .𝑥𝑡وتقدم التفاعل  𝑡[𝐼2]أوجد العلاقة التي تربط بين  .5

𝟎 𝟓        𝒕(𝒎𝒊𝒏) 
 

𝟏𝟎 

 

 

 

 

 

[𝑰𝟐](𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳) 

 -6-الشكل 
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 عرف السرعة الحجمية للتفاعل. -أ .6

𝑡1احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند  -ب = 5 𝑚𝑖𝑛 و𝑡2 = 10 𝑚𝑖𝑛كيف تتطور مع مرور الزمن؟ . 

 ما هو العامل الحركي المسؤول عن ذلك؟ -جـ

 ، ثم حدد قيمته.𝑡1/2عرف زمن نصف التفاعل  .7

𝑆4𝑂6)طى اكتب معادلة تفاعل المعايرة. )يع -أ .8
2−/𝑆2𝑂3

2−)) 

لمحلول  𝐶0والتركيز  𝑉𝐸والحجم  𝑉بدلالة الحجم  [𝐼2]عرف التكافؤ، ثم جد العبارة الحرفية التي تربط بين  -ب

 ثيوكبريتات الصوديوم.

𝑡ما هو حجم التكافؤ اللازم إضافته عند اللحظة  -جـ = 5 𝑚𝑖𝑛 ؟ 

 :  نقاط( 07) التمرين التجريبي

الإلكتروني جهاز صوتي يرسل نوطات موسيقية  ذات ترددات مختلفة . من بين أهم مكونات دارته البيانو 

 الإلكترونية  الوشيعة والمكثفات .

استخرجت مجموعة من التلاميذ بثانوية قطاش حمود من جهاز بيانو متلف وشيعة ومكثفة بغرض تحديد كل من 

 𝑓، وكذا تحديد التواتر  𝐶للوشيعة السعة المكثفة  𝑟المقاومة الدخلية و  𝐿المقادير المميزة لها وهي ذاتية الوشيعة 

 إحدى النوطات الموسيقية ، ومن اجل ذلك ننجز الدراستين التجريبيتين التالييتين : 

 . 𝑹𝑳دراسة ثنائي القطب  الجزء الأول : 

 ( ،  𝑟والمقاومة الداخلية  𝐿لتحديد المقدارين المميزين في الوشيعة ) ذاتيتها 

 عند اللحظة  – 1−انجز التلاميذ التركيب التجريبي  الممثل في الشكل  

  𝑡 = ذاكرة تغيرات كل  ، تم اغلاق القاطعة  وتتبعنا بواسطة راسم الإهتزاز ذو0

𝑅  ذي المقاومة  بين طرفي الناقل الأومي 𝑢𝑅(𝑡)من التوتر = 100Ω    و التوتر 𝑢𝑝𝑄(𝑡) بين

 الممثلين في (𝑏)و  (𝑎على المنحنيين طرفي المولد الكهربائي ، فتم الحصول

   −10−الشكل  

و  𝑖(𝑡)الإصطلاحية لجهة التيار الكهربائي على ورقة الإجابة ومثل عليه الجهة  -9- أنقل الشكل 1–1–

 𝑢𝑝𝑄(𝑡) و  𝑢𝑅(𝑡)بأسم مع تبيين كيفية توصيل راسم الإهتزاز لمهبطي لمشاهدة التوترات   𝑢𝑏(𝑡)و  𝑢𝑅(𝑡)التوترات

. 

 

𝒑 

𝑸 

(𝑳. 𝒓) 

𝑹 

𝑲 

-9-الشكل  
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 . 𝑢𝑅(𝑡)يمثل التوتر  (𝑏)بيّن أن المنحنى  1–2– 

 عيّن بيانيا قيمة كل من :   1–3–

 . 𝐸القوة المحركة الكهربائية  -أ 

 بين طرفي الناقل الأومي في النظام الدائم. 𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥التوتر  -ب 

 . τثابت الزمن   -ج 

 . 𝑖(𝑡)اثبت أنّ المعادلة التفاضلية التي تحققها شدّة التيار 1–4–

 بالشكل :  الكهربائي المار في الدارة  تكتب

                                                                 
𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

 (𝑹+𝒓)

𝑳
. 𝒊 =

𝑬

𝑳
      

𝒓بيّن أنّ المقاومة الداخلية للوشيعة  تكتب بالشكل :  1–5– =

𝑹. ( 
𝑬

𝒖𝑹.𝒎𝒂𝒙
−  .𝑟. ثم أحسب قيمة (1

𝐿تحقق أن ذاتية الوشيعة  1–6–  ≈ 111 𝑚𝐻 . 

 :𝑹𝑳𝑪الإهتزازات الحرة الكهربائية في الدارة الحقيقية الثاني:  الجزء  2

سعة المكثفة  ، قام أحد التلاميذ بشحن المكثفة كليا بواسطة مولد للتوتر قوته المحركة  𝐶المقدار  لتحديد

𝐿 )مع توصيلها بمكبر الصوت ، ثم تفريغها في الوشيعة   𝐸الكهربائية  = 0.1 𝐻 ;𝑟 = 11Ω)   حيث ننمذج

 بين   𝑢𝑐(𝑡)موصولة على التسلسل ، ونعاين تغيرات التوتر  𝑹𝑳𝑪  الدارة الناتجة  بدارة

 طرفي المكثفة على شاشة راسم الإهتزاز ذي ذاكرة 

 ( -11-) الشكل 

 ما  نمط الإهتزازت الذي يبرزه الشكل؟. - 1 - 2

  𝑇0يساوي الدور  𝑇نعتبر أن شبه الدور-  2  -2

 ؟ .  𝑇أوجد قيمة شبه الدور -أ 

   .  𝐶 استنتج قيمة سعة المكثفة  -ب

 احسب الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللّحظة   -ج 

        𝑡 = 0𝑠 .؟ 

𝑡اللّحظة  عند 𝑅𝐿𝐶ما شكل الطاقة المخزنة في الدارة  -د  = 0.85𝑠 . ؟ 

0 1 

𝒕(𝒎𝒔) 
4 

 

 

𝟎 𝟏      𝒕(𝒎𝒔) 
 

𝟐 

 

 

 

 

 

𝒖(𝑽) 

(𝒃) 

(𝒂) 

 -10-الشكل  

 -11-الشكل  
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/الشعبة: علوم تجريبية    /إختبار في مادة:العلوم الفيزيائية    

  

 9من  09صفحة  

(،  فانبعثت موجة صوتية  𝐴𝑂وذلك بتوصيلها بجهاز )مضخم تطبيقي   𝑅𝐿𝐶قام التلاميذ بتغذية الدارة  - 3 - 2

 .  𝑢𝐶(𝑡)ترددها نفس تردد التوتر 

 (؟. 𝐴𝑂ماهو دور جهاز التغذية )مضخم تطبيقي   -أ 

 بين طرفي المكثفة المتحصل عليه ؟ 𝑢𝐶(𝑡)مثل  بيان التوتر -ب 

اثبت أّنّ المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر تكتب بالشكل:      -ج 
𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
+

 1

𝐿𝐶
. 𝑢𝐶 = 0 

 حدّد من بين النوطات الواردة في الجدول التالي  ، النوطة الموافقة للموجة الصوتية المنبعثة  . -د 

 𝐷𝑂 𝑅é 𝑀𝑖 𝐹𝑎 𝑠𝑜𝑙 𝐿𝑎 𝑆𝑖 النوطة 

  262   294  330  349  392    440  494    (𝐻𝑍التردد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهى الموضوع الثاني 

 

 ***أساتذة المادة يتمنون لكم كل التوفيق و النجاح في امتحان شهادة البكالوريا  ***         
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BAC 2021 

 

 06من  01صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

البكالوريا التجريبي الموحد                                                                                                                  وزارة التربية الوطنية

 2020/2021الموسم  الدراسي:                                            :ثالثة علوم تجريبية                                                    الشعبة

   

 العلوم الفيزيائية:مادةفي بكالوريا التجريبي ال ختبارإ تصحيح 

 (نقطة 20):الأول  الموضوع

 (نقاط 07):التمرين الأول

𝜌𝐿:   كتلة الكريةحساب . 1 =
𝑚

𝑉
→ 𝑚 = 𝜌𝐿 . 𝑉 :حيث ، 𝑉 =

4

3
𝜋. (0.02)3 = 3,35. 10−5𝑚3 = 

𝑚ومنه:    = 3,35. 10−5 × 200 = 6,7 × 10−3 𝑘𝑔 
النسبة بين شدّة دافعة أرخميدس وثقل الكرية:     . 2

𝑃

𝜋
=

𝑚.𝑔

𝜌𝐿.𝑉.𝑔
=

𝑚

𝜌𝐿.𝑉
=

𝜌𝐿

𝜌𝑎𝑖𝑟
   

حساب النسبة: 
𝑃

𝜋
=

𝜌𝐿

𝜌𝑎𝑖𝑟
=

200

1,3
= 153,84  . 

 مرة. 153ومنه نعم يمكن إهمال دافعة أرخميدس لأن شدة قوة الثقل أكبر من شدة دافعة أرخميدس بـ  

 كتابة المعادلة التفاضلية للحركة:  .3

 كرية الفلين  المدروسة :الجملة  -بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:     

 سطحي أرضي نعتبره عطالي.المرجع المختار :  -                                                                 

∑𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙𝒕 = 𝒎. 𝒂⃗⃗   →   𝑷⃗⃗ + 𝒇⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

𝑂𝑍⃗⃗⃗⃗)بالإسقاط على محور الحركة   نجد:      (⃗ 

𝑃 − 𝑓 = 𝑚. 𝑎 → 𝑚𝑔 − 𝑘𝑣 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
  →  𝑚

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+ 𝑘𝑣 = 𝑚𝑔  →   

𝒅𝒗

𝒅𝒕
+
𝒌

𝒎
𝒗 = 𝒈  

𝛕بالمطابقة نجد:            =
𝒎

𝒌
𝑩و         = 𝒈 

 البعدي: باستعمال التحليل   𝒌 الإحتكاكمعامل تعيين وحدة قياس  . 4

𝑓لدينا:  = 𝑘𝑣 ،     :ومنه         𝑘 =
𝑓

𝑣
  ،      ⟸       [𝑘] =

[𝑓]

[𝑣]
… . . (∗) 

{
 
 

 
 [𝑣] =

𝐿

𝑇
…… (01)                                                                                  ∶ لكن 

𝑓 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑓 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
⟹ [𝑓] = 𝑀.

[𝑣]

𝑇
= 𝑀.

𝐿
𝑇
𝑇
= 𝑀.

𝐿

𝑇2
…… . (02)

 

 نجد : (∗)( في 02( و )01بتعويض )

                      [𝒌] =
[𝒇]

[𝒗]
=

𝑴.
𝑳

𝑻𝟐

𝑳

𝑻

= 𝑴.
𝑳

𝑻𝟐
.
𝑻

𝑳
=

𝑴

𝑻
 .𝑘𝑔/𝑠ومنه وحدة ثابت الإحتكاك من وحدة:                             

𝑡نقطة تقاطع المماس عند اللحظة  تمثل :τ. تعيين قيمة ثابت الزمن 5.1 = مع محور الأزمنة، وهي توافق:  0

𝜏 = 0,4𝑠  

𝒌   :𝛕استنتاج قيمة  - =
𝒎

𝒌
⟹ 𝒌 =

𝒎

𝝉
=

6,7×10−3

𝟎,𝟒
= 𝟏, 𝟔𝟕𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒌𝒈/𝒔  

𝒌ومنه:  = 𝟏, 𝟔𝟕𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝒌𝒈/𝒔 
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 11من  2صفحة 

   :0a. تعيين التسارع الإبتدائي  5.2
𝒅𝒗

𝒅𝒕
)
𝒕=𝟎

+
𝒌

𝒎
𝒗(𝟎) = 𝒈 ⟹ 𝒂𝟎 + 𝟎 = 𝒈⟹ 𝒂𝟎 = 𝒈 = 𝟏𝟎𝒎/𝒔

𝟐  

𝟓𝑪𝒎         استنتاج سلم رسم لمحور التراتيب: → 𝟏𝟎𝒎/𝒔𝟐   ⟹   𝟏𝑪𝒎 → 𝟐𝒎/𝒔𝟐 

               : 𝑣𝐿. عبارة السرعة الحدية 6

𝒅 𝒗𝑳

𝒅𝒕
+

𝒌

𝒎
 𝒗𝑳 = 𝒈⟹ 𝟎 +

𝒌

𝒎
 𝒗𝑳 = 𝒈 ⟹ 𝒗𝑳 = 𝒈.

𝒎

𝒌
= 𝒈. 𝝉 

𝒗𝑳             :𝒗𝑳 حساب شدة  - = 𝒈. 𝝉 = 𝟏𝟎 × 𝟎, 𝟒 = 𝟒𝒎/𝒔 

0,2tشدة قوة الاحتكاك عند اللحظةحساب . 7 s :   𝑓(0,2) = 𝑘. 𝑣(0,2) 

,𝒗(𝟎نعين أولا قيمة  𝟐): 

   
𝒅𝒗

𝒅𝒕
)
𝒕=𝟎,𝟐

+
𝒌

𝒎
𝒗(𝟎, 𝟐) = 𝒈⟹ 𝒂(𝟎,𝟐) +

𝟏

𝝉
𝒗(𝟎, 𝟐) = 𝒈 ⟹ 𝟔+

𝟏

𝟎,𝟒
𝑣(0,2) = 10 

⟹ 𝑣(0,2) = (10 − 6) × 0,4 = 1,6𝑚/𝑠 

𝑣(0,2)    ومنه: = 1,6𝑚/𝑠 

0,2tعند  𝑬𝑪حساب الطاقة الحركية  s: 

  𝐸𝐶(0,2) =
1

2
𝑚. 𝑣2(0,2) = 0,5 × 6,7 × 10−3 × (1,6)2 = 8,58 × 10−3𝐽 = 8,58𝑚𝐽 

 II. 

 سقوط حر.. نوع السقوط: 1

  قوة ثقله فقط.هو سقوط جسم شاقوليا تحت تأثيرتعريفه: 

𝑎 :           التسارع يمثل بيانيا ميل منحنى السرعة:      ومنه. 2 =
1−0

0.1−0
= 10𝑚/𝑠2 

مة يدة وبالتالي الحركة مستقيثابت موجب والسرعة موجبة متزا المسار مستقيم والتسارعطبيعة الحركة: 

 ارعة بانتظام.متس

  معدوم.لمسار مستقيم والتسارع ثابت غيرامستقيمة متغيرة بانتظام لأن  أو نقول:

ا المساحة في علم أن المسافة تمثل بيانيون، افة المقطوعة من طرف الكريةأي المس: L . حساب طول الأنبوب الزجاجي3

 ثلث:منحنى السرعة: وبالتالي نحسب مساحة الم

𝐿 =
0,45 × 4,5

2
= 1,0125𝑚 

 (نقاط 06):التمرين الثاني

I. 

 𝛂الجسيمات  – نظير تعريف المصطلحات التالية:   أ.  .1

   . Aلكتلي و تختلف في العدد ا Z عدد الشحنيأنوية لنفس العنصر تمتلك نفس ال :نظير

𝑯𝒆𝟐عبارة عن نواة الهليوم    :𝛂 الجسيمات
𝟒

 .تميز الأنوية الثقيلة 

𝑃𝑢94 معادلة تفكك  بـ .  
239

                                                                : 𝑃𝑢94
239  →  𝑈𝑍

𝐴 + 𝐻𝑒 2
4

  

𝒁بحيث بتطبيق قانوني الإنحفاظ لصودي نجد:                                 = 𝑨    و   𝟗𝟐 = 𝟐𝟑𝟓 

𝑃𝑢94ومنه تصبح المعادلة النووية:                                                                   
239 → 𝑈92

235 + 𝐻𝑒2
4

 

𝒎(𝒕)        -بـ  :  الإجابة الصحيحة هي . 1 .2 = 𝒎𝟎𝒆
−𝝀𝒕 

𝑁(𝑡)       لدينا:     التعليل: = 𝑁0𝑒
−𝜆𝑡 →

𝑚(𝑡)

𝑀
. 𝑁𝐴 =

𝑚0

𝑀
. 𝑁𝐴𝑒

−𝜆𝑡 → 𝑚(𝑡) = 𝑚0𝑒
−𝜆𝑡 
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𝑙𝑛البيان عبارة عن خط مستقيم يمر بالمبدأ، معادلته من الشكل: معادلة البيان:  .2.2
𝑚0

𝑚
= 𝑎. 𝑡   بحيث𝑎  يمثل ميل

𝑎البيان:  =
4−0

14×104−0
= 2,85 × 10−5𝑎𝑛𝑠−1 :ومنه تصبح معادلة البيان ،       𝑙𝑛

𝑚0

𝑚
= 2,85 × 10−5. 𝑡 

 :𝛌استنتاج قيمة ثابت النشاط الإشعاعي 

 :1.2لإجابة انكتب العبارة النظرية بالإعتماد على 

  𝑚(𝑡) = 𝑚0𝑒
−𝜆𝑡 →

𝑚

𝑚0
= 𝑒−𝜆𝑡 →

𝑚0

𝑚
= 𝑒𝜆𝑡 → 𝑙𝑛

𝑚0

𝑚
= 𝜆𝑡   :ومنه ،𝑙𝑛

𝑚0

𝑚
= 𝜆𝑡 

𝜆بالمطابقة بين العبارتين البيانية والنظرية نجد:     = 2,85 × 10−5𝑎𝑛𝑠−1 

 :للعينة السابقة 𝑨𝟎 حساب النشاط الإبتدائي  .3

 A0 = 𝜆.𝑁0  ، بشرط تكون قيمةλ  مقدرة بوحدة𝑠−1. 

A0 = 𝜆.𝑁0 = 𝜆.
𝑚0. 𝑁𝐴

𝑀𝑃𝑢

=
2,85 × 10−5

1 × 365.25 × 24 × 60 × 60
.
1 × 6,02×1023

239
= 9,031105 × 10−13 × 2,5188 × 1021 

𝐴0 = 22,75 × 10
8 𝐵𝑞 

II. 

حصل على ة ثقيلة    بنترون بطيء لنمفتعل يتم فيه قذف نوا ل ننوويتفاع  :تعريف تفاعل الإنشطار النووي. 1

  . قة ونيتروناتأنوية أخف وأكثر استقرار مع تحرير  طا

94           باستعمال قانون صودي لانحفاظ العدد الشحني: 𝒁تعيين قيمة . 2 + 0 = 𝑍 + 52 + 3 × 0 → 𝒁 = 𝟒𝟐 

بين طاقة الربط لكل  ر النواتين من خلال المقارنةنقارن بين استقرا   :ر الأنوية بين استقرار بين استقراالمقارنة .أ. 3

 :نوية الثلاثنوية بالنسبة للأ

𝐸𝐿( 𝑀𝑜42
102 ) = ∆𝑚. 𝐶2 = [𝑍.𝑚𝑃 + (𝐴 − 𝑍)𝑚𝑛 −𝑚( 𝑀𝑜42

102 )]. 𝐶2 

𝐸𝐿( 𝑀𝑜42
102 ) = [42 × 1,00728 + 60 × 1,00866 − 101,8874] × 931.5 = 873,70974 𝑀𝑒𝑉 

𝐸𝐿( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
=
873,70974

102
= 8,57 𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙 

نلاحظ أن :   
𝑬𝑳( 𝑴𝒐𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟐 )

𝑨
>

𝑬𝑳( 𝑻𝒆𝟓𝟐
𝟏𝟑𝟓 )

𝑨
>

𝑬𝑳( 𝑷𝒖𝟗𝟒
𝟐𝟑𝟗 )

𝑨
𝑀𝑜42ومنه النواة       

102
 ة .باقي الأنوي أكثر استقرارا من 

 .نعم النتيجة تتوافق مع التعريف .بـ .3

 :MeVبوحدة  النووي السابقعن التفاعل libEب الطاقة المتحررة احس .4

𝑬𝑳𝒊𝒃 = ∆𝒎. 𝒄
𝟐 = [𝒎(𝑷𝒖) +𝒎(𝒏) −𝒎(𝑴𝒐) −𝒎(𝑻𝒆) − 𝟑𝒎(𝒏)]. 𝒄𝟐 

= [239,0015 + 1,00866 − 101,8874 − 134,8881 − 3 × 1,00866] × 931,5 

𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏𝟗𝟒, 𝟑𝟖𝟓𝟒𝟐 𝑴𝒆𝑽 

  للعينة: 𝑬(𝑳𝒊𝒃)𝑻.أ. حساب 5

𝑬(𝑳𝒊𝒃)𝑻 = 𝑵𝟎.𝑬𝑳𝒊𝒃 =
𝒎𝟎. 𝑵𝑨
𝑴(𝑷𝒖)

. 𝑬𝑳𝒊𝒃 =
𝟏 × 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟐𝟑𝟗
× 𝟏𝟗𝟒, 𝟑𝟖𝟓𝟒𝟐 = 𝟒, 𝟖𝟗𝟔𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝑴𝒆𝑽 

𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇 = 4,8962 × 10
23𝑀𝑒𝑉 

)بالميغاواط 𝑷 فاعل النوويالمب استطاعة احس .1 )MW: 

𝑷    نعلم أن: =
𝑬𝒆

∆𝒕
𝑡∆  :        ومنه          =

𝐸𝑒

𝑃
=

𝑟.𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇

100.𝑃
 . 𝐽مقدرة بوحدة الجول  𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇بشرط        ،      

    :بوحدة الجول 𝑬(𝑳𝒊𝒃)𝑻نحسب 

     𝐸(𝐿𝑖𝑏)𝑇 = 4,8962 × 1023 × 1,6 × 10−13 = 7,8339× 1010𝐽 

𝑡∆منه: و =
30×7,8339×1010

100×30×106
= 783,4 𝑠         :أي∆𝑡 = 783,4 𝑠 
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 (نقاط 07) التمرين التجريبي:

I –  

/ الثنائيتين      .1  ) ( ox redللأكسدة والإرجاع: ا نكتب المعادلتين النصفيتينالمشاركتي هذا التفاعل:  لتحديده 

𝒁𝒏(𝒔)                                                المعادلة النصفية للأكسدة: → 𝒁𝒏(𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝟐é 

𝟐𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)المعادلة النصفية للإرجاع:                                          
+ + 𝟐é → 𝑯𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍)  

𝑯𝟑𝑶)و   (𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏)الداخلتين في التفاعل:       (𝑶𝒙/𝑹𝒆𝒅)الثنائيتين  ومنه
+/𝑯𝟐). 

 يل جدول تقدم التفاعل:ثتم. 2

        𝟐𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ + 𝒁𝒏(𝒔)  =    𝑯𝟐(𝒈)    +   𝒁𝒏(𝒂𝒒)

𝟐+     +    𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 

 معادلة التفاعل

 (mol)كميات المادة بالمول 
 حالة الجملة التقدم

𝑛02 0 0 بوفرة =
𝑚0

𝑀(𝑍𝑛)
 

𝑛01 = 𝐶𝑉 0 حالة إبتدائية 

x(t) x(t) 𝑛02 بوفرة − 𝑥(𝑡) 𝑛01 − 2𝑥(𝑡) X(t) حالة إنتقالية 

𝑥𝑚𝑎𝑥  𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑛02  بوفرة − 𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑛01 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑥𝑚𝑎𝑥  حالة نهائية 

 

𝑯𝟑𝑶تركيز شوارد. حساب 1. 3
+

𝐻3𝑂]   :في الحالة النهائية 
+]𝑓 = 10

−𝑝𝐻𝑓 = 10−1,698 = 0,02𝑚𝑜𝑙/𝐿  

𝑯𝟑𝑶كمية مادة  استنتاج
+

 في هذه الحالة النهائية: 

  𝑛𝑓(𝐻3𝑂
+) = [𝐻3𝑂

+]𝑓 . 𝑉 = 10−𝑝𝐻𝑓 . 𝑉 = 0,02 × 0,1 = 2 × 10−3𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑓(𝐻3𝑂بما أن . تحديد المتفاعل المحد: 2.3
+) ≠ 𝐻3𝑂فشوارد  0

+
 𝒁𝒏 قطعة الزنك  ليست متفاعل محد، ومنه حتما 

 هي المتفاعل المحد.

 :maxxستنتاج قيمة التقدم الاعظمي ا

 𝑛𝑓(𝐻3𝑂
+) = 𝑛0(𝐻3𝑂

+) − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 ⟹ 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
𝑛0(𝐻3𝑂

+)−𝑛𝑓(𝐻3𝑂
+)

2
=

𝐶𝑉−2×10−3

2
  

=
5 × 10−3 − 2 × 10−3

2
= 1,5 × 10−3𝑚𝑜𝑙 

𝑥𝑚𝑎𝑥             ومنه: = 1,5 × 10
−3𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑓(𝑍𝑛)متفاعل محد فإن :  𝒁𝒏بما أن  :𝒎𝟎الكتلة المتفاعلة من الزنك إيجاد . 3.3 = 0 ⟺ 𝑛02 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

      وبالتالي:
𝑚0

𝑀(𝑍𝑛)
− 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0⟹𝑚0 = 𝑥𝑚𝑎𝑥.𝑀(𝑍𝑛)= 1,5× 10−3×64,5 = 0.09675𝑔 

II- 

 . إكمال المنحنى:1

𝐻3𝑂]لأن: التعليل: 
+]𝑓 = 2 × 10

−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  

 :     𝐭𝟏/𝟐تحديد بيانيا زمن نصف التفاعل  – 2 

[𝐻3𝑂
+]1/2 =

[𝐻3𝑂
+]0+[𝐻3𝑂

+]𝑓 

2
=

5×10−2+2×10−2

2
= 3.5 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿   

𝑡1باسقاط هذه القيمة على نحور الأزمنة نجد : 
2

= 1.4𝑚𝑖𝑛 

𝐻3𝑂. حساب السرعة الحجمية الإبتدائية لإختفاء شوارد 3
+ : 0 2 𝒕(𝒎𝒊𝒏 

1 

2 

[𝐻3𝑂
+] × 10−2𝑚𝑜𝑙

/𝐿 
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𝑣𝐻3𝑂+(0) = −
1

𝑉

𝑑𝑛(𝐻3𝑂
+)

𝑑𝑡
= −

𝑑[𝐻3𝑂
+]

𝑑𝑡
=
. 10−2 − 5. 10−2

−0
= 𝑚𝑜𝑙/𝐿.𝑚𝑖𝑛 

 استنتاج السرعة الحجمية للتفاعل: -

𝑣𝑉(0) =
𝑣𝐻3𝑂+(0)

2
=
2
= 𝑚𝑜𝑙/𝐿.𝑚𝑖𝑛 

 بق.ينعدم البيان( في زمن أقل من السا)الوصول للنظام الدائم  رسم المنحنى:  .4

 درجة الحرارة العامل الحركي:

ما  لي تزداد عدد التصادمات الفعالةوبالتالحرارة تزداد حركة الجسيمات اعند ارتفاع درجة  تأثير العامل الحركي:

 يؤدي لزيادة سرعة التفاعل.

III- كلور الماء : عايرة محلول النشادر بواسطة محلول حمضم 

𝑁𝐻3                           . معادلة تفاعل المعايرة :1 +𝐻3𝑂
+ = 𝑁𝐻4

+ +𝐻2𝑂 

التركيب التجريبي المستعمل في تقنية المعايرة مرفق  .2

 بالبيانات:

 : المرقمةل البيانات اكمإ

 حامل سحاحة.. 2                               . سحاحة مدرجة. 1

𝐻3𝑂)محلول معاير به .3
+ + 𝐶𝑙−) 

 متر. 𝑝𝐻جهاز الـ . 5                متر. 𝑝𝐻مسبار جهاز الـ . 4

)محلول معايَر .6 )3 aqNH.             7..مخلاط كهرومغناطيسي 

 قضيب مغناطيسي..9                                                 بيشر..8

 : 𝐶𝐵. أحداثيات نقطة التكافؤ وحساب 3

 : ’‘ E‘احداثيات نقطة التكافؤ  - 

E(PH𝐸 = 6, V𝑎𝐸 = 15𝑚𝐿) 

𝑛𝐸(𝐻3𝑂  : أي:             عند نقطة التكافؤ يصبح المزيج  ستوكيومتري                 : bC  حساب قيمة  - 
+) = 𝑛(𝑁𝐻3) 

𝐻3𝑂]ونعلم أن:                   
+]𝑓 = 𝐶𝑎 = 2 × 10

−2𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝐶𝐵𝑉𝐵ومنه :     = 𝐶𝑎𝑉𝑎𝐸     ⟹ 𝐶𝐵 =
𝐶𝑎𝑉𝑎𝐸

𝑉𝐵
=

2×10−2×15

20
= 0.015𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝐶𝐵 = 0.015𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 بيانيا:   )NH (aq) + 4NH /(aq) 3(للثنائية  𝐏𝐊𝒂 الحموضة  تعيين قيمة ثابت. 4

عند نقطة  نصف التكافؤ  والتي توافق:  
V𝐵𝐸

2
= 7.5𝑚𝐿  وعند إسقاطها بيانيا يكون :  𝐏𝐊𝒂 = 𝐏𝐇 = 𝟗. 𝟐 

 لتفاعل المعايرة:  K. حساب ثابت التوازن 5

K =
[𝑁𝐻4

+]𝑓
[𝑁𝐻3]𝑓 . [𝐻3𝑂

+]𝑓
=
1

𝐾𝑎
=

1

10−𝑃𝐾𝑎
= 10𝑃𝐾𝑎 = 109.2 = 1.58 × 109 

Kنلاحظ أن:     = 1.58 × 109 >  ومنه نستنتج أن تفاعل المعايرة تفاعل تام   104

 من محلول حمض كلورالماء الذي يجب اضافته لكي تتحقق العلاقة : 𝑽𝒂𝟏تحديد الحجم  -. 6

[𝑵𝑯𝟒
+]  = 𝟏𝟓  [𝑵𝑯𝟑]  : في المزيج التفاعلي             [𝑁𝐻4

+]  = 15  [𝑁𝐻3] ⟹
[𝑁𝐻4

+]

[𝑁𝐻3]
= 15 

PHولدينا :    = PK𝑎 + log
[𝑁𝐻3]

[𝑁𝐻4
+]

PHومنه :     = 9.2 + log (
1

15
) = 9.2 − 1.2 = 8 

PH = 𝑉𝑎1بالاسقاط نجد :  8 = 2𝑚𝐿 
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 (نقطة 20):الموضوع  الثاني

  (نقاط 07):التمرين الأول

I- مركز عطالة الجسم   دراسة حركة(𝑺)  على الجزء(𝑨𝑩) : 

القوى المؤثرة الخارجية على مركز عطالة الجسم إحصاء و تمثيل  -1

(S) : 

  𝑅⃗، تأثير فعل السطح    𝑓، قوة الإحتكاك    𝐹، قوة الجر     𝑝قوة الثقل  -

تكتب بالشكل  :  (𝑆)نبيّن أنّ المعادلة التفاضلية لسرعة مركز عطالة الجسم . 1 -2
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

−𝑓+𝐹.𝑐𝑜𝑠𝛽

𝑚
 

 . (S)جسم  : لجملةا

 سطحي أرضي نعتبره غاليليا . : المرجع

𝐹 𝑒𝑥𝑡∑           : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑅⃗ + 𝑃⃗ + 𝐹 + 𝑓 = 𝑚𝑎  

𝐹𝑥 : نجد   الحركة(𝑜𝑥) بالاسقاط نجد على محور  − 𝑓 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝐹. cos𝛽 − 𝑓 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
  

ومنه:             
𝒅𝒗

𝒅𝒕
=

𝑭.𝐜𝐨𝐬 𝜷−𝒇

𝒎
 

 : (S)العبارة الزمنية لسرعة مركز عطالة الجسم  .2.2

𝑎  : لدينا =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

𝐹.cos𝛽−𝑓

𝑚
𝑣(𝑡)  : بالتكامل نجد   = 𝑎. 𝑡 + 𝑣0  

𝑣0    : من الشروط الابتدائية نجد و 𝑎بتعويض عبارة و  = 𝑣𝐴  و منه :  

𝑣(𝑡) =
𝐹. cos 𝛽 − 𝑓

𝑚
. 𝑡 + 𝑣𝐴 = 𝑎. 𝑡 + 𝑣𝐴……… . . (1) 

𝑣(𝑡)                 : مستقيم لا يمر بالمبدأ معادلته من الشكل. البيان عبارة عن خط 1 -3 = 𝑎. 𝑡 + 𝑏 

𝑎 =
4−1

6−0
= 𝑏و                 0,5 = 1 

𝑣(𝑡)ومنه:            = 0,5𝑡 + 1……(2) 

 البيان مع العبارة الزمنية للسرعة.( أي أن 2( تتوافق مع المعادلة )1و منه المعادلة )

  : :         بالمطابقة بين المعادلة البيانية النظرية و المعادلة البيانية نجد  𝒂 و  𝒗𝑨. قيمة كل من : 2.3

𝑎 = 𝑣𝐴و                   0,5 = 1 

  : 𝐹قيمة  -

𝑎 =
𝐹. cos 𝛽 − 𝑓

𝑚
→ 𝐹 =

𝑎.𝑚 + 𝑓

cos𝛽
=
0,5 × 0,4 + 0,4

cos 60
= 1,2 𝑁 

  : AB. حساب المسافة 3.3

𝐴𝐵                            المسافة تمثل في منحنى السرعة مساحة شبه المنحرف: : 01طرلقة   = 𝑆 =
(1+4)×6

2
= 15𝑚  

𝑣𝐵باستعمال محذوفية الزمن:             :02طرلقة  
2 − 𝑣𝐴

2 = 2. 𝑎. 𝐴𝐵 → 𝐴𝐵 =
𝑣𝐵

2−𝑣𝐴
2

2.𝑎
=

42−12

2×0,5
= 15𝑚 

  : (𝑨𝑩)على الجزء   (𝑺)طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  .4.3

𝑎 × 𝑣 >  الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام . : و منه   0⃗

 أو نقول الماسار مستقيم والتسارع ثابت غير معدوم وبالتالي الحركة مستقيمة متغيرة بانتظام.
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II-    دراسة حركة الجسم(𝑺)  على الجزء(𝑩𝑪) : 

 : (𝑆)القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم -1

 

 

 : التي تطبقها الطريق على الجسم في هذا الجزء𝑅 حساب شدّة القوة  -2

 . (S)جسم  : الجملة

 سطحي أرضي نعتبره غاليليا . : المرجع

𝐹 𝑒𝑥𝑡∑                          بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑅⃗ + 𝑃⃗ = 𝑚𝑎  

𝑅    : نجد (𝑦′𝑦بالاسقاط نجد على محور ) − 𝑃𝑦 = 0 ⟹ 𝑅 = 𝑃𝑦 = 𝑃. cos 𝛼 = 𝑚𝑔. cos 𝛼 = 2,82𝑁 

𝒗𝑪تبيين أنّ :  -3 = 𝟐 𝒎. 𝒔
−𝟏 : 

𝐸𝑐𝑐          : بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )جسم + أرض( + 𝐸𝑝𝑝𝑐 = 𝐸𝑐𝐵 + 𝐸𝑝𝑝𝐵     حيث : 𝐸𝑝𝑝𝐵 =

0  

                                                               𝐸𝑐𝐵 = 𝐸𝑐𝑐 + 𝐸𝑝𝑝𝑐 →
1

2
𝑚𝑣𝐵

2 =
1

2
𝑚𝑣𝐶

2 +𝑚𝑔ℎ → 𝑣𝐵
2 = 𝑣𝐶

2 + 2𝑔ℎ 

ℎ     : حيث = 𝐵𝐶. sin 𝛼 

𝑣𝐶 = √𝑣𝐵
2 − 2𝑔𝐵𝐶. sin 𝛼 = √42 − 2 × 10 × 0,85 × sin 45 = 2 𝑚/𝑠 

III- 1- دراسة طبيعة حركة الجسم (𝑆) : 

 . (S)جسم  : الجملة

 سطحي أرضي نعتبره غاليليا . : المرجع

𝐹 𝑒𝑥𝑡∑               : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن = 𝑚𝑎 →  𝑃⃗ = 𝑚𝑎  

 نجد :  : (’𝑦𝑦)و  (’𝑥𝑥) بالاسقاط على المحورين  

{
𝑎𝑥 = 0                                    ⟹                       حركة مستقيمة منتظمة

−𝑃𝑦 = 𝑚𝑎𝑦 → 𝑎𝑦 = −𝑔  ⟹ حركة مستقيمة متغيرة بانتظام         

 

   : لدينا . المعادلات الزمنية: 2

{
𝑎𝑥 =

𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑡
  

𝑎𝑦 =
𝑑𝑣𝑦

𝑑𝑡
= −𝑔

 

  : نجد بالتكامل

{
𝑣𝑥 = 𝑎𝑥. 𝑡 + 𝑣𝑥𝑐 = 𝑣𝑥𝑐  

𝑣𝑦 = 𝑎𝑦 . 𝑡 + 𝑣𝑐𝑦 = −𝑔. 𝑡 + 𝑣𝑐𝑦
 

 : من الشروط الابتدائية و لدينا

{  
𝑣𝑐𝑥 = 𝑣𝑐 . cos 𝛼
𝑣𝑐𝑦 = 𝑣𝑐 . sin 𝛼

                      : و منه                         

𝑣𝑥 = 𝑣𝐶 . cos 𝛼  
𝑣𝑦 = −𝑔. 𝑡 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼

   

 : و لدينا

{
𝑣𝑥 =

𝑑𝑥

𝑑𝑡
  

𝑣𝑦 =
𝑑𝑦

𝑑𝑡

}     : بالتكامل        
𝑥 =

1

2
𝑎𝑥𝑡

2 + 𝑣𝑥𝑐𝑡 + 𝑥0 = 𝑣𝐶 . cos 𝛼 . 𝑡  

𝑦 =
1

2
𝑎𝑦𝑡

2 + 𝑣𝑐𝑦𝑡 + 𝑦0 = −
1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼 . 𝑡

}بحيث من ش إ: 
𝑥𝑐 = 0
𝑦𝑐 = 0
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𝑡نجد:            𝑥من عبارة   : لدينا    : معادلة المسار - =
𝑥

𝑣𝐶.cos𝛼
 

𝑦       : نجد 𝑦بالتعويض في  = −
1

2
𝑔. (

𝑥

𝑣𝐶.cos𝛼
)2 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼 .

𝑥

𝑣𝐶.cos𝛼
 

𝒚                              : و منه = −
𝒈

𝟐 .𝒗𝑪
𝟐.𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶

. 𝒙𝟐 + 𝜶 𝐭𝐚𝐧𝜶 

 :   𝑂𝐷المسافة الأفقية حساب  -4

  : بالتعويض في معادلة المسار نجد 𝐷(𝑂𝐷,−ℎ)  : هي Dاحداثيات النقطة 

−ℎ = −
𝑔

2. 𝑣𝐶
2. cos2 𝛼

. 𝑂𝐷2 + 𝑂𝐷 tan𝛼 ⟹ −
𝑔

2. 𝑣𝐶
2. cos2 𝛼

. 𝑂𝐷2 + 𝑂𝐷 tan𝛼 + ℎ = 0 

−
𝑔

2 . 𝑣𝐶
2. cos2 𝛼

. 𝑂𝐷2 + 𝑂𝐷 tan𝛼 + 𝐵𝐶. sin 𝛼 = 0 

− 
10

2 × 22. cos2 45
. 𝑂𝐷2 + 𝑂𝐷 tan45 + 0,85 × sin 45 = 0 

−2,5. 𝑂𝐷2 + 𝑂𝐷 + 0,6 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 12 − 4 × (−2,5) × 0,6 = 7 → √∆= √7 = 2,64 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
=
−1 − 2,64

2 × (−2,5)
= 0,72 𝑚         

𝑥2مرفوض                                                              =
−𝑏+√∆

2𝑎
=

−1+2,64

2×(−2,5)
= −0,32𝑚 

𝑂𝐷   : و منه = 0,72𝑚 

  : 𝐷في الموضع   𝑡𝐷حساب زمن السقوط  -5

𝑂𝐷 = 𝑣𝐶 . cos 𝛼 . 𝑡𝐷   ⟹ 𝑡𝐷  =
𝑂𝐷

𝑣𝐶 . cos 𝛼
=

0,72

2 × cos 45
= 0,51 𝑠   

  : Dالسرعة عند الموضع  -

{
𝑣𝐷𝑥 = 𝑣𝐶 . cos 𝛼 = 2 × cos 45 =1,41 𝑚/𝑠

𝑣𝐷𝑦 = −𝑔. 𝑡𝐷 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼 = −10 × 0,51 + 2 × sin 45 = −3.68 𝑚/𝑠
 

𝑣𝐷 = √𝑣𝐷𝑥
2 + 𝑣𝐷𝑥

2 = √1.412 + (−3.68)2 = 3.96 𝑚/𝑠 
 : يصل اليه الجسم 𝑦𝑠أقصى ارتفاع  -6

𝑣𝑦عند الذروة يكون  =   : و منه 0

0 = −𝑔. 𝑡𝑆 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼 → 𝑡𝑆 =
𝑣𝑐 . sin 𝛼

𝑔
=
2 × sin 45

10
= 0,14 𝑠 

𝑦𝑠   : و منه = −
1

2
𝑔. 𝑡𝑠

2 + 𝑣𝑐 . sin 𝛼 . 𝑡𝑠 = −
1

2
× 10 × 0,142 + 2 × sin 45 × 0,14 = 0,01 𝑚 

 كما يمكن استعمال محذوفية الزمن.

 (نقاط 06):التمرين الثاني

 .(+𝐻)لا يعتبر حمض الكبريت المركز وسيط لأنه يظهر في معادلة التفاعل  تفسير: .1

(−𝐶𝑙𝑂−/𝐶𝑙)          استنتاج الثنائيات:  .2 (𝐼2/𝐼
−) 

 من أجل معايرته في اللحظة المعتبرة. 𝐼2توقيف تشكل  سبب إضافة الماء والجليد: .3

 جدول تقدم التفاعل: .4
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 الشعبة: علوم تجريبية   /ائية في مادة:العلوم الفيزي البكالوريا التجريبي الموحد  تصحيح إختبار

 

 11من  9صفحة 

  معادلة التفاعل
ClO
– 

+ –I 2 + +H 2 = –Cl + 2I + O2H  

 (molكميات المادة ) التقدم الحالة

 𝑛1 𝑛2 0 الابتدائية

ة
ر

ف
و

ب
 

0 0 

ة
ر

ف
و

ب
 

𝑥 𝑛1 الوسطية − 𝑥 𝑛2 − 2𝑥 𝑥 𝑥 

𝑥𝑓  𝑛1 النهائية − 𝑥𝑓 
𝑛2 −
2𝑥𝑓  

𝑥𝑓 𝑥𝑓 

 :𝒙و [𝑰𝟐]العلاقة بين  .5

𝑛𝑡(𝐼2)من جدول تقدم التفاعل:         = 𝑥 

[𝑰𝟐]، نجد:          𝑉𝑇بقسمة العبارة السابقة على  =
𝒙

𝑽𝑻
…(1) 

في وحدة  𝑡بالنسبة للزمن  𝑥هي سرعة التفاعل في وحدة الحجوم. ) مشتق التقدم  تعريف السرعة الحجمية للتفاعل: -أ .6

𝑉.)                                             𝒗𝒗𝒐𝒍الحجم  =
𝟏

𝑽𝑻
.
𝒅𝒙

𝒅𝒕
 

 حساب السرعة الحجمية للتفاعل: -ب

، نجد:                          (1)باشتقاق العبارة 
𝑑[𝐼2]

𝑑𝑡
=

1

𝑉𝑇
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

𝒗𝒗𝒐𝒍وعليه:                     =
𝒅[𝑰𝟐]

𝒅𝒕
 

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
𝑑[𝐼2]

𝑑𝑡
|
𝑡=5 𝑚𝑖𝑛

=
50 − 14

10 − 0
= 𝟑, 𝟔 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳.𝒎𝒊𝒏 

𝑣𝑣𝑜𝑙 =
𝑑[𝐼2]

𝑑𝑡
|
𝑡=10 𝑚𝑖𝑛

=
50 − 30

15 − 0
= 𝟏, 𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳.𝒎𝒊𝒏 

 الزمن. تناقص السرعة الحجمية للتفاعل مع مرورت
 ز المتفاعلات. تناقص تراكي العامل الحركي: -جـ

𝑥(𝑡1/2)  هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم  التفاعل نصف قيمته النهائية أو الأعظمية. تعريف زمن نصف التفاعل: .7  =
𝑥𝑓

2
 

𝑡1/2[𝐼2]وعليه:                              =
[𝐼2]𝑓

2
=

50

2
= 25 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝒕𝟏/𝟐بالإسقاط على البيان، نجد:               = 𝟏, 𝟕𝟓 𝒎𝒊𝒏 

 معادلة تفاعل المعايرة: -أ .8

𝐼2 + 2𝑆2𝑂3
2− = 2𝐼− + 𝑆4𝑂6

2− 
  يكون فيها المزيج ستوكيومتري.هي الحالة التي تعريف التكافؤ: -ب

 : [𝐼2]عبارة  -

𝑛′𝐼2عند نقطة التكافؤ يكون:                                              =
𝑛
𝑆2𝑂3

2−

2
 خاصة بأنبوب إختبار واحد.      

𝑛′𝐼2                  منه: =
𝐶0.𝑉𝐸

2
 

 ونعلم أن: 

𝑛𝐼2 =
𝑉𝑇

𝑉
. 𝑛′𝐼2    :بحيث عدد الأنابيب يساوي

𝑉𝑇

𝑉
 أي: حجم المزيج مقسوم على حجم أنبوب واحد. 

 وعليه:

𝑛𝐼2 =
𝐶0 × 𝑉𝐸 × 𝑉𝑇

2𝑉
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[𝑰𝟐]               ، نجد:𝑉𝑇بقسمة العبارة السابقة على  =
𝑪𝟎×𝑽𝑬

𝟐𝑽
 

𝒕حساب حجم التكافؤ عند  -جـ = 𝟓 𝒎𝒊𝒏: 

𝑡اعتمادا على البيان، عند اللحظة  = 5 𝑚𝑖𝑛 :نجد ،[𝐼2] = 31 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝑉𝐸من العبارة السابقة:                     =
[𝐼2]×2𝑉

𝐶0
=

32×20×10−3

0,04
= 𝟏𝟔 𝒎𝑳 

 (نقاط 07) التمرين التجريبي:

 الجزء الأول : 

 تمثيل الجهة الإصطلاحية للتيار والتوترات مع تبيين كيفية -1-1

 توصيل راسم الإهتزاز المهبطي : 

 :  𝑢𝑅(𝑡)يمثّل التوتر    (𝑏) تبيين أنّ المنحنى  - 1-2 

𝑢𝑝𝑄(𝑡)             لدينا : = 𝐸 = 𝑐𝑡𝑒 

𝑢𝑅(𝑡و لدينا :  𝑢𝑝𝑄(𝑡) يمثّل التوتر     (𝑎)ومنه البيان  = 0) = 0  

 .  𝑢𝑅(𝑡)يمثل التوتر    (𝑏)ومنه  المنحنى 

 تعيين بيانيا قيمة كل من :  - 3 - 1

𝐸 :    𝐸القوة المحركة الكهربائية  -أ  = 12 𝑉 

𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥    بين طرفي الناقل الأومي : 𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥التوتر    -ب  = 10.8 𝑉  

𝑡: برسم المماس عند اللّحظة  τثابت الزمن  -ج  = τنجد  𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥 0.63أو إسقاط القيمة    0 = 1 𝑚𝑠 

 بالشكل :  الكهربائي المار في الدارة  تكتب . 𝑖(𝑡)لتي تحققها شدّة التياراثبات أنّ المعادلة التفاضلية  ا - 4 - 1

                                                                                                                      
𝒅𝒊

𝒅𝒕
+
 (𝑹+𝒓)

𝑳
. 𝒊 =

𝑬

𝑳
 

𝑢𝑏حسب قانون جمع التوترات نجد :      + 𝑢𝑅 = 𝐸 

𝑢𝑅نعلم أنّ :  = 𝑅. 𝑖   و𝑢𝑏 = 𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟. 𝑖   : ومنه𝐿.

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟. 𝑖 + 𝑅. 𝑖 = 𝐸   : أي𝐿.

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (𝑟 + 𝑅). 𝑖 = 𝐸   

و بالضرب في  
1

𝐿
                    نجد : 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+
(𝑟+𝑅)

𝐿
. 𝑖 =

𝐸

𝐿
  . 

𝒓تبيين أنّ المقاومة الداخلية للوشيعة  تكتب بالشكل : - 5 – 1 = 𝑹. ( 
𝑬

𝒖𝑹.𝒎𝒂𝒙
− 1) . 

 

لدينا في النظام الدائم : 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
= ومنه :   0

(𝑟+𝑅)

𝐿
. 𝐼0 =

𝐸

𝐿
  ⇐   𝐼0 =

𝐸

𝑟+𝑅
   

𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥ولدينا          = 𝑅. 𝐼0  ⇐    𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥 =
𝑅.𝐸

𝑟+𝑅
 ⇐    𝑟 + 𝑅 =

𝑅.𝐸

𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥
 ⇐    𝑟 =

𝑅.𝐸

𝑢𝑅.𝑚𝑎𝑥
− 𝑅   : ومنه 

𝒓 = 𝑹. ( 
𝑬

𝒖𝑹.𝒎𝒂𝒙
− 1). 

.𝟏𝟏 =          حساب قيمتها : تطبيق عددي   - 𝟏𝟏 Ω 𝒓 = 𝟏𝟎. ( 
𝟏𝟐

10.8
− 1)  

𝐿تحقق أن ذاتية الوشيعة ال - 6 - 1 ≈ 111 𝑚𝐻 : 

= 𝜏لدينا :   
𝐿

𝑟+𝑅
𝐿ومنه      = 𝜏. (𝑟 + 𝑅)   : نجري تطبيق عددي نجد𝐿 = 1. (100 + 11.11) = 111𝑚𝐻 

 الجزء الثاني : 

 الذي يبرزه الشكل :  شبه دوري متخامد. نمط الإهتزازات - 1 - 2

𝑇نجد :   - 16-: من بيان الشكل  𝑇قيمة  شبه الدّور    -أ    - 2- 2 = 3.4 𝑚𝑠 = 3.4 × 10−3 𝑠 

𝑇: لدينا :  𝐶استنتاج  قيمة سعة المكثفة   -ب  = 2𝜋√𝐿𝐶  بتربيع الطرفان نجد عبارة𝐶    :بالشكل𝐶 =  
1

𝐿

𝑇2

4𝜋2
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𝐶           تطبيق عددي :  =  
1

0.1

(3.4 ×10−3)2

4(3.14)2
= 2.89 × 10−6  𝐹  

𝑡حساب الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللّحظة       -ج  = 0𝑠 : لدينا    : 

 𝑢𝑐(0) = 𝐸    ومنه𝐸𝐶(0) =
1

2
𝐶𝐸2 𝐸𝐶(0)، ت .ع :   = =

1

2
× 2.89 × 10−6 . (12)2 = 2.1 × 10−6 𝑗 

𝑡اللّحظة  عند 𝑅𝐿𝐶شكل الطاقة المخزنة في الدارة   -د  = 0.85𝑠 : 

𝑢𝑐(𝑡من البيان  :  = 0.85) = 𝐸𝑇، ونعلم أنّ :   0 = 𝐸𝐶 + 𝐸𝑏   : أي𝐸𝑇 =
1

2
𝐶𝑢𝐶

2 +
1

2
𝐿. 𝑖2   :  ومنه 

  𝐸𝑇 =
1

2
𝐿. 𝑖2  عند هذه اللحظة هي طاقة كهرومغناطيسية .. دارةا  شكل الطاقة المخزنة في الاذ 

 (: هو تعويض الطاقة الضائعة بفعل جول . 𝐴𝑂دور جهاز التغذية )مضخم تطبيقي     -أ  - 3 - 2

بين طرفي المكثفة المتحصل  𝑢𝐶(𝑡)تمثيل  بيان التوتر -ب  

 عليه : 

اثبات أّنّ المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر تكتب    -ج

بالشكل:    
𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
+

 1

𝐿𝐶
. 𝑢𝐶 = 0 

𝑢𝑏حسب قانون جمع التوترات :  + 𝑢𝑅 + 𝑢𝐶 + 𝑢𝐴𝑂 = 0 

𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (𝑟 + 𝑅). 𝑖 + 𝑢𝐶  − 𝑅0 ⋅ 𝑖 = 0 

𝑖    نعلم أنّ : = 𝐶
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
𝐿𝐶ومنه :   

𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
+ 𝑢𝐶 = اذا :      0

𝑑2𝑢𝐶

𝑑𝑡2
+

1

𝐿𝐶
𝑢𝐶 = 0  

 تحديد من بين النوطات الواردة في الجدول التالي  ، النوطة الموافقة للموجة الصوتية المنبعثة  : -د 

𝑓لنحسب تواتر الموجة الصوتية : نعلم أنّّ :   =
1

𝑇
𝑓ت .ع :             =

1

𝑇
=

1

3.4 ×10−3
= 294.12 𝐻𝑧  

 .𝑅éومنه النوطة الموافقة للموجة الصوتية المنبعثة هي : 

 

 

 

 
 

 
 

0 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 

 

 

انجًٕٓسٌتانجضائشٌتانذًٌقشاطٍتانشؼبٍت 

 

 يٍّ َٔسّ إ-الأخــٌٍٕ كٍـــشد/ ثا: ٔصاسة انتشبٍت انٕطٍُت                                                    انًؤسست

ٔادي انؼهُذِ - انٓادي بٕػضٌض/ ايتحاٌ انبكانٕسٌا انتجشٌبٍت نهتؼهٍى انثإَي                                        ثا

 2021اي ـــــــــو:            دٔسة انؼهٕو انتجشٌبٍت                                                       : انشؼبت 

 د 30 سا 03ٔ: انًذةو انفٍضٌائٍت                              انؼهٕ:                                       اختباسفً يادة 

تانٍٍٍ ــ ػهى انًتششح أٌ ٌختاس أحذ انًٕضٕػٍٍ الــ    

انًٕضٕع الأٔل 

 (  08 يٍ 04 إنى انصفحت 08 يٍ 01يٍ انصفحت ) صفحاث 04ٌحتٕي انًٕضٕع الأٔل ػهى                       ) 

 ( َقطت 13 ): انجضء الأٔل 

 ( ٌحتٕي انتًشٌٍ ػهى جضأٌٍ يستقهٍٍ   ) ( َقاط 07: ) انتًشٌٍ الأٔل 

ظِذ فٟ ِخرثشاٌف١ض٠اء ٠َٛ   -I انجضء 𝑋𝑍 ػ١ٕح ٌّادج ِشؼح ِعٌٙٛح 14/04/2021ُٚ
𝐴 ذؽرٛٞ تطالرٙا اٌرم١ٕح ػٍٝ ِؼٍِٛاخ غ١ش 

𝑚0 : انكتهت الابتذائٍت   ِعٌٙٛح ، نُٕاةا ): ِىرٍّح  = 5,02 × 10−2𝑔  ،  ًَٕع انُشاط الاشؼاػ:β
−

ٚ γ )  

βإٌٛاج اٌّشؼح ، الاشؼاع :  ػشّف ولا ِٓ -  أ -01
−

 ٚ   γ .  

β)تّا ٠ر١ّض وً ٔشاغ إشؼاػٟ ِّٕٙا -      ب
−

ٚ γ) ؟ 

 تغشض ِؼشفح اٌؼ١ٕح اٌّعٌٙٛح ، ِىّٕد اٌّراتؼح اٌض١ِٕح ٌٍٕٛاج اٌّشؼح ِٓ سعُ اٌث١اْ  -02
𝑁

𝑁0
= 𝑓(𝑡) ٌٟ(01-اٌشىً ) اٌرا- 

 .روّش تمأْٛ اٌرٕالص الإشؼاػٟ  - أ

 :اػتًادا ػهى يؼادنت انبٍاٌ ٔانؼباسة انتظشٌت انًٕافقت نٓا أٔجذ  - ب

 .ل١ّح شاتد إٌشاغ الإشؼاػٟ  * 

𝑋𝑍 ٌٍٕٛاج 𝑡1/2صِٓ ٔصف اٌؼّش * 
𝐴.  

𝑋𝑍ِٓ خلاي اٌعذٚي أعفٍٗ ٚٔرائعه ، ؼذّد إٌٛاج - ض
𝐴ٌٜٕٛت١ٓ ا ِٓ  

 .    اٌّٛظٛدج فٟ اٌعذٚي ، شُ اورة ِؼادٌح اٌرؽٛي إٌٛٚٞ اٌّٛافك 

 . ٌٍؼ١ٕح اٌّشؼح اٌّذسٚعح 𝐴0أؼغة إٌشاغ الاترذائٟ  -03

ّْ ل١ّح إٌشاغ الإشؼاػٟ ٌؽظح ٚظٛد اٌؼ١ٕح -04  إرا ػٍّد أ

 𝐴 𝑡 = 14,97 × 109𝐵𝑞 ؼذّد اٌّذج اٌض١ِٕح اٌرٟ ِشّخ ،  

 .  ػٍٝ ذؽع١ش اٌؼ١ٕح 

 

 

 

 

NA : شاتد أفٛلادسٚ:    ٠ؼطٝ ِا ٠ٍٟ = 6,02 × 1023    ،  1 ans = 365,25jour = 12 mois 

 ٌٛش١ؼح وٙشتائ١ح  ،  ٔشوة اٌذاسج اٌرا١ٌح ( 𝑟اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍح  - 𝐿اٌزاذ١ح  ): ِٓ أظً ذؽذ٠ذ اٌصٛاتد اٌرا١ٌح  - II انجضء

 :ٚاٌّىٛٔح ِٓ اٌؼٕاصش اٌرا١ٌح  (-02-اٌشىً  )          

𝐸 ٌِٛذ ٌٍرٛذش اٌىٙشتائٟ لٛذٗ اٌّؽشوح اٌىٙشتائ١ح - = 6𝑉 .  

  .𝑟ِٚماِٚرٙا اٌذاخ١ٍح   ،𝐿ٚش١ؼح راذ١رٙا  -

𝑅ٔالً أِٟٚ ِماِٚرٗ  - = 90Ω لاغؼح ، 𝐾 ٌٍر١اس . 
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𝑡ٔغٍك اٌماغؼح ػٕذ اٌٍؽظح  = 0  : 

 :  تاعرخذاَ لأْٛ ظّغ اٌرٛذشاخ ت١ّٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌرطٛس اٌر١اس اٌّاس فٟ اٌذاسج ذؼطٝ واٌراٌٟ  -01
𝒅𝒊

𝒅𝒕
+

𝟏

𝝉
𝒊 =

𝑰𝟎

𝝉
 

02-  ّْ = 𝑖 𝑡:  ت١ّٓ أ 𝐼0  1 − 𝑒−
𝑡

𝜏 ؼلاً ٌٍّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  . 

 -( :04اٌشىً- 03-اٌشىً ) تٛاعطح تشِع١ح خاصح ِذػّح تعٙاص الإػلاَ ا٢ٌٟ ذّىٕٕا ِٓ سعُ اٌث١ا١١ٔٓ اٌرا١١ٌٓ  -03

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أٚظذ ِا ٠ٍٟ  (03)تالاػرّاد ػٍٝ اٌشىً - أ

  .𝑟 اٌّاسج فٟ اٌذاسج ، شُ اعرٕرط  اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍح 𝐼0اٌم١ّح الأػظ١ّح ٌشذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ  -

  .𝐿شُ اؼغة راذ١ح اٌٛش١ؼح τشاتد اٌضِٓ  -

 :تٕاءً ػٍٝ إٌرائط اٌّرؽصً ػ١ٍٙا ٚاٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍر١اس  - ب

 .ٚفك اٌّؽٛس٠ٓ   (04)لذَّ عٍّا ِٕاعثا ٌشعُ اٌث١اْ فٟ اٌشىً  -

  .τشاتد اٌضِٓ  ٚ 𝐿ذأوذ ِٓ ل١ّرٟ راذ١ح اٌٛش١ؼح  -

𝑡 أػػ اٌؼثاسج اٌٍؽظ١ح ٌٍطالح اٌّخرضٔح فٟ اٌٛش١ؼح ، شُ أؼغة ل١ّرٙا ػٕذ اٌٍؽظح   -04 = 𝜏.   

 

 ( َقاط 06 ) :انتًشٌٍ انثاًَ 

𝒈:َٔأخز قًٍت انجاربٍت  (ًَٓم  كلاً يٍ دافؼت أسخًٍذط ٔيقأيت انٕٓاء أياو انثقم ) = 𝟏𝟎 𝑺𝑰.  

ذؼرثش س٠اظح اٌرضٌط ػٍٝ اٌع١ٍذ ِٓ اٌش٠اظاخ اٌشر٠ٛح الاوصش أرشاسا فٟ إٌّاغك اٌع١ٍذ٠ح تؽ١س ٠غؼٝ اٌّرغاتمْٛ ٌرؽط١ُ 

𝑚ٔش٠ذ دساعح ؼشوح ِرضٌط  ورٍرٗ .  الأسلاَ اٌم١اع١ح  = 65𝑘𝑔 ػٍٝ اٌّغاس 𝐴𝐵𝐶𝐷 ؼ١س : 

- 𝐴𝐵  ٌٗٛظضء ِغرم١ُ أٍِظ ذّاِا غ 𝐴𝐵 = 82.7𝑚 ١ّ٠ً ػٓ الأفك تضا٠ٚح α = 14°  .  

- 𝐵𝐶  ٌٗٛظضء أفمٟ خشٓ غ 𝐵𝐶 = 𝐿 = 100𝑚  ذّٕزض لٜٛ الاؼرىان ػ١ٍٗ تمٛج  شاترح 𝑓 .  

- 𝐶𝐷 ظضء ِٓ دائشج ( 
1

 8
 (-   05)اٌشىً   - 𝑟أٍِظ ذّاِا ٔصف لطشٖ   ( ِٓ اٌذائشج 
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𝐵 خلاي ؼشوح اٌعغُ ِٓ  -01 ← 𝐴 :  

𝑡 دْٚ عشػح اترذائ١ح ، ػٕذ اٌٍؽظح ٠𝐴ٕطٍك اٌّرضٌط ِٓ  =  . ٔؼرثش٘ا ِثذأ ٌلأصِٕح ٚاٌفٛاصً 0

 . شُ اؼغة ل١ّرٗ 𝑔 ٚ 𝛼:  ذغاسع ؼشوح ِشوض ػطاٌح اٌعغُ  تذلاٌح 𝒂  ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ، أٚظذ ػثاسج  -أ‌

 .ؼذّد غث١ؼح ؼشوح اٌّرضٌط خلاي ٘زٖ اٌّشؼٍح ، ِؼٍلا ظٛاته  -ب‌

 : ، شُ اؼغة ولا ِٓ 𝒙(𝒕) ٚ 𝒗(𝒕)أورة  اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ ٌٍؽشوح  -ج‌

  . B عشػح ِشٚس اٌّرضٌط تاٌّٛظغ AB   *    . 𝑣𝐵اٌّذج اٌض١ِٕح اٌّغرغشلح خلاي ٘زا الإٔرماي       *  

𝐷 خلاي ؼشوح اٌعغُ ِٓ  -02 ← 𝐶 ← 𝐵 :  

← 𝐶ّٔزض  تاٌشعُ ػٍٝ اٌشىً ، اٌمٜٛ اٌّؤششج ػٍٝ اٌّرضٌط  خلاي ؼشورٗ ِٓ - أ   𝐵. 

ّْ ػثاسج شذج لٛج الإؼرىان  - ب 𝑓:  ػٍٝ غٛي ٘زا اٌعضء ذىُرة ٚفك اٌؼثاسج اٌرا١ٌح  𝑓أشثد أ =
𝑚(𝑣𝐵

2  − 𝑣𝐶
2  )

2𝐿
  ، 

ّْ عشػح ِشٚس اٌّرضٌط  تاٌٛظغ  𝐶 ٟ٘   :𝑣𝑐 أؼغة ل١ّرٙا ػٍّا أ = 12𝑚/𝑠.   

 ٠صٕغ شؼاػٙا ِغ الأفك صا٠ٚح      𝑣𝐷:   ، ١ٌٛاصً ؼشورٗ ػٍٝ شىً لز٠فح تغشػح اترذائ١ح ٠𝐷غادس اٌّرضٌط  اٌّٛظغ - 03

θ =   :  𝐷𝑋𝑌  فٟ اٌّغرٛٞ 45°

 ، شُ اورة ِؼادٌح اٌّغاس ٌؽشوح 𝒙(𝒕) ٚ 𝒁(𝒕)ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ، ظذ اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ ٌٍؽشوح  - أ

  . 𝒁 𝒙اٌّرضٌط   

ّْ ػشض اٌخٕذق الأفمٟ ٘ٛ  - ب 𝑑إرا ػٍّد أ = 10𝑚وُ ٠عة أْ ذىْٛ أصغش ل١ّح  ٌٕصف اٌمطش ،  𝒓 ٌٍّٞغاس اٌذائش 

𝐶𝐷 ػثاسج عشػح اٌّرضٌط ٌؽظح ِغادسذٗ اٌّٛظغ ّْ :    ٟ٘ D ؼرٝ ٠عراص اٌّرضٌط اٌخٕذق دْٚ اٌغمٛغ ف١ٗ ؟ ػٍّا أ

𝑣𝐷 =  𝑣𝑐
2 − 2𝑔𝑟(1 − 𝑐𝑜𝑠⁡(𝜃).   

 ( َقاط 07 ): انجضء انثاًَ 

  ( َقاط 07 ) :انتًشٌٍ انتجشٌبً 

 دساست تفاػم انًٍثٍم أيٍٍ يغ انًاء: أٔلا 

 . ، ٘ٛ ػثاسج ػٓ غاص ػذ٠ُ اٌٍْٛ لاتً ٌلأؽلاي فٟ اٌّز٠ثاخ تّا ف١ٙا اٌّاء 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2ا١ٌّص١ً أ١ِٓ أعاط ص١غرٗ 

𝑉𝑏 رٞ اٌؽعُ  𝑆 ٔرؽصً ػٍٝ  اٌّؽٍٛي اٌّائٟ  = 100𝑚𝑙 ٚاٌرشو١ض   𝐶𝑏 = 0,1𝑚𝑜𝑙/𝑙 ِٓ ُتئراتح ؼع ، 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 

  .11,8 ٌٙزا اٌّؽٍٛي اٌم١ّح  𝑝𝐻أػطٝ ل١اط اٌـ.  فٟ اٌّاء 

 .ٌٛسٞ - أػػ ذؼش٠فا ِثغطا ٌلأعاط ؼغة تشٚٔشرذ -01

 . ِغ اٌّاء ، شُ أٔشٝء  ظذٚلا ٌٍرمذَ ٘زا 𝐶2𝐻5𝑁𝐻2أورة ِؼادٌح اٌرفاػً إٌّّزظح ٌرؽٛي ا١ٌّص١ً أ١ِٓ  -02

 ، أؼغة ل١ّرٙا ، ِارا ذغرٕرط تإٌغثح ١ٌٍّص١ً أ١ِٓ ؟𝑂𝐻− 𝑓 ٚ  𝐶𝑏 :  إٌغثح إٌٙائ١ح ٌٍرمذَ تذلاٌح 𝝉𝒇ػثشّ ػٓ  -03

  .𝐾أؼغة شاتد اٌرٛاصْ  -04

ّْ شاتد اٌؽّٛظح  ٌصٕائ١ح ا١ٌّص١ً أ١ِٓ ٠ىرة واٌراٌٟ  -05 𝐾𝑎:  ت١ّٓ أ =
𝐾

𝐾𝑒
 𝑝𝐾𝑎  ،  أؼغة ل١ّرٗ  شُ اعرٕرط ل١ّح اٌـ

𝐶2𝐻5𝑁𝐻3 ٌٍصٕائ١ح 
+/𝐶2𝐻5𝑁𝐻2  

 يؼاٌشة يحهٕل انًٍثٍم أيٍٍ بٕاسطت يحهٕل نحًض كهٕس انٍٓذسٔجٍٍ: ثاٍَا 

𝑉𝑏 ٔمَٛ تّؼا٠شج ؼعُ  𝐶𝑏 ٌٍرأوذ ِٓ ل١ّح اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ  = 20𝑚𝑙اٌّؽٍٛي  ِٓ  𝑆  اٌغاتك تٛاعطح ِؽٍٛي ٌؽّط وٍٛس 

𝐻3𝑂 ا١ٌٙذسٚظ١ٓ  
+ + 𝐶𝑙−  ٌٌّٟٛذشو١ضٖ ا  𝐶𝑎 = 0.08𝑚𝑜𝑙/𝑙. 

 . أػػ ِخططا ِثغطا ٌٍثشٚذٛوٛي اٌرعش٠ثٟ ٌرفاػً اٌّؼا٠شج ِغ ذٛظ١ػ اٌث١أاخ ػ١ٍٗ  -01

ؽذِّدا خصائص ٘زا اٌرؽٛي  -02 ُِ  . أورة ِؼادٌح اٌرفاػً إٌّّزظح ٌرؽٛي اٌّؼا٠شج ، 

  ، أؼغثٗ ،  ً٘ ِا روشذٗ ِٓ تؼط اٌخصائص ٌٙزا اٌرؽٛي ِؽمك ؟𝐾 أٚظذ ػثاسج شاتد اٌرٛاصْ  -03

:   أشثد أٔٗ ٠ّىٓ وراتح ػثاسج إٌغثح اٌرا١ٌح   -04
 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟐 

 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟑
+ 

= 𝟏𝟎𝒑𝑯−𝒑𝑲𝒂 
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ٚاٌزٞ ٠ّصً ذغ١شاخ إٌغثح   (-06-اٌشىً ) ِٓ خلاي اٌؼلالح اٌغاتمح ذّىٕا ِٓ سعُ اٌث١اْ اٌراٌٟ  -05
 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟐 

 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟑
+ 

  

:  ِٓ اٌؽّط ، أٞ 𝑉𝑎 تذلاٌح اٌؽعُ اٌّغىٛب 
 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟐 

 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑵𝑯𝟑
+ 

= 𝒇(𝑽𝒂).   

 :يؼتًذا ػهى انًُحُى انبٍاًَ  - أ

 .إعرٕرط ؼعُ ٔصف اٌرىافؤ ِغ اٌرؼ١ًٍ  -

 . اٌّؽغٛتح عاتماً 𝑝𝐾𝑎ذأوذ ِٓ ل١ّح اٌـ  -

 ٌٍّؽٍٛي الأعاعٟ اٌّؼا٠شَ، ِارا ذغرٕرط ؟ 𝐶𝑏 شُ أؼغة  ل١ّح اٌرشو١ضاٌٌّٟٛ  . 𝑉𝑎𝐸إعرٕرط اٌؽعُ اٌلاصَ ٌثٍٛؽ اٌرىافؤ  - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐾𝑒:   شاتد اٌعذاء اٌشاسدٞ ٌٍّاء 250   ػٕذ اٌذسظح :ٌؼطى =  𝐻3𝑂
+  𝑂𝐻− = 10−14.  
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 إَتٓى انًٕضٕع الأٔل
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 انًٕضٕع انثاًَ          

    (  08 يٍ 08 إنى انصفحت 08 يٍ 05يٍ انصفحت ) صفحاث 04ٌحتٕي انًٕضٕع الأٔل ػهى                 ) 
 ( َقطت 13 ):  انجضء الأٔل 

 ( َقاط 07)   انتًشٌٍ الأٔل

𝐾𝑒: شاتد اٌعذاء اٌشاسدٞ ٌٍّاء    ،    𝐶°25وً اٌّؽا١ًٌ اٌّائ١ح ِأخٛرج فٟ اٌذسظح            = 10−14 

𝑀:  ٌّؼذْ اٌّغٕض٠َٛ  اٌزس٠ح اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح           = 24,3 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 ** ِائٟ اٌّراتؼح اٌض١ِٕح ٌرؽٛي و١ّ١ائٟ ِٚؼا٠شج ِؽٍٛي  ٠ٙذف ٘زا اٌرّش٠ٓ إٌٝ                     ** 

I -انًتابؼت انضيٍُت نهتحٕل انكًٍٍائً انحادث بٍٍ حًض كهٕس انًاء ٔيؼذٌ انًغُضٌٕو :    

𝑉  ٔعغ فٟ ت١شش ؼعّا = 50 𝑚𝐿 ِؽٍٛي ِٓ  S ا١ٌٙذسٚظ١ٓ  ٌؽّط وٍٛس   𝐻3𝑂 𝑎𝑞  
+ + 𝐶𝑙 𝑎𝑞  

−    ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  

tفٟ اٌٍؽظح .  𝑝𝐻  ِم١اط اٌـتاس ظٙاص  ف١ٗ ِظغّشْٚ =  ورٍرٙا  Mg s ، ٔع١ف إٌٝ اٌث١شش و١ّح ِٓ ِغؽٛق اٌّغ١ٕض٠َٛ 0

𝑚0 = 0,243 𝑔 ،  ّٔزض تاٌّؼادٌحاٌُ  اٌراَ و١ّ١ائٟايذؽٛي ايف١ؽذز : 

                        2𝐻3𝑂 𝑎𝑞  
+   +   𝑀𝑔 𝑠   =  𝐻2 𝑔  +   𝑀𝑔 𝑎𝑞  

2+    +  2𝐻2𝑂 𝑙  

ّْ اٌرؽٛي اٌؽادز - 1  .ؼٛي ٘زا  اٌدػٓ  عؤٌٚر١ٓاٌُ ( Ox/red) ْ ٞ ِغ ذؽذ٠ذ اٌصٕائ١د(إسظاع-  أوغذج)٘ٛ ذؽٛي ت١ّٓ أ

:  فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟص١ِٕا ِث١ٕح  ٚعػ اٌرفاػٍٟ اي𝑝𝐻 ٔرائط ِراتؼح ذطٛس - 2

14  12  10  7  5  3  2  1  0  𝑡(𝑚𝑖𝑛)  

0,70  0,70  0,70  0,64  0,57  0,46  0,40  0,32  0,22  𝑝𝐻  

.  اٌّغرؼًّ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ وٍٛس  ٌّؽٍٛي ؼّط 𝐶  اعرٕرط اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ-2-1    

.   ٚاعرٕرط اٌّرفاػً اٌّؽذ 𝑥maxأؼغة اٌرمذَ الأػظّٟ  -2-2    

ّْ ػثاسج اٌرمذَ  -2-3     = 𝑥 𝑡:   ذىرة ػٍٝ اٌشى𝑡ً ٌٍرفاػً فٟ اٌٍؽظح 𝑥(𝑡)ت١ّٓ أ
1

2
𝑉 𝐶 − 10−𝑝𝐻    .

𝑡1 صِٓ ٔصف اٌرفاػً ػشّف -2-4      .شُ ؼذّد ل١ّرٗ   2

𝑡1 :  ت١ٓ اٌٍؽظر𝒗𝒗.𝒎ٓ١ ٌٍرفاػً   أؼغة اٌغشػح اٌّرٛعطح اٌؽع١ّح-2-5     = 1𝑚𝑖𝑛  ٚ  𝑡2 = 2𝑚𝑖𝑛  .

II :  يائً يؼاٌشة يحهٕل :

+𝑁𝑎)صٛدا ي ي(𝑆0) ذعاسٞايِؽٍٛي اي٠غُرؼًّ  + OH−) ٚذغ١ٍه  لٕٛاخ اٌّعاسٞ  ٌرشعثاخصاٌح اٚإ وّادج ٌٍرٕظ١ف ...

 .  𝐶𝑏 ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ (𝑆𝑏) ِشج ، فٕؽصً ػٍٝ ِؽٍٛي 200   ، ّٔذدٖ(𝑆0)٘زا اٌّؽٍٛي اٌرعاسٞ ي 𝐶0 ذشو١ضايٌرؼ١١ٓ 

𝑉a:  ؼعّا ٔؼا٠ش = 20ml اٌّؽٍٛي ِٓ (𝑆𝑎) ا١ٌٙذسٚظ١ٓ وٍٛس ٌؽّط   𝐻3𝑂 𝑎𝑞  
+ + 𝐶𝑙 𝑎𝑞  

− :  ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  

 𝐶𝑎 = 2,0 × 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝑙 ٚاٌزٞ ذُ ذؽع١شٖ إٔطلالا ِٓ ذّذ٠ذ اٌّؽٍٛي اٌؽّعٟ اٌغا٠ك  S  30 تٛاعطح  ِشج ، ٚرٌه

𝑉b : 𝑝𝐻  اٌٛعػ اٌرفاػٍٟ تذلاٌح اٌؽعُ اٌّغىٛب ٠pHّصً اٌث١اْ اٌراٌٟ ذطٛس .  ٌٍصٛدا (𝑆𝑏)اٌّؽٍٛي اٌّائٟ   = 𝑓 𝑉b  

  - (: 01-اٌشىً )

 . أورة اٌّؼادٌح إٌّّزظح ٌرؽٛي اٌّؼا٠شج - 01

. ػشّف اٌرىافؤ ، شُ اعرٕرط ت١ا١ٔا إؼذاش١١ٙا - 02

  ،(𝑆𝑏) ٌٍّؽٍٛي اٌّؼا٠ـش𝐶bِأؼغة اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ - 03

  . (𝑆0) ٌٍّؽٍٛي 𝐶0      شُ  اعرٕرط  اٌرشو١ض 

. ِا غث١ؼح اٌٛعػ اٌرفاػٍٟ ػٕذ اٌرىافؤ ؟ ػًٍ - 04

 اٌٛعػ اٌرفاػٍٟ  pHل١ّح ؼذّد ِؼرّذا ػٍٝ اٌث١اْ - 05

ّْ ذؽٛي اٌّؼا٠شج  ذاَ 5𝑚𝑙     ػٕذ عىة اٌؽعُ    . ، أشثد أ
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 ( َقاط 06) :  ًَانتًشٌٍ انثا 

ٌرؽذ٠ذ تؼط اٌّماد٠ش اٌف١ض٠ائ١ح ا١ٌّّضج ٌعٍّح ١ِىا١ٔى١ح ٔؼرّذ ػٍٝ اٌذساعح اٌرؽ١ٍ١ٍح ٚاٌرعش٠ث١ح ِٚراتؼح ص١ِٕح فٟ ِشظغ 

:   شالٌٟٛ ٌٍىش٠ح فٟ اٌٙٛاءايعمٛغ ؼشوح ايلرشغ دساعح ْ  ،ِعٌٙٛح (s ) صٍثح وش٠ح ي𝒎ٔش٠ذ ذمذ٠شف١ّح اٌىرٍح . ِٕاعة  

 . فٟ اٌٙٛاء شال١ٌٛا وش٠ح ذغمػ  ٔرشن ايدْٚ عشػح اترذائ١حٚ ِثذأ ِؼٍُ ِشذثػ تّشظغ O  ِٓ ٔمطح 

= 𝑓  ِٓ اٌشىً ِغ اٌٙٛاءلٛج اؼرىان يؼشوح عمٛغٙا اٌىش٠ح خلاي  خعغخ  ،   𝑃إظافح ٌرأش١ش لٛج اٌصمً  −𝐾𝑣 (𝑡) ً٠ّص  

= 𝑣 𝑡:  ذغ١شاخ عشػح ِشوض ػطاٌح اٌىش٠ح (2)اٌث١اْ اٌشىً  𝑓(𝑡).  

𝑔    : ٠ؼطٝ = 10 𝑚/𝑠2 .  اٌىرٍح اٌؽع١ّح ٌٍٙٛاء ًّٙٔ𝜌0 َأِا ρs ٌٍُعغ . 

 اٌّشظغ إٌّاعة ٌذساعح ؼشوح ٘زٖ اٌىش٠ح ؟   ؼذّد-1

؟  اٌرٟ ذغّػ ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ ِا اٌفشظ١ح اٌّرؼٍمح تٙزا اٌّشظغ- 2

 :     ، ؼذّد ِا ٠ٍٟتاعرغلاي اٌث١اْ- 3

  .    أ ـ غث١ؼح ؼشوح اٌىش٠ح خلاي اٌغمٛغ  

   .𝑣𝐿 ل١ّح  اٌغشػح اٌؽذ٠ح-  ب 

 .   τاٌضِٓ ا١ٌّّض ٌٍؽشوح - ض   

، ِارا ذغرٕرط ؟  𝑎0ل١ّح اٌرغاسع الاترذائٟ -    د 

  :ٚت١ّٓ أٔٙا ذىرة ػٍٝ اٌشىًٌغشػح اٌىش٠ح ظذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  -4

    
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐴𝑣 𝑡 +  𝐵  ؼ١سA ٚ B٠طٍة إ٠عاد ػثاسذ١ّٙا اتراْ ز  .

𝒇: ػٕذ تٍٛؽ إٌظاَ اٌذائُ ، شذج لٛج الاؼرىان ِغ اٌٙٛاء ٟ٘ - 5 = 𝟎, 𝟓 𝑵ؼذّد ل١ّح  شاتد اٌرٕاعة ،   𝑲.  

  . g، اٌعارت١ح  𝑲 ، اٌصاتد mاٌىرٍح  :  أورة ػثاسج اٌغشػح اٌؽذ٠ّح ٌؽشوح عمٛغ اٌىش٠ح تذلاٌح وً ِٓ -6

 .ٌىش٠ح ي m ورٍحاي ل١ّح عرٕرطأ     

  .  ؟ ػًٍ ظٛاته ρs غ١ش ٍِّٙح أِاَ 𝜌0و١ف عرىْٛ اٌغشػح اٌؽذ٠ّح ٌٍىش٠ح ٌـٛ وأد - 7

  ( َقاط07 )انجضء انثاًَ 

  ( ٌحتٕي انتًشٌٍ جضأٌٍ يستقهٍٍ ػٍ بؼضًٓا تًايا )      :انتًشٌٍ انتجشٌبً 

I - دساست ظٕاْش كٓشبائٍت:   

,𝐿)ِٓ أظً ذؽذ٠ذ ١ِّضاخ ٚش١ؼح  𝑟) ِٚىصفح عؼرٙا 𝐶 ٍٟٔرثغ ِا٠ : 

 ٚغٍك اٌماغؼح ػٕذ  -3 -تؼذ ذؽم١ك اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌشىً  :تحذٌذ  انًقأيت انذاخهٍت ٔراتٍت انٕشٍؼت  -  1

𝑡 اٌٍؽظح =  - :4 -اٌّٛظػ فٟ اٌشىً ٠ظٙشػٍٝ شاشح ساعُ الا٘رضاص  رٞ راوشج اٌث١اْ 0
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 . 𝑖(𝑡)اورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا شذج اٌر١اس  - 1-1   

= 𝑖 𝑡 : ٠ؼطٝ ؼً اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌغاتمح ػٍٝ اٌشىً - 1-2    𝐴(1 − 𝑒−
𝑡
𝛼)  

؟  ِٚا ِذٌٌّٛٙا اٌف١ض٠ائٟ    ٚ أٚظذ ػثاسذٟ أ ـ       

ّْ ت١ّٓ     ب ـ     ذىرة   ػثاسج اٌرٛذش ت١ٓ غشفٟ اٌٛش١ؼحأ

= 𝑢𝑏 𝑡. : ػٍٝ اٌشىً          𝑅𝐼0𝑒
−𝑡
 𝜏  + 𝑟𝐼0 

 :اٚظذ ل١ّح   ٚ ٚإٌّؽٕٝ اٌث١أٟ ub tِغرؼ١ٕا تؼثاسج   -1-3   

 .  شاتد اٌضِٓٚ  𝐼0اٌشذج اٌؼظّٝ ٌٍر١اسشاترح اٌٌّٛذ ،  E أ ـ       

  .ٌٍٛش١ؼح   𝐿 ٚاٌزاذ١ح  𝑟  اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍحب ـ     

 : ٔدساست ظاْشة تفشٌغٓا فً داسة تحتٕي ػهى ٔشٍؼت تحذٌذ سؼت انًكثفت - 2

𝑳   راذ١رٙا(صشفح )صاف١ح تاعرؼّاي ٚش١ؼح  = 0,96 𝐻 ِٚىصفح عؼرٙا 𝑪ٚٔالً أِٟٚ   ٌِٚٛذ اٌرٛذشاٌغاتك𝑹/ تادٌح ،K   . 

0tػٕذ اٌٍؽظح -5-ٔؽمك اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌشىً   ف١ظٙش ػٍٝ شاشح ساعُ الا٘رضاص رٞ راوشج 1 فٟ اٌٛظغ تادٌحذٛظغ اي  

 :6 -- فٟ اٌشىً اٌث١اْ اٌّٛظػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؟ 1اٌغشض ِٓ ٚظغ اٌماغؼح فٟ اٌٛظغ ا َ -1ـ2

  - 6 -اٌث١اْ اٌّٛظػ فٟ اٌشىً ػذ سعُ اٌذاسج ِث١ٕا غش٠مح ستػ  ظٙاص ساعُ الا٘رضاص ٌٍؽصٛي ػٍٝ  أ-2ـ2

 .  ٚاعرٕرط اٌضِٓ اٌلاصَ ٌشؽٕٙا و١ٍا 𝑪عؼح اٌّىصفح ٚ Eعرٕرط شاترح اٌٌّٛذ ا -3ـ2

   .-7- اٌّٛظػ فٟ اٌشىً فٕرؽصً ػٍٝ اٌث١اْ 2ج فٟ اٌٛظغ تادي ايِٓ ظذ٠ذ ، ٔمٍة t=0 ػٕذ اٌٍؽظح -4ـ2

 ؟ ٟ٘ اٌظا٘شج اٌرٟ ذؽذز فٟ اٌذاسج ِا - أ      

  ؟  اٌىٙشتائ١ح فٟ اٌذاسج ِٚا ّٔػ إٌظاَ  الا٘رضاصاخٚعِا ْ - ب     

 . فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح 𝑈C(t) اورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا اٌرٛذش -ض      

  .عؼح اٌّىصفح اٌّغرخذِح  𝑪  ت١ا١ٔا  شُ ذأوذ ِٓ ل١ّح 𝑇0ٚظذ ل١ّح اٌذٚس اٌزاذٟ  أ-د       
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II - دساست تحٕلاث ٌَٕٔت:  

 ٌرشغ١ً ِؽشواذٙا  انطاقت انٌُٕٔتإستغلالذؼرّذ اٌع١ٛػ اٌّرطٛسج ؼا١ٌا فٟ ذغ١١ش لطؼٙا اٌثؽش٠ح ٚخاصح اٌغٛاصاخ ػٍٝ 

أػٍٓ ِؤخشا علاغ اٌثؽش٠ح اٌرشو١ح ػٓ ذذش١ٓ ......  ٚوزا أٔظّح اٌرؽىُ ٚاٌّشالثح ٚأظٙضج الإغلاق (ٌرٛست١ٕاخا)ٚلٜٛ اٌذفغ 

                           .ٚاٌرٟ ذغرخذَ اٌطالح اٌّؽشسج ِٓ ذفاػً ٔٛٚٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ ٔظ١ش ا١ٌٛسا١َٔٛ   ( Piri-Reis)اٌغٛاصح ا٠ٌٕٚٛح 

 :  ِٓ ت١ٓ اٌرفاػلاخ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذؽذز اٌرفاػً اٌزٞ ٠ّىٓ وراتح ِؼادٌرٗ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

  ,    𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓   +  𝒏  →   𝑿 + 𝑺𝒓 +   𝒚 𝒏𝟎

𝟏
𝟑𝟖
𝟗𝟒

𝒁
𝟏𝟒𝟎

𝟎
𝟏 𝑿𝐙   ؼ١س       

 .   ٔٛاج ٌٕظ١ش ِعٙٛي اٌرشو١ة𝟏𝟒𝟎

  ؟ ؼٛي اٌرٛٚٞ ، ِغ اٌرؼ١ًٍ٘زا اٌدٔٛع ـ ِا 1

 : اٌرا١ٌح ٜٔٛ ِٓ ت١ٓ اي𝑋 ٔٛاج إٌظ١ش ، ِث١ٕا اٌمٛا١ٔٓ اٌّغرؼٍّح ، شُ ذؼشف ػٍٝ Z ٚ yـ أؼغة ولا ِٓ اٌؼذد٠ٓ 2

 𝐵𝑎56  اٌثاس٠َٛ 𝐶𝑠55  اٌغ١ض٠َٛ 𝑋𝑒54  ٠ْٕٛصاٌه 𝐼53  ا١ٌٛد ٔظ١شاي سِض ٔٛاج 

 .  ٚ اٌعٛيMeV تاٌـ 235أؼغة اٌطالح اٌّرؽشسج ِٓ ذفاػً ٔٛاج ا١ٌٛسا١َٔٛ - 3

1,6   131- :ػطٝ ٞ 10MeV J    ،   1u = 931,5 MeV/c
𝑁a:  ،  شاتد أفٛلادسٚ     2 = 6,02 × 1023  /mol 

 

 

 

𝐔𝟗𝟐ػذد أ٠ٛٔح ا١ٌٛسا١َٔٛ أؼغة - 4
ّْ  ٚفك ٘زا اٌرؽٛي إٌٛٚٞ ،  ( 1s )شا١ٔح ٚاؼذج  خلاي ؼٌٛحاٌّد 𝟐𝟑𝟓     ِفاػً ػٍّا أ

 . 𝑀𝑤 150 اعرطاػح لذس٘ا ٌٗاٌغٛاصح     

  اٌّذج ؟ ٘زٖ خلاي ؼٌٛح اٌّد٠235ٛسا١َٔٛ ًٌ 𝒎𝟏 ورٍحِمذاساي أؼغة- 5

  ؟ ِرٛاصٍح ( ٠ِٛا 60 )  ٌّذج شٙش٠ٓاٌرٟ ذّىّٓ اٌغٛاصح ِٓ الإتؽاس 235 ١ٌٛسا١َٔٛي 𝒎𝟐 ورٍحاي إعرٕرط- 6
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 إَتٓى انًٕضٕع انثاًَ 

 

 

 

 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓  𝑺𝒓 𝟑𝟖

𝟗𝟒  𝑿 𝒁
𝟏𝟒𝟎  𝒏  𝟎

𝟏  

 235,0439 93,9154 139,9252 1,0087( u )  تــاٌىرٍح
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 ثانوية بن تواتي محمد قاوة سطيف                                                         الشعبة : علوم تجريبية 

 2020/2021:امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي                                                   السنة الدراسية 

 د 30سا و  03اختبارفي مادة: العلوم الفيزيائية                                                              المدة : 

 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين :

 الموضوع الأول

 (8من  4الصفحة لصفحة الى الى ا 8من  1)من الصفحة  صفحات (4)يحتوي الموضوع الأول على

 نقطة( 13الجزء الأول : )

 نقاط( 6)التمرين الأول : 

 تستعمل الطائرات المروحية في بعض العمليات العسكرية التي تستدعي إنزال الجنود بالمظلات

 .من أجل تنفيذ مهام قتالية محددة،غير أنها تبقى أهدافا سهلة المنال للدفاعات الأرضية المضادة 

 دراسة السقوط الشاقولي للمظلي في الهواء الجزء الأول:

100mيسقط مظلي كتلته مع لوازمه 0tعند اللحظة Kg سقوطا شاقوليا في الهواء دون 

 .(1الشكل ) مبدأ الفواصلالتي نعتبرها (O) من نقطة  ابتدائيةسرعة  

يخضع أثناء سقوطه إلى قوة إحتكاك عبارتها f k v )نهمل دافعة أرخميدس( 

 .من بداية سقوطه tمثل القوى المطبقة على المظلي في لحظة  
 بين أن المعادلة التفاضلية لشدة الاحتكاك لحركة المظلي تكتب بالشكل: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، 
lim( ) 1

( ) 
df t f

f t
dt  

 

,ثابتين يطلب كتابة عبارتيهما الحرفية بدلالة: limfو حيث: ,m g k 

 . kالتحليل البعدي أوجد وحدة ثابت الإحتكاك  بإستخدام 
  ( منحني تغيرات مشتق شدة قوة الإحتكاك02 يمثل )الشكل 

( )df t

dt
 بالنسبة للزمن   

)بدلالة شدة قوة الإحتكاك )f t  ,
( )

( )
df t

g f
dt

 . 

 البيان جد: بإستغلال

 ثابت الاحتكاك. kالثابت المميز للسقوط واستنتج قيمة  .أ
 شدة تسارع الجاذبية الأرضية.g  .ب
 . limvفي النظام الدائم وإستنتج السرعة الحدية للمظلي شدة قوة الإحتكاك limf .ج

 الجزء الثاني: قصف المروحية بقذيفة مضادة

 عند رصد المروحية من طرف أجهزة الدفاع الأرضية يتم تصويب مدفع 

 المدفع يصنع زاوية اتجاهالقذائف المضادة للطائرات نحو الهدف حيث يكون 

مع المحور الأفقي( )Ox للمعلم الأرضي( )Oxz (03)الشكل. 

تنطلق القذيفة بسرعة إبتدائية
1

0 200 . v m s  إنطلاقا من)O(  بداية المعلم 

tعند اللحظة 0 400نحو المروحية التي تتواجد على إرتفاعh m 

1600مركز عطالتها x d m تعطى. : 
210 . g m s. 

 مركبتا شعاع السرعة لمركز عطالة القذيفة.بيق القانون الثاني لنيوتن أوجد بتط 

 8من  1الصفحة 

400 
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 (2الشكل )
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 2021فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / اختبار في مادة: علوم 

 حدد المعادلات الزمنية للحركة 
 استنتج معادلة المسار. 
لكي تصيب القذيفة المروحية .استعمل الخاصية:أحسب الزاوية 

2

2

1
1 tan

cos
  


  

 .26.5حدد قيمة سرعة القذيفة عند اصطدامها بالمروحية بإعتبار 

 نقاط( 7التمرين الثاني : )
I.  التالية:             ة( بالعناصر الكهربائي1ركبنا الدارة )الشكل 
 . E مولد مثالي للتوترات قوته المحركة الكهربائية  -

 .Cمكثفة فارغة سعتها   -

،1D،2Dثلاث نواقل أومية  -
3D  1ذات المقاومات 200 R،

2R 3وR . 

قاطعتان  -
1K2وK .مقاوتاهما مهملتان 

مفتوحة ونغلق القاطعة  2Kنترك القاطعة
1K ولما تخزن المكثفة أعظم 

 ولما تفرغ المكثفة  ائياتلق2Kوتغلق القاطعة 1Kطاقة ممكنة تفتح القاطعة 

وتغلق القاطعة2Kتماما تفتح القاطعة 
1K  مثلنا التوتر 2في الشكل وتستمر هذه العمليةABu .خلال بعض هذه العمليات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خلال عملية شحنها، ثم بين أن حل هذه المعادلة التفاضلية بين طرفي المكثفة  ABuجد المعادلة التفاضلية التي تميز التوتر 

هو: 
1

(1 )


 
t

ABu E e ، وذلك باختيار مناسب للثابت . 
 ؟أحسب قيمته.ما هو المدلول الفيزيائي للثابت 
30Iعلما أن أعظم شدة للتيار الذي يمر في الدارة خلال شحن المكثفة هي  mAسعة المكثفة. ، أحسب قيمة 
 .أحسب قيمة أعظم طاقة تخزنها المكثفة 

عند تفريغ المكثفة يعطى التوتر بين طرفيها بالعبارة: 

1



t

ABu Ee . 

ABهي المدة الزمنية التي من أجلها يكون بين أن .أ

E
u

e
ln،حيث:  1e  حدد قيمة الثابت،.بيانيا 

 .3Rأحسب قيمة  .ب

 الأولى من بدء تفريغ المكثفة؟100sلطاقة التي تحولت إلى حرارة خلالما هي ا .ج
 جد بطريقتين قيمة شدة التيار عند بدء عملية تفريغ المكثفة. .د
II. نستعمل الآن مولدا مثاليا للتوتر قوته المحركة الكهربائيةE=9V  وشيعة لطرفيهونصل 
4 بلة للتغيير وناقلا أوميا مقاومتهقا Lوذاتيتها rمقاومتها  200 R (3 )الشكل. 

tعند اللحظةK،ثم نغلق القاطعة 1Lنضبط ذاتية الوشيعة على القيمة 0.)مقاومة القاطعة مهملة( 

 . (4 )الشكل بين طرفي الناقل الأومي بدلالة الزمن CBuمثلنا التوتر

 8من  2الصفحة 
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 2021فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / اختبار في مادة: علوم 

 2L، وضبطنا ذاتية الوشيعة على القيمة 5Rأعدنا التجربة من جديد بإستبدال الناقل الأومي السابق بناقل أومي آخرمقاومته

15I(.يمر في الدارة تيار دائم شدته5بين طرفي الناقل الأومي )الشكل  CBuومثلنا التوتر mA .في هذه التجربة الأخيرة 

)وجود  جد المعادلة التفاضلية التي تميز شدة التيار في الدارة في التجربة الأولى 
4R)في الدارة 

بين أن حل هذه المعادلة التفاضلية هو من الشكل 
1

0( ) (1 )


 
t

i t I e  :حيث،0هو ثابت الزمن للدارة،وI شدة التيار  هي

 في النظام الدائم.
 .5Rقيمة واستنتجrأحسب مقاومة الوشيعة 
 .2Lو 1Lأحسب قيمتي  
 الطاقتين المغناطيسيتين العظمتين في الوشيعة في كل تجربة.أحسب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقاط( 7الجزء الثاني : )

 نقاط( 07)التمرين التجريبي:

3من اجل متابعة تطور التفاعل بين المركب العضوي 6 2C H O سائل( مع هيدروكسيد الصوديوم((-+OH+Na)  أنجزنا تجربتين 

 : التجربة الأولى
100Vوضعنا في بيشر حجما mL من هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي

2

0 2.10 /C mol L ثم قمنا بقياس الناقلية ،

)0النوعية ) .لهذا المحلول 

tعند اللحظة  0 الذي نرمز له لاحقا ب أضفنا للبيشر( ـ بعض القطرات من المركب العضوي السابقE والتي تكافئ كمية مادة،)

0En. 

)حيث Eقمنا بقياس الناقلية النوعية للمزيج المتفاعل من حين لآخر،وعند كل قياس استنتجنا كمية مادة المركب  )TV V  . 

)مثلنا بيانيا ) Ef n و1في الشكل( ) g t  2في الشكل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8من  3الصفحة 
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 4الشكل 

1 

 
 1.5 

 

0.15 
12 

 

 

0 

 2الشكل 

0.4 

 
 0.15 

 

 0.25 

 1الشكل 

0 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 2021اختبار في مادة: علوم فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / 

3معادلة التفاعل هي:      6 2 2 6 2

   C H O HO C H O CHO   2،حيث نرمز للشاردة

CHO  بـA. 

 ما هو شرط متابعة تطور تفاعل كيميائي عن طريق قياس الناقلية ؟ بماذا تتعلق الناقلية النوعية لمحلول مائي ؟ 
 أنشئ جدول التقدم للتفاعل. 
)0حدد قيمة الناقلية النوعية   ) 0عند اللحظةt. 
)عبر عن التقدم   )xبدلالة

En 0وEn ثم إعتمادا على جدول التقدم بين الناقلية في اللحظة،t :تكتب بالشكل   
145 0.21 En 

 بين أن هذا التفاعل هو تفاعل تام. 
عين زمن نصف التفاعل  

1/2t. 

 .0tأحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  
 التجربة الثانية :

0السابق ومحلول لهيدروكسيد الصوديوم كمية مادة شوارد الهيدروكسيد فيه  E من المركب 0Enنشكل مزيجا من ( )n HO 

أنابيب اختبار بالتساوي ، ونضع هذه الأنابيب في حوض به ماء مثلج، ثم نعاير هيدروكسيد الصوديوم في  10نقسم المزيج على 

)3أحد الأنابيب قبل بدء التفاعل بواسطة محلول حمض كلور الهيدروجين ) H O Cl1تركيزه المولي /aC mol L. 

 .0tاللحظة لأخرى في حمام مائي درجة حرارته ثابتة،حيث يبدأ التفاعل في الأنابيب عندنضع الأنابيب ا

ونضعه في الماء المثلج ، ونعاير هيدروكسيد الصوديوم الموجود فيه  بعد مدة زمنية نخرج أحد الأنابيب من الحمام المائي،

 بالمحلول الحمضي السابق.

EVهو التقدم و xنكرر هذه العملية على الأنابيب الأخرى في أزمنة متفاوتة. سجلنا النتائج في الجدول التالي ، حيث  a  هو حجم

 أساس في كل أنبوب.-المحلول الحمضي اللازم للتكافؤ حمض

20 20 25 28 32 33 34 35 ( )aEV ml 

20 20 15 12 10 8 7 5 ( )x mmol 

 aEVبدلالة حجم التكافؤ xمثل بيانيا التقدم  
x  ،0جد العلاقة بين  ( )n HO  ،aC،aEV. 
0أحسب قيمتي  ( )n HO  و

0En. 

)عند معايرة هيدروكسيد الصوديوم في الأنبوب الأخير وضعنا محتواه  20 )V mL  1في حوجلة عيارية سعتهاL وأضفنا،

20bVالماء المقطر البارد حتى خط العيار. وضعنا من المحلول حجما  mL  في بيشر،وتابعنا المعايرة الـpH   مترية

 المزيجpHمرة.مثلنا بيانيا  50بالمحلول الحمضي السابق بعد تمديده 
 .aVبدلالة حجم المحلول الحمضي المضاف 

 حدد إحداثي نقطة التكافؤ. ضع سلما للرسم ،ثم .أ
3 ـأحسب التركيز المولي ل .ب

H OوHO.عند التكافؤ 
 .1.7lpHالمزيج لا يمكن أن ينزل تحت القيمةpHبين أن  .ج

2تعطى:  1 2 1

2 1 14

5.5 . . , 5.1 . .

20 . . , 10

 



 

 

 

 

A Na

eHO

mS m mol mS m mol

mS m mol K

 



 

 

 

 

 الموضوع الأولانتهى 
 8من  4الصفحة 
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 2021اختبار في مادة: علوم فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / 

 الثانيالموضوع 

 (8من  8لصفحة الى الصفحة الى ا 8من  5)من الصفحة  ( صفحات4يحتوي الموضوع الثاني على)
 نقاط( 07): التمرين الأول

I.  24يتفكك الصوديوم

11Naحسب النمط
  ويعطي نواة المغنزيومMg 123في حالة مثارة، ويتفككI حسب النمط

 ويعطي

52نواة 

ATe 

 .في حالة مثارةMgتنتج النواة  –شوائية التفكك الإشعاعي هو ظاهرة ع -ما المقصود بالعبارتين:  
 24أكتب معادلة تفكك الصوديوم  
 ؟123ما هو تركيب نواة اليود  
10Vمن أجل تشخيص أمراض الغدة الدرقية قام الطبيب بحقن المريض بجرعة حجمها   mL  من محلول متجانس لأنوية

92.10تركيزه المولي  123 اليود / mol L 10ساعة وجد الطبيب في   13وبعد مرورmLمن دم الشخص

101,2.10 /mol L  1/2.أحسب  123نواة من اليودt 123زمن نصف عمر اليود. 

II. 1لدينا عينتان من أنوية مشعةE و
2E 

1E كتلتها عند اللحظة  24: للصوديومt=0  01هي 5m mg، 

2E:  كتلتها عند اللحظة 123لليود t=0 :هي
02 125m mg. 

 .t=0كل عينة عند اللحظة  أحسب عدد أنوية 
)0تعطى معادلة تناقص الأنوية المشعة  )  tN t N e  

1/2عرف زمن نصف العمر،وبين أنه يعطى بالعلاقة: .أ

ln 2
t


 

)0وبين أن: Aعرف النشاط الإشعاعي .ب )  tA t A e 
. 

 في العينتين السابقتين. 24وعينة أنوية الصوديوم 123البيان المقابل يمثل بدلالة الزمن النسبة بين عدد أنوية اليود 

Iعبر عن النسبة .أ

Na

N

N
 بدلالة الزمن. 

tللبيان عند Tالمماس  .ب 0  يقطع محور الزمن عند't عبرعن.'t 24و للصوديوم  123بدلالة الثابتين الإشعاعيين لليود. 

 .زمن نصف عمر الصوديوم 1/2tأحسب .ج

 إعتمادا على البيان،حدد اللحظة التي يكون فيها نشاطا العينتين متساويين. .د

يعطى ثابت افوغادرو
23 16,02.10 AN mol 5،حجم دم المريضV L. 
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 2021فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / اختبار في مادة: علوم 

III. )تحديد عمر عينة: )هذا الجزء مستقل عن الجزئين السابقين 
𝐶6نظائر طبيعية منها نظيران مستقران  3 لعنصر الكربونإن 

C6و12
13 𝐶6ونظير مشع   

يتشكل في الطبقات العليا من  14

 . 12الجو.النسبة المئوية له مهملة أمام الكربون 

𝐶6ذرات تتحد 
 .والاستنشاقتأخذه جميع الكائنات الحية عن طريق الغذاء   𝐶𝑂2مع ذرات الأكسجين ويتشكل غاز  14

وتقدر بـ :ثابتة ما دام الكائن حيا في الكائنات الحية  12إلى الكربون  14إن نسبة الكربون 
14

120
12

0

N ( C)
1.2 10

N ( C)

   وبعد وفاة

  .لا يتجدد 14Cالكائن الحي تتناقص هذه النسبة لأن

 لأنها تحتوي على الكربون. يأو النباتيمكن تأريخ المواد القديمة ذات المنشأ الحيواني  t=0لحظة وفاة الكائن الحي هي  باعتبار

 بجمهورية مصر العربية. بمحافظة الجيزة اعثر عليهتم فتح تابوت لمومياء  14/10/2020 في

mمن أجل معرفة تاريخ الوفاة تم نزع قطعة كتلتها   10g 10من جلد الجثة نسبة الفحم فيها%. 

  14Cأن العنصر الوحيد المشع في العينة هو: باعتبار)تفككا في الدقيقة(  A=10.2 dés/minإن قياس نشاطها أعطى القيمة 

𝐶6 الكربونأحسب عدد أنوية  
 فيها 14Cفي قطعة جلد المومياء لحظة الوفاة،ثم إستنتج عدد أنوية الكربون 12

 للقطعة. 𝐴0الابتدائيأحسب النشاط  
1/2بين أن تاريخ وفاة المومياء يعطى بالعلاقة:  0t A

t ln
ln2 A

  :1/2،حيثt 14الكربون هو زمن نصف عمر. 

 ؟ ما هو تاريخ الوفاة 

23 يعطى: 1
AN 6.02 10 mol   , 8260الزمن:ثابتans . 

 نقاط( 7التمرين الثاني : )

8)لدينا قارورة خل  )  100مسجل عليها ،وهذا معناه أن كتلةm g 8علىمن هذا الخل تحتوي فقطg من حمض الإيثانويك

3CH COOH. 

I. 5نأخذ من القارورة حجماV mL .ونضيف له الماء المقطر 
 ،وما هي الزجاجيات الضرورية لهذه العملية؟ كيف تسمى العملية التي قمنا بها 
)ما هو حجم الماء المضاف لكي نحصل في هذه العملية على محلول   )S لحمض الإيثانويك تركيزه المولي

2 12,8.10 . aC mol L . 
100aVنمزج حجما  mL من المحلول( )S  50مع حجمbV mL 3محلول النشادر منNH  محلول أساسي( تركيزه(

المولي
2 12,8.10 . bC mol L 

 أكتب معادلة التفاعل وأنشئ جدول لتقدم التفاعل. .أ

 بدلالة التراكيز المولية للأفراد الكيميائية في المزيج.Kعبر عن ثابت توازن التفاعل  .ب

2ثابت التوازن يكتب بالشكل:بين أن  .ج 1

2

10
(1 )(2 )


 

 
a apK pK f

f f

K


 
 النسبة النهائية لتقدم التفاعلf،حيث: 

نعتبر التفاعل تاما إذا كان .د
410Kهل هذاالتفاعل تام؟. 

 للتفاعل. maxxأحسب التقدم الأعظمي .ه

II.  ـ المعايرة النريد عن طريقpHيمة التركيز المولي لحمض الإيثانويك في الخل السابق.مترية التحقق من ق 
)من أجل هذا الغرض أخذنا من المحلول  )S 10حجماaV mL سحاحة مدرجة بمحلول  ووضعناه في بيشر.وملأنا

)هيدروكسيد الصوديوم ) Na HO  تركيزه المولي
2 11,4.10 . bC mol L. 

 8من  6الصفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 2021اختبار في مادة: علوم فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. 
 هو حجم المحلول الأساسي المضاف قبل التكافؤ. bVهو حجم المحلول الأساسي اللازم للتكافؤ و bEVليكن 

110بين أن: .أ 1


 apK pHbE

b

V

V
 

المزيج لما نضيف حجماpHما هي قيمة  .ب
2

 bE
b

V
V؟ ماذا نقول عن المزيج حينها؟ 

19.8bEVإن حجم المحلول الأساسي اللازم للتكافؤ هو  mLوقيمة،pH 8.1المزيج الموافقة هيEpH. 
)أحسب التركيز المولي للمحلول - )S، .وقارنه مع القيمة السابقة 

،ما هو أفضل كاشف ملون من بين الكواشف الموجودة في القائمة، الذي يمكننا من pHفي حالة عدم توفرنا عل مقياس 

 الحصول على التركيز المولي للمحلول الحمضي؟إشرح بإختصار.
 pHلـ لتغير اللونمجال ال الكاشف الملون
 10 -8.2 الفينول فيتالين

 7.6-6 ولأزرق البروموتيم

 6.2-4.2 أحمر الميثيل

 يعطى:
3 2 4 3

1 3 3

( ) 60 / , ( / ) 9.2

( / ) 4.8





 



a

a

M CH COOH g mol pK NH NH

pK CH COOH CH COO

 =1.05dكثافة الخل     ،

 نقاط( 6التمرين التجريبي : )

 :في حصة أعمال مخبرية قمنا بتحليل تجربتين
 :التجربة الأولى

 :استعملت في هذه  التجربة الأجهزة الآتية

      تأثير الهواء عليها،ونعتبرها نقطة مادية. ،نهمل mكرة حديدية صغيرة كتلتها  -

 علىBتة شاقوليا على حامل، بحيث  يمكن تحريك النقطة بمسطرة مدرجة مث -

 AB=hالمسطرة من أجل تغيير قيمة   -

 . BوA كرونومتر رقمي ِ موصول بين النقطتين  -

 يمسك الكرة كهرومغناطيس،بحيث لما نشغل الكرونومتر ينعدم التيار في 

 ،ولما تصل  t=0الكهرومغناطيس فتسقط الكرة بدون سرعة ابتدائية عند اللحظة

 . BوA لتي استغرقتها الكرة بين النقطتين ا tيتوقف الكرونومتر تلقائيا عن العد،فيعطينا المدة الزمنية B إلى النقطة 

 التالي:،وجمعنا النتائج في الجدول hكررنا العمل ،بحيث في كل مرة نقوم بتغيير المسافة 

 

140 120 100 80 60 50 40 30 20 h(cm) 

530 490 447 401 346 316 283 245 200 t(ms) 

    0.12     )2(s2t 

 .2h=f(t (وارسم البيان أكمل ملأ الجدول، 
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على حركة الكرة في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا،بين أن تسارع الكرة  
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 2021اختبار في مادة: علوم فيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / 

 . هو شدة التسارع الأرضي gحيث  a=gهو:

 . t بدلالة المدة الزمنية المستغرقة  hعبر عن 
 بإستعمال البيان ،أحسب شدة التسارع الأرضي.  
 في التجربة الرابعة.  Bأحسب سرعة الكرة عند وصولها للنقطة  

 التجربة الثانية:

 قطرها ونصف 1m، الأولى كتلتها 3140Kg/m=ρمصنوعتان من مادة متجانسة كتلتها الحجمية  2bو 1bلدينا كرتان 

 =1.5cm1r 2والثانية كتلتهاm  2=1 ونصف قطرهاr2r. 

 الأرض.عن سطح من نفس الارتفاع   t=0نتركهما تسقطان من سطح عمارة عند اللحظة

 .نهمل دافعة أرخميدس. 2f=K.v تخضع الكرتان أثناء حركتهما لقوة إحتكاك مع الهواء معاكسة لشعاع السرعة

  بواسطة التصوير ويرنامج معلوماتي تم رسم مخططي سرعتي الكرتين.

                                                الأسفل.الموجه نحو  Z’Zننسب حركتي الكرتين لمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا،وندرس الحركة في المحور الشاقولي 

  أكتب المعادلة التفاضلية الخاصة بسرعة إحدى الكرتين. 
 الحديتين للكرتن. وقيمتي السرعتين gبالإعتماد على البيانين،جد شدة التسارع الأرضي  
غيرة بإنتظام.أحسب المسافة المقطوعة خلال بين أنه خلال نصف الثانية الأولى من الحركة يمكن إعتبار حركة الكرتين مت 

 هذه المدة.
 المميزين لحركتي الكرتين. 2Kو 1K أحسب معاملي الإحتكاك 
 ما نوع التناسب بين معامل الإحتكاك و حجم الكرة. 

 =3r4.18Vيعطى: حجم الكرة: 
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 الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية 
 مديرية التربية لولاية البليدة                                            وزارة التربية الوطنية       

 0202 ماي:  دورة                              تجريبيال امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 

                                                            علوم تجريبية : ةالشعب 

  دقيقة 02و  سا 20المدة :                  العلوم الفيزيائية  : اختبار في مادة 
 

 8من  1صفحة 

  البٌان(1)
0 0,25

1

𝑡 ( 𝑠 ) 

𝑥 ( 𝑚 ) 

0 0,2

2

𝑡 ( 𝑠 ) 

𝑣𝑦 ( 𝑚. 𝑠−1) 

  البٌان( 2)

 المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليينعلى 

 الموضوع الأول

 نقطة (: 20الجزء الأول ) 

 : نقاط (  20) التمرين الأول 

 الأعظمً وفق خط المٌل   ، تقع أسفل مستوي أملس ٌمٌل عن الأفق بزاوٌة       نقطة ٌا مننعتبره نقط ته تلك  ( ) نقذف جسما -1

 . 1 –كما هو مبٌن فً الشكل        بسرعة قدرها   فٌصل إلى النقطة     بسرعة  

 .   (  ) مثلّ القوى المؤثرة على الجسم   -أ 

   (  )  بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن على الجسم  -ب 

 .    أوجد عبارة تسارع الحركة على المسار

 . مع التعلٌل ؟   ما طبٌعة الحركة على المسار -جـ 

                                                    ة  م بعد النقطحركة الجس –2

 بدلالة   تغٌرات فاصلة القذٌفة ( ) البٌانٌمثل 

  تغٌرات المركبة  ( ) ، و ٌمثل البٌان  الزمن

 :  لسرعة القذٌفة بدلالة الزمن     الشاقولٌة

  إلى (  )   باعتبار اللّحظة التً ٌصل فٌها الجسم

 .الهواء  و بإهمال  ،     مبدأ للأزمنة    الموضع

 

 ( مع تحدٌد طبٌعة الحركة فً كل محور(  ( و )  ) المعادلات الزمنٌة وفق المحورٌن )  أدرس حركة الجسم بعد مغادرته النقطة  -أ 

 طوٌلته. ، ثم أحسب     ة عند النقطة  مركبتً شعاع السرع       و      استنتج ( )و( ) مستعٌنا بالبٌانٌن -ب 

 .     أحسب قٌمة الزاوٌة -ج  

 

𝑌 

ℎ 

𝑣0
  

𝑆 

𝛼 𝐴 𝐻 

𝑋 𝑂 
F 
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 8من  2صفحة 

 

          علما أن    عند الموضع الجسم الطاقة على الجملة )جسم+أرض(، أحسب سرعة بتطبٌق مبدأ انحفاظ - 3

  .(     )فً المعلم  (  )   أوجد معادلة مسار مركز عطالة الجسم  -أ  -4

 )المدى الأفقً للقذٌفة(.        عن النقطة حددّ بعد النقطة   -ب 

.             .    ٌعطى:    الأرضسطح نقطة اصطدام القذٌفة ب       ةأوجد إحداثًٌ النقط  -جـ           −       

 

  :نقاط (  20) ثانيالتمرين ال

   ) 222الرادون  – 1    
    ، تعطً نواة البولونٌوم ) 𝛼( نواة مشعة    

 1  . ) 

 ٌحدث  222 خلال تفكك الرادون .الرادون هو غاز أحادي الذرة ، و نعتبره غازا مثالٌا 

  (𝛾انبعاث اشعاع )

 . 222؟ اكتب معادلة تفكك الرادون 𝛼؟ ما طبٌعة الجسٌم ما هو مصدر الاشعاع )(  –أ 

 ( .  على مخطط سٌغري ) 222حدد الانتقال النووي لنواة الرادون  –ب 

  عرف طاقة التماسك لكل نوكلٌون للنواة ) –ج  
 . 222( ، ثم احسب طاقة التماسك لكل نوكلٌون لنواة الرادون  

  مع النواة ) 222قارن استقرار نواة الرادون  –د 
 (.– 2-( الممثلة على منحنً أستون )الشكل  

 و           عند درجة حرارة قدرها            فً أنبوبة مغلقة عٌنة من الرادون حجمها       ٌوجد عند اللحظة –  2 

ا مثلنا بٌانٌ .            ضغط قدره 
  

 ( )
 هو عدد  ( ) حٌث     بدلالة الزمن    

     هو عدد أنوٌة الرادون عند اللحظة      ، نوٌة الرادون المتبقٌة عند اللحظة أ

    الابتدائً للأنوٌةعدد الكمٌة مادة الرادون الموجودة داخل الأنبوبة ، ثم استنتج احسب  –أ 

عبر عن   -.ب  
 

 ( )
   بدلالة الزمن   

 عرف زمن نصف العمر –ج 
 ⁄
 .   عمال البٌان باستجد قٌمته  لعٌنة مشعة ، ثم     

 ؟         فً الأنبوبة فً اللحظة     ما هو نشاط عٌنة الرادون  – 3

حدد مستعٌنا بالبٌان اللحظة التً ٌكون عندها قد تفكك  – 4
 

 
  من العٌنة الموجودة فً الانبوبة 

 تأكد من ذلك حسابٌا .  

  (    
   )   المعطٌات                          

                             

   −                   ثابت الغازات  المثالٌة             

- 3-الشكل   

2-الشكل   

3-الشكل   
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 8من  3صفحة 

 

   الجزء الثاني :

  تمرين تجريبي)20 نقاط ( :

(  )      التالٌة : المعادلة ٌتفكك ذاتٌا وفق تحول تام ٌنمذج ب       حمض الأكسالٌك  - 1     ( )       (  ) 

 الاكسالٌك فنحصل على النتائج المدونة فً الجدول التالً : من حمض              التفكك لكتلة نتابع  

 (   )                        
 (    )                                 

  

 ( الداخلتٌن فً التفاعل .      أثبت أن التفاعل الحادث هو تفاعل أكسدة ـ إرجاع مع تحدٌد الثنائٌتٌن ) – أ

  بدلالة الزمن     ارسم المنحنى البٌانً الممثل لتغٌرات تقدم التفاعل  – ب

  حدد زمن نصف التفاعل  – ج
 ⁄

    ، ثم احسب سرعة التفاعل عند اللحظة 
 ⁄

 

 الناتجة فً نهاٌة التفاعل        ـ استنتج كتلة حمض المٌثانوٌك د

 

 من الماء المقطر فنحصل على محلول حمضً       نذٌب حمض المٌثانوٌك المتحصل علٌه عند نهاٌة التغاعل السابق فً حجم - 2

       له عند التوازن أعطى    ال قٌاس،       −    تركٌزه المولً 

 اكتب معادلة انحلال حمض المٌثانوٌك فً الماء . – أ

    :   بٌن انه ٌمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة بالعلاقة – ب
      

 أحسب قٌمته . ،         − 

   .     و حمض المٌثانوٌك          ـ قارن بٌن قوة حمض الأكسالٌك ج

            )    : المعطيات  
−)                                            

 

       −            ٌساوي  −  تركٌزه المولً بشوارد           محلول مائً لمثٌل أمٌن – 3

          و نسبة تقدمه النهائً   

 هذا المحلول و بٌن طبٌعته     احسب   –أ 

 

 اكتب معادلة انحلاله فً الماء ، ثم انجز جدول تقدم التفاعل  –ب 

 

     :  على الشكل    بٌن أنه ٌمكن كتابة نسبة التقدم النهائً –ج 
  

  .[    
]

 .   ثم احسب قٌمة  ،
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 8من  4صفحة 

 

 المحسوب سابقا  بمحلول حمض كلور الماء    التركٌز  مٌن ذيمحلول مائً لإثٌل أ من             ا  حجمنعاٌر  – 4

  – 4 –تحصلنا على البٌان الممثل فً الشكل المزٌج التفاعلً ،      بقٌاس        −          تركٌزه المولً           

 اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة  –أ 

      ) للثنائٌة       ، ثم استنتج ثابت الحموضة   حدد احداثًٌ نقطة التكافؤ  –ب 
        ) 

 المحسوبة سابقا   تأكد من قٌمة التركٌز –ج 

 التفاعل ، ماذا تستنتج ؟ لهذا      احسب ثابت التوازن -د 

   احسب النسبة –ه 
[     ]

[      
 ]

 الحمضً ، ماذا تستنتج ؟من المحلول         ة   عند إضاف 

 فً حالة إجراء معاٌرة لونٌة ، ما المعٌار الذي تعتمده فً اختٌار احسن كاشف ملون ؟ –و 

 

 

 

                     

 

 انتهى الموضوع الاول
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 8من  5صفحة 

 

 الموضــــــــــــــوع الثــــــــــــــــــاني

 الجزء الأول ) 20 نقطة (:

  التمرين الأول )20 نقاط ( : 

 ابتداء من السكون عند لحظة زمنٌة نعتبرها مبدأ للأزمنة              و نصف قطرها   كتلتها تسقط كرة حدٌدٌة متجانسة 

 موجه نحو الأسفل . تخضع الكرٌة أثناء سقوطها   (  )وفق محور  شاقولً   عن سطح الأرض           من ارتفاع    

       مكنتنا دراسة حركة الكرة من رسم البٌان  .       و  قوة احتكاك عبارة شدتها      لقوة ثقلها
  

  
  ) بدلالة   

    )    

 – 1-الشكل المبٌن فً 

 

 

 . الحركةأثناء     لحظة زمنٌة  عند  و     مثل كٌفٌا القوى المؤثرة على الكرٌة عند    - 1

  مهملة أمام الثقل .     تأكد بطرٌقتٌن أن دافعة أرخمٌدس  – 2

  بتطبٌق القانون الثانً لنٌوتن اثبت ان المعادلة التفاضلٌة للسرعة تكتب على الشكل :  - 3
  

  
 

 

 
 (  

    )  

   ة الكرٌة، ثم احسب كتل - 1-اكتب معادلة البٌان الممثل فً الشكل  – 4

 ، ثم حدد قٌمته .    باستعمال التحلٌل البعدي أوجد وحدة الثابت – 5

  ، ثم استنتج قٌمة ثابت الزمن      أوجد قٌمة السرعة الحدٌة  –6

     بدلالة الزمن     مثل كٌفٌا منحنى تغٌرات السرعة كٌف تتغٌر سرعة الكرٌة أثناء حركتها ؟ مع التعلٌل  ،  – 7

 مع التعلٌل . كٌفٌا كٌف ٌصبح هذا المنحنى عند اهمال تأثٌر الهواء ؟ مثله  -8

                                              
 

 
 المعطيات :       
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 8من  6صفحة 

  

 نقاط (  20) :الثاني التمرين

       لهذا المحلول هً       قٌمة ال  و حجمه      تركٌزه المولً            لحمض البروبانوٌك      محلول مائً

 عرف الحمض حسب برونشتد  – 1

 اكتب معادلة انحلال حمض البروبانوٌك فً الماء  – 2

   التقدم النهائً  و نسبة (−                 ) ثابت الحموضة للثنائٌة     بدلالة     المحلول     عبر عن  – 3

   تكتب على الشكل :     بٌن أن نسبة القدم النهائً  –4
 

          
    

  (−      )لهٌدروكسٌد الصودٌوم    و نعاٌره بواسطة محلول مائً    من المحلول الحمضً          نأخذ حجما –5

 المضاف ، اعتمادا على النتائج المحصل علٌها تم رسم المنحنى    المزٌج التفاعلً بدلالة الحجم    تغٌر  نتابع       المولًتركٌزه 

 الحجم المضاف عند نقطة التكافؤ     و   هو الحجم المضاف قبل نقطة التكافؤ      علما أن – 2   -الشكل الممثل فً البٌانً 

 . اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة  –أ 

 ة تراكٌز الأفراد الكٌمٌائٌة الموجودة فً المزٌج التفاعلً  قبل نقطة التكافؤ .ـ اعط عبارب 

)             بٌن أن –ب 
  

   −  
 . (−                 )خاصة بالثنائٌة     حٌث (

   إضافة حجم  من اجل       استنتج عبارة –ج 
   

 
      ، ثم استنتج قٌمة 

 من المحلول الأساسً        إضافة عند      هً      ، علما أن قٌمة ال المضاف عند التكافؤ       جد الحجم  - د 

 مع الماء  البروبانوٌك حمضلتفاعل    استنتج نسبة التقدم النهائً  –ه 

     ثم استنتج التركٌز المولً   أوجد التركٌز المولً  –و 
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 8من  7صفحة 

 

 الجزء الثاني :

  تمرين تجريبي)20 نقاط (:

 فً حصة الأعمال التطبٌقٌة اقترح الأستاذ على تلامٌذه الدارة الكهربائٌة الممثلة

فً الشكل المقابل و ذلك من أجل تعٌٌن خصائص ثنائٌات الاقطاب التالٌة :   

   المحركة الكهربائٌة  مولد للتوتر قوته

 و مقاومتها الداخلٌة مهملة    ، وشٌعة ذاتٌتها    مكثفة سعتها 

         مقاومته  ناقل أومً 

 (  )    الوضع  نضع البادلة فً       عند لحظة   :التجربة الأولى 

 بٌن طرفً المكثفة  اكتب المعادلة التفاضلٌة بدلالة التوتر  – 1

( ) بٌن أن  – 2   (   
 

 ⁄  حل لهذه المعادلة التفاضلٌة  (

      بٌن  استنتج العلاقة التً تربط – 3
(   )

  
   و    و  

      البٌان  بواسطة تقنٌة خاصة تمكنا من رسم – 4
(   )

  
  بدلالة الزمن  

       المكثفة    ، ثم استنتج سعة    جد قٌمة ثابت الزمن  –أ 

    أوجد القوة المحركة الكهربائٌة  –ب 

  

 التجربة الثانية : 

 عند لحظة زمنٌة نعتبرها مبدأ للأزمنة   ( )بعد شحن المكثفة تماما و بلوغ الدارة مرحلة النظام الدائم  ، ننقل البادلة فً الوضع 

  بٌن طرفً المكثفة  الممثل فً الشكل التالً :     لتطور التوترٌسمح راسم الاهتزاز المهبطً من اظهار البٌان الممثل 
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 8من  8صفحة 

 

 

   أعد رسم الدارة مبٌنا كٌفٌة ربط راسم الاهتزاز لمشاهدة التوتر  – 1

 ما هً الظاهرة التً تحدث ؟ حدد نمطها  2

 بٌن طرفً المكثفة     اكتب المعادلة التفاضلٌة  التً ٌحققها التوتر  – 3

( )  حل هذه المعادلة من الشكل :  – 5      (   ) 

 أوجد عبارة   -أ 
 

 بدلالة ممٌزات الدارة النبض الذاتً   

 .  و استنتج ذاتٌة الوشٌعة ، ثم اكتب عبارته بدلالة ممٌزات الدارة   حدد قٌمة الدور الذاتً  –ب 

  ، ثم بٌن انها ثابتة عند أي لحظة زمنٌة    اكتب عبارة الطاقة الكلٌة للدارة –ج 

      على ورقة الإجابة فً حالة استعمال وشٌعة مثالٌة ذاتٌتها  ( )  أعد رسم البٌان  – 4

 

 

 

 

 

 

 بالتوفيق و النجاح في شهادة البكالوريا 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
      2مقاطعة جيجل                                                          ة التربية الوطنيةار وز 

 امتحان بكالوريا تجريبي                           مديرية التربية لولاية جيجل   
  2021ورة ماي د                                                تجريبية معلو  :الشعبة

 د 30سا و  03: المدة                       العلوم الفيزيائية: مادة ختبار فيا

 7من  1صفحة 

 :يختار أحد الموضوعين التاليينعلى المترشح أن 
 الموضوع الأول

  نقاط( 06التمرين الأول:) 
أصبح استخدام النشاط الاشعاعي في الطب ضرورة حتمية لبعض الأمراض المستعصية مثل مرض الفاكيز الذي 

الجة هذا المرض يتم مع غير طبيعي لكريات الدم الحمراء ،عند اصابة نخاع العظام بمرض فيحدث تكاثر  يظهر
32 32بالحقن الوريدي للمريض بمحلول يحتوي على الفسفور 

15( )P يلتصق بشكل انتقائي بالكريات الحمراء  المشع الذي
)الزائدة في الدم فيدمرها بفعل اشعاعه لجسيمات  ) . 

23   المعطيات: 1
21 931,5 , 6,02 10A

Mevu N mol
C

   
35 البروتون  النوترون  الجسيم/النواة

17Cl 32

16 S 32

14 Si 32

15 P 
 u 1,00866 1,00728 34,9595 31,9633 31,9665 31,9657بـ الكتلة 

 
) ، الاشعاع مشعةالنواة ال عرف 1. ) . 
32أكتب معادلة تفكك 2.

15( )P التالية: نويةددا النواة البنت من بين الأمح  
 .واكتب عبارتها (التماسك)للنواة عرف طاقة الربط 3.
 م والنواة البنت وقارن بينهما من حيث الاستقرار.لأااحسب طاقة الربط لكل من النواة 4.
0tعند اللحظة  32حقن مريض بجرعة من الفسفور تم 5.   0كتلتهاm  0ونشاطهاA العينة. نتابع تغيرات نشاط 

)بدلالة كتلة الفسفور المتبقية  )m t  فنحصل على المنحنى( )A f m1 الشكل. 
)باستعمال قانون التناقص الاشعاعي، استنتج 1.5. )m t كتلة 

0الفسفور المتبقية بدلالة  , ,m t. 
)جد عبارة نشاط عينة الفسفور 2.5. )A t دلالة ب( )m t  وثابت 

 .التفكك 
 المقابل حدد قيم كل من  .1 بالاعتماد على بيان الشكل3.5.

0 0, ,A m. 
 ,32من الفسفور 0,38gنعتبر ان مفعول الدواء ينتهي لما يتفكك  6.

 .ءهذا الدوا( المدة اللازمة لانعدام مفعول joursحدد بوحدة اليوم) 1.6.

32حسب عدد أنوية ا2.6.

15( )P .المتبقية في دم المريض عند تلك اللحظة 
 

17Cl 16 S 15 P 14 Si 
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  2صفحة 

V( m / S ) 
10,0 

3,4 

0,0 
0,94 1,88 

 

 قاط(ن 07التمرين الثاني:)
، بسرعة ابتدائية  Gو مركز عطالته    m، كتلته اصلب انقذف جسم

0v
  من نقطةO  2.الشكل  

)في المستوي  حركة الجسم  ندرس , , )O i j
 رجع للم المنسوب

 غاليليا.   هالأرضي الذي نعتبر 
 تعطى:ن مقاومة الهواء ودافعة أرخميدس.نهمل كل م

                        
في المجال الزمني سرعة القذيفة  تغيرات قيم .3 الشكليمثل 

(0 1,88)t s . 
الجسم مركز عطالة  Gمثل القوى الخارجية المؤثرة على  1.

 الصلب.
للمحور  بيّن طبيعة الحركة بالنسبة في مرجع الدراسة، بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  2. OXو OY . 
   البيان:أوجد من  3.

  . الابتدائيةلشعاع السرعة   0vالقيمة  1.3.

للمركبة الأفقية  لشعاع السرعة   0xvالقيمة 2.3.
0v
. 

 .yv 0التي قذف بها الجسم  و قيمة    استنتج قيمة كل من الزاوية  4.

مثل كل من    5. xv t   و yv t   0)في المجال الزمني 1,88)t s . 

 اللحظة الموافقة لكل منهما واستنتجوالمدى عرّف كل من الذروة  6.
 التعليل.مع  

 .hو الذروة  OMاستنتج  من المنحنيين كل من  المسافة الأفقية   7.
 

 نقاط( 07التجريبي:) التمرين 
في حصة الأعمال التطبيقية أحضر أستاذ العلوم الفيزيائية حوجلتين مملوءتين كتب عليهما  3 ,

aq
H O Cl   و

 3 2 aq
CH NH  )مسحوق )الزنك,Zn  جهاز الـ ,pH  متر، و بعض الزجاجيات اللازمة, و طلب من تلاميذه حساب

تركيزي المحلولين. حيث:  65 /M Zn g mol 
25نعتبر أن محلولي الحوجلتين مأخوذة عند الدرجة  c 

 و معدن الزنك . المتابعة الزمنية لتحول كيميائي بين محلول حمض كلور الماء1.

0أخذ أحد التلاميذ حجما  50V ml  من الحوجلة المكتوب عليها 3 ,
aq

H O Cl   ثم أدخل فيه مسبار جهاز الـpH 

0tمتر عند اللحظة    )أضاف كمية من مسحوق التوتياء )الزنك .Zn  0كتلتها 0.65m g . 
 المحلول خلال لحظات زمنية مكنت من ملأ الجدول التالي : pHنتائج متابعة تطور

 



0v



i


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
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  3صفحة 

12 10 7 5 3 2 1 0  mint 
0.70 0.70 0.64 0.57 0.46 0.39 0.32 0.22 pH 
        ( )x t mmol 

 
أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل علما أن الثنائيتين المشاركتين هما:  1.1. 2 /Zn Zn    , 3 2/H O H.   
 ولا لتقدم التفاعل.قدم جد2.1.

بين أن عبارة التقدم  2. x t : تعطى بالعلاقة   0

1
10

2

PH

ax t V C    

 اعتمادا على نتائج الجدول والعلاقة: 3.
لمحلول حمض كلور الماء  aCاستنتج التركيز المولي  1.3. 3 ,

aq
H O Cl  . المستعمل 

 اكمل الجدول السابق  و ارسم المنحنى البياني 2.3. x f t. 1:سلم الباستعمال 2mincm 1 و 2cm mmol. 

 ثم بين أن معدن الزنك هو المتفاعل المحد. maxxحسب التقدم الأعظمي ا 3.3.

1حدد زمن نصف التفاعل  4.3.
2

t . .واحسب السرعة اللحظية للتفاعل عند هذه اللحظة 

 لنشادر:معايرة محلول ا
20bVمترية لحجم  pHأجرى التلاميذ معايرة  ml   من محلول مثيل أمين 3 2 aq

CH NH  بواسطة محلول لحمض
0.02كلور الماء تركيزه المولي  /aC mol l  

 ق.المحضر انطلاقا من محلول كلور الماء الساب
  المنمذج للمعايرة.أكتب معادلة التفاعل  1.

 عرف نقطة التكافؤ ثم عين احداثياتها. 1.2
 لمحلول النشادر. bCأحسب التركيز المولي . 2.2
 ما طبيعة المحلول الناتج عند نقطة التكافؤ؟ . 3.2
من pHقيمة ال . 4 الشكلعين من البيان  .1.3

8aVأجل  ml. 
بالاعتماد على هذه القيمة بين أن تفاعل  .2.3

 تام.المعايرة 
 اللونية.اختر الكاشف الملون المناسب في المعايرة  4.

 الكاشف الهيليانتين أحمر البروموفينول الفنول فتالين
 منطقة التغير اللوني 4.4-3.1 6.5-5.2 10-8.2
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  4صفحة 

 الموضوع الثاني
 (نقاط 06التمرين الأول:) 

 لنظيري الهيدروجين:   الاندماجطلاقا من تفاعل إنتاج الطاقة النووية انإمكانية يعمل الفيزيائيون على 
2الدوتيريوم    

1H   3 والتريتيوم

1H 

I .  النشاط الإشعاعي  ينتج عن  3نواة التريتيوم ل

1H  نواة A

Z X 
Aاكتب معادلة هذا التفكك ثم حدد النواة  .1

Z X  .   : 4يعطى Be  ،3 Li   ،2 He     
) المخطط حدد في .2 , )A Z  3 موقع النواتين

1 H    و
A

Z X . 
3 على عينة مشعة من أنوية التريتيوم نتوفر .3

1 H   تحتوي
0t نواة عند اللحظة  0N على عدد  . 

 .tالتريتيوم في العينة عند اللحظة  أنويةعدد  N ليكن
)ln تغيرات 1-يمثل منحنى الشكل     )N   بدلالة الزمن
t. 

:العلاقة التي تربط بين . اكتب1.3
1/2t  وln2  و 

حدد زمن نصف العمر . 2.3
1/2t  للتريتيوم. 

II-  الاندماج النووي: 
 تغيرات عكس طاقة الربط لكل نوكليون   2.كليمثل الش .1
  A بدلالة العدد 
 لات الثلاثة المحددة عين من بين المجا -

 الذي يتضمن المجال  2.على الشكل
 الأنوية التي يمكن أن تخضع لتفاعلات

 ك.اجابت. علل الاندماج
 لنواتي  الاندماجتكتب معادلة تفاعل  .2

2 الدوتيريوم 

1 H 3والتريتيوم

1 H   
2   كما يلي : 3 4 1

1 1 2 0H H He n        
1) من الدوتيريوم انطلاقا من 33mgيمكن استخلاص   )L البحر. ماء من 

 تفاعل.ال الموافقة لهذا قيمة الطاقة المحررة   Mevاحسب بالـ 
 

  ،  ،  :  يعطى
             ، 1u     ، 1u 
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  5صفحة 

 نقاط( 07التمرين الثاني:) 
 الجزء الأول :

  3.لة في الشكلتشمل الدارة الكهربائية الممث
10Eموَلد مثالي للتوترات قوته المحرَكة الكهربائية  - V 
 . Rناقل أومي مقاومته  -
  .Cمكثفة فارغة سعتها  -
 ومقاومتها مهملة . Lوشيعة ذاتيتها  -
 مهملة المقاومة . K بادلة -
0tفي اللحظة  .1   نضع البادلةK ( 1في الوضع) 

 بين طرفي المكثفة . الكهربائي التوتر  cuللمقدار المعادلة التفاضلية  جد  1.1
يعطى 2.1   1

t
RC

Cu t E e


  . ـالعبارة الزمنية ل استنتج  هو حل للمعادلة التفاضلية  q t. 

بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم المنحنى البياني  .2 q f t.  
 جد بيانيا: 4.لالشك
 .Cسعة المكثفة  استنتجثم  0Qقيمة الشحنة العظمى  1.2
 .Rقيمة المقاومة  واستنتجللدارة   ثابت الزمن  2.2
 الطاقة العظمى المخزنة في المكثفة . 3.2

0tاللحظة ، في عند شحن المكثفة كليَا .3  ( 2ي الوضع )ف لةالباد نضع. 
للمقدارجد المعادلة التفاضلية  التوترات،بتطبيق قانون جمع  1.3 q t  . 
بيَن أن  2.3   0 0cosq t Q t   : هو حل للمعادلة التفاضلية السابقة حيث 

0Q  0هي شحنة المكثفة عند اللحظةt . 
 .0 الابتدائيةحدَد قيمة الصفحة  3.3
 و سعة Lبدلالة ذاتية الوشيعة  0النبض الذاتي اكتب عبارة 4.3

 .Cالمكثفة  
ة الزمن تطور طاقة المكثفة بدلال 5كل.الش. يمثل  4 CE g t.  

 .Lجد ذاتية الوشيعة  1.4
 بيَن أن طاقة الدارة تبقى ثابتة.  2.4

6tأحسب الطاقة المخزنة  في الوشيعة عند اللحظة  3.4 ms. 
 
 
 

  

E 

R 

 

K 1 2 

C 

L 

 3.الشكل 

2           

2 

0 

2,5 

 t(ms)  5.الشكل

(mJ)CE 

 

 -2-الشكل

t(ms) 

5 5 

)C4-q(10 

       2 
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  6صفحة 

 نقاط(  07التمرين التجريبي: ) 
رجاع  من التحولات الكيميائية ذات الأهمية البالغة في إ-أكسدة التفاعلاتو أساس -التفاعلات حمضكل من تعتبر 

 مجال كيمياء المحاليل، يمكن دراسة هذه التحولات بعدة طرق مختلفة. 
 يهدف هذا التمرين الى: 

 إرجاع.-المتابعة الزمنية لتفاعل أكسدة 
  500امين فيت" :دراسة تفاعل انحلال قرص لحمض الأسكوربيكC." 

   :المعطيات
6 8 6( ) 176 /M C H O g mol . 

 :الجزء الأول
)لمتابعة التفاعل البطيء و التام بين شوارد اليود  )aqI  2كبريتات  مع شوارد البيروكسيد

2
8( )aqOS    زمنيا نمزج في

0t  اللحظة   1حجماV من محلول مائي ليود البوتاسيوم ( )( ) aqK I   يحتوي على 
2

1 8 10n mol من شوارد( )aqI    2مع حجمV  كبريتات الصوديوم  لبيروكسيدمن محلول مائي
2

2 8 ( )(2 ) aqS ONa    2 يحتوي على

2 2 10n mol   2من شوارد
2 8( )aqS O   فنحصل على مزيج تفاعلي

200V  حجمه mL. 
2     معادلة التفاعل:ينمذج التحول الكيميائي الحاصل ب 2

2 8( ) ( ) 4( ) 2( )2 2aq aq aq aqS O I SO I      
)حدد الثنائيتين .1 / Re )Ox d .المشاركتين في التفاعل 
 .maxxأنشئ جدولا لتقدم التفاعل و استنتج قيمة التقدم الأعظمي  .2
 6.البياني الشكل نا من رسم المنحنىالمتابعة الزمنية للتفاعل مكنت .3

)2و الممثل لتغيرات كمية مادة ثنائي اليود  )aqI في  الناتج
)2المزيج التفاعلي بدلالة الزمن  ) ( )n I f t. 

 . اثبت أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل في أي لحظة زمنية1.3
21                :   هي ( )

vol

dn I
v

V dt
        

0t:. استنتج السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظتين2.3   و 
1 24mint  

. فسر على المستوى المجهري تناقص السرعة الحجمية للتفاعل 3.3
 مع الزمن.

 لحجمية للتفاعل دون تغيير الحالة الابتدائية للمزيج.. اذكر عاملا حركيا يمكن من زيادة السرعة ا4.3
 .1/2tزمن نصف التفاعل  . اوجد بيانيا5.3
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2021/ دورة ماي  يائية / شعبة : علوم تجريبيةالاختبار التجريبي في مادة العلوم الفيز   
 

 7من  7صفحة 

6 سكوربيكيوجد حمض الا: الجزء الثاني 8 6C H O   المعروف بالفيتامينC الصيدليات على شكل أقراص تحملي ف 
 " .500Cالمعلومة " فيتامين 

6سكوربيك نحضر محلولا مائيا لحمض الا .1 8 6( )aqC H O 34 تركيزه المولي 10 /C mol L    و حجمه
100V mL  3,25له  يمةقpH   025عند C. 

2سكوربيك مع الماء وفق المعادلة الكيميائية: يتفاعل حمض الا ( ) 6 7 6( ) 3 ( )6 8 6( ) l aq aqaq H O C H O H OC H O     
 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل. .1.1
 .fلتفاعل ل النهائي  جد نسبة التقدم .2.1
 :ـنسبة التقدم النهائي تتعلق ب .3.1

 كسر التفاعل الابتدائي للجملة الكيميائية المدروسة. -
 درجة حرارة المزيج التفاعلي فقط. -
 و التركيب الابتدائي للجملة الكيميائية المدروسة. K ثابت التوازن  -

 من بين هذه الاقتراحات. الاقتراح الصحيح اختر

 للجملة الكيميائية المدروسة. K. احسب ثابت التوازن 4.1
نذيب قرص في الماء المقطر للحصول على " 500Cامين فيت"سكوربيك في قرص من كتلة حمض الا. للتأكد من 2

)( محلول مائي AS  حجمه
0 200V mL   و تركيزهAC. 

20AVنعاير حجما  mL محلول مائي ال من)( AS  بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم  
( ))( aqOHNa   22تركيزه المولي 10 /BC mol L الحجم المضاف للحصول على التكافؤ 

14,2BEV mL. 
 لمعايرة.اكتب المعادلة المنمذجة للتحول الحاصل أثناء ا .1.2
سكوربيك الموجودة في القرص الواحد ثم فسر المعلومة قيمة كتلة حمض الا و استنتج  احسب  .2.2

 ".500Cامين فيت"
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