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 (نقاط 60) لأول:التمرين ا
 . ئات بروتينية غشائية خاصةيلحماية العضوية بما تملكه من جز بنشاطات مختلفة البلعميات تقوم 

 

 :بالعة خلية بعض نشاطات تمثل الوثيقة التالية
السطحية الغشائية  تعرف على مختلف الجزيئات -1

 .للبالعة
استخرج من الوثيقة النشاطات التي تقوم بها  ـ2

 .البالعة
 مختلف الجزيئات دور علمياشرح في نص  ـ3

 بوظائفها المختلفة. البالعةقيام  الغشائية في

 

 

 

 

  

 

 9102//الشعب)ة(: رياضيات// بكالوريا:  علوم الطبيعة والحياةلإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تابع ل
 

 

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 ( طانق 0التمرين الأول )

 مختلف الجزيئات السطحية هي:التعرف على  (1
 HLAIIو HLAI( أو CMHI+CMHII) جزيئاتـ        
 .المستقبلات الغشائية للقطعة الثابتة للجسم المضاد من المعقد المناعيـ        

 
570 
570 

 
1 

  الوثيقة:حسب  العةلخلية الباالنشاطات التي تقوم بها استخراج  (2
 بلعمة المستضدـ  
  (CMH)النسيجي بمعقد التوافق المستضدي مرتبطاعرض الببتيد  :ستضديتقديم الببتيد الم -
  )القضاء على المعقد المناعي وبلعمتهمستضد(  ـ مضاد )جسمالمناعي  تثبيت المعقدـ   

 .(ةالبالعنوعية في غشاء م المضاد على مستقبلات جسلل الثابت نهاية الجزء بواسطة   

6×570 1.5 

 النص العلمي: (3
 لعة في مستويات مختلفة من الاستجابة المناعية بفضل جزيئاتها الغشائية،تتدخل البا 

 فكيف تتمكن من ذلك؟    
 غشائيةاللجزيئات بواسطة ا (CMHI، CMHII) تقوم البالعة بعرض المحدد المستضدي 

 .(CMHII علىLT4)و (CMHI علىLT8 )تعرفا مزدوجا:Tلتتعرف عليه اللمفاويات 
البالعة  تثبيتنوعية لنهاية الجزء الثابت للجسم المضاد شائية البواسطة المستقبلات الغ ـ

 .ثم بلعمتها والتخلص منها المعقدات المناعية الناتجة
  بفضل الجزيئات الغشائية البروتينية تتدخل البالعات الكبيرة في انطلاق الاستجابة 

 بالتخلص من المناعية النوعية من خلال تقديم المحددات المستضدية، وفي نهايتها    
 المعقدات المناعية.   

 
 

57.0 
 
 

6 
 
 

6 
 
 

57.0 

3.5 
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 د 50 ............. (نقاط 50: )ولالتمرين ال 

ولغرض  متخصصة،تنتهي بإقصاء المستضد وذلك بتدخل بروتينات  مراحلبعدة النوعية تمر الاستجابة المناعية     

 :معرفة بعض هذه البروتينات نقترح عليك الوثيقة التالية

 
 
 .المرقمةالمبينة في الوثيقة والبيانات  مرحلةعلى الف تعر  / 1

 الآلية المشار إليها مبرزا دور البروتينات في ذلك نص علميفي  وضح  بالاعتماد على المعطيات المقدمة ومعلوماتك / 2
 

 

 

 

 

 

 

 1الوثيقة 
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 (ن 5) نلتمريلالمقترحة الإجابة 

 :والبيانات مرحلةالتعرف على ال -1
الانتقاء النسيلي لخلايا التعرف و: مرحلة

LB    (5,0 ن) 
 (6×ن  5,20)               مستضد-1
 محدد المستضد-2
منطقة متغيرة للـ )  BCRموقع تثبيت محدد المستضد للـ -3

BCR) 
 BCRمنطقة ثابتة للـ -4
 منتقاة LBخلية -0
 BCRمستقبل غشائي -6

 

 :كتابة النص العلمي -2

 (ن 5.0)    تسمح بطرح المشكل العلمي: مقدمة

 ؟ وماهو دور البروتينات في ذلك؟LBكيف يتم الانتقاء النسيلي للخلايا 

 (ن 2)  يتضمن ذكر العناصر التالية: العرض

 يتكامل بنيويا مع محدد المستضد ، إنه الانتخاب اللمي BCRالتي تمتلك  LBالخلايا ينتقي المستضد  -

مع محدد المستضد حيث تكون بين المجاميع  BCRتنشأ روابط كيميائية ضعيفة بين المنطقة المتغيرة للـ  -

الكيميائية لجذور بعض الأحماض الأمينية المشكلة لمنطقة التثبيت للمستقبل الغشائي مع بعض المجاميع الكيميائية 

 (وتجاذب الأقطاب الكارهة للماء +H3Nو  -COOروابط شاردية بين مجاميع )المشكلة لمحدد المستضد 

نتيجة  LBوبالضبط في المنطقة المتغيرة وهذا ما يسمح بتواجد لمات كثيرة من  BCRفي  LBتختلف الخلايا  -

وهو ما يجعل كل مستضد  BCRالاختلاف في عدد ونوع وترتيب الاحماض الأمينية المشكلة لمنطقة التثبيت في 

 .نتيجة التكامل البنيوي LBينتقي لمة واحدة فقط من 

فهو عبارة عن جسم مضاد غشائي ذو طبيعة بروتينية يتكون  LBـ دورا هاما في الانتخاب اللمي لل BCRيلعب  -

كما ينقسم لمنطقة متغيرة تحتوي موقع تثبيت محدد المستضد ( سلسلتين خفيفتين وسلسلتين ثقيلتين)سلاسل  4من 

 .LBومنطقة ثابتة ترتبط بغشاء 

الخلطية وفق  النوعية ناعيةوبالتالي حدوث الاستجابة الممن طرف المستضد  LBبانتقاء الخلايا  BCRيسمح  -

 .ضد المستضد الذي حرض على إنتاجهاالسارية عدة مراحل لإنتاج الأجسام المضادة النوعية 

دورا هاما في حدوث الانتقاء النسيلي للخلايا  BCRيلعب البروتين الغشائي ) تجيب عن المشكل المطروح: خاتمة

LB  ن 5.0( )الخلطيةوبالتالي حدوث الاستجابة المناعية النوعية) 
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الضع الاني 
الام واللقاح) (فوس نقا)05ال الأول: (

جهازا للعة أنّ رغ علها خا ّل ق للعة والاني الأول الفاع ل الات ع اخاق إنّ
آلا وف عل ُ  تماّا لل ،وتلل الفي ّال على تع عل في الال الي اللقاح  مة

لقة الهاز الاعي. 
دراسة أح أناع الاساة الاة الة الخلة في مافة فوس الام وة تقة الهاز في إار  

الالة: الثقةنقح عل ،الاعي ضه
ل رسا تا للال م فوس الام. ّالل (أ): -
مت  :ادّةل أعة بانة لراسة ة الأجام الّالل (ب): - على الام لفوس تعَّض فد ل

س ع في مّة سات. 5ث في ع ،أوّل

الوثیقة
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1 ( أ مع اأجح أو خل 
 الاساة الاة الأولة ضّ الفوس ل نة. أنّ  الل (ب)یّ  -أ

أك، لأنّه بوت معوض   Cض ال    ادّةم السات، ن إناج الأجا  5عما ن ع الفد    -ب
 على سح الفوس. 

ضّ ال  ّادّةإناج الأجام ال  الفد الاب للة الانة باسة نع م فوس الام، فإنّ ل    -ج
A  و ّض  ّالC  ُ ةاكا اللاخّل الة بة ثاناوث اسإلى ح LT وLB. 
2اتوم اد على ما سالاع (  ،ي    وضّحعل ّزًا  في نح ملال ي علاعي الد الات الآل ّة أه

 اخار اللالة الفوسة المة في اللقاح ضّ مض الّكام (الإنفلنا السي). 

الاني الإجاة القحة للضع  
 اصة عالعلامة الإجا

 نقا)  05ال الأول: (
1- :أ مع الح أو خ ةالإجا 
أناع ملفة م الأجام    4ج الفد  ، ی1 ِُفوس الام اللالة  ع الإصاة   خأ -أ

حّض على إناجه (حوث   الّ، یعّف لّ مها نا على ال  ّادّةال
 اساة ماة نّة أولة). 

للأجام   Cالّ   خأ  -ب التفع  الإناج   وس الفوس.  مفة  داخل   اجی
یجع إلى حوث الاساة الاة الانة لأنّه تعّض لف  ضّه    ادّةال

.ال في ع ّال 
ة أولّة م  في ع س، یّ العّض لفوس الام، فلّ اساة ماّ  صح -ج

ا یّ تل    Cوأخ ضA    ّضّ الّ    مادّةبها تل أجام  
الاّة   لف4mLT    و  mLBالاكة  العّض   وع مها،  لّ  الاصة 

  ّال)A   وC  ة في عة ثانّ5) م    ة واة الاكخّل الات تس
الّ  وا ضA   ّالّ    ض   ّادّةإناج ة ة م الأجام ال

C. 

)2.25( 

0.75×3 
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 اة ن علي: -2
الة  دخل فوس الام للعة  مض أنفلنا، ل عل الأاء قا فعّ   إنّ   مقمة:

 ع أساسا على آلات الدّ الاعي اللي.  الّلقة الهاز الاعي مل اللقاح 
اللح  هي  فا  ع اللي  الاعي  الد  الفوسة  وما    ؟آلات  اللالة  اخار  أهة 

 لقاح ضّ فوس الام؟المة في ال
 (مع ماعاة ال والهلة)  العض:  الإشارة للعاص الالة:

دخل فوس الام للعّة ّضها على تل اساة ماة غض إقائه، وذل إناج   • 
 الّة.  ادّة عاص دفاة مّعة م بها الأجام ال

•   ف  ّاللقاح ض مِ اسعال   غ مّات   حق  ه الام  اساة وس   لب تح  ضة 
:ة حة خلة نام 

 •  ح آلقاء    اتشي (انلاعي الدّ الالLBض الع ،    وفاجاكف ال م ال
)CPA اماج أجاعي، إنعاون الدوج، الف الّعادّة )، الف  م ة منpLB ، ةاكال

 . )4mLTو mLBالاة 
 أن ت اللالة الفوسة المة لقاح ضّ الام على نف الّات للفوسات    • 

ه،  الة ض   ّادّةالفد الأجام ال ها  والالي ن ل  ،تّ تله  الّت الفد    الّي

)2.75( 

0.5 

1.75 

الة   الاكة  اللفاوات ذات   اجا تيوأّة.   العة وة سة ثاناوث اس حت
 والالي الاسفادة م حاة فعالة ضّ فوس الام. 

ي غ م ل یّ فوس الام بغ مّ لّاته، وها ما عل علاجه الهائ  • 
(ّتغ  ّال الاة، لأنّ  الاكة   ة مفائ م ونّ ،  (ح لا   لل اللقاح  م  ا 

 الأعاض.
 : ذات علاقة الل الوح والإجاة عه اخار. الاتة

 الهلة وانام الأفار.  -
0.25
0.25 

والحياةمادةفياختبار الطبيعة 0202بكالوريا\رياضيات: الشعبة\: علوم

الثانيالموضوع
(5من 5إلى الصفحة  5من 4الصفحة)منتينعلى صفحالثانييحتوي الموضوع

نقاط(30الأول: )التمرين
ّ.شائيةغبفضلّبروتيناتّّذاتاتّواللّاذّمييزّبينّالتستطيعّالتّبيولوجيةّمستقلةّبذاتهاّّلّكلّفردّوحدةمثّيُّّّ
.ومقرّتواجدهاراتّالهويةّالبيولوجيةّمؤشّّتخطيطياّلبعضاليةّرسماّحّالوثيقةّالتّتوضّّّ

ّ
الوثيقة

.8ّّإلى1ّمةّمنّفّعلىّالبياناتّالمرقّتعرّّـ1ّ
ّ.(4)ّالبنيةّحمل(ّوتلكّالتيّت3)ّالبنيةّتحملّالتينوعّالخلاياّّذكراـ2ّّ
ّ(.4(ّو)3المنشأّالوراثيّلكلّمنّالبنيتينّ)ّدحدّّـ0ّ
ومعلوماتك.ّسبقاّمّمذاتّاتّواللّا(ّفيّالتمييزّبينّالذ4ّ)ّ،(3البنيتينّ)ّاّعلمياّتبرزّمنّخلالهّدوركتبّنصّاـ 4ّ

1 

2

5

4

7
3

21 

6
8
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دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياة

الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة

 0202 بكالوريا \ رياضيات: الشعبة \ : علوم الطبيعة والحياةمادة في اختبار

 الثاني الموضوع

(5من  5إلى الصفحة  5من  4الصفحة  )من تينعلى صفح الثانييحتوي الموضوع   

 نقاط( 30الأول: ) التمرين
ّ.شائيةغبفضلّبروتيناتّّذاتاتّواللا ّذّ مييزّبينّالتستطيعّالتّ بيولوجيةّمستقلةّبذاتهاّّلّكلّفردّوحدةمثّ يُّّّ
.ومقرّتواجدهاراتّالهويةّالبيولوجيةّمؤشّ ّتخطيطياّلبعضاليةّرسماّحّالوثيقةّالتّ توض ّّّ

ّ
 الوثيقة

 .8ّّإلى1ّمةّمنّفّعلىّالبياناتّالمرقّ تعرّ ّـ1ّ
ّ.(4)ّالبنيةّحمل(ّوتلكّالتيّت3)ّالبنيةّتحملّالتينوعّالخلاياّّذكراـ2ّّ
د ّ ّـ0ّ ّ(.4(ّو)3المنشأّالوراثيّلكلّمنّالبنيتينّ)ّدح 
ومعلوماتك.ّسبقاّمّ مذاتّاتّواللاّ (ّفيّالتمييزّبينّالذّ 4)ّ،(3البنيتينّ)ّاّعلمياّتبرزّمنّخلالهّدوركتبّنص ّاـ 4ّ

1 

2 

5

4

7
3 

2 1 

6
8
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دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

الـــمـــيـــزان

العلام  (الث اني)الموضوع  جااة الإعناصر 
 مجاموع مجازأة

نقاط( 80)ل: مرين الأو  الت  
 .0 إلى1 عرف على البيانات المرقم  منالت    (1
للـαّّةلسلالسّ ّ:5و HLAIIّّّّ4: HLAIّّّّ6ّ:3 ّّهيولىّ:2ّّّّهيوليّغشاء:1ّّّ

HLAII  ّةلسلالسّ ّّأوβّّللـHLAIIّّّّ ّ7:ّ ّّةلسلالسαّّللـHLAIّّّّّّّ8:ّ ّ2لسلةّالسmβ 
52.0×8 
 1.

 (:4البني ) تحمل( وتلك التي 3البني  ) تحملتحديد نوع الخلايا التي   (2
ّ.LBّمفاويةاللّ والخلاياّ(ّهيّالبالعاتّالكبيرة3ّالبنيةّ)ّتحملنوعّالخلاياّالتيّّ-
ّ(ّهيّكلّالخلاياّذاتّالنواة.4ةّ)البنيّتحملنوعّالخلاياّالتيّّ-

520×. 
 10 

 تحديد المنشأ الوراثي:  (3
DR2ّDQ.DPّ.المتمثلةّفيCMH IIّعبيرّالمورثيّلمورثاتّتّ ال(ّتنشأّعن3ّالبنيةّ)ّ-

ّ.1وجّالصبغيّرقمّوالمحمولةّعلىّالزّ 
سبةّبالنّ ّ.AّB.C المتمثلةّفيCMHIّعبيرّالمورثيّلمورثاتّ(ّتنشأّعنّالتّ 4بنيةّ)الّ-

بينماّالمورثةّالتيّتشرفّعلىّتركيب1ّّرقمّّوجّالصبغي(ّالتيّتقعّعلىّالزّ α)ّلسةللسّ 

ّ.11واقعةّعلىّالصبغيّرقمّ 2m βلسلةّالقصيرةالسّ 

5×. 1. 

 العلمي: صالن   (4
بيعةّهاّالغشائيةّذاتّالطّ ذاتّبفضلّجزيئاتاتّواللاّ مييزّبينّالذّ تستطيعّالعضويةّالتّ ـ 

ّبروتينية.لغليكوّا
ّذات؟واللاّ اتّمييزّبينّالذّ فكيفّتتدخلّهذهّالجزيئاتّفيّالتّ ّّ
ئيسيّسيجيّالرّ وافقّالنّ معقدّالتّ ّباسماتّوراثياّبمجموعةّمورثاتّتعرفّتحددّجزيئاتّالذّ ـ 

(CMH)ّّللفرد.الهويةّالبيولوجيةّ والتيّتمثل
ّقسمين:ّإلىّ(CMH)جزيئاتّتصنفّّّ

- ّCMHI(HLAIّ)واةغشاءّجميعّالخلاياّذاتّالنّ ّالمتواجدّعلى.ّّ
CMHII- (HLAII)ّّّمفاوياتاللّ المتواجدّعلىّأغشيةّالبالعاتّالكبيرةّوLB.ّ

نوعّالأليليّللمورثاتّالمشفرةّلكّكلّفردّتركيبةّخاصةّمنّهذهّالجزيئاتّيحددهاّالتّ تحيثّيم
ّذات.اتّعنّاللاّ اليّتميزّالذّ تحددّهذهّالجزيئاتّالهويةّالبيولوجيةّوبالتّ لهذهّالجزيئاتّوّ

ّّذاتّنتيجةّتنوعهاّالكبيرمييزّبينّالذاتّواللاّ فيّالتّ CMHIIّ والـ CMHI جزيئاتّالـّتتدخلـ 
الوراثي.ّاجمّعنّمنشأهاّالنّ 

5205

5.

5205

10

الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية
وزارة التربية الوطنية

متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
2021دورة:التعليم الثانويبكالورياامتحان

رياضياتالشعبة:
د02وسا20المدة:والحياةعلوم الطبيعةاختبار في مادة: 

 :الآتيينالموضوعينأحديختارأنالمترشحعلى

الأولالموضوع
(6من0الصفحةإلى6من1الصفحةصفحات )من(20)علىالموضوعيحتوي

نقاط(08التمرين الأول: )
ويرتبط طلب نت ي لتحاليلالقرابة بينهما، غير أن ا ةهذا بدرجقل الأعضاء توافقا نسيجيا بين المعطي والمستقبل

بفشل كلوي، أظهرت  على أفراد من نفس العائلة أحد أبنائها مصاب بين جيأن التوافق النسيالنسيجية التي أجريت
والديه. ه وبينالمريض وأخيه أكبر مما هو بين

عن التوافق النسيجيالتاليةمثل الوثيقةت I الصنفتواجديحيثومصدرها الوراثي (CMH)الجزيئات الغشائية المسئولة
(CMH I) أما الصنفالخلايا ذات الأنويةسطح جميعىعلII (CMH II )الخلاياسطح بعض على فقطتواجد يف

.ميات الكبيرةوالبلع ةاللمفاوي

.مالأوب الأكل منل( CMH)الـ بمورثاتاخاصهجينااوراثينمطارحتقاــــ1
لعائلة.ا من هذهلولدين(CMH)الـ خاص بمورثات الوراثيالنمطالدد حـــ 2
بين المريض وأخيه مقارنةفي نص علمي سبب ارتفاع نسبة التوافحض وـــــ 3 الديه بما يسمح وبينوهبينق النسيجي

 .للكليةبنقل آمن 

6

ACBDRDQDP

CMH

III

DP DQ DR B C A (CMH)مورثات الـ 
6 9 46 50 10 25 مورثة عدد أليلات كل

CMH II CMH I (CMH)صنف الـ 
الوثيقة
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الأستاذة كتفي شريف زينة

 

الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائرية   
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2021دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

 رياضيات الشعبة:

                                                            والحياة علوم الطبيعةاختبار في مادة: 

 

 د 02و سا 20 المدة:

 
 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على 

 الأول الموضوع
 (6 من 0 الصفحة إلى 6 من 1 الصفحة صفحات )من (20) على الموضوع يحتوي

 نقاط( 08التمرين الأول: )
لتحاليل القرابة بينهما، غير أن ا ةهذا بدرجقل الأعضاء توافقا نسيجيا بين المعطي والمستقبل ويرتبط طلب ن  ت  ي   

بين  جيأن التوافق النسيالنسيجية التي أجريت على أفراد من نفس العائلة أحد أبنائها مصاب بفشل كلوي، أظهرت 
 والديه.   ه وبينالمريض وأخيه أكبر مما هو بين

 I الصنف تواجديحيث  ومصدرها الوراثي (CMH)الجزيئات الغشائية المسئولة عن التوافق النسيجي التالية مثل الوثيقةت  
(CMH I) أما الصنف الخلايا ذات الأنوية سطح جميع ىعل II (CMH II )الخلايا سطح بعض على  فقطتواجد يف

  .ميات الكبيرةوالبلع ةاللمفاوي

 .مالأو ب الأ كل منل( CMH)الـ بمورثات  اخاص هجينا اوراثي نمطا رحت  ق  ا   ــــ1

 لعائلة.ا من هذه لولدين (CMH)الـ خاص بمورثات ال وراثيال نمطال دد  ح  ـــ  2

  الديه بما يسمح و بين و  هبين ق النسيجي بين المريض وأخيه مقارنةفي نص علمي سبب ارتفاع نسبة التواف حض  و   ـــــ 3
 .للكليةبنقل آمن      

           6

              
ACBDRDQDP

    
 CMH

       I       II
 

DP DQ DR B C A  مورثات الـ(CMH) 
 عدد أليلات كل مورثة  25 10 50 46 9 6

CMH II CMH I  صنف الـ(CMH) 
 الوثيقة
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الـــمـــيـــزان

 (لو  الموضوع ال ) جااة الإعناصر 
العلام 

 مجاموع مجازأة
نقاط( 08مرين الول )الت  
للأب والأم: CMHاقتراح نمط وراثي هجاين خاص ةمورثات الـ  .1

الأب:

الم:

 .بالحروف دون تمثيل صبغييقبل أي نمط وراثي به نسختين من كل أليل )هجين( كما يقبل  ملاحظ :

1×202 

مط الوراثي لولدين من هذه العائل :الن   .2
 الولد الول:

الولد الثاني:

من الأب وأليل من الأم ممثلا بتمثيل صبغي أو بالحروف. قبل أي نمط وراثي به نسختين أليلي  ملاحظ : 

1×202 

 :ص العلميالن   .3
 انح والمستقبل. الم بينعالية  توافقا نسيجيا بنسبة نقل الأعضاءبعلاج ة اليستدعي نجاع المقدم :

 ؟ووالديهم بما يسمح بنقل آمن للكليةأكبر منها بين الأولاد  الإخوةبين  سيجيالن   وافقالت  لماذا تكون نسبة ف
 تتميز العضوية بجزيئات غشائية محمولة على سطح الخلايا تشكل هويتها البيولوجية ـــ العرض:
ة مناعياستجابة ب دورا أساسيا في انطلاق كما تلع ،ما بينها داخل العضويةيسامح فالت  بتحظى 

 والمستقبل.كلما كانت أكثر اختلافا بين المعطي  نوعية
 أغشية الخلايا ذات الأنويةسطح على  HLAIجزيئات الـ  من الجزيئات الغشائية صنفانيوجد ـــ 
الخلايا  بعض أغشية سطح على HLAIIجزيئات الـ و   CMHIمورثات شرف على تركيبهات

 .CMHIIمورثات  يشرف على تركيبها (،LBة )الخلايا العارضة للمستضد، الخلايا المناعي
 6 محمولة على الصبغيتتميز بتعدد أليلي كبير،  (DP,DQ,DR,B,C,A)ستة   CMHـــ مورثات

 تنتقل معا عبر الأجيال ولا توجد بينها سيادة.
الي نسختين من الت  بو  6صبغي من ال اكل فرد يملك زوجإلى أن  سيجيالن  وافق الت   سببـــ يرجع 

، يشترك الأولاد في صبغي واحد من الزوج الأممن  والأخر بمن الأ هماأحد مورثة،أليلات كل 
 .% 05 الأبناء ووالديهما شابه بينالت   نسبةفيكون  الأممع و  الأبمع  6رقم 

0.50 

04 

0.50×6 

DP1 DQ3 DR15 B33 C2 A8 

DP5 DQ6 DR16 B21 C4 A19 

DP6 DQ1 DR11 B11 C3 A11

DP1 DQ1 DR44 B 71 C5 A14

DP1 DQ3 DR15 B33 C2 A8 

DP1 DQ1 DR44 B17 C5 A14

DP5 DQ6 DR16 B11 C4 A11

DP6 DQ1 DR11 B11 C3 A11

الول(جااةالإعناصر  العلام )الموضوع
مجاموعمجازأة

بعض الأم، لذا احتمالالأخر منوالأبمن6الصبغيزوجيأحدالأبناءيملكـــ يأخذ أن
نفس الزوج من الصبغي   .%055شابه التفتكون نسبة 6الإخوة

الوالدينسيجي أكثرالنوافقالتومنه يكونـــ مع مقارنة منللكليةبنقل آمن حيسمممابين الإخوة
.أخ إلى أخيه مريض

عند الأشخاصالنوافقالتالوراثي لنظاممطالنوتحديدسمح اكتشافالخاتم : تفاديسيجي
والأنسجةالنعومالطمضاعفات رفض الأعضاء نقل عن بين الإخوةالنولذا يكوناتجة قل آمنا
كلما زاد عددهم.

0.50 
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الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة

 
 

ل( جااة الإعناصر   )الموضوع الو 
 العلام 

  مجاموع مجازأة
أن يأخذ بعض الأم، لذا احتمال الأخر من و  الأبمن  6الصبغي  زوجيأحد الأبناء يملك ـــ 

 .%055شابه الت  فتكون نسبة  6الإخوة نفس الزوج من الصبغي 
 من للكليةبنقل آمن  حيسم مما بين الإخوة مقارنة مع الوالدين سيجي أكثرالن  وافق الت   ومنه يكون ـــ 

 .أخ إلى أخيه مريض

 

 

تفادي سيجي عند الأشخاص الن  وافق الت  الوراثي لنظام  مطالن  وتحديد سمح اكتشاف الخاتم : 
قل آمنا بين الإخوة الن  ولذا يكون  اتجة عن نقل الأعضاء والأنسجةالن  عوم الط  مضاعفات رفض 

 كلما زاد عددهم.
0.50 
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دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

الـــمـــيـــزان

 

 ن  7استدلال علمي التمرين الأول: 

ملايين الإصابات سببا  ثم انتشر بسرعة في باقي دول العالم م  19ظهر في مدينة يوهان الصينية مرض كوفيد    2019في سنة  

قترح الدراسة  ن تأثيره   عرف على آليةاستعملت بعض الأدوية منها دواء الكلوروكين، للت    19لعلاج كوفيد    الوفيات،وآلاف  

 :التالية 

 الجزء الأول: 

 .(ACE2)  يسمىكما يتواجد مستقبل غشائي آخر على مستواها    في الخلايا الرئوية   TMPRSS2  الإنزيم الغشائييتواجد   

-( الوثيقة  من  )أ(  الشكل  منحنيات  انزيم غشائي  1توضح  من  ثابتة  تراكيز  بعد وضع  عليها  المحصل  التجريبية  النتائج   )

TPMRSS 2    مع تراكيز ثابتة من المستقبلات الغشائيةACE2   لنفس الخلايا)الخلايا الرئوية( وذلك في وجود وغياب مادة

زيم  إنفي وجود  ACE2 فيروس كورونا على المستقبل الغشائي   آلية تثبت ة  لنفس الوثيقبينما يظهر الشكل )ب(    .كينوالكلور

TPMRSS 2   الغشائيةح المستقبلات  تعتبر  لإACE2 يث  تفاعل  كمادة  الفيروس  بمحددات     نزيمالمرتبطة 

TMPRSS2 دماجللإالمنشط. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1نتائج الشكل )أ( من الوثيقة )  تأثير دواء الكلوروكيناستنتج  -1

 (. 1سبب تمكن فيروس كورونا من الدخول للخلية الرئوية بالاعتماد على الشكل )ب( من الوثيقة )  فسَر -2
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علوم الطبيعة والحياة

الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة

:الجزء الثاني

 :تبين  ( التي2)كين على فيروس كورونا، تقدم لك الوثيقة و لتوضيح آلية تأثير دواء الكلور  
 .الشروط التجريبية ونتائجها في وسطين مختلفين وضحـ الشكل )أ( جدول ي

مختلفة  pHحموضة درجات  ي( فACE2)/ (TMPRSS2+محددات الفيروس)الإنزيمي ـ الشكل)ب( يمثل نمذجة التفاعل 

. ومعلوماتك (2)آلية تأثير دواء الكلوروكين باستغلال معطيات الوثيقة اشرح  -
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علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

الـــمـــيـــزان

إجابة التمرين الأول: 
: (1الكلوروكين انطلاقا من الشكل )أ( من الوثيقة )استنتاج تأثير دواء  -1- :ولالجزء الأ

(في وجود و  TMPRSS2 / ACE2منحنيين بيانيين لتغير تشكل المعقد )محدد الفيروس + 1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 

 غياب مادة الكلوروكين حيث نلاحظ: 

TMPRSS2 / ACE2)وس +  في غياب مادة الكلوروكين يلاحظ تزايد سريع في نسب تشكل المعقد )محدد الفير   -

لتصل بعد ذلك إلى أعلى قيمة    6و 4ما بين اليوم    أبطأمع تسجيل تزايد   %  65إلـى    4خلال الأيام الأولى لتصل في اليوم  

 الدواء( اضافة)قبل في وجود مادة الكلوروكين نلاحظ تزايد طفيف في تشكل المعقد   بينما، %90حوالي 

بعد  %  7يتناقص بشكل واضح وكبير ليصل إلى حوالي    سرعان مالكن    TMPRSS2 / ACE2))محدد الفيروس +  

مادة  فكلما  أيام  6 الرئوية.تواجدت  للخلايا  الفيروس  بدخول  الخاص  المعقد  تشكل  نقص  الكلوروكين 

نسبة إصابة الخلايا    خفض   ومنهمحدد الفيروس(    -ACE2-منع تشكل المعقدات )انزيم  كين تو: مادة الكلورومنه نستنتج أن  

الرئوية بفيروس كورونا  

(. 1الرئوية بالاعتماد على الشكل )ب( من الوثيقة ) ن فيروس كورونا من الدخول للخلية سبب تمكَ تفسير -2

ارتباط محدد الفيروس مع المستقبل  حيث يحدث    تشكيل المعقد   بسبب  ن فيروس كورونا من استهداف الخلية الرئويةيتمك  

يرتبط معها  وبعد ذلك  (  ACE2-محدد الفيروس  )ركيزة  لتتشكل  نتيجة وجود تكامل بنيوي    ACE2الغشائي للخلية الرئوية  

الغشائيالإ المعقد تشك  مرحلة  )  نزيم  الفيروس +)  ل  ب (  ( TMPRSS2 / ACE2محدد  يسمح  الإدماج تنشيط  مما  عملية 

 مسببا إصابتها.  مادته الوراثية داخلها تحريرو الفيروس مع غشاء الخلية المستهدفة  اندماج غلافو

II-  (2)شرح آلية تأثير دواء الكلوروكين باستغلال معطيات الوثيقة

 الشكل )أ( استغلال 

مختلفين    جدولا يمثل   وسطين  في  تجريبية  كورونا  لشروط  فيروس  نلاحظ: على  حيث 

تكون عند وضع فيروس كورونا مع الخلايا الرئوية في شروط حضن ملائمة ومع غياب مادة الكلوروكين  1في الوسط  -

الحموضة   المستهدفةي و  6.4درجة  للخلية  الدخول  من  الفيروس  المعقد    تمكن  تشكيل  نتيجة  الفيروس  )واصابتها  محدد 

+TMPRSS2 / ACE2 )

عدم دخول و  7.1الحموضة  مادة الكلوروكين فنلاحظ تغير في درجة  مع وجود    1شروط  الوسط    :نفس  2في الوسط    أما  -

الفيروس للخلية 

الاصابة بالفيروس   ويمنع  7.1 ىإل 6.4من الخلوي الوسط pH درجةمادة الكلوروكين ترفع  :الاستنتاج
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الأستاذة كتفي شريف زينة

الشكل)ب( استغلال

 حيث:  مختلفةpH( في درجات ACE2)/ (TMPRSS2نمذجة التفاعل الإنزيمي )محددات الفيروس+يمثل 

محدد الفيروس  ACE2+ المتمثلة في الركيزة علىTMPRSS2نزيم  لعمل امناسبة   6.4درجة حموضة الوسط    -

لخلايا  مع االفيروس  الذي يؤدي لدمج غشاءالانزيمي حدوث التفاعل وبالتالي حيث تكون بنيته الفراغية وظيفية 

 .المستهدفة فتصبح مصابة

وخاصة   الأمينية نزيم بعد تأثر أحماضهيتأثر الإ ،غير مناسبة لعمل الانزيم الغشائي  7.1  درجة حموضة الوسط -

مستوى الروابط نتيجة تغير على فتصبح الشحنة الإجمالية للأنزيم سالبة فيفقد الأنزيم بنيته  المشكلة للموقع الفعال

المتمثلة   الركيزةمع لغياب التكامل البنيوي فيصبح الارتباط غير ممكن التي تساهم في استقرار البنية،  الشاردية

لاندماج الفيروس مع الخلية  محدد الفيروس لذلك يصبح الأنزيم غير قادر على أداء وظيفته المسهلةACE2 +في

 .الرئوية لذلك لا يمكنه الاندماج

6.4هي  المسؤول عن دمج الغشاءين  TMPRSS2الانزيم   المناسبة لعمل pHدرجة  :الاستنتاج 

 ثير الدواء( أالتركيب: )شرح آلية ت

الأمثل لعمل  pHوهي بعيدة عن   7.1الوسط إلى  pHحيث يعمل على رفع درجة  علاج ضد الكوفيد كيستعمل الكلوروكين 

 انزيم تنشيط الادماج ومنه عدم دمج غشاء الخلية الرئوية مع غشاء الفيروس)غلاف( أي خفض الإصابة. 
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علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة
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نقاط(01: )التمرين الثاني
ولغرضتدخل برب غريب يخترقياصي العضوية كل جسمق ت معرفةوتينات متخصصة مصدرىا خلايا الجياز المناعي،

:الدراسة التاليةعميك ترحقتبعض ىذه البروتيناتدور
I- تخطيطيا لخمية مناعية خلال (1)الوثيقةتمثل رسما

ذات.ن العضوية من إقصاء اللانشاط يمك
المرقمة.واكتب بيانات العناصرخميةالىذه سم-1
 .(1ن في الوثيقة )د النشاط المبيدح-أ–2

 .ف عمى المرحمتين )أ( و)ب(تعر-ب
.)ب(المرحمةف نشاط الخمية عندلا يتوق -جـ

 .إجابتكلعم
II– لتحديد مصدر الأجسام المضادة  وخصائصيا

قترح ما يمي:الوظيفية ي

1
3

2

4

)1(
نتيجة LBالخلايا البلازمية والخلايا الممفاويةعددوالأجسام المضادة تركيز رمتابعة تطونتائجالجدول ل يمث-1

مستضد إلى العضوية.دخول
 (الأيام بعد دخول المستضدالزمن ) 

العناصر المناعية       
0 4 8 121620

عالي جداعالي جداعاليمنخفضمعدوممعدومالجسم المضادتركيز 
قميلمتوسطكبيرجداكبير متوسطقميل (LBعدد الخلايا الممفاوية )

كبير جداكبير جداكبيرقميلمعدوممعدومعدد الخلايا البلازمية
جدول.الل نتائج حم-أ

وعدد الخلايا البلازمية والخلاياستخرج العلاقة بين -ب  .LBا الممفاويةتركيز الأجسام المضادة
(2الوثيقة )ل تمث-2

بواسطةنتائج مقارنة
محاكاةمبرمج

Anagèneلمسلاسل
لجسم مضاد يبتيديةالب

وجسم مضاد( M)ضد
)2( )((.Z)ضد

؟ماذا تستنتج(،2لوثيقة )افي عمييانتائج المحصلقارن ال -أ 
(.Z)ضد ( وMمضاد )ضداللمجسم  اتخطيطي اجز إذن رسمنأ -ب 
III-ومن معارفك اللاأربعة أنواع من البروتينات المتدخمة في اذكر  ،مما سبق ا.ودورىمصدرىامبرزاذاتإقصاء
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 نقاط( 01: )التمرين الثاني
معرفة وتينات متخصصة مصدرىا خلايا الجياز المناعي، ولغرضتدخل بر ب غريب يخترقيا صي العضوية كل جسمق  ت  

 :الدراسة التاليةعميك ترح قت   بعض ىذه البروتينات دور
I-  رسما تخطيطيا لخمية مناعية خلال  (1) الوثيقةتمثل

ذات.ن العضوية من إقصاء اللا  نشاط يمك  
المرقمة. واكتب بيانات العناصرخمية الىذه  سم   -1
  .(1ن في الوثيقة )د النشاط المبي  د  ح -أ –2

 .ف عمى المرحمتين )أ( و)ب(تعر    -ب
  .)ب( المرحمة ف نشاط الخمية عندلا يتوق   -جـ 

 .إجابتك لعم              
II– لتحديد مصدر الأجسام المضادة  وخصائصيا

قترح ما يمي:الوظيفية ي   

        
1
3

2

4

)1(
نتيجة  LB الخلايا البلازمية والخلايا الممفاويةعدد و الأجسام المضادة  تركيز رمتابعة تطو   نتائجالجدول ل يمث   -1

مستضد إلى العضوية.  دخول      
 (الأيام بعد دخول المستضدالزمن ) 

 العناصر المناعية       
0 4 8 121620

عالي جدا عالي جدا عالي منخفض معدوم معدوم الجسم المضادتركيز 
قميلمتوسطكبير جداكبير  متوسط قميل (LBعدد الخلايا الممفاوية )

كبير جدا كبير جدا كبير قميل معدوم معدوم عدد الخلايا البلازمية
 جدول.الل نتائج حم   -أ   
.LBا الممفاوية تركيز الأجسام المضادة وعدد الخلايا البلازمية والخلاياستخرج العلاقة بين  -ب 

 (2الوثيقة )ل تمث   -2
مقارنة بواسطة نتائج 
محاكاة مبرمج  

 Anagène  لمسلاسل
 لجسم مضاد  يبتيديةالب  
 وجسم مضاد(  M)ضد  
 (.Z )ضد  

                                            
            )  (          )2(

 ؟ماذا تستنتج (،2لوثيقة )افي  عمييا نتائج المحصلقارن ال -أ    
 (.Z)ضد  ( و Mمضاد )ضداللمجسم  اتخطيطي اجز إذن رسمنأ -ب 
III - ا.ودورى مصدرىا مبرزا ذاتإقصاء اللا  أربعة أنواع من البروتينات المتدخمة في اذكر  ،مما سبق ومن معارفك
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   (نقاط01:)الثانيالتمرين 
I-1 - ةتسمية الخلي: 

 بالعة كبيرة.         
5.55 

 بيانات العناصر المرقمة: -        0.51
   .معقد مناعي -2                          .مستضد -1                                  
 .   ليزوزومات -4      .مستقبل نوعي للجسم المضاد -3                                  

5.25×4 

 (:1تحديد النشاط المبين في الوثيقة ) -أ  – 2
 بلعمة المعقد المناعي.          

 التعرف على المرحلتين:  –ب      
 الكبيرة.الغشائية للبالعات  المرحلة )أ(: تثبيت المعقد المناعي على المستقبلات -        
 بتشكل ثنية غشائية )أرجل كاذبة(.المرحلة )ب(: الإحاطة  -        

5.25 

0.75 
5.55×2 

 لأن البلعمة تستمر بتشكيل التعليل:لا يتوقف نشاط البالعة الكبيرة عند مرحلة الإحاطة - جـ
 حويصل اقتناص يحوي المعقد المناعي الذي يُخرب بالأنزيمات الحالة التي تصبها              
  الليزوزومات في حويصل الاقتناص.              

5.55 

II- 1 -  تحليل نتائج الجدول: –أ 
 وتستمر في الزيادة لتبلغ ذروتها عند 8في اليوم  الأجسام المضادة: تظهر بتركيز ضعيف -

 .ثم تثبت عندها مع مرور الزمن 16اليوم                     
 ، يتناقص بعدها 8: يكون عددها قليلا ثم يتزايد ليصل إلى قيمة أعظمية عند اليوم LBالخلايا  -

 تدريجيا.               
        16ليوموتستمر في الزيادة لتبلغ ذروتها عند ا 8في اليوم  الخلايا البلازمية: تظهر بعدد قليل -

 .ثم تثبت عندها مع مرور الزمن                    

5.25×3 
0.25 

 :استخراج العلاقة –ب 
 .LBالخلايا البلازمية التي تتمايز عن الخلايا اللمفاوية من طرف نتج الأجسام المضادةت -    

5.55 

 المقارنة: -أ - 2
 ( في75إلى  65الأميني )من الحمض في عدد كبير من الأحماض الأمينية  اختلافيلاحظ  -
 .Zالضدو  Mللضدلسلسلة الثقيلة والسلسلة الخفيفة كل من ا   
 للسلسلة الثقيلة 315إلى 355الحمض الأميني  من )تماثل جميع الأحماض الأمينية يلاحظ  -
 .Zالضدو  M( للضدللسلسلة الخفيفة 165إلى  155الحمض الأميني  ومن  

5.25 

2.51 

5.25 

 :الاستنتاج -
 ،رجسم مضاد لآخن يتكون من أحماض أمينية تختلف م متغيرجزء للجسم المضاد  -           

 يتكون من أحماض أمينية متماثلة عند جميع الأجسام المضادة. وجزء ثابت               
5.55 

 الرسم التخطيطي: –ب 

5.75×2 

    
           
            

            
H

            

            
L

            

      M

                              

     

 
 Zرسم تخطيطي للضد Mرسم تخطيطي للضد
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II- 1 -  تحليل نتائج الجدول: –أ 
 وتستمر في الزيادة لتبلغ ذروتها عند 8في اليوم  الأجسام المضادة: تظهر بتركيز ضعيف -

 .ثم تثبت عندها مع مرور الزمن 16اليوم                     
 ، يتناقص بعدها 8: يكون عددها قليلا ثم يتزايد ليصل إلى قيمة أعظمية عند اليوم LBالخلايا  -

 تدريجيا.               
        16ليوموتستمر في الزيادة لتبلغ ذروتها عند ا 8في اليوم  الخلايا البلازمية: تظهر بعدد قليل -

 .ثم تثبت عندها مع مرور الزمن                    

5.25×3 
0.25 

 :استخراج العلاقة –ب 
 .LBالخلايا البلازمية التي تتمايز عن الخلايا اللمفاوية من طرف نتج الأجسام المضادةت -    

5.55 

 المقارنة: -أ - 2
 ( في75إلى  65الأميني )من الحمض في عدد كبير من الأحماض الأمينية  اختلافيلاحظ  -
 .Zالضدو  Mللضدلسلسلة الثقيلة والسلسلة الخفيفة كل من ا   
 للسلسلة الثقيلة 315إلى 355الحمض الأميني  من )تماثل جميع الأحماض الأمينية يلاحظ  -
 .Zالضدو  M( للضدللسلسلة الخفيفة 165إلى  155الحمض الأميني  ومن  

5.25 

2.51 

5.25 

 :الاستنتاج -
 ،رجسم مضاد لآخن يتكون من أحماض أمينية تختلف م متغيرجزء للجسم المضاد  -           

 يتكون من أحماض أمينية متماثلة عند جميع الأجسام المضادة. وجزء ثابت               
5.55 

 الرسم التخطيطي: –ب 

5.75×2 

    
           
            

            
H

            

            
L

            
      M

                              

     

 
 Zرسم تخطيطي للضد Mرسم تخطيطي للضد
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III–  ذاتالأنواع البروتينية الأربعة المتدخلة في ذكر  :إقصاء اللاا

5.75×4 3 

الدورالمصدرنوع البروتين

مية الناتجة عن ز الخلية البلاجسم مضاد
 LBتمايز الخلية 

ل يتشكو الارتباط بمحدد مولد الضد 
 .المستضد بطال مفعوللإ معقد مناعي

TCRLT4
 التعرف المزدوج على معقد

(CMHII- يب.)بتيد مستضدي

IL2  الأنترلوكين
LT4 
LTh الناتجة عن تمايز LT4

 التحفيز الذاتي.
تحفيز باقي الخلايا اللمفاوية المتحسسة.

تثبيت المعقد المناعي. البالعةمستقبل غشائي نوعي
 :لها دور في إقصاء اللاذاتيمكن أن يتطرق المترشح إلى أنواع بروتينية أخرى  :ملاحظة

الدورالمصدرنوع البروتين
تثبيت الأنترلوكين. LT4مستقبل غشائي نوعي

 .أثناء البلعمة الهضم البالعة الكبيرةإنزيمات حالة

CMHIIلماة من لانتقاءبتيد مستضدي يعرض ب البالعة الكبيرة
LT4. 
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 نقاط ( 01: )ثانيالتمرين ال
ات خاصة محمولة عمى بفضل جزيئ، (ذات)اللا  والمكونات الغريبة عنيا)الذات( رة التمييز بين مكوناتيا لمعضوية قد 

خلايا.الييولية لمغشية الأ
 I-  ( حيث1الوثيقة )قترح ت  لإبراز مميزات الغشاء الييولي: 

  مخمية.لالييولي  بنية الغشاء جزءً من لمث  ي الشكل )أ( -
ت مادةثبت  ح خطوات ونتائج تجربة أجريت عمى الغشاء الييولي )تجربة استرجاع الفمورة( حيث الشكل )ب( يوض   -

تزيل التي أشعة ليزر  حزمةعمى غشاء الخمية تسمط ( ثم 1لموثيقة ) (4العناصر )عمى  (Aكونكافالين ) مفمورة 
 .وسط ملائم الخمية المعالجة فيبعدىا حضن ت  ، جزء من الغشاء الييوليل المفمورةالمادة    

 (.1كتب بيانات العناصر المرقمة في الشكل )أ( لموثيقة )ا -1
ل.عم   ؟لمغشاء الييولي ترتبط بالسطح الخارجي أم الداخمي( A)كونكافالينال ىل مادة -أ -2

 ىذه النتيجة. ماذا تستنتج؟ رفس   -ب     
 .ييوليال مميزات الغشاء( 1من الوثيقة )استخرج  -3

 II - نظام  جزيئات تتواجدCMH ( تمثل 2الوثيقة )و  وراثيا وىي محددةالعضوية  خلايا عمى السطح الخارجي لأغشية
 دراسة لبعض ىذه الجوانب: 

)خمية كبدية، كرية دم خلايا ( يمثل نتائج معاممة ثلاث 1الشكل ) -1
 تستعمل أجسام: المناعي بتقنية الوسم (LB خمية لمفاوية حمراء،

مضادة موسومة بعناصر ذىبية مختمفة القطر. 
نانومتر 15قطرىا  CMH I جسم مضاد لـ  
نانومتر. 30قطرىا   CMH II جسم مضاد لـ و 
 .إلى الخلايا الثلاث مع تعميل الإجابة 3، 2، 1أنسب الأغشية  - 
 . CMH Iـ ل )تركيبة آليمية( الوراثي ( يمثل النمط2الشكل) -2
 حسب نسبة التوافق بينيما.االوراثي للأب والأم، ثم  قارن بين النمط -أ

ل نمط وراثي محتمل لأحد أبناء ىذه العائمة بحيث نسبة التوافقث  م   -ب
)2( .% 50مع كل من الأب والأم تساوي  
III– ة بيولوجية خاصة بيا.كيف تتفرد كل عضوية بيوي كتب نصا عمميا تبرز فيوا سبق ومعموماتك، مما

1

2

3
4

 

 A

A  (بالشكل ) (0الوثيقة ) الشكل )أ(

نقاط(01):لثانيالتمرين ا
I-1–  :فوسفوليبيديتان.– 1بيانات العناصر المرقمة بروتين سطحي داخلي.  -2طبقتان

سكر قليل التعدد-4بروتين ضمني -3
5.25×40

5.55.ترتبط مادة الكونكافالين بالسطح الخارجي للغشاء الهيولي –أ -2

2.75

عالتعليل:  بالجزيئات السكرية المتوضا ترتبط على البروتينات والدسم فقط من ناحية ةلأنها
السطح الخارجي للغشاء الهيولي.

1 

الليزر بسبيتفسير النتيجة: استعادة جزء الغشاء الهيول –ب  بعد إزالتها بأشعة بلفلورته
الجزيئات الغشائية المفلورة الكونكافالين المجاورة لهذا الجزء من الغشاء.  تحرك

5.75

الاستنتاج: -
غير مستقرة فهي في حركة  دائمة ضمن الغشاء.جزيئات الغشاء الهيولي

5.55

جزيئات الغشاء الهيولي غير منتظمة التوضع )فسيفسائي(. - مميزات الغشاء الهيولي: -3
جزيئات الغشاء الهيولي غير مستقرة في حركة دائمة)مائع(. -

5.75×2 0.51

II-1-انساب الأغشية إلى الخلايا مع التعليل:

5.55×3 0.51
التعليلالخليةالغشاء

CMHوCMH IلوجودLBخلية لمفاوية 1غشاء الخلية IIخلية مناعية

خلية جسمية عاديةفقطCMH Iلوجودخلية كبدية 2غشاء الخلية
لعدم احتوائها نواة CMH IIوCMH Iغياب كرية دم حمراء 3غشاء الخلية

وحساب نسبة التوافق بينهما:-أ  - 2 المقارنة بين النمط الوراثي للأب و الأم
.متماثل في النمط الوراثي للأب وفي النمط الوراثي للأمC3الأليل -المقارنة: -

الأليلات الأخرى المتبقية مختلفة في النمط الوراثي للأب وفي النمط الوراثي للأم.  -
1X100%÷6 = 16.66% بينهما: - حساب نسبة التوافق

=إذن 16.66 %نسبة التوافق

5.55

5.550.75

بحيث-ب لأحد أبناء هذه العائلة نمط وراثي محتمل
تساوي نسبة التوافق مع كل من الأب و  .%55الأم

أو يكتب كما يلي:
A17 C6 B34
A2  C5  B12

5.75

III–:لامتلاكها جزيئات -النص العلمي يتضمن بها بيولوجية خاصة بهوية تتفرد كل عضوية
 .والريزوسABOونظام الـCMH : نظام الـتتمثل فيغشائية ذات طبيعة بروتينية

بمورثات متعددة الصنويات )اللأليلات(. - تشفر هذه الجزيئات
.في النمط الظاهريتنوع الكبير إن تعدد الصنويات يسبب ال -

5.55×30.51
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نقاط( 01):لثانيالتمرين ا
I-1 –   :بروتين سطحي داخلي.   -2طبقتان فوسفوليبيديتان.  – 1بيانات العناصر المرقمة

سكر قليل التعدد -4بروتين ضمني               -3
5.25×4 0

5.55.ترتبط مادة الكونكافالين بالسطح الخارجي للغشاء الهيولي –أ  -2

2.75

عالتعليل:    على البروتينات والدسم فقط من ناحية  ةلأنها ترتبط بالجزيئات السكرية المتوضا
 السطح الخارجي للغشاء الهيولي.       

1 

بلفلورته بعد إزالتها بأشعة الليزر بسب يتفسير النتيجة: استعادة جزء الغشاء الهيول –ب   
الجزيئات الغشائية المفلورة الكونكافالين المجاورة لهذا الجزء من الغشاء.   تحرك 

5.75

 الاستنتاج:  -
دائمة ضمن الغشاء.جزيئات الغشاء الهيولي غير مستقرة فهي في حركة             

5.55

جزيئات الغشاء الهيولي غير منتظمة التوضع )فسيفسائي(. - مميزات الغشاء الهيولي:  -3
جزيئات الغشاء الهيولي غير مستقرة في حركة دائمة)مائع(.  -

5.75×2 0.51

II- 1 - انساب الأغشية إلى الخلايا مع التعليل:

5.55×3 0.51
التعليلالخليةالغشاء

خلية مناعية CMH IIو CMH Iلوجود  LBخلية لمفاوية  1غشاء الخلية 

خلية جسمية عادية فقط CMH Iلوجود  خلية كبدية  2غشاء الخلية 
لعدم احتوائها نواة  CMH IIو CMH Iغياب  كرية دم حمراء 3غشاء الخلية 

المقارنة بين النمط الوراثي للأب و الأم وحساب نسبة التوافق بينهما:  -أ  - 2
  .متماثل في النمط الوراثي للأب وفي النمط الوراثي للأم C3الأليل -المقارنة: -

الأليلات الأخرى المتبقية مختلفة في النمط الوراثي للأب وفي النمط الوراثي للأم.  -  
    1X100%÷6 = 16.66% حساب نسبة التوافق بينهما: -

 16.66  %نسبة التوافق =  إذن  

5.55

5.550.75

 نمط وراثي محتمل لأحد أبناء هذه العائلة بحيث - ب
 .% 55الأم تساوي نسبة التوافق مع كل من الأب و      

أو يكتب كما يلي: 
A17 C6 B34 
A2  C5  B12

5.75

III– :تتفرد كل عضوية بهوية بيولوجية خاصة بها لامتلاكها جزيئات -النص العلمي يتضمن
 .والريزوس ABOونظام الـ CMH : نظام الـتتمثل في  غشائية ذات طبيعة بروتينية 

تشفر هذه الجزيئات بمورثات متعددة الصنويات )اللأليلات(. -
 .في النمط الظاهريتنوع الكبير إن تعدد الصنويات يسبب ال -

5.55×3 0.51
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 صحة الفرضية المقترحة سابقا  على   صادق( 2باستغلالك للوثيقة ) -1

 حول إمكانية استغلال هذه الدراسة في الكشف المبكر عن سرطان الثدي  قدم مقترحا -2

 الجزء الثالث:  

المضادة في القضاء على الأجسام الغريبة عموما  في نص علمي كيف تتدخل الأجسام ومعلوماتك   قمن خلال ما سب  بينَ

 وخلايا سرطان الثدي خصوصا. 

 ن(  8التمرين الثالث: مسعى علمي )

لب الاستجابة المناعية النوعية تدخل جزيئات بروتينية متخصصة تمنح الخلايا المناعية عدة خصائص كالتعرف والقضاء  تتط

المناعي  المستضدات، على الجهاز  من  المصابة  الخلايا  بعض  إفلات  البروتينات  هذه  نشاط  في  خلل  عن  ينجم  قد   .لكن 

هو مرض مناعي نادر يشبه السرطان في طبيعته وطريقة  hemophagocytic lymphosistocytosis (HLH)مرض 

راض كالتشنجات العضلية ،  عأعمرية لكنه شائع بين الأطفال الصغار ما دون السنة، يسبب عدة   علاجه يصيب أي فئة  

 اليرقان )اصفرار الجلد والعينين( ومشاكل تنفسية وهضمية 
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 :الجزء الأول

لغرض معرفة كيف يسبب هذا المرض العجز المناعي الذي يؤدي إلى إفلات الخلايا المصابة من الجهاز المناعي نقدم لك 

 :حيث ( 1)  الوثيقة

 .خلية لمفاوية )س( عقب دخول فيروس للعضويةيمثل الشكل )أ( رسما تخطيطيا لنشاط -

المحررة في أوساط  Cr *51أما الشكل) ب( فيمثل نتائج تتبع نشاط الخلية )س( عن طريق قياس كمية الكروم المشع - 

 HLH مصابة عند طفل سليم وآخر مصاب بـ تحتوي على خلايا

 بروتيناتها ويتم تحريره عند انحلالها ينفذ إلى هيولى الخلية المصابة ويتثبت على  Cr 51*  :ملاحظة

 
 

  HLHتفسر بهما سبب العجز المناعي عند الأطفال المصابين بمرض  فرضيتين اقترح   (1)باستغلالك للوثيقة -

 :الجزء الثاني

 :يث ( ح 2ة )من أجل التحقق من صحة الفرضيات المقترحة نقدم الوثيق

 LTc. بروتين البرفورين داخل حويصلات  التغييرات التي تطرأ علىيمثل الشكل )أ(  -

 الشكل )ب( يبين نتائج الفلورة، حيث أمكن بتقنيات خاصة تحضير أجسام مضادة مفلورة بالأخضر ضد بروتين -

 البرفورين وأخرى مفلورة بالأحمر ضد إنزيم الكاتبسين ، أضيفت هذه الأجسام المضادة لوسطين )أ( و)ب( 
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 HLH. أخذت من طفل غير مصاب بمرض LTcبه خلايا   ( :الوسط)أ -

 HLH. أخذت من طفل مصاب بمرض LTcالوسط) ب(: به خلايا   -

المسؤولة عن تركيب بروتين البرفورين عند كل PRF1مستنسخة لجزء من مورثة البينما يمثل الشكل )ج( السلسلة غير  -

 )عجلة الكودونات(الشفرة الوراثيةالسليم والطفل المصاب، بالإضافة لدائرة  من الطفل

 

مناقشا  HLHسبب العجز المناعي الملاحظ عند الأطفال المصابين بمرض اشرح ( 2لاعتماد على أشكال الوثيقة )با -

 .صحة الفرضيتين المقترحتين سابقا

 :الجزء الثالث

للتغيرات التي تطرأ على الاستجابة المناعية النوعية ضد  أنجز مخططا تحصيليا ومكتسباتك،مستعينا بنتائج هذه الدراسة 

   HLH المصابة عند الأطفال المصابين بمرض  الخلايا
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 إجابة التمرين الثالث:  

   1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة 

 :قب دخول فيروس إلى العضوية نلاحظ أن)س( ع LTc يمثل رسما تخطيطيا لنشاط الخلية اللمفاوية  

 HLAIعند دخول فيروس للخلية تعرض الخلايا المستهدفة من طرفه جزء من ببتيد المستضد رفقة -

  LTc الخاص بالخليةTCR التعرف المزدوج بين عن طريقوالخلية  المصابة بالفيروس LTc حدوث تماس بين الخلية -

أدى إلى إفراز  ما ة أخرى الخلية المصابة من جه  من طرفببتيد مستضدي المعروض -CMH1من جهة وبين معقد 

 يتثبت البرفورينبظاهرة الإطراح الخلوي ف البرفورين والإنزيمات الحالة )العناصر ح( من حويصلات محتوى ال

مما يؤدي إلى دخول الماء والشوراد والإنزيمات الحالة إلى هيولى  ( على غشاء الخلية المصابة  مشكلا ثقوبا  العناصر ع )

 .وبالتالي إقصاء الخلية المصابةمما يؤدي لانحلالها هذه الأخيرة 

 ذات تأثير سمي على الخلية المصابة حيث تفرز سمومها بعد التعرف المزدوج.LTcالخلايا   :الاستنتاج

             الشكل )ب( استغلال 
المشع المحررة في أوساط تحتوي على خلايا مصابة عند طفل مصاب Cr تغيرات نسبة الكرومبيانيين لمنحنيين مثل ي 

 :حيث نلاحظ LTcبدلالة نسبة الخلايا اللمفاوية    وآخر سليم

  أعظميةإلى أن يصل إلى نسبة Cr * زاد تحرير الكروم المشع LTc عند الطفل السليم : كلما زادت نسبة الخلايا اللمفاوية -

 ( وهذا يفسر بتخريب الخلايا المصابة ما أدى لتحرير الكروم الذي بداخلها10)  LTc الخلايا( عندما تكون نسبة 80)

 LTc عندما تكون نسبة الخلايا 20لا يتجاوز نسبة  Cr  عند الطفل المصاب: تزايد طفيف في تحرير الكروم المشعبينما -

(10)  

رغم إنتاجها LTcفي عمل الخلايا من خللHLHيعاني الطفل المصاب بمرض :الاستنتاج
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 : التركيب

وذلك بإفراز البرفورين   عليهاإقصاء الخلايا المصابة بعد التعرف المزدوج في الحالة الطبيعية ب LTcتقوم الخلايا  

يعاني من عجز في تحليل   HLH رض لكن الشخص المصاب بم تحلل الخلايا المصابةل ما يؤدي  والإنزيمات الحالة 

 . LTcالخلايا المصابة رغم وجود الخلايا 

 HLH: عجز الجهاز المناعي عند الأطفال المصابين بمرض الـ تفسير سببالفرضيتان ل

لا يسمح  ما  بحدوث طفرة في المورثة المسؤولة عن تصنيعه م خلل على مستوى البروفورين )غير وظيفي(: 1الفرضية 

 بتشكيل ثقوب في الخلية المصابة ومنه غياب التأثير السمي عليها. 

 بحدوث طفرة في المورثة المسؤولة عن تصنيعه   على مستوى الإنزيمات الحالة )الغرانزيم(خلل  :2الفرضية 

   أي فرضات أخرى منطقيةتقبل 

 :الجزء الثاني

 :الفرضيتين سبب العجز المناعي ومناقشة صحة شرح  -

 ( 2من الوثيقة ) الشكل) أ( استغلال

 :نلاحظ LTcبروتين البرفورين داخل حويصلات للتغيرات التي تطرأ على يمثل رسما تخطيطيا 

على مستوى  تركب بروتين بروفرين غير نشط وبتدخل إنزيم الكاتبسين يتحول إلى برفورين نشط  LTc الخلايا 

حدوث التعرف بين  عند بظاهرة الإطراح الخلوي   يتم إفرازه مع الإنزيمات الحالة )الغرانزيم(وبعدها  ، الحويصل

TCR للخليةLTc وبين معقد-CMH1ببتيد مستضدي للخلية المصابة. 

 .البرفورين للقضاء على الخلية المصابة دورا هاما في تنشيطإنزيم الكاتبسين  يلعب  :الاستنتاج 

 الشكل )ب( استغلال 

)أ( به خلايا    يمثل جدولا لنتائج تتبع الفلورة الخضراء الخاصة بالبرفورين والفلورة الحمراء الخاصة بالكاتبسين في وسط 

LTc أخذت من طفل سليم ووسط )ب( أخذت من طفل مصاب بـHLHحيث نلاحظ: 

وهذا يفسر بارتباط الاجسام المضادة نوعيا مع كل من  في الوسط )أ( للطفل السليم: وجود الفلورة الخضراء والحمراء

 حمر( لوجود التكامل البنيوي  )المفلورة بالأ كاتبسينالبروفورين )الخضراء( وال
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ببنية فراغية متكاملة مع الجسم المضاد  كاتبسينيفسر بوجود ال( للطفل المصاب: وجود الفلورة الحمراء الوسط)ب في بينما 

 لعدم وجود بروتين برفورين متكامل مع الجسم المضاد  وغياب الفلورة الخضراء

تركيب إنزيم  يتم HLHالشخص المصاب يركب البرفورين وإنزيم الكاتبسين بينما عند المصاب بمرض  :الاستنتاج

 )أو الطفل المصاب يعاني من خلل / عجز في إنتاج البرفورين(  .الكاتبسين فقط

 استغلال الشكل )ج( 

 المسؤولة عن تركيب البرفورين عند كل من طفل سليم وآخرPRF1مستنسخة لجزء من المورثة اليمثل السلسلة غير  

 : مصاب حيث نلاحظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في السلسلة  AG 48Cعلى مستوى الثلاثية   PRF1في مورثة  طفرة استبدالإلى حدوث HLHرجع الإصابة بمرض ي

الى  GTC)في السلسلة المستنسخة استبدال الثلاثية من   Tبـ   Cولى الأ  )النيكليوتيدة(استبدال القاعدة غير المستنسخة ب

ATC ) ادى لتشكل رامزة التوقف في مماARNm (UAG)    وتشكيل وبالتالي توقف عملية تركيب بروتين البرفورين

ية  بن وبالتالي تغير في عدد ونوع وترتيب الاحماض الامينية ما يؤدي لحمض اميني  46تتكون من  ببتيدية قصيرة سلسلة 

   .غير وظيفي( )بروتينفراغية مختلفة 

 نشطالبروتين البرفورين غير  على مستوى المورثة المسؤولة عن  طفرة استبدال  هو   HLHسبب مرض  :الاستنتاج

 وتشكيل بروتين غير وظيفي.

 :سبب عجز الجهاز المناعي ومناقشة الفرضيتين شرح

وذلك لتغير بنية الركيزة وبالتالي لا  نشط تعيق وتمنع عمل بروتين الكاتبسين التغير البنية الفراغية لبروتين البرفورين غير 

، فيبقى البروتين الطافر الناتج غير وظيفي مما يؤدي إلى عدم  تحويله الى برفورين نشطأي عدم يتم التفاعل الانزيمي 

سببا  ل ثقوب في الخلية المصابة ملعدم القدرة على تشكي HLHإقصاء الخلايا المصابة عند الأطفال المصابين بمرض الـ 

 بذلك عجز الجهاز المناعي وإفلات الخلايا المصابة من الجهاز المناعي  

(  غير وظيفي  )البرفورين بروتين ث خلل على مستوى وصحة الفرضية الأولى التي تنص على حد ه النتائج تؤكد وهذ 

  الفرضية الثانية نفي ت و

 Gln 
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 (staphylocoque doréاىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ ) اىَن٘سادعلاػ عذٝذ ىيَقبٍٗخ ػذ 

٤و٣ب ٢ٛ ثٌز ( Staphylococcus aureus = staphylocoque doré) أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ
 .ك٢ اُغٜبى اُز٘ل٢َ أٝ عٞف الأٗق أٝ ك٢ الإَٗبٕ عِل ػبكح ٓب رؼ٤ش ػ٠ِ

ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ , ٣ٌٖٔ إ رَجت ٍلالاد أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ئطبثخ )ػلٟٝ( , ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ 
جٌز٤و٣ب اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ٓٞػؼ٤خ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ا٣ؼب ػبٓخ ٝهل رٜلك ؽ٤بح أُظبة ػ٘لٓب رلفَ ٛنٙ اُ

 ٝاٗزشبهٛب ك٢ أػؼبء أفوٟ .
ٖٓ اعَ أُوبٝٓخ ػل ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب , رَزقلّ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ , ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ رَٔؼ ثزل٤ٓو اُجٌز٤و٣ب أٝ 

 ٝرظٜو اٗزٌبٍبد طؾ٤خ )ػٞكح الإطبثخ( .ؿ٤و كؼبُخ رٌٕٞ ٌُٖٝ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ  ;ٓ٘غ رطٞهٛب 
 .أُؼبكح الأعَبّ ٝث٤ٖ ث٤ٜ٘ب اُغٔغ ؽو٣ن ػٖ اُؾ٣ٞ٤خ ثبُٔؼبكاد ؼلاطاُ رؾ٤َٖ اُجبؽضٕٞ ؽبٍٝ

أعَبّ ٓؼبكح ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ  -اُغٔغ ث٤ٖ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خإٔ ٗجؾش ٖٓ فلاٍ ٛنا أُٞػٞع شوػ ٤ًق 
 ػلاعب أًضو كؼب٤ُخ ػل أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت الاٗزٌبٍبد .

 
 اىغضء الأٗه :

ُٔٞاعٜخ رٌبصو ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب ك٢ , ٣ٌٖٔ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ اُلفٍٞ ئ٠ُ اُؼؼ٣ٞخ .  ثؼل الإطبثخ
اٍُٞؾ فبهط ف١ِٞ , رزلفَ اُلكبػبد أُ٘بػ٤خ اُطج٤ؼ٤خ )اُلاٗٞػ٤خ( ػٖ ؽو٣ن اُجبُؼبد اٌُج٤وح 

 )أُبًوٝكبط( اُز٢ روّٞ ثبثزلاع اُجٌز٤و٣ب .
فلاٍ اثزلاع ٌُٔٞهاد ػ٘وٞك٣خ ُٔغٜو الاٌُزو٢ٗٝ ُِٔبًوٝكبط ثبافند طٞهح  ٣1ٔضَ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

 ( ثؼل اُجِؼٔخ .Bٍبػخ ) 24( ٝ Aمٛج٤خ ٍبػخ ٝاؽلح )
 
   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0ك٢ ى=ٗؾوٖ 

  

ٓؼبك ؽ١ٞ٤ ػ٠ِ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ أُٞعٞكح فبهط اُقلا٣ب )اُشٌَ فبهط 
ف٣ِٞخ ُِٔبًوٝكبط .بؽ ىهع ف١ِٞ( أٝ ك٢ اُلافَ )اُشٌَ كافَ ف١ِٞ( ك٢ أٍٝ

 

 

 Staphylocoques)اُنٛج٤خؼ٘وٞك٣خ اُ أٌُٞهاد
dorésثؼل  عبػخ24افَ ٤ٍزٞثلاىّ أُبًوٝكبط ( ك

 اُجِؼٔخ

أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ 
(Staphylocoques dorés ّكافَ ٤ٍزٞثلاى )

 ثؼل اُجِؼٔخ عبػخ1أُبًوٝكبط 

  
 أ(-1اى٘صٞقخ )

                                                        
 

 

 اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ
 ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )ة( ٖٓ 

 .1اُٞص٤وخ
  اُ٘زبئظ أُٔضِخ ك٢ ؽيو – 1

 ك٢ اُش٤ٌِٖ )أ( ٝ )ة( ٖٓ 
 .1اُٞص٤وخ

 ىزفغٞش خ٤كوػ اقزشػ – 2
 أُؼبكح ك٢  الأعَبّ كٝه

 اُؾ٣ٞ٤خ ػل بُٔؼبكادثؼلاط اُ
 ٖٓ اُنٛج٤خ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ 
 . اُشٌَ )كافَ ف١ِٞ( 
 

 : اىضبّٜاىغضء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 اىؾٞخ اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخػذد ثنزٞشٝب 

 اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخثنزٞشٝب 
 خبسط خي٘ٝخ

 د اىؼْق٘دٝخاىَن٘ساثنزٞشٝب 
 داخو خي٘ٝخ +اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخثنزٞشٝب 
 خبسط خي٘ٝخ +اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 ة-1اى٘صٞقخ

 

 

 

 (sdاىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ ) اىَن٘سادثيؼَخ 

 عضٝئبد اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 ٍبمشٗفبط ؽ٘ٝظو

َشرجطخ ٍغ اى (sdاىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ ) اىَن٘سادؼَخ ثي
 الأعغبً اىَؼبدح اىؾبٍيخ ىغضٝئبد اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ

رؾشٝش ٗرْشٞؾ عضٝئبد 
اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ 

ث٘اعطخ اّضٌٝ اىجشٗرٞبص 
(proteases) 

 -ة-اىشنو

 -أ-اىشنو

 2اى٘صٞقخ

 اىضٍِ )ثبىغبػبد(

ُزؾ٤َٖ اُؼلاط ثبُٔؼبكاد 
اُؾ٣ٞ٤خ ػل الأشٌبٍ كافَ ف١ِٞ 
ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ , ٣زْ 
هثؾ ٓؼبك ؽ١ٞ٤ ؿ٤و كؼبٍ ٓغ 

جٌز٤و٣ب. عَْ ٓؼبك ٗٞػ٢ ُٜنٙ اُ
ثِؼٔخ  2ٖٓ اُٞص٤وخاُشٌَ )أ( ٣ظٜو

أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ٖٓ 
هجَ أُبًوٝكبط ك٢ ٝعٞك أُؼبك 

 اُؾ١ٞ٤ كوؾ.
ث٤٘ٔب ٣ظٜو اُشٌَ )ة( ٖٓ ٗلٌ 

اُٞص٤وخ ثِؼٔخ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ 
اُنٛج٤خ أُورجطخ ٓغ الاعَبّ 

أُؼبكح اُ٘ٞػ٤خ اُؾبِٓخ ُغي٣ئبد 
 أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ .

 
ْ ه٤بً ػلك أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ٣ز

اُؾ٤خ ٖٓ اُشٌَ كافَ ف١ِٞ ك٢ 
أ٣بّ ثؼل ظٜٞه  ٤ًِ4ز٢ كئوإ 

 الاطبثخ فلاٍ ػلاعبد ٓقزِلخ .
اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ 

 .3اُٞص٤وخ
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 اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ
 ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )ة( ٖٓ 

 .1اُٞص٤وخ
  اُ٘زبئظ أُٔضِخ ك٢ ؽيو – 1

 ك٢ اُش٤ٌِٖ )أ( ٝ )ة( ٖٓ 
 .1اُٞص٤وخ

 ىزفغٞش خ٤كوػ اقزشػ – 2
 أُؼبكح ك٢  الأعَبّ كٝه

 اُؾ٣ٞ٤خ ػل بُٔؼبكادثؼلاط اُ
 ٖٓ اُنٛج٤خ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ 
 . اُشٌَ )كافَ ف١ِٞ( 
 

 : اىضبّٜاىغضء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 اىؾٞخ اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخػذد ثنزٞشٝب 

 اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخثنزٞشٝب 
 خبسط خي٘ٝخ

 د اىؼْق٘دٝخاىَن٘ساثنزٞشٝب 
 داخو خي٘ٝخ +اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخثنزٞشٝب 
 خبسط خي٘ٝخ +اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 ة-1اى٘صٞقخ

 

 

 

 (sdاىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ ) اىَن٘سادثيؼَخ 

 عضٝئبد اىَؼبد اىؾٞ٘ٛ

 ٍبمشٗفبط ؽ٘ٝظو

َشرجطخ ٍغ اى (sdاىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ ) اىَن٘سادؼَخ ثي
 الأعغبً اىَؼبدح اىؾبٍيخ ىغضٝئبد اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ

رؾشٝش ٗرْشٞؾ عضٝئبد 
اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ 

ث٘اعطخ اّضٌٝ اىجشٗرٞبص 
(proteases) 

 -ة-اىشنو

 -أ-اىشنو

 2اى٘صٞقخ

 اىضٍِ )ثبىغبػبد(

ُزؾ٤َٖ اُؼلاط ثبُٔؼبكاد 
اُؾ٣ٞ٤خ ػل الأشٌبٍ كافَ ف١ِٞ 
ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ , ٣زْ 
هثؾ ٓؼبك ؽ١ٞ٤ ؿ٤و كؼبٍ ٓغ 

جٌز٤و٣ب. عَْ ٓؼبك ٗٞػ٢ ُٜنٙ اُ
ثِؼٔخ  2ٖٓ اُٞص٤وخاُشٌَ )أ( ٣ظٜو

أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ٖٓ 
هجَ أُبًوٝكبط ك٢ ٝعٞك أُؼبك 

 اُؾ١ٞ٤ كوؾ.
ث٤٘ٔب ٣ظٜو اُشٌَ )ة( ٖٓ ٗلٌ 

اُٞص٤وخ ثِؼٔخ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ 
اُنٛج٤خ أُورجطخ ٓغ الاعَبّ 

أُؼبكح اُ٘ٞػ٤خ اُؾبِٓخ ُغي٣ئبد 
 أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ .

 
ْ ه٤بً ػلك أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ٣ز

اُؾ٤خ ٖٓ اُشٌَ كافَ ف١ِٞ ك٢ 
أ٣بّ ثؼل ظٜٞه  ٤ًِ4ز٢ كئوإ 

 الاطبثخ فلاٍ ػلاعبد ٓقزِلخ .
اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ 

 .3اُٞص٤وخ
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 رؾققػ٢ِٔ ٓ٘طو٢  ٗثبعزذلاه( 3ٝ 2ػ٠ِ ٓؼط٤بد ٝٗزبئظ اُزغبهة أُٞػؾخ ك٢ اُٞص٤وز٤ٖ ) اػزَبد – 1
 ٖٓ طؾخ اُلوػ٤خ أُوزوؽخ ٍبثوب.

 

 : اىضبىشاىغضء 
اُغٔغ  إٔ ٤ًقك٢ ٗض ػ٢ِٔ  ثِٞخ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٝٓزَجبري أُؼوك٤خ , ثزٞظ٤ق أُؼِٞٓبد أَُزقوع

أعَبّ ٓؼبكح ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ػلاعب أًضو كؼب٤ُخ ػل أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ  -ث٤ٖ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ
 ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت الاٗزٌبٍبد .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد المكورات العنقودٌة الحٌة

 علاج بحقن 
 ماء ملحً

 علاج بحقن 
المضادات 

 الحٌوٌة

 علاج بحقن 
الأجسام المضادة 

المرتبطة بالمضادات 
 3اى٘صٞقخ الحٌوٌة

 

 

   اىزَشِٝ رظؾٞؼ 

 : الأٗهاىغضء 

 زبئظ : رؾيٞو اىْ – 1
  1( ٍِ اى٘صٞقخأاىشنو )
  ٖٓ اُجِؼٔخ ٗلاؽع رٞاعل ثٌز٤و٣ب أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ٝاؽلح كوؾ كافَ أُبًوٝكبط. ثؼل ٍبػخ 
  ك٤َُ ػ٠ِ رٌبصوٛبثٌز٤و٣بد , اص٘بٕ ٜٓ٘ب  ك٢ ؽبُخ اٗوَبّ ف٤ط٢  3ٍبػخ ٖٓ اُجِؼٔخ ٗلاؽع رٞاعل  24ثؼل 

 .كبطُٔوبٝٓزٜب ُِ٘شبؽ اُزل٤ٓو١ ُِٔبًوٝ
 الاعزْزبط :
 ُك٢ٜ روّٞ ثجِؼٔخ اُجٌز٤و٣ب ثظبٛوح اُجِؼٔخ ٌُٜ٘ب  , ٛج٤خنأُبًوٝكبط ٢ٛ ٓلاعئ كافَ ف١ِٞ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ا

 ؽ٤ش رزٌبصو ٛنٙ الأف٤وح كافَ ٗلٌ أُبًوٝكبط اُز٢ هبٓذ ثجِؼٔزٜب. رؼغي ػ٠ِ رل٤ٓوًَ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ
 

  1( ٍِ اى٘صٞقخةاىشنو )
 ٌَأ( رـ٤و ػلك ثٌز٤و٣ب أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُؾ٤خ  ث٘ٞػ٤ٜب  ك٢ ؿ٤بة ٝك٢ ٝعٞك أُؼبكح اُؾ١ٞ٤  ٣ٔضَ اُش(

 .ثللاُخ اُيٖٓ
  ٖٓ فبهط ف٣ِٞخ ٝك٢ ؿ٤بة أُؼبكح اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٍٝؾ اُيهع , ٗلاؽع ك٢  اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ

صبثزخ روو٣جب ؽٞاٍ ثؼل مُي ٔؼبكح اُؾ١ٞ٤ ُزجو٠ ٖٓ ؽوٖ اُ ٍبػبد 5ثؼل  1010ئ٠ُ  108اُجلا٣خ اهرلبع ػلكٛب ٖٓ 
 .ٍبػخ( ك٤َُ ػ٠ِ رٌبصوٛب ٝٓوبٝٓزٜب ُِغٜبى أُ٘بػ٢  25) ٓلح اُزغوثخ

  ٖٓ ٍبػبد الا٠ُٝ  6ٝك٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ , ٗلاؽع فلاٍ  كافَ ف١ِٞ اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ
ٍبػخ  25ثؼل  106مُي ٣ورلغ اُؼلك ٤ُظَ ئ٠ُ ؽٞا٢ُ ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ اٗقلبع ؽل٤ق ك٢ ػلكٛب , ثؼل 

. ٝػٌٌ مُي ُؼلّ كؼب٤ُخ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ػل اُشٌَ كافَ ف١ِٞ بٌبصوٛٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ر ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤
فبهط ف١ِٞ كل٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٗلاؽع اٗقلبع ٍو٣غ ك٢ ػلك  اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ٖٓ 

 بٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ رل٤ٓوٛ ٍبػخ ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٠ُ25 إ رظَ ئ٠ُ ه٤ٔخ ك٤ٗب ثؼل ئ 106اُجٌز٤و٣ب ٖٓ 
 .ُلؼب٤ُخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ػل اُشٌَ فبهط ف١ِٞ

 الاعزْزبط :
  أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ اُؼلاط ػل أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ رٌٕٞ أًضو كؼب٤ُخ ػل اُشٌَ فبهط

 ف١ِٞ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب . ف١ِٞ ٓوبهٗخ ثبُشٌَ كافَ
 
ٍِ اىشنو  دٗس الاعغبً اىَؼبدح فٜ اىؼلاط ثبىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ ػذ اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ فشػٞخ رفغش – 2

 : داخو خي٘ٛ
 : ك٢ اكفبٍ عي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ئ٠ُ  اُنٛج٤خ  ٌٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خاُ٘ٞػ٤خ ُِ رَبْٛ الاعَبّ أُؼبكح  اىفشػٞخ

 . كافَ أُبًوٝكبط 
 

 : اىضبّٜ اىغضء

 اىزؾقق ٍِ طؾخ اىفشػٞخ : - 1
 :  2اعزغلاه ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ 

 : )ثوبء ثظبٛوح اُجِؼٔخ ٓغ ك٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ كوؾ , رجزِغ أُبًوٝكبط أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ كوؾ  اىشنو )أ
اُ٘لبم ئ٠ُ كافَ ػ٠ِ اُؾوح أُؼبك اُؾ١ٞ٤ عي٣ئبد ػلّ هلهح ك٤َُ ػ٠ِ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ فبهط أُبًوٝكبط 

 .أُبًوٝكبط
 : )ك٢ ٝعٞك اعَبّ ٓؼبكح اُؾبِٓخ ُغي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤ , روثؾ ٗٞػ٤ب ٓغ أَُزؼل )أٌُٞهاد  اىشنو )ة

ٝػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤َُزٞثلاىّ ٣زْ   اُؼ٘وٞك٣خ( ٓشٌِخ ٓؼول ٓ٘بػ٢ , ٣زْ ثِؼٔخ أُؼول أُ٘بػ٢ ٖٓ هجَ أُبًوٝكبط
ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إ كفٍٞ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ئ٠ُ ١ٞ٤ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤بىعي٣ئبد أُؼبك اُؾ رؾو٣و ٝر٘ش٤ؾ 

 كافَ أُبًوٝكبط ٣زطِت اهرجبؽٜب ٓغ الاعَبّ أُؼبكح .
 الاعزْزبط :
  ٛنا الاف٤و ئ٠ُ كافَ أُبًوٝكبط. ثبكفبٍرَٔؼ الاعَبّ أُؼبكح أُورجطخ ثبُٔؼبك اُؾ١ٞ٤  
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   اىزَشِٝ رظؾٞؼ 

 : الأٗهاىغضء 

 زبئظ : رؾيٞو اىْ – 1
  1( ٍِ اى٘صٞقخأاىشنو )
  ٖٓ اُجِؼٔخ ٗلاؽع رٞاعل ثٌز٤و٣ب أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ٝاؽلح كوؾ كافَ أُبًوٝكبط. ثؼل ٍبػخ 
  ك٤َُ ػ٠ِ رٌبصوٛبثٌز٤و٣بد , اص٘بٕ ٜٓ٘ب  ك٢ ؽبُخ اٗوَبّ ف٤ط٢  3ٍبػخ ٖٓ اُجِؼٔخ ٗلاؽع رٞاعل  24ثؼل 

 .كبطُٔوبٝٓزٜب ُِ٘شبؽ اُزل٤ٓو١ ُِٔبًوٝ
 الاعزْزبط :
 ُك٢ٜ روّٞ ثجِؼٔخ اُجٌز٤و٣ب ثظبٛوح اُجِؼٔخ ٌُٜ٘ب  , ٛج٤خنأُبًوٝكبط ٢ٛ ٓلاعئ كافَ ف١ِٞ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ا

 ؽ٤ش رزٌبصو ٛنٙ الأف٤وح كافَ ٗلٌ أُبًوٝكبط اُز٢ هبٓذ ثجِؼٔزٜب. رؼغي ػ٠ِ رل٤ٓوًَ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ
 

  1( ٍِ اى٘صٞقخةاىشنو )
 ٌَأ( رـ٤و ػلك ثٌز٤و٣ب أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُؾ٤خ  ث٘ٞػ٤ٜب  ك٢ ؿ٤بة ٝك٢ ٝعٞك أُؼبكح اُؾ١ٞ٤  ٣ٔضَ اُش(

 .ثللاُخ اُيٖٓ
  ٖٓ فبهط ف٣ِٞخ ٝك٢ ؿ٤بة أُؼبكح اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٍٝؾ اُيهع , ٗلاؽع ك٢  اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ

صبثزخ روو٣جب ؽٞاٍ ثؼل مُي ٔؼبكح اُؾ١ٞ٤ ُزجو٠ ٖٓ ؽوٖ اُ ٍبػبد 5ثؼل  1010ئ٠ُ  108اُجلا٣خ اهرلبع ػلكٛب ٖٓ 
 .ٍبػخ( ك٤َُ ػ٠ِ رٌبصوٛب ٝٓوبٝٓزٜب ُِغٜبى أُ٘بػ٢  25) ٓلح اُزغوثخ

  ٖٓ ٍبػبد الا٠ُٝ  6ٝك٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ , ٗلاؽع فلاٍ  كافَ ف١ِٞ اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ
ٍبػخ  25ثؼل  106مُي ٣ورلغ اُؼلك ٤ُظَ ئ٠ُ ؽٞا٢ُ ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ اٗقلبع ؽل٤ق ك٢ ػلكٛب , ثؼل 

. ٝػٌٌ مُي ُؼلّ كؼب٤ُخ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ػل اُشٌَ كافَ ف١ِٞ بٌبصوٛٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ر ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤
فبهط ف١ِٞ كل٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٗلاؽع اٗقلبع ٍو٣غ ك٢ ػلك  اُشٌَثبَُ٘جخ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ٖٓ 

 بٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ رل٤ٓوٛ ٍبػخ ٖٓ ؽوٖ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٠ُ25 إ رظَ ئ٠ُ ه٤ٔخ ك٤ٗب ثؼل ئ 106اُجٌز٤و٣ب ٖٓ 
 .ُلؼب٤ُخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ػل اُشٌَ فبهط ف١ِٞ

 الاعزْزبط :
  أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ اُؼلاط ػل أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ رٌٕٞ أًضو كؼب٤ُخ ػل اُشٌَ فبهط

 ف١ِٞ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب . ف١ِٞ ٓوبهٗخ ثبُشٌَ كافَ
 
ٍِ اىشنو  دٗس الاعغبً اىَؼبدح فٜ اىؼلاط ثبىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ ػذ اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخ اىزٕجٞخ فشػٞخ رفغش – 2

 : داخو خي٘ٛ
 : ك٢ اكفبٍ عي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ئ٠ُ  اُنٛج٤خ  ٌٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خاُ٘ٞػ٤خ ُِ رَبْٛ الاعَبّ أُؼبكح  اىفشػٞخ

 . كافَ أُبًوٝكبط 
 

 : اىضبّٜ اىغضء

 اىزؾقق ٍِ طؾخ اىفشػٞخ : - 1
 :  2اعزغلاه ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ 

 : )ثوبء ثظبٛوح اُجِؼٔخ ٓغ ك٢ ٝعٞك أُؼبك اُؾ١ٞ٤ كوؾ , رجزِغ أُبًوٝكبط أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ كوؾ  اىشنو )أ
اُ٘لبم ئ٠ُ كافَ ػ٠ِ اُؾوح أُؼبك اُؾ١ٞ٤ عي٣ئبد ػلّ هلهح ك٤َُ ػ٠ِ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ فبهط أُبًوٝكبط 

 .أُبًوٝكبط
 : )ك٢ ٝعٞك اعَبّ ٓؼبكح اُؾبِٓخ ُغي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤ , روثؾ ٗٞػ٤ب ٓغ أَُزؼل )أٌُٞهاد  اىشنو )ة

ٝػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤َُزٞثلاىّ ٣زْ   اُؼ٘وٞك٣خ( ٓشٌِخ ٓؼول ٓ٘بػ٢ , ٣زْ ثِؼٔخ أُؼول أُ٘بػ٢ ٖٓ هجَ أُبًوٝكبط
ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إ كفٍٞ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ئ٠ُ ١ٞ٤ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤بىعي٣ئبد أُؼبك اُؾ رؾو٣و ٝر٘ش٤ؾ 

 كافَ أُبًوٝكبط ٣زطِت اهرجبؽٜب ٓغ الاعَبّ أُؼبكح .
 الاعزْزبط :
  ٛنا الاف٤و ئ٠ُ كافَ أُبًوٝكبط. ثبكفبٍرَٔؼ الاعَبّ أُؼبكح أُورجطخ ثبُٔؼبك اُؾ١ٞ٤  
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 : 3اعزغلاه ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ
  ا٣بّ ٖٓ الاطبثخ فلاٍ ػلاعبد ٓقزِلخ. 4اُؾ٤خ ثؼل  رـ٤و ػلك أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خرٔضَ اُٞص٤وخ 
  ( ك٤َُ ػ٠ِ رٌبصوٛب ُؼلّ 108ػ٘ل اُؼلاط ثؾوٖ ٓبء ِٓؾ٢ ٗلاؽع ػلك ًج٤و ٖٓ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُؾ٤خ )ؽٞا٢ُ

 كؼب٤ُخ ٛنا اُؼلاط.
 ( 106د اُؼ٘وٞك٣خ اُؾ٤خ ٓورلغ َٗج٤ب )ك٢ ؽلٝك ػ٘ل اُؼلاط ثؾوٖ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ كوؾ ٗلاؽع ثوبء ػلك أٌُٞها

ٝٛٞ اهَ ٓوبهٗخ ٓغ اُؼلاط الاٍٝ )أُبء أُِؾ٢( ك٤َُ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ أُؾلٝكح ُِٔؼبك اُؾ١ٞ٤ )كؼب٤ُخ ػل اُشٌَ 
 اُقبهع٢ كوؾ(.

  ػ٘ل اُؼلاط ثؾوٖ الاعَبّ أُؼبكح أُورجطخ ثغي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٗلاؽع اٗقلبع ًج٤و علا ك٢ ػلك
ك٢ اُوؼبء ػ٠ِ أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ ٖٓ  , ك٤َُ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ اٌُج٤وح ُٜنا اُؼلاط (103) ٌٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُؾ٤خاُ

 فلاٍ رٞه٤ق رٌبصوٛب كافَ أُبًوٝكبط ٖٝٓ رْ اُوؼبء ػ٤ِٜب.
 الاعزْزبط :
 ُِ ٌٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ أُورجؾ ثبلاعَبّ أُؼبكح رٌٕٞ رٌٕٞ اًضو كؼب٤ُخ ػل اُشٌَ اُلاف٢ِ

 اُنٛج٤خ  ٖٓ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ُٞؽلٛب .
 اىخلاطخ :
 رٌٕٞ اًضو كؼب٤ُخ ػل اُشٌَ اُلاف٢ِ ٌُِٔٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ  أُورجطخ ثغي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤  الاعَبّ أُؼبكح

 ط أُبًوٝكباُجوٝر٤بى أُ٘زظ ٖٓ هجَ  ٣َٔؼ . ئ٠ُ كافَ أُبًوٝكبط أُؼبك اُؾ١ٞ٤رَٔؼ ثبكفبٍ ك٢ٜ اُنٛج٤خ  
رؼَٔ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٝهق رطٞه )رٌبصو( اُجٌز٤و٣ب كافَ ,  ثزؾو٣و ٝر٘ش٤ؾ عي٣ئبد أُؼبك اُؾ١ٞ٤

 .ٖٝٓ رْ اُوؼبء ػ٤ِٜب ٝٓ٘غ اٗزشبهٛب كافَ اُؼؼ٣ٞخ أُبًوٝكبط
 أُوزوؽخ ٍبثوب . ٣إًل طؾخ اُلوػ٤خٝٛنا ٓب 

 
 اىغضء اىضبىش :

أعغبً ٍؼبدح َٝنِ اُ ٝنُ٘ ػلاعب أمضش فؼبىٞخ ػذ اىَن٘ساد اىؼْق٘دٝخ  -اىؾٞ٘ٝخ مٞف أُ اىغَغ ثِٞ اىَؼبداد  رجٞبُ
 اىزٕجٞخ ٗثبىزبىٜ رغْت الاّزنبعبد :

 
  فلاٍ ُغٞئٜب ئ٠ُ كافَ ثٌز٤و٣ب أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ اُولهح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ هك كؼَ اُغٜبى أُ٘بػ٢ رٔزِي ٖٓ

 وٝكبط ػ٠ِ رل٤ٓوٛب.أُبًوٝكبط ُززٌبصو كافِٜب ُؼلّ هلهح أٌُ
 ٓ٘غ أٝ اُجٌز٤و٣ب ثزل٤ٓو رَٔؼ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓٞاك,  اُؾ٣ٞ٤خ أُؼبكاد رَزقلّ,  اُجٌز٤و٣ب ٛنٙ ػل أُوبٝٓخ اعَ ٖٓ

 .أُؼبكح الأعَبّ ٝث٤ٖ ث٤ٜ٘ب بُغٔغوبّ اُجبؽضٕٞ ثػ اُؾ٣ٞ٤خ ثبُٔؼبكاد اُؼلاط زؾ٤َُٖٝ رطٞهٛب
ػ٢ اُقِط٢ ؽ٤ش رورجؾ ٗٞػ٤ب ٓغ أَُزؼلاد  )أٌُٞهاد الاعَبّ أُؼبكح ثوٝر٤٘بد رزلفَ ك٢ اُوك أُ٘ب

 اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ( اُز٢ ؽوػذ ػ٠ِ اٗزبعٜب ٝرشٌَ ٓؼولاد ٓ٘بػ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رؼل٣َ ٝاثطبٍ ٓلؼٍٞ أَُزؼل.
رؼَٔ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ اُؾوح ك٢ اٍُٞؾ اُلاف٢ِ ػ٠ِ رل٤ٓو اُجٌز٤و٣ب اٝ ٓ٘غ رطٞهٛب ٌُٜٝ٘ب ػبعيح ػٖ مُي 

 اُلاف٢ِ ُٜنٙ اُجٌز٤و٣ب.ػل اُشٌَ 
٢ٌُ ٣ٌٕٞ اُؼلاط اًضو كؼب٤ُخ ػل أٌُٞهاد اُؼ٘وٞك٣خ اُنٛج٤خ ثش٤ٌِٜب اُقبهع٢ ٝاُلاف٢ِ ٣غت إ ٣زٌٕٞ اُؼلاط 

: ٖٓ 
ٓؼبك ؽ١ٞ٤ ٓٞعٚ ػل اُجٌز٤و٣ب ٖٓ اُشٌَ اُقبهع٢ ٝٓؼبك ؽ١ٞ٤ ٓورجؾ ثغَْ ٓؼبك ٓٞعٚ ػل اُشٌَ كافَ 

 بٍ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ فلاٍ ثِؼٔخ أُؼول أُ٘بػ٢ ٖٓ هجَ أُبًوٝكبط.ف١ِٞ , ؽ٤ش ٣َٔؼ اُغَْ أُؼبك ثبكف
ر٘زظ أُبًوٝكبط اُجوٝر٤بى اُن١ ٣َٔؼ ثزؾو٣و ٝر٘ش٤ؾ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ , ٛنٙ الاف٤و ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٝهق رطٞه 

 اُجٌز٤و٣ب ٖٓ اُشٌَ اُلاف٢ِ ٝاُوؼبء ػ٤ِٜب ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت الاٗزٌبٍبد .
 

 

 

 

 

 
 

  

  :لجزء الأولا
َانحلالَخلاياَالورم.َشروطاَوَتأثيرَالخلاياَالمناعيةََآليةاَ(1َ)َالوثيقةَلَ ثِ مَاَت ََ

                          

            

                                        

          

          CPA

            

CD8

LT- CD8

      
      

HLA  I

TCR

َ
 (1) الوثيقة

 

 (.1)َضدَالخلاياَالسرطانيةَالممثلةَفيَالوثيقة المناعيةَالمتدخلةَفيَالستجابةَالمناعيةَالخلايادورََدَْدَِحاَـ 1
 .الجهازَالمناعيطانيةَمنَلخلاياَالسرَا بعضَفلاتإَلتفسيرَفرضيتينَحَْرِتَاقَْاَََِـ 6

 :الثانيالجزء 
لُّصَِمنَالأورامَيلجأَالأطباءَإلىَاختيارَطرقَعلاجية،َمن1َ َ.(2)َبينهاَالطريقتانَالموضحتانَفيَالوثيقةـَللت خا

 (:1الطريقة )
2َحقنَمتكررَللأنترلوكينَ

(IL2)ََئجَجيدةَنتايعطي
فيَحالةَورمَحديثَ

00َ)اختفاءَالورم(.َ
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                                mm         3

      )    (
IL 2 IL 2 IL 2 IL 2َ

ََ(:2) الطريقة
  TILخلاياوريديَلحقنَ

التيَتخترقَ LTCخلاياَ)
إلىََأدى(َالورمَالحديث

َتراجعَالورم
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       :
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-       TIL     TIL    

    TIL 

      
       :
-            

َ
 (2الوثيقة ) 

 نقاط(: 40التمرين الثالث )
فاعلة.ََعناصرَمناعيةَجزيئيةَوخلويةَبتدخلتخريبَالخلاياَالسرطانيةََفيَالحالةَالطبيعيةَعلىَالمناعيَالجهازَلَ ماَعَْياَ

َالخلاياَالورمي ر  تَِمنَالجهازَالمناعي،َفتفقدَبذلكَالذاتَالقدرةَعلىَت طاوِ  ةَفيَالمراحلَالمتقدمةَللسرطانَآلياتٍَللِإفْلاا
َمقاومةَالمرض.
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  :لجزء الأولا
َانحلالَخلاياَالورم.َشروطاَوَتأثيرَالخلاياَالمناعيةََآليةاَ(1َ)َالوثيقةَلَ ثِ مَاَت ََ
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 (.1)َضدَالخلاياَالسرطانيةَالممثلةَفيَالوثيقة المناعيةَالمتدخلةَفيَالستجابةَالمناعيةَالخلايادورََدَْدَِحاَـ 1
 .الجهازَالمناعيطانيةَمنَلخلاياَالسرَا بعضَفلاتإَلتفسيرَفرضيتينَحَْرِتَاقَْاَََِـ 6

 :الثانيالجزء 
لُّصَِمنَالأورامَيلجأَالأطباءَإلىَاختيارَطرقَعلاجية،َمن1َ َ.(2)َبينهاَالطريقتانَالموضحتانَفيَالوثيقةـَللت خا

 (:1الطريقة )
2َحقنَمتكررَللأنترلوكينَ

(IL2)ََئجَجيدةَنتايعطي
فيَحالةَورمَحديثَ

00َ)اختفاءَالورم(.َ

10000

                                mm         3

      )    (
IL 2 IL 2 IL 2 IL 2َ

ََ(:2) الطريقة
  TILخلاياوريديَلحقنَ

التيَتخترقَ LTCخلاياَ)
إلىََأدى(َالورمَالحديث

َتراجعَالورم
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               IL2

       :
-                    
-       TIL     TIL    

    TIL 

      
       :
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َ
 (2الوثيقة ) 

 نقاط(: 40التمرين الثالث )
فاعلة.ََعناصرَمناعيةَجزيئيةَوخلويةَبتدخلتخريبَالخلاياَالسرطانيةََفيَالحالةَالطبيعيةَعلىَالمناعيَالجهازَلَ ماَعَْياَ

َالخلاياَالورمي ر  تَِمنَالجهازَالمناعي،َفتفقدَبذلكَالذاتَالقدرةَعلىَت طاوِ  ةَفيَالمراحلَالمتقدمةَللسرطانَآلياتٍَللِإفْلاا
َمقاومةَالمرض.
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 2019 / بكالوريا/علوم تجريبية  الشعبة: // لطبيعة والحياةاعلوم  :مادة في اختبار
 

 

 

َعجزَالجهازَالمناعيَعلىَتخريبَالخلاياَالسرطانيةَفيَالحالةَالطبيعيةَأوَالحالةَالعلاجية،ََت قْتاراح َعليكَلتفسيرَ ـ6
َ(.3)َسلسلةَالتجاربَالمبينةَفيَالشكلينَ)أ(َو)ب(َللوثيقة

َبتقنياتَخاصةَتحضيرََ:(1) التجربة نا َوأخرىَمفلورةَبالأحمرَضدHLA I أجسامَمضادةَمفلورةَبالأخضرَضدَأامْكا
َضِيافاتَْهذهَالأجسامَالمضادةَلوسطينَ)أ(َو)ب(َبحيث:الببتيدَالمستضديَلخلاياَالورم،َأَ َََََََََََََ

 .(X)نرمزَلهاَبـTILََلـََِغيرَمقاومةأ خِذاتَْمنَورمَحديثََورميةخلاياََبهَ:(أ) الوسط
َ(.Y)نرمزَلهاَبـTILََلـَِمقاومةَأ خِذاتَْمنَورمَفيَمرحلةَمتقدمةََياَورميةخلاَبهَالوسط )ب(:

َ(:3الشكلَ)أ(َللوثيقةَ)َفيَجدولَمتابعةَتوزعَالفلورةَأعطتَالنتائجَالمبي نةـ 
َ.َ(Y)وَ(X)َالورميتينَالخليتينةَمنَالورمَمعَمأخوذ LTCخلاياََعَ رازََْت ََ(:2) التجربة

َ(:3الشكلَ)ب(َللوثيقةَ)فيَالمتحصلَعليهاَبعدَنفسَالمدةَالزمنيةَممثلةََيةالمجهرَالملاحظةََََََََََََ
َالنتائجَ

وجود فلورة خضراء 
 في الوسط

وجود فلورة خضراء على سطح 
 خلايا الورم ءغشا

وجود فلورة حمراء 
 في الوسط

وجود فلورة حمراء على سطح 
 خلايا الورم ءغشا

 ++++ + ++++ + الوسط )أ(
 + ++++ - +++++ الوسط )ب(

َغياب فلورة:َ(-)ََََََََََََوجود فلورة:َ(+)

َالشكل )أ(

    
 LTC

          
 )X(

َ

            LTC
           )Y(

َ

َ)ب( الشكل

 (0) الوثيقة 
َ(:3(َو)2كَلمعطياتَالوثيقتينَ)باستغلال

رَْـ 1 َبي نفيَذلكَثمَبروتيناتَالاَدورَز رََِبْمََ الخلاياَالورميةَمنَالجهازَالمناعيَالطبيعيََإفلاتَوعدمَإفلاتَفاسِ 
 ََالفرضيةَالأكثرَوجاهة.ََََ

َاسْتانْتِجَْبأنَالتدخلَالعلاجيَغيرَفعالَدوماَضدَالسرطانَثمَقدمَنصيحةَوقائيةَلتفاديَتطورَهذاَالمرض. ــ2
 الجزء الثالث:

صَْفيَمخططَمراحلَالستج ظِ ف اَالمعلوماتَالتيَلاخِ  ابةَالمناعيةَضدَالخلاياَالسرطانيةَاعتماداَعلىَمكتسباتكَوم وا
  توصلتَإليهاَمنَهذهَالدراسة.

 

 

 العلامة (الأول)الموضوع عناصر الإجابة 
 مجموع مجزأة

   نقاط(: 18التمرين الثالث )
 الجزء الأول:

  ضد الخلايا السرطانية: المناعية المتدخلة في الاستجابة المناعية دور الخلاياد يحدت (1
 
 
 
 

5.5 
 
 

5.5 
 

5.25 
 
25.5  

05.0 

 دورها نوع الخلايا

 CPAالخلايا 

 .HLAالببتيد المستضدي على  وهضمها جزئيا لعرض بلعمة الخلايا السرطانية ـ
 TCR تملك مستقبلات التي LT4الخلايا و  LT8الذي ينشط الخلايا  (IL1)إفراز  ـ

 (.-HLAديببت) معقدالتتكامل بنيويا مع 

LT4  تفرز مبلغ كيميائي ـ(IL2 )المنشطة على التكاثر  الذي يحفز الخلايا المناعية
  .LTc إلى LT8، و)تحفيز ذاتي( LTh إلى LT4 -: زوالتماي

LT8 
 لمعروض على سطح غشاء الخلايا العرضةا (- HLAI ديببت) تتعرف على المعقد ـ

(CPA) فتتكاثر وتتمايز إلى LTC. 

LTC 
تتعرف على الخلايا المصابة بالسرطان تفرز البرفورين وأنزيمات تُحلل الخلايا  ـ

 المصابة.
 .الجهاز المناعيلسرطانية من الخلايا ا بعض فلاتإ لتفسيرفرضيتين  قتراحا (2

 :مثلاعلى شرط أن تكون وجيهة  فرضيتينتقبل أي 
 ولا تركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية تركب جزيئات  الفرضية:
 وتركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية لا تركب جزيئات : الفرضية
 ولا تركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية لا تركب جزيئات : الفرضية
 محوّلة وراثيا وتركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية تركب جزيئات  :الفرضية

2×5.5  01 

 الجزء الثاني:
  :البروتينات ردو ، مبرزا فلات الخلايا السرطانية من الجهاز المناعيإ إفلات وعدم سبب تفسير (1

  (:3من معطيات للوثيقة )
 :ط )أ(في الوس

 يدل على تثبيت (X)الحديثة  الورميةلخلايا ا ءوجود فلورة شديدة خضراء على سطح غشا -
  .HLAIعلى  HLAIالأجسام المضادة ضد   
 يدل على تثبيت (X)الحديثة  الورميةلخلايا ا ءسطح غشاظهور فلورة شديدة حمراء على  -

 الببتيد المستضدي. الأجسام المضادة ضد

 

 

 

 

 
5.25 
 
 

5.25 
 

 

 

 

 

 



51

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياة

الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة

 

 العلامة (الأول)الموضوع عناصر الإجابة 
 مجموع مجزأة

   نقاط(: 18التمرين الثالث )
 الجزء الأول:

  ضد الخلايا السرطانية: المناعية المتدخلة في الاستجابة المناعية دور الخلاياد يحدت (1
 
 
 
 

5.5 
 
 

5.5 
 

5.25 
 
25.5  

05.0 

 دورها نوع الخلايا

 CPAالخلايا 

 .HLAالببتيد المستضدي على  وهضمها جزئيا لعرض بلعمة الخلايا السرطانية ـ
 TCR تملك مستقبلات التي LT4الخلايا و  LT8الذي ينشط الخلايا  (IL1)إفراز  ـ

 (.-HLAديببت) معقدالتتكامل بنيويا مع 

LT4  تفرز مبلغ كيميائي ـ(IL2 )المنشطة على التكاثر  الذي يحفز الخلايا المناعية
  .LTc إلى LT8، و)تحفيز ذاتي( LTh إلى LT4 -: زوالتماي

LT8 
 لمعروض على سطح غشاء الخلايا العرضةا (- HLAI ديببت) تتعرف على المعقد ـ

(CPA) فتتكاثر وتتمايز إلى LTC. 

LTC 
تتعرف على الخلايا المصابة بالسرطان تفرز البرفورين وأنزيمات تُحلل الخلايا  ـ

 المصابة.
 .الجهاز المناعيلسرطانية من الخلايا ا بعض فلاتإ لتفسيرفرضيتين  قتراحا (2

 :مثلاعلى شرط أن تكون وجيهة  فرضيتينتقبل أي 
 ولا تركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية تركب جزيئات  الفرضية:
 وتركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية لا تركب جزيئات : الفرضية
 ولا تركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية لا تركب جزيئات : الفرضية
 محوّلة وراثيا وتركب الببتيد المستضدي. HLAIالخلايا السرطانية تركب جزيئات  :الفرضية

2×5.5  01 

 الجزء الثاني:
  :البروتينات ردو ، مبرزا فلات الخلايا السرطانية من الجهاز المناعيإ إفلات وعدم سبب تفسير (1

  (:3من معطيات للوثيقة )
 :ط )أ(في الوس

 يدل على تثبيت (X)الحديثة  الورميةلخلايا ا ءوجود فلورة شديدة خضراء على سطح غشا -
  .HLAIعلى  HLAIالأجسام المضادة ضد   
 يدل على تثبيت (X)الحديثة  الورميةلخلايا ا ءسطح غشاظهور فلورة شديدة حمراء على  -

 الببتيد المستضدي. الأجسام المضادة ضد

 

 

 

 

 
5.25 
 
 

5.25 
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 العلامة (الأول)الموضوع عناصر الإجابة 
 مجموع مجزأة

  .(HLAI ­ببتيد مستضدي )معقد التعرض على سطح غشائها  (X)ومنه فالخلية الورمية  -   
على غشاء الخلية  ايشكل ثقوب( X) الخلايا الورميةب TCRنوعي  هامستقبلبواسطة  LTC فترتبط

  .(3وضحه الشكل )ب( للوثيقة )يا كمتحللها المصابة ويؤدي إلى 

5.55 
 

25.0 

 :في الوسط )ب(
 عدم تثبيت الأجسام يدل على( Y) الورميةلخلايا ا ءعلى سطح غشاعدم ظهور الفلورة الخضراء  -
 .على سطحها HLAIلغياب جزيئات  HLAIالمضادة ضد  
 ى تثبيت ضعيفيدل عل (Y) الورميةلخلايا ا هاسطح غشائظهور فلورة قليلة حمراء على  -
 الببتيد المستضدي. للأجسام المضادة ضد  
 لذا لاو مستضدي، الوتركب الببتيد  HLAIلا تركب جزيئات الـ  (Y)ومنه  فالخلية الورمية  

 ،(3وضحه الشكل )ب( للوثيقة )يكما  تتحلللا و  LTCبالـ لا ترتبط ف، هاتعرضه على سطح غشائ
 فتفلت من الجهاز المناعي. 

 
 

5.25 
 
 

5.25 
 
 
 

5.55 
 

-  الخلايا أن »التي تنص على النتائج المحصل عليها تسمح بالمصادقة على الفرضية
 الأخرى.  فرضيةالواستبعاد  «وتركب الببتيد المستضدي HLAIالسرطانية لا تركب جزيئات 

5.55 

 : الاستنتاج وتقديم نصيحة وقائية لتفادي تطور هذا المرض (2
 (:.لوثيقة )معطيات ل نتبيّ : الاستنتاج

 .يسمح برفع عدد اللمفويات في الدموالذي   IL2كرر للـتعتمد على الحقن الم الطريقة الأولى -
ر خلاياه بعد لورم الصغير الذي لم تطوّ ليكفي لتخريب كل الخلايا السرطانية  LTCزايد عدد فت   

 . )اختفاء الورم( جيدة   ا  جبهذه الطريقة نتائ عطي العلاجُ آليات الإفلات من النظام المناعي، لذلك يُ 
بأعداد هائلة يسمح بتراجع الورم واختفائه قبل أن  TILالتي تعتمد على حقن  الطريقة الثانيةأما  -

 تفلت الخلايا الورمية وتصبح مقاومة للتحلل.
ومنه تكون الطريقتان العلاجيتان ناجعتين إذا اكتشف المرض في بداية الإصابة )أورام حديثة  - 

بينما لا تكون الطريقتان ناجعتين إذا اكتشف المرض في مرحلة متقدمة نتيجة ظهور  صغيرة(،
 .TILالخلايا السرطانية المقاومة لـ 

 السرطاني لورملننصح بإجراء فحوصات طبية دورية تسمح بالكشف المبكر  النصيحة الوقائية: -  -
 .تطور ويصعب علاجهيقبل أن    

 
 
 
 

5.25 
 
 
 

5.25 
 
 

5.25 
 
 
 
 

5.25 

00 

 

 

 

 

 العلامة (الأول)الموضوع عناصر الإجابة 
 مجموع مجزأة

 مخطط يلخص مراحل الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية :الجزء الثالث

 عدم انحلال الخلية الورمية

 

IL2 

 انتقاء

 وتعرف

 تنشيط

تكاثر  

 وتمايز

 تنفيذ

 انحلال الخلية الورمية

CPA : عرض ببتيدات مستضدية ناتجة عن خلايا ورمية 

  8LT تنشيط

 LTh تمايز إلى

 إلى  LT8تمايز
LTC 

خلايا ورمية 
 مقاومة 

 خلايا ورمية
  مقاومة  ير

IL2 

  LT4 تنشيط

IL1 IL1 

تطور الورم 
 إلى سرطان

 عدم إفراز
 البرفورين

 البرفورين إفراز

    
  

 تراج  الورم

  سرطانيةخلية
سرطانية

    
      

 مخطط الاستجابة المناعة ذات الوساطة الخلوية ضد الخلايا السرطانية
 

 

8×5.25  

 
20 

 
 

  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

5.25
 ن

ن5.25  

ن5.25  
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 العلامة (الأول)الموضوع عناصر الإجابة 
 مجموع مجزأة

 مخطط يلخص مراحل الاستجابة المناعية ضد الخلايا السرطانية :الجزء الثالث

 عدم انحلال الخلية الورمية

 

IL2 

 انتقاء

 وتعرف

 تنشيط

تكاثر  

 وتمايز

 تنفيذ

 انحلال الخلية الورمية

CPA : عرض ببتيدات مستضدية ناتجة عن خلايا ورمية 

  8LT تنشيط

 LTh تمايز إلى

 إلى  LT8تمايز
LTC 

خلايا ورمية 
 مقاومة 

 خلايا ورمية
  مقاومة  ير

IL2 

  LT4 تنشيط

IL1 IL1 

تطور الورم 
 إلى سرطان

 عدم إفراز
 البرفورين

 البرفورين إفراز

    
  

 تراج  الورم

  سرطانيةخلية
سرطانية

    
      

 مخطط الاستجابة المناعة ذات الوساطة الخلوية ضد الخلايا السرطانية
 

 

8×5.25  

 
20 

 
 

  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

ن5.25  

5.25
 ن

ن5.25  

ن5.25  



54

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

الـــمـــيـــزان

 

   
 جزيئات  تستطيع العضوية التمييز بين المكونات الخاصة بالذات والمكونات الغريبة عنها )اللاذات(، إلا أنه توجد بعض 
 :آلية عمل الخلايا المناعية نقوم بالدراسة التالية ومن أجل فهمتعجز العضوية عن القضاء عليها،  لاذاتال

 :يثح zonaزونا و  sarcome de kaposiورم جلدي إصابة بـ علي )كشف( طبيب عند  شخصالجزء الأول: 
:Sarcome de kaposi فيروسهو ورم جلدي )سرطان الجلد( يسببه HHV8 

 : Zona( )فيروسهو مرض جلدي ناتج عن يطلق عليه حزام النار VZV  
على  عليإن الأشخاص العاديين الذين يملكون جهازا مناعيا فعالا يقاومون هذه الفيروسات ببراعة، و لفهم عدم قدرة   

الشكل)أ( كمية الأجسام المضادة حيث يمثل  1مقاومة هذه الفيروسات نقترح عليك النتائج التجريبية الموضحة في الوثيقة 
 عند مجموعة من الأشخاص

 

 

 

 .1معطيات الشكل)أ( من الوثيقة  حلل/ 1 

المناعية،  في خلاياهخلل بنيوي و وظيفي عنده علي بأن فترض الطبيب ا-
كي يتحقق من الفرضية قام بإنجاز اختبار ول  ، حيث قام بنزع خــــلايا لمفاوية مختلفة محسسة بعدعليلمفاويات  مار بروك على

حضنها مع مولد الضد في حجرة زراعة    مار بروك بعد ثلاث أسابيع تم ترشيح وسط الزرع وأضاف إلى الرشاحة مستضدات
الشروط التجريبية والنتائج المتحصل عليها مبينة في .

 
1( من الوثيقة بالشكل)

. 

 الشكل)ب(

1الوثيقة   
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مبسطا تبين فيها ظاهرة الارتصاص في وجود كل من  تفسيريا أنجز رسما تخطيطياالطبيب ثم  تحقق من فرضية/ 2
  VZVو   HHV8 الفيروسين

قاد الطبيب إلى إعادة تشخيص المرض الذي  التخلص من الورم الجلدي و الزونا ىعلعلي عدم قدرة جسم  نَ: إالجزء الثاني
في الأعضاء LT4ة اللمفاويات ميقياس كل الشكل)أ( الذي يمثل نتائجعجز الجهاز المناعي عنده ، لفهم ذلك نقترح عليك  سبب

وطريقة تأثيرها على الخلايا بينما يوضح الشكل)ب( الفيروسات المتواجدة عند علي  المحيطية عند مجموعة من الأشخاص
 المستهدفة.

 

 

 

 .2من الوثيقة ل عليها في الشكل)أ( المحصَ جعلى النتائ قعلَ/ 1

 بالاعتماد على الشكل)ب(. عليالعجز المناعي عند  فسَر/ 2

فيه الاستجابة المناعية المدروسة ح ضَتو أنجز مخططا تحصيليا بالاعتماد على المعطيات المقدمة ومكتسباتكالجزء الثالث: 
  .والمتدخلة في القضاء على الورم الجلدي والزونا

1الشكل)أ(  

ب(الشكل)  

2الوثيقة   



56

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

الـــمـــيـــزان



57

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياة

الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة



58

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياةالأستاذة كتفي شريف زينة

 الـــمـــيـــزان

 

 



59

دور البروتينات في الدفاع عن الذات

علوم الطبيعة والحياة

الـــمـــيـــزان

الأستاذة كتفي شريف زينة
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