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 8من  1الصفحة 

● 

● 

𝑢⃗ 𝑛 

𝑇 
𝑢⃗ 𝑡  

𝑆 

  01لشكل ا

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية المغير           وزارة التربية الوطنية

 يرغصبري محمد ال وي            ثانويات: زبير لخضر، متقن المغير،امتحان بكالوريا تجريبية للتعليم الثان
 2024ورة: د             الشعبة: علوم تجريبية                                                         

 د 30سا و 03المدة:                اختبار في مادة: علوم فيزيائية
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04الأول على )يحتوي الموضوع 
 نقطة( 13الجزء الأول: )
 نقاط( 06: )التمرين الأول

 وبفضل  1655 مارس 25، وفي يوم 1605تمت ملاحظة كوكب زحل لأول مرة من خلال تلسكوب العالم غاليلي في عام 
نز أن مايحيط يغتلسكوب أكثر تطورا أدرك العالم الهولندي هو 

بزحل عبارة عن حلقات يختلف مظهرها باختلاف زاوية المراقبة، 
 كما اكتشف أيضا تيتان أكبر قمر لكوكب زحل.

 
 يهدف هذا التمرين لدراسة حركة القمر تيتان بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ومقارنتها بملاحظات هويغنز:-

 المعطيات: 
 
 

 

 إختر المرجع المناسب للحركة من بين المراجع التالية، ثم عرَفه:  (1
 الهيليومركزي      ب. الجيومركزي      جــ. الزحل مركزي .أ
 وشعاع   𝑣ومثل شعاع السرعة المدارية  -1-انقل الشكل  (2

 يؤثر بها زحل على تيتان.التي  𝐹 𝑆/𝑇القوة 
, 𝑢⃗ 𝑛بدلالة: 𝐹 𝑆/𝑇أكتب العبارة الشعاعية للقوة  (3 𝑅 ,𝑀𝑇  ,𝑀𝑆 , 𝐺 
 : 𝑇بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة القمر  (4

 استنتج طبيعة حركته.ثم  أعط مميزات شعاع تسارع مركز عطالة القمر، (أ
 ، ثم أحسب قيمتها.𝑣أوجد عبارة السرعة المدارية  (ب

𝐺 ثابت الجذب العام  = 6,67 × 10−11 𝑁.𝑚2. 𝑘𝑔−2 
𝑀𝑆 كتلة كوكب زحل = 5,68 × 1026 𝑘𝑔 
𝑀𝑇 كتلة القمر تيتان = 1,34 × 1023 𝑘𝑔 

𝑅 نصف قطر مدار تيتان حول زحل = 1,22 × 106 𝑘𝑚 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  2الصفحة 
 

 ، ثم أحسب قيمته. 𝑇Tاستنتج عبارة الدور  (ج
𝑇2ذكر بنص القانون الثالث لكبلر، ثم أحسب النسبة  (د

𝑅3
 

أفريل شوهد القمرفي 10وبالتحديد في  1655مارس  25كتب هويغنز:"...بعد 
أفريل  19و 3نفس الموقع الذي كان يشغله في التاريخ الأول، وبالمثل في يومي

ئرة قمت برسم محيط داع اخذ هذه النتائج بعين الاعتبار من نفس العام ...، وم
 (  02)الشكل   تمثل مدار القمر"

نز تتطابق مع نتائج الدراسة؟ غهل النتائج التي توصل إليها العالم هوي (5
 علل

 
 نقاط( 07التمرين الثاني: )

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع: 
  الماء.أولا : مع 
  محلول مائي لميثانوات الصوديوم. ثانيا :  مع 
   محلول هيدروكسيد الصوديوم. ثالثا : مع 

 
I.  :دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك 

 
 تركيزه المولي 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻لحمض الإيثانويك  𝑆𝐴من محلول مائي  𝑉نحضر حجما 

𝐶𝐴 = 5.10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  أعطى قياس𝑝𝐻  3.05هذا المحلول القيمة . 
 معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء.أكتب  (1
 عند حالة التوازن كما يلي: 𝑆𝐴نعرف نسبة حمض الإيثانويك في المحلول  (2

𝛼(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) =
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑒𝑞

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑒𝑞 + [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]𝑒𝑞
 

𝛼بالإستعانة بجدول التقدم للتفاعل بين أن  (أ = 1 − 𝜏𝑓  حيث𝜏𝑓 .النسبة النهائية لتقدم التفاعل 
 ثم حدد الصفة الغالبة عند التوازن. αاستنتج قيمة  (ب

 ، ثم بين أن قيمة (−𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)للثانئية  𝐾𝑎أحسب ثابت الحموضة  (3
𝑝𝐾𝑎1 = 𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−⁄ ) = 4.79  

 
II. دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع شاردة الميثانوات : 
𝑉2مع حجم  𝑆𝐴من المحلول  𝑉1نمزج حجما  - = 𝑉1  من محلول مائي𝑆𝐵  لميثانوات الصوديوم 

 

 02الشكل 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  3الصفحة 
 

 عرف باسم زجاجة ليدن. تو  1746-1745تم تصنيع أول مكثف في 

 

(𝑁𝑎+ + 𝐻𝐶𝑂𝑂−)  تركيزه المولي𝐶𝐵 = 𝐶𝐴 . 
 أكتب معادلة التفاعل الذي يحدث بين شوارد الميثانوات وحمض الإيثانويك. (1
𝐐𝐫𝐟، ثم بين أنه يمكن كتابتها من الشكل 𝑄𝑟𝑓أكتب عبارة كسر التفاعل عند التوازن  (2 =

𝟏𝟎−𝐩𝐊𝐚𝟏

𝟏𝟎−𝐩𝐊𝐚𝟐
أحسب قيمته  

𝑝𝐾𝑎2علما أن  = pKa (HCOOH HCOO−⁄ ) = 3.75 
 ، ثم أحسب قيمته.𝑝𝐾𝑎2و 𝑝𝐾𝑎1المزيج بدلالة  𝑝𝐻أكتب عبارة  (3

III. :دراسة تفاعل معايرة حمض الإيثانويك بواسطة هيدروكسيد الصوديوم 
𝑉𝐴،نعاير حجما  𝐶𝐴للتأكد من قيمة  = 20𝑚𝐿  من المحلول𝑆𝐴  بواسطة محلول مائي𝑆𝑏  لهيدروكسيد الصوديوم

(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)  تركيزه المولي𝐶𝑏 = 4 . 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  مكنت القياسات التجريبية من رسم المنحنى البياني الممثل
 -3-في الشكل 

 ر البيانات اللازمةأرسم مخطط التركيب التجريبي لعملية المعايرة مع ذك (1
 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. (2
 .CAحدد إحداثيتي نقطة التكافؤ، ثم استنتج التركيز المولي  (3

 
 
 
 
 
 
 
 

 متر ، ماهو الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة من بين الكواشف التالي: 𝑝𝐻في غياب جهاز الــ (4
 الفينول فتالين أزرق البروموتيمول الهليانتين الكاشف

 10-8.2 7.6-6.0 4.4-3.1 مجال التغير اللوني
 نقاط( 07الجزء الثاني: )

 نقاط( 07: )التمرين التجريبي
 نقترح في هذا التمرين دراسة شحن مكثفة، لأجل ذلك ننجز الدارة 

 والمكونة من:  -4-الكهربائية الموضحة في الشكل 
  مولد لتوتر ثابت قوته المحركة الكهربائية𝐸 . 
  ناقلان أوميان مقاومتهما𝑅 و𝑟  حيث(𝑅 = 3𝑟) . 
  مكثفة فارغة سعتها𝐶 . 

                  
  

  

  

  

  

  

  

  
 

 -3-الشكل 

𝒑𝑯 

𝟐 

𝟎 𝟐 

𝑽𝒃(𝒎𝑳) 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  4الصفحة 
 

 انتهى الموضوع الأول...

  قاطعة𝑘 . 
𝑡في لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة  𝑘نغلق القاطعة  = و  UAM، بواسطة راسم إهتزاز مهبطي ذو ذاكرة نسجل التوترات  0

𝑈𝐵𝑀  5-فنشاهد منحنيي الشكل- 
, 𝐸أنقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة وبين عليه جهة مرور التيار الكهربائي ثم مثل أسهم التوترات  (1 𝑈𝑅  , 𝑈𝑟 . 
𝑈𝑅بين أن  (2 = 3𝑈𝑟 . 
 𝑈𝑟   بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي الناقل الأومي (3
𝑈𝑟(𝑡)السابقة من الشكل علما أن حل المعادلة التفاضلية  (4 = 𝐴𝑒−

𝑡

𝜏  حيث𝐴 و𝜏  ثابتين يطلب تحديد عبارتهما
,𝐶بدلالة ثوابت الدارة  𝐸 و𝑟 ما مدلولهما الفيزيائي؟، 

 . 𝑈𝐴𝑀(𝑡)ثم استنتج المعادلة الزمنية للتوتر  ، 𝑖(𝑡)أوجد المعادلة الزمنية لشدة التيار  (5
 أرفق كل منحنى بالتوتر المناسب. (6
 المنحنيين: باستغلال (7

 . 𝐸أوجد قيمة  (أ
𝐶علما أن سعة المكثفة  𝑅و 𝑟،ثم استنتج قيم المقاومتين  𝜏أحسب ثابت الزمن  (ب = 10𝜇𝐹 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

E 

 -4-الشكل 
0 

𝒕(𝒎𝒔) 
2 

0.15 

𝑼(𝑽) 

 -5-الشكل 

a 

b 
CU 

r 
R 

C 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  5الصفحة 
 

 
 (  8إلى الصفحة    5( صفحات ) من الصفحة 04يحتوي على )الثاني الموضوع 

 نقطة(  13): الجزء الأول
 ط(   نقا 06التمرين الأول: )  

 :  1690هذا النص مأخوذ من مذكرات العالم هويغنز سنة  -

، ولكن التجارب   𝑣....في البداية كُنت أضن أن قوة الاحتكاك في مائع )غاز أو سائل( تتناسب طردا مع السرعة   ≫
، وهذا   𝑣2التي حققتها في باريس  ، بينت لي أن قوة الاحتكاك  ، يمكن أيضا أن تتناسب  طردا مع مربع السرعة 

يعني أنه  إذا  تحرك مُتحرك بسرعة ضعف ما كانت عليه ، يصطدم بكمية مادة من المائع تساوي مرتين ولها سرعة 
 ≪... لها  ضعف ما كانت

 في الموائع ، يُعبر عنهما رياضيا بالعلاقتين  : هويغنز حول قوة الاحتكاك  لى فرضيتييُشير النص إ -1

{
𝑓 = 𝑘𝑣 ……………(01)

𝑓 = 𝑘𝑣2 … .………(02)
 

 قوة الاحتكاك   شدة 𝑓حيث : -
𝑣  سرعة مركز عطالة المتحرك 

𝑘  و  𝑘′  ثابتان موجبان : 
 .ارفق بكل علاقة التعبير  المناسب )من النص( عن كل فرضية  −

للتأكد من صحة الفرضيتين  ، تم تسجيل حركة بالونة تسقط في الهواء  . سمح التسجيل بالحصول على سحابة من  -2
 ( .  01النقاط ، تُمثل تطور سرعة مركز عطالة البالونة ، في لحظات زمنية معينة )الشكل 

يعتبر  المرجع السطحي الأرضي  أقل   دقة من  -2-1
المركزي الأرضي والمركزي المراجع العملية المعروفة ) 

 الشمسي(  اشرح هذا . 
مثل القوى المطبقة على مركز عطالة البالونة عند  -2-2

𝑡 =  .،   وفي النظام الانتقالي، والنظام الدائم 0
 لنيوتن(  . 2أكتب نص  مبدأ التحريكــ )القانون  -2-3
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، واعتماد الفرضية  -2-4

𝑓)الأولى  = 𝑘𝑣)سقوط البالونة بدلالة : ة لحرك ، أكتب المعادلة التفاضلية(𝜌0)لة الحجمية للهواء  ، الكت
(𝜌)  ، الكتلة الحجمية للبالونة(𝑚) كتلة البالونة  (g)  تسارع الجاذبية الأرضية    ،(𝑘)     ثابت التناسب 

𝑑𝑣بين أن المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها من الشكل :  -2-5

𝑑𝑡
+ 𝐵𝑣 = 𝐴      حيث𝐴  و𝐵   ثابتان 

 : )سحابة النقاط( ( 01)اعتمادا على البيان الشكل  -2-6

 01الشكل 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  6الصفحة 
 

 ثم التسارع   ناقش تطور السرعة -أ
 .  𝑣𝑙𝑖𝑚قيمة السرعة الحدية  استنتجو  الحركة في كل طورحدد طبيعة  -ب

النظريتين ، المنحنى الممثل بالخط    𝐵و  𝐴رُسم على نفس المنحنى  السابق ) سحابة النقاط(   ، وُفق قيمتي  -3
 ناقش صحة الفرضية الأولى   .      ،  (01)المستمر في الشكل 

التي نعتبرها مبدأ  Oسرعة ابتدائية من النقطة  دون ،   الفراغفي   نعيد التجربة السابقة ، حيث نقوم بإسقاط البالون -4
hعلى ارتفاع  من سطح الأرض موجه نحو الأسفل ،  (𝑂𝑍)الفواصل والازمنة على المحور الشاقولي  = 20 m  

 عرف السقوط الحر  -أ
 .الفاصلة( حركة )بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على البالون أوجد المعادلة الزمنية للسرعة ، ثم المعادلة الزمنية لل -ب
 ، استنتج سرعة اصطدامها بالأرض . ماهي المدة الزمنية المستغرقة  -ت
𝑣ارسم كيفيا منحنى تغيرات السرعة بدلالة الزمن في هذه الحالة  -ث = 𝑓(𝑡) . 

𝑔حيث  = 10 𝑚/𝑠2              

 نقاط(  07) :التمرين الثاني
كوقود في المحطات النووية ، وعندما تقذف نواة بنترون تنشطر الى نواتين  239يستعمل البلوتونيوم الجزء الأول :  -

𝑃𝑢94لانشطار ات ينمذج احد التفاعلات الممكنة ونيترون
 بالمعادلة النووية التالية :  239

𝑃𝑢94
239 + 𝑛     →       𝑀𝑜42

102
0
1  + 𝑇𝑒𝑧

135 + 𝑥 𝑛0
1  

 .  𝑧و   𝑥أكتب نص  قانوني الانحفاظ في التفاعلات النووية ، ثم عين قيمة  -1
 𝑚∆، واستنتج النقص في الكتلة  239أحسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من اليلوتونيوم  -أ -2

 ضَع مخططا طاقويا يمثل الحصيلة الطاقوية لتفاعل نواة البلوتونيوم . -ب
 .  g 39قدرها  239(  كتلة من البلوتونيوم  ℎ 24يستهل المفاعل النووي كل يوم ) -3
 المتوسطة للمفاعل النووي .أحسب الاستطاعة  -
 ماذا يمثل المنحنى المقابل ؟ -أ -4

 وما الفائدة منه؟ (   ،02)الشكل 
 لمنحنى المحصورةماذا تمثل المنطقة من ا -ب
20في المجال:       < 𝐴 <  ؟ 190

 ثم أذكر آلية استقرار باقي الأنوية -
 وحدد عليه  رسم المنحنى بشكل كيفيأعد  -ج

𝑃𝑢94مواضع الانوية : 
239  ،𝑀𝑜42

102   ،𝑇𝑒𝑧
 مع تحديد النواة   الأكثر استقرارا  بينها.  135

𝐻1لدراسة آلية تفاعل الاندماج النووي بين نظيري الهيدروجين الجزء الثاني :-
𝐻1و   2

تحصلنا على مخطط الحصيلة   3
 .(  03)الشكل  الموافق 

 02الشكل 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  7الصفحة 
 

𝑬(𝐌𝐞𝐕) 

∆𝐸1 

 

𝑬𝒊 

𝑬𝒇 

∆𝐸  

𝑯 + 𝑯 𝟏
𝟑

𝟏
𝟐  

𝟑 𝒏 +  𝟐𝒑  

𝑿𝒁
𝑨 + 𝒂 𝒏𝟎

𝟏  

∆𝐸2 

𝑬  

 أكتب معادلة التفاعل النووي الحادث . -1
  𝐸1    ،∆𝐸2    ،∆𝐸∆ماذا يمثل  :  -2

 أحسب قيمة كل منهما  -
 من  1gأحسب الطاقة المحررة من اندماج  -3

𝐻           1
𝐻1من   1,5𝑔مع   2

3. 
 المعطيات : -

𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1  
1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2 

1MeV = 1,6 × 10−13joul  
 

𝐻1
2  𝐻1

3  𝐻𝑒2
4  𝑃𝑢94

239  𝑀𝑜42
102  𝑇𝑒𝑧

135  النواة 
1,1 2,8 7,1 7,5 8,6 8,3 𝐸𝑙

𝐴
(
𝑀𝑒𝑉

𝑛𝑢𝑐𝑙
) 

 

 نقطة(   07الجزء الثاني  :  )
 نقاط(  07التمرين التجريبي )

نقترح تجربتين  0Cمحضر حديثا ، لمعرفة تركيزه المولي  HNO2لحمض الآزوتيد (𝑆0)وي محلولا تقارورة تح -
 مترية والثانية تعتمد على متابعة التفكك الذاتي للحمض .  pHمختلفتين الأولى تعتمد على المعايرة الـ 

 التجربة الأولى:  -
، نأخذ من المحلول  𝐶𝑎مرة لحمض الآزوتيد تركيزه المولي  250ممدد  (𝑆)نحضر محلولا  (𝑆0)انطلاقا من المحلول 

(𝑆) حجماV𝑎 = 20ml( و نعايره بواسطة هيدروكسيد الصوديوم ،Na+ + HO−ولي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( الذي تركيزه الم
C𝑏 = 0,01mol/l   ، باستعمال لاقطpH  متر وواجهة دخول موصولة بجهاز اعلام آلي مزود ببرمجية مناسبة 

𝑝𝐻تحصلنا على المنحنى البياني  = ƒ (𝑉𝑏) حيث ،     (04)الشكل𝑉𝑏  . حجم الأساس المضاف اثناء المعايرة 
 اكتب معادلة تفاعل المعايرة. .1
 حدد احداثيات نقطة التكافؤ . .2
 (𝑆)للمحلول   𝐶𝑎أحسب التركيز المولي  .3

 .(𝑆0)للمحلول  𝐶0استنتج  -
HNO2/𝑁𝑂2)للثنائية pKaـــ. حدد قيمة ال4

−)  

 ثابت التوازن لتفاعل المعايرة K. احسب 5

 03الشكل 
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 2024اختبار في مادة: علوم فيزيائية / شعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبية 
 

 

 8من  8الصفحة 
 

 ...انتهى الموضوع الثاني

 وماذا تستنتج ؟ -
V𝑏.عند إضافة حجم  6 = 2,5 ml 
 وماذا تستنتج ؟    ،      لتفاعل المعايرة𝜏𝑓احسب  

 التجربة الثانية:  -
 بتفاعل تام الى حمض الأزوت وغاز أحاديالازوت وفق المعادلة التالية :يتفكك حمض الأزوتيد ببطء 

3 HNO2(𝑎𝑞)
= 2 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑁𝑂3
−

(𝑎𝑞)
 

Vمن المحلول حجما  ذنأخ = 60 ml  من المحلول(𝑆0)   نضعها في دورق ونسدها بإحكامونوصله بجهاز قياس الضغط
=  الحرارة ثابتة، خلال التجربة تكون درجة (05)كما في الشكل  المنحلة في الماء،   NOنهمل كمية مادة  و  ℃25 

 :    تيتائج المتحصل عليها في الجدول الآقيم الضغط خلال ازمنة مختلفة ، نسجل الن،   نقوم بتسجيل

120 100 80 60 40 20 10 0 𝑡  (ℎ) 

1,64 1,64 1,63 1,60 1,55 1,41 1,26 1,02 𝑃 × 105(𝑃𝑎) 

        𝑛𝑁𝑂   (𝑚𝑜𝑙) 
 أنجز جدول لتقدم تفاعل تفكك حمض الأزوتيد .1
 تعطى بالعلاقة التالية:  𝑛𝑁𝑂بين أن كمية مادة غاز الأزوت  .2

𝒏𝑵𝑶 =
(𝐏 − 𝐏𝟎 ) 𝐕𝐠    

𝐑𝐓
 

 الضغط الابتدائي في الدورق الناتج عن الهواء 𝑃0حيث : -
 حجم 𝑉𝑔الذي يقيسه الجهاز  و الضغط الكلي𝑃و  

𝑉𝑔الغازات في الدورق     = 1 𝐿. 
𝑛اكمل الجدول ثم ارسم البيان  .3 = ƒ (𝑡)على ورقة مليمترية وذلك بختيار سلم مناسب 
المحسوبة  القيمة  قارنها مع و  𝑐0ثم إستنتج قيمة ، 𝑥𝑚𝑎𝑥التقدم الأعظمي  كل من : البيان حدداعتمادا على  .4

 زمن نصف التفاعل،    ثم       سابقا
t.أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  5 = 60h 

R      يعطى      = 8,31 SI      ،P = P0 +  P𝑁𝑂              ،           𝐾𝑒 = 10−14 

 

 

 

يا ل كم كل  ايتمنوأساتذة المادة   ان شاء اللهالتوفيق في شهادة الباكالور

 بارومتر

 (05)الشكل

 حمض الآزوتيد
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 2024دورة الإجابة النموذجية لموضوع العلوم الفيزيائية الشعبة: علوم تجريبية بكالوريا تجريبية 

 11من  1الصفحة 
 

 الموضوع الأول –عناصر الإجابة 
 العلامة

 المجموع مجزأة
 نقطة( 13الجزء الأول: )

 نقاط( 06التمرين الأول: )
 المرجع المناسب للحركة:               جــ . الزحل مركزي (1

لال خاليليا كوكب زحل ومحاوره الثلاثة متجهة نحو ثلاثة نجوم ثابتة نعتبره غتعريفه: هو مرجع مبدؤه مركز 
 الدراسة.

 
 

0.25 
0.25 

 
0.5 

𝑭𝑺وشعاع القوة   𝒗⃗⃗تمثيل شعاع السرعة المدارية  (2
𝑻⁄

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  : 
 

0.5×2 
 
 
1 

𝑭𝑺العبارة الشعاعية للقوة:  (3
𝑻⁄

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑮
𝑴𝑺.𝑴𝑻

𝑹𝟐 𝒖𝒏⃗⃗ ⃗⃗   . 0.5 0.5 
 على مركز عطالة القمر في المرجع الزحل مركزي:بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  (4

𝑭𝒆𝒙𝒕∑مميزات شعاع التسارع:  (أ
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝒎𝒂⃗⃗    ,    𝑭𝑺

𝑻⁄
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑴𝑻. 𝒂⃗⃗  

𝐅𝐒بالاسقاط على الناظم: 
𝐓⁄

= 𝐌𝐓𝐚𝐧      ,     𝑮
𝑴𝑺𝑴𝑻

𝑹𝟐 = 𝑴𝑻𝒂𝒏      ⇒  𝒂𝒏 = 𝑮
𝑴𝑺

𝑹𝟐     ……… (𝟏)  
𝟎بالاسقاط على المماس:  = 𝐌𝐓𝐚𝐭    ⇒ 𝐚𝐭 = 𝟎   ⇒

𝐝𝐯

𝐝𝐭
= 𝟎   ⇒ 𝒗 = 𝑪𝒔𝒕𝒆  ………(𝟐)  

𝐆𝐌𝐒: مركز عطالة القمر ،الحامل: ناظمي ، الجهة: نحو مركز كوكب زحل ، الشدة: المبدأومنه شعاع التسارع: 

𝐑𝟐 
 طبيعة الحركة: دائرية منتظمة.

 عبارة السرعة المدارية: (ب

𝒂𝒏 =
𝒗𝟐

𝑹
  ⇒

𝑮𝑴𝑺

𝑹𝟐
=

𝒗𝟐

𝑹
    ⇒ 

𝒗 = √
𝑮𝑴𝑺

𝑹
 = √

𝟔, 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 × 𝟓, 𝟔𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝟔

𝟏, 𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟗
= 𝟓, 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎𝟑  𝒎. 𝒔−𝟏 

  
𝑻𝑻عبارة الدور:  (ج =

𝟐𝝅𝑹

𝒗
=

𝟐𝝅(𝟏,𝟐𝟐×𝟏𝟎𝟗)

𝟓,𝟓𝟕×𝟏𝟎𝟑 = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝒔 
كب للكو  لمتوسطنص القانون الثالث لكبلر: مربع الدور للكوكب يتناسب طردا مع مكعب البعد ا (د

 الشمس  عن

𝐓𝟐حساب النسبة: 

𝐑𝟑 =
(𝟏,𝟑𝟖×𝟏𝟎𝟔)

𝟐

(𝟏,𝟐𝟐×𝟏𝟎𝟗)
𝟑 = 𝟏, 𝟎𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓 𝐬𝟐. 𝐦−𝟑  

 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25×4 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25×2 

0.25 
 

0.25 

3.5 

 نعم النتائج التي توصل إليها العالم هويغنز تتوافق مع نتائج الدراسة: (5
𝑻التعليل: النتيجة التي توصل لها هويغنز  = 𝟏𝟔 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔 

𝑻نتائج الدراسة  = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝒔 = 𝟏𝟓, 𝟗𝟕 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔  

0.25 
 

0.25 
0.5 

 نقاط( 07التمرين الثاني: )
I. : دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك 
 معادلة تفاعل حمض الإثانويك مع الماء : (1

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) =  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+  

 
 
0.5 

0.5 
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 2024دورة الإجابة النموذجية لموضوع العلوم الفيزيائية الشعبة: علوم تجريبية بكالوريا تجريبية 

 11من  2الصفحة 
 

 جدول التقدم (2
 
 
 
 

تبيين أن :  (أ
𝜶 = 𝟏 − 𝝉𝒇 

 

𝛕𝒇 =
𝒙𝒇

𝒙𝒎𝒂𝒙
= 

    [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 

𝜶(𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯) =
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒+[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒
  = 

𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒+[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒 
 

=𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 

=1-     [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 = 1 - 𝛕𝒇 

   :𝛂إستنتاج قيمة  (ب
            𝜶 = 𝟏 − 𝝉𝒇 = 𝟏 − 

𝟏𝟎−𝒑𝑯

𝑪𝟎
= 𝟏– 

𝟏𝟎−𝟑,𝟎𝟓

𝟓.𝟏𝟎−𝟐 =  𝟎, 𝟗𝟏        𝛂 = 𝟗𝟏%  =  
 الصفة الغالبة عند التوازن هي الصفة الحمضية

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) =  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+  المعادلة 

 الحالة التقدم كمية المادة بالمول
0 0 

 بزيادة
 

𝑪𝑨𝑽 0 الإبتدائية 
𝒙𝒕 𝒙𝒕 𝑪𝑨𝑽 − 𝒙𝒕 𝒙𝒕 الإنتقالية 
𝒙𝒇 𝒙𝒇 𝑪𝑨𝑽 − 𝒙𝒇 𝒙𝒇 النهائية 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 
0.25 

1.25 

 :(−𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯/𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶)للثانئية  𝑲𝒂ثابت الحموضة  (3
𝑲𝒂 =

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒[𝑯𝟑𝑶+]𝒆𝒒

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒
 = (𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐

𝑪𝟎    − 𝟏𝟎−𝒑𝑯 =1,62 . 𝟏𝟎−𝟓 
𝒑𝑲𝒂𝟏 = − 𝐥𝐨𝐠𝑲𝒂 = − 𝐥𝐨𝐠  𝟏, 𝟔𝟐 . 𝟏𝟎−𝟓 = 𝟒, 𝟕𝟗 

 
0.25×2 
0.25 

0.75 

II. :دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع شاردة الميثانوات 
 الميثانوات وحمض الإيثانويك:معادلة التفاعل بين شوارد  (1

𝑯𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒 + 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 =  𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒𝒆𝒒

+ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

  

 
 
0.5 

0.5 

 :عبارة كسر التفاعل عند التوازن (2

𝑸𝒓𝒇 =
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 ]𝒆𝒒
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

× 
[𝑯𝟑𝑶

−]

[𝑯𝟑𝑶−]
=  

𝒌𝒂𝟏

𝒌𝒂𝟐
 =  

𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟏

𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟐  
 

 
𝑸𝒓𝒇حساب قيمته :  - = 

𝟏𝟎−𝟒,𝟕𝟗

𝟏𝟎−𝟑,𝟕𝟓  
= 𝟗, 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 

0.25×2 

0.25 
0.75 

 :   𝒑𝑲𝒂𝟐و   𝒑𝑲𝒂𝟏  المزيج بدلالة 𝒑𝑯عبارة  (3
    𝒌𝒂𝟏 =

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇[𝑯𝟑𝑶+]𝒇

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
            ;            𝒌𝒂𝟐 =

[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒇[𝑯𝟑𝑶
+]𝒇

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
    

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒 = [𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒          و[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒 = [𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒 

𝒌𝒂𝟏 =
[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒[𝑯𝟑𝑶

+]𝒇
[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

=  
[𝑯𝟑𝑶

+] × [𝑯𝟑𝑶
+]

𝒌𝒂𝟏
   

𝒌𝒂𝟏 =
(𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐

𝒌𝒂𝟐
⇨ (𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐 = 𝒌𝒂𝟏 × 𝒌𝒂𝟐 = 𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟏−𝒑𝒌𝒂𝟐 

𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎
−(

𝒑𝒌𝒂𝟏+𝒑𝒌𝒂𝟐
𝟐

)
  ⇨   𝒑𝑯 = 

𝒑𝒌𝒂𝟏 + 𝒑𝒌𝒂𝟐  

𝟐
 =  

𝟒, 𝟕𝟗 + 𝟑, 𝟕𝟓

𝟐
= 𝟒, 𝟐𝟕 

 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 

0.75 
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III.  دراسة تفاعل معايرة حمض الإيثانويك بواسطة هيدروكسيد
 الصوديوم:

 مخطط التركيب التجريبي لعملية المعايرة: (1
 0.5 0.5 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 +معادلة تفاعل المعايرة :       (2 + 𝑶𝑯−
𝒆𝒒

= 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟐𝑶(𝒍)  0.5 0.5 
 E = ( 25 ml ; 8,4 ):            إحداثيتي نقطة التكافؤ (3

 :  عند التكافؤ  𝐂𝐀التركيز المولي 

𝑪𝐀𝐕𝐀 = 𝐂𝐛𝐕𝐛𝐄 ⇒ 𝑪𝐀  = 
𝐂𝐛𝐕𝐛𝐄

𝐕𝐀
=   

𝟒. 𝟏𝟎−𝟐  × 𝟐𝟓

𝟐𝟎
 = 𝟓. 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍 

0.5 
0.25 
0.25 

1 

 0.5 0.5 متر، الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة هو : الفينول فيتالين𝒑𝑯 في غياب جهاز الــ (4
 

 نقاط( 07الجزء الثاني: )
 نقاط( 07التمرين التجريبي: )

 تمثيل جهة مرور التيار الكهربائي وأسهم التوترات: (1
 
 

 
 

0.25×4 

 
 
1 

2) 𝑼𝐑 = 𝐑 × 𝐢 = 𝟑𝐫 × 𝐢 = 𝟑𝐔𝐫 0.5 0.5 
 :𝑼𝒓المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي الناقل الأومي (3

         𝑼𝑪+𝑼𝑹+𝑼𝒓= E  بتطبيق قانون جمع التوترات 
𝟏

𝑪
 𝒒 + 𝟑 𝑼𝒓 + 𝑼𝒓 =  𝐄       ⇨    

𝟏

𝑪
 𝒒 + 𝟒 𝑼𝒓 = 𝑬 

𝟏 نشتق طرفي المعادلة :  
𝐂

𝒅𝒒

𝒅𝒕
+ 𝟒

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝟎        𝟏

𝐂
𝒊 + 𝟒

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝟎          𝟏

𝟒 𝐂
𝒊 +

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝑬 

𝑼𝒓ومن جهة أخرى لدينا  = 𝒓 𝒊          𝒊 =
𝑼𝒓

𝒓
 بالتعويض نجد :   

⇨  
𝟏

𝟒 𝑪 𝒓
 𝑼𝒓  +

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
 =  𝟎 

 
0.25 
 

0.25 
0.25 

0.75 

 حل المعادلة التفاضلية : (4
t=0        𝑼𝑪+𝑼𝑹+𝑼𝒓عند  = 𝑬       𝑼𝑪+ 𝟒𝑼𝒓 = 𝑬 

 𝑼𝑪(𝟎) +  𝟒𝑼𝒓(𝟎) = 𝑬    ⇨   𝟒 𝑼𝒓(𝟎)= E   ⇨   𝑼𝒓(𝟎) = 
𝑬

𝟒
    A 𝒆−𝟎/𝝉 =

𝑬

𝟒
 ⇨ A =  𝑬

𝟒
 

𝑼𝒓(𝒕) = 𝑨𝒆−
𝒕

𝝉       ⇨    
𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= −

𝑨

𝝉
 𝒆

−
𝒕

𝝉    
−      بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد :

𝑨

𝝉
   𝒆−

𝒕

𝝉 + 𝟏

𝟒𝐫𝐜
 A 𝒆−𝒕/𝝉  =  0  

 𝝉 = 𝟒𝒓𝒄 ⇨   0=  𝒆−𝒕/𝝉 = 𝟎   ⇨   −
𝟏

𝝉
+  

𝟏

𝟒𝐫𝐜
 A)  𝟏

𝟒𝐫𝐜
 −

𝟏

𝝉
+ ( 

 المدلول الفيزيائي :
𝛕 63: ثابت الزمن وهو المدة الزمنية لشحن المكثفة بنسبة%. 
A التوتر الأعظمي بين طرفي الناقل الأومي :r . 

 
 

0.25 
0.25 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 

1.25 

 . 𝑼𝑨𝑴(𝒕)و 𝒊(𝒕)المعادلة الزمنية لشدة التيار  (5
   𝒊 =  

𝐔𝐫

𝐫
=

𝑬

𝟒𝒓
 𝒆−

𝒕

𝟒𝒓𝒄              ;            𝑼𝑨𝑴 = 𝑬 − 𝑼𝒓 = 𝑬 − 
𝑬

𝟒
  𝒆−

𝒕

𝝉 
 

0.5×2 
1 
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𝑼𝒓: يمثل  aالمنحنى  (6 = 𝑼𝑩𝑴 . يتناقص مع مرور الزمن 
 𝑼𝑨𝑴: يمثل التوتر  bالمنحنى          

0.5 
0.5 1 

 باستغلال البيان: (7
𝑼𝒓(𝟎) من البيان                      : Eقيمة  (أ =  𝟑 =  

𝑬

𝟒
   ⇨ 𝑬 = 𝟏𝟐 𝑽  

𝝉  :    𝝉ثابت الزمن  (ب = 𝟎, 𝟏𝟓 𝒎𝒔 
𝑹 :                         𝒓و 𝒓قيم المقاومتين  =

 𝝉

𝟒𝒄
    = 𝟎,𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟒×𝟏𝟎 ×𝟏𝟎−𝟔 =  3,75 Ω  𝝉 = 𝟒𝒓𝒄 ⇨ 
R = 3×r = 3×3,75 = 11,25  Ω 

 
0.5 
0.5 
0.25 
0.25 

1.5 

 

 العلامة (  02عناصر الإجابة )الموضوع 
 مجموع مجزأة

 الجزء الأول : 
 : نقاط(  06التمرين الأول ) 

 ارفاق كل عبارة بالتعبير المناسب :  -1
𝑣   𝑓الفرضية الأولى : قوة الاحتكاك تتناسب طردا مع السرعة  - = 𝑘𝑣 
𝑣2   𝑓الفرضية الثانية : قوة الاحتكاك تتناسب طردا مع مربع السرعة  - = 𝑘𝑣2 

 
 
 
 

0,50 

 
 
 
 

0,50 
2-   

عروفة ة المبين المراجع العملي يعتبر المرجع الشمسي المركزي )الهيليو مركزي ( الادق  -2-1
 لحركةلأنه يتأثر بحركة المجموعة الشمسية في المجرة , ولكن المرجع المركزي الأرضي يتأثر با

السابقة و دوران الأرض حول الشمس , والاقل دقة هو المرجع السطحي الأرضي لأنه يتأثر  
 بما سبق ,  بالاضافة   لدوران الأرض حول نفسها .

 القوى : تمثيل  -2-2
𝐭عند اللحظة  ● =  في النظام الدائم ● في النظام الانتقالي ● 𝟎
𝐭عند اللحظة ◄ = 𝟎  

𝒇الإحتكاك معدوم :     = 𝟎    
 )لأن السرعة معدومة( 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

◄𝑷 > 𝒇 + 𝝅  
 

هنا تُصبح السرعة ثابتة  ◄
𝒗 = 𝒗𝒍𝒊𝒎  أي مجموع القوى

المؤثرة على الجملة معدوم : 
𝑷 = 𝒇 + 𝝅   . 

 

في مرجع غاليلي )عطالي( , المجموع الشعاعي للقوى الخارجية المؤثر  نص مبدأ التحريك : 2-3

 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,50 

𝒁 

𝑶 

𝒇⃗  

− 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  

𝒁 

𝑶 − 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  

𝒁 

𝑶 

𝒇⃗  

− 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  
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∑جملة ما , تساوي جداء الكتلة في تسارع مركز عطالتها          على  𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙𝒕 = 𝒎𝒂⃗⃗  
 المعادلة التفاضلية بدلالة السرعة :  2-4

 الجملة المدروسة هي بالونة   -
 المرجع المناسب للحركة هو السطحي الأرض  الذي نعتبرهُ عطاليا أثناء مدة الدراسة  -
𝐹 𝑒𝑥𝑡∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :   - = 𝑚𝑎              : أي𝑃⃗ + 𝜋⃗ +  𝑓 = 𝑚𝑎      
   بالإسقاط على المحور(OZ)    :𝑃 – 𝜋 − 𝑓 =  𝑚𝑎           نُعوض كُل قوة   بما يُساويها

𝑓الفرضية الأولى ,  في حالة سرعات صغيرة )  -أي       :                     = 𝑘𝑣    ) 
   𝑚𝑔 – 𝜌0 𝑉 𝑔 − 𝐾𝑣   =  𝑚

𝑑𝑣

𝑑𝑡
     

– 𝑔نجد  :               mنقسم الطرفين على  
𝜌 0     𝑉  𝑔

𝑚
−

𝐾

𝑚
𝑣   =  

𝑑𝑣

𝑑𝑡
       

           : بالتبسيط نجد𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 −

𝜌 0   𝑉   𝑔

𝑚
 أي    

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 (1 −

𝜌0  

𝜌 
) 

 :  B و Aعبارة  -2-5
             

}بالمطابقة نجد :       

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 (1 −

𝜌0  

𝜌 
)

 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+ 𝐵 𝑣   = 𝐴

     {

𝐵 =  
𝐾

𝑚
 

𝐴    = 𝑔 (1 −
𝜌0  

𝜌 
)

 

 اعتمادا على البيان :  -2-6
 تطور السرعة والتسارع :  -أ
مة نلاحظ بالتطور خلال الزمن السرعة تتزايد تدريجيا  ) نظام الانتقالي ( حتى تثبت في قي -

 عظمى )حدية( في النظام الدائم 
ثم تتناقص تدريجيا حتى تنعدم في  t=0التسارع يمثل المماس , تكون قيمته اعظمية عند  -

 )المستقيم الافقي معامل توجيهه معدوم( ( ∞)النظام الدائم 
 طبيعة الحركة في كل طور :  -ب
0⟧في النظام الانتقالي  - − 1.2 𝑠⟧  )الحركة مستقيمة متسارعة بغير انتظام )التسارع غير ثابت 
∞⟧في النظام الدائم  - − 1.2 𝑠⟧  )الحركة مستقيمة منتظمة )التسارع معدوم 
= 𝑣limالسرعة الحدية :    - 2,35 𝑚/𝑠 

0,50 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
0,25 

 
0,25 
0,25 
0,25 

 
 

 مناقشة صحة النظرية :  -3
0]نلاحظ إنطباق بن المنحنى النظري  و سحابة النقاط في المجال  - − 0,2 𝑠]   ولكن عند ,

𝑡)القيم  > 0,2 𝑠)  )لا تنطبق السحابة مع المنحنى)الخط المستمر 
0]اذن الفرضية الأولى صحيحة فقط من أجل المجال  - − 0,2 𝑠] 

 
 

0,50 
 

 
 

0,50 
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 السقوط الحر :    -4
 :  في مرجع غاليلي )عطالي( هو أي سقوط يخضع لقوة ثقله فقط . تعريف السقوط الحر -أ

 المعادلات الزمنية :  -ب
 الجملة المدروسة هي الجسم الذي يسقط , -
 المرجع المناسب لدراسة الحركة هو السطحي الأرض  -
 
𝐹 𝑒𝑥𝑡∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :   - = 𝑚𝑎            𝑃⃗  = 𝑚𝑎  
= 𝑃:    (OZ)بالإسقاط على المحور   -  𝑚𝑎𝑧         
=  𝑚𝑔أي  :      𝑚𝑎𝑧   

𝑎𝑧أي :        =  𝑔           . ومنه  طبيعة الحركة مُستقيمة مُتغيرة بإنتظام 
𝑎𝑧 =  𝑔                : بالمكاملة  نتحصل على  𝐯𝐳(𝐭) = 𝐠. 𝐭  

 𝑣(𝑡) = 𝑔. 𝑡         : بالمكاملة  نتحصل على𝑧(𝑡) = 𝒈.
𝒕𝟐

𝟐
 

 المدة الزمنية المستغرقة :  -ت
20بالتعويض في معادلة   الفاصلة :        - = 10.

𝑡2

2
            𝒕 = 𝟐   𝒔         

𝑣𝑧(𝑡)سرعة التصادم : نعوض في العادلة الزمنية للسرعة :  - = 𝑔. 𝑡     𝑣𝑧(𝑡) = 10 × 2 
𝒗𝒛(𝒕)اذن :                                    = 𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 الرسم الكيفي لتغير السرعة بدلالة الزمن :     -ث
 
 
 
 
 

 
0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,50 

 

 العلامة (  02عناصر الإجابة  )الموضوع 
 مجموع مجزأة

 الجزء الأول : 
 : نقاط(  07التمرين الثاني  ) 
 الجزء الأول : 

للمتفاعلات يساوي  Aأثناء التحول النووي مجموع العدد الكتلي  نص قانوني الانحفاظ : -1

 
 
 
 

 
 
 
 

𝑷⃗⃗  

- 

𝐙 

O 

𝒗(𝒎/𝒔) 

𝒕(𝒔) 
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 للمتفاعلات يساوي مجموعه في النواتج . Zمجموعه في النواتج    , ومجموع العدد الذري 
 :    𝐳   و  𝒙تعيين قيمتي  -

{
239 + 1 = 102 + 135 + (𝑥 × 1)

 
94 + 0 = 42 + 𝑧 + (𝑥 × 0)

            {
𝑥 = 3

 
𝑧 = 52

 

 

0,25 
 

0,25 
0,25 
 
 

 
0,75 
 

 :  239حساب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم  -أ  -2
𝐸𝑙 = ∆𝑚 × 𝐶2 = 𝐸𝑙 ( المتفاعلات) − 𝐸𝑙  (النواتج)

𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

)

𝐴
= 7,5          𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94

239
) = 7,5 × 239 =      𝟏𝟕𝟗𝟐, 𝟓 𝐌𝐞𝐕      

𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 )

𝐴
= 8,3          𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧

135 ) = 8,3 × 135 =      𝟏𝟏𝟐𝟎, 𝟓  𝐌𝐞𝐕      
 

𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
= 8,6          𝐸𝑙( 𝑀𝑜42

102 ) = 8,6 × 102 =      𝟖𝟕𝟕, 𝟐  𝐌𝐞𝐕      
 

𝐸𝑙 = 𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

) − (𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 ) + 𝐸𝑙( 𝑀𝑜42

102 )) = −205,2 𝑀𝑒𝑉 
 

𝑬𝒍 = 𝟐𝟎𝟓, 𝟐 𝑴𝒆𝑽 
 :  𝒎∆استنتاج النقص الكتلي    -

𝐸𝑙 = ∆𝑚 × 𝐶2 = ∆𝑚 × 931,5 
   ∆𝑚 =

𝐸𝑙

931,5
=

205,2 
931,5

= 𝟎, 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟖  𝒖 
 

 : 239ب/ مخطط للحصيلة الطاقوية لنواة البلوتونيوم 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 

0,25 
 

 
 
 
 
 

0,75 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.50 

𝑬 

𝑬 

   𝑴𝒐𝟒𝟐
𝟏𝟎𝟐  + 𝑻𝒆𝒛

𝟏𝟑𝟓 + 𝒙 𝒏𝟎
𝟏  

𝑃𝑢94
239 + 𝒏𝟎

𝟏  

𝟏𝟒𝟔 𝒏 +  𝟗𝟒 𝒑 

𝑬𝒊 

𝑬𝒇 

𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

) −(𝑬𝒍( 𝑻𝒆𝒛
𝟏𝟑𝟓 ) + 𝑬𝒍( 𝑴𝒐𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟐 )) 

𝑬𝒍𝒊𝒃 
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𝑃يجب التفريق بين الاستطاعة )الاستطاعة الكهربائية ( و قانونها هو   -3 =
𝐸المستهلكة 

∆𝑇
    ,

وبين  الاستطاعة المتوسطة , وهي الاستطاعة الكلية التي يحررها المفاعل النووي وتتعلق 
𝑃𝑚𝑜𝑦, حيث     𝐸𝑙𝑖𝑏(T)  بالطاقة المحررة الكلية    =

𝐸𝑙𝑖𝑏(T) 

∆𝑇
 

 اذن :
 𝑃𝑚𝑜𝑦 =

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)

∆𝑇
=

𝑁×  𝐸𝑙𝑖𝑏  

∆𝑇
=

𝑚 ×𝑁𝐴×  𝐸𝑙𝑖𝑏  

𝑀×∆𝑇
=

39×6,02×1023×205,2×1,6×10−13

239×24×60×60
= 

= 37329037.66 = 37,3 × 106 𝑊 = 𝟑𝟕, 𝟑  𝑴𝑾 
 

 
 
 
 

0.50 
 

 
 
 

0.50 

منحنى آستون وهو منحنى لتغيرات سالب طاقة الربط لكل نوية يمثل المنحنى المقابل :  -أ -
−   . Aبدلالة العدد الكتلي 

𝐸𝑙

𝐴
= 𝑓(𝐴) 

  وتكمن أهميته في : -
 للانشطار والقابلة للاندماج معرفة الانوية القابلة  -
 مقارنة الانوية من حيث درجة الاستقرار )النواة الأكثر استقرارا(  -

 ب/ تمثل هذه المنطقة : الانوية الأكثر استقرار 
 آلية استقرار باقي الانوية :  -
1يحدث تفاعل  الإندماج للأنوية الخفيف حيث يكون   - < 𝐴 < 20   
𝐴قيلة حيث يحدث تفاعل  الإنشطار للأنوية الث - > 190 

 ج/ رسم منحنى آستون مع تحديد الانوية :

 
 ترتيب الانوية الأكثر استقرارا :  -

𝐸𝑙( 𝑃𝑢94
239 )

𝐴
<

𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 )

𝐴
<

𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
 

 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 
0.25 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 

0.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 
 

 الجزء الثاني : 
𝑯𝟏   كتابة معادلة التفاعل النووي للاندماج :-1

𝟐 + 𝑯 →  𝑯𝒆 + 𝒏𝟎
𝟏

𝟐
𝟒

𝟏
𝟑 

α) حيث وبتطبيق قوانين الانحفاظ وجدنا :  - = 𝑋و     1 = 𝐻𝑒2
4

𝑍
𝐴  ) 

  
0.50 
 

 
0.50 
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 تمثل الرموز :  -2
∆𝐸1          مجموع طاقات الربط للمتفاعلات :∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻)1

3
1
2 

 ∆𝐸2              مجموع طاقات الربط للنواتج :∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒)2
4 

 𝐸𝑙𝑖𝑏    الطاقة المحررة  عند حدوث اندماج لنواة واحدة من :( 𝐻)1
)مع واحدة من  3 𝐻)1

2  

 حسابها :  -
∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻) = (2 × 1,1) + (3 × 2,8) = 𝟏𝟎, 𝟔 𝑴𝒆𝑽1

3
1
2  

∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒) = −4 × 7,1 = 𝟐𝟖, 𝟒𝑴𝒆𝑽2
4  

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻) − 𝐸𝑙( 𝐻𝑒)2
4 = 𝟏𝟕, 𝟖 𝑴𝒆𝑽1

3
1
2  

 
0.50 
 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
 
 

1.25 

)من  𝟏𝐠حساب الطاقة المحررة من اندماج -3 𝑯)𝟏
,𝟏مع  𝟐 𝟓 𝐠   من( 𝑯)𝟏

𝟑   : 
)نقوم أولا بحساب عدد أنوية  - 𝐻)1

 :  g 1,5في  2
𝑁( 𝐻)1

2 =
𝑁𝐴 × 𝑚( 𝐻)1

2

𝑀( 𝐻)1
2 =

6,02 × 1023 × 1

2
= 3,01 × 1023  𝑛𝑜𝑦 

𝑁( 𝐻)1
3 =

𝑁𝐴 × 𝑚( 𝐻)1
3

𝑀( 𝐻)1
3 =

6,02 × 1023 × 1,5

3
= 3,01 × 1023  𝑛𝑜𝑦 

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)لدينا :  = 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 3,01 × 1023 × 17,80 = 5,357 × 1024𝑀𝑒𝑣 
 𝑬𝒍𝒊𝒃(𝑻) = 𝟓, 𝟑𝟓𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟒𝑴𝒆𝑽 

 
 
 

0.50 

 
 
 

0.50 

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 2024دورة الإجابة النموذجية لموضوع العلوم الفيزيائية الشعبة: علوم تجريبية بكالوريا تجريبية 

 11من  10الصفحة 
 

 

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 2024دورة الإجابة النموذجية لموضوع العلوم الفيزيائية الشعبة: علوم تجريبية بكالوريا تجريبية 

 11من  11الصفحة 
 

 
 

 

 

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



  8من  1الصفحة 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2024 دورة                                                                               علوم تجريبية               الشعبة: 

   د 30و  ساعات 03: المدة                          في مادة العلوم الفيز.ئية                         بكالور. التجريبيال متحانإ
 على ال
��شح أن ���ار أح� ال
�ض�ع�� الآت���: 

 ال
�ض�ع الأول 
 ) 8م�  4إلى ال#ف�ة  8م�  1) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

 

)ةنقط 13الجزء الأول: (
 نقاط) 06التمرين الأول: (

 .مركز عطالته  ولتكننعتبره نقطة مادية لتسهيل دراسة حركته  كتلته  جسم صلب  

 :على طريق مائل  دراسة حركة الجسم الصلب  -
الافقي  ىمائل عن المستو يدون سرعة ابتدائية لينزل على طول مستو من النقطة  نترك الجسم الصلب  عند اللحظة 

هو  اكم ، إن حركة الجسم هي حركة مستقيمة، ننسبها لمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا ونزوده بمحور بزاوية 

 .01الشكل موضح في 

 الممثل لتغيرات سرعة مركز عطالة الجسم  باستعمال تجهيز مناسب و برمجية خاصة، تحصلنا على المنحنى البياني 

 .02الموضح في الشكل  إلى النقطة  من النقطة  بدلالة الزمن 

 

رضي.الأف المرجع السطحي عرّ -1

بالاعتماد على البيان:-2

.واستنتج القيمة التجريبية للتسارع  بين طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  -أ

. هي مبدأ المحور  Aباعتبار فاصلة النقطة  والموضع  جد المعادلتين الزمنيتين للسرعة  -ب

.أحسب المسافة المقطوعة  -ج

بفرض أن الاحتكاكات مهملة:-3

أثناء حركته على المستوي المائل. أذكر ومثلّ القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم  -أ

، ثم أحسب قيمته. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد العبارة الحرفية للتسارع النظري  -ب

، ماذا تستنتج ؟و التسارع النظري  قارن بين قيمتي التسارع التجريبي  -ج
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(لأول: ( )طةنقطنقط1313:
) نقاط)نقاط)0606:

برنعتبر

على طعلى طريقصلب 

m/
e

منمن النقصلب الصلب 

ركة مستقيمة،ي حركة مستقيمة، ننس

 المنحنى ال على المنحنى البياني

tttt.0202للشكل 
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 03الشكل 

.م ثابتة الشدة ومماسية للمستوي المائل ومعاكسة لجهة حركة الجس إن لم تكن الاحتكاكات مهملة ننمذجها بقوة وحيدة -4

، ثم احسب قيمتها.الاحتكاك قوة جد العبارة الحرفية لشدة -

بين ان المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز عطالة الجسم هي:-5

:على طريق أفقي خشن  دراسة حركة الجسم الصلب  -

ثابتة  فيكمل حركته حيث يخضع لقوة احتكاك وحيدة  ليصادف طريق أفقي خشن  إلى الموضع  يصل الجسم الصلب 

 .عن الحركة عند النقطة  الشدة ومعاكسة لشعاع سرعة مركز عطالة الجسم، ليتوقف الجسم 

 .مثل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم -1

.احسب قيمة الطاقة الحركية للجملة (جسم) عند النقطة -2

بطريقتين مختلفتين. عند النقطة  جد شدة قوة الاحتكاك اللازمة حتى يتوقف الجسم -3

. ،      ،   المعطيات:   
 

 نقاط) 07لثاني: (التمرين ا
 تحتوي الأجهزة الكهربائية على وشائع ومكثفات ونواقل أومية، حيث تختلف وظيفة كل منها حسب كيفية تركيبها ومجال استعمالها.

 يهدف التمرين إلى دراسة تتبع تطور شدة التيار الكهربائي خلال شحن مكثفة وتحديد مميزات وشيعة. 

 والمكونة من: 03ننجز الدارة الموضحة في الشكل 

 .مولد مثالي للتوتر الكهربائي قوته المحركة الكهربائية -

.ناقل أومي مقاومته -

.مكثفة غير مشحونة سعتها -

.و مقاومتها الداخلية  وشيعة ذاتيتها -

.بادلة -

شحن المكثفة:  -
 التي نعتبرها مبدأ للأزمنة. ) في اللحظة 1نضع البادلة في الوضع (

 .حققها شدة التيار الكهربائي تجد المعادلة التفاضلية التي -1

. حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل -2

.و   ، بدلالة  و  جد عبارة الثابتين -

. و  ماهو المدلول الفيزيائي للثابتين -

 مكنتنا برمجية مناسبة من رسم المنحنى البياني الممثل لتغيرات -3

 شدة التيار الكهربائي ، حيث  04بدلالة الزمن، الموضح في الشكل 

.الأعظمية في اللحظة 

 اعتمادا على البيان أوجد قيمة الثابت الزمني -

. قيمة سعة المكثفة  استنتجو
0 0.1

 0.25

04الشكل 
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 الخارجية لقوى الخارجية المطب

اقة الحركيةة الطاقة الحركية للجم

ك اللازمة حتىتكاك اللازمة حتى يت

  ،  ،

ت ونواقل أوكثفات ونواقل أومية،

هربائي خلال الكهربائي خلال شح
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 .نة عند اللحظة زالطاقة المخ الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند نهاية الشحن و  لتكن  -4

أثبت أن: -

احسب هذه النسبة، ماذا تستنتج؟ -

 مرور التيار في الوشيعة:  -

في لحظة نعتبرها مبدأ الأزمنة فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ذي الذاكرة تغيرات كل  نضع الآن البادلة في الوضع 

 05الشكل التوتر بين طرفي المولد الممثلين في  التوتر بين طرفي المقاومة و  من التوترين 
 أنسب كل منحنى للتوتر الكهربائي الموافق له مع التعليل. -1

بين طرفي الناقل الأومي تكتب على الشكل: ن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر أن بتطبيق قانون جمع التوترات بيّ -2

        الشكل: علما أن حل المعادلة التفاضلية السابقة من-3

.و  ، أوجد عبارة الثابتين 

      عند بلوغ النظام الدائم يشير جهاز الأمبير متر إلى القيمة-4

قيمة المقاومة الداخلية للوشيعة. ، أحسب 

                 مشتقة التوتر بين طرفي الناقل الأومي عبر عند -5

. ، ، بدلالة  عند اللحظة 

.استنتج قيمة ذاتية الوشيعة -6

نقاط) 07الجزء الثاني: (
 نقاط) 07التمرين التجريبي: (

 ي توجد في المواد العضوية الطبيعية والاصطناعية، وتستعمل في انتاج موادتعتبر الاحماض الكربوكسيلية من المواد الكيميائية الت

 مختلفة كالأسترات ذات النكهة المميزة التي تستعمل في مجالات مختلفة كالصناعة الصيدلانية والصناعة الغذائية.

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض البروبانويك مع الماء ثم تفاعل الأسترة.

التجربة الأولى: تفاعل الحمض مع الماء 
.المحلول القيمة   ، أعطى قياس و حجمه  يزه المولي  لدينا محلول مائي لحمض البروبانويك ترك

 اكتب معادلة تفاعل حمض البروبانويك مع الماء.-1

تكتب على الشكل: بين أن عبارة -2

  برهن ان عبارة النسبة النهائية لتقدم التفاعل تكتب على الشكل:-3

حيث  وماذا تستنتج ؟ أحسب قيمة -

00 5

 1
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لية السابقةتفاضلية السابقة من

وجد عبارة الث، أوجد عبارة الثابتي

ر متر إلىالأمبير متر إلى القيم

خلية للوشيالداخلية للوشيعة.

    اقل الأوميي الناقل الأومي

ة والاصطنبيعية والاصطناعية،

والصناعةنية والصناعة الغذائية
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 تركيزه  من محلول مائي للحمض   نأخذ حجما -4

  لهيدروكسيد الصوديومونعايره بواسطة محلول مائي 

 للمحلول بدلالة الحجم المضاف  مزيجال و نتابع تغيرات  تركيزه المولي 

  حيث   -6-الشكلفحصلنا على المنحنى المبين في   

الصوديوم المضاف عند التكافؤ.هيدروكسيد محلول هو حجم  و 

التجريبي للمعايرة مع تحديد البيانات. التركيبأرسم  -أ

أكتب معادلة تفاعل المعايرة. -ب

 : من المحلول  عند إضافة الحجم  العبارة التالية ثبتأ -ج

                                               

.للثنائية  اعتمادا على البيان و العبارة تحقق من قيمة  -د

دراسة تفاعل الأسترةالتجربة الثانية:
من كحول صيغته  مع  من حمض الايثانويك النقي  نحقق مزيج متساوي المولات يتكون من 

 ، ينمذج التحول بمعادلة التفاعل الكيميائية : الجزيئية المجملة 

 . للحمض المتبقي أثناء التفاعل بدلالة الزمن  تغيرات الكتلة  07الشكل يمثل البيان 

 أنشئ جدول تقدم التفاعل.-1

أحسب مردود التفاعل وحدد من بين الصيغتين التاليتين صيغة الكحول -2

المستعمل، واذكر اسمه.

،

واذكر اسمه. أكتب الصيغة نصف المنشورة للمركب العضوي الناتج -3

، نضيف  عند حدوث التوازن الكيميائي حيث ثابت التوازن -4

من الماء إلى المزيج التفاعلي.

حدد جهة تطور الجملة الكيميائية.-

 

،       ،      ات: المعطي

00 5

 2

حمض
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  8من  5الصفحة 

 ال
�ض�ع ال,اني 
 ) 8م�  8إلى ال#ف�ة  8م�  5) صف�ات (م� ال#ف�ة �04���� ال
�ض�ع على (

نقاط) 13الجزء الأول: (
 نقاط) 06التمرين الأول: (

 

 لدراسة النشاط الإشعاعي وبعض منافعه. يهدف هذا التمرين
 

 المعطيات:
 

 النواة

 
I- من المواد التي تستخدم كوقود في المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة الكهربائية وهو نظير مشع لجسيمات  البلوتونيوم

.

 .جسيمات  -نظير مشع    -. ماذا نعني بـ: 1.1

 .علما أن النواة الناتجة هي أحد نظائر اليورانيوم  239. اكتب معادلة تفكك البلوتونيوم 2.1

، بواسطة محاكاة كتلتها  239البلوتونيوم . لدينا عينة من 2

 .-1-لنشاطها الإشعاعي تمكنا من الحصول على بيان الشكل 

. اكتب عبارة التناقص الإشعاعي، ثم بين أن كتلة الأنوية المتبقية 1.2

 تعطى بالعبارة التالية: 

 .239للبلوتونيوم  . عين من البيان قيمة زمن نصف العمر 2.2
 

II- بالمعادلة التالية: ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار

نشطار النووي.ف تفاعل الإعرّ .1

نشطار؟ما هي النواة الأكثر استقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الإ.2

.239نواة واحدة من البلوتونيوم احسب الطاقة المحررة عن انشطار .3

.239استنتج النقص الكتلي الموافق لتفاعل انشطار البلوتونيوم .4

.احسب بالجول الطاقة المحررة من العينة السابقة .1.5

.239بالبلوتونيوم  ومردوده الطاقوي  يشتغل مفاعل نووي استطاعته الكهربائية .2.5

اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة.احسب المدة الزمنية -

.239ضع مخططا يمثل الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم .6
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.جسيمات جسيمات -ع   
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  8من  6الصفحة 

 نقاط) 07: (الثانيالتمرين 
من  دون سرعة ابتدائية في اللحظة و كتلتها  تسقط حبة برد حجمها 

  هو عن سطح الأرض ، علما أن ارتفاع النقطة الموجه نحو الأسفل لمحور الشاقولي امبدأ  النقطة 

 .نفرض أن حبة البرد تسقط سقوطا حرا أولا:
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد المعادلات الزمنية للحركة.-1

أحسب سرعة وصول حبة البرد إلى سطح الأرض.-2

حيث سرعة  و بين الموضع  حيث سرعة الجسم  الفاصلة بين الموضع  أحسب المسافة -3

.الجسم 

إلى قوة دافعة   في الواقع تخضع حبة البرد بالإضافة إلى قوة ثقلها: ثانيا

 . و قوة احتكاك مع الهواء تعطى بالعلاقة      أرخميدس

في جملة الوحدات الدولية. بالتحليل البعدي حدد وحدة المعامل -1

، ماذا تستنتج؟ أحسب النسبة -2

دراسة حركة حبة البرد بمحاكاة مناسبة مكنتنا من الحصول على البيان -3

).01(الشكل 

ان دافعة أرخميدس مهملة امام  حدد قيمة التسارع الابتدائي. واستنتج -أ

قوة الثقل.

بين ان المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها على الشكل:  -ب

 .و ما هو المدلول الفيزيائي لـ  و  حدد عبارة الثابتين 

ن تصبح ثابتة.أفسر لماذا يمكن للسرعة  -ج

قيمتها العددية. حددالتي تبلغها حبة البرد و الحدية  استنتج عبارة السرعة -د

.احسب قيمة  -ه

د)-3 ثانيا) و (2-أولاقارن بين قيمتي السرعة التي تم حسابهما في السؤالين ( -و

 ثابت موجب. حيث  . اذا كانت شدة قوة الاحتكاك بين الهواء و حبة البرد من الشكل   : ثالثا 

التفاضلية التي تصف السرعة؟كيف تصبح المعادلة -1

جد عبارة السرعة الحدية في هذه الحالة.-2

السابقة.  ا على قيمة إعتماد جد قيمة ووحدة الثابت -3

.احسب عمل قوة الاحتكاك المطبقة على الجملة (حبة البرد+ الأرض) خلال سقوطها المسافة الكلية -4

.، الجاذبية الأرضية الكتلة الحجمية للهواء يعطى: 
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  8من  7الصفحة 

 نقاط) 07(الجزء الثاني: 
 : التجريبيالتمرين 

مع الماء و في التجربة الثانية تدرس تفاعله مع  نريد في التجربة الأولى دراسة تفاعل حمض البوتانويك 

 الميثانول.

  المعطيات:

  تمت القياسات عند - 

 .فق بـ او لأساسه المر نرمز لحمض البوتانويك بالرمز  -

 .الجداء الشاردي للماء :  -

التجربة الأولى: 
المحلول المائي فنجد  و نقيس  و حجمه   تركيزه المولي  نحضر محلولا مائيا 

.

في الماء. أكتب معادلة انحلال الحمض-1

أنشئ جدول تقدم التفاعل.-2

.،  عند التوازن بدلالة  أكتب عبارة التقدم النهائي للتفاعل -3

ثم أحسب قيمته، ماذا تستنتج؟ .،  عند التوازن بدلالة  أكتب عبارة نسبة التقدم النهائي للتفاعل -4

 . ثم استنتج قيمة الـ و  لة بدلا جد عبارة ثابت الحموضة -5

: الثانيةالتجربة 
 و الماء، تنمذج معادلة التفاعل بالمعادلة: يتفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول و ينتج نوع كيميائي 

، أعط اسمه. ما هي المجموعة الوظيفية التي ينتمي إليها النوع الكيميائي -1

من  من حمض البوتانويك و  نسكب في حوجلة موضوعة في ماء مثلج، كمية مادة -2

      الين، فنحصل على مزيج حجمهالميثانول و نضيف قطرات من حمض الكبريت المركز و قطرات من الفينول فت

 .

ما هو دور الماء المثلج.-

انابيب نفس الحجم من المزيج و نحكم اغلاقها و نضعها في حمام مائي  10لتتبع تطور هذا التفاعل نسكب في -3

 .و نشغل الكرونومتر في اللحظة  درجة حرارته 

لتحديد تقدم التفاعل بدلالة الزمن، نخرج الانابيب الواحد تلو الآخر ونضعها في بيشر يحتوي على ماء مثلج، ثم 

 نعاير الحمض المتبقي في كل أنبوب بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم 

.تركيزه المولي 
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لتوازنعند التوازن بدلالة

 التوازن بدعند التوازن بدلالة

. ثم استن. ثم استنتجو 

، تنمذج معالماء، تنمذج معادلة

مه
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  8من  8الصفحة 

أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث. -أ

. :يعطى بالعلاقة لتفاعل الأسترة في اللحظة  بين ان عبارة التقدم   -ب

حجم هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ في كل أنبوب. حيث : 

لتفاعل الأسترة  الممثل لتغيرات التقدم       أدت نتائج الدراسة التجريبية لهذه المعايرة إلى رسم البيان-4

 -01-الشكل بدلالة الزمن

اعتمادا على البيان جد:

                            السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -

. و

.زمن نصف التفاعل -

.لتفاعل الأسترة كسر التفاعل عند التوازن -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 5

-01-الشكل

 1

 تنويه: يمكنكم تحميل التصحيح النموذجي مباشرة بعد نهاية الإمتحان بمسح رمز الإستجابة السريعة في الصفحة الأولى 
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  - 2024الإجابة النموذجية.       مادة العلوم الفيزيائية.        شعبة العلوم التجريبية.      البكالوريا التجريبية ماي 

 11 من 1 صفحة

)الأولعناصر الإجابة (الموضوع  العلامة  مجزأة المجموع 

0.25 0.25

التمرين الأول: (06 نقاط)
 :على طريق مائل  حركة الجسم الصلب دراسة  -

هو جسم صلب مرتبط بسطح الأرض، نعتبره عطالي لدراسة  تعريف المرجع السطحي أرضي: -1
 التي مدة حركتها أقل بكثير من مدة دوران الأرض حول نفسها. الجمل الميكانيكةحركة 

 

1.5

0.25
0.25

0.25

 حركة مستقيمة متسارعة بانتظام،  : طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  -أ-2
 ثابتة. ، بانتظام لأن قيمة التسارع  مستقيمة لأن المسار مستقيم، متسارعة لأن 

 :استنتج القيمة التجريبية للتسارع  -

 
 

0.25 
 

0.25

:و الموضع  المعادلتين الزمنيتين للسرعة  ايجاد -ب

 
 

0.25

:أحسب المسافة المقطوعة  -ج

 

أو باستغلال المعادلة الزمنية للموضع).    المحنىتوجد الأخرى: (مساحة المثلث من 
 

1.5

0.25

0.25

 : المطبقة على مركز عطالة الجسم تمثيل القوى الخارجية  -أ-3
 
 : قوة الثقل.   

 .السطح على الجسم فعل : قوة    
 
 
 
 

0.25

0.25
0.25

 :إيجاد العبارة الحرفية للتسارع النظري تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة،  -ب

  نجد: على المحور  بالإسقاط

 

0.25
 :و التسارع النظري  بين قيمتي التسارع التجريبي المقارنة بين  -ج

  نلاحظ أن :  و    لدينا :   
 أن الجسم خلال حركته على المستوي المائل يخضع إلى قوة احتكاك. نستنتج  :الاستنتاج-
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  - 2024الإجابة النموذجية.       مادة العلوم الفيزيائية.        شعبة العلوم التجريبية.      البكالوريا التجريبية ماي 

 11 من 2 صفحة

1

 

0.25

0.25
0.25

0.25

 :إيجاد العبارة الحرفية لقوة الاحتكاك  -4
 تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة:

 نجد: على المحور  بالإسقاط

 
  حساب قيمتها:  -
 

0.25
0.5

  :استنتاج المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز عطالة الجسم -5
 ) : 1لدينا من العلاقة (

 

 
 
 

0.25

 
 
 

0.25

 :على طريق أفقي خشن  حركة الجسم الصلب دراسة  -
 :القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم تمثيل  -1

 : قوة الثقل          
  السطح على الجسم فعل : قوة         
   لإحتكاك: قوة ا         

 

 
0.25

 
0.25

 :قيمة الطاقة الحركية للجملة (جسم) عند النقطة حساب  -2

 

 
 
 
 

1 
 
 

 
 

0.5 
 
 

0.25 
 

0.25

 بطريقتين مختلفتين: عند النقطة  شدة قوة الاحتكاك اللازمة حتى يتوقف الجسم  -3
 :و  بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (جسم) بين الموضعين : 01الطريقة 

 بتطبيق لنيوتن على الجملة (جسم) في المرجع السطحي الأرضي:: 02الطريقة 

  
المحور على بالاسقاط

 
 و لدينا : 

 

 
 
 
 

0.5

 
 

0.25 
 
 

0.25 

 
التمرين الثاني: (07 نقاط)

 شحن المكثفة : -
 بتطبيق قانون جمع التوترات :المعادلة التفاضلية التي يحققها  ايجاد -1

 باشتقاق طرفي المعادلة بالنسبة للزمن:
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  - 2024الإجابة النموذجية.       مادة العلوم الفيزيائية.        شعبة العلوم التجريبية.      البكالوريا التجريبية ماي 

 11 من 3 صفحة

 
 
 
 
 
 

1.25

 
 

0.25 
 
 
 

0.5 
 

0.25 
 

0.25 

:و شدة التيار الأعظمية  و  بدلالة  و  عبارة الثابتين  ايجاد  -2

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية:

  لدينا من الشروط الابتدائية : 

 .في اللحظة  يمثل شدة التيار الابتدائي  : المدلول الفيزيائي لـ  -
 .للدارة  وب الثابت الزمني ليمثل مق : المدلول الفيزيائي لـ  -

 
 
 

0.75

 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.25

 :قيمة الثابت الزمني إيجاد  -3

 نجد:   بالإسقاط في البيان من اجل القيمة 
: سعة المكثفة قيمة إيجاد  -

 
 
 
 
 
 
 

1

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 

 :العلاقةاثبات  -4

 حساب قيمة النسبة: -

من قيمة الطاقة العظمى المخزنة  تساوي  الطاقة المخزنة في اللحظة نستنتج أن:  -
 .في المكثفة، أي: 

 
 
 

0.5

 
 

0.25 
0.25

 ور تيار في الوشيعة:رم -
  نسب كل منحنى للتوتر الكهربائي الموافق له -1
 لأن قيمته تبقى ثابتة. يمثل التوتر بين طرفي المولد  المنحنى  -
.لأن يمثل التوتر بين طرفي الناقل الأومي المنحنى -
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 11 من 4 صفحة

 
 
 
 

0.5

 
 

0.25 
 

0.25

 :بين طرفي الناقل الأومي ان المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر -2
 بتطبيق قانون جمع التوترات:  

 

 

 
 

 
 
 
 

1

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 : و  عبارة الثابتين  ايجاد  -3
 بالتعويض في م ت: بالاشتقاق نجد:  لدينا: 

 
0.25

 
0.25

 :  حساب قيمة  -4

 
 
 
 

0.5

 
0.25 

 
 

0.25

 :عبارة مشتقة التوتر بين طرفي الناقل الأومي عند اللحظة  -5

 
0.5

 
 

0.5

 استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة: -6

 
 

0.25

 
 

0.25

نقاط) 07التجريبي: (لتمرين ا
 التجربة الأولى: تفاعل الحمض مع الماء:

 :البروبانويك مع الماء.معادلة تفاعل حمض كتابة  -1

 
 
 
 

0.5

 
0.25 

 
 

0.25

 : عبارة  -2
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1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
0.25 

 : عبارة  -3
 الكيميائيةمعادلة التفاعل 

حالة الجملةالتقدم  (mol)كميات المادة بـ 
 ح. ابتدائيةبوفرة0 0

 ح.انتقاليةبوفرة
 ح. نهائيةببوفرة

  

 ):3) و (2من العلاقتين (

 :حساب قيمة  -

 تفاعل حمض البروبانويك مع الماء غير تامنستنتج أن:  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 

 

 رسم تخطيطي للمعايرة: -أ-4

 
0.25

 معادلة تفاعل المعايرة: -ب

 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 

 لدينا جدول تقدم تفاعل المعايرة من اجل اثبات العبارة المطلوبة :   -ج
 معادلة التفاعل الكيميائية

حالة الجملةالتقدم  (mol)كميات المادة بـ 
 ح. ابتدائية0 0

 ح. نهائيةب
 هو المتفاعل المحد أي:  تفاعل المعايرة تام و قبل التكافؤ يكون 

 حامل

سحاحة 
 مدرجة

 بيشر

متر-pHجهاز 

مخلاط 
 مغناطيسي

 مسبار

2.9.  
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2.25

0.25 
 
 

0.25 
 بالتعويض في العلاقة السابقة نجد : لدينا عند التكافؤ: 

 

 
 
 

0.25 
 

0.25

 :اعتمادا على البيان و العبارة السابقة ، نتحقق من قيمة  -د

بالإسقاط نجد :  البيان من أجل :  من
 

 
 
 

0.25

 
 
 

0.25 
 
 
 
 

 :دراسة تفاعل الأسترة: الثانيةالتجربة 
 جدول تقدم تفاعل الأسترة: -1

حمض كحول استر  معادلة التفاعل الكيميائيةماء

حالة الجملةالتقدم  (mol)كميات المادة بـ 
 ح. ابتدائية0 0

 ح.انتقالية
  ح. نهائية

 
 
 
 

1.25 

 
0.25 

 
0.25
0.25 

 
0.25 
0.25

 حساب مردود التفاعل: -2

حمض حمض

.
و المزيج  بما أن المردود تحديد الصيغة نصف مفصلة للكحول المستعمل : -

 .الابتدائي متكافئ في كمية المادة فإن الكحول ثانوي، صيغته : 
 ول.-2-بروباناسمه: 

0.5

 
0.25 

 
0.25

 الصيغة نصف مفصلة للأستر: -3
 
 
 ميثيل إيثيل-1ايثانوات اسمه:  -

0.75

 
 
 

0.25 
 

 
0.25 
0.25

 تحديد جهة التطور التلقائي للجملة الكيميائية: -4
حمض كحول استر  معادلة التفاعل الكيميائيةماء

 حالة الجملة التقدم  (mol)كميات المادة بـ 
ةابتدائية جديد الةح 

 حساب كسر التفاعل في الحالة الابتدائية الجديدة:-
أستر ءما

حمض كحول
أستر ماء

حمض كحول
 فإن الجملة الكيميائية تتطور تلقائيا في الاتجاه المعاكس. بما أن 

 

1 1  
 

 

 

 
  

2 
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)الثاني(الموضوع  عناصر الإجابة العلامة  مجزأة المجموع 

1

0.25

0.25
 

التمرين الأول: (06 نقاط)
هو نظير غير مستقر يتفكك تلقائيا ليتحول إلى نواة أكثر استقرارا عبر  النظير المشع: -. 1.1 -

 .، أو إشعاع كهرومغناطيسي ، ، إصدار جسيمات 
من النواة المشعة الثقيلة بسبب وجود فائض في  : يتمثل في انبعاث نواة الهيليوم الجسيم  -

النكليونات.

0.25
0.25

 :239نواة البلوتونيوم  . معادلة تفكك2.1

 بتطبيق قانوني الانحفاظ لصودي نجد:

 ومنه:

1

0.25

0.25

2  . 
   التناقص الإشعاعي:كتابة عبارة . 1.2

 إثبات أن كتلة الأنوية المتبقية تعطى بالعبارة التالية:  -
 بالتعويض في عبارة التناقص الإشعاعي نجد:   و كذلك   لدينا: 

 

0.25

0.25

:239للبلوتونيوم  . تعيين قيمة زمن نصف العمر 2.2
 لدينا: 

 بالإسقاط نقرأ بيانيا: 
 

0.5 0.5
   

هو تحول نووي مفتعل يتم فيه قذف نواة ثقيلة بنترون  تعريف تفاعل الانشطار النووي: -1-
بطيء فتنشطر إلى نواتين أخف أكثر استقرارا مع تحرير طاقة ونترونات.

 

0.5
0.25
0.25

تحديد النواة الأكثر استقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الانشطار: -2
 لدينا: 

ومنه النواة الأكثر استقرارا هي: 
 

0.5 0.5
:239حساب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم -3

 

0.5
0.25

0.25

:239النقص الكتلي الموافق لتفاعل انشطار البلوتونيوم استنتاج   -4
 ومنه:     لدينا: 
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1.25

0.25

0.25

بالجول: حساب الطاقة المحررة من العينة السابقة -1 -5

0.25

0.5

حساب المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة:-5-2

 

0.75 0.75

.239مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم  -6

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 

 
 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
0.25 
0.25 

التمرين الثاني: (07 نقاط)
 أن حبة البرد تسقط سقوطا حرا. ضنفر :أولا

للحركة. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد المعادلات الزمنية-1
لنيوتن على الجملة (حبة برد) في المرجع السطحي أرضي المرتبط  2بتطبيق ق 

 الموجه شاقوليا نحو الأسفل: بالمعلم الخطي 

 نجد: على المحور  بالإسقاط

بالتكامل

بالتكامل

 
0.25 

 
0.25 

:حساب سرعة وصول حبة البرد إلى سطح الأرض-2

 ) نجد: 4) و (3من العلاقتين (
 

 

 
 
0.5 
 

 
0.25 

 
0.25 

 :و  الفاصلة بين الموضع  أحسب المسافة حساب  -3
ومنه :   لدينا 
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0.5 
 

 
 

0.25 
0.25 

 في جملة الوحدات الدولية. إيجاد وحدة المعامل  -1 ثانيا:

 ومنه وحدة معامل الاحتكاك هي : 
 
 

0.25 
 
 

 
 

0.25 

 :  حساب النسبة  -2

 .مهملة أمام  ومنه : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.25 

 

 من البيان نجد : : قيمة التسارع الابتدائي تحديد  -أ-3
 فإن دافعة أرخميدس مهملة أمام قوة الثقل. بما ان 

 

 
 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 

 للحركة:معادلة التفاضلية ال -ب
 .كتلته  الجملة المدروسة: الجسم  -
 .السطحي أرضي المزود بالمعلم الخطي  :المرجع-
 القوى الخارجية المطبقة على الجسم: -

 .قوة الثقل  �
 .قوة الاحتكاك  �

 تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة: -

 ) نجد:2في المعادلة ( بالتعويض  نجد: على المحور  بالإسقاط -

 والتبسيط نجد المعادلة التفاضلية: بقسمة طرفي المعادلة على 

 

     ،       بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية المعطاة نجد:
 هو تسارع الجاذبية الأرضية ، و يمثل قيمة التسارع الابتدائي : المدلول الفيزيائي لـ  -
 

 
 

0.25 

و لدينا  ) : 2لدينا من العلاقة (: ر لماذا يمكن للسرعة ان تصبح ثابتةيفست -ج

ومنه  يصبح التسارع  و في النظام الدائم يصبح  السرعة  ةتزداد نتيجة لزياد قيمة 

ثابتو بالتالي تصبح السرعة ثابتة :  معدوم 

 
 
 
0.25 

 
0.25 

 

 الحدية التي تبلغها حبة البرد و استنتج قيمتها العددية: استنتاج عبارة السرعة  -د
بالتعويض في  ومنه التسارع معدوم:  في النظام الدائم تصبح قيمة السرعة ثابتة 

 ) نجد : 3المعادلة التفاضلية (

 من البيان نجد : 
 
0.25 

 : حساب قيمة  -هـ
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   وبالتالي:   و  لدينا المقارنة بين السرعتين:  -و 0.25
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
0.25 

 تصبح المعادلة التفاضلية التي تصف السرعة: -1ثالثا: 

 

 
0.25 

 :الحدية  استنتاج عبارة السرعة -2

 

 
 

0.25 
 
 

0.25 

 :إيجاد قيمة و وحدة الثابت  -3

: وحدة الثابت  -

   هي  و منه وحدة 
 

 
 
0.5 
 

0.25 
0.25 

 حساب عمل قوة الاحتكاك: -4
 :و  بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (حبة البرد+ أرض) بين الموضعين  

 

 
 

 
 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

 نقاط) 70: (الثانيلجزء ا
 التمرين التجريبي:

 التجربة الأولى:
 معادلة انحلال الحمض في الماء:  -1

 

 
 
 
 
0.75 

 
 
 

0.75 
 

 

 جدول تقدم التفاعل:انشاء  -2
 التفاعل الكيميائيةمعادلة 

حالة الجملةالتقدم  (mol)كميات المادة بـ 
 ح. ابتدائيةبوفرة0 0

 ح.انتقاليةبوفرة
 ح. نهائيةبوفرة

 

 
0.25 

 
0.25 

 :،  عند التوازن بدلالة  التقدم النهائي للتفاعل كتابة  -3

 
 

0.75 

 
 

0.75 

 
 :،  عند التوازن بدلالة  عبارة نسبة التقدم النهائي للتفاعل كتابة  -4

 

  نستنتج ان التفاعل غير تام لأن: 
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0.75 

 
 
0.25 

 
0.25 
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 :للثنائية  و حساب  و  بدلالة  إيجاد عبارة  -5

 

 
0.5 

 
0.25 
0.25 

 :الثانيةالتجربة 
 .أسترالمجموعة الوظيفية التي ينتمي إليها المركب العضوي هي:  -1

 بوتانوات الميثيلالاسم: 
 

في الحوجلة قبل توزيع محتواها في الانابيب (حتى لا توقيف تفاعل الأسترة دور الماء المثلج:  -2 0.25 0.25
   تقسيم محتوى المزيج في الانابيب).ينطلق تفاعل الأسترة قبل 

 
 
 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 
 

 
0.25 

 كتابة معادلة تفاعل المعايرة الحادث:  -أ-3

 
 
 
 
0.5 
 
 
 
0.25 
0.25 

 :لعلاقة: إثبات ا -ب
 تقدم التفاعل:لدينا جدول 

حمض كحول استر  معادلة التفاعل الكيميائيةماء

حالة الجملةالتقدم  (mol)كميات المادة بـ 
 ح. ابتدائية0 0

 ح.انتقالية
 ح. نهائية

 و بالتالي: حمضمن جدول تقدم التفاعل في الحالة الانتقالية : 
بالتعويض  حمضو لدينا عند التكافؤ:  حمض  

 نجد: 
 

 
 
 
 
 
 
 
1.75 

 
0.25 
 

0.25 
0.25 

 : اللحظة و إيجاد السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -أ-4

 

 
 

0.25 
0.25 

 :إيجاد زمن نصف التفاعل  -ب

 .بالإسقاط نجد : 
 
 
0.25 

 
0.25 

 :إيجاد كسر التفاعل في الحالة النهائية  -ج
أستر ما

حمض كحول
أستر ماء

حمض كحول
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9من   1الصفحة    

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية

 
 -تيبازة -الموضوع الموحد                         يبي            رالثانوي التج  التعليم ياامتحان بكالور

 2024ماي  بيةيرعلوم تجالشعبة:   

 د 30سا و 03:المدة                                                    ئية ياالفيزاختبار في مادة: العلوم  

 

 :الآتيين  الموضوعينأحد   بختارعلى المترشح أن  

 نقطة   20: الموضوع الأول

     9من  5إلى الصفحة  9من 1 من الصفحة صفحات  5يحتوي الموضوع على  

 نقطة   13 :الجزء الأول

 نقاط( 07):التمرين الأول 

منخفض الإحتكاك ، يأخذ اسمه من هيكله بحيث   على مستوالطاولة الهوائية هي جهاز علمي يستخدم لدراسة الحركة     

يضخ الهواء على طول مسار مجوف يحتوي على ثقوب  ،هذه الثقوب تمرر الهواء من خلالها وتسمح لعربة مخصصة  

 مهملة . حتكاكحيث تصبح قوى الإبالانزلاق على المسار 

 

 : يهدف لدراسة الحركة على الطاولة1الجزء 

 التالية : التجارب بواسطة هذا الجسم و طاولة هوائية نجري ،  m= 100 gنعتبره نقطة مادية كتلته  (S)صلب جسم 

I-   بة  رفي التج(a)    :  نميل الطاولة الهوائية علي المستوى الأفقي بزاويةα    شغل المضخة الهوائية للتخلص من قوة نو 

   .((1) )الشكل بسرعة ابتدائية (S)الاحتكاك ثم نقذف الجسم 

مكافئة   f  لكن بدون تشغيل المضخة الهوائية ونعتبر في هذه الحالة قوة الاحتكاك  (a)  نعيد نفس التجربة:    (b)بة  رفي التج

 . ((2)الشكل )  V(t) ننمثل من اجل كل تجربة سرعة الجسم بدلالة الزم .كةرلجهة الحمعاكسة ثابتة لقوة واحدة 

 تجربة.  في كل Bو  Aبين النقطتين  (S)مثل القوى المؤثرة على الجسم  (1

 تجربة . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اوجد عبارة التسارع في كل  (2

    مع التعليل. بدون حساب أرفق كل بيان بالتجربة الخاصة به (3

 . استنتج من البيانين المسافة المقطوعة في كل تجربة لحظة توقف الجسم (4

 . αو  fاحسب قيمتي  (5
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يبية ر / علوم فيزيائية/ شعبة العلوم التج2024يبي/ماي ريا تج ربكالو  راختبا  
 

 

 بعد مغادرته للطاولة : يهدف لدراسة حركة الجسم 2الجزء 

 Aسرعة ابتدائية في النقطة   (S)نعطي للجسم و   الاحتكاك قوى نهمل  و   βأخرىنضبط الطاولة على زاوية ميل 

يصل    المعلم    Oالنقطة    إلىوعندما  في  الحركة  ندرس  فقط.  ثقله  لقوة  خاضعا  اللحظة    (ox, oz)يصبح  نعتبر  بحيث 

 . )(3( )الشكل  Oلحظة و جوده عند  t =0الابتدائية 

    V=f(t) بدلالة الزمن Oالجسم بعد مروره بالنقطة  كز عطالةرم سرعة رتطو  منحنى )4الشكل )مثل   ي

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                        

     βبدلالة  Oته النقطة رعته اللحظية بعد مغاد رة شعاع سروعبا  كز عطالة الجسمرم شعاع تسارعة رعباجد  (1

 . z(t)و  x(t)كبتي شعاع الموضع رم ةعبار  ستنتجا (2

 . βقيمة الزاوية   ، جد 4الشكل   البيان بالاعتماد على (3

 .  Oيصله الجسم فوق   ارتفاع أعلىاحسب    (4

 . (C) وأعلى موضع Oبين النقطة (S) بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة جسم تحقق من قيمة الإرتفاع  (5

 10m/s g =2  : ىتعط  

   نقاط( 06): التمرين الثاني

كبات المشعة في تشخيص رالما بعد إدخال بعض ركثي رأهمها في الطب الذي تطوة رللتحولات النووية تطبيقات كثي

 اض وكذلك في انتاج الطاقة. روعلاج الأم

 (2الشكل )

V(m/s) 

t(s) 
0.1 

 )4) )الشكل

 9من  2الصفحة 
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 . اسة بعض تطبيقات التحولات النووية رين إلى دريهدف هذا التم 

I-  177دراسة النشاط الإشعاعي للوتيسيوم 

Lutathera    السرطانية مثل أورام الغدد العصبية، سرطان يستعمل في علاج الأورام  دواءهو 

 البروستات و بعض أنواع الأورام اللمفاوية ويتم توفيره على شكل قارورات موجهة للإستعمال

 في المستشفيات المتخصصة. 

𝐿𝑢71يتكون أساسا من الأنوية المشعة للوتيسيوم  
 تعتبر من الانوية المشعة النادرة في الكون ي تال 177

 نظيرا معروفا منها نظيران مستقران .  33، لديه  

𝐿𝑢71يتفكك   
   jours 6,65  ـ، وله زمن نصف عمر يقدر ب −𝛽بإصدار جسيمة   177

𝑡1، النظير المستقر، زمن نصف العمر   −𝛽أعط تعريفا للمصطلحات التالية: النواة المشعة،  التفكك  (1 

2

  . 

𝐿𝑢71أعط تركيب نواة   (2
177 . 

𝐿𝑢71اكتب معادلة التفكك الإشعاعي للنواة   (3
177 . 

 من اللوتيسيوم المشع، كتب عليها ما يلي:   mg 0,12عند تصنيع قارورة الدواء المحتوية على كتلة  (4

 16:40في الساعة   2020/ 28/05انتهاء الصلاحية :تاريخ          14:30في الساعة    2020/ 05/ 06تاريخ الإنتاج:  

 الموجودة في العينة لحظة صنعها.  𝑁0حدد عدد الأنوية الإبتدائية  -أ

 . λاحسب ثابت النشاط الإشعاعي   -ب

 للعينة. A0استنتج قيمة النشاط الإشعاعي الإبتدائي   -ج

 . λو ثابت التفكك  A0بدلالة النشاط الإشعاعي الإبتدائي   A(t)الزمنية للنشاط الإشعاعي  اكتب العبارة -د

على المعلومات المدونة على قارورة الدواء استنتج النسبة المئوية لنشاط العينة الذي من أجله يعتبر المنبع   عتماد بالإ  (5

 الاشعاعي فعالا للاستعمال في العلاج.

مساءا قام تقني الصحة بحقن مريض بجرعة من الدواء. ما هي المدة الزمنية   17:00وفي الساعة   2020/ 06/05في  (6

يض أصبح خاليا من الإشعاع إذا  ران جسم الم رنعتب اللازمة حتى يخلو جسم المريض من الإشعاع الناتج عن الدواء؟

 من قيمته الابتدائية.  %99يض بـ رتناقصت قيمة النشاط الإشعاعي للدواء المحقون في جسم الم

II -  233المحررة من انشطار نواة اليورانيوم   الطاقة 

  الدول المتقدمة لإنتاج الطاقة مستقبلا من خلال تفاعل الإنشطار النوويتطمح 

𝑈92لنظائر اليورانيوم مثل  
يتم على   .قليلة التواجد على الكرة الأرضية   233

  مستوى نوع من المفاعلات النووية المعروف بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا،

𝑈92إنتاج نواة  حيث يتم 
لنترون.   232انطلاقا من امتصاص نواة التوريوم  233

إن الأنوية الناتجة تنشطر بقذفها بنترون حراري مما يؤدي إلى تحرير طاقة . 

 .  ((5)الشكل)مخطط الحصيلة الطاقوية للتفاعل الحادث موضح في 

 بالاستعانة بمخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الانشطار النووي: 

 اغات في المخطط.رأكمل الف (1

 لماذا يسمى هذا النوع بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا؟ وعلى أي شكل تظهر الطاقة المحررة من الانشطار؟ ( 2

 ........................

 .

 

 ............ 

 9من  3الصفحة 
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𝑈92استنتج الطاقة المحررة من تفاعل انشطار نواة واحدة من  (3
233. 

𝑈92تهلك المفاعل يوميا كتلة من يس  (4
 الطاقة المحررة من انشطار هذه الكتلة.  jouleبوحدة :  احسب  . 3Kgقدرها  233

)𝑀:177لكتلة المولية للوتيسيوم ا المعطيات: 𝐿𝑢) = 177𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
71

)𝑀: 233انيوم رولليو ،177 𝑈) = 233𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
92

233   

Avogadro   :𝑵𝑨 عدد • = 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏 

• 1𝑒𝑉 = 1,6 × 10−19𝐽   ،𝟏𝒖 = 𝟗𝟑𝟏. 𝟓 𝑴𝒆𝑉/𝐶2  

   Yb 70 ;   Hf 72;    Ta37: ررموز بعض العناص •

;  :ونركتلة النت •  𝑚𝑛 = 1.00866(𝑢)  وتون: رلة البكت𝑚𝑝 = 1.00728(𝑢)  

 نقاط   7الجزء الثاني: 

 نقاط(   07)التمرين التجريبي: 

تستخدم في مجموعة متنوعة من الكيماويات الزراعية و المبيدات الحيوية كما أن ك، مشتقة من الأمونيامركبات الأمينات 

لاحتوائها  أساسية  لها تطبيقات متنوعة في الكيماويات المستخدمة في صناعة المطاط . تعد الأمينات مركبات عضوية 

   apkمن أحد الامينات وقيمة  ركيز المولي الابتدائي لمحلول محضرين إلى تحديد الترلأزوت. يهدف هذا التمعلى ذرة ا

 للثنائية )أساس/حمض( التي ينتمي إليها هذا الأمين. 

I- دراسة تفاعل  الأمين في الماء: 

   mol/L3-3,16 x 10 يساوي HO-، تركيزه المولي بالشوارد 𝑪𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟏𝐍𝐇𝟐صيغته العامة   B لأمينمحلول مائي   

 . f τ  13,73 =   % الماء هي:ة لتفاعله مع تقدم النهائيالنسبة  و

 .طبيعته ) محلول حمضي أو أساسي ( هذا المحلول و بين pHحسب ا (1

النسبة   أنبينّ التحليل الكمي لهذا الأمين  (2
  عدد ذرات  الفحم 

عدد ذرات  الهيدروجين 
  =

𝟏

𝟓
   Bالصيغة المجملة لهذا المركب  واكتب  nقيمة  جد . 

 ثم حدد الثنائيتين الداخلتين في التفاعل . كتب معادلة تفككـه في الماءا (3

 . أنجز جدولا لتقدم التفاعل   (4

   يمكن كتابتها على الشكل fτأثبت أن نسبة التقدم النهائي   (5
𝐊𝐞 

𝑪𝑩 .  [𝐇𝟑𝐎
+]𝒇 

=   fτ   ،  ثم أحسب قيمة𝑪𝑩 . 

     .apKاستنتج قيمة  و،  )أساس/حمض( التي ينتمي إليها هذا الأمينللثنائية   aKثابت الحموضة   احسب  (6

 

II-  التأكد من قيمةBC   التركيز المولي للمحلول

 الأميني 

 

السابق     المولي  التركيز  قيمة  من  نجري    BCللتأكد 

  mL  0,0= 2 BVمترية لحجم قيمته     pHمعايرة  

بواسطة محلول حمض كلور   Bالمركب    من محلول

(aq)( الماء  
-+Cl(aq)

+O3(H  المولي    :               تركيزه 

mol/L 2-10x= 4,6 AC         

المزيج بدلالة حجم   pHالبيان الممثل لتغيرات    فكان       

 .  ((6) الشكل ) المضاف يالحمضالمحلول 

 

 
VA(mL) 

( 6الشكل )   

 9من  4الصفحة 
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 مجموعة من الزجاجيات الممكن استعمالها    (7يمثل الشكل ). (1

 7إلى  1قمة من رم ر المخب في

 اسم كل زجاجية  راذك -أ

 يمكن استعمال الزجاجية  ميني لأخذ الحجم   من المحلول الأ -ب 

 ؟ لذلك ر أيها تختا.رتبها حسب دقتها  . 6أو 5أو  2أو  1 

   ؟ة  رماهي الزجاجيات المستعملة في عملية المعاي -ج

 . سما تخطيطيا للتجهيز المستعملرضع 

 الكيميائي الحادث  لتحوللالمنمذج كتب معادلة التفاعل ا (2

 . المعايرة  أثناء

 : من البيانجد  (3

 .BCحسب قيمة انقطة التكافؤ ، و   يإحداثيت -أ

  بالقيمة المحسوبة سابقا. و قارنها apKقيمة  -ب 

 ؟ احسب ثابت التوازن لتفاعل المعايرة ، ماذا تستنتج   (4

  (B)ة لونية لمحلول من الأمين ردنا القيام بمعايرإذا أ (5

                                                                           من بين  المناسب لهذه المعايرةما هو الكاشف الملون 

 :  الكواشف الآتية

 

 

III- حساب درجة النقاوة لمحلول حمض كلور الماء التجاري 

  ركلولـ   تم تحضيره بعملية التمديد لمحلول تجاري S) (الماء المستعمل في المعايرة السابقة  محلول حمض كلور

  .(S)من   ml 500للحصول علي    مرة  100، حيث مددناه   0Cتركيزه المولي   HCl وجينرالهيد 

 . S )0(أحسب تركيز المحلول التجاري  (1

   .(S)للحصول علي المحلول  الواجب أخذه   0Vاحسب حجم المحلول التجاري  (2

 مع ذكرالزجاجيات اللازمة لهذه العملية S)0(انطلاقا من المحلول التجاري  (S)اشرح طريقة العمل المتبعة لتحضير  (3

    )من الزجاجيات السابقة(

 يعطي بالعلاقة التالية :    تركيزهإذا علمت أن هذا المحلول التجاري   pأحسب درجة نقاوة  (4

𝒅 .  𝒑

𝑴
= 10 0 C  : حيث d=1,2 وهي تمثل كثافة هذا المحلول بالنسبة للماء و M   الكتلة المولية الجزيئية

. 

 35.5g/molClM    ،=1g/molHM   ،=12g/mol CM     ،=14g/molNM     ،=14e pk=    : عطيت
 

 

 

 

 

 

 فينول فيتالين احمر الميثيل  أخضر البروموكريزول  الكاشف

 10 -   8.2 6.3  -  4.8 5.4  -   3.8 مجال التغير اللوني 

( 7الشكل )   

 انتهى الموضوع الأول

 9من  5الصفحة 
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 نقطة   20:  الموضوع الثاني

 (  9من   9 الى الصفحة 9من  6صفحات )من الصفحة  4يحتوي الموضوع الثاني على   

 نقاط(   6: )   التمرين الاول

(،  قمر اصطناعي جزائري يوفر خدمات  Alcomsat1)   1ألكوم سات     

 الاتصالات و الأنترنت وبث القنوات الاذاعية التلفزيونية.   

𝑚𝑠كتلتها   (S)نقطة مادية    رهذا القم  رنعتب = 5225𝑘𝑔 ك في نفس  ريتح

ℎ  ض على ارتفاع  ران الارجهة دو = 36000𝑘𝑚   من سطح الارض في

يقع في نفس المستوي مع خط الإستواء وهو   rي  نصف قطره   ردائ رمسا

𝐹𝑇/𝑆لقوة جذب الارض له شدتها   فقط يخضع  = 1163𝑁  .                                                         

I.  1دراسة حركة الكوم سات:   

 معطيات 

𝑅𝑇ونصف قطرها    Oنعتبر الأرض كروية الشكل متجانسة، ،مركزها   − = 6380𝑘𝑚  . 

𝑇0تنجز الأرض دورة كاملة حول محورها خلال مدة زمنية   − = 24ℎ  . 

 . (S)على القمر الاصطناعي  Tالتي تطبقها الأرض  𝐹 𝑇/𝑆مثلّ كيفيا شعاع القوة   (1

ثابت الجذب  Gابدلالة   رللقم 𝑎𝑛بتطبيق القانون الثاني لنيوتن و في مرجع مناسب ، جد عبارة التسارع الناظمي     (2

 ثم استنتج طبيعة الحركة .   𝑅𝑇ونصف قطر الارض   hكتلة الارض ،الارتفاع   𝑀𝑇الكوني ، 

 .   1عند نقطة من مدار القمر الاصطناعي ألكوم سات  gأحسب تسارع الجاذبية الأرضية  (3

 .   Tكته رواستنتج دور ح  S)أحسب السرعة المدارية للقمر الاصطناعي)  (4

 كيف نسمي هذا النوع من الأقمار الاصطناعية ؟عللّ  ( 5

II.   : بطارية نووية 

 ية نووية . رتستمد الأقمار الاصطناعية طاقتها من الالواح الشمسية المزودة بها أو عن طريق بطا

𝑃𝑢94من البلوتونيوم   mعلى كتلة    1تحتوي بطارية القمر ألكوم سات    
حيث تقدم خلال مدة اشتغالها استطاعة   238

𝑃𝑒كهربائية متوسطة قدرها   = 1𝑘𝑊     بمردود𝑟 = 55%   . 

𝑃𝑢94أكتب معادلة تفكك   (1
𝑈𝑍الى نواة اليورانيوم   238

𝐴   مصدرا الاشعاعɑ . 

𝑃𝑢94نواة واحدة للبلوتنيوم  أحسب الطاقة المتحررة من تفكك   (2
 ثم بالجول .   MeVب 238

𝑃𝑢94سنة فما هي كتلة البلوتنيوم    15هو   1اذا كان العمر الافتراضي للقمر الاصطناعي ألكوم سات  (3
238  

 اللازمة للبطارية المناسبة . 

238.04768u  𝑷𝒖𝟗𝟒=(:يعطى 
𝟐𝟑𝟖 m(  ،=234.04095u  ( 𝑼𝒁

𝑨 )m  ،m (He)=4.00150 u  

 MeV/𝑪𝟐 1u=931.5،1MeV=1.6× 𝟏𝟎−𝟏𝟑 𝑱    ،𝑵𝑨 = 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 𝒎𝒐𝒍−𝟏 

                               

 

 
 9من  6الصفحة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



يبية ر / علوم فيزيائية/ شعبة العلوم التج2024يبي/ماي ريا تج ربكالو  راختبا  
 

 

 نقاط(   7)  :الثاني تمرينال 

يمكنه القيام بعدة تحولات   𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯وف أيضا بحمض النمل صيغته الجزيئية  رحمض الميثانويك المع    

 كية أحد التحولات الكيميائية البطيئة التي يقوم بها هذا الحمض. راسة حرين د ركيميائية. الهدف من هذا التم 

بتفاعل   ننمذجه  2Brمع ثنائي البروم  HCOOHعند مزج حمض الميثانويك تام  يمكن ان يحدث تحول كيميائي       

𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)إرجاع معادلته:  -أكسدة + 𝑩𝒓𝟐(𝒂𝒒)
= 𝟐𝑩𝒓(𝒂𝒒)

− + 𝟐𝑯(𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝑶𝟐(𝒈)

.كل الأفراد الكيميائية   

 المميهة عديمة اللون ماعدا ثنائي البروم فهو يتميز بلون أحمر مسمر. 

مع   14mmol/l1C=الميثانويك تركيزه المولي من محلول حمض  50ml1V=نمزج حجما  t=0في لحظة نعتبرها   

 C=25°θحيث في درجة حرارة ثابتة قدرها  2Cمن محلول ثنائي البروم تركيزه  V2V=1حجم 

 المشاركة في التفاعل و تأكد من صحة المعادلة المعطاة.  (Ox /Red)حدّد الثنائيات  (1

 أنجز جدولا لتقدم هذا التفاعل.  (2

 نتابع هذا التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية   (3

 كيف يمكن الاستدلال تجريبيا على أن هدا التحول الكيميائي بطيء؟  -أ

 ارسم شكلا تخطيطيا يوضح التجهيز التجريبي المستعمل.  -ب 

الناقلية النوعية   ر والذي يمثل تطو ( 8مثل في الشكل )سم المنحنى الم رالمتابعة الزمنية لهذا التفاعل مكنت من  (4

 الزمن  ر وربم 𝜎(𝑡)للوسط التفاعلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بدلالة الناقلية النوعية للمحلول   tفي لحظة  𝑥(𝑡)جد، باستعانتك بجدول تقدم التفاعل، عبارة قيمة تقدم التفاعل   -أ (5

𝜎(𝑡) حجم الوسط التفاعلي ،V   وقيم الناقلية المولية الشاردية للشوارد الموجودة فيه 

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]: ة  ركيز المولي لحمض الميثانويك يعطى في كل لحظة بالعبارالت  بيّن أن -ب  =
𝑪𝟏

𝟐
−

𝝈(𝒕)

𝟐.(𝝀𝑯++𝝀𝑩𝒓−)
                            

 ة، بينّ أن حمض الميثانويك ليس محدا. رالمنحنى وهذه العبابالاعتماد على  -جـ

𝝈(𝒎𝑺/𝒎)  

t(s) 
𝟏𝟎𝟐  

𝟓𝟎 

( 8الشكل )   

 9من  7الصفحة 
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 .  𝐶2احسب قيمة   -د 

 عرّف زمن نصف التفاعل و عينّ قيمته من البيان مع توضيح كيفية ذلك -أ (6

واستنتج سرعة  اختفاء حمض الميثانويك في نفس   t=200sاحسبّ السرعة الحجمية التفاعل في اللحظة  -ب 

 اللحظة  

  رقيمها من بين المقادي ر التي تتغي ر . حدد المقاديC°60ة إلى رارجة الحرنا فقط د ربة وغيّ ر لو أعدنا نفس التج -أ (7

 التالية: 

 عة التفاعل الابتدائية، زمن نصف التفاعل مع التعليل. ر التقدم النهائي، الناقلية النوعية النهائية، س

 الناقلية النوعية في هذه الحالة.  رسم بشكل كيفي على نفس المعلم السابق منحنى تطورا –ب 

 :   C°25جة ردية عند الد رالناقلية المولية الشا معطيات:

𝝀𝑯+ = 𝟑𝟓𝒎𝑺.𝒎𝟐.𝒎𝒐𝒍−𝟏;  𝝀𝑩𝒓− = 𝟕. 𝟖𝒎𝑺.𝒎𝟐. 𝒎𝒐𝒍−𝟏  

 ( نقاط  7): الجزء الثاني 

 (نقاط 7) يبي: رين التجرالتم

، مكثفة  Rأحضرت إلى مؤسسة علبة تحتوي على : ناقل أومي مقاومته    

((. وفي دليل  9)انظر الشكل) rومقاومتها    Lووشيعة ذاتيتها  Cسعتها 

الاستخدام لا توجد أية معلومات عن القيم سوى أن المكثفة لا تتحمل التوترات  

. أردنا أن نعرف قيم الثوابت المميزة لثنائيات  180Vالكهربائية الأكثر من 

 القطب الموجودة في العلبة من أجل ذلك قمنا بما يلي :  

I.  تعيين السعةC   للمكثفة و المقاومةR ركبنا على التسلسلللناقل الأومي : 
 كل من : الناقل الأومي ، المكثفة ، قاطعة ومولد للتيار الثابت يعطي   

 . (  10الشكل)ة في رمخطط الداكما يمثله   I=50mAا كهربائيا شدته ثابتة تيار

 المولد راسم اهتزاز ذو ذاكرة لمتابعة تطور التوتر الكهربائي  ربطنا بين طرفي 

 فحصلنا على   غلقنا القاطعة  ،t=0  ها نا عتبراظة في لحو 𝑢𝐺(𝑡)بين طرفيه   

 (. 11الشكل)الممثل في  المنحنى اسم الاهتزاز  رشاشة 

 فيها    المار  مخطط الدارة كل من جهة التيار الكهربائيعلى    وضّح  (1

 . الأسهم الممثلة للتوترات الكهربائية بين طرفي كل ثنائي قطب في الدارةو

 التوتر الكهربائي بين طرفي المولد  ات، بينّ أنربتطبيق قانون جمع التوت (2

)(tGu ة :  ربالعبا يعُطى𝑢𝐺(𝑡) =
𝐼

𝐶
. 𝑡 + 𝑅. 𝐼 

 Rو  Cبالاعتماد على المنحنى، جد قيمتي    (3

 ما هي المدة الزمنية التي يجب ان لا نتجاوزها والقاطعة مغلقة حتى لا تتلف المكثفة؟ (4

 

 ( 9الشكل ) 

(  11الشكل ) 

(6()26 ) 

, r 

0.05 

 ( 10الشكل ) 

 9من  8الصفحة 
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II.   تعيين ذاتية الوشيعةL  ومقاومتهاr   : 

السابق مع الوشيعة ومولد التوتر الثابت الذي نعتبره مثاليا و قوته المحركة   نربط ، على التسلسل ، الناقل الاومي

من جديد نغلق القاطعة ونتابع تطور التوتر الكهربائي بين طرفي   t=0وقاطعة . في لحظة نعتبرها   Eالكهربائية 

 (                                                       12باستعمال راسم اهتزاز ذي ذاكرة فنحصل على البيان الممثل في الشكل)     𝑢𝑏(𝑡)الوشيعة  

 ارسم مخطط الدارة ووضح عليه كيفية توصيل أقطاب راسم الاهتزاز ذي الذاكرة. (1

 جد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي المار في الدارة.  (2

𝑖(𝑡)      إن حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل: (3 = 𝐼𝑚 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝜏) 

 𝐿، 𝑅، 𝑟 و  𝐸ثابتين يطُلب ايجاد عبارتيهما بدلالة   𝜏و   𝐼𝑚حيث  

) التوتر الكهربائي بين طرفي  𝑢𝑏𝑓 وكذلك عبارة  𝑢𝑏(0)ثم استنتج عبارة  𝑢𝑏(𝑡)جد عبارة التوتر الكهربائي  (4

 ( الدائم الوشيعة في النظام 

 .  𝐿و   𝐸   ،𝑢𝑏𝑓   ،𝐼𝑚   ،𝑟   ،𝜏باستغلال البيان حدد قيم:   (5

 

 انتهى الموضوع الثاني

 ( 12الشكل ) 

 9من  9الصفحة 
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 التصحيح النموذجي لبكالويا التعليم الثانوي التجريبي 

 –تيبازة  –الموضوع الموحد للمقاطعة الشرقية                                           2024 الشعبة : علوم تجريبية  ماي 

 01الموضوع                                                              
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 نقطة( 13)  الأول:الجزء 

 نقاط(  7)  :01التمرين 

 : 01الجزء

 تمثيل القوى:  -1

):   Aتجربة   )0f =       

 

 

 

 

): Bتجربة    )0f  

 

 

 

 

 

 عبارة التسارع في كل حالة:  -2

لنيوتن على مركز عطالة   IIبتطبيق القانون  

)الجسم  )S في المرجع السطحي الأرضي الذي

 نعتبره عطاليا: 

 extF ma=   

  
Aتجربة  

 ( )0f )    Bتجربة         = )0f  

1P R ma+ =                  
2

P R f ma+ + = 

 

 

 

A 

B 

R
 

P
 

 

A 

B 

R  

P  

f  

 : xxبالاسقاط على المحور الموجه 

         1xP ma− =                2xP f ma− − =                                             

     ( ) 1sinP ma− =   ( ) 2sinP f ma− − = 

 ( )1 sina g = −           ( )2 sin
f

a g
m

= − − 

يتوقف  fالجسم الذي يخضع لقوى الاحتكاك   -3

 يخضع لقوى الاحتكاك وعليه: قبل الجسم الذي لا 

):  Aالتجربة  )0f  2توافق البيان رقم =

): Bالتجربة  )0f   1توافق البيان رقم 

 المسافة المقطوعة :  -4

1:  01البيان  1
1

0.71 5
1.775

2 2

t v
d m

 
= = = 

2: 02البيان 2
2

1 5
2.5

2 2

t v
d m

 
= = = 

 : وfحساب قيمتي   -5

2:  01البيان 

2

5
7 .

0.71

v
a m s

t

− −
= = = −


 

2: 02البيان

1

5
5 .

1

v
a m s

t

− −
= = = −


 

( )2 2 1sin
f f

a g a a
m m

= − −  = − 

1 2( ) 0.2f m a a f N= −  = 

: ايجاد 

( ) ( ) 1
1 sin sin 30

a
a g

g
  = −  =  =

−
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0.25 

 

 

 

 

 

0.25*2 

 : 02الجزء

عبارة شعاع التسارع و عبارة شعاع   -1

 السرعة اللحظية : 

)الجملة : جسم  )s 

 المرجع : سطحي أرضي نعتبره عطاليا 

 فقط Pالقوى : 

 تمثيل القوى : 

 

 

 لنيوتن :  IIبتطبيق القانون  

extF ma P ma=  = 

 ozبالإسقاط على          oxبالإسقاط على  

        0xa =                    za g= − 

 بالنسبة للزمن :  نكامل

0( ) cos( )xv t v =     0( ) sin( )zv t gt v = − + 

 و عليه : 

𝑎⃗ = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑧 𝑘⃗⃗ ⇒ 𝑎⃗ = −𝑔𝑘⃗⃗ 

𝑣⃗ = 𝑣𝑥𝑖 + 𝑣𝑧 𝑘⃗⃗ 

⇒ 𝑣⃗ = (𝑣0 𝑐𝑜𝑠( 𝛽))𝑖 + (−𝑔𝑡 + 𝑣0 𝑠𝑖𝑛( 𝛽))𝑘⃗⃗ 

 بارة مركبتي شعاع الموضع : ع -2

( ) 0 cos( )xv t v =  ( ) ( )0 sinzv t gt v = − + 

 نكامل بالنسبة للزمن:    

( ) 0 cos( )x t v t=

( ) ( )2

0

1
sin

2
z t gt v t= − + 

 

 

 

 

0v  

Z 

X P    

 : قيمة الزاوية   ايجاد  -3

( ) 0

0

cos( ) cos( ) 78.5x
x

v
v t v

v
  =  =  = 

 حساب أعلى ارتفاع يصله الجسم )الذروة( :  -4

)من البيان :  )0.5ct s= 

( ) ( )2

0

1
sin 1.2

2
c c c c cz t gt v t z m= − +  = 

):  hالتحقق من قيمة   -5 )
0 cc cE w p E− = 

2 2

0

1 1
1.2

2 2
c c cmgz mv mv z m= −  = 

 نقاط(  6)  : 02التمرين 

هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا و  النواة المشعة :

عشوائيا و حتميا لتصبح نواة أكثر استقرارا مع  

 أو  إصدار إشعاعات من نوع  

التفكك −

يحدث للأنوية التي لها وفرة في : 

  فيتحول نترون  النترونات 
1

0n    الى بروتون
1

1 p  

بقذف الكترون  
0

1e−  خارج النواة 

1 1 0

0 1 1n p e−→ + 

نفس العنصر    هي أنوية تنتمي الى  النظير المستقر:

و تختلف في العدد الكتلي  Zلها نفس العدد الذري  

A  و تحافظ على تركيب نواتها بمرور الزمن )لا

 تتفكك( 

1زمن نصف العمر  

2

t:  هو الزمن اللازم لتفكك

 نصف عدد الانوية المشعة الابتدائية اي : 

1لما 

2

t t=  يكون
0

1

2

( )
2

N
N t = 

تركيب نواة   -2
177

71Lu : 

        71Z =           
177

71Lu 

106N A Z= − = 

 

 

2ص  

كب هذه النواة  رتت

نيكليون   177من

وتون و  ر ب71 منها

 ون ر نت106
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يسمى هذا النوع بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا لان   -2

النترونات الناتجة فعالة تؤدي إلى انشطار الانوية  

 الناتجة  

 تظهر هذه الطاقة على شكل حرارة

 الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة :  -3

160Lib f iE E E Mev= − = 

 حساب الطاقة الكلية :  -4

271.63 10T A Lib

m
E N E Mev

M
=   =  

 نقاط (  7:) 02الجزء

 نقاط ( 7) التمرين التجريبي: 

 :pHحساب  -1

1410 log 14pH

f f
HO HO pH− − −   =  = −    

14 log 11.5
f

pH HO−  = + =  

7pHمحلول أساسي            

 إيجاد الصيغة المجملة للمركب : -2

1
1

2 3 5

n
n

n
=  =

+
و عليه الصيغة المجملة   

5CHللمركب هي  N 

 معادلة التفكك مع الماء :  -3

( ) ( ) ( ) ( )5 62
aq l aq aq

CH N H O HO CH N− ++ = + 

 الثنائيتين )اساس/حمض( : 

( ) ( )6 5/ , 2 /CH N CH N H O HO+ − 

 جدول تقدم التفاعل :  -4

( ) ( ) ( ) ( )5 62
aq l aq aq

CH N H O HO CH N− ++ =  المعادلة +

0 0 + b bC V 0t = 

x x + b bC V x− 0t 

fx fx + b b fC V x− t tf= 

 

 

 

177معادلة التفكك :  -3 0 177

72 1 72Lu e Hf−→ + 

 : 0Nعدد الأنوية الابتدائية   -أ -4

0
0

Am N
N

M


= 

نواة 
3 23

170.12 10 6.02 10
4.08 10

177

−  
= =  

 :حساب  -ب 

6 1

1

12

2

ln 2 ln 2
1.2 10t s

t




− −=  = =  

: 0Aاستنتاج   -ج
11

0 0 4.9 10A N Bq= =  

)عبارة النشاط الاشعاعي :  -د  ) 0

tA t A e −= 

 النسبة المئوية :  -5

( )
611 (1.2 10 1908600)

0 4.9 10tA t A e e −− −  = =  

( ) 104.95 10A t Bq =  

0

100
10 /tAx

A






= = 

): tحساب المدة  -6 ) 0

tA t A e −= 

1

2
0 0

1
ln100 44.2

100 ln 2

t

t

A A e t jrs−=  = =

II- 

 اكمال الفراغات :  -1

 

 2.1974 

2.1802 

2.1786 

( )510E Mev  

نترون 142بروتون+ 92   

233 1

92 0U n+  

77 155 1

31 61 02Ga Pm n+ +  

3ص  

2 ((142 ) (92 )) 931.5n pE mc m m= = +   

52,1974 10 Mev=   
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  المعايرة :رسم تخطيطي لعملية 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

إثبات أن :   -5
3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

3

max 3

f f f f

f

b b f

HO V HO H Ox

x c V c H O


− − +

+

           
= = =

    

3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

:   bcحساب 
3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

3

0.023 /
10

e e
b pH

ff f

K K
c mol l

H O 
−+

 = = =
   

 : aKحساب   -6

 3 5 3

6

( )bff f f

a

f f

H O CH N H O c HO
K

CH N HO

+ + −

+ −

       −     
= =

      
14

11

14

10 ( 10 )
1.98 10

10

pH pH

b
a pH

c
K

− −
−

−

 −
= =  

apK :logاستنتاج  10.7a apK K= − = 

II- 

 اسم كل زجاجية : -أ

 الاسم  الرقم

 مخبار مدرج  1

 50mlبيشر سعته  2

حوجلة عيارية سعتها  3

500ml 

دورق كروي سعته   4

500ml 

 ماصة مدرجة  5

ماصة عيارية سعتها  6

20ml 

 سحاحة مدرجة  7

 الترتيب حسب الأكثر دقة :  -ب 

 2ثم   1ثم   5يليها  6

 6نختار الزجاجية رقم  

الزجاجيات المستعملة في عملية المعايرة   -ج

 2و   7هي 
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1 

5 

4 

3 

2 

7 

6 

 الاسم  الرقم

 سحاحة  1

 صنبور  2

 بيشر  3

 المحلول المعاير  4

 مخلاط كهرومغناطيسي  5

 حامل 6

 مغناطيس قطعة  7

 معادلة تفاعل المعايرة :  -2

( ) ( ) ( ) ( )5 3 6aq aq aq aq
CH N H O HO CH N+ − ++ = + 

 إحداثيات نقطة التكافؤ : -أ-9

باستعمال طريقة المماسات المتوازية : 

( 10 , 6)aE EE V ml pH= = 

  : عند التكافؤ يكون المزيج ستوكيومتريbcقيمة 

aفتتحقق العلاقة :         aE b bC V C V= 

0.023 /a aE
b

b

C V
C mol l

V
= = 

 :عند حجم نصف التكافؤ يكون :  apKقيمة  -ب 

10.7pH pKa=  السابقة  pKaمساوية لقيمة   =
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 :Kحساب ثابت التوازن   -4

 

6

3 5

f f f

aff

HO CH N HO
K

KH O CH N

− + −

+

          
= =
   

 

14
810

1.58 10
10

pH

pKa
K

−

−
= =  

410K  نستنتج أن تفاعل المعايرة تام 

 الكاشف الملون المناسب هو :  -5

4.8أحمر الميثيل لأن   6.3EpH 

III- 

 : 0Cحساب  -1

0
0 4.6 /

C
F C F C mol l

C
=  =  = 

 : 0Vحساب  -2

0

0

5
V V

F V ml
V F

=  = = 

 البروتوكول التجريبي لعملية التمديد : -3

  5بواسطة الزجاجية رقم   5mlالحجم  نأخذ 

و نضعها في الزجاجية   مزودة باجاصة مص 

حتى الخط   و نكمل الحجم بالماء المقطر 3رقم 

   العياري مع الرج المستمر ليتجانس المحلول

 حساب درجة نقاوة المحلول التجاري :  -4

36.5 /HCl H ClM M M g mol= + = 

0
0

10
14

10
/

C MPd
C P

M d
=  = = 

 

 

 انتهى 
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 التصحيح النموذجي لبكالويا التعليم الثانوي التجريبي 

 –تيبازة  –الموضوع الموحد للمقاطعة الشرقية                                           2024الشعبة : علوم تجريبية  ماي 

 02الموضوع                                                              
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0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 

 نقاط(  6التمرين الأول: )

I-  1دراسة حركة الكوم سات  : 

𝑭𝑻/𝑺⃗⃗تمثيل كيفي لشعاع القوة   -1 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ التي تطبقها    
 :الصناعي الأرض على القمر

 
 
 
 

 عبارة التسارع الناظمي:  -2

   ( قمر صناعي): الجملة

 .ه غاليليار نعتب جيومركزي المرجع:

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: 

∑𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙𝒕 = 𝒎𝒂⃗⃗ 𝒏 

𝐹𝑇   بالاسقاط على الناظم:
𝑆⁄
= 𝑚𝑆𝑎𝑛 

𝐺 𝑀𝑇𝑚𝑠

𝑟2
= 𝑚𝑠𝑎𝑛 

𝑎𝑛 =
𝐺 .𝑀𝑇

𝑟2
=

𝐺 .𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2
 

𝑎𝑛 الحركة الدائرية منتظمة  اثابت ومسار دائري إذ 

 :حساب شدة الجاذبية -3

𝐹𝑇/𝑆بما أن    = 𝑝 = 𝑚𝑆. 𝑔    فإن𝑎𝑛 = 𝑔 

𝑔 =
𝐹𝑇/𝑆

𝑚
=
1163

5225
== 0.222𝑚/𝑠2 

 السرعة المدارية للقمر الصناعي: -4

𝑎𝑛 =
𝑣2

𝑟
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𝑣 = √𝑎𝑛 × 𝑟=√𝑔(𝑅𝑇 + ℎ)  

=√0.222 × (36000 + 6380) × 103 

𝑣 = 3067𝑚/𝑠 

 :T استنتاج دور القمر

𝑇 =    
2𝜋𝑟

𝑣

=
2𝜋(36000 + 6380) × 103

3067
= 86821𝑠 

 𝑇 = 24ℎ 

 لأن بقمر جيومستقرنسمي القمر  -5

𝑇دوره  • = 24 ℎ 
 يدور في نفس جهة دوران الأرض حول نفسها. •
 يقع في مستوى خط الإستواء. •

II- :بطارية نووية 

 معادلة التفكك:  -1

𝑃𝑢94
238  →  𝑈𝑍

𝐴 + 𝐻𝑒2
4  

𝐴  صودي: حسب قانونا = 238 − 4 = 234
𝑍 = 94 − 2 = 92

 
𝑃𝑢94

238  →  𝑈92
234 + 𝐻𝑒2

4  

 الطاقة المحررة من نواة واحدة:-2

𝐸 = ∆𝑚. 𝑐2 
∆𝑚 = (𝑚 𝑈92

234 +𝑚 𝐻𝑒2
4 ) − 𝑚 𝑃𝑢94

238  
∆𝑚 = 5.23 × 10−3𝑢 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = ∆𝑚 × 931,5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 5.23 × 10
−3 × 931.5 

= 4.87𝑀𝑒𝑉     
= 7.8 × 10−13𝑗𝑜𝑢𝑙 

𝑷𝒖𝟗𝟒حساب كتلة  -3
𝟐𝟑𝟖 

   حساب الطاقة النووية الكلية: -أ

𝑟 =
𝐸𝑒
𝐸𝑙𝑖𝑏 
′ × 100 
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 مسبار

 بيشر

 و تفاعلي

مخلاط  

كهرومغ

 ناطيسي

 حامل 

 

جهاز قياس الناقلية  

 النوعية

0.25 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

0.25 
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𝑃 =
𝐸𝑒
∆𝑡
→ 𝐸𝑒 = 𝑃. ∆𝑡 

𝐸𝑙𝑖𝑏 
′ =

𝐸𝑒
𝑟
. 100 =

𝑃. ∆𝑡. 100

𝑟
 

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ = 8.6 × 1011𝑗𝑜𝑢𝑙 

 حساب الكتلة:-ب      

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ = 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 

 

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ =

𝑚

𝑀
×𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝑚 =
𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑡𝑜𝑡
′ ×𝑀

𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏

=
8.6 × 1011 × 238

6.02 × 1023 × 7.8 × 10−13
 

𝑚 = 435,89𝑔 

 نقاط(:  7التمرين الثاني )
 :المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع -1

 : المعادلة النصفية للأكسدة

HCOOH = CO2 + 2H
+ + 2e− 

 المعادلة النصفية للإرجاع: 

Br2 + 2e
− = 2Br− 

Br2/Br)(CO2/H2CO2):(𝐑𝐞𝐝/𝐎𝐗)الثنائية 
−) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
aq aq g aq aq

HCOOH Br CO Br H− ++ = + + 

 التفاعل:جدول تقدم  -2

n1 = C1V1 = 0.7mol 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
aq aq g aq aq

HCOOH Br CO Br H− ++ = +  م +
0 0 0 2 2C V 1 1CV 0t = 
x2 x2 x 2 2C V x− 1 1CV x− 0t 

2 fx 2 fx fx 2 2 fC V x− 1 1 fCV x− ft 
3- 

هذا التفاعل بطيء باختفاء  ن يمكن ملاحظة أ -أ
ء ببط Br2اللون الأحمر المسمر لثنائي 

 . يجيا(ر )تد
    

 

 

 :تجهيز قياس الناقلية -ب  

 

 

 

 

 

 

 :𝛔(𝐭)بدلالة 𝐱(𝐭)عبارة -أ-5

σ = λH+[H
+] + λBr−[Br

−] 

 وبالاعتماد على جدول التقدم نجد أن : 

 [H+] =
n(H+)

V
=

2x

V
[−Br]و    =

n(Br−)

V
=

2x

V
 

σ(t):  وبالتعويض نجد =
2x

V
. λH+ + λBr−

2x

V
 

σ(t)  و عليه : =
2x

V
. (λH+ + λBr−) 

𝐱(𝐭) =
𝛔(𝐭). 𝐕

𝟐. (𝛌𝐇+ + 𝛌𝐁𝐫−)
 

 :[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]عبارة التركيز -ب

[HCOOH] =
nHCOOH
VT

=
C1. V1 − x

VT
 

=
C1. V1
2VT

−
x

VT
 

[HCOOH] =
C1
2
−

σ(t)

2. (λH+ + λBr−)
 

𝛔(𝐭𝐟)        :من المنحنى -ج = 𝟓𝟎𝟎𝐦𝐒/𝐦  

[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻] =
14

2
−

500 × 10−3

2 × (35 + 7.8) × 10−3
 

[HCOOH](tf) = 1,16mol/m3 

[HCOOH](tf) = 1.16 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑙 ≠ 0 

 هو المتفاعل المحد.  Br2ليس محدا أي   HCOOHومنه 
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max
2 2 max 2

2

0
x

C V x C
V

− =  = 

xmax =
500 × 10−3 × 100 × 10−6

2(35 + 7,8)10−3

= 5.84 × 10−4mol 

 :2Cقيمة   -د

C2 =
5 × 10−4

50 × 10−3
= 1,16 × 10−2mol/L 

  تقدم هو الزمن اللازم لبلوغالتفاعل :زمن نصف  -أ -6
 ةالنهائي  تهقيم التفاعل نصف

max
1 1

2 2

( )
2

x
t t x t=  = 

   تعيين قيمته بيانيا:

x(t) =
σ(t). V

2. (λH+ + λBr−)
 

σومنه:    (t1
2⁄
) =  

x(f)

2
×
2.(λ

H+
+λBr−)

V
 

σ(t1
2⁄
) = 250 mS/m 

      بالاسقاط على البيان نجد:

t1
2⁄
= 2 × 102𝑠 

 للتفاعل: حساب  السرعة الحجمية -ب

vvol (t) =
1

V
.
dx

dt
 

σ(t)  لدينا     =  
2.(λ

H+
+λBr−)

V
. x(t)          

( )
1

2( )
V

H Br

V d
v t

V dt



 + −

= 
+

 

( )
3

3

1 (250 20) 10
200

2 (7.8 35) 10 200
Vv t s

−

−

− 
= = 

 + 
 

vvol(200s) = 1.34 × 10−2  mol.𝑚−3. s−1 
= 1,34 × 10−5mol. 𝐿−1. s−1 

 : HCOOHاستنتاج سرعة اختفاء 

vHCOOH = vتشكل = vvol × V 

vHCOOH(200) = 1.34 × 10
−5  × 0,1 

= 1.34 × 10 −6𝑚𝑜𝑙/𝑠 
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 7-أ -المقادير التي تتغير هي : 

والناقلية النوعية النهائية  سرعة التفاعل وزمن نصف التفاعل
زيادته تزيد  ، التعليل: لأن درجة الحرارة عامل حركيللمحلول
أي تزداد السرعة وينقص زمن  التصادمات الفعالة رمن توات

  تزداد قيم الناقلية النوعية المولية الشاردية كذلك  نصف التفاعل
أما التقدم الأعظمي لا  لذلك تزداد الناقلية النوعية النهائية 

ة لا ر لأنه يتعلق بكميات المادة الابتدائية وهده الأخي ريتغي
ة.ر ار جة الحر د ربتغي رتتغي  

 ب-رسم المنحنى: 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(7التمرين التجريبي: )

I-   :تعيين السعة للمكثفة والمقاومة للناقل الأومي 
مخطط موضح فيه جهة التيار والأسهم الممثلة للتوترات  -1

 الكهربائية بين طرفي كل ثنائي قطب في الدارة:
 

 

 

 

 

 ة المعطاة: ر العباالتحقق من  -2

RU                    لدينا: RI=      

𝑈𝐶 =
𝑞

𝐶
⇒ 𝑈𝐶 =

𝐼 × 𝑡

𝑐
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𝑈𝐺من قانون جمع التوترات: = 𝑈𝐶 + 𝑈𝑅 

 𝑈𝐺 = 𝐼.𝑡

𝐶
+ 𝑅𝐼 → 𝑈𝐺 =

𝐼

𝐶
𝑡 + 𝑅𝐼  

 :  𝑹و  𝑪يجاد قيمتي  إ-3

المبدأ معادلته  البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من 
 من الشكل: 

𝑈𝐺 = 𝐴𝑡 + 𝑏   

𝐴 =
9 − 4

0,2 − 0
= 25𝑉/𝑠 

𝑏 = 4𝑉 

 بالمطابقة مع العلاقة النظرية نجد: 

    

{
𝐼

𝐶
= 25

𝑅𝐼 = 4

 

R =
4

I
=

4

50 × 10−3
= 80Ω 

𝐶 =
𝐼

25
=

50×10−3

25
= 5 × 10−3𝐹   

المدة الزمنية اللازمة التي لا يجب تجاوزها لكي لا  -4
 تتلف المكثفة:

180𝑉 لا تتجاوز𝑈𝐶 
  𝑡 = 𝑈 ×

𝐶

𝐼
=

180×2×10−3

50×10−3
  = 7,2𝑠 

II-تعيين ذاتية الوشيعة ومقاومتها الداخلية : 

مخطط الدارة موضح فيه كيفية توصيل راسم  -1
 ة: ر ذي ذاكالاهتزاز 

 

 

 
 

 

 

تحققها شدة التيار   المعادلة التفاضلية التي-2
 الكهربائي: 

𝑈𝑏 + 𝑈𝑅 = 𝐸 

 

 

 

𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑅𝑖 = 𝐸  → 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+
(𝑟 + 𝑅)

𝐿
 𝑖 =

𝐸

𝐿
 

 إيجاد عبارة الثوابت:-3

 التفاضلية من الشكل:حل المعادلة 

𝑖(𝑡) = 𝐼𝑚 − 𝐼𝑚𝑒
−𝑡

𝜏⁄  

        بالاشتقاق:

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=
𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄  

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية السابقة : 

 𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚 −

(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚𝑒

−𝑡
𝜏⁄ =

𝐸

𝐿
 

 𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚 =

(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚𝑒

−𝑡
𝜏⁄ +

𝐸

𝐿
 

    

{

𝐼𝑚
𝜏
=
𝑟 + 𝑅

𝐿
𝐼𝑚

𝑟 + 𝑅

𝐿
𝐼𝑚 =

𝐸

𝐿

     

{
 

 𝜏 =
𝐿

𝑟 + 𝑅

𝐼𝑚 =
𝐸

(𝑟 + 𝑅)

 

بين طرفي  𝑼𝒃(𝒕)إيجاد عبارة التوتر الكهربائي -4
𝑈𝑏(𝑡)الوشيعة: =  𝑟𝑖 + 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

  𝑈𝑏(𝑡) = 𝑟𝐼𝑚 − 𝑟𝐼𝑚𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
𝐿𝐼𝑚

𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄                   

𝐔𝐛(𝐭) = 𝐫𝐈𝐦 + 𝐈𝐦𝐑𝐞
−𝐭

𝛕⁄  

 :𝑼𝒃(𝟎)عبارة   ▪
𝑈𝑏(0) =  𝑟𝐼𝑚 + ImRe

0 
𝑈𝑏(0) = ( 𝑟 + R)𝐼𝑚 = 𝐸 

 :𝑼𝒃𝒇عبارة   ▪
𝑼𝒃𝒇 = 𝒓𝑰𝒎 + 𝑰𝒎𝑹𝒆

−
𝒕
𝝉 

𝐔𝐛𝒇 = 𝐫𝐈𝐦 = 𝐫 ×
𝐄

𝐫 + 𝐑
 

10E  : باستغلال البيان-5 V=  ،𝑈𝑏𝑓 = 2𝑉   

𝑈𝑅𝑓 = 𝐸 − 𝑈𝑏𝑓 = 8𝑉    
𝑈𝑅𝑓 = 𝑅. 𝐼𝑚 → 𝐼𝑚 =

𝑈𝑅𝑓

𝑅
= 0.1𝐴  

𝐼𝑚 =
𝐸

𝑅+𝑟
→ 𝑟 =

𝐸

𝐼𝑚
− 𝑅 = 20Ω  

𝑡نعوض   = 𝜏 ة  ر في عبا𝑈𝑏(𝑡) نجد 

𝐔𝐛(𝛕) = 𝟐 + 𝟖 × 𝟎, 𝟑𝟕 = 𝟓𝑽  :بالإسقاط نجد   𝜏 = 2𝑚𝑠 

𝐿 = 𝜏 × (𝑟 + 𝑅) = 0,2 𝐻 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية البليدة                                            وزارة التربية الوطنية       

 0202 ماي:  دورة                             تجريبي امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 
 -3-مقاطعة البليدة رقم                                                          علوم تجريبية : الشعب    

  دقيقة 32و  سا 23المدة :                  العلوم الفيزيائية  : اختبار في مادة 
 

 8من  1صفحة 

-1-الشكل   

111---  

الأرضية    

-1-111-

الطاولة     

-1-

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 
 الموضوع الأول 

 -2-إلى الصفحة  -1-من صفحة 

 نقطة (: 31الجزء الأول ) 
 : نقاط (  70) التمرين الأول 

)حيث يقذف اللاعب جسم))اختبر قوتك((  من الألعاب التي تجمع بين التسلية و الرياضة منها لعبة هناك الكثير )S بتطبيق

Fقوة
ur
1hعلى مستوى أفقي لطاولة خاصة ارتفاعها عن الأرضية    m يندفع في الفضاء إلى حافة الطاولة  ولحظة  صوله

  . m O’D 2يفوز اللاعب لما  ،  -1-بالشكل من بالأرضية الأفقية . ننمذج مسار هذه اللعبة D بشكل قذيفة ليصطدم بنقطة

)يهدف التمرين إلى دراسة خصائص حركة الجسم )S 210 نهمل كل تأثيرات الهواء و نعتبر    . خلال هذا المسار .g m s.  

) يقذف اللاعب جسم )S3ه تكتلM Kg  

 حيث :ABOنعتبره نقطيا ،وهذا على الطاولة أفقية

  Fقوة Sطبق اللاعب على  AB على المسار -

 .ثابتة وموازية للطاولة     

 . Fتحذف  BOعلى المسار - 

)بعد وصول - )S إلى O  اندفع في حركة فضائية 

 . Dحتى اصطدم بسطح  الأرضية في النقطة   

ثابتة  في القيمة واتجاهها عكس جهة شعاع السرعة f ( ننمذج قوة الاحتكاك  بقوةABOعلى طول المسار)  -
r
v. 

)على المسار Sنعالج حركة  )ABO  0-الشكلباستعمال برمجية  بواسطة الإعلام الآلي فحصلنا على  المنحنى-: 

   حدد -2-اعتمادا على البيان شكل-1  
)طبيعة الحركة على المسار   -أ  )ABOو قيمة التسارع مركز 

)عطالة           )S ةلكل طور من أطوار الحرك . 

 المسافة المقطوعة لكل طور . -ب

 .مع التعليل Fإلغاء القوة  لحظة -جـ 

 . f بالاعتماد على قانون نيوتن الثاني أحسب شدة القوة  -2  

 بدلالة  Fبتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة جد عبارة شدة القوة -3

                f,M,  AB,  Bv    شدتها أحسب ثم 

)لحظة مغادرة   t = 0نعتبر مبدأ  الأزمنة  -4  )S  للطاولة في النقطةO التي 

) تمثل مبدأ الإحداثيات للمعلم   , )Ox Oy  

)أدرس حركة مركز عطالة-أ  )S   مساره.في هذا المعلم ثم استنتج معادلة 

 .Dإلى  Oللسقوط منأحسب المدة الزمنية  -ب

)أحسب بطريقتين مختلفتين سرعة مركز عطالة  - 5 )S 

 . Dلحظة الوصول للنقطة         

             علل.هل فاز هذا اللاعب ؟  -6 

( )t s

1

0,50

1( )v m s

-0-الشكل   
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 8من  0صفحة 

 نقاط ( 70) ثانيالتمرين ال   
  r ومقاومتها Lيعتمد مبدأ إحداث شرارة في محرك السيارة على دارتين كهربائيتين : دارة أولية  تتكون من وشيعة ذاتيتها 

مربوطة على التسلسل تغديها  بطارية السيارة ودارة ثانوية تتكون من وشيعة أخرى وشمعة الاشتعال. يؤدي فتح الدارة الأولية  
ندما يتجاوز بنزين. تظهر هذه الشرارة ع-الى ظهور شرارة تنبعث بين طرفي شمعة الاشتعال وينتج عنها احتراق الخليط الهواء

Uفي شمعة الاشتعال القيمة التوتر بين طر  = 1000𝑉  (                         3الشكل)ب،ننمذج نظام إحداث شرارة في محرك السيارة 
 ( حيث :4ننمذج الدارة الاولية كما هو مبين في الشكل )

 G المحركة: قوتهالمماثلة لمولد توتر  بطارية السيارة 𝐸 = 12𝑉  
 b  شيعة ذاتيتها وL  ومقاومتها الداخلية 𝑟 = 0.5Ω. 
 D  الدارة مقاومته عناصر ناقل اومي يكافئ بقيةR .  
 قاطعة K اسلاك توصيل . و 

I-اللحظة عند (t=0)   نغلق القاطعة فيمر تيار كهربائي i(t) 
 . التوتراتو أسهم  التيار اتجاه عليها وحدد( 4في الشكل ) الدارة رسم أعد-1
 الشكل: على تكتب i(t) التيار لشدة التفاضلية المعادلة أن أثبت-2

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

𝑖

𝜏
= 𝐴     مع تحديد عبارة الثابتين، 𝜏  و𝐴 . 

𝑖(𝑡) (التيار لشدة التفاضلية إذا علمت أن حل المعادلة-3 = I0(1 − 𝑒
−

𝜏  
 للتوتر الزمنية العبارة أكتب𝑈b . 
 البياني منحناه  ارسم𝑈b = 𝑓(𝑡)  (بالاعتماد  )على القيم المميزة. 

  شدة التيار الكهربائي بدلالة الزمن:تغيرات ( يمثل 5البياني للشكل ) المنحنى-4
 متجانس مع الزمن . ثم حدد قيمته بيانيا   𝜏أن بين-
𝐼0أثبت أن شدة التيار في النظام الدائم تعطى بالعلاقة : - =

𝐸

𝑅+𝑟
 قيمتها  واستنتج 

𝑅تحقق من أن - = 2,5Ω  ثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعةL . 
 ما هو سلوك الوشيعة في النظام الدائم؟-5
 أحسب قيمة الطاقة الأعظمية المخزنة في الوشيعة.-6
II-التيار شدة فتتناقص الأزمنة مبدأ نعتبرها لحظة عند القاطعة نفتحi(t) في الشمعة طرفي بين شرارة الدارة وتظهر في المارة 

 . الثانوية الدارة
 .التعليل مع i(t) الاقتراحين التاليين أيهما حلا للمعادلة التفاضلية بين من حدد-1

𝑖(𝑡) = 𝐵(1 − 𝑒
−𝑡

𝜏 )    ,       𝑖(𝑡) = 𝐵𝑒
−𝑡

𝜏  حيث  𝐵ثابت.  
 لهمالوشيعتين بدلالة الزمن  تيار شدةطور ت( ب) و( أ( المنحنيين )6) الشكل يمثل-2
 .علما التوتر يتناسب طردا  L الذاتية فيوتختلفان r  الداخلية  المقاومة قيمة  نفس 

𝑖∆  مع

∆t
 كبير. 𝑈 و أن اشتعال الشمعة يتم بكيفية جيدة كلما كان التوتر   

 حدد أي الوشيعتين يتم بواسطتها اشتعال الشمعة أفضل مع التعليل. -

𝟏𝟎 𝒕(𝒔) 𝟎 

𝟏 

𝒊(𝑨) 

 25الشكل 

 22الشكل 

 )أ(

 
-2-الشكل   

 

-3-الشكل   

𝒕(𝒔) 𝟎 

𝒊(𝑨) 

  

 أ
 ب

 أ

-6-شكل   

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 

 8من  3صفحة 

10

2( )
( )

Mn
n mmol

( )t s

2

 نقطة (: 70)  لثانيالجزء ا
  التجريبيالتمرين  

 الكيمياء العضوية علم يتطور يوم بعد يوم نظرا لأهمية الصناعية للمركبات التي تزخر
  بها مثل الكحولات و الاحماض الكربوكسيلية . 
 الكحولات و الاحماض خصائصو التعرف على بعض يهدف التمرين لدراسة  
 الكربوكسيلية من خلال التفاعلين التاليين : 
 بمحلول من برمنغنات البوتاسيوم ول أ -2- بروبانالمتابعة زمنية لأكسدة ال -
 معايرة الحمض الميثانويك الناتج من هذا التفاعل بأساس قوي.  -
 
 I أول و شوارد البرمنغنات. -2-بروبان اللتحول التام بين كحول المتابعة زمنية  

3النقي أول  -2-بروبان المن كحول  0Vنتابع زمنيا تفاعل  8C H O  0,786كتلته الحجمية /g ml   مع محلول من
)4برمنغنات البوتاسيوم )K MnO  المولي تركيزهC 100مجهول و حجمهV mL  مع إضافة قطرات من حمض الكبريت

 الذي نعتبره تام بالمعادلة : و المركز بزيادة ،ننمذج التحول الحادث
                       2

3 8 4 3 6 25 ( ) 2 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 5 ( ) 8 ( )C H O l MnO aq H aq Mn aq C H O aq H O l       
 عرف العامل المؤكسد و العامل المرجع.-أ-1
 حدد طرق المتابعة الزمنية الممكنة لهذا التحول الكيميائي مع التعليل-ب
)ارجاع محددا الثنائيتين-أكتب المعادلتين النصفيتين للتحول أكسدة-جـ  / )Ox Réd. 
 انجز جدول التقدم للتفاعل.-2
)بدلالة تقدم التفاعل nالكحولكمية مادة  تطورتمثيل مكنتنا من النتائج المحصل عليها -3 )x )7-الشكل )-1-المنحنى-. 

2كمية المادة لشوارد المنغنيز و تطور

nM
بدلالة الزمنt )8-الشكل )-2-المنحنى-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -7-الشكل                                                       -8-الشكل                             
 
 

5

( )x mmol

( )n mmol 1

 )ب(
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 8من  2صفحة 

 حدد بيانيا المتفاعل المحد .-أ
 .maxxاستنتج قيمة التقدم الأعظمي -ب
 . -2-حدد سلم الرسم الناقص في المنحنى -جـ
100TVحجم المزيج التفاعلي عمليا نعتبر-4 V mL . 

 .%5خطأ يرتكب المئوية لأكبرنقبل أن النسبة  تأكد من ذلك مع التعليل. -أ

 لمحلول البرمنغنات المستعمل.  Cأحسب التركيز الابتدائي -ب

2بين أن -5

2 1 2( )
2

fMn

Mn

n
n t



   1حدد بيانيا زمن نصف التفاعلثم 2t   . 
 

2بدلالة للتفاعل جد عبارة السرعة الحجمية -أ-6
nM

n  وTV  20عند اللحظة قيمتها بيانيا أحسب ثمt s. 

 ذلك مجهريا. اشرح كيف تتغير السرعة بمرور الزمن، فسر-ب 
116: يعطى                      .OM g mol          

112 .CM g mol     
11 .HM g mol. 

 

 

 

 II   .  معايرة حمض الميثانويك 
20aVنعاير محلول من حمض الميثانويك حجمه mL 

 باستعمال محلول لهيدروكسيد  aCتركيزه الابتدائي

)الصوديوم  )Na OH المولي   تركيزه 
10,5 .bC mol L  معايرةpH مترية فحصلنا 

 :  -9-على المنحنى التالي الشكل   

 

 أكتب معادلة التفاعل الحادث في هذه المعايرة.-1 

 

   . aC حدد بيانيا نقطة التكافؤ و أحسب التركيز -2

 

 -9-الشكل                                          ماذا تستنتج؟ ،أحسب قيمة ثابت التوازن لهذا التفاعل -3
 

bبين أنه  أنه من أجل  -4 bEV V   10 :فإن
1

fpH pKa

f





 


 .                                                    

11,6bVمن اجل fأحسب قيمة   mL  ؟3هل هذا يتوافق مع السؤال 

                                                                                                      
 

 انتهى الموضوع الأول                                                                     
 
 
 

pH

( )bV mL

2

20
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 8من  5صفحة 

 الموضوع الثاني                                             
  -8-إلى الصفحة  -5-من الصفحة                                 

 نقطة (: 31الجزء الأول ) 
 :نقاط (  70) التمرين الأول 

ول تطبيق و حا ةالأرضي الصناعيةقام تلميذ شغوف بعلم الفلك من البليدة بتجميع معلومات عبر الانترنت تخص الأقمار 
 معارفه في مادة الفيزياء قصد التحقق منها و تعميقها .

 . T Mكتلة الأرض التي نعتبرها كروية -    في هذا التمرين نأخذ:
 .  msكتلة القمر الاصطناعي -                  
 الذي يوجد عليه القمر الاصطناعي المدروس   hالارتفاع -                  
 . Gثابت التجاذب الكوني -                  

 القمر الصناعي الأول : .3
تن ســــــنة اذا كانت الامكانية النظرية لجعل قمر اصــــــطناعي في مدار حول الأرض تمت ااشــــــارة اليها من طرف إســــــحاق نيو 

 " من طرف الاتحاد السوفياتي  1ناعي" سبوتنيك صلنعاين اول اطلاق لقمر  1557أكتوبر  4كان علينا الانتظار حتى 1687
 اقترح مرجعا مناسبا لدراسة حركة هذا القمر الصناعي .  3.3
𝐹𝑇/𝑆ارسم كيفيا شعاع القوة   2.3

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  في شكل مناسب .  Sعلى القمر الصناعي  Tالتي تؤثر بها الأرض   
 الأقمار الصناعية ذات المدارات الدائرية : .2
في المدار الدائري الأرضي  1551الذي مكن من عدة اكتشافات في علم الفلك منذ اطلاقه سنة   Hubbleهابل  تليسكوبان 

 .  min 100, حيث ينجز دورة واحدة خلال   Km 600على ارتفاع 

 .دراسة حركة هابل في المعلم المركزي الأرضي :3.2
 منتظمة.بين ان حركة هابل حول الأرض دائرية  :3.3.2
 .Gو TM  ،TRبدلالة  vعبر عن سرعته المدارية  :2.2.2
 محقق. بدلالة المقادير السابقة ثم اثبت ان القانون الثالث لكبلر Tعن الدور عبر :1.2.2

 حالة قمر اصطناعي ساكن بالنسبة للأرض .2.2
 أجهزة متخصصة للملاحظة و ساكنة بالنسبة للأرض.  Météosatميتيوساتك: بالأحوال الجوية الصناعية الخاصةان الأقمار 

 ؟ وماهي خصائصه  الصناعي الساكن بالنسبة للأرض قمرأذكر اسم ال :3.2.2
حركة دائرية منتظمة حول الأرض  ، بين أن  نقترح في الشــــكل اســــفله ثلاث مســــارات افتراضــــية لقمر صــــناعي  في :2.2.2

 و أي منهما ساكن بالنسبة للأرض .ينسجم مع قوانين الميكانيك  واحد من هذه المسارات لا
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 8من  6صفحة 

 الأقمار الاصطناعية ذات المدارات الاهليلجية : .1
ان تأخذ مدارات مختلفة حســــب المهمة المنوطة بها و يمكن للقمر ان يأخذ مســــارا  ير الذي خطط  الاصــــناعية للأقماريمكن 

له . بعد انتهاء مهمة القمر الصــناعي هابل  تم تحضــير خليفة قوي له)جيمس ويب (  يفوق ادابه  بمئة مرة  حيث تم اطلاقه 
بعد اســـــــتقراره في مداره الأول تم نقله الى مدار أخر   و الذي يعتبر اقوى قمر صـــــــناعي في العالم و احدثهم  و  2121ســـــــنة 

 كيلومتر . 374111مليون كيلومتر و  1.5عبر مسار اهليلجي على ارتفاع  بين 
الأقمار الصنننناعية تخضنننع الى قوانين كبلر  حيث ينن القانون الثاني ط  الخم الوهمي الواصنننل بين مركز الأر  و :  3.1

 اعط نص القانون الأول و الثالث لكبلر .تساوية خلال ازمنة متساوية ط . القمر الصناعي  يمسح مساحات م

 الحضيض . Pالاوج و  Aعين النقطتين تجيمس ويب  حول الأر   مع  صناعي مثل كيفيا مسار القمر ال:  3.1

 بتطبيق القانون الثاني لكبلر بين دون حساب  ان سرعة القمر جيمس ويب على مداره غير ثابتة .:  1.1

 استنتج أي من نقطتين تكون فيها السرعة الاعظمية .:  3.1

تعتمد محركات توجيه القمر الصنننياعي جيمي ويل على بياريات نووية تولد ةاقة متحررن من جران انبعاس جسنننيمات  .3

𝜶  من انوية البلوتونيوم𝑷𝒖𝟗𝟒
 المشع . 𝟐𝟑𝟖

𝑃𝑢94اكتب معادلة تفكك نواة : 3.3
𝑈𝑍للحصول على نواة اليورانيوم   238

𝐴 . 

  238Puللبلوتونيوم dNبين ان المعادلة التفاضلية التي تخضع لها الأنوية المتفككة :  3.3

0هي من الشكل :
d

d

dN
N N

dt
l l+   . 238Puـعدد الأنوية الابتدائية لهو 0N  حيث =

  f (t) =لدينا البيان التالي :  1.3
𝑑𝑁𝑑

𝑑𝑡
 . N 0و استيتج 

𝑃𝑈94زمن نصف عمر t 1/2( قيمة  ansاحسب بال ):3.3
238 . 

ما هو المدلول الفيزيائي لـــ : 5-4
𝑑𝑁𝑑

𝑑𝑡
 . 

 .  t 1/2استنتج من البيان نشاط العينة عند اللحظة -

 تحتوي بطارية نووية  للقمر جيمس ويب  على كتلة:  4.3

𝑃𝑢94من   m = 1.2 Kgقدرها  
 تقدم هذه البطارية خلال مدة  238

 W tP 888 =اشتغالها استطاعة كهربائية  متوسطة مقدارها 

 . r =60%و بمردود 

𝑃𝑢94احسب الطاقة المتحررة من تفكك نواة واحدة من -
238 . 

 ثم استنتج مدة اشتغال البطارية.   m( الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلة Jاحسب بالجول )-

 المعييات :

× 𝟏𝟎𝟐𝟑= 6.023  A) = 1,0087 u , N 𝒏𝟎
𝟏m () = 238.04768 u  ,  𝑷𝑼𝟗𝟒

𝟐𝟑𝟖m (,04095 u      ,  ) = 234 𝑼𝒁
𝑨m ( 

× 𝟏𝟎−𝟏𝟑𝒋) = 1.0073 u , 1 Mev =1,6  𝒑𝟏
𝟏m () = 4.00150 u ,  𝑯𝒆𝟐

𝟒m (,      21u = 931,5 Mev/C 

 نقاط ( 70) ثانيالتمرين ال 
، تستغل هذه الأسترات في صناعة العطور وفي الصناعات الغذائية يعود عطر أ لب الأزهار إلى احتوائها على أسترات

 والصيدلانية، كما يمكن اصطناعها بتفاعل حمض كربوكسيلي مع كحول .
 مع الميثانول .ثم تفاعله  مع الماء  COOH7H3Cتفاعل حمض البوتانويكخصائص  يهدف التمرين لدراسة
 . °C 25مت القياسات في درجة حرارة ت و   A-المرافق بالرمزلأساسه  و AHبالرمز  نرمز لحمض البوتانويك

-4-الشكل   
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 8من  7صفحة 

 :الأولالجزء 
 . 41,3نجده ASالمحلول PH،نقيسAVوحجمه  mol/L  2-=10ACلحمض البوتانويك تركيزه المولي ASمحلولا مائيا  نحضر

 أنشئ جدول تقدم التفاعل . -1
 .eq[+O3H ]و  AVعند التوازن بدلالة eqxأكتب عبارة تقدم التفاعل  -2
 ، ثم أحسب قيمتها وماذا نستنتج ؟ACو   PHنسبة التقدم النهائي عند التوازن بدلالة  fτأكتب عبارة   -3
 . AH/A  APk )-( ــــ، ثم استنتج قيمة ال ACو  f τبدلالة   AH /A  AK)- (جد عبارة ثابت الحموضة  -4

 : الجزء الثاني
 والماء ، ننمذج معادلة التفاعل لهذا التحول بالمعادلة : Eيتفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول وينتج الأستر 

) ℓ( O2+ H)  ℓ( = E) ℓ(OH-3+CH)ℓ(COOH -2CH-2CH-3CH 
 أكتب الصيغة النصف مفصلة لهذا الأستر ، أعط اسمه . -1
الميثانول  م  moL2n 0.1 =من حمض البوتانويك و  moL1n 0.1=نسكب في حوجلة، موضوعة في ماء مثلج ،  -2

 . V= 400 mlوقطرات من حمض الكبريت المركز وقطرات من الفينول فتالين ، فنحصل على مزيج حجمه 
 ما دور الماء المثلج وحمض الكبريت المركز في هذا التفاعل ؟ 

ونحكم إ لاقها ونضعها في حمام مائي درجة  أنابيب نفس الحجم من المزيج ، 11لتتبع تطور هذا التفاعل نسكب في  -3
 .  t=0ثم نشغل الكرونومتر عند اللحظة  °100C حرارته 

في ماء  همن الحمام ونضعوب نبكل مرة أنخرج في لحظات زمنية معينة بدلالة الزمن، التفاعل في كل أنبوب لتحديد تقدم -4
 C= 1 mol/ Lتركيزه المولي  OH+( Na,-(للصود  الحمض المتبقي في كل أنبوب بواسطة محلول مائي  مثلج ثم نعاير

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث .-أ
 ، BE(10CV-(mol)=0.1x( تعطى بالعلاقة: tفي اللحظة في كل أنبوب  الأسترةلتفاعل  xبين أن عبارة التقدم -ب
 .حجم هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ  BEVحيث  
 أدت نتائج الدراسة التجريبية لهذه المعايرة إلى رسم-5
 بدلالة رةالأستلتفاعل  xالممثل لتغيرات التقدم  x=f (t)البيان  
 –أ . -..-الزمن في الشكل  
 اعتمادا على البيان حدد : -أ

 السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -أ
      t= 0  اللحظة   وt = 50min. 
 .reqQكسر التفاعل عند حالة التوازن  -ب

 
 

 5       
  

 1 

  

  

  

  

  

  

t(min) 

x.10-2(mol) 

  -5-الشكل 
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 8من  8صفحة 

 نقطة (: 70)  لثانيالجزء ا
  التجريبيالتمرين  
 ،وتفريغها في ناقل أومي Cدراسة تجريبية لخصائص شحن مكثفة سعتهايهدف التمرين ل 
 التلاميذ إلى ثلاث أفواج وطلب من كل فوج تحقيق دارة كهربائية باستعمال المكثفة  الأستاذ قسم 
  0Rناقل أومي مقاومته ومقاومته متغيرة ومولد قوته المحركة الكهربائية متغيرة  ناقل اومي و
 .-6-ننمذج الدارة المحصل عليها بالمخطط الموضح في الشكل.

 ( بعد ضبط دارته حسب القيم )المقادير( الموضحة في الجدول التالي:1كل فوج وضع البادلة في الوضع) :الأولى  المرحلة 
 الفوج -1-الفوج  -2-الفوج  -3-الفوج 

750R  750R  '

2

R
R    مقاومة الناقل الأومي 

C C C  F سعة المكثفة 

E 2E E  V القوة المحركة الكهربائية 

 .تم توصيل طرفي المكثفة لدارة كل فوج براسم اهتزاز ذي ذاكرة  

 ماهي الظاهرة التي تحدث ؟ أعم تفسيرا مجهريا للظاهرة .-1

 . -3-بالاعتماد على تجربة الفوج -2

 وضح على مخطم الدارة طريقة توصيل راسم الاهتزاز.    -أ 

)بين طرفي المكثفةالكهربائي جد المعادلة التفاضلية لتطور التوتر -ب  )Cu t. 

).يعطى حل المعادلة التفاضلية السابقة-جـ   ) t
Cu t A Be  أوجد الثوابت   .AوB و. بدلالة المقادير المميزة للدارة 

  : بالاعتماد على البيانات السابقة أوجد ( -7-بعد توصيل دارة كل فوج براسم الاهتزاز حصلنا على المنحنيات التالية )الشكل-2

                   Eقيمة -أ 
 قيم ثابت الزمن الموافق-ب
 (.cوbو aلكل تجربة )   
 أرفق المنحنى الموافق لكل -3

 فوج مع التعليل.

 

 )لها نفس القيمة لكل فوج(.  Cاستنتج قيمة سعة المكثفة-4

 

 فحصنا على المنحنى 2-وضع كل فوج البادلة في الوضع  :المرحلة الثانية 
 يوضح تطور شدة التيار الكهربائي لأحد الافواج بدلالة الزمن. الذي -8-الشكل

 .0Rحدد قيمة-1
 هو الفوج الذي حصل على هذا المنحنى مع التعليل ؟  ما -2

نعطي عبارة التوتر بين طرفي بالعبارة  -3
.

)( )
t

Cu Et e 


 
 ة لطاقة المكثفة أثناء التفريغ .يلحظأكتب العبارة ال-أ
بين أن الطاقة الضائعة بفعل جول-ب

0RE في أ ي لحظة 

 تعطى بالعلاقة 
0

2.

max )( ) .(1
t

R CE Et e 


  

0,4tأحسب الطاقة الضائعة بفعل جول لما  -جـ ms .                                               الثاني انتهى الموضوع 

20

      -8-شكل 

( )t ms0, 4

( )i mA

( )u V

a

( )u V

b c

( )u V

( )t ms ( )t ms ( )t ms

2

3 33

22

 -7-الشكل
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/. داود +*() ا&%$#"  ا;:289م: 3ع                                                                 0123

 .<=2/ >?@Aم اBCDA2دة اF GH IA2JAا GKLMJA2ر ا$OPإ

T#U اabYZ`_ أن /2D&[ أ]) اVWU0X0YZ اT#U VWRA2OA ا&2RSر 

ا0X0YZع ا;:ول 

اdefghi ا;:ول 

OPاMN اOP "Q  RS+$31اJ3'KL MN اDE ،GHI1$دة A@?روع =>ر:%$ 89$67 ا23451 ا01/$م وا+*()'&%$ #" 

 .UVE و  RSW $X2اE اوحUVZ c<= J3'de$ن اP`a_^، [\'] 89'&%$  و

 Jf72اghا Jijkl  رض`aا no+ pqi rE stou]  RS+$Z JvZOP wxyz J+2ف ا�����~ إ|} درا%�

 .  Jc$/E $%�� 2)\] JW$Wه د$��$W  JZ  ��r� $�'E$� �3 ا�c`a ��او

أ2i ر­¬ »ª© ا¤£/$ر i $H§¨E'3¦ ا01>ى ا¤£¢¡ ة pqi اd��� JvZO01$ل ����U ا��>اء. �1

أ«*º ¸¹ ا01$¸>ن اµ<3H1 "¶$·1~ ´³ ا+*a ¦E2²±°�$د ا1(¨$رة �2

اJ3�$)À1 1¿/$رع ا¾½¼¬. 

�3 .GÂ<£¤وا Jij¼1ا1¿/$رع وا rE ©Ã ت$Å9ÆÇ رات$¨� È*H¿+ا

�4 .JvZO01ر ا$/E ÊËد$)E È*H¿+ا

�5 .¦*(3P º/Íوا J3c�Î¾ر�¦ ا$¨� È*H¿+ف ا¤£2ى ´³ اÆ�

، Ñ00Í �X ا�c2X JvZO01$؟ �6 �Õ>ن اÆÇ2E JW$Ó±aة إذا أÒh$Ó اpqi JW$W?Ë ار�v$ع 

2RkDFت 

 

 Gl2JAا defghiا

 $Xر<= J3H0�  ص$Óم-ر<fØا31>را J0Z �oW ÙÚا1*�ر

 J)E$Û ء$ÜÝi rE �Z �c رأس pqi  ن<+ ß$W ونÆÇàÃ ³á$)1ا

 ¾Î/$ب �de اa`رض èéê*+$Wل ¸>ع rE اçI1>ر äåæ} اâãر«>ن  

JZ اÓïã$ص ì$í¸ îªv� r� J��$¸ ¦3c  ا31>راfØ>م.  a`ن أ¸>

�%2ف OXا ا¾½ðء إ|} Í/$ب �de اa`رض. 

�1 . ì$íH1و ا J)À£¤اة ا<H1ا rE èñÃ فÆ�

�(E óo($دK� ÊË>ل ا31>راfØ>م  إ|} اÓïã$ص  ب:  �2

. ا) أrE èñÃ º/Í  و

. ب) ا÷jح ¤£$ذا [MP<g اÊöN$)1 ا¤£2H�  U�íHõA J)À اÓïã$ص 

105

4.5kg100500

105(h = 0)

v0 = 115m /sα = 3.86∘x = 145m

h = 1.8m

g = 10m . s−1

(Uranium − lead dating)

(Cameron Patterson)

Caltech(Zircon)

238
92 U206

82 Pb238
92 U 206

82 Pb + xα + yβ−

xy
238
92 U206

82 Pb

 rE 6 1

v0
α x

y

 J0oHE "# $X³ إ°�$دø ة زر«>ن�úû

h Ñ3ü'3ý\$«/*$ن
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 . Æ� (3ف زMI¸ rE ا1()� وأÑþÿ أن 

JZ اÓïã$ص إ|}  4) أº/Í زMI¸ rE اU�íHõA �()1  وا+¿�de È*H اa#رض إذا ÑÜÝi أن "!¨J أ¸>

 .  "Q ر«>نâãر ا<úû "# م<fØا31>را

 JH+ ¦c$À¿»³ اø ، 3õA>راfØ>م ¸U�í آ(X y> ا31>راfØ>م  اË)ي "!¨J �>ا2Ûه #" اa J)3¨o1# &%$$وز 

 .  UV/þE³ آر¡  داá$)1ف ا�= rE 

 U�íH1ا اOX ت#a<K� 2أ� rE ا-,+�رة JP$o1ا J+ء إ|} دراð½¾ا اOX 2ف%�

 :ÊËد$)£¤$W جO(H£¤وا

 

�1 ./03» ©ª12 ¦*P$= 3oúL �·Eو ¦cÆ� ا ا1*4>ل؟OX ع<¸ $E

أº/Í اJP$o1 ا-,+�رة rE ا"o1$ر ¸>اة Z>راfØ>م  وا�2ة. �2

OX �()*!7ا ا1*4>ل gØ#a$ج اJP$o1 ا�i$vE "#  Ji$o*+$W Jf7$W��561 ¸>وي ÆÇدوده �3

 .

أº/Í اJP$o1 اJ3<ª1 ا�K° :;1رX$ اèé9 �i$v*1ل +$Ji وا�2ة rE ا»*8Ë$ê. ا)

ا+¿Êö89 È*H ا31>راfØ>م  ا1;: 7!&%'�56$ ا¤£èé9 �i$vل �<= ا¤£2ة. ب)

2RkDFت 







 mnofpOAا defghiا

 �Nا1/>ا "# J¨ý<E ن<Õ� ?3K@ �Nأ¸>اع ا1/>ا M'*úL Jc$AB1 3$سP "Q  "C<W JÛدر

 .¦HE MD`aا �Nا1/>ا "# J¨1$+و �o0£¤ا¤£$ء ا rE �0�#aا

  ÒEUFÕ61ا GHIJ لKLKL JP$I1 pqi º*» $MN �04*12ف ا�����~ إ|} ا%�

KLOPQ ¦� R$)E �Zل  �= r�  Jf7$3(3»ت ا��561و$S*HÜTA J3H=<1ا J/+¢£¤ا ¦S*UV

 2H�  هW�» ß  م<Zد<I123رو«/23 ا��

 .  Jgh$� ارةyz JÛدر

�1  XYZ pqi ل<I[\] ةÆÇ  هåæ2^_` ل  ¸0>مKL+,-ة ا R$)E �¨P

 . KLKL rEل  W�» ßه ا¤£>|" 

أ«*º اUF1و�>«>ل اGE åæ2(*õA cde�ü*1 ذab ا3ý$Ûâã$ت ا¤£/*3c JE2²¦. ا)

. ب) �W~  و  �»UV1ا RSW JPèé)1ا º*»أ

t 1
2

=
Ln(2)

λ
238
92 U

N(Pb)
N(U )

= 0.494

235
92 U0.7 %

1935(Arthur Dempster)

235
92 U +1

0 n 140
54 Xe +94

38 Sr + 21
0n

235
92 U

PE = 15MW

r = 40 %

235
92 U

EL

A
(235U ) = 7.590MeV /nuc,

EL

A
(140Xe) = 8.290MeV /nuc,

EL

A
(94Sr) = 8.593MeV /nuc

λ(238U ) = 1.551 × 10−10ans−1, 1MeV = 1.6 × 10−13J, NA = 6.02 × 1023mol−1

(the Baume scale)

(2H+, SO2−
4 )

(ENPEC )

(Na+, OH−)Cb = 1.14 × 10−2mol . L−1

25∘C

S0500V1 = 500mL

S1C1

C1C0

 rE 6 2

Jv'½¾ا JZ#aو+$رة و RS)W ”مèé/1ا“ �i$vE

"C<W  ÒEUFÕ61ا Gdh لKLKL32∘

www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



rE  Xijk JZ ا-,+KLل  �2 UVE ة ال R$)£¤ا ÑHÕE

rE ا¾IÎ>ل pqi ا1¨3$ن ا¤£>lm #" اªÀ1© وا¤£)·� U�ê*1ات  

ا¤£XYZ ÊË#aån oÚð اa`+$س ا¤£D$ف. 

E·� رº3»UVõA $3o3oú� $Mp اcde�ü*1 ا¤£/*()� #" ا¤£($R ة. ا)

أ«*E º($د�i$v� ÊË ا¤£($R ة ا¾Î$دث. ب)

أوfØ$fh 2Û$ ا�2اfr$ت ¸Jo0 اcàª*1¢. ج)

أKLtÜTA W�» ß º/Íل ا¤£)2د وا+¿W�» ß È*H ا-,+KLل اsqÓ`a. د)

�3 W�»UV13?  اÍ  1(¨$رة$W لKLKL Jc$u9 óo)�

 . اKLtÜTA sqvB1ل و اÊövB1 اÜTA J3(ijk$ء 

أJc$u9 º/Í ا-,+KLل اS*1$ري. -

�4 . �(�ف درC<W JÛ" #" ا-,+$�31 اrE Jc$u9 Uw»`a ا¤£$ء �W  2H$1(¨$رة 

- .JP$IõAا pqi º*» $MN �0K�

2RkDFت 




 

pHVa = 10mLS1

pH

d =
Cm

ρ0
+ 1Cm

ρ0(ρ0 = 997g /L)

25∘CB = 145(1 −
1
d

)

M(H2SO4) = 98g . mol−1

 rE 6 3

د2Uء ا;2qOFrن 

 .èé4­ Ñx« نَْ إنðَÎ¾ا �)�� ÒØوأ ،èé4­ ¦*')ý $E #a�4 إ­ #a X �ّõAا

(º)I1نُْ ~�({| اðَÎ¾ا)
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 Gl2JA0ع اX0YZا

اdefghi ا;:ول 

آÊË آ�>ود  Q" آ³ø ÊË اUV9ا��$ rE =�ف ا³á$)1 اW�'��#aي ý>رج آ�>ود 

 $(%&»yz RS(/ý rE ن<Õg] ،Òh$·1ت ذات ا1¿/$رع اàÃ�Î¾ا J+درا �Û`a 

 �(%� 33ú@ ن$=<WÆÇ ،�N$E أو "|<P$« ر$/E "# J(30*/E

��ة �%)Êö اå� ÊövB1ور W ðKL ق<c ��� ط$o*E#a³�2 اiو ÊövB1ا

دون اàª*Íك. 

 $d�$*'89 و  RS(/ý wxyz J+2ف ا�����~ إ|} درا%� 

 �W$0£¤ا ©ªÀ1$W JK�<£¤آ�>ود ا ÊË�W RS=<WÆÇ و 

 �c`aا r� �3�� ، (�%��ك ا¾½¼¬  OH�� rÀD ٍ<*/E pqiج اàÃàª*Í#aت 0W ¦3c>ة و23Íة »2:%$ 

 .(Jf72اghا Jij­ ا¾½/)$ن دون stouEو ،  JZ ��او

E·� ا01>ى ا¤£¢¡ ة pqi ا¾½/)RS أur$ء U���� �(%�) $(%&»yz ا��>اء). �1

�2 :J31$*11(¨$رة ا$W óo)�  ¬¼½¾ا Jij¼1 J3'Â$v*1ا ÊËأن ا¤£($د Ñþÿأ ،~µ<3H1 "¶$·1�3 ا01$¸>ن ا¨ogh




�3 .ÊöH�Jا wxyz J)3¨= È*H¿+ا

�4 .J0W$/1ا J3'Â$v*1ا ÊËد$)ÜTA èé� 2Ûأو Jf72اgh#aوط اj51ل اèéê*+$W

�5 Jij¼õA J3HEâã3$ت اH4H£¤ا pqi ل<IÎ¾ا rE  J¨+$HE J3�LUFW wx�Î¾ا <Z23c �3'K� rÕE

 .�c�£¤ا ©ªÀ1ا "# JK�<£¤ا ¦*�j­ GWÆÇ ÊË#aån  ¬¼�\] J3»�Î¾ا JP$o14{| اHEوا1¿/$رع و

. ا) èéê*+$Wل ا1¨3$¸$ت أو2Û 89';: ا¾½/)RS  و

أº/Í »2ة P>ة �>ß  ا¾�33. ب)

RS*v'*úL RS*0Z. ج) �oW JfØ$� ل أولèé9 RS(/½¾أ�2 ا rE Ji<o0£¤ا Jc$/£¤ا º/Íأ

(The At wood Machine)

(George At wood )

S1S2

m1m2

S1f = 0.3N

α = 30∘

S1
dv
dt

=
m2 − m1sin(α)

m2 + m1
g −

f
m2 + m1

(Tracker)

S1

m1m2

 rE 6 4

α
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�6 .  ¦*'89  y)2ل ا¾½¼¬  @�¼¬ آ¨¿!"

E$ أÕ� |;Í  ÊövBõA JHÕMN J(3P �êÓ>ن HX$ك wxyz؟ -

2RkDFت 




 Gl2JAا defghiا

 ¬­$W $%�c ف�)Z :;1ا Jf7اOê1ا $%�E ت$i$HÓ 2ةi "# J3d�`aا "|$i "�$3(3» º»ÆÇ (��¾ا) �Z <¸$�E±aا Gdh

 .$XUو�� ºÀ�¾اء اÆ� Ji$HÓو  R<I*õA J�ý<£¤ا J=j÷`aا Ji$HÓا�"  وOê1ف ا$D£¤ا

�%2ف ا�����~ إ|} درا+Ji$HÓ �i$v� J أ+UF� "# $\EOE �()*!7 UV اW$o1($ت و#" اo)1>ر وX> ا�i$v*1 ا¾Î$دث 

 .  JE$)1ا ¦*ê3Ó ل<Îو� �Z <¸$�E±aا Gdh RSW ت#a<£¤وي ا$/¿E oÚ�Ç "#

�1 .$(�vHÓ4>ل وÕ61ا اO�� RS*HÕ(£¤ا RS*'Iv£¤ا RS*ê3I1ا º*»أ

��^Oج ا1*4>ل ا¾Î$دث �i$v*1$W اË)ي E($د1*¦: �2

 

E$ ا­¬ OXا ا�i$v*1؟ أذIN$ID ab¦. ا)

2Û �·Eول �20م ا�i$v*1. ب)

�3 Jo+ا<W ¦3c /�¨*£¤ا GHIJا  R$)¸و sqi$v*1ا oÚð£¤ا rE  $(YZ Jv'*úL ت$íÎ¾ 2H� O9�¸ ا ا1*4>لOX J)W$*£¤

 "# |}4H£¤ا �·�� ،º+$HE نKLE M«àÃ rE ات�oPو È'·£¤ا¤£$ء ا Jc$Â2 إ)W م<Zد<I1ل ��23رو«/23 اKLKL

 .  Jf7$%�1إ|} ا  Jf72اgh#a3)&%$ اP rE  rEâãا ÊË#aån GHIJدة ا$E J3d� رات<o� ©ªÀ1ا

¤£$ذا ¸M3D ا¤£$ء ا¤£·'È واP M«àª1¨� ا¤£($R ة؟ ا)

. ب) أوrE èñÃ $fØ$fh 2Û  و

�Æف زMI¸ rE ا�i$v*1 وأوfØ$fh ¦*(3P 2Û$. ج)

�Æف ­Jij ا�i$v*1 وأو3P 2Û)&%$ ا2gh#aاfØ$fh Jf7$. د)

�4 .¦H§/4*1 J0Z أÆÇ º/Íدود ا�i$v*1 واUVPح =�

�5 .�i$v*1ازن ا<� Òh$� È*H¿+ا

أي اrE RS1<4Õ61 ا1/¢ال  X> ا¤£/*()� #" OXا ا�i$v*1؟ �6

 . أ«*º اMp¦ ا3Ó<� º/Í "C$íH1$ت 

�7 .¡>i ؟ÊöH�Jر ا<og] J�ý أي "# ،oÚð£¤إ|} ا �Z <¸$�E±aا Gdh rE  M3D¸ ا1*>ازن ÊË$� "#

S2S3m3

m3

g = 10m /s2

E260

C3H8O

CH3COOH + C3H7OH = CH3COOC3H7 + H2O

V

na = f (t)n0nf

n0nf

(1)

IUPAC

0.2mol

 rE 6 5

o¢$H1ا UV+£¤A J3ý<1<W<o1ا JW$vB1ا
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 mnofpOAا defghiا

و»j_E J)3اع اU�Eàª1ا  Q" و»n*v1 �()*!¦ J)3 و¥�èéق 

 JZ Jt*c اU�Eàª1ا �2H ا1*0$ط اI1>ر، E ¦�2E §¼§=$HêE �0Í $%�c ?Ë<gE ?3Í/$و

¤£2ة ¸í$�%$ اn*v1 JfØ2)E J)oP ºK¨ pqi �()Z  "|$0gØ#a اU�Eàª1ا 2Eة U�IPة 

 J)o01د ا<)*c ³©ا?Ëم ا$íH1ل ا<D2 د)W §¼§=$Hê£¤�0 اÎ¾0/ ا*ú°رة و<I11*0$ط ا#a

ا¤£(èé�±a JfØ2ق اU�Eàª1ا. 

 J)3«و pqi ي<*K� دارة "# ¦i$o0¸ا1*3$ر وا JE$Pة إ�X$ª J+2ف ا�����~ إ|} درا%�

 ¦*E0$وE "Cاو �P$¸ GE �/'/¿1ا pqi J=<WÆÇ  J3'9ا?Ëا $%&E0$وEو  $%&§Vذا

 .J)=$Pو "�$ur م$M«و  Jf7$W��561ا wx�+,-ا ¦�<P �(*/E  ß<� ?Ë<Eو 

�1 .J)3«<1ف اÆ�

�2 .¦Eا+*2²ا ºþ+ è¬>)Eو "�$H·1م ا$(I1�3 اÓ<� J0Z �= $%�'i $H§¨E ارة?Ëا �·E

�3 åæ2K� º'oZ ن$gh$� 3?  وÍ  1(¨$رة$W óo)� 2ة ا1*3$رÀ1 J3'Â$v*1ا ÊËأن ا¤£($د Ñþÿأ

 ."�$ZW�v112>��)$ اE ر­�%)$ و$¨�

ÑHÕE اË?را+J اRSW  ß<*õA J3þ®�ü*1 =�#" اW J)3«<1$+*()$ل �ý$ز ا6E�ü*1 اÎ¾$W X�2£¤$+>ب  �4

 :J31$*1ا301$+$ت ا pqi ل<IÎ¾ا rE

؟ ا)  Jí[\]ذا ��·� ا$E ،أ±°¯ ا¾½2ول

E·� ا¤£º+$HE ²³!2  |}4H. ب)

. ج)  J3'9ا?Ëا $%&E0$وEو  J)3«<1ا Jf]ذا rE èñÃ 2Ûل ا1¨3$ن أوèéê*+$W

�5 :J)=$01ا n*vW ة ¸0>مUVvW ³©ا?Ëم ا$íH1غ اKLW 2)W

اº/Í اJP$o1 اµ¶) :;1&%$ ا3«<1(J #" اíH1$م اË?ا©³. ا)

pqi أي »�vg] ©ªغ OXه اJP$o1؟ب)

(The camera shut ter driver coil )

(5τ)

Lr

R = 1kΩE

τ
di
dt

+ i = I0τI0

Ex AO

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

9 6,25 4,58 3,56 2,95 2,57 2,35 2,21 2,13 2,08 2,05 2 2

i(m A)

t (ms)

uB(V )

t = 5ms

i = f (t)

Lr

 rE 6 6

و»j_E J)3اع اU�Eàª1ا 

Ca n on A F − 10

د2Uء ا;2qOFrن 

 "| jّk ربّ ا÷jح |" 2Óري، و«

 ،"¶$/1 rE ي، وا�<¡ �20ةÆÇأ

."|<P �0>اvZ
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 ال��ه�ر�ة ال��ائ
�ة ال�
�ق
ا	�ة ال�ع��ة
 وزارة ال�
��ة ال�	��ة

 � م�ي
�ة ال�
��ة ل�لا
ة ال�ل(�ة      ام�'ان %$ال�ر�ا ال��
��ي ال�عل�! ال�ان�
 2024دورة : ما�   ال�0/ة : عل�م ت�
���ة 

 د  30سا و   03ال��ة :  اخ�/ار في مادة : العـل�م الف(��ائ�ة                                              
 

 على ال��
شح ان 
�Aار أح� ال��ض�ع(> الآت((> :  
 ال��ض�ع الأول  

� ال��ض�ع الأول على ��'
 )4إلى الHف'ة  1صف'ات (م> الHف'ة  04
 نقاP) 13ال��ء الأول: ( 

 نقاP) 7ال��
�> الأول : ( 
  1922از على جائ!ة ن�%ل للف"!�اء س�ة ح ال��  م���ي أس��ن ت� ال��صل إل
ه م
 	�ف العال�  

 ) ����8 أر%عة أن��ة.1إل
5 م���ي أس��ن ال34"
 في ال/.ل (  

 
 وال�ف�علة ال�لقائ�ة ال�قارنة ب(> الأن��ة م> ح(U اس�ق
ارها و دراسة %عS ال�'�لات ال��و�ة يه�ف ال��
�> إلى 

 مع�Wات: 
 

    
 .، ث� ب"
 أه4"�هن ع�ف م���ي أس�� .1
و  رت@ الأن��ة .2 ،  ج�ا5G.حF@ ت!ايD اس�ق�ارها معللا ،

 هي نK"� لع��J ال3ل�ت�ن"�م  ال��اة  .3

0 50 100 150 200 250 300

-El/A 
(Mev/nucl)

)1(الشكل 

A
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 عM ت�L"@ ال��اة  أ    . 1.3

 .ب�حDة ال�Nل ال�ر�ة     ال��اة ح�L @Fلة ا .    2.3        

 .م
 ال��ت�ونات  عDد  مع   والأن�
�4ان  ن�اتي ال�F�N"�م   ��جتق�ف ال��اة الFاGقة ب��ت�ون PGيء ف�.4

 .ال�فاعل ه�ا �اتWة ع
 اك�@ معادلة ال�فاعل م�Dدا عDد ال��ت�ونات الال�فاعل ال�ادث ، ث�  ع�ف. 1.4

 . الPاقة ال��4رة ع
 ه�ا ال�فاعل ب�حDة الـ     حF@  ا . 2.4

 .ب�حDة ال�Nل ال�ر�ة له�ا ال�فاعل  اس���ج ال�قZ ال�Nلي   . 3.4

4.4 .D�4ها     ج
 .�Lلة ال3ل�ت�ن"�م اللازمة ل����� 	اقة \


فة ه� .5Kاقة ال�Pق3ل ال�Fم ��"Kماج نDمان��ي�"�Dال 
 .8ع4ل الaاح`�ن على ت�_
قه  ، وال����"�م   اله"Dروج"

 . ما ال4ق�Jد ب�K"�� اله"Dروج"
؟ 1.5  

  2.5  
��"Kماج ال�D4ة   عل4ا أن ال�فاعل ي��ج ع�ه ن�اة الهل"�م   و   . اك�@ معادلة ان
Fمع ج. 

م
        �Lلة    /.ل ، اس���ج الPاقة ال��4رة ع�Dما ت���8ر ال�فاعل الFابc 	اقة تقDر ب ـ  . 3.5  

 . الهل"�م  

ت�ف5N ع"�ة م
  ،  س� ت�N�4ا للعال� أل�3ت أن/�اي
سf"4 به�ا الإ ن/�ان"�م  ) ت4`ل ن�اة الأ1في ال/.ل (  ال��اة  .6


ة ن�اة الNال
ف�رن"�م  خلال مDة زم�
ة قDرها  ب�Dائي ن/ا	ها الإ  الأن/�ان"�م تلقائ
ا إلى ر%عPمع. 


4ة الa�4ع`ة . 1.6FWال DيD5 مع ت�Nاك�@ معادلة ال�ف. 

2.6 .   @F5 الإ احNال�ف fة ال�4ج�دة في ع"�ة  ل��اة الان/�ان"�م  شعاعي  ثاب�د الأن�Dث� اس���ج ع ،

 .شعاعي  ن/ا	ها الإ

 

 نقاP) 6ال��
�> ال�اني : ( 

 على ال��ت"@ لها نفn  و   ،   ) للأح4اض  ) ، (، ( نق��ح ثلاث م�ال"ل مائ
ة  

 :ال�4ال"ل أعPى ال��ائج ال�ال
ة  ، \
اس    ال��L"! ال�4لي  

I.ق�تها U)ال�قارنة ب(> الأح�اض م> ح 

 كل ال�4ال"ل مأخ�ذة ع�D الDرجة  

1..s
tuال v4الق�� و ال� v4ال� 
 أعM تع��فا لNل م

ةرت@ .2u4ق�تها ال� Dت!اي @F. الأح4اض ح��مع ال��3 

    ال�4ل�ل 
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فةKاقة ال�Pق3ل ال�FKاقة ال�Pال 

��"Kد ب��Jما ال4قKد ب��J4ق�

�"Kماج ال�Dمعادلة ان�"Kماج ال�Dلة ان

Fابc 	اقة تقل الFابc 	اقة تقDر

/�ان"�م  ن/�ان"�م  ة الأ لأ

 خلال مDة زخلال مDة زم�
ةئي 


4ة الa�4ع`ةFع`ةa�4ال ..

، ث��م/�ان"�م  

  nت"@ لها نف��nت"@ لها نف�

enenenen
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فان. ،   حv4 ق�� و   ب"
 أن  .3tان ضu4ح 

�4ه. ال�4ل�ل و ت�L"!ه   بDلالة  أوجax Dارة ثابf ال��ازن   م
 أجل ال�4ل�ل  .4\ @Fث� اح، 
4
ائي ال�4غل@ في ال�4ل�ل  .5
Nد ال��ع الD5.حGمعللا ج�ا 

II. ة ال
 م�
�ة لل�'ل�ل  ال�عاي


s له ح4Wا  (م
 ال�4ل�ل   في ب
/� نأخ� ح4Wا  uو ن ( �Pال4اء ال4ق 
نعاي� م�ه ح4Wا  ، م

ن�ائج ال4عاي�ة م.�f م
 ال��Jل على   ب�اسPة ه"DروD"FL ال�Jدي�م ت�L"!ه ال�4لي  

 :)2في ال/.ل (  ال�4ضح   ال3
ان  

 .اك�@ معادلة تفاعل ال4عاي�ة .1

 ث� اس���ج ،  حDاث"ي نقPة ال�Nاف{ إDد ح.2

 لل`�ائ
ة  ثابf ال��4ضة  

 مع ال�عل"ل.   

 احF@ ال��L"! ال�4لي لل�4ل�ل .3

 .  ال4اء   وجD ح�W، أال�u4ي ال4عاي�  

 

 

4
ائ
ة ا.4
Nت�اك"! الأف�اد ال @Fج ال�فاعلي ح�اف{. ال�4ج�دة في ال4!Nال� Dع� 

 ما Z~8 تفاعل ال4عاي�ة؟ في ع�D ال�Nاف{، ماذا ت���Fج    حF@ نaFة ال�قDم ال�هائيا.5

 

 نقاP) 7ال�اني: ( ل��ء ا

 نقاP) 7ال��
�> ال��
��ي: ( 

   و نأخ� ، في Lامل ال��4�
 تأث"� اله�اء   نه4ل

 �Fل�ه   ج�L  ، ة ماد8ةPة  نع��3ه نق
 ي���ك على سPح 	اولة ه�ائ

 

) 2الشكل (  0 2

 0

 2
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I.   !]ف ال�
 دراسة تأث(
 ق�ة الاح�_اك على ال�[افة ال�ق�Wعة م> 	

م�اس@ نWFل  ن/غل الu4~ة اله�ائ
ة لل�~لZ م
 الاح�Nاك ب�Wه"! ،  ن4"ل 	اولة ه�ائ
ة ع
 ال���F4 الأفقي ب!او�ة  


 دون ت/غ"ل الu4~ة   خلال م~�لف الل�Kات ال!م�
ة. إلى ال�قPة    ح�Lة ال�FW م
 ال�قPة Nقة لGاFة ال%�Wال� D"نع


 معاكFة لWهة ال��Lة و  م.اف�ة لق�ة وح"Dة م4اس
ة نع��3 ق�ة الاح�Nاك    . اله�ائ
ة"�%�Wولم�ض�ة . ن�ائج ال�DWفي ال :   

 

 ال�FW في Lل ت�W%ة.م`ل الق�� ال4{ث�ة على .1

 ب�c"3P القان�ن ال`اني ل�"�ت
 جax Dارة ال�Fارع في Lل ت�W%ة. .2

 في Lل ت�W%ة. ال���4ى ال3
اني ل�غ"�ات ال�Fعة بDلالة ال!م
  في نفn ال4عل� م`ل.3

 اس���ج الF4افة ال4ق�Pعة م
 	�ف ال�FW في Lل ت�W%ة..4

 .شDة ق�ة الاح�Nاك ، وزاو�ة ال4"ل   احF@  ب�c"3P مD3أ ان�فا� الPاقة .5

II. ة ال�[! في اله�اءb
 دراسة ح

ل
Jل إلى   و نDفع ال�FW م
 ال�قPة   ن4"ل الPاولة اله�ائ
ة ب!او�ة  

ث� F8قM في اله�اء ت�f تأث"� ثقله .   �FGعة   ال�قPة  

 .  ل�Kة وص�له إلى ال�قPة  نع��3   

      ادرس ح�Lة ال�FW في ال4عل�  .1

.                                  اك�@ معادلة الF4ار.2


4ة ال!او�ة  .3\ @Fبلغ ال�روة   اح �FWعة     عل4ا أن ال�FG . 

4.�FWى ارتفاع ي3لغه الJأق @Fاح.                                                        
                        

                                     
� ��

� 
��

 � 
�	

��
 � � ���ٔ�� �� 

      

      

/////////      
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%�Wل تL في �FWالWل تL في �F

axارة ال�Fاجax Dارة ال�Fارع في

Dعة ب�Fل�غ"�ات ال Fات ال�

ي Lل ت�W%ة.� في Lل ت�W%ة.

Nاك ، وزاو�ةلاح�Nاك ، وزاو�ة ال4

إلى  
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 ال��ض�ع ال�اني
� ال��ض�ع ال�اني على ��'
 )  8إلى الHف'ة  5صف'ات (م> الHف'ة   4

 نقWة) 13ال��ء الأول: ( 
 نقاP) 7ال��
�> الأول:( 

4
   ل"Dور ح�ل الأرض في مDارات م�Dدة، رساله في الفuاءإص�Pاعي جهاز ي�� الق�4 الإu4ه4ات م���عة ت�G 8ق�م


ة م
 م�Pات أرض
ة.رسال و اس�_aال إشارات إF

 الإ حقL cه�ومغ�ا	��Fازا ه�ت�اد الWما  ول الأ اتي انDن�عه ع� 
م

ل"��الى GعDها إرسال العDيD م
 الأق4ار   1957في ال�اGع م
 أك��%� س�ة  ص�Pاعي  الاأ	لc الق�4 


ة م
 م~�لف بلDان العال� ن��L م�ها الإxا�Pول ال�الي:صDWثلاثة  م3"�ة في ال 


 ال��ار  ال�ور   الق�
 الا	�اعي Wف قHن  
 ثابb f(�ل
    
    

    

I.ا ال��ء م> يه�فgة الأق�ار ا هb
 . ص�Wا�iةلإال��
�> إلى دراسة ح
 فقM. خاضعة لق�ة ج�ب الأرض   نJف ق�Pه   نع��3 أن ح�Lة ه�ه الاق4ار ت�� في مFار دائ�� 

 ال�4جع ال�4اس@ لDراسة ح�Lة ه�ه الأق4ار.� أه� ال�4اجع العPال
ة، ث� حDد ذLأ.1

 . و شعاع ق�ة ج�ب الأرض   ارس� مFار أحD ه�ه الأق4ار و م`ل عل
ه شعاع ال�Fعة الD4ار�ة .2

 : الق�4  م�L! عPالة   ب�c"3P القان�ن ال`اني ل�"�ت
 على.3

 ث� اس���ج 	3
عة ح��Lه. أعM م4"!ات شعاع تFارع م�L! عPالة الق�4   . 1.3

 ه�ا الق�4.، ث� احF@ س�عة   و نJف الق�P   اك�@ axارة ال�Fعة الD4ار�ة بDلالة الDور   . 2.3

 ذ�L ب�Z القان�ن ال`ال� لN"3ل� ، ث� و�فه ل4لأ الDWول ..4

 ق�4 ج"� م�Fق�، حDده مع ال�عل"ل.أحD الأق4ار ال�L�4رة في الDWول ه� .5

II.ه! الأق4ار الإWلا8ات~G ة
xا�Pاقة و  صPال D"ة ل��ل
F4ةش
  يDخل  أح
انا بPaار�ات ن�و�ة ت���� على دارات Lه�%ائ

 ال�اجة   تف��غها ع�Dال�ي تق�م ب�~!�
 الPاقة و  في ت�L"3ها الN`"� م
 الع�اص� الNه�%ائ
ة م
 ب"�ها ال4.`فات 

 .ت'�ي� سعة م$�فة  ال��ء م> ال��
�> إلىه�ف هgا ي

 c3ي ال44`ل في ال/.ل( ن�ق��Wال� @"Lو  ) 1ال�� 
 : ال4.�ن م

جهاز  ، ، قا	عة  م.`فة فارغة سع�ها   ،  ، م�لD ت�ت� ق�ته الL��4ة الNه�%ائ
ة   ومي مقاوم�ه  أناقل 

مD3أ للأزم�ة ا نع��3هنغلc القا	عة ع�D ل�Kة ،م��أم3"� وجهاز ف�لM م��  
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ة م
 م~�لف بلxم~�لف�ا 
ة م

ال amxxxxaex/eeeem/omة الأb
 دراسة ح
b إلى دراسة ح
نJف ق�PنJف ق�Pه  �ائ��

�4اس@ لDراسة حع ال�4اس@ لDراسة ح�

و�عة الD4ار�ة ل�Fعة الD4ار�ة 

::

ث� اس���ج 	3ث� اس���ج 	3
ع

 ث� احF@، ث� احF@ س�ع

دارات Lه�%ائلى دارات Lه�%ائ
ة

Dال�اال�ا ع�

t
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Pي للDارة م�ض�ا عل
ه م�ضعي  نقل أ.1P~ة ال�س� ال�Gعلى ورقة الإجا

جهة م�ور ال�
ار في الDارة و   `ل م  ،  و الف�لM م��  م3"� م�� جهاز� الأ

 .سه� ال��ت�ات ب"
 	�في الع�اص� الNه�%ائ
ة أ

 . شDة ال�
ار  بDلالة  جD ال4عادلة ال�فاضل
ة ب�c"3P قان�ن ج4ع ال��ت�ات .2

  ح"�    تق3ل ال4عادلة ال�فاضل
ة الFاGقة حلا م
 ال/.ل:.3

 axارت"ه4ا بDلالة م4"!ات الDارة.  ثاب�"
 P8ل@ ت�DيD و

 .بDلالة ش��ة ال4.`فة   أوجax Dارة شDة ال�
ار .4


ة م�اسaة ت�Jل�ا على ال3
ان  .5Wاس�ع4ال ب�مG   ال44`ل في


4ة Lل م
  ، )2( ال/.ل  \ Dان ج
 .و   Gاس�غلال ال3

ل"ها جهاز الف�لM م�� ع�Dما 8/"� الام3"� م��  إاس���ج ال_
4ة ال�ي 8/"� .6

 .إلى ال_
4ة 

 

 نقاP) 6ال��
�> ال�اني: ( 


ة و   �1960
ف��  13ب�ار�خ t
قامf ف�نFا Gأول ال�فW"�ات ال��و�ة في ص��اء الW!ائ� ب�قان م4ا ت3F@ في Lارثة 	3

 
ألف 	
 م
 ال�4ف�Wات خF4ة أضعاف ق�3لة   60و G70/��ة، حF@ ال~�3اء 8عادل ه�ا ال�فW"� ال�� ت��اوح ق�ته ب"

 . ال4/عة   أن��ة الF"!��م   م�ها لازالf آثارها إلى ال"�م،  ت ن�و�ة ه"�وش
4ا Gال
اGان. خلفf ه�ه ال�فW"�ات نفا8ا

I. الإ P137شعاعي لع(�ة م> ال[(���م دراسة ال��ا 

 ن/ا	ها الإب�Dائي. ، م
 الأن��ة ع�D الل�Kة   ت���� على عDد  137ع"�ة م
 الF"!��م 

1. : 
 الأن��ة ال4/عة، ن/ا� الع"�ة.ع�ف Lل م

 . 137اك�@ معادلة تف5N ن�اة الF"!��م .2

 ، معللا ج�ا5G.م
 الatارات ال�ال
ة  أرفL cل ب
ان Gالatارة ال�4افقة ) 3( ، )2)،( 1إل
5 ال3
انات ( .3

 )  ج    ،  ب)  ،   أ)       

 . 137ثابf ال�/ا� الإشعاعي ل��اة الF"!��م  وجDأ.4
   :تأكD أن.5
6. 

�4ي العDدي\ 
 .)3في ال3
ان (  و  ع"

 .اس���ج عDد الأن��ة ع�D الل�Kة    ) 2ال3
ان (  Gاس�غلال .7

0 3
 0

 3

) 2ل�$ل (ا  

)1( الشكل   
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ة م�اسWة مس�ع4ال ب�م
Wل ب�م

 Gاس�غلال الG3اس�غلال ال3
ان،)2

ل"ها جهال"ها جها إإ 8/"�ل�ي 8/"� 

.

ت ال��و�ةفW"�ات ال��و�ة في ص

 
600وو7070 ب"
  ق�ته ب"

ثارها إلى ال"f آثارها إلى ال"�م، 

ن/ا	هان/ا	ها الإ،
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II.ا
 ل�أك� م> تار�خ ال��ارب ال��و�ة ال�ي أج
تها ف
ن[ا في ال��ائ

      2024"�ة الFاGقة  في شه� �
ف�� ن/ا� الع  أعPى \
اس 
 ف�ائD ال�/ا� الإشعاعي اس�ع4اله في مWال ال�أر�خ، م

  ال_
4ة

 اذ�L اس�ع4الات أخ�� لل�/ا� الإشعاعي.، ث� أر�خأعM مفه�م ال� .1

2. Mاس ال�/ا� الإشعاعي؟ إأع
 س� الWهاز ال�F4ع4ل ل_

 تأكG Dال�Fاب م
 تار�خ ال�فW"�ات ال��و�ة ��JGاء الW!ائ�..3

 نقاP) 7ال��ء ال�اني:( 

 نقاP) 7ال��
�> ال��
��ي:( 

 واحDة، ح"� أن Lل4ة ��Lل   ال��Nلات هي م�aLات ع�u�ة ت�4ل على الأقل و�
فة ه"DروFL"ل  

Gالإ ال��4ج4ة  الNل4ة  الع�%يتع��3  الأصل   
ع ��Lلان  "الغ�ل"لNل4ة    نWل"!�  لDي�ا  ال4W4لة  و  .  
غة Jال  nنف له4ا 


غة ال�Jف مفJلة.  و Jل   8~�لفان في الNلة لJف مفJغة ال�
Jال�ع�ف على ال DJتفاعل    ق ��Wن @Lم�


 .مع حv4 الإي`ان��5   و    ال��Nل"
 لNل م

I. ف على
 و  _'�ل(>  ال�Hف مفHلة لل�Hغة الال�ع

 ،ع�D ال��ازن ت�/.ل �Lلة  م
 حv4 الإي`ان��5   مع   م
 ال��Nل   ن4!ج  

    
 .أس�� �Lل�ه ال�4ل
ة  م

 اذ�L خJائJه.س� ال�فاعل ال�ادث، ث� .1

4
ة مادة الأس�� ال�4/.ل، ث� اس���ج م�دود ال�فاعل..2L @Fاح 

 حDد ص�ف ال��Nل، ث� اك�@ ص
غ�ه ال�Jف مفJلة..3

 اك�@ معادلة ال�فاعل ال�ادث..4

0 1 ,37

 0

 

0
 0 0

 
0
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�L اس�ع4ااذ�L اس�ع4الاتث� 

س ال�/ا� ل_
اس ال�/ا� الإش

�و�ة JGت ال��و�ة ��JGاء ا

واحDواحDة، حل

��Lلان   وو ��لان  �ا 

Jف مفJلةل�Jف مفJلة لNل

�لةل �Lلة 
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s لل4!�ج ال�فاعلي  م
 ال��Nل   م
 حv4 الإي`ان��5 مع   في ت�W%ة أخ�� ن4!ج  .5uن ،

 f��3Nال v4ح 

 GالإرتDاد.معاي�ة ال�v4 الa�4قي ع�L Dل ساعة م.��ا م
 ال��Jل   الL�4! ق�Pات م~Fون

 على ال��ائج الD4ونة في الDWول ال�الي:

            
            

            


 GالإرتDاد و ما هي الفائDة م�ه  ما . 1.5"~Fال�G د�Jال4ق 

 وضح دور حv4 ال�3N�f الL�4! ف"ه�ا ال�فاعل. . 2.5

4
ة مادة الأس�� ال�4/.ل.  أك4ل الDWول F�Gاب   . 3.5Lاب)Fقة ال���	( وضح  

 .أرس� ال���4ى ال3
اني   . 4.5

 . احF@ م�دود ال�فاعل ، ث� اس���ج ص�ف ال��Nل   .5.5             


غة ال�Jف مفJلة لNل م
 ال��Nل   . 6.5Jاك�@ ال .
"3L�4ال 
 و الأس�� ال�اتج، ث� س� ه�ي

II. م�غ�ات ال��تاس(�م   ال��ا%عة ال�م��ة لل�فاعل ال'ادث ب(> ال_'�ل
  وم'ل�ل ب

      : مع�Wات

ب�ج�د   ت�L"!ه ال�4لي   م
 م�ل�ل ب�م�غ�ات ال�3تاس"�م  ح4Wا   ن4!ج ع�D ل�Kة  

 !L�4ال f��3Nال v4ب�ف�ة  ح  �Wل   ، مع ح��Nال 
Gال4عادلة ال�ال
ة: ��ل ال�ام، ي��4ج ال�ال�قي  م

 

4
ة مادة ال��Nل الa�4قي م.���ا م
 ال��Jل على Nة ل
 ):3ال3
ان ال�4ضح في ال/.ل ( ال�4اGعة ال!م�

 وضح دور حv4 ال�3N�f الL�4! في ه�ا ال���ل..1

2.  
 الDاخل�"
 في ال�فاعل. اس�~�ج ال`�ائ"�"

 انW! جDول تقDم ال�فاعل..3


4ة ال�قDم الأع4Kي  .4\ Dث� ج ،D�4د ال�4فاعل الDح. 

 .اس���ج \
4ة ال��L"! ال�4لي  .5

 8.�ن: ب"
 أن ع�D زم
 نJف ال�فاعل  .6

 ب
ان
ا.     حDد \
4ة

7.  Dة لل�فاعل ع�
4Wعة ال��Fال @Fاح   . 

 

 �� �� ���� �� ��! � �" �#� $" �%&
�' ()....� $�*
!+, �-/0 �1��

��2� $�
� 3 4�56/0 � �7 $8 �9
 �8�� �� 
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د. . 22.5.5 وضوضح

أك4ل الDWأك4ل الDWول. 3.5

س� ال���4ى الأرس� ال���4ى ال3
اني

دود ال�فاعل ، م�دود ال�فاعل ، ث�

Nلة لJف مفJلة ال�Jف مفJ

ث ب(> ال_ل'ادث ب(> ال_'�ل

 م�ل�ل ب�م�م
 م�ل�ل ب�م�غ�ات


 ال��Nل م
 ال��Nل 

ال3
ان اال3
ان ال�4ضعلى �ل على 
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 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 لجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية ا

 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------------------------------------------------------------------- 

 انجاز الأستاذ ع. قزوري -    2024دورة مــارس                                                  علوم تجريبية  - امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نقطة(  13)   الجزء الأول 

 نقط(  6التمرين الأول ) 

لى أ نوية أ خرى. نسمّي زمن نصف إلعمر إلزمن إللازم لتف  نّ إلنشاط الاشعـاعي هو ظاهرة طبيعية، تتحوّل فيها أ نوية تدُعى أ نوية مشعة إ  كّك نصف عدد إ 

 إل نوية في عينّة مشعة. 

لى أ نوية أ خرى يتّم في إلمفاعلات إلنووية ومخابر خاصة إجرإء تفاعلات نووية، حيث تقُذَف أ نوية ثقيلة بوإسطة نوترونات حرإرية، فتنشطر هذه إل نوية   إ 

 وتتحرّر إلطاقة. يسمّى هذإ إلنوع من إلتحوّلات إلنووية الانشطار إلنووي.

نّ إلتحولات إلنووية سوإء كانت تلقائية أ و مفتع   لة لها تطبيقات عديدة في إلصناعة بشطريها إلسلمي وإلحربي وفي مجال إلطب. إ 

   -   

لى تلقائية ومفتعلة:   -  1   صنفّ إلتفاعلات إلتالية إ 

                                                                                          𝐶6
14 → 𝑁7

14 + 𝑒−1
0      (1 ) 

                                                    𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝑋𝑒54
139 + 𝑆𝑟38

94 + 3 𝑛0
1      (2) 

                                                                       𝑅𝑛∗
86

222 → 𝑅𝑛86
222 + 𝛾       (3 ) 

                                                                     𝐴𝑙13
27 + 𝐻𝑒2

4 → 𝑃15
30 + 𝑛0

1      (4) 

 ما إلمقصود بالعبارة: تفاعل الانشطار هو تفاعل متسلسل؟  ما مصدر إلطاقة إلمتحرّرة في تفاعلات الانشطار؟ -  2 

 في مجال إلطب.  إذكر مثالا لتطبيق تفـاعل الانشطار في مجال إلصناعة إلسلمية، ومثالا أ خر في تطبيقات إلتحولات إلنووية -  3 

 (. 1إذكر خصائص إلتحوّل إلنووي إلمنمذج بالمعادلة رقم ) -  4 

   -   235لدينا عيّنة صافية من إليورإنيوم  ( 𝑈92
235 𝑡كتلتها عند إللحظة   ( =   . 𝑚0هي  0

 للتناقص الاشعاعي. يوجد في إلشكل إلتمثيل إلبيـاني لنشاط هذه إلعينة بدلالة إلزمن، وهو مس تنبط من إلعلاقة إلرياضية 

 . (𝐴)عرّف إلنشاط الاشعاعي   -  1 

𝑡عند إللحظة     235إكتب علاقة إلتناقص الاشعاعي، ثّم حدّدْ نشاط عينّة إليورإنيوم   -  2  = 0. 

 .  235إحسب زمن نصف عمر إليورإنيوم  -  3 

 .  𝑚0إحسب قيمة  -  4 

𝑁0عدد أ نويتها   235 إليورإنيوم لدينا عيّنة أ خرى من   -  5 

2
𝑡عند إللحظة    =  عدد  نصف ، وهو 0

𝑡إلسابقة عن إللحظة   235أ نوية عيّنة إليورإنيوم   = 0. 

 مثلّ بشكل تقريبي نشاط هذه إلعينة بدلالة إلزمن مع إلبيان إلخاص بالعيّنة إلسـابقة. 

 

 

   -    25كوقود لتشغيل إلمفاعل إلنووي لا نتاج إلطاقة إلكهربائية لتشغيل محركات غوإصة بحرية باس تطاعة قدرها   235يسُ تعمل إليورإنيوم 𝑀𝑊  . 

نّ من بين تفاعلات الانشطار يحدث في إلمفـاعل إلنووي إلتفـاعل إلتالي  𝑈92إ 
235 + 𝑛0

1 → 𝑍𝑟40
95 + 𝑇𝑒52

138 + 3 𝑛0
1 + 𝛾   

 إلمحرّرة عن هذإ إلتفـاعل.  إحسب إلطاقة -  1 

 في هذإ إلتفاعل؟  𝛾ما هو مصدر صدور الاشعاعات  -  2 

 ؟ يوما بدون إنقطـاع  20إلتي يس تهلكها إلمفـاعل إلنووي للغوإصة خلال  235مـا هي كتلة إليورإنيوم  -  3 

|𝑚∆|تغيّّ إلكتلة في إلتحوّل إلسابق  يعُطى = 3,14 × 10−25𝑔    ،𝑐 = 3 × 108 𝑚/𝑠    

 

𝐴(× 107 𝐵𝑞) 

0 

1 

5 
𝑡(× 108 𝑎𝑛𝑠) 

0 5

1
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 نقط(  7التمرين الثـاني ) 

نّ إلحمض إللبني )حمض إللاكتيك( هو حمض عضوي صيغته إلمجملة   𝐶𝐻3، وصيغته نصف إلمفصّلة   𝐶3𝐻6𝑂3إ  − 𝐶𝐻𝑂𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻   وكتلته إلمولية

𝑀 = 90 𝑔/𝑚𝑜𝑙 . 

 .  𝐶°25كل إلمحاليل مأ خوذة في إلدرجة    إلحمض إللبني مركب صلب أ بيض، وعديم إللون في إلمحاليل إلمائية.

   -   

𝑚نحللّ في إلمـاء إلمقطّر كميّة من إلحمض إللبني كتلتها   = 1,8 𝑔   للحصول على محلول(𝑆)   1حجمه 𝐿 . 

𝑝𝐻، فنجد إلقيمة  (𝑆)إلمحلول   𝑝𝐻نقوم بقيـاس   = 2,8 . 

 إكتب إلصيغة إلمفصّلة للحمض إللبني، وضع دإئرة حول إلوظيفة إلحمضية لهذإ إلحمض.  -  1 

 إكتب معادلة تفاعل إلحمض إللبني مع إلمـاء باس تعمال إلصيغ إلمجملة، مبرزإ إلثنائيتين أ سـاس / حمض. -  2 

 .   (𝑆)من إلمحلول   𝑉أ نشئ جدول إلتقدّم للتفاعل في حجم  -  3 

ذإ علمت أ نه من -  4   جزيئات، إحسب قيمة ثابت إلتوإزن لتفاعل إلحمض مع إلمـاء  8اء ـجزيء من إلحمض يتشّرد فقط في إلم 100بين كل    إ 

 ثم إس تنتج ثابت إلحموضة للثنائية إلخاصة بالحمض إللبني. 

 في محلول مائي للحمض  −𝐴و   𝐻𝐴ن . ما هو إلفرد إلمتغلب من بين إلفردي −𝐻𝐴/𝐴نرمز إختصارإ للثنائية إلخاصة بالحمض إللبني بالرمز   -  5 

𝑝𝐻إللبني له   =  ؟ مثلّ مخطط مجالات إلتغلب.  2

   -   

 إلخاصة بالحمض إللبني.   −𝐻𝐴/𝐴، وقيمة ثابت إلحموضة للثنائية  (𝑆)نريد بوإسطة إلمعـايرة أ نْ نتأ كّد من قيمة إلتركيز إلمولي للمحلول  

𝑉𝑒ونضيف له حجما من إلمـاء إلمقطر قدره   𝑉1حجما  (𝑆)نأ خذ من إلمحلول   = 9 𝑉1   للحصول على محلول(𝑆′)   نسحب من إلمحلول .(𝑆′)   بوإسطة ماصة

𝑉2عيارية حجما   = 20 𝑚𝐿  .ونضعه في بيشر 

𝐶𝑚نمل  سّحاحة مدرجة بمحلول مائي لهيدروكس يد إلصوديوم تركيزه إلكتلي   = 200 𝑚𝑔/𝐿 إلماء( . )هيدروكس يد إلصوديوم أ ساس قوي في  . 

𝑝𝐻، وبوإسطة إلبرمجية إلمعلوماتية إلمرإفقة حصّلنا على إلبيان  𝐸𝑥𝑎𝑜إلتابع ل جهزة    𝑝𝐻نتابع إلمعايرة بوإسطة ملقط   = 𝑓(𝑉𝑏)   حيث ،𝑉𝑏 

 هو حجم إل ساس إلمضاف. 

 . 𝑝𝐻إعتمادإ على إلبيان بيّنْ كيف يؤثرّ تمديد إلحمض على قيمة   -  1 

 إكتب معـادلة تفاعل إلمعايرة، ثّم بيّن أ نه يمكن إعتبار هذإ إلتفاعل تـامّا.  -  2 

 على إلبيان.  (𝐸)أ سـاس، ثّم حدّدْ نقطة إلتكافؤ   -عرّفْ إلتكافؤ حمض  -  3 

 نتج إلتركيز إلمولي  ثم إس ت  (′𝑆)إحسب إلتركيز إلمولي للمحلول  -  4 

 . (𝑆)للمحلول  

 .  −𝐻𝐴/𝐴للثنائية  𝑝𝐾𝑎ما إلمقصود بنصف إلتكافؤ؟ حدّد قيمة   -  5 

 قبل فتح   (′𝑆)إحسب إلتركيز إلمولي لجزيئات إلحمض في إلمحلول   -  6 

 إلسحّاحة وكذلك عند إلتكافؤ. 

 تـامّا.    قارن بين إلتركيزين إلسابقين، وتأ كدّ أ نّ تفاعل إلمعايرة يمكن إعتباره  - 7

        𝐾𝑒 = 10−14     ،𝑀(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 40 𝑔/𝑚𝑜𝑙  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحمض اللبني

2 𝑉𝑏(𝑚𝐿) 

0 

2 
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 نقط(  7الجزء الثـاني  ) 

 نقط(  7التمرين التجريبي ) 

لى درإسة تأ ثيّ إلهوإء على حركة كرة متجانسة تسقط شاقولياّ.   يهدف هذإ إلعمل إلتجريبي إ 

 إل دوإت إلمتاحة:  

 كرإت حجومها مختلفة ولها نفس إلكتلة  -                  

 كرإت ذإت كتل وحجوم مختلفة  -                  

 كاميّإ رقمية لتصوير حركة إلكرة -                  

 كمبيوتر مزوّد ببرنامج معلوماتي لتحليل نتائج إلفيديو إلمحصّل عليه  -                  

  -  نترك كرة تسقط من أ على بنـاية في جوّ هادئ خال من إلتيـارإت إلهوإئية، وذلك بدون سرعة إبتدإئية عند إللحظة𝑡 =  𝑂𝑧من نقطة هي مبدأ  إلمحور   0

 إلموجّه نحو إل سفل. 

 نصوّر إلكرة بوإسطة إلكاميّإ إلرقمية أ ثنـاء حركتها، ونحصل على إلنتـائج إلتالية:  

 
 

 : إلمعطيات

𝑟نصف قطر إلكرة:   = 30 𝑐𝑚  :إلكتلة إلحجمية للكرة ،𝜌 = 3 𝑘𝑔/𝑚3     :إلكتلة إلحجمية للهـوإء ،𝜌𝑎 = 1,21 𝑘𝑔/𝑚3 

𝑉هو  𝑟حجم كرة نصف قطرها    = 4,18 𝑟3    ،𝑔 = 10 𝑚/𝑠2 . 

نّ إلمعادلة إلتفاضلية إلتي تحققّها سرعة إلكرة في هذه إلحركة وإلحركات إلموإلية هي    𝑑𝑣إ 

𝑑𝑡
+

𝑘

𝑚
𝑣2 = 𝑔 −

𝐹𝐴

𝑚
 

 شدّة دإفعة أ رخميدس.   𝐹𝐴معامل إحتكاك إلكرة مع إلهوإء،    𝑘كتلة إلكرة،   𝑚حيث  

 إلمؤثرّة على إلكرة.  (𝐹𝐴)إحسب شدّة دإفعة أ رخميدس  -  1 

 إعتمادإ على إلمعطيات إلمقترحة، إحسب كتلة إلكرة. -  2 

 للكرة. (𝑣𝑙)إشرح سبب ثبات سرعة إلكرة بعد مدّة زمنية، ثّم حدّدْ إلسرعة إلحديةّ   -  3 

 . (𝑘)إحسب معامل الاحتكاك   -  4 

𝑡إحسب تسارع إلكرة عند إللحظة  -  5  = 0,8 𝑠  .بطريقتين 

   -   نس تعمل أ ربع كرإت لها نفس نصف إلقطر𝑟 = 30 𝑐𝑚   وكتلها مختلفة. نترك في كل تجربة كرة تسقط بدون سرعة إبتدإئية، ونحدّد بوإسطة إلتصوير ،

 سرعتها إلحدّية، ونحصل على إلنتائج إلمدوّنة في إلجدول:  

 أ كمل ملء إلجدول بحساب شدّة قوّة الاحتكاك في إلنظام إلدإئم.  -  1 

𝑣𝑙بدلالة   (𝑓)مثلّ بيـانيا شدّة قوّة الاحتكاك   -  2 
2 . 

 هل يتعلقّ معامل الاحتكاك بكتلة إلكرة؟ -  3 

   -   

𝑚)نس تعمل أ ربع كرإت لها نفس إلكتلة   = 400 𝑔)   وأ نصاف أ قطارها مختلفة. نترك في كل تجربة إلكرة تسقط بدون سرعة إبتدإئية، فنحصل بعد إلتصوير ،

 على إلنتائج إلتـالية:  

 . 𝑘أ كمل ملء إلجدول بحساب شدّة قوة الاحتكاك في إلنظام إلدإئم و   -  1 

 حتكاك بحجم إلكرة؟ هل يتعلقّ معامل الا -  2 

 إحسب قيمة إلتسارع الابتدإئي ل صغر كرة.  -  3 

V   -  تأ ثيّ إلسرعة الابتدإئية للكرة:  

𝑚نس تعمل كرإت متماثلة كتلها   = 400 𝑔   وأ نصاف أ قطارها ،𝑟 = 30 𝑐𝑚   تعُْطى للكرة في كل تجربة عند إللحظة .𝑡 =   𝑣⃗0سرعة    0

 نحو إل سفل. نحصل بعد إلتصوير، ومعالجة إلنتائج ببرنامج معلوماتي على إلبيانات إلتـالية:   شاقولية

 

 

 

2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0 𝑡(𝑠) 

5,8 5,8 5,8 5,8 5,7 5,6 5,5 5,4 5,1 4,7 4,2 3,5 2,5 1,3 0,0 𝑣(𝑚/𝑠) 

400 500 700 1000 𝑚(𝑔) 

6,0 7,0 8,7 10,8 𝑣𝑙(𝑚/𝑠) 
    𝑓(𝑁) 

5 10 20 30 𝑟(𝑐𝑚) 

44,7 22,0 10,5 6,0 𝑣𝑙(𝑚/𝑠) 
    𝑓(𝑁) 

    𝑘(𝑘𝑔/𝑚) 
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 أ نسب كل بيان للتجربة إلموإفقة -  1  

 مع إلتعليل باختصار.  

 بتطبيق إلقانون إلثاني لنيوتن على  -  2  

 حركة إلكرإت، وبالاس تعانة بالبيانات

 إلجدول إلمقابل. أ كمل ملء 

 هل تتعلق إلسرعة إلحديةّ بالسرعة الابتدإئية للكرإت؟ تأ كدّْ من جوإبك نظريّا.  - 3  

 4  - 

1𝑐𝑚بأ خذ مقياس إلرسم:   𝑣0بدلالة   𝑎0مثلّ بيـانيا   -  1  -  4    → 10 𝑚/𝑠2  1و𝑐𝑚 → 3 𝑚/𝑠 

عطائها سرعة إبتدإئية  إس تعن بالبيـان أ و بالنتائج إلسابقة، وصفْ حركة إلكرة في حـ -  2 -   4   𝑣0الة إ  = 6 𝑚/𝑠 . 

 

 

 

 

 إلتجربة  1 2 3 4

15 10 5 0 𝑣0(𝑚/𝑠) 

    𝑎0(𝑚/𝑠2) 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
$نو"ت ولاية _ غليزان  وزارة التربية الوطنية

2024بكالور" تجريبي  علوم تجريبيةالشعبة: 
د 30سا و3المدة:  العلوم الفيز"ئيةبكالور" تجريبي الموحد في مادة 

 8من    1صفحة  

 : على ال���شح أن ���ار أح
 ال��ض�ع��
� ال��ض�ع الأول على ��� ) 04إلى ال!ف�ة  01صف�ات (م� ال!ف�ة   �4

 
 نقا') 06الأول: ( ال���&�

س�ة   مَ 1682في  العا  �ّ م  فقام  ال����ة  �ال����عة  هالي  لم�ن�   �أودم�ن  "

� �Edmund Halley   إلى ف'�صل  ن*�ت)  ق�ان*)  على  مع'��ا  م�اره  ب�راسة 

 الاس'�'اجات ال'ال�ة: 

 إهل*ل��ا ح�ل ال��B، م�ابها في ح�='ه ح�=ة ال>�اك�.  م�اراال��ن� ي�س" -

 GHIع ال��ن� لقان�ن ال��ب العام.-

 م).1986س�ة (آخ� م�ور لل��ن� ت" س�ة  76ال��ن� �I� �ان'Jام �ال����عة ال����ة =ل  -

 . دراسة ?ع= م��>ات ح�;ة م9ن8 هالي خلال آخ� م�وريه
ف ال���&� إلى 
 ال�عCDات:

-:B302 ك'لة ال�� 10SM kg� � 

11 ثابR ال'�اذب ال>�ني:- 3 1 26,67 10 . .G m kg s� � �� � 

نع'U� أن ='لة ال��B م�زعة �ان'Jام على ح��ها وم�ن� هالي  -

�نقVة مادIة   �C   ل'ها'=m. 

I. :9ب العامGقان�ن ال 
 على ورقة الإجا�ة، مU*�ا عل�ه:  1أنقل ال�Wل..1

 الإهل*ل��ي وم�ضYا عل�ه القان�ن ال^اني ل>Uل�. نقVة الأوج، ال��Yر ال>U*�، ال��Yر ال]غ*�، مY�قي ال��ار 

 ��ب ال�gVقة على ال��ن� م) f�ف ال��B.الق�ة  خاضع لفي ال��جع اله*ل*�م�=bc نف�ض أن ال��ن� .2

ع�� 1أعl الgkارة الY��jة ل�عاع ق�ة ال��ب ال�gVقة م) f�ف ال��B على ال��ن�، ث" م^لها =��hا على ال�Wل.-

 نقV'ي الm�GY والأوج. 

II.:دراسة ح�;ة م9ن8 هالي 
 ح�ل ال��r ''.B'' ي�س" م�ارا دائ�oا ن]ف قV�ه  ال��ن�  م) أجل ت�ه*ل ال�راسة نف�ض أن

ب's*UV القان�ن ال^اني ل�*�ت) على ال��ن� في ال��جع ال��اس�، أثRU أن grارة ال'�ارع ت>'� �ال�Wل:  .1
2

. sG Ma
r

� 

 .)الأدوارال^الu ل>Uل� (قان�ن قان�ن ال� ب�t ذ=ّ .2

Cال�9ن8 

 K�LالS

- 1-الشكل
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    2صفحة  

  اثRU أن القان�ن ال^الu ل>Uل� WI'� �ال�Wل:�اس'ع�ال الgkارة الY��jة لل'�ارع، .3
2 2

3

4

. s

T
r G M

2

  4

GM

2

 

122,69ن]ف ال��Yر ال>U*�  ل�Vل ال��xة الع�دIة .4 10r m 122,69 10 m2,69 10. 

 في ال�t؟  ورد ، هل ت'�افs مع ما أح�� زم) دورة واح�ة ل��ن� هالي. 1.4

 ).2024م ح'ى الآن (تارoخ  1682هالي س�ة   اك'�فه أن � . ح�د ع�د ال��ات ال'ي ش�ه� ف*ها ال��ن� م�2.4

 س�ة.  4000ه�اك م�ن� آخ� ي�ور ح�ل ال��B (م�ن� ب�ب) دوره ح�الي .5

 أثRU أن ن]ف ال��Yر ال>U*� لل��ار الاهل*ل�ي ل��ن� "ب�ب" أكU� م) ن]ف ال��Yر ال>U*� ل��ار م�ن� "هالي".-

 نقا') 07: (الMانيال���&� 
ال��ع ال'ي Iع�د تارHoها إلى آلاف ال��*)،    14ت�UVقات م) ب*�ها تأرoخ ال>ائ�ات ال�Yة �ال>���ن  لل'�Yلات ال��وoة ع�ة  

 وت�ل*� الVاقة ال>ه��ائ�ة =�]�ر ب�يل ع) تفاعلات اح'�اق ال�فl والغاز.


 الع��Rيه
ف ال���&� إلى تأر&خ GTماجال�
 .ال\�و�  ، ثY دراسة Xاق�&ة ل�فاعل الان
f21اقة وح�ة ال>'لة ال�رoة:  - ال�عCDات: 931,5 /u MeV c�       131 1,6 10MeV J�� � 

14زم) ن]ف ع�� ال>���ن  -
6 C :1/2 5730t ans�     -   :أف�غادرو R23ثاب 16,02 10AN mol�� �  

3 ل��اة ا
1H 2

1H 1
0n 1

1 p

�ل>'لة ال�رoة  ا �u   1,0087 1,0073 

�  fاقة ال��l ل>ل ن�oة �MeV
n 2,82 1,11   

 الG>ء الأول:-
قام ف�ج م) ال'لام*� ال��'�*) إلى ال�ادb ال^قافي ب�حلة إلى بل�Iة   2024في س�ة  

 �وال��� ال'�=�ة  ال�قU�ة  ب*�ها  م)  بها  الgارزة  الآثار  لocارة  (ولاIة غل*cان)  القلعة 

 ب�شلاغ").م م) f�ف الأت�اك (الgاb 1734الع'*s ال�b ت" ت�**�ه س�ة  

) أنها م) ش�� ال�����  أخ� تل�*� قVعة خ��Uة م) سقف ال����، تYل*ل الع*�ة ب*ّ 

12ال�b ي'>�ن أساسا م) ال>���ن ( 
6 C   و �م�'ق �*J14ن

6 C   ٌم �*Jن ّ�  bع ال�

 .1gل>ل I13,13dpmع'U� =آثار في الع*�ة) و���ة ال��ا� الاشعاعي 

 آثار في الع*�ة.   –.      م�ع نJ*� –ال'أرoخ.       -ما ال�ق]�د بـ:  .1

14ي'ف>� ال>���ن  .2
6 C   R�Uوت�ن ي�'ج ع�ه ن�اة ال�ون إلى ب�ل ن*'�Yت so�f (وذل� عA

Z X. 

14أك'� معادلة تف>� ال>���ن  -
6 C  �<ال'ف lن� ��يYة ال'ال�ة:  ، مع تoال�ات�ة م) ب*) الأن� R�Uال��اة ال c7ورمN ،

8O 9وF . 

3.  bت�او Rي^ا ف>ان� .1gل>ل  13,6dpmت" ��اس ال��ا� الاشعاعي لقVعة خ��Uة م) ال����� مق�Vعة ح

�. أك'� grارة قان�ن ت�اقt ال��ا� الاشعاعي  .31 �A t. 

2.3.� . ح�د ال'ارoخ ال'ق�Uoي ال�b ت" �jه ب�اء ال����. وهل ت'Vابs مع ما ='� على �اب ال���

 وُج� في مقU�ة الأت�اك رفاة =ائ) ���I bق�ر ع��ه إلى ح�الي مل*�ن س�ة. .4

 ؟ علل.14ع��ه ع) f�so ال'أرoخ �ال>���ن هل W�I) تق�ي� -


 الع��Rص�رة GTة القلعة وال��
ل`ل
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    3صفحة  

 الG>ء الMاني:-
في �ل ال�gاق ن�Y تغ**� م]ادر الVاقة، �Iعى العل�اء إلى  

 Rان= ال'ي  ال]ع��ات  رغ"   bال��و الان�ماج  تفاعل   s*قYت

ال�Wل.  ت]ادفه". ل'فاعل    �I2^ل  الVاقة   lVHن�� م ان�ماج 

2اله*�روج*)  
1 H 3و

1H. 

أك'� معادلة تفاعل ال��وb مU*�ا  ع�ف الان�ماج ال��وb، ث"  .1

 الق�ان*) ال��'ع�لة في ذل�.

ل>ل م)  .2 الف*ocائي  ال��ل�ل  �ح�د  �a   و� �b أح�� ث"   ،

 ���ة =ل م�ه�ا. 

�اس'�'ج الVاقة ال�Y�رة م) ه�ا ال'فاعل مق�رة �ال��ل  .3 �J. 

2  تفاعلأح�� الVاقة ال�ات�ة ع) .4 g   م�o�*وت�2م) أن�oة ال
1 H   رة �ال��ل��مق �J. 

1390قارن ه�ه الVاقة مع fاقة اح'�اق ال>���ن( .5 .kJ mol�.� )،ث" دون اس'�'اج� ��jا tHI م]�ر الVاقة ال��ي

 نقا') 07ال���&� ال��G&`ي: (
  mارك ح��Iر����Wالأس  � �6 8 6C H O  (*ى عادة ف*'ام��I bال� ،C  (م �، في الع�ي

 �Yة �الIة ل�لامة الأغ���fت�صي ال�=الة ال� u*ع�ل�ات ال'�^*ل الغ�ائي في ج�" الإن�ان ح

 ي�م�اً للgالغ*). 100mg بـ Cالأدنى م) ت�اول الف*'ام*�ات 

�س�*R =�ل� ن�gة للأب =ل���ن الأس�Wر��� (  m�Y �  الغ��ةب*) الف�اكه    تع� ب�تقالة ال>ل���'*) م) �1904 1829�    bوال�

 ).. وه�ان �الق�ب م) م�ي�ةم��غ*)  كان م��ولا ع) الcراعة في م*'"


ي
  يه
ف م� ه9ا ال���&� إلى�ال�hور&ة ل�ل`Cة    الgل��Cن���  ع
د ب�تقالات  دراسة خ!ائd ح�= الأس�cرaCb وت
 ، ثY دراسة ح�;Cة تفاعله مع أزرق ال���Mل��. Cالاح�Cاجات ال��مCة للd�L الkالغ م� ف��ام��  

I.aCbر�cع= خ�اص ح�= الاس?: 

�: معCDات - �6 8 6 6 7 6( ) / ( )C H O aq C H O aq�
             � � 1

6 8 6 176 .M C H O g mol�� 
ون>�ل ال�Y" �ال�اء ال�قي ح'ى   50mL'�ارbً في ح�جلة �rارoة سع'ها  الم) ح�m الأس�Wر���  1,0gنق�م إذا�ة  

ي���ج ال'�Yل ب*) ح�m الأس�Wر��� وال�اء ��عادلة ال'فاعل   .2,6ال�Yل�ل ال�اتج ه�   pHخl ال�kار. ���ة ��اس  

6  ال'ال�ة: 8 6 2 6 7 6 3( ) ( ) ( ) ( )C H O aq H O l C H O aq H O aq� �� � � 

 م) ح�m الأس�Wر��� ال��'ع�لة ل'GY*� ال�Yل�ل. 0nح�د =��ة ال�ادة الاب'�ائ�ة  .1

 ب*) أن ح�m الأس�Wر��� ه� ح�m ض��k. ، ث" '� �أعl تع��o الm�Y ال��kG ح�� ب�ون.2

3ال'�=*c ال��ليلل^�ائ�ة ال��تVgة �m�Y الأس�Wر��� ب�لالة    Kaأعgr lارة ثابR ال��Yضة  .3 ( )H O eq�� 	

 �  �ع�

 4.2ق�goة م)   pKaأن ���ة   ب*)ث" ، Cال'�ازن و 

 

 

-2-الشكل
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    4صفحة  

� 
� �5 1
6 8 6 10 .C H O mol L� ��

� �t s
200

4

-3-الشكل

II. في aCbر�cن���ح�= الاس��Cلgب�تقالة ال: 
، ق��ا �ع]� ب�تقالة =ل���ن'*)، ث" أك�ل�ا ال�Y" �ال�اء ال�قي ح'ى خl ال�kار ف'Y]ل�ا  250mLفي ح�جلة �rارoة سع'ها  

�على ال�Yل�ل  �S. 

50,0Vأخ�نا   mL�    ل�لYم) ال�� �S   ،  ووضع�اه في�ل) ماي�1إل�ه    أضف�ا ث"  إي 20,0V mL�    ل�ل مائيYم) م

3ت�=*cه     2I  ث�ائي ال*�د م)   1
1 2,9 10 .C mol L� �� �.  �ي���ج ال'�Yل ال'ام الYادث ب*)  ).  ب�ف�ة(ث�ائي ال*�د م'�اج

 ثائي ال*�د وح�m الأس�Wر��� ��عادلة ال'فاعل ال'ال�ة:

� �6 8 6 2 6 6 6( ) ( ) ( ) 2 ( ) 2 ( ) 1C H O aq I aq C H O aq I aq H aq� �� � � � � �1� 
� ث�ائي ال*�د ال�'gقي ب�اسVة مYل�ل ث*�=U�o'ات ال]�دي�مق��ا ��عاي�ة   �2

2 32 ( ) ( )Na aq S O aq� ��  c*=�ال��لي       ه  ت

3 1
2 5,00 10 .C mol L� �� 2ف��ل�ا ح�" ال'>اف�    ، في وج�د =اشف مل�ن خاص ب^�ائي ال*�د.� 6,8V mL�  ،  (W�I

�ث أث�اء ال�عاي�ة  YI bل ال��Y'عادلة ال'فاعل ال'ال�ةن��جة ال�� : 

� �2 2
2 2 3 4 6( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) 2I aq S O aq I aq S O aq� � �� � � � �2� 

�أن�c ج�ول تق�م ال'فاعل.1 �، ث" أك'� grارة �1 �2fn I  لالة� .maxxو  )1C ،1Vك��ة مادة ث�ائي ال*�د ال�'�xgة( ب

2.  bقي ت�اوg'ة ال'>اف�، ب*) أن =��ة مادة ث�ائي ال*�د ال�Vنق �o��51,7الاع'�اد على تع 10 mol��. 

3.  mة الاح'�اجات أح�� ='لة ح��Uتقالات اللازمة ل'ل�Uد ال�الأس�Wر��� ال��ج�د في ب�تقالة ال>ل���ن'*)، ث" ح�د ع

 ال*�م�ة م) ح�m الأس�Wر��� ل�tH �الغ. 

III.ة تفاعلC;دراسة ح�  aCbر�cل�� معح�= الاس�Mأزرق ال��: 
ال'ع�ف على الHاص�ة الإرجا�rة لm�Y الأس�Wر���، ق��ا �اج�اء  م) أجل  

أزرق ال�*^*ل*) ال�b نH']�    ت���ة تفاعل ع]*� ب�تقالة ال>ل���ن'*) مع

بـ   س�RY ال�'ا�عة الcم��ة لل'�Yل الYادث في    .�BMص�غ'ه ال���ocة 

ح�ارة   1مH'لف'*)،  درج'ي  20 C1 20 C  2  و 40 C2  C40 C  ل�[Yعلى   ال

ت�Vر �  م��Y*ي  
6 8 6C H O   (مcال ب�لالة  الأس�Wر���   mح�  c*=�تt 
  )3(ال�Wل.

 أك��ة عل  اأك'� ال�عادل'*) ال�]ف*'*) ث" ال�عادلة الإج�ال�ة ل'ف .1

�ال^�ائ*') ، عل�ا أن الYادث  إرجاع �/ ReOx d  ل'فاعلاال��ار='*) في: 

� �6 6 6 6 8 6( ) / ( )C H O aq C H O aq  ;� �( ) / ( )BM aq BMH aq� 

6  اثRU أن ال��عة ال���Yة لل'فاعل تعVى �الgkارة:.2 8 6

vol

d C H O
v

dt
6d C H6
dt

  

20أح�� ���'ها الأع��Jة ع�� درجة .3 CC . 

     مع ال'عل*ل.، 3ال�Wل.ح�د عامل*) ح�=**) يU�زه�ا م��Y*ي .4

 انتهى الموضوع الأول. 

11

22
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    5صفحة  

� ال��ض�ع  ��� )8إلى ال!ف�ة  05صف�ات (م� ال!ف�ة  4على  الMاني�
 نقا') 06الأول: ( ال���&�

والاس'^�ار  ق�رت أس'�ال�ا إلغاء عق�ها مع ف�ن�ا ل�Uاء غ�اصات تع�ل �ال�يcل وال>ه��اء  

�أزمة  الUل�ي)  ب�خ�ل   �Uس ما  ال��وoة  �الVاقة  تع�ل  ال'ي  الأم*�=�ة  الغ�اصات  في 

 دبل�ماس�ة. 

 يه
ف ه9ا ال���&� إلى دراسة غ�اص��� أح
ه�ا أم�&Ccة تع�ل ?الDاقة ال\�و&ة والأخ�t ف�نCTة تع�ل ?ال
ي>ل والgه�bاء. 
I. ة "ي� إس إسxة م� فCc&أوهاي�":دراسة الغ�اصة الأم� 

8Sتع�ل ه�ه الغ�اصات ��فاعل ن�وb م) f�از   G    اع'هV'220اسMW 

�I'ع�ل ال*�ران*�م ال�H]� =�ق�د، ح*W�I u) له�ه الغ�اصة الgقاء تRY ال�اء 

 الغ�ائ�ة لVاق�ها.أشه� ولا ي�فعها للH�وج إلى الاضV�ار لل'cود �الإم�ادات    3�ة  �ل

1..bار ال��وVما ال�ق]�د بـالان� 

�ث في ال�فاعل ال��وb ال'فاعل ال'الي: .2Yار ال'ي تVم) ب*) تفاعلات الان� 
235 1 94 140 1
92 0 38 54 0U n Sr Xe a n� � � � 

 مU*�ا القان�ن ال��'ع�ل. aح�د ���ة -

 ه�ه الgkارة م�ضYا إجاب'� ب�س" تV�VHي. ��Iى ه�ا ال'فاعل ب'فاعل ت�ل�لي مغ�� ذات�ا. اش�ح  .3

112,94هي   235ب*) أن الVاقة ال�Y�رة م) ان�Vار ن�اة ال*�ران*�م  .4 10libE J�� �  

) والاس'Vاعة ال�'�سVة �4ف�ض أن =ل ال'فاعلات الYادثة في ال�فاعل ال��وb تY�ر نفB الVاقة في ال��ال (.5

 .%40وم�دوده  220MW  هي ال��وb لل�فاعل 

 ) أشه�. 3أح�� ='لة ال*�ران*�م ال���I b أن ت�Yله الغ�اصة ل'Yg� م�ة ثلاثة (-

 معCDات:
f21اقة وح�ة ال>'لة ال�رoة: - 931,5 /u MeV c�       

131 1,6 10MeV J�� � 

�  :ال��ل�ة لل*�ران*�مال>'لة - � 1235 .M U g mol��   -    :أف�غادرو R23ثاب 16,02 10AN mol�� �  

235 ل��اة ا
92U 94

38Sr 140
54Xe 1

0n 

�ل>'لة ال�رoة ا �u 235,0439 93,9154 139,92252 1,0087 

II. دراسة:��bر�cة سxة م� فCTالغ�اصة الف�ن 
 دراسة مMcفة فائقة الTعة: .1

ن�Wل دارة =ه��ائ�ة    Cم) أجل ال'أك� م) ���ة سعة مW^فة فائقة  

فارغة سع'ها   ال'�ل�ل تb�'Y على: مW^فة  مقاوم'ه  Cعلى  ���ة  أومي  ناقل   ،2R ال�Y�=ة  2  ق�ته  م^الي   �، م�ل

300E  ال>ه��ائ�ة V  300V300 عةfقا ،K �0t. نغلs القاfعة ع� ب*)   Cuت�Vرات    ��اسVة ت�ه*c خاص تY]ل�ا علىو  0

 ).1(ال�Wل.f�في ال�W^فة 

 . مِّ̂ل ال�ارة ال>ه��ائ�ة. 1.1

www.ency-education.com



 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    6صفحة  

 ب*) f�في ال�W^فة.  Cu. ج� ال�عادلة ال'فاضل�ة ل'�Vر  2.1

11ال'فاضل�ة ال�ا�قة    ال�عادلة  حل  .3.1
t

Cu t E e
t

E
t

11 e1 1e1 1e1 1e1 1     

 ب�لالة م�*cات ال�ارة.  �gr1ارة    اس'H�ج

، وتأك� م) أن سعة ال�W^فة  �1. اس'�'ج ب�ان�ا ثابR الcم)  4.1

  b800ت�اوF. 

 . أح�� الVاقة الأع��Jة ال�cHنة في ال�W^فة. 5.1

 دراسة ع�ل الغ�اصة الف�نCTة: .2
سعة   ال�'�اثلةمW^فة فائقة ال�عة    240تb�'Y الغ�اصة على  

م�ها   على    800Fكل  نY]ل   u*Y� مع*)  ��Wل  م���fة 

ع��ما ن�Y) ال�W^فة ال�Wاف�ة ب'�ت�  eqCمW^فة مWاف�ة  

تcHن   300Vق�ره مق�ارها    فإنها  أع��Jة  fاقة 
9

max 8,64 10Ec J98,64 10 J98,64 10 
اس'�'ج  ، ث" ال'عل*لح�د ن�ع ر�l ال�W^فات مع .1.2

 . ���eqCة  

�I^ل تغ*� الVاقة ال>ه��ائي ال�cHنة    -2- . ال�Wل2.2

 في م���ع ال�W^فات ب�لالة الcم).

-  Rد ثاب� �2الcم) ل�ارة ال'ف�oغ  ح

. إذا عل�R أن fاق" الغ�اصة VGI� لل]ع�د 3.2

إلى سVح ال�اء م) أجل شY) ال�W^فات ع��ما ت'ف�غ  

 م) fاق'ها الأع��Jة.  99%

.231.  . �=ل ع�ل�ة    dt  ج  ��ع الغ�اصة  اش'غال  م�ة 

(Y2قارنها مع ث"  ش�. 

لاش'غال .  2.3.2 اللازم  ال�يcل  وق�د  ح�"  أح�� 

338والق�رة الY�ارoة لاح'�اق وق�د ال�يcل   %43ي�م، عل�ا أن م�دود مY�=ات ال�يcل ه�   30الغ�اصة ل��ة  .Gj m�. 

 قارن ب*) الغ�اص'*). . 4.2

 نقا') 07ال���&� الMاني: (
أن تفاعلها ��jا  دورا هاما في =���اء الع�Vر وفي ال]�اعة الغ�ائ�ة على اع'gار    ال>���=�*ل�ة وال>�Yلات الاح�اض  تلع�  

ت�'ل� رائYة م�*cة لgعm الأزهار أو الف�اكه، =�ا ت�� مWان'ها أGIا في ال]�اعة    ب*�ها ي�دb إلى ت�Wل الأس'�ات ال'ي

 ال]*�لان�ة �فGل مcاIاها العلاج�ة. 

 ، وتفاعله مع ;��ل.م��&ة pHال�عاي�ة الـ  R&�X ع�  يه
ف ال���&� إلى ال�ع�ف على ?ع= م��>ات الأح�اض

1,08

0 8,125
� �t h

� �910Ec J� -2-الشكل

0

50

Cu V

t s

-1الشكل

1500
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    7صفحة  

 الG>ء الأول:-
�حG� تق�ي ال�U'H� مYل�ل*) أح�ه�ا   �1S    لي*�=���= m�YلRCOOH    �والآخ� �2S    �o=ل�ر�ب* m�Y4لHClO 

10aVقارورة، ث" أخ� نفB ال�Y"  ووضع =لا م�ه�ا في   mL�    (*ل�لYم) ال�� �1S  و� �2S    ةVه�ا ب�اس�ل�ل وعايYم

� �bS ال]�دي�م �� له*�رو=�* �( ) ( )Na aq HO aq� 10,01ت�=*cه ال��لي  �� .bC mol L��.  

�على ال��pH     (**�Yالـ  ��اس  �اس'ع�ال جهاز  تY]ل�ا   �a  و

� �b  ال ـ ل'غ*�ات  الpH    "�Yال��^ل*)  ل�Yل�ل   bVب�لالة 

 - 3 -ال�Wله*�رو=�*� ال]�دي�م ال�Gاف.

1. .� أعl تع��o الm�Y ح�� ب�ون�'

2.  m�Yة للgة �ال���أك'� معادلة تفاعل ال�عايRCOOH . 

 ال'>اف� ل>ل م��Yى.اس'H�ج إح�اث�ات نقVة .3

�ح�د ال���Yى ال��افs ل�عاي�ة ال�Yل�ل  .4 �2S  mو�*) أنه ح� ،

.bق� 

�ل م) ال�Yل�ل*)  >ل ال'�=*c ال��ليأح�� .5 �1S  و� �2S. 

�لل^�ائ�ة   ���pKaة ثابR ال��Yضة اس'�'ج .6 �/RCOOH RCOO�. 

 :الMانيالG>ء -
ال>���=�*لي    m�Yال م)  انVلاقا  اس'�  م)RCOOHل']��ع  م�Wن   lخل�  (*H�'ب  �U'Hال� تق�ي  قام   ،  

3
1 8,2 10n mol�� و  � ال>���=�*لي   m�Yال 2م) 

2 1,7 10n mol�� الإي^*لي  م)    � �ال>�Yل  �2 5C H OH  ،

�  فY]ل على الاس'� ب�cوات الإي^*ل �6 5 2 5C H COOC H. 

 ال�'gقي ف�ج�   RCOOHع�� نهائ�ة ال'فاعل قام ب'm�hH درجة ح�ارة الHل�l ال'فاعلي، ث" عاي� الm�Y ال>���=�*لي  
32,4 10fn mol�� �. 

 .RCOOHح�د ال]�غة ن]ف ال����رة للm�Y ال>���=�*لي .1

 ال�'>�ن ع�� نهاIة ال'فاعل. ح�د =��ة مادة الإس'� .2

 اح�� م�دود ه�ا ال']��ع. .3

 نقا') 07ال���&� ال��G&`ي: (
ألعاب الYg� الأب�m ال�'�سl، وال'ي =انR م)   2023ال�cائ� خلال س�ة    R اس'Gاف

�ي�Iة. Yة ال�لل> �ائcال� �H'ق ال��ار=ة ف*ها م��الف 

  يه
ف ال���&� إلى دراسة ح�;ة ;�ة ح
ي
�ة خلال ح�;�ها في
 له�اء.ا

�ي�Iة  Yة ال�مي اللاع� ال>�ي� �S    ةVم) ال�قO    ال�اقعة على ارتفاع

0h    ائ�ة� 0v0vف�ق سVح الأرض، و�I u*Y]�ع شعاع ال��عة الاب'
 )4(الcLل. (يه�ل تأث�� اله�اء)مع ال��'�b الأفقي.  �لل>�ة زاوoة  

pH

� �bV mL
0 4

2 � �a

� �b

-3-الشكل
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 2024بكالور" تجريبي في مادة العلوم الفيز"ئية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالور" تجريبي  

 8من    8صفحة  

)، و 5فاصلة ال>�ة ب�لالة الcم) (ال�Wل. xت'gع م�ار ال>�ة و�اس'ع�ال ب�م��ة م�اسgة م�W'�ا الY]�ل على تغ*�ات  
y
x

 ) 6(ال�Wل.ال��gة ب*) ت�ت*gة وفاصلة ال>�ة ب�لالة الcم) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. .�o�Y'أ الأساسي لل�Uال� tب� �ذ= 

 ". يه�ل تأث�� اله�اءما ال�ق]�د �ال��لة ".2

�ال>�ة في ال�عل" ب's*UV القان�ن ال^اني ل�*�ت) على م�=c عVالة .3 �,Ox Oy. 

�. ج� ال�عادلات الcم��ة لل��عة  1.3 �xv t  و� �yv t  م��ة لل��ضعcث" ال�عادلات ال ،� �x t  و� �y t. 

. ب*) أن ال��gة  2.3
y
x

�ت>'� �العلاقة ال'ال�ة:   �
0

tan
2. .cos

y gt t
x v

�
�

� � � � 

 ، ج� ���ة =ل م): 6و  5اع'�ادا على ال�Wل..4

 . Ov، ث" ���ة ال��عة الاب'�ائ�ة  Oxvال��=gة الأف�xة لل��عة  ، �زاوoة الق�ف . 1.4

 ع) سVح الأرض. 0hفي مWان ال'���ة، والارتفاع   g. ال�اذب�ة  2.4

 ، ث" س�ع'ه آن�اك.Pزم) بل�غ ال��" ال��ضع   .3.4

 . Pو  O. م^ل الY]*لة الVاق�oة لل��لة (ك�ة) ب*) ال��ضع*)  5.1.5

 ).3.4، مع ال����Yة سا�قا (س�ال Pع�� ال��ضع   ���PvPvة شعاع ال��عة   تYقs م). 2.5

 .Pع�� ال��ضع  PvPvح�د م�*cات شعاع ال��عة  . 3.5

 

 

 

 

 

 

 ان�هى ال��ض�ع الMاني. 

y
x

0,25

0 0,2
� �t s

-6-الشكل

� �t s
0,20

1,5

� �x m - 5-الشكل
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عل�م تC`&�Gة الLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4202ال�ر&ا ت�G&`ي  الإجا?ة ال\��ذجCة    

 

 9من    1صفحة  

 ع\اص� الإجا?ة 
 العلامة 

م��Gعة مG>أة
 ال��ض�ع الأول 

 )ا'نق 06: (الأولال���&� 
 قان�ن ال9Gب العام: -

 :1ال���Mل على الcLل..1
 

 
 

 

 

 

 

5x0,25

 

 

 

 

 

3x0,25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S/ال�kارة ال���Cة لLعاع الق�ة  .2 CF /S C/F:   / 2
.

. .SS C
M mF G n
r

�
M m.SF G n/

.SS C/
M m.S  ل الأعلى. مع ت�Wل الق�ة في ال�*^   

 دراسة ح�;ة م9ن8 هالي:-
 إثkات �kارة ال�Tارع: .1

�ال��لة: م�ن� هالي   - �C. 

 :اله*ل*�م�=bc ب's*UV القان�ن ال^اني ل�*�ت) على م�=c عVالة ال��لة في ال��جع  -

/. .ext S CF m a F ma� � ��F ma F mat m a FF /S C/ 

 �إسقا� الgkارة ال�عا�rة على ال��Yر ال�ا��ي:

/
.

. S
S C

M mF ma G� � �
2

m
r

�
2

. SMa a G
r

� � � 

 

 

 

 

 

4x0,25

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

3x0,25

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

   ت9;�� ب\d قان�ن الأدوار:.2
ي'�اس� م��ع ال�ور ل��ار =�=� مع مWع� ن]ف �fل ال��Yر ال>U*� لل��ار مه�ا =ان ال>�=� 

 �U'ال�ع
2

3

T
K

a
�.  

 اس���اج �kارة قان�ن الأدوار:.3
 ال'�ارع نا��ي: ال��ار دائ�b و  ��ا

2 2 2
2

2 3
. . 2 4

.
S S

S

GM GMv r Ta v r T
r r v GMr r

� �
� � � � � � � � �

 . حTاب زم� دورة واح
ة ل�9ن8 هالي: 4.1.4

� �312
9

11 30

2,69 10
2 2,4 10 76

6,67 10 2 10
T s ans� �

�
� � � � �

� � �

ال��Yر ال�ا��ي
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    2صفحة  

 .tمع ما ورد في ال� sة ت'�اف��xال  
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0,5 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 


ي
 ع
د ال
ورات:2.4�2024 . ت 1682
4,5

76
n fois�
� � 

 ل�9ن8 "ب�ب" أك`� م\ه ل�9ن8 هالي: إثkات أن ن!ف ال���ر الg`�� لل�
ار الاهل�لGCي.5
 ح�� قان�ن الأدوار:

2 22 2
33

3 3
4000

14
76

C B B
B C B C C B C

CC B

T T Ta a a a a a a
Ta a

� � � �� � � � � � � � � � �� � � �
� �� �

 

 )ا'نق 07: (الMانيال���&� 
 الG>ء الأول:-

 تع�&فات:.1
�ي� ع�� ع*�ة. ال'أرoخ:-Yف إلى ت� ه� تق��ة ف*ocائ�ة ته

ه� ن�اة م�عة ل�فB الع�]� ال>���ائي لها نفB الع�د ال�رb وتH'لف في الع�د ال>'لي،   نJ*� م�ع:-

 ت'ف>� تلقائ�ا إلى ن�اة أك^� اس'ق�ارا مع اص�ار اشعاعات.

 ='لة الع�]� مه�لة أمام ='لة الع*�ة.  آثار في الع*�ة:-
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03,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 14ك�ا?ة معادلة تفag ال�b�gن .2
�ث ت�Yل ن*'�ون إلى ب�وت�ن فإن ن�l ال'ف>� ه�  -YI ا أنه���  ، وعل�ه:�

14 0
6 1

A
ZC X e�� �

   :bفا¤ ل]�دYقان�ن الان s*UV'14ب 7A Z� 14وعل�ه ال��اة الR�U ال�ات�ة:   �
7N

14 14 0
6 7 1C N e�� �

�. ;�ا?ة �kارة قان�ن ت\اقd ال\Lا' الإشعاعي  3.1.3 �A t :� � .
0. tA t A e ��� 

2.3 :
GTال�ار&خ ال�ق�&`ي ل`\اء ال� 

ي� . ت
1/2 0 5730 13,6

ln ln 290,73
ln 2 ln 2 13,13

t At ans
A

� �� �� � � � �� � � �� � � �
 

'وعل�ه:    2024 290,73 1733,27t � � م، وه� م'�افs مع ما ورد  1734إذن ال'ارoخ ال'ق�Uoي   �

.tفي ال� 
 تف��T ال�أر&خ ;ائ� حي ع�� ح�الي مل��ن س\ة: .4

� لا W�I) تأرoخ ع*�ة ه�ا ال>ائ) ال�g�b لأن: �14
1/27,2.t t C� �� 
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    3صفحة  

الMاني:الG>ء -
 تع�&� الان
ماج ال\�و�، و;�ا?ة معادلة ال�فاعل: .1

 ه� تفاعل ن�وb مف'عل، ناتج ع) ال'Yام ن�ات*) خ�hف'*) ل'�W*ل ن�اة أثقل أك^� اس'ق�ارا مع تY�o� fاقة. 
2 3 4 1
1 1 2 0H H He n� � � 
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ي
 الف�>&ائي لـ  .2��ت �a و� �b  :ة ;ل م\ه�ا�C� ابTوح 
��I^ل  - �a و� �b اقة ال>'ل�ةVال .(اقة ='لة ال����اتf) 

� � � �

� � � �� �� �
� �� �

2

2 3
1 1 1

2. 3. . 2 1,0073 3 1,0087 .931,5 4695,41

4695,41 1,11 2 2,82 3 4684,73

p n

l l

a m m c MeV

b a E a E H E H

MeV

� � � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

 

�اس�\�اج الDاقة ال���رة م� ه9ا ال�فاعل مق
رة ?ال�Gل .3 �J: 
� � 12

3 4667,00 4684,73 17,73 2,84 10Elib E MeV J�� �� � � � � � � 
2mحTاب الDاقة ال\اتGة ع� تفاعل .4 g�  وت��&�م
2م� أن�&ة ال

1H: 

� �
23 12

12
2
1

2 6,02 10 2,84 10
. 1,7 10

2T A
mE N Elib N Elib J

M H

�� � � �
� � � � � � � 


ي
:مقارنة .5Gاقة الDر ال
 م!
� �
� �

2 121 6
3

1,7 10
4,35 10

390 10

T

T

E H

E C
�

� � �
�

fاقة    م)   �*^W�  �Uأك الان�ماج  YI�رها  ال'ي  الVاقة 

 ال�]ادر الق��Iة و�W'لة م�'ع�لة أقل.  
 نقا') 07ال���&� ال��G&`ي: (

I.:aCbر�cع= خ�اص ح�= الاس? 

ي
 ;�Cة ال�ادة الاب�
ائCة .1� ل��= الأس�cرaCb ال��Tع�لة ل����h ال��ل�ل: 0nت

� �
3

0
6 8 6

1,0
5,68 10

176

mn mol
M C H O

�� � � � 
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0,25 

 

 

2x0,25
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2. :�Cه� ح�= ض� aCbر�cان أن ح�= الأسC`وت ،
�L8 ب�ونTح �C�hال =�� تع�&� ال
خلال تفاعل =���ائي، �WIن ت��ده جcئ�ا في    �Hه� =ل ف�د =���ائي قادر على تY�o� ب�وت�ن  

 ال�اء.
2,6

3
0

3

10 10
0,022 2,2%

5,68 10

50 10

pH
f C

�
� �

�

�

� � � �
�

�

 

 فإن ح�m الأس�Wر��� ه� ح�m ض��f�  .��kا أن  
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    4صفحة  

ال���ضة  .3 ثاب�  �kارة  3ب
لالة  KaإعDاء  eq
H O�� 	

 3و � eq

H O�� 	

 أن � وت`Cان   ،

4,2pKa �: 

� 


� �

2

33 7 6 3
5

3 8 6 3

5

.
5,679 10

log 5,679 10 4,2

eqeq eq

eq
eq

H OC H O H O
Ka

C H O C H O

pKa

�� �

�
�

�

� �� 	� 	 � 	 � �
 �
 � 
 � � �� � � �
� 	� 
 �

� � � �

 

 

 

 

 

 

0,5 
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II.:ن�����Cلgفي ب�تقالة ال aCbر�cح�= الاس 
�ج
ول تق
م ال�فاعل  .1 �، و;�ا?ة �kارة �1 �2fn I: 

C3H8O6 ال�عادلة + I2 = C6H6O6 + 2 I– + 2 H+

ال�ق
م  ال�الة  � �mol  ك��ات ال�ادة 

0 اب'�ائ�ة 0'n 1n 0 0 0

x وس�Vة 0'n x� 1n x� x
fx نهائ�ة 0' fn x� 1 fn x� fx 2 fx 2 fx

3م�ج�د ب�ف�ة، فإن   ��2Iا أن ال'فاعل تام و  8 6C H O :وعل�ه ،�Yم'فاعل م   

� �2 1 1 maxfn I C V x� � 

 

 

 

 

 

5x0,25

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

2.  �51,7ت`Cان أن ;�Cة مادة ث\ائي ال��د ال��kقي تTاو 10 mol��: 
 ع�� نقVة ال'>اف� �WIن ال�ocج س'�=*�م'�b، وعل�ه: 

� �
� �2

2 3 52 2
2

.
1,7 10

2 2

E
f

n S O C Vn I mol
�

�� � � � 


ي
 ع
د ال`�تقالات.3�اللازمة    حTاب ;�لة ح�= الأس�cرaCb ال��ج�د في ب�تقالة الgل��Cن���، وت
 ل�ل`Cة الاح�Cاجات ال��مCة م� ح�= الاس�cرaCb لd�L ?الغ:

��3ا أن   8 6C H O   فإن ،�Y0م'فاعل م max'n x�  "50ال��ج�دة في ح�mL :وعل�ه ، 

� � 5
0 1 1 2 0 0

0

' 4,1 10 ' ' 7,216

250 7,216
36,08

50

fn C V n I mol m n M mg

m mg

�� � � � � � � �

�
� �

 

الG�ورoة:  ل�Yاب ع�د الU�تقالات 
100

2,77 3
36,08

x � � � حgات ب�تقال.   3ح�الي  

III.:ل���Mمع أزرق ال�� aCbر�cة تفاعل الاسC;دراسة ح� 

ة إرجاع ال�ادث: .1Tة ل�فاعل أكCال�عادلة الاج�ال Yة ثC�!\ك�ا?ة ال�عادلات ال 
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    5صفحة  

3 8 6 3 6 6

3 8 6 3 6 6

2 2

2

H e

BM H e

C H O C

B

H O

BMH

C H O BMH C H OM H

� �

� � �

� �

� �

� �

� �

�

�

� �
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02,75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إثkات �kارة ال�Tعة ال�C�Gة لل�فاعل:.2

�نعل" أن:   
 � 
6 8 6 6 8 6t t
T

xC H O C H O
V

� �   :��الاش'قاق ن�
� 
6 8 6 1

T

d C H O dx
dt V dt

� � � 

م�ه: 
� 
6 8 6

Vol
d C H O

v
dt

� � 

20حTاب ��Cة ال�Tعة ال�C�Gة لل�فاعل الأع��Cة ع\
 درجة ح�ارة  .3 C�: 
5

5 1 1
0

0 22 10
1,1 10 . .

20 0Vol tv mol L s
�

� � �
�

� �
� � � �

�
 


ي
 العامل�� ال��;��� ال�ي ي`�زه�ا م\�\�ي الcLل. .4� :3ت
:(**�Yزها ال���Uة ال'ي ي�=�Yارة.  الع�امل ال�Yدرجة ال �ال�'فاعلات وتأث* c*اك�ت 

ت'�اقt س�عة ال'فاعل �ال��gة لل'���ة الأولى وال^ان�ة مع م�ور الcم) ���U انHفاض    * ال'�=*c ال��لي:

 ت�ات� ال']ادمات الفعالة. 

) ���U زoادة درجة الY�ارة ال'ي أدت  1) أكU�ها في ال'���ة (2س�عة ال'فاعل لل'���ة (  :درجة الY�ارة*  

 إلى ارتفاع ت�ات� ال']ادمات الفعالة.

 الMاني ال��ض�ع 
 )ا'نق 06: (الأولال���&� 

I.:"ة "ي� إس إس أوهاي�xة م� فCc&دراسة الغ�اصة الأم� 
1.  :�ق�ف ن�اة ثق*لة ب�*'�ون �Vيء ي�'ج ع�ه  ه� تفاعل ن�وb مف'عل، ناتج  ال�ق!�د ?الانDLار ال\�و

 ن*'�ونات وfاقة. ن�ات*) أخف أك^� اس'ق�ارا، 
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01,25 

 

 

 

 

 

 


ي
 ��Cة  .2� :aت
:bفا¤ ال>'لي ل]�دYقان�ن الان s*UV'235  ب 1 (94 140) 2a � � � � � 

ي'" ق�ف ن�اة ال*�ران*�م  ش�ح �kارة تفاعل تTلTلي مغt9 ذاتCا:  .3

ال�*'�ونات ال�ات�ة تق�م �ق�ف أن�oة ال*�ران*�م  م�ة واح�ة فقl، أما 

ال�'�xgة في الع*�ة وت'�اصل الع�ل�ة ح'ى ان'هاء =ل أن�oة ال*�ران*�م 

 ال��ج�دة في الع*�ة.

112,94ت`Cان أن الDاقة ال���رة م� انDLار ن�اة ال��ران��م هي  .4 10libE J�� � : 
� � � � � � � � � �� �2 235 1 94 140 1 11

92 0 38 54 0. 2 931,5 2,94 10libE mc m U m n m Sr m Xe m n J�� � � � � � � � � � 
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    6صفحة  

�� ل�
ة .5kله الغ�اصة ل���أشه�:03حTاب ;�لة ال��ران��م ال9� ت

� �

� �235
92

235
92

6

23 11

100
100

100 220 10 3 30 24 3600 235
56786,22 56,8

40 6,02 10 2,94 10

A libA lib

P t M UP tr mm r N EN E
M U

m g kg�

� � � ���
� � � �

� �� �

� � � � � � �
� � � �

� � � �
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II.:��bر�cة سxة م� فCTدراسة الغ�اصة الف�ن 
 دراسة مMcفة فائقة الTعة: .1

 ت��Mل ال
ارة الgه�bائCة:. 1.1
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0,25 

 

 

 

2x0,25

 

 

 

0,25 
 

0,25 

 

0,25 

 ب�� �Xفي ال�Mcفة: Cuإ�Gاد ال�عادلة ال�فاضلCة ل��Dر  . 2.1
.ب's*UV قان�ن ج�ع ال'�ت�ات:  C C C

R C C C
du du u Eu u E R i u E RC u E
dt dt RC RC

� � � � � � � � � � � � 

 ب
لالة م��>ات ال
ارة:  �1. اس���اج �kارة 3.1
 وتع�Goها في ال�عادلة ال'فاضل�ة، ن��:  �Cuاش'قاق grارة  

1

1 1
1

1 1

. 1 1
. 0

t
t tE E E e E E Ee Ee RC

RC RC RC RC

�
� � �

� �

�
� � � �� �

� � � � � � � �� �
� �

 

 وال�أك
 م� سعة ال�Mcفة:  �1. اس�\�اج ��Cة  4.1
�  ل�ي�ا: �1 0,63 189Cu E V� � � 1، ن��:  �1الإسقا� على م��Yى ال�Wل.  � 1575 1600s s� � �

1وعل�ه:   1600
800

2
C F

R
�

� � � 

�. حTاب الDاقة الأع��Cة ال��>نة في ال�Mcفة: 5.1 � 2 71
' max 3,6 10

2CE CE J� � � 

 دراسة ع�ل الغ�اصة الف�نCTة: .2

ي
 ن�ع ر�b ال�Mcفات، واس�\�اج ��Cة  1.2� :eqC. ت

���ا أن   � � �max ' maxC CE E�   فإنeqC C� ع�فات على ال'ف^Wال� lوعل�ه  وعل�ه ت" ر� ،

.240فإن سعة ال�W^فة ال�Wاف�ة   192000eqC C F� � 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 


ي
 ثاب� ال>م� ل
ارة ال�ف�&غ 2.2� :�2. ت
0tاع'�ادا على م�اس اللJYة   � :�2 ، ن�

213 26
2

h h� �� � � 

R
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    7صفحة  

:�2م
ة اش�غال الغ�اصة ?ع
 ;ل ع�لCة ش�� ومقارن�ها مع  dt. إ�Gاد 1.3.2
�نعل" أن   � 7

max0,01 8,64 10dEc t Ec J� � � ، ن��: �2الإسقا� على م��Yى ال�Wل. �
65dt h� 

 ال�قارنة: 
2

2,5dt
�

� 
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01,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي�م: 30. حTاب حYG وق�د ال
ي>ل اللازم لاش�غال الغ�اصة ل�
ة 2.3.2
 ي�م:  30ح�اب الVاقة ال>ه��ائ�ة ال�cHنة خلال  -

� �
9

10720 8,64 10
9,57 10

65
Ec total J� �

� � � 

  ح�اب مق�ار الVاقة ال�ات�ة ع) اح'�اق وق�د ال�يcل:  -

� �
� � � � 11100 2,22 10d

d

Ec total
r E total J
E total

� � � � � 

 ح�اب ح�" ال�ق�د ال�يcل ال��'ع�ل: -
11

3
9

2,22 10
5,84

38 10
V m�
� �

�
 

 ال�قارنة ب�� الغ�اص���:.4.2
 أشه� م�ة اش'غال ل>ل غ�اصة، الغ�اصة الأم��Woة أح�) م) الف�ن��ة لأن: 03خلال 

15 114,27 10 2,87 10U CE J E J� � � � � 

  BWح'ى ت�'هي ع �*^W� ل�fة أ�ق ف'�ة ت�'غ�Wo�اقة ال��'ع�لة في الغ�اصات الأمVال ��وم) جهة أخ

   .65hالغ�اصات الف�ن��ة ال'ي ��I أن ت�Y) الVاقة م) ج�ي� =ل 

 )ا'نق 07: (الMانيال���&� 
 الG>ء الأول:-

1.:
�L8 ب�ونTح =��خلال تفاعل  �Hه� =ل ف�د =���ائي قادر على تY�o� ب�وت�ن   تع�&� ال

 ك���ائي. 
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01 

 

01 

 

 

01 

 

 

01 

 

 

 

 

 

 

04,25 

 

 

 

 

 

 

)2ك�ا?ة معادلة تفاعل ال�عاي�ة: .2 ) ( ) ( ) ( )RCOOH aq HO aq RCOO aq H O l� �� � � 

 ن��:   �الاع'�اد على f�oقة ال��اس*)اس���اج اح
اثCات نقDة ال�gاف�: .3
� � � �16 ;7 ; 16 ;8a bE mL E mL 


ي
 ال�\�\ى ال��افR ل�عاي�ة ال��ل�ل .4��ت �2S :� ، وت`Cان أنه ح�= ق�
�ال���Yى   �a  ل�لYال� sي�اف� �2S   لأن bق� m7وه� ح�EpH � . 

�حTاب ال��;�> ال��لي لgل م� ال��ل�ل�� .5 �1S  و� �2S: 

,��ا أن   1 , 2 16b E b EV V mL� , ، فإن:� 1
1 2

.
0,016 .b b E

a

C V
C C mol L

V
�� � � 
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    8صفحة  

�للM\ائCة  pKaاس�\�اج ��Cة ثاب� ال���ضة  .6 �/RCOOH RCOO�: 

,ع�� نقVة ن]ف ال'>اف�  
1/2 8

2
b EV

V mL� ��الإسقا� على م��Yى   � �b  :�4,2pKaن� � 

 

 

0,75 

 

 

 

 

02,75 

 

 

 

 

 

 الG>ء الMاني:-

ي
 ال!Cغة ن!ف ال�\�Lرة لل��= ال�T;�b�gلي  .1�RCOOH :6ت 5C H COOH 

 

0,5 
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 W�I) ان�از ج�ول تق�م ال'فاعل وت���فه في الإجا�ة ع) ال��ال.  ملاحJة:

�حTاب م�دود ال�!\Cع:  .3 �
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r

n
� � � 

 )ا'نق 07: (ال��G&`يال���&� 
1. :a&�� ت9;�� ب\d ال�`
أ الأساسي لل�

ال��ث�ة على ج�لة مادIة �Iاوb في =ل لJYة ج�اء ='ل'ها  في معل" غال*لي ال����ع ال�عاعي للق�ة  

extF.    في شعاع ت�ارع م�=c عVال'ها. m a��F m at 
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 0,25 يه�ل تأث*� اح'>اك اله�اء ودافعة أرخ�*�س.ال�ق!�د بـ "يه�ل تأث�� اله�اء": .2

�. إ�Gاد ال�عادلات ال>م\Cة لل�Tعة 3.1.3 �xv t  و� �yv t ة لل��ضعC\ال�عادلات ال>م Yث ،� �x t   و
� �y t: 

 ال��لة: ال>�ة  -

 ال��جع: سYVي أرضي نع'U�ه عVالي.  -

 ل�*�ت) على م�=c عVالة ال��لة:ب's*UV القان�ن ال^اني    -

. .extF m a P m a a g� � � � ��F ma P ma a gt m a P m a am a P ma a 

��إسقا� الgkارة ال�عا�rة في ال�عل"  �,Ox Oy: 

� �
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�م تC`&�Gة علالLع8:  الأس�اذ: ب�ز&ان ز;�&اء c?4220ال�ر&ا ت�G&`ي تا?ع للإجا?ة ال\��ذجCة     

9من    9صفحة  


ي
 ��Cة ;ل م�  4.1.4�:OvوOxv، �. ت
0,81 ):6الgkارة ال�Uان�ة (ال�Wل. 0,875

y t
x
� � � �   

x.6 ):5الgkارة ال�Uان�ة (ال�Wل. t� 

� :�زاوoة الق�ف * �tan 0,875 41,18� �� � � � 

 :Oxv  ال��=gة الأف�xة لل��عة*
16 .Oxv m s�� 

� :Ov  ال��عة الاب'�ائ�ة* �
18 .

cos
Ox

O
vv m s

�
�� � 
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 : 0hوالارتفاع   g. الGاذبCة  2.4
  :g  ال�اذب�ة الأرض�ة*

� �
20,81 9,75 .

2. .cosO

g g m s
v �

�� � � � � 

0h: 00,175  الارتفاع* 0,175 7,8 1,365 1,365p
p

p

y
y h m

x
� � � � � � � � � � 

 ، وس�ع�ه آن9اك:P. زم� بل�غ الYTG ال��ضع 3.4
P: 1,3Pt  زم) بل�غ ال>�ة ال��ضع* s� 

� :Pv  س�عة ال>�ة* � � � � �22 22 1
, , 6 7,40 9,53 .P P x P yv v v m s�� � � � � � 

ال��ضع��  5.1.5 ب��  (ك�ة)  لل�Gلة  الDاق�&ة  ال�!�لة  ت��Mل   .
O وP: 

 
 
 
 

 

 

 

01 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 :Pv. ال��قR م� ��Cة  2.5
�أ انYفا¤ الVاقة لل��لة ال�ا�قة:Uم s*UV'ب    

� � 2 1
02. . 9,52 .O P P OEc W P Ec v v g h m s�� � � � � �P EP Ec 

 : PvPv. م��>ات شعاع ال�Tعة  3.5
�أ:*Uال��ضع  ال�P.      :لةo�V19,52 *ال .Pv m s�� 

�د �الcاوoة  *الYامل والات�اه:YI�   عة�(ب*) حامل شعاع ال�PvPv  وOxvOv ( 

� �cos 0,63 50,9Ox
P

v
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 ثانویة بونور محمد القل

                                                                  
0tعند اللحظة  200m، نقذف كرة نعتبرها نقطة مادية كتلتها  � g�  من النقطةO  بسرعة ابتدائية

0
v  يصنع

)حاملها مع المحور الأفقي  )Ox  الكرة في معلم متعامد ومتجانس  حركة، ندرس �الزاوية ( , , )O i j)  مرتبط بمرجع سطحي
 ). نهمل تأثيرات الهواء.1(الشكلأرضي نعتبره عطاليا 

  : المعطيات
)نعتبر المحور الأفقي - )Ox  الثقالية.مرجعا لقياس الطاقات الكامنة

210شدة تسارع الجاذبية الأرضية -  .g m s��. 

 
)اكتب في المعلم .1 , , )O i j)  الابتدائية العبارة الشعاعية لشعاع السرعة

0
vv  بدلالة زاوية القذف�. 

 ذكّر بنص القانون الثاني لنيوتن، ثم عبّر عن بعلاقة رياضياتية..2
  الكرة، جِدْ: لثاني لنيوتن علىالقانون ابتطبيق .3

)في المعلم  aa. العبارة الشعاعية، لشعاع تسارع الكرة 1.3 , , )O i j). 
). المعادلتان الزمنيتان اللتّان تحقّقهما السرعتين 2.3 )xv t  و( )yv t .لحركة الكرة 
). المعادلتان الزمنيتان اللتّان تحقّقهما الاحداثيتين3.3 )x t  و( )y t .لحركة الكرة 

)2 : على الشكل tفي اللحظة للكرة  Ec اكتب عبارة الطاقة الحركية.4 )Ec t A t B t C� � � � �
 ثوابت يُطلب إيجاد عبارتهم. Cو  A ،Bحيث  

 ثم وحدته بالتحليل البعدي. Cحدّد المدلول الفيزيائي للثابت .5
الممثل )2( مكّنتا الدراسة التجريبية لحركة الكرة من الحصول على بيان الشكل.6

 
لتغيرات الطاقة الحركية
 

للكرة
 

من موضع القذف 
  الزمن:بدلالة  Mإلى موضع الارتطام 

  من:اعتمادا على البيان، جد قيمة كل 
قيمة السرعة الابتدائية -

0
vv. 

 .�زاوية القذف -
 وتحقق منها حسابيا. Stأقصى ارتفاع زمن بلوغ الكرة -
.تربط بين الزمنيني العلاقة التي هوماوتحقق منها حسابيا   Mtزمن الارتطام -

)السرعتين مثّل على نفس المعلم، مخططي .7  )xv t  و( )yv t  لحركة الكرة
 

)2الشكل(

ii   

jj   

S   

h   

1(الشكل

.Mبدلالة الزمن بين موضعي القذف والارتطام 

;Èî]ÁÑ;:Œh;F;ÏËeÁÖû;‹Ê÷¡
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en
cy

-ed
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ati
on

.co
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s 
�!�
�!� 

(�������(�����",",�/�01 /�01
0tt ك، نقذف كرة�  نقذف

)فقي ر الأفقي  )( الزاو (
). نهمل تأثيرا). نهمل تأثيرا1ل1لشكل

جعا لقياس الطمرجعا لقياس الطاقات
10gg 10. 

الابتدائالابتدائية عة ع السرعة 
00

يةضياتية.

( 
 لكرة. ركة الكرة.
 رة.

( )( )Ec t A tc t A( )( ) AA

ةللكرةة من موضعمن موضع الك
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 تبلغه الكرة . hارتفاع  احسب أقصى.8
  .M)، منحنى تغيرات الطاقة الكامنة الثقالية بدلالة الزمن بين موضعي القذف والارتطام 2بيان الشكل ( ى نفسرسم كيفيا علا.9

+ أرض) بين اللحظتين  (جسمالحصيلة الطاقوية للجملة  أنجز مخطط .10
1 0t s�  و

2 0,86t s�

الطاقة الموافقة لذلك.انحفاظ ثم اكتب معادلة    
�1��
���.���
��("��01-/
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يُعرف محلول بيروكسيد الهيدروجين بالماء الأكسجيني   
2 2H O  .الذي يستعمل مثلا في تطهير الجروح وتطهير المياه المستعملة ، 

يتميز بتفككه الذاتي وفق تفاعل تام وبطيء. لدينا محلول 
0( )S  0للماء الأكسجيني حجمهV 0وتركيزه الموليc 1، نحضر محلول( )S 

)0انطلاقا من المحلول  1Vو حجمه  1cتركيزه المولي  )S  مرات. 10وذلك بتمديده 
نأخذ من المحلول

1( )S  حجما قدره
1 ' 60V mL�  0ونضيف له عند اللحظةt ، كمية من محلول كلور الحديد الثلاثي �

3( 3 )Fe Cl�  بحيث يبقى حجم المزيج ثابت خلال التحول. فيبدأ الماء الأكسجيني بالتفكك. ��
�نقوم بجمع غاز ثنائي الأكسجين الناتج بعد إرجاعه للشرطين النظاميين �22,4 /mV L mol� وبواسطة برمجية خاصة تمّكنا من رسم ،

المنحنيين 
2

( )OV f t�  و( )v g t� . يُمثلان على الترتيب تغيرات حجم غاز ثنائي الأكسجين و السرعة اللحظية للتفاعل بدلالة الزمن 
أكتب معادلة التفكك الذاتي للماء الأكسجيني. الثنائيتان الداخلتان في التفاعل هما: .1

2 2 2 2 2 2
( / );( / )H O H O O H O. 

 .أنشئ جدول تقدم التفاعل.2
 حدّد المنحنى الموافق لتغيرات سرعة التفاعل مع التعليل..3
احسب قيمة التقدم الأعظمي .4

maxx. 
للمحلول  1cاحسب التركيز المولي .5

1( )S  0ثم استنتجc. 
0tاحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة .6  بطريقتين. �
2 : بيّن أنه.7

2 1
2

( )
( )

2

f
t

V O
V O  قيمة ثم حدّد �

1/2t .بيانيا 

3هل تُعتبر شوارد الحديد .8 ( )Fe aq�  ،وسيط مع التعليل 
 وإذا كان جوابك بنعم، حدّد نوع الوساطة.

أعد بشكل كيفي البيان .9
2( ) ( )OV t .مع البيان السابق في حالة ما أجرينا نفس التفاعل بدون إضافة محلول كلور الحديد الثلاثي 

1

2

نريد الـتأكد من التركيز المولي للمحلول .10
0( )S  0عن طريق المعايرة اللونية، من أجل هذا نقّسم المحلول( )S  إلى عيّنات متماثلة، حجم

10Vكل عيّنة  mL� 0، نضع العيّنات داخل حمام مائي درجة حرارته ثابتة، ونضيف عند اللحظةt للعيّنات قطرات من الدم  �
 بحيث يبقى الحجم لا يتغير.

0tنعاير الماء الأكسجيني في إحدى العيّنات عند اللحظة   ، بعد أن نضيف لها الماء البارد، �
بواسطة محلول برمنغنات البوتاسيوم

4( )K MnO� تركيزه المولي ��
2 0,1 /c mol L�  
 EVوذلك في وسط حامضي، نكرّر العملية مع بقية الأنابيب الأخرى، ونمثّل بيانيا حجم التكافؤ 

) بدلالة الزمن )EV h t� 

 

 

 ما نوع الوساطة المستعملة في التجربة؟ ولماذا نضيف الماء البارد للعيّنة قبل المعايرة؟.1.10 .

2المعايرة، علما أن الثنائيتان هما اكتب معادلة تفاعل.2.10

4 2 2 2( / ),( / )MnO Mn O H O� �.
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 بالشكل:بيّن أن حجم التكافؤ في كل عيّنة يُكتب .3.10
2 2

0,04 [ ]EV H O� �. 
استنتج التركيز المولي للمحلول.4.10

0( )S. 
.EV حیث     بوحدة اللتر
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;ÏË\É∆’\;Ï¡]fië’\;∫;k\2à¯\;◊⁄¬iâh;G;k\2à¯\;Ï¡Ê⁄-;È⁄ifih;ÎáË⁄iŸ;k]‚“›;k\Ç;ÏÁÊï¡;ÏË]Ë⁄Ë—;ƒ\Ê›^;Ì÷¡;„—\Ê�’\;ÍÊiü
]‚¬Ëfiëh;∞b;ÔÊq÷’\;€iÁ;„—\Ê�’\;∫;]‚eâ›;Ï÷Œ’;\Öæ›Â;G;;

;∞b;flÁÖ⁄i’\;\É·;ÃÅ‚ÁÏà\ÑÄ ÿÊ÷• È]Ÿ ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ Â √Ëfiëh 2àb;]Õ˜	›\ flŸ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\;3CH COOH;Â;ÿÊu—

� �B  ∆ËêiÏ ÏË’]μˆ\;3 8C H O;I 

Ôá°\ ÿÂ¯\ :  Ïà\ÑÄ ÿÊ÷• È]Ÿ ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ 
Ö…Êi› Ì÷¡ ÿÊ÷• È]Ÿ;� �AS;;ó⁄¢ ”ÁÊ›]mÁ¸\ ‰áË—Öh È’Ê∏\;2 110 .AC mol L� ��;;G Ì	¡^ ã]ËÕ;ÏË¡Êfi’\;„iË÷Õ]fi’\ 6\É ÿÊ÷,\;

Ï⁄ËŒ’\;2 11,6 10 .S m� � �� �;;I  

�1��
���.���
��(",�01-/

∏\k]Ë	¬ : 
� j≤ √Ëμ k]à]ËŒ’\ Åfi¡ ÏpÑÄ ÎÑ\Ö¢\;25 C�;I 
� ÎÑ]e¡ ;ÏË¡Êfi’\;ÏË÷Õ]fi’\�;ÿÊ÷, È]Ÿ È· ;U	 


iX iX� ���;;G;nËt	 
iX;;ÎÄÑ]å;◊“’;È’Ê∏\;áË—2’\iX;;ÿÊ÷,\;∫;Åp\ÊiŸ

;Â
iX

�;ÏÁÄÑ]ç’\;ÏË¡Êfi’\;„iË÷Õ]›;I;;net
3

2 2 13,49 10 . .
H O

S m mol� 

� �� �;;G

3

3 2 14,09 10 . .
CH COO

S m mol� �
� �� �;I 

� ;ÎÄÑ]ç’\;3l_h;◊⁄‚›HO�;ÿÊ÷u⁄÷’;ÏË¡Êfi’\;ÏË÷Õ]fi’\;Ì÷¡I 
 
1. Ô]∏\;√Ÿ;”ÁÊ›]mÁ¸\;ó∂;◊¡]�i’;ÏpÉ⁄fi∏\;Ï’Ä]¬∏\;fi—^I 
2. ;Ï⁄ËÕ;‡^;ØdpH;;ÿÊ÷,\� �AS;;È·3,4pH ;3,4;I 
3. ;‹ÅŒi’\;Ïeâ›;fât^◊¡]�i÷’;È]‚fi’\I 
4. ÎÑ]e¡;ÅpÂ^;ApK;;ÏË]fim÷’� �3 3/CH COOH CH COO�;;Ï’ˆÅdpH;;ÿÊ÷,\� �AS;;ÂAC;;€l]‚i⁄ËÕ;fât\;ÏÁÄÅ¬’\I 

;È›]m’\;Ôá°\U √Ëfiëh 2àb 
›À’ı ∫ GÏ÷pÊt Ï¡ÊîÊŸ ∫ Ô]Ÿ Gr÷mŸ;;flŸ;‡Ê“Ÿ;kˆÊ∏\;Ú…]“iŸ;]™áŸ0n;;Â;”ÁÊ›]mÁ¸\;ó∂;flŸ0n;;flŸ’\u“ÿÊ;� �B;;k\Ö	ÕÂ

;„⁄qt;rÁáŸ;Ì÷¡;◊ëufi…;Gá—Ö∏\;jÁ1“’\;ó∂;flŸ46V mL�;;I 

ƒÜÊ› ªË÷£\ ‹]qt_d ÏÁÂ]âiŸ ∫ fËd]›^ Ñ]ei|\ €“®Â ]·Åà ]‚¬ï›Â ∫ ‡` Åt\Â ∫ ‹]∂ ŸÈ] ÏpÑÄ „hÑ\Öt;�;;€l◊∆ç› 
ŒË∏\ÏËh]I 

sÖ© fËd]›¯\ flŸ ‹]⁄¢\ ]¡]eh Å¬d k]æ¢ ÏËfiŸÜ Ï⁄æifiŸ √ï›Â ◊— gÊe›^ ∫ Ô]∏\ r÷m∏\;›;GÖÁ]¬ ó⁄¢\ ÈŒei∏\ ∫ ◊—;gÊe›^ 
Ï	à\Êd ÿÊ÷• È]Ÿ ÅËâ—ÂÑÅË6 ‹ÊÁÄÊë’\;� � � �Na aq HO aq
 �
;;I 
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jfi“Ÿ r]ifi’\ ◊ë,\ ]‚Ë÷¡ flŸ €àÑ Ìfiufi∏\;� �aciden f t�;◊m⁄∏\ ÏË⁄“’ ÎÄ]Ÿ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\ ÈŒei∏\ ∫ Ï÷pÊ¢\ Ï’ˆÅd;flŸá’\ 
. ◊m¥ €ËŒiâ∏\;� �T;ã]⁄∏\ Ìfiufi⁄÷’ Åfi¡ Ïæu÷’\;0t �;;I◊“ç’\;–;5;I;

1. ]Ÿ ;Ê·ÑÂÄ ◊— flŸ ó∂ jÁ1“’\ Ô]∏\Â r÷m∏\ ∫ \É· ◊¡]�i’\ Z 
2. fi—\ Ï’Ä]¬∏\ ÏË]Ë⁄Ë“’\ ÏpÉ⁄fi∏\ ◊¡]�i÷’ Ød ó∂ ¸\”ÁÊ›]mÁ ÈŒei∏\ Â ÿÊ÷• ÅËâ—ÂÑÅË· ‹ÊÁÄÊë’\I 
3. 2|\ ¸\p]dÏ uËuë’\Ï flŸ Ød k]t\2Õˆ\ ÏË’]i’\: 
;̂H ÍÄıÁ √…Ö’\ flŸ ÏpÑÄ ÎÑ\Ö¢\ ∞b ÅÁ\áh ÄÂÄÖŸ ◊¡]�h Î2à¯\. 
g;H Åfi¡ ÏpÑÄ ÎÑ\Öt GÏfiË¬Ÿ íÕ]fiih Ï¡Öâ’\ ÏË⁄q¢\ ◊¡]�i’ Î2à¯\ 
√Ÿ ÑÂÖŸ flŸá’\I 
;.\’H;Áœ÷¬i jd]l ‡Ü\Êi’\ fË—2’]d ˆ\È\Åid ÷’rÁá⁄ È÷¡]�iج
ÄH;;ÀÕÊiÁ◊¡]�h;Î2à¯\ ‡Ü\Êi’\;;Ï’]t;»Ê÷d;Åfi¡;I 

4. fi—\ Ï’Ä]¬∏\ ÏË]Ë⁄Ë“’\ ÏpÉ⁄fi∏\ ◊¡]�i’ Î2à¯\;;I 
5. ÄÅt Ï⁄ËÕ;1/2t;;flŸÜ Àë› ◊¡]�i’\I  
6. fât\ ÄÂÄÖŸ ◊¡]�h Î2à¯\;‡Ü\Êi’\;Åfi¡;◊¡]�i’\;Öâ—Â;GI 
7. ;rh]fi’\;2à¯\;€à\Â;„4\;ª¡\;€l;G;◊⁄¬iâ∏\;ÿÊu“’\;Àfiê;rifiià\I 
8.  Ï¡Öâ’\ ÏË⁄q¢\ ◊¡]�i÷’;

;

fât\Åfi¡ Ïæu÷’\;0t �;;I 
     

◊“ç’\;;–;;5  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

9. ÅË¬› ÏdÖqi’\ ÏŒd]â’\ G;∫ ä�› ºÂÖç’\ GÏËeÁÖqi’\ ÿ]⁄¬ià]d rÁáŸ ‡Ê“iÁ flŸ;1 0,3n mol�;;flŸ ó∂ ”ÁÊ›]mÁ¸\;Â;

2 0,3n mol�;flŸ ’\u“ÿÊ. 

;̂H GÄÅt Åfi¡ ‡Ü\Êi’\ ÏË⁄—G ÎÄ]Ÿ ◊— flŸ 2à¸\ ‡Ê“i∏\ ó∂Â ”ÁÊ›]mÁ¸\ ÈŒei∏\ ∫;rÁá∏\;I 
g;H ◊¡]�i’\;ÄÂÄÖŸ;;fât\ h;\Ç]Ÿ;G;Ï’]¢\;‰É·;∫Z;rifiiâ 

متر ويقع بين  1674لبابور ،يبلغ ارتفاعه جبل تقنطوشت جزء من سلسلة جبال ا
  .بلدية بوسلام الواقعة شمال ولاية سطيف وبلدية كنديرة الواقعة جنوب ولاية بجاية

  

      .دراسة الحركة المستقيمة لمتزحلق على الثلج إلىيهدف هذا التمرين 

) أيث عمارة(وبالتنسيق مع جمعية إثران  2024فيفري  9يوم  )بجاية(إطار الخرجة السياحية التي قام ا طلبة جامعة عبد الرحمان ميرة  في
  .تمّ تصويره من طرف أحد زوار المنطقة) لوازمه +الشخص (إلى جبل تقنطوشت ،نقوم باستغلال شريط فيديو لمتزحلق 

  .m، المنمذجة بنقطة مادية كتلتهاGالتي مركز عطالتها ) متزحلق(الجملة ندرس 

 
  

  

 صورة لجبل تقنطوشت
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    :المعطيات
29,8g:شدة تسارع الجاذبية الأرضية  � m s �� �  
40BC: طول المسار � m�  

70CD: طول المسار � m�  � 30:زاوية الميل� 
�  

80m  كتلة الجملة  � Kg�
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   لقوى احتكاك ABCDالمتزحلق على طول مساره يخضع�
fثابتة الشدة ومعاكسة لجهة الحركة ننمذجها بقوة وحيدة    

��

      

ABالمسار( المرحلة الأولى . 1    :(  
  .6الشكل  دون سرعة ابتدائيةA نقطةالمن  انطلاقا وى مائلحركة المتزحلق تتم على مست

الية لمركز عطالة الجملة خلال مجالات زمنية متتالية تا من تسجيل المواضع المتنمكّنت kerTra الفيديو بواسطة برمجية طمعالجة شري
0,8t ومتساوية s�� �   .2الشكل   �

  
 

  

A   

B   C   
�   

  الشكل .6

�   

�   �   
D   �   

  حاجز الأمان

2

1cm:سلم المسافات � 8m�    

 
  

 . تسجيل المواضع المتتالية لمركز عطالة الجملة الشكل 

0G 3G 5G 7G

0 0t �

  .الفرضية المتعلقة ذا المرجع حدد مرجعا لدراسة حركة مركز عطالة الجملة مع ذكر.1.1
7احسب قيم السرعة اللحظية في اللحظات . 2.1 5 3, ,t t t  للمواضع الموافقة     

      

 7 5 3,G G G بعلى الترتي.  

�ة الزمن لليمتري المنحنى البياني لتطور السرعة بدلاارسم على ورق مي.3.1 �v f t� . 

  .واستنتج طبيعة الحركة Gaجد بيانياً قيمة تسارع مركز عطالة الجملة . 4.1

  ABائلمثّل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة خلال الحركة على المستوي الم. 5.1

  . fبتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع المختار ،جد شدة قوة الاحتكاك. 6.1

BDالمسار( الثانيةالمرحلة . 2    (:
  

24m/sBvبسرعة Bيصل المتزحلق إلى النقطة    C مرورا بالنقطة BDويواصل حركته المستقيمة على المستوي الأفقي �
   BCأحص ومثّل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة في الجزء. 1.2
   . Cسرعة مرور المتزحلق بالنقطة Cvدجِ. 2.2
توقف تماما حتى ي Cأن يطبقها المتزحلق بزلاجته على الأرضية ابتداءً من النقطة التي يجب  f' الإضافيةما هي شدة قوة الكبح  .3.2

  .Dأمام الحاجز
  

 بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة
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////
 الجملة مع ذكعطالة الجملة مع ذكر

7ت 5 37 555t t tt t7 57 الموافقة  555

�ة الزمنلة الزمن لة بدلاسرعة بدلا
    ..يعة الحركةج طبيعة الحركة
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 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

     ـمةــورڤمديرية التربية لولاية   التجريبي التعميم الثانويبكالوريا الامتحان 
 2024دورة : ماي   عموم تجريبية الشعبة : 

 د 30سا و  03المدة :                العـموم الفيزيائية                                اختبار في مادة :
 
 

 8من  1 صفحة 
   

 (1) الشكل

 

 

 

 عمى المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيين : 
 الموضوع الأول 

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول عمى 
 نقاط( 13الجزء الأول : )

 نقاط( 07: )الأول  التمرين
I- ( يمثل مخطوطة لمقرآن الكريم 1الشكل ) 

  عثر عمييا مؤخرا في جامعة برمنغيام بإنجمترا
 ،وىي من أقدم النسخ لممصحف في العالم 

 في  عنيمالله  يدونت في عيد الصحابة رض
 .لمميلاد 266 الموافق لـالأول لميجرة القرن 

 أن عدد أنوية الكربون  بعد القياسوجد ، حيث بواسطة تقنية الكربون المشع تحديد عمرىا تم  
 .6262وذلك سنة  من عددىا الموجود في عينة حديثة   65 84في المخطوطة تساوي 

   كربون المشععرف ما يمي : ال -1
 4  . 

  الكربون  فككيت -2
  النيتروجين  إلى تمقائيا متحولا 4 

 4. 
 .لتفكك محددا نمط التفكك الإشعاعياكتب معادلة ا - أ
 ( لمتفكك السابق.   مثل مقتطع من المخطط ) - ب

  ( يمثل تغيرات 6منحنى الشكل )
  

    
 بدلالة الزمن. مشعة لعينة 

 .اكتب عبارة قانون التناقص الاشعاعي -3
 ثابت النشاط الإشعاعي. λ، جد قيمة معادلة البيانو العبارة السابقة باستغلال  -4
  مكربون ل ثابت الزمن   قيمة ستنتجا -5

 4. 
      يحسب بالعلاقة :  لممخطوطةاثبت أن العمر التقريبي  -6

  

    
 ، ثم احسب قيمتو. 

0 
3000 𝒕  𝒂𝒏𝒔  

 (2) الشكل

0 363 

𝒍𝒏  
𝑵𝟎

𝑵 𝒕 
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 8من  0 صفحة 
 

 

𝒎  𝒖𝒎𝒂  ( 3الشكل) 

𝑥 𝑝 +  𝑦 𝑛 

𝑁 
 4 + 𝑛0

  

𝑚3  15 0105 𝑢 

𝑚  15 0117 𝑢 

𝑚2  15 1202 𝑢 

𝐶 
 4  +  𝑋𝑍

𝐴  

∆𝑚2 ∆𝑚  

∆𝑚3 

 .الذي كتبت فيو المخطوطةالزمن بالتاريخ اليجري  حدد -7
II-  في الطبقات الجوية العميا بتفاعل النوترونات البطيئة القادمة من الأشعة الكونية مع  12ينتج الكربون

  ذرات النيتروجين
 4  ( يمثل مخطط الحصيمة الكتمية لمتفاعل السابق : 3الشكل )،   

 .          حدد قيم كل من :  -1
 .استنتج معادلة التفاعل الحادث -2
 :احسب طاقة الربط لكل من النواتين  -3

   
  و  4 

 ، أييما أكثر استقرارا. 4 
 احسب الطاقة المحررة من ىذا التفاعل. -4
 خلال مدة زمنية تتحرر من التفاعل طاقة  -5

 .     10 58 3            قدرىا
 .الأنوية المنتجة ليذه الطاقةاحسب عدد  -

   3  10 6 1     1،  2      5 931   1 : المعطيات

 نقاط( 06الثاني : ) التمرين
الكلاسيكية، حيث ظل الجدال قائما حول يعتبر سقوط الأجسام ظاىرة فيزيائية أساسية في الميكانيك    

 التي سمحت بتفسير ىذه الظاىرة.  كيفية حدوثيا إلى ان اكتشف العالم اسحاق نيوتن قوة الجاذبية.
    3 2  و حجميا    3 7  كتميا  بالونولحركة السقوط الشاقولي في اليواء نقوم بدراسة 

  وفق محور شاقولي     0    دون سرعة ابتدائية عند المحظة   4  رتفاع اتتُرك لتسقط من 
    ⃗⃗⃗⃗  2    10  يعطى :                      ، مبدؤه يوافق مبدأ الحركة. لأسفلموجو نحو ا  ⃗ 

 يا فقط.متخضع أثناء حركتيا لثق ةنفرض أن البالون : أولا
 السقوط في اليواء.أثناء  ماىي خصائص الجسم التي تحدد كيفية تطور سرعتو -1
 وجد المعادلات الزمنية لحركتيا.اثم بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة الحركة  -2
 .حسب سرعتيا عند ارتطاميا بسطح الأرضا -3

         أثناء حركتيا لقوة دافعة أرخميدس وقوة احتكاك  ةفي الحقيقة تخضع البالون : ثانيا
 ثابت يمثل معامل الاحتكاك. تمكنا عن طريق التصوير المتعاقب من رسم منحنى تغيرات    حيث

 (. 2) كما في الشكل    لمركز عطالة البالونة بدلالة الزمن   السرعة
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 8من  3 صفحة 
 

 مثل القوى المؤثرة عمى البالون خلال أطوار الحركة :  -1
 )لحظة الانطلاق ، النظام الانتقالي ، النظام الدائم(.

 : القانون الثاني لنيوتن عمى مركز عطالة البالونة في معمم عطالي بتطبيق -2
  من الشكل :  تكتب بين أن المعادلة التفاضمية لمسرعة - أ

  
+       . 

   الجاذبية الأرضية  تسارعبدلالة     وعبارة الثابت  و     بدلالة   عبارة الثابت حدد - ب
 . والكتمة الحجمية لمبالون  ىواء  الكتمة الحجمية لميواء

 . المدلول الفيزيائي لمثابت ىو  ما - ت
 : كل من جد (2) الشكل نحنىم باستعمال -3

 .    الحدية  السرعة - أ
 . 0  عند المحظة0   الابتدائي التسارع - ب
 .  المميز لمحركة والثابت   ثابت الزمن - ت
 .شدة قوة دافعة أرخميدس - ث

 
 نقاط(  07) : الجزء الثاني

 التجريبي :  التمرين
 من المعادن الممتازة في صناعة العملات المعدنية، وذلك  النيكل يعتبر   

 حيث يمزج مع النحاس بنسب مختمفة لصلابتو ومقاومتو الكبيرة لمتآكل، ب
 معدن النيكل ل  25نسبة  التأكد من بيدفحسب سعر القطعة النقدية ، 

 دينار جزائري قام أحد خبراء البنك المركزي الجزائري  1من فئة في قطعة نقدية 
   5 4   ىذه القطعة النقدية ذات الكتمة بوضع  0  نعتبرىا لحظة زمنية عند 

 3  لحمض كمور الماء    2  في محمول حجمو  
 + ليحدث التحول   تركيزه المولي     

 : والتام المنمـذج بالمعادلة الكيميائي البطيء

     + 2  3 
        2     +  2   + 2  2     

-5-الشكل  

0 
𝟏 𝒕  𝒔  

𝟎 𝟓 

𝒗  𝒎 𝒔  

 (4) الشكل
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 8من  2 صفحة 
 

، حيث أن  (5الزمنية ليذا التحول الكيميائي تم تحقيق التركيب التجريبي في الشكل ) المتابعة بغرض
   5     يعطي قيمة ثابتة لمتوتر الفعال (1العنصر رقم )

 .    20   ( فيتميز بثابت2)أما العنصر رقم 
 ( .2(، )3(، )6(، )1تعرف عمى العناصر ) -1
 :  بدلالة  اعط عبارة شدة التيار الكيربائي  -2

 . و     والتوتر  𝜎الناقمية النوعية 
 وضح لماذا يُمكن متابعة ىذا التحول الكيميائي  -3

 .بدلالة الزمن     عن طريق قياس شدة التيار  زمنيا
 : تعطى بالعبارة 0 بيّن أن شدة التيار الابتدائية  -4

  0         (     +     )   
 . باستغلال البيان أحسب قيمة التركيز  -5
 الحادث.نجز جدول التقدم لمتفاعل ا -6
 . في لحظة زمنية      بين ان شدة التيار  -7

 عمى النحو:     تكتب بدلالة تقدم التفاعل 
     0 852  30      

 .  حسب قيمة التقدم النيائي ا -8
 م عيّن المتفاعل المحد. ث

 .2   عين بيانيا زمن نصف التفاعل  -9
 ثم استنتج نسبة النيكل فييا.،  0 كتمة النيكل المتواجدة في القطعة النقدية احسب  -10
 ، ثم فسّر سبب تناقصيا مع الزمن.     6  و      0  حسب سرعة التفاعل عند ا -11
 برّر. أسرع أم أبطأ. يكون التحولنقدية قبل استعماليا، ىل النفرض أن الخبير قام بسحق القطعة  -12

 3    معطيات: ال
  يةالنموذجالإجابة      2     35   

        7 6     2     

 
     2     10  2       انتهى الموضوع الأول

       58 7        

(5الشكل )  

0 𝟑 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒊  𝑨  

 (6) الشكل

𝟎 𝟏𝟒𝟐 
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 8من  5 صفحة 
 

 الموضوع الثاني 
 (8من  8إلى الصفحة  8من  5صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الثاني عمى 

 نقاط( 13الجزء الأول : )
 نقاط( 07: ) ولالأ  التمرين

 في منافسات بطولة العالم لألعاب القوى لذوي الاحتياجات الخاصة   
  بباريسعمى مضمار ممعب شارليتي  6263التي جرت في جويمية 

 مسجمة رقما  بالمقب العالمي صفية جلالتوجت الرياضية الجزائرية 
 .(  57 11الجمة )قياسيا عالميا جديدا في مسابقة رمي 

يقذفيا     4وكتمتيا     10اممس قطرىا  الجمة كرة معدنية نواتيا من معدن الرصاص وسطحيا   
بغية تحسين الرمية والاحتفاظ بالمقب العالمي سجل المدرب الرمية  ،  ة الرياضي بيده لأبعد مسافة ممكن

 بواسطة برمجية خاصة ،  أطول لدراستيا وتحديد العوامل التي يعمل من خلاليا لتحقيق مدى
 (6( و)1الشكمين)        و       تحصل عمى المنحنيين

I- الدراسة النظرية لحركة مركز عطالة الجمة : 
 وماىي الموصفات  ، حدد المرجع المناسب لدراسة حركة الجمة -1

 .التي تُميزىا والتي تسمح بإىمال مقاومة اليواء ودافعة أرخميدس
 :    بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعمم المحدد  -2

 .     و     وجد مركبتي التسارع ا
   .استنتج معادلة المسار،   و  المعادلتين الزمنيتين لمحركة عمى المحورين  جد -3

II-   دراسة نتائج المحاكاة: 
 ( حدد :6( و)1بالاعتماد عمى الشكمين )

 .    0 المركبة واستنتج    طبيعة الحركة وفق المحور -1
 .    استنتج طبيعة الحركة وفق المحور،     0 المركبة -2
 . ياتالمعطمميزات شعاع السرعة الابتدائية وىل تتوافق مع  -3
    واستنتج مدة السقوط    57 11  أن مدى الرمية  تحقق -4

III-  تحسين مدى الرمية : 
عمى مسافة المدى فحقق سمسمة  αوزاوية الرمي  0 قرر المدرب دراسة تأثير كل من السرعة الابتدائية 

 : (2( و)3الشكمين )منحنيات ن المحاكاة تحصل من خلاليا عمى م

𝑣0⃗⃗⃗⃗  

𝛼 

0 
0 33 𝒕  𝒔  

 (1) الشكل

3 

𝒙 𝒎  

 

0 
0 33 

𝒕  𝒔  

 (2) الشكل

3 25 

𝒗𝒚 𝒎 𝒔  

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com
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 8من  6 صفحة 
 

 
 
 
 
 
 في الحالتين:    ستعمال الشكمين حدد الاقتراحات الصحيحة التي تعطي تطور مدى الرمية اب -1

αزاوية الرمي   - 0 السرعة الابتدائية  - ثابتة   42   ثابتة      8 9 
 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  0 عندما تزداد 

 لا تتغير  -3    تنقص . -6     تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  αعندما تزداد 
 لا تتغير  -3    تنقص . -6    تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 .الرقم القياسي العالمي تحطماستنتج إذا كانت إحدى الحالات المقترحة  (2)و (3)ستعمال الشكميناب -2
0   : المعطيات  9 8       ،  𝛼  42   ،    2   

 نقاط(   06الثاني : ) التمرين
I-   مع الماء.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 

    وحجمو       2 10   لحمض البوتانويك تركيزه المولي      محمولا مائيا  نحضر
10   :  يعطى                                   .   41 3لو فنجدىا     ثم نقيس قيمة الـ 

  4 
 أنشئ جدول تقدم تفاعل الحمض مع الماء. -1
 3    و    بدلالة    أكتب عبارة تقدم التفاعل النيائي   -2

   . 
 . وماذا تستنتج ا، ثم أحسب قيمتي   و    بدلالة    عبارة نسبة التقدم النيائي أكتب -3
 .                              قيمة الـ ، ثم استنتج   و    بدلالة     جد عبارة ثابت الحموضة -4
II-  مع الميثانول.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 
 .معادلة التفاعل أكتب ،والماء  حمض البوتانويك مع الميثانول وينتج نوع كيميائي عضوي يتفاعل  -1
 ، أعط اسمو. ما ىي المجموعة الوظيفية التي ينتمي إلييا النوع  -2

      1 0من حمض البوتانويك مع      1 0نسكب في حوجمة موضوعة في ماء مثمج، 
 .     400    من الميثانول وقطرات من حمض الكبريت المركز، فنحصل عمى مزيج حجمو 

  .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث -3

Y(m) 

x(m) 

𝑣0  8𝑚 𝑠 

𝑣0  10 5𝑚 𝑠 

𝑣0  9 8𝑚 𝑠 
h 

O 
α   (4)الشكل   42  x(m) 

𝑣0  (3)الشكل   9 8 𝑚 𝑠 

Y(m) 

h 

O 

α  42  

α  45  

α  47  
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 8من  7 صفحة 
 

 (5) الشكل

 .ماء المثمج و حمض الكبريت المركزما دور كلا من ال -4
أنابيب بالتساوي، ونحكم إغلاقيا ثم نضعيا  10لتتبع تطور ىذا التفاعل نقسم المزيج التفاعمي عمى 

بدلالة الزمن،   . ولتحديد تقدم التفاعل 0   ( عند المحظة   100في حمام مائي درجة حرارتو )
كل المتبقي في  واحد تمو الأخر ونضعيا في ماء مثمج. ثم نعاير الحمضالنخرج الأنابيب من الحمام 

+    أنبوب بواسطة محمول ىيدروكسيد الصوديوم         1 0    ركيزذو الت     
 تفاعل المعايرة الحادث.  معادلةأكتب  -5
– 1 0      : بالعلاقة طىتع   لتفاعل الأسترة في لحظة  عبارة التقدم  بين أن  -6        

 : حجم ىيدروكسيد الصوديوم     حيث    مستنتجا قيمة العدد
 أنبوب. المضاف عند التكافؤ في كل

 أدت نتائج الدراسة التجريبية ليذه المعايرة إلى 
    الممثل لتغيرات التقدم       رسم البيان 

 (.5)لتفاعل الأسترة بدلالة الزمن الشكل 
 : اعتمادا عمى البيان حدد -7

 السرعة الأعظمية الحجمية لمتفاعل. - أ
 .2     زمن نصف التفاعل  - ب
 .     كسر التفاعل عند التوازن  لتفاعل الأسترة - ت

 نقاط( 07الجزء الثاني : )
 التجريبي : التمرين

 التلاميذ بغرض تقويم الكفاءات العممية والتجريبية لدى فوج من 
 تحقيق خلال حصة الأعمال المخبرية، طمب الأستاذ من التلاميذ 

 :  ( والمتكون من2التركيب التجريبي الموضح في الشكل )
  مكثفة غير مشحونة سعتيا . 
  2 ،    200   ناقلان أوميان  100   . 
 لمتوتر قوتو المحركة الكيربائية    مثالي  مولد . 
  لمتيار يغذي الدارة بتيار ثابت   2 مولد مثالي . 
   1  ،  2  ،  3 ذات ثلاث وضعيات   بادلة . 
 .راسم الاىتزاز ذو ذاكرة 

0 𝟓 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒙  𝟏𝟎 𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑳  

 (5) الشكل 𝟑𝟒 𝟏

0 𝟏 𝒕  𝒎𝒔  

𝒊  𝒎𝑨  

𝟓 
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 8من  8 صفحة 
 

I-  ( 1في الوضعية )  البادلة: 
 ، موضحا مبدأ تركيبيا. عرف المكثفة  -1
 فسر مجيريا كيف تشحن المكثفة.  -2
 :  عميو كلا من بينامخطط الدارة م نقلا  -3

 أسيم التوترات بين طرفي كل ثنائي قطب.،  جية حاملات الشحنة موضحا طبيعتيا
 (، مع توضيح طريقة توصيمو بالدارة.7كيف يمكن استغلال راسم الاىتزاز لمحصول عمى الشكل )  -4
τالزمن ، ثابت  باستثمار المنحنى أوجد قيمة كل من: القوة المحركة لممولد   -5

 
 . ، سعة المكثفة 

II-  (2في الوضعية )  البادلة  : 
وذلك من أجل تفريغ المكثفة، في  (6)إلى الوضع   بعد مدة كافية من الزمن، تم تغيير موضع البادلة    

 .0  للأزمنة  ألحظة نعتبرىا مبد
 .  بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوتر بين طرفي المكثفة   -1
 : 2 اختر حل مناسب لممعادلة التفاضمية من الحمول التالية، ثم استعممو في إيجاد عبارة الثابت   -2

                 ،           1              ،                     
 في ىذه الحالة.      مثَل كيفيا منحنى تطور التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن   -3
 .     كتب العبارة الزمنية لمطاقة المخزنة في المكثفة ا  -4
 .2   لمنواقل الأومية عند المحظة     حسب الطاقة المحولة ا  -5

III-  (3في الوضعية )  البادلة  : 
، وعند  0  جديدا للأزمنة   أفي لحظة نعتبرىا مبد (3)في الوضع   ، توضع البادلة المكثفةبعد تفريغ    

 (.8) الشكل تحصمنا عمى  2  تتبعنا لمتوتر بين طرفي المولد
 ،  سعة المكثفة :  بدلالة 2  بتطبيق قانون جمع التوترات أوجد عبارة   -1

 .  الناقل الأومي ، مقاومة   ، الزمن   شدة التيار 
 . ل البيان جد شدة التيار الثابتة باستغلا  -2
     3   ت بان المكثفة انفجرت عند المحظةإذا عمم  -3

 ،  عمى تحمل التوتر بين طرفيياوذلك لعدم قدرة عازليا 
 أقصى توتر تتحممو ىذه المكثفة.ىو  فما

 

 

 الإجابة النموذجية 

 ثانيانتهى الموضوع ال
 

0 𝟎 𝟓 𝒕  𝒎𝒔  

𝑼𝑮𝟐  𝑽  

𝟏𝟐 
 (8) الشكل
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 الوطنيةوزارة التربية 

     ورڤـــلةمديرية التربية لولاية   امتحان بكالوريا التجريبي التعليم الثانوي

 2024دورة : ماي   علوم تجريبيةالشعبة : 

                العـلوم الفيزيائية                                في مادة : الباكالوريا التجريبي ختبارالاجابة النموذجية لا

 
 

 8من  1 صفحة 
 

 

 

 

 

 موضوع الأول ال

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

   نقاط( : 07التمرين الأول : )

I   

 التعريف 1
الى نواة بنت اكثر  تتحول )غير مستقرة)هو نواة أم مشعة  :الكربون المشع

 β جسيم استقرارا مع اصدار
0,25 0,25 

2 

 المعادلة -أ

 حسب قانوني الانحفاظ لـ صودي :

𝑋𝑍
𝐴 => 𝑋 => 𝑒−1

0
−1

0  

𝐶6
14 ==> 𝑁7

14 + 𝑒−1
0  

 −βنمط التفكك الاشعاعي 

𝐶6
14 ==> 𝑁7

14 + 𝑋𝑍
𝐴  

14 =  𝐴 +  14 =>  𝐴 = 0   
6 =  𝑍 + 7  =>  𝑍 = −1 

0,25 

0,25 

0,25 

1,25 

 المخطط -ب

 

 قانون التناقص الاشعاعي:  -3

𝑁(𝑡) = 𝑁(0).𝑒
−𝜆.𝑡 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 𝜆قيمة  4

𝑁(𝑡)ولدينا  = 𝑁(0). 𝑒−𝜆.𝑡 
N(t)

𝑁0
=  𝑒−𝜆.𝑡. 

𝑙𝑛
𝑁0

N(t)
=  𝜆. 𝑡 … … . . (2. 

𝜆 = 1,21.10−4 𝑎𝑛𝑠−1 

البيان عبارة عن خط مستقيم يمر 

𝑦بالمبدا معادلته :  = 𝑎𝑥 

𝑎 =
0,363

3000
. 

𝑎 = 1,21.10−4𝑎𝑛𝑠−1 

ln
𝑁0

N(t)
= 𝑎. 𝑡…….(1). 

0,25 

 

0,25 

0,25 

0,25 

1 

𝜏 τ قيمة 5 =
1

𝜆
=

1

1,21.10−4
= 8264,462 𝑎𝑛𝑠. 0,25 0,25 

 اثبات العلاقة 6

𝑡 = ln
𝑁0

N(t)
.

1

𝜆
. 

𝑡 = 𝜏. ln
𝑁0

N(t)
= 8264,462. 𝑙𝑛

1

0,8465
. 

𝑡 = 1377,231 𝑎𝑛𝑠 

𝑁(𝑡) = 𝑁(0). 𝑒−𝜆.𝑡 
N(t)

𝑁0
=  𝑒−𝜆.𝑡.. 

𝑙𝑛
𝑁0

N(t)
=  𝜆. t. 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

1,25 

7 
التاريخ 

 الهجري

𝑡 :تاريخ كتابة المخطوطة = 2024 − 1377,231 ≈ 646,768 𝑎𝑛𝑠 

  646.769 − 622 = لكتابة المخطوطه  التاريخ الهجريومنه  24.76

 هـ 24هو 

0,25 

0,25 
0,5 

II.    

1 
قيمة كل من 

x ,y ,Z,A 

 ومنه   

y = 8   ;   x = 7 
1 + 14 = 14 + 𝐴 ⇒ 𝐴 =   ب ت ق ص :1

 7 + 0 = 6 + 𝑍 ⇒ 𝑍 = 1 

0,25 
0,25 

0,5 

𝑁7 معادلة التفاعل 2
14 + 𝑛0

1 ==> 𝐶6
14 + 𝐻1

1 0,25 0,25 
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 8من  2 صفحة 

 

 طاقة الربط 3

𝐸𝑙( 𝑁7
14 ) = ∆𝐸1   = (∆𝑚1)𝐶2 = 0,1085.931.5

= 101,0677 𝑀𝑒𝑣 

𝐸𝑙( 𝐶6
14 ) = −∆𝐸2  = (∆𝑚2)𝐶2 = 0,1097.931.5

= 102,1855 𝑀𝑒𝑣 

 
𝐸𝑙( 𝑁7

14 )

14
<

𝐸𝑙( 𝐶6
14 )

14
𝐶6ومنه  

 اكثر استقرارا  14

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

𝐸𝑙𝑖𝑏 الطاقة المحررة 4 = (𝑚1 − 𝑚3) × 931,5 = 0,0012 × 931,5 = 1,1178 𝑀𝑒𝑣 
0,25 

0,25 
0,5 

𝑁 عدد الأنوية 5 =
𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)

𝐸𝑙𝑖𝑏
=

3,58. 1017

1,1178.1,6.10−13
= 2.1030 𝑛𝑜𝑎𝑦𝑎𝑢 

0,25 

0,25 
0,5 

 

 موضوع الأولال

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

   نقاط( : 06التمرين الثاني : )

   : أولا

 0,5 0,5 (الكتلة الحجمية، الكثافة)الشكل، الكتلة، الحجم  الخصائص 1

2 

 

الزمنية   ةالمعادل

 للسرعة

 (OZ)بالاسقاط على محور الحركة 

𝑃 = 𝑚𝑆 ∙ 𝑎𝑍 => 𝑎𝑍 = 𝑔 

ومنه طبيعة الحركة مستقيمة 

 متغيرة بانتظام

∑𝐹⃗ = 𝑚 ∙ 𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

𝑃 = 𝑚𝑆 ∙ 𝑎𝐺⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

0,25 

0,25 

0,25 

1,25 
𝑡 الابتدائية  الشروط = 0 

𝑣𝑍(𝑡)
= 𝑔. 𝑡 + 𝐶 

 بالتكامل

𝑎𝑍 =
𝑑𝑣𝑍

𝑑𝑡
= 𝑔. 0,25 

𝑣𝑍(0)
= 𝑔. (0) + 𝐶 =>  𝐶 = 𝑣𝑦(0)

= 0 => 𝑣𝑍(𝑡) = 𝑔. 𝑡 

الزمنية   ةالمعادل

 للموضع

𝑣𝑍 =
𝑑𝑍

𝑑𝑡
=> 𝑍(𝑡) =

1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝐶′. 

𝑍(0) =
1

2
𝑔. (0)2 + 𝐶′ => 𝐶′ = 0 =>  𝑍(𝑡) =

1

2
𝑔. 𝑡2. 

0,25 

3 

سرعة 

 الارتطام

 بالأرض

𝑣(𝑡) = 𝑔. 𝑡 = 10.0,89
= 8,9 𝑚/𝑠  

𝑍(𝑡) =
1

2
𝑔. 𝑡2 = ℎ. 

𝑡 = √
2ℎ

𝑔
= √

2×4

10
= 0.89𝑠. 

0,25 

0,25 
0,5 

   ثانيا:

1 
تمثيل 

 القوى 

 :لحظة الانطلاق

 

 النظام الانتقالي:

 

 :النظام الدائم 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

1,25 

2 

إثبات -أ

المعادلة 

 التفاضلية

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝑘

𝑚
𝑣 = 𝑔(1 −

𝜌
هواء

𝑉

𝑚
). 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝑘

𝑚
𝑣 = 𝑔(1 −

𝜌
هواء

𝜌
). 

 بالمطابقة 

𝐴 =
𝑘

𝑚
 ; 𝐵 = 𝑔(1 −

𝜌
هواء

𝜌
). 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد:

𝛴𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃⃗⃗ + 𝑓 + 𝜋⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗ 
بالإسقاط على محور الحركة 

(𝑂𝑧) نجد: 
𝑚𝑔 − 𝑘𝑣 − 𝜌هواء𝑉𝑔 = 𝑚𝑎 

0,25 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

1,5 

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ en
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 8من  3 صفحة 

 

المدلول -ب  𝑡للبالونة عند  𝑎0 هو التسارع الإبتدائي: 𝐵الثابت     = 0𝑠 0,25 

السرعة -أ 3 𝑣𝑙: إيجاد قيمة السرعة الحدية للبالونة  = 3 𝑚/𝑠 0,25 

1,25 

 𝑎0 -ب 

𝑡يساوي معامل توجيه المماس عند : 𝑎0الإبتدائي التسارع  = 0𝑠 

𝑎0 =
3

1
=> 𝑎0 = 3 𝑚/𝑠2 

0,25 

  𝜏 -ج 

يمثل مسقط نقطة تقاطع المماس : المميز للحركة 𝜏إيجاد ثابت الزمن 

𝑡 للمنحنى عند = 0𝑠  مع المستقيم المقارب لــــــــ𝑣 = 𝑣𝑙  على محور

𝜏            .الأزمنة = 1 𝑠    
0,25 

 𝑘 𝜏 =
𝑚

𝑘
⇒ 𝑘 =

𝑚

𝜏
=

7.3∗10−3

1
= 7.3. 10−3 𝐾𝑔

𝑠
. 0,25 

 π 

𝑎في النظام الدائم تصبح  =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑣و  0 = 𝑣𝑙 

𝑚𝑔 :ومنه تصبح  − 𝑘𝑣𝑙 − 𝜋 = 0 
𝜋 = 𝑚𝑔 − 𝑘𝑣𝑙 = 7.3 ∗ 10−3 ∗ 10 − 7.3 ∗ 10−3 ∗ 3

= 0.0511 𝑁 

0,25 

 

 موضوع الأول ال

 عناصر الإجابة العلامة

 نقاط( : 07: ) تجريبيالتمرين ال 

 

 

 

4×0,25  

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25x2 

 

 

0,25x2 
 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 نقاط( 7التمرين الأول )

 ( 4(، )3(، )2(، )1تعرف على العناصر ) (1

 (4العنصر ) (3العنصر ) (2العنصر ) (1العنصر )

 خلية قياس الناقلية فولط متر أمبير متر 𝐺𝐵𝐹التواترات المنخفضة مولد 

 .𝑘و 𝑈𝑒𝑓𝑓والتوتر  𝜎بدلالة: الناقلية النوعية  𝑖عبارة شدة التيار الكهربائي  (2

𝑖(𝑡) = 𝑘 𝑈𝑒𝑓𝑓 𝜎 . 

 لسببين: 𝑖يمُكن متابعة هذا التحول الكيميائي زمنيا عن طريق قياس شدة التيار  (3

 على شوارد في مواد التفاعل  إحتوائه -

 𝑘 𝑈𝑒𝑓𝑓نظرا لثبات  𝜎خطيا بالناقلية  𝑖ارتباط التيار  -

 تعطى بالعبارة: 0بينّ أن شدة التيار الابتدائية  (4

𝐼0 = 𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓𝜎0 = 𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓(𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−)𝐶 

 𝐶حساب قيمة التركيز   (5

𝐶 =
𝐼0

𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓(𝜆𝐻3𝑂++𝜆𝐶𝑙−)
=

0,852

0,20×5×(35+7,6)
= 0,02 𝑚𝑜𝑙/𝐿.. 

 جدول التقدم للتفاعل الحادث  (6

𝑁𝑖(𝑠) + 2 𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) = 𝑁𝑖2+(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) + 2 𝐻2𝑂(𝑙) الحالة 

 بوفرة

0 0 𝐶𝑉 𝑚/𝑀 الابتدائية 

𝑥 𝑥 𝐶𝑉 − 𝑥 
𝑚

𝑀
− 𝑥 الانتقالية 

𝑥𝑚𝑎𝑥 𝑥𝑚𝑎𝑥 𝐶𝑉 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 
𝑚

𝑀
− 𝑥𝑚𝑎𝑥 النهائية 

 على النحو: 𝑥تكتب بدلالة تقدم التفاعل  𝑡في لحظة زمنية  𝑖بين ان شدة التيار  (7

𝑖(𝑡) = 𝑘 𝑈𝑒𝑓𝑓 𝜎  

𝜎(𝑡) = 𝜆(𝐻3𝑂+). [𝐻3𝑂+] + 𝜆(𝐶𝑙−). [𝐶𝑙−] + 𝜆(𝑁𝑖+2). [𝑁𝑖+2] 

𝜎(𝑡) = 𝜆(𝐻3𝑂+). (𝐶 −
2𝑥

𝑉
) + 𝜆(𝐶𝑙−). 𝐶 + 𝜆(𝑁𝑖+2).

𝑥

𝑉
. 
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0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25x2 

 

0,25 

 

2×0,25  

2×0,25  

0,25 

0,25x2 

𝜎(𝑡) = 𝜎0 + (𝜆(𝑁𝑖+2) − 2𝜆(𝐻3𝑂+))
𝑥

𝑉
. 

𝑖(𝑡) = 𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓𝜎0 + 𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓(𝜆(𝑁𝑖+2) − 2𝜆(𝐻3𝑂+))
𝑥

𝑉
. 

𝑖(𝑡) = 𝐼0 + 𝑘𝑈𝑒𝑓𝑓

(𝜆(𝑁𝑖+2)−2𝜆(𝐻3𝑂+))

𝑉
𝑥. 

𝑖(𝑡) = 0.852 + 0.20 × 5
(10−2×35)

2
𝑥. 

𝑖(𝑡) = 0.852 − 30 𝑥(𝑡) 

 ، ثم عينّ المتفاعل المحد. 𝑥𝑓حساب قيمة التقدم النهائي  (8

𝐼𝑓 = 0.284 →  𝑥𝑓 =
𝐼𝑓−0.852

−30
=

0.284−0.852

−30
= 1.82 × 10−2𝑚𝑜𝑙. 

 +𝐻3𝑂المحد : نحسب الكمية النهائية لـ 

𝑛(𝐻3𝑂+)𝑓 = 𝐶𝑉 − 2𝑥𝑓 = 0.02 × 2 − 2 × 0.0182 ≠ 0 

 𝑁𝑖غير محد و عليه فإن  +𝐻3𝑂إذن 

 ،𝑚0حساب كتلة النيكل المتواجدة في القطعة النقدية  (9
𝑚0

𝑀
− 𝑥𝑓 = 0 → 𝑚0 = 𝑀. 𝑥𝑓 = 58,7 × 0.0182 = 1.11 𝑔. 

 ثم استنتج نسبة النيكل فيها. 

𝑃(%) =
𝑚0

𝑚′
× 100% =

1.11

4.5
× 100% = 24.6 %. 

𝑡1/2.       𝑡1/2  زمن نصف التفاعل (10 = 3 𝑚𝑖𝑛     

𝑡أحسب سرعة التفاعل عند  (11 = 0 𝑚𝑖𝑛  و𝑡 = 6 𝑚𝑖𝑛 ، 

𝑡 = 0 min    𝑣𝑥 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −

1

30
×

𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −

1

30
×

0.852−0.426

0−3
= 4.7 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑖𝑛. 

𝑡 = 0 min    𝑣𝑥 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −

1

30
×

𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −

1

30
×

0.426−0.142

6−15
= 1.05 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑚𝑖𝑛. 

 سبب تناقصها مع الزمن هو تناقص تركيز المتفاعلات 

 لامس  ح التعند سحق القطعة نقدية قبل استعمالها، يكون التحول الكيميائي أسرع نظرا لزيادة سط (12
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𝑃⃗⃗ 

 الشروط الابتدائية:

 𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑣0𝑦 = 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑥0 = 0         

𝑦0 = ℎ        

 الموضوع الثاني 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مج مجزأة

   نقاط( : 06التمرين الأول : )

I       –  عطالة الجلة: مركزالدراسة النظرية لحركة   

1 

المرجع 

 المناسب:

 و مواصفاتها :

 المرجع السطحي الأرضي  -

 الاحتكاك مهمل  الشكل كروي والسطح أملس  -

 لة الدافعة مهم مصنوعة من معادن ثقيلة وقطرها صغير إذن كثافتها كبيرة  -

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

2 
مركبتي 

 التسارع 

∑  لنيوتنبتطبيق القانون الثاني  𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗𝐺 

 Pالقوى: الثقل  –الجملة: الجلة      –المرجع: السطحي الأرضي    

        𝑃⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗    : بالإسقاط على المحورين 

                                     Ox: 0=max     𝑎𝑥  = 0   

                                     Oy: -p=may    𝑎𝑦  = −𝑔 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

01 

3 

المعادلتين 

الزمنيتين 

 للحركة

 

𝑎𝑥 = 0
𝑑𝑣𝑥

𝑑𝑡
= 0𝑣𝑥 = 𝐶𝑡𝑒 = 𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼  

𝑣𝑥 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 𝑑𝑥 = 𝑣𝑥𝑑𝑡 𝑥 = 𝑣𝑥𝑡 + 𝑥0  

                                          𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑡    

𝑎𝑦 = −𝑔 =
𝑑𝑣𝑦

𝑑𝑡
𝑑𝑣𝑦 = −𝑔𝑑𝑡 

                                 𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑦 

𝑣𝑦    ولدينا :               =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
 𝑑𝑦 = 𝑣𝑦𝑑𝑡 = (−𝑔𝑡 + 𝑣0𝑦)𝑑𝑡  

        𝑦 = −1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣0𝑦𝑡 + 𝑦0 بالتكامل نجد:          

𝑦ومنه:                       = −1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼𝑡 + ℎ 

0,25 
 

0,25 
 

 

0,25 
 

0,25 

1 

 معادلة المسار 4

x(t)     :𝑡لدينا من معادلة الفاصلة  =
𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
 

 : نجد y(t) بالتعويض في معادلة الترتيب 

       .                𝑦 = −1

2
𝑔(

𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
)2 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
+ ℎ 

𝑦               ومنه :    = −
𝑔

𝑣0
2𝑐𝑜𝑠𝛼2

. 𝑥2 + 𝑡𝑎𝑛𝛼. 𝑥 + ℎ 

 

 

0,25 
 

 

0.25 

II       - : دراسة نتائج المحاكاة 

1 

طبيعة الحركة 

وفق المحور 

Ox واستنتاج 
   𝑣0𝑥المركبة 

𝑥لدينا البيان  = 𝑓(𝑡)   عبارة عن خط مستقيم يمر بالمبدأ معادلته من الدرجة

𝑥الأولى :  = 𝑣𝑥𝑡   وفق المحور إذن الحركةOx حيث :        منتظمة 

               .     𝑣𝑥 = 𝑣0𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
∆𝑥

∆𝑡
=

1.6×3

0.66
  𝑣0𝑥 = 7.3𝑚/𝑠    

0,25 

0,25 
0,5 

2 

   𝑣0𝑦المركبة

واستنتج 

طبيعة الحركة 

وفق المحور 

Oy 

𝑦لدينا البيان  = 𝑔(𝑡)   عبارة عن خط مستقيم لا يمر بالمبدأ معادلته من الدرجة

𝑣𝑦الأولى :  = 𝑎𝑡 + 𝑏  : حيث 

  𝑎 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
∆𝑣

∆𝑡
=

6.5−0

0−0.66
= −9.8 𝑚/𝑠2           .                     

                                                              𝑏 = 𝑣0𝑦 = 6.5𝑚/𝑠 

   متغيرة بإنتظام Oyوفق المحور إذن الحركة 

0,25 
 

0,25 

0,5 

3 

مميزات شعاع 

السرعة 

 الابتدائية

𝑣0  .لدينا طويلة شعاع السرعة:   = √𝑣0𝑥
2 + 𝑣0𝑦

2 = √(7.3)2 + (6.5)2 

                                                                      𝑣0 = 9.78𝑚/𝑠2        

𝛼ولدينا :               = 41.68°     𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑣0𝑦 

𝑣0𝑥
=

6.5

7.3
= 0.89 

0,25 

0,25 
0,5 
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4 

 التحقق من: 

    مدى الرمية -
𝑥من المنحنى البياني  = 𝑓(𝑡)      :نجد𝑥𝑝 = 𝐷 = 3.85 × 3 = 11.55𝑚 0,25 

0,5 

𝑥من المنحنى البياني  مدة السقوط - = 𝑓(𝑡)      :نجدtp = 𝑡𝑓 = 4.8 × 0.33 = 1.58 s 0,25 

III- :تحسين مدى الرمية   

1 

الاقتراحات 

الصحيحة التي 

تعطي تطور 

 مدى الرمية

السرعة الابتدائية  

 ثابتة         

 للرمية : Dفإن المسافة الأفقية  αعندما تزداد 

 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -4
 

0,25 

0,5 

زاوية الرمي  

 ثابتة

 للرمية : Dفإن المسافة الأفقية  0عندما تزداد 

 تزداد -1
0,25 

2 

الحالة 

التي  المقترحة

تسمح بتحطيم 

الرقم القياسي 

 العالمي 

 نلاحظ:  -3-من الشكل 

𝛼من أجل زاوية رمي  = 𝑣0وبنفس السرعة الابتدائية   45° = 9.8𝑚/𝑠     

"نفس القوة العضلية" يمكن تحقيق مدى أكبر إذن يمكن لهذه الرياضية أن تحطم 

الرقم القياسي العالمي مرة أخرى )بنفس إمكانياتها البدنية الحالية وذالك بتعديل 

 زاوية الرمي فقط (

0,25 

0,25 
0,5 

 

 الموضوع الثاني

 العلامة نقاط( 07: )التمرين الثاني 

 مع الماء  COOH7H3Cدراسة تفاعل حمض البوتانويك 

    O3+ H  -COO7H3O  = C2COOH+H7H3C+ معادلة انحلال الحمض في الماء:  -1
(0.25) 

 (0.25) جدول التقدم : -2

 aV . f [+O3H]= fX (0.25).[: لدينا       O3H+] fو aVعند التوازن بدلالة  fxعبارة تقدم التفاعل  -3

  Ca (:0.25 +0.25      )و pHنسبة التقدم النهائي عند التوازن بدلالة  f τعبارة  -4

  τf = Xf / Xm = [H3O+]f .Va /Ca. Va =10-PH / Ca  

τf = 10-3 ,41 /1 .10-2 =0,038 

fτ   اقل من الواحد و منه الحمض ضعيف 

 

(0.25) 

 

(0.25) 

 :  Caو fτبدلالة  Kaعبارة ثابت الحموضة  -5

Ka= [H3O
+]f [C3H7COOO-]f  / [C3H7COOOH]f  

 ونعلم ان :

                                                  [H3O+]f = τ f . Ca=[C3H7COOO-]f   : ومنه  τ f 

=[H3O+]f /Ca  

[C3H7COOOH]f =Ca -[H3O
+]f  =Ca(1-τ f ) 

Ka=τ f
 2. Ca /(1-τ f) 

(0.5) 

PKa :                      𝑃𝐾𝑎استنتاج قيمة  - = − log(
𝑓  .𝐶𝑎
2

1−𝜏𝑓
 ) = 4.82. (0.25) 

COO-2CH-2CH-3OH = CH-3COOH + CH-2CH-2CH-3CH-معادلة التفاعل:  -1

O2+ H 3CH .. 
(0.5)  

 :استر  Eالمجموعة الوظيفية التي ينتمي اليها النوع  -2

 واسمه ميثانوات البوتيل  

(0.5 

+0.5) 

 (0.25) تفاعل الاسترة: جدول التقدم -3

 اثناء المعايرة    دور الماء المثلج هو توقيف التفاعل -4

 دور حمض الكبريت هو تسريع التفاعل 

(0.25) 

(0.25) 

 H2O  -COO7H3= C    -COOH +OH7H3C (0.25) + تفاعل المعايرة الحادث:  -5

 : Xعبارة التقدم  -6

  beV. b=10Canوفي المزيج  beV bC=an ومنه  b=nanعند التكافؤ يكون المزيج ستكيومتري 

 ومنه beV b=10Canومما سبق   X -= 0.1 an     من جدول تقدم تفاعل الاسترة:

X -0.1   =beV b10C   ومنه beV b10C -X=0.1   ومنهbe2V-X = 0.1 

(0.5) 
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𝑉𝑣 عبارتها من الشكل  -السرعة الحجمية الأعظمية للتفاعل :           -أ  -7 =
1

𝑉
.

𝑑𝑥

𝑑𝑡 
 

 حساب قيمتها الأعظمية باستعمال المماس للبيان

. 𝑉𝑣(0) =
1

0.4
.

(5×1.34)10−2

6
= 2.8. 10−2(

𝑚𝑜𝑙

𝑙.𝑚𝑖𝑛
)  

(0.5) 

1زمن نصف التفاعل ـ ب ـ  7
𝑡1:         من البيان نجده   ⁄2

2⁄ = 5 𝑚𝑖𝑛  (0.5) 

 يعطى بالقانون  Qrfكسر التفاعل عند التوازن ـ ج ـ  7

𝑄𝑟𝑓 =
[𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3]𝑓.[𝐻2𝑂]𝑓

[𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓.[𝐶𝐻3𝑂𝐻]𝑓
=

𝑛𝑓(𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3).𝑛𝑓(𝐻2𝑂)

𝑛𝑓(𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐻).𝑛𝑓(𝐶𝐻3𝑂𝐻)
. 

𝑄𝑟𝑓وتصبح  =
(𝑥𝑓)2

(0.1−𝑥𝑓)2
𝑄𝑟𝑓  4.12 =بتطبيق عددي          =

(6.7.10−2.)2

(0.1− 6,7.10−2)2
. 

(0.5 

+0.5) 

 

 الموضوع الثاني
 العلامة نقاط(7التجريبي )التمرين 

I. البادلة𝑲 ( 1في الوضعية ) 

تعريف المكثفة: هي عنصر كهربائي يتألف من لبوسين ناقلين يفصل بينهما عازل، لها القدرة  (1

على تخزين شحن  كهربائية في لبوسيها، تتميز بمقدار يدعى السعة وحدته الفراد، يرمز لها في 

 الدارات الكهربائية بالرمز

 

0,25 

تشكل الدارة ناقل غير  1التفسير المجهري لشحن المكثفة: عند وضع البادلة في الوضع  (2

 𝐵نحو اللبوس  𝐴متوازن ما يجعل المولد يعمل على شحن المكثفة بتهجير الالكترونات من اللبوس 
سالبا ويتزايد بذلك التوتر بين طرفي المكثفة بمرور الزمن  𝐵موجبا و اللبوس  𝐴فيصبح اللبوس 

 )النظام الانتقالي(

ينئذ حتصبح وعندما يصبح التوتر بين طرفي المكثفة مساو إلى توتر المولد تتوقف عملية الهجرة -

 شدة التيار الكهربائي في الدارة معدوم )النظام الدائم(

0,25 

 نقل مخطط الدارة مع توضيح جهة حاملات الشحن والتوترات  (3

 

3×0,25 

𝑈𝑅1ثم توظيف   𝑈𝑅1راسم الاهتزاز المهبطي بمتابعة التوتر استغلالمكن ي -4 = 𝑅1. 𝑖(𝑡 0,25 

 .𝐶، سعة المكثفة τ1، ثابت الزمن 𝐸القوة المحركة للمولد من:  كلإيجاد ـ  5
𝐸

𝑅1
= 25 × 10−3 → 𝐸 = 200 × 25 × 10−3 = 5𝑉. 

𝑖(τ1) = 0.37𝐼 = 9.25 𝑚𝐴 → τ1 = 1 𝑚𝑠 

𝑅1𝐶 = 10−3𝑠 → 𝐶 =
10−3

𝑅1
=

10−3

200
= 5 × 10−6𝐹. 

 

2×0,25 

2×0,25 

 

2×0,25 

II. البادلة𝑲 ( 2في الوضعية ) 

 𝐶المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة  (1

𝑈𝐶 + 𝑈𝑅1 + 𝑈𝑅2 = 0 

𝑈𝐶 + (𝑅1 + 𝑅2)𝐶
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= 0. 

)𝑈𝐶للمعادلة التفاضلية هو:  المناسب الحل (2 ) = 𝐸𝑒−𝑡/𝜏2   

 :2إيجاد عبارة الثابت 

 

0,25 

0,25 

0,25 
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} .نشتق.
𝑈𝐶(𝑡) = 𝐸𝑒

−
𝑡

𝜏2

𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= −

𝐸

𝜏2
𝑒

−
𝑡

𝜏2

 

 نعوض في المعادلة التفاضلية 

𝑈𝐶 + (𝑅1 + 𝑅2)𝐶
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= 0. 

𝐸𝑒
−

𝑡

𝜏2 − (𝑅1 + 𝑅2)𝐶
𝐸

𝜏2
𝑒

−
𝑡

𝜏2 = 0. 

𝐸𝑒
−

𝑡

𝜏2 = (𝑅1 + 𝑅2)𝐶
𝐸

𝜏2
𝑒

−
𝑡

𝜏2. 

𝜏2 = (𝑅1 + 𝑅2)𝐶 

 في هذه الحالة. 𝐶(𝑡)تمثيل منحنى تطور التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن  (3

∞ 5 𝜏2 4 𝜏2 3 𝜏2 2 𝜏2 𝜏2 = 1.5𝑚𝑠 0 𝑡 

𝐸𝑒−∞  𝐸𝑒−5 𝐸𝑒−4 𝐸𝑒−3 𝐸𝑒−2 𝐸𝑒−1 𝐸 
𝑈𝐶 

0 0.05 0.09 0.25 0.68  1.85  5  

 
 𝐸𝐶(𝑡)المخزنة في المكثفة  للطاقةأكتب العبارة الزمنية  (4

𝐸𝐶(𝑡) =
1

2
𝐶𝑈𝐶

2 =
1

2
𝐶𝐸2𝑒

−2
𝑡

𝜏2 = 𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 . 𝑒
−2

𝑡

𝜏2. 

𝑡الطاقة المحولة للناقل الأومي عند اللحظة  (5 = 𝜏2 

𝐸𝐶(𝜏2) = 𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 . 𝑒
−2

𝜏2
𝜏2 = 0,135𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 . 

𝐸𝑑(𝜏2) = 𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 − 0,135𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 

𝐸𝑑(𝜏2) = 0.865𝐸𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0.865.
1

2
𝐶𝐸2 = 5.4 × 10−4𝐽 . 

III.  البادلة𝑲 ( 3في الوضعية ) 

 𝑅1، المقاومة  𝑡، الزمن  𝐼، شدة التيار 𝐶بدلالة: سعة المكثفة  𝐺2عبارة  (1

𝑈𝐺2 = 𝑈𝐶 + 𝑈𝑅1 

𝑈𝐺2 =
𝐼

𝐶
𝑡 + 𝑅1. 𝐼. 

 𝐼الثابتة المارة في الدارة  التيارشدة  (2

𝑅1. 𝐼 = 12 → 𝐼 =
12

𝑅1
=

12

200
= 0.06 𝐴. 

 أقصى توتر تتحمله هذه المكثفة (3

𝑈𝐶 =
𝐼

𝐶
𝑡 =

0.06

5×10−6
3 × 10−3 = 36 𝑉. 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

2×0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 
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اܳލأٴ٭۰ اᄴᄟ݁ިڢݠاޗ٭۰ ل۰ اࠍ੊ݞا߉ߵ ل۰ ا۳৵৩ৠިر
ل۰ ঌॻ༟-݁أ؇و ఈః༚ب-ّ؇ނިدة/ڢٷڎوز દઑ ᆇ୚୘ڎ ل؇ت: ިَ؇ٔ ݿޚ٭ژ ৖৑ިܳل۰ ۰ਃಸ ଫଐܳا ل۰ ݁ڎߌߵ

ٔ؇ܳټ۰ ݿٷ۰ اৎ৊ފٺިى: اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ ل؇ اܳٴႤၽܳިر ا݁ٺ༲؇ن
2024 ۏިان دورة: اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ اܳأߺࠊم اܳލأٴ۰:

د 30 و ݿ؇ 3 اৎ৊ڎة: ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤ֔ݫݻم ڲոدة: ᆃᅞ اػ׫ץոر
:അ೪ॴయोूا അ೪ຐܙۛܙिऻا أຒ׿ ൌฝ׫ոر أن ๴১જઁिऻا ࣷ࣬ຐ

اॊूول اिऻܙۛܙع
(4 ١ຣاڤۢء ᅽᅰا 1 ١ຣاڤۢء (ڲڷ ۝04ءոຣت ࣷ࣬ຐ اॊूول اिऻܙۛܙع ฝ്׫ܙي

ֿؠոط) 7) اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
؇ዛዊ݁ ႟၍ وޖ٭ڰ۰ ෛູٺܹژ ဥإࠍ .... أو݁٭۰ وَިاڢـــــــܭ ݁ܝټڰ؇ت وނ؇فؕ، আॻ༟ ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ ا৙৑ۏ۳ݞة ොູٺިي
اݿٺ؇ذ أراد ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳأٷ؇ݬــݠ ًأݥ ଩ଃᆙᆘات ොູڎࢴࣖ أ༥ܭ ݆݁ .؇ୖ୒؇݄اݿٺأ و෠੼؇ل ؇ዛ዇܋ߵ٭ ߙ ܋٭ڰ٭۰ ۋފص
ఈఃّ݁ڍه ݆݁ ޗܹص ዻዧذ أ༥ܭ ݆݁ ا۳ৎ৊ٴޚ޶، ا଩ଐ۱৖৑از ྾ངرا ً؇ݿٺأ݄؇ل ؇ዛዊ؜ دراݿ۰ اරජاء ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳأߺࠊم
ሒᇧأو َ؇ڢܭ ،E = 12V ᄎცݠ௱௯௫ا ڢިّ۬ ೑ಸ؇ٔ ّިߙߵ ᄴᄟި݁ :݆݁ اৎ৊ٺܝ۰َި و (-1 -႟ၽاܳލ) ሒᇭ ᄭᄥ݄ټৎ৊ا اᄴᄟارة ا෠ຶ؇ز

.K ᄭᄟد؇ً rو اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ؇ዛው݁و݁گ؇و L ؇ዛው྘ོذا وނ٭أ۰ ، C ؇ዛውݿأ ۰༚ڣ؇ر ݁ܝټڰ۰ ،R ݁گ؇و݁ٺ۬
.t = 0 ؇۱ଫଊَأٺ ࠍ੆ޙ۰ ሒᇭ (1) اܳިݪؕ ሒᇭ k ᄭᄟاܳٴ؇د َݯؕ اॊूول: اݾ঻ۏء

. اܳٺިߙߵات ۏ۰۳ ዻዧᄔცو اܳٺ٭؇ر ਵਦور ۏ۰۳ ݁ٴ྘ٷ؇ اᄴᄟارة ෛ੼ޚޔ ྾ངر أ༟ڎ (1
. اᄴᄟارة ሒᇭ اৎ৊؇ر اܳٺ٭؇ر ܳލڎة اܳٺڰ؇ݪܹ٭۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أ܋ٺص (ا) (2

ඔ൹ّأ لޚܹص ٔ؇ਐಸ؇ن B و A ۋ٭ت i(t) = A.e−Bt اܳފ؇ًگ۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ܭ لأޚް (ب)
.E ، R ، C : ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ؇݄ዛዀᚹ؜ٴ؇ر

ڣٺۜݱܹٷ؇ ሒᆶ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳٺ٭؇ر ނڎة ّޚިر ݁ٺ؇ًأ۰ ݆݁ ؇൛ശஓ஄ ݁ٷ؇ݿٴ۰ ෠੼٭۰ ଫଊً ً؇৖৑ݿٺأ؇۰َ (3
. C ، R ، τ أو༥ڎ: اܳٴ٭؇ن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د . (-2 -႟ၽاܳލ) ปฃۜٷৎ৊ا আॻ༟

أن: ؇గఒ༟ t = 2.5τ ا࠯࠵࠺ޙ۰ ؜ٷڎ اည৊ܝټڰ۰ ሒᇭ ا௰௯௫ݞ۰َ اܳޚ؇ڢ۰ اۋފص (4
.uc(t) = E(1− e

−t
τ )

(2) اܳިݪؕ ሌᇿإ ᄭᄟاܳٴ؇د ଫଃَ؞ ، t = 0 ༥ڎࢴࣖ ݆݁ ؇۱ଫଊَأٺ أරඝى ࠍ੆ޙ۰ ሒᇭ :ᆃᄴոاڤ׭ اݾ঻ۏء
: ً؇ܳأٴ؇رة ّأޚް اᄴᄟارة ሒᇭ اৎ৊؇ر ይዧٺ٭؇ر اܳٺڰ؇ݪܹ٭۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أن ඔ൹ً (ا) (1

؇݄ୖ୒ިܳو݁ڎ ؇݄ዛዀᚹ؜ٴ؇ر ඔ൹ّأ٭ لޚܹص ٔ؇ਐಸ؇ن β و α ۋ٭ت: αdi(t)
d t

+ i(t) = β

ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ
. اܳފ؇ًگ۰ ᄭᄟأ؇دగጻዧ ༡ܭ ሒሃ i(t) = β

 
1− e

− t
τ

!
اܳأٴ؇رة: أن ᄕც؊ّ (ب)

. ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اܳިނ٭أ۰ ሒᇭޗݠ ඔ൹ً Ub اܳٺިߙߵ ؜ٴ؇رة او༥ڎ (2
. -3 -႟ၽاܳލ di(t)

d t
= f (t) اܳٴ٭؇ن ྾ངر ݆݁ ؇൛ശஓ஄ ݁ٷ؇ݿٴ۰ ߓߵ෠੼٭۰ ًިاݿޚ۰ (3

8 ݆݁1 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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: ༡ڎد اܳٴ٭؇ن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د
. ܳߺࠊނ٭أ۰ L ۰ਃಾاᄳᄟا ڢ٭۰݄ (ا)

. α ೑ಸ؇اܳټ ڢ٭۰݄ (ب)
. r اܳިނ٭أ۰ ݁گ؇و۰݁ (ج)

اܳިނ٭أ۰ ሒᇭޗݠ ඔ൹ً Ub ปฃۜٷగጻዧ دڢ٭گ؇ ఈఃټ٭ஓ஄ أ؜ޔ (4
. ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ EL اܳިނ٭أ۰ ሒᇭ ا௰௯௫ݞ۰َ اܳޚ؇ڢ۰ ؜ٴ؇رة أ܋ٺص (5

τ= − t

ln

 
1−

√√√2EL(t)
L.I2

0

! :႟ၽܳލ؇ً ؇ዛውᚳ؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ τ ݆݁ෑෂا ೑ಸ؇ٔ ؜ٴ؇رة أن ඔ൹ً (6

ֿؠոط) 6) : ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ً ༡؇ܳ٭؇ لܹأص ،؇૭૙ڣݠ ሒᇭ لܹٴިف إ ྘ܳݴ ਊಱިن إ ೑಻؇ݿ ᄴᄥًة ሒᇭ1994 ଫଊ݄8ݿྟٺ لިم ሒᇭ ᄴᄟو ا୒ୖ۠ިم ஼ணݠஓ୾ ඹජا߉ߵي ڢڎم ாணة ৖৑؜ص و۱ި ل۰ ز દઑ ඔ൹ل؇ݿ
أو૭૏ܭ وَ؇دي ঌॻ܋٭ڰ َ؇دي ؕ݁ اይዧأص ᄩᄟ ݿٴݑ პაႰ . لܭ ޗި ؗ٭؇ب ًأڎ اܳگڎم ܳـଲ୍ة اࠍ੊ݞا߉ߵي اৎ৊ٷٺۛص ؕ݁ ይዧأص ༟؇د و ሒᇃ؇౯౏భذر৙৑ا اᄴᄟوري ሒᇭ
݁ިاڢؕ ሒᇭ ܋ٴଫଃا ؇༥روا ৖৑ڢب و واݿأ؇ ৎ৊؇༟٭؇ ݬڎا َ؇ܳب رافأ۰ ݁گݱ٭۰ لگ٭؇ اڣݠ ۏٷިب ݪڎ มฃاܳިޗ اৎ৊ٷٺۛص ؕ݁ ෠஖ܭ أරඝى. ڣݠ૭૙٭۰ أࢾࣖل۰ و݁ؕ

. اܳأ؇ৎ৊٭۰ اܳݱڰ༲؇ت ଫଊأ܋ ሒᇭ ༟؇ܳ٭۰ ݁ލ؇۱ڎات ۋگگب პაႰ ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا اܳٺިاݬܭ
اܳٷگޚ۰ ݆݁ ݁گݱ٭۰ ႟ၽނ আॻ༟ وڢڍڣ۳؇ (−→Ox ,

−→
Oz) اৎ৊أ޺޾ ݁ٴڎأ (O) اܳٷگޚ۰ ሒᇭ لگژ و۱ި ، ᄩᄥز݁٭ ݆݁ اܳـଲ୍ة ل۰ ز દઑ اఈዳዧ؜ص ّܹࠔࠥ اৎ৊ٴ؇رة أ਍ು؇ء •

اܳـଲ୍ة ߖ߳ول أ਍ು؇ء ሌᇧݠৎ৊ا ۊޔ ؜݆ 2m ارّڰ؇ع আॻ༟ D اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ا୒ୖڎف و෠஖ܭ α = 23,5◦ ل۰ زاو ا৙৑ڣࠔࠫ ا௱௯௫ިر ؕ݁ ّݱٷؕ −→vB ۰༟๤๎ื B

. OB = 1,8m

اܳـଲ୍ة ᄎცරඞ ࢻࣖراݿ۰ ᆇᅪٷ؇ m = 450g ؇ዛውܹ঺঒ ݁؇دل۰ َگޚ۰ اܳـଲ୍ة ଫଊَأٺ اܳـଲ୍ة আॻ༟ ا୒ୖިاء ଫଃٔ؊ّ ዛኡd݄ܭ ′ ሒሃ ሌᇧݠৎ৊ا وۊޔ (O) اܳٷگޚ۰ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ •
z = − g

2v2
Bcos2α

.x2 + tanα.x +OB : ݁ފ؇ر۱؇ ᄭᄟ݁أ؇د وو༥ڎَ؇ ، ༚؇ܳ٭ܹ٭؇ ๴ཚأر اܳފޚۜ޶ اৎ৊ݠۏؕ ؇َଫଊوا؜ٺ (−→Ox ,
−→
Oz) اৎ৊أ޺޾ ሒᇭ

(
−→
Oz) ا௱௯௫ިر আॻ༟ vz(t) (Ox→−)و ا௱௯௫ިر আॻ༟ vx(t) ۰༟๤ཏܳا มฆ܋ٴਵਦ ݆݁ ඹජءا -4 - ႟ၽاܳލ ሒᇭ ؇ਃ಻؇ਃಸ ݁ټܹٷ؇ •

.vB ۰༟๤ཏܳا ڢ٭۰݄ اۋފص (1
ا୒ୖڎف. ૭૜۠٭ܭ ࠍ੆ޙ۰ ปฆۋ ڢڍڣ۳؇ ࠍ੆ޙ۰ ݆݁ اܳـଲ୍ة اݿٺ؞ݠڢٺ۬ اᄳᄟي ݆݁ෑෂا .d ′ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ڢ٭۰݄ اۋފص (2

اܳـଲ୍ة. ᄩᄥّݱ اৎ৊ܹأص أرݪ٭۰ ؜݆ ارّڰ؇ع আॻ༟أ ඔ൹لگٺ ًޚݠ ༥ڎ (3
݁ފ؇ر۱؇. ݆݁ َگޚ۰ আॻ༟أ ሒᇭ ይዧـଲ୍ة اࠍ੆ݠ܋٭۰ اܳޚ؇ڢ۰ اۋފص (4

لأُޚް: ዻዧᄔც .D اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ༶૭ُ૏ܭ ا୒ୖڎف ڣ؆ن اܳފ؇ًگ۰ ا๤དྷܳوط َڰݴ ሒᇭ اܳـଲ୍ة ؇ዛኞ ڢڍُڣب ިܳ ොຳ٭ت ، β > α أරඝى ل۰ زاو ༥ިّڎ أَ۬ ඔّ൹ً (5
1

cos2α
= 1+ tan2α

8 ݆݁2 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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-4 -တ࿮اڤ۾

ֿؠոط) 7 ) : اڤ׫ّۑࢗࣇࣨ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ڢިي) (ᆇᅵݥ �

H+3 O+ Cl−
� اৎ৊؇ء ၯ၍ިر ৵৥ৠݥ S1 ا৙৑ول ا௱௯௫ߺࠊل ,C ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا َڰݴ ؇݄ୖ୒ ඔ൹ݯ٭ᆇᅵ ඔ൹ਃಮ؇݁ ඔ൹ܳߺࠊො੼ ଫଊٺ௰௯௫ا มฃّگ ๤ཟۋ -I

มฃّگ ڢ؇م ؇ᆇᆅ଩ଃ܋ߵ ߙ ොູڎࢴࣖ و ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا আॻ༟ ይዧٺأݠف و ඔ൹ۏٺ؇༥ෑෂا আॻ༟ ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا إᆙᆊ޶ ૭૜۠٭ܭ ๴๎ฺ أَ۬ ৖৑إ CH3COOH ا਒ಱ৕৑؇َިل۹ ৵৥ৠݥ S2 ሒᇃ؇واܳټ
. CB = 0,05mol/L ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ (Na+ +OH−) اܳݱިدلިم ۱٭ڎرو܋ފ٭ڎ ًިاݿޚ۰ S2 و S1 ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا ݆݁ VA = 10mL ܾ፳፞༕ا َڰݴ ஓ୾أ؇ߌߵة ଫଊٺ௰௯௫ا
؇൛ശஓ஄ ل۰ ଫଐ݁ pH اܳـ اৎ৊أ؇ߌߵة لگ۰ ًޚݠ و ،Ca ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا َڰݴ ؇݄ୖ୒ ඔ൹ݯ٭ᆇᅵ ඔ൹ਃಮ؇݁ ඔ൹ܳߺࠊො੼ আॻ༟ وොຶݱܭ . ਵਦات 10 ො੼ߺࠊل ႟၍ റണ೴ڎࢴࣖ َگިم ৖৑أو

. اৎ৊ݯ؇ف ๴ང؇ݿ৙৑ا ا௱௯௫ߺࠊل ܾ࿭੗ ި۱ VB ۋ٭ت pH = f (VB) اܳٴ٭؇ن 2و݁ټܹٷ؇ 1و ඔ൹ٷۜٷ٭ৎ৊ا আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ݆݁

ᆇᅵݥ. ႟ၽܳ اৎ৊أ؇ߌߵة ّڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (1
. C ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا اݿྥٷٺھ ቕ቉ Ca ᆙᆘڎد ๴ཟᆇᅵ ො੼ߺࠊل ႟ၽܳ ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا أۋފص و ปฃۜ݁ٷ ႟ၽܳ اܳٺႤၽڣޝ َگޚ۰ มฆ྘ཿڎا༡إ ඔّ൹༟ (2

.ඔ൹ٺܹڰٺෛ੼ ඔ൹لگٺ ًޚݠ اৎ৊؇ء ၯ၍ިر ᆇᅵݥ ො੼ߺࠊل ݁أ؇ߌߵة لިاڣݑ 2 มฃۜٷৎ৊ا أن ඔّ൹ً (3
ݪأ٭ژ ᆇᅵݥ ل۹ ިَ؇਒ಱ৕৑ا ᆇᅵݥ أن ඔّ൹ً ቕ቉ CH3COOH اৎ৊؇ء ؕ݁ ل۹ ިَ؇਒ಱ৕৑ا ᆇᅵݥ ّڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (4

(CH3COOH/CH3COO−) ۰ਃಮ؇ټٷይዧ ka اܳـ ڢ٭۰݄ اݿྥٷٺھ ቕ቉ pka ڢ٭۰݄ ؇ਃ಻؇ਃಸ ༥ڎ (5
ො੼ߺࠊل ݆݁ V = 20mL ܾ࿭੗ আॻ༟ ොູٺިي ، ᄭᄥ༥ިۋ ሒᇭ m = 0,17g ؇ዛውܹ঺঒ M g لިم ଩଍؞ৎ৊ا ݆݁ ڢޚأ۰ َݯؕ ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ ݆݁ ᄕც؊ٺይዧ -II
. (H3O+/H2) ، �M g2+/M g

� : اܳٺڰ؇༟ܭ ሒᇭ ඔ൹ލ؇ر܋ٺৎ৊ا ඔ൹ٺ྘ཬ؇اܳټٷ ّأޚް .C ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ �H+3 O+ Cl−
� ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ၯ၍ިر ৵৥ৠݥ اܳފ؇ًݑ
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اࠍ੆؇دث. اܳٺڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (1
ෛ੼ޚޔ ྾ངأر ቕ቉ اܳٺ؇م اܳٺڰ؇༟ܭ ۱ڍا ؇ዛኞ ًؕ؇ਐ಻ أن ஓ୷ܝ݆ มฆܳا ඔ൹لگٺ ޗݠ ாணأذ (2

اܳٺ۠ݠ۰ً. ୒ୖڍه
݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ੯੩ٷޚৎ৊ا ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ༚؇ز ܾ࿭੗ اৎ৊گ؇ًܭ ႟ၽاܳލ ሒᇭ اܳٴ٭؇ن ஓ୷ټܭ (3
xmax ا৙৑؜ޙ݄޶ اܳٺگڎم ڢ٭۰݄ اݿྥٷٺھ ቕ቉ اܳٺڰ؇༟ܭ ّگڎم ༥ڎول أฺྸء (ا)
ا௱௯௫ފ۰ًި ጥ጑ّ ؕ݁ ؇ዛኡوڢ؇ر C ڢ٭۰݄ أۋފص ቕ቉ ا௱௯௫ڎ اৎ৊ٺڰ؇༟ܭ ༡ڎّد (ب)

. ݿ؇ًگ؇
. t1/2 اܳٺڰ؇༟ܭ َݱژ ز݆݁ ༡ڎّد (ج)

: اܳٺ؇ܳ٭۰ ً؇ܳأఈఃڢ۰ ّأޚް ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا أن ඔّ൹ً (د)
. ا৙৑؜ޙ݄٭۰ ؇ዛው݄ڢ٭ أۋފص ቕ቉ Vvol =

1
VM .V

dVH2

d t

VM = 24L/moL; M(M g) = 24g/mol ֵ֔܋ܡ:

اॊूول اिऻܙۛܙع ඌᖐሾᘧا

.ඔ൹ّਵਦ اࠍ੅ޚ؊ َڰݴ ଲ୍ّار ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ وܳـܝٷ۬ أۊޚ؇ء، أي ارႤၽّب ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ ྘ܳݴ اܳٷ༶؇ح
ނި ߓߵَ؇رد ۏިرج
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ሒᇃ؇اܳټ اৎ৊ިݪިع
(8 ١ຣاڤۢء ᅽᅰا 5 ١ຣاڤۢء (ڲڷ ۝04ءոຣت ࣷ࣬ຐ ᆃᄴոاڤ׭ اिऻܙۛܙع ฝ്׫ܙي

ֿؠոط) 7) اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اڤמܙراॴబܙم إ੡੊܋ոر ׂءຐոڞ درا١۰ -I

235
92 U اܳލޚިر اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ 3% আॻ༟ ොຬٺިي ۋ٭ت ا௰௯௫ݱص، اܳ٭ިارਃ಻ިم আॻ༟ ّأٺ݄ڎ اܳٴޚ٭۰٪ اܳٷިߙߵوَ؇ت ّگٷ٭؇ت ૭૜ٺأ݄ܭ มฆܳا ل۰ اܳٷިو اৎ৊ڰ؇ఈః༟ت ሒᇭ
ّڰ؇ఈః༟ت ༟ڎة ۱ٷ؇ك أن ۋ٭ت රඞاري ਍ಸިߙߵون ؇ዛᔻاݬޚڎا ؜ٷڎ 235

92 U اܳ٭ިراਃ಻ިم َިاة ོྡྷލޚݠ . 238
92 U اܳލޚިر ଫଃ༚ اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ 97% ሒᇿوۋިا ،

ا૰૙৖৑ޚ؇ر: ؇ዛዊ݁و ᄭᄥ݄ٺො੼
235
92 U+1

0 n →94
z Sr +140

54 Xe + x10n

اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ وا༡ڎة َިاة ّڰ؇༟ܭ أ༥ܭ ݆݁ ا൞ശܹܳ٭۰ ᄭᄥ࠯࠵࠺ݱ٭ ෛ੼ޚޚ؇ (1) ႟ၽاܳލ ሒᇭ ݁ټܹٷ؇
اܳٷިوي؟ ا૰૙৖৑ޚ؇ر ّڰ؇༟ܭ ۊިاص ݆݁ ඔ൹ݬٺ؇༠ ாணأذ (1

.Z ، x દઊاܳأڎد أو༥ڎ ܳݱިدي اොຶ৖৑ڰ؇ظ ඔ൹َڢިا ਐಸޚٴ٭ݑ (2
:݆݁ ႟၍ أۋފص ا൞ശܹܳ٭۰ ᄭᄥݱ٭੆اࠍ ෛ੼ޚޔ আॻ༟ ا؜ٺ݄؇دا (3
. uma ا൞ശܳܭ ༡ިًڎة 235

92 U اܳ٭ިراਃ಻ިم َިاة ᄭᄥ঺঒ (ا)
. El i b لިراਃ಻ިم َިاة إ૰૙ޚ؇ر ݆݁ ا௱௯௫ݠرة اܳޚ؇ڢ۰ (ب)

.El
�

140
54 X e

� اܳـ਍ಱୋଲިن َިاة رًޔ ޗ؇ڢ۰ (ج)
؟ ጵ጑༟ ، إݿٺگݠار ଫ଒أ܋ 94

Z Sr و 140
54 X e ඔ൹ً ݆݁ ඔ൹ّاܳٷިا أيّ֡ (4

اৎ৊ݠدود أۋފص .P = 900MW ڢڎر۱؇ ۰༟؇ݿٺޚ؇ً ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳޚ؇ڢ۰ ਐ಻৖৑؇ج ل؇، ݿٷި ا௰௯௫ݱص اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ ޗ݆ 27 َިوي ݁ڰ؇༟ܭ ጥ጑ዛው૭૏ (5
اܳٷިوي. اৎ৊ڰ؇༟ܭ ୒ୖڍا اܳޚ؇ڢިي

137
55 Cs لިم ଩ଃاܳފ َިاة ل۰ ިَ৙৑ا ۱ڍه ඔ൹ً ݆݁ ، ݁ލأ۰ ل۰ أَި ሒሃ ا૰૙৖৑ޚ؇ر ّڰ؇༟ܭ ݆݁ ۰෠ູ؇اܳٷ ل۰ ިَ৙৑ا ان ֵܙم ચੴۻ቞ቘ ᆃᅭո֔۳ेूا اڤ༓۾ոط درا١۰ -II

.A
Z Ba ሒሃ ݁ټ؇رة ྲྀྡྷب َިاة ݁ݱڎرة β− ً؇ࡺ࢕ࢦޔ ၟၽڰਐಾ มฆܳا

َިوي. ොູިل ᄭᄟأ؇دஓ୾ 137
55 Cs لިم ଩ଃاܳފ َިاة ၟၽّڰ ؜݆ ଫଊ༟ (1

m0

8
ይዧگ٭۰݄ ل۰ ݁ފ؇و 90ans ڢڎر۱؇ ݁ڎة ًأڎ ؇ዛውܹ঺঒ ّݱٴں m0 ؇ዛውܹ঺঒ 137 لިم ଩ଃاܳފ ݆݁ ؜٭ٷ۰ (2

.t1/2 اܳأ݄ݠ َݱژ وز݆݁ λၟၽاܳٺڰ ೑ಸ؇ٔ : ݆݁ ႟၍ ඔ൹༟-
ّگٷ٭ިن ଫ଒༟ ۋ٭ت ،۰ਃಮاܳ؞ڍا اᄴᄟورة لݑ ޗݠ ؜݆ ا૭૙৖৑؇ن و ، اࠍ੆٭ިان اܳٷٴ؇ت، ڣ٭ݱ྘ص ل۰، اܳٷިو اৎ৊ڰ؇ఈః༟ت ݆݁ 137 لިم ଩ଃاܳފ ๤ཏྥ཯ب (3
ሒᇼ؇ނأ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ٭؇س أ؜ޚް ،"1990 اܳݱٷؕ ༂຃ر؇ّ " ؇ዛዀܹ༟ ܋ٺص ༠ܭ ڢ؇رورة আॻ༟ 2023 ༥؇َࠕࠫ ሒᇭ َިوي ৎ৊ڰ؇༟ܭ ො੼؇ذي ࠯࠵࠹ܭ ஓ୾ݱٷؕ

400Bq اܳگ؇رورة ୒ୖڍه
. A0 ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ٭۰݄ أۋފص ،ሒᇼ؇ނأ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ؇َިن ً؇ݿٺ؞ఈఃل (ا)

.؇ዛዀܹ༟ اܳأټިر ࠍ੆ޙ۰ ปฆۋ ݬٷأ۳؇ ࠍ੆ޙ۰ ݁ٷڍ ۰༥؇༥ෑෂا ݆݁ اৎ৊ٷٴأټ۰ β− ا৖৑ނأ؇༟؇ت ༟ڎد أۋފص (ب)
اिऻ֔܋מոت:

1uma = 931,5Mev 1ans = 365,25Jour 1Mev = 1,610−13Joul m(10n) = 1,0087u

NA = 6,0231023 El
�

94
Z Sr

�
= 810,5Mev 1MW = 106W 1Tonne = 103kg
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ֿؠոط) 6) : ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ඔ൹ً اܳگ݄ݠ ஓ୷ݠ ؜ٷڎ݁؇ اܳޙ؇۱ݠة ۱ڍه ොູڎث ، (2) ႟ၽاܳލ ይዧލ݄ݴ ঌ႓ၽܳا اܳـܝފިف : ሒሃو ଩ଃᆙᆘة ڣܹـܝ٭۰ ޖ؇۱ݠة لܭ أڣݠ 8 لިم ሒᇭ ا৙৑رض ዝཇڎت
༇ဋި݁ٺ ቕቆ؇༠ ႟ၽނ আॻ༟ اܳލ݄ݴ وّܝިن ا৙৑رض আॻ༟ ᄩᄥޖ اܳگ݄ݠ لܹࠔࠫ ۋ٭ت ؇ਃಮඹජ أو ၯ၍٭؇ اܳލ݄ݴ ݪިء ࿭੗ص ሌᇿإ لޝدي ؇ᆙᆘ واܳލ݄ݴ ا৙৑رض

. (3) ႟ၽاܳލ اৎ৊ٷޙݠ ᆇᅹ٭ܭ
஼ணਵਦه ل؇ دا߉ߵ َأٺଫଊه واᄳᄟي ا৙৑رض و݁ފ؇ر TL ودوره rL ڢޚݠه َݱژ ا৙৑رض ஼ணਵਦ ஼ணਵਦه ل؇ دا߉ߵ َأٺଫଊه اᄳᄟي اܳگ݄ݠ ݁ފ؇ر (4) ႟ၽاܳލ ஓ୷ټܭ

. TT ودوره rT ڢޚݠه َݱژ اܳލ݄ݴ ஼ணਵਦ

. ؜ਵڣ۬ ، ا৙৑رض ᄎცරඞ إܳ٭۬ ོྡྷފص اᄳᄟي اৎ৊ݠۏؕ ި۱ ؇݁ (1
: ༟ܹ٭۬ و݁ټܭ اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ৎ৊ڎار ఈ႙ၽނ ྾ངار (2

.−→v اܳگ݄ݠ ۰༟๤ང ނأ؇ع •
−→a اܳྥފ؇رع ނأ؇ع •

: ༥ڎ ॷख़दڣݠ ݁أ޺޾ ሒᇭ દગިܳٷ٭ ሒᇃ؇اܳټ اܳگ؇َިن ਐಸޚٴ٭ݑ (3
. ᄎცݠ੆اࠍ ޗٴ٭أ۰ ༡ڎد ቕ቉ ، ا৙৑رض ૭૜؇رع a ؜ٴ؇رة (ا)

. ؇ዛው݄ڢ٭ اۋފص ቕ቉ .rT , MS , G ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ا৙৑رض ۰༟๤ང v ؜ٴ؇رة (ب)
: ႟ၽاܳލ ݆݁ ّܝٺص ؜ٴ؇رّ۬ أن ඔ൹ً ቕ቉ اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض دور TT ؜ਵف (4

. ڢ٭݄ٺ۬ اۋފص ، TT = 2π

√√ (rT )3

G.MS

. اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ᄴᄟوران ঴঒ܹݠ ܳـ اܳټ؇ܳت اܳگ؇َިن َݧ ًـ ாணذ (5
. ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ ᄴᄟوران ঴঒ܹݠ ܳـ اܳټ؇ܳت اܳگ؇َިن َݧ ًـ ாணذ (6

. ڢ٭݄ٺ۬ اۋފص rL = RT .3
√√� TL

TT

�2

.
�

MT

MS

� : لܝٺص ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ ݁ڎار ڢޚݠ َݱژ أن ඔ൹ً (7
اिऻ֔܋מոت:

TL = 27,4 j : ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ دور •
MT = 6× 1024K g : ا৙৑رض ᄭᄥ঺঒ •

rT = 1,5× 108Km : اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ݁ڎار ڢޚݠ َݱژ •
MS = 2× 1030K g : اܳލ݄ݴ ᄭᄥ঺঒ •

G = 6,67× 10−11SI : اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ٔ •
8 ݆݁6 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



2024− 2023 اᄴᄟراݿ٭۰: −2024اܳފٷ۰ 05− 16

ֿؠոط) 7 ) : اڤ׫ّۑࢗࣇࣨ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰، ا۳ৎ৊؇رات ඔ൹ً ؕᆇᅹ وڢڎ ،๤དྷ؜ اܳټ؇݆݁ اܳگݠن රඝأوا ሒᇭ اܳـܝ٭݄٭؇ء ޖ۳ިر ሒᇭ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳڰݠ૭૙٭۰ اܳލۛݱ٭۰ ި۱ Claude Louis Berthelot
اܳگݯ؇ء ෛຳ؇ݬ٭۰ റണ೺ٺؕ و݁ٴ٭ݥ، ᆇᅒޚ۳ݠ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ૰૏٭ؕ ݁؇دة ਐಸݱྡྷ٭ؕ ڢ؇م .۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ اܳٺڰ؇ఈః༟ت ޗٴ٭أ۰ ۋިل ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ واৎ৊گ༡ଫଐ؇ت

. ྵืఈఃৎ৊ا وّأگࡗࡲ اܳٴگؕ আॻ༟
وො੼ߺࠊل Cl2(g) اၯၽܳިر ሒᆶ؇਍ು ༚؇ز ඔ൹ً ل۰ ଫଐ݁ި܋ި٭ ݿٺ ྲྀྡྷފص ّ؇م ّڰ؇༟ܭ ًިاݿޚ۰ ّݱྡྷ٭أ۬ لࡤࡲ Javel اܳڰݠ૭૙٭۰ ۰਍ಱڎৎ৊ا ྾ངا أ༠ڍ اᄳᄟي ༥؇ڣ٭ܭ ݁؇ء

اܳٺ؇ܳ٭۰: ᄭᄟأ؇دৎ৊ا وڣݑ (Na+ +OH−)(aq) اܳݱިدلިم ۱٭ڎرو܋ފ٭ڎ
Cl2(g) + 2

(
Na+ +OH−) (aq) = (

Na+ +ClO−) (aq) + (
Na+ +Cl−

)
(aq) + H2O(l)

. Na+(aq) ، Cl−(aq) ، ClO−(aq) اܳލިارد আॻ༟ ොຬٺިي ሒᆶ؇݁ ො੼ߺࠊل ި۱ ༥؇ڣ٭ܭ ݁؇ء إذن
: اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٺڰ؇༟ܭ ᄭᄟأ؇دஓ୾ ۬༥ڍറഠ೷ ّ؇م ሒᆶ؇اܳـܝ٭݄٭ ොູިل ۋފص ਊಸޚ޴ ؇ਃಮ؇ّܹگ ၟၽڰਐಱ اࠍ੊؇ڣ٭ܭ

2
(
Na+ +ClO−)

(aq)
= 2

(
Na+ +Cl−

)
(aq) + O2(g)

اڤרܙ֍מ١. اڤרոؓڪמ١ ؓמոس ֵۂ ܈ۑ ֍ڷ ոຖؔמڞ ոिऻء ᆃᄷاႤ႐ا ࿐࿮اڤ׫ء ബഏټמ١ درا١۰ ᅽᅰإ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ ቌለ׿ف
.V1 ݄۬࿭੗و C1 ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ (S1) ො੼ߺࠊل আॻ༟ ڣٷۜݱܭ ਵਦات ᆇᅴݴ ෛຶڰڰ۬ ،C0 ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ ༥؇ڣ٭ܭ ৎ৊؇ء (S0) ෠ູ؇ري ො੼ߺࠊل ݆݁ ؜٭ٷ۰ َ؊༠ڍ

༇຃ݞৎ৊ا ܾ࿭੗ أن ଫଊَأٺ) .ྵฺ؇༶݁ٺ ଫଃ༚ وݿ٭ޔ ᄩᄟ َݯ٭ژ t = 0 ا࠯࠵࠺ޙ۰ و؜ٷڎ (S1) ا௱௯௫ߺࠊل ݆݁ V1 ܾ࿭੗ َ؊༠ڍ ༥؇ڣ٭ܭ، ৎ৊؇ء ሒᇆاᄳᄟا ၟၽاܳٺڰ ᄴᄟراݿ۰
. (VT ≈ V1 ೑ಸ؇ٔ

ّ؞ଫଃات ، (-5 -႟ၽاܳލ ) t ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ّ؞ଫଃات و݁ټܹٷ؇ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ڢ٭؇س ۏ۳؇ز ً؇ݿٺأ݄؇ل ۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ ۰༟ި݄௵௯௫ا ّޚިر ّ؇ًأٷ؇
. (-6 -႟ၽاܳލ ) x اܳٺڰ؇༟ܭ ّگڎم ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰

ًـ: اৎ৊گݱިد ؇݁ (1
اܳިݿ٭ޔ. •

.۰૭૙؇༶݁ٺ ଫଃ༚ وݿ؇ޗ۰ •
.λClO− و λNa+ ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا ا௱௯௫ߺࠊل ሒᇭ اৎ৊ިۏިدة واܳލިارد C1 ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ0 ۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ؜ٴ؇رة ܋ٺص (2

༥؇ڣ٭ܭ. ৎ৊؇ء ሒᇆاᄳᄟا ၟၽاܳٺڰ ّڰ؇༟ܭ ّگڎم ༥ڎول ๲๑ฺأ (3
:ሒᇿ؇اܳٺ ႟ၽاܳލ আॻ༟ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ؜ٴ؇رة ۰ً؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ t ࠍ੆ޙ۰ ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ ඔ൹ً ܋ෂިීوش، ڢ؇َިن ਐಸޚٴ٭ݑ (4

σt =
2 (λCl− −λClO−)

V1
.x +σ0

8 ݆݁7 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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:-6 -႟ၽاܳލ আॻ༟ ؜ٺ݄؇دا (5
.V1 ڢ٭۰݄ واݿྥٷٺھ σ0 ۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ڢ٭۰݄ اݿٺۛݠج (ا)

.(S0) اܳٺ༶؇ري ༲గጻዧߺࠊل C0 ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ أۋފص ቕ቉ ، C1 = 13,15× 10−3mol/L ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ أن ඔ൹ً (ب)
.-5 -႟ၽاܳލ ปฃۜ݁ٷ ྾ངر ݿ޺޾ ༥ڎ (6

ይዧٺڰ؇༟ܭ. ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ؜ਵف (ا) (7
.σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ؜ٴ؇رة ا܋ٺص (ب)

. t2 = 14min ; t1 = 2min أ༥ܭ ݆݁ ؇ዛው݄ڢ٭ أۋފص (ج)
.݆݁ෑෂا ਵਦور ؕ݁ ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ሒᇭ ଫଃܳٺ؞ ل؇ ۳෠੼ݠ ّڰފଫଃا أ؜ޔ (د)

ڢ٭݄ٺ۬. ༡ڎد ቕ቉ ، t1/2 اܳٺڰ؇༟ܭ َݱژ ز݆݁ ؜ਵف ( ۱)
:ᆃᅴ (S.m2.mol−1) ּـ ( 25◦C) ֍ר׿ ቞ቘ۾ܙارد اڤ۾ոرد١ֵ اिऻܙڤמ١ اڤרܙ֍מ١ اڤרոؓڪמ١ ׂ֔܋ܡ اिऻ֔܋מոت:

λClO− = 5,2× 10−3 ; λCl− = 7,63× 10−3 ; λNa+ = 5× 10−3

ᆃᄴոاڤ׭ اिऻܙۛܙع ඌᖐሾᘧا

.ඔ൹ّਵਦ اࠍ੅ޚ؊ َڰݴ ଲ୍ّار ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ وܳـܝٷ۬ أۊޚ؇ء، أي ارႤၽّب ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ ྘ܳݴ اܳٷ༶؇ح
ނި ߓߵَ؇رد ۏިرج

8 ݆݁8 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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يات: محمد بن غلاب ية                                                                   -تاشودة + قندوز علي-ثانو  2024-2023السنة الدراسية معاو

1 

يا التجريبية يائية  الإجابة النموذجية للباكالور   في مادة العلوم الفيز
 د 30و ساعة 3المدة:                                                                                                               ةعلوم تجريبي3المستوى: 

 الموضـــوع الأول 
 نقاط( 07)التمرين الأول 

 الجزء الأول: 
 :ال كهربائيةمخطط الدارة 1-
المعادلة التفاضلية لشدة التيار   -أ 2- 

 :الدارةالمار في 
قانون جمع التوترات

. ( ) ( ) ( ) ( )c R cE R i t u t E u t u t= +  = +  
( )( ) ( ) ( )

0 . cdu tdi t i t dE di t
R

dt RC dt dt dt
+ =  = +  

)  حل المعادلة -ب  ) . ti t A e −= إيجاد عبارة الثابتينA  و 
Bبدلالة  .C,R,E: 

( ) .
.

t
tdi t dA e

A A e
dt dt




−
−= = ونعوض في المعادلة التفاضلية −

0نجد
t

t Ae
A e

RC




−
−− + =

1
0tAe

RC

 −  
− + =  
 

  
1 1

0
RC RC

 
 
− + =  =  
 

 
حسب قانون جمع t = 0: من الشروط الابتدائية وعند اللحظة

(0)التوترات (0) (0)c

E
i E Ri u

R
=  = + 

0: ومنه

0(0)
E

i Ae A I
R

= = = (0)0إذن: = .
t
RCi I e

−

= 
 :بيانيا  ،R،Cإيجاد قيمة كل من-3
.معادلته من الشكللبيان خط مستقيم ا 

di dq
a

dt dt
−   :حيث=

a معامل توجيه البيان
2

2
100( / )

2 10

di

dta A C
dq

dt

−

 −

= = =




 

100: ومنه
di dq

dt dt
− = 

ولدينا المعادلة التفاضلية 
1 1

. ......................(2) . 0
di dq di dq

dt RC dt dt RC dt
− =  + = 

نجد :( 2(و) 1بمطابقة )
0,01

1 1
100

100
RC

RC
s = = =  = 

2بيانيا 

0

0

12 10
t

dq
I A

dt

−

=

 
= =  

 
ونعلم أن 

02

0

12
100

12 10

E E
R I

I R−
= = =  =


 

40,01
10

100
C F RC

R


−= = =  = 

2,5tحساب الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة-4 = 

2

2 21 1
( ) . ( ) . 1

2 2

t

c cE t C u t C E e 

− 
= = − 

 
 

( )

2
2,5

2

2,5
24

1
(2,5 ) . 1

2

1
(2,5 ) 10 12 1

2

c

c

E C E e

E e











−

−
−

 
= − 

 

 =   − 

2

36,06 10 J−
 
  = 
 
 

 

 الجزء الثاني: 
التفاضلية للتيار المار في الدارة تعطى تبيان أن المعادلة  -أ -1

): بالعبارة )
di

i t
dt

 + = 
حسب قانون جمع التوترات

. ( ) . ( ) ( ) ( )b c

di
L r i t R i t E u t u t E

dt
+ + =  + = 

( )

( ) ( )

( )

( )

di
L r R i t E

dt

L di E
i t

r R dt r R

+ + = 

+ = 
+ +

 

 حيث: 

( )

L

r R
 = =

+
يائي ثابت الزمن وهو الزمن  مدلوله الفيز

 .العظمى عند ظهور التيار من قيمته 63اللازم لبلوغ التيار % 

( )
0

E
I

r R
 = =

+
 .شدة التيار الأعظمي في النظام الدائم 

)التأكد أن العبارة:  -ب ) 1
t

i t e 
− 

= − 
 

هي حل للمعادلة   

 التفاضلية
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2 

: نشتق العبارة 
1

t

t
d e

di
e

dt dt










−

−

 
− 

 
= ونعوض في   =

 :المعادلة التفاضلية نجد

( ) ( )

( ) ( )

. 1 0

. 0........................(1)

t t

t t

L E
e e

r R r R

L E
e e

r R r R

 

 







 



− −

− −

 
+ − − = 

+ + 

+ − − = 
+ +

 

ونعلم أن 
( )

E

r R
 =

+
و

( )

L

r R
 =

+
نجد:(1)وض فينع

( )

t
E

e
r R


−

+ ( )
E

r R
+

+ ( )

t
E

e
r R


−

−
+ ( )

E

r R
−

+
0= 

 محققة 
)عبارة التوتر -2 )bu t الوشيعةبين طرفي: 

)  لدينا ) ( )0
0 0

( )
( ) 1

t t
tr RIdi t

e I e i t I e
dt L

  



− − −+
= =  = −: 

 طرفي الوشيعة و نعوض في عبارة التوتر بين 
( )

( ) . ( )b

di t
U t r i t L

dt
= نجد: +

0 0( )
t

bU t rI I e 
−

= − 0

t

I e 
−

+ 0.
t

R I e 
−

+ 
ومنه:  

0 0( ) .
t

bU t R I e rI
−

= + 
)بالاعتماد على البيان )

( )
di t

f t
dt

ثابت  ة، قيمLإيجاد الذاتية =
 : rالوشيعةومقاومة   الزمن

0,01sقيمة ثابت الزمن -أ = 
لدينا r :الوشيعةقيمة مقاومة  -ب

00 0
0

0

( )
. 10 10 10 0,01 0,1

t

I Idi t
e I A

dt


 =

 
= = =  =  =  = 

 
 

ونعلم أن 
( )

0
0

0

12 100 0,1
20

0,1

E RI E
r I

I r R

− − 
= = =  =

+
 

 ذاتية -ت
 الوشيعة

( ) ( )0,01 20 100 1,2
L

L r R H
r R

 =  + =  + =  =
+

 
)تمثيل المنحنى-4 ) ( )bU t f t=: 

 0,01

0 0( ) 10 2 ( ) .
t t

b bU t e U t RI e rI
− −

= + = + 
21المخزنة في الوشيعة عبارة الطاقة 

( ) ( ) . ( )
2

L LE t E t Li t= 

2

2

0

1
( ) . . . 1

2

t

LE t L I e 

− 
= −  

 
 

 إثبات أن عبارة ثابت الزمن 
2 2

2

02

0

2 2

0 0

2

0

2 ( ) 1
1 ( ) . . . 1

. 2

2 ( ) 2 ( )
1 1

. .

2 ( )
ln 1

.

t t

L
L

t t

L L

L

E t
e E t L I e

L I

E t E t
e e

L I L I

E tt

L I

 

 



− −

− −

   
= −  = −   
   

= −  = − 

 −
= −   

 

 

 نقاط( 06)التمرين الثاني 
 𝑡 = 0 : لدينا من البيانين عند اللحظة-1
𝑠/𝑚= 6  𝑧0𝑣 
𝑠/𝑚= 13,7 𝑥0𝑣 
هذه السرعة تبقى ثابتة )

 (  مهما كان الزمن
هي محصلة 0𝑣إن السرعة  

: هاتين السرعتين
 2 2 2

0 0 0z xv v v= + 
0  36 187,7 15 /v m s= +  

2لدينا معادلة المسار-2

2 2
. tan . 1,8

2 cosB

g
z x x

v



= − + +  

نجد   𝑧=2𝑚 نعوض في هذه المعادلة
25

2 . 0,435. 1,8
225 0,841

x x= − + +


 
20,0264. 0,435. 0,2 0x x+ + = 
وحسب     𝑚= 16  2𝑥   ،𝑚= 0,5 1𝑥بحل هذه المعادلة نجد

  𝑑’=16𝑚 فإن المسافة المطلوبة هي المعطيات،
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3 

' :المستغرقةالمدّة الزمنية -3 16
1, 2

13,7x

d
t s

v
= =  

 حساب الارتفاع:-4
يمثلّ هذا الارتفاع مساحة 

 مضاف لها𝑄𝑀𝑁المثلثّ
OB=1,8m  

0,6 6
1,8 3,6

2
h m


= + = 

 حساب الطاقة الحركية -5
يقة الأولى : الطر

21

2
Ec mv= 

 zv 0=لأن 𝑠/𝑚=13,7xv=vفي أعلى نقطة من المسار
0,5وبالتالي 0,450 187,7 42,2Ec J=   =  

يقة   :الثانيةالطر
.20,0264لدينا معادلة المسار  0,435. 0,2z x x= − + + 

0  عند أعلى نقطة يكون
dz

dx
= 

–0,0528𝑥 + 0,435 = 0  وبالتالي ،𝑥 = 8,2 𝑚  
يض في معادلة   :المساروبالتعو

𝑧 = −0,0264 (8,2)2 + 0,435 × 8,2 + 1,8 
. 𝑧 = 3,6 𝑚 = ℎ 

 في معادلة المسار -6
2

2 2
. tan . 1,8

2 cosB

g
z x x

v



= − + + 

 𝑠/𝑚= 15  𝐵𝑣 ، 𝑚= 16  𝑥  ، 𝑚= 2  𝑧 نعوّض 
2ولدينا 

2

1
1 tan

cos



= + 

( )2 2

2

2

1 tan 256 16 tan 1,8
2

5,7 tan 16 tan 5,9 0

B

g
z

v
 

 

= − +  +  +

− + =

 

25,7نضع  16 5,9 0 tanX X X− + =  = 
 2𝑋     ،= 0,436 1𝑋 2,37 =بحل هذه المعادلة نجد

  = 0,436 1𝑛𝛽a𝑡1 °23,5 =   ،ومنه𝛽 ية ،وهي الزاو
 . السابقة

𝛽2 = 67,1°   ومنه ،𝑡a𝑛𝛽2 =2,37 
ية المطلوبة  . وهي الزاو

 
 نقاط(  07) التجريبي التمرين 

   كتابة معادلة تفاعل المعايرة لكل حمض – 1
3 3 2

3 22

CH COOH OH CH COO H O

H O OH H O

− −

+ −

+ = +

+ = 
   تعيين إحداثيتي نقطة التكافؤ لكل منحنى– 2  

( )

( )

1

2

10 ; 8,6

10

.. ..

..;. 7.

E

E

E mL pH

E mL pH

=

=
                               

aCحساب التركيز المولي لكل محلول حمضي ممدد  - 

.
. .

0,05 10

10

0,05. /

B BE
a A B BE a

A

a

C V
C V C V C

V

C mol L

 

    Cإستنتاج التركيز المولي  - 
10 0,05a

a

C
F C F C

C
 

0,5 /C mol L   
يوافق معايرة محلول حمض كلور الماء  2بيان  أن المنحني -3

يقتين مختلفتين   بطر
7EpHبما أن - ا )معايرة حمض قوي بأساس قوي( إذن =

 يوافق معايرة محلول حمض كلور الماء  2لمنحني
-02 1,3

3
0

10 10 0,05 /
pH

AC H O mol L
−+ − = = = =  

 إذن الحمض المستعل للمعايرة هو حمض قوي. 
يك مع الماء كتابة-4 يثانو معادلة تفاعل حمض الإ

3CH COOH   
3 2 3 3CH COOH H O CH COO H O− ++ = + 

يك حمض ضعيف  حمض  بيان أن-  يثانو  الإ

 0 3
3

max

10 10

0,05

pH

f f
f

a a

H O Vx

x C V C


+ − −  
= = = =  
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0,02f =     
1fبما أن    يك حمض  وحمضفإن التفاعل غير تام يثانو الإ

 ضعيف  
)للثنائية   pkaقيمة  إيجاد بيانيا-4 )3 3/CH COOH CH COO − 

5 التكافؤ لديناعند نقطة نصف 
2

BEV
mL    وبالإسقاط على

4,75pkaمحور التراتيب نجد = 
)للثنائية   kaإستنتاج قيمة ال  -  )3 3/CH COOH CH COO − 

     51,77 10ak −=  4,7510 10pka

ak − −= =  
 الثاني: الجزء 

  :بيان أن معادلة التفاعل الحادث تكُتب على-1
( )

2

3 2 22 2( aq ) ( aq ) ( g ) ( l )s
Mg H O Mg H H O+ ++ = + + 

2 للأكسدة:المعادلة النصفية  2Mg Mg é+= + 
 :لمعادلة النصفية للأرجاعا    

3 2 22 2 2H O é H H O+ + = +  
 نجد:بالجمع طرف لطرف  

( )
2

3 2 22 2( aq ) ( aq ) ( g ) ( l )s
Mg H O Mg H H O+ ++ = + + 

يقتين التي يمكن أن نتابع بها هذا التفاعل التام -2    طر
يقة قياس الناقلية -  محلول شاردي  لأن الحلولطر
لأن المحلول يحتوي على شوارد pH  قياس ال -

3H O + 
 رسم مخطط لهذه التجربة -

 
 تقدم التفاعل إنشاء جدول -
   من البيان maxxج قيمة التقدم الأعظمي اإستنت-

2

2max

max

0,12

24

0,0 .05

H
f

H
f

M

V
x n V

V

x mol

 

 تحديد المتفاعل المحد -أ-3   
27بما أن التفاعل تام و  10 0mx   فإن

3H O هو المتفاعل   +
 المحد 

 Cحساب قيمة  - 
بما أن  

3H O      هو المتفاعل المحد فإن +
0,02 2 0 0,02 2

2 0,005
0,5 /

0,

. .

02

m mC x C x

C C mol L
 

ية معCقيمة التركيز  -  تلك المحسوبة سابقا    متساو
 1/2tتحديد زمن نصف التفاعل   -ج -3

( )
( )

2

2

1/2

120
60

2 2

f
H

V H
V t mL= = وبالإسقاط على محور   =

1/2  نجد:الفواصل  54t s= 
 : السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة التالية بيان أن-د   

2
1 H

vol

M

dV
V

V V dt
=

  

  2
1 H

vol

M

dV
V

V V dt
  

2 2...... ......
1 1

,
H H

vol

M M

V dVdx dx
V x

V dt V dt V dt
 

 حساب قيمتها العظمى -
    0tيعني عند اللحظة  

3 1 1

1 0,12 0
0

24 0,02 78 0

0 3, 2 10 . .

vol

vol

V

V mol L s
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 ثاني الموضـــوع ال
 نقاط( 07)التمرين الأول 

I دراسة تفاعل إنشطار اليورانيوم. 
 تحرير طاقة   استقرارا،بنت أكثر  ةالخاصيتين: نوا -1
 : Z و xإيجاد-2
 نحفاظ اA  235 1 94 14 20 xx+ = + + = 

Z  92نحفاظا  0 54 0 38ZZ+ = + +  = 
 أ   كتلة نواة اليورانيوم

𝑚( 𝑈92
235 ) + 𝑚( 𝑈0

1 ) = 236,002 
𝑚( 𝑈92

235 ) = 236,002 − 𝑚( 𝑛0
1 ) 

𝑚( 𝑈92
235 ) = 234,9933 𝑢 

 ب   الطاقة المحررة 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = ∆𝐸3 = (∆𝑚1 − ∆𝑚2). 931,5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = (236,002 − 235,803). 931,5 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = 185,368 𝑀𝑒𝑣 

 ت   طاقة الربط  
𝐸𝑙(𝑋𝑒) = ∆𝐸2 − 𝐸𝑙(𝑆𝑟) 
∆𝐸2 = 𝐸𝑙(𝑆𝑟) + 𝐸𝑙(𝑋𝑒) 

∆𝐸2 = (∆𝑚2 − ∆𝑚3). 931,5 

∆𝐸2 = (237,910 − 235,803). 931,5
= 1962,67 𝑀𝑒𝑣 

𝐸𝑙(𝑋𝑒) = 1962,67 − 810,5 

=> 𝐸𝑙(𝑋𝑒) = 1152,17 𝑀𝑒𝑣 
 أي النواتين أكثر استقرار -4

 لدينا: 
𝐸𝑙

𝐴
(𝑆𝑟) =

810,5

94
= 8,62

𝑀𝑒𝑣

𝑁𝑢𝑐
. 

𝐸𝑙

𝐴
(𝑋𝑒) =

1152,17

140
= 8,22 

𝑀𝑒𝑣

𝑁𝑢𝑐
 

 التعليل  
𝐸𝑙

𝐴
(𝑋𝑒) <

𝐸𝑙

𝐴
(𝑆𝑟). 

 𝑿𝒆أكثر استقرارا من نواة   𝑺𝒓نواة ومنه 
 المردود الطاقوي لهذا المفاعل النووي -5

 لدينا: 
𝑚 =

3

100
. 𝑚0 

𝑁 =
𝑚. 𝑁𝐴

𝑀
 

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇) = N. 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝑃 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

∆𝑡
. 

 عبارة المردود  

𝑟 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)
 

 𝒕∆حساب  
∆𝑡 = 1 𝑎𝑛𝑠 = 365,25 × 24 × 3600 
= 31,5576. 106 𝑠 

 السابقة نجد:من العلاقات 

𝑟 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)
=

𝑃 × ∆𝑡

N × 𝐸𝑙𝑖𝑏
=

𝑃 × ∆𝑡

𝑚. 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏

 

=
𝑃 × ∆𝑡

𝑚 × 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏  

=
𝑃 × ∆𝑡

3

100
. 𝑚0 × 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏

 

يض عددي:   تعو
 𝑟 =

900.106×31,5576.106

0,03×27.106×6,023.1023

235
×185,368×1,6.10−13

× 100 
= 46,12 % 

II يوم  .دراسة النشاط الاشعاعي للسيز
 معادلة التفاعل النووي: -1

𝐶𝑠55
137 = 𝐵𝑎𝑍

𝐴 ∗ + 𝑒−1
0  

𝐴 = 137 ، 𝑍 = 56 

 𝒕𝟏/𝟐وزمن نصف العمر   𝝀تعيين ثابت التفكك  -2
 لدينا: 

𝑚(𝑡) = 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡 
𝑚(0)

8
= 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡. 

1

8
= 𝑒−𝜆.𝑡 

𝜆 =
𝑙𝑛8

𝑡
=

𝑙𝑛8

90
. 

𝜆 = 0,0231 𝑎𝑛𝑠−1 

𝜆 = 7,32. 10−10 𝑠−1 
𝑡1/2 =

𝑙𝑛2

𝜆
. 

𝑡1/2 = 30 𝑎𝑛𝑠 

𝑡1
2

= 9,46. 108 𝑠 

 0Aقيمة النشاط الابتدائي -أ-3
𝐴(𝑡) = 𝐴(0). 𝑒−𝜆.𝑡 

𝐴(0) =
𝐴(𝑡)

𝑒−𝜆.𝑡
 

𝑡 = 2023 − 1990 = 33 𝑎𝑛𝑠 
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𝐴(0) =
400

𝑒−0,0231.33
. 

𝐴(0) = 857,28 𝐵𝑞 

المنبعثة من الزجاجة منذ لحظة   −𝜷عدد الاشعاعات  -ب
 :صنعها حتى لحظة العثور عليها

𝐴(𝑡) = 𝜆. 𝑁(𝑡) 

𝐴(0) = 𝜆. 𝑁(0) 
𝐴(0) − 𝐴(𝑡) = 𝜆. (𝑁(0) − 𝑁(𝑡)) 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) =
𝐴(0)−𝐴(𝑡)

𝜆
. 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) =
857,28 − 400

7,32. 10−10
 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) = 6,24. 1011𝑁𝑜𝑦𝑎𝑢 

ية المتفككة  −Bعدد الاشعاعات ومنه   مساوي لعدد الأنو
 نقاط( 06)التمرين الثاني 

 المرجع الهيليو مركزي المرجع المناسب لدراسة الحركة هو: -1
يفه: هو مرجع مزود بمعلم مركزه مركز الشمس محاوره الثلاثة تعر

تتجه نحو نجوم بعيدة نعتبرها ساكنة ، يستخدم لدراسة حركة 
 . ال كواكب حول الشمس

 التمثيل   -2
 إيجاد:  -3
 عبارة التسارع  -أ

 بتطبيق قانون نيوتن الثاني: 
∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑀𝑇𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗ 

=>
𝐺.𝑀𝑇.𝑀𝑆

𝑟2
= 𝑀𝑇𝑎𝑛. 

𝑎𝑛 =
𝐺.𝑀𝑆

𝑟2
 = 𝐶𝑡𝑒. 

ية  طبيعة الحركة: بما أن المسار دائري والجسم خاضع لقوة مركز
ية منتظمة (𝑻)الارض  ثابتة فإن  .في حركة دائر

 ثم حسابها: ب   عبارة السرعة

𝑎𝑛 =
𝑣2

𝑟𝑇
=

𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
2

=> 𝑣2 =
𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
=> 𝑣 = √

𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
. 

𝑣 = √
6,67∙10−11×2∙1030

1,5.108.103
.𝑣 = 29821,69 𝑚/𝑠.   

هو الزمن الذي تستغرقه الأرض لانجاز دورة حول الدور: -4
 . الشمس

 برهان عبارته: 
 𝑇𝑇 =

2.𝜋.𝑟𝑇

𝑣
=> 𝑇𝑇

2 =
4.𝜋2.𝑟𝑇

2

𝑣2
=

4.𝜋2.𝑟𝑇
2

𝐺.𝑀𝑆
𝑟𝑇

 

=> 𝑇𝑇
2 =

4.𝜋2.𝑟𝑇
3

𝐺.𝑀𝑆
. 

𝑇𝑇 = 2. 𝜋√
𝑟𝑇

3

𝐺.𝑀𝑆
= 2. 𝜋√

(1,5.1011)3

6,67∙10−11×2∙1030
. 

𝑇𝑇 = 31,6.106 𝑠 ≈ 365,78 𝒋    :يض عددي  تعو
 نص القانون الثالث ل  كبلر لدوران الأرض حول الشمس -5

يتناسب مربع الدورللأرض طردا مع مكعب نصف طول 
 𝒓𝑻المحور ال كبير للأرض  

𝑇𝑇
2 =

4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑆
. 𝑟𝑇

3 
 نص القانون الثالث ل  كبلر لدوران القمر حول الأرض -6

للقمر طردا مع مكعب نصف طول المحور   يتناسب مربع الدور
 𝒓𝑳ال كبير للقمر 

𝑇𝐿
2 =

4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇
. 𝑟𝐿

3 
 برهان العبارة: -7

𝑇𝑇
2 =

4. 𝜋2. 𝑟𝑇
3

𝐺. 𝑀𝑆
=>

𝑇𝑇
2

𝑟𝑇
3

=
4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑆
 

=>
𝑇𝑇

2.𝑀𝑆

𝑟𝑇
3

=
4.𝜋2

𝐺
= 𝑐𝑠𝑡. 

𝑇𝐿
2 =

4. 𝜋2. 𝑟𝐿
3

𝐺. 𝑀𝑇
=>

𝑇𝐿
2

𝑟𝐿
3

=
4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇
 

=>
𝑇𝐿

2.𝑀𝑇

𝑟𝐿
3

=
4.𝜋2

𝐺
= 𝑐𝑠𝑡. 

𝑇𝑇
2.𝑀𝑆

𝑟𝑇
3

=
𝑇𝐿

2.𝑀𝑇

𝑟𝐿
3

=> 𝑟𝐿
3 = 𝑟𝑇

3 𝑇𝐿
2.𝑀𝑇

𝑇𝑇
2.𝑀𝑆

. 

𝑟𝐿 = 𝑟𝑇 √(
𝑇𝐿

𝑇𝑇
)

2

. (
𝑀𝑇

𝑀𝑆
)

3

 

يض عددي:    تعو

𝑟𝐿 = 𝑟𝑇 √(
𝑇𝐿

𝑇𝑇
)

2
. (

𝑀𝑇

𝑀𝑆
)

3

=

1,5.1011 √(
27,4.24.3600

31,6.106 )
2

. (
6.1024

2.1030)
3

 . 

𝑟𝐿 = 3,844.108 𝑚 

 نقاط(  07) التجريبي التمرين 
يفات:   -1  تعر

*الوسيط: هو نوع كيميائي يسرع التفاعل، ل كن لا يظهر في 
 معادلة التفاعل ولا يؤثر على الحالة النهائية للجملة.  

(𝑇) 

(𝑺) 

𝑎⃗𝑛 

 𝑣⃗ 
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يائية للوسيط  *وساطة غير متجانسة: إذا كانت الحالة الفيز
يائية للمتفاعلات.     تختلف عن الحالة الفيز

 ،Naλ+ بدلالة  0σ كتابة عبارة الناقلية النوعية الابتدائية -2

1C،  و −ClOλ :   

  على الشوارد التالية: (1S) ، يحتوي المحلول t=0عند اللحظة 

ClO  و+
Na   

 : روش وقانون كول قبتطبي   
0 0 0Na ClO

Na ClO  + −

+ −   = +     
 اعتمادا على سياق التمرين: 

1 10 0
2 ;Na C ClO C+ −   = =    

)ومنه  )0 12 .
Na ClO

C  + −= + 

 جدول تقدم تفاعل التفكك الذاتي لماء جافيل:  -3

   :tσتبيان عبارة -4

 على الشوارد التالية:  (1S) ، يحتوي المحلول tعند اللحظة 
−

ClO، −
Cl  و+

Na   

روش وولقانون ك  قبتطبي  
t Na ClO Clt t t

Na ClO Cl   + − −

+ − −     = + +       
 :جدول التقدم نجداعتمادا على 

1 10 0
1 1

2 2
2 ; ;

x x
Na C ClO C Cl

V V

+ − −     = = − =      

)ومنه  )1 1

1 1

2 2
. 2 . .t Na ClO Cl

x x
C C

V V
   + − −

   
= + − +   

   
 

):ط نجدبعد النشر والتبسي  وبالتالي )
0

1

2
.

Cl ClO

t x
V

 
 

− −−
= + 

 :1Vو0σ استخراج قيمة -أ -5 
1: ةالابتدائيالناقلية النوعية من البيان نجد

0 0, 2 .S m −= 

1ج استنتاV 

 : 4اعتمادا على البيان وعلاقة السؤال
( )

( )

( )

0

1

1

0

3 3

5 3

1

1

2
.

2 .

2 7,63 5,2 10 10
9,72 10

0,25 0.2

100

Cl ClO

t

fCl ClO

f

x
V

x
V

V m

V mL

 
 

 

 

− −

− −

− −

−

−
= +

−
 =

−

−  
 = = 

−

 

 

 : 0Cوحساب قيمة1Cالتأكد من قيمة  -ب
 1التركيز الموليC 

( ) ( )
30

1 3

3

1

0,2
13.15 .

2 5 5,2 102

13.15 10 /

Na ClO

C mol m

C mol L



 + −

−

−

= = =
 + +

 = 

 

  0التركيز الموليC : 
30

0 1

1

. 5 13.15 10 0,06 /
C

F C F C mol L
C

−=  = =   = 

 -5- سلم رسم منحنى الشكل-6
11 0,01 .cm S m−→ 

يف السرعة الحجمية للتفاعل-أ-7 هي سرعة التفاعل في   :تعر
وحدة الحجوم 

1

1
.vol

dx
V

V dt
=   

 tكتابة عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة الناقلية النوعية-ب
( )

( )

( )

( )

0

1

1

1

1

2
.

2
.

.
2

1
.

2

Cl ClO

t

Cl ClOt

t

Cl ClO

t
vol

Cl ClO

x
V

d dx

dt V dt

dVdx

dt dtV

d
V

dt

 
 

 



 



 

− −

− −

− −

− −

−
= +

−
=

 =
−

 =
−

 

 : عند لحظتينالسرعة الحجمية  يمةحساب ق-ج

( )

( )

1

2

6

32min

3 1 1

6

314min

1 1

100 10 0,25 0,209
.

2 7,63 5,2 100 10 4,6 0

1,83 10 . .min

100 10 0,25 0,209
.

2 7,63 5,2 100 10 14 0

0 . .min

vol t

vol t

V

mol L

V

mol L

−

−=

− − −

−

−=

− −

 −
=

−   −

= 

 −
=

−   −

=

 

  2O        +         -=    2Cl     -2ClO معادلةال

 ( molكميات المادة بالـ ) التقدم  الحالة
Ei 0  n1= C1V1 0 0 

Et x n1− 2x 2x x 

Ef xmax n1− 2xmax 2xmax xmax 
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8 

تتناقص السرعة الحجمية للتفاعل مع مرور   :التفسير المجهري -د
المتفاعلات أدى إلى انخفاض تواتر    الزمن بسبب تناقص تركيز

 . التصادمات الفعالة
يف زمن نصف التفاعل -ه  وتعيين قيمته: 1/2tتعر
يف : الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف تقدمه هتعر

)النهائي ) max
1/ 2

2

x
x t = 

:تعيين زمن نصف التفاعل 
( ) 0 1

1/ 2 0,025 .
2

f
t S m

 
 −

+
= = 

 
)نجد: -4-بالإسقاط على منحنى الشكل )1/ 2 2,4minx t = 
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BAC 2024 

 8من    1صفحة  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

وزارة التربية الوطنية.                                                    مديرية التربية لولاية المدية                

                                                تعليم الثانويلل يبيتجرالبكالوريا الإمتحان  ذراع السمار -ثانوية أحمد حضري            

                                            علوم تجريبية .:الشعبة                  .               الأستاذ: حمزة سونة                                                                                           

 2024دورة: مـاي

 د30و عاتسا 30المـــــــدة:                                                                             العلوم الفيزيائية:ختبار في مادةا          

 ملاحظة هامة:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

 ( نقطة20):الموضـــــوع الأول

 ( نقطة13) :الجزء الأول

 ( نقاط06) :التمرين الأول

 

 

 

سرعة مركز عطالة القمر تعطى بالعلاقة:  :6التصريح

    
 

 

 

1 

1 

2 

2 
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 8من    2صفحة  
( )t ms2

0

2

( )bU V ( )t ms4
( )bU V

ـ5ـالشكل   

 

ـ4ـالشكل   

 

 ( ),L rE

K

1R
2R

ـ3ـالشكل   

 

  . قيمة دور القمر هي   ،  عند الارتفاع  :7التصريح 

 ( نقاط07) :التمرين الثاني

 :ننجز الدارة الكهربائية   المتكونة من  

 ومقاومته الداخلية Eــ مولد للتوتر الثابت قوته المحركة        

 مهملة.

ــ ناقلين أومين مقاومتيهما        
1 90R =  و

2R.   

   .rومقاومتهاLــ وشيعة ذاتيتها       

 ــ صمام  ثنائي مثالي.        
 . Kــ قاطعة         

 ـ(.3نصل الدارة  الكهربائية براسم الاهتزاز المهبطي ذي ذاكرة ) الشكل ـ 

0tــ نغلق القاطعة عند اللحظة 1 s=. 

 مع توضيح دور الصمام الثنائي. ـ مثل  بأسهم كل من جهة التيار الكهربائي  و التوترات الكهربائية في الدارة1-1

 ـ أوجدالمعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي المار في الدارة. 1-2

ـ بين أن المعادلة السابقة تقبل الحل من الشكل:1-3

1

1

( ) (1 )
R r

t
L

E
i t e

R r

+
−

= −
+

.        

 ـ المعطى بواسطة راسم الاهتزاز المهبطي:4ـ يمثل المنحنى البياني الموضح في الشكل ـ-2

ـ بين أن التوتر الكهربائي بين طرفي الوشيعة يعطى بالعبارة التالية: 2-1

1

1

1

( R )
R r

t
L

b

E
u r e

R r

+
−

= +
+

 

 لوشيعة.اقاومة  مrالقوة الكهربائية المحركة و Eـ  أوجد قيمة كل من2-2

 . Lثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعة ـ حدد قيمة ثابت الزمن 2-3

ـ نفتح القاطعة عند لحظة نعتبرها كمبدأ للزمن من جديد فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي المنحنى -3

 ـ. 5البياني الموضح في الشكل ـ 

ـ جد قيمة المقاومة 3-1
2R. 

 ـ حدد سلم الرسم على محور التراتيب.  3-2

)ـ مثل المنحنى3-3  )
2RU f t= . 
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 8من    3صفحة  

 ( نقطة07) : الجزء الثاني

 نقاط(  07)  التمرين التجريبي:

أساس تحدث بصفة  -إرجاع أو تحولات حمض  -إن معظم التحولات الكيميائية مثل تحولات أكسدة 

سريعة لكن ذلك غير صحيح دائما لأن بعضها الآخر يتم ببطء وبسرعة أقل كما هو الحال مع تآكل 

 المعادن.

)يهدف التمرين إلى دراسة تأثير تراكيز المتفاعلات بين شوارد اليود  )I aq−
والماء الأوكسجيني  

2 2( )H O aq.ثم دراسة حركية التفاعل السابق ، 

 دراسة كيفية: -

من أجل دراسة تأثير تراكيز المتفاعلات في 

)التفاعل بين شوارد اليود  )I aq−
والماء  

2الأوكسجيني  2( )H O aq  ،في وسط حمضي

 نحقق الخلائط المبينة في الجدول:
نسكب بعد ذلك في نفس الوقت نفس 

الكمية من محلول يود البوتاسيوم في كل من 

 هذه الخلائط.

أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث علما أن الثنائيتين المتدخلتين فيه هما: . 1

( )2 2 2( ) / ( )H O aq H O aq و( )2( ) / ( )I aq I aq−
 . 

 (.3( و)2وضح سبب إضافة الماء إلى الخليط ). 2
 يظهر اللون الأصفر المسمر تدريجيا، إلى ماذا يعود؟. 3
 (.1( لمدة دقيقتين فاتح أكثر من لون الخليط )3( و)2اللون الناتج عند تفاعل الخليطين ). 4

 فسر سبب الاختلاف. -    
 علما أن يود البوتاسيوم هو المتفاعل المحد. أجب بصح أو خطأ مع التعليل.. 5

 اللون النهائي للخلائط الثلاثة هو نفسه. -
 سرعة التفاعل عند نفس اللحظة الابتدائية للخلائط الثلاثة هي نفسها. -

 دراسة كمية: -
2لدراسة حركية التفاعل الكيميائي البطيء والتام بين الماء الأكسجيني  2( )H O aq  وشوارد اليود( )I aq−

في  

 وسط حمضي.

0tمزجنا في بيشر عند اللحظة  25، ودرجة حرارة = C 1، حجماV  2من محلول الماء الأوكسجيني 2( )H O aq 

2مع حجم  1cتركيزه المولي  1V V=  من محلول يود البوتاسيوم( )( ) ( )K aq I aq+ تركيزه المولي  +−

2 1
2 6,0 10 .c moL L− −=   وبضع قطرات من محلول حمض الكبريت المركز. الدراسة التجريبية مكنتنا من

2الحصول على المنحنيات البيانية الممثلة لتغيرات التراكيز المولية لـ  2H O وI  (6بدلالة الزمن. )الشكل. −

 الخليط الماء الأوكسجيني  الماء المقطر حمض الكبريت 
4mL 0mL 8mL 1 
4mL 4mL 4mL 2 
4mL 6mL 2mL 3 
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 8من    4صفحة  

اكتب عبارة التركيز المولي  .1

2 لـ:الابتدائي  2H O  1بدلالةc  

 عبارة التركيز المولي الابتدائيو

Iلـ:  .2c بدلالة −

، حدد البيان 6اعتمادا على الشكل. .2

المناسب لـ 
2 2 t

H O  .مع التعليل ، 
 1Cاستنتج قيمة التركيز المولي  .3

 لـمحلول الماء الأوكسجيني.
أنشئ جدول التقدم، ثم استنتج  .4

 المتفاعل المحد.
بالاعتماد على تعريف سرعة  .5

التفاعل، بين أن عبارتها تكتب من 

 الشكل:

2

T
d IV

v
dt

− 
 = −  

5mintعلما أن سرعة التفاعل عند اللحظة  .6 تساوي  =
1 10,215 . .minmmol L− −

حجم محلول  1V، أحسب 

 الماء الأوكسيجيني.
 ، وعين قيمته.1/2tعرف زمن نصف التفاعل  .7
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 انتهى الموضوع الأول

 

 

0

5

2,5 ( )mint

  ( )1
2 2 , .H O I mmol L− − 

 

(1) 

(2) 

 6الشكل.
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 8من    5صفحة  

 ( نقطة20):الموضـــــوع الثاني

 ( نقطة13) :الجزء الأول

 ( نقاط06) :التمرين الأول

 
 

 
 

ثم أحسب قيمة النش اط الإشعاعي الإبتدائي  
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 8من    6صفحة  

 المعطيات:

 

 ( نقاط07) :التمرين الثاني

على مسار   يتحرك جسم نقطي 

مستو  يميل  ، حيث 

 مستو ، و عن الأفق بزاوية 

 .02-أفقي مثلما يوضحه الشكل 

نهمل الإحتكاكات وتأثير الهواء في 

 كل التمرين.

 : على طول المسار  يهدف هذا التمرين ألى دراسة حركة الجسم 

تحصلنا على  وعن طريق برمجية  على المسار   قمنا بتسجيل فيديو لحركة الجسم   

 خلال مجالات زمنية متتالية ومتساوية. إلى الموض  تصوير متعاقب لحركة الجسم من الموضع 

 .30-( مثلما يوضحه الشكل منطبق على الموضع  و  منطبق على الموضع  ) حيث 

 

 

 

 

 

 . أنجز الحسابات اللازمة ثم أكمل الجدول أعلاه.1

 باستخدام سلم رسم مناسب.   . أرسم المنحنى البياني 1.2

 . اعتمادا على المنحنى البياني حدد قيمة كل من:2.2

   للجسم  التسارع  -           

 . و  سرعة الجسم عند الموضعين -           

 .طول المسار  -           

 .. مثل القوى الخارجية المؤثرة على الجسم 3

 . أحسب قيمة الزاوية  و  ( بين الموضعين . بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة ) الجسم 4

  M 0  M 1  M 2  M 3 M 4  M 5  M 6  M 7 

 
        

 

        

 02-الشكل

 03-الشكل
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 8من    7صفحة  

O

OHOH

O

OH

OH

 
 

-40-الشكل  

في لحظة زمنية نعتبرها كمبدأ  ليغادره من الموضع  حركته على المستوي  يواصل الجسم  

 . ليسقط عند الموضع  لقياس الأزمنة 

 .، ثم حدد خصائص شعاع السرعة هي  . بين أن شدة السرعة عند الموضع 1

 .و  ،  ، . أدرس طبية حركة الجسم ثم أكتب المعادلات الزمنية للحركة 2

 . أكتب معادلة المسار 3

 نقطة السقوط. . حدد إحداثيات 4

 . عند الموضع  للجسم  أحسب شدة السرعة ( .  بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة للجملة ) الجسم 5

               . و           يعطى:       

 

 ( نقطة 07) : الجزء الثاني

 نقاط( 07) التمرين التجريبي:

مكمل غذائي  عبارة عن مركب عضوي مضاد لمرض الأسقربوط   cيعرف طبيا بفتامينحمض الأسكوربيك  

)ضعف الشعيرات الدموية( لهذا الحمض دور هام في منع ومعالجة هذا المرض ويساعد على امتصاص الحديد الضروري 

 لتكوين  الكريات الحمراء

 ينصح للمصابين بالمرض السابق بتناول البرتقال والليمون ...

  تفاعل حمض الأسكوربيك مع الماء -1

 ـ4له الصيغة الموضحة في الشكل ـ cجزيئ فيتامين -1-1

 أذكر اسم  هذه الصيغة.ــ        

حدد الصيغة المجملة له وبين أن كتلته المولية هي -1-2

1176 .g mol −
 . 

من هذا الفيتامين في قليل من الماء 500mgقرصنحل -1-3

للمحلول PH، قيمة 1Lلىإونكمل الحجم بالماء المقطر 

3,3PHالمحضر هي  = . 

 نرمز في كل التمرين لحمض الأسكوربيك بالرمز   

 .أحسب التركيز المولي لحمض الأسكوربيك-1-3-1

 الماء.في حمض الأسكوربيك  انحلالأكتب معادلة تفاعل -1-3-2

والتقدم النهائي maxxأنشئ جدولا لتقدم التفاعل وأحسب كل من التقدم الأعظمي-1-3-3
fx. 

 علل. ؟هل حمض الأسكوربيك قوي ـ  1-3-4

ية المدروسة يكتب ئبين أن ثابت الحموضة للثنا-1-3-5

2

3

3

f
a

f

H O
K

C H O

+

+

  
=

 −  

 ثم أحسبه.

 مثل على محور موجه مخطط النوع الكيميائي الغالب  للثنائية  .-1-3-6

 PHـمعايرة حمض الأسكوربيك بتتبع قيم الـ -2

 . cالمسجلة على علبة فيتامين 500mgنريد التحقق من الكتابة 

إلى  بالماء المقطر  نكملثم 200mlفي كمية كافية من الماء المقطر  في حوجلة عيارها ونذيبه نأخذ قرصا منها 

 .،نقوم بعملية الرج حتى نحصل على محلول متجانسخط العيار 
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 8من    8صفحة  

( )bV mL2
0

2

PH
ـ5ـالشكل   

 

10avحجما نأخذ منه ml=  محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي بواسطة ونعايره

2 110 .Lbc mol− المزيج بدلالة حجم PHتطور قيم  ـ5الشكل ـمترية.يمثل بيان PHـونتابع المعايرة ال=−

 المضاف.هيدروكسيد الصوديوم 

 محلوله.PHن هيدروكسيد الصوديوم المستعمل في المعايرة أساس قوي.ماهي قيمة إ-2-1

 البروتوكول التجريبية للمعايرة وأكتب معادلة التفاعل الحادث. أرسم-2-2

 نقطة التكافؤ. احداثياتعرف التكافؤ وحدد-2-3

اعتمادا على هذا البروتوكول .أحسب كتلة حمض الأسكوربيك الموجودة في القرص.وهل هي متطابقة مع  ـ2-4

 دلالة الصانع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تؤخذ درجة حرارة المحاليل      :المعطيات              
025 C .

1410eK −= 

( ) ( ) ( )1 1 112  , 1  , 16M C g mol M H g mol M O g mol− − −= = = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
                                                        

 نتهى الموضوع الثانيا

 

 ـادة البـكـــالــوريــــا........ــي شهـــق والنجـــاح فيبالتــوف
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 11من    1صفحة  

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 مديرية التربية لولاية المدية                                                             وزارة التربية الوطنية                                                   

 2024/ 2023الموسم  الدراسي:                                                             -ذراع السمار  -ثانوية المجاهد أحمد حضري 

  زةعلوم تجريبية                                                                                                الأستاذ: سـونـة حم :ثالثةالشعبة

 العلوم الفيزيائية:في مادةبكالوريا التجريبي ال ختبارإ تصحيح 

( نقطة 20) :الأول  الموضوع

 

 

 

 التمرين الأول ) 06 نقاط ( 
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 10من    2صفحة  

 

 

 

 (نقاط 07) :التمرين الثاني
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 10من    3صفحة  

 

 

 

 

 

 ( نقاط 07)  التمرين التجريبي:     
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 10من    5صفحة  

 (نقطة 20):الموضوع  الثاني

 ( نقاط 07) :التمرين الأول

 دراسة  نواة اليود المشعة:. 1

نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا لتعطي نواة بنت أكثر إستقرار مع إصدار  هي النواة المشعة: . 1.1

+𝜷− ، 𝜷 أو 𝜶لجسيمات
       𝜸ويرفقها أحيانا الأشعة  

 . معادلة التحول النووي:2.1

 𝐼53
131 → 𝑋𝑒54

131 + 𝑋𝑍
𝐴     نجد:     قانوني الانحفاظ  لصوديبتطبيق{

131 = 𝐴 + 131
53 = 𝑍 + 54

→ {
𝐴 = 0

𝑍 = −1
 

𝑋𝑍ومنه 
𝐴 = 𝑋 = 𝑒−1

0
−1

0
𝐼53، ومنه تصبح المعادلة النووية :         

131 → 𝑋𝑒54
131 + 𝑒−1

0
 

−𝜷نمط التفكك هو : 
 

 . النشاط الإشعاعي لنواة اليود:2

𝑡من البيان عند اللحظة . 1.2 = 0𝑗  نجد𝑁0 = 5 × 1020𝑛𝑜𝑦 

نعلم أن :  :𝒎𝟎استنتاج 
𝑚0

𝑀𝐼
=

𝑁0

𝑁𝐴
𝑚0، ومنه:       =

𝑁0

𝑁𝐴
× 𝑀𝐼 =

5×1020

6,02×1023
× 131 = 0,108𝑔 

𝑚0ومنه :  = 0,108𝑔 

𝒕𝟏زمن نصف العمر . 2.2 𝑵(𝒕𝟏هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية لعينة مشعة :⁄𝟐 𝟐⁄ ) =
 𝑵𝟎

𝟐
  

𝑵(𝒕𝟏 القيمة  من البيان وباسقاطتحديد قيمته:  𝟐⁄ ) =
 𝑵𝟎

𝟐
= 𝟐, 𝟓 × 1020𝑛𝑜𝑦  :على محور الأزمنة نجد

𝒕𝟏 𝟐⁄ = 8𝑗 

𝒔−𝟏بـ  𝝀. التحقق من قيمة ثابت النشاط الإشعاعي 3.2
: 𝜆 =

𝑙𝑛2

𝑡1/2
=

𝑙𝑛2

(8×24×3600)
= 10−6𝑠1

 

𝐴0:              𝑨𝟎حساب قيمة   = 𝝀. 𝑵𝟎 = 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑩𝒒  

𝑨𝟎ذا القانون ملاحظة مهمة: في ه ❖ = 𝝀. 𝑵𝟎    يجب أن تقدر𝝀 ـ ب𝒔−𝟏
 . 

 كيلوغرام من اليود: 1. لمعرفة إن كانت العينة غير ملوثة نحسب النشاط الإشعاعي في 1.3

𝐴(𝑡) = 𝜆. 𝑁(𝑡) = 10−6 × 8 × 109 = 8000𝐵𝑞 

𝐴(𝑡)نلاحظ أن  > 2000𝐵𝑞  العينة ملوثة، ومنه. 

المدة التي تكون العينة فيها غير ملوثة بالأيام : توافق لحظة تكون فيها أعلى قيمة للنشاط الإشعاعي  ✓

𝐴(𝑡)هي: = 2000𝐵𝑞 

𝐴(𝑡) = 𝐴0𝑒−𝜆𝑡 ⟹ 𝑒−𝜆.𝑡 =
𝐴(𝑡)

𝐴0
⟹ −𝜆. 𝑡 = ln (

𝐴(𝑡)

𝐴0
) ⟹ 𝑡 = −

1

𝜆
ln (

𝐴(𝑡)

𝐴0
) 

⟹ 𝑡 = −
𝑡1/2

𝑙𝑛2
ln (

𝐴(𝑡)

𝐴0
) = −

8

𝑙𝑛2
ln (

2000

5 × 1014
) = 302,9 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 

 أي بعد انقضاء هذه المدة تصبح العينة ملوثة. 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 302,9ومنه المدة التي تكون فيها العينة غير ملوثة هي 

𝐼𝐼 -1 - :مفتعل يتم فيه قذف نواة ثقيلة    بنترون بطيء لنحصل على أنوية  تفاعل ننووي تعريف الانشطار النووي

 . أخف وأكثر استقرار مع تحرير  طاقة ونيترونات

0.25 

0.25 
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0.25 

0.25 
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0.25 

0.25 

0.25 
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 10من    6صفحة  

}. بتطبيق قانوني الانحفاظ لصودي نجد : 2
235 + 1 = 131 + 𝐴 + 6

92 + 0 = 53 + 𝑍 + 0
→ {

𝐴 = 99
𝑍 = 39

 

 : MeVبوحدة  عن التفاعل النووي السابقlibEحساب الطاقة المتحررة . 3

𝑬𝑳𝒊𝒃 = ∆𝒎. 𝒄𝟐 = [𝒎(𝑼) + 𝒎(𝒏) − 𝒎(𝑰) − 𝒎(𝒀) − 𝟔𝒎(𝒏)]. 𝒄𝟐 

= [235,04392 + 1,00866 − 130,90612 − 98,92780 − 6 × 1,00866] × 931,5 

𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏𝟓𝟓, 𝟐𝟖𝟏𝟎𝟓 𝑴𝒆𝑽 

 الجول :بوحدة  عن التفاعل النووي السابقlibEحساب الطاقة المتحررة 

𝑬𝑳𝒊𝒃 = 𝟏𝟓𝟓, 𝟐𝟖𝟏𝟎𝟓 × 𝟏, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 = 𝟐, 𝟒𝟖𝟒𝟒𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝑱 

 . حساب كتلة اليورانيوم:4

𝑟 =
𝐸𝑒

𝐸𝐿𝑖𝑏𝑇
× 100 → 𝑟 =

𝑃. ∆𝑡
𝑚
𝑀

𝑁𝐴. 𝐸𝐿𝑖𝑏

. 100 → 𝑚 =
𝑃. ∆𝑡. 𝑀

𝑟. 𝑁𝐴. 𝐸𝐿𝑖𝑏
. 100 

𝑚 =
400 × 106 × 1 × 365 × 24 × 3600 × 235

30 × 6,02 × 1023 × 2,48449 × 10−11
× 100 = 660662,2𝑔 

 ( نقاط 06):التمرين الثاني

 

 

 ثل المساحة المحصورة بين البيان ومحور الأزمنة:يم: 𝑨𝑩ول المسار ط

𝐴𝐵 =
(0,6 + 2) × 0,7

2
= 0,91𝑚 

 تمثيل القوى: -3

 

 

 

  

× 𝟐0.25  
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 10من    7صفحة  

 بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة:  α. قيمة 4

 

 

𝑔. 𝐴𝐵. 𝑠𝑖𝑛𝛼 =
1

2
(𝑣𝐵

2 − 𝑣𝐴
2) → 𝑠𝑖𝑛𝛼 =

𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2

2𝑔. 𝐴𝐵
= 0,21 → 𝛼 ≅ 12° 

 الجزء الثاني:

𝑣𝐵 :   أفقي أملس فإنه حسب مبدأ إنحفاظ الطاقة 𝐵𝐶بما أن المستوي  -1 = 𝑣𝐶 = 2𝑚/𝑠 

 خصائص شعاع السرعة:

 𝐶الموضع المبدأ: 

 (𝑜𝑥ሬሬሬሬԦجهة الحركة ) جهة المحور الجهة: 

 (𝑜𝑥ሬሬሬሬԦوالموازي لـ  𝐶مماسي للمسار ) المستقيم المار من  الحامل :

𝑣𝐶الشدة:  = 𝑣𝐵 = 2𝑚/𝑠 

 . طبيعة الحركة: 2

 

 ر مستقيم والتسارع معدوم()لأن المسا 𝑜𝑥ሬሬሬሬԦومنه الحركة مستقيمة منتظمة على المحور 

 

 ) لأن المسار مستقيم والتسارع ثابت( 𝑜𝑦ሬሬሬሬԦومنه الحركة مستقيمة متغيرة بانتظام على المحور 

 عبارتي السرعة:

𝑣(𝑡) : نعلم أن = 𝑎𝑡 + 𝑣0    حيث  ،𝑣0 = 𝑣𝐶        :ومنه ،{
𝑣𝑥 = 𝑎𝑥 . 𝑡 + 𝑣𝑐𝑥 = 𝑣𝑐𝑥 = 𝑣𝑐 = 2         
𝑣𝑦 = 𝑎𝑦 . 𝑡 + 𝑣𝑐𝑦 = −𝑔. 𝑡 + 0 = −10𝑡 

 : من الشروط الابتدائية لديناعلما أنه  توضيح:

{  
𝑣𝑐𝑥 = 𝑣𝑐 . cos 0 = 𝑣𝐶 = 2
𝑣𝑐𝑦 = 𝑣𝑐 . sin 0 = 0            

 : و لدينا

{
𝑣𝑥 =

𝑑𝑥

𝑑𝑡
  

𝑣𝑦 =
𝑑𝑦

𝑑𝑡

}     : ومنه    
𝑥 =

1

2
𝑎𝑥𝑡2 + 𝑣𝑥𝑐𝑡 + 𝑥0 = 𝑣𝐶𝑡 = 2𝑡                             

𝑦 =
1

2
𝑎𝑦𝑡2 + 𝑣𝑐𝑦𝑡 + 𝑦0 = −

1

2
𝑔. 𝑡2 + ℎ = −5𝑡2 + 1

 

A 

 

 

ℎ = 𝐴𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑔𝐴𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼 

B 

B B 
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 10من    8صفحة  

}     بحيث من ش إ:  
𝑥0 = 𝑥𝑐 = 0            
𝑦0 = 𝑦𝑐 = ℎ = 1𝑚

 

 ملخص المعادلات الزمنية:    

{
𝑣𝑥 = 2         
𝑣𝑦 = −10𝑡         و{

𝑥 = 2𝑡                             
𝑦 = −5𝑡2 + 1                 

 

𝑡نجد:            𝑥من عبارة   : لدينا    :. معادلة المسار: 3 - =
𝑥

2
 

𝑦       : نجد 𝑦بالتعويض في  = −5. (
𝑥

2
)2 + 1 

𝒚                              : و منه = −
𝟓

𝟒
. 𝒙𝟐 + 𝟏 

,𝐷(𝑥𝐷  : هي Dإحداثيات نقطة السقوط . 4 0)  

𝑦بالتعويض في معادلة المسار بـ :  :  𝒙𝑫حساب  =   : نجد 0

𝟎 = −
𝟓

𝟒
. 𝒙𝑫

𝟐 + 𝟏 ⟹  
𝟓

𝟒
. 𝒙𝑫

𝟐 = 1 ⟹. 𝒙𝑫
𝟐 =

𝟒

𝟓
⟹ 𝒙𝑫 = √

4

5
 = 0,89𝑚 

𝒙𝑫 = 𝟎, 𝟖𝟗𝒎 

 : 𝑣𝐷حساب  -5

1

2
𝑚𝑣𝐶

2 + 𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝑣𝐷

2 ⇒ 𝑣𝐷
2 = 𝑣𝐶

2 + 2𝑔ℎ = 4 + 2 × 10 × 1 = 24 

⇒ 𝑣𝐷 = √24 = 4,89𝑚/𝑠 

 

 ( نقاط 07):تمرين التجريبيال

 ـ اسم الصيغة: طوبولوجية1ـ1

6ـ الصيغة المجملة:  2ـ1 8 6C H O 

ـ اثبات ان الكتلة الموليه للحمض هي
1176 .g mol −

           :
6 8 6

16 8 6 176 .C H O C H OM M M M g mol −= + + =  

التركيز المولي: ـ حساب 1ـ 3ـ1
32,84 10 /

.

m
C mol l

M V

−= =  

6كتابة معادلة تفاعل انحلال حمض الأسكوربيك في الماء:         -1-3-2 8 6 2 6 7 6 3C H O H O C H O H O− ++ → +   

 جدولا لتقدم التفاعل : -1-3-3

6 8 6 2 6 7 6 3C H O H O C H O H O− ++ →  معادلة التفاعل +

 الحالة التقدم  molكميات المادة بـ 

0 0  n 0x  الإبتدائية =

( )x t ( )x t  ( )n x t− ( )x t الإنتقالية 

f
x 

f
x  

fn x− f
x النهائية 

C 

D 
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 10من    9صفحة  

p
H 

0 

 
4 

 

14 

 

 الصفة الأساسية غالبة
 

 الصفة الحمضية غالبة 
 

 لا توجد صفة غالبة

 

)لدينا: )
3 6 7 6

6 8 6

....... 1a

H O C H O
K

C H O

+ −      =
  

 ولدينا من جدول التقدم:

 

 : من جدول التقدم ون الحالة النهائية:maxxـ حساب  
3 3

max max max2,84 10 1 2,84 10x CV x x mol− −=  =    =  

ـ حساب  
fx:

3,3 4

3 . 10 1 5 10f f fx H O V x x mol+ − − =  =   =   

 ـ هل حمض الأسكوربيك قوي  مع التعليل:1-3-4

لدينا:

max

0,176 1f
f

x

x
 =  الأسكوربيك ضعيف.اذن حمض =

اثبات أن ثابت الحموضة للثنائية المدروسة يكتب -1-3-5

2

3

3

f
a

f

H O
K

C H O

+

+

  
=

 −  

: 

( )3 6 7 6 ......... 2H O C H O+ −   =    و( )6 8 6 3 ......... 3C H O C H O +   = −     

نجد:1في  3و2بتعويض 

2

3

3

f
a

f

H O
K

C H O

+

+

  
=

 −  

 وهو المطلوب. 

: لديناaKـ حساب قيمة الـ

2

3 4

3

10f
a

f

H O
K

C H O

+

−

+

  
= =

 −  

. 

 

 تمثيل على محور موجه مخطط النوع الكيميائي الغالب  للثنائية  :-1-3-6

 

 

 

 

 
 

 : هيدروكسيد الصوديوم المستعمل في المعايرةمحلول PHماهي قيمة -2-1

 بما أن هيدروكسيد الصوديوم قوي فإن:

2

12

3

1 10 /

10 / 12

f

b

OH
OH mol l

C

H O mol l PH



−

− −

+ −

    = =  = 

  =  = 
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 المدية -ذراع السمار  –ثانوية أحمد حضري  /الشعبة: علوم تجريبية   /تصحيح إختبار في مادة:العلوم الفيزيائية 

 

 10من   10صفحة  

PH 
 

 

محلول هيدروكسيد 

 محلول حمض الأسكروبيك

 

 رسم البروتوكول التجريبية للمعايرة :-2-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6ـ كتابة معادلة التفاعل الحادث: 8 6 6 7 6 2C H O OH C H O H O− −+ = + 

نقطة التكافؤ تكون كمية مادة المحلول المعاير والمحلول المعاير في نسب  تعريف التكافؤ :عند-2-3

 ستوكيومترية.

)ـ تحديداحداثيات نقطة التكافؤ: )13,6   ,PH 8be EV ml= = 

 ـ حساب كتلة حمض الأسكوربيك الموجودة في القرص:2-4

 لدنا من قانون التكافؤ:

5

4

13,6 10 10

200

27,2 10 479

a

a b be

a

a a

n mol ml
n C V

n ml

n mol m n M m mg

−

−

 =  →
=  

 →

  =   =   =

 

 متطابقة مع دلالة الصانع في حدود أخطاء التجريبية. و هي
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 1ا  8  

طا وزارة ا 

م :            ا    ل م                                                        راا 2024 - 2023:  ا   

  .2024ي : دورة                                           ر                                                                     ن ا
                                                                                                                             : ا

    

  د 30 و  03: اة                                                                                                                 ا ا  :       دة  نا

ا ا ر أ أن ا :  
  اع اول

  ولع اي ا)04(  ت)ا 01  08  ا 04إ  08(.  
  

  .)م 13(: اء اول

  )نقاط  07(  :الأول التمرين
ما 94Pu    ة ات اا  ا ،  ا و  ن 14 

  ت 1940دا     ،رم    ،رم   وا.  
إ ا ا ف:  

I-  ويا ا درام 239 239Pu ا ا    .  

  .ظة ا اف . 1.1

2.1 .ا ا ا  أذ.  

3.1 . ا م ويا ا د239 اة ا ا ا  .  

2  . م ا ما  239 اا 0 1m g اا ا ط0ومA.  

1.2 .ا ن ام ا N t  ا ا    اا ا مد او

0N واt .  

2.2 .ا م ف ز1/2t  ،أم   :
 

1/2

2ln
t


 .  

3.2. اا مد ا 0اN ا ا   .  

3 . ما ا ر   ا ا ا درا

 
0

N
f t

N
  ) 1ا (.  

1.3 . د نا  دا1/2اt ،  ا  .  

2.3 .اا ا ا  0اA.  

 د ام %25ازt     ام د . 3.3

اا 0اN .  
  

  
  

II- اة ا وير اما درا م239 239Pu .  

 م239ا 239Pu  د   ،وير ام اوت ااا  ت .

2ا  ا  رإم  ا  اةم ما 239Pu.  

1.1 .     :x  وZ وy.  

  . 239 إمر ماة ام  د ا. 2.1

3.1.     ذا 1E 2وE   ؟   ا.   

4.1 . ا ط ا 94
239

lE Puماة ا239.  

0

N

N

 310t ans

0,25

0 24,1

1ا  
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 2ا  8  

  
  

  

1.2 .ما 42ر
102Mo94و

239Pu135و
ZTe  ارا ا  . وي ؟ر اما   ذ ا   

 239 امر ماة واة  امlibE  ا ارةدا  ا ا اا. 2.2

 ة ال MeVة J.  

3 . ا ا وم ا30P MW ر  m ما 239  دود

3r%0طي    ل10 عدون ام أ.   

1.3 . ا ا eEا ا  ا  ،E.  

2.3 .ا  اm.  
  

 :ت
  

ا  Pa  U  Np  Pu  

Z  91  92  93  94  
  
  

       131 1,6 10MeV J   

 102
42 8,6lE MeV
Mo

A nucléon
   

  135 8,3l
Z

E MeV
Te

A nucléon
  

   23 16,02 10AN mol         

1 365an j  يدود اا            ،:eEr
E

 eE و  ا اE رةا ا.  
  
  

  )نقاط  06(  :الثاني التمرين
  

  

:   ة وت م  امن ام  و من اظ ا را  ا ا
 و أ   ا.  

  

      

  را ا ا ف  S    أ  .  
  

ا ا  :ت S 400m g هممد       ،210 .g m s  .  
  

  

  

ا ادرا  : اء اول S أ   AB.  
  

0t امف   ا S أ   AB   اا  Av


  ا A  

اB ) 3ا (   ءأ ا  ، ABكى ا ة   ةوf


  أ

0Axأ اA م ا f   ، ا و  .  
  

1.1 .ا  را   د S. ؟ هذا م  
  

2.1 .   ىا  ا رار اا   ل AB.  

3.1 . ا  ا أ ا )  ا( ا A را    و AB 

x أن   :22 2 Av a x v   v ا   S ا  ااx   وa  رع

ر   ا.  

2 . ا راا S را  ABول اا  ا ا  لا  :  

223589,9

146x p n

239 1
94 0Pu n

135 102 1
42 0ZTe Mo y n 

1E

2E

E

 E MeV

225382,4

2ا 
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4,0  5,2  6,4  7,6  8,8 10   2 2 2/v m s  

1,0  0,8  0,6  0,4  0,2  0   x m  

  

ار ان . 1.2 2v g x  ا  دا1:  ا 0,2cm m      2و 21 2 /cm m s  .  

ا اد ا ن . 2.2 2v g x      :رع اa  وAv  ا  

f .  

3.2 .ا    دAB وBv ا  ا B .  
  

  

مء اا :  درا  ا S.  

  0t  در ا Sي اا ABا BBv   رضا   

اC ) 3ا ( . 

ا اأدرس ط    ا ار من ام  ا. 1 Sدر  

اBا  ,Bx By.  

 : ا د ار أن . 2  21,25y x x . 

1.3 . ا ا Cx . 

2.3 . ا  Ct  و ا Cv  اC.      

                                                                                                                                                                                 

مء ا07(: ا م(.  

  :التمرين التجريبي

ء اا 2 2H O aq ، ةا   نا      ع

  ت وا ه اا و ا  وحا    وا    .  
  

رورة  ل 0S ء ا2 2H O ه ا ري0اc  ب

110V  ا و ، ا 1أن اV L   ريا ء اا 

 110L ا  ز 2O ارة و اا ر ا طا  .  
  

 ا  ا إ ف ا110Vريا ء ارورة ا  دةا.  
  

: 122,4ت .MV L mol     ، 8,31R SI   ،PV n RT   
  

1. ا  ا ا 0c ء اريا  .  

اء ا اا 2 2H O  و   ل ا ا د ج :

     2 2 2 22 2H O aq O g H O l  .  

ا  ، د اف . 1.1 eOx R d ا  اا.  

2.1 .ا ا  و أ.  

:   ا0c رة ا  ا ا أن . 3.1
 2

0

2 f

M

V O
c

V V



 ا  ،.  

  

2 2H O
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 S

C

x

45cm

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 4ا  8  

 
2OP kPa

 mint0 12

5

5ا  

  

  
2. ا ا  ا 0c ء اريا  .  

  ل  ات10د ى ارورة  S ه ا دc   م  ،

20SV mL ر ا  وم 2  ا ا  ا) 4ا(  ا م   ،

ا ز س ااا ء 
2OP ا  ز 2O  ا ، ل ا  ا

ا ر   ا 
2OP f t )5ا( .  

  

1.2 .ا  ا ا 20اذSV mL لا  S .  

2.2 .ا  ز   م  2O  ؟ ا  

3.2 .ا ا ) 4ا( .  

4.2 .ا  ز ر أن2O ا دا ا 2    1L ارةا و در 

294,4T K  ا ا   ،maxx .  

4.2 . اc ل S ا ا ا ا  0c ريل ا 0S .  

5.2 .  ؟   رورا  ريا ء اا .  

6.2 .ا م ف ز1/2t أن   ،: 
 

2

2
1/2

2
f

O

P O
P t   2fP O  ز  

 د ،ا م ا  1/2اt م  .  

 7.2.  أن  ا رة ا ا ا  :   252 10
O

vol

dP
v t

dt
    ،  

  .  اا

8.2 . ا م ر ا   ات ا 3 3Fe Cl ا ا  و  يا .  

1.8.2 .ا طع ام ذ  ف ا.  

2.8.2 .    ذ   volv t 1/2وt ؟  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ولامع اا  
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ع اام  

  مع اي ا)04(  ت)ا 05  08  ا 08إ  08(.  
  

  .)م 13(: اء اول

  )نقاط  06(  :الأول التمرين

I- ا 1 ل ا ا ا أ  ر 

ا S، ق اP ةا م اt  

ا ABوCD .  

  .م مم  اي  ا ا. 1

2 .  ذا1F 2وF  ر ؟  دا  ا 1.  

1.3.  ارا أن ا P ن أ ا  اا  S .  

2.3 .ا  ذا م1N وجا 2ومN ا   1؟ .  

3.3. راا ع ا   1N 2وN .   

II-  م دا ارات ا م راا r ا  S  .  

1.1 .ا  را   دP . .  

  /Sع اة . 2.1 PF


ا   ا S ا P رة ا  ،

/S PF ا  SM ا  وPmب اا وG  را  وم

  .  rااي

3.1 .ب اا  ةد و يا ل اG وات اا  .  

2 .ا   من اما P د ه مي مر اا ا  :  

1.2.  ارا رة ا  G وSM وr .  

  .rوSMو    ،GرT    ف اور ااري. 2.2

3.2 . ن امرة ا ا .  

3 .اه ا   ات ول اا  ل ا:  
  

 
2

2 3
3

.
T

s m
r

  
م  ار  Tااري اور 610r km  ا  

  224 16j h  108,2  ةا  

  365 06j h  149,6  رضا  

  686 22j h  227,9  ز  
  

  ذا ؟ ،ا اول  .1.3

  . SM اا .2.3

:  116,67ت 10G SI      ،   1 24j h  ،2 10 .  
  

  2024ر :   /    ا /ا ا  : دة ان
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  )نقاط  07(  :التمرين الثاني
  

  اه ا وظ  و ،ة اا  ا  وا ات و اا 

ل ا و ر .  
  

  . اوإ   ا و و اا  ف ا
  

  

 ر     مأC  ون و وا 

ا  50V و أو 1ومR و أو وم 

20R k        أ  ،C 1وR ا 

  : ا ا اي ن  ا ا ا و

- ا ا    E  

-  دK.  
  .را ااز ذو ذاة -

  
  
  
  

I- ا C .  
  

  

ا 0t  دا مK  ا 1 ر   وم ، ة ااز ذو ذاا ا

ما Ru f t وذو ا وا ا ط  ا ر اR  ل ا)2ا(.  
  

1.1 . ا  ذا 50V،  ؟ ا  وما    أن ا ا ؟ ر  

2.1 .ر اا    ارةا روارة اا امi  ، ات اا   و

و ر را ااز ة ان Ru f t .  
  

1.2 .ا دا اا ر ا  Ru t وا ا ط R.  

اد ا  ارة. 2.2 
t

Ru t E e 


 ا  رة     .  

1.3 .ا  دااما  Ru f t د     اا ة اE    و 

ا.  

 2.3. ا   أن 1C mF .  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

II-  وا 1Rوا  .  
  

 ا  و  ا ا  0t  دا مK  ا 2 ا  داوا ،

ما ا ر  ا CE g t  ل ا ا  ما ر ا)3ا(.  

    اة ا ث  ؟ . 1.1

2.1 .ا ر ا ا دأن ا  Cu t ا ا   ا ط :  

 
 

1

1
0C

C

du t
u t

dt 
   ، ا  1ر   ارة ا.  

 
 

 
 

R

1R C

E

K

  

2 1
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2.1 .   ا ط  ا  رة اا  1

t

Cu t Ee 


   رة اا ا ،

 CE t رة ا  ا  ما اا ا
0CE.  

1.3 .ا  ن سأن ا 0t  ا  زر ا 1

2
t




 
  ا  ،1.  

2.3 .وا  1اR    ،E  ا ة اا.  

ا  ا. 3.3
1R

Eوا  1اR   ا 1

2
t


  .  أي .  

  
  

  

  

  

  
  

  

  
  

مء ا07(: ا م(.  

  :التمرين التجريبي

 ما HCOOH ،ا ا   ط  رق ذع و  ا  وفا ،
م  ع .  

  

  .ف ا ا إ درا   ام  اء  و درا   ل
   

ت:     

25 ات   در اارة                      C          ،ء اد اا م.  

                   146 .M HCOOH g mol     ،       3 2 1
3 41 10 . .H O HCOO S m mol        

  

  

  

  .درا   ام  اء :ولاء ا
  

 100VاHCOOH  ام  m  ر م mL  ل ، ء اا 

 ل    aSه ا ما ac ،  ا س ا س  ز

ا  م ازنا   ا 148,38 .f m S m .  

  . د   ام  اء ا. 1.1

2.1 .ا  ول أم. 

3ا رة  .3.1
f

H O  
 f و 3H O  و HCOO   ا 3

f
H O  
  .  

1.2 . ا  ا 211,8:ا 10f
   .؟ ذا  

2.2 .ا ا  ac ا  ا m .  

3 . ا     اKaوpKa  HCOOH HCOO .  

50

6

 CE m J

 t s

3ا  
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 8ا  8  

  
  

  

4. ا ا   ac   20مaV mL ا ل ا aS ا ا

 أل  bS دا رو Na OH  ه ا2 12 10 .bc mol L   

 ة اا اpH ا ا ،   ما ا ر 

 
 b

HCOO
log f V

HCOOH

 
  

  

)4ا( .  

  
  

  . د  اةا .1.4

2.4 . م  ا bEV .  

3.4 .   ا اacل aS.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .درا   ام  ل :ماء ا

 ، ا ا  لج0 1n mol ما  HCOOH 0و 1n mol  

ل ا 3CH OH
 
  .  ا إ ات   ا 

  . ال ا ارة د أ .1.1

 2.1 . إ  ف؟ ا ا   ات   

1.2 .ا ل واا   ا ا ا  دثة اا  د ا.  

:fx ا رة  ا ادا  ول  ا  أن. 2.2
1

f
K

x
K




 

:K   ازنا.  

  .،  اr  دود  اةا رة . 3.2
                                                                         

                                                                                                            
  
  
  
  
  
  

      مع اا ام  

    
  

  

 بالتوفيق للجميع في شهادة البكالوريا
  

4ا  

0

2

 

HCOO
log

HCOOH

  

 bV mL
2
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  ن اا  3  2024 ع ت          1ا  1                                                   /ا   ل م 

طا وزارة ا 

م : ل م       ا  ىع ت           3    :ا ولع اي  ا ك ا2024  

ول ا07(  :ا  م(   

I-  ويا ا درام 239 239Pu ا ا    .  

1.1.ا ة اظ  :  اة ا ث  ة طظ  اة أم  ة

،(اار  امث إت   ، (.  

2.1.ا ا ا  : -  ا-  - ارةا ودر ا    .  

  : ا ا اة ا239  م  د ا اوي.3.1

: 94
239 4

2
A
ZPu X He   دي ظا مم : 

239 4 235

94 2 92

A

Z

  


  
    

235: أي
92X 235

92U  94 :وم
239 235

92Pu U   .  

1.2 .ا ن ام N t   0 وN واt:     0
tN t N e   

2.2 .ا م ز 1/2t:  وريا ا اا ا مد ا م .  

- ن أن
 

1/2

2ln
t


 :   :  0

tN t N e        1/2وt:  1/2
1/2 0

tN t N e       و  :

1/20
0

2
tN

N e       1/2: أي
1

2
te     لدو ln  : 1/2 2t ln  إذن: 

 
1/2

2ln
t


 .  

3.2. اا مد ا 0بN ا ا :  

 ا 0 0

A

m N

M N
:    

23
210

0
1 6,02 10

2,5 10
239

Am N
N Noyaux

M

  
    .  

1.3. 1/2t م   ::   0
1/2

2

N
N t    و :

 1/2

0

1
0,5

2

N t

N
     ذات : أي ا  

ا
 1/2

0

0,5
N t

N
 أن ما 3: و

1/2 24,1 10t ans   .  

 اب ا  : 
   

 
13 1

3
1/2

2 2
9,12 10

24,1 10 365 24 3600

ln ln
s

t
     

   
 .   

2.3.  0بA    :13 21 9
0 0 9,12 10 2,5 10 2,28 10A N Bq          

3.3 .  ما t    زد ا%25ا اا ا م0N:  

:   025%N t N   و :
 

0

25
0,25

100

N t

N
   أن ما 3: و

1/22 48,2 10t t ans    

  
  
  

II- 1.1 .x:: 94x     

 Z وy :    دي  ظا مم :
 239 1 135 102 3

94 42 52

y

Z

     


  
  

2.1. د ماة ار مإم 239  : 94
239 1 135 102 1

0 52 42 03Pu n Te Mo n     

3.1.  239
1 94lE E Pu  :اة ا ط 94

239Pu   .   

1E: 1 225382,4 223589,9 1792,5E MeV     

   135 102
2 52 42l lE E Te E Mo   :   ا ا ع ط135

52Te102و
42Mo.    
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  ن اا  3  2024 ع ت          2ا  1                                                   /ا   ل م 

2E:   2 8,3 135 8,6 102 1997,7E MeV         

4.1 .ا ا ج ط 94
239

lE Pu    : 239
94 1 1792,5lE Pu E MeV    

  

1.2 .ما  ارا ا :  : 
 239

94 1792,5
7,5 /

239

lE Pu
MeV nucl

A
   

: م أن
 

   
239
94 135 102

52 42

l l l
E Pu E E

Te Mo
A A A

      أي    :  

 م ا    اةف م  ارا أ أ ام م م وير اما   ذ
  .ة ون

2.2 .رةا ب اlibE ما  ةاة وار مام 239 ةMeV لة ا  J:  

1 1 1792,5 1997,7 205,2libE E E E MeV          

   13 11205,2 1,6 10 3,3 10libE J       

1.3.ا ا eE  :6 1230 10 10 24 3600 25,92 10eE P t J          

ا ا E:    :eEr
E

      و   :
12

1325,92 10
8,64 10

0,3
eEE J
r


     

2.3.ا  بm:          :A
lib lib

m N
E N E E

M
    

  و :
 

13

23 11

8,64 10 239
1039,44 1,04

6,02 10 3,3 10A lib

E M
m g kg

N E 

 
  

  
   

ا مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)نقاط  06(  :ا  
ا ادرا  : اء اول S أ   AB.  

  

1.1.ا ا ا  را S : را ا ه ام،

 ة ن  ر ل ة دوران   أ ا.  
  

2.1 . ا رى اا  ا  S:  

22ن أن. 3.1 2 Av a x v   : ا  ا أ ا )  ا( ا A  و 

  ار AB:      AC CE W f E 


       و : 2 21 1
. .cos 180

2 2
Amv f x mv     

2: و 22
A

f
v x v

m
             رعرة ا   ،a    :

f
a

m
 .  

  

1.2. ن را 2v g x  :   

اد ا ن .2.2 2v g x :  

د أا       ن2:اv d x c     

 :
2

210 1,6
6 .

0 1,4

v
d m s

x
 

   
 

2و    210 .c m s    

    رع اa  وAv :ا ا    

 22 2 Av a x v  ما وا :22 6 .a d m s     

42
102Mo

135
52Te

239
94Pu

  ا اار

R


f


P


A B S

 2 2 2/v m s

 x m0 0,2

2

 2v g x
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  ن اا  3  2024 ع ت          3ا  1                                                   /ا   ل م 

26: أي
3 .

2
a m s 


          ،و :  2 2 210 .Av c m s         110:أي 3,16 .Av m s    

 جاf  :   :
f

a
m

   و : 3400 10 3 1,2f m a N         

3.2 .ا    AB وBv ا  ا B:  

  :1AB ان مأ m        أ2:  و م 2 24 .Bv m s        14: أي 2 .Bv m s     
  

  

مء اا :  درا  ا S.  

ا ا ط  ادر. 1 Sا در Bا  ,Bx By:  

اا وا :  0Bx    0وBy       و        
0

Bx B

B
By

v v
v

v







    :12 .Bv m s    

ن اما  هي ما را ا ا  ا   م:extF m a
 

 

و: P m a
 

  را  و Bxو By: 
0x

y

m a

m a P mg




 
 : 0m     

: أي
0x

y

a

a g





ا  و ار  إذن،  Bx    ر وو م ر اا By.  

21,25yد ار.2 x:  :
0x

y

a

a g





و :   

 

 
x B

y

v t v

v t g t

 



   و      :

   

   2

......... 1

1
..... 2

2

Bx t v t

y t g t








      

 1 :
B

x
t

v
   و 2 : 

2
1

2 B

x
y x g

v

 
  

 
2:إذن     

22 B

g
y x

v
    

210:  ع.ت 

2 4
y x


   :21,25y x . 

1.3.ا ا Cx:     :21,25C Cy x   2: و

1,25
C

C

y
x       أي :

1,25
C

C

y
x    

  :45 0,45Cy cm m          ع.ت   :
0,45

0,6
1,25

Cx m  . 

2.3. ب  Ct :     :
0,6

0,3
2

C
C

B

x
t s

v
   .  

 ا Cv  اC :     :2 2
C Cx C yv v v     

و      :

1

1

2 .

10 0,3 3 .

Cx B

C y C

v v m s

v g t m s





  


   

:    أي       2 2 12 3 3,6 .Cv m s     

ا 07(ا م(:   
  

1. ا  ا ا 0c ء اريا  .  

1.1 . ون :اإ   دe   ل ل أو أ.  

 ا  eOx R d ا  اا:  

2:اد ا ة - 2 2 2 2H O O H e        ا: 2 2 2O H O  
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2:  اد ا رع - 2 22 2 2H O H e H O       ا: 2 2 2H O H O  

2.1 .ا  ول:  
  

  
  
  
  

  

3.1 . ن أنا ا  رة ا0c ا   
 2

0

2 f

M

V O
c

V V



    ب.  

:0 أن ا  ن max2 0n x     0: و max2n x  0:و max2c V x       أي :max
0

2x
c

V
    

 ا  ول و: 
 2

2 max
f

f
M

V O
n O x

V
       إذن:  

 2
0

2 f

M

V O
c

V V


 .  

ا  110V أ1: مV L   و 2 110fV O L         1: ع.ت
0

2 110
9,82 .

1 22,4
c mol L
 


  

2. ا ا  ا 0c ء اريا  .  

1.2 .اا  ا 20SV mL لا  S:  ر ذات 20mL   ودة.  

2.2 .ا  ز   م 2O ا :    ب د لا .  

3.2 . ا ا :  

1 -   ، ز 2-   ، 3دورق -    ،  ا  ز4-   ، دا ء ال ا5 -  س ا ز  

4.2 .ا ا maxx:  

 ول ا    : 2 maxfn O x                              و :   
22 2.f O fP O V n O RT  

 و: 
 

22

max 2

.f O

f

P O V
x n O

RT
       

  :
2

3 31 10OV L m       أ،       ون ما :    3 3
2 4,8 5 10 24 10fP O Pa       

 و:
 

3 3
3

max

24 10 10
9,81 10

8,31 294,4
x mol


 

  


  .  

4.2 . بc ل S:  

  دل اا  ء اا  :0 max2n x  و :max2Sc V x  

:أي
3

1 1max
3

2 2 9,81 10
9,81 10 .

20 10S

x
c mol L

V


 



 
   


 .  

اا  ا 0ج اc ريل ا 0S:  

0cF:م أن
c

    1: و 1
0 9,81 10 10 9,81 .c c F mol L       .  

5.2 .  ؟   رورا  ريا ء اا .  

  ا 1ا
0 9,81 .c mol L ا  ويا 1

0 9,82 .c mol L  ء

  رورا  دا ا .  

6.2 .ا م ز 1/2t :  غ وريا ا  ا  م إ ا وم:  

  max
1/2

2

x
x t .  

     2 2 2 22 2H O aq O g H O l   دا   

  دةا mol  ا   ا  

  
  ة

0  0n  0x   اا  

x  0 2n x  x  ما  

maxx  0 max2n x  maxx  ا  
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ن أن 
 

2

2
1/2

2
f

O

P O
P t  :  

  زات ان ام t م:   
2 2 2O O OP t V n t RT       و : 

2

2

O

O

x RT
P t

V
  

ا م  و : 
2

max
2f

O

x RT
P O

V
        وا 1 2t t  : 

 
2

2

1 2

1 2O

O

x t RT
P t

V
         

 و   : 
2

2

max
1 2

2
O

O

x RT
P t

V
         أي  :   

2

2
1 2

2
f

O

P O
P t .  

  

ا م ز  م :  

  
   

2

3
32

1 2

24 10
12 10

2 2
f

O

P O
P t Pa


         أم  1:   و 2 10,2mint   

 7.2.  ن أن ا رة ا ا ا  :   252 10
O

vol

dP
v t

dt
   :  

: م أن 
1

vol

S

d x
v t

V dt
        و: 

2 2O OP t V x RT       2: و 2O OP V
x

RT
  

 و    :  2 2O O

vol

S

V dP
v t

V RT dt
          و : 

 
2

3

3

10

20 10 8,31 294,4

O

vol

d P
v t

dt




 

  
  

: أي  252 10
O

vol

d P
v t

d t
    .  

  ا ا  ب  أي اا 0t :  

 
  3

5 5 2 1 12

0

20 0 10
2 10 2 10 3,33 10 . .min

12 0

O

vol

t

d P
v t mol L

dt
    



 
       


     

1.8.2 .ا  : ا ا   و ا      .  

  ا طع ام:  طوا ر ا ن م  3 3Fe Cl aq   ا م 

ء ا ا 2 2H O aq .  

2.8.2 .ا:  ا ا    volv t  ا م ز   1/2، وt .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



  ن اا  3  2024 ع ت          6ا  1                                                   /ا   ل م 

م :                     ل مىي ع ت                         3    :ا ك ا مع اا 2024  

ول ا06(  :ا  م(   

I- 1 .ا  يا  مم م:  

 ولن امرات( ان ام(: '' ، يا ا  ارات و اا   ك

  أ ا  إ''  

اع اا   ا   ا اي  '': )تمن ا ) اممن ا

 و ت ز ل و ت وا''  

2 . 1F 2وF  ر اا   ، ا   ق1اFا 1 .   

1.3.  ارا ن أن اP ن أ ا  اا  S:  

CD: م أن AB  ا م  t :
CD AB

t t


 
  ا أن ا م ،

ا  CوD ا   أA وB  ن أ ا  و ،
ا  اا .  

2.3 .ا 1مN :  ن  ، ا   ر اا  ب مأ 

 أ ا.  

   ا  ، ن  ا م  ار ا  أ2N: م اوج

  . أ

3.3. راا ع ا   1N 2وN .   

  
  
  
  

II- 1.1.ا ا ا  راP :  ي ا ا) ي اا(.  
 :  ،      وره ا   ود ، ا  أه  

  ...رس  إ  اا و امت

2.1 . ةع ا  /S PF


   اا S ا P: ا ام .  

S/اةرة   PF  SM وPmوG وr: نم  م  ب اا:/ 2
P S

S P
m M

F G
r

 .  

3.1 .ب اا  ةوG ا  وات ا  ::/ 2
P S

S P
m M

F G
r

  و :
2

/S P

P S

F r
G

m M
  

و  : 
  
  

     
 

     
2 2 2

3 1 2/
2

S P

P S

F r M L T L
G L M T

m M M


 

   ةأي وG :3 1 2m kg s  .  

1.2.   ارا رة اG وSM وr:   من اما ا  P  ا 

ا  هي مي  ا  :ext PF m a
 

    و: /S P PF m a
 

و و ار   

   ا ظا  ا       :/P S Pm a F     و :
2

2
P S

P

v G m M
m

r r
      

2:  و SGM
v

r
      و: SGM

v
r

.  

A

2F1F

 1ا  

B
C

D

1N
2N

2v


1v


 S

  

 P
ا  

/S PF


en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com
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2.2 .اريور اا T :  ل  ز دورة ا  ا ة اا 

ا.  

 :م أن :rوSMو T  Gة اور اارير 
2 r

T
v


  و: SGM

v
r

  و :
2

S

r
T

GM

r


      

2: أي
S

r
T r

GM
     إذن: 

3

2
S

r
T

GM
  .  

3.2 .ا ن امرة ا ج:   

: 
3

2
S

r
T

GM
    و :

2 3
2 4

S

r
T

GM


      أي: 

2 2

3

4

S

T
k

GMr


  .   

  : ال اول. 1.3. 3
  

 
2

2 3
3

.
T

s m
r

  
ار مT   ااري اور 610r km  ا  

192,97 10  224 16j h  108,2  ةا  

192,97 10  365 06j h  149,6  رضا  

192,97 10  686 22j h  227,9  ز  
  

  . mر ة اr وم اs ر ة امT  اور ااري   

ا   لة :
  

 

2
2

19 2 3
3 36 3

224 24 16 3600
2,97 10 .

108,2 10 10

T
s m

r

 
      

 
  

 ولا م : 
2

19 2 3
3

2,97 10 .
T

k s m
r

       ن ام أن م ،.  

2.3. ا  بSM:  

 :
24

S

k
GM


    و :

24
SM

G k


   ع  30: ت

11 19

4 10
2 10

6,67 10 2,97 10
SM kg

 


  

  
  

ما 07(  :ا  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )م     
  
  

I- ا C .  

1.1 . ا 50Vا  وما :   ل ا  ا ا   أ

ا  و.  
   ا  أن ار ا  و  إ  ط   ز .  

2.1 .  نا روارة ا i  اتا   و  

 ، ةا ازا را ر و Ru f t :   

  
  
  
  
  

    

y

Ru

1

 
 

 

R
C

E

K

Cu

i
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1.2.ا ر ا ا دا Ru t وا ا ط R:  

 ات اا  نم :   R Cu t u t E       و:
   

0R Cdu t du t

d t d t
       

و: 
 C

R

du t
u t R i RC

d t
   و :

 
 

1C
R

du t
u t

d t RC
  أي :

 
 

1
0R

R

du t
u t

d t RC
   

2.2 .ا  رة أن  
t

Ru t E e 


 رة ا :   :
  t

Rdu t E
e

dt





     

  ا دا  و :
1

0
t t

E
e E e

RC
 



 
   و :

1 1
0

t

E e
RC





  
   
 

  

: أي
1 1

0
RC

     و:RC  .  

1.3 . نا  Ru f t    :  

 اا ة اE :  :  00Ru E e E    نا   و  0t   أ6: مE V  

ا :   :  0,37 0,37 6 2,22Ru E V      أن ما 20: وs   

 2.3. أن ا ا 1C mF:   :RC     3: و
3

20
10 1

20 10
C F m F

R

    


  

II-  وا 1Rوا  .  
  

1.1 .  ث ة اا :ا.  

2.1 . ر ا ا دن أن ا Cu t :
 

 
1

1
0C

C

du t
u t

dt 
  ا   ، 1 ا

ر   ارة:    اتا  نم  :   
1

0R Cu t u t      

: م أن   
 

1 1 1
C

R

du t
u t R i t R C

dt
       أي:

 
 1 0C

C

du t
R C u t

dt
      

 :إذن
 

 
1

1
0C

C

du t
u t

dt R C
              1:و 1R C   

2.1 .  رة اا CE t ا  ما:  

 :م أن   21

2
C CE t C u t      و:   1

t

Cu t Ee 


         إذن:   1

2

21

2

t

CE t CE e 


.  

اا رة ا جا
0CE:      0t   :

0

21

2
CE CE      إذن م :  1

0

2t

C CE t E e 


  

1.3 .ا  ن س0ن أن اt  ا  زر ا 1

2
t


:

   

 سا د CE f t :CE at b   

a  رة  س وا  CE  : 1

2
2

1

t

CdE CE
a e

dt






       

ا 0وt ms      : 
2

10
CdE CE

a
tdt 

  


 .  
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 : م ط اس ر اا وb  و
0

21

2
Cb E CE        أي: 

2
2

1

1

2
C

CE
E t CE


   .  

 زر ا  سا ط م   نا 0 :وCE    

و:   
2

2

1

1
0

2

CE
t CE


       و :

1

1

2

t


    1 :و

2
t


   با و .

  

ا  1ج:       أن ما  :1 5
2

s

         1: و 2 5 10s     

2.3 .وا  1بR : :1 1R C       31: و
1 3

10
10 10 10

10
R k

C




        

   اE ا ة اا:   :
0

21

2
CE CE      و :

0

2 2 CCE E  

02: و
2 CE

E
C

  0: أي
3

3

2 2 18 10
6

10

CE
E V

C





 
  .  

3.3 .ب ا
1R

Eوا  1اR   ا 1

2
t


 :  

 :
0 1C C RE E E   و  :

1 0R C CE E E       أن ما  و:
0

318 18 10CE m J J     

5و
2

t s


   أ31,1:   م 6 6,6 6,6 10CE m J m J J      

: إذن
1

3 3 318 10 6,6 10 11,4 10RE J         

ا ه ا  وا ا  :ل  ارة  .  

ا 07(: ا م(.  

  .درا   ام  اء :ولاء ا

1.1 .د  ءا  ما  :2 3HCOOH H O HCOO H O     

2.1 .ا  ول:  

2 3HCOOH H O HCOO H O     ا     

0  0    
  ة

  
a an c V  0x   اا  

x  x  an x  x  ام  

fx  fx    
a fn x  fx  م  

 

3رة  .3.1
f

H O  
 f و 3H O  و HCOO :  

  :   3 3f f f
H O H O HCOO HCOO                :3 f f

H O HCOO         

و :   3 3f
f

H O HCOO H O           
  

 و   :
    3

3

f

f
H O

H O HCOO



 



 
   


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  ن اا  3  2024 ع ت          10ا  1                                                   /   ل م
ا 

 3ب
f

H O  
 :       

3
3 3

3 3

48,38 10
1,18 / 1,18 10 /

41 10f
H O mol m mol L


 




       

  

1.2 . ا  ا 211,8:ا 10f
  :  

1f:م أن      و : ما و   ا ا ا.   

2.2 .ا ا ac  :  

م  أن  
3

max

f f
f

a

H Ox

x c


 
 

        إذن   :
3

3 2
2

1,18 10
10 /

11,8 10
f

a
f

H O
c mol L



 




     


    .  

ا  بm:  

  :a a

m
n c V

M
        3: إذن 3. 0,01 100 10 46 46 10 46am c V M g mg        .  

3 . ا     بKaوpKa  HCOOH HCOO :  

  :
 

 
2 23

3 3 4
3

3

. 1,18 10
1,58 10

0,01 1,18 10
f f f

af f

H O HCOO H O
Ka

HCOOH c H O

   




               
     

 

: وم أن  5log log 1,58 10 3,8pKa Ka        
  

:2HCOOHد  اة .1.4 OH HCOO H O     

2.4 .ا   م bEV  : أن م: 
 

log
HCOO

pH pKa
HCOOH

 
    

 ا م م  و  :pH pKa      أي   :
 

log 0
HCOO

HCOOH

 
   

5 :  إذن  ان مأ  
2
bEV

mL     10:  أيbEV mL.  

3.4 .اا ا   ac aS:         

   ا   :a a b bEc V c V       

:  أي 
2

22 10 10
10 /

20
b bE

a
a

c V
c mol L

V


 

      إذن ا ،.  

  

  .درا   ام  ل :ما اء

ماع ا  ا  ادة  وا  ت ا : ال ا ارةأ .1.1
ع اا .  

  .  اة : ات   ا ا  ف  إا .2.1

1.2.د دثة اا :3 3 2HCOOH CH OH HCOOCH H O  .  
  

 ا لا:       لم        
  

 ا ا ا ا: ات ام  
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  ن اا  3  2024 ع ت          11ا  1                                                   /ا   ل م 
ا 

  

2.2 .ا  ول:  
  

3 3 2HCOOH CH OH HCOOCH H O    ا  

0  0  0 1n mol  0 1n mol  اا  

x  x  0n x  0n x  ما  

fx  fx  0 fn x  0 fn x  ا  

  

ن أن  ا ا  رةfx:
1

f
K

x
K




  :K  ازنا :  

 ازنا  رة:      
   
   

   
   

3 2 3 2

3 3

. .

. .

ff f f

f ff f

HCOOCH H O n HCOOCH n H O
K

HCOOH CH OH n HCOOH n CH OH
  

 و:
 

2

2
1

f

f

x
K

x



    و  :

 1

f

f

x
K

x



          و :f fK K x x   

و  :f fK x x K          و : 1fK x K        و:   
1

f

K
x

K



  

3.2 .دودارة ا ج :     :      
max

1100 100 100
1 1

f

K
x KKr
x K

  


.  

:   100ب  ادود -
1

K
r

K



               :   4K    ل أون ا.   

:    
4

100 66,6% 67%
1 4

r   


.  

  
   

                                                                         
                                                                                                            

  
  
  
  
  
  

  

  

 بالتوفيق للجميع في شهادة البكالوريا
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