
 -1 المقاطعة-ثانويات ولاية الأغواط                                                                    مديرية التربية لولاية الأغواط
 0201دورة ماي                                                                        الامتحان التجريبي لبكالوريا التعليم الثانوي

 الشعبة : تقني رياضي
 د02و سا 20المدة :            إختبار في مادة الرياضيات

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين
 الموضوع الأول

 نقاط( 0التمرين الأول : )

I    نعتبر المتتالية العددية nu   0 : كما يلي المعرفة على 2u    1و 2n nu u    . 

بالتراجع أن المتتالية    برهن - nu . ثابتة 

II    نعتبر الآن المتتالية العددية nu 0 : كما يلي  المعرفة على 1u      1و 2n nu u . 

أملء الجدول التالي ) تعطى النتائج مقربة إلى  (1
310

    . ) 
أذكر تخمينا يتعلق باتجاه تغير المتتالية     nu . و تقاربها 

0 ، فإن 𝑛برهن بالتراجع، أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ (2 2nu    . 

استنتج اتجاه تغير المتتالية  -ب  nu .ثم استنتج أنها متقاربة  

نعتبر المتتالية العددية   (3 nv  كما يلي المعرفة على  ln ln 2n nv u   . 

برهن أن المتتالية  -أ nvهندسية أساسها 
1

2
  . 

lim ثم عين  nبدلالة   nuثم   nvأكتب  -ب n
n

u


      . 

:  ، المجموعnأحسب، بدلالة  (4     0 1ln ln ... lnn nS u u u     0  : ثم استنتج الجداء 1 ...n nP u u u    

 نقاط( 0التمرين الثاني : )
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: 9كيس يحتوي على 

 .-2و كرية بيضاء تحمل الرقم  -3، 1، 3و ثلاث كريات خضراء مرقمة بـ:  2،2،1،1،1خمس كريات حمراء مرقمة بـ : 
 التالية:نسحب عشوائيا أربع كريات و في آن واحد. أحسب احتمال الأحداث  (2

 A."الحصول على اربع كريات تحمل نفس اللون '' : 
 B."الحصول على كرية بيضاء على الأكثر" : 
 C."الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها معدوم" : 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب عدد الكريات الخضراء المتبقية في الكيس. X ليكن (1
 ثم عرف قانون احتماله. X أ( عين قيم المتغير العشوائي

) ب( أحسب )E X الأمل الرياضياتي للمتغير العشوائي X. 
² ج( أحسب احتمال الحدث: " 0X X " 

 
 
 
 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية
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 نقاط( 5التمرين الثالث : )
المعادلة   2/ حل في1 3 2 1........x y E    

 .عددا طبيعيا غير معدوم n/ ليكن2

أ/ بين ان الثنائية     14 3;21 4n n  حل للمعادلة E . 

14ب/ استنتج ان العددين     3n   21و 4n  اوليان فيما بينهما. 

2هو القاسم المشترك الاكبر للعددين  d/ ليكن3 1n   21و 4n   . 

 . dأ/ عين قيم    

ب/ بين ان     6 13n   13يكافئd  . 

2nو n/ من اجل كل عدد طبيعي4   3نضع 2
28 8 17 3a n n n     2و

21 17 4b n n   . 

مضاعفان للعدد  bو aأ/ بين ان     1n  . 

 .  bو aالقاسم المشترك الاكبر للعددين nب/ عين حسب قيم   

 نقاط( 7) التمرين الرابع :
 

❶g كما يلي : الدالة العددية المعرفة على  1
1

x
g x xe

   

 . gادرس اتجاه تغير الدالة (1
اشارة xاستنتج حسب قيم العدد الحقيقي (2 g x . 

كما يلي :  المعرفة على fنعتبر الدالة ❷    1
1

x
f x x x e

   

وليكن fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس , ,O i j . 

أ / بين ان (1 lim
x

f x


   ثم احسب ، lim
x

f x


 . 

 من xب / بين انه من اجل كل   f x g x   ثم ادرس اتجاه تغير الدالة ،f  وشكل جدول تغيراتها. 

ج / إستنتج ان للمنحنى fC نقطة انعطاف يطلب تعيين احداثييها. 

أ / بين ان المستقيم (2   المعرف بالمعادلةy x مقارب مائل للمنحنى fC. 

ب / ادرس وضعية المنحنى fC بالنسبة الى المستقيم . 

3)  T المستقيم الذي معادلتهy x e   بين ان . T مماس للمنحنى fC في نقطة يطلب تعيين احداثييها. 

أ / بين ان المنحنى (4 fC يقطع حامل محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها  0.9حيث 0.8  . 

ب / أنشئ   و T  ثم fC . 

عدد واشارة حلول المعادلة  mج / ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي  1
1

x
x e m

   . 
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 الموضوع الثاني
 نقاط( 0) التمرين الأول :

كثير الحدود  ( نعتبر في مجموعة الأعداد المركبة 1
3 2( ) 12 48 128P z z z z    

)أ( بين أن  )P z  يكتب على الشكل
2( ) ( 8)( )P z z z z       حيث ، ، ، .أعداد حقيقية يطلب تعيينها 

)المعادلة  ب( حل في  ) 0P z . 

التي لواحقها على الترتيب هي :  A  ،B ،C( في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ، نعتبر النقط 2

2 2 3Az i   ،2 2 3Bz i   ،8Cz  

2أ( أحسب طويلة وعمدة العدد المركب  2 3Az i   علم النقط ،A  ،B ،C  . 

ب( أحسب 
A C

B C

z z
Z

z z





  . ABC، واستنتج طبيعة المثلث Zثم عين طويلة وعمدة  

 نقاط( 5التمرين الثاني : )
.  1و 0ديندوكرتين حمراوين تحملان الع 2و واحدة تحمل العدد 1كرات خضراء ثلاثة منها تحمل العدد 4يحتوي صندوق على

 كل الكرات متماثلة لا نفرق بينها في اللمس .

 .الصندوق كرتين على التوالي بالارجاع/ نسحب عشوائيا من 1

 ." الحصول على كرتين جداء رقميهما سالب تماما " Aأ/ ما احتمال

 ." الحصول على كرة حمراء في السحب الثاني " Bب/ ما احتمال

و نسحب من الصندوق عشوائيا كرتين على التوالي  1nحيث 2كرة بيضاء تحمل العدد n/ نقوم باستبدال الكرات الحمراء بـ2

 .بدون ارجاع

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب مجموع العددين المسجلين على الكرتين . Xليكن

 .أ/ عين قيم المتغير العشوائي ثم عرف قانون احتماله  

ب/ بين ان الامل الرياضياتي   
4 10

4

n
E X

n





 . 

حيث يكون nج/ عين اصغر قيمة للعدد الطبيعي 
39

10
E X . 

  نقاط( 0التمرين الثالث : )

 نعتبر في المجموعة
2Z  : المعادلة .....5 6 3E x y   

أثبت أنه إذا كانت الثنائية  -( أ1 ,x y  حلا للمعادلة E : فإنx  3مضاعف للعدد. 

استنتج حلا خاصا للمعادلة  -ب E  2، ثم حل فيZ  المعادلة E. 

0من  0صفحة   
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استنتج حلول الجملة  -ج S  :
 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

  

حل الجملة  -د S .بطريقة أخرى ليست استنتاجية 

( عين كل الثنائيات 2 ,x y  حلول المعادلة E  : التي تحقق
2 2 56x y   

3 )a  وb  : 1عددان طبيعيان حيث 0 00a   0و  3في النظام ذو الأساسb    5في النظام ذو الأساس . 

حتى تكــون الثنائية  و  عين  - ,a b  حلا للمعادلة E. 

 نقاط( 7التمرين الرابع : )
I. g  الدالة المعرفة على المجال 1;  : بـ   

2
ln 1

1

x
g x x

x
  


 . 

( بين أن : 1 
1

lim
x

g x


   ثم أحسب ، lim
x

g x


 . 

 ثم شكل جدول تغيراتها. g( أدرس تغيرات الدالة 2

( بين أن المعادلة 3  0g x   تقبل حلين أحدهما معدوم والآخر  : 3.9يحقق 4 . 

( عين اشارة 4 g x سب قيم حx . 

II. f  الدالة المعرفة بـ 0 0f   ومن أجل كل عدد حقيقيx  على المجال 1;   بـ 
  

2

ln 1x
f x

x


  وليكن

 fC  تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس , ,O i j. 

بين أن :  -أ( 1
 

0
lim 1
x

f x

x
 .ثم فسر النتيجة هندسيا 

بين أن :  -ب lim 0
x

f x


 .ثم فسر النتيجة هندسيا 

أحسب  -ج 
1

lim
x

f x


 وفسر النتيجة هندسيا. 

على المجال  x( بين أنه من أجل كل 2 1;   : فإن 
 

 2

ln 1
'

x
f x g x

x


 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fعين اتجاه تغير الدالة  -أ

بين أن :  -ب 
 

2

4

1
f








ثم عين حصرا لـ   f  . 

ج( أكتب معادلة المماس  T  للمنحنى fC .عند مبدأ المعلم 

د( أرسم المنحنى  fC  و المماس T.      0201بالتوفيق في شهادة البكالوريا  
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[1] 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 مديرية التربية لولاية تيارت                                                   وزارة التربية الوطنية

 -تخمارت-ثانوية بن براهيم زهرة                                         امتحان بكالوريا تجريبية
 2021دورة: ماي                                                       تقني رياضي الشعبة:

 ساعات ونصف  04المدة:                                             الرياضيات مادة: اختبار في
 على المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيين: 

 الموضوع الأول 
   نقاط(  05)  التمرين الأول:

(𝑢𝑛)  بحدّها الأوّل المعرّفة المتتالية 𝑢0 = 𝑛 ،𝑢𝑛+1ومن أجل كل عدد طبيعي   4 =
3

4
𝑢𝑛 +

4

3
. 

 .𝑢3و   𝑢1، 𝑢2(أ/ احسب كل من  1
 .(𝑢𝑛)  ب/ أعط تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  
𝑣𝑛بـ:  𝑛  معرّفة من أجل كل عدد طبيعي (𝑣𝑛)  ( المتتالية العددية 2 = 𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 + عدد  𝛼، حيث  (1

 حقيقي. 
3متتالية هندسية أساسها  (𝑣𝑛)  حتى تكون  𝛼  أ/ جِد العدد الحقيقي   

4
 الأوّل. ، ثمّ احسب حدّها

𝑛  ،𝑢𝑛ب/ بيّن أنّه من أجل كل عدد طبيعي     =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1

. 
lim، ثمّ احسب  (𝑢𝑛)ادرس اتجاه تغيّر المتتالية   -

𝑛→+∞
𝑢𝑛. 

𝑆𝑛حيث:  𝑆𝑛  المجموع 𝑛( أكتب بدلالة  3 = 𝑣0 +
4

3
𝑣1 + (

4

3
)

2
𝑣2 + ⋯ + (

4

3
)

𝑛
𝑣𝑛  ثمّ احسب ،lim

𝑛→+∞
𝑆𝑛. 

  نقاط(  04) :الثانيالتمرين  
  2؛ 2؛ 1؛ 1:بيضاء مرقمة بـ كريات متماثلة لا نُفرق بينها عند اللمس، منها أربع كريات  10صندوق على يحتوي 

 . 0:وكرية وسوداء مرقمة بـ  1؛ 0:وكريتان خضراوان مرقمتان بـ 2؛ 1؛ 0:وثلاث كريات حمراء مرقمة بـ
 نسحب عشوائيا وفي آن واحد أربع كريات من هذا الصندوق.   

:  𝐶، و  مل لونين فقط'' : ''الكريات المسحوبة تح𝐵: ''الكريات المسحوبة من ألوان مختلفة''، و  𝐴نعتبر الأحداث 
 ''الكريات المسحوبة تحمل على الأقل رقم زوجي''.

𝑃(𝐵)( بيّن أنّ  1 =
29

105
 .𝑃(𝐶)و   𝑃(𝐴)  ، ثمّ احسب

 المتغير العشوائي الذي يُرفق بكل نتيجة عملية سحب عدد الألوان المحصل عليها.  𝑋  ليكن ( 2
 .𝐸(𝑋)  ه الرياضياتي ب أملواحس 𝑋  عرّف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  -  
 ( نسحب الآن عشوائيا على التوالي ودون إرجاع أربع كريات من هذا الصندوق.3

    .𝑃(𝐷)''، أحسب بهذا الترتيب 2021تُشكل العدد التي وبة تحمل الأرقام و : ''الكريات المسح𝐷نعتبر الحدث 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقلب الصفحة 
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[2] 
 

BAC BLANC *Tm*2021 
 نقاط(  04) التمرين الثالث:

 . 10على  2𝑛بواقي قسمة العدد  𝑛(أ. ادرس حسب قيم العدد الطبيعي  1
 .19941414ب. استنتج رقم أحاد العدد   
2  )(𝑢𝑛)𝑛∈ℕ∗   المتتالية المعرّفة بحدّها العام𝑢𝑛 = 2𝑛. 
 سية. ية هندمتتال ∗𝑛∈ℕ(𝑢𝑛)أ. تحقّق من أنّ    

𝑛  :𝑆𝑛نضع لكل عدد طبيعي غير معدوم   = 5 + 21 + 5 + 22 + ⋯ + 5 + 2𝑛. 
 . 10قابلا القسمة على  𝑆𝑛الطبيعية التي يكون من أجلها   𝑛ب. أوجد قيم    

   نقاط(  07) :الرابعالتمرين  
-I   لتكن الدّالة𝑔   المعرّفة علىℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 + 1. 
 .∞−وعند   ∞+عند   𝑔الدّالة ( احسب نهايتي 1  
 ثمّ شكّل جدول تغيّراتها. 𝑔ادرس اتجاه تغيّر الدّالة  ( 2  
𝑔(𝑥)( أثبت أنّ المعادلة  3   = 1,28−حيث   𝛼تقبل حلا وحيدا   0 < 𝛼 < −1,27. 
 .ℝعلى   𝑔(𝑥)( استنتج إشارة  4  

-II    لتكن الدّالة𝑓   المعرّفة علىℝ   :بـ𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
. 

(𝐶𝑓)   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس(𝑂; 𝑖; 𝑗) وحدة الطول( .4 𝑐𝑚)   
ℝ ،𝑓′(𝑥)من   𝑥( أثبت أنّه من أجل كل 1   =

𝑒𝑥.𝑔(𝑥)

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐. 
𝑓(𝛼)أثبت أنّ:   -(أ2   = 𝛼 + 1. 

 .𝑓(𝛼)استنتج حصرا للعدد  -ب    
limاحسب  -(أ3  

𝑥→−∞
𝑓(𝑥)  وlim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥). 

𝑦الذي معادلته   (𝐷)بيّن أنّ المستقيم   -ب     = 𝑥   مستقيم مُقارب مائل للمنحنى(𝐶𝑓). 
 .(𝐷)بالنسبة للمستقيم   (𝐶𝑓)ادرس الوضع النسبي للمنحنى   -جـ    

 .𝑓شكّل جدول تغيّرات الدّالة   -(أ4  
 .(𝐶𝑓)و (𝐷)سم  ار  -ب    

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 انتهى الموضوع الأول  
 4من   2صفحة 
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   2021بكالوريا تجريبية  /تقني رياضياختبار في مادة الرياضيات/ الشعبة: 
 الموضوع الثاني

   نقاط(  05)  التمرين الأول:
;𝑂)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  (1 𝑖; 𝑗)  و   (∆)، مثّل المستقيم(𝐷)   اللّذين معادلتيهما على

𝑦الترتيب:   = 𝑥   و𝑦 =
1

4
𝑥 −

1

2
. 

𝑢0بـ:   ℕالمعرّفة على   (𝑢𝑛)لتكن المتتالية   = 𝑛  ،𝑢𝑛+1ومن أجل كل عدد طبيعي   6 =
1

4
𝑢𝑛 −

1

2
. 

 شاء دون حسابها(. خطوط الان)مُبرزا  𝑢3و   𝑢0  ،𝑢1 ،𝑢2مثّل على حامل محور الفواصل الحدود  -أ  
 . (𝐷)و   (∆)عيّن احداثيي نقطة تقاطع المستقيمين   -ب  
 وتقاربها. (𝑢𝑛)تغيّر المتتالية  أعط تخمينا حول اتجاه  -جـ  
𝑣𝑛بالعلاقة   𝑛المعرّفة من أجل كل عدد طبيعي   (𝑣𝑛)( نعتبر المتتالية  2 = 𝑢𝑛 + 𝛼،   حيث𝛼  .عدد حقيقي 
 هندسية يُطلب تعيين أساسها وحدّها الأوّل.متتالية  (𝑣𝑛)حتى تكون   𝛼العدد الحقيقي  د جِ  -أ  
𝛼نضع    -ب   =

2

3
 . 𝑛بدلالة  𝑢𝑛ثمّ استنتج عبارة   𝑛بدلالة   𝑣𝑛، أكتب  

𝑢𝑛+1بيّن أنّ    -جـ   − 𝑢𝑛 = −5 (
1

4
)

𝑛

limواحسب  (𝑢𝑛)، ثمّ استنتج اتجاه تغيّر المتتالية  
𝑛→+∞

𝑢𝑛.  
𝑆𝑛المجموع  𝑛احسب بدلالة   -د   = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛  ثمّ استنتج المجموع ،𝑆𝑛

′ = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛. 
  نقاط(  04) :الثانيالتمرين  

 .5تحمل الرقم  وكرية واحدة 2وثلاثة منها تحمل الرقم  1كريات، أربعة منها تحمل الرقم  8يحتوي كيس على 
 نسحب عشوائيا من هذا الكيس كريتين في آن واحد. 

 / احسب احتمال سحب كريتين رقم كل منهما عدد أولي. 1
 / احسب احتمال سحب كريتين مجموع رقميهما عدد فردي.2
𝑥|المتغير العشوائي الذي يُرفق بكل عملية سحب العدد  𝑋ليكن   /3 − 𝑦|  حيث𝑥   و𝑦 حوبتين. رقما الكريتين المس 
 ؟𝑋أ( ما هي قيم المتغيّر العشوائي    
 . 𝐸(𝑋)، ثمّ احسب أمله الرياضياتي  𝑋ب( عرّف قانون احتمال المتغيّر العشوائي    

 نقاط(  04) التمرين الثالث:
4862𝑥نعتبر المعادلة:   − 1430𝑦 = 2002 … (𝐸)   حيث𝑥 و𝑦  .عدادان صحيحان 

 . 2002و   1430،  4862( أحسب القاسم المشترك الأكبر للأعداد:  1
 .ℤ2تقبل حلولا في   (𝐸)(أ. بيّن أنّ  2
 .(𝐸)ب. حل المعادلة    
3  )𝑎   و𝑏  عددان طبيعيان حيث(𝑎; 𝑏)   حل للمعادلة(𝐸)  :نضع ،𝑑 = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏). 
 .𝑑أ. عيّن القيم الممكنة ل ـ  
;𝑎)ب. عيّن الثنائيات     𝑏)  عندما𝑑 = 7 . 
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BAC BLANC *Tm*2021 
   نقاط(  07) :الرابعالتمرين  

 الجزء الأوّل:  
;0[الدّالة العددية المعرّفة على   𝑔لتكن   𝑔(𝑥)بـ:   ]∞+ = 1 − 𝑥2 − ln 𝑥. 

;0[على   𝑔( ادرس تغيّرات الدّالة  1   +∞[.   
 .𝑔(𝑥)، إشارة  𝑥ثمّ استنتج، حسب قيم  𝑔(1)( احسب  2  

 الجزء الثاني: 
;0[المعرّفة على   𝑓العددية  لدّالة نعتبر ا 𝑓(𝑥)بـ:   ]∞+ =

ln 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 2 

;𝑂)في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس   𝑓المنحنى المُمثل للدّالة   (𝐶)نسمي   𝑖; 𝑗)   وحدة الطول(
2 𝑐𝑚.) 

 ، فسّر هندسيا هذه النتيجة. 0عند  𝑓احسب نهاية الدّالة  -(أ1  
 .∞+عند   𝑓نهاية الدّالة احسب  -ب    
𝑦الذي معادلته   (𝐷)بيّن أنّ المستقيم   -جـ     = −𝑥 +  .∞+عند  (𝐶)نى  هو مستقيم مُقارب مائل للمنح  2
 .(𝐷)بالنسبة للمستقيم   (𝐶)ادرس الوضعية النسبية للمنحنى   -د    

;0[من  𝑥أثبت أنّه، من أجل كل  -(أ2   +∞[  ،𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥2. 
 وشكّل جدول تغيّراتها.  𝑓استنتج اتجاه تغيّر الدّالة   -ب    

 .(𝐷)التي يكون المماس عندها مُوازيا للمستقيم   (𝐶)من  𝐴عيّن إحداثيي النقطة   -(أ3  
هو العدد الذي  𝑒. )نُذكّر أنّ  𝑒عند النقطة ذات الفاصلة    (𝐶)، مماس المنحنى  (𝑇)اكتب معادلة للمستقيم   -ب    

lnيُحقق   𝑒 = 1  ) 
𝑓(𝑥)( أثبت أنّ المعادلة  4   = ;0[من المجال  𝛼تقبل حلا وحيدا   0 1[. 
 .(𝐶)و المنحنى    (𝑇)، (𝐷)( ارسم المستقيمين  5  
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 2021 ياضي تقني ر التصحيح المفصل للبكالوريا التجريبية/ مادة الرياضيات/ ثالثة  

05

}  دينا:ل
𝑢0 = 4                 

𝑢𝑛+1 =
3

4
𝑢𝑛 +

4

3

. 

 :𝒖𝟑و   𝒖𝟏 ،𝒖𝟐ب كل من  ا(أ/ حس1

𝑢1        لدينا: =
3

4
𝑢0 +

4

3
=

3

4
(4) +

4

3
=

9+4

3
=

13

3
 

𝑢2 و   =
3

4
𝑢1 +

4

3
=

3

4
(

13

3
) +

4

3
=

13

4
+

4

3
=

39+16

12
=

55

12
 

𝑢3 و   =
3

4
𝑢2 +

4

3
=

3

4
(

55

12
) +

4

3
=

55

16
+

4

3
=

165+64

48
=

229

48
 

 : (𝒖𝒏)تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  اءعطإب/ 

𝑢0  نلاحظ أنّ: < 𝑢1 < 𝑢2 < 𝑢3حول اتجاه   يتخمين، ف

 . متزايدة تماما فهي (𝑢𝑛)الية  تغيرّ المتت

 𝑛معرّفة من أجل كل عدد طبيعي   (𝑣𝑛)( المتتالية العددية  2
𝑣𝑛:  بـ = 𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 +  عدد حقيقي.  𝛼، حيث (1

متتالية هندسية   (𝒗𝒏)حتى تكون  𝜶د العدد الحقيقي اجإيأ/ 

أساسها  
𝟑

𝟒
 : ب حدهّا الأوّلاثمّ حس ،

(𝑣𝑛)   متتالية هندسية أساسها
3

4
𝑣𝑛+1  معناه:،  =

3

4
𝑣𝑛 

𝑣𝑛+1 =
3

4
𝑣𝑛 ،:تكُافئ  𝛼𝑢𝑛+1 − 4(𝛼 + 1) =

3

4
𝑣𝑛 

𝛼  :منه و (
3

4
𝑢𝑛 +

4

3
) − 4(𝛼 + 1) =

3

4
(𝛼𝑢𝑛 − 4(𝛼 + 1)) 

  :عليهو
3

4
𝛼𝑢𝑛 +

4

3
𝛼 − 4𝛼 − 4 =

3

4
𝛼𝑢𝑛 − 3𝛼 − 3 

  :منه و
4

3
𝛼 − 4𝛼 − 4 = −3𝛼 − 3 

4𝛼  :عليهو − 12𝛼 − 12 = −9𝛼 − 9 

8𝛼−  ويكون: + 9𝛼 = 12 − 9 

𝛼  وبالتالي: = 𝑣𝑛 بالتعويض نجد: ) ،3 = 3𝑢𝑛 − 16) 

   :حدّ الأوّلالب احس
 𝑣𝑛 = 3𝑢𝑛 − 16 = 3(4) − 16 = 12 − 16 = −4   

 ،  𝒏ن أنّه من أجل كل عدد طبيعي  ابيتب/ 

𝒖𝒏 =
𝟏𝟔

𝟑
− (

𝟑

𝟒
)

𝒏−𝟏
: 

}  لدينا:
𝑣𝑛 = 𝑣0 × 𝑞𝑛 = −4 × (

3

4
)

𝑛

𝑣𝑛 = 3𝑢𝑛 − 16
 ، 

𝑢𝑛                                                  ومنه: =
𝑣𝑛+16

3
 

                                                      =
𝑣𝑛

3
+

16

3
 

                                             =
16

3
+

−4×(
3

4
)

𝑛

3
 

                                       =
16

3
−

3−1

4−1
× (

3

4
)

𝑛
 

                                   =
16

3
− (

3

4
)

−1
× (

3

4
)

𝑛
 

                                             =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1
 

𝐥𝐢𝐦ب  ا، ثمّ حس(𝒖𝒏)اتجاه تغيّر المتتالية   ةسادر
𝒏→+∞

𝒖𝒏 : 

𝑢𝑛+1ندرس إشارة الفرق  − 𝑢𝑛 : 

𝑢𝑛+1  لدينا: − 𝑢𝑛 = (
16

3
− (

3

4
)

(𝑛+1)−1

) − (
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1

) 

    =
16

3
− (

3

4
)

𝑛
−

16

3
+ (

3

4
)

𝑛
× (

3

4
)

−1
 

                         = (
3

4
)

𝑛

((
3

4
)

−1
− 1) 

                                 = (
3

4
)

𝑛

(
4

3
− 1) 

                                =
1

3
× (

4

3
)

𝑛
> 0 

 .متزايدة تماما (𝑢𝑛)  إذن:

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝒖𝒏: 

𝑢𝑛  لدينا: =
16

3
− (

3

4
)

𝑛−1
 ، 

1− وبمأنّ: <
3

4
< lim  فإنّ: 1

𝑛→+∞
(

3

4
)

𝑛−1
= 0  

lim  ومنه:
𝑛→+∞

𝑢𝑛 =
16

3
. 

  ،حيث 𝑺𝒏المجموع  𝒏بدلالة    ةبا( كت3

𝑺𝒏 = 𝒗𝟎 +
𝟒

𝟑
𝒗𝟏 + (

𝟒

𝟑
)

𝟐
𝒗𝟐 + ⋯ + (

𝟒

𝟑
)

𝒏
𝒗𝒏 ّثم ،

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝑺𝒏: 

𝑆𝑛  لدينا: = 𝑣0 +
4

3
𝑣1 + (

4

3
)

2
𝑣2 + ⋯ + (

4

3
)

𝑛
𝑣𝑛 

    = (
4

3
)

0

𝑣0 + (
4

3
)

1

𝑣1 + (
4

3
)

2

𝑣2 + ⋯ + (
4

3
)

𝑛

𝑣𝑛 

   = (
𝟒

𝟑
)

𝟎

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟎

+ (
𝟒

𝟑
)

𝟏

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟏

+ (
𝟒

𝟑
)

𝟐

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝟐

+ ⋯ + (
𝟒

𝟑
)

𝒏

× −𝟒 (
𝟑

𝟒
)

𝒏

 

                 = −4(10 + 11 + 12 + ⋯ + 1𝑛) 

                                  = −4[1(𝑛 − 0 + 1)] 

                                                 = −4𝑛 − 4 

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝑺𝒏: 

 lim
𝑛→+∞

𝑆𝑛 = lim
𝑛→+∞

(−4𝑛 − 4) = +∞ 

04
كريات متماثلة لا نفُرق بينها عند   10يحتوي صندوق على 

  2؛ 2؛ 1؛  1أربع كريات بيضاء مرقمة بـ:اللمس، منها 

كريتان خضراوان و  2؛ 1؛ 0ثلاث كريات حمراء مرقمة بـ:و

 . 0كرية وسوداء مرقمة بـ: و  1؛ 0مرقمتان بـ: 

آن واحد من هذا عدد الحالات الممكنة لسحب أربع كريات في 

𝐶10  هو: الصندوق
4 =

10!

4!(10−4)!
= 210. 

: ''الكريات المسحوبة من ألوان مختلفة''، 𝐴نعتبر الأحداث 

: ''الكريات  𝐶: ''الكريات المسحوبة تحمل لونين فقط''، و  𝐵و  

 المسحوبة تحمل على الأقل رقم زوجي''. 

𝑷(𝑩)ن أنّ  ابيت( 1 =
𝟐𝟗

𝟏𝟎𝟓
 :𝑷(𝑪)و   𝑷(𝑨)ب ا، ثمّ حس

 لدينا:  
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 𝑷(𝑩) =
𝑪𝟒

𝟏×𝑪𝟑
𝟑+𝑪𝟒

𝟐×𝑪𝟑
𝟐+𝑪𝟒

𝟑×𝑪𝟑
𝟏+𝑪𝟒

𝟐×𝑪𝟐
𝟐+𝑪𝟒

𝟑×𝑪𝟐
𝟏+𝑪𝟒

𝟑×𝑪𝟏
𝟏+𝑪𝟑

𝟐×𝑪𝟐
𝟐+𝑪𝟑

𝟑×𝑪𝟐
𝟏+𝑪𝟑

𝟑×𝑪𝟏
𝟏

𝑪𝟏𝟎
𝟒 

=
4×1+6×3+4×3+6×1+4×2+4×1+3×1+1×2+1×1

210
  

                                                            =
58

210
 

                                                         =
29

105
 

 :𝑷(𝑪)و   𝑷(𝑨)ب احس

𝑃(𝐴)  لدينا: =
𝐶4

1×𝐶3
1×𝐶2

1×𝐶1
1

𝐶10
4 =

4×3×2×1

210
=

24

210
=

4

35
 

𝑃(𝐶)                        و   =
𝐶6

1×𝐶4
3+𝐶6

2×𝐶4
2+𝐶6

3×𝐶4
1+𝐶6

4

𝐶10
4 

                                 =
6×4+15×6+20×4+15

210
 

                                                         =
205

201
 

                                                           =
41

57
 

المتغير العشوائي الذي يرُفق بكل نتيجة عملية   𝑋  دينا:ل( 2

 سحب عدد الألوان المحصل عليها. 

ب أمله اوحس 𝑿ف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي  ي عرت

 :𝑬(𝑿)الرياضياتي  

   قيم المتغيرّ العشوائي𝑋  :4، 3 ،2،  1هي . 

 𝑋 =  '' نفس اللون''الكريات المسحوبة تحمل  معناه: ،1

𝑃(𝑋  ومنه:                  = 1) =
𝐶4

4

𝐶10
4 =

1

210
 . 

    𝑋 =  ''الكريات المسحوبة تحمل لونين فقط''  معناه: ،2

𝑃(𝑋  ومنه:                  = 1) = 𝑃(𝐵) =
58

210
 . 

    𝑋 =  بة من ألوان مختلفة'' ت المسحو''الكريا معناه: ،4

𝑃(𝑋  ومنه:                  = 1) = 𝑃(𝐴) =
24

210
 . 

    𝑋 = ألوان   تحمل ثلاث ''الكريات المسحوبة   معناه: ،3

 ،  مختلفة''

𝑃(𝑋  ومنه: = 3) = 1 − (
1

210
+

58

210
+

24

210
) =

127

210
 . 

 نلُخص النتائج في الجدول التالي: 

 4  3  2  1   𝑥𝑖 

 
24

210
  

127

210
  

58

210
  

1

210
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 :𝑬(𝑿)مل الرياضياتي  حساب الأ

𝐸(𝑋)  لدينا: = 1 ×
1

210
+ 2 ×

58

210
+ 3 ×

127

210
+ 4 ×

24

210
 

                                          =
1+116+381+96

210
 

                                                          =
594

210
 

                                                            =
99

35
 

على التوالي  أربع كريات سحب عدد الحالات الممكنة ل( 3

 هو:  ودون إرجاع من هذا الصندوق

𝐴10
4 =

10!

(10−4)!
=

10!

6!
= 5040. 

والتي  : ''الكريات المسحوبة تحمل الأرقام 𝐷نعتبر الحدث  

 ب''، بهذا الترتي 2021تشُكل العدد 

 :𝑷(𝑫)ب احس

𝑃(𝐷)  لدينا: =
4×3×3×2

5040
=

72

5040
=

1

70
. 

04
بواقي قسمة العدد  𝒏حسب قيم العدد الطبيعي  ةسا(أ. در1

𝟐𝒏  10على : 

20  لدينا: ≡ 𝟏[10]، 

        21 ≡ 𝟐[10]، 

        22 ≡ 𝟒[10]، 

        23 ≡ 𝟖[10]، 

        24 ≡ 𝟔[10]، 

        25 ≡ 𝟐[10]، 

 5تشُكل متتالية دورية، دورها   10على  2𝑛بواقي قسمة   ومنه:

 وبالتالي: 
 𝑘 ∈ ℕ∗ 5𝑘 + 3  5𝑘 + 2  5𝑘 + 1  5𝑘  𝑛 = 

 [10]  6  8   4  2  2𝑛 ≡ 

 :𝟏𝟗𝟗𝟒𝟏𝟒𝟏𝟒ج رقم أحاد العدد  اب. استنت

1994  لدينا: ≡ 1994  أي: [10]4 ≡ 22[10] 

19941414 ومنه:                              ≡ 22828[10] 

2828 وبمأنّ: = 5(565) +    فإنّ:، 3

 19941414 ≡ 6[10] 

  .6هو   19941414رقم أحاد العدد   إذن:

2  )(𝑢𝑛)𝑛∈ℕ∗   المتتالية المعرّفة بحدهّا العام𝑢𝑛 = 2𝑛 . 

 : متتالية هندسية ∗𝒏∈ℕ(𝒖𝒏)تحقّق من أنّ  الأ. 

𝑢𝑛+1  لدينا: = 2𝑛+1 = 2 × 2𝑛 = 2𝑢𝑛، 

 متتالية هندسية. (𝑢𝑛)  إذن:

   ، 𝑛عدد طبيعي غير معدوم  من أجل كل  لدينا:ب. 
𝑆𝑛 = 5 + 21 + 5 + 22 + ⋯ + 5 + 2𝑛. 

قابلا القسمة   𝑺𝒏ا  الطبيعية التي يكون من أجله 𝒏د قيم اجإي

 : 10على 

 :𝑛بدلالة   𝑆𝑛أولا نكتب 
      𝑆𝑛 = (5 + 21) + (5 + 22) + ⋯ + (5 + 2𝑛) 

       = 5(𝑛 − 1 + 1) + (𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛) 

                                   = 5𝑛 + 𝑢1 (
1−2𝑛−1+1

1−2
) 

                                           = 5𝑛 + 2 (
1−2𝑛

−1
) 

                                        = 5𝑛 + 2(2𝑛 − 1) 

𝑆𝑛 معناه:، 10قبل القسمة على  ي 𝑆𝑛 ≡ 0[10] 

5𝑛  أي:                                     + 2(2𝑛 − 1) ≡ 0[10] 

𝑘 ∈ ℕ∗ 5𝑘 + 3  5𝑘 + 2  5𝑘 + 1  5𝑘  𝑛 = 

 [10]  6  8   4  2  2𝑛 ≡ 

  [10]  0  5  0  5  5𝑛 ≡ 

  [10]  0  9  6  7  𝑆𝑛 ≡ 

𝑛إذن:   = 5𝑘 + 𝑘، )حيث 3 ∈ ℕ∗ ) 
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07 

-I 𝑔  معرّفة على داّلةℝ   :بـ𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 + 1 . 

 :∞−وعند  ∞+عند  𝒈ب نهايتي الداّلة ا( حس1

} لدينا:
lim

𝑥→−∞
𝑒𝑥 = 0

lim
𝑥→−∞

(𝑥 + 1) = −∞
lim  ومنه:، 

𝑥→−∞
𝑔(𝑥) = −∞. 

} ولدينا:
lim

𝑥→+∞
𝑒𝑥 = +∞

lim
𝑥→+∞

(𝑥 + 1) = +∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑔(𝑥) = +∞. 

 : ل جدول تغيّراتهايشكتثمّ  𝒈اتجاه تغيرّ الداّلة  ةسا( در2

𝑔  معرّفة وقابلة للاشتقاق علىℝ ، :ولدينا 

𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥 + 1 > 0، 

تغيّراتها ويكون جدول  ،  ℝعلى متزايدة تماما    𝑔الداّلة    ومنه:

 كالتالي:

 
𝒈(𝒙)ت أنّ المعادلة  اثبإ(  3 = حيث    𝜶تقبل حلا وحيدا    𝟎

−𝟏, 𝟐𝟖 < 𝜶 < −𝟏, 𝟐𝟕: 

𝑔  1,28−[مستمرة ومتزايدة تماما على المجال; −1,27[  

 (ℝمتزايدة تماما على   لأنهّا:)

} ولدينا:
𝑔(−1,28) ≃ −0,56

𝑔(−1,27) ≃ +0,01
𝑔(−1,28)  أي:،  × 𝑔(−1,27) < 0 

المتوسطة  حسب    إذن: القيم  𝑔(𝑥)المعادلة  مبرهنة  = 0 

1,28−حيث  𝛼تقبل حلا وحيدا   < 𝛼 < −1,27. 

 :ℝعلى  𝒈(𝒙)ج إشارة ا ( استنت4
𝑔(𝛼)و   ℝمتزايدة تماما على   𝑔  بمأنّ: =  فإنّ: ، 0

 

-II 𝑓  معرّفة على داّلةℝ   :بـ𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
 . 

(𝐶𝑓)   المعلم إلى  المنسوب  المستوي  في  البياني  تمثيلها 

;𝑂)المتعامد والمتجانس   𝑖; 𝑗) وحدة الطول( .4 𝑐𝑚)  

ℝ  ،𝒇′(𝒙)من  𝒙ت أنّه من أجل كل اثبإ( 1 =
𝒆𝒙.𝒈(𝒙)

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
: 

𝑓  معرّفة وقابلة للاشتقاق علىℝ ،ا:نولدي   

                      𝑓′(𝑥) =
(𝑥𝑒𝑥)′(𝑒𝑥+1)−(𝑒𝑥+1)′(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

                   =
(1×𝑒𝑥+𝑒𝑥×𝑥)(𝑒𝑥+1)−𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

                          =
𝑒𝑥(𝑥+1)(𝑒𝑥+1)−𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

            =
𝑒𝑥(𝑥𝑒𝑥+𝑥+𝑒𝑥+1−𝑥𝑒𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
=

𝑒𝑥𝑔(𝑥)

(𝑒𝑥+1)2
 

 

𝒇(𝜶)ت أنّ اثبإ -(أ2 = 𝜶 + 𝟏 : 

I-3 ،)𝑔(𝛼)من السؤال  لدينا: = 0  

𝑒𝛼  أي:             + 𝛼 + 1 = 𝑒𝛼  ومنه:  0 = −𝛼 − 1 

 يض نجد:  و وبالتع

𝑓(𝛼) =
𝛼𝑒𝛼

𝑒𝛼+1
=

𝛼(−𝛼−1)

−𝛼−1+1
=

−𝛼(𝛼+1)

−𝛼
= 𝛼 + 1. 

 :𝒇(𝜶)ج حصرا للعدد ااستنت -ب

1,28−  لدينا: < 𝛼 < −1,27  

0,28−  ومنه: < 𝛼 + 1 < −0,27  

0,28−  إذن: < 𝑓(𝛼) < −0,27 . 

𝐥𝐢𝐦ب احس -(أ3
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) و𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙): 

} لدينا:
lim

𝑥→−∞
𝑥𝑒𝑥 = 0

lim
𝑥→−∞

(𝑒𝑥 + 1) = 1
lim  ومنه:، 

𝑥→−∞
𝑓(𝑥) = 0. 

𝐥𝐢𝐦حساب 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙): 

𝑓(𝑥)  لدينا: =
𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥+1
=

𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥(1+
1

𝑒𝑥)
=

𝑥

1+
1

𝑒𝑥

 

lim  نعلم أنّ:
𝑥→+∞

𝑒𝑥 = lim  وبالتالي: ∞+
𝑥→+∞

1

𝑒𝑥
= 0  

lim  ومنه:
𝑥→+∞

(1 +
1

𝑒𝑥) = أنّ:  1 lim  نستنتج 
𝑥→+∞

(
𝑥

1+
1

𝑒𝑥

) = +∞ 

lim  إذن:
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ . 

المستقيم  ابيت  -ب أنّ  معادلته    (𝑫)ن  𝒚الذي  = 𝒙   مستقيم

 : (𝑪𝒇)مُقارب مائل للمنحنى 

𝑓(𝑥)  لدينا: − 𝑥 =
−𝑥

𝑒𝑥+1
=

−𝑥

𝑥(
𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥
)

=
−1

𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥

 

lim وبمأنّ:
𝑥→+∞

1

𝑥
= limو   0

𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥
=  فإنّ: ، ∞+

 lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim
𝑥→+∞

(
−1

𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥

) = 0 

lim  ولدينا:
𝑥→−∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim
𝑥→+∞

(
−𝑥

𝑒𝑥+1
) = +∞  

أنّ: معادلته    (𝐷)المستقيم    نستنتج  𝑦الذي  = 𝑥    مستقيم

   .∞+عند  (𝐶𝑓)مُقارب مائل للمنحنى  

بالنسبة للمستقيم    (𝑪𝒇)الوضع النسبي للمنحنى    ةسادر  -جـ

(𝑫): 

𝒇(𝒙)ندرس إشارة الفرق   − 𝒙. 

𝑓(𝑥)  لدينا: − 𝑥 =
−𝑥

𝑒𝑥+1
𝑓(𝑥)إشارة الفرق   ومنه:،  − 𝑥 

 وعليه: ، ℝعلى  (𝑥−)من إشارة  
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 :𝒇ل جدول تغيرّات الداّلة يشكت -(أ4

 
 :(𝑪𝒇)و (𝑫)رسم   -ب

 

05
في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   (1

(𝑂; 𝑖; 𝑗) ،و   (∆)ل المستقيم  ي مثت(𝑫) االلذّين معادلتيهم  

𝒚على الترتيب   = 𝒙   و𝒚 =
𝟏

𝟒
𝒙 −

𝟏

𝟐
: 

 

}  لدينا:
𝑢0 = 6                 

𝑢𝑛+1 =
1

4
𝑢𝑛 −

1

2

. 

 𝒖𝟎 ،𝒖𝟏  ،𝒖𝟐ل على حامل محور الفواصل الحدود ي مثت -أ

 :)مُبرزا خطوط الانشاء دون حسابها( 𝒖𝟑و  

  :(𝑫)و   (∆)مستقيمين لن احداثيي نقطة تقاطع ايعيت -ب

𝑥نحل المعادلة  =
1

4
𝑥 −

1

2
4𝑥 ومنه:،  = 𝑥 − 2  

𝑥  وعليه:                                     = −
2

3
 ، 

−)يتقاطعان في نقطة إحداثييها   (𝐷)و (∆)  إذن:
2

3
; −

2

3
).  

 : وتقاربها (𝒖𝒏)تخمينا حول اتجاه تغيّر المتتالية  اءعطإ -جـ

𝑢0  :نلاحظ أنّ  > 𝑢1 > 𝑢2 > 𝑢3حول اتجاه   يتخمين، ف

وتتقارب   تماما متناقصة  فهيوتقاربها  (𝑢𝑛)تغيرّ المتتالية  

−نحو العدد 
𝟐

𝟑
 . 

 𝑛معرّفة من أجل كل عدد طبيعي  متتالية  (𝑣𝑛)  لدينا:( 2
𝑣𝑛بالعلاقة  = 𝑢𝑛 + 𝛼،  حيث𝛼 .عدد حقيقي 

هندسية  متتالية   (𝒗𝒏)حتى تكون  𝜶ي قد العدد الحقياجإي -أ

 : يطُلب تعيين أساسها وحدهّا الأوّل

 :لدينا                                    𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 + 𝛼 

                                          =
1

4
𝑢𝑛 −

1

2
+ 𝛼 

                                =
1

4
(𝑣𝑛 − 𝛼) −

1

2
+ 𝛼 

                                 =
1

4
𝑣𝑛 −

1

4
𝛼 −

1

2
+ 𝛼 

  تكون(𝑣𝑛) متتالية هندسية  ، 

−  :إذا وفقط إذا كان                     
1

4
𝛼 −

1

2
+ 𝛼 = 0  

𝛼−  ومنه:                                    − 2 + 4𝛼 = 0  

3𝛼  وعليه:                                  = 2   

𝛼  وبالتالي: =
2

3
𝑣𝑛 بالتعويض نجد: ، ) = 𝑢𝑛 +

2

3
) 

𝛼في حالة   إذن: =
2

3
متتالية هندسية أساسها   (𝑣𝑛)، تكون  

1

4
  

𝑣0وحدهّا الأوّل   = 𝑢0 +
2

3
= 6 +

2

3
=

20

3
 . 

𝛼نضع   -ب  =
2

3
 𝒖𝒏ج عبارة  اثمّ استنت 𝒏بدلالة   𝒗𝒏 ةباكت، 

 :𝒏  بدلالة

𝑣𝑛  لدينا: = 𝑣0 × 𝑞𝑛 =
20

3
× (

1

4
)

𝑛
 ، 

𝑢𝑛  ومنه: = 𝑣𝑛 −
2

3
=

20

3
× (

1

4
)

𝑛
−

2

3
 .    

𝒖𝒏+𝟏ن أنّ ابيت -جـ − 𝒖𝒏 = −𝟓 (
𝟏

𝟒
)

𝒏
ج اتجاه ا، ثمّ استنت

𝐥𝐢𝐦ب  اوحس (𝒖𝒏)تغيّر المتتالية  
𝒏→+∞

𝒖𝒏:  

𝑢𝑛+1  لدينا: − 𝑢𝑛 = [
20

3
× (

1

4
)

𝑛+1

−
2

3
] − [

20

3
× (

1

4
)

𝑛

−
2

3
] 

  =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

× (
1

4
) −

2

3
−

20

3
× (

1

4
)

𝑛

+
2

3
 

                            =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

(
1

4
− 1) 

                                 =
20

3
× (

1

4
)

𝑛

(
−3

4
) 

                                           = −5 (
1

4
)

𝑛
 

 :(𝒖𝒏)ج اتجاه تغيّر المتتالية ااستنت

𝑢𝑛+1  بمأنّ: − 𝑢𝑛 = −5 (
1

4
)

𝑛
< 0  ، 

2 3 4 5 6 7-1

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

(𝑫)  

(∆) 

𝒖𝟑 𝒖𝟐 

𝒖𝟏 𝒖𝟎 
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 .متناقصة تماما (𝑢𝑛)  فإنّ:

𝐥𝐢𝐦ب احس
𝒏→+∞

𝒖𝒏: 

𝑢𝑛  لدينا: =
20

3
× (

1

4
)

𝑛
−

2

3
 ، 

1− وبمأنّ: <
1

4
< lim  فإنّ: 1

𝑛→+∞
(

1

4
)

𝑛
= 0  

lim  ومنه:
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = −
2

3
.    

𝑺𝒏المجموع   𝒏ب بدلالة اسح-د = 𝒗𝟎 + 𝒗𝟏 + ⋯ + 𝒗𝒏:  

𝑆𝑛                              لدينا: = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛 

                                             = 𝑣0 (
1−𝑞𝑛−0+1

1−𝑞
) 

                                             =
20

3
(

1−(
1

4
)

𝑛+1

1−
1

4

) 

                                  =
20

3
×

4

3
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) 

                                        =
80

9
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) 

𝑺𝒏وع م ج المجااستنت
′ = 𝒖𝟎 + 𝒖𝟏 + ⋯ + 𝒖𝒏: 

𝑆𝑛                             لدينا:
′ = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛 

      = (𝑣0 −
2

3
) + (𝑣1 −

2

3
) + ⋯ + (𝑣𝑛 −

2

3
) 

       = (𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛) −
2

3
(𝑛 − 0 + 1) 

                                         = 𝑆𝑛 −
2

3
(𝑛 + 1) 

                  =
80

9
(1 − (

1

4
)

𝑛+1

) −
2

3
(𝑛 + 1) 

04
ثلاثة  و   1أربعة منها تحمل الرقم كريات،  8يحتوي كيس على 

 . 5كرية واحدة تحمل الرقم و 2منها تحمل الرقم  

من هذا  كريتين في آن واحد عدد الحالات الممكنة لسحب 

𝐶8  :و ه الكيس
2 =

8!

2!(8−2)!
= 28. 

 :ب احتمال سحب كريتين رقم كل منهما عدد أولي ا/ حس1

 ''كريتين رقم كل منهما عدد أوليسحب '' :𝐴الحدث  كنيل

𝑃(𝐴)  ومنه: =
𝐶4

2

𝐶8
2 =

6

28
=

3

14
. 

 :ب احتمال سحب كريتين مجموع رقميهما عدد فرديا/ حس2

 ''تين مجموع رقميهما عدد فردييسحب كر'' :𝐵الحدث  كنيل

𝑃(𝐵)  ومنه: =
𝐶3

1×𝐶5
1

𝐶8
2 =

15

28
. 

المتغير العشوائي الذي يرُفق بكل عملية سحب  𝑋  دينا:ل/ 3

𝑥|العدد   − 𝑦|  حيث𝑥   و𝑦  .رقما الكريتين المسحوبتين 

 .4، و  3،  1، 0هي:  𝑋أ( قيم المتغيرّ العشوائي  

ب ا، ثمّ حس𝑿المتغيرّ العشوائي   لف قانون احتماي رتعب( 

 :𝑬(𝑿)أمله الرياضياتي  

 𝑋 =  '' الرقمتحملان نفس   تينكري سحب '' معناه: ،0

 ( 2تحملان الرقم   أو 1)الكريتين تحملان الرقم 

𝑃(𝑋  ومنه:                = 0) =
𝐶4

2+𝐶3
2

𝐶8
2 =

6+3

28
=

9

28
 . 

    𝑋 =   1حداهما تحمل الرقم إ سحب كريتين '' معناه: ،1

 '' 2الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋 ومنه:               = 1) =
𝐶4

1×𝐶3
1

𝐶8
2 =

4×3

28
=

12

28
=

3

7
. 

    𝑋 =   2سحب كريتين إحداهما تحمل الرقم '' معناه: ،3

 '' 5الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋  ومنه:                 = 3) =
𝐶3

1×𝐶1
1

𝐶8
2 =

3×1

28
=

3

28
 . 

    𝑋 =   1سحب كريتين إحداهما تحمل الرقم '' معناه: ،4

 ،  ''5الأخرى تحمل الرقم و  

𝑃(𝑋  ومنه:                = 4) =
𝐶4

1×𝐶1
1

𝐶8
2 =

4×1

28
=

4

28
=

1

7
.  

 نلُخص النتائج في الجدول التالي: 

 4  3  1  0   𝑥𝑖 

 
4

28
  

3

28
  

12

28
  

9

28
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 :𝑬(𝑿)مل الرياضياتي  حساب الأ

𝐸(𝑋)  لدينا: = 0 ×
9

28
+ 1 ×

12

28
+ 3 ×

3

28
+ 4 ×

4

28
 

                                         =
0+12+9+16

28
 

                                                       =
37

28
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4862𝑥  المعادلة: لدينا − 1430𝑦 = 2002 … (𝐸)  

 عدادان صحيحان. 𝑦و  𝑥حيث 

 1430،  4862ب القاسم المشترك الأكبر للأعداد ا( حس1

 : 2002و  

}  لدينا:
4862 = 2 × 11 × 13 × 17
1430 = 2 × 5 × 11 × 13
2002 = 2 × 7 × 11 × 13

 ومنه: ، 

𝑃𝐺𝐶𝐷(4862; 1430; 2002) = 2 × 11 × 13 = 286. 

 : ℤ𝟐بل حلولا في قت (𝑬)ن أنّ ابيت(أ. 2

 (𝐸) :17  تكُافئ𝑥 − 5𝑦 = 7  

 :ّ5أولي مع  17 بمأن  ، 

;𝑥)توجد ثنائية    فإنّه: 𝑦)   منℤ2  17تحُقق𝑥 − 5𝑦 = 1  ،

  نجد: ،7وبضرب الطرفين في 

17𝑋 − 5𝑌 = 𝑋)حيث  7 = 7𝑥   و𝑌 = 7𝑦،) 

           .ℤ2في تقبل حلولا  (𝐸)  إذن:

 :(𝑬)ب. حل المعادلة 

 : (𝐸)خاص لـ إيجاد حل

7  :نلاحظ أنّ  = 17 × 𝟏 − 5 × ;1)الثنائية   إذن:، 𝟐 2) 

 .(𝐸)حل خاص لـ

 : (𝐸)حل المعادلة  

}  لدينا:
17𝑥 − 5𝑦 = 7        … (1)

17(𝟏) − 5(𝟐) = 7 … (2)
 

𝑥)17 نجد: (1)من  (2)بطرح   − 1) − 5(𝑦 − 2) = 0  

𝑥)17  وعليه:                       − 1) = 5(𝑦 − 2)   3as.ency-education.com
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[10] 
 

𝑥)17  يقسم  5 منه:و                        −   17 أولي مع 5و   (1

𝑥)  يقسم 5؛  غوصحسب مبرهنة  إذن: − 1)  

𝑥 حيث ، 𝑘يوجد عدد صحيح   أي: − 1 = 5𝑘   

𝑥  وبالتالي: = 5𝑘 + 1 . 

𝑦  بالتعويض نجد: = 17𝑘 + 2. 

;𝑥)  إذن: 𝑦) = (5𝑘 + 1; 17𝑘 + 𝑘)حيث  (2 ∈ ℤ.)  

3  )𝑎   و𝑏   عددان طبيعيان حيث(𝑎; 𝑏)   حل للمعادلة(𝐸)، 

𝑑نضع:   = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏). 

 : 𝒅ن القيم الممكنة لـيعيتأ. 
𝑑  لدينا: = 𝑃𝐺𝐶𝐷(𝑎; 𝑏)، :ومنه  𝑑|𝑎 و𝑑|𝑏  

𝑑|17𝑎  وعليه:                                      − 5𝑏  

 𝑑|7 أي:                                        

𝑑  وهذا يعني أنّ:                           ∈ 𝐷7 

𝑑 إذن:                                      ∈ {1; 7} 

;𝒂)ن الثنائيات  يعيتب.  𝒃)  عندما𝒅 = 𝟕: 

(𝑎; 𝑏) = (35𝑘 + 7; 119𝑘 + 𝑘)حيث   (14 ∈ ℕ). 

07

;0[معرّفة على داّلة  𝑔  ينا:د ل  بـ:   ]∞+

𝑔(𝑥) = 1 − 𝑥2 − ln 𝑥. 

;𝟎[على  𝒈ات الداّلة تغيّر  ةسادر( 1 +∞[ :  

 :النهايات   

}  لدينا:

lim
𝑥

>
→0

(1 − 𝑥2) = 1

lim
𝑥

>
→0

ln 𝑥 = −∞
lim  ومنه:، 

𝑥
>
→0

𝑔(𝑥) = +∞ . 

} لدينا:و
lim

𝑥→+∞
(1 − 𝑥2) = −∞

lim
𝑥→+∞

ln 𝑥 = +∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑔(𝑥) = −∞. 

 لتغيرّ: اتجاه ا 

𝑔  0[معرّفة وقابلة للاشتقاق على;  ولدينا: ، ]∞+

𝑔′(𝑥) = −2𝑥 −
1

𝑥
= −

2𝑥2+1

𝑥
< 0. 

;0[على   متناقصة تماما 𝑔الة الدّ  ومنه: +∞[ . 

  :جدول التغيرّات 

 
 :𝒈(𝒙)، إشارة  𝒙ج، حسب قيم  اثمّ استنت 𝒈(𝟏)ب احس( 2

𝑔(1)  لدينا: = 1 − (1)2 − ln 1 = 0، 

;0[على المجال  تماما متناقصة 𝑔 وبمأنّ:  فإنّ: ، ]∞+

 

;0[معرّفة على  عدديةداّلة  𝑓  لدينا:    بـ:  ]∞+

 𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
− 𝑥 + 2 

(𝐶)  المنحنى المُمثل للداّلة𝑓   في المستوي المنسوب إلى

;𝑂)المعلم المتعامد والمتجانس   𝑖; 𝑗) وحدة ال(  2طول 𝑐𝑚.) 

 : النتيجة ر هندسياي فسوت، 0عند  𝒇نهاية الداّلة  باحس -(أ1

}  لدينا:

lim
𝑥

>
→0

ln 𝑥 = −∞

lim
𝑥

>
→0

𝑥 = lim  ومنه:، +0
𝑥

>
→0

𝑓(𝑥) = −∞ . 

  يب ت ايقبل محور التر (𝐶)المنحنى  وتفسيرها الهندسي هو:

 كمُقارب له.

 :∞+عند  𝒇ب نهاية الداّلة احس -ب

} لدينا:
lim

𝑥→+∞

ln 𝑥

𝑥
= 0

lim
𝑥→+∞

(−𝑥 + 2) = −∞
lim ومنه:، 

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = −∞. 

𝒚الذي معادلته  (𝑫)ن أنّ المستقيم ابيت -جـ = −𝒙 + 𝟐 

 :∞+عند  (𝑪)هو مستقيم مُقارب مائل للمنحنى 

lim  لدينا:
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − (−𝑥 + 2)] = lim
𝑥→+∞

ln 𝑥

𝑥
= 0 

𝑦الذي معادلته  (𝐷)المستقيم   تج أنّ:نستن = −𝑥 + 2 

   .∞+عند  (𝐶)مستقيم مُقارب مائل للمنحنى 

بالنسبة للمستقيم   (𝑪)الوضعية النسبية للمنحنى   ةسادر -د

(𝑫): 

𝒇(𝒙)ندرس إشارة الفرق   − (−𝒙 + 𝟐). 

𝑓(𝑥)  لدينا: − (−𝑥 + 2) =
ln 𝑥

𝑥
إشارة الفرق   ومنه:، 

𝑓(𝑥) − (−𝑥 + lnرة من إشا (2 𝑥   0[على; +∞[  ،

 وعليه: 

 
;𝟎[من  𝒙ت أنّه، من أجل كل  اثبإ -(أ2 +∞[ ، 

𝒇′(𝒙) =
𝒈(𝒙)

𝒙𝟐
: 

𝑓  0[معرّفة وقابلة للاشتقاق على;    ا:ولدين، ]∞+

 𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
×𝑥−1×ln 𝑥

𝑥2
− 1 =

1−ln 𝑥

𝑥2
− 1 =

1−ln 𝑥−𝑥2

𝑥2
=

𝑔(𝑥)

𝑥2
 

 : ل جدول تغيرّاتهاي شكتو 𝒇ج اتجاه تغيرّ الداّلة ااستنت -ب

;0[على المجال   +∞[  ،𝑥2 > هي    𝑓′(𝑥)إشارة   إذن: 0

 .𝑔(𝑥)من إشارة البسط  

;0[على المجال  متزايدة تماما 𝑓  وبالتالي: متناقصة  و   [1

;1]على المجال  تماما  ويكون جدول تغيرّاتها ، ]∞+

 كالتالي:
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[11] 
 

 
التي يكون المماس   (𝑪)من  𝑨ن إحداثيي النقطة  يعيت -(أ3

 : (𝑫)عندها مُوازيا للمستقيم 

𝑓′(𝑥)  نضع: =  نجد: ،1−
1−ln 𝑥−𝑥2

𝑥2
= −1 

1 منه:و                              − ln 𝑥 − 𝑥2 = −𝑥2 

1  وعليه:                             − ln 𝑥 = 0 

ln منه:و                              𝑥 = 1 

𝑥 وبالتالي:                          = 𝑒 

𝑓(𝑒) وبمأنّ: =
ln 𝑒

𝑒
− 𝑒 + 2 =

1

𝑒
+ 2 − 𝑒 

𝐴  فإنّ: (𝑒;
1

𝑒
+ 2 − 𝑒) 

عند  (𝑪)، مماس المنحنى  (𝑻)معادلة للمستقيم   ةباكت -ب

  :𝒆النقطة ذات الفاصلة  
𝑦من الشكل  (𝑇)معادلة  = 𝑓′(𝑒)(𝑥 − 𝑒) + 𝑓(𝑒) 

𝑦  ومنه: = −(𝑥 − 𝑒) +
1

𝑒
+ 2 − 𝑒، 

:(𝑇)  نجد: 𝑦 = −𝑥 +
1

𝑒
+ 2. 

 

 

 

 

 

𝒇(𝒙)ت أنّ المعادلة اثبإ( 4 = من  𝜶تقبل حلا وحيدا  𝟎

;𝟎[المجال  𝟏[ : 

𝑓  0[مستمرة ومتزايدة تماما على المجال; 1[  

}  ولدينا:
lim
𝑥

>
→0

𝑓(𝑥) = −∞

𝑓(1) = 1
0 أي:،  ∈ ]−∞; 1[ 

𝑓(𝑥)المعادلة  قيم المتوسطة مبرهنة الحسب  إذن: = 0  

;0[من المجال  𝛼تقبل حلا وحيدا   1[. 

المنحنى   (𝑻)، (𝑫)رسم المستقيمين ( 5  :(𝑪)و 

 
 

 

 

 

 
 

. 2021بكالوريا دورة جوان  بالتوفيق في ---------------مُحبكم في الله أستاذ المادة  -------------------انتهى   
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[12] 
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[13] 
 

 
 

+∞            3                   1            −∞       𝑥 
- + -   𝑓′(𝑥) 

                 0                              +∞                                   

 

−∞                                 
−4

3
 

 𝑓(𝑥) 

 
 

+∞                       1                                0                    𝑥 

+ -  ln 𝑥 

+ -    𝑓(𝑥) − (−𝑥 + 2) 

(𝐶)   
 فوق يقع 

  (𝐷) 

(𝐶)   
 تحت يقع 
  (𝐷) 

 الوضع النسبي 

 
+∞                       1                               0                    𝑥 

- + 
 

𝑔(𝑥) 

 
+∞                           1                             0                    𝑥 

+ 
 

𝑔′(𝑥) 

                                                               +∞ 

 

−∞   

 

𝑔(𝑥) 

 
 

+ + 
- - 

(𝐶𝑓)   

 (𝐷)يقطع  
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1
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u n 1n nu f u  
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1.   0g x 
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1.  lim
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f x
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1
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f x


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 1;x      'f x g xf 

2.     12ln 2 1
1

f  


   


 f  

3.  fC 

  fC 

4.   fC          ' 0;0 , 7,26;0 , 0,88;0fC xx  

 
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
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
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 
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  4 من 1صفحة 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية  

مديرية التربية لولاية تمنراست   
 2020امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي                                                                                دورة 

 تقني رياضي : الشعبة 
 د 30 سا و 4: اختبار في مادة الرياضيات                                                                                     المدة 

على المترشح أن يختار أحد الموضوعيه التالييه 

الموضوع الأول   

                                        ( نقاط 04)  : التمرين الأول
 nu10متتالية المعرفة بــ  ال uمن أجل كل عدد طبيعي و n: 

n

n
n

u

u
u




1

4
1. 

12أحسب - أ -1 uوu من أجل كل عدد طبيعي برىن بالتراجع أنو   ثمn : 30  nu 
لتكن  -2 nvمتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n : 

n

n
n

u

u
v

3
 

بين أن  - أ nvىندسية أساسيا متتالية 
4

1 
ثمّ احسب نياية المتتالية  n بدلالة nuثم  nvأكتب  - ب nu.  

3-  nwمن أجل كل عدد طبيعيمتتالية المعرفة  الn: 3
n

n

w
u

، 0نضع 1 2 ....n nS w w w w    . 

n:  nnتحقق أنو من أجل كل عدد طبيعي . أ vw 1 

:nبين أنو من أجل كل عدد طبيعي . ب























1

4

1
1

3

8
1

n

n nS 

أحسب نياية  . ج
n

Sn

n 
lim . 

 

                                        ( نقاط 04)  : لثانيالتمرين ا
  0و كرتين سوداوين تحملان الرقمين   2 ، 1 ،1 ، 0 ، 0 ، 0يحتوي كيس عمى ست كرات بيضاء تحمل الارقام  

نسحب عشوائيا في آن واحد كرتين من الكيس    (الكرات لانفرق بينيا بالممس  )  1، 
  :  حيثA ، B  ، Cأحسب احتمال الحوادث  .1

A  " الكرتين المسحوبتين من نفس المون"         B "  الكرتين تحملان  رقمين جداؤىما معدوم "
C " و رقمين جداؤىما معدوم نكرتين بمونين مختمفي   "

  الذي يرفق بكل سحب مجموع الرقمين المسحوبين Xنعتبر المتغير العشوائي  .2
 عرف قانون الاحتمال لممتغير العشوائي  . أ

 X العشوائي   أحسب الأمل ألرياضياتي  لممتغير . ب
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                                        ( نقاط 05)  : لثالثالتمرين ا

عين العددين المركبين  .1 :     حيث و








i62

1




 

المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى B وA و  
1Izالترتيب  izA و   21و izB 22  .  

Iأنشئ النقط  - أ  B وA و  
 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzعين  - ب C ذات القطر  AB 

3. D نقطة لاحقتيا 
i

i
zD

24

93




أكتب 

Dz عمى شكل الجبري ثم بين أن النقطة D تنتمي إلى الدائرة  C. 

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث w

i

I

i

E zezez .1 44


















 

أكتب العدد  - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي     . 

izEاستنتج أن  - ب
4

23

4

223



 

                                        ( نقاط 07)  : لرابعالتمرين ا
I)   نعتبر الدالةh المعرفة عمى  0; 2:  بـ( ) 1 lnh x x x  .  

   .عند و0 عند hاحسب نيايات الدالة  .1
 عمى hادرس اتجاه تغير الدالة  .2 0;ثم شكل جدول تغيراتيا . 
) ثم استنتج اشارة h(1)احسب  .3 )h x عمى  0;. 

II) نعتبر الدالةfالمعرفة عمى  0; بـ  :ln
( ) 1

x
f x x

x
    

ليكنو  fC متجانسالمتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
limاحسب  .1 ( )

x
f x


احسب ثم  

0

lim ( )
x

f x




  .بيانيافسر النتيجة  و

 منx من اجل كلهبين ان .2 0;:2

( )
'( )

h x
f x

x
 .الدالة استنتج اتجاه تغيرf  شكل جدول تغيراتثم. 

بين ان المستقيم  (أ .3  1 ذو المعادلةy x  لممنحني مستقيم مقارب fC عند .  
ادرس وضعية  (ب       fC بالنسبة لممستقيم   . 
بين ان المستقيم .4 d11 ذو المعادلةy x e   يمس المنحني  fCفي نقطة A يطمب تعيين احداثييا  
 ارسم .5 و   dو  fC .   
)ln عدد حمول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي  .6 )

1
x

m
x

  . 

 انتيى الموضوع الأول 
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الموضوع الثاني 

 ( نقاط04) : التمرين الأول 
المعرفة عمى fنعتبر الدالة        ,69:  بـ

( )
6

f x
x




. 

ولتكن nu معرفة عمىالعددية المتتالية ال  0:  بـ

1

3

( )n n

u

u f u

 



 

 ، في الرسم المقابل fcالمنحنى الممثل لمدالةf  متجانسالمتعامد والمعمم الفي  ; ,o i j
 

و    المستقيم ذي
y المعادلة x  

 استعمال الرسم السابق مثل عمى حامل محور الفواصل وبدون ب-أ .1
 . 3u  و 0u ، 1u ، 2u:  حساب الحدود 

ضع تخمينا حول اتجاه تغير -  ب ـ   nuوتقاربيا  .
n : 3nuبرىن بالتراجع أن من أجل كل عدد طبيعي - أ .2   

استنتج اتجاه تغير -   ب nu .  ىل nu برر  متقاربة ؟ 
 نعتبر المتتالية  .3 nvالمعرفة عمى 1:  كمايمي

3
n

n

v
u




 

برىن أن المتتالية - أ    nv حسابية يطمب تحديد أساسيا r 0 وحدىا الاولv 
limاحسب  ثم  nu ثم استنتج عبارة n بدلالة nvاكتب عبارة - ب   n

x
u


 .

  :المجموعين nبدلالة احسب - ه  
0 1 ...n ns v v v      و  '

0 0 1 1 ... .n n ns v u v u v u       
 

 ( نقاط05)  : الثانيالتمرين 
.   أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 

22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  . 
 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x  . 
إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 
12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 

 4 10 ;9 24k k  مع Zk . 
5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .

M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .
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  ( وقاط04 ): التمريه الثالث 
نسحب في آن .  و أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء 2n كرية بيضاء حيث nصندوق يحتوي عمى 

. واحد كرتين من الصندوق 
 ما احتمال سحب كرتين بيضاوين .1
نسمى  .2 nP احتمال سحب كرتين من نفس المون . 

بين أن  - أ 
  67

182






nn

nn
nP . 

أحسب  - ب nP
n 
lim ثم فسر النتيجة المحصل عمييا . 

كرتان من الصندوق في آن واحد يسحب و 30DAيدفع اللاعب: نعتبر المعبة التالية و  5nفيما يمي نأخذ  .3
 سحب عند و 10DAتحصل عمى يحمراء سحب كرة عندو 40DAتحصل عمىية بيضاء  سحب كرعند.  
  . المتغير العشوائي الذي يمثل الربح الجبري للاعب X. يخسر ما دفعو  خضراءكرة 

 .X عين قيم المتغير العشوائي  . أ
.   ثم أحسب أممو الرياضياتيXعين قانون الاحتمال العشوائي لممتغير العشوائي  . ب

 

 ( وقاط07 ): التمريه الرابع 

I) نعتبر الدالةgالمعرفة عمى   بـ    :( ) 1 xg x x e    .  
  .عندو عند gاحسب نيايات الدالة (1
 .شكل جدول تغيراتيا  ثم عمى gادرس اتجاه تغير الدالة (2
)بين ان المعادلة  (3 ) 0g x تقبل حلا وحيد  1.27 حيث 1.28  ثم استنتج اشارة ( )g x عمى   

II) نعتبر الدالةfالمعرفة عمى    بـ  :( ) ( 1)(2 x)xf x e        

و  fC متجانس المتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
  .عند و  عندfاحسب نياية الدالة- (1
أن  بين - أ (2   2lim 


xxf

x
ن المنحنيأاستنتج   fC يقبل مستقيم مقارب مائل يطمب تعيين معادلتو  

ادرس الوضع النسبي بالنسبة لـ - ب fC والمستقيم  2معادلتو xy .    
)'بين ان  (3 ) . ( )xf x e g xثم استنتج اتجاه تغير الدالة  f ى علشكل جدول تغيراتيا  و. 

بين ان   (4
2(2 )

( )
1

f









)  ثم استنتج حصرا لـ  )f .  

ارسم  (5  و  fC.  
 انتيى الموضوع الثاني

3as.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



5 
 

2021تصحيح  الموضوع الأول شعبة التقني رياضي البكالوريا التجريبية   

                                        ( نقاط 04)  : التمرين الأول
 nu10متتالية المعرفة بــ  ال uمن أجل كل عدد طبيعي و n: 

n

n
n

u

u
u




1

4
1. 

2u  : 2  و1uب احس- أ .1
2

4

1

4

0

0
1 




u

u
u و 

3

8

21

24

1

4

1

1
2 









u

u
u 

n : 30من أجل كل عدد طبيعي ن بالتراجع أنو ابره ال  nu:  
30 لدينا  0  u محققة . 

30نفرض أن   nu 30 صحيحة  و نبرىن أن 1  nu صحيحة  

  لدينا  
n

n
n

u

u
u




1

4
 يعني أن 1

n

n
u

u



1

4
41 

30  nu 411 نجد   1 بإضافة  nu بالقمب نجد 
4

1

1

1
1 




nu
 نجد 4 بالضرب في 

1
1

4
4 




nu
3 نجد 4 بإضافة  

1

4
40 




nu
30 إذن  1  nu محققة  

n : 30من أجل كل عدد طبيعي ومنو   nu 
لتكن  .2 nvمتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n : 

n

n
n

u

u
v

3
 

 أن إثبات - أ nvىندسية أساسيا متتالية 
4

1 : 































n

n

n

n

n

n
n

u

u

u

u

u

u
v

1

4

3
1

4

3

1

1
 أي أن 1










 





n

n

n

nn
n

u

u

u

uu
v

3

4

1

4

334
nn إذن 1 vv

4

1
1   و منو   nv متتالية ىندسية أساسيا 

4

 و 1

حدىا الأول 
0

0
0

3

u

u
v


 20 أي v 

n   : n بدلالة nuثم  nv ةباكت - ب

n qvv .0 أي 
n

nv 









4

1
  و لدينا2.

n

n
n

u

u
v

3
 يعني 

n

n
u

v
3

1 و منو 
n

n
u

v
3

1  أي أن 
31

1

n

nu

v



 إذن 

1

3

n 


v
un بالتعويض نجد 

1
4

2

3








 


n

nu أي أن 
n

n

nu
42

43




.  

ب نياية المتتالية احس nu  :3
4

43
limlim 







 


n

n

nu.  
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3.  nwمن أجل كل عدد طبيعيمتتالية المعرفة الn: 3
n

n

w
u

 نضع  
0 1 2 ....n nS w w w w     . 

n :  nnتحقق أنو من أجل كل عدد طبيعيال . أ vw 1 لدينا
n

n
u

w
3

  و لدينا  
n

n
n

u

u
v

3


 
يعني  

n

n
u

v
3

1  1  بالجمع نجد nn vw و  منو nn vw 1 و ىو  المطموب . 

:n أنو من أجل كل عدد طبيعيإثبات . ب























1

4

1
1

3

8
1

n

n nS 

nS ىو مجموعة متتالية ىندسية و متتالية ثابتة  إذن  



































4

1
1

4

1
1

.1

1

0

n

n vnS أي أن

 





















1

4

1
1.

3

8
1

n

n nS 

ب نياية احس . ح
n

Sn

n 
lim .  : 

1
4

1
1.

3

81
limlim

1








































n

n

nn

n

n

S 

                                        ( نقاط 04)  : لثانيالتمرين ا
  0و كرتين سوداوين تحملان الرقمين   2 ، 1 ،1 ، 0 ، 0 ، 0يحتوي كيس عمى ست كرات بيضاء تحمل الارقام  

نسحب عشوائيا في آن واحد كرتين من الكيس    (الكرات لانفرق بينيا بالممس  )  1، 
  :  حيثA ، B  ، Cأحسب احتمال الحوادث  .1

A  " الكرتين المسحوبتين من نفس المون"         B "  الكرتين تحملان  رقمين جداؤىما معدوم "
C " و رقمين جداؤىما معدوم نكرتين بمونين مختمفي   "

 
7

4

28

16
2

8

2

2

2

6 



C

CC
AP و  

14

11

28

22
2

8

2

4

1

4

1

4 



C

CCC
BP و 

 
7

3

28

12
2

8

1

2

1

3

1

1

1

6 



C

CCCC
CP 

  الذي يرفق بكل سحب مجموع الرقمين المسحوبين Xنعتبر المتغير العشوائي  .3
 :قانون الاحتمال لممتغير العشوائي  . أ

3 2 1 0 ix 

28

3
2

8

1

3

1

1 


C

CC 
28

7
2

8

2

3

1

4

1

1 


C

CCC 
28

12
2

8

1

4

1

3 


C

CC 
28

6
2

8

2

4 
C

C  ixXP  

 
  :X العشوائي   ب الأمل ألرياضياتي  لممتغيراحس . ب
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 
4

5

28

35

28

337212160



XE إذن   25,1XE 

 ( نقاط 05)  : لثالثالتمرين ا

ين العددين المركبين يعت .1 :     حيث و








i62

1




i612 يكافئ أن    بوضع  

iyx  نجد iiyx 613   و منو  








63

1

y

x إذن  








2

1

y

x و منو i21 بالتعويض 

121في معادلة من معادلتي الجممة نجد   i إذن i22  
المستوي منسوب الى المعمم المتعامد المتجانس  .2 vuO ,; I نعتبر النقط    لواحقيا عمى B وA و  

1Izالترتيب  izA و   21و izB 22   
I النقط اءأنش-أ  B وA و  

 مركز الدائرة w لاحقة النقطة wzين يعت-ب
 C ذات القطر  AB : المركز ىو منتصف

القطعة  BA أي أن  

2

1

2



 BA zz

z
w

 

3. D نقطة لاحقتيا 
i

i
zD

24

93




  

ةباكت
Dz عمى شكل الجبري  :

  
i

iii

i

i
zD

2

3

2

3

20

3030

416

2493

24

93













 

 تنتمي إلى الدائرة D أن النقطة إثبات   C :
2

5

2

3

2

4
 izz wDو  

2

5
2

2

3
 izz wA و منو محققة  

4. E نقطة من الدائرة  C لاحقتيا 
Ez حيث w

i

I

i

E zezez .1 44

















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 العدد ةباكت - أ
2

1
Ez عمى الشكل الآسي  : 

2

1

2

1
.

2

2

2

2
1.

2

2

2

2

2

1







































 iizE

  

 يعني أن 







































2

1
.

2

2

2

2
.

2

2

2

2

2

1
iizE

 و منو 















2

2

2

2

2

3

2

1
izE

إذن 

4

2

3

2

1


i

E ez  و  ىو المطموب . 

izEج أن ااستنت - ب
4

23

4

223



 :  4لدينا

2

3

2

1


i

E ez  و منو 















4

23

4

23

2

1
izE

 و 

منو 


















4

23

4

223
izE

 

                                      :  ( نقاط 07)  : لرابعالتمرين ا

I-   نعتبر الدالةh المعرفة عمى  0; 2:  بـ( ) 1 lnh x x x  .  
 :  عند و0 عند hنيايات الدالة الب احس .1

النيايات   


2limlim xxh
xx

 و       



xxxh
xx

ln1limlim 2

00
 

 عمى h اتجاه تغير الدالة ةسادر 0;:  
x

xxh
1

2'   متزايدة عمى h موجبة إذن الدالة   ;0 
 :جدول تغيرات

 
 

 
h  : (1)ب احس .2    01ln111 2 h 
ج  إشارة استنتا xh حسب قيم x عمى المجال  ;0 : بما أن الدالةh متزايدة عمى ;0 و تنعدم 

 فإن  1عند  xh موجبة عمى المجال  ;1  و سالبة عمى المجال   1;0.  
II- نعتبر الدالةfالمعرفة عمى  0; بـ  :ln

( ) 1
x

f x x
x

    

ليكنو  fC متجانسالمتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
limب احس .1 ( )

x
f x


   :   


xxf

xx
limlimلأن 

0
ln

lim 
 x

x

x
  بالتزايد المقارن 

ب احس
0

lim ( )
x

f x




ب احس  :  xf
x 0
lim



 و  xf
x 
lim :   




xf
x 0
lim لأن  



 x

x

x

ln
lim

0
 

 المنحنى  بيانيار النتيجة يفست fC  0 يقبل مستقيم مقارب لو معادلة من الشكلx.  

 منx من اجل كلهبين ان .2 0;:2

( )
'( )

h x
f x

x
:  

  
 

2

ln.
1

1'
x

xx
x

xf










و منو  
 

2

2 ln1
'

x

xx
xf


 إذن  

 
2

'
x

xh
xf  محققة  
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 متزايدة عمى المجال f  : fالدالة ج اتجاه تغيرااستنت  ;1  و متناقصة  عمى المجال   1;0 
 :fجدول تغيرات الدالة 

 
 أن إثبات (أ .3   المستقيم الذي معادلتو 

1من الشكل  xy   مقارب لممنحنى 
 

fC  :  
 

0
ln

limlim 









 x

x
yxf

xx
 . و  منو محققة

 وضعية ةسادر (ب       fC بالنسبة لممستقيم    ندرس إشارة الفرق  
 











 x

x
yxf

x

ln
lim 

و ىو موجب عمى المجال عمى المجال  1;0 إي أن  
fC  يقع فوق المستقيم   عمى ىذا المجال . 

و سالب  عمى المجال عمى المجال  ;1 إي أن  
fC  يقع تحت المستقيم  عمى ىذا المجال . 

 المستقيمأن إثبات .1 d11 ذو المعادلةy x e   يمس المنحني  fCفي نقطة A يطمب تعيين 
   معامل توجييو ىو:احداثييا   1' xf تكافئ  يعني أن 

1
2


x

xg يعني أن   2xxg  يكافئ أن 

  1ln x يكافئ أن ex و منو ف   efeA ;  أي أن  









e
eeA

1
1; 

 ارسم .4 و   dو  fC .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
)ln عدد حمول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي  .5 )

1
x

m
x

  . 

  يعني أن 
mx

x

x
x 

ln
 أي أن 1  mxxf    حلها هو إيجاد فواصل نقاط تقاطع 

fC مع المس تقيم 

  mxym  : 
لما 










e

1
1;m نلاحظ أن  

fC و  m لا يتقاطعان و منه ليس للمعادلة حلول  
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لما 
e

m
1

1 نلاحظ أن  
fC و  mفي نقطة واحدة  و منه للمعادلة حل وحيد   يتقاطعان 

لما 







 1;

e

1
1m نلاحظ أن  

fC و  mفي نقطتان  و منه للمعادلة حلين   يتقاطعان 

 لما   ;1m نلاحظ أن  
fC و  m  يتقاطعان في نقطة وحيدة  و منه  للمعادلة حل وحيد  

 انتيى الموضوع الأول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3as.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



11 
 

 التصحيح المفصل  لمموضوع الثاني شعبة التقني رياضيات
 ( نقاط04) : التمرين الأول 

   المعرفة عمىfنعتبر الدالة        6; 9:  بـ 
( )

6
f x

x



. 

ولتكن nu معرفة عمىالعددية المتتالية ال  0:  بـ

1

3

( )n n

u

u f u

 



 

 ، في الرسم المقابل fcالمنحنى الممثل لمدالةf  متجانسالمتعامد والمعمم الفي  ; ,o i j
 

و    المستقيم ذي
y المعادلة x  

ل عمى حامل يمثتاستعمال الرسم السابق ب-أ .1
  الشكل المقابل  فيمحور الفواصل

حول اتجاه تغير  تخمينال- ب ـ nuوتقاربيا :  
 nu متتالية متزيدة و محدودة من الأعمى بالعدد 

 فاصمة نقطة تقاطع المستقيم 3  و  
fC 

 فيي متقاربة 
ن بالتراجع أن من أجل كل عدد ابرهال- أ .2

n : 3nuطبيعي   : 
30 u   محققة   

31 صحيحة و نبرىن صحة 3nuنفرض أن  nu 
3nu بالضرب في  1 3 نجد nu 36 نجد 6 بإضافة  nuبالقمب نجد 

3

1

6

1


 nu
  بالضرب في  

3  نجد 9
6

9


 nu
31 أي أن  nu  صحيحة  

n : 3nuمن أجل كل عدد طبيعي ومنو    .  
ج اتجاه تغير ااستنت-   ب nu  :n

n

nn u
u

uu 



6

9
 أي أن 1

n

nn
nn

u

uu
uu






6

69 2

 يعني أن 1

 

n

n
nn

u

u
uu






6

3
2

 فإن الفرق موجب إذن المتتالية3nu بما أن 1 nu متزايدة . 

 nu متتالية متزايدة و محدودة من الأعمى  ىي متقاربة   . 
 نعتبر المتتالية  .3 nvالمعرفة عمى 1:  كمايمي

3
n

n

v
u



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ن أن المتتالية ابرهال - أ nv حسابية  :
3

6

9

1

3

1

1

1












n

n

n

u

u
v أي أن 

n

n
n

u

u
v

3189

6
1




 و منو 

93

6
1






n

n
n

u

u
v بحساب الفرق  نجد 

3

1

93

6
1









nn

n
nn

uu

u
vv أي 

 
 n

n

n

n
nn

u

u

u

u
vv











33

3

93

36
  إذن 1

3

1
1  nn vv و  منو  المتتالية   nv حسابية أساسيا 

3

1
 و حدىا الأول 

6

1

3

1

0

0 



u

v 

n:  rnvvnبدلالة   nv   عبارةةتباك - ب .0  nvnأي  
3

1

6

1
 

nu : 3ج عبارة ا استنت

1




n

n
u

vيعني أن
n

n
v

u
1

3  و منو  
n

n
v

u
1

3  أي أن 
n

un

3

1

6

1

1
3



  

 و منو  ,
n

un
21

6
3


  إذن 

n

n
un

21

63




 

limب احس  n
x

u


 : 3
2

6
limlim 














 n

n
u

n
n

n
 

  :المجموعين nبدلالة ب احس- ه  

  :المجموع الأول
0 1 ...n ns v v v    أي   

2

1 0 n
n

vvn
S


 أي 

 

2

3

1

6

1

6

1
1 












nn

Sn و منو 
  

6

11 nn
Sn


 إذن  

6

1
2




n
Sn 

'  : المجموع الثاني و  

0 0 1 1 ... .n n ns v u v u v u       لدينا 
n

n
v

u
1

3  13 و منو  nnn vvu  و 

nSمنو  ىو مجموع حدود متتابعة لمتتاليتين متتالية حسابية و متتالية ثابتة إذن  ' 13'  nSS nn  أي أن  
 

 1
6

1
3'

2




 n
n

S nإذن  
 11

2

1
' 











 n

n
S nأي    1.1

2

1
'  nnS n 

 ( نقاط05)  : الثانيالتمرين 
.   أذكر إن كانت الجمل التالية صحيحة أم خاطئة مبرّرا الإجابة 

22 يقسم العددn ، 3من أجل كل عدد طبيعي  (1 1n  لدينا 3122  بالرفع الى قوى n نجد  3122 n و منو 
 30122 n صحيحة و منو. 

 عددا صحيحا حلا لممعادلةxإذا كان (2 2 0 6x x  فإن  0 6x   : 
 6 5 4 3 2 1 0 x 
 6 2 0 0 2 0 0  xx2 

  خاطئة و منو
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إذا كان  (3 2 2 17x y فإن  17x y . 
 1722 yx  يعني إن  17022  yx 22 يكافئ أن yx  عدد أولي و17 و 17 مضاعف لمعدد 

   22 yxyxyx  قاسم17  إذن  yx  قاسم لمعدد 17 أو  yx  أي أن  17yx  أو  17yx  و 
 .خاطئة منو 

12مجموعة حمول المعادلة  (4 5 3x y  2 المعرفة فيZ ىي مجموعة الثنائيات ،  ,x y من الشكل 
 4 10 ;9 24k k  مع Zk :     kkk 12095120412249510412  و منو

    3249510412  k صحيحة  إذن محققة و منو 
5 )Mو N عددان طبيعيان كتابتيما في النظام العشري ىي  :abcو bca عمى الترتيب  .

M فإن 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  N 27 يقبل القسمة عمى .
 يعني 27 يقبل القسمة عمى Mإذا كان  270M أي أن 27010100  cbaأي أن 
 27NNM   أي أن   2710100 acbNM    أي  

 27c10100  baNM و  270999 أي أن  و منو   27c101001000  baNM 
أي     27c1010010  baNM أي  أن  2710MNM  و  270M إذن 
 270NMصحيحة   

  ( وقاط04 ): التمريه الثالث 
نسحب في آن .  و أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء 2n كرية بيضاء حيث nصندوق يحتوي عمى 

. واحد كرتين من الصندوق 

  :   احتمال سحب كرتين بيضاوين .1 
 
 
 

 
   67

1

!52

!7

!22

!

2

7

2













 nn

nn

n

n

n

n

C

C
AP

n

n. 

نسمى  .2 nP احتمال سحب كرتين من نفس المون . 

بين أن  - أ 
  67

182






nn

nn
nP.  : 

 

   
2

67

36
2

1

C
2

7

2

3

2

4

2












nn

nn

C

CC
nP

n

nأي ان

 
   67

182






nn

nn
nP 

ب احس - ب nP
n 
lim :   1limlim

2

2











 n

n
nP

nn
 

كمما كان عدد الكرات البيضاء أكبر فإن احتمال سحب كرتين من نفس : ر النتيجة المحصل عمييا يفست
  .1المون يقترب احتماليا من 
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كرتان من في آن واحد يسحب و 30DAيدفع اللاعب: نعتبر المعبة التالية و  5nفيما يمي نأخذ  .3
 10DAتحصل عمى يحمراء سحب كرة عندو 40DAتحصل عمىية بيضاء  سحب كرعند.  الصندوق 

  . المتغير العشوائي الذي يمثل الربح الجبري للاعب X. يخسر ما دفعو  خضراء كرة سحب عندو 
  60 , 20 ,10, , 10 20 , 50 ىي X  قيم المتغير العشوائي  . أ

n 2 كرية بيضاء حيثnو أربع  كرات حمراء و ثلاث  كرات خضراء  
 :  Xن قانون الاحتمال العشوائي لممتغير العشوائي يعيت . ب

50 20 10 10 20 60 ix 

66

10 
66

20 
66

15 
66

6 
66

12 
66

3  ixXp  

: ب أممو الرياضياتياحس 
11

95

66

570

66

1050202015106101220360
XE 


 

 

 ( وقاط07 ): التمريه الرابع 

I- نعتبر الدالةgالمعرفة عمى   بـ    :( ) 1 xg x x e    .  
  :عندو عند gب نيايات الدالةاحس .1   



x

xx
exg limlim بالتزايد المقارن  

و     


xxg
xx
limlim 0 لأنlim 



x

x
e 

g : اتجاه تغير الدالةةسادر .2  xexg     سالبة تمامااَ '1
  .متناقصة عمى المجال  gو منو الدالة 

  جدول تغيرات :
 
 

 
) المعادلة أن إثبات .3 ) 0g x تقبل حلا وحيد  1.27 حيث 1.28   :  010,027,1 g  و  

  0001,028,1 gبما أن الدالة g مستمرة و متناقصة تمامااَ عمى   حسب مبرىن القيم المتوسطة  فإن 
)المعادلة ) 0g x  تقبل حل وحيد  1.27 حيث 1.28  
) إشارةج ااستنت )g x عمى   

 
II- نعتبر الدالةfالمعرفة عمى    بـ  :( ) ( 1)(2 x)xf x e        

و  fC متجانس المتعامد والمعمم المستوي المنسوب إلى ال تمثيميا البياني في ; ;O i j
 

.  
 :  عند و  عندfب نياية الدالةاحس .1
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     


x

x
exxf .limlim

x
 و      


xxf

x
2limlim

x
 

 نأ إثبات -أ .2   2lim 


xxf
ء

 :         222.limlim
x




xexxf x

x
 لأن 

   02.lim
x




xex التزايد المقارن . 
 المنحنيأنج ااستنت fC بما أن :  يقبل مستقيم مقارب مائل يطمب تعيين معادلتو   2lim 


xxf

x
 

2فإن  xy  . معادلة نصف مستقيم  المقارب المائل جية  
 الوضع النسبي بالنسبة لـ ةسادر- ب fC والمستقيم   2معادلتو xy   :

    xexxf x  إشارة الفرق من إشارة 22 x2 
و المستقيم    و fC 2 المنحنى يتقاطعان في النقطة ذات الفاصمة 

 
 
 
 
 

)' إن إثبات .3 ) . ( )xf x e g x :     xexf x   يعني أن 21     12'  xx exexf أي 
أن       xx exexf  12'  و  منو     xx exexf    إذن '1   xgexf x' 

   : عمى fج اتجاه تغير الدالةا  استنت   xgexf x' إشارتيا من إشارة  xg و منو f  متزايدة
عمى ; و متزايدة  عمى المجال  ; 

  : جدول تغيرات
 
 
 

  إثبات أن  .4
2(2 )

( )
1

f









  :   0g 01 يعني   e 1  يعني أن eأي 

1

1





e  و          2.1ef بالتعويض نجد    


 










 2.1

1

1
f و منو 

 
   

1

2.2









f إذن  

 
1

2 2









f.  

)ج حصرا لـ ا استنت )f   :28,127,1   28,0127,0 و منو   بالقمب نجد 
 1..............

27,0

1

1

1

28,0

1






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28,127,1و    2 بإضافة 72,0273,0 يعني   بالتربيع نجد
   2..............73,0272,0 222   

بضرب  1 و  2 نجد  
27,0

73,0

1

2

28,0

72,0 222









 أي أن    97,185,1  f 

رسم  .5  و  fC : 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 تيسمسيلت مديرية التربية لولاية                                                 وزارة التربية الوطنية                                   

         -تيسمسيلت -حمد بن بلة اثانوية                                                                         امتحان بكالوريا التجريبي        

                                                                            2021ي:دورة : ما                                                                                  تقني رياضي الشعبة:   

 ونصف ساعات 04  المدة:                                                                          الرياضياتاختبار في مادة:   
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين :

 

 الموضوع الأول

 : ن (4,5)التمرين الأول   

645التالية: yو xذات المجهولين الصحيحين  nEلتكن المعادلة 195 13 54 1nx y n   حيثn   
 15على  13nبواقي القسمة الاقليدية للعدد  n(أدرس حسب قيم العدد الطبيعي 1
 .2تقبل حلول في  nEالتي من أجلها المعادلة n(عين مجموعة قيم العدد الطبيعي 2
0(جد الحل الخاص 3 0,x y 2للمعادلةE: 0بحيث 0 4x y  2ثم حل المعادلةE  2في. 
4)N  5في النظام ذي الاساس  0444ويكتب 6في النظام ذي الاساس عدد طبيعي يكتب 

 في النظام العشري. Nثم أكتب  و  العددين الطبيعيينعين قيمة  
 ( ن 40) التمرين الثاني  

nu و nv  متتاليتان معرفتان على مجموعة الأعداد الطبيعيةℕ    : 0كما يلي
1
4

u    
n:1و من اجل كل عدد طبيعي 

103
4n

n

u
u

2و          
1

n
n

n

uv
u

 

n: 0اجل كل عدد طبيعيبرهن بالتراجع على أنه من  )أ  (1 1nu.  
)أدرس اتجاه تغير المتتالية   )ب          )nu متقاربة أنهااستنتج  ثم .  

)بين أن المتتالية   )أ (2 )nv 5 هندسية أساسها
2

  .    
   .nبدلالة  nv عبر عن   )ب   

lim ثم أحسب nبدلالة  nu اوجد عبارة (ج nu. 
حيث:  nSالمجموع  n(أحسب بدلالة 3    

2021 2022 2021

3 3 3...............
1 1 1n

n

S
u u u

 
 ن( 4,5)الثالث: التمرين

وأربعة بيضاء تحمل  -1,0,1كريات لا نفرق بينها عند اللمس منها ثلاثة حمراء تحمل الارقام    9يحتوي كيس على 
 نسحب على التوالي وبدون ارجاع ثلاث كرات من الكيس.  0,-1وكرتين خضراء تحمل الأرقام  -1,1,0,1الأرقام 
  أحسب احتمال الحوادث التالية: (1

         Aسحب ثلاث كرات من نفس اللون :. 
                  B.سحب ثلاث كرات مجموع أرقامها معدوم : 

 4من1صفحة
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 .العدد الأصغر من بين الأعداد المسحوبةالعشوائي الذي يرفق بكل سحب  المتغير Xليكن  (2

 Xأ( عين قيم المتغير العشوائي
 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي

Eالرياضياتي  ج(أحسب الأمل  X. 
 ن ( 07التمرين الرابع  )   
I.  العدديةنعتبر الدالةg  المعرفة علىℝ : 2بـ 1 1xg x x x e  

 .gأدرس تغيرات  الدالة  (1
0gبين أن المعادلة   (2 x  6;1جيث   حلين أحدهما معدوم والاخرتقبل على 1;5    
gحدد اشارة  (3 x على. 

II.  نعتبر الدالةf  المعرفة على ℝ    :2بـ( 3 2) xf x x x x e. 

        fC تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ; ;O i j . 
 .   و  عند  fأحسب نهاية الدالة   (1

':  xتحقق أنه من أجل    (2 ( )f x g x واستنتج اتجاه تغيرf ا.ثم شكل جدول تغيراته 
yذو المعادلة   بين أن المستقيم   (3 x  هو مقارب مائل للمنحنىfC . 

 . و  fCثم أدرس الوضع النسبي بين 
 يقبل نقطتي انعطاف يطلب تعيين احداثيتهما.  fCبين أن المنحني    (4
 ( 3f;0) تعطى fCو  كل من   ;2,5على المجال أنشئ  (5
2بــ: المعرفة على  hنعتبر الدالة (6 3 2 xh x x x x e وليكن hC  تمثيلها البياني في المستوي المنسوب

;إلى المعلم المتعامد والمتجانس ;O i j . 
 دالة زوجية.hبرهن أن   (أ

 ثم ارسمه في نفس المعلم السابق. fCانطلاقا من  hCاشرح كيفية انشاء المنحني (ب
 

 
                        

                                                                                                                   

 

 انتهى الموضوع الأول  
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 الموضوع الثاني 
 
 :ن ( 50)   ولالتمرين الا 

0 بحدها الأول   ℕعلى مجموعة الأعداد الطبيعية  المتتالية العددية المعرفة  nuلتكن 2u    
n:1و من اجل كل عدد طبيعي  3 4 4n nu u n    

 حسابية ؟أم هندسية؟ برر اجابتك nuهل المتتالية (1
nبـ:المعرفة على مجموعة الاعداد الطبيعة  nvلتكن المتتالية  (2 nv u n  عددين حقيقين و حيث 

 .يطلب تعيين حدها الأول 3هندسية أساسها  nvحتى تكون المتتالية  و عين العددين الحقيقين 
0المجموع :  nأحسب بدلالة  1و 2(نأخذ 3 1 ..........n nS u u u  . 
ثم استنتج باقي القسمة الاقليدية  13على  3nبواقي القسمة الاقليدية للعدد  n(أدرس حسب قيم العدد الطبيعي 4

 .13على 2029S للعدد
2018(عين باقي القسمة الاقليدية للعدد:5 1919 2020 20212014 2015 2016 2018A  13على 

 :ن(4التمرين الثاني:)
توجد اجابة صحيحة واحدة من بين الأجوبة المقترحة في كل حالة من الحالات التالية, اختر الاجابة الصحيحة مبررا 

 .اختيارك 
كرة على   nكرات بيضاء الكرات لا نفرق بينها عند اللمس نسحب من الكيس   4كرة حمراء و  n(يحتوي كيس على1

                                التوالي مع اعادة الكرة المسحوبة الي الكيس بعد كل سحبة احتمال الحصول على كرة حمراء على الاقل هو:
41أ(         

4

n

n
4ب(                  

4

n

n
ج(                    

4

nn
n

  

2) Z  : 1عدد مركب حيث 3
2 2

Z i   2021العدد المركبZ :يساوي 

1أ(                     3
2 2

i                   )1ب 3
2 2

i                      )3ج 1
2 2

i  
;نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (3 ;O u v  النقط ،A،B ،C  

3التي لواحقها  على الترتيب : 2Az i  ،3 2Bz i ،4Cz i  طبيعة الرباعيOABC :هي 
 مستطيل                         ب( معين                         ج( متوازي أضلاع. (أ

 
2ln:  (حلول المتراجحة4 1 2 0x  هي: 1;في المجال 

;ب(                   1e;1أ(                      1e                      )1;ج  
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 ن(:4)لثالتمرين الثا

وثلاثة  1,1,2,3نفرق بينها عند اللمس منها أربعة بيضاء تحمل الارقام,لا  متماثلة كريات   10يحتوي كيس على 
 1,1,3خضراء تحمل الأرقام  وثلاثة 3,2,1 حمراء تحمل الأرقام 

 ثلاث كرات من الكيس. نسحب عشوائيا وفي أن واحد  
 أحسب احتمال الحوادث التالية:  (1

         Aثلاث كرات من نفس اللون : الحصول على        B :تحمل رقم فردي ثلاث كرات  الحصول على  
Cتحمل ألوان العلم الوطني.ثلاث كرات  : الحصول على 
1( بين أن :2

60
P A B  ثم احسبP A B 

 .لكريات التي تحمل الرقم الفردي عدد ا ةالعشوائي الذي يرفق بكل سحب المتغير Xليكن  (3
 Xأ( عين قيم المتغير العشوائي

 .Xب( عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي
Eج(أحسب الأمل  الرياضياتي  X. 

 ن ( 07)  التمرين الرابع    
I.   نعتبر الدالةg  بـــ ;1المعرفة على  :

21 1 ln 1g x x x 
 .;1على  gالدالة  اتغيرتادرس اتجاه  (1
gاستنتج اشارة  ثم  g(0) أحسب (2 x  1على المجال;  

II.    نعتبر الدالةf بـــ;1المعرفة على  :
ln 1

1
x

f x x
x

 تمثيلها البياني في المستوي المنسوب fC ليكنو 

;متجانسالمتعامد والمعلم الالى   ;O i j  

 أحسب   (1
1

lim
x

f x   وlim
x

f x. 

21: ;1من  xبين أنه من أجل كل   (2
g x

f x
x

 .fثم استنتج اتجاه تغير الدالة  

 يطلب كتابة معادلته. 1معامل توجيهه  Tيقبل مماسا  fCبين أن المنحني  (3
limأحسب  (4

x
f x x ومادا تستنتج بيانيا؟ 

5) ( yمستقيم معادلته  ( x  أدرس وضعية المنحنيfC  بالنسبة الى( ). 
)أرسم  (6  .fCو Tو  (
7)  m  وسيط حقيقي ناقش بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقيm  : 1عدد حلول المعادلة ln 1 0m x x 

 
 

 

 
 انتهى الموضوع الثاني
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 لجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةا
 المنيعةمديرية التربية لولاية                              وزارة التربية الوطنية

         ديدوش مراد/ متقن حاسي القارة امتحان بكالوريا تجريبية                                                          

 2021دورة:                                                                   تقني رياضي :الشعبة

 سـا ونصف 4ـدة: الم                                                الرياضيات مادة: في اختبار

 الآتيين: ار أحد الموضوعينان يختعلى المترشح 
 الموضوع الأول

 نقاط (0 4)  التمرين الأول:
المعادلة :     𝑧2نعتبر في المجموعة      :5 6 3E x y   

)أ( أثبت أنه إذا كانت الثنائية  -1 , )x y  حلا للمعادلة E   فإنx  3مضاعف للعدد. 
حلا خاصا للمعادلة  ب( استنتج     E  المعادلة  2ثم حل في E. 

استنتج حلول الجملة (ج S     : 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2- a  وb : عددان طبيعيان حيث 
1 0 00a   0و    3النظام ذو الأساس فيb     5في النظام ذو الأساس. 

  عين   و  حتى تكون الثنائية( ; )a b  حلا للمعادلة E 
 نقاط (0 4) :ثانيالتمرين ال

لانفرق بينها عند  5إلى 1، و خمس كريات سوداء مرقمة من 3إلى 1صندوق على ثلاث كريات بيضاء مرقمة منيحتوي 
 اللمس. نسحب كريتين على التوالي و بدون إعادة الكرية المسحوبة إلى الصندوق.

 " سحب كريتين من نفس اللون "Aنعتبر الحوادث التالية:   (1
 B    ،     " سحب كريتين تحملان نفس الرقم "C  7" سحب كريتين مجموع رقميهما يساوي  " 

أ ـــ بين أن 
13

28
p A  :ثم احسب p B   و p C . 

 الذي يرفق بكل سحب عدد الأرقام الزوجية المسحوبة. Xنعتبر المتغير العشوائي (2
 .  Xأ ــــ عرف قانون الإحتمال للمتغير العشوائي

الأمل الرياضياتي ب ــــ احسب E X التباين ثم v X . 
 

 
 اقلب الصفحة
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 نقاط ( 54.) :ثالثالتمرين ال

   nu  معرفة علىمتتاليةN0:بـ

3

2
u    من أجل كلوn منN :

1

6 2

3

n
n

n

u
u

u






 

: Nمن nأجل كلمن أ ـــ بين أنه  (1
1

20
6

3
n

n

u
u

  


 

: Nمن nمن أجل كلب ـــ برهن بالتراجع أنه   
3

2
2

nu  
المتتاليةج ـــ بين أن        nu.متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 

N: من nمن أجل كلأ ـــ بين أنه  (2 1

8
0 2 2

9
n nu u    

 :Nمن nمن أجل كل ب ـــ استنتج أنه   
1 8

0 2
2 9

n

nu
 

    
 

limثم استنتج    n
n

u


 . 

 نقاط ( 0.57)  :رابعالتمرين ال 

I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1
2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. نعتبر الدالةf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
 

lim ( )
x

f x


و 
1

lim ( )
x

f x




 ثم فسر النتيجة بيانيا. 

من  xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 1;  2

1

xg( x )
f '( x ) :

x



 . 

 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
I. h معرفة علىالالدالة ℝ∗  2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
)ℝ∗ 1hمنxبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
اشرح طريقة إنشاء التمثيل البياني  (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 

 
 انتهى الموضوع الأول  
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  2021/ بكالوريا تجريبية  تقني رياضية الرياضيات / الشعبة: اختبار في ماد

 الموضوع الثاني
 نقاط ( 4)  :ولالتمرين الأ 

 . 11على  3nثم بواقي قسمة  5على  3n، بواقي قسمة nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (1
11xحل في مجموعة الأعداد الصحيحة المعادلة :  (2 − 5y = 2. . . . (E) . 
6حل في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة :  (3 + 311n+1 ≡ 0[11] . 
 . 55على  58145عين باقي قسمة  (4
;x)بفرض  (5 y)  هو حل من حلول المعادلة(E)  : حيثx + 2 > y و0 > 0 . 

;x)عين الثنائيات  y)  : التي من أجلها يكونPGCD(y ; x + 2) = 12 . 
  نقاط ( 504.)  :ثانيالتمرين ال

التمثيل البياني الشكل المقابل هـو Cللدالةf المعرفة على المجال 0 +, : بـ 
2

2

+1

x
f x

x
                               .                                       

و  المستقيم ذو المعادلةy x=   في المستوي المنسوب إلى المعلم
المتعامد والمتجانس  O i j; ,.     

على المجالf(  أ(  بقراءة بيانية عين اتجاه تغير الدالة 1 0 +,.
 

,1ب( بين أنه إذا كان        3x  
 

فإن    1, 3f x  
 

. 

( نعرف المتتالية 2 nu:  0كما يلي =1u  ومن أجل كل عـدد طبيعي
n  , 1n nu f u

+
=. 

أ( باستعمال التمثيل البياني Cوالمستقيم   0مثل الحدودu   ,1u 2وu  على محور الفواصل دون حسابها مبرزا
خطوط التمثيل ، ثم ضع تخمينا حول اتجاه تغير وتقارب المتتالية  nu. 

n  :1ب( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عـدد طبيعي   3nu< <. 

، nجـ( بين أنه من أجل كل عـدد طبيعي
 2

1
2

2 1

1

n n

n n

n

u u
u u

u


+

+
-

+
المتتاليةوتقارب ، ثم استنتج اتجاه تغير  nu . 

(  نعتبر المتتالية3 nv المعرفة من أجـل كل عـدد طبيعـيn : بـ
2

23-

n
n

n

u
v

u
=. 

أ(  برهـن أن  nv .  اقلب الصفحة                             متتالية هندسية يطلب تعييـن أساسها وحدهـا الأول 
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حسبأو . nبدلالة   nu، ثـم استنتج  nبدلالـة   nvب( أكتب عبارة 
n

n
lim u


. 

:حيث n بدلالة np(أحسب4 

    

2

0 1

2 2 2

0 1

..........

3 3 ........ 3

n

n

n

u u u
p

u u u

 


  
. 

 نقاط ( 40)  :ثالثالتمرين ال
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: خمس كريات حمراء مرقمة  10يحوي  كيس

 كريات في آن واحد. 4نسحب عشوائيا   .2،2،  1،  0،  0و خمس كريات  خضراء مرقمة بـ: 2،  2،  0، 1،  1بـ:
 (أحسب احتمال الأحداث التالية:1
A  الحصول على أربع كريات من نفس اللون '' . '' B  2020أرقاما يمكن أن تشكل العدد '' الحصول على أربع كريات.'' 
C  4'' الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها .'' 
 الذي يرفق بكل نتيجة سحب الرقم الأصغر من بين الأربع أرقام التي تحملها الكرات المسحوبة   X( المتغير العشوائي2
 ،ثم عرّف قانون احتماله. Xأ(عين قيم المتغير العشوائي  
ب( أحسب الأمل الرياضياتي  E X للمتغير العشوائيX. 
1جـ( أحسب احتمال الحدث ''   1 X'' 

 نقاط(7.50) التمرين الرابع:

المعرفة على f ةنعتبر الدال 0R     : بـ  ( ) 2
1

1x
f x x

e
 


      

  fCتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس , ,O i j     
:  المعادلةRحل في (1

22 5 2 0x xe e   22ثم ادرس إشارة 5 2x xe e  
limأ ـــ احسب (2 ( )

x
f x


 ،lim ( )

x
f x


،

0

lim ( )
x

f x



و

0

lim ( )
x

f x



 مع التفسير البياني.

أن المستقيم ب ـــ بين  2ذو المعادلةy x مقارب مائل لـ fCبجوار  
بين أن: ج ـــ  lim ( ) 2 1

x
f x x


   ثم استنتج معادلة للمستقيم ' المقارب المائل الثاني لـ fC . 

د ـــ ادرس وضعية fC بالنسبة لكل من  و ' . 

منxمن أجل كلأ ـــ بين أنه  (3 0R   : 
 

2

2
'( )

2 5 2

1

x x

x

f x
e e

e


 


 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fحدد اتجاه تغير الدالةب ـــ 

1بين أن النقطة (4
0;

2
A
 

 
 

مركز تناظر للمنحنى   fC . 
أنشئ  (5 ، ' المنحنىو fC . 
)ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي عدد حلول المعادلة:  (6 ) 2f x x m      ..انتهى الموضوع الثاني  
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 لجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةا
 مديرية التربية لولاية                              وزارة التربية الوطنية

          متقن حاسي القارة امتحان بكالوريا تجريبية                                                             

 2021دورة:                                                                   تقني رياضي :الشعبة

 سـا ونصف 4ـدة: الم                                                الرياضيات مادة: في اختبار

 الآتيين: ار أحد الموضوعينان يختعلى المترشح 
 الموضوع الأول

 نقاط (0 4)  التمرين الأول:
المعادلة :     𝑧2نعتبر في المجموعة      :5 6 3E x y   

)أ( أثبت أنه إذا كانت الثنائية  -1 , )x y  حلا للمعادلة E   فإنx  3مضاعف للعدد. 
حلا خاصا للمعادلة  ب( استنتج     E  المعادلة  2ثم حل في E. 

استنتج حلول الجملة (ج S     : 

 

1 6

4 5

x

x

  


 

 

2- a  وb : عددان طبيعيان حيث 
1 0 00a   0و    3النظام ذو الأساس فيb     5في النظام ذو الأساس. 

  عين   و  حتى تكون الثنائية( ; )a b  حلا للمعادلة E 
 نقاط (0 4) :ثانيالتمرين ال

لانفرق بينها عند  5إلى 1، و خمس كريات سوداء مرقمة من 3إلى 1صندوق على ثلاث كريات بيضاء مرقمة منيحتوي 
 اللمس. نسحب كريتين على التوالي و بدون إعادة الكرية المسحوبة إلى الصندوق.

 " سحب كريتين من نفس اللون "Aنعتبر الحوادث التالية:   (1
 B    ،     " سحب كريتين تحملان نفس الرقم "C  7" سحب كريتين مجموع رقميهما يساوي  " 

أ ـــ بين أن 
13

28
p A  :ثم احسب p B   و p C . 

 اللون؟ ب ــــ ما احتمال سحب كريتين تحملان نفس الرقم علما أنهما من نفس
 الذي يرفق بكل سحب عدد الأرقام الزوجية المسحوبة. Xنعتبر المتغير العشوائي (2

 .  Xأ ــــ عرف قانون الإحتمال للمتغير العشوائي
الأمل الرياضياتي ب ــــ احسب E X التباين ثم v X . 
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 نقاط ( 54.) :ثالثالتمرين ال

   nu  معرفة علىمتتاليةN0:بـ

3

2
u    من أجل كلوn منN :

1

6 2

3

n
n

n

u
u

u






 

: Nمن nمن أجل كلأ ـــ بين أنه  (1
1

20
6

3
n

n

u
u

  


 

: Nمن nمن أجل كلب ـــ برهن بالتراجع أنه   
3

2
2

nu  
المتتاليةج ـــ بين أن        nu.متزايدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة 

N: من nمن أجل كلأ ـــ بين أنه  (2 1

8
0 2 2

9
n nu u    

 :Nمن nمن أجل كل ب ـــ استنتج أنه   
1 8

0 2
2 9

n

nu
 

    
 

limثم استنتج    n
n

u


 . 

 نقاط ( 0.57)  :رابعالتمرين ال 

I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1
2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. نعتبر الدالةf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
 

lim ( )
x

f x


و 
1

lim ( )
x

f x




 ثم فسر النتيجة بيانيا. 

من  xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 1;  2

1

xg( x )
f '( x ) :

x



 . 

 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
I. h معرفة علىالالدالة ℝ∗  2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
)ℝ∗ 1hمنxبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
اشرح طريقة إنشاء التمثيل البياني  (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 
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  2021/ بكالوريا تجريبية  تقني رياضية الرياضيات / الشعبة: اختبار في ماد

 الثاني الموضوع
 نقاط ( 4)  :ولالتمرين الأ 

 . 11على  3nثم بواقي قسمة  5على  3n، بواقي قسمة nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي  (1
11xحل في مجموعة الأعداد الصحيحة المعادلة :  (2 − 5y = 2. . . . (E) . 
6حل في مجموعة الأعداد الطبيعية المعادلة :  (3 + 311n+1 ≡ 0[11] . 
 . 55على  58145عين باقي قسمة  (4
;x)بفرض  (5 y)  هو حل من حلول المعادلة(E)  : حيثx + 2 > y و0 > 0 . 

;x)عين الثنائيات  y)  : التي من أجلها يكونPGCD(y ; x + 2) = 12 . 
  نقاط ( 504.)  :ثانيالتمرين ال

التمثيل البياني الشكل المقابل هـو Cللدالةf المعرفة على المجال 0 +, : بـ 
2

2

+1

x
f x

x
                               .                                       

و  المستقيم ذو المعادلةy x=  المستوي المنسوب إلى المعلم  في
المتعامد والمتجانس  O i j; ,.     

على المجالf(  أ(  بقراءة بيانية عين اتجاه تغير الدالة 1 0 +,.
 

,1ب( بين أنه إذا كان        3x  
 

فإن    1, 3f x  
 

. 

( نعرف المتتالية 2 nu:  0كما يلي =1u  ومن أجل كل عـدد طبيعي
n  , 1n nu f u

+
=. 

أ( باستعمال التمثيل البياني Cوالمستقيم   0مثل الحدودu   ,1u 2وu  على محور الفواصل دون حسابها مبرزا
خطوط التمثيل ، ثم ضع تخمينا حول اتجاه تغير وتقارب المتتالية  nu. 

n  :1ب( برهن بالتراجع أنه من أجل كل عـدد طبيعي   3nu< <. 

، nجـ( بين أنه من أجل كل عـدد طبيعي
 2

1
2

2 1

1

n n

n n

n

u u
u u

u


+

+
-

+
المتتاليةوتقارب ، ثم استنتج اتجاه تغير  nu . 

نعتبر المتتالية  (3 nv المعرفة من أجـل كل عـدد طبيعـيn : بـ
2

23-

n
n

n

u
v

u
=. 

أ(  برهـن أن  nv .  الصفحةاقلب                              متتالية هندسية يطلب تعييـن أساسها وحدهـا الأول 
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حسبأو . nبدلالة   nu، ثـم استنتج  nبدلالـة   nvب( أكتب عبارة 
n

n
lim u


. 

:حيث n بدلالة np(أحسب4 

    

2

0 1

2 2 2

0 1

..........

3 3 ........ 3

n

n

n

u u u
p

u u u

 


  
. 

 نقاط ( 40)  :ثالثالتمرين ال
 كريات لا نفرق بينها عند اللمس موزعة كما يلي: خمس كريات حمراء مرقمة  10كيس يحوي 

 كريات في آن واحد. 4نسحب عشوائيا   .2،2،  1،  0،  0و خمس كريات  خضراء مرقمة بـ: 2،  2،  0، 1،  1بـ:
 (أحسب احتمال الأحداث التالية:1
A  الحصول على أربع كريات من نفس اللون '' . '' B  2020أرقاما يمكن أن تشكل العدد '' الحصول على أربع كريات.'' 
C  4'' الحصول على أربع كريات مجموع أرقامها .'' 
 الذي يرفق بكل نتيجة سحب الرقم الأصغر من بين الأربع أرقام التي تحملها الكرات المسحوبة   X( المتغير العشوائي2
 ،ثم عرّف قانون احتماله. Xأ(عين قيم المتغير العشوائي  
ب( أحسب الأمل الرياضياتي  E X للمتغير العشوائيX. 
1جـ( أحسب احتمال الحدث ''   1 X'' 

 نقاط(7.50) التمرين الرابع:

المعرفة على f ةنعتبر الدال 0R     : بـ  ( ) 2
1

1x
f x x

e
 


      

  fCتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس , ,O i j     
:  المعادلةRحل في (1

22 5 2 0x xe e   22ثم ادرس إشارة 5 2x xe e  
limأ ـــ احسب (2 ( )

x
f x


 ،lim ( )

x
f x


،

0

lim ( )
x

f x



و

0

lim ( )
x

f x



 مع التفسير البياني.

ب ـــ بين أن المستقيم  2ذو المعادلةy x مقارب مائل لـ fCبجوار  
بين أن: ج ـــ  lim ( ) 2 1

x
f x x


   ثم استنتج معادلة للمستقيم ' المقارب المائل الثاني لـ fC . 

د ـــ ادرس وضعية fC بالنسبة لكل من  و ' . 

منxمن أجل كلأ ـــ بين أنه  (3 0R   : 
 

2

2
'( )

2 5 2

1

x x

x

f x
e e

e


 


 

 ثم شكل جدول تغيراتها. fحدد اتجاه تغير الدالةب ـــ 

1بين أن النقطة (4
0;

2
A
 

 
 

مركز تناظر للمنحنى   fC . 
أنشئ  (5 ، 'و المنحنى fC . 
)ناقش بيانيا حسب قيم الوسيط الحقيقي عدد حلول المعادلة:  (6 ) 2f x x m      ..انتهى الموضوع الثاني  
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 لجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةا
 مديرية التربية لولاية وهران                             وزارة التربية الوطنية

            40امتحان بكالوريا تجريبية                                                              ثانويات مقاطعة وهران 

 0402دورة:                                                                       يتقني رياض :الشعبة

 سـا ونصف 0ـدة: الم                                                      الرياضيات مادة: في اختبار

 الآتيين: ار أحد الموضوعينان يختعلى المترشح 
 الموضوع الأول

  نقاط ( 4) التمرين الأول:
 و ثلاث بطاقات حمراء 1تحتوي علبة على تسع بطاقات لا يمكن التمييز بينها. بطاقتان بيضاوان تحملان الرقم       

من العلبة بطاقتين على  نسحب عشوائيا . 3، 2، 1،1حمل الأرقام و أربع بطاقات سوداء ت 2، 1،1تحمل الأرقام 
 التوالي و بدون إرجاع ، نعتبر الحادثتين التاليتين: 

      A لمسحوبتان من نفس اللون "" البطاقتان ا      ،B " البطاقتان المسحوبتان تحملان نفس الرقم " 
بين أن:  (1 

5

18
p A   ثم احسب p B . 

 أ ـــ احسب احتمال سحب بطاقتين من نفس اللون وتحملان نفس الرقم. (2
ب ـــ استنتج    p A B .                                       
 المضاعف المشترك الأصغر للرقمين المسحوبين.ائي الذي يرفق بكل سحب المتغير العشو  Xليكن (3

تيمل الرياضيااحسب الأثم  Xأ ـــ عرف قانون احتمال المتغير العشوائي E X . 
احسب التباينب ـــ         V X  استنتج ثم 3V X . 

 نقاط ( 4) :ثانيالتمرين ال

   nu 0بـ  متتالية معرفة على 1u    ،1

1

2
u  و من أجل كلn 2: من 1

1

4
n n nu u u   

و لتكن المتتالية  nv   :1المعرفة على بـ

1

2
n n nv u u  

أ ـــ اثبت أن (1 nv 0لب تحديد أساسها و حدها الأولهندسية يطv . 
 . nvعبارة الحد العام nب ــــ اكتب بدلالة
0: جداءال nج ــــ احسب بدلالة 1n np v v v      احسبثم lim n

n
p


   . 

n:  من nنضع من أجل كل (2
n

n

u
w

v
 

أ ـــ اثبت أن nw  0حدها الأول حسابيطلب  2 أساسها حسابيةمتتاليةw. 
10الذي يحقق:  nثم عين أصغر عدد طبيعي nwعبارة الحد العام nبدلالة اكتب ب ـــ 2021nw

 
2  حيث: ns المجموع nج ـــ احسب بدلالة

0 1 22 2 2n

n ns u u u u     
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 نقاط ( 4) :ثالثالتمرين ال
    اختر الإجابة الوحيدة الصحيحة مع التعليل.مقترحة من بين الإجابات ال      
 3 ج ـــ          2ب ـــ           1 ـــ أهو:      5على 20201954باقي القسمة الإقليدية للعدد (1
12في مجموعة الأعداد الصحيحة حلول المعادلة التالية (2 17 1x y  هي الثنائيات ;x y :حيث 
 ـــ أ   17 7;5 12k k      ب ـــ 7 ;5k k     ج ـــ  17 5;7 12k k  حيث     .k 
3) a :421عدد طبيعي حيثa  5في النظام ذي الأساس. a على الشكل: 6يكتب في النظام ذي الأساس 

111a ـــ أ                       303ب ـــa           222 ج ـــa  

 التالية xفي مجموعة الأعداد الصحيحة، المعادلة ذات المجهول (4 2 4 2 0 5x x   : 
حلولها تحقق: ـــ ب      لا تقبل حلولا ـــ أ      3 5x        حلولها تحقق: ـــ ج  1 5x   أو 3 5x  

   نقاط ( 8) :رابعالالتمرين 
        f معرفة على  عددية دالة 1;      :بـ( ) 1 xf x xe  

   fC تمثيلها البياني في مستو منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 
limأحسب  (1 ( )

x
f x


 . بيانيا ثم فسر النتيجة  

 .ثم شكل جدول تغيراتها fادرس اتجاه تغير الدالة (2
أ ــــ (3 Tهو المماس للمنحنى fC عند النقطة 0;1J اكتب معادلة للمماس . T . 

معادلة للمستقيم اكتب ب ـــ    'T الموازي للمماس T ذات الفاصلة ويشمل النقطة 1;1A e  .  
أ ـــ برهن أن المنحنى (4 fC الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها يقطع محور :1حيث   . 

eب ـــ بين أن:       نقطة تقاطع المنحنى ستنتج طريقة لإنشاءثم ا fC محور الفواصل بدقة. مع 
المستقيم أنشئ (5 'T ،المماس T والمنحنى fC . 

6) m  .الحقيقي ذات المجهول المعادلةتبر نعوسيط حقيقيx  :1التالية
1 xm

e
x


   ....... E 

لمعادلةكل حل لأ ـــ بين أن  E تقاطع المنحنى ةنقط ةاصلهو ف fC المستقيم: مع  :mT y x m . 
شارة حلول المعادلة mناقش حسب قيم الوسيط الحقيقيب ـــ  عدد وا  E . 

لتكن المتتالية العددية (7 nu بـ *المعرفة على  : ln 1nu f n    
1المعرف بـ:  nsعبارة المجموع nـــ اكتب بدلالة 2n ns u u u    

معرفة على ال k لتكن الدالة (8 1;1     :بـ 2( )k x f x 

 . f'بدلالة k'الدالة المشتقة عينأ ـــ 
  .ثم شكل جدول تغيراتها kادرس اتجاه تغير الدالةب ـــ 

 انتهى الموضوع الأول  
 4من  2صفحة 
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  2221/ بكالوريا تجريبية  علوم تجريبيةة الرياضيات / الشعبة: تبار في ماداخ

 الموضوع الثاني
  نقاط ( 4) :التمرين الأول

و ثلاثة كرات  0يحتوي صندوق على ثماني كرات متمايزة لا نفرق بينها عند اللمس, منها كرتان حمراوان تحملان الرقم  
 .4, 2, 1تحمل الارقام  اءو ثلاثة كرات خضر  2تحمل الرقم  بيضاء

I. نسحب عشوائيا و في أن واحد ثلاث كرات من الصندوق 
 : احسب احتمال الحدثين التالين (1
A   :  0" الكرات المسحوبة لا تحمل الرقم."          B : 8" جداء الأعداد الظاهرة على الكرات المسحوبة يساوي." 
 الأعداد الظاهرة على الكرات المسحوبة. المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحبة جداء Xليكن  (2

 و حدد قانون احتماله.X عين قيم المتغير العشوائي أ ـــ 
 و انحرافه المعياري. Xاحسب الأمل الرياضياتي للمتغير العشوائي  ب ـــ

II. ب  رحلة نعوض الكرات الثلاثة البيضاءفي هذه المn حيث  كرة بيضاءn  2عدد طبيعي وn   ثم نسحب ,
 عشوائيا كرتين على التوالي مع إرجاع الكرة المسحوبة الأولى إلى الصندوق.

 " الكرتان المسحوبتان لهما نفس اللون".:  F        " الكرتان المسحوبتان بيضاوان"  : E  :نعتبر الحدثين التاليين 
)pاحسبأ ـــ  E  .nبدلالة   (

بين أن  ب ـــ    
2

2

13

10 25

n
p( D )

n n




 
1حتى يكون  nثم عين اصغر قيمة ل  

2
p( D ) . 

 ( نقاط 4.4:) الثاني التمرين
 nu  0بـ  علىمتتالية معرفة 11u  عدد طبيعي و من أجل كلn: 

1
2 2

n n
u u


   . 

3 :فان  nعدد طبيعي أجل كلبرهن بالتراجع انه من اجل  (1 11
n

u  . 
 :من nأجل كلمن انه تحقق  -ا (2

1
2 1 2

n n n n
u u u ( u )


     . 

اثبت أن المتتالية  -ب nu  ثم استنتج أنها متقاربة.متناقصة 
n: برهن انه من اجل كل عدد طبيعي -ا (3 1

1
0 3 3

2
n n

u u


    . 

1 :من nمن أجل كلاستنتج انه  -ب
0 3 8

2

n

n
u

 
    

 
و احسب نهاية المتتالية  nu . 

لتكن (4
n

(v 2ب  متتالية عددية معرفة على (
n n

v ln( u )  . 
nبين أن المتتالية  -ا

(v  هندسية يطلب تحديد اساسها و حدها الاول.(
nاكتب كلا من  -ب

v  و
n

u  بدلالةn  ثم استنتجn
n
lim u


 مرة ثانية. 
1442الجداء  احسب (5 1443 2021

2 2 2
n

P ( u ) ( u ) ... ( u )        

 اقلب الصفحة
 4من  3صفحة 
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 نقاط ( 4) :ثالثالتمرين ال
 عين الاقتراح الصحيح الوحيد من بين الاقتراحات الثلاثة في كل حالة من الحالات التالية مع التبرير: 

1)  nu  253متتالية حسابية حيث u  38و u    أساس المتتالية ـــ nu هو: 
أ ـــ           

5

22                ـــ ب 
5

 ــــ ج                   22
8

3  
0442التالية  xنعتبر المعادلة ذات المجهول  (2 2  xx ee 

:    أ ـــ حيث Sحلول هذه المعادلة هي ـــ  1;0S      ـــ ب   0S        ـــ ج S 
                                                  :معرف بالجدول المقابل لهوقانون احتما المتغير العشوائيXليكن (3

  :هي قيمة العدد الحقيقي 
أ ـــ       

9

 ـــ ب             1
3

 ـــ ج              1
6

1 
 إناث، يراد تشكيل لجنة تتكون من: رئيس و نائب رئيس و عضوين  25ذكور و 3قسم دراسي يتكون من  (4

 كيل لجنة من نفس الجنس هو: عدد الطرق الممكنة لتش
 151800 ـــ ج            390000 ـــ ب           303600أ ـــ           

 نقاط ( 5.4 ):رابعالالتمرين 
I.  لتكنg  الدالة العددية المعرفة على 1;  :1بـ 1

2

x
g( x ) ( x ) ln( x )    . 

علىgادرس تغيرات الدالة  (1 1;  .ثم شكل جدول تغيراتها 
)0gاحسب (2 )gو استنتج إشارة  ( x   . xتبعا لقيم (

II. تبر الدالةنعf معرفة علىال 1;    :2بـ 1f ( x ) x ln( x ) و . fC   تمثيلها البياني في مستو
منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j. 

أحسب (1
 

lim ( )
x

f x


و 
1

lim ( )
x

f x




 ثم فسر النتيجة بيانيا. 

من  xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 1;  2

1

xg( x )
f '( x ) :

x



 . 

 ا.ادرس تغيرات الدالة ثم شكل جدول تغيراته (3
عين معادلة ل (4 Tمماس المنحنى fC 0ذات الفاصلة  عند النقطة. 
بين أن المنحنى (5 fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تحديدها 

1fاحسب  (6 ( )  ,2f (  أنشئ كلا منو  ( fC و T .   
III. h معرفة علىالالدالة   2ب 2 1h( x ) ( x x ) ln x :   . 

)hاحسب  (1 x ) h( x )  ؟ماذا تستنج 
) 1hمن xبين انه من اجل كل عدد حقيقي (2 x ) f ( x ) :  . 
شرح طريقة إنشاء التمثيل البياني ا (3 hC للدالةhانطلاقا من التمثيل البياني fC .ثم ارسمه 

 انتهى الموضوع الثاني  
 4من  4صفحة 

3 2 1 ixX  
3 2   ixXP  

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

 4 من 1صفحة 
                                                                                                                                                                                        

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

       قزلوـــــــــــــــم –مولود قاسم  : نويةثا                        طيفـــــــــــــــــــــــــمديرية التربية لولاية س

           الدين لام صلاحكر الأستاذ: عبد الس  ف من                        كالوريا تجريبية جزائريةــــــــــــــــــــأروع ب

:  ة الدراسيةــــــــــــــــــــــــــــــــسنال
101

G
                        

                                                                                اضي ــــتقني ري ،الشعبة: علوم تجريبية 

 ت ر لـ سا+ 1  د 30 سا و3  : دةـــلما                        اضيات ــــــــــــــــــــــــــــاختبار في مادة الري

 ييناختر أحد الموضوعين الآت
 الأول الموضوع

 

 نقاط ﴾ 04﴿  : الأول التمرين

  n 2و 2019n    تلميذ من بينهم  2021يدرس -عين ارنات  - مزلوق -في ثانوية مولود قاسمn  إناث والباقي

تقني رياضييحوي قسم  ، ذكور MT تشكيل لجنة للثانوية تتكون من تلميذين نريد  تلميذ 101على 
   م"اللجنة تحوي على الأكثر ذكر" Aاحتمال الحادثتين التاليتين: ما (1

     B تلميذ من "إذا حضر MT في اللجنة لا يحضر آخر من نفس الشعبة " 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل لجنة عدد الذكور فيها   Xليكن  (2

 Xكتب قانون احتمالا (أ    

كتبا ب(   E X   بدلالةn  وما هي قيمةnالتي تجعل E X أعظمي 

حتى يكون nهي أصغر قيمة للعدد ما (3  0.918P A 
 

 

 )خاص بالعلمي( نقاط ﴾ 04﴿  :الثاني التمرين 

   u وv  0 بـ : متتاليتان معرفتان على 0u و  =
1

42
47

43
n nu u+ = +

 
 , lnn nv a u  حيثa و

nu a 

:nعدد طبيعيبرهن بالتراجع أنهّ من أجل كل  (1
1

42
47

43

n

n nu u

 
   

 
 uثم استنتج اتجاه تغير المتتالية   

42متتالية حسابية أساسها v حتى تكون a عين (2
ln

43
  

2021a يأتي نضعفي كل ما  (3  اكتب , nv  و nu  بدلالةn    
العبارتين n بدلالة اكتب (4 10 1

1
...

43

nvv v

ns e e e        ;   0 1 1...n ns u u u 
      ثم احسبlim ns

n



 
 

 )خاص بالتقني رياضي( ﴾نقاط  04﴿  :الثاني التمرين 

مو المستوي منسوب الى معلم م ;i; jO ، 𝑀(𝑥 ; 𝑦)   نقطة من المستوي حيث(𝑥 ; 𝑦) ∈ ℝ2 نعتبر المستقيم

  :120 11 667x yD  
 

والمستقيم  ' : 2021 10098D x y 
 

، لتكن  ;P u vنقطة من Dحيث  2 ;u v Z  

 . Pثم عين مجموعة النقط  (′𝐷)مع  (𝐷)نقطة تقاطع  𝑄ن احداثيتي عيّ  (1
  128و نصف قطره O التي تنتمي الى القرص الذي مركزه Pن مجموعة النقط  عيّ  (2
3) n،  5ادرس بواقي قسمة𝑛  20211442عين باقي قسمة العدد  ثم  9على +  9على 14422021
4) n 1 بالشّكل طبيعي يكتب عدد𝑎𝑏8̅̅ ̅̅ ̅̅ 268𝑎̅̅بالشّكل و 11̅ ̅̅ ̅̅  في النظام العشري  n ثم اكتب  𝑏و  𝑎جد  ،  9̅
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 4 من 2صفحة 
                                                                                                                                                                                        

 

 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

𝑍𝐸   حيث : A,B,C,D,E نعتبر النقط     = 1 + 2𝑖   ;    𝑍𝐷 = 5 − 4𝑖   ;    𝑍𝐶 = −2 − 5𝑖   ;   𝑍𝐵 = −7   ;    𝑍𝐴 = 𝑖  

𝑍𝐴قارن بين : (1 + 𝑍𝐶  و𝑍𝐵 + 𝑍𝐷   ،   أكتب
𝑍𝐷−𝑍𝐵

𝑍𝐶−𝑍𝐴
 𝐴𝐵𝐶𝐷 على الشّكل الأسّي  ثمّ استنتج طبيعة الرباعي 

2) (𝐸1) مجموعة النقّط𝑀(𝑍)   : حيثZ + 𝑖 − 𝑟𝑒−𝑖
𝜋

4 = 𝑟 مع 0 ∈ ℝ+  ، ّتحققّ أن𝐸 ∈ (𝐸1)  ّثمّ عين(𝐸1) 

;𝐴)}مرجح الجملة Gلتكن  (3 −6𝛼 − 1), (𝐵; 3𝛼), (𝐶; 2𝛼), (𝐷; 𝛼)}  : حيث𝛼 ∈ ℝ+ 
 ثمّ بينّ أنّ  𝛼بدلالة  Gعينّ لاحقة (أ   1G E   
عينّ  ب( E مجموعة النقط𝑀(𝑍) 6−)‖:  حيث𝛼 − 1)𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝛼𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝛼𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛼𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = √2  
𝛼من أجل  ج( = (𝐸1) ثم عين 𝐺101عينّ لاحقة  101 ∩ (𝐸101)     

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

    𝑓   الدّالة العددية المعرّفة علىℝ  كمايلي :  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒𝒆−𝒙−𝟏 

حسبا (1 lim
x

f x


و  lim
x

f x


بيانيا  الأخيرة ثم فسر النتيجة 
 

 

 𝑓 ثمّ شكّل جدول تغيرات  𝑓′(𝑥)حسبا (2
 (𝐶𝑓)     ثمّ عينّ إحداثيات نقط انعطاف المنحنى 𝑓′′(𝑥)حسب ا (3
 معامل توجيهه موجب تماما( (𝑇2)اكتب معادلتين لهما )حيث ثمّ  المبدأ يشملان (𝑇2)و (𝑇1) مماسين (𝐶𝑓)بينّ أنّ لـ  (4

 (𝐶𝑓)ثمّ  (𝑇2)نشئ ا (5

𝑓(𝑥)عدد حلول المعادلة mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي (6 = m 𝑥    

g7(  20210.2: لة معرّفة بـدا 1.2g f   ، اكتبg بدلالةf و'f أكتب معادلة للمماسثم (𝑇)للمنحنى(𝐶𝑔) 1 عندx   

 

 

 

              

                            

              

 

 

 

 

 

 

                                                                                  الأول نتهى الموضوعا                                                                                    

يفالتحضيري إلى فلسفة الدكتوراه ستجد مهما كان مستواك من   

أروع بكالوريا تجريبية جزائرية    

لب بشرمالا عين رأت ولا أذن سمعت ولا يد نق لت ولا خطر على ق   
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 الثانيالموضوع 

 نقاط ﴾ 04﴿  :الأول التمرين 

 𝑓   دالة مستمرة و متزايدة تماما على المجال 3;   : معرّفة بـ 𝑓(𝑥) =
2068 𝑥

𝑥+47
 

 u وv   متتاليتان معرّفتان علىℕ : بـ𝑢0 = 𝑢𝑛+1و   47 = 𝑓(𝑢𝑛)     ،  𝑣𝑛 = 1 −
2021

𝑢𝑛
    

n 47برهن بالترّاجع أنهّ من أجل كلّ عدد طبيعي (1 ≤ 𝑢𝑛 <  ثمّ استنتج أنهّا متقاربة  𝑢وادرس اتجّاه تغيرّ  2021

متتالية هندسية  أساسها    𝑣بينّ أنّ  (2
1

44
limاحسب و 𝑛بدلالة  𝑢𝑛 و  𝑣𝑛كتب اثمّ     nu    

𝑆𝑛العبارة  :  𝑛اكتب بدلالة  (3 = 2021 (
1

𝑢𝑛
+

1

𝑢𝑛+1
+ ⋯+

1

𝑢𝑛+2020
limباحسو   ( nS    

 )خاص بالعلمي( نقاط ﴾ 04﴿  :الثاني التمرين 

  تينين واحد كرفي آعشوائيا  نسحب 2 ، 2 ، 2 ، 1 حمراء مرقمة بـ 4 و 2 ، 1 ، 1 كريات بيضاء مرقمة بـ 3كيس به  

 ين"المسحوبتان ذات لونين مختلف "الكريتان B ،تحملان رقم فردي"  "الكريتان المسحوبتان Aاحتمال الحادثتين : ما (1

)احسب  (2 )p A B  و استنتج ( )p A B. 

 المتغير العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكريات البيضاء المسحوبة X حيث Xقانون احتمالجد  (3
4) x ،7ن بيضاوين يخسريتيفإذا تحصل على كرن في آن واحد ,تييفي لعبة يقوم لاعب بسحب كر𝑥2 واذا  ،دينار

 دينار 14274326.5ن حمراوين يخسريتيواذا تحصل على كردينار,7070𝑥 يربح ن مختلفتين في اللون يتيعلى كر تحصل

 في صالح اللاعب حتى تكون اللعبة𝑥 عين قيم   (أ 

 ذ احسب قيمته عندئ ،التي من اجلها يكون متوسط الربح أعظميا  𝑥ماهي قيمة   ب(

 )خاص بالتقني رياضي( ط ﴾نقا 04﴿  :الثاني التمرين 

 لتكن المعادلة (1 2021 1442 11....x y E   حيث;x y  عددان صحيحان 

بالاستعانة بخوارزمية إقليدس عين      2021;1442PGCD ,  جد حلا خاصا لـ( E ) المعادلة 2في  ثم حل ( E ) 

2) n يكتب بالشكل
11

1abc  حيث تشكل الأعداد, , 1a b c   بهذا الترتيب حدود متتابعة من متتالية حسابية 

 و      ,a bحل لـ E  ،   جد الأعداد الطبيعية, ,a b c  ثم اكتبn   في النظام العشري 

3) n  ، 2ادرس بواقي قسمةn عين قيم  ثم 3علىn   حيث 1442 2021 2 3nn     1437و 1443n  
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 4 من 4صفحة 
                                                                                                                                                                                        

 نقاط ﴾ 50﴿  :الثالث التمرين 

2المعادلة  حل في  (1 4 0z    ثم استنتج حلول المعادلة 
4 4 0z   

, نعتبر النقط: (2 , ,C,B,AF E D :حيث ; 1 ; ; ; 1 ; 2F B E D A C B B Az z z z z z z z i z i         

ثم اكتب على الشكل الجبري العدد  Az , Bzاكتب على الشكل الآسي العددين  -    
2020

0,58 A Bz z

  

 التي من اجلها  يكون nالطبيعي ن قيم العددعيّ  (3 
n

Az a i  مع 
*a  2017و 2025n            

Bاحسب  (4 A

C D

z z

z z




  ’arg C B

D A

z z

z z

 
 

 

A قارن بين و   Cz z  وB Dz z ثم استنتج طبيعة الرباعيABCD  

 نعيّ  (أ (5 1E مجموعة النقط  M Z 1  حيث 2020 2 0iz e     مع  

ن عيّ  ب(    2E  مجموعة النقط M Z  حيث 
2

1
1

z i

z i




  ثمّ عين   1 2E E
 

 

 نقاط ﴾ 07﴿  :الرابع التمرين 

 

fدالة معرفة على
  كما يلي

2 21
( ) 2( ln ) ( 1)

4
f x x x    يعطى '(C )f  طى ويعفي الشكل أعلاه 

  1.60f c ( ) ( ) '( ) '(1) "( ) 0f a f d f c f f b     ;  0.57 حيث ; 1.81 ; 3.81 ; 6.13a b c d   

    I  )ّأن بين    f x f x x   ثم استنتج العبارتين :        " " ; ' 1 'f x f x f x f x            

   II  ) : لا يطلب حساب بقراءة بيانية واستغلال المعطيات والسؤال السابق ( 'f x و "f x) 

limاحسب (1 ( )
x

f x


و
0

lim ( )
x

f x


و اشارة  f ل جدولي تغيراتثم شكّ   "f xمستنتجا فواصل نقط انعطاف fC 

2)
*  ، أن بين fC

 
، عند نقطتين يطلب تعيين فاصلتيهما ثم اكتب بدلالة 1 بل مماسين معامل توجيههمايق f 

    
          

 ، 'f 
 

معادلة للمماس T لـ fCعند النقطة ذات الفاصلة  واستنتج معادلتي CT
، 1T

 
شكل جدول إشارة (3 f x ثم استنتج جدول اشارة *على  f x على*

والوضع النسبي لـ  fC مع 1T  
انشئ  (4 CT, 1T  ثم fC 
عدد حلول المعادلة  mناقش بيانيا حسب قيم العدد الحقيقي  (5 f x x m  

6) g2020دالة معرفة بـg f   ،اكتب'g  بدلالةf وf   اكتب معادلة للمماسثم T للمنحني gC1 عندx    

 الثاني نتهى الموضوعا                                                                                    
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