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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  فيزʮء 2-مديرية التربية ʪتنة/المقاطعة                                ة                            وزارة التربية الوطني

 2016مــاي :  دورة                                          لتعليم الثانوي            اامتحان بكالورʮ التجريبي 

  ـیاتتقني ریاض ریاضیات و: الشعب

  د 30سا و 04المدة:                                                              اختبار في مادة: العلوم الفيزʮئية

  :التالیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

ل الموضوع ّ   الأو

   نقاȉ) 30: (التمرȂن الأول

، ویتم سان على تكوین الھرمونات الدرّقیّةنیعمل عنصر الیود في جسم الإ
  .الغدة الدرقیةفي امتصاصھ على شكل شوارد الیود 

127طبیعي مستقر من بین نظائر الیود نظیر
53 I 131، وآخر اصطناعي مشع

53 I 
Aعن تفككھ نواة الكزینون ینتج

Z Xe.   

;N)باستعمال المخطط  -1 Z)  اكتب معادلة تفكك  ،1الموضح بالشكل ــ
 ھذا التفكك.ونمط   Zو Aمع تحدید 131الیود 

فحص طبي بالومضات للغدة الدرقیة استعمال  جراءتستلزم عملیة إ -2
9عن طریق حقن المریض بعینة منھ كتلتھا  131محلول الیود 

0 8.10m g    0لحظةالفي 0t  . 

  .131لنواة الیود الإشعاعيقیمة ثابت النشاط  احسب -أ

0الموجودة في ھذه العینة عند 0Nعدد الأنویة جد  -ب 0t   ܣ ثم استنتج نشاطھا଴.  

A  من حقن المریض ھي یوما 30لھذه العینة بعد  بیّن أن قیمة النشاط -  ج = 2,79. 10଺131كتلة الیود  وما  ݍܤ 
        عندئذ؟في جسم المریض  ةالمتبقی

حالة  على شكل یود البوتاسیوم قصد تناولھا في 127لیود ین بجوار المحطات النوویة أقراص من ایعطى للسكان القاطن -3
 علل ھذا الاحتیاط الوقائي .؛  131حدوث تسرب نووي للیود 

23   : یعطي 16,02.10AN mol     131  ؛ 1( ) 131 .M I g mol    

Z 

N 

  1الشكل ــ 
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  3الشكل ــ 

/1      ھو:     131نصف العمر للیود زمن و  2 8,1t jours  

   )نقطة 3,25: (الثانيالتمرȂن 

  الأنظمة الكهرȃائǽة ات Ȟثیرة الاستعمال في الأجهزة و والمȞثف  الوشائع

أجهزة الإنذار الالكترونǽة المتداولة ( لعب الأطفال ، الساعات الكهرȃائǽة ، و 

  و التحȞم....).

  :والمتكون من 2- ننجز الترȞیب التجرȄبي الممثل في الشȞل

)وشǽعة )b ذاتیتهاL و مقاومتهاr وناقل أومي( )D مقاومتهR و مولد توتر( )G  ة قوتهǽائȃة الكهرȞالمحرE وأمبیر- 

  .Kمتر مقاومته مهملة وقاطعة

0tاللحظة في KنغلȘ القاطعة  طي ذǼونعاین بواسطة جهاز راسم الاهتزاز المه ،ȑ ل منȞ ذاكرة تغیرات( )PQu t  التوتر

)المولد الكهرȃائي و التوتر طرفيبین  )Ru t  فنحصل على المنحنیین طرفي الناقل الأوميبین و لȞالممثلین في الش 

)ǽمثل المستقǽم؛  3 - )T للمنحنى امماس 0 عندt   .  

0متر في النظام الدائم إلى القǽمة  -ǽشیر الأمبیر 0,1I A.  

1 -  ّ تكتب على  Ruن أن المعادلة التفاضلǽة التي ǽحققها التوتربی

)الشȞل:  ) 0R
R

du R r ERu
dt L L


    

 ǼالعǼارة: ǽعطىحل المعادلة التفاضلǽة إن  - 2

0 (1 )tRu U e  ل من الثابتین ؛Ȟ ارةǼ0جد عU و.  

ثم احسب   0Uو 0Iو Eمقاومة الوشǽعة بدلالة  rجد عǼارة  - 3

  .تهاǽمق

4 -  ّ بر عنع
0

Rdu
dt

 
 
 

  .Lاستنتج قǽمةثم  Lو 0Iو 0Uو Eبدلالة   

   نقطة) 3,75(: الثالثالتمرȂن 

)یتحرك جسم )S تلتهȞ400m g على مسارABC صل إلى النقطةǽ حیث ،A 0في اللحظةt   سرعةǼAv


  تحت 

2الشكل  

  2الشكل ــ  

  3الشكل ــ   3الشكل ــ 
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5 -الشكل   

 

1 

1 

v (m/s) 

t (s) 

Fتأثیر قوة  


60ثابتة ǽصنع حاملها مع المستوȐ الأفقي زاوǽة    لȞما في الشȞ-4.  

0,4fشدتها موازȄة للمسار ومعاكسة لجهة الحرȞة لقوة احتكاك   ABحرȞته على الجزءیخضع الجسم أثناء  N. 

   ABطȌ السرعة لحرȞة هذا الجسم على الجزء خم 5 -الشȞلǽمثل 

1 – Ȍالسرعة : اعتمادا على مخط  

)حرȞة طبǽعة ما - أ  )S بین الموضعینAوB؟ 
  مع التعلیل.

)الجسم تسارع قǽمة Ȟل من حسبا - ب )S 

  .Av وسرعته

  .ABستنتج طول المسار ا  - ج

)بتطبیȘ القانون الثاني لنیوتن على مرȞز عطالة الجسم - 2 )Sن أن ّ   ، بی

   تكتب على الشȞل: FعǼارة 
.
cos
ma fF




 متها.احسب  وǽق 

)یواصل الجسم  - 3 )S ته علىȞحر ȑالجزء الدائرBC  نصف قطره ȑالذr  صل إلىǽلC Ǽ 12سرعة .Cv m s  

)بتطبیȘ معادلة انحفاȍ الطاقة على الجملة (جسم - )Sحسب + أرض) ، اr.   

)ǽغادر - 4 )SالنقطةC على الأرض عند ȌسقǽلD .بإهمال تأثیرات الهواء 

)ادرس حرȞة مرȞز عطالة الجسم  –أ  )S في المعلم( , )cx cz. مسارالكتب معادلة وا.  

   .Dالنقطةو  Cالنقطة شاقولحسب المسافة الأفقǽة بین ا – ب

ǻ   210عطى:                          .Dموضعال ته عندحسب سرعا - ج .g m s  30   ؛    

  نقاط) 04: (التمرین الرابع

S)، فنحصل على محلولحمض المیثانوǽك النقي في الماء المقطر من Ȟ mتلة نحل -1 )A 100حجمهV mL 
2وترȞیزه 110 .c mol L  . ة للمحلول المǽة النوعǽس الناقلǽه عند حصلتنقǽ25عل C 149فنجد .mS m .   

  .mاحسب قǽمة الكتلة  -أ

        
        
        
        
        

 

 

  4الشكل ــ 
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  .fتقدم التفاعل واحسب قǽمة النسǼة النهائǽةل جدولاأنشئ  - ب

S)المحلول pHجد عǼارة - ج )A بدلالةc وf م وǽتهاحسب ق.  

)للثنائǽة aKاستنتج قǽمة ثابت الحموضة - د / )HCOOH HCOO .  

10AVنعایر الحجم - 2 mL من المحلول(S )A بواسطة محلول مائي(S )B سید الصودیومȞلهیدرو( )Na HO  

  . BcترȞیزه المولي

البǽان : 6- نمثل في الشȞل 
log ( )B

HCOO
f V

HCOOH

     
 
 

.  

كتب معادلة تفاعل المع - أ   یرة.ااُ

 جد  - ب
EB

V  سید الصودیوم اللازم للتكافؤحجمȞحسب  ،هیدرو ثم اُ

Bc.  

  عند التكافؤ. مزȄجال pHاحسب قǽمة -  ج 

)ǻ   1عطى: ) 46 .M HCOOH g mol  

25الناقلǽة المولǽة الشاردǽة عند - C :

3

2 135 . .
H O

mS m mol 
  

   ؛
2 15,46 . .

HCOO
mS m mol 

  

  نقاط) 03: (التمرین الخامس

210 ونأحذ: ، الاحتكاكاتنهمل جمǽع  .g m s  .  

 ؛تستعمل النواǼض المرنة في Ǽعض الآلات المȞǽانǽȞǽة وفي لعب الأطفال

  تخزȄن الطاقة  .. ع من آلة لأخرȐ، ومن بین وظائفهاوتتنو 

)نرȌȃ جسما صلǼا.  7 -لدراسة الجملة المهتزة (جسم صلب+ ناǼض) ، ننجز الترȞیب الممثل في الشȞل  )S  تلتهȞ ،

182m gضǼتلته مهملة وثابت مرونته, حلقاته غیر متلاصقة مرن  ، بناȞK ضǼمثبت. ، والطرف الأخر للنا   

)نزȄح الجسم )S  المسافةمعنǼ وضع توازنهmX .ةǽثم نحرره دون سرعة ابتدائ  

   6 -  شȜلال

  7الشكل ــ 
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)للجسم Gلدراسة حرȞة مرȞز العطالة )Sاǽنختار معلما غالیل ،( , )O i


 

  ونعتبر موضع التوازن مبدءا له.

  . Ǽxالفاصلة tفي اللحظة Gیتحدد موضع

Ȟالتالي:    Gتعطى المعادلة التفاضلǽة لحرȞة
2

2 . 0d x K x
dt m

 
 

  

و حلها: 
0

2( ) cos( . )mx t X t
T


 
 

 .  

من الحصول على المنحنى البǽاني  GمȞنت الدراسة التجرȄبǽة لحرȞة

  . 8 -الممثل في الشȞل

  .    الابتدائǽة للحرȞةالصفحة  ،0Tللنواس المرن  الذاتيالدور  ، mXسعة الحرȞة

)2نعتبر ثابت مرونة الناǼض Kقǽمةاستنتج  - 2 10)  .  

ه مرجعا للطاقة الكامنة الثقالǽة والحالة التي Ȟǽون فیها الناǼض غیر مشو  Gنختار المستوȐ الأفقي الذǽ ȑشمل الموضع - 3

  . مرجعا للطاقة الكامنة المرونǽة

ن أن الطاقة الحرǽȞة -أ ّ )للجسم CEبی )S : ما یليȞ 2تكتب 2( )
2C m
KE X x  .  

)للجملة (الجسم Eجد عǼارة الطاقة الكلǽة - ب )S ض)  بدلالةǼالنا+mX وK واستنتج السرعةGv  عند مرورG 

  Ǽموضع التوازن في الاتجاه الموجب.

  نقاط) 03: (التجریبيالتمرین 

  المحالیل التالǽة:مل مجموعة من التلامیذ الأدوات و ، خلال حصة للأعمال التطبǽقǽة استعألمنیوم -لتشȞیل العمود نحاس

ȞII2أس زجاجǽة تحتوȑ على محلول مائي لكبرȄتات النحاس - 2
4( )Cu SO  یزه الموليȞ0ترc  وحجمه 

50V mL ,  Ȑوأخر  ȑ3محلول مائي لكلور الألمنیوم علىتحتو( 3 )Al Cl  یز الموليȞ0له نفس الترc  ونفس

  .Vالحجم

  .صفǽحة من النحاس و أخرȐ من الألمنیوم  -

)4الأمونیومجسر ملحي لكلور  - )NH Cl .  

 8الشكل ــ 
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)متر, مقاومة -أمبیر - )D و قاطعةK .  

، فلاحǼ Ȏعد غلȘ  9 - أنجز أحد التلامیذ الدارة الكهرȃائǽة المبینة في الشȞل

  ثابتة. Iالدارة مرور تǽار Ȟهرȃائي شدته

2Cuتغیرات الترȞیز ǽ  - 10مثل منحنى الشȞل    لشوارد النحاسII   بدلالة

  . tالزمن

حدد جهة تطور الجملة الكǽمǽائǽة المȞونة للعمود علما أن معادلة التفاعل  أ - 1

  هي:

3 23 ( ) 2 ( ) 3 (aq) 2 ( )Cu s Al aq Cu Al s      

  .المدروس أعȌ الرمز الاصطلاحي للعمودب.    

ر عن الترȞیز أ - 2 ّ 2Cuعب     بدلالةt ,0c ,I ,V وF.  

  للتǽار الكهرȃائي المار في الدارة . Iب. استنتج قǽمة الشدة  

  في Ȟتلة صفǽحة m، التغیر Mو ct ,F ,Iجد بدلالة - 3

   . m. احسب ctالألمنیوم عندما ǽستهلك العمود Ȟلǽا في اللحظة 

  ǻعطى:

 1( ) 27 .M Al g mol     11؛ 96500 .F C mol  

2010K:  الساǼقة هوثابت التوازن الخاص Ǽمعادلة التفاعل  - .  

  

  

  

  

  

  

 10 - الشȞل

2 2
4( )Cu SO   3( 3 )Al Cl   

t(s) 

 9الشكل ــ 
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 الموضوع الثاني

  نقطة) 3,5(: التمرȂن الأول

ǽ2ة هي لالصǽغة العامة للأحماض الكرȃوȞسی 1n nC H COOH لتحضیر محلول ؛ AS  سیليلحمضȞوȃرȞ  نذیب في الماء
450mالمقطر Ȟتلة  mg ه الماء المقطر للحصول على حجم  من هذا الحمض النقيǽ0, ونضیف إل 500V mL  من
10AVنأخذ حجما ثم هذا المحلول  mL المحلول  من AS  ونعایره بواسطة محلول مائي BS  سید الصودیومȞلهیدرو

    aq aqNa HO   یزه الموليȞ210تر /BC mol L15عند إضافة حجم  نحصل على التكافؤ؛ فBV ml  من
المحلول  BS .  

1 - ǽسیليتحدید الصȞوȃة للحمض الكرǽغة الإجمال    

  كتب معادلة تفاعل المعایرة .أأ ــ 

للمحلول  ACاحسب الترȞیز المولي  - ب ASة له هي  أن , ثم بینǽغة الإجمالǽ3الصCH COOH       

 ـتحدید قǽمة ال - 2
1a

PK ةǽللثنائ    3 3/aq aqCH COOH CH COO .  

من المحلول  Vذ حجما أخن  AS مة الǽس قǽـونق PH  25عند له C ها فنجد PH3,= 3   

   ،PHو Vبدلالة  fXعبر عن التقدم النهائي  ،انحلال الحمض في الماء على جدول تقدمدا ااعتم –أ   

೑[஼ுయ஼ைைு]:  نأثم اثبت 

[஼ுయ஼ைைష]೑
= c୅. 10୮ୌ − 1

     
  

حیث : 3 f
CH COOH  و[ܪܥଷCOOି]୤  یز النوعینȞائیینترǽمǽعند التوازن  الك.  

استنتج قǽمة   –ب 
1a

PK.  

3CHدراسة تفاعل الحمض  – 3 COOH 3مع الأساسNH .  

نأخذ من المحلول  AS ة مادة اǽمȞ على ȑحتوǽ ةحجماǽبتدائ  ݊୧(ܪܥଷܪܱܱܥ) = ݊଴ = 3.10ିସ݈݉݋  

ونضیف إلǽه حجما من محلول الامونǽاك ǽحتوȑ على نفس Ȟمǽة المادة الابتدائǽة  3 0in NH n  

3CHاكتب معادلة التفاعل الكǽمǽائي الحادث بین   -أ COOH  3وNH  

  .لتفاعلل kاحسب ثابت التوازن  –ب 

لهذا التفاعل تكتب على الشȞل  fبین أن نسǼة التقدم النهائي  -  ـج
1f

k
k

 


  ., ماذا تستنتج بخصوص هذا التفاعل

  معطǽات:ال

(ܥ)ܯ = (ܱ)ܯ ؛݈݋݉/12݃ = (ܪ)ܯ ؛݈݋݉/16݃ = ؛ ݈݋݉/1݃
2

4( ) 9.2apk NH     
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  نقاȉ) 03( :لتمرȂن الثانيا

Ι- 1- انطلاقا من التفاعل
31 2

1 2 31 2 3
AA A

Z Z ZX X X         
ℓ௜௕ܧ: بین أن  = Eℓ(Xଶ) + Eℓ(Xଷ) − Eℓ(Xଵ) حیث ،Eℓ(Xଵ)  وEℓ(Xଶ) وEℓ(Xଷ)  في Ȍȃهي طاقات الر

  الأنوǽة الواردة في المعادلة أعلاه.
  انشطار نواة الیورانیوم ینمذج Ǽالمعادلة التالǽة : تفاعل - 2    

235 1 93 140 1
92 0 40 0YU n Zr Te x n     

  . ܻو ݔأحسب   -أ

  . نواة الیورانیوم أحسب الطاقة المحررة من انشطار  -ب

ΙΙ - ندرس نشاȋ  ȑة نظیر مشع؛عینة تحتوǽن أنوȞǽ0لN وN  ة العینة في اللحظتینأعددǽ0نوt  وt على التوالي. 

  .  الإشعاعيوثابت النشاt   ȋبدلالة   NعȌ عǼارةأ  -  أ

ǼdNAالعلاقة Aشعاعي ǽعبر عن النشاȋ الإ - ب
dt

   

ǼAالاستعانة بهذه العلاقة والعلاقة الساǼقة اثبت ان: N  0:  ثم استنتج العلاقة
tA A e  .  

ΙΙΙ - اتات اإǼون في وجود الضوءن یخضور النȃمتص الكرǽ ةǽة الامتصاصوعند موتها ، لحǽة ، تتوقف عملǽمȞ وتتناقص
14الكرȃون 

6C د ؛فیهاȄخقطعة تعیین عمر  نرȄ؛ خشب من العصر ما قبل التار ȋس النشاǽ14ـل الإشعاعيومن اجل ذلك نق
6C

لخشǼة الحدیثة ل الإشعاعيالنشاȋ  أنحȎ لهما نفس الكتلة فنلاواللتان خشب مقطوعة حدیثا ولقطعة الخشب القدǽمة قطعة ل
  .لخشǼة القدǽمةلعلǽه  مرات مما هوȞǽ7ون 

14ن ن زمن نصف عمر الكرȃو أذا علمت إتقرȄبي للخشǼة القدǽمة حسب العمر الأ -
6C1/2هو 5600t ans.  

المعطǽات :       1762LE U Mev          ,  799,8LE Zr Mev          ,  1162LE Te Mev 

Ȃنقطة 3,5: (ن الثالثالتمر( 

ધ- دار حن ȘاستعمالقǼ ة على التسلسلǽائȃهرȞ ثفة سعتها ةȞ100مC µF ، ومي مقاومتهأناقلR، قاطعةK  ȑومولد ذ
  .Eتوتر ثابت

0tفي اللحظة   القاطعة Șثفة بتسجیل  ؛نغلȞة شحن هذه المǽع عملǼائي بین طرفي الناقل الأالتو  منحنىنتاȃومي تر الكهر
بدلالة الزمن  RU f t ) لȞطيهتزاز اسطة جهاز راسم الإبو  ،)1الشǼالمه. 

ّ  ثم منحنى،ال اعلى هذ لحصولمداخل راسم الإهتزاز المهǼطي لموضحا ǽȞفǽة رȃطها Ǽل الدارة الكهرȃائǽة مثّ  - 1 على  نبی
  .الرسم جهة التǽار الكهرȃائي ومثل Ǽاسهم مختلف التوترات الكهرȃائǽة
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  11 من 9 الصفحة

 .المȞثفةللتوتر بین طرفي وجد المعادلة التفاضلǽة أبتطبیȘ قانون جمع التوترات  - 2

 :المعادلة - 3 1 t
cU A e    قة عبرللهي حلǼة الساǽعن معادلة التفاضلA  و بدلالةE  ,R ,C .  

 .(قǽمة الشدة العظمى) 0Iو  ȞA ,,Rل من  ة)  حدد قǽمǼ1الشȞل(Ǽالاستعانة  - 4

ધધ - سعته Ȑثفة أخرȞا نستعمل مC' 10 ا مقاومتھأومی مشحونة مسبقا و ناقلاR K  ،التسلسل  موصولین على.  

0tفي اللحظة    ݑ نغلق القاطعة ثم نقوم بتسجیل تغیراتୡᇱ ݑ݊ܮمن تمثیل المنحنى البیاني :  نتمكنبدلالة الزمن ف௖ᇱ =
  . )2المبین بالشكل ( (ݐ)݂

  . المكثفةللتوتر بین طرفي أكتب المعادلة التفاضلیة  بتطبیق قانون جمع التوترات -1
௖ᇱݑ: تحقق أن -2 = ܷ௖ᇲ௠௔௫. ݁ି௧ ோ஼⁄  السابقةھو حل للمعادلة التفاضلیة . 
 ثابت الزمن .  وعظمي التوتر الأ ௖ᇲ௠௔௫ܷقیمة كل من )2(الشكل أستنتج من البیان  -3

  .للمكثفة 'C أستنتج السعة

 

 

  نقطة) 3,5( التمرȂن الراǺع:

11,3smوȞتلتها  Ȟsتلتها الحجمǽة (S)ندرس  حرȞة Ȟرة معدنǽة g ةǽت , الكتلȄعلى الز ȑحتوǽ ا داخل إناءǽشاقول Ȍتسق
3860الحجمǽة للزȄت /f Kg m  ة الأخذ شدة شعاع أنǽة الجاذبǽرضg = 9,8N/Kg  

0tتنطلȘ الكرȄة من السȞون في اللحظǽة   متهبتسارع ابتدائي قǽ2
0 6,68 /a m s ةǽ1, وابتداء من اللحظt  ح سرعتهاǼتص

  . vℓثابتة 

v التي تتناسب مع سرعتها fوقوة الاحتكاكودافعة ارخمیدس  Pقوة ثقلها  تخضع الكرة أثناء سقوطها إلى f kv  

  .tلمرȞز عطالة الكرة بدلالة الزمن z) تغیرات الفاصلة3(الشȞل في ǽمثل المنحى 

UR ( v )

t ( ms )

20 30 40 50 60 70 80 90100

4

6

8

10

12

0 10

2

ln࢛ࢉᇱ 

t(ms) 
10 

1 

 1الشكل ــ  2الشكل ــ 
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  11 من 10 الصفحة

Uc (V) 

t (ms) 

 سرعةبرهن أن المعادلة التفاضلǽة ل لنیوتنبتطبیȘ القانون الثاني  - 1
  الكرȄة من الشȞل :

 1 21dv C v g C
dt

    1حیثC    ,2C نتاثاب. 

  .sو k ،sm ،fبدلالة Ȟل من 2C و 1Cاستنتج عǼارتي  - 2

استنتج قǽمة السرعة الحدǽة  )، 4(الشȞل  Ǽالاستعانة Ǽالمنحنى  – 3
vℓ  مة الثابتینǽ1ثم احسب قC 2وC .   

  . kو  s استنتج قǽمة Ȟل من – 4

  .رخمیدسأدافعة  شدة احسب – 5

 . 1tجد قǽمة اللحظة  – 6

  )اȉنق 3(: التمرȂن الخامس

1.0Cكون دارة Ȟهرȃائǽة من مȞثفة مشحونة سعتها  تت µF عǽ0.40ذاتیتها  ةو وشL H  ومقامتها مهملة وناقل أومي
  .بدلالة الزمن CUالتوتر بین طرفي المȞثفة) تطور ǽ4مثل (الشȞل  Rمقاومته 

 Tالدوردد بǽانǽا شǼه حــ  1
 .للاهتزازات

ة التي جد المعادلة التفاضلǽــ  2
ǽحققها CU t ي الحالة ف

  التي تكون فیها المقاومة

 R مهملة. 

ة حل للمعادلة التفاضلǽ ǽعطى 3
Ǽالعلاقة

 
max

0

2( ) cos ( )C CU t U t
T
  . 

   0Tجد عǼارة الدور الذاتيأــ 

 .Tوقارنه مع شǼه الدور 0Tالدور الذاتي  قǽمة أحسبب ــ 

  ؟ذلكفسر تȞیف  ؟ )4شȞل هل الحل المعطى یوافȘ المنحنى (  جــ ــــ

  3ــالشȜل 

 4 ــالشكل 
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  11 من 11 الصفحة

  )طةنق 3,5( :التجرȂبيالتمرȂن 

3CHیثانوǽك الإǼغرض متاǼعة تطور التحول الكǽمǽائي بین حمض  COOH  2یثانول الإو 5C H OH   أنابیب   8نأخذ
0tوفي اللحظة  ،اختǼار    ل أنبوب في  نضعȞ0( )n mol   كالإحمض منǽ0و یثانو( )n mol یثانول.الإمن  

  :Ǽمعادلة التفاعل التالǽةننمذج التحول الحاصل بین المرȞبین 

3 2 5 3 2 5 2( ) ( ) ( ) ( )CH COOH C H OH CH COOC H H O       

)الحمضنقوم Ǽمعایرة Ȟمǽة مادة و نثبت درجة الحرارة  )n mol استعمالǼ ل أنبوبȞ ة فيǽقǼسید  المتȞمحلول هیدرو
)الصودیوم  )Na HO   الجدول الآوǼ تي:ندون نتائج   

16 14  12  10  8  6  4  2  0  (h)t  
0.66  0.66  0.66  0.68  0.70  0.76  0.90  1.22  2  ( )n mol  
                  '( )n mol  

 .maxxظمي عثم أحسب التقدم الأ تقدم التفاعل,جدول أنشئ  - 1

2 - Șائي السابǽمǽر خصائص التحول الكȞأذ. 

)'المتشȞل  سترالعلاقة التي تعطي Ȟمǽة مادة الأ أكتب - 3 )n mol قيǼة مادة الحمض المتǽمȞ بدلالة n mol. 

' میلǽمترȄة البǽان المثل للدالة أكمل الجدول السابȘ ثم مثل على ورقة - 4 ( )n f t. 

1:سلم الرسم ىǽعط 0.2cm mol :1 2cm h  

Ȟ6tیف تتطور سرعة التفاعل مع الزمن ؟ ثم أحسب قǽمتها العددǽة في اللحظة   – 5 h  

  .. بررأن هذه النتیجة مرتقǼة fأحسب النسǼة النهائǽة التقدم التفاعل  – 6

  112 .M C g mol  ،  11 .M H g mol  ،1( ) 16 .M O g mol   
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  الاجابة المقترحة وسلم التنقیط
  2016ماي  :دورة                                                                   ةتجریبی بكالوریا امتحان

  المادة: علوم فیزیائیة                
  تقني ریاضي ،الشعبة: ریاضیات 

  )عناصر الإجاǺة (الموضوع الأول
  العلامة

  المجموع  مجزأة
 : التمرین الأول

  لنواة الكزȄنون المتولدة : Zو Aتحدید -1
Ȍلدینا من المخط(N;Z)     :54Z   54و 77 131A N Z      

131إذن النواة المتولدة هي:
54Xe   

131معادلة التفȞك : 131 0
54 54 1I Xe e    : الاشعاعي هو ȋنوع النشا ،   

  :حساب قǽمة  -أ-2

لدینا :  
1/2

ln 2
t

    :8.1، وحیث 8.1*24*3600 699840jours S     

 ت.ع:

7 10.693 9.9*10
699840

s   
  

0لدینا  -ب
0 . .A A

mN n N N
M

   

ت.ع:
9

23 13
0

8.10 6,02.10 3,676.10
131

N noyaux


     

  النشاȋ الاشعاعي الابتدائي: 0Aاستنتاج 
0لدینا:  0.A N  
7ت.ع:  13 7

0 9,9.10 3,676.10 3,64.10A Bq    
62,79.10AإثǼات أن -ج Bq  :عد مرور شهرǼ  

.لدینا: 
0

tA A e    :وحیث  

                              7

1 30 24 3600 2592000
. 9,9.10 2592000 2,57
t mois s
t 

    


  
  

7إذن:  2,57 63,64.10 2,79.10A e Bq   
  استنتاج Ȟتلة الیود المتǼقي:

.لدینا : . A
mA N N
M

      :ومنه.M
. A

Am
N

  

ت.ع:
6

10
7 23

2,79.10 131 6,13.10
9,9.10 6,02.10

m g



 


(قǽمــــة صــــغیرة جــــدا ، فالكمǽــــة أصــــǼحت  

  تقرǼȄا غیر مشعة Ǽعد مرور شهر).
یـــؤدȑ إلـــى إشـــǼاع الغـــدة الدرقǽـــة Ǽـــالیود غیـــر الاشـــعاعي وȃـــذلك تفـــادȑ  127تنــاول أقـــراص الیـــود  -3
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  إشعاعي النشاȋ. 131إمتصاص الیود 
  

  : التمرین الثاني
  إثǼات المعادلة التفاضلǽة التي ǽحققها التوتر: - 1

b(*)...... لدینا حسب قانون جمع التوترات :    Ru u E                                                                            

Ru                 وحسب قانون أوم : Ri   و منهRui
R

  

  

bولدینا أǽضا :  
diu L ri
dt

      أ :ȑ 
R

R
b

u
d

uRu L r
dt R

 
       

 
  

.      ومنه:                                     .R
R

duL r u
R dt R

   

.نجد : (*)معادلةǼالتعوǽض في ال .R
R R

duL r u u E
R dt R

     

                      : ȑأ . . 0R
R

duL R r u E
R dt R

    
 

  

) نجد :  Lوالقسمة علىRوǼضرب طرفي المعادلة في ) .. 0R
R

du R r E Ru
dt L L


    

  :و 0Uالثابتینإیجاد عǼارة Ȟل من  -2
1)0        حل المعادلة التفاضلǽة الساǼقة هو :        )tRu U e    

:Șون المشتȞǽ0 ف. tRdu U e
dt

  ض في المعادلةǽالتعوǼو( ) .. 0R
R

du R r E Ru
dt L L


   :نجد  

                 0 0
( ) .. . (1 ) 0t tR r E RU e U e
L L

   
     

                 ومنه : 
0 0

0 0

( ) .. . 0tR r R r E RU e U
L L L

 

 

 
      

  
 

  

  حتى تتحقȘ المعادلة یجب أن Ȟǽون :

                                         
 

0

0

( ) .. 0

R r
L

R r E RU
L L


 

 


  

  

              ومنه نستنتج أن :                    
0

.

R r
L
E RU
R r


 


 
 

   

  :r عǼارة المقاومة - 3

R.0في النظام الدائم Ȟǽون :       
Eu R U

R r
 


0وأǽضا :       0RU R I U    
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0إذن :                          
EI

R r


           : ȑأ 
0

0 0 0

UE Er R
I I I

   
  

 وǼالتالي :               
0

0

E Ur
I



  

: ȏعدد Ȗتطبی  
10Eمن البǽان نجد:  V    0؛ 7,6U V  

              10 7,6 24
0,1

r 
     

 التعبیر عن -4
0

Rdu
dt

 
 
 

  :Lو 0Iو 0Uو Eبدلالة  

0tعند اللحظة      : لȞالشǼ قةǼة الساǽتكتب المعادلة التفاضل ،  

              
0 0

( ) .. (0) 0R
R

du R r E Ru
dt L L

     
 

   

 ومنه :       
0

.Rdu E R
dt L

   
 

  مع :   
0

0

UR
I


ذن :     إ

0

0

.
.

R U Edu
dt I L

   
    

  :L* استنتاج قǽمة 

ǽمثل المقدار 
0

Rdu
dt

 
 
 

0tعند اللحظة میل المنحنى     

3وقǽمته هي:          
3

0

4 1,6.10 /
2,5.10

Rdu V s
dt 

    
 

   

ومن العلاقة الساǼقة للمقدار
0

Rdu
dt

 
 
 

  :L، نستنتج عǼارة  
0

0
0

.

. R

U EL
duI
d t


 
 
 

  

Ǽ3التعوǽض العددȑ نجد : 

7,6 10 0,48
0,1 1,6.10

L H
 


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0,25  
  

 : لثالتمرین الثا

)طبǽعة حرȞةأ. -1 )S على المسارABC:  

مخطȌ السرعة عǼارة عن مستقǽم لا ǽمر من المبدأ (دالة تألفǽة) معادلته من الشȞل : 

0. .......(1)v a t v  ، حیثa . مǽمثل میل المستقǽ  

dv) نجد: Ǽ1اشتقاق المعادلة ( a Cte
dt

   . مǽة ثابت والمسار مستقȞومنه : تسارع الحر  

)حرȞة :إذن )S .انتظامǼ مة متغیرةǽمستق  
)تسارع aقǽمةب.    )S ةǽوسرعته الإبتدائ:  

):    4من البǽان (الشȞل
2

1
0

4 1 0,5 .
6 0
1 .

a m s

v m s





   
 

  

  
  
  
  
  
  

0,25  
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0,25  

0,25  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3,75  
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  :ABطول المسار  - ج 

2ستخدام العلاقة المستقلة عن الزمن:Ǽا 2
0 2 .v v a x  ، حیثx AB :نجد

2 2
0

2
v vAB

a


   

ت.ع:   
2 24 1 0,75

2 0,5
AB m

 


  

  شدة قوة الجر: FعǼارة -2
extF.بتطبیȘ القانون الثاني لنیوتن :  m a

   
                 : ȑأ.P R F f m a   

   
   

)بإسقاȋ العلاقة الشعاعǽة وفȘ المحور )Ox :  . .......(1)xF f m a   
cosxF) : 3من الشȞل ( F  ) ض فيǽالتعوǼ1:نجد (cos . .......(1)F f m a     

.إذن:                                    
cos
ma fF




    

F :     0,4حساب قǽمة 0,5 0,4 1,2
0,5

F N 
    

   نصف قطر المسار الدائرr  ȑحساب -3
)بتطبیȘ مبدأ إنحفاȍ الطاقة على الجملة (جسم )SالنقطةǼ المار ȑار المستوǼاعتǼأرض) ، و +

B مرجعا لحسابppE :  
           (C) (C) ( ) ( )c pp c ppE E E B E B    : وحیث( ) 0ppE B  :فإن  
            (C) ( ) (C)pp c cE E B E   

          :ȑ2أ 21 1
2 2c B Cmgh mv mv    :ومنه          

2 2

2
B C

c
v vh

g


  

ت.ع:                                            
2 24 2 0,6
2 10ch m

 


   

cos  :، نجد )3من الشȞل ( cosC COB h r h
OC r

 
 

    :ومنه
1 cos

Chr





  

0,6ت.ع:
1 0,

4,6
87

r m 


    

)معادلة مسار -أ- 4 )S عد مغادرته النقطةǼC :   

extF.بتطبیȘ القانون الثاني لنیوتن :  m a
   : ȑأ ،.P ma

    
 Șة وفǽالعلاقة الشعاع ȋمحاور المعلم بإسقا( )Cxy:  

مرǼȞات التسارع:           
0x

y

a
a g


  

  

0الشروȋ الابتدائǽة :   

cos
sin

Cx C

Cy C

v v
v

v v




 

   

  
  
  
  
  
  
  

0,25  
  
  
  

0,25  
  
  
  

0,25  
  
  
 
 
  
  

0,25  
  
 
  

0,25  
  
  
  
 
 
  
  

0,25  
  
  
  
  
 
 
  

0,25  
  

  
  
  

0,25  
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ǼمȞاملة مرǼȞات التسارع ، نجد مرǼȞات السرعة:       
cos

. sin
x Cx C

y C

v v v
v g t v




 
   

   

     ǼمȞاملة مرǼȞات السرعة ، نجد مرǼȞات شعاع الموضع:

                                                2

cos( ). .......................(1)

. sin( ). ....(2)
C

C C

x v t

y g t v t h








   
  

) نجد:1من(
cos( )C

xt
v 

  ) ض فيǽالتعوǼنجد:2و (   

             2
2 2 . tan( ).

cos C
C

gy x x h
v




     

  

.25:                  ت.ع 1,74 0,6y x x                           

  

    :Cوالشاقول المار Ǽالنقطة Dالمسافة الأفقǽة بین النقطة-2   

Ȟǽ0yون: Dعند النقطة  :التاليǼو ،  

                 12

2

0,56 ( )
5. 1,74 0,6 0

0,21 ( )
x m مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرفوض

x x
x m مقبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول
 

      
  

0,21Dx                                        ومنه : m  

  
  
  
  
  
 
 
  

0,25  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

0,25  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,25  
  

  نقاط) 03( :التمرین الرابع

لدینا: -أ-1
.

n mC
V M V

                     : ومنه . .m CV M   

Ǽ2التعوǽض العددȑ ، نجد:          310 100.10 46m       

                                                 46mg  
   جدول تقدم التفاعل  -ب

2 3( ) ( ) ( ) ( )HCOOH aq H O l HCOO aq H O aq     المعادلـة  

قدم  Ȟمǽات المادة Ǽالمـــــــــول
الت

  

  الحالة

0 0   

ادة
Ȅبز

  

.CV  0  ةǽالابتدائ  

x  x  .CV x  x  ةǽالانتقال  

fx  fx  . fCV x  
fx

  
  النهائǽة

  

 ادة ، فإنȄما أن الماء مستعمل بزǼ( )HCOOH aq . هو المتفاعل المحد  
.max   إذن: 0CV x         :ومنهmax .x CV  

  

  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  
  
  
0,5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,25  
  
  

  
  
  

04  
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 :لȞالشǼ ة للمحلولǽة النوعǽارة الناقلǼتكتب ع 

3
3. .

H O HCOOf f
H O HCOO   

          خلال جدول التقدم :ومن                

3
f

f f

x
HCOO H O

V
                       

إذن :          
3

f
HCOO H O

x
V

      : ومنه 
3

.
f

HCOO H O

Vx 

  




   

ولدینا :
max

f
f

x
x

    : أي                 
3 3

.
. . .

f

HCOO H O HCOO H O
C

V
CV






    








  

Ǽالتعوǽض العددȑ ، نجد:  
 

3

332 1
49.10

10 . . 5,46 35 00 1f


 
 

       

                                                                      0
012,11    

  :لدینا  -ج 
max

f
f

x
x

          :أي 
3 1

.
0f

p
f

f

HH Ox
CV C C




  
          

10ومنھ :   .pH
f C    وبإدخالlog :على الطرفین نجدlog( . )fpH C    

2log(12,11أي :                                         10 ) 2,9pH       

لدینا :       -د 

2

2 2
3. ( . ) .

. . 1

f

f f f f
a

f f ff

x
HCOO H O C CV

K
CV xHCOH C C
V

 
 

 
 
            

   
 
 

              

Ǽالتعوǽض العددȑ ، نجد:     
2 2

4(0,1211) .10 1,67.10
1 0,1211aK


 


          

)2أ.           -2 ) ( ) ( ) ( )HCOOH aq HO aq HCOO aq H O l     

ب. من البǽان ، عند نقطة نصف التكافؤ Ȟǽون لدینا:
 

log 0
HCOO
HCOOH

      التالي حجمǼو

.هیدروȞسید الصودیوم المضاف
.5 10

2
B E

B E
V mL V mL     

 : عند نقطة التكافؤ ، یكون.
.

.
.

.a a B B E
a a

B
B E

C
CC V V

V
C

V
     

Ǽالتعوǽض العددȑ ، نجد:
2

2 110 10 10 .
10BC mol L


 
    

  
  
  
  

0,25  
  
  
  
 
  
  

0,25  
  
  
 

0,25 
 
 
 
 
 
  

0,25  
  
  

0,25  
 
 
 
  
  

0,25  
  
  
  
  

0,25  
  
 
 
 

  

0,25  
  
  

0,25  
  
 
 
  
  
  
0,25  
  

 
 
 
 
 
  

0,25  
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.من البǽان ، عند نقطة التكافؤ Ȟǽون لدینا: -ج 10B EV mL وبالاسقاط على محور التراتیب

 
log

HCOO
HCOOH

    
 
 

نجد 
 

log 4,5
HCOO
HCOOH

     .  

:Ȑومن جهة أخر
   

pH pK log log loga a

HCOO HCOO
K

HCOOH HCOOH

                

                                 4pH log1,67.10 4,5    

                                                          pH 8,3  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

0,25  
  

  التمرین الخامس 

4mXمن المنحنى ، نجد:  -1 cm 0و 0,6T s   

0tعند   : ونȞǽ cos( ) cos( ) 1m mX X    :0  ومنه   
  :ثابت مرونة الناǼض Kقǽمة - 2

0لدینا:  2 mT
K

   : ومنه
2

2
0

4 .mK
T


  

2ت.ع:
14 10 0,182

(0
20

,6)
.N mK  

    

                                         أ. - 3
2

21 1 .
2 2C

dxE mv m
dt

    
 

  

                           
2

2 2

0 0

1 2 2. sin .
2 mm X t

T T
    

    
   

  

                                2 2

0

1 2. sin .
2 m

Km X t
m T

 
   

  
  

     إذن:   

2

2 2 2 2 2

0 0

1 2 1 2. 1 cos . . cos .
2 2

x

C m m mE K X t K X X t
T T
 

 
     
        
     
  


                                

2     ومنه: 2( )
2C m
KE X x      

)للجملة(الجسم mEعǼارة الطاقة الكلǽة -ب- 3 )S :(ضǼالنا+  

                                2 2 21( ) 0 .
2 2m C PP Pe m
KE E E E X x K x        

                                                                               21 .
2 mK X            

 
  
  
0,5  
  

0,25  
  
  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  

0,25  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0,25  
  
 
  
  
  

0,25  
  
  

 
0,5  

  
  

  
  
  
  
03  
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0PeEفي المنحى الموجب ، Ȟǽون: Oمن  Gعند مرور   

Cإذن : mE E  : التاليǼ2       و 21 1 .
2 2G mmv K X   :ومنه.G m

Kv X
m

  

.1200,04  ت.ع:
0,1

0,42
82

.G mv s   

  
  
  
  
  

0,25  
  
 
  

0,25  
   التجریبي:التمرین 

  أ. جهة تطور الجملة الكǽمǽائǽة المȞونة للعمود:- 1

                            
 

32 3
0

, 02 23
0

i
r i

i

Cu C
Q C

CAl





    
  

  

2من البǽان ، نجد: 20
0 5.10 10C K    اشر (جهةǼومنه فالجملة تتطور في الاتجاه الم

  .تآكل صفǽحة الألمنیوم)
3المدروس: الرمز الاصطلاحي للعمودب. - 1 2

( ) (aq) ( ) ( )/ / / /s aq sAl Al Cu Cu     
2CuالترȞیزأ. عǼارة - 2   :  

  إنشاء جدول تقدم التفاعل 
      2 3

( ) ( ) ( ) ( )3 2 3 2aq s s aqCu Al Cu Al     المعادلـة  

قدم  Ȟمǽات المادة Ǽالمـــــــــول
الت

  

  الحالة

0 .C V  ( )in Cu    ( )in Al 0 .C V  0
  

  الابتدائǽة

0 . 2C V x  ( ) 3in Cu x  ( ) 2in Al x  0 . 3C V x  
x

  
  الانتقالǽة

2: من جدول التقدم - 0
0

. 3 3. ................(*)C V x xCu C
V V

 
        

)هي: Ȟtمǽة مادة الإلكترونات المتǼادلة بین المرجع و المؤȞسد عند لحظة - ) 6.n e x    

           :ȑأ        ( ) ......(1)
6

n ex


  

.   لدینا العلاقة: ( ) FQ I t n e      : 0وحیثt t    

).ومنه:                 ) . ......(2)
F F
I t In e t 

   

2، فنحصل على:      (*)) في العلاقة2) و(1نعوض (
0 .

2 .
ICu C t
F V

       

  للتǽار الكهرȃائي المار في الدارة: Iب. استنتاج قǽمة الشدة- 2
  لفǽة) ، معادلته من الشȞل:آمستقǽم ǽمر Ǽالمبدأ (دالة ت خȌعǼارة عن نلاحȎ أن البǽان 

 
 
 
 
  

0,25  
  
  
 

0,25  
  
 
  

0,25  
  
 
 
  

0,25  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
0,25  
  
  
  
  

0,25  
  
 
  

0,25  
 
 
  

0,25  
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2 .Cu a t b     ،  

  میل المستقǽم ، وقǽمته من البǽان : aحیث 
2

5 1 10 5.10 2.10 . .
5 500 0

a mol L s


 
  

 
  

ǼالمطاǼقة بین عǼارتي الترȞیز ، نجد:
2 .
Ia
F V

    :2ومنه . .I F V a   

:ȑعدد Ș52        تطبی 96500 0,05 ( 2.10 ) 0,19AI          

   في Ȟتلة صفǽحة الألمنیوم عندما ǽستهلك العمود Ȟلǽا: mالتغیر - 3
)لدینا:                             ) ( ). ( )...........(1)m Al n Al M Al     

  ومن جدول التقدم: ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( )
ct i i in Al n Al n Al n Al x n Al       

                                               ( ) 2 ...........(2)n Al x    

):            أ.-2حسب السؤال  ) . ..........(3)
6 6 c

n e Ix t
F



    

)) ، فنجد:       1) في العلاقة(3) و(2نعوض( ) . . ( )
3 c
Im Al t M Al
F

    

                 :ȑعدد Ș0,19تطبی( ) (5 500) 27
3 96500

m Al     


   
                                                                            

0,04

4 3

43

4,

g

mg

 


  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o  م ماي–ثانویة عبد الحمید بن بادیس ّ   2016أولاد سلا

 
  

0,25  
  
  
  
 

0,25  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

0,25  
 
 
 
  
  

0,25  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 امتحان تجربي التعليم الثانوي                         وزارة التربيت الوطنيت                                     

 تقني رياضي-الشعبت : رياضياث                                       المفتشيت العامت للبيداغوجيا          

 6102دورة : ماي                                                         3–تيارث تيالتفتيش المقاطعت

 ساعات ونصف  40المدة :                        لفيزيائية ا العموماختبار في مادة : 
 عمى المترشح أن يختار احد الموضوعين التاليين:

 (نقطة04: ) لأولالموضوع ا 
 نقاط(: 4.30)التمرين الأول 

 حجما    t = 0.نمزج في المحظة   - Iو شوارد اليود       H2O2من أجل دراسة التفاعل بين الماء الأكسيجيني .
 مع حجم     C1 =0 ,1 mol / L تركيزه   (- K++ I )من محمول يود البوتاسيوم  v1 =50 mL  قدره  

 . في وجود كمية كافية من حمض الكبريت مجيول C2تركيزه         H2O2الماء الأكسيجيني  منv2 =50 mL قدره  
 أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع ثم استنتج المعادلة الإجمالية . تعطى الثنائيات -1

( I 2/ I -)           ،(H2O2  / H2O )        
 مثل جدول تقدم التفاعل . -2
    – Iالبيان المقابل يمثل تغيرات كمية المادة لشوارد  -3
بدلالة الزمن   tfn

I
 :بالاعتماد عمى البيان حدد ،  

 المتفاعل المحد؟ مع التعميل . -أ              
 .   x max التقدم الأعظمي -ب             

  .  C2 استنتج قيمة التركيز -4
 ثم حدد قيمتو بيانيا.  ؟ ½ t  عرف زمن نصف التفاعل  -5
nIأكتب العلاقة بين كمية مادة شوارد اليود  -6

 . xوتقدم التفاعل   -
 t = 10 min   عند المحظة  - I  أحسب سرعة اختفاء شوارد اليود -أ     -7

 استنتج سرعة التفاعل عند نفس المحظة . -ب       
 السابق البيان البيان نفس عمى أ رسم -8 tfn

I 1  وذلك عند  أخذ قيمة التركيز C1 = 0 ,3 mol / L  . 
H2O2 أرسم منحنى كمية مادة  ثم ـ ,مع التعميل  

بدلالة الزمن    tfn OH 222
    

 
 نقاط(: 3043.الثاني ) التمرين

I.  تنشطر نواة البموتونيومPu239

94
I135فتنشطر الى النواتين  اثر قذفيا بنترونين  

Nb102و  53

 . من النيترونات aو عددا  41
 .aاكتب معادلة الانشطار النووي الحادث مبينا كيفية حساب العدد  / 1

 يبين الجدول التالي قيم طاقة الربط لمنوية الواحدة لأنوية مختمفة
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 .رتب الانوية المعطاة في الجدول حسب تناقص تماسكيا  2 /

 .  Mevاحسب الطاقة المحررة من طرف الانشطار النووي السابق بوحدة 3 /  
 . uاستنتج مقدار النقص الكتمي ليذا التفاعل بوحدة الكتمة الذرية   / 4
II.  في تفاعل من نوع اخر تتفاعل نواة الديتيريومH2

H3التريتيوممع نواة   1

He4        معطية نواة الييميوم  1

2 
 اكتب معادلة التفاعل مبينا ما نوعو؟1 /  

 .يبين الشكل المقابل المخطط الطاقوي ليذا التفاعل    
321ماذا تمثل كل من المقادير  2/   ,, EEE   ؟  احسب قيمة كل منيا 
 .من الديتيريوم في ىذا التفاعل g1احسب الطاقة المحررة الناتجة عن استعمال 3 /  
 من البترول Kg1احسب كتمة البترول التي تنتج نفس الطاقة السابقة عمما ان 4/  

 ؟ تستنتج ماذا  .Mj42يعطي عند حرقو طاقة حرارية قدرىا  
1 Mev =1 ,6 . 10 – 13 j    ,  NA = 6 ,02 . 10 23 mol – 1    ,  1 u = 931,5 Mev /C 2 

 نقاط(: .4)لثالتمرين الثا  

تستعمل المكثفات لتخزين الطاقة الكيربائية عند الشحن واسترجاعيا عند التفريغ . قصد استعماليا في بعض 
و ناقل  Cلتيار ، مكثفة سعتيا  Gوالذي يتكون من مولد  1-التراكيب الالكترونية نجز التركيب الممثل في الشكل

 . Kوقاطعة  Rاومي مقاومتو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عندالمحظة Kبين طرفي المكثفة بدلالة الزمن ، نجعل القاطعة  UC: لدراسة تغيرات التوتر  شحن المكثفة -1

t=0 ( فيمر في الدارة تيار شدتو 1في الوضع )I=2.5mA بيان تطور  2-. نمثل في الشكلUC  بدلالة الزمن 

Pu239 النواة

94 He4

2 I135

53 H3

1 H2

1 Nb102

41 
 nMev

A

El

 7,556 7,074 8,383 2,826 1,112 8,504 

 

  

 R 
 

G 
C 

(1) (2) 

 (0-لشكل)ا

i(mA) 

t(s) 0 0,2 0,4 0,6 0,8    

 0,5 

 1 

 1,5 

  

t(s) 

UC(V) 

 (6-لشكل)ا (3-لشكل)ا

 2 4 6 8 10  

  

 -2 

 -1 

 0 
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تكتب بالشكل :   UCأ/ بين أن عبارة 
I

C C
U t 

 لممكثفة  Cب/ استنتج قيمة السعة 
   t= 0.4sقيمة الطاقة الكيربائية المخزنة في المكثفة عند المحظة ج/ عين 

( تغيرات شدة التيار 3-( يمثل المنحنى ) الشكل2في الوضع) K: بعد شحنيا كميا ، نضع القاطعة تفريغ المكثفة -2
 المار في الدارة بدلالة الزمن .

0diالشكل :    أ/ بين أن المعادلة التفاضمية التي يحققيا التيار تكتب عمى 

dt
i     محددا عبارة الثابتα 

ب/ تحقق من أن حل ىذه المعادلة يكتب عمى الشكل : 
t

i Ae 


  حيثA ،τ  ثابتان يطمب تحديد عبارتيما 
 . Rج/ أوجد قيمة المقاومة 

   نقاط(:.4) رابعالتمرين ال
 تحضير نكية الأناناص 

عمى أسترات ذات نكية متميزة ، فمثلا نكية الأناناص تعزى الى بوتانوات الإثيل و ىو  من الفواكية تحتوي العديد
 أستر صيغتو النصف مفصمة :

                 .HC – 0CH =O –   –0HC– 0CH – .H C 
للأستر الطبيعي المستخرج من لتمبية متطمبات الصناعة الغذائية من ىذا الاستر ،يستعمل استر مصنع مماثل 

 الأناناص  حيث يتم تصنيعو بسيولة وبتكمفة أقل.
            -M(C)= 12 g mol-  ,   M(O) = 16 g mol-  M( H) = 1 g molالمعطيات :

حمض الكبريت المركز  بوحود Bوكحول  Aنحصل عمى بوتانوات الإثيل بواسطة تفاعل حمض كربوكسيمي -1      
                                                                                                     B(l)     =   CH3CH2CH2COOCH2CH3 (l) + H2O (l)      ) A(l  +حسب المعادلة الكيميائية التالية:

 اذكر مميزات ىذا التحول - أ

 , Bو الكحول  Aالنصف مفصمة لكل من الحمض الكربوكسيمي  عين الصيعة - ب

 n0= 0 .30و    Aمن الحمض  n0= 0 .30 molنسخن بالارتداد خميطا متساوي المولات يحتوي عمى   -3
mol  من الكحولB  23.2بوحود حمض الكبريت .عند التوازن الكيميائي نحصل عمىg  من بوتانوات الإثيل 

 .قيمة ثابت التوازن لمتحول المدروس -أ بالاستعانة بجدول التقدم اوجد :
 .قيمة مردود ىذا  التفاعل -ب                             

  B)من الكحول  n0= 0 .30 molو    Aمن الحمض  n0= 0 .30 mol  ( نضيف الى المزيج السابق -4
 n mol  من الحمض الكربوكسيميA, 
 في أي جية يتطور التحول , – ا

 r= 80%المستعممة لمحصول عمى مردود     nسب كمية مادة الحمص أح-ب

//   
O 
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 نقاط(: 4.30) خامسالتمرين ال
منطاد يحمل جيازا عمميا لدراسة تركيب الغلاف الجوي. ييدف ىذا التطبيق الى دراسة حركة المنطاد عمى ارتفاع 

تبقى ثابتة.  والكتمة الحجمية لميواء    وحجم المنطاد ولواحقو   الارضيةمنخفض , حيث نعتبر ان تسارع الجاذبية 
ندرس حركة المنطاد في مرجع أرضي نعتبره غاليميا ،يرفق  ثابت .  حيث       تعطى قوة الاحتكاك بالعبارة 

 بمعمم محور موجو نحو الاعمى.
i. سرعة ابتدائية  ينطمق المنطاد دون :  شرط اقلاع المنطاد 

 القوى المؤثرة عمى المنطاد أثناء صعوده نحو الاعمى  و عين خصائصيا. أحصي -1
 كتمة المنطاد ولواحقو :   لتكن  -2

 حتى يتمكن المنطاد من الاقلاع .  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن استنتج الشرط الذي تحققو الكتمة  -أ 
 ؟        ىل يقمع المنطاد اذا عممت ان كتمتو مع لواحقو ىي:  -ب 

ρمعطيات:           ⁄     ,     
      ,        ⁄ 

 
ii. المنحنى البياني في الشكل المقابل يمثل تغيرات سرعة المنطاد ولواحقو بدلالة الزمن :صعود المنطاد . 

  بين ان المعادلة التفاضمية لحركة المنطاد تكتب من الشكل:  -1

  
ثابتان يطمب تعيين    و  حيث        

 .  و   ,    ,  ,   عبارتيما بدلالة: 
 ثم احسب قيمتو بطريقتين  مختمفتين.  ما ىو المدلول الفيزيائي لـ  -2
 ثم عين قيمتيا بيانيا .   أعط العبارة الحرفية لمسرعة الحدية  -3
 3 ثم احسب قيمتو  بالتحميل البعدي أوجد وحدة الثابت  -4

 

 (:نقاط 40) التجريبيالتمرين 
نحصل عميو  S1. المحمول  CBليما نفس التركيز   S1  ،S2محمولين أساسيين  C°25نعتبر عند درجة الحرارة 

 في الماء المقطر. ،   B2  ساسالأبانحلال  S2، والمحمول  B1ساس  الأبانحلال 
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بواسطة محمول لحمض    S2و   S1 من كل محمول  من المحمولين   VB = 10 mL    نعاير بشكل منفصل حجم
+H) كمور الييدروجين

aq ,CL-
aq)    تركيزهCA  و لوpH = 2.3   ،  نحصل عمى التكافؤ في كمتا المعايرتين من اجل

 . mL 20  يساوي الىالحمض المضاف من  حجم 
 .حجم الحمض المضاف يمثل    VAالجدول التالي يبين بعض القياسات خلال المعايرتين حيث 

VA (mL) 0 10 20 40 
pH  المحمولS1 10.6 9.2 5.5 2.7 

 S2 12.0 11.5 7 2.7المحمول 
 
 كول التجريبي لإنجاز المعايرتين السابقتين .و اذكر البروت-1
 لممحمول الحمضي المستعمل  CAأحسب التركيز المولي -2
 لممحمولين الأساسين .  CBاحسب التركيز المولي -3
 ( قوي والأخر ضعيف  . حددىما معملا اجابتك بطريقتين مختمفتين    B2أو  B1 )إذاعممت ان احد الأساسين -4
 لمثنائية   أساس/حمض  الموافقة للأساس الضعيف . pKa اوجد -5
 .NH3ىو غاز النشادر   5الاساس الضعيف الذي حددتو في السؤال -6
  pKaالأفراد المتواجدة في محمولو عدا الماء وتحقق من قيمة  اكتب معادلة انحلالو في الماء ثم احسب تراكيز -

 المحددة سابقا .
 .    VA = 40 mLالمعطاة في الجدول من اجل   pHبرر بالحساب قيمة  -7

 . عند درجة الحرارة    Ke = 10-14يعطى    
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 (نقطة04: ) الثانيالموضوع 
 (نقطة40304التمرين الأول :)

-2(من محمول بيروكسوديسولفات  20mL1v=ندخل حجما قدره  t=0في المحظة -/1
8o2(S 1ذي التركيزالموليC  في

 .C2=0.2moL/L ذي التركيزالمولي(-K++I)من محمول يود البوتاسيوم V2=80mLبيشرونضيف اليو حجما قدره 
 حول بالمعادلة :من المحمول الأصمي .ينمذج الت5mLنقسم المزيج عمى أنابيب اختبار يحتوي كل أنبوب عمى 

2I-(aq)+S2O8
-2

(aq)=I2(aq)+2SO4
-2

(aq) 

 أكتب المعادلتين النصفيتين  للأكسدة و الارجاع . -أ/
 أنجز جدولا لتقدم التفاعل . -ب/
 في لحظة مختارة نأخذ أنبوب ونسكبو في بيشرمع اضافة ماء وقطع جميد و قطرات من صمغ النشاء .نعاير ثنائي-/0

2Na++S2O3)المتشكل بمحمول ثيوكبريتات الصوديوم  (I2)اليود 
ونسجل  C0=0.02moL/Lذي التركيزالمولي (2-

 عند التكافؤمن محمول ثيوكبريتات وىكذا نتعامل مع جميع الأنابيب .فنحصل عمى البيان أسفمو.veالحجم  المضاف 
S4O6).(-I2/I)اذا عممت أن الثنائيات الداخمة في تفاعل المعايرة ىي :

-2/S2O3
-2) . 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة . -أ/
 X=10C0VEيعطى بالعلاقة : xأثبت أن التقدم  -ب/

 ثم استنتج التقدم الأعظمي و المتفاعل المحد .    
 لمحمول بيروكسوديسولفات .C1استنتج التركيز -ج/
 VوVEوC0أكتب عبارة السرعة الحجمية بدلالة  -د/

 حجم الوسط التفاعمي Vحيث أن    
 . t=0أحسب السرعة الحجمية ليذا التفاعل عند  -ه/

 .فسر مجيريا ىذا التغير.t=40minوعند
 عرف زمن نصف التفاعل وأحسب قيمتو . -و/
 قاط(ن4.344لتمرين الثاني :)ا

30لديناعينتين مشعتين احدىما من الألمنيوم 
13Al كتمتيا m1  والثانية من عنصر مجيولA

ZXكتمتياm2=3mg 
 تبين الوثيقة التالية تغير عدد الأنوية المشعة المتبقية لكل عينة بدلالة الزمن

 أعط عبارة التناقص الاشعاعي  -أ-/1
 ثابت النشاط الاشعاعي . (λ)زمن نصف العمر بدلالة (t1/2)جد العلاقة التي تربط  -ب/   

30للألمنويوم اذا عممت أن ثابت النشاط الاشعاعي  -/2
13Al   

 .أرفق لكل عينة البيان الموافق ليا . λAl=0.19s-1ىو
Aحدد العنصرالمجيول  -/3

ZX: من بين العناصر التالية 
13

7N .30
14Si .7

3Li .18
9F.18

10Ne. 
30كتمة الألمنيوم m1أحسب  -/4

13Al. 

0 

N(10
20

) 

VE(m

L) 

 

t (s) 1 

N(10
20

) 
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30ماىو نمط تفكك كل من : -أ -/5
13AlوA

ZX.؟ عمل 
 أكتب معادلة تفكك كل من النواتين السابقتين . -ب   

 في كل لحظة ؟ عمل.  ىل يمكن أن يكون لمعينتين السابقتين نفس النشاط الاشعاعي  -/6
 NA=6.03Χ1023moL-1المعطيات : 

 طا(نق4.344التمرين الثالث :)
 r=20Ωومقاومتيا الداخمية L.وشيعة ذاتيتيا Rمقاومتو  .ناقل أوميEبواسطة مولد توترثابت قوتو المحركة الكيربائية 

 نحقق الدارة المبينة في الشكل المقابل . kقاطعة
 نغمق القاطعة : -/1
 )التوتر بين طرفي الناقل الأومي (.uRأكتب المعادلة التفاضمية بدلالة  -أ/

 bو a.أوجد عبارتي  uR=a(1-e-bt)حل المعادلة التفاضمية ىو -ب/
 ما يمثل  -ج/

 
 .وماىو مدلولو الفيزيائي . 

  ين: الدراسة التجربية لطاقة الوشيعة أعطت البيانين التالي نفتح القاطعة -/0
 الطاقة المحظية المخزنة في الوشيعة  EL(t)أكتب عبارة  -أ/

 =tيقطع محورالأزمنة عند EL(t)لمبيان  t=0أثبت أن المماس عند  -ب/
 

 
 )الشدة العظمى في الدارة(L.I0اعتمادا عمى البيانين جد قيم كل من : -ج/
τ  ثابت الزمن لمدارة(RL . )R .E. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طا(نق4.344التمرين الرابع :)
في الماء.فنحصل عمى محمول حجمو CnH2n+1COOHمن حمض كربوكسيمي صيغتو  m=1.44gنذيب كتمة 

V=1L  وتركيزه الموليCa نأخذ منو حجما.Va=20mL ونضيف لو تدريجيا محمولا مائيا لييدوكسيد الصوديوم. 
(Na++OH+)  تركيزه الموليCb=0.05moL/L ليكن.VE.ىو حجم المحمول اللازم لمتكافؤ 

1 

 

 

 

 

 

                  

  

  

  

  

  

  

  

                          
  

    

    

    

    

  

    

    

    

EL(mj) EL(mj) 

i
2
(A)

2
x10

-3 t(ms) 
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عند كل اضافة.ونمثل البيان PHنسجل قيم ال
(: 

  
)f[=H3O+ حيث.]Vb .حجم الأساس المضاف 

 .في الماءCnH2n+1COOHأكتب معادلة تشرد الحمض  -/1
 أكتب عبارة ثابت الحموضة الخاص بالحمض الكربوكسيمي  -/2
  .-OHأكتب معادلة تفاعل الحمض الكربوكسيمي مع شوارد  -/3

 لييدروكسيد الصوديوم الذي نعتبره تاما .    
لمحمض الكربوكسيمي بدلالة      (ka)ثابت الحموضة  عبرعن -/4

Ca.Va.Cb.Vb[.H3O+: ثم بين أن.] 
ka- ( 

  
)ΧkaVE [=H3O+] 

 .VEوka(قيمتي 1استنتج من البيان و العلاقة ) -/5
 .ثم أوجد الصيغة المجممة لمحمض الكربوكسمي .Caأحسب قيمة  -/6

 نقاط(4.344التمرين الخامس :)
 في مداره .يتم في مرحمتين :m=2.0Χ103kgكتمتو  –الشكل المقابل -ان زرع قمرجيومستقر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وضع القمر الاصطناعي في مدار دائري أدنى :المرحمة الأولى :
حول الأرض .أين  h=6.0Χ102kmوعمى ارتفاع  vsيوضع القمر الاصطناعي في مداردائري أدنى بسرعة ثابتة 

  عمودي عمى المسارومتجيا نحو مركز الأرض .nخاضعا لقوة جذب الأرض فقط .حيث يكون شعاع الوحدة  يكون 
 المطبقة من طرف الأرض عمى القمر الاصطناعي . FT/Sأكتب العبارة الشعاعية لقوة الجذب  -/1
 القمر الاصطناعي . لتسارع مركز عطالةaS بتطبيق قانون نيوتن الثاني جد العبارة الشعاعية  -/2
 vS=7.6Χ103m.s-1لمركز عطالة القمر الاصطناعي ثم تحقق من أن قيمتيا تساوي vSعين عبارة السرعة  -/3
 دورالقمرالاصطناعي حول الأرض تحقق من العلاقة : Tليكن  -/4

 تحويل القمر الاصطناعي الى مدارجيومستقر3المرحمة الثانية :
 عمى المدار الدائري الأدنى .ينتقل الى المدارالجيومستقرالنيائي وعمى ارتفاع كبير بعد أن يستقرالقمرالاصطناعي

 

 

(1) 



 
 9من     9صفحة  

h=3.6Χ104km بالعبوربصفة انتقالية عمى مدار اىميجي يسمى مدارالتحويل ويتم ذلك بزيادة سرعتو بدفعو بواسطة. 
  .المدارالجيومستقر النيائي لكي يستقرعمىAمفاعل نفاث لمغازمتصل بالقمر الاصطناعي وبعد ذلك تضبط سرعتو عند 

 أعط نص قانون كبمرالثاني . -/1
بين مستعاينا بشكل توضيحي أن سرعة القمرالاصطناعي عمى مدار التحويل ليست ثابتة .وحدد في أي نقطة  -/2

 تكون 
 أعظمية .وفي أي نقطة تكون أصغرية .    

 AP=4.9Χ107m.وبين أن hوhوRTبدلالة كل من  APعبرعن البعد  -/3
التي تمكن القمر الاصطناعي من Δt.ماالمدة الزمنية  T=10h42minاذ عممت أن دور القمر الاصطناعي  -/4

 Aالى النقطة  Pالانتقال  من النقطة 
 

 :قطة(ن304.التمرين التجريبي )
 (S)والنياية الأخرى مثبت بيا جسم  kنثبت نياية نابض مرن وأفقي ثابت مرونتو 

عن (S)(.نزيح الجسم 2-ىوائي )الشكل أفقيا عمى طاولة نضدينتقل (m)كتمتو 
ونتركو 2cmالذي نعتبره الاتجاه الموجب ب وضع توازنو في اتجاه تمدد النابض

 .  t=0 بدون سرعة ابتدائية عن المحظة
 .(S)مثل القوى المؤثرة عمى مركز عطالة الجسم  -/1
 .أوجد المعادلة التفاضمية لمحركة . (S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عمى الجسم  -/2
 . EPe=f(t)( تغيرات الطاقة الكامنة المرونية بدلالة الزمن .3-يمثل )الشكل -/3

 اعتمادا عمى ىذا المخطط : -

 أحسب دورالحركة . -أ/
 (k)أحسب كلا من قيمة ثابت المرونة  -ب/

 . (S)لمجسم (m)لمنابض و الكتمة     
 لمحركة .X=f(t)أكتب المعادلة الزمنية  -ج/
 مثل مخطط الحركة . -د/
 

 
 

 في شهادة البكالوريا تمنياتينا   لكم بالنجاح والتوفيق
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 تقني رياضي : رياضياتالشعـبة          6201التصحيح النموذجي لامتحان شهادة البكالوريا التجريبي     

ــوع الأول  ﴿  ﴾  الموضـ
 نقاط(: 0335)التمرين الأول 

 المعادلات النصفية لأكسدة و الارجاع و النعادلة الاجمالية :--1

)(2)( 22
aqaq IéI 



 

)(2)()()()(22 222 aqaqaqaqaq
OHIHIOH  

 

 

 

 خذٔل انزمذو : -  2

 

 

 

 

 

 

 

 

)(2)()()()(22 222 aqaqaqaqaq
OHIHIOH  

 
 يؼبدنخ انزفبػم

 حبنخ اندًهخ انزمذو mmolكًٛخ انًبدح 

/ 0 5 n 0 ذ. اثزذائٛخ 

/ 2x 5-2x n-x X ذ. اَزمبنٛخ 

/ 2xf 5-2xf n-xf Xf ذ. َٓبئٛخ 

Iانًزفبػم انًحذ ْٕ   -أ  -3
-

mmolnI:يٍ انجٛبٌ   لأَّ نى ُٚزٓٙ ثُٓبٚخ انزفبػم  f 1


 

mmolxيٍ خذٔل انزمذو : -ة- 125 max 
 

و منه نجد :   
mmolx 2max  

 : نذُٚب   C2لًٛخ   -4

 mmolxVC 0max22      : يُّ  َٔدذ ٔ
 molL

V

x
C

é

2max

2 104 

 صيٍ ثهٕؽ  رمذو انزحٕل َظف لًٛزّ انُٓبئٛخ   :  صيٍ َؼف انزفبػم : -5

نًب  
2

1
tt 

ن   ‘ف 
 molL

x
x 1

2

max

و  
mmolnI f 3125 


 

 

min5يٍ انجٛهٍ  :    
2

1
t 

  =حغبة :         -6




 min;107,8 5 mmol
dt

dn
v

I

I
   




min,104,4
2

5 mmol
v

v I

 

I                                                                        انجٛبٌ :-8
-
mmol mmol                               n    nH2O2 = f1(t) 

)(tfn
fI
   من أجل :  تركيز


I

  

"
 nH2O2 = f1(t)انجٛبٌ :    
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 نقاط(: 03353التمرين الثاني ):

I.  

naINbnPuيؼبدنخ الاَشطبس:                                            - 1 1

0

135

53

102

41

1

0

239

94  

aاَحفبظ ػذد انُٛكهَٕٛبد : -:  aحغبة                                                                                    3aٔ يُّ    1351021239

 رشرٛت  الإَٔٚخ حغت رُبلض رًبعكٓب:-2     

Pu239 انُٕاح

94 
He4

2 
I135

53 
H3

1 H2

1 Nb102

41 

 nMev
A

l
E

 7,556 7,074 8,383 2,826 1,112 8,504 

 6 1 2 5 3 4 نزشرٛتاا

انطبلخ انًحشسح:-          
               

lilflib EEE 
 

MeVElibٔ يُّ :    229.193239556.7135383.8102504.8     

5.931انُمض فٙ  انكزهخ :      -1

229.193
2


C

E
m lib

  
 um 207.0

 

II. 1- :يؼبدنخ انزحٕل
nHeHH 1

0

4

2

2

1

3

1 
 

ٔ يُّ :     -2
)(1)(23 239102135 ,),(,,

PulNblIllib EEٔEEEٔEE 
 

MeVEٔMeVEٔMeVE 884,1805,,113,1999,,229,193 123 
 

نُحغت ػذد إَٔٚخ -3
H2

1

يُّ :  1gانًٕخٕدح فٙ 

2310010.3  AN
M

m
N

 

MeVNEE libT

2510816,5 
 

tonnekgmكزهخ انجزشٔل انًكبفئخ :-4       2200102,2
1042

106,110816,5 5

6

1325









 

 

 نقاط(: 03)لثالتم التمرين الثا

  

 -أ -1
c

q
uc   ٔItQ     : ثبنزؼٕٚغ

c

It
uc   

Fcيٍ يٛم انجٛبٌ :  -ة
c

I
tg  10005,2  

jcuE -ج ce

42
108,7

2

1  

 استنتاج المعادلة االتفاضلية :  -أ  -2

0 RC uu  و انq
C

1
u C   وRiuR  

iو منه : 
cdt

du

dt

dq

C

c 11
  : و

dt

du

dt

di
R R 

 0
1
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di
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di
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 Rc       0بالمطابقة i
dt

di


 

لدينا :
t

Aei 

1

   بالاشتقاقtAe
dt

di 



1
       

 نحد :  1بالتعويض في  

                         0
1

 tt AeAe  
 

   Rحغبة لًٛخ     -ج

        τ = 2 .4s    τ = RC: يٍ انجٛبٌ      

  kR 4.2 
 

    نقاط(:03) التمرين الرابع

 يًٕٛاد انزفبػم : ثطٛئ+ ػكٕط+ غٛش ربو+ لاحشاس٘ -أ -1

 H - O – C –2H C– 2H C– 3H C       : طٛفخ انحًغ انُظف يفظهخ          -ة

  HO– 2H C– 3H C                        : طٛفخ انكحٕل انُظف يفظهخ                                  

llll OHHCOOCHCBA 25273  يؼبدنخ انزفبػم 

 حبنخ اندًهخ انزمذو molكًٛخ انًبدح 

 ذ. اثزذائٛخ 0 0.3 0.3 0 0

x x 0.3-x 0.3-x X ذ. اَزمبنٛخ 

xf xf 0.3-xf 0.3-xf Xf ذ. َٓبئٛخ 

2- 

ff  - أ

flfl

bnAn

OHnHCOOCHCn
k

)()(

)()( 25273






 

  
ff

ff

xx

xx
k

)03()3.0( 


      ٔmol

M

m
x f 2.0  

 k =4 

يشدٔد  -ة          انزفبْم:


67100

max


x

x
r

f
 

ٚزطٕس انزفبػم فٙ الاردبِ انًجبشش   ،     -3
80100

max


x

x
r

f
molxٔ نذُٚب    3.0max  

  
ff

ff

xnx

xx
k

)()3.0( / 


  ٔmolx f 24.0     ٔnn  3.0/

     

molnٔ يُّ َدذ :   48.0/     : ُّي ٔmoln 18.0 

                                                                             

 نقاط(: 0335)التمرين الخامس 

ٍ          t 0<انمٕٖ انًؤثشح ػهٗ انًُطبد أثُبء انظؼٕد:     -2  ٍ                                                П  

    P = mg                                                            o    jلٕح انثمم :                

 j П= ρair Vg                                                                      Pدافؼخ أسخًٛذط:                 

j  f =- kv:         يمبٔيخ انٕٓاء:            
2                                                                                            

f 

3- Fext =  m aG Σ    : ُّي ٔП+ P = ma     ػُذt=0 ٌفئ  f = 0     
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ٔ يُّ    П   -  P = ma0َحظم ػهٗ :   j , 0) (ثبلإعمبؽ ػهٗ انًحٕس
m

mg
a




0
 

0ٔ ػهّٛ :  a0 >0حزٗ ٚظؼذ انًُطبد :  - أ


m

mg
0ٔ يُّ َدذ : 


g

m
mٔ رحمك انكزهخ انششؽ :

g



mVأ٘   

kgmارا كبٌ   -ة 1.4 نُحغت انًمذاسV
air

   َدذmkgxV
air

 07.11923.1   

I. 1-


 amfP amPfَدذ: j , 0) (ثبلإعمبؽ ػهٗ انًحٕس. . 

dt

dv
mmgkvVg .2  ٗثبنمغًخ ػهm    : َدذ

dt

dv
g

m

kv

m

Vg
.

2




 

)1(.
2


m

V
g

m

kv

dt

dv 
Aثبنًطبثمخ َدذ : 

m

k
.  ٔ)1(. 

m

V
gB


 

B = a0  انزغبسع ػُذ انهحظخt = 0    -     : 16.66حغبثٛب ms
-2

  =  )1(. 
m

V
gB


  

msَدذ : t= 0ػُذ  v=f(t)ثٛبَٛب :  يٛم انًًبط نهجٛبٌ   -
-2

 = 16 .5  B = a0    

 (:نقاط 0335_) التجريبيالتمرين 

 . البروتوكول التجريبي – 1
2 –       f ]

+
O3[H  الحمض قويpH-

10  
 

= f]+
O3[H Ca =    و منو mol/L

3-
10x=5.0

2.3 -
10 Ca =  

x10 1.0و منو :   CbVb = CaVaEعند التكافؤ :    -3
-2

mol L
- Cb =  

OH]لدينا من أجل اساس قوي :   -القوي:   أىو المحلول للأساسي  S2المحلول  -4
-
]f= Cb     من الجدول لماVa = 0 فإنpH=12 

 = Ke / [H3O
+
]  =  10

-14 
  / 10

-pH
            [ OH

-
Cb [OH =و عليو :  [

-
]f=1.0 x10

-2
mol L

-  
 فالأساس الذي نعايره قوي, 7تساوي  pHفقيمة ال   Va =20mlنلاحظ من الجدول لما   -ب
  pH=9.2 = pKaفإن   Va = VaE/2 = 10mlمن الجدول لما   -5
6-        NH3(g)  +  H2O(l)   =  NH4

+
(aq)  +  OH

-
(aq) 

H3o+, OHالأفشاد انكًٛٛبئٛخ انًزٕاخذح : -أ    
- NH4

+
 ,  NH3, . . 

- [H3O
+
]f=10

-pH
= 10

-10,6
H3O]و منو :   

+
]f= 10

-10,6 
= 2,5X10

-11
mol L

-
   

-  = Ke / [H3O
+
]  =  4.0X10

-4
mol L

-
          [ OH

-
]  

-  [ NH4
+
]f=  4.0X10

-4
mol L

-
  = [ OH

-
]f    

-  [ NH3]f =Cb – [ NH4
+
]f : و عليو [ NH3]f ≈9.6X10

-3
mol L

-
  

            Kaموةة عبارة ثابت الح -

 K a =         [H3O
+
]f . [NH3]f                      و منو  ka= 6x 10

-10
 pKa = -log ka = 9.2و لدينا     

                      [NH4
+
]f  

7- pH   المحلول عند اةافة  حجمVa = 40ml       [H3O
+
]f= (Ca Va -CbVb) / VT    : و منو 

:mol L
-
          / 50= 2 ,0 10

- 3    - 3 
x20 5x10  [H3O

+
]f=    :   pH = -log[H3O

+
]f= 2,7  
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 الثاني: للموضوعالاجابة النموذجية 
 (نقطة0435الأول :)التمرين 

انًؼبدنزٍٛ انُظفٛزٍٛ :  -أ  -/1
-

+2e2(aq)=I (aq)
-

2I......
2-

4(aq)=2SO
 -

+2e(aq)
2-

8O2S  ..... 

                                                                              خذٔل انزمذو :  .... -ة/     

2I
-
(aq )   +       S2O8

-2
(aq)=      I2(aq)+    2SO4

-2
(aq انًؼبدنخ 

 ذ اندًهخ انزمذو  كًٛبد انًبدح

0 0 C1V1 0.016 X=0  ذ  إ 

2X X C1V1-X 0.016-2X X    ٔ  ذ 

2Xmax Xmax C1V1-Xmax 0.016-2Xmax   X= 

Xmax 

 ذ  ٌ

 

(aq)انًؼبدنزٍٛ انُظفٛزٍٛ :  -أ/-/2
-

=2I
 -

+2e2(aq)I  ......
 -

+2e(aq)
2-

6O4=S(aq)
2-

3O22S 

I2(aq)+2S2O3انًؼبدنخ الاخًبنٛخ :  
-2

(aq)=2I
-
(aq)+S4O6

-2
(aq)   

=n0(I2)ٔيٍ خذٔل انزمذو انخبص ثزفبػم انًؼبٚشح . n(I2)=X -ة -1يٍ انغؤال  -ة/    
    

 
 

X…..  V=100mL ٔn0(I2)……..V0=5mL  :ُّٔيX=10C0VE(...01 .) 

. ٔيُّ انزمذو الأػظًٙ   VE(max)=20mLيٍ انجٛبٌ :     

Xmax=10Χ0.02Χ0.02=0.004mOL........... 

S2O8)يٍ خذٔل انزمذو َدذ اٌ انًزفبػم انًحذ ْٕ :     
-2

) ....  . 

 .  ....  C1=(Xmax)/V1=0.004/0.02=0.2moL/L -ج/ 

)(( ٔثبلاشزمبق ثى انؼشة ف01ٙػجبسح انغشػخ انحدًٛخ : يٍ انؼلالخ ) -د/
 

 
=VVOLَدذ : 

       

   
... 

 t=0 ٔt=40minػُذ  tanαيٍ انجٛبٌ :َحغت  VVOL=25tanαحغبة انغشػخ انحدًٛخ : -ِ/

t=0VVOL=25(0.66)Χ10ػُذ  
-3

=0.0165 (moL/L.min)  ...   

t=40min)=0.00425 (moL/L.min)ٔػُذ 
       

    
VVoL=25(... 

انزظذيبد يبثٍٛ الأفشاد انكًٛٛبئٛخ فٙ انًضٚح انزفبػهٙ : انغشػخ فٙ رُبلض ثغجت رُبلض ػذد التفسير

.......... 

انٗ َظف لًٛزّ الأػظًٛخ  (X)رؼشٚف صيٍ َظف انزفبػم : ْٕ صيٍ ٔطٕل انزمذو  -ٔ/

(
    

 
)............... 

 .      ....... t1/2=12minيٍ انجٛبٌ 

 (نقطة03300:)التمرين الثاني 
N(t)=N0eػجبسح انزُبلض الاشؼبػٙ :  -أ -/1

-λt
        

 صيٍ َظف انؼًش .     t1/2.حٛث  Ln2=λ.t1/2يٍ انؼلالخ انغبثمخ :  -ة   

)t1/2:  (s)3.63=َحغت صيٍ َظف انؼًش نلأنًُٕٛو -/2
30

13Al)=
    

    
 ( .....2ْٔزا ٕٚافك انجٛبٌ ) 

( ٕٚافك ػُٛخ انؼُظش1انجٛبٌ )
A

ZX        .....3 

َحغت انكزهخ انًٕنٛخ نهؼُظش  -/3
A

ZX : ٌَٕيٍ انمبM=
    

 
يٍ انجٛبٌ  

:N0=0.2Χ5Χ10
20

=10
20

)Mٔيُّ :   ……
A

ZX)=18.09(moL/g) : ْٔزا ٕٚافك
A

ZX=
18

10Ne  ٌلأ.
18

9F  أكثشاعزمشاسحغت انًخطؾ(N-Z) 

=mحغبة كزهخ الأنًُٕٛو : -/4
   

  
  .  m1=5mgٔيُّ : 

 اٚدبد ًَؾ انزفكك : -أ -/5
30

13Al  :Z=13 ٔN=17 : ٌارN˃Z  انزفكك يٍ َٕعβ
-

.  
18

10Ne  :10Z= ٔN=8 : ٌارZ˃N   انزفكك يٍ َٕعβ
+

.  

يؼبدنخ انزفكك : -ة  
30

13Al          
30

14Si+
0

-1β
-

 ٔ
18

10Ne           
18

9F+
0

+1β
+   

  

 

 

 

 

 

2x0,25 

2x0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

2x0,25 

 

2x0,25 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

2x0,25 

 

0,25 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 
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. 
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0,25 
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0,25 

0,25 



صيٍ َظف انؼًش  (t1/2)لاًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ نًٓب َفظ انُشبؽ الاشؼبػٙ فٙ َفظ انهحظخ لاخزلافًٓب فٙ  -/6

............. 

 (نقطة03300:)التمرين الثالث 
 انمبؽؼخ يغهٕلخ : -/1

  =انًؼبدنخ انزفبػهٛخ :يٍ لبٌَٕ خًغ انزٕرشاد -أ/
   

 
+ 

  

 

   

  
                                    . 

=a=uR0=RΧI0 ٔbثبلاشزمبق انحم َدذ أٌ  -ة/
 

 
  

τ     =ج/
 

 
 .                         (RL)انًذنٕل انفٛضٚبئٙ : ًٚثم ثبثذ انضيٍ نهذاسح   

 انمبؽؼخ يفزٕحخ : -/2

L(i)-أ/
2
E(t)=

 

 
E(t)=EL(0)(1-eأٔ: 

-t/τ
)

2
                                                      . 

=EL(0)t:EL(t) +ركبفٙء y=ax+bيٍ يؼبدنخ انًًبط ػُذ : -ة/
     

 
=tَدذ : EL(t)=0ػُذ  

 

 
. 

يٍ انجٛبٌ  (L)حغبة انزارٛخ  -ج/
 

 
           EL(i

2
                      L=0.8Hٔيُّ :  (

EL(t) :L(I0)انشذح الأػظًٛخ :يٍ انجٛبٌ :   
2
EL(0)=

 

 
(I0)0.4=0.004ثبنزؼٕٚغ : 

2
ٔيُّ 

:I0=0.04(A)..... 

=EL(t) :τ=8ms   .(R+r)يٍ انجٛبٌ   
 

 
 .E:E=I0(R+r)=(0.04)(100)=4voLt.َحغت R=80Ωٔيُّ  

 (نقطة03300الرابع :)التامرين 
CnH2n+1COOH(aq)+H2O(L)= CnH2n+1COOيؼبدنخ رششد انحًغ : -/1

-
(aq)+H3O

+
(aq)        .

......3... 

f[CnH2n+1COOH/]f[H3Oػجبسح ثبثذ انحًٕػخ : -/2
+

]f[CnH2n+1COO
-

=]Ka               

.............. 

CnH2n+1COOH(aq)+OHيؼبدنخ رفبػم انًؼبٚشح : -/3
-
(aq)         CnH2n+1COO

-
(aq)+H2O(L)    

........... 

=ka :fيٍ ػجبسح  -/4
              

     
[H3O

+
)kaf=kaΧVE–[ ثبلاخزضال َدذ 

 

  
)[H3O

+
   . ]

..........;. 

ka=1.6Χ10ًَذد انجٛبٌ فزدذ أٌ  -/5
5

a=1.53Χ10.ثى َحغت انًٛم   
-7

  a=kaΧVEيغ انؼهى أٌ :   

...3...... 

 .                                                                            VE=9.6mLٔيُّ َدذ لًٛخ     

Ca=2.4Χ10ثبنزؼٕٚغ َدذ :Ca  :CaVa=CbVEيٍ لبٌَٕ انًؼبٚشح َحغت  -/6
-2

moL/L           .

....3..... 

=  نٓزا انحًغ (M)َحغت انكزهخ انًٕنٛخ     
    

       
 :M=

 

    
 M=60g/moL3ٔيُّ  

 .                                                          . CH3COOHٔػهّٛ فبَظٛغخ انحًغ ْٙ :     

 (نقطة03300الخامس :)التمرين 

 المرحلة الأولى :

=nFT/Sنهمٕح  انؼجبسح انشؼبػٛخ -/1
   

      
                                                                . 

=n   a  بسح انشؼبػٛخ نهزغبسعانؼج -/2
  

      
                                                     

3/- VS=(G.MT/RT+h)
1/2

VS=7.59Χ10ثبنزؼٕٚغ َدذ : 
+3

m/s          .                             

..3...... 

=VSَؼٕع فٙ ػجبسح انغشػخ ة  -/4
       

 
 فُدذ انؼلالخ انًطهٕثخ .                                  . 

 المرحلة الثانية :

رضداد عشػخ انكٕكت ػُذيب ٚمزشة يٍ  َض لبٌَٕ كجهش انثبَٙ )لبٌَٕ انًغحبد (:فٙ يغبس اْهٛدٙ -/1

 انكٕكت انًؤثش

 ٔرزُبلض ػُذيب ٚجزؼذ ػُّ ...   
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0,25 

 

0,25 

 

 

2x0,25 

 

 



 

 S1=S2 ..(30325)سعى رٕػٛحٙ :يٍ لٌُٕ انًغبحبد : -/2

AP=4.94Χ10ثبنزؼٕٚغ َدذ : AP=2R+h+hيٍ انجٛبٌ : -/3
7
m                                            

..33..... 

 ...                                               AP : ْٙΔt=T/2=5h21minانًذح انضيُٛخ نمطغ انًغبفخ  -/4

 

 (نقطة0335التجريبي :)التمرين 
                     رًثٛم انمٕٖ :        -/1

+ x=0ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ  -/2
 

 
 :

   

   
  

  .. 

 . .  T0=2sحغبة انذٔس : -أ -/3

 

=kيٍ ػجبسح انطبلخ انكبيُخ انًشَٔٛخ : -ة/   
        

       
=m.ٔيُّ  k=2.5(N/m)ٔيُّ : 

 

   

.m=0.25kg. 

                                                      X(t)انًخطؾ  -د/     x(cm)=2(πt)انًؼبدنخ انضيُٛخ : -ج/
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 –تي٘صداد  –شاّ٘ٝح اتِ اىٖٞصٌ 
إٍرحاُ اىفصو اىصاىس فٜ ٍادج 

 اىؼيً٘ اىفٞضٝائٞح

  2016 – 05 – 12اىراسٝخ : 

 عاػاخ ٗ ّصف 4اىَذج : 

  ذقْٜ سٝاضٜ 3سٝاضٜ +  3اىقغٌ : 

 

 الموضوع الأول

 

 الأٗه :اىرَشِٝ 

ٗ ٍحي٘ه حَض مي٘س اىٖٞذسٗظِٞ  Alىَراتؼح ذط٘س اىرح٘ه اىنَٞٞائٜ اىراً اىحادز تِٞ ٍؼذُ الأىًٍْ٘ٞ٘ 

( H
+
 + Cl -

 اىزٛ َْٝزض تَؼادىح اىرفاػو اىنَٞٞائٜ اىراىٜ : ( 

2Al(s)   +   6H 
+

(aq)    =   2Al 3+
(aq)   +   3H2(g) 

ت٘اعطح خٞظ داخو ٍحي٘ه حَض  m0 = 1.08gمريرٖا  صفٞحح ٍِ الأىًٍْ٘ٞ٘ t = 0ّذخو فٜ اىيحظح 

. ٗ ٍِ ىحظح إىٚ أخشٙ ّخشض اىصفٞحح ٗ  Cٗ ذشمٞضٓ اىَ٘ىٜ  V = 90mLمي٘س اىٖٞذسٗظِٞ حعَٔ 

 ّضّٖا شٌ ّؼٞذٕا إىٚ اىَحي٘ه .

. ّؼرثش حعٌ  m = f(t)إُ اىَْحْٚ اىثٞاّٜ اىَقاتو َٝصو ذغٞشاخ مريح صفٞحح الأىًٍْ٘ٞ٘ تذلاىح اىضٍِ 

 ٗ أُ دسظح اىحشاسجاى٘عظ اىرفاػيٜ شاترا خلاه ٍذج اىرح٘ه 

 شاترح . 

 / أمرة اىَؼادىرِٞ اىْصفٞرِٞ الإىنرشّٗٞرِٞ  1

  اىذاخيرِٞ فٜ اىرفاػو . ( Ox / Red )ٗ حذد اىصْائٞرِٞ      

 / أّشأ ظذٗلا ىرقذً اىرفاػو . 2

 اىَحذ إرا ىٌ ٝنِ مزىل ./ ٕو اىَضٝط عر٘مٍٞ٘رشٛ ؟ حذد اىَرفاػو  3

 . Cشٌ اعرْرط قَٞح اىرشمٞض اىَ٘ىٜ  Xmax/ أحغة اىرقذً الأػظَٜ  4

 / تاعرؼَاه ظذٗه اىرقذً تِٞ صحح اىؼلاقح : 5

 
  

  
  

  

 
 
 [  ]

  
      

 [  ]

  
                    

 . 10minٗ  0/ أحغة اىغشػح اىحعَٞح لاخرفاء ش٘اسد  فٜ اىيحظرِٞ :  6

 شٌ احغة ػْذئز ملا ٍِ حعٌ اىٖٞذسٗظِٞ اىَْطيق ٗ ذشمٞض ش٘اسد  t1/2/ ػِٞ صٍِ ّصف اىرفاػو  7

Al 3+               
 . 

 VM = 24L / mol    اىحعٌ اىَ٘ىٜ   ٗ       M(Al) = 27g / molٝؼطٚ :  

 

 اىرَشِٝ اىصاّٜ :

اىزٛ ّصف ػَشٓ  210ػْصش ٍشغ ىٔ ػذج ّظائش لا ٝ٘ظذ ٍْٖا فٜ اىطثٞؼح ع٘ٙ اىث٘ىًّ٘ٞ٘  اىث٘ىًّ٘ٞ٘

138.4 jours  1. ٗ ٕ٘ ػْصش عاً ظذا إرا ذٌ اترلاػٔ أٗ اعرْشاقٔ حٞسµg . مافٞح ىقرو شخص ٍْٔ 

     إُ الاشؼاػاخ اىصادسج ٍِ 
فٜ اىخلاٝا ٍَا ٝؤدٛ إىٚ قريٖا أٗ ذح٘ٝيٖا إىٚ خلاٝا   ADNذحطٌ اىـ     

 عشطاّٞح .

 أ / ٍا اىَقص٘د تاىؼثاساخ اٟذٞح :  * ػْصش ٍشغ .   *  لا ٝ٘ظذ ٍْٖا فٜ اىطثٞؼح  *  ّصف اىؼَش . – 1

 ؟  84ٗ    210ب / ٍا دلاىح اىؼذدِٝ :  -   

jours   ت٘حذذٜ  λ  / أحغة قَٞح شاتد اىْشاط الاشؼاػٜ 2
-1

   ٗ  s
-1

 . 
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 . Mevت٘حذج  210أحغة طاقح اىشتظ ىْ٘اج اىث٘ىًّ٘ٞ٘ /  3

 / أمَو اىعذٗه اىراىٜ ، شٌ سذة الأّ٘ٝح ٍِ الأقو اعرقشاسا إىٚ الأمصش اعرقشاسا . 4
    

        
        

 اىْ٘اج    
    El(Mev)  طاقح ستظ اىْ٘اج   1640.00

      (Mev/nucleon)طاقح اىشتظ ىنو ّنيُٞ٘  7.90 
  

 
 

 

 ٝؼطٜ إحذٙ اىْ٘اذِٞ اىَ٘ظ٘دذِٞ فٜ اىعذٗه اىغاتق . 210/ إُ ذفنل اىث٘ىًّ٘ٞ٘  5

 حذد ٕزٓ اىْ٘اج . ػيو . –أ      

 ٍا ٕ٘ َّظ الاشؼاع اىَ٘افق ىٖزا اىرح٘ه أمرة ٍؼادىح اىرفاػو اىْ٘ٗٛ اىََْزض ىيرح٘ه اىحاصو .  –ب     

( ح٘ه ٗفاج اىشئٞظ  05/  11/  2013حغة اىرقشٝش اىطثٜ الأٗىٜ ىخثشاء اىطة اىششػٜ ًٝ٘ )  / 6

اشش ذيقٞٔ ظشػح  210اىفيغطْٜٞ ٝاعش ػشفاخ ، ذ٘صو إىٚ أُ عثة ٗفاذٔ ٝؼ٘د إىٚ ذغََٔ تاىث٘ىًّ٘ٞ٘ 

ذٌ اى٘ص٘ه  ( ٗ 11/  11/  2004( أدخ إىٚ ٗفاذٔ تراسٝخ )  12/  10/  2004تراسٝخ )  m0ٍْٔ مريرٖا 

( تاخرثاس ػْٞاخ ٍخريفح ٍِ سفاذٔ ف٘ظذ أُ اىْشاط الاشؼاػٜ  05/  09/  2013إىٚ ٕزٓ اىْرٞعح ًٝ٘ ) 

10×5ٕ٘  210اىَر٘عظ اىْاذط ػِ اىث٘ىًّ٘ٞ٘ 
-3

Bq  1ىنوg  سفاذٔ . إرا اػرثشّا أُ اىث٘ىًّ٘ٞ٘  ٍ٘صع ٍِ

 تاّرظاً فٜ ظغٌ اىضحٞح .

 اىَ٘ظ٘دج فٜ  ٍِ اىشفاج ىحظح اخرثاس اىؼْٞاخ .أحغة ػذد أّ٘ٝح اىث٘ىًّ٘ٞ٘  –أ    

ٍِ ظغٌ اىضحٞح ًٝ٘  1g. أحغة اىْشاط الاشؼاػٜ ىـ  (t = 0)ّؼرثش ىحظح ذغََٔ ٍثذأ ىلأصٍْح  –ب   

 ٍِ ذغََٔ . 3245joursذغََٔ ، ػيَا أُ الاخرثاس أظشٛ تؼذ 

الاترذائٞح اىَ٘ظ٘دج فٜ ظغٌ  210، أحغة ػذد أّ٘ٝح اىث٘ىًّ٘ٞ٘  70kgإرا ماّد مريح اىضحٞح ٕٜ  -ظـ   

 اىَغرخذٍح فٜ ذغٌَ اىشئٞظ . 210ىيث٘ىًّ٘ٞ٘  m0اىضحٞح ، شٌ اعرْرط اىنريح 

mp = 1.0073u      ,      mn = 1.0087u       ,     1u = 931.5Mev/cٝؼطٚ :
2             

 

NA = 6.02×10
23

 mol
-1

       ,       m(     
    ) = 209.9368u               

  

  : اىرَشِٝ اىصاىس

 ّحقق داسج ػيٚ اىرغيغو ذحر٘ٛ ػيٚ اىؼْاصش اىراىٞح :

 .  R = 0.5KΩّاقو أٍٜٗ ٍقاٍٗرٔ   –         .  Cٍنصفح غٞش ٍشحّ٘ح عؼرٖا   - 

 . Kقاطؼح   –        .  Eٍ٘ىذ ىر٘ذش شاتد ق٘ذٔ اىَحشمح   – 

 . t = 0ّغيق اىقاطؼح فٜ اىيحظح 

 . i(t)/ أٗظذ اىَؼادىح اىرفاضيٞح اىرٜ ذحققٖا شذج اىرٞاس  1

i(t) = A eذقثو اىَؼادىح اىرفاضيٞح حلا ٍِ اىشنو : /  2
-αt

 

 . E   ٗ R  ٗ  C تذلاىح   A  ٗ  α  ػِ ػثش    

 . 2ٗ  1ٍِ تِٞ اىَْحِْٞٞ ت٘اعطح تشّاٍط فٜ اىحاع٘ب ٍ٘ص٘ه تاىذاسج ذٌ اىحص٘ه ػيٚ تٞاُ  

 

 

 

 

 

 

 

 / حذد اىَْحْٚ اىَْاعة ٍغ اىرؼيٞو . 3

 . C، ٗ عؼح اىَنصفح  τ، ٗ شاتد اىضٍِ  E/ اٗظذ قَٞح مو ٍِ اىق٘ج اىَحشمح اىنٖشتائٞح  4

 / أحغة اىطاقح اىَخضّح فٜ اىَنصفح فٜ اىْظاً اىذائٌ . 5

 

 



 3 

 

 : شاتغاىرَشِٝ اى
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 اىرَشِٝ اىخاٍظ :

g=10 m/s، ّٗأخز  ذَٖو ق٘ٙ الاحرناك
2   . 

ىَغر٘ َٝٞو ػِ  [AB]ّح٘ الأػيٚ ٗفق خظ اىَٞو الأػظٌ  m=0,5 kg( مريرٔ Sٝقزف ظغٌ صية ) 

مَا ٕ٘ ٍثِٞ فٜ  t( فٜ اىيحظاخ اىَ٘افقح ىٖا Sىيَرحشك ) x. ذـؼطٚ اىف٘اصو  α=30°الأفق تضاٗٝح 

 : اىعذٗه اىراىٜ

َُّ حشمح ) (1 ، شٌ  ( ٍغرقَٞح ٍرغٞشج تاّرظاSًتِٞ أ

 .  aأحغة ذغاسػٖا 

 .  Aاىغشػح الاترذائٞح اىرٜ قـزُِف تٖا اىعغٌ ػْذ اىْقطح  v0أحغة قَٞح  (2

 . ٍثذأ ٍح٘س اىف٘اصو A، حٞس  [AB]ػيٚ اىَغر٘ٛ اىَائو  (Sامرة اىَؼادىح اىضٍْٞح ىحشمح ) (3

تاىغشػح  B( إىٚ اىْقطح Sٝصو اىعغٌ ) (4

vB=3 m/s  أحغة اىط٘ه ،AB . 

ػْذ  [AB]( اىَغر٘ٛ اىَائو Sٝغادس ) (5

ىٞغقظ ػيٚ ٍغر٘ٛ ٍائو آخش  Bاىْقطح 

[BC]  َٝٞو ػِ الأفق تضاٗٝحβ=45°  

تؼذ  (Sأدسط حشمح اىعغٌ ) -أ

ٍغادسذٔ اىَغر٘ٛ اىَائو فٜ اىَؼيٌ 

(xByٓٗأٗظذ ٍؼادىح ٍغاس ) . 

 .  [BC]ػِٞ إحذاشٜٞ ّقطح عق٘طٔ ػيٚ اىَغر٘ٛ  -ب

 .  [BC]ػِٞ قَٞح عشػرٔ ىحظح عق٘طٔ ػيٚ  -ظـ

 

 اىرَشِٝ اىغادط :

ظغٌ ٍِ ٗ  Kٗ شاتد قغاٗذٔ  ٝرأىف ّ٘اط ٍشُ أفقٜ ٍِ ّاتض ٍشُ مريرٔ ٍَٖيح ٗ حيقاذٔ غٞش ٍرلاصقح

(S)  ٔمريرm . 

 ( ذغٞشاخ فاصيح ٍشمض ػطاىح اىعغٌ  تذلاىح 1َٝصو اىثٞاُ )

 . Ec = g(t)( ذغٞشاخ اىطاقح اىحشمٞح تذلاىح اىضٍِ 2. ٗ َٝصو اىثٞاُ ) x = f(a)ذغاسػٔ 

 

 

 

 

 

 

 / تشِٕ أُ اىعغٌ  ٖٝرض تحشٝح دُٗ ذخاٍذ . 1

 أٗظذ اىَؼادىح اىرفاضيٞح ىيحشمح . / ترطثٞق اىقاُّ٘ اىصاّٜ ىْٞ٘ذِ ، 2

ىحظح ٍشٗس اىَرحشك تاىفاصيح  ( t = 0 )/ أمرة اىَؼادىح اىضٍْٞح ىيحشمح  تاػرثاس ٍثذأ اىضٍِ  3

 الأػظَٞح اىغاىثح .

 تذلاىح اىضٍِ  شٌ ػثاسج اىطاقح اىحشمٞح تذلاىح اىضٍِ  . (S)/ أمرة ػثاسج عشػح اىعغٌ  4

 ىيْاتض . Kٗ شاتد اىقغاٗج  m/ أٗظذ قَٞح مو ٍِ : اىنريح  5

π   ّؼرثش :      
2
 = 10   

0,4 0,3 0,2 0,1 0 t(s) 

192 153 108 57 0 x(cm) 
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 –ثي٘صداد  –ثبّ٘ٝخ اثِ اىٖٞثٌ 
إٍزحبُ اىفصو اىثبىث فٜ ٍبدح 

 اىؼيً٘ اىفٞضٝبئٞخ

  2016 – 05 – 12اىزبسٝخ : 

 عبػبد ٗ ّصف 4اىَذح : 

  رقْٜ سٝبضٜ 3سٝبضٜ +  3اىقغٌ : 

 

 الموضوع الثاني

 

 الأٗه :اىزَشِٝ 

قبثو ىيزٗثبُ فٜ اىَبء ، ٝؼزجش ٍصذسا ىش٘اسد  CH3COONaإٝثبّ٘اد اىص٘دًٝ٘ ٍشمت مَٞٞبئٜ صٞغزٔ 

 CH3COOالاٝثبّ٘اد 
-
  . 

       M ( CH3COONa ) = 82g / molاىَؼطٞبد : اىنزيخ اىَ٘ىٞخ لاٝثبّ٘اد اىص٘دًٝ٘ :

 KA1 ( CH3COOH / CH3COOثبثذ اىحَ٘ضخ ىيثْبئٞخ :               
- 
) = 1.6 × 10 

-5
      

 Ke = 10اىدذاء اىشبسدٛ ىيَبء :               
-14

       

ٍِ ثي٘ساد اٝثبّ٘اد اىص٘دًٝ٘ فٜ اىَبء اىَقطش ىيحص٘ه ػيٚ ٍحي٘ه  m = 410 mg   / ّزٝت مزيخ 1

(S1) َٔحد  V1 = 500mL  ٜرشمٞضٓ اىَ٘ى ٗC1  ّقٞظ .PH    اىَحي٘ه فْدذPH = 8.4  . 

 امزت ٍؼبدىخ رفبػو ش٘اسد الاٝثبّ٘اد ٍغ اىَبء . –أ      

       .  Ke   ٗC1   ٗ   PH   ثذلاىخ  f 1τ  اػزَبدا ػيٚ خذٗه اىزقذً ػجش ػِ ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ –ة     

 . f 1τخ  أحغت قَٞ            

 K = 6.3 × 10رحقق أُ قَٞزٔ ٕٜ  .   C1  ٗ  f 1τىيزفبػو ثذلاىخ    Kػجش ػِ ثبثذ اىز٘اصُ  -خـ     
-10

   

 C1 = 10ٍِ ٍحي٘ه ٍبئٜ لاٝثبّ٘اد اىص٘دًٝ٘ رشمٞضٓ   90mL  / َّضج اُٟ حدَب 2
-2

 mol / L  ٍغ

10mL ٍحي٘ه ٍبئٜ ىحَض اىَٞثبّ٘ٝل ٍِ   HCOOH  َّْزج اىزح٘ه ىٔ ّفظ رشمٞض اىَحي٘ه الأٗه .

 اىحبصو ثَؼبدىخ اىزفبػو :

CH3COO 
-
   +   HCOOH    =   CH3COOH   +   HCOO 

-
 

 13.7xσ + 81.9 =      : ثبىؼلاقخ  t   ىيَحي٘ه ػْذ اىيحظخ  σ ٝؼجش ػِ اىْبقيٞخ اىْ٘ػٞخ 

ms.m  ث٘حذح  σ  حٞث
-1

 .mol  mث٘حذح  xٗ اىزقذً  

 f = 83.254 ms / m  σ ّقٞظ اىْبقيٞخ اىْ٘ػٞخ ىيَضٝح ػْذ اىز٘اصُ فْدذ :

  K = 10رحقق أُ قَٞخ ثبثذ اىز٘اصُ ىيزفبػو ٕٜ :  –أ    

 HCOOH / HCOO )ىيثْبئٞخ  KA2اعزْزح ثبثذ اىحَ٘ضخ  –ة   
-
 ) 

 اىَضٝح ػْذ اىز٘اصُ ، ٗ اعزْزح اىصفخ اىغبىجخ ٍِ ثِٞ الأّ٘اع اىنَٞٞبئٞخ اىزبىٞخ : PHأحغت  -خـ   

CH3COO 
-
       ,        HCOOH      ,     CH3COOH       ,      HCOO 

-                
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 اىزَشِٝ اىثبّٜ :

،  Lرارٞزٖب   (B1)، ٗ ٗشٞؼخ صبفٞخ  Eرحز٘ٛ داسح مٖشثبئٞخ ػيٚ ٍ٘ىذ ىيز٘رش ق٘رٔ اىَحشمخ اىنٖشثبئٞخ  

 .  K، ٗ قبطؼخ  R = 50Ω  ٗ ّبقو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ

 ( : 1ّغيق اىقبطؼخ ٗ ثبعزؼَبه ثشٍدٞخ ٍْبعجخ رحصيْب ػيٚ  اىجٞبُ ) اىشنو  t = 0ػْذ اىيحظخ  

      LnUb = f (t) . 

 / أسعٌ اىذاسح ٍجْٞب خٖخ اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ٗ ٍثو اىز٘رشاد ثبلأعٌٖ . 1

 شنو :ٍِ اى  ub(t)ٝحققٖب  / ثزطجٞق قبُّ٘ خَغ اىز٘رشاد ، ثِٞ أّٔ َٝنِ مزبثخ اىَؼبدىخ اىزفبضيٞخ اىزٜ  2

    

  
    

 

 
                             

              / أثجذ أُ حو ٕزٓ اىَؼبدىخ ٍِ اىشنو : 3
 

       

 / أٗخذ ٍِ اىجٞبُ : 4

 . τٗ ثبثذ اىضٍِ   Eاىق٘ح اىَحشمخ  –أ      

 . I0ٗ شذح اىزٞبس فٜ اىْظبً اىذائٌ   Lقَٞخ اىزارٞخ اعزْزح  –ة    

ػْذ غيق اىقبطؼخ فٜ  .  rٗ ٍقبٍٗزٖب اىذاخيٞخ  ´Lث٘شٞؼخ أخشٙ رارٞزٖب   (B1)ّغزجذه اى٘شٞؼخ  / 5

 . Eb(max) = 6mJاىْظبً اىذائٌ اىقَٞخ    رخضُ اى٘شٞؼخ اىطبقخ حزٚ رصو فٜ   t = 0اىيحظخ 

 .   Eb = g(t)اىضٍِ  اىطبقخ اىنٖشٍٗغْبطٞغٞخ اىَخضّخ فٜ اى٘شٞؼخ ثذلاىخ  2ٍثيْب فٜ اىشنو 

  τ´. ٗاعزْزح ثبثذ اىضٍِ   rاىَقبٍٗخ   ،  ´L  ، رارٞخ اى٘شٞؼخ  I0ػِٞ ٍِ اىجٞبُ ملا ٍِ : اىشذح الأػظَٞخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىزَشِٝ اىثبىث :

 

قَشاُ ٝذٗساُ ح٘ه م٘مت اىَشٝخ ٗفق ٍغبساد رؼزجش   ( Deimos )ٗ دَٝ٘ط   ( Phobos )ف٘ث٘ط 

 دائشٝخ .

ٗ ّصف  T2:  ( Deimos )،  دٗس اىثبّٜ    r1ٗ ّصف قطش ٍذاسٓ   T1:   ( Phobos )دٗس الأٗه 

  ٝؼطٚ :          . r2قطش ٍذاسٓ 
  

  
           ٗ   T1 = 7h 39min 
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G = 6.67×10ثبثذ اىدزة اىؼبً 
-11

 S.I     ،  : ّصف قطش م٘مت اىَشٝخRM = 3400 km 

 / ارمش اىقبُّ٘ اىثبىث ىنجيش . 1

 ىيقَش دَٝ٘ط ٍقذسا ثبىغبػبد ٗ اىذقبئق .   T2 أحغت اىذٗس / 2

 . r  ،M  ،G/ أمزت ػجبسح اىزغبسع ىنو قَش ثذلاىخ   3

 ٍقذسا ثبىنٞيٍ٘زش . r1. أحغت ّصف قطش ٍذاس اىقَش ف٘ث٘ط   r1 + r2  = 32840 km/ ػيَب أُ  4

 . r   ،M  ،G/ أمزت ػجبسح دٗس مو قَش ثذلاىخ  5

 . ( kg )ٍقذسح ثبىنٞي٘غشاً  MMم٘مت اىَشٝخ / اعزْزح مزيخ  6

 ىٞذٗس ح٘ه م٘مت اىَشٝخ ٗفق ٍغبس دائشٛ ٗ دٗسٓ   MGSأسعو اىَصجبس  1111/ فٜ عْخ  7

TS = 2h        . 

 . ( km / h )ث٘حذح   vsأحغت اسرفبع ٕزا اىَصجبس ثبىْغجخ ىغطح اىَشٝخ ، ثٌ احغت عشػزٔ    

 

 اىزَشِٝ اىشاثغ :

 

 (Webcam)شبق٘ىٞب فٜ اىٖ٘اء ، إعزؼَيذ مبٍٞشا سقَٞخ   مزيزٔ  (S)ىذساعخ حشمخ عق٘ط خغٌ صيت 

 فٜ خٖبص الإػلاً اٟىٜ فزحصيْب ػيٚ اىْزبئح اىزبىٞخ :  ''Avistep''ػ٘ىح ششٝظ اىفٞذٝ٘ ثجشٍدٞخ  ٗ

900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 t(ms) 

1,14 1,14 1,13 1,12 1,10 1,08 1,02 0,90 0,60 0  (m.s
-1

) 

 

 .f (t) =      ثذلاىخ اىضٍِ :  أ/ أسعٌ اىَْحْٚ اىجٞبّٜ اىََثو ىزغٞشاد اىغشػخ  -1

1cm→ 0,1s     ,   1cm → 0,20 m.sاىغيٌ :                   (
-1 

( . 

 . lim ة/ ػِّٞ قَٞخ اىغشػخ اىحذٝخ 

ّغحبثٞخ فٜ ّظبٍِٞ ا  ٍزَٞضا ىيحص٘ه ػيٚ حشمخ ٍغزقَٞخ شبق٘ىٞخ (S)خـ/ مٞف ٝنُ٘ اىدغٌ اىصيت 

 ّزقبىٜ ٗ دائٌ ؟ا

 .  t = 0فٜ اىيحظخ  (S)د/ أحغت رغبسع حشمخ 

 :     ثبىؼجبسح (S)رؼُطٚ اىَؼبدىخ اىزفبضيٞخ ىحشمخ  -2
  

  
                

  

 
        

 . (S)حدٌ    ٗ     اىنزيخ اىحدَٞخ ىيٖ٘اء   : حٞث  

 . (S)أ/ ٍثوّ اىق٘ٙ اىخبسخٞخ اىَطجقخ ػيٚ ٍشمض ػطبىخ 

ٗ   ثذلاىخ اىغشػخ  (S)ة/ ثزطجٞق اىقبُّ٘ اىثبّٜ ىْٞ٘رِ ، أٗخذ اىَؼبدىخ اىزفبضيٞخ ىحشمخ ٍشمض ػطبىخ 

 =  رىل فٜ حبىخ اىغشػبد اىصغٞشح ، ٗ ثِّٞ أُ :
 

 
     ٗ  = g  : ثبثذ ٝزؼيق ثق٘ٙ الإحزنبك .  حٞث 

 .  عزْزح قَٞخ دافؼخ أسخَٞذط ٗ قَٞخ اىثبثذ اخـ/ 

g = 9,8 N.kg    رؼُطٚ :
-1       

,      = 19g . 
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  اىزَشِٝ اىخبٍظ :

 

فٜ ششٗط ٍْبعجخ . ػْذ  R-OHٍِ مح٘ه  n0 molٍغ   RCOOHٍِ حَض ػض٘ٛ  n0 molَّضج 

 )ٍِ ٍحي٘ه اىص٘دا   VB = 200mL حدَب اى٘ص٘ه إىٚ حبىخ اىز٘اصُ ّحزبج ىَؼبٝشح اىحَض اىَزجقٜ

Na
+
 + HO 

-
 .  CB = 1mol / Lرشمٞضٓ اىَ٘ىٜ   ( 

 .( رط٘ساد مزيخ اىحَض اىَزجقٜ خلاه اىضٍِ 1َٝثو اىجٞبُ )

 أمزت ٍؼبدىخ رفبػو اىَؼبٝشح ٗ شنو خذٗه اىزقذً . / 1

 / ػشف ّقطخ اىزنبفؤ . 2

 / أحغت اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيحَض ٗ اعزْزح صٞغزٔ اىدضٝئٞخ اىَدَيخ . 3

 / أحغت ٍشدٗد رفبػو الأعزشح ٗ اعزْزح صْف اىنح٘ه اىَغزؼَو . 4

 

 

 ىضٍِ .( رط٘ساد مزيخ الأعزش اىْبرح ثذلاىخ ا2/ َٝثو اىجٞبُ ) 5

 أٗخذ اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىلأعزش اىْبرح ٗ اعزْزح صٞغزٔ  –أ      

 اىدضٝئٞخ اىَدَيخ .           

 اعزْزح اىصٞغخ اىَدَيخ ٗ ّصف اىَفصيخ ىينح٘ه –ة     

 اىَغزؼَو .          

 أمزت اىصٞغخ ّصف اىَفصيخ ىلأعزش اىْبرح ٗ ارمش اعَٔ . -خـ    

 ُ ىزفبػو الأعزشح .أحغت قَٞخ ثبثذ اىز٘اص –د    

 H = 1      ,      C = 12       ,     O = 16         

 

 اىزَشِٝ اىغبدط :

 

ٝقً٘ ٕزا اىْ٘اط ثبٕزضاصاد صغٞشح  .  lٗ خٞظ خفٞف ط٘ىٔ   mٝزنُ٘ ّ٘اط ثغٞظ ٍِ مشح ّقطٞخ مزيزٖب 

 .اىغؼخ 

   ىيحشمخ ٝؼطٚ ثبىؼلاقخ     0ω/ أٗخذ اىَؼبدىخ اىزفبضيٞخ ىيحشمخ ٗ ثِٞ أُ اىْجض اىزارٜ  1
   

 

 
     

 ط٘ه اىْ٘اط .  l   ٕٜ اىدبرثٞخ الأسضٞخ     ٗ   gحٞث :      

 ىٖزا اىْ٘اط ثذلاىخ اىضٍِ . Ecٗ ٍخطظ اىطبقخ اىحشمٞخ  θ/ ٝؼطٚ ٍخطظ اىفبصيخ اىضاٗٝخ  2

 . f (t)θ = أمزت اىَؼبدىخ اىضٍْٞخ ىيحشمخ   –أ      

 . t2 = 1.5 t1ٗ خٖخ اىحشمخ فٜ اىيحظخ   t1ػِٞ اىيحظخ  –ة    

 . l   ٗmأحغت قَٞخ   -خـ     
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  التالیین الموضوعین أحد أن یختار شحالمترعلى 
  الموضوع الأول 

  نقاط)03(: الأولالتمرین 
بعض التحولات الكیمیائیة تكون تامة و بعضھا یكون غیر تامة؛ یستعمل الكیمیائي عدة طرق لتتبع،كمیا التحولات 

متفاعلات  أحیانا، ویستعمل تأثیرھاتخفیض سرعتھا للحد من  أوللرفع من مردودھا  الكیمیائیة خلال الزمن والتحكم فیھا
 ھا.النواتج نفس إلىبدیلة للتوصل بفعالیة 

AVنمزج في حوجلة حجما  .1 =11mLمن الحمض(A) :صیغتھ         

                                             یغتھ:ص (B)  من الكحول 0,12molو        
                                                      

كتلتھ  (E)نضیف إلى الخلیط بعض قطرات حمض الكبریت المركز و بعد التسخین، یتشكل مركب عضوي
1M(E)المولیة =158g.mol  

xیعطي البیان   = f(t)  تطور التقدمx ة الزمنللتفاعل بدلالt) 1الشكل.(  
 عرف زمن نصف التفاعل وحدد قیمتھ. )أ
tوحدد قیمتھا بیانیا عند اللحظةυعرف السرعة الحجمیة  )ب = 0. 

ط واع(B)والكحول  (A)انطلاقا من الحمض (E)باستعمال الصیغ نصف المفصلة  ، اكتب معادلة تصنیع المركب  .2
 .(E)اسم المركب 

 (A)احسب كمیة المادة الابتدائیة للحمض )أ
 المرتبط بمعادلة تصنیعKاحسب قیمة ثابت التوازن  )ب

 .(E)المركب

 .(B)من الكحول0.24molو  (A)من الحمض0,12molنمزج          
 للتفاعل الحادث. 'fxاحسب التقدم النھائي  -
 فاعل.احسب مردود ھذا الت -

  تحسین مردود التفاعل السابق بعدة طرق .یمكن  .3
 اذكر طریقتین لذلك.-  

  یعطى:
1M(A) = 88(g.mol ) ،1M(B) = 88(g.mol )،1ρ(A) = 0,956(g.ml )،1ρ(B) = 0,810(g.ml ).  
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  نقاط): 03(التمرین الثاني

  ین من الانزلاق والغطس في الماء .توجد المزلقات في المسابح لتمكین السباح
ABجزء مستقیمتتكون من ABCننمذج مزلقة مسبح بسكة = 2,4mمائل بزاویةα = بالنسبة 20°

مركز (S)،وننمذج السباح بجسم صلبBCللمستوي الأفقي ومن جزء دائري
mوكتلتھGعطالتھ = 70kg، الشكل  

 :ABدراسة الحركة على السكة  .1
tینطلق عند اللحظة  = من (S)الجسم 0

الذي نعتبره منطبقا مع مركز Aالموضع 
، بدون سرعة ابتدائیة فینزلق Gالعطالة 

   )1(. الشكل ABبدون احتكاك على السكة 
في المعلم  Gندرس حركة 

11الأرضي 1(A,i , j )
 

R  الذي نعتبره عطالیا  
  یق القانون الثاني لنیوتن حدد :بتطب

Gaاحداثیي التسارع  )أ  
  11في المعلم 1(A,i , j )

 
R 

 Bفي النقطة  Gسرعة    Bv   )ب
 .(S)على الجسم ABیطبقھا السطح للقوة التي  Rالشدة  )ج

,R(O,iفي المعلم الأرضي Gندرس في بقیة التمرین حركة  j)
  ) 1الذي نعتبره عطالیا الشكل(  

 في الھواء : Gدراسة حركة .2
1بسرعة أفقیة  Cإلى النقطة(S)لجسم یصل ا

CV = 4,67ms فیغادرھا عند اللحظة ،t = 0  
تة بالإضافة إلى ثقلھ إلى تأثیر ریاح اصطناعیة ننمذجھا بقوة أفقیة ثاب (S)یخضع الجسم

iعبارتھا :  
 1- = 1

  
 m،CV،1،tسرعة بدلالة مركبة الأفقیة لشعاع العبارة الtعند اللحظة اوجد  )أ

Dtعند اللحظة  )ب = 0,86sیصلG إلى النقطةD  التي توجد على سطح الماء ،حیث
 تنعدم المركبة الأفقیة لسرعتھ.

 .1احسب  -
 عن سطح الماء .Cللنقطة  hد الارتفاع حد -

 في الماء : Gدراسة الحركة الشاقولیة للنقطة  .3
Vحركتھ في الماء بسرعة شاقولیة  (S)یتابع الجسم

 بالإضافة إلى ثقلھ إلى : حیث یخضع  
قوة احتكاك مائع ننمذجھا بشعاع  -

:2عبارتھ في النظام العالمي للوحدات ھو= 140v j
   

=شدتھا: دافعة ارخمیدس  - 637N 
tنعتبر - =  دخول الجسم في الماء. لحظة  0
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- 2dv(t)تحقق المعادلة التفاضلیة التالیة :Gللنقطة  v(t)بین أن السرعة .أ 2V + 0,7 = 0 
dt

  

1.یعطى:Vاوجد قیمة السرعة الحدیة  .ب

g = 9,8ms
  

  
    نقاط): 03,5( لثالتمرین الثا

),انجز التلامیذ rوالمقاومة الداخلیة  L(الذاتیةلتحدید المقدارین الممیزین للوشیعة 
  1التركیب التجریبي الممثل في الشكل 

0tعند اللحظة   تم اغلاق القاطعةK   و متابعة بواسطة راسم الاھتزاز المھبطي
)تغیرات كل من التوتر )Ru t  100بین طرفي  الناقل الاومي ذي المقاومةR   

)والتوتر )tPQu  حركة  الكھربائیة  طرفي المولد الكھربائي  ذي القوة الم  بینE 

  . 2الممثلین في الشكل   2و 1فتم الحصول على المنحنیین 
ومثل علیھ كیفیة ربط راسم الاھتزاز  1انقل التركیب التجریبي الشكل  .1

 المھبطي .
)  یبین التوتر 2بین ان المنحنى  .2 )Ru t   . 
 عین بیانیا قیمة كل من: .3

 .Eة المحركة الكھربائیة القو .أ
 . الاومي الناقل طرفي  بین maxRu.التوتر .ب
 . الزمن ثابت .ج

 التي تحققھا شدة التیار الكھربائي المار في الدارة. التفاضیة المعادلةاكتب  .4
تكتب:  rبین ان عبارة  .5

.max

( 1)
R

Er R
u

  احسب قیمة .r. 

111Lتحقق ان قیمة ذاتیة ھي  .6 mH 
 

  نقاط): 04.5(التمرین الرابع
2ننجز العمود المكون من الثنائیتین 

( ) ( )Ni / Niaq s
  2و

( ) ( )Zn / Znaq s
ة النیكل في حجم،بغمر صفیحV = 100ml  من

2محلول كبریتات النیكل  2
( ) 4( )Ni +SOaq aq
 2تركیزه الابتدائي 2 1

( )[Ni ] = 5.10 mol.laq
    وصفیحة الزنك في حجم،

V = 100ml2من محلول كبریتات الزنك 2
( ) 4( )Zn +SOaq aq
  2تركیزه الابتدائي 2 1

( )[Zn ] = 5.10 mol.laq
    نصل ،

  محلولي مسریي العمود بجسر شاردي.
Iبناقل اومي،فیمر في الدارة تیار كھربائي شدتّھ ثابتة Znومسرى الزنك Niنصل مسرى النیكل .1 = 0,1A. 

 في الحالة الابتدائیة،وبین ان المجموعة المكونة للعمود تتطورتلقائیا في الاتجاه المباشر. r.iQاحسب كسر التفاعل )أ
 حدد،معللا جوابك ،اتجاه التیار الكھربائي المار في الناقل الاومي. )ب
 نعتبر ان كتلة الصفیحتین توجد بوفرة وان التحول الكیمیائي الذي یحدث اثناء اشتغال العمود تام. .2

 لاشتغال العمود.maxtنیة العظمى حدد المدة الزم )أ
 .Niلكتلة صفیحة النیكل mاستنتج التغیر )ب

1M(Ni)-یعطى :  = 58,7g.mol،-1M(Zn) = 65,4g.mol،4 -11F = 9,65.10 C.mol  ثابت التوازن مرتبط ،
2التفاعل : بمعادلة  2

( ) ( ) ( ) ( )Zn Ni Zn Nis aq aq s
  :18، ھوK = 10   .°25Cعند  .
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  نقاط)02.5(التمرین الخامس
تكون  أنالواردة منھ دون  الإشاراتوالموجھة نحو القمر ھوت بورد  الأرضتلتقط الھوائیات المقعرة المثبتة على سطح 

لتتبع حركة ھذا  بنظام ھذه الھوائیات مزودة
   القمر .

ھوائي مقعر مثبت على سطح منزل  .1
=یوجد على خط عرض  33,5 . 

 الأرضياحسب بالنسبة للمعلم المركزي  )أ
ھوائي المقعر الذي نعتبره لل PVالسرعة 

 نقطیا 
 لتتبع حركة القمر الاصطناعي ھوت بورد. نظام إلىعلل لماذا لا یكون الھوائي المقعر في حاجة  )ب

 . smنعتبر القمر الاصطناعي نقطة مادیة كتلتھا  .2
ثم  hو   Mو  Gو  Rعلى مداره بدلالة   للقمر sVبتطبیق القانون الثاني لنیوتن اوجد عبارة السرعة )أ

 . Vs احسب  
) 2)و(1نعتبر مدارین افتراضین ( )ب

لقمر اصطناعي في حركة دائریة 
 )2منتظمة كما یبین الشكل( 

    اختر الجواب الصحیح مع التعلیل.
المدار الذي یوافق القمر الاصطناعي 

   بورد ھو :ھوت 
 ) 1المدار(  -
 )2المدار ( -

24Mالأرض: یعطى: كتلة = 5,98.10 kg الأرض,نصف قطر:R = 6400km ,  
11G-العام:ثابت الجذب  = 6,67. 10 (SI)  حول محورھا القطبي : الأرضدورT = 23h56min4s,  

h:الأرضع القمر الصناعي عن ارتفا = 36000km  
  
  

 نقاط)03,5:(التجریبيالتمرین 
I. نعتبر محلولا مائیاBS للامونیاك حجمھV  2و تركیزه 1

BC = 2.10 molL أعطى قیاسpH  ھذا المحلول
pH القیمة = 10,75. 

ننمذج التحول الكیمیائي الذي حدث بین الامونیاك والماء بالمعادلة الكیمیائیة 
(aq)3التالیة: 2 ( ) 4( ) ( )NH + H O NH + HOaq aq

 
   

 لھذا التفاعل . ماذا تستنتج؟ τحدد نسبة التقدم النھائي .1
 . احسب قیمتھ.τو  BCكیمیائیة بدلالةعند توازن المجموعة الr,éqQأعط عبارة كسر التفاعل  .2

)4للثنائیة  ApKتحقق من قیمة .3 ) 3(aq)(NH / NH )aq
 
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II.  نقوم بمعایرة الحجمBV = 30mL من محلول مائي
'للامونیاك 

B( S 'تركیزه   (
BC               بواسطة محلول مائي

)A S لحمض كلور الھیدروجین تركیزه (
2 1

AC = 2.10 molL  بقیاس الـpH 
اكتب المعادلة الكیمیائیة المنمذجة لھذه  .1

 المعایرة.
                AVبدلالة الحجمالمزیج pH) تغیر1نى الشكل(یمثل منح          
 )لحمض كلور الھیدروجین المضاف.A S للمحلول (          

كافؤ.     لنقطة الت AEV،EpHحدد الإحداثیتین .2
'ثم احسب

BC   . 
عین معللا جوابك الكاشف الملائم لإنجاز  .3

 متر. pHھذه المعایرة في غیاب جھاز
من محلول حمض كلور  A1Vحدد الحجم  .4

الھدروجین الذي یجب إضافتھ لكي تتحقق 
4العلاقة  3[NH ] = 15[NH ]  في المزیج

 التفاعلي .
، الجداء الشاردي للماء :°25Cیعطى :   جمیع القیاسات عند درجة حرارة 

e

-14K = 10                                                                                 
)4ثابت الحموضة للثنائیة ) 3( )NH  / NH  aq aq

:A 4( ) 3( )pK ( NH  / NH ) = 9, 2 aq aq
                                              

  جدول مجال تغیر بعض الكواشف الملونة  : 
  الفینول فتالین  ازرق البروموتیمول  احمرالكلوروفینول  الھلیانتین  الكاشف الملون

-3,1  مجال التغیر 4,4  5,2 - 6,8  6 - 7,6  8, 2 -10  
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  الموضوع الثاني

  نقاط)03(التمرین الأول:
غیر مستقر ویتحول ببطء الى 2HNOفي الوسط المائي حمض الازوتید 

)3محلول حمض الازوت  ) ( )H aq NO aq نطلق غاز احادي أكسید وی
)الازوت )NO g .  
            التحول بالتفاعل ذي المعادلة:ینمذج 

2 3 33 ( ) 2 ( ) ( ) ( )NHO aq NO g H O aq NO aq     
نتابع التحول   0Cتركیزه المولي 2HNOانطلاقا من محلول الحمض 

   1شكل لنحصل على المنحنیین ال
حدد طبیعة التحول المنمذج بالمعادلة والثنائیتین الداخلتین في  .1

 التفاعل ( تكتب المعادلتین النصفیتین )
  انشا جدول تقدم التفاعل ثم استنتج عبارتي .2 2 3,HNO NO    

 V، الحجم  Xو  0Cبدلالة 
عرف السرعة الحجمیة للتفاعل ثم اثبت ان :  .3

 3 21.
3

d NO d HNO
dt dt


     

0tاوجد السرعة الحجمیة للتفاعل عند اللحظة  1من المنحنى  .4    السرعة الحجمیة عند  2ومن المنحنى
40tاللحظة h  

 امل الحركي المراد ابرازه .قارن بین السرعتین محددا الع .5
1عین زمن نصف التفاعل  .6

2
t  1ثم استنتج

2
( )V NO   1حجم الغاز المتشكل عند

2
t 

1250یعطى : , 24 .s mV ml V L mol     

 
  نقاط) 03.5: ( التمرین الثاني

المشع في بعض الحالات من معالجة التكاثر غیر الطبیعي 32 الفوسفوري عل الوریدي لمحلول یحتویمكن الحقن 
  للكریات الحمراء على مستوى خلایا النخاع العظمي 

  المعطیات:

1
2

32
15

4 2

13

( ) 31,9840 ( ) 31,9822

( ) 5, 485 10 1 931,5 /
1 1,6.10 14,3

A
Zm P u؛m Y u؛

m u؛؛ u Mev c
Mev j؛t jours
  



 

  

 

 

32 الفوسفورنواة  .1
15P   الاشعاعي نشاطھا  النواة، ینتج عن تفككھا A

ZY 
32الفوسفور اكتب معادلة تفكك نواة .أ

15P   محددا,A Z 
32قیمة الطاقة المحررة عند تفكك نواة  Mevاحسب بوحدة  .ب

15P   
32الفوسفورعینة من یتم تحضیر  .2

15P    0عند لحظةt   0 نشاطھا الاشعاعيA 
 .1Bq  عرف النشاط الاشعاعي .أ

32یض بكمیة من محلول الفوسفوریحقن مر 1t  عند لحظة .ب
15P  9نشاطھ الاشعاعي

1 2,5.10A Bq 
32للفوسفور 2Aزمة لیصبح النشاط الاشعاعي لاال tالمدة الزمنیة  بالیوماحسب  -

15P 0ھو
 1Aمن  020

32المتبقیة  الفوسفور لعدد انویة  1Nنرمز بـ  -
15P  1عند اللحظةt  2وبـN  لعدد الانویة المتبقیة عند اللحظة

2t    2و ھ حیث النشاط الاشعاعي للعینةA 
1و 1A بدلالة tنویة المتفككة خلال المدة اوجد عبارة عدد الأ -

2
t 

  tقیمة الطاقة المحررة خلال المدة  استنتج، بالجول، .ج
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  نقاط) 03.5( الثالث:التمرین 
120k مرن شاقولي من نابض مرن حلقاتھ غیر متلاصقة مھمل الكتلة ثابت مرونتھیتألف نواس  Nm   وجسم
200mصلب كتلتھ g  19,81نھمل الاحتكاكات الناتجة عن تأثیر الھواء ونأخذ .g N Kg   

)على المحور الشاقولي xللجسم الصلب بالفاصلة  G نحدد موضع مركز العطالة .1 , )o i


 الموجھ نحو الأسفل   
  عند التوازن  Gموضع  0G مبدا المحور الشاقولي منطبق مع -
0tعند اللحظة -   0، ندفع الجسم الصلب نحو الأسفل بسرعة ابتدائیة 0v v i


1شدتھا   

0 0,50v ms  
 

 عند التوازن  eالنابض  استطالة  اوجد قیمة  .أ
 خلال الزمن  xاوجد المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الفاصلة .ب
)2یكتب حل المعادلة التفاضلیة على الشكل .ج ) cos( . )m

o

x t x t
T


  .

 mxوحدد قیمة كل من الثابتین 
 الحالات المرجعیة للطاقة: .2

0PPEالطاقة الكامنة الثقالیة  -  0الذي یشمل في المستوي الافقيG  
0PeEالطاقة الكامنة المرونیة  -  . عندما یكون النابض غیر مشوه 

   k , e  ,xاوجد عبارة الطاقة الكامنة للنواس المرن بدلالة .أ
,g  وm     

اوجد انطلاقا من عبارة الطاقة الكلیة للنواس المرن عبارة سرعة  .ب
عند مروره من وضع التوازن في الاتجاه  Gمركز العطالة 
  mو  mx ,kالموجب بدلالة 

  
  

  نقاط) 03.5( التمرین الرابع:
والمتكون من مولد لتوتر ثابت قوتھ  1نعتبر التركیب الممثل في الشكل 

6Eالمحركة الكھربائیة  V  یة سعتھا و مكثفة عادC   غیر مشحونة، ناقل
65Rاومي مقاومتھ     قاطعةK  .  

0tعند اللحظة    نغلق القاطعة فتشحن المكثفة.  
    cuاكتب المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر  .1
1)حل المعادلة التفاضلیة ھو .2 )

t

cu A e   جد عبارتي الثابتین . او
A وثابت الزمن  . 

46,5.10قیمة ثابت الزمن ھي  .3 s   . استنتج قیمةC. 
ظام المخزنة في المكثفة في الن  cاحسب قیمة الطاقة الكھربائیة  .4

 الدائم.
3نستبدل في التركیب السابق المكثفة العادیة بمكثفة فائقة سعتھا  .5

1 10C F  . ونغلق من جدید القاطعة 
 حدد معللا جوابك تأثیر استبدال المكثفة العادیة بالمكثفة الفائقة على مدة الشحن . .أ

1cلمخزنة في المكثفة الفائقة عند نھایة الشحن. احسب قیمة النسبة الطاقة الكھربائیة ا   1cنعتبر .ب

c




. 

  ماذا تستنتج؟
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  نقاط) 03( التمرین الخامس: 
  . الغذائیة الصناعةفي  حافظةعلى شكل مسحوق ابیض یستعمل كمادة  البنزویكیوجد حمض 

1122لحمض البنزویك  الكتلة المولیة   المعطیات: .M g mol    
2 1 2 1

1 3 2 6 5( ) 35 . , ( ) 3,25 .H O mSm mol C H COO mSm mol           

200Vحجمھ   Sفنحصل على محلول,في الماء المقطر  البنزویكمن حمض  m نذیب كتلة  .1 mL  وتركیزه
2 110 .C mol L   129فنجد حصل الملمحلول الناقلیة النوعیة لنقیس ؛mSm  

 .mاحسب قیمة الكتلة  .أ
  .للتفاعل الحاصل  النھائي نسبة التقدمقیمة  التفاعل واحسبتقدم  جدول انشئ .ب
 . pHاحسب قیمة .   Cو بدلالة   Sالمحلول pHعبارة اوجد  .ج
6للثنائیة  aKاستنتج قیمة ثابت الحموضة .د 5 6 5/C H COOH C H COO   . 

 :ة لتحدید درجة نقاوة مسحوق حمض البنزویك ننجز التجربة التالی .2
'نضیف كتلة .أ 1m g  20من مسحوق حمض البنزویك الى حجمBV mL   من محلول ھیدروكسید

)الصودیوم  )Na HO   11تركیزه .BC mol L الھیدروكسیدشوارد كون بحیث تHO    اكثر
6جزیئات الحمض بكثیر من 5C H COOH   . 0 بـحمض البنزویك الابتدائیة نرمز لكمیة مادةn 

HOعن كمیة مادة شوارد , عبر عند نھایة التفاعل  -  المتبقیة بدلالةBV   ,BC  0وn 
HOنعایر فائض شوارد .ب    3بواسطة محلول حمض كلور الھیدروجین( )H O C   تركیزه 

11 .AC mol L 12فؤ عند إضافة الحجم كانحصل على التفAEV mL  حمض كلور من محلول
 .الھیدروجین 

 .EXنرمز لتقدم تفاعل المعایرة عند التكافؤ بـ   
  . BVو EX ,BCبدلالة   0nاوجد عبارة

 0nاحسب  .ج
  .لحمض البنزویك الخالص في المسحوق استنتج النسبة الكتلیة  .د

  
  نقاط) 03.5( التمرین التجریبي :

یمكن تحویل الطاقة الشمسیة الى طاقة كھربائیة وتخزینھا في 
  البطاریات او في المكثفات واستعمالھا عند الحاجة.

لمقارنة تطور التوتر بین طرفي مكثفة اثناء شحنھا بواسطة 
مد ومریم التجربتین اح خلیة شمسیة وبواسطة مولد انجز

  التالیتین:
تتصرف اللوحة الشمسیة تحت ضوء الشمس كمولد  .1

0iیعطي تیارا كھربائیا شدتھ ثابتة  I   مادام التوتر
maxبین طرفیھا اصغر من قیمة عظمى 2,25U V . 

والمتكون من  1أنجزت مریم التركیب الممثل في الشكل 
0,1Cسیة ومكثفة سعتھا خلیة شم F 10اومتھ وناقل اومي مقR     وبادلةK بواسطة جھاز مناسب .

ث مرات متتالیة فتحصلت على البیان ثلا Kتر بین طرفي المكثفة ؛ مغیرة البادلة والت cuعاینت مریم تطور
)المتشكل من ثلاثة أجزاء  2الممثل في الشكل  )a  ,( )b  و( )c  بادلة   .الموضع حسب  
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اربط كل جزء من البیان المحصل علیھ بموضع  .أ
.استنتج اعتمادا 1ل الموافق لھ في الشك بادلة ال

  .اثناء الشحن  0Iعلى المنحنى , قیمة شدة التیار
اوجد المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شحنة  .ب

 .المكثفة اثناء الشحن واثناء التفریغ 
خلال تفریغ المكثفة بالدالة   cuعبر عن التوتر ی .ج

( 3)

max .
t

cu U e 



    حیث  . ثابت الزمن

)التیاراستنتج عبارة شدة  )i t  وارسم دون سلم ،
)المثل لـ شكل المنحنى  )i t   مع احترام

 )2و1الاتجاھات ومبدا الأزمنة ( الشكلان 
یث استعمل ح 3انجز احمد التركیب الممثل في الشكل  .2

0، مولدا یعطي توترا ثابتا Cلشحن مكثفة السابقة ذات السعة  2, 25U V .  0عند اللحظةt   اغلق الدارة ،
 بین طرفي  cu بواسطة جھاز مناسب عاین تطور التوتر . 50قیمتھا 0Rة لمكثفة عبر مقاوملتشحن ا

 . 4فحصل على المنحنى الممثل في الشكل  ؛مكثفة اثناء الشحن ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 الشحن.اثناء  cuادلة التفاضلیة التي یحققھا التوترالمعاكتب  .أ

.على الشكل :  المعادلة التفاضلیة یكتب حل .ب
t

cu A e B


    حدد4. اعتمادا على منحنى الشكل ، 
 .  Bو  Aقیمة كل من الثابتین  

)اوجد عبارة شدة التیار .ج )i t  لـ  الممثل بدلالة الزمن اثناء شحن المكثفة . ارسم دون سلم المنحنى
( )i t . مع احترام الاتجاھات ومبدا الزمن 

خلال نفس المدة التي  كلیاالتي یجب ان یستعملھا احمد لیشحن مكثفتھ 0Rاحسب قیمة المقاومة  .د
 . 5 ان مدة الشحن الكلي تساوي مریم؛ باعتباراستغرقھا الشحن الكلي لمكثفة 

  الأستاذ : غروي ناجي 



 8من  1صفحة
 

 َ 2016صب٠ٛٔخ ١٘جبٚٞ ِٛلاٞ اٌٛافٟ                 اِزحبْ ثىبٌٛس٠ب رغش٠ج١خ                                   دٚسح ِبٞ 

 د      30عب ٚ 04اٌّذح :                       اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية             رمٕٟ س٠بػٟ  3اٌشؼجخ : 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------     

 ػٍٝ اٌّزششح أْ ٠خزبس احذ اٌّٛػٛػ١ٓ اٌزب١١ٌٓ

 اٌّٛػٛع الأٚي

 اٌزّش٠ٓ الأٚي : 

) ٠mؼطٝ :     
   ) = 93,9154 u   ;   m (     

     ) = 139,9252 u   ;   m (    
      ) = 235,0439 u  

m (   
   ) = 1,00866 u    ٚm (   

   ) = 1,00727 u  ،1u = 931,5 MeV/c
2 

  ،NA = 6,02.10
23

  mol
-1 

   ٠حذس فٟ اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ رفبػً أشطبس ا١ٌٛسا١َٔٛ  
ح١ش ٠زُ لزف ٘زٖ إٌٛاح ثٛاعطخ ٔزشْٚ ثطٟء حغت     

   اٌّؼبدٌخ : 
       +    

      →     
    +      

       + 2.   
      

 ِج١ٕب اٌمٛا١ٔٓ اٌّغزؼٍّخ . A   ٚZحذد ل١ّزٟ  – 1

   : اٌزب١ٌخ لأ٠ٛٔخ ٌٍٕٛاح صُ احغت ل١ّزٙب ٌ ELؽبلخ اٌشثؾ  وزت ػجبسحأ – 2
        ،     

    ،      
         . 

 ِبٟ٘ إٌٛاح الاوضش اعزمشاس ِٓ ث١ٓ ٘زٖ الا٠ٛٔخ ؟ 

 ػٓ ٘زا اٌزفبػً .  E0احغت اٌطبلخ اٌّحشسح   – 3

 اْ ِضً ٘زٖ اٌزفبػلاد رغّٝ رفبػلاد أشطبس٠خ رغٍغ١ٍخ . ِب اٌّمظٛد ثٙزا ؟ – 4

P = 25.10  رزضٚد غٛاطخ ثبٌطبلخ إٌبرغخ ػٓ الأشطبس اٌغبثك فٟ ِفبػٍٙب اٌزٞ ٠مذَ اعزطبػخ لذس٘ب – 5
6
 W  .  

 ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ . m = 868 gرغزٍٙه ٘زٖ اٌغٛاطخ وزٍخ  

  . َٛاحغت اٌّذح اٌلاصِخ لاعزٙلان ٘زٖ اٌى١ّخ ِٓ ا١ٌٛسا١ٔ 

 اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ : 

ِغّٛسح فٟ ِحٍٛي ِبئٟ ٌٕزشاد اٌشطبص  Pbٕٔغض ػّٛدا ثبعزؼّبي وأع١ٓ ٠حزٛٞ الاٚي ػٍٝ طف١حخ اٌشطبص        

( Pb
2+

 + NO3
-
 )(aq)   ٖرشو١ضC1 = 0,1 mol/l  ٚاٌضبٟٔ ِىْٛ ِٓ عٍه فؼخAg(s)  ِغّٛس فٟ ِحٍٛي ِبئٟ ٌٕزشاد

 Ag)اٌفؼخ 
+
 + NO3

-
 )(aq)  ٌٌّٟٛرشو١ضٖ اC2 = 0,05 mol/l .  ٔٛطً اٌّح١ٌٍٛٓ ثٛاعطخ عغش ٍِحٟ ٌٕزشاد

 اٌجٛربع١َٛ . ٠ش١ش عٙبص اٌفٌٛطّزش ػٕذ رشو١جٗ ث١ٓ ؽشفٟ اٌؼّٛد أْ اٌمطت اٌّٛعت ٘ٛ عٍه اٌفؼخ .

K = 6,8.10صبثذ رٛاصْ اٌزفبػً داخً اٌؼّٛد  –.     V1 = V2 = 200 mLحغُ وً ِٓ اٌّح١ٌٍٛٓ 
28

 

 اسعبع . –غشٜ ،ٚاعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ ٌٍزفبػً اوغذح أوزت ِؼبدٌزٟ ٔظفٟ اٌزفبػً ػٕذ وً ِ – 1

 . ِبٟ٘ عٙخ اٌزطٛس اٌزٍمبئٟ ٌٍزحٛي اٌى١ّ١بء داخً اٌؼّٛد . Qriأحغت وغش اٌزفبػً الاثزذائٟ  – 2

   I = 100 mAفٕغذ  h 1,0ٔٛطً ث١ٓ ؽشفٟ اٌؼّٛد ٔبلً اِٟٚ ٚٔم١ظ شذح اٌز١بس اٌزٞ ٠ّش ف١ٗ خلاي  – 3

 ػٕذئز ؟ Xfاحغت و١ّخ اٌىٙشثبء اٌزٟ ٠ٕزغٙب اٌؼّٛد خلاي اشزغبٌٗ . ِبٟ٘ ل١ّخ اٌزمذَ   -

 أغض عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً . – 4

Pb حذد رشو١ض اٌشٛاسد  – 5
2+

 خلاي اشزغبي اٌؼّٛد . m(Ag )∆  اٌفؼخٚرغ١ش وزٍخ  
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٠M(Pb) = 207,2   g/mol     ٚM(Ag) = 107,9 g/mol    ،F = 9,65.10ؼطٝ : 
4
 C.mol

-1
 

 اٌزّش٠ٓ اٌضبٌش : 

 ( رزىْٛ ِٓ :  - 1-ٔحمك داسح وٙشثبئ١خ ) اٌشىً 

 kلبؽؼخ  -.   E = 5 Vٌِٛذ وٙشثبئٟ رٛرشٖ صبثذ  -

 .  Cِىضفخ عؼزٙب  -.   R = 100 Ωٔبلً أِٟٚ ِمبِٚزٗ  -

  - 2-ص ِٙجطٟ رٞ راوشح فزحظٍٕب ػٍٝ إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ وّب فٟ اٌشىً ٔٛطً اٌذاسح ثّذخٍٟ ساعُ ا٘زضا

 . A ٚBٚػح  فٟ اٌذاسح شحٕخ وً ِٓ اٌٍجٛع١ٓ   – 1

 . Uc( t ) ٘زضاص ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌج١بْث١ٓ و١ف١خ رٛط١ً ساعُ الإ – 2

 . Ucأوزت اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ  – 3

 حً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ِٓ اٌشىً : – 4

                  Uc =U0.( 1 -   
 

  )  

 صٛاثذ ٠طٍت رؼ١١ٓ ػجبسرٙب .  U0 ٚ τح١ش           

 . Cػشف صبثذ اٌضِٓ ٚػ١ٓ ل١ّزٗ . صُ اعزٕزظ عؼخ اٌّىضفخ  – 5

  C' = Cعؼزٙب ٌذ٠ٕب ِىضفخ اخشٜ  – 6

 ٚػح و١ف ٠زُ سثؾ ٘زٖ اٌّىضفخ ِغ اٌّىضفخ اٌغبثمخ ٌزم١ٍض  أ /

 ِذح اٌشحٓ . 

 . 'EC  ٚ EC  اٌّخضٔخ فٟ وً حبٌخ  ة / لبسْ ث١ٓ ل١ّزٟ اٌطبلخ

 اٌزّش٠ٓ اٌشاثغ : 

فٟ حشوخ ِغزم١ّخ فٛق ِغزٜٛ  m = 1200 kgِخطؾ اٌغشػخ ٌّشوض ػطبٌخ ع١بسح وزٍزٙب  - 3 –٠ّضً اٌشىً       

⃗⃗⃗  رخؼغ اٌغ١بسح ٌمٛح ِحشوخ صبثزخ اٌشذح ِٚٛاص٠خ ٌّغبس اٌحشوخ   ١ّ٠α = 10°ً ػٓ الافك ثضا٠ٚخ  . ٔؼزجش ِغّٛع   

ٔؼزجش٘ب   t = 0ػٕذ ٌحظخ  A. رّش اٌغ١بسح ِٓ إٌمطخ  N 200 =   لٜٛ الاحزىبن ِىبفحئخ ٌمٛح ٚح١ذح شذرٙب صبثزخ 

  -4 -ط اٌغ١بسح ثغغُ ٠زحشن ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّبئً وّب فٟ اٌشىً ِجذأ ألأصِٕخ . ّٕٔض

 اػزّبدا ػٍٝ اٌج١بْ حذد ؽج١ؼخ حشوخ ِشوض ػطبٌخ اٌغ١بسح ٚرغبسػٙب . – 1

 لاد اٌض١ِٕخ ٌٍحشوخ .أوزت اٌّؼبد – 2

 . Fصُ احغت ل١ّخ  . F   ،f   ،g  ،αثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ عذ ػجبسح رغبسع اٌغ١بسح ثذلاٌخ  – 3

VB  ثبعزؼّبي ِؼبدٌخ أحفبظ اٌطبلخ ث١ٓ أْ : –أ  – 4
2 
– VA

2
  = 2.a.AB    

 .  AB = 150 m. ػٍّب اْ  Bأحغت عشػخ اٌغ١بسح ػٕذ إٌمطخ  –ة   

 .  fٌزظبدف ؽش٠مب افم١ب فزىًّ ِغ١ش٘ب ح١ش رخؼغ ٌٕفظ لٛح الاحزىبن   Bرظً اٌغ١بسح اٌٝ إٌمطخ  – 5

g = 9,8 m/s اٌزٟ ٠ؼط١ٙب اٌّحشن ٌززحشن اٌغ١بسح ثحشوخ ِغزم١ّخ ِٕزظّخ .        Fل١ّخ اٌمٛح  ِبٟ٘ -
2

 

 

 

E C 

اٌشىً -  - 

 

 

 

R 
D B A 

k 

 

 

1 

 

 2 –الشكل 

-  
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 اٌزّش٠ٓ اٌخبِظ : 

 ٌذساعخ اٌزفبػً اٌحبدس ث١ٓ حّغ الاوغب١ٌه

H2C2O4 َِٛٚحٍٛي ث١ىشِٚبد اٌجٛربع١ 

( 2K
+
  +  Cr2O7

2- 
 ثذلاٌخ اٌضِٓ ،حؼشٔب  (

 V1 = 100 mLِض٠غب رفبػ١ٍب ٠حزٛٞ ػٍٝ حغُ 

  C1ِٓ ِحٍٛي حّغ الاوغب١ٌه رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 

 ِٓ ِحٍٛي ث١ىشِٚبد  V2 = 100 mLٚحغُ 

 ٚثؼغ لطشاد ِٓ حّغ  C2اٌجٛربع١َٛ رشو١ضٖ 

 اٌىجش٠ذ اٌّشوض .

 ٌّزبثؼخ رطٛس اٌّض٠ظ اٌزفبػٍٟ ٔبخز فٟ وً ِشح 

 ِٓ اٌّض٠ظ اٌزفبػٍٟ ٚٔؼب٠ش V = 20 mLحغّب 

H2C2O4  اٌّزجمٟ ػٕذ ٌحظخ ص١ِٕخt ( ًاٌزٞ ٠ّضً رطٛس و١ّخ  5 .فٕزحظً ػٍٝ اٌج١بْ اٌّٛػح فٟ اٌشى ) 

 ثذلاٌخ اٌضِٓ . Vفٟ اٌحغُ  ِبدح حّغ الاوغب١ٌه

 اٌّؼبدٌخ إٌّّزعخ ٌٍزفبػً اٌى١ّبئٟ اٌحبدس ٟ٘ : - 1

             3 H2C2O4   +  Cr2O7
2- 

  + 8H3O
+
  =  6CO2  + 2Cr

3+
   + 15H2O  

  ْحذد اٌضٕبئ١زب( Ox / Red )  اسعبع . –اٌّشبسوزبْ فٟ اٌزفبػً ٚاوزت اٌّؼبدٌز١ٓ إٌظف١ز١ٓ ٌلاوغذح 

 اعزٕزظ ثإعزغلاي عذٚي اٌزمذَ ٚإٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ :  – 2

 أ / اٌّزفبػً اٌّحذ ػٍّب أْ اٌزفبػً ربَ .                

 .  n0(H2C2O4 )ة / و١ّخ اٌّبدح الاثزذائ١خ ٌحّغ الاوغب١ٌه                

 . C1  ،C2. ٚاٌزشاو١ض  Xmaxط / اٌزمذَ الاػظّٟ                

 

 - 5 -اٌشىً 

 

 - 3 –الشكل 

 - 4 –الشكل 

1                                                                  

 

 

 

 

5 
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 . n (H2C2O4 )حغ١ّخ صُ ػجش ػٕٙب ثذلاٌخ ػشف اٌغشػخ اٌ – 3

  أحغت ل١ّخ اٌغشػخ اٌحغ١ّخ ٌٍزفبػً ػٕذ اٌٍحظخt = 8 s  . 

 و١ف رزغ١ش ٘زٖ اٌغشػخ ؟ ِب٘ٛ اٌؼبًِ اٌحشوٟ اٌّزغجت فٟ راٌه ؟ 

 ػشف صِٓ ٔظف اٌزفبػً ٚحذد ل١ّزٗ ث١ب١ٔب . – 4

 اٌزّش٠ٓ اٌزغش٠جٟ : 

V = 134 cmٚحغّٙب   m = 53 gفٟ اٌٙٛاء ٌىشح رٕظ وزٍزٙب  ٔمَٛ ثذساعخ حشوخ اٌغمٛؽ اٌشبلٌٟٛ    
3

. ٔزشوٙب  

 . h = 430 mرغمؾ ثذْٚ عشػخ اثزذائ١خ ِٓ اسرفبع 

I / . ٔفزشع اْ اٌىش٠خ رخؼغ اصٕبء حشوزٙب ٌضمٍٙب فمؾ 

 . حشوخاٌض١ِٕخ ٌٍ دِغزم١ّخ ِزغبسػخ . صُ اوزت اٌّؼبدلاؽج١ؼخ اٌحشوخ  ث١ٓ أْثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ  – 1

 ِضً و١ف١ب ِٕحٕٝ اٌغشػخ ثذلاٌخ اٌضِٓ . – 2

II  / رزجؼٕب عمٛؽ اٌىشح ثزم١ٕخ اٌزظ٠ٛش اٌّزؼبلت ٚثؼذ اعشاء اٌذساعخ رّىٕب ِٓ اٌحظٛي ػٍٝ ل١ُ اٌغشػخ ػٕذ ٌحظبد

 ص١ِٕخ ِخزٍفخ . إٌزبئظ ِذٚٔخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ : 

20 15 10 5 3 2 1 0.5 0 t(s )  

22 22 22 19.5 15.7 11.3 5.9 2.8 0 v(m/s ) 

 

 . v = f(t)اسعُ اٌج١بْ  – 1

 . τٚاٌضِٓ ا١ٌّّض  VLحذد ث١ب١ٔب اٌغشػخ اٌحذ٠خ  – 2

     (  ؟  I   ٚIIِب٘ٛ عجت الاخزلاف ث١ٓ ِٕح١ٕٟ اٌغشػخ فٟ اٌغضئ١ٓ )  – 3

 أحغت ل١ّخ دافؼخ اسخ١ّذط ٚلبسٔٙب ِغ صمً اٌىش٠خ . ِبرا رغزٕزظ ؟  – 4

f = k.vعذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍحشوخ ػٍّب اْ شذح لٛح الاحزىبن ِغ اٌٙٛاء ِٓ اٌشىً :  – 5
2 . 

 .اعزٕزظ ػجبسح اٌغشػخ اٌحذ٠خ  – 6

 ٚٚحذرٗ . kحذد ل١ّخ اٌضبثذ  – 7

٠ρair  = 1,3.10ؼطٝ : 
-3

 g/cm
3 
      ،g = 9,8 m/s2 
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 اٌّٛػٛع اٌضبٟٔ 

 اٌزّش٠ٓ الاٚي : 

I –  ً1 -٠ؼطٟ ٌِٛذ ٌٍز١بس ر١بسا ػٍٝ شىً اعٕبْ إٌّشبس وّب فٟ اٌشى-  

 اٌّزشىٍخ ِٓ  - 2-ٔغزٞ ثٛاعطخ ٘زا اٌٌّٛذ اٌذاسح اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً 

 ِٚمبِٚزٙب ٍِّٙخ .  Lٚش١ؼخ رار١زٙب  ٚ R1ٔبلً اِٟٚ ِمبِٚزٗ 

 .  t = 0ٔغٍك اٌمبؽؼخ ػٕذ اٌٍحظخ 

 حذد اٌج١بْ   ( 2 )ٚ ( 1 )/ ِٓ ث١ٓ اٌج١ب١ٔٓ  1

 . ِغ اٌزؼ١ًٍ .  UBCٚاٌج١بْ اٌزٞ ٠ّضً  UAB(t)اٌزٞ ٠ّضً  

 . R1  ٚL/ عذ ل١ّزٟ  2

 

 

 

 

 

II – ، ٔغزجذي ٌِٛذ اٌز١بس ثٌّٛذ ٌٍزٛرش فٟ اٌذاسح اٌغبثمخ 

 صبثزخ ِٚمبِٚزٗ اٌذاخ١ٍخ ٍِّٙخ ،  Eلٛرٗ اٌّحشوخ  

 .  R2ا١ِٚب ِمبِٚزٗ ٚٔؼ١ف ػٍٝ اٌزغٍغً ٔبللا 

  -3 -ٔشوت فٟ اٌذاسح ِم١بعٟ فٌٛؾ ِزش ٚاِج١شِزش . اٌشىً 

 ِٓ غٍك اٌمبؽؼخ رغزمش اٌم١ُ اٌّغغٍخ ػٍٝ الاعٙضح  tثؼذ فزشح ص١ِٕخ 

 I0 = 0,1  A     ،V1 = 10 V    ،V2 = 15 V وّب ٠ٍٟ :

 . R2عذ ل١ّخ   -  1

 ِٓ اٌذاسح .  V1  ٚV2ٕٔضع عٙبصٞ اٌفٌٛؾ ِزش  – 2

  X  ٚYأ / ث١ٓ و١ف١خ سثؾ ساعُ ا٘زضاص رٞ راوشح ٠حزٛٞ ػٍٝ ِذخ١ٍٓ 

 . -4 -اٌشىً  ( A ) ( B )ِٓ أعً ِشب٘ذح اٌج١ب١ٔٓ 

 . -4 -عٍُ اٌشعُ ػٍٝ اٌزشار١ت ٚاٌفٛاطً فٟ اٌشىً  اعزٕزظة / 

 .i( t ) = I0فززغ١ش شذح اٌز١بس ٚفك اٌؼجبسح ػٕذ ثٍٛؽ إٌظبَ اٌذائُ ٔفزح اٌمبؽؼخ  – 3
 

 

 
   

 .  t1/2 = τ.Ln2ث١ٓ أْ صِٓ رٕبلض شذح اٌز١بس اٌٝ إٌظف ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ  –أ 

 . EL(t)أوزت اٌؼجبسح اٌض١ِٕخ ٌٍطبلخ اٌّخضٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ  –ة 

 = EL(t)فبْ ػجبسح اٌطبلخ اٌّخضٔخ رحمك اٌؼلالخ    t = n.t1/2  ث١ٓ أٔٗ ِٓ أعً -عـ 
  

  

  
 اٌطبلخ اٌؼظّٝ . E0ح١ش  

 . ِبر رغزٕزظ ؟   n = 8ِٓ أعً  ELأحغت  –د 

1,5 

-1,5 

50 

t( ms ) 

 -2 -الشكل 
i ( A ) 

 

150 

-150     

50 

t( ms ) 

( 1 ) 
U( V ) 

3  

- 3 

50 

  

t( ms ) 

 

( 2 ) 

 

U( V ) 

 

 

 

K 

A 

V1 

V2 

 

E 

 اٌشىً - - 

L R1 

R2 

 - 3 –الشكل 

. . . 

K 

A B C 

i 
  -1 -الشكل

L R

1 

 -4 -اٌشىً 



 8من  6صفحة
 

 اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ :

    ٠غزؼًّ الاشؼبع إٌٛٚٞ فٟ رذ١ِش الاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ ح١ش ٠مزف اٌٛسَ أٚ إٌغ١ظ اٌّظبة ثبلاشؼبع إٌّجؼش ِٓ اٌىٛثبٌذ        
  

  .

  ٠فغش إٌشبؽ الاشؼبػٟ ٌـٍٕٛاح   ثزحٛي ٔٛرشْٚ 
 

  اٌٝ ثشٚرْٛ  
 

ٔشبؽ ػ١ٕخ ِٓ اٌىٛثبٌذ  A( رغ١شاد  -  5-. ٠ّضً إٌّحٕٝ ) شىً  

 ػذد الا٠ٛٔخ اٌّزفىىخ خلاي اٌضِٓ . 'Nثذلاٌخ 

 حذد ّٔؾ إٌشبؽ الاشؼبػٟ ٌٍىٛثبٌذ . – 1

 أوزت ِؼبدٌخ ٘زا إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٚرؼشف  – 2

     ٚ        ػٍٝ إٌٛاح اٌجٕذ ِٓ ث١ٓ إٌٛار١ٓ :

                                 A = - λ.N'  + A0ٟ٘ : أصجذ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔشبؽ اٌؼ١ٕخ ٚػذد الا٠ٛٔخ اٌّزفىىخ  – 3

 ٌٍؼ١ٕخ . A0أ / إٌشبؽ الاثزذائٟ  ثبعزغلاي اٌج١بْ حذد :  – 4

 . t1/2ٚصِٓ ٔظف اٌؼّش  λة / صبثذ إٌشبؽ الاشؼبػٟ                                   

 . N0ط / ػذد الا٠ٛٔخ الاثزذائ١خ                                  

: N(t)اٌّزجم١خ  ٚػذد الا٠ٛٔخ '٠Nّىٓ اػزجبس اٌؼ١ٕخ غ١ش طبٌحخ ارا ثٍغذ إٌغجخ ث١ٓ ػذد الا٠ٛٔخ اٌّزفىىخ   – 5
  

    
 = 3  

أ / ث١ٓ أٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ إٌغجخ 
  

    
ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :   

  

    
 =           

 ة / اعزٕزظ ِذح أزٙبء طلاح١خ اٌؼ١ٕخ .  

 اٌزّش٠ٓ اٌضبٌش :

CA = 0,01 mol.Lٌحّغ الا٠ضب٠ٛٔه رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  ( SA )ِحٍٛي ِبئٟ 
-1  

 ٌٗٚpH = 3,4  . 

 أ / ػشف اٌحّغ حغت ٔظش٠خ ثشٚٔغزذ .

 ة / أوزت ِؼبدٌخ رفبػً حّغ الا٠ضب٠ٛٔه ِغ اٌّبء ، ٚث١ٓ أْ ٘زا اٌزفبػً غ١ش ربَ .

CH3COO /عـ / أوزت ػجبسح صبثذ اٌحّٛػخ ٌٍضٕبئ١خ 
-
 )   ( CH3COOH  . ٗٚأحغت ل١ّز 

.ح١ش  CH3NH2( ١ٌٍّضبْ أ١ِٓ  SB2ٚالأخش )  NH3ٌٍٕشبدس  ( SB1 )ٌذ٠ٕب ِحٍٛلاْ أعبع١بْ ، احذّ٘ب  – 2

pkA1(NH4
+
 / NH3 ) = 9,2     ٚ pkA2(CH3NH3

+
 / CH3NH2 ) = 10,7 

 ِب٘ٛ الاعبط الالٜٛ ؟ ػًٍ .

 .  pH = 5ٌٗ  ( SB1 )ٚ  ( SA )ٌذ٠ٕب ِض٠ظ ِٓ اٌّح١ٌٍٛٓ   – 3

   ػغ الأفشاد ػٍٝ ِحٛس اٌـpH ِبٟ٘ الأفشاد اٌزٟ رىْٛ ِزغٍجخ ؟ ، 

( رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  SB2ِٓ اٌّحٍٛي )   VB2 = 20 mLِغ حغُ  ( SA )ِٓ اٌّحٍٛي   VA = 10 mLٌذ٠ٕب حغّب  - 4

CB2  = 1,5.10
-2 

mol.L
-1 

. 

 أ / أحغت و١ّخ اٌّبدح ٌحّغ الا٠ضب٠ٛٔه ١ٌٍّٚضبْ ا١ِٓ لجً اٌزفبػً .

 ث١ٓ أْ اٌزفبػً ربَ .صُ ة / أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً 

 

 

 

 
A .10

18
 ( Bq ) 

N' .10
22

  

2  

0 
0  0,5  

 5  اٌشىً - -



 8من  7صفحة
 

 اٌزّش٠ٓ اٌشاثغ : 

.  αر١ًّ ػٓ الافك ثضا٠ٚخ   ٠V0مزف اٌغغُ  ثغشػخ اثزذائ١خ  t = 0ح١ش ػٕذ ٌحظخ   ( Ox , Oy )ٔذسط حشوخ عغُ طٍت فٟ ِؼٍُ         

ثذلاٌخ اٌضِٓ اٌّٛػح  V( t )ٚثٛاعطخ ثشِغ١خ ِٕبعجخ رحظٍٕب ػٍٝ ِٕحٕٝ اٌغشػخ  ٔمَٛ ثبٌزظ٠ٛش اٌّزؼبلت ٌحشوخ  ِشوض ػطبٌخ اٌغغُ .

 . - 6 -فٟ اٌشىً 

 . ( ax , ay )عذ ِشوجزٟ شؼبع اٌزغبسع  – 1

 . αثذلاٌخ  Oحذد ِشوجزب شؼبع عشػزٗ فٟ إٌمطخ   - 2

 . x(t)    ٚy(t)أوزت ػجبسرٟ   - 3

 اعزٕزظ ثبعزغلاي اٌج١بْ  :  - 4

 . αل١ّخ اٌضا٠ٚخ  -أ               

 . Hاػٍٝ اسرفبع ٠جٍغٗ اٌغغُ   -ة             

g = 10 m/s
2
               

 

 

 اٌزّش٠ٓ اٌخبِظ : 

ٚوبٔذ اٚي ِّٙخ ؽٍجذ ِٕٗ  ( Agence Spatiale Algèrienne )شف١غ ثؼذ رخشعٗ ِٓ اٌغبِؼخ اٌزحك ثٛوبٌخ اٌفؼبء اٌغضائش٠خ 

 ٟ٘ اعشاء دساعخ ػٍٝ اِىب١ٔخ ٚػغ لّشاططٕبػٟ ع١ِٛغزمش ٌذساعخ إٌّبخ فىبٔذ اٌذساعخ وبٌزبٌٟ : 

I  /: ِشحٍخ الاللاع  

m = 7,3.10ٌحًّ اٌمّش الاططٕبػٟ ٠ٍضَ اعزؼّبي طبسٚخ وزٍزٗ                    
5
 kg   ٔؼزجش٘ب صبثزخ فزشح

F = 1,15.10الاللاع . لٛح دفغ ِحشوبرٗ 
7
 N  ٔؼزجش٘ب شبل١ٌٛخ ٔحٛ الاػٍٝ ٚصبثزخ اٌشذح وّب ٔؼزجش شذح اٌغبرث١خ

g = 9,8 m/sصبثزخ 
2

 . 

  (    , O )فٟ ِؼٍُ عطح اسػٟ ٔؼزجشٖ غب١ٌٍٟ ِٛعٗ ٔحٛ الاػٍٝ  – 1

 ٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍغشػخ .ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ عذ :اٌّؼبدأ /      

 . y(t) ة / صُ عذ اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ ٌٍحشوخ      

 .   6sعـ / احغت اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ خلاي     

II  /: ٖٚػغ اٌمّش فٟ ِذاس 

MT = 6,0.10فٟ ٘زا اٌغضء ٔؼزجش أْ الاسع وش٠ٚخ اٌشىً وزٍزٙب  
24

 kg   ٔظف لطش٘بRT = 6,4.10
3
 km  .

G = 6,67.10صبثذ اٌغزة اٌؼبَ 
-11

 ( SI )  ٟوزٍخ اٌمّش الاططٕبػ .ms = 2,0.10
3
kg  

 اٌخطٛح الاٌٚٝ: 
 ِٓ عطح الاسع ح١ش اٌذساعخ  ٠hٛػغ اٌمّش الاططٕبػٟ فٟ ِذاس دائشٞ ػٍٝ اسرفبع 

⃗⃗   ,    , s )رزُ فٟ ِؼٍُ   شؼبع ٚحذح ِّبط ٌٍّغبس   ِشرجؾ ثبٌمّش الاططٕبػٟ   (⃗ 

   ⃗⃗  . ٚحذح ٔبظّٟ ِٛعٗ ٔحٛ ِشوض الاسعشؼبع  ⃗ 

 ٚاٌزغبسع ٌٍمّش فٟ ِذاسٖ  ٠vّضلاْ رغ١شاد اٌغشػخ اٌخط١خ  I  ٚIIاٌّخطط١ٓ  –1

 ث١ٓ أْ اٌحشوخ دائش٠خ ِٕزظّخ . أ /    

h = 6,0.10ثـ / ث١ٓ أْ الاسرفبع    
2
 km  . 

    فٟ اٌّؼٍُ اٌغبثك اوزت اٌؼجبسح اٌشؼبػ١خ ٌٍمٛح  – 2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 

 ٠Tزُ دٚسح وبٍِخ حٛي اٌشع ثـ    اٌزٟ ٠غزغشلٙب اٌمّش افظطٕبػٟ ؤٟشِض ٌٍّذح  – 3

 ؟ Tأ / ِبرا ٠ّضً           

0.2 

1.0 

 V( m/s )  -6 -اٌشىً 

t ( s ) 

a( m/s
2
 ) 

  

V( m/s ) 

8,25         

7,6.10
3     

 

 II –المخطط 

- 

t 

t 

 - I –المخطط 
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    ثـ / ث١ٓ أٗ ٠حمك اٌؼلالخ          
    

    
               

 اٌخطٛح اٌضب١ٔخ :
 ِٓ ِذاسٖ  Pػٕذِب ٠ىْٛ اٌمّش الاططٕبػٟ فٟ إٌمطخ  

 ساعّب ِذاسا ا١ٍ١ٍ٘غ١ب ٚرٌه ثزشغ١ً Aاٌذائشٞ ٠ٕزمً اٌٝ إٌمطخ 

  -6 -ِحشن دفغ طغ١ش أظش اٌشىً  

 أ / روش ثمبْٔٛ اٌّغبحبد لبْٔٛ وجٍش اٌضبٟٔ .    

 ثـ / ث١ٓ أْ عشػخ اٌمّش فٟ اٌّذاس الا١ٍ١ٍ٘غٟ ١ٌغذ صبثزخ .   

 ٔض٠ذ ِٓ عشػزٗ Aعـ / ػٕذِب ٠ظجح اٌمّش الاططٕبػٟ فٟ إٌمطخ    

 ١ٌغزمش فٟ ِذاسٖ الاخ١ش . ث١ٓ ٌّبرا ٠ىْٛ ِٓ الاحغٓ اسعبي اٌظبسٚخ 

 اٌّحًّ ثبٌمّش الاططٕبػٟ ِٓ ٔمطخ ألشة ِٓ خؾ الاعزٛاء . 

 اٌزّش٠ٓ اٌزغش٠جٟ :

 CH3COOHِٓ حّغ الا٠ضب٠ٛٔه  C2H5OH  ٚ6,0 gِٓ الا٠ضبٔٛي  g 4,6ٔحمك رفبػً الاعزشح ثّض٠ظ ٠زىْٛ ِٓ 

 اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً  ٚاروش اعُ الاعزش إٌبرظ ؟  أ /  – 1

 ة /  ث١ٓ اْ اٌّض٠ظ الاثزذائٟ ِزغبٚٞ اٌّٛلاد .      

 Ɵأٔبث١ت اخزجبس، ٚرغذ ثبحىبَ ٚرٛػغ فٟ حّبَ ِبئٟ دسعخ حشاسرٗ صبثزخ  ٠10ٛصع اٌّض٠ظ اٌغبثك ثبٌزغبٚٞ ػٍٝ   -2

( ٔمَٛ ثّؼب٠شح اٌحّغ اٌّزجمٟ فٟ وً أٔجٛة ثٛاعطخ  tاٌّزشىً ػٕذ ٌحظخ ص١ِٕخ )  ٌزحذ٠ذ و١ّخ ِبدح الاعزش         

حغُ  Vbثٛعٛد وبشف ٍِْٛ ِٕبعت . رحظٍٕب ػٍٝ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ح١ش  Cb = 0,40 mol/lِحٍٛي اٌظٛدا رشو١ضٖ 

 ِحٍٛي اٌظٛد اٌّؼبف ػٕذ اٌزىبفؤ .

120 100 80 60 40 20 10 5 1 0 t( h ) 

8,3 8,3 8,4 8,5 9,0 10,5 13,8 17,6 21,7 25,0 Vb ( ml ) 

          nE ( mol ) 

 

 ٛػغ الأبث١ت فٟ حّبَ ِبئٟ .ر ٌّبراأ / 

 .صُ اوًّ اٌغذٚي اٌغبثك .  nE  = 0,1 – 10.Cb.Vbة / ث١ٓ اْ ػجبسح حغبة و١ّخ ِبدح الاعزش اٌّزشىً ٟ٘ : 

 cm → 0.01 mol   ٚ1 cm → 10 h 1ثبعزؼّبي اٌغٍُ : nE = f(t )أ / أسعُ إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ  – 3

 ة / ِبٟ٘ خظبئض اٌزفبػً اٌزٟ ٠ّىٓ اعزٕزبعٙب ِٓ إٌّحٕٝ ؟    

 عـ / احغت ِشدٚد اٌزفبػً .    

 . ِبرا رغزٕزظ ؟ t1 = 0 h  ٚt1 = 60 hأحغت عشػخ اٌزفبػً ػٕذ  – 4 

 و١ّخ الاعزشالاع١ً ثذي اٌحّغ اسعُ و١ف١ب فٟ ٔفظ اٌّؼٍُ ِٕحٕٝ  ٔؼ١ذ دساعخ ٔفظ اٌزفبػً ثبعزؼّبي وٍٛس – 5

 . ِغ اٌزؼ١ًٍ.  اٌّزشىً

  ٠M( C ) = 12 g/mol    ،M( H ) = 1 g/mol    ،M( O ) = 16 g/ molؼطٝ : 

 

 ** ثبٌزٛف١ك ٌٍغ١ّغ** 

A P 

h' 

h   

T   

. . 



 الشعبية الجميورية الجزائرية الديموقراطية                                وزارة التربية الوطنية                            
 6106 دورة ماي                      امتحان البكالوريا التجريبي لمتعميم الثانوي                              

                                          تقني رياضي  –عموم تجريبية  الشعبة :
 ثانوية دربال سليمان )ع/وسارة (

 د 31سا و  3المدة :                                                      اختبار في مادة : العموم الفيزيائية
 

 تار أحد الموضوعين التاليين :خعمى المترشح أن ي
 الموضوع الأول

 التمرين الأول: 
  V = 200 mL، و نحضر بذلك محمولا أساسيا حجمو  mكتمتيا          نحمّل في الماء المقطر كمية من الميثيل أمين

 تركيزه المولي (-H3O+,Cl)و نعايره بواسطة محمول حمض كمور الييدروجين  VB = 50 mLنأخذ منو حجما 
CA = 0,1mol/L نمثل البيان ،pH = f(VA) . 

 ما الذي يدل عمى أن الميثيل أمين أساس ؟ -0
 . mقيمة الكتمة لممحمول الأساسي ، ثم أحسبCBأحسب التركيز المولي  -6
 أكتب معادلة تفاعل الميثيل أمين مع الماء ، ثم بيّن بطريقتين  -3

 ىو أساس ضعيف في الماء .      مختمفتين أن 
 .أكتب معادلة تفاعل المعايرة  -4
         أ/ أحسب النسبة  -5

        
  

 .mL5 8المزيج عندما يكون حجم 
 ب/ أنشئ جدول تقدم تفاعل المعايرة ، ثم عبّر عن النسبة السابقة

 .xf، ثم أحسب قيمة  xfو التقدم   CB ،VBبدلالة  
 τf، ثم إستنتج نسبة التقدم النيائي xmaxجـ/ أحسب التقدم الأعظمي

 أن تفاعل المعايرة تام . ،و إستنتج
          يُعطى :

 
/        = 10,7  

C = 12 g/mol               ،H = 1 g/mol     ،     N = 14 g/mol 

 

 التمرين الثاني   : 

ومولد قوتو  R=100Ὡتربط عمى التسمسل مع ناقل اومي مقاومتو  rومقاومتيا الداخمية  Lلقياس ذاتية وشيعة   1.
  t=0 وتغمق القاطعة عند المحظة Kوقاطعة  Eالمحركة 

 وباسيم التوترات بين طرفي كل ثنائي قطب iمثل رسما تخطيطيا لمدارة وحدد عميو جية التيار  ( أ

=Ub :بين طرفي الوشيعة تعطى بالعلاقة Ubبين ان المعادلة التفاضمية لمتوتر  ( ب
  

 
  + 

 

 
    

  
 ثابت الزمن τ ثحي    

 شدة التيار في النظام الدائم  i0حيث   Ub=(E-ri0)e-(1/τ)t +ri0حل المعادلة ىو  ج( تحقق ان

 نصل طرفي الوشيعة باحد مدخمي راسم اىتزاز ميبطي فنشاىد عمى شاشتو البيان المقابل Ubلتوترلمتابعة تطورا 2.
 :توظيف البيان استنتج ب
 r 7/1ثم احسب قيمة  R=4rوبين ان  Eقيمة  . أ



 يقطع محور  t=0المماس لمبيان عند   بين ان . ب

 =τ) t الازمنة عند المحظة . ت
   

 
  τوعين قيمة  

 Lج( احسب قيمة 

  –ج -د( بتوظيف المعادلة المعطاة في السؤال  
     مردودىا في الطاقة  ماىو سموك الوشيعة في النظام الدائم   بين ان 

 .اقل منو في المكثفة
 

 
 : التمرين الثالث 

8 6 تفاعل أكسدة  و إرجاع بين شوارد  بيروكسوديكبريتات 
-6
 في محمول مائي.       و شوارد اليود       

8 6 المعطيات: الثنائيات )مر/مؤ(:  
-6       4

-6
              ،               

OS(aq)K(2(aq)لمحمول مائي من بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم ) V1=40mLندخل في كأس، حجما   2

82

   ذي
mol/L1001,Cالتركيز المولي  1

1

 في المحظة .t=0  نضيف حجماmL60V
2
  من محمول ليود البوتاسيوم

(aq)I(aq)(K    ذي التركيز الموليmol/L1,5.10C 1

2

. 
لرصد المعطيات و الذي  بواسطة جياز قياس الناقمية مرتبط بنضام

يمكن من تتبع تطور ناقمية المحمول خلال الزمن. المنحنى 
 المحصل عميو ىو كالتالي:

 أكتب المعادلتين النصفيتين لمثنائيتين الداخمتين في التفاعل . -0

 إرجاع لمتفاعل الكيميائي الحادث.-أكتب معادلة التفاعل أكسدة -6

اكيز مختمف الأفراد أنجز جدول تقدم التفاعل ثم أكتب عبارة تر  -3
 لممزيج. Vو الحجم  xالكيميائية المتواجدة في المزيج بدلالة التقدم 

لمتفاعل يكتب عمى  xو التقدم  Gبين ان العلاقة بين الناقمية  -4
   الشكل:  

0

 
                 ىو الحجم الكمي لممحمول، و ىو ثابت خلال التجربة. Vحيث أن         

        46  تعطى:   
-0
     9 0      و    

 . G. و إستنتج تعبيرىا بدلالة الناقمية  xعرف السرعة الحجمية لمتفاعل بدلالة التقدم  -0. 4
 . t=1minمن البيان، أحسب قيمة السرعة الحجمية عند المحظة  -6. 4
 لمتفاعل. xmaxحدد قيمة التقدم الأعظمي  -3. 4
 تي يمكن إعتبار التفاعل منتييا. نتيجة السؤال السابق، حدد من البيان المحظة ال بإستغلال -4. 4

 ن 5 3:الرابع  التمرين 
يكتسب  )أنظر الشكل(بدون سرعة بدئية.ABCDلينزلق عمى سكة  Aفي النقطة  m = 500gكتمتو  sنترك جسما 

 : EcB = 1Jقدرىا  Bالجسم طاقة حركية في النقطة 

 α   31˚   ;   h       = 1m  
   الاحتكاك بين السكة والجسم عمى الاحتكاك ثم استنتج قيمة قوةة قو  عملاحسب مبدا انحفاظ الطاقةبتطبيق  -0

 .ABالجزء
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 AB.بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اكتب عبارة التسارع ثم احسب قيمتو العددية عمى الجزء -6

 .مبذأ لمفواصل و الأزمنةAباعتبار Bإلى  Aمن  sاكتب المعادلة الزمنية لحركة الجسم  -3

  VD = ½.VBبسرعة  Dيواصل الجسم حركتو في باقي المسار بدون احتكاك و يصل إلى النقطة -4
OC = OD = 2m    ;   g = 10 ms-2 

 .β=(COD) أوجد قيمة الزاوية (A –B)بين الموضعين  مبدأ إنحفاظ الطاقة بتطبيق -4-0

 .Dعند الموضع sالجسمى عم  CDالقوة التي تؤثر بيا السكة أوجد شدة -4-6

 مبدأ للازمنة .فقط عند لحظة نختارىا  ثقمو ليبقى تحت تأثير D السكة عندsيغادر الجسم-5

 ..(D,x,y)لحركة الجسم فى المعممy(x)أوجد معادلة المسار-5-0

 Hقمة المسار أحسب احداثيات-5-6

 .Dxأحسب لحظة واحداثيات سرعة اصطدام الجسم بالمحور-5-3

  g=9.8m/s2تعطى :
 
 
 
 

 
 :  خامسالالتمرين 

 لتحضير إستر يتميز برائحة التفاح ،يسمى بوتانوات المثيل،نستعمل خميطا يتكون من حمض كربوكسيمى وكحول.
 المراد تحضيره ثم استنتج الصيغة النصف منشورة لمحمض الكربوكسيمى والكحول إعط الصيغة النصف منشورة للإستر-0

                            التحضيرالإستر.                                                                   ماستعمالي اللازم
 والكحول ؟التفاعل ،مستعملا الحمض الكربوكسيمى أكتب معادلة  -6
من الحمض مع قطرات من حمض الكبريتيك المركز 0,1mol من الكحول مع.  0,1molلاجراء التجربة نقوم بمزج  -3

 67 1وباستعمال التسحين بالارتداد يكون في النياية  مردود التصنيع 

 تعمالو.               حدد من بين التركيبين التجريبيين التاليين،التركيب المناسب لإنجاز التجربة وحدد الفائدة من اس-3-0
                         ما إسم التركيب الآخر والى مادا يصمح.                                                   -3-6

 ما دور حمض الكبريتيك فى ىده التجربة؟                                  -3-3
 المحصل عمييا عند نياية التجربة.                      أحسب كتمة الإستر-3-4

.Qr éq=K 4-المجموعة فى حالة توازن حيث   
 تطور المجموعة عند إضافة الماء لمخميط؟عمل إجابتك.         جية ما -4-0
  نفس السؤال عند إضافة الكحول.                                           -4-6

M(O)=16g/mol M(C)=12g/mol M(H)=1g/m 
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 خاص بقسمي الرياضيات وتقني رياضي (  (التمرين السادس 

ننجز عمودا باستعمال كأسين ، يحتوي الأول عمى صفيحة من الرصاص  S
Pb الرصاص  مغمورة جزئيا في محمول مائي لنترات

    2

3
2

aq aq
Pb NO

   1تركيزه المولي
0.1 /C mol L 1وحجمو

200V mL  والثاني مكون من سمك فضة

 S
Ag   مغمور جزئيا في محمول من نترات الفضة    3aq aq

Ag NO
   2تركيزه المولي

2
5 10 /C mol L

   وحجمو

2
200V mL  نوصل المحمولين بواسطة جسر شاردي لنترات البوتاسيوم . يشير جياز الفولط عند تركيبو بين طرفي العمود أن .

 القطب الموجب ىو سمك الفضة .
28نعطي قيمة ثابت التوازن لمتفاعل داخل العمود 

6.8 10K   
 ضع تمثيلا ليذا العمود وأعط رمزه ؟  -/أ0
 أ كتب المعادلات النصفية الالكترونية التي تحدث عند المسريين وكذلك معادلة تفاعل الأكسدة و الارجاع؟-ب
 ثم حدد جية التطور التمقائي لمعمود؟  Qri/ احسب كسر التفاعل الابتدائي 6
  I = 100mفنجد  Δt=60minو نقيس شدة التيار المار خلال مدة زمنية  / نوصل بين طرفي العمود ناقل أومي3
 احسب كمية الكيرباء المارة عبر الناقل الأومي خلال ىذه المدة ؟ - أ

 أنشئ جدول لتقدم التحول ، حدد تركيز الأنواع الكيميائية خلال ساعة من اشتغال العمود ؟ - ب

  e|= 1.6x10-19C  ،NA= 6.02x1023 mol-1|احسب كتمة المعدن الناتج و كتمة المعدن المختفي ؟    نعطي :  -ج
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 -أ–التركيب 

1206Pb g mol  

  

1108Ag g mol  
   ’

 F=96500 C  , 
 

 -ب  –التركيب 
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 الموضوع الثاني
 

 : التمرين الأول 
  تسقط شاقوليا في اليواء دون سرعة إبتدائية .  V = 147 cm3وحجميا   m = 65 gكرية كتمتيا 

  مثل القوى المؤثرة عمى الكرية في الحالتين التاليتين : -0
  . t = 0 sفي المحظة  –أ    
  .  tفي المحظة  –ب   
  .  ρair = 1.29 × 10-3 g . cm-3إذا كانت الكتمة الحجمية لميواء  -6
 أحسب شدة دافعة أرخميدس  –أ   
 .  ( П . P )أحسب النسبة بين القوتين  –ب  
 وماذا يمكن القول عن قوة الدافعة أرخميدس  
 ا -لحركة الكرية أثناء السقوط   V = f ( t )لشكل يبن المنحني البياني  - 3

 الزمن المميز -ب  -السرعة الحدية   –عين بيانيا : أ    
     .    f = Kv2حتكاك المعيقة التي يؤثر بيا اليواء عمى الكرية ليا قيمة ب وبإعتبار قوة الإ – 6 –اعتمادا عمى السؤال  - 4

 أوجد المعادلة التفاضمية لحركة الكرية
 .  kثم أستنتج قيمة الثابت  m . g . kبدلالة  VLأعط العبارة الحرفية لمسرعة الحدية - 5

   g = 9.8 m / s2تعطى   
 

  ( نقاط   03).التمرين الثاني 

  t1/2 = 3.8 jمن غاز مشع وىو الرادون ،نصف عمره  3v=2 cmمصباح يحتوي عمى :  
   درجة الحرارة  -         P= 104 paالمصباح في  الضغط -معطيات : 
   R = 8,32 SI    - 0-  NA= 6, 02. 10+23  molثابت الغازات المثالية    -           

 mol  6- 01 7 9  =n0 :المثالية تأكد من أن كمية المادة الموجودة في المصباح ىي/ باستعمال قانون الغازات 0

 N0/ استنتج عدد الأنوية المشعة 6  

 . 1A/ أوجد النشاط الإشعاعي عند المحظة الإبتدائية 3  
 J 100/ أوجد النشاط الإشعاعي عند 4  

  الثالث :التمرين 

 الماء المركز كتب عمييا المعمومات الآتية : يحتوي مخبر ثانويتنا عمى قارورة لحمض كمور
M=36.5 g/mol .   : 1160=0. الكتمة الحجمية : 33   %درجة النقاوة g/L ρ  ىذا المحمول نسميو .S0  تريد .

 ليذا المحمول . C0معرفة التركيز 
 . C1تركيزه   S1مرة نحصل عندئذ عمى محمول  0111بـ  S0في خطوة أولى نمدد المحمول 

و نعايره عن طريق قياس ناقميتو بواسطة محمول   S1من المحمول  V1= 100.0 mlو في الخطوة الثانية نأخذ حجما 
. تطور ناقمية المحمول بدلالة حجم الأساس المسكوب ممثل  CB=1.00.10-1 mol/Lىيدروكسيد الصوديوم ذو التركيز 

 أسفمو.بالبيان 
 7/5 الصوديوم و حمض كمور الماء.أكتب معادلة التفاعل بين ىيدروكسيد  -0



u 

Soleil 

Terre 

 عند التكافؤ . VBEعين بيانيا الحجم  -6

 الممدد . S1لمحمول حمض الكموريدريك  C1. ثم احسب التركيز  V1و    , C1 , CB , VBEأكتب العلاقة بين  -3

 .S0.لممحمول المركز  C0استنتج التركيز -4

 . S0من المحمول  1Lمن المحمول . استنتج كتمة  1Lالمذابة في  m0أحسب كتمة كمور الييدروجين  -5

 . ىل تتفق مع ما ىو مكتوب عمى القارورة؟ S0أكسب النسبة الكتمية ) درجة النقاوة( لممحمول   -6
 

 
  نقاط 31(:     التمرين الرابع (  

 المعطيات     
                                                                                                                      MT = 5,98.1024 Kgكتمة الأرض :    
    MS = 1,98.1030 Kgكتمة الشمس  :     
      G = 6,67.10-11ثابت التجاذب الكوني  :   
       r = 1,5 .1011 mالبعد بين مركز الأرض ومركز الشمس  :         
 (الشكل )في نظام المجموعة الشمسية  ، تدور الأرض حول الشمس ، نفرض أن حركتيا دائرية  منتظمة    

 بتطبيق قانون الجذب العام ، أكتب العبارة الشعاعية لمقوة التي تؤثر بيا الشمس عمى الأرض  – 0    
 الشعاعية  لمقوة المطبقة عمى الأرض .بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، أكتب العبارة  – 6    
،   Gبدلالة   anأوجد  عبارة  التسارع الناظمي   – 3    

SM  ، r   
في حالة دوران الأرض حول الشمس بحركة  دائرية   V   ،rبدلالة  :  anأكتب عبارة   التسارع الناظمي    - 4    

 منتظمة .
 أوجد عبارة سرعة دوران الأرض حول الشمس  ، ثم أحسب  قيمتيا  .  – 5    
 للأرض حول الشمس ، ثم أحسب قيمتو    Tأعط عبارة الدور  – 6    
 الشمس . بيّن لماذا لا توافق ىذه القيمة لمدور ، القيمة الحقيقية لدور الأرض  حول – 7    

 نقاط (   14 )التمرين الخامس 

 ثابتة  Fيسحب بحبل بواسطة  زورق )الحبل يوازي سطح الماء( شدة قوة الحبل   m=80 kgمتزحمق كتمتو 
   VB=90 km/hبسرعة  Bليصل إلى  Aينطمق المتزحمق دون سرعة إبتدائية من الموضع 

 
 

..11 

516 

165116 

.651 

G(μS) 

VB(ml) 

1 
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 . f=100 N، قوى إحتكاك معاكسة لجية الحركة وثابتة شدتيا   AB =200mتوجد عمى ىذا الجزء 
وتميل عن   h=2 mعن الحبل ويكمل مساره عمى صفيحة ممساء ترتفع عن سطح الماء  Bيتخمى المتزحمق عند الموضع 

 تيمل عمى ىذه الصفيحة كل الإحتكاكات . Vc=70Km/hبسرعة Cليصل الموضع  α=30°الأفق بزاوية 
  ABباستعمال القانون الثاني لنيوتن , إستنتج طبيعة حركة المتزحمق عمى الجزء  -0
 Fقيمة قوة شد الحبل  ما -6

، أدرس حركة المتزحمق باعتباره خاضع إلا لثقمو وذلك  Dليسقط في الماء عند  Cيغادر المتزحمق الصفيحة عند  -3
 بالنسبة لمعمم يطمب تعيينو .

 أوجد معادلة مسار حركتو . –أ 
    Dأحسب الزمن الذي يستغرقو لموصول إلى  -ب       

  
 

          
 

 خاص بقسمي : الرياضي و التقني رياضي (   سادس ال التمرين ( : 
و من نابض مرن حمقاتو غير متلاصقة  Gعطالتو مركز  m = 100 gيتألف نواس مرن أفقي من جسم صمب كتمتو 

 (   - 5 –الحركة عمى ساق افقية ) الشكل  Sبامكان الجسم  k = 10 N / mكتمتو ميممة ثابت مرونتو 
، تُدرس الحركة بالنسبة  t = 0و نتركو حرا دون سرعة ابتدائية عند المحظة  X0من وضع توازنو بالمقدار  Sنسحب الجسم 

x/oxلممعمم ) 
 ( باىمال الاحتكاك في ىذه الحالة :      

 .في لحظة ما  Sمثّل القوى المطبقة عمى الجسم  – 0

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، أوجد المعادلة التفاضمية لمحركة ، ماطبيعة حركة الجممة ؟  – 6
 ؟  ω،استنتج عبارة الثابت   x ( t ) = X0 cos ( ω t  +  φ )بيّن أن المعادلة التفاضمية تقبلا حلا من الشكل : – 3
 و أحسب قيمتو .  K  ،mبدلالة :  T0أكتب عبارة الدور الذاتي لمحركة  – 4
 أكتب المعادلة الزمنية لمسرعة   – 5
 بواسطة تجييز خاص فحصمنا عمى البيان التالي  tبدلالة الزمن  xفي الحقيقة تمت متابعة تغيرات الفاصمة  – 5

 أ / ما نوع الاىتزازات في ىذه الحالة ؟    
 ، ماذا تستنتج ؟  T0ليذه الاىتزازات ، و قارنو بالدور الذاتي  Tب / أحسب قيمة شبو الدور   

                       

     
 
 

  – 5 –الشكل                

                                                                               
                                                                                 t = 1,88 s     
 
 
 
 

C 

h 

B 
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 زورق  متزحلق
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ن مثابرين .. صابرين .. والأىم .. أنو لابد وأن نثق في أنفسنا ليست الحياة سهلة لأي منا .. ولكن .. ما معنى ىذا ؟ .. معناه .. أنو لابد وأن نكو 
 .. أن الله قد خلقنا لتحقيق شيء ما .. ولابد من تحقيق الهدف من وجودنا في ىذه الحياة .. مهما كلفنا ذلك من مشاق )ماري كوري(
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