
2024

30 4

(E) Z× Z

(E) : 650x− 732y = 486

Z× Z (E) PGCD (650; 732)

(E) (3; 2)

9 β6β0 5 α0αββ L

β α

L β α

1962 ≡ 0 [n2] n 1962

(a; b) ∈ N×N PPCM (a; b) = m PGCD (a; b) = d

(a; b){
m− 91d = 0

a2 + b2 = 1962

Un+1 =
3√

6− U 2
n

n U0 = 0 (Un)

0 ≤ Un <
√
3 n

U 2
n+1 − U 2

n =
(U 2

n − 3)
2

6− U 2
n

n

N (Un)

Vn =
U 2

n

3− U 2
n

N (Vn)

V0 1 (Vn)
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n→+∞
Un Un =

√
3n

n+ 1
N n

Sn =
2024

n+
√

V1

+
2024

n+
√

V2

+ · · ·+ 2024

n+
√

Vn

N
∗ n

2024n

n+
√
n
≤ Sn ≤ 2024n

n+ 1
N

∗ n

n→+∞
Sn

R h y′ (−1) = π y (0) = eπ y′′ = π2eπx+π

h(x) = eπx+π + πx h(x) = πx+ eπ h(x) = eπx+π

5

{0; 1; 9; 5; 4}
21 24 5∫ 2

1

x

x
dx+

∫ 3

2

x

x
dx+ · · ·+

∫ n+1

n

x

x
dx N

∗ n

(n+ 1)× (n+ 1)

2

(n+ 1)

100

[ (n+ 1)]
2

2 10

z =
π

8
+ i

π

8
z

(z) ≡ 5π

8
[2π] (z) ≡ 3π

4
[2π] (z) ≡ 3π

8
[2π]

x 4x + 2x+1 ≤ 3

[−3; 1] ]−∞; 0] [0; +∞[

g(x) = xex−1 − 1 ]0;+∞[ g

]0; +∞[ g

1, 3 < α < 1, 4 α g(x) = 1
g(x)− 1 ]0;+∞[ x

f(x) = ex−1 − 2 x− 1 ]0;+∞[ f

||−→j || = 1cm
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

(Cf)

x→+∞
f(x)

x
>→ 0

f(x)
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f ′(x) =
g(x)− 1

x
]0; +∞[ x

f

1 (Cf) (T )

f(α) ≈ −0, 2 (Cf) (T )

ex + em+1 (x− 1) = e ( x2 + 1) m

0 < λ < 1 λ

A (λ) =

∫ 1

λ

f(t)dt A (λ) λ

λ
>→ 0

A (λ) = (2− e−1) cm2
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. 6

S S N N N E

A

ENS B

B A P (A ∩ B) =
1

4
A B PA

(
B
)

n ∈ N
∗ E n

S X

{0; 1; 2} X

X

P

⎛
⎝

X∫
0

tetdt = 1

⎞
⎠ =

3

8
n

(
2iz +

√
3 + i

)
(z2 + 2z + 2) = 0 z C

D C B A (O;−→u ,−→v )

zA+zD = 0 2zC = zA×
(
1 + i

√
3
)

zB = zA zA = −1+i zD zC zB zA

zC zA
13π

12

13π

12
zC

ADB
zB − zD
zB − zA

z − zB
z − zA

× z − zA
z − zB

= 1 z M (Γ)

N (Un){
U0 = 0 ; U1 = 1

Un+2 = 3Un+1 − 2Un

Vn = Un+1 − Un N n

(Vn)
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Un = 2n − 1 n

PGCD (Un;Un+1) = 1 n

Ln = 3n + (Un + 1)
2024

+ Un n

5 3n 2n n

n 5 Ln

Un = 2p × Un−p + Up n ≥ p N p n

PGCD (U1962;U1954) = 3

g(x) =
x

x+ 1
− (x+ 1) ]−1;+∞[ g

]−1;+∞[ g

]−1;+∞[ g(x) g(0)

f(x) =
2 (ex + 1)

ex
− 1 R f(

O;
−→
i ,

−→
j
)

(Cf)

x→+∞
f(x)

x→−∞
f(x)

f ′(x) = 2e−x × g(ex) R x

R f

0, 9 < α < 1 α (Cf)

(Cf)

f(x) + f ′(x) = 1− 2ex

ex + 1
R x

R f F

βn = 2

∫ 1

0

e−
x

n (1 + ex) dx N∗ (βn)

β1

βn ≤ 2 (1 + e) n

l N
∗ (βn)(

1− e−
1

n

)
4n ≤ βn ≤

(
1− e−

1

n

)
(1 + e)

2n
n

l
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ية الـال ية الديـجمهور  مقراطية الشعبيةـجزائر
ية الحسن ابن ال  ثانوي  3مستوى : ـال                                    م النزلة               ـهيثـثانو

 ر -ت ر  -شعبة : ع ت                                                     فتاح  ـفة عبد الـالأستاذ: بوق
 (𝐁𝐚𝐜 𝟐𝟎𝟐𝟒)  𝟒تجريبي رقم ـالإختبار ال

 
                   

يات متـماثلـة وغـير متمايزة عند الـلـمس   يات سوداءكل الـكـر يات بيضاء و ثلاث كـر يـحتوي كيس على أربع كـر
يات في آن واحد    نـسحب من الـصنـدوق أربع كـر

ية بيضاء  " : 𝐴أحسب احتمال الـحدث  ❶  " الـحصول على الأقـل على كـر
𝑎𝑥الـعدد  سـحبالذي يرفـق بكل الـمتغير العشوائي  Xلـيكن  ❷ + y  
يات البيضاء و  𝑥حيث      يات السوداء و  𝑦يـمثل عدد الـكـر  عدد حـقيقـي   𝑎يـمثل عدد الـكـر
   Xأ/ عين  قيم الـمتغير العشوائي       
ياضي ، ثـم  Xالـمتغير العشوائي احتمال عـرف قانون   ب/        𝑎بدلالـة  𝐸(𝑋)أحسب أمله الر
𝐸(𝑋)حتى يكون  𝑎عين قيمة العدد الـحقيقي / ـج      =

32396

7
   

يات على التوالي بالإرجاع  ❸  نسحب الآن من هذا الـكيس أربع كـر
ية بيضاء  " : 𝐵أحسب احتمال الـحدث           " الـحصول على الأقـل على كـر
 
 

 

)  لـتكن فيℂ  الـمعادلة ذات الـمجهول𝑧  : التالية𝑧2 − (3 + 𝑖)𝑧 + 4 = 0 … (𝐸) 
8−تربيعيين للعدد الـمركب ـذرين الـعين الـج  ❶ + 6𝑖  
|𝑧1|حيث  𝑧2و  𝑧1ن بــ ـيـلـنـرمـز إلى الـح (𝐸)ة ـحل الـمعادل ❷ < |𝑧2|  
 متجانس الـمتعامد والـمعلـم الـمنسوب إلى الـمركب الـالـمستوي في ( نعتبر(𝑂; 𝑢

→
, 𝑣

→
 التي  𝐴  ،𝐵  ،𝐶النقط   (

  𝑧2و  𝑖  ،𝑧1 لواحقـها على الترتيب      
𝐿أكتب العدد الـمركب  ❶ =

𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
 على الشكل الأسي  

يل نـقطي بسيط يطلب تعيين عناصره الـمميزة  𝐵هي صورة الـنقطة  𝐶بين أن الـنقطة  ❷  بتـحو
  𝐴𝐵𝐶استنتج طبيعة الـمثلث ❸ 
 
 

(𝑢𝑛)  معرفة بـعددية متتالية :  𝑢1 =
1

2
𝑢𝑛+1 بـ: 𝑛 غير معدوم  من أجل كل عدد طبيعي  = (

𝑛+1

2𝑛
) 𝑢𝑛 

𝑢𝑛فإن  𝑛غير معدوم  برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي  أ/ ❶ ≥ 0  
  (𝑢𝑛)، ثم استنتج أنـها متقاربة ، ثم عين نـهاية الـمتتالية  (𝑢𝑛)أدرس اتـجاه تغير الـمتتالية  ب/     

 01 نقاط( 4)           التمرين

   20 نقاط( 4التمرين          )

  23 نقاط( 5التمرين          )
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𝑣𝑛 : بـ 𝑛غير معدوم  معرفة من أجل كل عدد طبيعيـال (𝑣𝑛)متتالية ـنعتبر ال ❷ =
𝑢𝑛

𝑛
 

  𝑣1هندسية يطلب تعيين أساسـها وحدها الأول  (𝑣𝑛)متتالية ـال/ أثبت أن أ     
  𝑛بدلالة  𝑢𝑛ثم استنتج عبارة  𝑛 بدلالة 𝑣𝑛أكتب عبارة  ب/    

𝑤𝑛 : بـ 𝑛غير معدوم  معرفة من أجل كل عدد طبيعيـال (𝑤𝑛)متتالية ـنعتبر ال ❸ = ln(𝑣𝑛)  
  𝑤1حسابية يطلب تعيين أساسـها وحدها الأول  (𝑤𝑛)متتالية ـال/ أثبت أن أ     

S𝑛 :حيث  𝑃𝑛و  S𝑛كـل من  𝑛أحسب بدلالة  ب/     = 𝑤1 + 𝑤2 + ⋯ + 𝑤𝑛  و𝑃𝑛 =
𝑢1×𝑢2×…×𝑢𝑛

𝑛!
 

 
 

 

Ι- 𝑓  0]هي الدالة الـمعرفة على; } :بــ   ]∞+
𝑓(𝑥) =

1

2
𝑥2(3 − 2𝑙𝑛 𝑥) + 1         ; 𝑥 ∈ ]0; +∞[

𝑓(0) = 1                                                                    
 

  (𝐶𝑓)  تـمثيلها البياني في معلـم متعامد ومتجانس(𝑜; 𝑖, 𝑗)  الوحدة (2cm )   
𝑙𝑖𝑚أحسب  ❶

𝑥
>
→0

 𝑓(𝑥)  ، فسر بيانيا النتيجة الـمحصل عليـها  ، ثـم أحسب𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑓(𝑥)  
𝑥0عند  𝑓أدرس قابلية الإشتقاق لــ  /أ ❷ = 0   
;0]قابلة للإشتقاق على الـمجال  𝑓/ أثبت أن ب     +∞[  
;0[على الـمجال  𝑓′(𝑥)أحسب  ❸  ل جدول تغيراتـها ـثم شك 𝑓، ثـم إستنتج إتـجاه تغير الدالـة  ]∞+
𝑓(𝑥)بين ان الـمعادلـة  ❹ = 4,6حيث  αتقبل حل وحيدا  0 < 𝛼 < 4,7  
  1عند الـنقطة ذات الفاصلـة  (𝐶𝑓)للمنحني  (𝑇)أكتب معادلة الـمماس  ❺

II-  𝑔  0[هي الـدالـة الـمعرفـة علـى; 𝑔(𝑥) :بــ  ]∞+ = 𝑓(𝑥) − 2𝑥 −
1

2
   

  ′𝑔، ثـم أدرس إتـجاه تغير الـدالـة  𝑔"(𝑥)و  𝑔′(𝑥)أحسب  ❶
;0[على الـمجال  𝑔′(𝑥)إستنتج إشارة  ❷ +∞[  
  𝑔أدرس إتـجاه تغير الدالـة  ❸
  (𝑇)و  (𝐶𝑓)إستنتج الوضع النسبي بين  ❹
 . (𝑇)و  (𝐶𝑓)كلا من  ئثم أنش 𝑓(6)أحسب  ❺
𝑛 : 𝐼𝑛ة أحسب بدلالة ئبإستعمال التكامل بالتجز ❻ = ∫ 𝑥2 ln 𝑥 𝑑𝑥

1
1

𝑛

 عدد طبيعي  𝑛حيث  
  (𝑇)والـمماس  (𝐶𝑓)لـلـحيز الـمستوي الـمحدد بالـمنحني  𝑐𝑚2بــ  𝐴(𝑛)المساحة  𝑛إستنتج بدلالة  ❼
𝑥 :والـمستقيمين اللذين معادلتيـهما      =

1

𝑛
𝑥و   = 1  ، 

 
 
 
 

إن شاء الل  ه بالتوفيق  

م ان ـمت ، فاعلـتأذيت وتألـإذا  أدار الل  ه سفينتك لليمين ف
 ما ـمد الل  ه دائـم ، فاحـمحتـاليسار كان موتك ال

 

24 نقاط( 7التمرين          )
2  
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 𝟎𝟒 مفصل لإختبار رقمـحل الـال
 

  
 

𝑪𝟕   :عدد الـحالات الـممكنة 
𝟒 = 𝟑𝟓 

  𝑷(𝑨)حساب  ❶

𝑃(𝐴) =
𝐶4

1𝐶3
3 + 𝐶4

2𝐶3
2 + 𝐶4

3𝐶3
1 + 𝐶4

4𝐶3
0

35
=

35

35
= 1 

   𝐗أ/ عين  قيم الـمتغير العشوائي  ❷

يات نـميز مايلي  }  :عند سـحب أربع كر

𝑎(1) + 3 = 𝑎 + 3
𝑎(2) + 2 = 2𝑎 + 2
𝑎(3) + 1 = 3𝑎 + 1

𝑎(4) + 0 = 4𝑎

  

 هي   Xقيم الـمتغير العشوائي ومنه 
{𝑎 + 3; 2𝑎 + 2; 3𝑎 + 1; 4𝑎} 

 𝐗الـمتغير العشوائي احتمال عـرف قانون   ب/

P(𝑋 = 𝑎 + 3) =
𝐶4

1𝐶3
3

35
=

4

35
 

P(𝑋 = 2𝑎 + 2) =
𝐶4

2𝐶3
2

35
=

18

35
 

P(𝑋 = 3𝑎 + 1) =
𝐶4

3𝐶3
1

35
=

12

35
 

P(𝑋 = 4𝑎) =
𝐶4

4𝐶3
0

35
=

1

35
 

4𝑎 3𝑎 + 1 2𝑎 + 2 𝑎 + 3 𝑥𝑖 
1

35
 12

35
 18

35
 4

35
 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

ياضي  ❖   𝑬(𝑿)أحسب أمله الر
𝐸(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑃𝑖

4

𝑖=1

 

=
4(𝑎 + 3) + 18(2𝑎 + 2) + 12(3𝑎 + 1) + 4𝑎(1)

35
 

𝐸(𝑋) =
80𝑎 + 60

35
=

16𝑎 + 12

7
 

𝑬(𝑿)حتى يكون  𝒂عين قيمة العدد الـحقيقي / ـج =
𝟑𝟐𝟑𝟗𝟔

𝟕
  

𝐸(𝑋)لـدينا  =
32396

7
16𝑎+12معناه  

7
=

32396

7
  

16𝑎ومنه  + 12 = 𝑎، ومنه  32396 = 2024 
يات على التوالي بالإرجاع  ❸  نسحب الآن من هذا الـكيس أربع كـر

" الـحصول على الأقـل على  : 𝑩أحسب احتمال الـحدث 
ية بيضاء  "  كـر

𝑃(𝐵) =
4(41×33)+6(42×32)+4(43×31)+44

74
=

2320

2401
" 

  
 

بيعيين ل  ❶ 𝟖−دد الـمركب ـعـلـعين الـجـذرين الـتر + 𝟔𝒊  
𝑤نضع  = 𝑥 + 𝑖𝑦  حيث𝑤2 = −8 + 6𝑖  ومنه 

}لـدينا 

𝑥2 + 𝑦2 = 10… . (1) 

   𝑥2 − 𝑦2 = −8  … . . (2)

2𝑥𝑦 = 6……(3)

 (2)مع  (1)بـجمع  

2𝑥2 نـجد  = }، ومنه 2

𝑥 = 1

 أو
𝑥 = −1

  

يض في   نـجد  (3)بالتعو
  إذا كان𝑥 = 2𝑦، فإن  1 = ، أي أن    6

𝑦 = 𝑤  : ، ومنه نستنتج أن 3 = 1 + 3𝑖 
  إذا كان𝑥 = 2𝑦−، فإن  1− = ، أي أن    6

𝑦 = 𝑤  : ، ومنه نستنتج أن 3− = −1 − 3𝑖 
  (𝑬)ة ـحل الـمعادل ❷

=∆ :لدينا  −8 + 6𝑖 ومنه ، ∆= (1 + 3𝑖)2 
 تـقبل حلان هـما  (𝐸)ومنه الـمعادلـة 

𝑧1 =
3 + 𝑖 + 1 + 3𝑖

2
= 2 + 2𝑖 

𝑧2 =
3 + 𝑖 − 1 − 3𝑖

2
= 1 − 𝑖 

 )❶  أكتب العدد الـمركب𝑳 =
𝒛𝑪−𝒛𝑨

𝒛𝑩−𝒛𝑨
 على الشكل الأسي 

𝐿 =
1 − 𝑖 − 𝑖

2 + 2𝑖 − 𝑖
=

1 − 2𝑖

2 + 𝑖
×

2 − 𝑖

2 − 𝑖
= −𝑖 

𝐿 =
𝑧𝐶 − 𝑧𝐴
𝑧𝐵 − 𝑧𝐴

= 𝑒
−

𝜋

2
𝑖 

  𝑩هي صورة الـنقطة  𝑪بين أن الـنقطة  ❷
𝑧𝐶−𝑧𝐴لـدينا 

𝑧𝐵−𝑧𝐴
= 𝑒−

𝜋

2
𝑖  ومنه ،𝑧𝐶 − 𝑧𝐴 = 𝑒−

𝜋

2
𝑖(𝑧𝐵 − 𝑧𝐴) 

بدوران  𝐵هي صورة الـنقطة  𝐶ومنه نستنتج أن الـنقطة 
−وزاويتـه  𝐴مـركـزه 

𝜋

2
  

  𝑨𝑩𝑪استنتج طبيعة الـمثلث ❸ 
|
𝑧𝐶 − 𝑧𝐴

𝑧𝐵 − 𝑧𝐴

| = 1 ⇒
𝐴𝐶

𝐴𝐵
= 1 ⇒ 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 

𝑎𝑟𝑔 (
𝑧𝐶 − 𝑧𝐴
𝑧𝐵 − 𝑧𝐴

) = −
𝜋

2
⇒ (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ) = −

𝜋

2
 

 𝐴 فيم ـمتساوي الساقين وقائ 𝐴𝐵𝐶 مثلثـالومنه نستنتج أن 
 

  01 التمرين
  20 التمرين
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𝒖𝒏برهن بالتراجع أنه   أ/ ❶ ≥ 𝟎  
𝑝(𝑛) : 𝑢𝑛نسمي الـخاصية  ≥ 0  

𝑛من أجل  = 𝑢1، لدينا  1 =
1

2
𝑢1، ومنه   =

1

2
≥ 0 

𝑛ومنه الـخاصية مـحققة من أجل  = 1  
𝑛كيفي حيث  𝑛من أجل  𝑝(𝑛)نفرض صـحة  ≥ 1  
𝑝(𝑛ونبرهن صـحة  + 𝑢𝑛+1أن  (1 ≥ 0  

𝑢𝑛لـدينا  ≥ )، ومنه  0
𝑛+1

2𝑛
)𝑢𝑛 ≥ 0  

𝑛ومنه الـخاصية مـحققة من أجل  + 1  
 𝑛غير معدوم  عدد طبيعيومنه نستنتج أنه من أجل كل 

𝑢𝑛          فإن ≥ 0  
  (𝒖𝒏)أدرس اتـجاه تغير الـمتتالية  ب/     

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = (
𝑛 + 1

2𝑛
)𝑢𝑛 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛 [

𝑛 + 1

2𝑛
− 1] 

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑢𝑛 [
−𝑛 + 1

2𝑛
] 
𝑛من أجل كـل   ≥ 𝑛−فإن  1 + 1 ≤ 0  

𝑢𝑛+1ومنه  − 𝑢𝑛 ≤  متناقصة  (𝑢𝑛)، ومنه نستنتج أن  0
متناقصة  (𝑢𝑛)بـما أن   : استنتج أنـها متقاربة ❖

 فهي متقاربة  0ومـحدودة من الأسفل بالعدد 
  (𝒖𝒏)تعيين نـهاية الـمتتالية  ❖

𝑓(𝑥)الـمعرفة بــ  𝑓متقاربة والدالـة  (𝑢𝑛)بـما أن  = 𝑥  
𝑥مستمرة من أجل كـل  ≥   تـحقق (𝑢𝑛)فإن نـهاية  1

𝑙 =
1

2
𝑙 

𝑙𝑖𝑚حيث 
    𝑛→+∞

  [
𝑛+1

2𝑛
] = 𝑙𝑖𝑚

    𝑛→+∞
  [

𝑛

2𝑛
] =

1

2
 

𝑙لـدينا  =
1

2
𝑙  معناه𝑙 −

1

2
𝑙 = 1معناه  0

2
𝑙 = ، ومنه  0

𝑙 = 𝑙𝑖𝑚ومنه ،  0
    𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 0  
 هندسية (𝒗𝒏)متتالية ـال/ أثبت أن أ ❷

𝑣𝑛+1 =
𝑢𝑛+1

𝑛 + 1
=

(
𝑛+1

2𝑛
) 𝑢𝑛

𝑛 + 1
=

𝑢𝑛

2𝑛
=

1

2
𝑣𝑛 

𝑞أساسـها  متتالية هندسية (𝑣𝑛)ومنه  =
1

2
  

𝑣1حدها الأول  =
𝑢1

1
=

1

2
 

  𝒏 بدلالة 𝒗𝒏أكتب عبارة  ب/

𝑣𝑛 = 𝑣1 × 𝑞𝑛−1 =
1

2
× (

1

2
)
𝑛−1

= (
1

2
)
𝑛

=
1

2𝑛 
  𝒏بدلالة  𝒖𝒏استنتج عبارة  ❖

𝑣𝑛بـما أن  =
𝑢𝑛

𝑛
𝑢𝑛فإن   = 𝑛 × 𝑣𝑛  ومنه ،𝑢𝑛 =

𝑛

2𝑛
 

 حسابية (𝒘𝒏)متتالية ـال/ أثبت أن أ ❸
𝑤𝑛+1 = ln(𝑣𝑛+1) = ln (

1

2
𝑣𝑛) = ln

1

2
+ ln(𝑣𝑛) 

𝑤𝑛+1 = ln
1

2
+ 𝑤𝑛 

𝑟أساسـها  متتالية حسابية (𝑤𝑛)ومنه  = ln
1

2
  

𝑤1حدها الأول  = ln(𝑣1) = ln
1

2
  

   𝒏بدلالة  𝒘𝒏عبارة 
𝑤𝑛 = 𝑤1 + (𝑛 − 1)𝑟 

𝑤𝑛 = ln
1

2
+ (𝑛 − 1) ln

1

2
= 𝑛 ln

1

2
 

  𝑷𝒏و  𝐒𝒏كـل من  𝒏أحسب بدلالة  ب/
S𝑛 = 𝑤1 + 𝑤2 + ⋯+ 𝑤𝑛 

 هي حدود متتابعة لـمتتالية حسابية ومنه  S𝑛نلاحظ أن 
S𝑛 =

𝑛

2
(ln

1

2
+ 𝑛 ln

1

2
) =

𝑛

2
[(𝑛 + 1) ln

1

2
] 

𝑃𝑛 =
𝑢1 × 𝑢2 × …× 𝑢𝑛

𝑛!
 

𝑃𝑛 =
𝑢1 × 𝑢2 × …× 𝑢𝑛

1 × 2 × …× 𝑛
=

𝑢1

1
×

𝑢2

2
× …×

𝑢𝑛

𝑛
 

𝑃𝑛 = 𝑣1 × 𝑣2 × …× 𝑣𝑛 
𝑃𝑛 = (

1

2
)

1

× (
1

2
)

2

× … .× (
1

2
)

𝑛

= (
1

2
)

1+2+⋯+𝑛

 

𝑃𝑛 = (
1

2
)

𝑛(𝑛+1)

2  
  
 

𝒍𝒊𝒎أحسب  ❶
𝒙

>
→𝟎

 𝒇(𝒙) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥

>
→0

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥

>
→0

[
3

2
𝑥2 − 𝑥2 ln 𝑥 + 1] = 1 
  فسر بيانيا النتيجة الـمحصل عليـها

𝑙𝑖𝑚بـما أن 
𝑥

>
→0

 𝑓(𝑥) = 𝑓(0) =   𝑓فإن الـدالـة  1
𝑥0مستـمرة عند  = 0  
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𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

  [
1

2
𝑥2(3 − 2𝑙𝑛 𝑥) + 1] = −∞ 

𝒙𝟎عند  𝒇أدرس قابلية الإشتقاق لــ  /أ ❷ = 𝟎   

𝑙𝑖𝑚
𝑥

>
→0

 
𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥
>
→0

[
3

2
𝑥 − 𝑥 ln 𝑥] = 0 

𝑥0قابلة للإشتقاق عند  𝑓ومنه  = 0    
 ]∞+;𝟎]قابلة للإشتقاق على الـمجال  𝒇/ أثبت أن ب

𝑥0قابلة للإشتقاق عند  𝑓لـدينا من جهة  = 0   
 هي عبارة عن جداء ومـجموع 𝑓ومن جهة أخـرى 

   ]∞+;0[دوال قابلة للإشتقاق على 
 ]∞+;0]قابلة للإشتقاق على الـمجال  𝑓ومنه نستنتج أن 

  ]∞+;𝟎[على الـمجال  𝒇′(𝒙)أحسب  ❸

𝑓′(𝑥) = 𝑥(3 − 2𝑙𝑛 𝑥) −
2

𝑥
×

𝑥2

2
 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥 ln 𝑥 − 𝑥 = 2𝑥(1 − ln 𝑥) 
  𝒇إستنتج إتـجاه تغير الدالـة  ❖

𝑓′(𝑥) = 0 ⇒ {
2𝑥 = 0

1 − ln 𝑥 = 0
⇒ {

𝑥 = 0
𝑥 = 𝑒

 
0                        𝑒                    + ∞ 𝑥 

+                     + 2𝑥 
+                    − 1 − ln 𝑥 
+                    − 𝑓′(𝑥) 

;0]متزايدة تـماما على الـمجال  𝑓ومنه  𝑒]  ومتناقصة
  ]∞+;𝑒]تـماما على الـمجال 

0                              𝑒                        + ∞ 𝑥 
+                                  − 𝑓′(𝑥) 

≃ 4,7 
 

1                                            − ∞ 

 
𝑓(𝑥) 

 
𝑓(𝑥)بين ان الـمعادلـة  ❹ =   αتقبل حل وحيدا  0
 𝑓 4,6]مستمرة ومتناقصة تـماما على الـمجال; 4,7] 

{
𝑓(4,6) = 0,44

𝑓(4,7) = −0,05
⇒ 𝑓(4,6) × 𝑓(4,7) < 0 

 الـمعادلـةومنه حسب مبرهنة القيم الـمتوسطة فإن 
 𝑓(𝑥) = 4,6حيث  αتقبل حل وحيدا  0 < 𝛼 < 4,7  

 1عند الفاصلـة  (𝑇)أكتب معادلة الـمماس  ❺
(𝑇): 𝑦 = 𝑓′(1)(𝑥 − 1) + 𝑓(1) 

(𝑇): 𝑦 = 2(𝑥 − 1) +
5

2
 

(𝑇): 𝑦 = 2𝑥 +
1

2
 

𝐈𝐈-𝒈   بــ  دالـة معرفـة: 𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙 −
𝟏

𝟐
   

  ′𝒈، ثـم أدرس إتـجاه تغير الـدالـة  𝒈"(𝒙)و  𝒈′(𝒙)أحسب  ❶
𝑔′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) − 2 

𝑔′′(𝑥) = 𝑓′′(𝑥) = 2(1 − ln 𝑥) −
1

𝑥
× 2𝑥 

𝑔′′(𝑥) = −2 ln 𝑥 
0                              1                        + ∞ 𝑥 

+                                  − 𝑔′′(𝑥) 
0 
 

−2                                            − ∞ 

 
𝑔′(𝑥) 

 
;0[متزايدة تـماما على الـمجال  ′𝑔الـدالـة ومنه  1] 

 ]∞+;1]ومتناقصة تـماما على الـمجال 
 ]∞+;𝟎[على الـمجال  𝒈′(𝒙)إستنتج إشارة  ❷

 عند  0تقبل قيمة حدية عظمى هي  ′𝑔الـدالـة بـما أن 
 𝑥 = 𝑥ومنه نستنتج أنه من أجل كل 1 ∈ ]0;+∞[ 

𝑔′(𝑥)فإن  ≤ 0  
  𝒈أدرس إتـجاه تغير الدالـة  ❸

  ]∞+;0[متناقصة تـماما على الـمجال  𝑔الدالـة 
0                        1                    + ∞ 𝑥 

−                                  − 𝑔′(𝑥) 
1

2
 

 
0 
 

 

 
 

𝑔(𝑥) 

 (𝑻)و  (𝑪𝒇)إستنتج الوضع النسبي بين  ❹
𝑓(𝑥)ندرس إشارة الفرق  − 2𝑥 −

1

2
= 𝑔(𝑥) 

𝑥لـما  ✍ ∈ ]0;  (𝑇)يقع فوق  (𝐶𝑓)فإن  ]1
𝑥لـما  ✍ ∈  (𝑇)يقع تـحت  (𝐶𝑓)فإن  ]∞+;1[
𝑥لـما  ✍ = ;1)في  (𝑇)يـخترق  (𝐶𝑓)فإن  1

5

2
) 
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   𝒇(𝟔)أحسب  ❺
𝑓(6) = −9,5 

 (𝑻)و  (𝑪𝒇)كلا من  ئأنش

 
𝒏 : 𝑰𝒏أحسب بدلالة  ❻ = ∫ 𝒙𝟐 𝐥𝐧 𝒙 𝒅𝒙

𝟏
𝟏

𝒏

 

𝑢′(𝑥) =
1

𝑥
 𝑢(𝑥) = ln 𝑥 

𝑣′(𝑥) = 𝑥2 𝑣(𝑥) =
𝑥3

3
 

𝐼𝑛 = [
𝑥3

3
ln 𝑥]

1

𝑛

1

−
1

3
∫𝑥2𝑑𝑥

1

1

𝑛

 

𝐼𝑛 = [
𝑥3

3
ln 𝑥]

1

𝑛

1

− [
𝑥3

9
]
1

𝑛

1

= 

𝐼𝑛 = −(
(
1

𝑛
)
3

3
ln

1

𝑛
) − (

1

9
−

(
1

𝑛
)
3

9
) 

𝐼𝑛 = −(
1

3𝑛3
(− ln 𝑛)) − (

1

9
−

1

9𝑛3
) 

𝐼𝑛 =
ln𝑛

3𝑛3
+

1

9𝑛3
−

1

9
 

لــحيز الـمستوي  𝒄𝒎𝟐بــ  𝑨(𝒏)ستنتج الـمساحة إ ❼
 و الـمستقيمين (𝑻)والـمماس  (𝑪𝒇)الـمحدد بالـمنحني 
𝒙 :اللذين معادلتيـهما  =

𝟏

𝒏
𝒙و   = 𝟏  

0بـما أن  <
1

𝑛
≤ 𝑥 ≤ 0أي أن  1 ≤ 𝑥 ≤ 1  

;0]في الـمجال  (𝑇)يقع فوق  (𝐶𝑓)ومنه   ومنه  [1

𝐴(𝑛) = ∫(𝑓(𝑥) − 2𝑥 −
1

2
)𝑑𝑥 = ∫𝑔(𝑥)𝑑𝑥

1

1

𝑛

1

1

𝑛

 

𝐴(𝑛) = ∫(
3
2
𝑥2 − 𝑥2 ln 𝑥 + 1 − 2𝑥 −

1

2
)𝑑𝑥

1

1

𝑛

 

𝐴(𝑛) = ∫(
3
2
𝑥2 − 2𝑥 − 𝑥2 ln𝑥 +

1

2
)𝑑𝑥

1

1

𝑛

 

𝐴(𝑛) = ∫(
3
2
𝑥2 − 2𝑥 +

1

2
) 𝑑𝑥 − 𝐼𝑛

1

1

𝑛

 

𝐴(𝑛) = [
𝑥3

2
− 𝑥2 +

𝑥

2
]
1

𝑛

1

− 𝐼𝑛 = [
𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥

2
]
1

𝑛

1

− 𝐼𝑛 

𝐴(𝑛) = −(
(
1

𝑛
)
3
− 2 (

1

𝑛
)
2
+

1

𝑛

2
) − 𝐼𝑛 

𝐴(𝑛) = −(

1

𝑛3 −
2

𝑛2 +
1

𝑛

2
) − 𝐼𝑛 

𝐴(𝑛) = −(

1−2𝑛+𝑛2

𝑛3

2
) − 𝐼𝑛 = −

1 − 2𝑛 + 𝑛2

2𝑛3
− 𝐼𝑛 

𝐴(𝑛) =
−𝑛2 + 2𝑛 − 1

2𝑛3
−

ln𝑛

3𝑛3
−

1

9𝑛3
+

1
9
 

𝐴(𝑛) =
−9𝑛2 + 18𝑛 − 9 − 6 ln𝑛 − 2 + 2𝑛3

18𝑛3
 

𝐴(𝑛) = (
2𝑛3 − 9𝑛2 + 18𝑛 − 11 − 6 ln𝑛

18𝑛3 ) × 4 ( 𝑢. 𝑎) 
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                                 امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي
 2024دورة:                                                                                        رياضيات      :ةالشعب

 

 د   30سا و  04اختبار في مادة: الرياضيات                                                               المدة: 
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
 ول ال الموضوع 

 

 نقاط( 04,5) التمرين الول:
( )n
u  بـ:  المتتالية العددية المعرفة على( )2 3

nn

n
u  = +  عددان صحيحان.  و   حيث   −

، n( بين أنه من أجل كل عدد طبيعي  1
2 1

6 0
n n n

u u u
+ +
+ − = 

)باستعمال خوارزمية إقليدس، أوجد ثنائية   -( أ2 );    8حل للمعادلة 27 11 − = − 
)حتى تكون الثنائية   kأوجد العدد الصحيح   -بـ( 2 )110 27 ; 33 8k k+ 4حلا للمعادلة  + 9 17 + = 
بحيث يكون   و  استنتج قيمتي  -جـ( 2

2
17u و    =

3
11u = − 

n ،برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي   -( أ3 3.2 5n

n
u  

، بواقي القسمة الإقليدية للعدد nأدرس حسب قيم العدد الطبيعي   -بـ( 3
n

u   5على 
)،  n( نضع من أجل كل عدد طبيعي  4 )12 3

nn

n
w += + و   −

0 1
...

n n
S w w w= + + + 

برهن أن:   -أ( 4 2 4 2 5n

n
S  −  

استنتج باقي القسمة الإقليدية للعدد  -بـ( 4
2024

S   5على 
 

 نقاط( 04) التمرين الثاني:

1بطاقات تحمل العدد  6و   eوبطاقتان تحملان العدد  1بطاقات تحمل العدد  4بطاقة منها  12يحتوي وعاء على  

e
 

 متماثلة ولا نفرق بينها باللمس.كل البطاقات 
 نسحب على التوالي بطاقتين من الوعاء مع إرجاع البطاقة المسحوبة إلى الوعاء في كل مرة.

 ا.الرقم المسجل على البطاقة المسحوبة ثاني  yالرقم المسجل على البطاقة المسحوبة أولا و  xليكن  
المتجانس   المتعامد  المعلم  إلى  المنسوب  المركب  المستوي  )في  ); ,O u v،   النقطة حيث:  zاللاحقة    ذات   Mنعتبر 

ln lnz x i y=  نعتبر الأحداث التالية: و  +
     A " :M "نقطة من حامل محور الفواصل   

 B   قيس الزاوية الموجهة" :( );OM u   هو
4


−"      

 C " :M   نقطة من الدائرة التي مركزهاO   1ونصف قطرها" 
 

 5من   1صفحة 

● 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 2024بكالوريا  –  ياضياتالشعبة: ر  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

)( أحسب 1 )p A   و( )p B 
)( بين أن  2 )

4

9
p C = 

 ؟ 1ونصف قطرها   Oمن حامل محور الفواصل، ما احتمال أن تكون من الدائرة التي مركزها   M( علما أن النقطة 3
4 )X   المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب لكريتين المسافةOM 
 2و  1، 0هي:   Xبرر أن قيم المتغير العشوائي  -أ( 3
)واحسب أمله الرياضياتي   Xعرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي    -بـ( 3 )E X 
 

  نقاط( 04,5) التمرين الثالث:
f  الدالة العددية المعرفة على 0;+  :بـ( ) ( )

21
1 1

3
f x x= + − 

( )f
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد متجانس( ), ;O i j  و ( )D   المستقيم ذو المعادلةy x= 
( )n
u    المتتالية العددية المعرفة بحدها الأول

0
3u )، nومن أجل كل عدد طبيعي   = )1n n

u f u
+
= 

 

أعد رسم الشكل المقابل ثم مثل على حامل محور الفواصل الحدود   -( أ1
0

u  ،
1

u ،
2

u   و
3

u .مبرزا خطوط الإنشاء 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 )( )n
v   1بـ:  المتتالية العددية المعرفة على

ln
3

n

n

u
v

− 
=  

 
 

)بين أن المتتالية   -أ( 3 )n
v   يطلب تعيين حدها الأول. 2هندسية أساسها 

عبر عن    -بـ( 3
n

v  بدلالةn 

)،  n( نضع من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم  4 )( )( ) ( )0 1 2 1
1 1 1 ... 1

3

n

n n

u u u u
w −

− − − − 
=  
 

 

)،  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   -أ( 4 )
1 1 2

ln 1 ln
2 2 3

nn n
w

   
= −   
   

 

)استنتج   -بـ( 4 )
1

lim ln
2

nnn
w

→+
 

 
 

 5من   2صفحة 

2 3 4 5

2

3

4

5

0 1

1

x

y

( )D  
( )f
C  

 

)ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية   -بـ( 1 )n
u   .وتقاربها 

 

n ،1برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي   -( أ2 4
n

u  
 

)،  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي    -ب ـ(  2 )( )1

1
1 4

3
n n n n

u u u u
+
− = − − 

   

)المتتالية   أناستنتج ثم ( 2 )n
u .متناقصة 

 

)استنتج أن المتتالية   -جـ( 2 )n
u  .متقاربة 
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 2024بكالوريا  – الشعبة: رياضيات  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

 نقاط( 07) التمرين الرابع:
I) g  الدالة العددية المعرفة على 1−  :بـ( ) ln 1

1

x
g x x

x
= − −

−
 

)أحسب   -( أ1 )lim
x

g x
→−

)و   )lim
x

g x
→+

 
)أحسب   -بـ( 1 )

1

lim
x

g x


⎯⎯→

)و    )
1

lim
x

g x


⎯⎯→

1t)يمكن وضع:    x= − ) 
 ثم شكل جدول تغيراتها.  g( أدرس اتجاه تغير الدالة 2
)( بين أن المعادلة 3 ) 0g x 4حيث  تقبل حلا وحيدا  = 5  
)( استنتج إشارة  4 )g x   على 1− 

II)  f  الدالة العددية المعرفة على 1− :بـ  
( )

( )
2 3

0
ln 1

;

6
; 0

2

x

x x

x
f x x

x

e
f x x

e e

 −
=


− = 





+ +

 

 

( )f
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ), ;O i j   وحدة الطول(2cm) 

)أحسب   -( أ1 )lim
x

f x
→−

)و   )lim
x

f x
→+

 ثم فسر النتيجتين بيانيا.  
)أحسب   -بـ( 1 )

1

lim
x

f x


⎯⎯→

)و    )
1

lim
x

f x


⎯⎯→

 ثم فسر النتيجتين بيانيا.  

)بين أن:   -أ( 2 ) ( )
0

0 1
lim

6x

f x f

x
⎯⎯→

−
= − 

)أحسب  -بـ( 2 ) ( )
0

0
lim

x

f x f

x
⎯⎯→

))إرشاد:   − )
2

0

ln 1 1
lim

2x

x x

x
⎯⎯→

− +
= −) 

 فسر النتيجتين بيانيا. -جـ( 2
)( بين أن: 3 )

1

1
f 


=

−
 

)أحسب   -( أ4 )'f x 
 ثم شكل جدول تغيراتها. fأدرس اتجاه تغير الدالة  -بـ( 4
)( أحسب 5 )1f − ،( )0f ،( )2f  و( )5f   ثم أنشئ( )f

C  نأخذ(4,5) 

2xبحيث من أجل  bو  aأوجد العددين الحقيقيين   -( أ6  1xو   −  − ،
2

6

3 2 2 1

x a b

x x x x

−
= +

+ + + +
 

استنتج أن:   -بـ( 6
2

6 12 6

3 2 1 2 1

x x x

x x x x

e e e

e e e e

− −

− −

− −
= +

+ + + +
 

)أحسب مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنى  -جـ( 6 )f
C   وحامل محور الفواصل والمستقيمينln2x =  و −

        0x = 
 
 انتهى الموضوع الول 
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 2024بكالوريا  – الشعبة: رياضيات  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

 الموضوع الثاني 
 نقاط( 04) التمرين الول:

x  5عدد طبيعي أكبر أو يساوي 
M   وN  100عددان طبيعيان يكتبان على الترتيبx    001وx  1في نظام التعداد الذي أساسهx + 
 xفي النظام الذي أساسه   Nو   M( أكتب كلا من  1
Mأكتب   -( أ2 N+  1في النظام الذي أساسهx +  
)استنتج أن   -بـ( 2 )1M N k x+ =  xعدد طبيعي يطلب تعيينه بدلالة  kحيث  +
 xفي النظام الذي أساسه  kأكتب   -جـ( 2
xيحققان:    bو    a( برهن أنه يوجد عددين طبيعيين غير معدومين 3 x

ab aaa k = 
)( أوجد جميع الثنائيات  4 );    :9من الأعداد الطبيعية غير المعدومة التي تحققd m + = + 
)حيث:  ( 4 );d PGCD  =  و( );m PPCM  = 

 

 نقاط( 04) التمرين الثاني:

( )n
I  :المتتالية العددية المعرفة بـ

1

0

0

xI e dx−=   ومن أجل كل عدد طبيعيn ،
1

0

n x

n
I x e dx−=  

تحقق أن:  -( أ1
0

1
1I

e
= −  

)، nباستعمال المكاملة بالتجزئة، برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي    -بـ( 1 ) 1

1
1

n n
I n I e−

+
= + − 

، n( برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  2
( )

1 1

1 1
n

I
n e n

 
+ +

)ثم استنتج نهاية المتتالية    )n
I 

n  ،1( نضع من أجل كل عدد طبيعي  3

!
n n

u I
n

= 

، nبرهن أنه من أجل كل عدد طبيعي   -أ( 3
( )

1

1
1 !

n n

e
u u

n

−

+
− = −

+
 

)استنتج أن:   -بـ( 3  )
1 1 1 1

1 ...
0! 1! 2! !

n
e u

n
− = + + + + 

 

 نقاط( 05) التمرين الثالث:

  حيث: و   ( عين العددين المركبين  1
2 3

2 3 2 3i

 

 

− = −


+ = − −
 مرافق  و   مرافق  مع   

 

)( المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس 2 ); ;O u v 

2 )A ،B   وC  3النقط التي لواحقها 3

2 2
A

z i= − +  ،
B A

z z=  3و
i

A C
z z e



 على الترتيب. =

أكتب   -أ( 2
A

z   و
C

z .على الشكل الأسي 
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 2024بكالوريا  – الشعبة: رياضيات  – اختبار في مادة: الرياضيات 
 

حتى يكون   nعين قيم العدد الطبيعي   -بـ( 2
n

A

C

z

z

 
 
 

 حقيقيا سالبا.  

تحقق أن العدد المركب  -جـ( 2
2024 1962 1445

2
3 3 3

A B C
z z z     

+ −     
     

 . تخيلي صرف 

3 )D   1النقطة ذات اللاحقة i+ 
 Aإلى  Dويحول  Oالذي مركزه  Sحدد نسبة وزاوية التشابه المباشر   -أ( 3

Aأكتب  -بـ( 3

D

z

z
5على الشكل الجبري ثم استنتج القيمة المضبوطة لكل من   

cos
12

 
 
 

7و   
sin

12

 
 
 

 

)( عين  4 )E   مجموعة النقطM  ذات اللاحقةz   :التي تحقق( )
7

121
i

z k i e


=  +يمسح   kحيث  +
 

 نقاط( 07)التمرين الرابع: 
I) n .عدد طبيعي غير معدوم 

n
f  بـ:  الدالة العددية المعرفة على( ) 1n x

n
f x x e −= 

( )n
C   تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس( ), ;O i j   وحدة الطول(2cm) 

)( أحسب 1 )lim
n

x
f x

→−
)و    )lim

n
x

f x
→+

 
)( بين أن جميع المنحنيات 2 )n

C  .تمرّ من نقطتين ثابتتين يطلب تعيين إحداثيتيهما 
)، x( بين أنه من أجل كل عدد حقيقي 3 ) ( ) ( )1

'
n n

f x n x f x
−

= − 
اتجاه تغير الدالة  nأدرس حسب شفعية   -( أ4

n
f .ثم شكل جدول تغيراتها 

)أدرس الوضع النسبي للمنحنيين  -بـ( 4 )n
C  و( )1n

C
+

 
)أنشئ في نفس المعلم المنحنيات   -جـ( 4 )1

C ،( )2
C  و( )3

C 
II)  ( )n

I  :المتتالية العددية المعرفة بـ
1

1

0

0

xI e dx−=    ومن أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  ،( )
1

0

n n
I f x dx=  

( أحسب 1
0

I   و
1

I 
)،  nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   -( أ2 )1

1 1
n n

I n I
+
= − + + 

استنتج   -بـ( 2
2

I 
III) 1 )

n
A  مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنيين( )n

C  و( )1n
C

+
0xوالمستقيمين    1xو   = = 

III) 1 )  عبر عن
n

A   بدلالةn  و
n

I 
III) 2 )   1عدد حقيقي أكبر تماما من 
III) 2 )( )S   مساحة الحيز المستوي المحدد بالمنحنيين( )1

C  و( )2
C  0والمستقيمينx xو   = = 

III) 2 )برهن أن   -أ( ) ( )2 124 4 4 1S e e    −= − − + + 
III) 2 )بين أن   -بـ( )1

2A S =    2تكافئ 1e  = + +     ثم استنتج وجود وحدانية للعدد 
 

 انتهى الموضوع الثاني 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 ( 01المقاطعة )  - الاغواط  ت وزارة التربية الوطنية                                                        ثانوي     

                               2024دورة ماي           الامتحان التجريبي لبكالوري التعليم الثانوي                                        

      ريضيـــــــات   الشعبة:     

 ساعات ونصف  04المدة :                  اختبار في مادة الريضيات                                  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــ

 على المترشح أ ن يختار أ حد الموضوعين التاليين 

 الموضوع ال ول 

 صفحات    3يحتوي الموضوع ال وّل على  

 

 :  نقاط(  04التمرين ال ول )  

𝒖𝟏  :المعرفة بـــــ   ( 𝒖𝒏) نعتبر المتتالية العددية   .1 =
𝟏

𝟐
𝒖𝒏+𝟏       : تراجعيةالو بالعلاقة   =

𝟏

𝟔
𝒖𝒏 +

𝟏

𝟑
 

𝒏 المعرفة من اجل كل (𝒗𝒏) ولتكن المتتالية                    ≥ 𝒗𝒏بــــــــــــ :  𝟏 = 𝒖𝒏 −
𝟐

𝟓
 

   .هندسية يطلب تعيين اساسها(𝒗𝒏) بين ان المتتالية  أ(                

    𝒏 . بدلالة  𝒖𝒏ثم عبارة    𝒏 بدلالة   𝒗𝒏 عبارة ب( استنتج              

به اربع اوجه حمراء و وجهين    𝐁  به ثلاث اوجه حمراء و ثلاث اوجه بيضاء ، اما النرد  𝐀 غير مزيفين بحيث : النرد   𝐁و 𝐀 نعتبر نردين  .2

 .بيضاوين

كذا  نختار عشوائيا نردا ونرميه : إذا ظهر اللون الأحمر نحتفظ بهذا النرد ، اما اذا ظهر اللون الأبيض نغير النرد. ثم نرمي هذا النرد وه 

 .دواليك

𝑨𝒏̅̅مرة " و بـ :  𝑨  𝒏 : " رمي النرددث  الى الح   :𝑨𝒏 نرمز بـــــ        .  𝑨𝒏ث  دالعكس ي للح دثالحإلى  ̅̅

               𝑹𝒏 ظهور اللون الأحمر في الرميةدثالى الح " : 𝒏.  " و بـ:     𝑹𝒏̅̅  .𝑹𝒏دث العكس ي للح  دثالح إلى  ̅̅

  𝑹𝒏 حدثالى احتمال ال      𝒓𝒏و      𝑨𝒏  دثالى احتمال الح 𝒂𝒏 ونرمز بـ :  
 𝒂𝟏أ( عين          

  𝒓𝟏ب( اكمل الشجرة ثم عين       

ه ج( بملاحظة      
ّ
≤ 𝒏  من اجل كل  أن  𝟏 

𝑹𝒏 = (𝑹𝒏 ∩ 𝑨𝒏) ∪ (𝑹𝒏 ∩ 𝑨𝒏
̅̅̅̅ ) 

  -           
ّ
𝒓𝒏   :بين أن = −

𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟑
 

ه من أجل كل 
ّ
≤ 𝒏د( بيّن أن  𝟏  : 

          𝑨𝒏+𝟏 = (𝑨𝒏 ∩ 𝑹𝒏) ∪ (𝑨𝒏
̅̅̅̅ ∩ 𝑹𝒏

̅̅ ̅̅ ) 
ه من أجل كل  

ّ
≤ 𝒏ه( استنتج أن  𝟏  : 

        𝒂𝒏+𝟏 =
𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟏

𝟑
 𝒏بدلالة    𝒂𝒏ثمّ عيّن عبارة   

𝒍𝒊𝒎  أحسب ثمّ  𝒏بدلالة    𝒓𝒏و( استنتج عبارة       
𝒏→+∞

𝒓𝒏 

 30من    01الصفحة  
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    :  نقاط (   4.50التمرين الثاني) 

.𝒛: (𝑬)المعادلة ذات المجهول ℂ مجموعة الاعداد المركبةنعتبر في  (1 . 𝒛
𝟑
− 𝟑𝒛

𝟐
+ 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎   𝒛  افق العدد المركب  .  𝒛هو مر

𝒛)تكافئ المعادلة  :     (𝑬)أ/ بين أن المعادلة         + 𝟏) (  𝒛
𝟐
− 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 . 

 . (𝑬)المعادلة   ℂب/ حــل في         

;𝒐)في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   (2 𝒖⃗⃗ ; 𝒗⃗⃗ )  نعتبر النقط ،𝑪, 𝑩,𝑨  و𝑫     لواحقها 

𝒛𝑨 على الترتيب :           = −𝟏   ،𝒛𝑩 = 𝟐 + 𝒊√𝟑     ،𝒛𝑪 = 𝒛𝑩    ،𝒛𝑫 = 𝟑       . 

𝒛𝑩)حتى يكون   𝒏أ/ عين قيم العدد الطبيعي            − 𝒛𝑨)
𝒏 . عددا حقيقيا ســـالبا 

 .  𝑨𝑩𝑪ب/ عين طبيعة المثلث           

أ/أكتب العدد (3
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪 
 بتحويل نقطي يطلب تعيينه.        𝑫صورة  𝑨على الشكل الأس ي، ثم استنتج أن النقطة 

 . 𝑨𝑪𝑫ب/ أوجد مركز ونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث         

4) (𝜞)
𝒛تحقق:  𝒛من المستوي لاحقتها 𝑴مجموعة النقط   + 𝟏 = 𝟐√𝟑. 𝒌. 𝒆𝒊

𝝅

   ]∞+;𝟎[ يمسح المجال 𝒌حيث  𝟔

; 𝒖⃗⃗)عين قيسا للزاوية الموجهة   ✓ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   ثم استنتج مجموعة النقط  ،(𝜞) . 

𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗−بحيث يكون :  𝜶أ/ عين قيمة العدد الحقيقي     (5  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  . 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗−‖من المستوي حيث:  𝑴مجموعة النقط   (𝑬)ب/ عين               ⃗ + 𝟐𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑫𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  

(𝑬)جـ/ استنتج مجموعة نقط تقاطع           
و 

(𝜞) .  

 نقاط  (  4.50التمرين الثالث ) 
𝒕)، أنشر وبسط العبارة  𝒏وكل عدد طبيعي    𝒕من أجل كل عدد حقيقي   (1 − 𝟔)(𝒕𝟐 + 𝟏)  

 𝟕 على  𝟑𝒏بواقي قسمة    𝒏ثم أدرس حسب قيم               

2) 𝒂    ،𝒃   و𝒄     أعداد طبيعية تكتب في نظام التعداد ذي الأساس𝒑    : كمايلي𝒂 = 𝟏𝟎𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  ،𝒃 = 𝟏𝟐𝟓̅̅ ̅̅ 𝒄و   ̅̅ = 𝟏𝟑𝟏𝟓𝟒̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

   : 
ّ
𝒂أ/ علما أن × 𝒃 = 𝒄      جد قيمة العدد𝒑 

 في النظام العشري      𝒄و   𝒂    ،𝒃ب / أكتب كلا من   

𝟑𝟖𝒙المعادلة:   ℤ𝟐نعتبر في   (3 − 𝟓𝟑𝒚 = 𝟏𝟓………(𝟏)   

ه إذا كانت الثنائية  
ّ
;𝒙)أ/ بيّن أن 𝒚)    للمعادلة 

ّ
  (𝟏)حلا

ّ
𝒙فإن ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

 (𝟏)ب/ استنتج حلول المعادلة  

 قاسمهما المشترك الأكبر  𝒅عددان طبيعيّان ونسمي    𝒚و    𝒙نعتبر الآن   (4

 𝒅أ/ عين القيم الممكنة لــــ   

;𝒙)ب/  جد كل الثنائيات    𝒚)    بحيث يكون𝒅 = 𝟏𝟓 

 ، نسحب في آن واحد قريصتين من الكيس   " لا نفرق بينها عند اللمس"  𝟗إلى   𝟎قريصات مرقمة من   𝟏𝟎يحتوي كيس على   (5

  𝟕 على  𝟑𝒏أحسب أحتمال كي يكون مجموع رقمي القريصتين المسحوبتين من بواقي قسمة   ✓

 30من    20الصفحة  
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

www.ency-education.com



 
 

 

 نقاط( :    70التمرين الرابع ) 

ول:      ء  الأ  ز   الج 

 (𝜸)    و
(𝝋)   𝟎[التمثيلان البيانيان للدالتين المعرفتين على;+∞[ 

 𝒙 ↦ 𝟐(
𝟏

𝒙𝟐
− 𝒙   و  (𝟏 ↦ 𝒍𝒏𝒙  المعلم  المستوي المنسوب إلى    على الترتيب في 

;𝑶)  جانسوالمت  المتعامد 𝒊 ; 𝒋 )   

 (𝜸)   و(𝝋)    كما هو مو ضح في الشكل المقابل:  𝟏يتقاطعان في النقطة ذات الفاصلة 

 𝒈   بـ:    ]∞+;𝟎[الدالة المعرفة على المجال𝒈(𝒙) =
𝟐

𝒙𝟐
− 𝒍𝒏𝒙 − 𝟐. 

✓ 
]∞+;𝟎[على  (𝝋)بالنسبة إلى   (𝜸)بقراءة بيانية حدد وضعية  

  ، 
  .𝒈(𝒙)إشارة   𝒙ثم استنتج حسب قيم                  

ء   ز  :الج  ي 
ان     الث 

𝒇(𝒙)بـ:  ]∞+;𝟎[المعرفة على   𝒇نعتبر الدالة       =
𝟐𝒙𝟐+𝒙−𝒍𝒏𝒙+𝟏

𝒙
 . 

(𝑪𝒇)  تمثيلها البياني في  المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس(𝑶; 𝒊 ; 𝒋 )  . 

𝒍𝒊𝒎أحســـب:    (1
𝒙→

>
𝟎

𝒇(𝒙)    و𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

𝒇(𝒙)  .   فسّر النتائج هندسيا 

]∞+;𝟎[من  𝒙أ/ أثبت أنه من أجل كل   (2
  :𝒇′(𝒙) =

𝒈(
𝟏

𝒙
)

𝒙𝟐
  . 

𝒍𝒊𝒎ب/عين دون حساب:      
𝒉→𝟎

𝟒−𝒇(𝟏+𝒉)

𝒉
 ، ثم فسر النتيجة هندسيا . 

 ثم شكل جدول تغيراتها.  𝒇أدرس اتجاه تغيّر الدالة  ج/     

𝒍𝒊𝒎أحسب  أ/  (3
𝒙→+∞

[𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙] ماذا تستنتج ،   

𝒚ذو المعادلة    (𝜟)بالنسبة إلى المستقيم  (𝑪𝒇)ب/ أدرس وضعية المنحنى  = 𝟐𝒙 + 𝟏 

(𝜟)  كلا من  رسم أ (4
 .(𝑪𝒇)و   

𝒏 :    𝑼𝒏نضع من أجل كل عدد طبيعي   (5 = ∫ (𝒇(𝒙) − (𝟐𝒙 + 𝟏))𝒅𝒙
𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏     

 (𝑼𝒏 )ثم استنتج طبيعة المتتالية   𝒏بدلالة    𝑼𝒏أحسب  أ/                

 المستقيمين  بو   (∆)والمستقيم   (𝓒𝒇)مساحة حيز المستوي المحدد بالمنحني    𝑨لتكن   ب/             

𝒙معادلتاهما    اللذين                   = 𝒙و     𝟏 = 𝒆𝟐      ، أمن  تحقق 
ّ
𝑨:    ن = (𝑼𝟎 − 𝑼𝟏) 𝒖𝒂          

, 𝟎[المعرفة على المجال   𝒉نعتبر الدالة   (6 𝒉(𝒙)بالعلاقة :   ]∞+ = 𝒙𝟐(𝟏 + 𝒍𝒏𝒙) − 𝟑𝒙 + 𝟐 

, 𝟎[من المجال   𝒙أثبت أنه من أجل كل  أ /     : فان ]∞+
𝒉(𝒙)

𝒙
= 𝒇(

𝟏

𝒙
) − 𝒉(𝒙)ثم استنتج أن          𝟒 ≥ 𝟎 

𝒉(𝒙)بحيث يكون    𝒙عين  ب/  = 𝟎 

 
 انتهى  الموضوع ال ول                                 
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 العلامة  نقاط(  04) التمرين الاول  العلامة  نقاط(   07)رابع  التمرين ال

ء   ز  ول: الج   الأ 
 

 (𝝋)بالنسبة إلى   (𝜸)تحديد وضعية 

   𝒈(𝒙)اشارة  -

ء   ز  ي  ا الج 
ان     : لث 

 ∞+و  𝟎عند    𝒇حساب نهايتي الدالة   (1

 التفسير  

𝑫𝒇 :ƒ′(𝒙)من  𝒙اثبات انه من أجل كل  /أ (2 =
𝒈(

𝟏

𝒙
)

𝒙𝟐
 

𝒍𝒊𝒎ب/                     
𝒉→𝟎

𝟒−𝒇(𝟏+𝒉)

𝒉
= −𝒇′(𝟏) = 𝟎  

 التفسير                     

 :𝒇/استنتاج  اتجاه تغير الدالة   ج                  

 :  𝒇* جدول تغيرات الدالة                   

𝒍𝒊𝒎حساب أ/  (3
𝒙→+∞

[𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙]   

 الاستنتاج  

 :(𝜟)بالنسبة لـ   (𝑪𝒇)دراسة وضعية المنحنىب/                    

 .(𝑪𝒇)و  (𝜟) كلا من  رسم  (4

 (𝑼𝒏 )ج طبيعة المتتالية اثم استنت 𝒏بدلالة    𝑼𝒏ب احسأ/  (5

𝑨ب/ التحقق من أنّ :                      = (𝑼𝟎 − 𝑼𝟏) 𝒖𝒂           

إثبات أنّ :   /أ (6
𝒉(𝒙)

𝒙
= 𝒇(

𝟏

𝒙
) − 𝟒 

𝒉(𝒙)ج أن  ااستنت ≥ 𝟎 

𝒉(𝒙)بحيث يكون    𝒙ين  ب/ تعي  = 𝟎 

 

 

 

 

 ***    انتهـــــــــــــــــــــــــى      ***               

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المتتالية      (1 ان  بين  يطلب  (𝒗𝒏) أ(   تعيين  هندسية 

   .اساسها

    𝒏 . بدلالة  𝒖𝒏ثم عبارة    𝒏 بدلالة    𝒗𝒏 عبارة ب( استنتج    

 

 

 

 

 

 𝒂𝟏أ( عين   (2

 𝒓𝟏ب( اكمل الشجرة ثم عين  

𝒓𝒏   :أنّ ين  ( تبيج  = −
𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟑
 

ه من أجل كل تبييد(            
ّ
≤ 𝒏ن أن  𝟏  : 

                  𝑨𝒏+𝟏 = (𝑨𝒏 ∩ 𝑹𝒏) ∪ (𝑨𝒏
̅̅̅̅ ∩ 𝑹𝒏

̅̅ ̅̅ ) 

𝒂𝒏+𝟏  : ج أنّ ا ( استنته             =
𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟏

𝟑
   

 :𝒏بدلالة   𝒂𝒏عبارة  ثم                  

𝒍𝒊𝒎ثمّ   𝒏بدلالة    𝒓𝒏و( استنتاج عبارة             
𝒏→+∞

𝒓𝒏 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلامة  نقاط(   04التمرين الثاني) 

 ... تكافئ (𝑬)أ/نبين أن المعادلة   (1

 : (𝑬) المعادلةℂب/ نحل في                     

  𝒏أ/تعيين قيم العدد الطبيعي   (2

  𝑨𝑩𝑪ب/تعيين طبيعة المثلث                     

أ/ كتابة العدد   (3
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
 على الشكل الأس ي: 

يحول  الذي  التحويل   طبيعة  وعناصره  𝑫إلى    𝑨*/استنتاج 

 المميزة:

   𝑨𝑪𝑫ب/تعيين مركز ونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث         

; 𝒖⃗⃗)عين قيسا للزاوية الموجهة  (4 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   ، 

 .(𝜞)ج مجموعة النقط ا ثم استنت    

 𝜶أ/ عين قيمة العدد الحقيقي   (5

   𝑴مجموعة النقط (𝑬)ب/ تعيين                   

 . (𝜞)و (𝑬)جـ/ استنتج مجموعة نقط تقاطع                      

      

 نقاط(   05التمرين الثالث) 
    :     نشر وتبسيط العبارة ( 1                (1

 𝟕 على 𝟑𝒏بواقي قسمة    𝒏دراسة حسب قيم  

  𝒑إيجاد  قيمة العدد     /أ (2

   في النظام العشري     𝒄و  𝒂   ،𝒃ب / كتابة كلا من                             

ه إذا كانت الثنائية   (3
ّ
;𝒙)أ/ تبيين  أن 𝒚)   للمعادلة 

ّ
 (𝟏)حلا

𝒙فإنّ   ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

 (𝟏)ب/ استنتاج حلول المعادلة  

 𝒅أ/ عين القيم الممكنة لــــ   (4

;𝒙)ب/  إيجاد كل الثنائيات    𝒚)    بحيث يكون𝒅 = 𝟏𝟓 

حساب احتمال كي يكون مجموع رقمي القريصتين   (5

  𝟕 على 𝟑𝒏المسحوبتين من بواقي قسمة 
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 التصحيح المفصّل للموضوع الاوّل  

 تصحيح التمرين الأول : 

   .هندسية يطلب تعيين اساسها(𝒗𝒏) ان المتتالية   تبيين  أ(   (1

   𝒗𝒏+𝟏 =
𝟏

𝟔
𝒗𝒏  

هندسية أساسها  (𝒗𝒏)أي  
𝟏

𝟔
 

𝒏    :𝒗𝒏بدلالة   𝒗𝒏ب( عبارة   =
𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏−𝟏

𝒏  :𝒖𝒏بدلالة  𝒖𝒏عبارة  ،   =
𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏−𝟏

+
𝟐

𝟓
 

𝒂𝟏( أ(    2 =
𝟏

𝟐
    

 ب( إكمال الشجرة  
 

𝒓𝟏 =
𝟏

𝟐
×

𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟐
×

𝟒

𝟔
=

𝟕

𝟏𝟐
 

 

 ين ( تبيج    
ّ
𝒓𝒏   :أن = −

𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟑
 

 :  لدينا

𝑹𝒏 = (𝑹𝒏 ∩ 𝑨𝒏) ∪ (𝑹𝒏 ∩ 𝑨𝒏
̅̅̅̅ ) 

𝒓𝒏أي :    =
𝟏

𝟐
𝒂𝒏 +

𝟒

𝟔
(𝟏 − 𝒂𝒏) = −

𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟑
 

ه من أجل كل تبييد( 
ّ
≤ 𝒏ن أن  𝟏  : 

          𝑨𝒏+𝟏 = (𝑨𝒏 ∩ 𝑹𝒏) ∪ (𝑨𝒏
̅̅̅̅ ∩ 𝑹𝒏

̅̅ ̅̅ ) 
𝒏)جل الرمية  من أ  +  :   𝑨بالنرد   (𝟏

  𝒏أو يلعب الرمية    𝑹𝒏ويتحصل على اللون الأحمر   𝒏يلعب الرمية  

𝑹𝒏ويتحصل على اللون الأبيض    𝑩بالنرد  
̅̅ ̅̅ 

𝑨𝒏+𝟏أي :     = (𝑨𝒏 ∩ 𝑹𝒏) ∪ (𝑨𝒏
̅̅̅̅ ∩ 𝑹𝒏

̅̅ ̅̅ ) 

ه من أجل كل  ا( استنته
ّ
≤ 𝒏ج أن  𝟏 :  𝒂𝒏+𝟏 =

𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟏

𝟑
 

𝑨𝒏+𝟏لدينا :    = (𝑨𝒏 ∩ 𝑹𝒏) ∪ (𝑨𝒏
̅̅̅̅ ∩ 𝑹𝒏

̅̅ ̅̅  أي :  (

      𝒂𝒏+𝟏 = 𝑷(𝑨𝒏+𝟏) =
𝟏

𝟐
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟔
(𝟏 − 𝒂𝒏) =

𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟏

𝟑
 

   :𝒏بدلالة    𝒂𝒏عبارة  

𝒖𝒏+𝟏بما أن :    =
𝟏

𝟔
𝒖𝒏 +

𝟏

𝟑
𝒂𝒏إذن :      = 𝒖𝒏 =

𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏−𝟏

+
𝟐

𝟓
 

𝒍𝒊𝒎ثمّ  𝒏بدلالة    𝒓𝒏و( استنتاج عبارة       
𝒏→+∞

𝒓𝒏  : 

𝒓𝒏لدينا :    = −
𝟏

𝟔
𝒂𝒏 +

𝟐

𝟑
𝒓𝒏أي :     = −

𝟏

𝟔
(

𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏−𝟏

+
𝟐

𝟓
) +

𝟐

𝟑
 

𝒓𝒏        ومنه  = −
𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏
+

𝟑

𝟓
 

✓    𝒍𝒊𝒎
𝒏→+∞

𝒓𝒏 = 𝒍𝒊𝒎
𝒏→+∞

[= −
𝟏

𝟏𝟎
(
𝟏

𝟔
)
𝒏
+

𝟑

𝟓
] =

𝟑

𝟓
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 تصحيح التمرين الثاني:  

𝒛)تكافئ  (𝑬)نبين أن المعادلة/أ (1 + 𝟏) (  𝒛
𝟐
− 𝟒𝒛 + 𝟕) =  لدينا : 𝟎

 
(𝑬). . .  𝒛

𝟑
− 𝟑𝒛

𝟐
+ 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎   (𝒛 + 𝟏) (  𝒛

𝟐
− 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 

𝒛يكافئ
𝟑
− 𝟒𝒛

𝟐
+ 𝟕𝒛 + 𝒛

𝟐
− 𝟒𝒛 + 𝟕 = 𝒛    يكافئ  𝟎

𝟑
− 𝟑𝒛

𝟐
+ 𝟑𝒛 + 𝟕 = 𝟎            

 :  (𝑬)المعادلةℂب/ نحل في  

(𝑬) تكافئ(𝒛 + 𝟏)(𝒛
𝟐
− 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎 

𝒛)يكافئ   + 𝟏)(𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝒛) يكافئء𝟎 + 𝟏)(𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕) = 𝟎  

} يكافئ 
𝒛 = −𝟏
𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟕 = 𝟎

  
،
  

𝜟 = −𝟏𝟐 = (𝟐√𝟑𝒊)
𝟐

 

         𝒛𝟏 = 𝟐 − √𝟑𝒊      و𝒛𝟐 = 𝟐 + √𝟑𝒊  

𝑺ومنه :   = {−𝟏;𝟐 − √𝟑𝒊; 𝟐 + √𝟑𝒊}  

𝒛𝑩)   حتى  يكون العدد المركب  𝒏  (أ/تعيين قيم العدد الطبيعي 2 − 𝒛𝑨)
𝒏 :لدينا عددا حقيقيا سالبا 

(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)
𝒏 = (𝟐 + √𝟑𝒊 + 𝟏)𝒏 = (𝟑 + √𝟑𝒊)𝒏 

𝒛𝑩)ومنه  − 𝒛𝑨)
𝒏 = (𝟐√𝟑)𝒏𝒆𝒊

𝒏𝝅

𝟔     

 (𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)
𝒏    سالبا حقيقيا  )𝒂𝒓𝒈معناه: عددا  𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)

𝒏 = 𝝅 + 𝟐𝒌𝝅    ومنه
𝒏𝝅

𝟔
= 𝝅 + 𝟐𝒌𝝅

                         
𝒏إذن     = 𝟏𝟐𝒌 + 𝟔  ; 𝒌 ∈ ℕ 

  𝑨𝑩𝑪ب/تعيين طبيعة المثلث  

   𝑨𝑪 = |𝒛𝑪 − 𝒛𝑨| = |𝟑 − 𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑𝑨𝑩 = |𝒛𝑩 − 𝒛𝑨| = |𝟑 + 𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑

 

                                             

 𝑩𝑪 = |𝒛𝑪 − 𝒛𝑩| = |−𝟐𝒊√𝟑| = 𝟐√𝟑    

𝑨𝑩بما ان :  = 𝑨𝑪 = 𝑩𝑪   فإن المثلث𝑨𝑩𝑪متقايس الأضلاع 

( أ/ كتابة العدد  3
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
 على الشكل الأس ي:  

𝒛𝑨 − 𝒛𝑪

𝒛𝑫 − 𝒛𝑪
=

−𝟏 − 𝟐 + 𝒊√𝟑

𝟑 − 𝟐 + 𝒊√𝟑
=

−𝟑 + 𝒊√𝟑

𝟏 + 𝒊√𝟑
= √𝟑𝒆𝒊

𝝅
𝟐

 
 : وعناصره المميزة𝑫إلى   𝑨*/استنتاج طبيعة التحويل  الذي يحول 

 
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
= √𝟑𝒆𝒊

𝝅

𝒛𝑨معناه 𝟐 − 𝒛𝑪 = √𝟑𝒆𝒊
𝝅

𝟐(𝒛𝑫 − 𝒛𝑪)                            
  

 

وزاويته   𝟑√و نسبته   𝑪بالتشابه المباشر الذي مركزه النقطة  𝑫صورة النقطة 𝑨معناه النقطة  
𝝅

𝟐 
 𝑨𝑪𝑫تعيين مركز ونصف قطر الدائرة المحيطة بالمثلث ب/

  
 

لدينا: 
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
= √𝟑 𝒆𝒊

𝝅

}معناه  𝟐
|
𝒛𝑨−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
| = √𝟑

(𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒌𝝅;𝒌 ∈ ℤ

 

[𝑨𝑫]منتصف الوتر 𝑰هو النقطة 𝑨𝑪𝑫ومنه  مركز الدائرة المحيطة بالمثلث 𝑪قائم في   𝑨𝑪𝑫اذن المثلث 
 

𝒛𝑰لاحقتها     =
𝒛𝑨+𝒛𝑫

𝟐
=

𝟑

𝟐
− 𝒊

𝟏

𝟐 
; 𝒖⃗⃗)تعيين قيس للزاوية الموجهة   / 4 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  : 

; 𝒖⃗⃗)لدينا :  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝒂𝒓𝒈( 𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) =
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝒌𝝅 ; 𝒌 ∈ ℤ 
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    حيث :  𝑴(𝒛)مجموعة النقط  (𝜞)استنتاج  */

𝒛 + 𝟏 = 𝟐√𝟑𝒌𝒆𝒊
𝝅

𝒛معناه  𝟔 − 𝒛𝑨 = 𝒌(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)       معناه𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝒌 ⋅ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

وشعاع توجيهه    𝑨هي نصف مستقيم مبدؤه النقطة  (𝜞)المجموعة   ]∞+;𝟎[يمسح المجال   𝒌من أجل  ومنه :

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗     : 𝟑√𝟐لاحقته𝒆𝒊
𝝅

𝟔 = 𝟑 + 𝒊√𝟑 

𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗−حيث 𝜶*/تعيين  قيمة العدد  ( أ 5  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  

 −𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = ,(𝑨;−𝟏)}هي مرجح الجملة  𝑪معناه النقطة    𝟎⃗⃗ (𝑩; 𝟐), (𝑫;𝜶)} 

{
𝒙𝑪 =

−𝒙𝑨+𝟐𝒙𝑩+𝜶𝒙𝑫

−𝟏+𝟐+𝜶

𝒚𝑪 =
−𝒚𝑨+𝟐𝒚𝑩+𝜶𝒚𝑫

−𝟏+𝟐+𝜶

}يكافئ  
𝟐 =

𝟏+𝟒+𝟑𝜶

𝟏+𝜶

−√𝟑 =
𝟎+𝟐√𝟑+𝟎⋅𝜶

𝟏+𝜶

𝜶ومنه   = −𝟑 

    من المستوي حيث : 𝑴مجموعة النقط (𝑬)تعيين  ب*/

(∗). . . ‖−𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑫𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖تكافئ  (∗)  ⃗ − 𝟐𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖
 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗−)−‖تكافئ  (∗)  ⃗ + 𝟐𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)‖ ≤ 𝟐‖𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ 

𝟏−)‖تكافئ  (∗) + 𝟐 − 𝟑)𝑪𝑴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ ≤ 𝟐𝑩𝑪 تكافئ 𝑪𝑴 ≤ 𝑩𝑪 

𝑩𝑪ونصف  قطره  هو :  𝑪  هي قرص مركزه النقطة (𝑬)ومنه مجموعة النقط     = 𝟐√𝟑 

 ونصف قطره  𝑪مركزه(𝑬)لدينا القرص  : (𝑨𝑩المستقيم   و نصف(𝑬)استنتاج مجموعة  نقط تقاطع القرص  جـ*/

𝑩𝑪 = 𝑨𝑪و   𝟑√𝟐 =   تنتمي إلى القرص 𝑨 معناه 𝟑√𝟐
(𝑬) 

(𝑬)ومنه تقاطع القرص  
(𝑨𝑩   ونصف المستقيم  

 هو القطعة المستقيمة      
[𝑨𝑩]
  . 

   تصحيح التمرين الثالث :
𝒕)نشر وتبسيط العبارة :    (1 − 𝟔)(𝒕𝟐 + 𝟏) = 𝒕𝟑 − 𝟔𝒕𝟐 + 𝒕 − 𝟔 

 𝟕 على  𝟑𝒏بواقي قسمة    𝒏دراسة حسب قيم   

𝟑𝟎لدينا :   ≡ 𝟏[𝟕] ،𝟑𝟏 ≡ 𝟑[𝟕]،𝟑𝟐 ≡ 𝟐[𝟕]،𝟑𝟑 ≡ 𝟔[𝟕]،𝟑𝟒 ≡ 𝟒[𝟕]،𝟑𝟓 ≡ 𝟓[𝟕]،𝟑𝟔 ≡ 𝟏[𝟕] 

𝜷وعليه من أجل   ∈ ℕ  :𝟑𝟔𝜷 ≡ 𝟏[𝟕] ،𝟑𝟔𝜷+𝟏 ≡ 𝟑[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟐 ≡ 𝟐[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟑 ≡ 𝟔[𝟕]، 

    𝟑𝟔𝜷+𝟒 ≡ 𝟒[𝟕]،𝟑𝟔𝜷+𝟓 ≡ 𝟓[𝟕] 

   𝒑إيجاد  قيمة العدد    أ/  (2

𝒂لدينا :   = 𝟐 × 𝒑𝟎 + 𝟎 × 𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝟐 + 𝒑𝟐   ، 

  𝒃 = 𝟓 × 𝒑𝟎 + 𝟐 × 𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝟓 + 𝟐𝒑 + 𝒑𝟐  ، 

   𝒄 = 𝟒 × 𝒑𝟎 + 𝟓 × 𝒑𝟐 + 𝒑𝟐 + 𝟑 × 𝒑𝟑 + 𝒑𝟒 = 𝟒 + 𝟓𝒑 + 𝒑𝟐 + 𝟑𝒑𝟑 + 𝒑𝟒 

  𝒂 × 𝒃 = 𝒄     𝟐)معناه + 𝒑𝟐)(𝟓 + 𝟐𝒑 + 𝒑𝟐) = 𝟒 + 𝟓𝒑 + 𝒑𝟐 + 𝟑𝒑𝟑 + 𝒑𝟒 

𝒑𝟑يكافئ   − 𝟔𝒑𝟐 + 𝒑 − 𝟔 = 𝒑)أي :   𝟎 − 𝟔)(𝒑𝟐 + 𝟏) = 𝒑ومنه   𝟎 = 𝟔 
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 في النظام العشري      𝒄و   𝒂    ،𝒃ب / كتابة كلا من   

 𝒂 = 𝟐 + 𝟔𝟐 = 𝟑𝟖   ،𝒃 = 𝟓 + 𝟐. 𝟔 + 𝟔𝟐 = 𝟓𝟑   ،𝒄 = 𝟒 + 𝟓. 𝟔 + 𝟔𝟐 + 𝟑. 𝟔𝟑 + 𝟔𝟒 = 𝟐𝟎𝟏𝟒 

ه إذا كانت الثنائية  (3
ّ
;𝒙)أ/ تبيين  أن 𝒚)    للمعادلة 

ّ
  (𝟏)حلا

ّ
𝒙فإن ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

𝟑𝟖𝒙لدينا :   − 𝟓𝟑𝒚 = 𝟑𝟖𝒙يكافئ  𝟏𝟓 = 𝟏𝟓 + 𝟓𝟑𝒚   𝟑𝟖أي𝒙 ≡ 𝟏𝟓[𝟓𝟑] 

𝟑𝟖ولدينا  ≡ 𝟏𝟓𝒙−ومنه  [𝟓𝟑]𝟏𝟓− ≡ 𝒙أي  [𝟓𝟑]𝟏𝟓 ≡ 𝒙وعليه   [𝟓𝟑]𝟏− ≡ 𝟓𝟐[𝟓𝟑] 

 (𝟏)ب/ استنتاج حلول المعادلة 

𝒙لدينا :   = 𝟓𝟑𝒌 + 𝒌حيث    𝟓𝟐 ∈ ℤ  نجد    (𝟏)وبالتعويض في𝒚 = 𝟑𝟖𝒌 + 𝟑𝟕 

;𝒙)هي الثنائيات   (𝟏)وبالتالي مجموعة حلول المعادلة  𝒚)  𝟓𝟑)من الشكل𝒌 + 𝟓𝟐; 𝟑𝟖𝒌 + حيث    (𝟑𝟕

𝒌 ∈ ℤ 

 𝒅أ/ عين القيم الممكنة لــــ    (4

𝒅لدينا  ∕ 𝒙  و 𝒅 ∕ 𝒚 اذن𝒅 ∕ 𝟑𝟖𝒙 − 𝟓𝟑𝒚   أي𝒅 ∕ 𝒅وبالتالي :   𝟏𝟓 ∈ {𝟏; 𝟑; 𝟓; 𝟏𝟓} 

;𝒙)ب/  إيجاد كل الثنائيات   𝒚)    بحيث يكون𝒅 = 𝟏𝟓 

𝒙نضع   = 𝟏𝟓𝒙′  و𝒚 = 𝟏𝟓𝒚′   حيث𝒙′  و𝒚′  أوليان فيما بينهما 

𝟑𝟖نحصل على   × 𝟏𝟓𝒙′ − 𝟓𝟑 × 𝟏𝟓𝒚′ = ′𝟑𝟖𝒙أي   𝟏𝟓 − 𝟓𝟑𝒚′ = 𝟏 

;𝟕)  لدينا الثنائية }  حلا خاصا للمعادلة ومنه (𝟓
𝟑𝟖𝒙′ − 𝟓𝟑𝒚′ = 𝟏

𝟑𝟖(𝟕) − 𝟓𝟑(𝟓) = 𝟏
  بالطرح نجد : 

𝟑𝟖(𝒙′ − 𝟕) = 𝟓𝟑(𝒚′ − 𝟓) 

𝟓𝟑:  لدينا  ∕ 𝟑𝟖(𝒙′ − ;𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟑𝟖و  (𝟕 𝟓𝟑) = 𝟓𝟑  "غوص" مبرهنة   اذن حسب 𝟏 ∕ (𝒙′ − 𝟕) 

′𝒙ومنه   − 𝟕 = 𝟓𝟑𝜶   أي𝒙′ = 𝟓𝟑𝜶 + 𝜶حيث  𝟕 ∈ ℕ وبالتعويض نجد 𝒚′ = 𝟑𝟖𝜶 + 𝟓 

𝒙وبالتالي :   = 𝟏𝟓(𝟓𝟑𝜶 + 𝟕) = 𝟕𝟗𝟓𝜶 + 𝒚و  𝟏𝟎𝟓 = 𝟏𝟓(𝟑𝟖𝜶 + 𝟓) = 𝟓𝟕𝟎𝜶 + 𝟕𝟓 

𝜶حيث   ∈ ℕ   

 𝟕 على  𝟑𝒏حساب احتمال كي يكون مجموع رقمي القريصتين المسحوبتين من بواقي قسمة  (5

𝑪𝟏𝟎عدد طرق السحب هو :  
𝟐 =  وهي  𝟏𝟐وعدد الحالات الملائمة:    𝟒𝟓

{(𝟎; 𝟏), (𝟎; 𝟐), (𝟎; 𝟑), (𝟎; 𝟒), (𝟎; 𝟓), (𝟎; 𝟔), (𝟏; 𝟐), (𝟏; 𝟑), (𝟏; 𝟒), (𝟏; 𝟓), (𝟐; 𝟑), (𝟐; 𝟒)} 

إذن الاحتمال المطلوب هو :  
𝟏𝟐

𝟒𝟓
=

𝟒

𝟏𝟓
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   :رابع ال     تصحيح التمرين

ول  :      ء الأ  ز  ]∞+;𝟎[على   (𝝋)بالنسبة إلى   (𝜸)تحديد وضعية   الج 
   : 

;𝟎[على المجال :   𝟏[  (𝜸)   فوق(𝝋) على المجال :  ، و]𝟏;+∞[   (𝜸)    تحت(𝝋) 

   𝒈(𝒙)اشارة   - 
 

ء   ز  ي  ا الج 
ان     : لث 

    : ∞+و   𝟎عند    𝒇حساب نهايتي الدالة  (  1       

                     𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = +∞ ;  𝒍𝒊𝒎
𝒙→

≻
𝟎

𝒇(𝒙) = +∞ 

𝒙التفسير : المستقيم ذو المعادلة   =  (𝑪𝒇)مقارب لــــــ     𝟎

𝑫𝒇:ƒ′(𝒙)من   𝒙اثبات انه من أجل كل  أ/  (2 =
𝒈(

𝟏

𝒙
)

𝒙𝟐
و دالتها  𝑫𝒇قابلة الاشتقاق على 𝒇الدالة    

 :  حيث   ′𝒇المشتقة  

𝒇′(𝒙) =
𝒙 (𝟒𝒙 −

𝟏
𝒙

+ 𝟏) − 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝒍𝒏𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐
=

𝟐𝒙𝟐 − 𝟐 + 𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟐
=

𝒈(
𝟏
𝒙)

𝒙𝟐
 

𝒍𝒊𝒎ب/  
𝒉→𝟎

𝟒−𝒇(𝟏+𝒉)

𝒉
= −𝒇′(𝟏) = 𝟎  

 يوازي حامل محور الفواصل  𝟏يقبل مماسا عند   (𝑪𝒇)التفسير :  

 𝑫𝒇من   𝒙من أجل كل   :𝒇  /استنتاج  اتجاه تغير الدالة  ج

)𝒈إشارة   من هي 𝒇′(𝒙)لدينا : إشارة  
1

𝑥
 وهي :  (

;𝟎[على المجال   متناقصة تماما 𝒇 الدالة    ]∞+;𝟏]   على المجال متزايدة تماماو   [𝟏

 : 𝒇* جدول تغيرات الدالة 

 
𝒍𝒊𝒎حساب  أ/  (3

𝒙→+∞
[𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙]  

     𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

[𝒇(𝒙) − 𝟐𝒙] =  المستقيم ذو المعادلة :   𝟏
ّ
𝒚نستنتج أن = 𝟐𝒙 + ــ   𝟏 جوار     (𝑪𝒇)مقارب مائل لــ

+∞ 

 :(𝜟)بالنسبة لـ   (𝑪𝒇)دراسة وضعية المنحنى ب/ 

𝒇(𝒙)]لدينا   − (𝟐𝒙 + 𝟏)] =
𝟏−𝒍𝒏𝒙

𝒙
𝟏)و منه إشارة الفرق هي من إشارة    − 𝒍𝒏𝒙)                                                          : وهي 

 (𝑪𝒇)إذن:
; 𝟎[على  (𝜟)يقع فوق  𝒆[ وتحت(𝜟)  على المجال]𝒆 ; في النقطة ذات   (𝜟)يقطع  (𝑪𝒇)و  ]∞+

;𝒆)الإحداثيات    𝟐𝒆 + 𝟏) . 

 

 

+∞                          𝟏  𝟎 𝒙 
                    −                                             𝟎                                              + 𝒈(𝒙) 
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(𝜟)  كلا من   رسم  (4
 .(𝑪𝒇)و   

𝒏 :    𝑼𝒏من أجل كل عدد طبيعي   (5 = ∫ (𝒇(𝒙) − (𝟐𝒙 + 𝟏))𝒅𝒙
𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏     

 (𝑼𝒏 )ج طبيعة المتتالية  اثم استنت 𝒏بدلالة    𝑼𝒏ب  احسأ/    

𝑼𝒏 = ∫ (𝒇(𝒙) − (𝟐𝒙 + 𝟏))𝒅𝒙

𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏

= ∫
𝟏 − 𝒍𝒏𝒙

𝒙
𝒅𝒙

𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏

 

= ∫
𝟏

𝒙
𝒅𝒙 − ∫

𝒍𝒏𝒙

𝒙
𝒅𝒙 = −𝒏 +

𝟏

𝟐

𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏

𝒆𝒏+𝟏

𝒆𝒏

 

𝒓حسابية أساسها   (𝑼𝒏 )ومنه   = 𝑼𝟎وحدها الأول    𝟏− =
𝟏

𝟐
 

  : 
ّ
𝑨ب/ التحقق من أن = (𝑼𝟎 − 𝑼𝟏) 𝒖𝒂            

 "باستعمال علاقة شال " لدينا :

 𝑨 = ∫ (𝒇(𝒙) − (𝟐𝒙 + 𝟏))𝒅𝒙 − ∫ (𝒇(𝒙) − (𝟐𝒙 + 𝟏))𝒅𝒙
𝒆𝟐

𝒆
= (𝑼𝟎 − 𝑼𝟏) 𝒖𝒂

𝒆

𝟏
   

 :   /أ (6
ّ
إثبات أن

𝒉(𝒙)

𝒙
= 𝒇(

𝟏

𝒙
) − 𝟒 

𝒇:  لدينا  (
𝟏

𝒙
) − 𝟒 = 𝟐 ×

𝟏

𝒙
+ 𝟏 +

𝟏−𝒍𝒏
𝟏

𝒙
𝟏

𝒙

− 𝟒 =
𝒙𝟐(𝟏+𝒍𝒏𝒙)−𝟑𝒙+𝟐

𝒙
=

𝒉(𝒙)

𝒙
 

𝒉(𝒙)ج أن  ااستنت ✓ ≥ 𝟎 

𝒇(𝒙)لدينا : من جدول التغيرات   ≥ 𝒇(𝒙)تكافئ  𝟒 ≥ 𝒇(𝟏)    ومنه𝒇 (
𝟏

𝒙
) ≥ 𝒇أي   𝟒 (

𝟏

𝒙
) − 𝟒 ≥ 𝟎 

𝒉(𝒙) وبالتالي  ≥ 𝟎 

𝒉(𝒙)بحيث يكون    𝒙ين  ب/ تعي = 𝟎 

 𝒉(𝒙) = 𝒇تكافئ   𝟎 (
𝟏

𝒙
) − 𝟒 = 𝒇أي   𝟎 (

𝟏

𝒙
) = 𝒇(𝟏)    ومنه

𝟏

𝒙
= 𝒙وبالتالي         𝟏 = 𝟏 

 

                       ............................................................................................................................. ................. 

  2024  التجريبي دورة    بكالوريا ال من    الأول  انتهىى بحمد الله وبفضله تصحيح الموضوع  

   الرياضيات مادة الرياضيات للأقسام النهاية شعبة  

 لاتنسونا من صالح دعائكم  
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 أن يختار أحد الموضوعين التاليينعلى المترشح 
 الموضوع الأوّل                        نقاط( 40الأوّل: )التمرين 

 )يحتوي صندوق 
1U  صندوقيحتوي و . 3،  1،  0على ثلاث كريات تحمل الأرقام 

2U  على أربع كريات تحمل الأرقام 
                     .بينها باللّمسجميع الكريات متماثلة لا نفرق  .8،  8،  5، 4   

نسحب عشوائيا كرية واحدة من الصندوق    
1U.  

من  إذا كانت الكرية المسحوبة -   
1U   ّنسحب عشوائيا وفي آن واحد كريتين من الصندوق  0 قمتحمل الر

2U 
من إذا كانت الكرية المسحوبة  -   

1U  ّ2لصندوقكريات من ا 3ن واحد آنسحب عشوائيا وفي  0قم لا تحمل الرU 
 صندوقمن ال الكرية المسحوبة '': A اليتين:   نعتبر الحادثتين التّ       

1U  0تحمل الرقم '' 

                                   S : '' صندوق أرقام الكريات المسحوبة من المجموع
2Uعدد زوجي''  

 جربة.أ( أنجز شجرة الاحتمالات التي تنمذج هذه التّ  (1   
)( احسبب        )AP S و ( )P A S. 
1: أنّ  ق( تحقّ جـ       

( )
6

P A S   ّستنتج ا ثم( )P S. 
صندوقتحملها الكريات المسحوبة من المجموع الأرقام التي  أنّ  ما  ل  ع  ( 2   

2U  ن تكون الكرية                      أزوجي ما احتمال
مسحوبة منال

1U 0 لا تحمل الرقم .  
 نضع محتوى الصندوقين في صندوق جديد )

3U  كريات. 3ثمّ نسحب عشوائيا على التّوالي بدون إرجاع 
 :  '' الحصول على كرية واحدة فقط تحمل رقما أوّليا ''.C( احسب احتمال الحادثة 1    

ي يرفق بكل عملية سحب لثلاث كريات من الذ Xنعتبر المتغير العشوائي (2     
3U  عدد الكريات التي تحمل رقما 

 زوجيا.         

 ، ثمّ استنتجXأ( عيّن قانون الاحتمال للمتغير العشوائي         1 1P X   . 
)ب( احسب الأمل الرياضياتي         )E X للمتغير العشوائيX  

 نقاط( 40التمرين الثاني: )
4( نعتبر المعادلة 1 5 33 ( )x y E   ذات المجهول( ; )x y  حيثx وy.عددان صحيحان 

بحيث: xأ( عيّن الأعداد الصّحيحة      4 33 5x   
0ب( استنتج حلا خاصا      0( ; )x y للمعادلة( )E :02بحيث 10x  ثمّ حل المعادلة( )E. 
)جـ( عيّن الثنّائية الوحيدة       ; )a b  حلا للمعادلة  2من( )E :بحيث( ; ) 3PGCD a b و( ; ) 135PPCM a b . 

حلول الجملة  ( عيّن الأعداد الصّحيحة 2  
 

55 5

22 4





 



.  

 د 04سا و 40المدة:                                                                     اختبار في مادة: الرياضيات      

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية                                                              مؤسسة التربية والتعليم الزهور الخاصة

 0400دورة:                                                                 امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي

رياضياتالشعبة:    
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  .11على  5nباقي القسمة الإقليدية للعدد n( أ( أدرس حسب قيم العدد الطبيعي3 
10ب( استنتج باقي القسمة الإقليدية للعدد:        5 4 20 110 16 38n n n    11على. 

بحيث :  nجـ( عيّن قيم العدد الطبيعي         
 

5 0 11

2 5       

nn

n

  



  

 4)N :4العدد الطبيعي الذي يكتب في نظام التّعداد ذي الأساس أربعة كما يلي

abbaba . 
 في النّظام العشري, Nثمّ اكتب  33القسمة على  Nحتى يقبل العدد  bو aعيّن  -          

 نقاط( 40التمرين الثالث: )
 2ف عن لعدد حقيقي يخت. 

( )nu المعرفة كما يلي: المتتالية العددية  
0 2u    ومن أجل كل عدد طبيعيn  :1

( 2)

2

n
n

n

u
u

u









 
 

  ( )nv  ب ـ:   المتتالية العددية المعرفة على
2

n
n

n

u
v

u 



 , 

 1( نضع : 

:  n(  أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد طبيعي 1   
1

3
3

1
n

n

u
u

  


. 

n :2ب( برهن بالتراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي         4nu  . 
)جـ( ادرس اتجاه تغير المتتالية         )nuهل المتتالية .( )nu .متقاربة؟ برّر إجابتك 

n  :6( أ( برهن بالتّراجع أنّه من أجل كل عدد طبيعي 2   

3 3
n n

u





limثمّ احسب    n
n

u


.  

ب( استنتج عبارة       
nv  بدلالةn  ثمّ عيّن أصغر عدد طبيعيn : 66يحقّق

nv e. 

المجموع  n( احسب بدلالة 3   
nS :بحيث

0 1

1 1 1
n

n

S
u u u

     . 

 :ّ2( نفرض أن 0    

)( أ( بيّن أنّ المتتالية 1     )nv 2هندسية أساسها

2








                                   يطلب تعيين حدّها الأوّل. 

)هل المتتالية .  nو بدلالة  nvب( أكتب عبارة الحد العام          )nv .متقاربة ؟ برّر إجابتك          
 نقاط( 40التمرين الرابع: )

)  الدّالتين العدديتيننعتبرg وh المعرفتين على 0; :بـ( ) 1 lng x x x   و ( ) ( 2)lnh x x x x   
 .gادرس اتجاه تغير الدالة( أ( 1    

)إشارة xثمّ استنتج حسب قيم g(1)ب( احسب        )g xعلى المجال 0;.  
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 من x( أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد حقيقي2     0;:( ) 1 ( ) ( 1)lnh x g x x x    . 
من xب( بيّن أنّه من أجل كل       0;:( 1)ln 0x x :ّثمّ استنتج أن ،( ) 0h x على المجال 0;. 

 الدالة العددية( نعتبرf المعرفة على 0; :2بـ( ) 1 ln (ln )f x x x x  . 
)نسمي      )fC والمتجانسمتعامد المعلم ال ىتمثيلها البياني في المستوي المنسوب إل( ; , )O i jوحدة الطول (،2cm). 

من  x( أ( تحقّق أنّه من أجل كل عدد حقيقي1     0; :ln
( ) 1 ln 1

x
f x x x

x

 
   

 
  

limب( احسب         ( )
x

f x


 ،
0

lim ( )
x

f x




 هندسيا.الثاّنية  ثمّ فسّر النّتيجة

من xعدد حقيقي من أجل كلأنّه ن بيّ ( 2     0;:( )
( )

h x
f x

x
 .  

على fاستنتج ممّا سبق اتجاه تغيّر الدالة (3     0, ّل جدول تغيراتها. شكّ  ، ثم 
)معادلة للمستقيم ( أ( اكتب4     )T المنحنى مماس( )fC  1التي فاصلتهاقطة النّ في. 

من xعدد حقيقي من أجل كلأنّه ن بيّ  (ب        0; :( ) ( 1 ln ) ( )f x x x g x   .  
جـ( ادرس إشارة        ( )f x x على المجال 0,  سبي للمنحنىالوضع النّ ثمّ استنتج( )fCوالمماس( )T. 

من المجال ( عيّن العدد الحقيقي5     1, والذي يحقّق( )h   ّثمّ استنتج أن ،( )fC يقبل مماسا( )T  
)يوازي         )T يطلب تعيين معادلة له. 

)( برهن أنّ المعادلة6     ) 0f x  تقبل حلا وحيدا :0,4حيث 0,5  . 
)( أنشئ في المعلم السّابق المماسين7     )T و( )T  والمنحنى( )fC. 
)( باستعمال المنحنى8     )fC،عيّن قيّم الوسيط الحقيقيm حتى يكون للمعادلة( )f x x m   .ثلاثة حلول مختلفة 
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 )شعبة رياضيات( الموضوع الثاني                                  
 نقاط( 40) التمرين الأوّل:

( )nu  متتالية هندسية متزايدة تماما حدّها الأوّل
1u. 

2( أ( تحقّق أنّ: 1   2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 3( )( )u u u u u u u u u       

الحدود  ب( عيّن      
1u ،

2u و
3u   ما  أنّ: ل  ع

2 2 2

1 2 3

1 2 3

2275

65    

u u u

u u u

   


  
 

)جـ( استنتج أساس المتتالية       )nu  ّبيّن أنّه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ثمn ،15 3n

nu  . 
 . 8على  3nباقي القسمة الإقليدية للعدد  n( أ( ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 2
بيّن أنّ العدد ب(   

2024 1445 2u u   8 يقبل القسمة على   
3 )x وy  عددان صحيحان، نعتبر المعادلة ذات المجهول( ; )x y :التاّلية 

1 3 2( ) 7E u x u y u     
)المعادلة  2أ( حل في     )E. 
)ب( عيّن الثنّائية     ; )x y  المعادلة حلا( )E :10 بحيثy x    

)عددان طبيعيان. نضع:  yو x( نفرض أنّ 4 ; )d PGCD x y  ،بحيث( ; )x y  حلا ل ـ( )E  
 . dأ( عيّن القيم الممكنة ل ـ      
)ب( عيّن الثنائيات      ; )x y  من الأعداد الطبيعية حلا ل ـ( )E  :3بحيثd   

 نقاط( 40التمرين الثاني: )
و  حيث  كرية سوداء، كرية بيضاء و  كرية متماثلة لا نفرق بينها باللّمس، منها  12يحتوي صندوق على 

 عددان طبيعيان غير معدومان.
 . ة كريتين على التّوالي دون إرجاعنسحب من الصندوق وبصفة عشوائي( 1

 : '' الحصول على كريتين من لونين مختلفين '' .   الحادثة نعتبر    

)عيّن الثنّائيتين -    ; )  16 إذا علمنا أنّ: من الأعداد الطبيعية
( )

33
P E . 

8 نضع:( 2  4 و    
 نسحب الآن من الصندوق ثلاث كريات على التّوالي مع إرجاع الكرية المسحوبة إلى الصندوق قبل السّحب الموالي. 

 '' ضاء بيفقط الأولى  من بين الكريات المسحوبة،: ''     احسب احتمال الحوادث التالية:   
 ' من بين الكريات الثلاث المسحوبة، واحدة بالضّبط بيضاء '' ‘:                                      

 يضاء وواحدة على الأقل سوداء '' : '' من بين الكريات الثلاث المسحوبة توجد واحدة على الأقل ب          
 

E

A

B
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   ثمّ يسحب في آن واحد ثلاث كريات من الصندوق.                                                يدفع اللاعب  التاّلية للمشاركة اللّعبة نقترح( 3
 كرية بيضاء تحصل عليها خلال السّحب.  لّ عن ك يربح اللاعب    
 خسارة اللاعب. الصافي أو بح رّ ال ياتيرفق بكل عملية سحب لثلاث كر المتغير العشوائي الذي Xنسمي   

 .Xعيّن القيم الممكنة للمتغير العشوائيأ(  
) واحسب أمله الرياضياتي Xعيّن قانون احتمال المتغير العشوائيب(         )E Xهل اللّعبة عادلة ؟ . 

 نقاط( 40التمرين الثالث: )
2  :التالية zذات المجهول  المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبةأ( ( 1  6 10 0z z   . 

: التاّلية zحلول المعادلة ذات المجهول استنتج في ب(       
2

2 6 2 10 0z z      
) متجانسالمتعامد و المعلم المنسوب إلى  المركب ( المستوي2  ; , )O u v ،قط النّ  نعتبرA،B ،C ،D  

3  على الترتيب: لاحقاتهاالتي    
A

z i   ،   3
B

z i   ،  1
C

z i    1  و
D

z i     

Dأ( أكتب على الشّكل الأسي العدد المركب       A

B A

z z

z z




.  

 يطلب تعيين عناصره المميزة. Rبدوران  Bهي صورة النّقطة  Dأنّ النّقطة  ب( بيّن     
  3 )E  ّ7قطة التي لاحقتها الن 3

E
z i   وF  صورتها بالدورانR.  

5 :هي Fلاحقة ق أنّ تحقّ أ(       3
F

z i          
  AEالذي شعاعه  نسحاببالا Fصورة Hقطةلاحقة النّ  نعيّ  ب(    

  AEHFة طبيعة الرباعيبدقّ جـ( استنتج      

ن المجموعة( عيّ 4    قطلنّ لM  ذات اللاحقةz  :41حيث
i

z i ke




   وذلك عندماk  يمسح


. 
 نقاط( 40) التمرين الرابع:

  )g  2 ب ـ:  العددية المعرفة على الدالة 2( ) 1 2( ) xg x x x e     
lim :ن أنّ بيّ  ( أ( 1      ( ) 1

x
g x


  ّأحسب  ثمlim ( )

x
g x


 

2 :ن أنّ بيّ  ب(          2( ) 2(1 2 ) xg x x e    ّاستنتج اتجاه تغير الدالة  ثمg  على 
)المعادلة  ن أنّ بيّ  ( أ(2      ) 0g x   تقبل حلا وحيدا  :1,05  حيث 1,06  

)إشارة ، xحسب قيم العدد الحقيقي استنتج ب(           )g x  على. 
  )f 2بـ :   معرفة على دالة العددية الال 2( ) 1 ( 1) xf x x x e    

 ( )fC والمتجانسفي المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد  تمثيلها البياني( ; , )O i j 

limأحسب ( أ(1       ( )
x

f x


limو    ( )
x

f x


 

)المنحنى ن أنّ بيّ ب(    )fC يقبل مستقيم مقارب مائل ( ) ة له.يطلب تعيين معادل 
 

200DA

100DA
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)سبي للمنحنىالوضع النّ  جـ( أدرس          )fC  والمستقيم( ) . 

):  xحقيقيجل كل عدد أمن نّه أ ( أ( بيّن2      ) ( )f x g x     ّاستنتج إشارة  ثم( )f x. 
 ل جدول تغيراتها شكّ  ثمّ  على f ةاتجاه تغير الدالحدّد ( ب

)لمماسلأكتب معادلة ( 3      )T للمنحنى( )fC 0النّقطة التي فاصلتها  في. 

) :نضع( 4      ) 2,1f   ،  أحسب( 2)f    ّأرسم  ثم( ) و( )T و المنحنى( )fC 

2تقبل المعادلة : التي من أجلها m قيم الوسيط الحقيقي ( عيّن5      2( 1) 0x mx e e   ذات المجهول الحقيقيx    
 حلول. ةثلاث         

)2  ب ـ: الدالة العددية المعرفة على  h الدالة( 6      ) ( 1) xh x x e  

22 :ن أنّ بيّ أ(           ( ) ( ) 0xh x h x e     ّأحسب ثم
1

( )h x dx


 حيث   1عدد حقيقي أكبر تماما  من 

 د بالمنحنى   المستوي المحدّ  مساحة الحيز 2cm أحسب بـ . أ(،6ونتيجة السّؤال جزئة باستعمال المكاملة بالتّ ب(          
             ( )fC  المستقيم و( )  1المستقيمين اللذين معادلتيهما: وx    وx . 
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الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
التجريبي البكالوريا إمتحان
2024م مــــــــــاي دورة:

ريــاضيات الشعبة:

الوطنية التربية وزارة
جيجل لولاية التربية مديرية

-جيجل الأولى المقاطعة

د و30 سا 4 المدة: الرياضيات مادة: في اختبار

التاليين: الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
الأوّل: الموضوع

نقاط) 05) الأول: التمرين
D و C ، B ، A النقط نعتبر (O;−→u ,−→v

) والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في /I
. ZD = −ZA و ZC = −1 + i ، ZB = ZA ، ZA = 1 + i الترتيب: على لواحقها

. ZD و ZB من لكل الأسي الشكل استنتج ثم الأسي الشكل على ZC و ZA العددين من كلا اكُتب ا/ /1
المميزة. عناصرها معينا (Γ) الدائرة نفس إلى تنتمي D و C و B و A النقط أن استنتج ب/

. ABC المثلث طبيعة استنتج ثم الأسي، الشكل على ZB − ZA

ZC − ZA

العدد اكُتب ا/ /2
. ABDC الرباعي طبيعة استنتج ثم ، −→AC شعاعه الذي بالإنسحاب B صورة عين ب/

R يمسح حقيقي عدد θ بحيث Z = ZAe
iθ تحقق: التي Z اللاحقة ذات M النقط مجموعة أن بين /3

. (Γ) الدائرة نفسها هي

المركبة: بالأعداد مرقمة باللمس، بينها التمييز يمكن لا متماثلة كريات عشرة وعاء في نضع /II
. −

√
5 ، √

5 ، −2 ، 2 ، −3i ، 3i ، ZD ، ZC ، ZB ، ZA

الوعاء. هذا من واحد آن في كريتين عشوائيا نسحب

صرفا» حقيقيا عددا منهما كل تحمل المسحوبتان «الكريتان E الحدثين: احتمال احُسب /1
«−π

2 ≤ θ ≤ π

2 حيث: θ عمدة له مركبا عددا منهما كل تحمل المسحوبتان «الكريتان F

. PF(E) احُسب ا/ /2
إجابتك. برّر مستقلان؟ F و E الحدثان هل ب/

نقاط) 04) الثاني: التمرين
مضاعفا Mn = 4C2

n+1 −A2
n+3 + 2 العدد: يكون أجلها من التي n المعدوم غير الطبيعي العدد قيم عين /1
( n2 + 4n+ 3 = (n+ 2)2 − 1 : N من n كل أجل من أنه (لاحظ . 7 للعدد

. 7 على 5n للعدد الإقليدية القسمة بواقي n الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس /2
. Tn = 111 · · · 1︸ ︷︷ ︸

رقمًا (n+1)

بالشكل: خمسة الأساس ذو العد نظام في يكُتب الذي Tn الطبيعي العدد ليكن /3

. PGCD (Tn; 5n) = 1 أن: استنتج ثم ، 4Tn = 5n+1 − 1 : n طبيعي عدد كل أجل من أنه أثبت ا/
. ( Tn ≡ 2m [7] ) يكافئ ( 4Tn ≡ m [7] ) أن: بين طبيعيا. عددا m ليكن ب/
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2024 ماي دورة: // رياضيات 3 المستوى: // الرياضيات مادة في تجريبية بكالوريا

. 7 على N = T2024 + 2T1445 للعدد: الإقليدية القسمة باقي استنتج ج/

. (En) · · · 5nx+ Tny = 1 المعادلة: Z2 في نعتبر ، n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من /4
. (E2) المعادلة Z2 في حل ثم ، Z2 في حلا الأقل على تقبل (En) المعادلة أن بين •

نقاط) 04) الثالث: التمرين

−1 1 2 3 4 5 6

−1

1

2

3

4

5

6

(Cf)

(∆)

x

y أجل ومن u0 = 1 بــ المعرفة المتتالية (un) لتكن
. un+1 = une

1− 1
4un : n طبيعي عدد كل

المعلم إلى منسوب المستوي المقابل الشكل في
حيث:

(
O; i⃗, j⃗

)
والمتجانس المتعامد

بــ: R على المعرفة f للدالة البياني التمثيل هو (Cf)

، f(x) = xe1−1
4x

. y = x معادلة ذو المستقيم هو (∆) و

من x كل أجل من أنه بين بيانية، بقراءة ا/ /1
. f(x) ∈ [0; 4] فإن: [0; 4] المجال

حامل على مثل ثم المقابل، الشكل انُقل ب/
الأولى الأربعة الحدود الفواصل محور

.(un) للمتتالية
الإنشاء) خطوط مبرزا حسابها (دون

وتقاربها. (un) المتتالية تغير إتجاه حول تخمينا ضع ج/

. 0 < un ≤ 4 : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن ا/ /2
. (un) المتتالية تغير إتجاه استنتج ثم un+1

un

≥ 1 : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بين ب/

. lim
n→+∞un احُسب ثم متقاربة، (un) المتتالية أن استنتج /3

. Sn = u0 + u1 + · · ·+ un−1 نعتبر: ، n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من /4
. un = en−

1
4Sn : N∗ من n كل أجل من أنه أثبت ا/

. lim
n→+∞

Sn

n
= 4 أن: بين ب/

6 من 2 صفحة
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نقاط) 07) الرابع: التمرين

−4 −3 −2 −1 1

−1

1

2

3

4 (Γ)

(D)

α x

y للدالة البياني التمثيل هو (Γ) المقابل: الشكل I/في
x 7−→ (2x+ 2)ex بــ: R على المعرفة

. y = x+ 2 معادلة ذو المستقيم هو (D) و
α و 0 فاصلتيهما نقطتين في يتقاطعان (D) و (Γ)

. −2.3 < α < −2.2 حيث

. (D) إلى بالنسبة (Γ) وضعية حدد بيانية، بقراءة /1
إشارة: R من x قيم حسب استنتج /2

. g(x) = −x− 2 + 2(x+ 1)ex

بـالعبارة: R على المعرفة الدالة f II/لتكن
f(x) = x(ex − 1)2

المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cf) و
.
(
O; i⃗, j⃗

)
والمتجانس المتعامد المعلم إلى

. lim
x→+∞ f(x) و lim

x→−∞ f(x) احُسب ا/ /1
. −∞ عند (Cf) لــ مائل مقارب y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم أن بين ب/

. (∆) إلى بالنسبة (Cf) وضعية ادُرس ج/
R على تماما متزايدة f الدالة أن استنتج ثم ، x(ex − 1) ≥ 0 : x حقيقي عدد كل أجل من أنه بين /2

تغيراتها. جدول وشكّل
نقطتي يقبل (Cf) المنحنى أن استنتج ثم ، f′′(x) = 2exg(x) : x حقيقي عدد كل أجل من أنه أثبت /3

فاصلتيهما. معينا إنعطاف
الذي الوحيد المماس أنه أثبت ثم ، 0 الفاصلة ذات النقطة عند (Cf) للمنحنى (T) المماس معادلة اكُتب /4

المبدأ. من يمر
( 2cm الوحدة: ) بدقة. (Cf) و (∆) أنشئ ا/ /5

مختلفة. حلول ثلاثة f(x) = mx المعادلة تقبل بحيث m الحقيقي العدد قيم عين ب/

.
∫ ln 2

0
x.ex(ex − 2)dx =

1
4(5 − 8 ln 2) أن: بين بالتجزئة المكاملة باستعمال ا/ /6

x = ln 2 و x = 0 والمستقيمات: (Cf) بالمنحنى المحدد المستوي الحيز مساحة cm2 بــ استنتج ب/
. y = x و

الأوّل. الموضوع انتهى

6 من 3 صفحة
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الثاّني: الموضوع

نقاط) 04) الأول: التمرين
و حمراء كريات ثلاث U2 صندوق ويحتوي خضراء، كريات وثلاث حمراوين كريتين U1 صندوق يحتوي

باللمس. بينها التفريق يمكن لا متماثلة، الكريات كل بحيث خضراوين؛ كريتين
لونها؛ ونسجل U1 الصندوق من واحدة كرية نسحب يلي: كما كريات ثلاث نسحب

، U1 من واحد آن في كريتين نسحب ثم U1 الصندوق إلى نعيدها حمراء كانت فإذا
. U2 من واحد آن في كريتين نسحب ثم U2 الصندوق داخل نضعها خضراء كانت وإذا

المقابلة: الإحتمالات شجرة أتمم ثم انُقل /1
( V بــ وللخضراء R بــ الحمراء للكريات (نرمز

التاليين: الحدثين احتمال احُسب /2
اللون» نفس من المسحوبة الثلاث «الكريات A
الأقل» على حمراء كرية على «الحصول B

. PA(U2) =
3
4 أن: بينّ /3

لثلاث سحب عملية بكل يرفق الذي العشوائي المتغير X ليكن /4
. U1 الصندوق في المتبقية الخضراء الكريات عدد كريات

. 3 و 2 ، 1 هي: X العشوائي المتغير قيم أن برّر ا/
أمله احُسب ثم X العشوائي المتغير احتمال قانون عينّ ب/

. E(X) الرياضياتي
. P (

CX
3 = 3

) الاحتمال: احُسب ج/

•

U2

VV

· · ·
RV

9
15

RR
· · ·

· · ·

U1

VV

· · ·
RV

· · ·

RR1
10

2
5

نقاط) 04 .5) الثاني: التمرين
C و I ، A النقط نعتبر ؛ (O;−→u ,−→v

) والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في /I
. ZC = i و ZI = −1 ، ZA = −2 الترتيب: على لواحقها

.
(−→
AO;−→AB

)
=
π

8 حيث: (γ) من نقطة B و ، 1 قطرها ونصف I مركزها التي الدائرة (γ)

(2cm (الوحدة . (γ) الدائرة أنشئ ثم ، C و I و A النقط علمّ /1
. ZB لــ الجبري الشكل استنتج ثم ، π

4 هي: له عمدة أن وبين ZB + 1 المركب العدد طويلة استنتج /2
تستنتج؟ ماذا حقيقي. ZB + 1

i+ 1 العدد أن أثبت /3

. Z′ =
i(Z+ 2)
Z+ 1 حيث: Z′ اللاحقة ذات M′ النقطة Z اللاحقة ذات I عن تختلف M نقطة بكل II/نرفق

. arg(Z′) =
π

2 +
(−→
MI;−−→MA

)
أن أثبت ا/ /1

صرفا. تخيليا Z′ يكون بحيث M النقط مجموعة عين ب/

6 من 4 صفحة
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. Z′ − i =
i

Z+ 1 أن أثبت ا/ /2
. θ ∈ ]−π;π] حيث Z = −1 + eiθ نضع ب/

تعيين يطُلب (γ′) دائرة تمسح M′ النقطة فإن (γ) الدائرة M النقطة تمسح عندما أنه استنتج •
قطرها. ونصف مركزها

نقاط) 04 .5) الثالث: التمرين
. 16 على 20092 للعدد الإقليدية القسمة باقي عين ا/ /1

. 20098001 ≡ 2009 [16] أن: استنتج ب/ u0 = 20092 − 1

un+1 = (un + 1)5
− 1

كالتالي: N على (un) المتتالية نعرف /2

. 5 على القسمة يقبل u0 أن بين ا/
. un+1 = un [u4

n + 5 (u3
n + 2u2

n + 2un + 1)] أن: الحد ثنائي دستور باستعمال بين ب/
. 5n+1 لــ مضاعف un فإن n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن ج/

. u3 = 2009250 − 1 أن: تحقق ا/ /3
. 20098001 ≡ 2009 [625] و 2009250 ≡ 1 [625] أن: استنتج ب/

معدومة. غير صحيحة أعدادا c و b و a لتكن ا/ /4
.bc للجداء مضاعف a فإن PGCD(b; c) = 1 وكان c و b لـ مضاعفا a كان إذا أنه برهن

. 10000 على القسمة يقبل 20098001 − 2009 أن: بين ب/

نقاط) 07) الرابع: التمرين
. g(x) = ln

(
x+ 1
x

)
−

1
x+ 1 بــ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة g I/نعتبر

تغيراتها. جدول شكّل ثم g الدالة تغيرات ادُرس /1
. g(x) > 0 يكون: ]0;+∞[ المجال من x كل أجل من أنه استنتج /2

f(x) = x ln
(
x+ 1
x

)
+ x+ 1 ; x > 0

f(0) = 1
بــ: [0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة f II/لتكن

.
(
O; i⃗, j⃗

)
والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cf)

. lim
x→+∞ f(x) استنتج ثم ، lim

x→+∞ x ln
(
x+ 1
x

)
= 1 أن: بين ا/ /1

. +∞ عند (Cf) لــ مائل مقارب y = x+ 2 المعادلة ذو (∆) المستقيم أن بين ب/

6 من 5 صفحة
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هندسيا. النتيجة فسّر ثم ، 0 يمين على f الدالة إشتقاق قابلية ادُرس ا/ /2
الدالة تغير إتجاه استنتج ثم ، f′(x) = g(x) + 1 يكون: ]0;+∞[ المجال من x كل أجل من أنه بين ب/

تغيراتها. جدول وشكّل f

( 2cm الوحدة: ) بدقة. (Cf) و (∆) أنشئ ثم ، f(1) احُسب /3
هي F(x) =

1
2xf(x)−

1
2 ln (x+ 1)+ x بالعبارة: ]0;+∞[ المجال على المعرفة F الدالة أن بين ا/ /4

. ]0;+∞[ المجال على f للدالة أصلية دالة
x = 1 و x =

1
2 والمستقيمات: (Cf) بالمنحنى المحدد المستوي الحيز مساحة cm2 بــ استنتج ب/

. y = 0 و

. un =

(
1 +

1
n

)n

بــ: N∗ على المعرفة المتتالية (un) لتكن /5
. un = ef(n)−n−1 يكون: n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من أنه بينّ ا/

ب/)] /2 / II ) السؤال نتيجة من الإستفادة [يمكنك تماما. متزايدة (un) المتتالية أن أثبت ب/
تستنتج؟ ماذا ، lim

n→+∞un = e أن: بينّ ج/

الثاني. الموضوع انتهى

التنقيط: وسلم النموذجية الإجابة مع إلكترونيا، الموضوع على الإطلاع رابط
مباشرة) الإختبار فترة انتهاء بعد النموذجية الإجابة (ترُفع

البكالوريا,, شهادة في للجميع ,,بالتوفيق
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الرياضيات): (شعبة الرياضيات مادة في -2024 -مــــاي التجريبية للبكالوريا النموذجية الإجابة

الأول: الموضوع

نقاط) 05) الأول: التمرين
الأسي: الشكل على الأعداد كتابة ا/ /1/I

إذن: k ∈ Z حيث arg(ZA) =
π

4 + 2kπ و |ZA| =
√

2 لدينا:

• ZA =
√

2ei
π
4 .
فإن: arg(ZC) = θ بوضع و |ZC| =

√
2 ولدينا:

θ = π−
π

4 + 2kπ = 3π
4 + 2kπ وبالتالي:


cosθ = −

√
2

2
sinθ =

√
2

2
• ZC =

√
2ei

3π
4 . إذن:

•ZB = ZA =
√

2e−i
π
4 = ZB . الإستنتاج:

•ZD = −ZA = eiπ
√

2ei
π
4 =

√
2ei(π+

π
4 ) =

√
2ei

5π
4 = ZD

الإستنتاج: ب/
، |ZA| = |ZB| = |ZC| = |ZD| =

√
2 لدينا:

مركزها التي (Γ) الدائرة نفس إلى Dتنتمي و C و B و A النقط إذن:
. r =

√
2 قطرها ونصف O المبدأ

الأسي: الشكل على العدد كتابة ا/ /2
. ZB − ZA

ZC − ZA

=
1 − i− 1 − i

−1 + i− 1 − i
=
−2i
−2 = i = ei

π
2

: ABC المثلث →−)طبيعة
AC;−→AB

)
=

π

2 + 2kπ ; k ∈ Z أن: نستنتج الأسي الشكل من
ومتساوي A في قائم مثلث هو ABC المثلث إذن ، AB = AC وأن:

الساقين.

: −→AC شعاعه الذي بالإنسحاب B النقطة صورة ب/
−→
BM =

−→
AC أن: معناه وذلك ، Z اللاحقة ذات M ولتكن

إذن: Z− ZB = ZC − ZA وعليه:
Z = ZC −ZA +ZB = −1 + i− 1 − i+ 1 − i = −1 − i = ZD

. D النقطة هي −→
AC شعاعه الذي بالإنسحاب B النقطة صورة إذن

الإستنتاج:
أضلاع، متوازي ABDC فالرباعي −→

BD =
−→
AC لدينا

الساقين، ومتساوي A في قائم مثلث هو ABC المثلث أن وبما
مربع. ABDC الرباعي إذن

النقط: مجموعة /3
Z = ZAe

iθ =
√

2ei
π
4 eiθ =

√
2ei(π

4 +θ) لدينا:
Z =

√
2e−i(π

4 +θ) =
√

2ei(−π
4 −θ) =

√
2eiθ′ ; θ′ = −

π

4 −θ ومنه:

العلاقة: تصُبح وعليه كذلك، R يمسح θ′ فإن R يمسح θ لما
OM =

√
2 أي: |Z| =

√
2 أن: معناه وذلك Z =

√
2eiθ′ ;θ′ ∈ R

قطرها نصف و O المبدأ مركزها التي الدائرة Mهي النقط مجموعة إذن
. (Γ) الدائرة نفسها وهي √

2

واحد، آن في كريتين منه عشوائيا ونسحب كريات عشر به وعاء /II
. C2

10 = 45 هو: للسحب الكلية الحالات عدد إذن

الإحتمالات: حساب /1
إذن: 4 هو الوعاء في الصرفة الحقيقية الأرقام عدد : E الحدث

•P(E) = C2
4

45 =
6
45 =

2
15.

معناه
[
−
π

2 ; π2

]
المجال: إلى تنتمي عمدة له مركب عدد : F الحدث
إذن: 6 هو الكيس في وعددها موجب، الحقيقي جزؤه
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•P(F) = C2
6

45 =
15
45 =

1
3.

•PF(E) =
P(E∩ F)

P(F)
=
C2

2
15 =

1
15. الشرطي: الإحتمال ا/ /2

. PF(E) ̸= P(E) لأن: مستقلين، غير F و E الحدثان ب/
( P(E)× P(F) =

2
45 ̸= P(E∩ F) لأن: نقول أو )

نقاط) 04) الثاني: التمرين

: 7 لــ مضاعفا Mn العدد يكون بحيث N∗ من n قيم تعيين /1
•Mn = 4C2

n+1 −A2
n+3 + 2 = 4 (n+ 1)!

2!(n− 1)! −
(n+ 3)!
(n+ 1)! + 2 لدينا:

= 2(n+ 1)n− (n+ 3)(n+ 2) + 2

= 2n2 + 2n− n2 − 3n− 2n− 6 + 2 = n2 − 3n− 4 = Mn

n2 − 3n− 4 ≡ 0 [7] ومنه: Mn ≡ 0 [7] معناه 7 للعدد مضاعف Mn

(n+ 2)2 − 1 ≡ 0 [7] أي: n2 + 4n+ 3 ≡ 0 [7] وبالتالي:
فإن: أولي، عدد 7 أن وبما (n+ 1)(n+ 3) ≡ 0 [7] ومنه:

n ≡ −3 [7] أو n ≡ −1 [7] ومنه: n+ 3 ≡ 0 [7] أو n+ 1 ≡ 0 [7]
. n ∈ {7k+ 4; 7k+ 6 / k ∈ N} إذن: n ≡ 4 [7] أو n ≡ 6 [7] أي:

الإقليدية: القسمة بواقي دراسة /2
54 ≡ 2 [7] و 53 ≡ 6 [7] و 52 ≡ 4 [7] و 51 ≡ 5 [7] و 50 ≡ 1 [7] لدينا:

وعليه: 56 ≡ 1 [7] و 55 ≡ 3 [7] و

n = 6k 6k+ 1 6k+ 2 6k+ 3 6k+ 4 6k+ 5 k ∈ N

5n ≡ 1 5 4 6 2 3 [7]

: 4Tn = 5n+1 − 1 أن الإثبات ا/ /3
• Tn = 50 + 51 + · · ·+ 5n = 50

(
5n+1 − 1

5 − 1

)
=

1
4 (5n+1 − 1)

. 4Tn = 5n+1 − 1 : n طبيعي عدد كل أجل من إذن
، 5 × 5n − 4 × Tn = 1 ومنه 4Tn = 5n+1 − 1 لدينا الإستنتاج:

. PGCD (5n; Tn) = 1 بيزو: مبرهنة حسب إذن
طبيعيا: عددا m ليكن التكافؤ: إثبات ب/

. Tn ≡ 2m [7] يكافئ 8Tn ≡ 2m [7] يكافئ 4Tn ≡ m [7]

: 7 على N العدد قسمة باقي استنتاج ج/
2025 = 337(6) + 3 أن: وبما 4T2024 = 52025 − 1 لدينا:

T2024 ≡ 10 [7] إذن: 4T2024 ≡ 5 [7] وبالتالي: 52025 ≡ 6 [7] فإن:
(1) · · · T2024 ≡ 3 [7] أي:

1446 = 241(6) أن وبما 4T1445 = 51446 − 1 ولدينا:
T1445 ≡ 0 [7] إذن: 4T1445 ≡ 0 [7] وبالتالي: 51446 ≡ 1 [7] فإن:

(2) · · · 2T1445 ≡ 0 [7] ومنه:
. 3 هو 7 على N قسمة باقي إذن N ≡ 3 [7] نجد: (2) و (1) من

حلولا: تقبل (En) · · · 5nx+ Tny = 1 المعادلة أن تبيان /4
. Z2 في الأقل على حلا تقبل (En) المعادلة إذن PGCD (5n; Tn) = 1 لدينا

T2 =
1
4(5

3 − 1) = 31 ولدينا: 52 = 25 لدينا: : (E2) المعادلة حل

نجد: بالطرح

 52x+ T2y = 1

52(5) + T2(−4) = 1
: 3/أ/ السؤال حسب لدينا

ومنه: 52(x−5) = −T2(y+4) · · · (∗) ومنه: 52(x−5)+T2(y+4) = 0
x− 5 يقسم T2 فإن: PGCD(52; T2) = 1 أن: وبما 52(x− 5) يقسم T2

x = 31k+ 5 ; k ∈ Z إذن: x− 5 = T2.k ;k ∈ Z أي:
52.k = −y− 4 ومنه: 52.31k = −31(y+ 4) نجد: (∗) بالتعويضفي
الثنائيات: هي (E2) المعادلة حلول إذن y = −25k− 4 ; k ∈ Z إذن:

. k ∈ Z بحيث (x;y) = ( 31k+ 5 ; −25k− 4 )
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نقاط) 04) الثالث: التمرين

من ومنه [0; 4] المجال على تماما متزايدة f الدالة البياني: التمثيل خلال من ا/ /1
0 ≤ f(x) ≤ 4 أي f(0) ≤ f(x) ≤ f(4) فإن: المجال هذا من x كل أجل

. f(x) ∈ [0; 4] إذن:
: (un) للمتتالية الأولى الأربعة الحدود تمثيل ب/

1 2 3 4 5
0

1

2

3

4

5

f(x)y = x

y

x
u0 u1 u2 u3

التخمين: ج/
. 4 نحو ومتقاربة تماما متزايدة (un) المتتالية أن نخمن التمثيل خلال من

. P(n) : 0 < un ≤ 4 الخاصية نسمي بالتراجع: البرهان ا/ /2
. n طبيعي عدد كل أجل من صحتها ولنثبت

صحيحة. P(0) أي: 0 < u0 ≤ 4 أي: u0 = 1 : n = 0 أجل من لدينا -
0 < un ≤ 4 أي: n كيفي طبيعي عدد أجل من P(n) صحة لنفرض -

. 0 < un+1 ≤ 4 أي: 0 < f(un) ≤ 4 ومنه:
صحيحة. P(n+ 1) فإن صحيحة P(n) كانت إذا إذن

. 0 < un ≤ 4 : n طبيعي عدد كل أجل من إذن •
: un+1

un

≥ 1 أن تبيان ب/
un+1

un

= e1− 1
4un : n طبيعي عدد كل أجل من لدينا

1 > 1 −
1
4un ≥ 0 ومنه: 0 < un ≤ 4 أن: وبما

. un+1

un

≥ 1 أي: e > e1−1
4un ≥ 1 فإن:

التغير: إتجاه استنتاج
حدود ذات un أن وبما un+1

un

≥ 1 : n طبيعي عدد كل أجل من لدينا
. N على متزايدة (un) المتتالية فإن موجبة،

متقاربة: (un) أن إستنتاج /3
متقاربة. هي إذن الأعلى، من ومحدودة متزايدة (un) المتتالية لدينا

النهاية: حساب
حقيقي. عدد a حيث lim

n→+∞un = a معناه: متقاربة (un) المتتالية
1 −

1
4a = 0 ومنه: 1 = e1− 1

4a وبالتالي: a = ae1−1
4a ومنه:

. lim
n→+∞un = 4 إذن: a = 4 إذن:

Sn = u0 + u1 + · · ·+ un−1 /4

العام: الحد عبارة إثبات ا/
un+1

un

= e1−1
4un : N∗ من n كل أجل من لدينا :1 الطريقة
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un = 4 − 4 ln
(
un+1

un

)
إذن: 1 −

1
4un = ln

(
un+1

un

)
ومنه:

Sn = u0 + u1 + · · ·+ un−1 وبالتالي:
= 4 − 4 ln

(
u1

u0

)
+ 4 − 4 ln

(
u2

u1

)
+ · · ·+ 4 − 4 ln

(
un

un−1

)
= (4 + 4 + · · ·+ 4)−4

(
ln

(
u1

u0

)
+ ln

(
u2

u1

)
+ · · ·+ ln

(
un

un−1

))
= 4n− 4 ln

(
u1 × u2 × · · · × un

u0 × u1 × · · · × un−1

)
= 4n− 4 ln (un)

. un = en−
1
4Sn إذن: 4n− Sn = 4 ln (un) وعليه:

بالتراجع) (البرهان :2 الطريقة
. P(n) : un = en−

1
4Sn الخاصية: نسمي

. n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من صحتها ولنثبت
u1 = u0e

1− 1
4u0 = e

3
4 جهة: من لدينا : n = 1 أجل من -

صحيحة. P(1) إذن: e1− 1
4S1 = e1−1

4u0 = e
3
4 أخرى: جهة ومن

un = en−
1
4Sn أي: كيفي، N∗ من n أجل من P(n) صحة نفرض -

un+1 = une
1− 1

4un = en−
1
4Sne1− 1

4un = en+1− 1
4(Sn+un) لدينا:

صحيحة. P(n+ 1) وبالتالي: un+1 = e(n+1)− 1
4Sn+1 إذن:

. un = en−
1
4Sn : n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من أنه نستنتج

النهاية: حساب ب/
lim

n→+∞
Sn

n
= lim

n→+∞
4n− 4 ln (un)

n
= lim

n→+∞
(

4 − 4ln (un)

n

)
= 4

. lim
n→+∞ ln (un) = ln 4 ومنه: lim

n→+∞un = 4 لأن:

نقاط) 07) الرابع: التمرين
. (D) : y = x+ 2 و (Γ) : y = (2x+ 2)ex /I

نجد: بيانية بقراءة النسبية: الوضعية /1

. α و 0 فاصلتيهما: نقطتين في يتقاطعان (D) و (Γ) -
. ]0;+∞[ و ]−∞;α[ المجالين: من كل على (D) فوق يقع (Γ) -

. ]α; 0[ المجال: على (D) تحت يقع (Γ) -
g(x) = −x− 2 + 2(x+ 1)ex : g(x) إشارة إستنتاج /2

نجد: (D) و (Γ) لــ النسبية الوضعية خلال من
x

g(x)

−∞ α 0 +∞
+ 0 − 0 +

• lim
x→−∞ f(x) = lim

x→−∞ x(ex − 1)2 = −∞ النهايات: حساب ا/ /1/II
.( lim

x→−∞(ex − 1)2 = 1 (لأن:
• lim

x→+∞ f(x) = lim
x→+∞ x(ex − 1)2 = +∞

.( lim
x→−∞(ex − 1)2 = +∞ (لأن:

المائل: المقارب المستقيم ب/
• lim

x→−∞(f(x) − x) = lim
x→−∞ (x(e2x − 2ex + 1) − x) لدينا:

= lim
x→−∞(xe2x − 2ex)

= lim
x→−∞( 1

22xe2x − 2ex) = 0

عند (Cf) للمنحنى مائل مقارب y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم إذن
. −∞

: (∆) و (Cf) لــ النسبية الوضعية دراسة ج/
إشارة: ندرس لذلك

f(x) − x = x(ex − 1)2 − x = x ((ex − 1)2 − 1)
= x (ex − 1 − 1) (ex − 1 + 1) = xex(ex − 2) = f(x) − x

وعليه:
x

x

ex − 2
f(x) − x

−∞ 0 ln 2 +∞
− 0 + +

− − 0 +

+ 0 − 0 +
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. ]ln 2;+∞[ و ]−∞; 0[ المجالين: على (∆) فوق يقع (Cf) - إذن:
. ]0; ln 2[ المجال: على (∆) تحت يقع (Cf) -

. A (ln 2; ln 2) و O (0; 0) النقطتين: في يتقاطعان (∆) و (Cf) -
لدينا: : x(ex − 1) ≥ 0 أن: تبيان /2

x

x

ex − 1
x(ex − 1)

−∞ 0 +∞
− 0 + +

− 0 +

+ 0 +

. x(ex − 1) ≥ 0 : x حقيقي عدد كل أجل من إذن
: f الدالة تغير إتجاه

f′(x) = (ex − 1)2 + 2xex(ex − 1) : x حقيقي عدد كل أجل من لدينا
وكذلك 2ex(ex − 1)x ≥ 0 : x حقيقي عدد كل أجل من أنه بما

.f′(x) ≥ 0 : x حقيقي عدد كل أجل من فإنه ، (ex − 1)2 ≥ 0
. R على تماما متزايدة f الدالة إذن

التغيرات: جدول
x

f′(x)

f(x)

−∞ 0 +∞
+ 0 +

−∞
+∞

: x حقيقي عدد كل أجل من لدينا الثاني: المشتق عبارة إثبات /3
f′′(x) = 2ex(ex − 1) + (2ex + 2xex)(ex − 1) + 2xexex

= 2ex(ex − 1 + (1 + x)(ex − 1) + xex)

= 2ex(ex − 1 + ex − 1 + xex − x+ xex)

= 2ex(−x− 2 + ex(2x+ 2)) = 2exg(x) = f′′(x)

f′′(x) إشارة ومنه f′′(x) = 2exg(x) لدينا: الإنعطاف: نقاط استنتاج

إشارتها وتغير α و 0 من كل عند تنعدم f′′(x) وعليه ، g(x) إشارة من
α و 0 فاصلتيهما إنعطاف نقطتي يقبل (Cf) المنحنى إذن جوارهما، في
(T) : y = f′(0)(x− 0) + f(0) : (T) المماس معادلة /4
. (T) : y = 0 فإن: f′(0) = (1 − 1)2 + 0 = 0 و f(0) = 0 أن: وبما

المبدأ: من يمر الذي المماس وحدانية إثبات
0 = f′(a)(0 − a) + f(a) المعادلة: نحل لذلك

−a [(ea − 1)2 + 2a(ea − 1)] + a(ea − 1)2 = 0 المعادلة: أي
a(ea − 1)(−ea + 1 − 2a+ ea − 1) = 0 تكافئ:
. a = 0 معناه: −2a2(ea − 1) = 0 تكافئ:

. (T) المماس نفسه هو المبدأ يشمل وحيدا مماسا يقبل (Cf) المنحنى إذن
الإنشاء: ا/ /5

−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0.5 1 1.5 2

−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0.5

1

1.5

2

2.5
(Cf) (∆)

x

y
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بيانية: بقراءة : m الحقيقي العدد قيم تعيين ب/
. m ∈ ]0; 1[ لما مختلفة حلول ثلاثة f(x) = mx المعادلة ∫تقبل ln 2

0
xex(ex − 2)dx =

5 − 8 ln 2
4 أن: لتبيان بالتجزئة: المكاملة ا/ /6 u′(x) = 1

v(x) =
1
2(e

x − 2)2
ومنه:

 u(x) = x

v′(x) = ex(ex − 2)
نعتبر:

∫وبالتالي: ln 2

0
xex(ex − 2)dx =

[
1
2x(e

x − 2)2
]ln 2

0
−

1
2

∫ ln 2

0
(ex − 2)2dx

=

(
ln 2
2 (eln 2 − 2)2 − 0

)
−

1
2

∫ ln 2

0
(e2x − 4ex + 4)dx

= −
1
2

[
1
2e

2x − 4ex + 4x
]ln 2

0

= −
1
2

(
1
2e

2 ln 2 − 4eln 2 + 4 ln 2 −
1
2 + 4

)
= −

1
2

(
4
2 − 4 × 2 + 4 ln 2 −

1
2 + 4

)
= −

1
2

(
−2 + 4 ln 2 −

1
2

)
= −

1
2

(
−

1
2

)
(4 − 8 ln 2 + 1)∫ ln 2

0
xex(ex − 2)dx =

1
4 (5 − 8 ln 2)

على (∆) المستقيم تحت يقع (Cf) المنحنى أن بما المساحة: استنتاج ب/
(Cf) بالمنحنى المحدد المستوي الحيز مساحة فإن [0; ln 2] المجال

هي: المجال هذا على (∆) والمستقيم
A =

∫ ln 2

0
(x− f(x))dx = −

∫ ln 2

0
xex(ex − 2)dx

= −
1
4 (5 − 8 ln 2) u.a =

1
4 (−5 + 8 ln 2)× 4 cm2

A = −5 + 8 ln 2 cm2

الثاني: الموضوع

نقاط) 04) الأول: التمرين

•P(U2) = 1 − P(U1) =
3
5 لدينا: الإحتمالات: شجرة إتمام /1

•PU1(RV) =
C1

3.C1
2

C2
5

=
6
10 (= 1 −

1
10 −

3
10) •PU1(VV) =

C2
3

C2
5
=

3
10

•PU1(VV) =
C2

3
C2

6
=

3
15 (= 1 −

3
15 −

9
15) •PU2(RR) =

C2
3

C2
6
=

3
15
وعليه:

•

U2

VV

3
15

RV

9
15

RR
3
153

5

U1

VV

3
10

RV

6
10

RR
1
10

2
5

الحدثين: إحتمالي حساب /2
خضراء الأولى أو حمراوين، والأخرتين حمراء الأولى : A الحدث -

خضراوين: والأخرتين
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P(A) = P(U1)PU1(RR) + P(U2)PU2(VV) =
2
5 × 1

10 +
3
5 × 3

15

P(A) =
4
25

حمراء واحدة والأخرتين خضراء الأولى أو حمراء، الأولى : B الحدث -
حمراوين. والأخرتين خضراء الأولى أو خضراء والأخرى

خضراء خضراء-الأولى كريات لثلاث العكسي الحدث أنه القول يمكن (أو
خضراوين) والأخرتين

P(B) = P(U1) + P(U2) (PU2(RV) + PU2(RR)) =
2
5 +

3
5

(
9
15 +

3
15

)
P(B) =

22
25

(
P(B) = 1 −

3
5 × 3

15 = 1 −
3
25 =

22
25

)
الشرطي: الإحتمال حساب /3

•PA(U2) =
P(U2 ∩A)

P(A)
=

3
5 ×

3
15

4
25

=
3
25
4
25

=
3
4 = PA(U2)

يلي: كما نلخصها X العشوائي المتغير قيم ا/ /4
ثلاث نميز :(U1 من كريتين سحب (حالة حمراء الأولى سحب حالة في

U1 − RV → X = 2 وإما: U1 − RR → X = 3 إما: حالات:
U1 −VV → X = 1 وإما:

:(U2 من كريتين سحب (حالة خضراء الأولى سحب حالة في
. X = 2 أي: خضراوان، كريتان U1 الصندوق في ببقى

. 3 و 2 و 1 هي: X العشوائي المتغير قيم إذن
: X العشوائي المتغير إحتمال قانون ب/

•P(X = 1) = 2
5 × 3

10 =
3
25 • P(X = 2) = 3

5 +
2
5 × 6

10 =
21
25

X = xi 1 2 3

P(X = xi)
3
25

21
25

1
25

وعليه: •P(X = 3) = 2
5 × 1

10 =
1
25

: X العشوائي للمتغير الرياضياتي الامل حساب

E(X) =

3∑
i=1

xiP(X = xi) = 1 × 3
25 + 2 × 21

25 + 3 × 1
25 =

48
25

E(X) = 1.92

الإحتمال: حساب ج/
P(CX

3 = 3) = P ([X = 1]∪ [X = 2]) = P(X = 1) + P(X = 2) = 24
25

نقاط) 04 .5) الثاني: التمرين
الإنشاء: /1/I

−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0.5 1

−1.5

−1

−0.5

0.5

1

1.5

2

A

C

I o

B⋆

××

×

×

(γ)

(γ ′)

(AI) x

y

: ZB + 1 للعدد وعمدة الطويلة استنتاج /2
• |ZB + 1| = |ZB − ZI| = IB = 1
•arg (ZB + 1) = arg (ZB − ZI) =

(−→
u ;−→IB

)
=
(−→
IO;−→IB

)
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، (γ) الدائرة في مركزية زاوية هي
(−→
IO;−→IB

)
الموجهة الزاوية لدينا

إذن:
(−→
AO;−→AB

)
هي: المحيطية →−)زاويتها

IO;−→IB
)
= 2

(−→
IO;−→IB

)
= 2 × π

8 =
π

4
. ZB + 1 المركب للعدد عمدةٌ هي π

4 إذن:
ومنه: ZB + 1 = ei

π
4 لدينا: : ZB لــ الجبري الشكل

ZB = −1 +
(

cos π4 + i sin π

4

)
= −1 +

√
2

2 + i

√
2

2 = ZB

حقيقي: العدد أن إثبات /3
•ZB + 1

i+ 1 =

√
2

2 + i
√

2
2

1 + i
=

√
2

2 (1 + i)

1 + i
=

√
2

2
حقيقي. ZB − ZI

ZC − ZI

العدد إذن

معناه: موجب حقيقي ZB − ZI

ZC − ZI

العدد لدينا الإستنتاج:

arg

(
ZB − ZI

ZC − ZI

)
= 2kπ ; k ∈ Z

واحدة. استقامة على Cو B و I النقط: إذن

الإثبات: ا/ /1/II
arg(Z′) = arg

(
i(Z+ 2)
Z+ 1

)
= arg(i) + arg

(
Z+ 2
Z+ 1

)
=
π

2+arg

(
Z− ZA

Z− ZI

)
=

π

2 +
(−→
MI;−−→MA

)
= arg(Z′)

صرف: تخيلي Z′ بحيث M النقط مجموعة تعيين ب/
arg(Z′) =

π

2 + kπ ; k ∈ Z معناه: صرف تخيلي Z′

π

2 +
(−→
MI;−−→MA

)
=

π

2 + kπ نجد: السابقة العلاقة في →−)بالتعويض
MI;−−→MA

)
= kπ ; k ∈ Z أي:

منطبق وهو (AI) المستقيم هي الحالة هذه Mفي النقط مجموعة إذن
الفواصل. محور حامل على

العلاقة: إثبات ا/ /2
•Z′ − i =

i(Z+ 2)
Z+ 1 − i =

i(Z+ 2)
Z+ 1 −

i(Z+ 1)
Z+ 1

=
i(Z+ 2 − Z− 1)

Z+ 1 =
i

Z+ 1 = Z′ − i

وبالتالي: Z − ZI = +eiθ أي: Z = −1 + eiθ لدينا: ب/ IM = 1(−→
IO;−→IM

)
= θ

معناه:

 |Z− ZI| = 1

arg(Z− ZI) = θ

، (γ) الدائرة تمسح M فإن: ]−π;π] المجال تمسح θ لما
نجد: السابق السؤال في العلاقة في بالتعويض وعندئذ

Z′ − i =
i

eiθ
=
ei

π
2

eiθ
= ei(π

2 −θ)

θ′ =
π

2 − θ حيث: Z′ − ZC = eiθ′ أي: CM′ = 1(−→
u ;

−−→
CM′

)
= θ′

أي:

 |Z′ − ZC| = 1

arg(Z′ − ZC) = θ′
معناه: وذلك

]−π;π] المجال تمسح θ لما أي (γ) الدائرة تمسح M لما ]وبالتالي
−
π

2 ; π2

[
المجال تمسح θ′ فإن

ونصف C النقطة مركزها (γ′) دائرة تمسح M′ النقطة وعندئذ
. 1 قطرها

نقاط) 04 .5) الثالث: التمرين
ومنه: 2009 = 16(125) + 9 لدينا: الإقليدية: القسمة باقي تعيين ا/ /1
إذن 20092 ≡ 1 [16] أي: 20092 ≡ 81 [16] ومنه: 2009 ≡ 9 [16]

. 1 هو 16 على 20092 العدد قسمة باقي
الإستنتاج: ب/

أي: (20092)4000 ≡ 1 [16] ومنه: 20092 ≡ 1 [16] لدينا:
2009 ≡ 9 [16] أن: وبما 20098000 ≡ 1 [16]
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. 20098001 ≡ 2009 [16] أي: 2009 × 20098000 ≡ 2009 [16] فإن:

(un)n∈N :

 u0 = 20092 − 1

un+1 = (un + 1)5 − 1
/2

: 5 على القسمة يقبل u0 أن تبيان ا/
20092 ≡ 1 [5] ومنه: 2009 ≡ −1 [5] أي: 2009 ≡ 4 [5] لدينا:

. 5 على القسمة يقبل u0 إذن: 20092 − 1 ≡ 0 [5] وبالتالي:
التراجعية: العلاقة إثبات ب/

un+1 = (un + 1)5 − 1 = −1 +

5∑
p=0

C
p
5 (un)

5−p(1)p

= −1 +C0
5u

5
n +C1

5u
4
n +C2

5u
3
n +C3

5u
2
n +C4

5un +C5
5u

0
n

= u5
n + 5u4

n + 10u3
n + 10u2

n + 5un + 1 − 1
= un (u4

n + 5u3
n + 10u2

n + 10un + 5)
un+1 = un

[
u4

n + 5
(
u3

n + 2u2
n + 2un + 1

)]
.P(n) : "5n+1 لــ: مضاعف un" الخاصية: نسمي بالتراجع: البرهان ج/

. n طبيعي عدد كل أجل من صحتها ولنثبت
: n = 0 أجل من -

صحيحة. P(0) إذن 5 لــ مضاعف u0 أي 5 على القسمة يقبل u0 لدينا
5n+1 لــ مضاعف un أي: P(n) صحة لنفرض طبيعيا. عددا n ليكن -

، 5 لــ مضاعف أنه أي 5n+1 لــ مضاعف لــ مضاعف u4
n ومنه:

5 لــ مضاعف 5(u3
n + 2u2

n + 2un + 1) وكذلك
5 لــ مضاعف u4

n + 5(u3
n + 2u2

n + 2un + 1) إذن
. k ∈ Z بحيث u4

n + 5(u3
n + 2u2

n + 2un + 1) = 5k أي:
. q ∈ Z بحيث un = 5n+1q معناه: 5n+1 لــ مضاعف un ولدينا

un [u4
n + 5(u3

n + 2u2
n + 2un + 1)] = 5n+1q5k = 5n+2qk وبالتالي:

صحسحة. P(n+ 1) إذن ، 5n+2 لــ مضاعف un+1 معناه:

. 5n+1 لــ مضاعف un : n طبيعي عدد كل أجل من أنه نستنتج

u1 = (u0 + 1)5 − 1 = 200910 − 1 لدينا: التحقق: ا/ /3
u2 = (u1 + 1)5 − 1 = 200950 − 1 ومنه:
u3 = (u2 + 1)5 − 1 = 2009250 − 1 إذن:

الإستنتاج: ب/
625 لــ مضاعف u3 أن أي 54 لــ مضاعف u3 أن نستنتج سبق مما

2009250 ≡ 1 [625] إذن: 2009250 − 1 ≡ 0 [625] ومنه:
إذن: 20098000 ≡ 1 [625] أي: (2009250)

32 ≡ 1 [625] ومنه:
20098001 ≡ 2009 [625]

البرهان: ا/ /4
لكل مضاعف a بحيث: معدومة، غير صحيحة أعدادا c و b و a لتكن

بينهما. فيما أوليان c و b و ، c و b من
:1 الطريقة

(∗) · · · a = b.k ; K ∈ Z معناه: b لــ مضاعف a

b.k يقسم c أي a يقسم c فإن c لــ مضاعف a أن وبما
k = c.q ; q ∈ Z أي ، k يقسم c فإن: بينهما فيما أوليان cو b أن وبما
. bc للجداء مضاعف a إذن a = b.c.q نجد: (∗) في بالتعويض

:2 الطريقة
، a يقسم b معناه: b لــ مضاعف a

، a يقسم c معناه: c لــ مضاعف a و
بينهما، فيما أوليان c و b لأن a يقسم bc الجداء ومنه

. bc للجداء مضاعف a أي:
: 10000 على 20098001 − 2009 العدد قسمة قابلية تبيان ب/

20098001 − 2009 ≡ 0 [16] أي: 20098001 ≡ 2009 [16] لدينا:
. 16 لــ مضاعف 20098001 − 2009 العدد إذن
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20098001 − 2009 ≡ 0 [625] أي: 20098001 ≡ 2009 [625] ولدينا:
. 625 لــ مضاعف 20098001 − 2009 العدد إذن

؛ PGCD(16; 625) = 1 إذن: 625 = 54 وكذلك: 16 = 24 ولدينا:
10000 = 16× 625 للجداء: مضاعف 20098001 − 2009 العدد أن نستنتج

نقاط) 07) الرابع: التمرين

: g الدالة تغيرات دراسة /1/I
• lim

x→+∞g(x) = lim
x→+∞

(
ln

(
x+ 1
x

)
−

1
x+ 1

)
= 0 النهايات: •

( lim
x→+∞

1
x+ 1 = 0 وكذلك: ، ln 1 = 0 و lim

x→+∞
x+ 1
x

= 1 (لأن:

• lim
x

>−→0
g(x) = lim

x
>−→0

(
ln

(
x+ 1
x

)
−

1
x+ 1

)
= +∞

، lim
x→+∞ ln x = +∞ و lim

x
>−→0

x+ 1
x

= +∞ (لأن:

( lim
x

>−→0

1
x+ 1 = 1 وكذلك:

: x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من لدينا التغير: إتجاه •

g′(x) =

(
x+1
x

)′(
x+1
x

) +
1

(x+ 1)2 =
x− x− 1

x2 × x

x+ 1 +
1

(x+ 1)2

=
−1

x(x+ 1) +
1

(x+ 1)2 =
−x− 1 + x

x(x+ 1)2 =
−1

x(x+ 1)2 = g′(x)

تماما، موجب حقيقي عدد كل أجل من g′(x) < 0 أن نلاحظ
. ]0;+∞[ المجال على تماما متناقصة g الدالة إذن

التغيرات: جدول •
x

g′(x)

g(x)

0 +∞
+

0
+∞

عدد كل أجل من أنه نستنتج g للدالة التغيرات جدول بقراءة الإستنتاج: /2
g(x) > 0 : x تماما موجب حقيقي

. f(0) = 1 و f(x) = x ln
(
x+ 1
x

)
+ x+ 1 : x > 0 أجل II/من

النهاية: تبيان ا/ /1
• lim

x→+∞ x ln
(
x+ 1
x

)
= lim

x→+∞ x ln
(

1 +
1
x

)
= lim

t→0

1
t

ln (1 + t)

= lim
x→0

ln (1 + t)

t
= 1 = lim

x→+∞ x ln
(
x+ 1
x

)
. lim
x→+∞ f(x) = lim

x→+∞
[
x ln

(
x+ 1
x

)
+ x+ 1

]
= +∞•

: (Cf) لــ مائل مقارب (∆) : y = x+ 2 أن تبيان ب/
lim

x→+∞(f(x) − x− 2) = lim
x→+∞

[
x ln

(
x+ 1
x

)
− 1

]
= 0 •

(Cf) للمنحنى مائل مقارب y = x+ 2 معادلة ذو (∆) المستقيم إذن
. +∞ عند

: 0 عن الإشتقاق قابلية دراسة ا/ /2
• lim

x
>−→0

f(x) − f(0)
x− 0 = lim

x
>−→0

f(x) − 1
x

= lim
x

>−→0
ln

(
x+ 1
x

)
+ 1 =

+∞
. 0 يمين على للإشتقاق قابلة غير الدالة إذن

الهندسي: التفسير
التراتيب محور لحامل موازِ مماس نصف يقبل (Cf) المنحنى

. x = 0 معادلته:
المشتقة: عبارة تبيان ب/

: x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من لدينا
f′(x) = ln

(
x+ 1
x

)
+ x.

(
x+1
x

)′(
x+1
x

) + 1

= ln
(
x+ 1
x

)
+ x

(
x− x− 1

x2

)(
x

x+ 1

)
+ 1
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= ln
(
x+ 1
x

)
−

1
x+ 1 + 1

f′(x) = g(x) + 1
التغير: إتجاه

g(x) > 0 : x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من مماسبق لدينا
. [0;+∞[ المجال على تماما متزايدة f الدالة إذن f′(x) > 0 ومنه:

التغيرات: جدول
x

f′(x)

f(x)

0 +∞
+

1

+∞

f(1) = 2 + ln 2 ≈ 2.7 الإنشاء: /3

−1 −0.5 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

(Cf)

(∆)

x

y

: ]0;+∞[ المجال على f للدالة أصلية F الدالة أن تبيان ا/ /4
: x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من لدينا

F′(x) =
1
2f(x) +

1
2xf

′(x) −
1
2

(
1

x+ 1

)
+ 1

=
1
2

(
f(x) + x(g(x) + 1) − 1

x+ 1 + 2
)

=
1
2

(
f(x) + x ln

(
x+ 1
x

)
−

x

x+ 1 + x−
1

x+ 1 + 2
)

=
1
2

(
f(x) + x ln

(
x+ 1
x

)
−

x+ 1
x+ 1 + x+ 2

)
=

1
2

(
f(x) + x ln

(
x+ 1
x

)
+ x+ 1

)
=

1
2 (2f(x))

F′(x) = f(x)

. ]0;+∞[ المجال على f للدالة أصلية دالة F الدالة إذن
الحيز: مساحة استنتاج ب/

و x =
1
و2 y = 0 والمستقيمات: (Cf) بالمنحنى المحدد الحيز مساحة

هي: x = 1

A =

∫ 1

1
2

f(x)dx = [F(x)]
1
1
2
= F(1) − F(

1
2)

=
1
8

(
9 + ln

(
27
16

))
u.a =

1
8

(
9 + ln

(
27
16

))
× 4 cm2

A =
1
2

(
9 + ln

(
27
16

))
cm2

. un =

(
1 +

1
n

)n

; n ∈ N∗ /5
العام: الحد عبارة إثبات ا/

: n معدوم غير طبيعي عدد كل أجل من لدينا
ef(n)−n−1 = e

n ln
(
n+1
n

)
= e

ln
(

1 1
n

)n

=

(
1 +

1
n

)n

= un

تماما: متزايدة un المتتالية أن إثبات ب/
.(un) للمتتالية العام الحد بعيارة المرفقة الدالة h نعتبر
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h(x) = ef(x)−x−1 بالعبارة: ]0;+∞[ المجال على معرفة h الدالة
: x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من لدينا

h′(x) = (f′(x) − 1)ef(x)−x−1 = g(x)ef(x)−x−1

g(x) > 0 : x تماما موجب حقيقي عدد كل أجل من أنه بما
؛ ]0;+∞[ على تماما متزايدة h الدالة وبالتالي h′(x) > 0 فإن:

. N∗ على تماما متزايدة (un) المتتالية إذن:
النهاية: تبيان ج/

• lim
n→+∞un = lim

n→+∞ef(n)−n−1 = lim
n→+∞e

n ln
(
n+1
n

)
= e .

. ( lim
n→+∞n ln

(
n+1
n

)
= 1 لأن: )
الإستنتاج:

. e العدد نحو متقاربة (un) المتتالية أن نستنتج
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  الجمهورية الجزا�رية ا
يمقراطية الشعبية
   #ين ا
فلى مد�رية التربية لولاية                       وزارة التربية الوطنية                    

  3المي عبد القادر.نوية                                                 ام,+ان الباكالور' التجريبي
  2024دورة  ماي                                                          ر'ضيات :الشعبة 

  د 30سا و 04:الم=دة                                                الر'ضيات مادة اخ,بار في
  Cٔجب #لى ACٔد الموضو#ين التالين #لى الخيار

  الموضوع اGٔول
  )نقاط 04( :اKتمر�ن اGٔول

يحتوي صندوق
1U رقامGٔر'ت تحمل اW ويحتوي صندوق 3و 1، 0#لى ثلاث

2U   رقامGٔر'ت تحمل اW ربعCٔ لى# 
aسحب عشوائيا Wرية واAدة من الصندوق ، 8و 4،5،8

1U.  

ٓ aسحب عشوائيا وفي  0 تحمل الرقم إذا كانت ف Cريتين منW دA2 ن واU   سحب عشوائيا  0 لا تحمل الرقم إذا كانت وa
ٓ وفي  Cر'ت منW د ثلاثAن وا

2U.   
الكرية المسحوبة من " Aليكن 

1U و    " 0  تحمل الرقمB   " ٔC ر'ت المسحوبة من رقام الكمجموع
2U  kدد زو#" .  

):  ينoحnلCٔحسب  )1 )
A

P B   و( )P A B∩  ن    ثمCٔ 1بين
( )

6
P A B∩ )ثم Cٔحسب  = )P B.   

ت المسحوبة من الصندوق #لما Cنٔ مجموع اGٔرقام التي تحملها الكر') 2
2U  ، kكون الكرية المسحوبة من  زوt نCٔ لnما اح

الصندوق 
1U   0لا تحمل الرقم.  

تي تحملها الكر'ت المسحوبة منالمتغير العشوائي ا}ي �رفق yكل سحب vداء اGٔرقام ال Xليكن) 3
1Uو

2U . 
    ٔC (ل المتغير العشوائيnين قانون إح#X  قيمة  س�ت�,جا، ثم( 160)P X ≤  .   
  CXٔحسب اGٔمل الر'ضياتي �لمتغير العشوائي) ب   

  )نقاط  05:(ثاني اKتمر�ن ال 

1: ح�ث  2Zوv1Zد العدد�ن المرWبين ) 1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

Z iZ i

i Z Z i

 + = +


+ − = −
   

)في المس�توي الم�سوب الى المعلم المتعامد و المت�اaس  )2     ); ,O u v
�   ذات اللاحق,ين    BوAنعتبر النقطتين�

        1AZ i= 2و− 3BZ i= + +.  

  ٔC ( كتبCٔ A
z سي  شكلال #لىGٔن  ) ب          .اCٔ 1)3 بين 3)

i
B

A

Z
e

Z

π

= B د س�ت�,ج الشكل اGٔسي �لعدثم ا +
Z.  

 حتى tكون صورة العدد nهل توvد قيم لعدد الطبيعي )ج
n

B

A

Z

Z

 
 
 

  ت�تمي إلى المنصف اGٔول ؟ 


وران Bصورة النقطة ′Cٔ Bوvد لاحقة النقطة) 3   �r  ا}ي مركزه النقطة O  و زاويته
6

π−.  
1)نضع )  4    3)DZ i= + −  
     ٔC ( ا�رة
)Cٔحسب مساAة ا )δ  التي قطرها[ ]BD )      .دةAة مقدرة بوAالمسا(   
)#ين مجمو#ة النقط ) ب     )M Z من المس�توي ح�ث : ( ) ( ) ( )2

arg arg arg
B B D

Z Z Z Z − = −
 

.  
  . Iلاحقة مركز ثق� IZ، ثم Cٔوvد   مس�تطيلا ADBCحتى �كون الر�عي  C لاحقة النقطة CZ#ين ) ج    
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1

( )

e

n nI f x dx= ∫

)نعتبر ا¢مو#ة ) 5    :من المس�توي بحيث  Zذات اللاحقات �Mلنقط  ∆(
2

33
i

Z e

π

λ
−

−   .#دد حق�قي موجب تماما λو =
3EZذات اللاحقة  Eتحقق من Cٔن النقطة       i= )ت�تمي إلى− )ثم #ين ا¢مو#ة . ∆( )∆.   

  

  )نقاط 04( :لث اKتمر�ن الثا   

)لتكن   و  )n
u و( )

n
v م,تاليتين  معرف,ين #لىℕـب كمايلي :             

  

)نعرف المتتالية  من vCٔل كل #دد طبيعي )n
wبـ n : n n n

w u v= −   
1 ( ٔC( - ن المتتاليةCٔ بين ( )

n
w ، ول ييطلب تع  هندس�يةGٔدها اAساسها وCٔ ين.  

nكتب عبارة Cٔ  - )ب   
w ªبدلا n هل المتتالية( )

n
w م,قاربة؟  

)Cٔدرس اتجاه تغير كل من المتتاليتين -)2 )
n

u و( )
n

v.   
)اس�ت�,ج Cٔن ) ب     )

n
u و( )

n
v م,�اور­ن .  

)نهاية المشتركة لهما ونعرف المتتالية Kا  l لتكن -)3 )
n

t  لى#ℕ  بـn n n
t u v= +.  

)بين Cٔن       )
n

t  بتة ثم اس�ت�,ج قيمة.l.  
Cٔ nحسب ا¢موع -)4 n

T S S′= + ªبدلا n ح�ث : 
2 2 2

0 0 0 1 1 1 .........n n n nS v u v v u v v u v= − + − + −    

2و             2 2

0 0 0 1 1 1 .........n n n nS u u v u u v u u v= − + − − + − .  
 

     )نقاط 07( :اKتمر�ن الرابع

]#لى ا¢ال  nfنعرّف ا
اn  , ªمن vCٔل كل #دد طبيعي 3ير معدوم  )   : بـ ∞+;0] ) ( )
( )

1 ln ; 0

0 0

n

n

n

f x x x x

f

 = − >


=
     

( )nC س تمثيلها البياaني في مس�تو م�سوب إلى المعلم المتعامد المت�ا( ); ,O i j
� �

2iح�ث   cm=
�

  

I(1 (  ٔC(  ªا
 .يمين  ثمّ فسرّ الن��µة بيانيامن اK  0ندع  Cٔ1fدرس قابلية اش�تقاق ا

): vد كل من )ب        )1lim
x

f x
→+∞

)و       )2lim
x

f x
→+∞

. 

2 ( ٔC(  ªا
lnxاس�ت�,ج داCٔ ªصلية �¸اª  )ب   .ثمّ شكلّ vدول تغيرّاتها  Cٔ1fدرس اتجاه تغيرّ ا x֏  لى ا¢ال#] [0;+∞. 

3  ( ٔC(  ّل كل #دد حق�قي موجب تماما  بينvCٔ نه منCٔx    :( ) ( )( )2 1 ln 1 lnf x x x′ = + − + . 

  .ثمّ شكلّ vدول تغيرّاتها  Cٔ2fدرس اتجاه تغيرّ ا
اª  )ب      

)بينّ Cٔن المنحنى  )4 )2C ºداث«ل نقطة انعطاف يطلب تع يقAٕيهايين ا.  

)Cٔدرس الوضع ال�س�بي �لمنحنيين  )5  )1C  و( )2C  ّرسم ثمCٔ منهما في المعلم السابق ¾.  

II  ( ل كل #دد طبيعي 3ير معدومvCٔ منnرف العدد الحق�قينع nI  يلي كما   : 

 . هندس�يا الن��µة ثمّ فسرّ  Cٔ1Iحسب ) 1
)بينّ Cٔن المتتالية  )2 )nI  م,ناقصة ثمّ اس�ت�,ج تقاربها.  
n  :1بينّ Cٔنه من vCٔل كل #دد طبيعي 3ير معدوم , �س�تعمال التكامل �لتجزئة) 3

1 1

2 2
n n

n
I I+

+= − 
Cٔ2حسب بـ 

cm  يزّ المس�توي المحدّد �لمنحنيينA ةAمسا( )1C  ,( )2C ن معادلتين لهما�Ä1: و المس�تقيمين ا�x =  ,x e= 
 2/4الصف+ة   

0

1

7

1 (2 )
3n n n

u

u u v+

=
 = +

0

1

1

1 ( 2 )
3n n n

v

v u v+

=
 = +
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0 1

1

x

y

 الثانيالموضوع 

    ٔGن ا� )نقاط 05( :ولاKتمر

ª2024 :تعطى المعاد 1444 24 . . .( )x y E−   .#ددان صحي+ان yو x ح�ث  =

)Cٔحسب ) 1     )2024;1444PGCD  بينثم ªنٔ المعادC( )E  لولاA لºفي  تق ×ℤ ℤ. 

) vد الحل الخاص )2 )0 0;x y�ªلمعاد( )E  نCٔ 0 : #لما 0
4y x− ℤ×ثم Aل في  = ℤ ªالمعاد ( )E . 

)لـ vد القيم الممكÈة  )3 ; )PGCD x y  ح�ث ( );x y   ªل المعادA( )E  د الثنائياتv ثم( );x y من×ℕ ℕ لولA 
ªالمعاد( )E  بحيث( ); 6PGCD x y = . 

361 : نضع) 4     16
n

u n= 506و+ 10nv n= nح�ث + ∈ℕ ، ين الحدود المشتركة �لمتتاليتين#( )n
u و( )n

v . 
5 ( ٔC (لل العدAولية و اس�ت�,ج قواسم 2025دCٔ داء عواملv 2025التي مربعاتها قواسم لـ  2025الى. 
2 ح�ث bوv  aد العدد�ن الطبيعين) ب      24 171 2025m d− )ح�ث = ; )d PGCD a b=و( ; )m PGCD a b=  

  

 Kنا� )اطنق 04 (:  الثاني تمر

( )nu0:#ددية معرفة بـ م,تالية
1
2

u n ،1من vCٔل كل #دد طبيعي و = 2

2

1
n

n

n

u
u

u
+ =

+
 .  

ح�ث  fفي مايلي المنحنى البياني الممثل 
اKتها المرفقة  )  1
2

( ) 2
1

f x x
x

=
+

   

  Cعٔط تخمينا حول اتجاه تغيرمËل الحدود اGٔر#ة اGٔولى #لى Aامل محور الفواصل 

)المتتالية   )nu بهاyوتقار .  

2 ( ٔC (ل كل #دد طبيعيvCٔ نه منCٔ رهنyn ،1 1
2 nu≤ <.  

)Aدد اتجاه تغير المتتالية) ب )nu .نCٔ بين( )nuتها�    .م,قاربة، Cٔحسب نها

3 ( ٔC ( ل كل  #دد طبيعيvCٔ نه منCٔ بينn،1
20 1 (1 )
5 nnu u+< − ≤ −   .  

)،nاس�ت�,ج Cٔنه من vCٔل كل  #دد طبيعي ) ب )1 20 1
2 5

n

nu< − ≤ × .  

)اس�ت�,ج نهاية المتتالية )ج )nuخرىCٔ مرة.  

)نعرف المتتالية ) 4 )nv 1: #لى كمايليn nv u= 0ونضع . − 1 2 ...n nS v v v v= + + +  .  

)،nمن vCٔل كل  #دد طبيعي  بين Cٔنه ) 1
5 20 1
6 5

n

nS
+ 

 
 

< ≤ × lim، ثم اس�ت�,ج − n

x

S

n→+∞
 .  

  

  )نقاط 05(: اKتمر�ن الثالث 

):   المعادAℂ   ªل في مجمو#ة اGٔ#داد المرWبة ) 1 )( )22 2 4 0z z z− − + = .   

) نعتبر في المس�توي المرWب الم�سوب الى المعلم المتعامد المت�اaس) 2 ); ,O u v
� �

   التي لاحقاتها  Cو A  ،B النقط 
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2-1-2

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

A
z ،B

zوC
z 2ح�ث   #لى الترت«بAz =  ،1 3Bz i= 1و   + 3Cz i= − 

 ٔC (  كتبCٔA
z ،B

zوC
z    شئ النقطaCٔ سي  ثمGٔلى الشكل ا#A  ،B وC ) ٕر الاÑCٔ ركt شاءيطلبa. (  

  

Cٔكتب #لى الشكل الجبري العدد المرWب) 3
2024

2

Cz

 
 
 

 صورة tHكون النقطةبحيث  nثم #ين قيم العدد الطبيعي  

)العدد  )n

B
z  المس�تقيمت�تمي الى( 3y المعادª يذ ∆( x= .   

4 (( )Γ  مجمو#ة النقطM   ذات اللاحقاتz   ح�ث( ) 2arg 2 2
3

z kπ π−− = +
 

kو
 

 .   #دد صحيح
 ٔC (   نCٔ تحقق( )B ∈ Γ  ثم #ين طبيعة ( )Γ . 

      .يطلب تعيين زاويته   Aبدوران مركزه  Bهي صورة النقطة Cبين Cٔن النقطة  )ب   
  

  

  ) نقاط 07(  :  رابعاKتمر�ن ال
I( m  ªا
m#دد طبيعي معطى نعتبر ا

f المعرفة #لى وℝ  3بــ 1( ) ( ) x

m xf x x mx e− + += −.  

( )
m

C س الممثل لها  هو المنحنىaفي المعلم المتعامد والمت�ا; , )O i j
� �

 
(    

   1(  ٔC(  ٔحسبClim ( )m
x

f x
و، ∞−→

lim ( )m
x

f x
→+∞

.  

)�لمنحنيات بين Cٔن  )ب      )
m

C مقار� مائلا في جوار Õيطلب كتابة معادلته ∞+مس�تق.  

) جميع المنحنياتبين Cٔن ) 2    )
m

C  × يطلب تعينها شمل نقطة .نية .  

    II ( 3نضعm )3 : بـ ℝ#لى  fنعرف ا
اª و  = )( ) xf x f=  .  

  1 ( ªا
3  :بـ ℝالمعرفة #لى g نعتبر ا 2
3 3 3( ) x

x x eg x x − − + −=
 

)فÕ يلي المنحنى الممثل لها في المعلم .(  ; , )O i j
� �

 
( .  

   ٔC ( لينA رر وجودy α و β  ªلمعاد�( ) 0g x 1.23ث ح� ℝفي  = 1.22α− < < − ،0.38 0.39β< < .  

) اس�ت�,ج اشارة) ب   )g x لى# ℝ.  

  2 ( ٔC(ل كلvCٔ نه منCٔ بين x∈ℝ:( ) ( )x
f x e g x

−′ = −.  
)شارة Aدد إ ) ب     )f x′ ٔC اتدرس اتجاهثم  ªا
  .نجز vدول تغيراتها Cٔ  و fتغير ا

)Aدد الوضع ال�س�بي �لمنحني ) 3 )
f

C  و المس�تقيم( 1yا}ي معادلته ∆( x= + .  

)Cٔكتب معادª المماس ) 4   )T
  

)ثم المماس  0 ذات الفاصÚالنقطة  في )T ′
 

 Ú3في النقطة ذات الفاص .  

)تحقق من Cٔن      )T و ( )T ) Ûشملان النقطة  ′ )0;1A .  

)من   Cٔرسم ¾) 5   )T ، ( )T ′
 

) و )3و المنحنى  ∆( )C.  

  6 (   ٔC (نCٔ ت جميع  نبينÕالمس�تق ( )p∆  1 التي معادلاتهاy px= )×شمل النقطة  + )0;1A) . ح�ث #دد حق�قي. (  
) #دد اشارة Aلول المعادÞp  ªقش بيانيا حسب قيم ) ب     ) 1f x px= + .  

7 ( ªا
)3المعرفة بـ hنعتبر ا ) ( 3 ) x
h x x x e

−= − .
 

  

 ٔC ( داد الح#Gٔد اv ق�ة ق�a
 

،b
 

،c  ،d
 

 ªا
Hبحيث tكون ا
 

3المعرفة بـ  2( ) ( ) x
H x x ax bx c e

−= − + +   .hـ داCٔ ªصلية ل +

)ي المحدد من المس�توي Cٔحسب مساAة الحيز من المس�تو ) ب )
f

C و ( و ∆(
 

�ن معادلتاهماÄ0 المس�تقيمين ا�x =
 

2xو = .
 .

 
 4/4الصف+ة 
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

م 2024 - 23 هـ/ 1445: الدراسي الموسم

ياضيات الر مادة في التجريبي يا البكالور
ياضيات ر شعبة ثانوي الثالثة للسنة

2024/05/13 : التاريخ يوسف مزروح المادة: أستاذ ونصف :4ساعات المدة
التاليين الموضوعيين احد إختيار المترشح على

الأول الموضوع

نقاط 04 الأول: التمرين
un+1 =

√
un −1+1 :n طبيعي عدد كل أجل ومن u0 = 6 الأول بـحدها N على المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن

والمنصف f(x) =
√

x−1 + 1 بالعبارة والمعرفة (un) بالمتتالية المرفقة f للدالة الممثل (Cf ) المنحنى المقابل الشكل في
y = x المعادلة ذي الأول

1 2 3 4 5 6 7
−1

1

2

3

4

5

Cf

u2 ; u1 ; u0 الحدود مثل ثم الشكل رسم أعد (ا) 1

(un) المتتالية تغير إتجاه حول تخمينك ماهو (ب)
2 < un ≤ 6 : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن 2

:n طبيعي عدد كل أجل من أنه تحقق 3
un+1 −un =

√
un −1(1−

√
un −1)

نهايتها. وعين متقاربة انها بين ثم متناقصة (un) أن إستنتج 4

:n طبيعي عدد كل أجل من أنه بين (ا) 5
0 ≤ un+1 −2 ≤ 1

2
(un −2)

(un) نهاية عين ثم 0 ≤ un −2 ≤ 4
(1

2

)n أن إستنتج (ب)
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

نقاط الثاني:05 التمرين
D;C;B;A النقط نعتبر (O; u⃗; v⃗) والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في

zD = 5 و zC = zB ، zB = 4+ i
√

3 ، zA = 1 : حيث
(z −1)(z2 −8z +19) = 0 : z المجهول ذات المعادلة C المجموعة في حل 1

سالب التخيلي جزؤه صرفا تخيليا عددا (zA − zB)n يكون حتى n الطبيعي العدد قيم عين (ا) 2

ABC المثلث طبيعة عين (ب)
عناصره. تعيين يطلب نقطي يل بتحو D صورة A أن إستنتج ثم الأسي الشكل على zA − zC

zD − zC
العدد أكتب (ا) 3

ACD بالمثلث المحيطة الدائرة قطر ونصف مركز عين (ب)
−→
AB +

−→
AC +α

−−→
AD = −→0 يكون حتى α الحقيقي العدد قيمة عين (ا) 4

||2−−→
MB +2

−−→
MC −3

−−→
MD || = ||−−→MA−−−→

MD || حيث: المستوي من M النقط مجموعة إستنتج (ب)
نقاط 04 الثالث: التمرين

y و x الصحيحين المجهولين ذات 2024x−1445y = 289 ...(E) المعادلة نعتبر
x ≡ 0

[
172] أن بين 1

(E) المعادلة حلول إستنتج ثم y0 −x0 = 463 يحقق والذي الخاص الحل عين 2


α ≡ −149[2024]

α ≡ 140[1445]
: الجملة تحقق والتي α الصحيحة الأعداد قيم إستنتج 3

7 على 5n للعدد الإقليدية القسمة بواقي n الطبيعي العدد قيم حسب أدرس 4

54x +5y ≡ 3[7] وتحقق (E) للمعادلة حلول هي التي N2 من (x;y) الثنائيات عين 5
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

نقاط 07 الرابع: التمرين
معدوم. غير حقيقي عدد m حيث gm(x) = m(ex + e−x)−2m+1 : بـ R على معرفة دالة gm -I

(m قيم حسب .(ناقش gm الدالة تغير إتجاه أدرس 1

فقط) m > 0 حالة .(في gm(x) إشارة إستنتج ثم gm(0) أحسب 2

m > 0 نفرض التمرين بقية في .fm(x) = mxex −mx−1
ex −1

: بـ R∗ على معرفة دالة fm -II
.(O;⃗ i; j⃗) والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني منحناها (Cm)

. يفها تعر مجموعة أطراف عند fm الدالة نهايات أحسب 1

.fm الدالة تغير إتجاه أدرس ثم f ′
m(x) = ex ×gm(x)

(ex −1)2 أن بين (ا) 2

fm الدالة تغيرات جدول شكل (ب)
. +∞ بجوار (Cm) لـ مائل مقارب y = mx المعادلة ذو (∆m) المستقيم أن بين (ا) 3

(∆m) و (Cm) لـ النسبي الوضع أدرس (ب)
. −∞ بجوار (Cm) لـ مائل مقارب y = mx+1 المعادلة ذو (∆′

m) المستقيم أن بين (ج)
هندسيا. النتيجة فسر ثم fm(−x)+fm(x) = 1 أن بين 4

( f(0,6)2 +f(−0,86)2 = 0 (يعطى . (C2) و (∆′
2) ، (∆2) ارسم (ا) 5

(n ∈ R) حيث تعيينها. يطلب ثابته نقطة تشمل y = nx+ 1
2
المعادلات ذي المستقيمات جميع أن بين (ب)

f2(x) = nx+ 1
2
المعادلة حلول وإشارة عدد n الحقيقي الوسيط قيم وحسب بيانيا ناقش (ج)

fm(x) = mx− e−x

1− e−x
: معدوم غير x حقيقي عدد كل أجل من أنه تحقق (ا) 6

x = 2 و x = 1 والمستقيمات (∆m) و (Cm) بـ المحدد المستوي الحـيز مساحة S (ب)
S = (ln(e+1)−1)u.a وتساوي ثابتة S المساحة فإن m تغير مهما أنه بين

الأول الموضوع إنتهى
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

الثاني الموضوع

نقاط الأول:05 التمرين
الـكيس من نسحب باللمس. بينها لانفرق متجانسة الـكرات كل سوداء، كرات و10 بيضاء كرات 10 على كيس يحتوي -I

( n ≥ 2) سحبة كل بعد المسحوبة الـكرة إرجاع مع التوالي على كرة n

: التالية الحوادث نعتبر
فقط" واحدة بيضاء كرة على "الحصول :B اللون" نفس من كرات على "الحصول :A

الأكثر" على واحدة بيضاء كرة على "الحصول :D اللونين" من كرات على "الحصول :C ِِ

P (B) و P (A) أحسب 1

P (D) = n+1
2n

و P (C ∩D) = n

2n
و P (C) = 1− 1

2n−1 أن بين 2

2n−1 = n+1 تكافئ مستقلان D و C الحدثان أن بين 3

مستقلان D و C الحدثان يكون حتى n قيم تعيين نريد -II
f(x) = 2x−1 − (x+1) بـ: [0;+∞[ على المعرفة f الدالة ;0نعتبر ln2− ln(ln(2))

ln2

 على تماما ومتناقصة
 ln2− ln(ln(2))

ln2
;+∞

 على تماما متزايدة f أن بين 1

f(3) أحسب ثم f الدالة تغيرات جدول شكل 2

مستقلان D و C الحدثان يكون حتى n قيمة إستنتج 3

.un = 2n−1 − (n+1) بـ: N على المعرفة (un) المتتالية نعتبر -III
u0 +u1 + ...+un = 2n − n2 +3n+3

2
: أن بين

نقاط الثاني:04 التمرين
F ;B;A النقط نعتبر (O; u⃗; v⃗) والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في

zF = zB

zA
و zB = 2+

√
3+ i ، zA = 1− i : حيث


(1+ i)z1 − z2 = −(

√
3+ i)

z1 + z2 = 3+
√

3
: الجملة C المجموعة في حل 1
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

الأسي الشكل على zA اكتب (ا) 2

zB لـ الأسي الشكل إستنتج ثم zF = (1+
√

3)eiπ
3 : أن بين (ب)

y =
√

3
3

x+2024 المعادلة ذو المستقيم إلى تنتمي (zF )n صورة تكون حتى n الطبيعي للعدد قيم توجد هل (ج)
−π

6
وزاويته O النقطة مركزه الذي r بالدوران B صورة B′ النقطة لاحقة اوجد (ا) 3

[BB′] القطر ذات (λ) الدائرة مساحة أحسب (ب)
arg

[
(z − zB)2] = arg(zB)−arg(zB′) حيث: المستوي من M(z) النقط مجموعة عين (ج)

−−→
AM.

−−→
BM = 0 تحقق والتي المستوي من M النقط مجموعة عين 4

نقاط 04 الثالث: التمرين
أولية. عوامل جداء إلى 2024 و 1672 من كل حلل (ا) 1

n2 +2n+10 ≡ 0[n+1] تحقق والتي n الطبيعية الأعداد عين (ب)
pgcd(n2 +2n+10;n+1) لـ الممكنة القيم عين (ج)

pgcd(n2 +2n+10;n+1) = 3 : بحيث n الطبيعي العدد قيم إستنتج (د)
.c و b من كل مع اولي a حيث معدومة، غير طبيعية أعداد c و b ، a 2

pgcd(a;bc) = 1 أن بين بيزو مبرهنة بإستعمال (ا)
pgcd(a;bn) = 1 فإن (n ≥ 1) n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن (ب)

pgcd(20241672;16722024) إستنتج (ج)
نقاط 07 الرابع: التمرين

w(x) = lnx

x2 و h(x) = 1+ 1
x

+ 1
x2 بـ ]0;+∞[ المجال على معرفتان دالتان w و h -I

المقابل. الشكل في البياني تمثيلهما
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ياضيات الر : مادة في 2024إختبار التجريبي يا ياضياتالبكالور :الر الشعبة

. التعليل مع لمنحناها دالة كل انسب 1

،g(x) = − lnx+x2 +x+1
x2 بـ ]0;+∞[ على معرفة دالة g 2

g(x) إشارة إستنتج

f(x) = lnx

x
+lnx+x+1 بـ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة الدالة f -II

2cm الطول وحدة ومتجانس. متعامد معلم في البياني تمثيلها (Cf )

يفها. تعر مجموعة اطراف عند f الدالة نهايات أحسب 1

f ′(x) = g(x) أن بين 2

تغيراتها. جدول شكل ثم f الدالة تغير إتجاه أدرس 3

0.56 < α < 0.57 يحقق α وحيد حل تقبل x+lnx = 0 المعادلة أن بين 4

(Cf ) انشئ 5

1 عند تنعدم والتي f لـ الأصلية الدالة عين ثم f(x) = (lnx+x)(1
x

+1) أن تحقق 6

x = e و x = 1 ، y = 0 والمستقيمات (Cf ) بـ المحدد المستوي الحـيز مساحة S 7
S = 2e(e+2)cm2 أن بين
بـ: N∗ على معرفة متتالية (un) 8

un = 1
2

∫ n

1

 f(x)
lnx+x

−1
 dx

N∗ على تماما متزايدة un أن بين (ا)
u1 +u2 + ....+un = ln

√
n! أن بين (ب)

الثاني الموضوع إنتهى
2024 يا بكالور في بالتوفيق

© 2024 -6/6Pr:Y.Mezrouh - www.ency-education.com

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s



 
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                                                                       

 وزارة التربية الوطنية                                           
 ثانوية المجاهد قنطاس علي بني عمران   
                                                          2024/  2023 الدراسية:السنة                                                   هداج اولاد علال العيشاويثانوية    

       2024مـــاي  دورة:                                                 امتحان بكالوريا التجريبي للتعليم الثانوي
  رياضيات                                                             الشعبة:    

 د 30و  سا 04اختبار في مادة : الرياضيات                                              المــــدة :        

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين                              
 الموضوع الأول                                              

                                                                                                                                                                                           نقاط (:   04التمرين الأول ) 
 تو ثلاث كرياسوداء تحمل الرقم  4ما باللمس ، منهاكريات متماثلة لا نفرق بينه 9يحتوي كيس غير شفاف على 

)صفراء تحمل الرقم 1)  حيث (و كريتين بيضاوين تحملان الرقم ) 1عدد طبيعي غير معدوم . 

 نسحب عشوائيا من الكيس ثلاث كريات في آن واحد .
 الحوادث التالية :  احتمال(ـ أحسب 1

      A   " سحب على الأكثر كرية بيضاء " :   ،    B   س العدد "ف: " سحب ثلاث كريات تحمل ن 
      C  لضبط تحملان الرقمبا: " سحب كريتين( 1)   " 

 الذي يرفق بكل عملية سحب مجموع الأرقام المسجلة على الكريات السوداء المسحوبة X(ـ ليكن المتغير العشوائي2
 إذا كانت كل الكريات ليست سوداء . 0و الذي يأخذ القيمة    

.            ج ـ أحسب الأمل الرياضي Xأ ـ عين القيم الممكنة للمتغير العشوائي        E X بدلالة . 

بحيث يكون .      د ـ عين قيم Xللمتغير العشوائي الاحتمالب ـ عرف قانون         E X 1 2   . 

                                                                                                                                                                                           نقاط (:   04التمرين الثاني )

 (ـ نعتبر المعادلة1  E ذات المجهول x, y :2023x 1444y 7   حيثx  وy صحيحانعددان . 
أوليان فيما بينهما ، ثم استنتج أن المعادلة 1444و 2023أ( ـ أثبت أن العددين E 2تقبل حلولا فيZ . 

، عين حلا خاصاب( ـ باستعمال خوارزمية إقليدس  0 0x , y للمعادلة E ثم حل المعادلة ، E . 

بواقي القسمة الإقليدية لـ n(ـ أ ـ أدرس حسب قيم العدد الطبيعي2
n2 7على . 

ب( ـ جد باقي القسمة الاقليدية للعدد  
 . 7على 202114442025

حيث يكون :  nج( ـ عين قيم العدد الطبيعي  n n n n n2021 2022 2023 2024 2025 0 7     

(ـ 3 nu 0حسابية متزايدة تماما ، حدها الأولمتتاليةuالثنائية و 0 1u ;u حل للمعادلة E . 

0عدد طبيعي يكتب Nو ليكن  1 2u 0u 0u 8في نظام التعداد الذي أساسه . 

ـ عين (أ
0u ،1u و

2u  العدد . ثم أكتبN النظام العشري . في 

حد من حدود المتتالية Nـ هل العدد (ب nu    . 
   

                                                                                                                                                                                           نقاط (:   05التمرين الثالث )
I  ـfدالة معرفة على ;1    :بـ f x 1 1 x     fC و تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس O;i, j . 

ـ أ( ـ أحسب (1 
x
lim f x


  . 

 ثم شكل جدول تغيراتها . fتغير الدالة ب( ـ عين إتجاه

ـ عين إحداثيتي نقطة تقاطع المنحنى (2 fC مع المستقيم ذو المعادلةy x . 

ـ ارسم (3 fC و     . 
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II  ـ nu المعرفة بـ :المتتالية العددية
0u 0  و من أجل كل عدد طبيعيn : n 1 nu f u    . 

( ـ مثل في الشكل السابق على محور الفواصل الحدود :1   
0u  ،

1u  و
2u . دون حسابها ( موضحا خطوط الإنشاء ( 

(ـ ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية2    nu . و تقاربها 

: n(ـ أ( ـ برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي3    
n3 u 0    . 

ب( ـ ادرس اتجاه تغير المتتالية                nu . 

ج ( ـ استنتج أن المتتالية           nu . متقاربة 

من المجالx(ـ أ( ـ بين أنه من أجل كل عدد حقيقي4    3;0    : 
1 1

f x
4 2

  

n   :ب( ـ استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي        n n 1 n

1 1
u 3 u 3 u 3

4 2
    . 

:   nج( ـ استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي       
n n

n

1 1
3 3 u 3 3

4 2

   
      

   
  . 

nد( ـ استنتج       
n
lim u


 . 

                                                                                                                                                                                           نقاط (:   07التمرين الرابع )

بـ :   IR المعرفة على  xللمتغير الحقيقي  fالعدديةنعتبر الدالة    2 x e
f x x e ln 1 2e

     
 

 

و fC  تمثيلها البياني في مستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس O;i, j  . 

x  :من أجل أنه من أجل كل عدد حقيقي ـ أ( ـ  تحقق أنه (1   2 x e
f x x e ln 2 e

     
 

 

ب(ـ احسب 
x
lim f x


 ، 
x
lim f x


 . 

 ثم شكل جدول تغيراتها .fج(ـ ادرس اتجاه تغير الدالة 

(ـ أ( ـ بين أن المنحنى2   fC يقبل مستقيمين متقاربين D و D . يطلب تعيين معادلتاهما 

ب(ـ ادرس وضعية المنحنى  fCبالنسبة للمستقيمين المقاربين D و D . 

ج(ـ بين ان المستقيم   :ذو المعادلة
1

x ln 2 e
2

  هو محور تناظر للمنحنى fC . 

(ـ ارسم 3   ، D ، D و fC . 

(ـ ليكن المستقيم 4   mD: الذي معادلتهln 2 ln 2
y mx m e

2 2

 
    

 
 وسيط حقيقي . mحيث  

أ(ـ بين أن جميع المستقيمات mD تشمل نقطة ثابتةA . يطلب تعيين احداثياها 

عدد نقاط تقاطع المستقيمmب( ـ ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي mD و المنحنى fC . 

(ـ نضع : 5     
ln 3 e

ln 2 e

I f x x e dx





      ، 
1

n

n

0

I ln 1 x dx   ،n عدد طبيعي غير معدوم 

و احسب العددIأ(ـ فسر هندسيا العدد 
1I  :ب( ـ بين أن         .

n0 I ln 2    . 

ج(ـ عين اتجاه تغير المتتالية nI . ثم استنتج أنها متقاربة 

(ـ باستعمال6   ln 1 x x   : من أجل كل x 0;  

أ(ـ استنتج أن :   
 

ln 3 e
2 x e

1

ln 2 e

0 I I 2e dx 1 ln 4


 



       ،  ب( ـ اعط حصرا للعدد
1I I . 
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 2024: الرياضيات  /  الشعبة : رياضيات /  بكالوريا تجريبي اختبار في مادة 

 الموضوع الثاني                                                          

  ( نقاط 04التمرين الأول: )

 حيث: 3Uو  1U  ،2Uنعتبر الصناديق الثلاثة     

  19يحتوي على كرية حمراء واحدة و  1Uالصندوق  

 18على كريتين حمراوين و  2Uسوداء والصندوق   كرية 

كريات  3يحتوي على  3Uسوداء، والصندوق كرية  

      سوداء. كرية 17حمراء و 

نختار عشوائيا صندوقا من الصناديق الثلاثة ثم نسحب منه   - 

                                         كريتين في آن واحد.

  "الحصول على كريتين حمراوين"  دثإلى الح RRيرمز

 " الحصول على كريتين سوداوين" NN و     

 ."مختلفتين في اللونالحصول على كريتين " RNو    

 احسب احتمال الاحداث التالية:  (1

  A1:'' يكون السحب من الصندوقU.'' 

 B على كريتين سوداوين علما اننا سحبنا :'' الحصول

 ''.2Uقالصندو

  Cالحصول على كريتين مختلفتين في اللون '': .'' 

 شجرة الاحتمالات '' الشكل المقابل''. انقل ثم اكمل -أ - (2

 .3Uالسحب من الصندوق   علما اننا حصلنا على كريتين حمراوين، ما احتمال ان يكون  -ب       

 الكريات الحمراء المسحوبة.سحب عدد  الذي يرفق بكل عملية Xنعتبر المتغير العشوائي (3

 .Xـ عين قيم المتغير العشوائي  أ    

 الرياضي.، ثم احسب أمله Xب ـ اوجد قانون الاحتمال للمتغير العشوائي     

: '' Dاحسب احتمال الحدث  (4
2 1

ln( 1)

X

X




 .'' 

 

  نقاط( 04: )لثانيالتمرين ا

    حيث:   2zو  1zعين العددين المركبين - (1
1 2

1 2

2 1 3

( 3 2 ) (1 3)

z iz i

i z z i

   


   
 

;  في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس  - (2  ,O  u v
 

 ذات اللاحقتين Bو Aنعتبر النقطتين  ، ( )

                                     
1A iz  

      و    
2 3B iz   

. 

1)3بين أن:  ب ـ          على الشكل الأسي. Azاكتبأ ـ   3)B

A

i

e
z

z



  ثم استنتج الشكل الاسي للعددBz . 

Bحتى تكون صورة العدد  nهل توجد قيم للعدد الطبيعي  -ج        

A

n
z

z

 
 
 

 تنتمي الى المنصف الأول ؟.  

وزاويته  Oالذي مركزه النقطة  rبالدوران  Bصورة النقطة  Dاوجد لاحقة النقطة  -أ -(3
6


. 

احسب مساحة الدائرة  -ب         Cالتي قطرها BD .مقدرة بوحدة المساحة 

عين مجموعة النقط  -(4 M z  :من المستوي حيث     
2

B B DArg z z Arg z Arg z 
  

  . 

1Cذات اللاحقة  Cلتكن النقطة  -(5 iz   ،  -  عين طبيعة المثلثABC  ثم استنتج بدقة طبيعة الرباعيACBD  
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 نقاط( 05) :التمرين الثالث

         nx ، nyى  متتاليتان معرفتان علIN : بـ    
0

n 1 n

x 5

x 3x 2




 
      و     

0

n 1 n

y 1

y 3y 8




 
    . 

(ـ 1 nuمتتالية معرفة علىIN  : بـn n 1u x   . 

أ(ـ بين أن المتتالية       nu . هندسية يطلب تعيين أساسها و حدها الأول 

:nاستنتج أنه من أجل كل عدد طبيعيب(ـ      
n

n 1x 4 3    

(ـ بين أن2 n n 1PGCD x ;x  ثم استنتج أن : 2يقسم العدد n n 1PGCD x ;x 1   . 

n  :n(ـ أ( ـ برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي3 n5x 4y 21 . 

ثم أوجد القيم الممكنة لـ nبدلالة nyب(ـ استنتج عبارة      n nPGCD x ;y . 

(ـ أ( ـ عين بواقي قسمة العدد4
n3 من أجل كل عدد طبيعي 7علىn. 

بين أنه إذا كانـ ب(       n 5 6 فإن  n nPGCD x ;y 7. 

 

 نقاط( 07) :التمرين الرابع

  بـ : IR  المعرفة علىfنعتبر الدالة العددية               2xf x 1 2x e    

نسمي المنحنى fC المعلم المتعامد و المتجانسالممثل لها في المستوي المنسوب إلى O;i, j (2وحدة الطولcm) 

    I) 1ـ أحسب نهايتي الدالة)fعند و . 

(ـ أحسب عبارة 2     f xمن أجل كل عدد حقيقيx ثم استنتج اتجاه تغير الدالة ،f . 

 . f(ـ شكل جدول تغيرات الدالة3    

 (ـ حل المعادلة4 f x 0 ثم استنتج نقاط تقاطع fC . مع محور الفواصل 

(ـ أحسب5 f ثم أرسم 1 fC . 

 التالية : mحلول المعادلة ذات المجهول الحقيقي عدد و إشارة m(ـ ناقش حسب قيم الوسيط الحقيقي6

                         f x f m ...... E   

 :المعرفة بـ F بحيث تكون الدالة a ،b:(ـ أ( ـ عين العددين الحقيقيين7    2xF x ax b e   دالة أصلية للدالة 

       fعلى IR. 

المساحةو بدلالة 2cmب(ـ أحسب بـ         S  للحيز المستوي المحدد بالمنحنى fCيو المستقيمات الت 

y  معادلاتها           0 ،
1

x
2

 وx  حيث 
1

2
   احسب ثم lim S





 . 

  II)  نسمي   ـ
 1

f f ،
 2

f f  ،
 3

f f  ........ ،
 n

f  المشتقات المتتابعة للدالة ،f. 

 :  n(ـ برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم1
   n n

2 1 2f n x    . 

المنحنى n(ـ من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم2  n
f

C الممثل للدالة
 n

f حيث
 n

f الدالة المشتقة من الرتبة 

n   للدالةf يقبل مماسا يوازي حامل محور الفواصل في النقطة n nM x ;y . 

 . nyو nxـ أحسب بدلالة كلا من      

 بالتوفيق في شهادة البكالوريا                                                                                                 
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